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\/ A. Cermak POUZITI ZACICH MACKACU PRI SKLIZNI
0. Hora PICNIN

631.363.2.001.4

B Zvysovani vykonnosti stroji na sklizefi picnin, kvalita priace a skloubeni
jednotlivych operaci v jeden komplex jsou dnes zikladnim tkolem strojirenské
techniky v této oblasti nejen u nas, ale v celém svété.

Prevazna ¢ast picnin, uréend ke skladovéni, se konzervuje ve formé sena.
V posledni dobé se velmi rychle roziifuje sendZovani a silaZovani zavadlych
picnin; pfi horkovzdu$ném. suSeni kvalitnich picnin se dokonce konaji pokusy
sniZit jiZ na poli nepfiznivé vysoky obsah vody v rostliné na pfijatelnou miru.
Zvysi se tak vykonnost suSdren pfi souasném zvySeni rentability suSeni.

Neptiznivé kllimatické podminky poslednich let naru$uji plynulost sklizné
v agrotechnickych lhutach a ztraty bilkovin se zvySuji jiz tim, Ze se kazdym
dnem zpozdéni smiZuje obsah Zivin y
v rostling. Napf. podle Larina (obr.
1) se pfi sklizni vojtésky rapidné sni-
zuje obsah Zivin, zejména ve stadiu od =
poddtku kvétu do plného kvétu.

Vsechny dtivody proto mluvi pro
nejkratsi sklizeri, a tim pro zvyseni vy-
konnosti stroji a linek, které jsou ne-
zbytnou podminkou rentability zvlasté
ve velkovyrobnich podminkach.

Velmi zajimavé pokusy, podporu-
jici teorii nejkrat§i sklizné v optimalni , )
dobé, provedli pracovnici Vysoké §koly S Vo : "
zemédélské v Praze-Suchdole pod vede- 1. Zavislost obsahu stravitelnyeh bilko-
nim doc. Regala. Pii stejné vySce sete Vin v sudiné vojtésky v rizném stadiu
(6 cm) byl vynos stravitelnych bilko- Zralosti rostliny (podle Larina)
vin ve ¢tyfech sefich za rok (sklizeno
v dobé& nasazeni poupat) o 35,3 q/ha vy#$§i nez pfi tfech sedich za rok (sklizeno
v plném kvétu). Tento rozdil predstavuje 8,5 % hmoty. Rozdil obsahu stravitel-
nych bilkovin vsak ¢&ini 333,7 kg/ha, tj. 23,5 % ve prospéch &tyf sedi v dobé
nasazeni poupat.

Pti sklizni zavadlych picnin at na silaz, senaz ¢ na dosouseni se ukazuje,
ze doba suseni na poli velmi nepfiznivé ovliviiuje celou dobu sklizné a jeji
plynulost. Pfitom vlastni doba vysychdni na fadcich (podle americkych pra-
mendi) mé4 nepfiznivy vliv na kvalitu picnin i pfi normalnich klimatickych
podminkéch, jak je patrné z obrazku 2.
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T Velmi vhodny technologicky po-

stup, ktery odstrafiuje uvedené nevy-
— w«  hody a zkracuje dobu vysychdni, je
: mackéani pfi ldméani posecené pice. Ten-
to zplisob se uplatni zejména u vojté-
$ek a jeteld, u kterych narufeni stonku
umozni rovnomérné zavadnuti obou
Césti rostlin.

2. Velikost ztrat v zavislosti na délce Mackani je podélné poruseni struk-
doby leZeni pice na fadcich tury predevsim silnéjsich casti rostliny,

pficemz listky zlstanou téméf beze
zmény. Timto zdsahem dojde k uvolnéni volné vody, tedy k podstatné rychlej-
Simu suSeni, jak jiz bylo podotknuto; tim dochédzi k stejnomérnému vysychéani
listkt i stonkd. Lamani je obdobny zptsob, kdy jsou stonky rostlin v uréitych
vzdélenostech (3 az 5 cm) naldmany a vlhkost odchdzi pfedeviim v téchto
mistech zlomu. Srovname-li vysychdni samotnych stonkd a listki vojtésky a jilku
(znazornéno na obr. 3) za povétrnostnich podminek odpovidajicich klimatu
CSSR, schnou u posefené neupravované pice listky daleko rychleji nez stonky
a pfi dosazeni pozadované vlhkosti jsou tyto ¢asti pfeschlé a snadno se odroluji.
Z pckusi Dorneddovych (1967) je viak téz vidét, Ze u picniny upravo-
vané mackdnim schne stonek rychleji nez listky. Vlhkost pice je rovnomérni
a ztraty odrolem jsou proto mensi. Je mutno podotknout, Ze zisk ze zachovanych
listkéi neni pfimo Umérny jejich vdze, protoze obsah stravitelnych dusikatych
latek v listcich, zvlast u vojtésky, je asi pétkrat vyssi nez u stonku. Tato hodnota
je§té vzristd, jestlize se sklizeni opozdi.

Podminky sufens : vihkost vzduchu <60 7. o nemadidne
{eplota vzduchu t.20°C = malidno
ek vojtéska
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3. Zavislost vlhkosti jilku a vojtésky ve stadiu madkaném a nemackaném ma dobé
sudeni podle Dorneddea (1967)
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Mackace i lamade zlepsi kvalitu sena, hlavné u jetelovin. K urychleni
sklizné vsak jich lze pouzit i u ostatnich tenkostébelnatych picnin.

Pies tyto vyhody nenalezly stroje na Gpravu picnin oblibu u nasich zemeé-
délskych praktikii. Domnivame se, Ze hlavnim divodem bylo nekomplexni FeSeni
skliziiové linky a relativné mald vykonnost stroji urcenych pro prvni dvé ope-
race sklizné, a to pro sefeni a mackani.

Po vyteseni a zdokonaleni sklizecich strojii, at jiz fezadek, lisi nebo sbé-
racich vozii v $irokém sortimentu, vyvojem silnégjsich traktora a postupnou
specializaci se zacalo projevovat stdle citelnéji nedostatecné feSeni strojii a za-
fizeni pracujicich v prvnich operacich skliztiové linky pfed témito hlavnimi
stroji. Tento nepfiznivy stav se staval proto brzdou pro vy$§si vykonnost celé
skliztiové linky. Snaha vyrovnat se s timto problémem na jedné strané a pokusit
se spojit v jeden stroj vSechny ptedchozi operace, tj. sefeni, mackani a fadko-
vani na strané druhé, vedlo k vyvoji Zacich mackacu.

Vzhledem k men$imu odbytu, a tim i men$im sériim téchto stroji, se vyrob-
ci snazi o maximalni unifikaci stroju, které vyrabéji ve svém programu. Proto
je u nékterych typu unifikace Zacich mackaét s Zacim valem rezatek napadna.
U tohoto systému vsak dochazi k pfili§ velkému ziZeni materidlu a pfi vysoké
vrstvé je ufinek poruseni stonku velmi relativni.

Nejvétsi americkd specializovand firma na vyrobu stroji pro sklizefi picnin
Sperry Rand Corporation — New Holland vyvinula Zzaci mackaé, u néhoz
mackani probihd téméf po celé §ifi zabéru. Pfi vyuZiti maximalni unifikace
dilet a uzld vyrabi dva zavésné typy a jeden samochodny.

ZKOUSKY STROJU

Abychom prakticky ovérili sprdvnost pouziti zacich macka¢h v nasich pod-
minkdch jednak z hlediska vlastni funkce stroj, jednak z hlediska vytvofeni
komplexni linky s vysokou vykonnosti, doslo ve VUZS k porovnivacim zkouskiam
strojd na Gpravu picnin. K tomuto dcéelu byl dovezen Zaci mackaé fy New Hol-
land Haybine 460. Klasicky mackaé picnin zapadonémecké firmy Stoll v licen-
ci amerického podniku New Idea zapij¢il VUZT Repy. Pro porovnani s nasi
technikou byl pouzit macka¢ MPZ—140.1 z Agrostroje Jiéin.

ZACI MACKAC NEW HOLLAND HAYBINE 460 (obr. 4)

P

je zavésny stroj, pfiemz zaveés traktoru prendsi ¢ast vahy stroje. Nahon
je odvozen od vyvodového hfidele traktoru. Rovnéz tak hydraulické ovladani
stroje je pfipojeno na vnéjsi okruh hyd-
rauliky traktoru. R

Zékladni ram je opatien dvéma ko- !
ly s pfestavitelnou oji pro transportni
a pracovni polohu. Na zakladnim rdmu
je pfipevnéna prevodova skiin a dalsi
ptevody, kryty a mohutny Zzaci vil,
opatfeny pfestavitelnym prehdnécem
a mackacimi valci.

4, Zaci macékaé NH Haybine 460. Pohled
z levé strany — stroj je opatien radko-
vacimi Stity
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Zaci Gstroji je velmi robustni, dvojprsty zaci listy jsou kované, bez vlozek,
povrchové kalené. Zabky jsou samobrusné, vroubkované, tloustky 2,5 mm.

Vyska strnisté je prestavitelnd od 33 do 150 mm podle vysky plazt. Vysky
fezu 33 mm lze dosdhnout odejmutim stfedniho plazu, ktery je po celé délce
pod Zaci listou (podle adaju vyrobce).

Kosa je pohdnéna §ikmym cepem; pohon je vyvazen. Prihané¢ je Sestity-
dovy, excentricky, opatfeny pruznymi prsty. Je prestavitelny pro praci v nor-
malnim i silné polehlém porostu. Otacky pfihdnéce jsou v §irokém rozmezi sta-
vitelné, oviem jen mechanicky, zménou poctu podlozek mezi polovinami hnaci
remenice. Pred prihanécem je odklanéci ty¢, umozriujici sekat i vysoké porosty.

Mackaci valce jsou po celé délce zabéru fezaciho dstroji. Spodni ocelovy
vilec je opatien snadno odnimaci skrabkou. Horni valec je pogumovany a drazko-
vany ve Sroubovicich proti socbé postupujicich. Tlak mezi valci je vyvijen jednou
pruzinou a jeho velikost je velmi snadno pfestavitelnd. Prevodové dstroji je
curanéno jednak stfiznym Sroubem v misté pfenosu celkového krouticiho mo-
mentu, jednak tfeci pojistnou spojkou pfi ucpani mackacich valct.

Zaci val je vyvazen pruzinami, dobfe kopiruje terén a je zvedan hydraulic-
kym vélcem, ovlddanym z mista fidice traktoru. Prestavéni z transportni polohy
do pracovni a zpét je rovnéz ovladatelné z mista fidi¢e traktoru.

Pro ukladani maékaného materialu je stroj opatfen lomici plochou a kratkjym
Stitem pii ukladani pice na §iroko. Pouzitim kratkého §titu vznikd pomérné dzka
ulicka mezi jednotlivymi fady, které umoziiuji lep$i vedeni stroje a zamezuji
ucpavani levého konce Zzaci listy. Dale je stroj opatfen odnimatelnymi $tity
(ktidly), které usmériiuji zpracovanou hmotu do tzkych fadd, vhodnych pro
zpracovani cechracem radku, sbéraci fezackou nebo sbéracim lisem.

MACKAC PICNIN STOLL (obr. 5)

je vyrobek zdpadonémecké firmy podle americké licence (New Idea). [e
to stroj neseny na tfibodovém zavésu traktoru a.ovlddany hydraulikou. Pcaon
je odvozen od vyvodového htidele trak-
toru. Macka¢ zpracovava pici seéenou
pfi pfedchozi jizdé bo¢né nesencu Zzaci
listou (napt. ZB 183). Mackaci valce
jsou zachyceny v zikladnim rdmu tak,
ze spodni ocelovy vykonny vélec ptimo
sbird posecenou picninu a dopravuje ji
mezi vilce. Horni valec je pogumova-
ny. Vkladéani pice do stroje pfimo spod-
nim mackacim valcem je sice jednodu-

s ché, ale valec pusobi jako fréza a s po-
dédvanou pici nabird i vyvySeniny na
povrchu, jako jsou krtiny, kameny ap.
Pice se tim zneciStuje a pomérné snad-

5. Neseny madkaé Stoll no se ucpavaji pracovni vélce.

MACKAC PICNIN MPZ — 140.1 (obr. 6)
je zAvésny stroj s ndhonem od vyvodového hridele traktoru pfi soucasném

pouziti nesené listy ZB-152 nebo ZB-183. Tvoti jej zdkladni rdm, ktery spoliva
na dvou kolech, opatfenych pneumatikami 15,5X14”. Na ramu je pfes zvedaci
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tstroji ulozen sbéraci valec, ¢ast pfevo-
dového tstroji a ¢ast kryti. Tento celek
lze samostatné pouZzivat jako Cechrac.
K zédkladnimu rdmu je pfisSroubovan
pomocny rdm s dvéma pogumovanymi
valci, ¢ast pfevodového ustroji a kry-
ti. Tento celek tvofi pak mackag.

Sbéraci valec o priméru 600 mm
je tvofen ¢tyfmi trubkami opatfenymi
pruznymi ocelovymi prsty, které zve-
daji pici ze fadkd a odhazuji ji mezi
mackaci vélce pfi mackani, nebo na po-
vrch pozemku pfi cechrani. Sbéraci va-
lec je uloZen ve dvou vykyvnych rame- 6. Ma¢kaé MPZ 140.1
nech a jeho poloha viéi povrchu je
piestavitelnd pomoci zvedaciho dstroji.

Mackaci valce jsou pogumované s mélkymi podélnymi drazkami. K sobé
jsou ptitlatovdny dvéma taznymi pruzinami. Tlak mezi vélci je stavitelny pred-
pétim pruzin.

Pohon od traktoru je ptendsen kloubovym hiidelem a tfemi klinovymi feme-
ny, které ptisobi soucasné jako spojka proti pretizeni. Technickad data jednotlivych
stroji jsou uvedena v tabulce I.

VYSLEDKY MERENI

Laboratorné byla méfena prevazné prvni se¢ vojtésky. Abychom si doplnili
poznatky o a¢inku poruseni picnin a rychlosti vysychani, zkouSeli jsme téz
jarni smésku. Pribéh vysychani byl zjistovan pouze do relativni vlhkosti rostliny
30 %, a to proto, abychom omezili neptesnosti méfeni. Zvolend metoda zjisto-
vani abytku vahy u jednotlivych vzorki o vaze 2 kg pti 80 % vlhkosti zvySuje
podstatné moznou neptesnost pti postupném snizovani vlhkosti, jak je patrno
z obrazku 7.

Pribéh rychlosti vysychani pti pouziti jednotlivych druhd stroji byl za-
chycen na obrazku 8, a to v priibéhu dvou dnt. Nejpfiznivéjsi prubéh vysychani
ukazuje americky stroj Haybine 460 pfi ukladani vojtésky po celé §ifce zabéru.
V uvedenych podminkich se dosihlo vlhkosti 30 % jiz v nésledujicim dnu do-
poledne. Ve vsech ostatnich pfipadech, tj. pfi pouZiti Haybine 460 s ukldddnim
do fadku o $ifce 100 mm, nebo zpracovani vojtésky mackaci Stoll nebo MPZ
v agregaci s zaci liStou, lze podminéné vlhkosti dosdhnout pozdéji a sklizet
pravdépodobné az v dal§im dnu. Hmota fadku pfi pouZiti Zaciho mackade je
vSak daleko vétsi a pritom ukazuje pfiblizné stejné vysledky v porovnéni s ostat-
nimi stroji. Uplatnéni tohoto stroje v praxi bude pravdépodobné v této formé,
tzn. zaroven jako fadkovace vytvarejiciho pravidelné fadky pro sklizeri. Pro
porovnani byla vidy zaroven suSena pice, poseCena zaci liStou, bez dalsi dpravy.
Rozdil procesu suseni je na uvedeném obrazku zachycen a je velmi vyrazny.

Pri zkouskach s jarni sméskou urfenou pro sendz nebo pro zavadlou silaz
(obr. 9) klesla vlhkost z 82 % na pozadovanych 50 % jiz druhy den cca v 14,30
hodin, zatimco v fadcich sefenych Zaci listou se pozadované vlhkosti dosahne
iz v dalsim dnu. Tim se oddali i dal§i operace, tj. sbér.
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1. Technicka data jednotlivych stroji

Haybine MPZ -
460 140.1 Stoll
Celkova $itka m 3,5 2,07 1,9
Celkov4 délka m 3,5 2,3 1,22
Vyika dopravni m 1,52 0,93 0,97
Viéha kp 1175 433 380
Transportni svétlost mm 216 185 podle
trakt,

Transportni rychlost km/h do 32 18 20
Pracovni rychlost km/h do 9,6 3,8—9,9 3—-9
Sitka mackané plochy cm 260 140 153
Primér maékacich valc
— horni ) L 200 190 175
Priumér mackacich valct
— spodni . mm 270 190 175
Material mackacich valca
— horni pogum. pogum. pogum.
Material macékacich valci

— spodni ocelovy pogum. ocelovy
Povrch mackacich vélct .
—horni Sikmo ryhovany hladky

ryhovany

Povrch madkacich valct ) $ikmo
— spodni hladky ryhovany ryhovany
Obvodov4 rychlost
madkacich valca m/s 53 4,3 7,4
Tlak mezi vélci kg/cm 0,45—9 do 8 4—6
Pneumatiky 5,9x15” 15,5—14" neseny
Potiebny traktor k 40 Z-3011 25
Zaci istroji:

§itka zabéru cm 260 7ZB-152 ZB-152

rychlost ¢/min 700

vyska stroi§té mm 33150 ZB-183 7B-183

rozted prsti a zabek 3 3 3

Z vysledkd méfeni vyplyva dalsi zakladni poznatek pro vyvoj téchto stroju.
Jak bylo zji§téno u mackaét Stoll a MPZ, byl potifebny tlak mezi valci 4 az
5 kp/cm. Tyto stroje zpracovavaji picninu o vy$si vrstvé, kterd je shrnuta pfi
seeni Zzaci liStou. Aby se dosdhlo stejného ulinku poruseni silnéj§ich casti
rostlin u Haybine 460, je zapotiebi tlaku mezi valei 1,5 az 3,5 kp/em. To
znamend, ze je zde zjevna zivislost mezi vrstvou zpracované pice a potfebnym
tlakem. Pro spravnou funkci stroje je tfeba, aby podle této zavislosti jeho kon-
zaciho ustroji. Pfitom tvar povrchu viled, ktery bohuzel nebylo mozno zkoumat,
bude mit téz uréity vyznam.
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7. Zavislost mozné chyby vaZeni pro 2 kg vzorek pfi po-
¢ateéni vlhkosti 809, v rostling& a obsahu vody v picniné.
Okrajové krivky ohrani¢uji pole rozptylu mozZné chyby
pri vazeni mitizky s presnosti 0,1 kg

Posledni zdokonalené typy zacich mackati New Holland jiZz maji dalsi
zlepSeni tvaru valct, které jsou opatfeny §ikmymi ryhami, zapadajicimi do sebe,
¢im%z dochdzi ke kombinovanému poruseni picniny jednak mackdnim, jednak
laméanim.

Pro zjisténi vlivu tlaku mezi valci na poruSeni rostliny, a tim i na dobu
vysychani, byla provedena méfeni s 7acim mackadem Haybine 460 pfi odstup-
fiovaném tlaku 0,5, 1,5, 2,5 a 3,5 kg/em. Jak lze z obrazku 10 pozorovat, tlak
mezi valci od 1,5 kg/cm vySe neovliviiuje jiz podstatné poruseni rostliny, a tim
dobu vysychani pfi daném provedeni povrchu vilce. Tyto zkousky prob&hly za
nepfiznivych klimatickjch podminek, nebot vlivem 20 mm vodni srdzky po
prvém dnu stoupla vlhkost picniny na hranici 90 %. Proto bylo nutno
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8. Casovy prubéh vysychani vojté$ky o minim. 205 q’ha
zpracované jednotlivymi stroji. W — relativni vlhkost
rostliny v procentech, ¢ — relativni vlhkost vzduchu
v procentech, t — teplota vzduchu ve stupnich C, v —
rychlost vétru v m/s, j — jimavost vzduchu v g/m3, NH
— Zaci madka® New Holland, ZBZ-152 — #aci lista o za-
béru 152 cm, MPZ-140.1 — madkac¢ pice vyroby Agro Ji-
¢in, Stoll — mackaé zapadonémecké vyroby

v dal§im pribéhu fadek obratit. Tohoto méfeni bylo vyuZito téZ k informativ-
nimu zjisténi vlivu vodnich srdzek na zachovani kvality jiz mackané pice. Rozbor
zivin ukédzal, Ze i pfi jednom vydatném zmoknuti fddku (20 mm v. s.) nebyl
zji§tén rozdil v kvalité picniny. Ziviny se pravdépodobné vyluhuji az pfi nékolika-
nasobném zmoknuti fadku.

Ze souhrnu téchto méfeni vyplyva, Ze v porovnani se zndmym zplsobem
dosouseni pice na poli, sefené Zaci li§tou, urychluje mackani nebo lamani rostlin
vysychdni a je zvla§t vyznamné pro picniny na orné pidé. U vojtések a jetelt
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9. Casovy prubéh vysychani jarni smésky o vynosu 360
q/ha, zpracované Zacim mackaéem v porovnani s Zaci
listou (ostatni symboly viz obr. 8)

dochézi predevsim k poru$eni silnéj§ich ¢asti rostlin. Tim celd rostlina vysycha
rovnomérnéji a listky, obsahujici nejvice Zivin, nejsou presuseny. Vliv potiebné-
ho tlaku na vlhkost a stafi rostliny nebylo mozno zjistit, aviak maximalni mozny
nastavitelny tlak u stroje Haybine 460 8,5 kg/em je vice nez dostate¢ny.

Pro doplnéni nasich poznatk bylo zji§tovano u jednotlivych stroji i pro-
cento utrzenych listki a vegetaénich vrcholkd. Tyto hodnoty jsou uvedeny
v tabulce II.

Hodnoty v tabulce II ukazuji, ze tvar valcd a jejich obvodova rychlost
u zaciho mackace maji nepfiznivy vliv na poSkozeni rostliny, a tim na mozné
ztraty. V tomto pfipadé vSak utrzené listky a vegetaéni vrcholky ziistavaji ve
hmoté fadku, ktery se bud jen ¢echra, nebo pt¥imo sbird a ve skuteénosti ne-
predstavuji absolutni ztraty. Skuteéné hodnoty ztrdt byly méfeny p¥i sbéru
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10. Casovy prubséh vysychani fadku zpracovaného Zacim madkadem Haybine 460 pii rﬁznych ﬂacich mezi vélcl u vojtésky pfi
vynosu 202:.qg/ha (ostatni symboly viz obr. 8)



II. Procento utrzenych listki a vegeta¢nich vrcholi

Stroj MPZ-140.1 Stoll Haybine 460
Tlak kp/cm 4 5 2,5
9, utrzenych listka 12,00 13,10 14,75

sklizeci fezatkou a bylo zjisténo, Ze z celkového mnoizstvi volnych listk pri
této operaci byly ztraty pti sbéru nepatrné — 0,038 %.

Nevyhodou ostatnich systémi s pouzitim agregace Zzaci lista — mackac je,
7e pro vyuziti vykonnosti Yezacek, a tim i celych linek, je nutno shrnovat do
mohutnéj§ich fad, ¢imz nebezpeci ztrat volnych listkii a vegeta¢nich vrcholki
znatné stoupa.

ENERGETICKA BILANCE

Potieba energie u zaciho mackace Haybine 460 byla zji§fovdna méfenim
krouticiho momentu na vyvodovém hfideli traktoru. Vysledky téchto méfeni
jsou uvedeny na obrazku 11, kde jsou udavany stfedni hodnoty ptfikonu v za-
vislosti na prichodnosti stroje, prepoctené na jeden metr zabéru. Hodnoty po-
tfebnych prikont rostou az do 25 k; znamena to, Ze vhodnym energetickym zdro-
jem u tohoto zdvé€sného stroje v normalnich podminkach jsou traktory Z-3011

vvvvvv

které skytaji uréitou nutnou rezervu.

i phivon
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11. Potreba prikonu zaciho mackace Haybine 460 v za-
vislosti na prichodnosti

Potreby pfikont ostatnich stroji nebyly méfeny a pro informativni srov-
nani byly prevzaty z dfivéjSich méfeni. Pro mackaé Stoll uvadi test DLG 1241
pottebny piikon 6 az 10 k prfi pojezdové rychlosti od 3 do 9 km/h a vynosu
vojtésky 350 q/ha. Protokol VUZS &. 18/65 ze zkousek MPZ-140.1 uvadi prii-
mérnou spotfebu pfikonu 7 k u jetelotrav. Pripo¢teme-li k témto hodnotdm
ptikony potfebné pro ndhon zacich list v primérné hodnoté 3 az 5 k, zjistujeme,
ze celkova spotieba energie, prepo¢tena na jeden metr zabéru, je u viech strojit
srovnatelna.
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EKONOMICKA VYHODNOST ZACIHO MACKACE

Vykonnostni zkousky jsme pro nedostatek vhodnych porostt provedli pouze
s zacim mackadem Haybine 460. Vysledky ostatnich stroji jsou prevzaté z pod-
kladti uvedenych v pfedchozi kapitole. Vykonnosti obou mackaci — jak MPZ,
tak Stoll — jsou shodné a pohybuji se v agregaci s zZaci listou ve vysi 0,50 az
0,55 ha/h.

I kdyz tento zplsob porovnani neni pii riiznosti podminek dostate¢né
pfesny, miizeme si utvofit uréity nazor i v tomto sméru. Zaci mackaé Haybine
460 byl zkcusen ve velmi nepfiznivych podminkach jednak z hlediska porostu
(sméska), jednak z hlediska kvality pozemku (kamenité svahovité pozemky).
Z tohoto diivodu jsou dosazené vykonnostni parametry u tohoto stroje v prumé-
ru 1 ha/h rozhodné niz§i nez jsou moznosti stroje.

Vyhodnost zaciho mackate se vsak projevuje hlavné v komplexni lince
sklizné picnin. Tento stroj nejenze sluduje prvni tfi operace, tj. sefeni, macka-
ni a fadkovani, ale vytva¥i i vhodné podminky pro préaci nasledujicich sklize-
cich strojd, at jiz to je fezacka, lis nebo sbéraci viz. Vytvoreny fadek je velmi
pravidelny, jak lze vidét z obrazkd 12 a 13. Nevyskytuji se v ném kameny a ji-
né necistoty, a dava proto redlné piedpoklady maximalniho vyuZiti nésledu-
jicich strojt, coz je podstatou problematiky sklizné. Absolutni porovnéni eko-
nomického piinosu je pfi dne$nim pohybu cen zemédélskych strojii problema-
tické. Lze pfesto pfedpokladat, Ze se relace mezi cenami jednotlivych strojt
zachovaji i v budoucnu.

A . sl

12. NH Haybine 460 uklada vojtésku na 13. Vzhled radku posedené husté a po-

rady lehlé jetelotravy. Vlevo po zpracovani
NH Haybine 460, vpravc po zaci listé
ZBZ 152

Bylo zvoleno celkem pét alternativ sklizné picnin na sendz. Sklizen za-
hrnuje operaci seceni, mackéani, shrnovani a shér rezackou bez dopravy a ukla-
déni picnin na misto urceni. U téchto operaci predpokladdme pro viechny alter-
nativy ptiblizné stejné naklady. V ptipadé obtiznych podminek ptfi vysokych
vynosech nebo pri nepfiznivych klimatickych podminkach se po¢itd i s mezi-
operaci — cechranim fadku.

Alternativa 1 — pfedstavuje soulasny stav v zemédélskych zavodech.
Posecena picnina je po zavadnuti obrdcena paprskovym obracecem a pozdéji
shrnuta do sife t¥i zabéri Zzaci listy na mohutné rady, které jsou pak sebrany
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sklizeci fezatkou do velkoobjemovych vozii. Mohutnost fadki pro fezacku je
vyhovujici, nepravidelnost neni vhodnd. Shrnova¢ — obrace¢ SOP 300.1
je naprosto nevhodny, protoze odroluje picniny pfi zpracovani a shrnuje kameny,
které ovliviiuji praci fezacky. Pracovni naklady ¢ini 172,30 Kés/ha a spotieba
lidské prace je 3,46 h/ha (iab. III).

III. Pracovni naklady a spotieba lidské prace pii alternativé ¢ 1

Operace Seceni Obraceni Shrnovani Sbér Celkem

Stroj 7ZB-183 SOP - SOP - SRUB -
300.1 300.1 183
Vykonnost
ha/h 0,83 1,82 1,40 1,00
Cena stroje
Kés 3390 3350 3350 45 000
Provozni naklady
Kés/ha 39,72 41,18 41,18 91,40 172,30
Spotfeba
lidské prace 1,20 1,26 1,26 1,00 3,46
Alternativa 2 — byla a je i v sou¢asné dobé doporucovanou techno-

logii sklizné picnin. Zavésny mackaé MPZ-140.1, pracujici v agregaci s bo¢né
nesenou zaci li§tou, lze nahradit mackafem Stoll, pfi€emz vykonnosti budou
téméf stejné. Pro vyuZiti vykonu fezafky jsou fadky opét shrnovany strojem
SOP 300.1. Ztraty odrolem budou sice mensi, protoZe je vys$si vlhkost listd
u mackané pice, ale je tfeba uvaZovat o moZnosti ztraty ¢asti zelené hmoty,
otrhané pfi priichodu mackatem. Pfestoze linka skytd moznost ziskat kvalitngj-
§i pici, do praxe nepronikla. Ma vys§§i pracovni naklady — 202,70 Kés/ha
a vy$8i spotfebu lidské prace 4 h/ha (tab. IV).

IV. Pracovni méklady a spotieba lidské prace pii alternativé ¢ 2

Operace Sedeni Cechréni Shrnovini Sbér Celkem
V agregaci | mackéni
Stroj 7B-183 sbéraé SOP - SRUB -

MPZ-140.1 300.1 183
Agregat MPZ -
140.1
Vykonnost
ha/h 0,71 1,12 1,40 1,00

Cena Kés 8990 3500 3350 45 000
Provozni niklady
K&s/ha 58,54 28,56 24,21 91,40 202,71
Spotieba lidské :
prace h/ha 1,41 J 0,89 0,715 l 1,00 4,015
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Alternativa 3 — posedend picnina je pfi ndasledujici pracovni jizdé
mackdna. Po zavadnuti je hmota fadku profechrina a po proschnuti sebrina
tezackou. V tomto pfipadé neni vyuZito vykonu fezacky, protoze fadky nejsou
shrnovany.

Tato linka je jen teoretickd a slouZi pro porovnani s ndsledujici linkou 4;
z hlediska technologii jsou obé linky velmi podobné. Podstatné je, Ze pice se
neshrnuje, nejsou zde tedy dalsi ztraty pice a do fadkt se nedostdva z pozemki
kameni, poskozujici fezaci organy fezacky. Zaci listu a macka¢ je mozno nahra-
dit upravenym cepovym sklizeCem (pici zpracovanou cepovym sklize¢em neni
mozno shrnovat). Tato linka méa nejvy3§i pracovni naklady 242,27 Kés/ha
a spotfebu lidské prace 4 h/ha (tab. V).

V. Pracovni néklady a spotieba lidské prace pii alternativé & 3

Operace Sedeni Cechrani Sbér Celkem
V agregaci mackani
Stroj ZB-183 sbérad SRUB-183

MPZ-140.1
Agregit MPZ-140.1
Vykonnost ha/h 0,71 1,12 0,58
Cena Ké&s 8990 3500 . 45 000
Provozni ndklady '
Ké&s/ha 58,54 28,56 155,60 242,27
Spotfeba lidské
price h/ha 1,41 0,89 1,73 4,03
Alternativa 4 — je nové navriend linka, v niZ pici see a macka

vy

které jsou po zavadnuti povrchu predechravany. Mackaé MPZ-140.1 je zde vyuzit
jen jako ¢echra¢ a je pro tyto fadky velmi vhodnjy.

Mohutnost fadkt je vhodnd pro sbér fezatkou. Letosni zkousky dokazaly,
7e skladba a mohutnost fadkd, pfipravenych Zacim mackadem Haybine 460,
umoziiuji stejny, nékdy i vy$si vykon fezacky, neZ je tomu pfi zpracovani fadka
shrnutych SOP 300.1 z celkové §itky 5 m. Ztraty zelené hmoty jsou zde minimal-
ni. Pracovni niklady ¢ini 158,63 Kés/ha a spotfeba lidské prace 2,5 h/ha,
tj. o 1 h/ha méné nez podle souéasné praxe (tab. VI).

Alternativa 5 — je obdobna jako alternativa 4. Zvlasté za priznivého
podasi a pfi nizsich vynosech (asi do 160 g/ha z jedné sede) vysychaji fadky
po zacim mackadi Haybine 460 dostate¢né i bez &echrani. Vlhkost se v profilu
fadku méni, ale primérnid hodnota je pro sendzovani vyhovujici, protoze v se-
nazni vézi dojde k jejimu vyrovnani. Tato alternativa je predev§im vhodna
ke sklizni druhé see, kdy vzhledem k souasnym Zzfiovym pracim dochizi k od-
Cerpavéni traktori a pracovnikii. Pracovni ndklady jsou nejnizsi 140,00 Kés/ha
a spotieba lidské prace 2 h/ha je o 1,5 h/ha niz§i nez podle souéasné praxe
(tab. VII).

646 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1969



VI. Pracovni naklady a spotieba lidské prace pii alternativé & 4

Operace Seceni Cechrani Sber Celkem
V agregaci mackani
Stroj Haybine 460 sbérac SRUB-183

MPZ-140.1
Vykonnost ha/h 1,00 1,73 1,05
Cena K¢&s 17 500 3500 45 000
Provozni naklady
K¢s/ha 52,00 18,63 88,00 158,63
Spotieba lidské
prace h/ha 1,00 0,95 2,53
VII. Pracovni naklady a spotieba lidské prace pii alternativé & 5
Operace Seéeni Sbér Celkem

V agregaci madckani
Stroj Haybine 460 SRUB-183
Vykonnost ha/h 1,00 1,05
Cena K¢s 17 500 45 000
Provozni naklady
K¢és/ha 52,00 88,00 140,00
Spotieba lidské prace
h/ha 1,00 0,95 1,95

Z porovnani jednotlivych alternativ vyplyva, Ze soucasna praxe vyuziva

v

linku uvedenou pod alternativou 1 s niz§imi pfimymi naklady a niz3i spotie-

bou lidské prace, i kdyz druha alternativa dava predpoklad sklizné picniny
o vyssi krmné hodnoté. Navrzena alternativa 4 ma nizsi niklady o 8 % a spo-
tieba lidské prace je nizsi o 26,7 % oproti souéasné praxi. Pfipoéteme-li zisk
kvality v disledku zkraceni doby sklizné, ktery nebylo mozno pfi nasich poku-
sech prakticky ovéfit, je ekonomicky pifinos moderni linky podstatné vyssi.
Hodnotime-li jednotlivé alternativy z hlediska strojniho vybaveni, jednoduchost
komplexu pifi pouziti Zaciho mackade je jednoznacna.

ZAVER

Sklizeni picnin na zavadlou sildz, sendz a zavadlé seno predpoklada pfii
dnesni velkovyrobé vyfefeni vykonnych strojii, umoznujicich svou kvalitou
prace maximalné urychlit sklizen v agrotechnické lhité. Pronikavy nedostatek
pracovnich sil, postupna specializace i zavedeni velkovyrobnich forem v zemédél-
stvi si uvedené feSeni pfimo vynucuje. Vyvoj sklizecich strojii v posledni dobé
velmi pokro¢il a stroje a zafizeni pro predchazejici operace jiz neumoziiuji je-
jich optimélni vyuziti. Komplexni linka sklizné picnin o vykonnosti 1 az 1,2 ha/h
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predpoklada nové teSeni celého komplexu. Jednim ze zakladnich stroji je Zaci
mackaé, ktery umoziiuje nejenom plynulou praci naslednych stroji, ale spojuje
t¥i zakladni operace, tj. sefeni, mackani a fadkovani do jednoho stroje.

Dal§im vyznamnym faktorem, pro ktery by tento stroj mél byt co nejrychleji
zaveden do praxe, je zkraceni doby suSeni picnin na poli v na$ich nepfiznivych
klimatickych podminkach. Mackanim ¢i lamanim picnin se doba vysychani
velmi urychluje.

Laboratornimi zkouskami bylo prokdzano, zZe rychlost vysychani pokosu pti
pouziti zaciho mackade je oproti zaci li§té podstatné vyssi. Vhodnost mackani se
projevuje hlavné u jeteli a vojtések, protoze listy i lodyhy schnou rovnomérné
(dokonce listecky pomaleji), coz je z hlediska moznych ztrat idedlni. Vhodnost
tohoto zptisobu je prokdzana i u travin a smési.

Bylo prokidzano, ze G¢innost mackace je zavisla na vysce zpracované vrstvy.
Cim niz8i vrstva, tim je potfebny tlak pro poruseni rostliny nizsi.

Rozbor krmnych hodnot ukéazal, Ze ztraty Zivin u pomackanych picnin vli-
vem jednorazového zmoknuti jsou zanedbatelné. VSechny vzorky, které byly
vystaveny vydatnému desti — 20 mm vodni srdzky — a opét usuSeny na
pozadované hodnoty (fadek lezel Sest dni na poli), si udriely pozadovanou
kvalitu, coZ znamend, Ze pii pouzivdni operace mackani nehrozi nebezpeéi zne-
hodnoceni v takové mife, jak se vSeobecné pfedpokladalo.

Zaci mac¢kaé ma ptitom jesté dalsi vyhody prvoradého vyznamu:

a) fadky jsou rovnomérné a nepferu$ené;

b) rychlost vysychani listu i stonku je vzdjemné velmi blizka a vzhledem k dal-
§imu zpracovéni sklizecim strojem nehrozi ztraty odrolem;

c) rychlost vysychani fadku je moZno dile zvy$ovat nalechranim jednoduchym
zafizenim, aniz by byla poruSena plynulost a rovnomérnost fadku;

d) hutnost fadku zaruéuje optimalni vyuziti soucasnych sklizecich strojii.

Provoznim méfenim bylo prokdzano, ze koncepce zaciho mackade ma proti
pouziti zacich list tyto pfednosti: :

a) znacné vysSi vykonnost pfi seCeni se soucasnym macékdnim sniZuje provozni
niklady a potiebu pracovnich sil;

b) Zaci macka¢ pracoval i ve velmi hustjch a polehlych porostech, kde ostatnimi
stroji neni moZno spolehlivé sklizet; '

¢) v komplexni lince sklizné picnin fezatkou umoznil vyuziti optimalni vykon-
nosti fezatcky SRUB—183.

Provozni naklady komplexni linky s pouZitim Zaciho mackace jsou niz§i
nez linky stroji s pouzitim Zzacich lit a obrace¢t zhruba o 8 % a spotieba
lidské prace o 26,7 %. Je nutno dale uvazit, ze tadek picniny neni zneiitén
ani hlinou ani kamenim, ani neobsahuje jiné neziddouci neéistoty. K uvedenym
uspordm pracovnich ndkladi a lidské prace pfibudou jesté dspory vzniklé sni-
Zenim ztrat Zivin béhem viech operaci vlivem rychlejsi sklizné, které prevysuji
dspory pracovnich nékladi.

Energetické naroky zaciho mackade vyzaduji traktor 0,9 Mp. Zjistény pfi-
kon na hiideli Zaciho macka¢e Haybine 460 je v priméru 7,7 k na 1 m zabéru.

Na zéklad€ laboratornich méfeni i praktického ovéfeni tohoto stroje je
zédouci, aby byl co nejdfive zaveden do praxe. Pfitom se nesmi zapominat
ani na feSeni samochodnych stroju, kterych bude tfeba pti zavedeni specializa-
ce zeméd€lskych podnikii. Vzhledem k relativné malé sériovosti téchto stroji
by bylo icelné, aby bylo maximalné vyuzito unifikace dileti uzli obou typu,
jednak z hlediska vyroby, jednak z hlediska nahradnich dild.
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[IprMenenne MaTKH-IMOWAIKE TPH y6OpKe KOPMOBBIX TpaB

Y6opka KODMOBBIX TpaB Ha BAJBIH CHJOC, CEHa)X M CEHO MNPU CYLIECTBYIOLIEM KpPyIHOM
NPOM3BONCTBE HYXKMAeTCd B CO3NAHMH BEICOKONPOM3BOMMTEJNBHBIX MAIIMH, CHOCOGCTBYIOMMX Ka-
4EeCTBOM CBOeH paboOTH B MakCHMaJbHOM Mepe yCKOpHTh yOOpKy B arpoTexHHuecKMil cpok. Becmma
3HAUMTENbHBIH HENOCTAaTOK B pafodeil cuJse, mocreneHHas cCrendajsu3allysd M BHEAPEHHe KpPynHo-
NPOM3BONCTBEHHEIX $OPM B CENbCKOE XO3AHCTBO TPebyloT HEOTJIOKHOTO PeleHHs 3TOro BONpOca.
Pagsurue KoHCTPyKuuu yOODOUHBIX MAIIMH 3a IOCHENHee BpeMs BeCbMa IIPONBHHYJOCh, a Ma-
muHel ¥ 06OpynoBaHHMe I TpeIBaPUTENbHBIX OMepamuil y)Ke He 00ecrneduBaioT HMX ONTHMAJb-
HOE HCIIOJIb3OBaHUE. KOMUJICKCH&E JUHUA YGOPKH KOPMOBBEIX TpaB C IIPOU3BOIHUTEIBHOCTLIO
1,0—1,2 ra/u Tpefyer HOBOrO pemeHus Bcero Kommiuekca. ONHOH W3 OCHOBHBIX MAlIMH SBIAETCH
KaTKa-TULOIMJIKA, TMO3BOJSIONIAs He TOJbKO 6GecriepefoiiHy0 SKCIIyaTAlMIo TIOCHEXyONMX Ma-
IHH, HO CBEpPX TOro OOBeNMHAIIlas B ONHOM MAauIMHE TPH OCHOBHBIX OINEpaldH, T. €. IOKOC,
njonleEde W yOOpKy B BaJIKH.

CaenyomuM BaKHBIM (aKTOPOM, H8-3a KOTOPOTO 3Ty MalIMHy CjeloBaso Obl HEOTJIOXKHO
BHENPHTH B IIPAKTHKY, ABJAETCH COKPALeHHBIH CPOK CYIIKM CeHa B [oJe np¥ Hamux Hebia-
TONPUATHBEIX KJIUMaTHYECKHX YCIOBUAX. HﬂlOmCHHeM HUIX pas3jaMbIBaAHUEM Tpas CpOK CyumKH
BECEMA COKpAIaercs.

[Ipu na6opaTOpPHBIX HCHBITAHAAX ObLIO yCTAHOBJEHO, YTO OBICTPOTA BHICHIXAHUA CKOUIEH-
HOH MacChl TIpH NPHMEHEHMM JKATKH-TULIONIMJIKH TIO CPaBHEHHIO C CEHOKOCHJKOHW 3HAUUTENBHO
poime. IIpHrONHOCTE NIIOM[EHHA NPOABIAETCH, TIJIaBHBIM 00pasoM, y Kjesepa M JIOLEPHEH], Tax
Kak JucThba M crebam COXHYT PaBHOMEPHO (JICHCCTKH axe MEIIJICHHEC). 4TO C TOYKH 3PEHUA
LOZMOKHEIX TIOTEDh MIEaJIbHO. anTOI[HOCTb aroro crnocoba J0KasaHa #u Yy TpaBOCMCCCl‘;L

Briio moxasamo, uTO 3PPeKTHBHOCTH TUNOMIMJIKM 3aBUCHT OT TOMIMHLE 0o6pabartbiBaeMoro
cnos. Yem ToHBIE O, TeM TpefyeMoe naBjeHMe JUIA TULIONIEHHA PACTEHUH HIKE.

Ananu3 KOPMOBOH UEHHOCTH I[IOKa3aJ, YTO IOTEPH NHUTATEJHHBIX BEHIeCTB y PacIiolieH-
HBIX KODMOB II0J BIUAHUEM ONHODA3OBOTO NPOMOKaHMs HeaHauuTesnbHbl. Bce ofpasusr, cMoueH-
Hple Oo6MnbHEIM nmokaeM — 20 MM OCagkOB — M CHOBA IIPOCYWIEHHBIX JIO 3aJaHHBIX BEJUUUH
(Panox nexan mects AHeH B TOJE), COXpaHUNM TpeByeMOe KauecTsO, a 9TO O3HAYAET, YTO
NpHUMEHAA OIepamuio TIUIIIIEeHUA He TPO3HUT OMacHOCTh yTPAaTEHI KayecTsa IO TaKOM CTereHy,
KaK paHee IIPeNIOJAaralH.

Karka-tunomunka obnamaer eme @ APYTMMH IPEeMMYyIIECTBAMHM TePBOCTENEHHOTO 3Ha-
YeHHUs: '

a) BaJKM paBHOMEpPHHI U 6e3 NpPOMEKyTKOB;

6) CKOpOCTb TPOCHIXAHHS JIHCTHEB ¥ CTeGieif IOY4TH ONMHAKOBAS M TPH HaJb
ofpaborke CeHOMOXGOPIIHKOM He OrPOXKAIT IIOTEPH OT TPOUIEHUS;

B) GHICTPOTY NpPOCHIXAHHA BAJKOB MOKHO B HajJbHEHIIEM T[OBHIIATE BOPONIEHMEM “IIPH
HOMOIIM TIPOCTOro 06OpymOBaHus 6e3 HapymeHUs NMpPaBHJIBLHOCTH ¥ PABHOMEDHOCTH BAJKOB '

b &
r) IIOTHOCTH BAJKOB OBECTedMBAET ONTUMAJbHOE HCIIONb3OBAHHE CyllecTsylomux y6opou- » 7
i -

FBIX MallfH. —
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[TyreM NpPOM3BOACTBEHHEIX M3MEPEHHI MOKA3aHO, 4YTO KOHLEMMsA KaTKU-TUIOMJUJIKY [0
CpAaBHEHHMIO C CEHOKOCHMJIKOM oOfjanaer CAENyOLINMMH [PEeNMYyIjecTBaMu:

a) 3HAuMTeNbHO GOJBWIAS MOIJHOCTH I(PH KOCbOE TpaBbl ONHOBPEMEHHO C [JLIOM{EHHEM
[OHMIKAeT SKCIIyaTalHOHHbIE PAaCXOXBl M HeoBXOIMMOCTH B pafoueit cuue;

6) JKaTKa-IIONIMJAKA pafoTana M B OYeHb [IyCTHIX M IOJErUIMX TPABOCTOAX, KOTOpbIE
OCTAJBHBEIMH MalIMHAMM HeJb3A HAaICXHO yGHpaTb;

B) B KOMIUIEKCHOH JHHHH yOGOPKH KODMOBBIX TPaB JKATKOH-HaMeJNbuuTeNeM OHa I103BO-
NMNA MCMONB3OBATH ONTUMANBHYI0 MPOM3BONMTENRHOCT KaTKu-mumomuikn SRUB-183.

IIpon3BoICTBEHHBIE PACXONBl KOMILJIEKCHOM JIMHHE ¢ TpPHUMEHEHHEM  KaTKU-ILLIOLIIKY
HI)KE, 4YeM JIMHAM MallMH C HCHOJNb30BAaHMEM CEHOKOCHJOK M BODOUTMTENEHl B CpegHeM Ha
& %, a sarpara uenoseueckoro cpyma Ha 26,7 Y0. Heobxomumo yuecrs, 4TO BaJOK He 3arpsasHed
TIMHOM, KaMHAMM, a TAaKXe He CONEPIKHMT IPYTHX [OCTOPOHHMX mnpumeceil. K mnpuseneHHOH
9KOHOMHHM TPOM3BOJCTBEHHBIX PACXONOB H HYEJOBEYECKOTO TpPyld MOKHO J00aBHThL TaKKe SKO-
HOMMIO, BOSHMKIIYI0 BCJENCTBUE CHVIKEHUs TOTEPh MUTATEJNHHBIX BCIECTB B XONE BCEX OMepauii
Gnaromaps ObICTpOit y6OpKe, KOTOpPBIE IPEBLINAIOT SKOHOMMIO IPOM3BOILCTBEHHBIX PAaCXOIO0B.

OHepreTHYecKHe YCJIOBHSA JKaTKH-TLUIONIUIKY Hyxnawores B Tpakrope 0,9 Mp. Ycraro-
BJEHHasi TOTpeGuseMas MOINHOCTh [HA BaJy JKaTKu-munomuaxku 460 B cpenwem 7,7 . ¢ Ha
1 M saxsara.

Ha ocrose 1naGOpaTOPHEIX H3MEPEHUII M MPAKTHYECKON TMPOBEPKHU NAHHOI MAMIMHBL JKeJja-
TeJILHO BO3MOXKHO CKOpee BHEIPHMTh ee B NpakTuky. [IpuroM Hesnnas 3abbiBaTs um 0 paspaborke
KGHCTPYKI[MM CAMOXONHBIX MAIIHH, KOTOphle GynyT HEOGXONMMBI NpPH BBENEHHH CHeUHaJH3aiuyu
B CEJBbCKOXO3SHCTBEHHbIE NPEANPUATHA. BBUIY OTHOCHTENHHO HEGOJLUIOH CEPUHHOCTH STHUX Ma-
WHH 6b110 6B IIes1ecO06pPasHBIM MAaKCHMAaJIbHO HCIOJb30BATh YHHUPUKAUMIO Herajsei y3uos obOMX
THIOB, KaK C TOYKHM SDEHHs NPOUBBOACTBA, TAK M C TOYKM BPEHHs BSaNaCHBIX 4YaCTEei.

The Use of Cutting Conditioners in the Harvesting of Fodder
Crops

The harvesting of fodder crops for wilted silage, haylage and wilted hay, now
carried out on a large scale, requires large-output machines of a good work-per-
formance which would provide for a shorter time of harvesting within the agro-
technical terms. The considerable shortage of labour, gradual specialization and
the introduction of large-scale production forms — these are factors making the
use of such machines right necessary. There has been much advance in the deve-
lopment of harvesting machines during recent years, yet the result is that the ma-
chines and equipment for the preceding operations lag behind a desired performance
which does not allow for an optimum use of the harvesters. A complex fodder-
plant harvesting line of a capacity of 1.0 to 1.2 ha. per hour requires a completely
new solution of the whole complex. One of the most important machines within .
this line is cutter conditioner — a machine which not only provides for a smooth
operation of the machines next-in-line, but also connects three basic operations:
cutting, pressing and swathing as functions to be performed by the same machine.

Another important reason for a rapid introduction of such a machine in agri-
cultural practice is the reduction of the time required for the drying of fodder
crops in field under the unfavourable climatic conditions of Czechoslovakia. The
conditioning or breaking of these crops considerably speeds up the process of drying.

Laboratory tests demonstrated that the rate of the drying of a fodder crop
stand cut by means of a cutter conditioner is much higher than that of a crop
harvested by means of a cutter bar: The usefulness of conditioning is apparent
particularly in clovers and lucernes, as the leaves and stalks of these crops dry
at the same rate (the drying of leaves being even slower). This is to be desired,
because in such circumstances the hazard of losses is of minor importance. The
usefulness of this method was proved also for grasses and mixtures.

It was demonstrated that the effectivity of the conditioner is dependent on
the thickness of the layer to be processed. The lower the layer, the smaller the
pressure required for the breaking of the plant.

An analysis of the nutritive value showed that the losses of nutrients in crush-
ed fodder crops due to a single-time rain-wetting are unimportant. All samples
exposed to copious rain (20 mm of precipitation) and dried again to the desired
values (the swath was left in field for six days), maintained the quality as required
— this is to say, when harvested fodder crops are crushed, the hazard of damage
is not so large as expected.
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The cutter-conditioner, however, has a number of other advantageous cha-
raclers of primary importance:

a) the swaths are even, unbroken;

b) the rate of drying is similar in leaves and stalks; there is no hazard of loss
due to crumbling; .

¢) the rate ol the drying of swath may be further increased by raking it by
means of a simple device without breaking the even swath;

d) the densily of swath secures an optimum use of the existing harvesting
machines.

The in-field examination and measurement showed that the conception of (he
cutter-harvester offers the following advantages, as distinct from the use of cutif-r
bars:

a) the considerably higher output during cutting and simultaneous crushing
reduces the operation costs and the need for labour;

b) the conditioner-cutter worked very effectively even in much-lodged stands
of high density where other machines prove to be unreliable;

c) in a complex harvesting line which includes a chopper, the cutter-conditioner
allowed for an optimum use of the maximum output of the SRUB-183 chopper.

The operation costs are lower when the complex line with a conditioner is
used than in the case of the cutter bars and tedders: the difference is 8 %); the la-
bour requirement is lower by 26.7 %, Furthermore, it must be borne in mind that
the swath is not contaminated with earth or stones and that it does not contain
any other impurities. In addition, the harvesting procedure is quicker which reduces
the losses of nutrients occurring during the operations: these savings are higher
than those of the operation costs.

The employment of the cutter-conditioner requires energy to be supplied by
a 0.9 Mp tractor.

The input to the shaft of the cutter-conditioner Haybine 460 was found to
average 7.7 Hp per metre of working span.

The laboratory measurements as well as the practical checkings of this ma-
chine indicate that it is necessary to introduce it in practice as soon as possible.
At the same time, self-propelling machines should also be construed and produced
to be used in specialized agricultural enterprises. In view of the relatively small
series of these machines, it is not recommended to go to the maximum when uni-
fying the parts and nodes of the two types, both with respect to production and
to the supply of spare parts.

Anwendung der Mihguetschmaschine bei der Futterernte

Die Futterernte fiir Welksilage, Garheu und Welkheu setzt bei der heutigen
Grofiproduktion eine Losung der leistungsfihigen Maschinen, die durch ihre Ar-
beitsqualitit die maximale Beschleunigung der Ernte im anbautechnischen Termin
ermoglichen, voraus. Der ernste Mangel an Arbeitskrdften, die progressive Spezia-
lisierung und die Einfiihrung der GroBproduktionsformen in die Landwirtschaft
erzwingt sich direkt die angefiihrte Losung. Die Eniwicklung der Erntemaschinen
ist in letzter Zeit sehr fortgeschritten und die Maschinen und Einrichtungen C£iir
die vorhergehenden Operationen ermoglichen nicht mehr ihre optimale Ausniitzung.
Die komplexe Arbeitskette der Futterernte in einer Leistung von 1,0 bis 1,2 ha/St.
setzt eine neue Lésung des ganzen Komplexes voraus. Eine der grundlegenden Ma-
schinen ist die Mahquetschmaschine, die nicht nur die laufende Arbeit der Folge-
maschinen ermoglicht, sondern drei grundlegende Operationen verbindet, d. i. die
Mahd, das Quetschen und Drillen in eine Maschine. ’

Ein weiterer bedeutender Faktor, fiir welchen diese Maschine so schnell als
moglich in die Praxis eingefiihrt werden sollte, ist die Zeitverkiirzung der Futter-
trocknung auf dem Feld in unseren ungilinstigen klimatischen Bedingungen. Durch
das Quetschen oder Brechen der Futterpflanzen wird die Zeit der Trocknung schr
beschleunigt.

Durch die Laborpriifungen wurde nachgewiesen, dafl die Austrocknungsge-
schwindigkeit der Schwaden bei der Anwendung der Mihquetschmaschine gegeniiber
dem Mihbalken wesentlich hoher ist. Die ZweckmaBigkeit des Quetschens ftritt
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hauptsdchlich beim Klee und bei der Luzerne zutage, da die Blitter und Stengel
gleichméfBig trocknen (sogar die kleinen Blatter langsamer), was vom Gesichtspunkt
der moglichen Verluste ideal ist. Die Zweckmé&Bigkeit dieser Art wird auch bei
Grasern und Gemischen nachgewiesen.

Es wurde nachgewiesen, daB die Wirksamkeit der Quetschmaschine von der
Hohe der verarbeiteten Schicht abhiéingig ist. Je niedriger die Schicht ist, desto
niedriger ist der notwendige Druck fiir die Beschiddigung der Pflanze.

Die Analyse der Futterwerte zeigte, daBl die N#hrstoffverluste bei den zer-
quetschten Futterpflanzen durch den EinfluB des einmaligen NaBwerdens zu ver-
nachldssigen sind. S&mtliche Proben, die einem ausgiebigen Regen ausgesetzt sind
— 20 mm Regenniederschlige — und wiederum auf die erforderten Werte getrock-
net werden (der Schwad lag sechs Tage auf dem Felde), erhielten sich die erfor-
derte Qualitdt was bedeutet, dal bei der Anwendung der Quetschoperation keine
Gefahr der Entwertung droht, und zwar in einem solchen MalBe, wie allgemein
vorausgesetzt wurde.

Die Mahquetschmaschine besitzt dabei noch weitere Vorteile von erstrangiger
Bedeutung:

a) die Schwaden sind gleichmifBig und ununterbrochen;

b) die Austrocknungsgeschwindigkeiten der Bldtter und Stengel sind gegen-
seitig sehr nahe und mit Riicksicht auf die weitere Verarbeitung mittels der Ernte-
maschine drohen keine Brockelverluste;

c) die Schnelligkeit der Schwadenaustrocknung kann weiter durch das Auf-
lockern mittels einfacher Einrichtung erhéht werden, ohne daB die Kontinuitdt und
GleichmiBigkeit des Schwadens beschidigt wird;

d) die Schwadendichte verbiirgt eine optimale Ausniitzung der gegenwirtigen
Erntemaschinen.

Mittels Betriebsmessungen wurde nachgewiesen, daB die Konzeption der Méh-
quetschmaschine gegeniiber der Anwendung von Mihbalken folgende Vorteile auf-
weist:

a) die bedeutend héhere Leistung bei der Mahd mit gleichzeitigem Quetschen
setzt die Betriebskosten und den Bedarf an Arbeitskridften herab;

b) die Mihquetschmaschine arbeitete auch in sehr dichten und lagernden Be-
standen, wo man mit anderen Maschinen nicht verldBlich ernten kann;

¢) in der komplexen Arbeitskette der Futterernte mittels Hécksler ermoglichte
sie die Ausniitzung der optimalen Leistung des Hickslers SRUB-183.

Die Betriebskosten der komplexen Arbeitskette mit Anwendung der Mih-
quetschmaschine sind niedriger als die Arbeitsketten mit Anwendung der Mahbal-
ken und Zettmaschine, und zwar ungefihr um 89, und der Bedarf an menschlicher
Arbeit um 2617 %, Es muBl weiter auch erwogen werden, dal der Futterschwaden-
weder durch Ton noch Steine verunreinigt wird, weder andere unerforderliche Un-
reinigkeiten enthélt. Zu den angefiihrten Ersparnissen an Arbeitskosten und mensch-
lichen Arbeit nehmen noch die Ersparnisse zu, die durch die Herabsetzung der
Nahrstoffverluste wahrend sdmtlicher Operationen durch den EinfluB3 einer schnel-
leren Ernte, die die Ersparnisse der Arbeitskosten iibersteigen, entstehen.

Die energetischen Anspriiche der Miahquetschmaschine werden vom Traktor
0,9 Mp erfordert. Der festgestellte Leistungsbedarf an der Welle der Mihquetsch-
maschine Haybine 460 ist im Durchschnitt 7,7 k je 1 m Arbeitsbreite.

Auf Grund der Labormessungen und der praktischen Priifung dieser Maschine
ist es erforderlich, diese sobald wie moglich in die Praxis einzufiihren. Dabei darf
jedoch nicht auf die Losung der selbstfahrenden Maschinen, die bei der Einfiih-
rung der Spezialisierung der landwirtschaftlichen Betriebe bediirftig sein werden,
vergessen werden. Mit Riicksicht auf die relativ geringe Serienauswahl dieser Ma-
schinen wire es zweckmifig, die Unifikation der Einzelteilknoten beider Typen
maximal auszuniitzen, und zwar einerseits vom Gesichtspunkt der Produktion, an-
dererseits vom Gesichtspunkt der Ersatzteile.

Adresa autori:

Ing. Oldfich Hor a, ing. Alexandr Cerm 4k, Vyzkumny ustav zemé&d&iskych stroju,
Praha 4 - Chodov
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\/J. Santriifek NOVY SYSTEM PROGRAMOVEHO
OVLADANI, SIGNALIZACE PORUCH
A KONTROLY FUNKCE V DRUBEZARNACH

631.227.2.01 681.3
63.001.2 : 518
B Vyzkumny dstav zemédélskych stroji se jiz po nékolik let zabjva problema-
tikou uplatnéni automatizace v zemédélstvi. Nejpfiznivéj§i podminky pro ni
jsou v Zzivoisné vyrobé. Je to dano hlavné uspofaddnim technologickych linek
a zdroji odebirané energie, u nichz se charakter vyrobniho procesu jiz v sou-
casné dobé blizi pramyslové organizaci.

Znacného pokroku pfi uplatnovani automatizace bylo dosazeno u nékte-
rych technologii pfi chovu nosnic. Je to pfedevSim chov nosnic v klecich
s uzavienymi kontinudlnimi technologickymi linkami bez komplikovanych vza-
jemnych vazeb.

Z téchto hledisek nejvhodnéjsi u nas vyrdbéné zafizeni je technologie pro
chov nosnic, doddvana druzstvem Kovo Béld pod zn. Kovobel.

FUNKCE JEDNOTLIVYCH LINEK SYSTEMU KOVOBEL
PODLE NAROKU NA AUTOMATIZACNI ZARIZENI

a) Linka krmeni:
1. pfedem programované spousténi dopravniku krmiva;
2. zastaveni dopravniku krmiva pfi naplnéni pomocnych zdsobniki;
3. pfedem programcvané spusténi krmitek;
4. predem programované zastaveni krmitek;
5. zvukova a opticka signalizace v pripadé poruchy nékterého zafizeni.

b) Linka napéjeni:
pouziti zlabkové napdjecky s trvalym pfivodem vody je bez narokd na auto-
matizaéni zafizeni.

¢) Linka odklizu trusu:

1. predem programované spusténi lopat a dopravniku trusu;

2. rezervace lopat a navrat do vychozi polohy;

3. pfedem programované zastaveni dopravniku trusu;

4. zvukova a opticka signalizace v pfipadé poruchy nékterého zatizeni.

d) Linka sbéru vajec:
1. ruéni spusténi linky;
2. ruéni zastaveni linky;
3. zvukovad a optickd signalizace poruch v pfipadé poruchy na lince.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 15 (XLID), 1969, & 12 093



e) Svételny rezim v hale:

1. pfedem programované rozsvéceni svétel:

2. predem programované zhasindni svétel;

3. moznost operativni zmény svételného rezimu v hale béhem zistavu
nosnic.

f) Vétrani v hale:
v zéavislosti na venkovnim prostfedi vytvofit optimédlni mikroklima v hale.

Kromé objektivniho vyétu pozadavki na projektované automatizaéni za-
fizeni bylo prihlédnuto i ke specifickym zajmum jak vyrobce, tak uZivatele.
Navrhovana koncepce predstavuje zdsadné dvé provedeni:

A) Zékladni

S technologii je dod4avan pouze zdkladni rozvadéé o rozmérech 900 X 1600 X
X 300, ktery obsahuje zdrojovou ¢&ast stykace jistiée pro ovladani svétel a techno-
logickych linek a jednotku pro fizeni ventilace v hale. Rozvadé¢ s ovladaci tvori
zékladni vybaveni pro ovladéani technologickych zafizeni obsluhou. Toto provedeni
je uréeno pro uzivatele, ktefi nepocitaji s velkou koncentraci nosnic a tam, kde
nejsou podminky pro zaji§téni kvalifikované obsluhy a ddrzby.

B) S programovacim svételnym panelem a signalizaci poruch

V tomto pfipadé je kromé rozvadéte (ktery je stejny jako u zakladniho
provedeni) dodavan jako zvlastni ptisluSenstvi programovaci svételny panel
se signalizaci poruch (rozméry 650 X 425 X 220).

Panelem je mozno programovat svételny rezim v hale, funkeci linky krmeni
a linky odklizu trusu. Na celnim plexistitu programovaciho panelu je znazor-
néno svételné schéma jednotlivych linek v hale, takZe z mista obsluhy je mozno
kontrolovat jejich spravnou funkci. Pfipadnid porucha je signalizovdna opticky
a zvukové. Toto zafizeni je predev§im uréeno pro velkochovy s moderné orga-
nizovanou vyrobou a kvalifikovanou obsluhou i tdrzbou.

Navrhovana koncepce umoziiuje uZzivateli, aby sam uvazil a rozhodl se,
ktery zpiisob je pro dané podminky vhodnéj$i. Pokud se rozhodne pro zikladni
provedeni a v pozdéj§im obdobi vzniknou ptedpoklady pro efektivni vyuziti
programovaciho zafizeni, je mozno je dodateéné objednat jako zvlastni pr¥islusen-
stvi a pfipojit k zdkladnimu rozvadééi.

V souvislosti s novou koncepci ovladdni a programového fizeni v hale
byly na zakladé dlouhodobého sledovani poruchovosti vyvinuty a realizoviny
nékteré nové automatizaéni prvky, u kterych byla zvy$ena provozni spolehlivost.

O téchto prvcich je zminka pfi popisu jednotlivych za¥izeni.

POPIS FUNKCE PROGRAMOVACIHO A SVETELNEHO
PANELU

POUZITI

Programovaci a svételnj panel je uréen k ovladdani technologickych linek
v dribezarnich, vykrmnach prasat apod., k svételné signalizaci pracovnich
rezimi linek a v pfipadé poruchy k jeji svételné a zvukové signalizaci.

Zatizeni umoZiiuje volit nezavisle tfi programy v prubéhu pracovniho dne.
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Prvni program (Centralni ovlddadni) je vybaven pouze dvéma impulsy,
a to impulsem ,start", ktery uvadi celé zafFizeni do provozniho stavu, a impulsem
,stop"“, které je uvadi do klidového stavu, tzn. odpojuje je od elektrického na-
péti.

Dalsi dva programy jsou uréeny pro ovlddidni dvou na sebe nezavislych
linek. Na dérovacim kotoudi se vydéruji startovaci a stopovaci impulsy v li-
bovolném ¢asovém sledu i co do poétu sepnuti a rozepnuti, a to v obdobi, kdy
program (Centralni ovlddani) je v provoznim stavu.

Toto feSeni umoziiuje i dodateéné vybavit zafizeni programovym ovladanim
bez naroénych rekonstrukei., Ke startovacimu tla¢itku paralelné pripojime ,start"
impuls programu a ke stopovacimu tladitku sériové pfipojime ,stop“ impuls
programu.

TECHNICKA DATA

Jmenovité napéti 220 Vg, 50 Hz
Programy:
I....1X1zap 1X1vyp
II. ... n X 3 pfep.
III. ... n X 3 pfep.
(minimalni interval pro opakovéni cyklu nmin. = 15 min.)

Max. ¢asovy rozsah programu ... 24 hodiny

Zatizeni vystupnich kontaktii programu
zapinaci schopnost 10 A st nebo ss
vypinaci schopnost 1,5 A pifi 220 V st
0,2 A pfi 220 V ss
Pfesnost chodu programu ... == 10 min/mésic
Presnost nastaveni programu 5 min
Rozméry: 650 X 425 X 220

POPIS ZARIZENI A JEHO FUNKCE

Programovaci zafizeni je zabudovidno do samostatné skiing. Celni deska
téts skiiné je z plexiskla; na mi je podle pozadavku zakaznika zndzornéno gra-
fické uspofadani jednotlivych technologickych linek se svételnou signalizaci
funkce.

Ve skfini je zabudovana také signalizace poruch, a to jak svételna, tak
i zvukovd. V pfipadé poruchy (nap¥. kdyz vlivem pfetizeni motoru vypadne
jisti¢) na lince pfislusnd graficka linie preruSované sviti. Celni deska skiiné je
vybavena tlacitky pro nezavislé ruéni ovladani.

PROGRAMOVACI PANEL

Vlastni programovaci panel (obr. 1) se skldd4 z nosného rdmu (1), na
kterém je rozmisténo vlastni programovaci tstroji (2), dile tranzistorové zesi-
lovaée (3), transformator (4), impulsni RC €len (5), vystupni relé (6), pfi-
pojovaci svorkovnice (7) a usmérnovaé (8).

Funkce programovaciho panelu podle schématu (obr. 2) probih4 takto: Na
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1. Programovaci panel

svorky 17,20 pfivddime ovladaci napéti 220 V st. V pfipadé, Ze je koncovy
snimaé¢ KH hodinového strojku programovaciho dstroji sepnut, vybudi se civka
relé B8, které svym zapinacim kontaktem 3B8 pripoji k napéti dotahovaci me-
chanismus hodinového strojku MH a transformator T. Vystup transformatoru T
je pfiveden na nozovou nastréku 13,18 usmérniovaée U a prosvétlovaci zarovky
H1, H2 fotoelektrickych spinaci. Z nozové zastréky 11,20 je vedeno usmérnéné
napéti pfes vyhlazovaci kondenzitor C3 na impulsni ¢len R2C2 a k civce relé
B7. Proti samoindukénim §pi¢kdm je obvod chranén diodami D. Z noZovych
zéstréek je vedeno napéti téZ na tranzistorové zesilovade Z1, Z2, zapojené v klop-
né funkci. K vybuzeni zesilovaéi dojde pifi osvétleni prisluiné fotodiody FD
prichodem otvoru v programovacim kotoudi K, ktery je pohdnén hodinovym
strojkem. Vystupy zesilovaéi Z1, Z2 jsou vedeny pfes impulsni R2 C2 ¢len
na koncové relé Bl + B4. Délka impulsu je cca 1 sec.

Kontakty relé B7 B8 ovladaji start a stop centrdlniho programu. Kontakty
relé Bl, B2 program 1. Kontakty relé B3, B4 program II.

PROGRAMOVACI A SVETELNY PANEL

Programovaci a svételny panel se sklidd z programovaciho panelu, ktery
byl popsan vyse, skiing, ¢elniho grafického plexi-§titu, obvodii ovladani svételné
funkce a signalizace poruch.

Funkce programovaciho a svételného panelu podle obr. 3 a 4 probiha takto:
Programovaci a svételny panel se pfipojuje k rozvadé¢i, ktery je vybaven stykaéi
pro ovladani silovych prvka s pfisluSnymi jisti¢i, popfipadé jisticimi relé a po-
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2. Schéma zapojeni programovaciho pa- Foo KW g 17
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mocnymi kontakty 1/1 pro signalizaci
poruch. Ovlddaci napéti z oddélovaci-
ho transformétoru rozvadéce je privede-
no na svorku 21. Drubha strana je ve- % |
dena na civku hlavniho stykace, ktery y u 4
ptes své kontakty napaji vSechny ovla- — N
daci prvky v rozvadéci. Z civky hlav- » I .
niho stykace je vedena druhd strana
ovladaciho napéti na svorku 14.
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STYKACE (CENTRALNI OVLADANI)

-

Vypinac V, piestavime do polohy
yruéné¢”. Stisknutim spinaciho pro- i
“ p v “ A1
svétlovaciho tladitka ,start® A, vybu- A _
dime civku hlavniho stykace, ktery pfi- FOh  FD3 2 Fo1
tdhne a svym pomocnym zapinacim [f@ Mh

kontaktem, ktery je pfiveden na svorku
13, ztstane ve funkci, pokud nestiskne-
me rozpinaci prosvétlovaci tlacitko
.central stop“ A,

L
PROGRAMOVE OVLADANI HLAVNI-
HO STYKACE (CENTRALNI OVLA- 3 oY
DANT)

Vypina¢ V2 prestavime do polohy
,program . Tim pfivedeme napéti pres
svorku 17 na programovaci panel. AL
V pfipade, ze je koncovy spina¢ hodin
KH sepnut, vybudi se relé B8 a svym
zapinacim kontaktem 1BS§ vodivé spoji
svorky 17, 18. Soucasné je privedeno
na kratky casovy tusek (1 sec) napéti
na civku relé B7. Tim se kratkodobé
vodivé propoji svorky 13, 14 a hlavni
stykac pfiskoci.

Pracovni cyklus hlavniho stykace je ukonéen v tom okamziku, kdy nasta-
vitelny hrot jezdce ,V“ programového panelu vypne koncovy spina¢ hodin KH.
Tim odpadne relé B8, prerusi se obvod mezi svorkami 17, 18 (kontakt 1B8)
a hlavni styka¢ odpadne.

Ovladani jednotlivych technologickych linek probiha takto: Ovladaci napéti
k jednotlivym stykaciim je vedeno pfes zapinaci kontakty hlavniho stykace, a to
jednak k civkdm stykacl, jednak na svorku 22. Ruéni ovladani je tladitky A3
az A7, programové ovladani zapinacimi, popfip. rozpinacimi kontakty vystupnich
relé Bl az B4 programovaciho panelu. Koncovy spina¢ K1, uvedeny na obr. 4,
je zabudovdan u vika skfiné programovaciho a svételného panelu; v pripadé,
ze viko skFiné je oteviené, prerusi ohvod.
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3. Skiifi programovaciho svételného panelu

SVETELNA SIGNALIZACE FUNKCE JEDNOTLIVYCH
TECHNOLOGICKYCH LINEK

Celni deska skfiné programovaciho a svételného panelu je z plexi, na kte-
rém jsou graficky znizornény technologické linky. Na jednotlivych liniich sché-
matu jsou rozmistény skupiny Zarovek H4 az H15. Proud pro napijeni Zarovek
je veden pres pomocné zapinaci kontakty pfisluinych stykaca, které ovladaji
technologické linky. TakZe v pripadé, Ze je néktera linka ve funkei, pfisluiné
liniové schéma na panelu sviti.

SIGNALIZACE PORUCH

Souéasti programovaciho svételného panelu je signalizace poruch. Uvadi
se do funkce pfepinacim kontaktem ¢idla (jisti¢, jistici relé, odstfedivy spinac).
Dojde-li k poruse sledovaného zarizeni, pfepne se prislusny kontakt ¢idla. Tim
je uzavien proudovy okruh pies svorku 55, rozpinaci kontakt 2B9, nadproudovy
kmita¢ B9, vypina¢ V10 na svorku 50. Prochéazejicim proudem se vybudi nad-
proudovy kmitaé B9, svym zapinacim kontaktem 1B9 sepne klakson H16. Obvod
kmitace se rozkmitd pomalou frekvenci. To znamena, ze pferuSované sviti pfi-
slu§né schéma linky, na které je porucha. Soucasné prerusované sviti kontrolka
signalizace poruch H3 a houka klakson H16. Klakson lze odpojit vypinacéem V11,
svételnou signalizaci poruch vypinaéem V10. Po odstranéni poruchy je obvod
signalizace poruch mimo provoz.

PROGRAMOVANI FUNKCE LINKY KRMEN{
Linku krmeni tvofi zasobnik krmiva, $nekovy dopravnik, étyfi pomocné
zasobniky a ¢étyfi krmitka s kontinudlnim rezimem.
Impuls ,start” od programovaciho panelu uvadi prostfednictvim pfisluinych

stykacli se samodrznymi kontakty do chodu motor $nekového dopravniku i motory
krmitek. Impuls ,stop” zastavuje pouze motory krmitek.
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4. Schéma zapojeni programovaciho a svételného panelu

ZEMEDELSKA TECHNIKA -~ 1969 659



Zastaveni motoru $nekového dopravniku je zavislé na naplnéni pomocnych
z4asobnikd krmitek. P¥i naplnéni posledniho zdsobniku nékterych z typi snimacu
(nejéastéji membrianovy) vypne motor dopravniku krmiva. Vsechny dosud
pouzivané typy funguji spolehlivé, pokud jako krmiva pouzivame granuli. V pfi-
padé, kdy maji granule vy$si vlhkost, a obzvlast u sypkych krmiv, nachylnych
k tvofeni klenby, dochdzi u téchto snimac¢i k nidhodnému selhdni funkce, coz
vede obvykle k havarii $nekového dopravniku.

Tyto nedostatky zcela odstrafiuje snimaé vyvinuty v naSem dstavu. Tento
snima¢ byl dlouhodobé zkousen na riznych typech krmiv a nebyla u néj za
celou dobu zkouSek zjisténa porucha (obr. 5). Tvofi jej maly, jednofiazovy

5. Snima¢ naplnéni zasobniku

asynchronni motorek (napf. 10 W), ktery je umistén v uzaviené skfini na
vysypce posledniho pomocného zasobniku. Na vyvodovém hfideli motorku ve.
vnitfnim prostoru vysypky je upevnéna vrtulka. Motorek snimace je uvadén do
chodu impulsem soucasné s motory krmitek a $nekového dopravniku. V pfipadé,
ze posledni zdsobnik neni zaplnén, vrtulka se volné otdci v prostoru vysypky.
KdyZ se zasobnik naplni a krmivo dosdhne k vrtulce, vzriistd mechanicky od-
por — zvétSuje se proud prochdzejici vinutim motorku M21, a tim i proud
nadproudového relé Bl1, jehoz civka je zapojena v sérii s motorkem (obr. 6),
kotva relé Bll se pritdhne a svym rozpinacim kontaktem 2B11 odpoji stykaé
S4 motoru $nekového dopravniku — a zastavi se pfisun krmiva do pomocnych
zésobnik.

PROGRAMOVANI FUNKCE LINKY ODKLIZU TRUSU

Linka odklizu trusu se sklada ze dvou dvojic vyhrnovacich lopat a pfi¢ného
dopravniku.

Startovaci impuls uvddi soucasné do chodu lopaty i priény dopravnik.
Dalsi funkce lopat je ovladdna koncovymi spinaci: v krajni poloze koncovy spi-
na¢ reverzuje lcpaty, které se pak vraceji do vychozi polohy tam, kde je druhy
koncovy spina¢ zastavuije.
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7. Detail koncového spi-
nace

Pti¢ny dopravnik je zastavovan impulsem ,stop” programovaciho panelu.
Doba chodu pti¢ného dopravniku se programuje tak, aby doslo k dplnému
odstranéni trusu z pfiéného dopravniku, tzn. aby byl ve funkci je§té po urcitou
dobu, kdy jsou lopaty zpét ve vychozi poloze. Toto ¢asové prekryti ma vyznam
hlavné v zimnim obdobi, kdy zbytky trusu plsobi zamrznuti pfiéného doprav-
niku.

Castym zdrojem poruch, a tim i vainych havarii na lince odklizu trusu,
jsou dosud pouzivané koncové spinace. Vlivem prostfedi v hale a nedostate¢nou
udrzbou se znaéné zneéistuji a koroduji pohyblivé souéasti koncového spinace;
za pomérné kritkou dobu dochazi k poruSe funkce, a tim k havarii nahonové
jednotky nebo k pretrzeni lana. Tyto nedostatky zcela odstrariuje koncovy
spina¢, vyvinuty v naSem ustavu, specidlné fefeny pro ovladani trusnych lo-
pat, a to nejen pro dribezirny, ale hlavné pro vepfiny a kraviny, kde jsou
znaéné obtiznéjsi podminky pro spolehlivou funkci koncového spinade. Zakladni
soucasti koncového spinaée (obr. 7) je tfivyvodovy rtutovy spina¢ s funkei 1/1
a hodnotou 6A; 250 Vst. Spina¢ je po naletovani pfivodného kabelu vlozen
nejprve do gumového a potom do litinového obalu a vodotésné uzavien. K liti-
novému pouzdru koncového spinade je pfipojen gumotextilni pas, ktery je svym
druhym koncem upevnén na konstrukci nidhonové jednotky. P¥ivodni kabel je
vyveden do krabice mimo prostor trusného kanilu (obr. 8).

Pouzdro se rtufovym spinaem je zavé§eno na ohebném pasu v prostoru
drdhy trusné lopaty, kterd svym pohybem vychyluje spinaé¢ tak dlouho, a% dojde
k pfiliti rtuti, a tim k reverzaci lopat, popfipadé k jejich zastaveni ve vychozi
poloze. Tento koncovy spinaé, ktery je jiz tfeti rok instalovdn u trusnyjch lopat
ve vykrmné vepft a funguje zatim bez jediné poruchy, ma vSechny pfedpoklady
pro spolehlivou funkci po dobu Zivotnosti celé linky.
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8. Koncovy spina¢ pro ovladani trusnych lopat

LINKA SBERU VAJEC

Ctyti motory dopravniku vajec jsou ovladdny ruéné tla¢itky umisténymi na
vykulovacich stolech. Zasadné by bylo mozné programové ovladat linku vajec
po tpravé programovaciho panelu. V soufasné dobé se vSak zatim nerealizuje
nasledna linka, tj. centrdlni sbér a manipulace s vejci (tfidéni, ¢isténi, paleti-
zace), takze programové ovladani linky vajec by bylo nedaéelné.

PROGRAMOVANI SVETELNEHO REZIMU V HALE

Rozsvéceni a zhasinani svétel v hale se na rozdil od technologickych linek
neprogramuje pomoci dérného kotouée, nybrz pristavenim pohyblivych kontaktu
na Ciselniku. Toto feSeni je vyhodné .Program linky odklizu trusu totiz nemusi
byt ménén po celou dobu zdstavu nosnic a program linky krmeni velmi z¥idka,
zatimco program svételného rezimu, jehoz aCelnd zména méa znaény vliv na
zvyseni produkce vajec, se méni témér kazdy tyden. Neni proto nutné z ddvodu
zmény svételného rezimu znovu dérovat programovaci kotoué.

VETRANI V HALE

Souéasti zakladniho rozvadéce je i fidici jednotka pro ovlddani otacek asyn-
chronnich motorti ventilatora v hale. Na rozdil od dosud pouzivanych trans-
formatorii jsou jako vykonové ¢leny puzity polovodice — tyristory (obr. 9).

Na prototypovém zafizeni zatim tGspéiné probihaji provozni zkousky a zpra-
covava se zavéretné hodnoceni. V nékterém z pri§tich ¢isel Zemédélské techniky
vyjde samostatny ¢lanek vénovany této problematice. Zatim se proto omezime
jen na nékteré zdkladni technické udaje.

Rozméry ftidici tyristorové jednotky 570 X 150 X 220
Véha 12 kg

662 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1969



Jmenovity proud 40 A plné vyhovuje
pro fizeni motori ventilatora u vsech
typt pouzivanych hal.

Ridici proud 1 mA a charakter vstup-
nich obvodi umoznuje pouzit razné ty-
py ¢idel a realizovat viceparametrovou
regulaci.

Dalsi prednosti je, ze fidici jed-
notka umoziiuje ovladat jak jednofazo-
vé (220 V), tak trifazové motory
(3 X 380 V). '

V neposledni fadé je to vysoka
provozni spolehlivost jednotky a nizky
ztratovy vykon.

ZAVER

U popisovaného zafizeni jako cel-
ku probiha ovétovéani v provoznich pod-
minkdch. Po palroénim provozu jsou
vysledky velmi dobré. Ve spolupréci
s vyrobcem technologické ¢asti Kovo
Béla n. Radb., ktery realizuje vysledky
VUZS, nyni probih4 ptiprava ma sério-
vou vyrobu, kterda mé byt zahajena jiz 9. Zakladni rozvadéé s fidiei ventilaéni
v roce 1970. Uzivateli se tim nabizi Jjednotkou
moderné FeSeny programovy systém a
dalsi ovladaci prvky, které svou koncepci maji predpoklady dlouhodobé spolehlivé
funkce i v tak naroéném prostiedi, jakym je zemédélskd vyroba.

Doslo dne 8. 10. 1969

HoBas cucremMa NporpaMMHOIO yOpaBNeHHs, dBAPHHHON CHTHANH3ALHK
M KOHTpOIA HeicrBHa B urunedepmax

C rTouKHM BpeHMs BHCUPECHMA aBTOMATH3AUMH Y HEKOTOPHIX TEXHOJIOTHIl PAa3BeleHUA Kyp-
HEeCymIeK HOCTUTHYT 3HAYMTEJNbHBIH Iporpecc. Mel HMMeeM B BHAY IpeKIe BCEro copepxaHue
Hecylnek B KJCTKAX € 3aMKHYTBIMHM HENpPEpLIBHLIMH TEXHOJIOIMYEeCKHMH JIHHUAMH, 0e3 CJOKHBIX
B3AUMHEIX YBAZ0K. B OTHOmeHHn TpeGOBaHMII K aBTOMATHYECKHM yCTPOMCTBAM OTHAEJbHbIC JHHHM
BBIIONHAIOT Caeaylomue QyHKITHH:

Jluaus xopmuenua: 1. 3apaHee 3anporpaMMHpPOBAHHBIA IyCK TPAHCHOPTEPOB KOPMOB;
2. ocraHOBKAa TPAHCIOPTEPOB KOPMOB M 3alpaBKa BCIIOMOIaTenbHbIX OyHKepoB; 3. sapaHee 3a-
OporpaMMUpPOBaHHLIM IYCK KOpMyuek; 4. sapaHee 3anporpaMMupOBaHHasx OCTAHOBKA KOPMYyLIEK;

E: 3BYyKOB4A M ONTHYECKad CHTHAJIU3aUHUsA B Ciaydae KaKOI‘O‘HﬂsyJ.lb yCTpOl‘;ICTBZl.

Jlvaua y6opxu nomera: 1. 3apaHee samporpaMMHpPOBAaHHBEIH NycK cKpefka M TpaHCHoprepa
nomera; 2. sajgepskaTens CKpeOKOB M BO3BpaljeHHe UX B HCXONHOE IOJNOKeHue; 3. 3apaHee 3a-
nporpaMMupOBaHHAaA OCTAHOBKA TpaHCIOpTepa nomera; 4. 3ByKOBag M ONTHYECKAas CHTHAJIM3a-
UM B Ciaydae aBapuu Jio60ro ycTpoiicTama.

Jlumus cGopa smm: 1. PyuHoil myck sauHuM; 2. pydyHAas OCTAHOBKA JHMHUM; 3. 3ByKoBas
¥ apapuiHAs CHUTHAJM3ALUsA B Clydae aBapuM JHHUM.

Cserosoii pexum B 3ane: 1. 3apaHee 3sanporpaMMHUpOBAHHOE BKJOYEHHE JjaMil; 2. 3a-
paHee 3aMporpaMMHUPOBAHHOE BBIKJIIOUYECHHE JIAMII; 3. BO3MOKHOCTb OINEPATHBHOTO H3MEHEHMU A
CEETOBOTO peKHMMa B XONe S3alOJHEeHHs 3aJa HeCyluKaMH.

[Tposerpusanme sajga: 1. YCTaHOBHTH ONTHMAJbHBIA MUKPOKJMMAT B 3aJ€ B 3aBUCHMOCTH OT
BHEIIHEH Cpembl.
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B OCHOBHOM HCHONHEHHH K TEXHONOTME OTHOCHTCA JHLIb PACOPENEJNHTH, comepiKaLui
MCTOYHMK KOHTAaKTOpa SaljUTHOTO BBIKJIOYATENA MNJIA YHPABJICHUA JAMI M TEXHOJOTMYECKUX
JMHMI, A TaKXKe YCTDOMCTBO IUIA yNpaBjieHHs BEHTHJIAUMeil B 3ane. B Gomee TpeSosarenbHoit
TEeXHOJIOrHY KpOMe pacipeienuTenss B Kadecrse 0coforo ycrpoicTsa MPUMEHSIOrT 1IPOTPaMMHYI0
CBETOBYIO TaHeJb C aBapuitHON curHajusanueil. IIpy nmoMomu naHenm MOKHO NPOrpPaMMUpPOBATH
reio gyskimio auHEM yGopkn uomera. Ha (poHTANRHOM nUeKCH-TIMTE MaHe M H30GpaKeHa cpe-
TOBajx CXeMa OTHOeJBHEBEIX JUHHHA B 3aJe, UBH)IY 4Yero ¢ Mecra OGCle)KHHaHHH MOMHO KOHTPOJM-
puBarh MX UPaBHAabHYl0 (yHKnuiw. B cayuae apapum cpabaThiBaer M ONTHYECKAas W 3BYKOBAs
curHasmusauuA. OTa TEXHOJOrMs NpeiHasHayeHa TPEKAE BCEro A [POMBIIIIEHHOTO KypOBOIL-
CTBa C OpPI'AaHU3O0BAHHBIM TI0 COBPEMEHHBIM TPeGOBAHMAM IIPOM3BOJACTBOM, KBaJuPUUMPOBAHHLIM
ofCayKNBAHUEM W TEXHHYECKUM yXOJIOM.

A New System of Program Control, Failure Signalization
and Function Inspection in Poultry Houses

Much advance in the introduction of automation has been made in some tech-
niques of the breeding of laying hens. This applies particularly to the breeding
of laying hens in cages in closed continual lines without any complicated mutual
links. With respect to the requirements for automation, the lines are designed to
perform the following functions:

The feeding line: 1) Starting feed conveyers as programmed in advance; 2)
stopping feed conveyers after auxiliary containers are filled; starting feed throughs
as programmed in advance; 5) sound and optical signalization in the case of the
failure of an equipment.

The dung removing line: 1) starting the shovels and dung conveyers as pro-
grammed in advance; 2) returning the dung shovels to the initial position; 3) stopp-
ing the dung conveyer as programmed in advance; 4) sound and optical signaliz-
ation in the case of the failure of an equipment.

The egg-collecting line: 1) manual starting of the line; 2) manual stopping of
the line; 3) sound signalization in the case of a failure in the line.

The light régime in the hall: 1) switching on the lights as programmed in ad-
vance; 2) switching off the lights as programmed in advance; the possibility of an
operative change in the light régime in case such a change is required.

Ventilation in the hall: 1) Creating an optimum microclimate in the hall, as
depending on the external conditions.

The basic design consists only of the switch board containing the supply part
of the contactor of the overcurrent circuit breaker for the control of the lights and
technological units and for the ventilation control unit. The more sophisticated
version of the equipment contains also a programming light board with failure
signalization. The panel can be used for the programming of the entire function
of the feeding line and dung-removing line. The light scheme of the lines in the hall
is represented on the frontal plexi-glass shield of the programming panel, so that
the correct function of the separate lines in the hall can be controlled from the
control site. If there is a failure, it is signalled both optically and as a sound. This
version is designed to be used in large-capacity breeding houses with production
organized in a modern way where the operating as well as maintenance personnel
is fully qualified for this kind of work.

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Santrtéek, Vyzkumny ustav zeméddélskych strojii, Praha 4 - Chodov
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\) K. Hubdlek | TECHNICKO-EKONOMICKE HODNOCENI

P. Weig ZEMEDELSKYCH STROJU A JEHO VYPOCET
POMOCI SAMOCINNEHO POCITACE
CELLATRON

631.3.001/.003  681.3
63.003.2 : 3365  330.131

1. UVODNI CAST

Nové pohledy na funkci ekonomiky v ndrodnim hospodafstvi stavi do popte-
di otazky urcovani sméru v rozvijeni technického pokroku. Stile vétsi diraz je
kladen na maximalni zhodnoceni prostfedkt vkladanych do vyrobniho procesu,
aby mohl pfinos z téchto zdroji slouzit co nejdfive k dalsimu roz§ifovani re-
produkce a naSe narodni hospodafstvi udrzelo tempo s celosvétovym vyvojem.

Pii stanovovani ekonomické efektivnosti mechanizaénich prostiedkd v ze-
médélstvi je nutno vychdzet ze dvou zakladnich ¢initeld. Je to na jedné strané
spolecensky nutnéd prace potfebnd k zajisténi sledované uzaviené pracovni operace
pti uziti daného mechanizaéniho prosttedku. Ta predstavuje spotfebovanou
hodnotu. Na druhé strané predstavuje uskuteénénd sledovand pracovni operace
ve vyrobnim procesu uréitou uzitou hodnotu, v niz se spotrebovana hodnota
realizuje.

Snaha o zvySeni poméru mezi uzitnou hodnotou a spotfebovanou hodnotou
vede k maximalnimu zlevnéni prace stroje. Vedle zjednodu$ovédni a vylehc¢ovani
konstrukce je hlavnim zdrojem pro snizovani nédkladd na sledovanou operaci
zvySovani vykonu stroji. Vychazi se ze skutecnosti, ze naklady stoupaji zpra-
vidla pomaleji nez zvySovany vykon, a proto se dosahuje u nového, vétsinou
vykonnéj§iho mechanizacniho prostfedku nizsich nakladd na jednotku vykonu.

Vykon zemédélskych mechanizaénich prostfedkd je mnozstvi prace vy-
jadfené ve zpracovanych jednotkach za cas. V bézné zemédélské praxi se pouzi-
vaji zejména tyto jednotky oznacované j: hektar, tuna, kus a pracovni tkon.

Uzitna hodnota jednotlivych zemédélskych stroju se hodnoti podle metodiky,
kterd se soustavné zdokonaluje a uptesiiuje. Vysledny efekt nasazeni mechani-
zacniho prostiedku je vztahovdn na jednotku jim zpracovanou. Hlavnimi ukaza-
teli uzitné hodnoty jsou

— ptfimé provozni naklady,

— ndvratnost vlozenych investic,
— uspora lidské préce,

— kvalita prace stroje.

Ekonomicka efektivnost nového mechanizaéniho prostiedku (s indexem 2)
se zjidtuje tak, ze se zhodnoti jeho prednosti a vysledek se porovna s vlastnostmi
nejlepsiho jiz existujiciho mechanizaéniho prostiedku (s indexem 1), slouZiciho
k témuZz tucelu. Jestlize proces nebyl dosud mechanizovan, porovnava se vysle-
dek s ru¢ni praci s nejpokrokovéjsi organizaci.
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2. UZITA METODIKA

Metodika technicko-ekonomického hodnoceni zemédélskych strojd, uZivana
v soutasné dobé ve Vyzkumném dstavu zemédélskych stroji a v Agrostrojich,
je zfejma z prehledu podkladovych a vypoétenych hodnot s uvedenim piikladu
vypoctu na tabulkdch I a II. Vypocet je délan az do faze stanoveni hodinového
vykonu ve é&tyfech variantach vhodnjch pro polni mechanizaci, skliziiové stroje,
dopravu a zivodi§nou vyrobu

V tabulce I podkladovych hodnot je ve sloupci ,Zdroj parametru” vyznade-
na znatka KP, jde-li o konstrukéni podklady a znacka Tab. v pfipadé stanoveni
ukazatele pomoci tabulek. V druhém pfipadé je vSak nutno respektovat podmi-
nénost doporucované hodnoty v tabulkich skuteénymi vlastnostmi stroje, které
jsou dané jeho konstrukci.

3. CHARAKTERISTIKA NOVYCH UPRAV

Metodika technicko-ekonomického hodnoceni, uvedend v tab. I a II, je
v predklddané tdpravé oproti dfive uzivané metodice jiz doplnéna o nékteré
tipravy vynucené potiebou co nejlépe respektovat skuteénou ekonomickou funkci
mechanizaéniho prostfedku v zemédélském provozu. Zmény nastaly v stanoveni
sezénniho vykonu, doplnéni strojovych nadklada o trok a skladovani, ve vypoétu
nakladd na traktor, ve zhodnoceni lidské price, v respektovani zmény kvality
prace stroje; nové byl zaveden termin i vypocet ekonomicky vyhodné ceny a byl
pfepracovan vypodet ndvratnosti vloZenych investic.

3.1 SEZONNI (ROCNI) VYKON

Sezénni vykon je mnoZstvi vykonané prace. ve zpracovanych jednotkach
za 1 sezénu (za rok).

Velikost sezénniho (roéniho) vykonu je dana vztahem
Weer = W,.d .k, [j/sez]

kde: kp — soudinitel vyuZiti sezénniho vykonu vlivem poéasi a organizace prace

Tento soucinitel je uréen pro jednotlivé oblasti a kalendafni mésice a vyjad-
fuje pomér mezi poftem klimaticky pfiznivych dné a celkovym poétem dnil
v mésici; poCitd s tim,.Ze se nevyuZije plného sezénniho vykonu stroje, protoze
nebyva soulad mezi vymérou plochy v zemé&dg€lském z4dvodé a sezénni vykonnosti
stroje.

Tento vliv je vyjadfen koeficientem 0,7.

di
d:

k, = . 0,7

kde: dr — pocdet dni klimaticky pfiznivych v mésici
dy — pocet dni v mésici

Hodnoty k, v jednotlivjch mésicich jsou v tabulkach.
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I. Podkladové hodnoty pro hodnoceni ekonomické efektivnosti zemédélskych stroja

Zdroj Hodnoty praktic-
parametru kého prikladu
KP = kon- novy srovnat.
strukéni stroj stroj
Oznadeni Nézev parametru Jednotka podklady | (index2) | (index 1)
sazeC
Tab. = po- -
mocf tabulek | 4-SABU-| 4-SaBP-
-75 -62,5
Varianta
b 1 konstruk¢ni $itka
zébéru m KP 3,00 2,50
v 1 stfedni pracovni
rychlost km/h KP 7,50 5,00
ks 1 soucdinitel vyuzit
zabéru — Tab. 1,00 1,00
T 142 | soudinitel vyuziti
pracovniho ¢asu - Tab. 0,55 0,55
e 2 stfedni prichodnost
stroje kg/sec KP
G 3 | vaha nakladu t KP
z 3 doba nakladani min KP
t 3 doba sklddani min KpP
s 3 | vzdalenost
piepravy km KP
vy 3 rychlost jizdy
s prazdnym vozem km/h KP
Uy 3 | rychlost jizdy
s ndkladem km/h Kpr
x 4 | pocet kusu zvifat ks KP
Tag 4 | provadéci ¢as na
x kusi zvifat min Kr
ks soudinitel sménnosti — Tab. 1,20 1,20
d pocet dnti prace za
sezénu ‘ ks Tab. 15,00 15,00
kp soudinitel pocasi a
organizace prace - Tab. 0,59 0,59
Z Zivotnost v rocich roka Tab. 8,00 8,00
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I. pokraéovani

Hodnoty praktic-
Fidvo kého pfikladu
Oznaceni Nazev parametru Jednotka
parametri | 4_gaBU- | 4-SaBP-
i =15 -62,5
C cena stroje K¢és KP 18 500 8020
0 soudinitel oprav — Tab. 1,00 1,00
F velikost plochy pro *
uskladnéni m?2 KP 12,00 12,00
¢ ro¢ni néklady na
skladovaci plochu Kés/m? Tab. 9,0 9,0
N jmenovity vykon
energetického zdroje k KP 75 50
N 9, odebirané %, jmenovitého
vykonu % KP 75 75
N pocet pracovnika v 4. tfidé prac. KP 0 0
i s——
ns pocet pracovniki v 5. tfidé | prac. KP 1 1
ne pocet pracovnikd v 6. tiidé prac. KP 0 0
ny pocet pracovniki v 7. tfidé prac. KP 0 0
AK ukazatel rozdilu
kvality prace K&sfj KP — 0
PM néklady na pomocny
material Kd&s/j KP 0 0
ZM néklady na zdkladni
material Ké&s/j KP 0 0
Z toho odvozeno:
N, odebirany piikon ks
kW KP 1 1
Ce cena jednotky pfikonu K¢és/h
Ké&s/kWh Tab. 47,5 32,9
fa hodnota 1 hodiny lidské
prace v 4. tiidé Kés/h Tab. — —
i hodnota 1 hodiny lidské
préice v 5. tfidé Ké&s/h Tab. 10,1 10,1
fe hodnota 1 hodiny lidské
préace v 6. tiidé Kés/h Tab. — —
f7 hodnota 1 hodiny lidské
préce v 7. tiidé Kés/h Tab. — —
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II. Vypot¢tené hodnoty ukazateli ekonomické efektivnosti zemédélskych stroji

Hodnoty praktic-
kého pikladu
novy srovnat.
stroj stroj
Oznadeni Nézev parametru Jednotka | Vzorec pro vypodet | (index 2) | (index 1)
sazel
4- SaBU- | 4- SaBP-
-75 -62,5
Varianta
Wa hodinovy vykon
1 dany zdbérem 1,238 0,688
a rychlosti ha/h =0,1.b.v.k;..7
2 prichodnosti t/h = 3,6.¢;.T
3 | vdopravé t/h = T kde
T. °
doba cyklu min A S R 0 e 902
v. Uy
oo g 60.x
4 v zivodisné vyrobé ks/h =
Tos
Ws sménovy (denni) vykon j/den =W .8.ks 11,89 6,61
Wsez sezénni (ro¢ni) vykon jlsez = Ws.d.kp 105 58
Z Fvotnost v zprac. jednotk. jlziv = Wsez.Z, 840 464
A néklady na amortizaci Ké&s/j = —C— 22,024 17,284
Zf WBEZ
(6] néklady na opravy Kés/j =A.o 22,024 17,284
PS nédklady na skladovaci Kés/j F.ct
plochu = T 1,029 1,862
PU néklady na urok Kés/ = _“_2__ 5,286
100.2. Wse,
S naklady na stroj Ké&sfj = A+O0+PU+
’ +PS 50,363
E nakl. na energet. zdroj Kés/j - N‘;c‘ 38,371
3
M nikiady namady Késli | — Z;'f i 8,158 | 14,680
h
PN pfimé naklady Késf = S+E+M+ 96,892 | 103.078
(ha) +PM+ZM
Pokradovani
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II. pokradovani g K i

Hodnoty praktic~
kého prikladu
Oznadeni Nézev parametru Jednotka | Vzorec pro vypocet
4-SaBU- | 4-SaBP-
=75 -62,5
. Zm
Ly pracnost h/j s 0,808 1,453
W
P produktivita prace j/lh = 1—‘1— 1,238 0,688
2
Ukazatelé efektivnosti nového stroje
APN rozdil pfimych nakladu Kés/j = PN;—PN, 6,186
ZPN zména piimych nékladt % — PN—IlJ]_vP_Nz .100 6,001
1
AL, rozdil pracnosti h/j = Lp;—Lp, 0,645
ZLp zména pracnosti % =—F— .100 44,391
P1
EFj ukazatel efektivnosti
na jednotku vykonu Ks/j = PN,—PN,+A4K 6,186
EFsez | ukazatel efektivnosti
za sezénu Kés/sez | = EFj.Wsez 649,530
EFz ukazatel efektivnosti
za Zivotnost Késjsiv | = EFsez.Zy 5196,24
K, soudinitel celkové efek- = PN,;—PN,+4K 0.060
tivnosti = PN, ?
Cis mezni ekonomicky tis. K& (PN, —PN,+83).Cs 20,772 |
vyhodna cena = 1000. Sz K
NR navratnost investic roky _ C, 6.246
v letech = (PNy-PN,+ Ay +AR)Wse; ’
kn soucinitel ndvratnosti — = A;R 0,781
r

3.2 NAKLADY NA UROK

Do téchto nakladd se zapoditava drok za pofizovaci hodnotu stroje, ktery by
ptipadl zemédélskému zavodu k dobru, kdyby se koupé nerealizovala at uz uva-
zujeme koupi z hotovych penéz (ztroéenych vkladid), nebo z Gvéru, ktery je
rovnéz zatizen trokem. V dalsich letech je tfeba misto pofizovaci hodnoty po-
Citat se zustatkovou hodnotou.

P et
100 2 W,
kde: u — procento zurodeni (ve vypoétu u = 69

[Kés/j]
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Ve jmenovateli vzorce vyjadfuje souéinitel vzorce 2 skutetnost, Ze b&hem
zivotnosti se zlstatkovd cena stroje rovnomérné zmens$uje a nemize byt tudiz
celd pofizovaci cena ziirofovana.

3.3 NAKLADY NA SKLADOVANI

Naklady PS na skladovani stroje vyplyvajici z nutnosti uskladnit stroj
mimo pracovni nasazeni nebo stabilni stroj po celou dobu na misté chranéném
proti povétrnostnim vlivim. Pfi jejich vypoétu vychazime z velikosti plochy F
potfebné pro uskladnéni, event. stabilni umisténi stroje a z mérnych naklada ¢;,
které musi zemédélsky zadvod roéné vynalozit na zajisténi jednotky skladovaci
plochy. U strojti skladovanych na volném prostranstvi se PS neuvadi.

34 NAKLADY NA ENERGETICKY ZDROJ

Jsou vypoéteny ze zédkladniho vyrazu spoleéného pro traktor i vestavény
elektromotor:
N..c.

V jednotlivych pfipadech dosazujeme za N. a c.:

Hodnota
Pfi vypocétu nakladt na
N, , Ce

— traktor, je-li d4na hodinové spotieba sazba za 1 (kg) paliva

spotfeba paliva paliva v 1 (kg)
— traktor, jsou-li dany 1 hodinové ndklady

hodinové niklady
— elektromotor prikon v kW cena jedné kWh

Sazba za jednu hodinu provozu traktoru se stanovi z tabulek, v nichz jsou
uvedeny hodinové nédklady pro rtizné procento N% vytizeni vykonu traktoru.

3.6 NAKLADY NA MZDY

Hodnota jedné hodiny lidské prace f; v pfislusné kvalifikaéni tfidé i, ktera
byla sestavena do tabulek, v sobé zahrnuje nejen zakladni tarif v piislu§né
t¥idé (zpravidla tkolovy), ale jesté dalsi, v soucasné dobé 60 % ptirdzku na
rezii zemédélského zdvodu, spojenou pfimo s pracovni silou. Patfi sem pojisténi,
placena volna, pfes€asy, vydaje na ochranné pomtcky, sluzby pracovnikim apod.
Vsechny tyto vedlejsi vydaje odpadnou, nebo se imérné zmensi pii sniZeni na-
ro¢nosti na lidskou préci, proto je nutno je pfipo¢itivat k nakladiim na lidskou
praci.

Zkusenosti z praxe ukazuji, ze v ekonomickém rozboru nikladi na stroj
je i pfi uvedeném zvySeni zakladniho tarifu hodnota lidské prace podcenéna,

vov

zvlasté s vyhledem do pfistich let, pro néz se nové stroje vyvijeji.
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3.7 KVALITA PRACE STROJE

Pfi porovnavani vhodnosti dvou rtznych stroji, linek nebo technologii se
vy¢isluje vliv kvality prace na celkovou ekonomii. Vychazi se ze vzorce

AK =K;— K, [Kes/jl
kde: AK — ukazatel rozdilu kvality prace [Ke&s/i]
K1 — ukazatel kvality préce dosavadniho stroje [Kés/i]
K2 — ukazatel kvality prace nového stroje [Ké&s/i]

Za hodnotu Kj, 2 se bere finanéni vyjadfeni vSech ekonomickych veli¢in,
které se uzitim nového stroje v celkovém vyrobnim procesu sledované jednotky
zméni. Je-li to ndkladovost dalsi operace, napf. okopavka po piesném vysevu,
nebo spotifeba zdkladniho nebo pomocného materialu, tedy vie co souvisi s vy-
nalozenymi néklady, zapolitdva se kladna hodnota Kj, 2.

Vznikne-li pouZitim nového zpisobu rozdil ve vynosech nebo v realiza¢ni
cené produktu, tedy v oblasti pfijmi zemédélského podniku, zapoéitivda se do
vzorce (19) zapornd hodnota Ky, 2 Ukazatel rozdilu kvality prace vyjadiu-
je potom v kazdém pfipadé pfinos nového stroje na jednotku produkce.

Vliv kvality prace na celkovou ekonomii nového stroje vyjadiuji ukazatelé
efektivnosti EF;; EFg.,; EF a dale koeficient celkové efektivnosti K, nového
stroje.

Vyuzivani ukazatele rozdilu kvality prace ddvd znaéné moznosti podstatné
zvyhodnit ekonomické hodnoceni nového stroje. Nevyhodou tohoto zpisobu
hodnoceni ale je, Ze plnd opravnénost uziti tohoto zvyhodiujiciho ukazatele se
da prokazat az po ovéfeni vyvinutého stroje ve zkouskach, pfi nichz se plnéni
kvalitativniho ukazatele stdvd jednim ze sledovanych parametri. Je proto vy-
hodnéjsi s hodnotou AK ve vypoftu poéitat jen vyjimetné a pokud mozno
prokazovat vyhodnéj§i ekonomii nového stroje na podkladé jeho technickych
parametra.

3.8 MEZNI EKONOMICKY VYHODNA CENA A PREPOCET
PRIMYCH NAKLADU

Cena zemédélského mechanizaéniho prostiedku je jednim z jeho hlavnich
technicko-ekonomickjch parametri. Byva zpravidla zavisld na koneéném vysled-
ku vyvoje, béhem néhoz se jeji predpoklddand hodnota Casto i pfi zachovani
technickych parametri méni. Je proto tieba uz pfi zadavani vyvoje znat, jaké
jsou limitni moZznosti stanoveni ceny a také pro nové upravenou cenu rychle
pfepoditavat vysledné pfimé ndklady. Toho se d4 dosdhnout pomérné snadno
z vypoltu jiz jednou provedeného bez nutnosti jeho opakovani, pouze s uzitim
nékolika hodnot, sestavenych do vhodného vzorce.

Metodika pfepoétu pfimych nakladi a cen stroje pifi zachovani jeho ostat-
nich parametri vychdzi z funkéni zavislosti mezi obéma veli¢inami zndzornéné
na obrazku 1. Tato funkéni zavislost je linedrni. Poéatek charakteristické pfimky
na ose x je v bodé odpovidajicim konstantnim slozkdm pfimych nékladd, neza-
vislym na cené stroje, jako jsou mzdové ndklady ‘M, naklady na energii E apod.
Druhy urcujici bod charakteristické pfimky je dan soufadnicemi PNj, Ca, pfe-
vzatymi z puvodniho vypoétu nového stroje.

Charakteristicka pfimka v obrazku 1 jiz pfimo uréi mezni ekonomicky vy-
hodnou cenu, pfi niz se dosdhne novym strojem stejnych pfimych nakladid jako
u dosavadniho stroje PN1. Obdobné lze pro jinou alternativni cenu, stanovenou
vyrobnim zidvodem, snadno zjistit odpovidajici nové pfimé naklady. Pomoci jed-
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CENA STROJE

S5

—— /N

e —

1. Funkéni zavislost mezi piimymi ndklady a cenami
stroju

noduchého diagramu podle obrdazku 1 pro stroj konstantnich technickych parame-
tri jiz jednou vypocteny je mozno prisluiné hodnoty stanovovat graficky.

Matematicky stanovime mezni ekonomicky vyhodnou cenu nebo pfimé
niklady, odpovidajici jiné alternativni cené, z nasledujicich vyrazi odvozenych
z obr. 1:

_ (PN1— PNz + S3) . Cy

Cop = Kés
> S, [ 1
S,.C
PN, =222 4 PN; — 8, [Kés/j]
Cs
kde: Cev — mezni ekonomicky vyhodna cena [Kis]
PN, — nové primé naklady pifi zménéné cené [Ké&s/i]
C, -— alternativni cena [Kés]

3.9 NAVRATNOST VLOZENYCH INVESTIC

Druhym hlavnim ekonomickym ukazatelem uzitné hodnoty mechanizaéniho
prostfedku je ndvratnost investi¢nich prostfedk vlozenych do nového stroje.
Vyjadreni doby navratnosti podle dfive uzivanych metodik v3ak neni pro apli-
kaci na zemédélské stroje pfili§ vhodné a nedava presny obraz o skuteéné hod-
noté tohoto pojmu. Navratnost byla vyéislena z rozdilu cen starého a nového
prostfedku déleného rozdilem pFimych nédkladd, v nichz viak uz byly odpisy
jednou zahrnuty.
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s LS Mame-li vyéislit skuteénou dobu névratnosti in-

| vestice vlozené do zemé&délského stroje, musime vy-

i i chézet z celé jeho ceny a zjistovat, za jakou dobu se
- DOSAVADNI STROJ | nam tato cena vrati na snizenych provoznich nikladech,
ARANNRAN : nepocitdme-li u nového stroje amortizaci. Jako srovna-

. M | | telné méfitko pfi tom budeme brit pfimé naklady

| | | PNi dosavadniho mechanizaéniho prostiedku, event.

CNOVY - % | I mizeme zapoéitat i rozdil kvality prace AK dosaZeny

RO TINN 7 ! ; novym strojem. Na zpracované jednotce se tedy v sou-

(NSANCCNNNNN el "1 hlase s obrazkem 2 uSetfi na ptfimych nakladech

M. ! : hodnota PN, — PN, + A, -+ /AK. Navratnost investi-
| | ce ve zpracovanych jednotkich potom stanovime z vy-
| I razu

NyAs | PN Arak
, X S — Ca .

— Mk NI = PN — PN, + 4 ¥ AK (7]
2. Néavratnost vloZenych Tuto navratnost vyjadfime v rocich délenim roéni
investic vykonnosti W,

Ca
= (PNI - PNZ + AZ + AK) . Wscz [rOkY]

Z néavratnosti vyjddfené v &asovych jednotkiach stanovime i souéinitel
nidvratnosti k, a to tak, Ze stanovime podil ndvratnosti k Zivotnosti me-
chaniza¢niho prostfedku. Vychozi hodnoty mohou byt uddny ve zpracovanych
jednotkach, nebo v letech

NJ NR

bo=—=—%

4. EKONOMICKE HODNOCEN{ EFEKTIVNOSTI ZEME-
DELSKYCH STROJU NA MALEM SAMOCINNEM POCI-
TACI CELLATRON SER — 2d

Ve VUZS v Praze 4 — Chodové byl vypracovdn program na ekonomické
hodnoceni efektivnosti zemé&délskych stroji pro po¢itaé CELLATRON SER - 2d.
Jedna se o maly samodinny poéitaé, jehoz zakladni technické ddaje jsou:

— celkové kapacita paméti 2 X 18 288 bituy,
— délka slova : 48 bitq,
— stfedni vybavovaci doba 11 ms,
— prac. rychlost elektrického psaciho stroje 12 znaki/sek,
— prac. rychlost dérovace pasky 12 znaki/sek,
— frekvence magnetického bubnu 3500 otaéek/min,

— programovani ve strojovém kédu.

Program svou funkci spliiuje v§echny pozadavky, které jsou na ekonomické
hodnoceni kladeny. Tyto pozadavky jsou:
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41 PRESNY VYPOCET VSECH UKAZATELU EKONOMICKE
EFEKTIVNOSTI ZEMEDELSKYCH STROJU
Price samoéinného pocitade pfi vypoctu prochazi témito fizemi:

— potita¢ sejme vstupni (podkladové) hodnoty, které jsou uloZeny na dérné
pasce;

— otestuje vstupni hodnoty a uréi jejich vyznam;

— ulozi vstupni hodnoty do vnitini paméti;

— vypiSe vstupni hodnoty do tabulky I, kterd je pfizpisobena pozadavkim
programu;

— podle kombinace vstupnich hodnot zjisti, o jakou variantu vypoétu se jedna
(pro jaky druh zemédélského stroje se vypodet déla);

— provede uplny vypocet viech ukazateli ekonomické efektivnosti od hodinové-
ho vykonu (W},) az po ndvratnost vloZenych investic (obr. 3);

— vypoétené ukazatele vypiSe do tabulky II a zdrover je nadéruje na dérnou
pasku, kde jsou ulozeny pro dalsi strojové zpracovani.

v

POZADAVEK NA zrin  NAVO L zvaiwa vicHoZIcH
VYCHOZICH PARAMETRU PARAMETRU
WE !

{
[wrolder W
|

-

[vProleT : S ]
[viroZeT PN |

'
[wreoleT Lf‘,,,, ]

[(PorovwAvacs vrazareL£]

[MdvraTivosT vioz.iwvesTic |
Y

POZADAVEK NA CYKLICS) ANO
KY VYPOCET

3. Prace samoc¢inného poéitaée pii vypodtu

42 MOZNOST AUTOMATICKY ZMENIT VSTUPNI UDAJE

Tento pozadavek se uplatni hlavné u zemédélskych stroju, které jsou ve
vyvoji. U téchto stroji se Casto zjistuje, jaky dopad na efektivnost bude mit
ur¢itd zména vychoziho parametru at technického razu (konstrukéni $itka za-
béru, stfedni pracovni rychlost atd.), ¢i technicko-ekonomického rdzu (souéinitel
sménnosti, soucmitel vyuziti pracovniho ¢asu atd.).
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Ale i u v§vojové star§ich typi zemé&d&lskych strojii je nutno ménit vychozi
parametry (napf. zména ceny stroje, zména hodnoty jedné hodiny lidské prace
atd.). Price samolinného pocitade pfi této €innosti ma nasledujici faze:

— poéitaé sejme ¢isla parametrd, jejichz hodnotu je nutno zmeénit;

— sejme pozadavky o jakou hodnotu zménit dané parametry (obr. 3);

— sejme tdaj, ktery uréuje, kolikrat se tyto zmény maji provést (této moznosti
vyuzivame, jestlize chceme zjistit zdvislost ukazateli ekonomické efektivnosti
na zménéch vstupnich parametrii. Priklad: jestlize pocita¢ sejme tdaj 5, zna-
mené to, Ze vstupni parametry se zméni pétkrat a s nimi i stejny pocet od-
povidajicich vypocta efektivnosti);

— po&ita¢ zméni dané vstupni parametry o pozadované hodnoty (vstupni pa-
rametry jsou jiz predem ulozeny do paméti pocitace);

— nové hodnoty vstupnich parametrd vypiSe do tabulky I a zaroveii vydéruje
na dérnou pasku, pro pfipad dal§iho strojového zpracovani;

— dale probihd vypocet, jak bylo popsiano v bodé 4. 1

— jestlize bylo pozadovdno né&kolik zmén hodnot vstupnich parametrd, probiha
cyklicky i vypodet (tzn., Zze po skonleni vypoltu efektivnosti pocitaé auto-
maticky opét zméni dané hodnoty vstupnich parametra — obr. 3).

Vétsina programu je uloZena ve vnitfni paméti samofinného poéitace. Pro-
gram je vSak znaCné rozsahly, proto musi byt vyuZita i vnéj§i pamét pocitace.
I kdyz samoéinny poéitaé CELLATRON SER-2d nedosahuje mimofadnych
parametrli, pfesto je ekonomické hodnoceni zemédélskych strojii na ném znaéné
efektivni. Doba vypoétu, ktera zdvisi na typu zemédélského stroje, se pohybuje
kolem 160 sek. Do této doby je zahrnuta i doba pro vypis vysledk vystupnim
psacim strojem, kterd predstavuje 60 % celkové doby.

V soucasné dobé jsou popsanou metodou na samoéinném poéita¢i CEL-
LATRON SER-2d ve Vyzkumném dustavu zemédélskych strojii uskuteéfiovany
jednotnym zptisobem ekonomické vypoéty viech novych i vyhledovych zemédél-
skych stroji.

ZAVERY

Pro jednotné vyéisleni uzitné hodnoty byla vypracovana metodika ekonomic- -
kého hodnoceni zemédélskych mechanizaénich prostfedkii. Hlavnimi ukazateli
v ni jsou potfeba lidské prace, pfimé provozni naklady, kvalita price stroje
a navratnost vloZenych investic.

Hlavni slozkou pfimych ndkladi PN pripadajicich na jednotku vykonu
jsou naklady na stroj S, do nichZ zapo¢itdivime amortizaci A, opravy O, trok
PU a skladovéani PS, dile niklady na mzdy M a na energeticky zdroj E. Pokud
je timto energetickym zdrojem traktor, vychazime z jeho hodinovych nakladd,
zavislych na jeho vytiZeni. Do mzdovych ndklad@ poéitime hodnotu jedné ho-
diny lidské prace podstatné zvysenou proti tarifu vzhledem k dal§im nepfimym
nakladim na mzdy.

Do ekonomického hodnoceni je zahrnovana i kvalita prace stroje, respektive
jeji rozdil proti dosavadnimu mechaniza¢nimu prostfedku, prepoéteny na jednotku
vykonu a projevujici se bud v tspofe nakladi na dalsi operaci, nebo v uspote -
ztrat produktu, materidlu apod.

Navratnost vlozenych investic je stanovena z doby thrady celé investice
vlozené do nového stroje pfi uUsporach pfimych nakladi proti dosavadnimu
stroji a respektovani pfinosu zlepSenou kvalitou prace.
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Nové je zaveden termin mezni ekonomicky vyhodné ceny, pfi niZz se pfimé
naklady na jednotku vykonu jesté nezvySuji proti nikladim dosavadnim.

Ve VUZS Praha 4 — Chodov byl pro ekonomické hodnoceni podle uvede-
né metodiky vypracovdn program na samoé¢inném poéitaéi CELLATRON SER-2d.
Ovéteni tohoto programu bylo uskute¢néno asi na 100 novych zemédélskych
strojich, porovnavanych s dosavadni technologii.

Doslo dne 8. 10. 1969

TexHHKO-9KOHOMHYECKAA ONeHKAa C/X MamMH M ee BHIUHCJIEHHWE IPH TOMOULM
3NMEeKTPOHHO-BRIuHcnuTensHoi Mawdusl JEJIJIATPOH

B murepecax emnmHOOGpasHOro BHIYHCJICHHMA I10JI€3HOU CTOMMOCTH 6bBlNa coCTapieHa Me-
TONUKA SKOHOMMYECKOI OLEHKM C/X CpeACTB MexaHMsauuu. Ee OCHOBHbIE NoKasartean — 9TO
5aTpaTa 4eJOBEYECKOr0 TPyHda, NPAMEE TIPOM3BOACTBEHHHIE MBIEP)KKH, KauecTBO paborTnl MamuH
M BO3BPAaTHMOCTh KaTIHTAJIOBJIOKEHUH.

OcHOBHO}T KOMNOHeHT npAMbIx Huafgepkek PN, npuxonsamjuxcs Ha eIMHMIy BHIpaGOTKH, —
8TO 3aTpaThl Ha MamuHy S, B KOTOpHE MEI BKmouaeM amoprusamuio A, pemonr O, npouenr PU
a1 xpaHerue PS, manee pacxomer Ha sapmuatsl M u Ha sHeprermueckwit mcrouHuk E. Ecmm
STUM HMCTOYHHKOM SBJAETCA TPAKTOP, TO MBI HCXONMM M3 €ro 9acOBBIX HAarpy3oK, 3aBHCANIMX
OT €ro TOJHOH Harpyskd. B pacxonsl Ha sapmiarhl MBI BKIIO4YaeM CTOMMOCTh 1 desoBekodaca,
CYIECTBEHHO TIOBHINIEHHYIO II0 CPaBHEHMIO C TapudoM BBUAY HNaJbHEHIIMX KOCBEHHEIX PpacXOnoB
Ha 3aprJaTH.

B 5KOHOMHMYECKYIO OLEHKy BXONHT TAKKe KadecTso paboThl MAmIHHEI HJIHM JK€ €ro pas-
HHI2 IO CPaBHEHWIO C IPEXHUM CPENCTBOM MexaHMsaIUM, B Tiepecdere Ha eNUHHUIYy BhIpabOTKH,
MpOsBNeHHAS HNIM B SKOHOMWHM 3aTpar Ha JAaJbHEHIIWe ONMepanmdM, MJIM B OSKOHOMUH IIOTEPb
IpOAYKTa, MaTepuaja ¥ T. I

Bo3BpaTHMOCTS KamnUTAaJIOBIOKEHHH yCTAHABIMBAETCA OT CPOKA IIOTAlIEHHA BCEH CyMMBI,
BIOKEHHOH B HOBYI0 MamuHy, IIDH OSKOHOMHHM INPAMEIX DaCXONOB MO CPaBHEHHIO C TIPExHEH
MalIMHOM W YYMTEIBAsA BKJAL HOBOW MAalmIMHEL B BHIE YJyYIIEHHOTO KauecTBa PaboTsl

BsonmuTcs HOBBIA TepMHH JIHMHTHOHM 9SKOHOMHYECKH BBITONHOM I€HBI, KOrZAAa IIPAMBIE
UBJEP)KKM H4 eNWHHUIy BEHIPaGOTKA TIO CPaBHEHWI0 C NPEKHUMH PpAcXOJaMH €mje He NOBhIma-
10TCA.

B HHUU censxosmammr B Ilpare 4 - XomoBe Ha OCHOBe yKa3aHHO METOAMKM IJISI 9KO-
HOMMYECKOH# OmeHKHM O6blja cOCTaBjeHa INIpOrpaMMa Ha 9JEKTPOHHO-BBIUMCJIMTENBHOH MaluuHe
LIEJJIATPOH CEP-2x. Ilporpamma mposepsanace mpumepHo Ha 100 HOBEIX ¢/x MammuHax,
CDaBHUBAEMBLIX C IIPEXHeH TEeXHOJOTHeH.

The Technical and Economic Evaluation of Agricultural
Machines and the Calculation by Means of the CELLATRON
Computer

A method of the economic evaluation of agricultural machines was worked
out to ensure a uniform calculation of the service value. The main indices are the
following: the need for labour, the direct operation costs, the quality of the
performance of the machine and the returns from the investments.

The main part of the direct costs (PN) per unit of output is represented by
the costs of the machine (S) which include the outwear costs (A), costs of
repairs (O), interest (PU) and storage (PS); the costs of the energy suplies (E)
and wages (M) are also included. If energy is suplied from a tractor, calculations
are made on the basis of the one-hour costs of the optimum use of the tractor.
The wage costs include the value of one hour of human labour substantially
increased (in comparison with tariffs) due to other indirect wage costs.

The economic evaluation takes into consideration also the quality of the
performance of the machine or the quality difference from the presently used
mechanization means, as calculated per unit of performance; this difference is
reflected in the saving of the costs of the subsequent operation or in the reduction
of the losses in product, material etc.

The returns from the money invested is determined from the time of the
reimbursement of the whole sum invested in the new machine, taking into

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1069 677



account the savings of direct costs in comparison with the machine replaced,
and the benefits of the improved quality of work.

The term of the economically advantageous limit price with which the
direct costs of the unit of performance are still not higher than the existing costs,
is newly introduced.

The Research Institute of Agricultural Machinery in Prague 4 - Chodov has
used the mentioned method for the working out of a programme by means of
the automatic computer CELLATRON SER-2d. This programme was checked in
about 100 new farm machines as compared with the existing technology.

Technisch-okonomische Bewertung der Landmaschinen und
ihre Berechnung mittels automatischer Rechenmaschine
CELLATRON

Fir das einheitliche nummerische Ausdriicken des Gebrauchswertes wurde
eine Methodik der o©6konomischen Bewertung der landwirtschaftlichen Mechani-
sierungsmittel ausgearbeitet. Die wichtigsten Kennziffern in dieser Methodik sind
der Bedarf an menschlicher Arbeit, die direkten Betriebskosten, die Qualitiit
der Maschinenarbeit und der RiickfluB der eingelegten Investitionen.

Die Hauptkomponente der auf eine Leistungseinheit entfallenen direkten Kos-
ten DK, sind die Kosten auf die Maschine M, in die wir die Amortisation A, Re-
paraturen R, Zinsen Z 'und Einlagerung EL einrechnen, ferner die Lohnkosten
LK und die Kosten auf die energetische Quelle E. Falls diese -energetische
Quelle der Traktor ist, gehen wir aus seinen Stundenkosten, die von seiner
Belastung abhingig sind, heraus. In die Lohnkosten rechnen wir den Wert einer
Stunde menschlicher Arbeit ein, die gegeniiber dem Tarif wesentlich erhoht ist,
mit Riicksicht auf weitere undirekte Kosten auf die Lohne.

In die okonomische Bewertung wird auch Qualitdt der Maschinenarbeit ein-
bezogen, respektive ihr Unterschied gegeniiber dem bisherigen Mechanisierungs-
mittel, umgerechtet auf eine Leistungseinheit und das sich entweder in der
Kostenersparnis auf weitere Operation oder in der Verlustersparnis der Produkte,
Materialien u. &. duBlert.

Der RiickfluB der eingelegten Investionen wird von der Vergitungszeil der
ganzen Investition, die in eine neue Maschine gelegt wird, bestimmt, und zwar
bei den Ersparnissen der direkten Kosten gegeniiber .der bisherigen Maschine und
Respektierung des Beitrags durch die verbesserte Arbeitsqualitit.

Es wird neu der Termin des Okonomisch giinstigen Grenzpreises eingefiihrt,
bei dem die direkten Kosten auf eine Leistungseinheit gegeniiber den bisherigen
Kosten noch nicht erhoht werden.

Im Forschungsinstitut fiir Landmaschinen Praha 4 - Chodov wurde fiir die °
okonomische Bewertung laut angefiihrter Methodik ein Programm auf der auto-
matischen Rechenmaschine CELLATRON SER-2d ausgearbeitet. Die Uberpriifung
dieses Programms wurde ungefihr an 100 neuen Landmaschinen, die mit der
bisherigen Technologie verglichen wurden, realisiert.

Adresa autoru

Ing. Karel Hub4alek, CSe, ing. Petr Weig, Vyzkumny dstav zemédélskych stroju,
Praha 4 - Chodov
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D. Hutla BRIKETOVANI SUSENE PICE
V. Sulek

631.363.28.001.4

B Metody konzervovani pice jsou trvalym stfedem zajmu. Obvyklé suSeni
picnin na zemi i sildZovani vyzaduji pomérné vysoké pracovni naklady a ztra-
ty na Zivinich jsou v mnoha ptipadech velké. S vyvojem, ktery probihd v pro-
dukci mléka a v oblasti pracovnich sil, se stdva stile naléhavéjsim poZadavek
na koncentrované hrubé krmivo, s nimz by bylo moZné snadno manipulovat.

Polni briketovani pice samochodnymi stroji je zatim v pocatcich vyvoje
a rozditilo se v zemédé&lské praxi pouze v nékterych oblastech USA, kde jsou
podminky sklizné mimofadné pfiznivé.

Postupné se §ifila dal§i konzervaéni metoda — umélé suSeni pice. Pice
v Cerstvém stavu ma velky obsah bilkovin a vitamint, které muZe pfi rychlém
a zaroveil Setrném suSeni podrZet. V mnoha zemich se stala vyroba moucky
z pice jakozto dopliikového krmiva zdkladem primyslu suSeni pice. Postupné
viak stoupal i zdjem o pouziti produkti z uméle suSené pice ve vétiich mnoz-
stvich pro skot, jehoz travici ustroji v8ak vyZaduje hrub$i krmiva, nez je moudka.
Tento vyvoj tedy logicky vedl k tivahdm o stacionarnim briketovani. V Dansku
byla napiiklad zavedena v nékterjch podnicich vyroba briketované pice. V né-
kterych krajich ve Svycarsku a v Holandsku se briketované pice pouziva ve vel-
kém mnozstvi, nebot neni dovoleno pouzivat sildZe se zfetelem k jakosti syra.
Také ve Svédsku se pouziva briketované pice od roku 1965 i pro krmeni skotu.
V neddvné dobé se ve Svédsku zadaly zabyvat sufenim pice a vyrobou briket
také cukrovary. VyuZiti kapacity cukrovard pro tento el se ukazalo jako vy-
hodné, nebot v dobé, kdy je v zemédélstvi tfeba pici susit, byvaji sufdrny cu-
krovart nevyuZzity a naopak, v zemédélstvi se zfizovaly susarny, které bez ohledu
na vysoké investiéni naklady byly v provozu pouze v letnich mésicich.

POZADAVKY NA BRIKETY

-

V soucasné dobé nejsou zatim k dispozici definitivni poznatky, zalozené na
zkouskdch se zkrmovanim, které by byly spolehlivim podkladem pro vyvoj
strojii, vyrabéjicich s mechanickou wginnosti lisovany produkt o optimilnich
charakteristikich pro manipulaci, skladovdni a zv143té krmeni. Pokud se tjée
napf. velikosti a tvaru briket (obr. 1), je zfejmé, Ze velikost pro dospélé kravy,
ovce nebo telata je rozdilna. Proto by bylo vhodné, aby podniky, specializujici se
na vyrobu téchto sennych vyliskd, vyrabély standardni velikost, vhodnou pro
nejmensi zvifata, ale pouZitelnou i pro zvifata vétsi.

Optimalni velikost éastedek v briketé mutiZe zdviset na druhu a véku zvifat,
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1. Razné velikosti a tvary sennych briket

ktera jsou timto krmivem krmena. V soucasné dobé se zkoumaji charakteristiky
mleti pice pro briketovani a zlepSeni vyroby briket z pofezané pice. Hlediska
na brikety z mleté pice a na brikety vyrobené z pice o del§im stonku jsou od-
lisna. Je pravdépodobné, Ze brikety z delSich stonki budou vidy pozadovany
pro dojnice v ptipadech, kdy neni k dispozici pro stfidavé krmeni hruba pice,
zadouci u prezvykavci. Lze-li kombinovat krmeni briketami s krmenim hrubou
pici, kterd zabrafiuje pfili§ rychlému prichodu jemnych ¢astecek bachorem,
a tak zabranit sniZené stravitelnosti a ztratdm na vynosu mlééného tuku, pak
miuze byt vhodné, aby &ast pice pro briketovani byla umleta; v tomto pfipadé
muze téz stoupnout denni mnozstvi krmiva, které dojnice p¥ijima.

LISY PRO BRIKETOVANI SUSENE PICE

Skandinavsky pozadavek na brikety z umleté pice vedl k vyvoji pistovych
briketovacich strojii, odvozenych z konstrukci pro briketovani prumyslovych
odpadd, jako pilin nebo fepnych rizki. Prikladem tohoto typu je Svycarsky stroj
Glomera, upraveny anglickym ustavem N. I. A. E. (Narodni tstav zemédélské
techniky) pro Grassland Research Institute (Vyzkumny dstav picninafsky).
Lisovaci tstroji stroje Glomera mé pist s vratnym pohybem a pevnou zornici.
Vyrabi se ve dvou typech, 40/120 a 50/1250, z nichz prvni ma vykonnost
0,2 t/h a druhy 0,3 t/h. Zpracovava hrubé mletou nebo jemné rezanou hmotu
a vyrabi valcové brikety o priméru 1,57” a 1,97” (asi 40 a 50 mm).

Hlavnim problémem téchto stroji je konstrukce privadéciho mechanismu,
ktery ma podavat dostate¢né velké davky materidlu o nizké hutnosti na kazdy
zdvih lisu pii dostate¢né vykonnosti, aniz by se pii tom konstruktér musel uchy-
lovat k pfilisné délce zdvihu, nadmérnym rychlostem nebo velkému priméru
raznic.

Stroje tohoto typu jsou béiné na trhu, s primérem raznic 1,6 az 4,0 palce
(40,6 - 101,6 mm), které lisuji vylisky ve tvaru oplatek o tloustce do 1 palce
(2,54 cm). V Americe se pokouseli o déleni vylisovaného materidlu na ptl-
mésickovité tablety, ale podle zku$enosti bylo opotiebeni nozii a oddélovaciho
astroji prilis velké.

Podobny zpisob lisovani malych vyliski na vysoce vykonnych strojich
s tfadou pfimovratnych pistd a raznic, pfipojenych bud ke spoleénému ktizaku,
nebo k vicekrat zalomenému hiideli, nardzi v praxi na obtiz ve stejnomérném
privadéni dlouhé i pofezané pice. Ve vyvoji této konstrukce se dosahlo uspoko-
jivych vysledki tim, Ze se pouzilo pfedlisované hmoty zuZujicim se vysoko-
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rychlostnim vertikdlnim $nekem, dodévajicim materidl pfimo do briketovaci
komory. Tato konstrukce je kombinovdna s pfivddécim a michacim zafizenim
s §ikmym $nekem, které misi do hmoty pfimési, jako obilni mouku, pojiva
nebo pfipravky zamezujici plesnivéni.

Kromé strojii s pfimovratnymi pisty (pfejatych konstrukci v zdsadé z pri-
myslovych obori) vyvijely se pro zemédélstvi specidlni rotaéni lisy, schopné li-
sovat pici sklizenou sklizecimi fezackami. Tyto stroje byly pavodné urteny pro
praci na poli a jako polni stroje se také dale vyvijeji a prodavaji v USA pro
oblasti s mimot4dné priznivymi klimatickymi podminkami. Lisovacim tstrojim
u prvniho nejznaméjsiho stroje tohoto typu — u samochodného briketovaciho
lisu Lundell — byl prstenec s radialnimi lisovacimi kanaly, do nichz vtlacuje
material lisovaci valec, obihajici po vnitfnim obvodu prstence. Vyrobou samo-
chodnych briketovacich stroji se zacala zabyvat pozdéji také firma John Deere.
Obé americké firmy pouzily v nedavné dobé lisovaciho tstroji i pro stacionarni
lisy.

Stroj John Deere 390 se napf. skldda z ¢asti polniho sklizeciho briketova-
ciho stroje John Deere 400. M4 vertikalni prstenec s lisovacimi kandly; vnitini
pramér prstence je cca 36 palcd (914 mm). Prstenec je stacionarni, je pevné
pfipojen ke stroji a ma 66 kanali é&tvercového priifezu o strané 1 i palce
(3,7 em) s tvrdym chromovym povlakem, zamezujicim opotiebeni. Pici lisuje
valec, obihajici po vnitfnim obvodu prstence. Pfisun materidlu obstardva $nek
s velkym primérem. Neni zatim znamo, s jakym tspéchem:-se u tohoto feSeni
udrzuje pravidelny pfisun, zvla§té pfi ¢aste¢ném zatizeni. Podle dosavadnich zku-
$enosti s podobnym strojem zavisi jakost briket na priachodnosti, kterd je opét
zdvisld na relativni poloze pfislu§ného lisovaciho kandlu v rotaénim prstenci.
V roce 1968 byl stroj John Deere 390 instalovan pokusné v Dénsku a zvefejnéni
dosazenych vysledkid se céekdva se zdjmem.

Staciondrni stroj, pouzivajici lisovaciho dstroji polniho briketovaciho lisu
Lundell, ma podobnou konstrukei (obr. 2). Prstenec ma na obvodé 45 radidlnich
lisovacich kanald, jejichz §itku lze hydraulicky nastavovat v rozmezi 1 az 1 Y4”
(25,4 az 31,8 mm), a tim také ménit hustotu briket. Material se ptivadi do
lisovaciho tstroji axidlnim $nekem, jehoZ osa je spoleéni s osou, kolem niz obi-
haji dva vélce, lisujici na vnitfnim obvodu prstence pici do lisovacich kanald.
Briketovaci lis Lundell ma podle adaji vyrobce vykonnost az 6 ‘t/h.

Neékteré konstrukce briketovacich list se li§i od stroji John Deere a Lundell
v podstaté tim, Ze se ota¢i prstence s lisovacimi kanaly, zatimco lisovaci vélce
jsou pevné.

Naptiklad dva vyrobci, $vycarsky Combi a anglicky Sizer, pouzivaji velké-
ho vertikdlniho rotaéniho prstence o vnitfnim priméru rovnéz cca 36 palci
(914 mm). U konstrukce Combi se material pfivadi vysokorychlostnim $nekem
s malym stoupanim a vrhacem, ktery rozdéluje pici do lisovacich kanilu, kde
je udrzovdna odstfedivou silou a kone¢né lisoviana jednim ze dvou nebo &tyf
véleckd. Sizer (obr. 3) pouzivd naopak jediného lisovaciho vilce o velkém
praméru, ktery je v zabéru s rotaénim prstencem; timto feSenim se snizuje moz-
nost rozemildni materidlu pfi smykani mezi témito dvéma soucdstmi. Pocet
otadek prstence s lisovacimi kanaly je maly — 30 ot./min. Tyto faktory, spolu
s dlouhym kompresnim thlem, moznym pti jediném valci, umoziiuji podle vyjad-
teni vyrcbce vysokou vykonnost a nizké opotiebeni. Oba stroje vyrabé&ji vylisky
o priméru do 1 % palce (3,17 cm), poptipadé tablety z mletého materilu
o priiméru */s palce (0,94 cm). Stroje Sizer se vyrabéji ve dvou velikostech,
z nich? jedna mi vykonnost 1,5 a druha 3 t/h.
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2. Lisovaci ustroji briketovaciho lisu
Lundell

-

3. Lisovaci ustroji briketovaciho lisu
Sizer

Zapadonémecky stroj firmy Amandus Kahl a francouzsky stroj Promill,
doporucované pro poufezanou, uméle suenou pici, maji na rozdil od pfedchozich
stroji horizontilni pevné ¢&asti s lisovacimi kandly, umoZiiujicimi pfivod pice
svisle dold do lisovaci komory.

Horizontalni briketovaci stroje Promill jsou vybaveny obvyklejsim prsten-
covym mechanismem s lisovacimi kandly, v tomto pfipadé s pevnym prstencem
a dvéma obéZnymi kompresnimi valci. Vyznamnym znakem této konstrukce je
moznost obratit prstenec a vélce, aby se vyrovnalo pfipadné nerovnomérné
opotiebeni, k némuz mize dojit zvlasté pii ¢aste¢ném zatizeni.

Stroj firmy Amandus Kahl se li§i od vét§iny soucasnych konstrukei tim,
Ze pouzivd misto prstence ploché raznice s valecky, prejizdéjicimi po okraji.
Této konstrukce se pouzivalo u star§ich typ briketovacich a tabletovacich stro-
ju. TfebaZze tento mechanismus ma uréité nevyhody, nedochdzi k neptiznivym
zatizenim mezi raznici a valei jako u stroji s prstencem; nevyhodou je, ze para-
lelni vélce, pohybujici se po okraji, drti hmotu smykem a skluzem po okrajich.
Velkou -vyhodou je vSak snadny pfisun materidlu k raznici. Je mozné, ze se
podafi podstatné snizit drceni materidlu pouzitim kuzelu misto paralelnich va-
leckd, ale pfi soutasném dirazu na moznost briketovani dlouhé pice je dosavadni
feSeni zcela uspokojivé.

Stroje, o nichz jsme dosud hovoftili, jsou typické svoji konstrukci. Existuje
oviem fada dalSich firem, které vyrabéji nebo vyvijeji stacionarni briketovaci
lisy podobnych konstrukci. Tak napfiklad danskd firma De Smitske vyrabi lis
s dvojitymi pfimovratnymi pisty s pevnymi lisovacimi kanaly, ktery lisuje
materidl fezany na délku asi 4 cm a vyrabi s vykonnosti 0,8 az 1,5 t/h valcové
brikety o pruméru zhruba 55 mm a tlousfce 12 az 20 mm. S vodorovnymi
pfimovratnymi pisty pracuje také zdpadonémecky lis Dorsteuer, lisujici vyko-
nem 1 az 2 % t/h (vyviji se ve dvou velikostech) hmotu fezanou na délku
cca 5 az 7,5 cm do briket o priméru az 100 mm. S radlicnymi prstenci s liso-
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vacimi kandly pracuji také napf. Svycarsky lis Kunz a anglicky Simon-Baron.
Zcela odli§nou konstrukeci ma briketovaci lis jihoafrické firmy Ru-Korrel, u néhoz
lisuje hrubé mletou hmotu 80 radidlné uspofadanych pisti do lisovacich kanali
z umélé hmoty; vyrabi brikety o priiméru asi 13 mm v riiznych délkidch. Rada
uvadénych stroji je dosud ve stadiu vyvoje nebo prototyput.

POUZITI STACIONARNICH BRIKETOVACICH LISU
V LINKACH

Dosavadni poznatky vyzkumu i praxe ukazuji, ze lze pofitat s dobrym
potencidlnim odbytem sennych briket. V nékterych pfipadech se v zemédélské
praxi pouzivd samotnych briket, v jinych pfipadech stfidavé s rtznymi davkami
hrubé pice. Podafi-li se dofesit nékteré z dosavadnich problému, bude mozné
uplatnit tuto formu krmiva pro velké mlécné farmy, které nebudou vézany na
rozsahlé plochy zemédélské ptidy pro produkei krmiva.

Zvysend vykonnost je jednou z hlavnich vyhod, na které se soustfeduje
pozornost u novych staciondrnich briketovacich stroji. Na rozdil od samochod-
nych polnich briketovacich listi, jejichz provoz je brzdén nepfiznivym pocasim
nebo velkym obsahem vlhkosti v hmoté, jsou stacionarni stroje schopné provozu
24 hodin denné v kteroukoliv roéni dobu. Aby se vyuzilo velké vykonnosti briketo-
vacich stroji, je uéelné zapojovat je do vyrobnich linek s vykonnou su$arnou,
skladovacimi zafizenimi apod. Komplexni linky doddvd napt. francouzska firma
Promill, zndmé4 svymi bubnovymi su§arnami, jichz se pouziva i v fadé moder-
nich evropskych cukrovari. Linka na briketovadni su$eného sena, instalovani
v Panores, je sladéna na vykonnost 10 t/h. Skladid se ze skladovacich sil
o kapacité 9000 t, ze dvou sufiek o vykonnosti 5 t/h, umisténych na volném
prostranstvi, a ze stroji pro mleti a briketovani pice (obr. 4), instalovanych
v budové. Souéastmi linky anglické firmy Simon-Barron Ltd. je rotaéni bubnova

4, Plnici ustroji briketovaciho lisu v lince Promill

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1969 083



suicka, cyklon s kladivkovymi Srotovniky, misici zafizeni s cyklony, briketovaci
lis a zafizeni pro chlazeni briket.

Briketovani susené pice se v poslednich letech roziifilo, vzhledem k ne-
pfiznivym klimatickym podminkdm, zvla§té v severskjch zemich, a proto
v odborné literatufe téchto zemi nachizime fadu studii a prikladi technologic-
kych linek. V Norsku se napf. zabyva timto problémem jiz fadu let tstav ze-
médélskych strojii ve Vollebekku, ktery vydal podrobnou studii o technickych
a ekonomickych otazkach technologické linky na briketovani suSené pice, poci-
naje osevnimi postupy pres skliziiové stroje, dopravu, suSeni a briketovini az
po skladovani a dod4vani briketovaného produktu na trh.

Ve Svédsku se v posledni dobé stavaji brikety ze suSené jakostni pice béz-
nym krmivem. Svédsky cukrovarnicky svaz totiz vyuZivd svych suSaren na
fepné fizky v letnim obdobi, kdy jsou nevytizeny, pro suSeni picnin, k nimz
se pridava asi 15 % melasy, a z nichz se lisuji brikety. V roce 1967 se vyrobilo
cca 6 700 t briket s obsahem 91 % suSiny. Z toho pfipada zhruba jedna polovina
na sudeni ve smlouvé pro péstitele a druha polovina je uréena k prodeji na volném
trhu. Cukrovarnicky svaz sdm odpovida za sklizeii a dopravu. Picniny se sklizeji
samochodnymi sklizecimi fezatkami New Holland, které svaz zakoupil, o zdbéru
10 stop a vykonu 15 t zelené pice za hodinu. Materidl, pofezany na délku
3 cm, se pneumaticky dopravuje do sklapécich pfivést Taarup, jimiz se pak
vykldpi do nikladniho auta pro pfimou dopravu do suSarny. Sklizeri probiha
ve dvou sménéch, ale pracuje-li suSarna kontinualné, je nutno zfidit urcité pfe-
chodné skladi§té na zpevnéné plosiné pred su$arnou. Materidl se susi béznym
zptsobem, rozdil je pouze v tom, Ze kdyZz zelend pice postupuje podavacim 3ne-
kem, pfidavad se asi 15 % melasy, ¢imz se krmni hodnota briket jesté zvysi.
Teplota u vstupniho konce suficiho bubnu je 400 az 500°C a u vystupniho
konce 120°C. Kdyz materi4l vychazi, je obsah vlhkosti snizen asi na 10 %.
Brikety se lisuji v briketovacim lisu Kahl pfimo po su3eni.

Zajimavym feSenim, jakymsi kompromisem mezi polnim a staciondrnim
briketovanim, je premistitelnd automatickd souprava na suSeni a briketovéni,
kterou vyvinula a doddvd danska firma Taarup pod ndzvem Taarup Unidry.
Souprava se sklada ze sklizecich, suficich a briketovacich strojii a jeji cena ma
byt jen o malo vy38i nez cena teplovzdusné susicky stejného vykonu s prislus-
nym mlecim a briketovacim zafizenim. Ocekava se, Ze toto feSeni bude zajimavé
pro farmy stfedni velikosti — od 100 ha, které chté&ji snizit ndklady na koncen-
trovana krmiva a lépe vyuzit plochy picnin. Rovnéz se predpoklada vétsi zajem
u druzstev a podnikateld nez v ptipadé velkych stacionarnich zafizeni.

Vyznamnou soucéasti soupravy je pistovy briketovaci stroj, ktery je auto-
maticky pfipojen k mechanismu pro regulaci pfivodu pice do susicky. Timto
feSenim je zajiStén pravidelny a plynuly prichod materidlu soupravou. K soupra-
vé patfi sklizeci fezatka Taarup Exacta s pfesnym fezem, bo¢né vyklopny
privés T 3, vyklapéci korba, sui¢ka s pomocnym ptislu§enstvim a provzdu-
Sovany vyklapéci pfivés pro pfijem a dopravu sennych briket. Pro obsluhu celé
soupravy sta¢i dva pracovnici.

Souprava se vyznaluje vysokym stupném automatizace fizeni a nizkym
pfikonem. Tok pice z pfivésu do pfivodu k susiéce, obsah vlhkosti a mnozstvi
pice pfivddéné do briketovaciho stroje jsou termostaticky a elektricky monitoro-
vany. Energie pro pohon rdznych malych elektrickych motorki a elektrického
piisluSenstvi i pro pfimy pohon briketovaciho stroje prichazi od jediného naftové-
ho motoru o vykonu 45 k.

Kritce fezanad pice, ktera ddva jako koneény produkt brikety o tlousfce
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1 palce (2,5 cm), je vyklipéna do korby o kapacité 6 t, odkud je odvadéna do
privadéciho zafizeni susicky, termostaticky ovladaného. Pfisun mezi témito dvé-
ma jednotkami je regulovan vihové ovliddanymi mikrospinaci na piivodu susi-
ciho zafizeni.

Spinace zastavi elevator vyklapéci korby pti nebezpeci pretizeni. Pfivod do
susitky je termostaticky regulovdn podle teploty na vyvodovém konci susictho
bubnu. Susicka se vyhfivd topnym olejem.” Vzduchovy proud je zahfivin na
800 az 1000 °C, tj. na dostate¢nou teplotu pro vykon 7,5 q susené pice o obsahu
13 — 14 % vlhkosti za hodinu. Bubnovi susitka, pohanéna fetézem od elektric-
kého motoru, ma zebrovy systém, umoziiujici suseni hustého materialu se silngj-
§imi stonky a sou¢asné zabratiujici presueni listkii, bohatych obsahem bilkovin.

Snek vede od sugicky horkou pici, kterdi ma dosud teplotu kolem 100 °C,
do plnici komory nad ,rozbotkou“ dvouvélcového briketovaciho stroje. Pisty
o zdvihu 200 mm potom tlaé¢i material do zuzujicich se raznic; proud vilcovych
briket vychdzi na dopravnik, ktery je dopravuje do provzdusovaného piivésu
o kapacité 3 tun.

Dopravnik je uzavien a je chlazen proudem vzduchu, ktery soucasné od-
lu¢uje prach. Koneénym produktem jsou brikety o priméru 54 mm, prekvapivé
pevné a stalé konzistence.

Celou jednotku lze pfemistovat dvéma traktory, nebot vyklapéci korba i pod-
vozek suSi¢ky jsou na kolech s pneumatikami.

Jedna z nevyhod, kterou je obtiz provozu bez pristfesku pfi nepfiznivém
pocasi, nepisobi podle Gdajii vyrobce podstatné sniZeni prichodnosti ve srovnani
se stroji instalovanymi v budové.

Tiebaze je celé zafizeni konstruovano jako komplexni jednotka, dodavaji
se jednotlivé stroje samostatné a suSicka muize slouzit i pro staciondrni provoz
s elektrickym pohonem. Susicka a briketovaci stroj maji stdt napf. pfi dovozu
na britském trhu 13 000 liber a ostatni polni pfislugenstvi celkem 3 500 liber.

ZAVER

Briketovani pice polnimi stroji se dosud osvédéilo v praxi pouze v mimo-
fadné vyhodnych klimatickych podminkdch v USA. V Evropé se v poslednich
letech roz§ifuje briketovani uméle susené pice ve stacionarnich lisech. Konstrukce
lisovaciho dstroji téchto strojd je odvozena bud z konstrukei listi dosud pouZiva-
nych v prumyslu (lisy s pfimovratnym pohybem pistii), nebo z konstrukci pol-
nich briketovacich stroji, u nichz jsou lisovaci kandly umistény v prstenci,
z jehoz vnitiniho obvodu se hmota do kanald lisuje lisovacimi valci. U nékterych
konstrukci tohoto typu je prstenec nepohyblivy a lisovaci vilec (nebo vilce)
obihaji po jeho vnitfnim obvodu (John Deere, Lundell apod.), u jinych je liso-
vaci valec pevny a obihd prstence s lisovacimi kanaly (Combi, Sizer apod).

Lisy pro briketovani uméle suSené pice navazuji pfimo na susi¢ky, a proto
se vesmés pouzivaji v technologickych linkach, které také vétsinou vyrobci lisii
kompletuji (Promill, Simon-Barron apod.). Linky jsou stacionarni, dosud je-
dinou vyjimkou je premistitelna linka na briketovdni suené pice dénské firmy
Taarup.

Nejvice se doposud rozsifuje briketovdni umélé susené pice ve skandindv-
skych zemich. Ve Svédsku su$i a briketuji pici cukrovary, které tak v letnich
mésicich vyuzivaji volné kapacity susicek na fepné fizky.

DoSlo dne 8. 10. 1969
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BpuxerupoBaHme CymeHEIX KOPMOB

BpukeTnpoBaHWe KODMOB TIOJEBHIMH MalIHHAMH N0 CHX MOp 3apeKoMeHNnoBano ceba Ha
NpaKTHKE JHUIIb B MCKIOYUTENBHO GiaronpuaTHex kamMatwuckux yciosusx CIIIA. B Espone
B IOCJENHHE TONBI PACIHPOCTPAHAETCH GPUKETHPOBaHHE HMCKYCCTBEHHO IPOCYIIEHHOrO KOpMa B CTa-
IMOHAPHEIX TIpeccax. KOHCTPYKIMsA mpeccylomjero ycTpOMCTBAa STHX MaIUMH BHIBENEHA HJH M3
KCHCTPYKIIMHM IIPECCOB, IO CHX IIOp NPHUMEHAEMBIX B IPOMBLIULIEHHOCTH (TIpecchl ¢ TIPAMOBO3BPAT-
HEIM [BIDKEHHEM TIOPIHEH), MM H3 KOHCTPYKLHHM MOJEBEHIX OpPHKETHPYIOIIMX MauwuH, y Ko-
TOPHIX IIPECCOBAJNEBHEIE KAHAJH HAXONATCA B KOJBIE, C BHYTPEHHEH OKDPY/KHOCTH KOTOPOrO Macca
BIIPECCOBBIBAETCA B KaHAJBl IIPECCOBANbHBIMM IHWIMHApAMH. Y HEKOTOPHIX KOHCTPYKIIHII STOro
THNA KOJBIIO HENONBHKHOE M MPECCOBANBHBIN UHNHHID (MJM IMJIHAPHE) Bpa'yaercsi TO €ro
BHyTpeHHelt okpyxHoctd ([DxoH-Hump, JlioHmen # T. A.), y APYTHX TPeCCOBaJBHBIH IIMIJIHHIDP
JKECTKO YKPEIUIeH M IBYOKETCA KOmbuo ¢ mpeccoBansHeiMu KaHanamu (Kom6bu, Cuzep u t. n.).

3a mpeccaMu I GPHKETHPOBaHMs HCKYCCTBEHHO BBICYLIEHHBIX KOPMOB HENOCPENCTBEHHO
CNeNyIT CYMIHJKH, ¥ IIOTOMy OHH YacTO MCIOOJBSYIOTCS B TEXHOJOTHMYECKHX JMHUAX, KOTOpPHIE
NPOM3BONMTENN @peccos B OoapmuHcTee Cciydaes KoMmuekTywoT (IIpomua, Cumon-Bapor u
T 1.). OTM AMHUM — CTAMOHADHEIE, JIO CHX TIOD €AHHCTBEHHBIM WCKJIOYEHHEM SBJAETCS Tie-
PENBMIKHAS JMHUA N8 OpHMKEeTHMPOBaHHN CyIUEHBIX KOPMOB NaTcKoi ¢upmsr Taapyr.

o cux mop HauGosnspulee pacnpocTpaHeHHe GPUKETHPOBAHHA MCKYCCTBEHHO NPOCYLIEHHBIX
KOPMOB TMPOBOAMTCH B CKaHAMHaBCckMx crpaHax. B Illseynn kopma mpocymupaior u GpukeTH- .
PylOT caxapHBIe 3aBONH, KOTOpBle, TAKMM ©06pasoM, B JeTHHe MeCALLl WMCIOJb3YIOT He 3JAHATYIO
MOIIHOCTh CYUIMJBHEIX MAIIHH JUIi CBEKJOBHYHOrO >KOMa.

The Briquetting of Dried Forage

The briquetting of forage using field machines brought good practical results-
only under extraordinarily advantageous climatic conditions in the U. S. A. In
Europe progress has been made with the use of stationary presses for the bri-
quetting of artificially dried forage. The construction of the presses is derived
either from presses used in industry (presses with the linear reciprocating motion
of pistons) or from the construction of the field briquetting machines where the
pressing canals are situated along a ring; from the interval perimeter of this ring
the material is pressed through pressing cylinders. In some types of this construc-
tion the ring is not movable and the pressing cylinder (or cylinders) circulate
along its interval perimeter (John Deer, Lundell etc.); the pressing cylinder may
also be stable and the ring with the pressing canals is the circulating part
(Combi, Sizar etc.)

The presses for the briquetting of artificially dried fodder are designed, to
serve as equipments next-in-line to drying houses; for this reason they are gene-
rally used in technological lines which are also construed by most of the produ-
cers of presses (Promill, Simon-Barron, etc.) The lines are of a stationary cha-
racter; the only existing exception is the movable dried-fodder briquetting ma-
chine produced by the Danish firm Taarup.

The widest application of the method of artificially dried fodder briquetting
is reported from the Scandinavian countries. Swedish sugar houses use their
beet-pulp drying houses during the summer season for the briquetting of forage.

Adresa autori

Ing. Dusan Hutla, Vladimir Sulek, Vyzkumny ustav zemédélskych strojii. Pra-
ha 4 - Chodov
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I\/ZDARILA PREHLIDKA CINNOSTI BRITSKEHO
VYZKUMNEHO USTAVU NIAE

Znamy britsky vyzkumny idstav mechanizace zemédélstvi NIAE (National In-
stitute of Agricultural Engineering, adresa: Wrest Park, Silsoe, Bedford, England)
porddal opét po sedmi letech ve dnech 7. a 8. kvétna t. r. prehlidku své ¢innosti
a vysledki jakozto ,dny otevienych dveii — Open Days“. Den pied prehlidkou byl
vyhraZen pozvanym ndvstévnikum (Previev to Open Days). Zuclastnili se ho téz
napt. vyznamni pracovnici z NSR a Francie. Dny otevienych dveii byly bezesporu
velmi uspéiné. Ustav NIAE demonstroval fadu origindlnich teSeni zejména v oblasti
vyzkumu a vijvoije novich stroji, zafizeni a méficich technik. Piedvedené vysledky
byly pro ndvstévniky meobycejné zajimavé a ukazovaly mna vysokou Uroveit
britského mechanizaéniho viyzkumu. Jisté bude i maSe pracovniky zajimat nmékolik
informaci o NIAE a popis nékterych poznatki z pirehlidky jeho ¢innosti.

CINNOST USTAVU kit na pozadavek ministerstva zemédél-
stvi;
_Ustav NIAE slouZi britskému zemé&-  d) vyvojové prace pro mechanizaci zemé-
délstvi zejména vyzkumem pro mecha-  dglstvi v rozvojovych zemich.
nisainl swolfrensil V. nasih_podnih " Giay NIAB jeumistén v_pronafatém
J b zamku Wrest Park v Silsoe (asi 50 km seve-

kombinace c¢innosti Vyzkumného ustavu g X -
zemédélskych stroju a Statni zkuSebny rozépadné od Londjna-obr.1).V hlavni

zemédélskych a lesnickych stroju
v Praze.

Zemeédeélsky  prumysl v Britdnii ma
ro¢ni obrat dvé miliardy Lstg. Z poctu
asi 300 anglickych firem zaméstnava 70
az 759, podnikii méné nez 25 zamést-
nanct a pouze tri firmy maji 1000 az
4000 zameéstnancu. V téchto podminkach
je ustav NIAE cenénou ustiedni vyzkum-
nou instituci. Ustav NIAE je fizen spo-
lecnosti ,British Society for Research
in Agricultural Engineering®. Je financ¢né
dotovan statem prostiednictvim rady
»Agricultural Research Council®. V le-
tech 1968 az 1969 cinily tyto dotace
665 500 Lstg. Dalsi finanéni prostiedky
na vyzkum a zkudebnictvi ziskava ustav 1. Pruceli budovy NIAE
jednak od  mnékterych vyzkumnych
a spravnich organizaci, jednak od vy-
robnich podnik®, Cinnost NIAE je moz- budové je velkda knihovna s dokonalou
no charakterizovat takto: dokumentaci. Laboratofe a dilny jsou
a) zékladni vyzkum a vyvoj zemédélské umistény v pfizemnich objektech na-
techniky kromé& mechanizace vyroby Vazulicich na hlavni budovu. Expanze
mléka a nékteré ¢innosti, detasované do  Ustavu si vynucuje vystavbu dalsich ob-
Skotské vyzkumné stanice u Edinburgu Jekti. Ucelové pozemky jsou rozmistény

(napf. mechanizace vyroby brambor); v tés_l}ém sousedstvi budov a parku
b) vyvojové prace pro ministerstvo ze- & maji rozlohu 53 ha.
médélstvi a vyrobni podniky: Ustav mél zaéatkem roku 1969 toto
¢) zkuSebnictvi mechanizaénich prostied- slozeni zaméstnanci:
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védedéti pracovnici 34
inZenyii 80
vyzkumni technici 43
administrativa 46
technické sluzby 41
fotografové 2
kresli¢i 16
remeslnici a udrzbari 136
celkem 398

Ustav NIAE ma v soucasné dobé redi-
telstvi, Sest oddéleni (Divisions) a admi-
nistrativu v tomto sloZeni:
reditel
Oddéleni:

1. Engineering

H. J. Hamblin (zést. reditele)
2. Mechanization

F. S. Mitschell

3. Environmental Control

L. G. Morris

4, Farm Buildings and Information
D. I. McLaren

5. Testing
T. C. D. Manby

6. Overseas Liaison
N. M. Garrard

Administrativa:

C. J. Moss

V pracovni naplni ustavu byly od 1.
1962 uskuteénény zmény. ZvysSeny duraz
je kladen na vyzkum v oblasti Zivocis-
né vyroby. zejména co se tyée ustajeni
a krmeni zvirat. Zvysil se podet pracov-
niktt ve vyzkumu postiikovych zaiizeni
a manipulace s materidly. Pokracuje vy-
zkum éinnosti sklenikt a mechanizace
vyroby cukrovky. Vyznamny je vyzkum
automatizace praci-a vyrobnich postupt,
vyzkum Vv oblasti ergonomie a Vyvoj
specializovanych méficich metod. Zku-
$ebna ustavu patii k mezinarodné uzna-
vanym zkuSebnickym institueim. Pro
zkouSeni traktort byla nedavno v bliz-
kosti ustavu postavena nova zkuSebni
draha.

NEKTERE PREDVEDENE VYSLEDKY
PRACE

Detailni prohlidka vsech demonstrova-
nych vysledkt by si byla vyzadala del-
$itho casu nez jaky mél autor k dispo-
zici. Ustav ov8em podobné moznosti
predvidal a nabizi, Zze zajemciim na po-
zadani zaSle bliz§i informace o piredva-
dénych vysledcich prace. Prehlidka vy-
sledkt se tykala v podstaté nasledujicich
obort:
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. Automatizace

— elektronické ridici systémy v Zivo-
¢i¥né a rostlinné vyrobé:

— samod¢inné rizeni traktoru - induk¢-
ni systém s podzemnim vodi¢em,
kopirovaci systém mikrovinny;

— samo¢inné prosvétlovani cukrovky
s nastavitelnym pozadavkem na po-
Cet jedinci na urcéité dréaze.

. Ergonomie

metody urcéeni fyzické a duSevni
namahy pii praci;

— dynamicky model ¢lovéka pro zkou-
Seni sedacek;

vyzkum odpérované kabiny na dra-
ze s normovanymi merovnostmi;
analyza hluku a vibraci.

. Vyzkum traktort

— brzdy mavési;

porovnani vlastnosti riznych hna-
cich ustroji traktori;

hydraulické systémy pro nesené na-
radi;

vykonnost traktorovych nakladacii;
vyzkum pneumatik pomoci nového
samohybného testoru Mark II;
zkousSeni bhezpednostnich kabin;
zpusoby méireni vykonnosti trakto-
ra a stroju.

. Opotrebeni
— porovnani velikosti opotiebeni
vV provozu;
— laboratorni studium abrazivniho
opotiebeni;

— opotiebeni Teznych hran uc¢inkem
kament;
— charakteristiky putdy.

. Radkové plodiny

6.

— vyvoj piesného seciho stroje;

— prosvétlovani a sklizen cukrovky;

— mechanizace sklizné zeleniny.
Ochrana rostlin

— vyzkum uc¢inku postrikovacéua v sa-
dech;

— aplikace herbicidu;

— vyzkum a vyvoj trysek postiiko-
vacu.

. Ovoce a zelenina

tridéni ovoce a zeleniny;
manipulace a doprava;
mechanizace sklizné ovoce, jahod
a c¢erného rybizu;

mechanizace v sadarstvi;

— urc¢eni poskozeni a méreni fyzi-
kalnich vlastnosti sklizenych plo-
du.

. Picniny

— vysusovani picnin;
— balikovani suSenych picnin;



2. Mobilni zkou$ec¢ka pneumatik Mark 11
na zku$ebni draze

— vyzkum vybaveni véZovych sil;

— vyzkum zacich stroju a mackacdi
pice;

— vyzkum potiebné délky rezanky.

9. Vnitropodnikova mechanizace a skla-

dovani

— vyvoj zarizeni pro mechanizované
krmeni prasat;

— odklizeni vykalt prasat;

- skladovani brambor a zeleniny;

— vyvoj malo nakladnych staveb.

10. Sklenikovd mechanizace

— vyzkum ovzdusi a pudy ve skleni-
cich;

— vyvoj konstrukei sklemikii.

Déale se zminim podrobnéji o nékolika
exponatech.

Na zkuSebni draze pro traktory byl
predvadén novy typ mobilni zkouSecky
pneumatik Mark II. (obr. 2, 3), znacné
zdokonalené proti puvodnimu  stroji
Mark I., jenZ byl pouzivan od roku 1952.

Zkousecka Mark II. je postavena na
podvozku traktoru County 1124 s predni
kabinou, s motorem o vykonu 96 k na
vyvodovém hiideli, na plastich 16,9-30.
Traktor ma namontovanu hydrostatickou
prevodovku. Rovnéz zkou$ené kolo
o rozmérech 10-28 az 15-38 je pohanéno
hydrostaticky nezavisle na pohonu trak-
toru. Hydromotor, viditelny napi. na
obrazku vlevo od svislého otoéného éepu,
muzZe piedavat vykon do 70 k. Pohyb na
zkouSené kolo se prenasi kloubovym hii-
delem a Snekovym soukolim s pomérné
rozmérnou skiini. Zkou$ené kolo je ve-
deno pomoci dvojitého paralelogramu
(prendsi jen reakéni hnaci moment) a

3. Zaveés zkouSeného kola s plastém 15—
30 u zkouSe¢ky Mark II; pred kolem je
patrno malé paté kolo; nalevo od svislé-
ho otoéného ¢epu je hydromotor pohonu
kola

svislého vedeni (pfenasi jen suvnou silu).
Zavés kola je otoény kolem spoleéného
svislého éepu. Kolo je zatéZovano zava-
Zimi 1000 az 2700 kp. MéFi se elektricky
tyto veli¢iny: suvna sila, hnaci moment
(tenzometry), otaéky zkouSeného kola
a ota¢ky patého kola (tachodynama).
Z téchto utdaju se vyhodnocuje a piimo
vynasi zavislost prokluzu, hnaciho mo-
mentu nebo odporu valeni na suvné sile.
Meéritelné rozmezi suvné sily je od
—450 kp do +2300 kp (kratkodobé
+2900 kp), obvyklé rozmezi rychlosti po-
hybu ¢ini 0 az 6,5 km/h.

V parku uGstavu byla predvedena me-
toda vyzkumu odpérované kabiny (obr. 4)
na normalizovanych vinitych drahach
z drevénych bloku (britskd norma 4220/
/1967, &&st 1.). Kabina na obrizku je za-
véSena na paralelogramovém zavésu a od-
pérovana v obou smérech vinutymi pru-
Zinami s tlumié. Hodnoty pérovani je

4. ZkouSka odpérované kabiny na vlnité
drize v parku ustavu
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mozno ménit. Zjisfuje se tzv. propust-
nost kmit, definovana v podstaté po-
mérem cCtverctt priamérného zrychleni
(tzv. vykonl zrychleni - acceleration po-
wer) odpérované a neodpérované hmoty
uvniti: frekven¢niho pasma 5 az 10 Hz.
Vinité drahy byly sestaveny tak, aby
davaly stejné spekirdlni hustoly vykomu
(power spectral density) jako typické po-
vrchy v zemeédélstvi: oranice, louka
a polni cesta. Mérici a vyhodnocovaci
zalizeni je velmi dokonalé. Pouziva se
méficitho magnetofonu.

Pro vyzkum pérovani sedacek vyvinul
ustav hydraulické zku$ebni zalizeni, jez
reprodukuje nahodilé vibrace neodpéro-
vanych hmot urcitych traktord v zemé-
délském terénu. Pri méreni se na sedac-
ku piipevni tzv. dynamicky model ¢lo-
véka (dosud stale ve vyvoji), ktery ma
podobné setrvacné hmoty, vlastni kmi-
toéty a tlumeni jako télo dospélého ¢lo-
véka. '

Od r. 1967 je teoreticky a experimen-
talné studovana vykonnost brzd u sou-
prav traktoru s vleky (napf. navés na
obr. 5). VSeobecné uznavané pozadavky
jsou, aby kombinace dosdhla zpozdéni
2,5 m/s? pii sile na brzdovy ped4l mensi
nez 60 kp a aby sam traktor udrzel sou-
pravu zastavenou na svahu 16 %,. Pomér
hmotnosti navésu G, k hmotnosti trak-

5. Souprava traktoru s navésem, jez mé-
la hydraulické servobrzdy

toru G: muze byt tim vétsi, ¢im veétsi
procento x hmotnosti ndvésu nese trak-
tor v sedle. Pro traktor s brzdénym na-
vésem byl napf. odvozen vzorec G,/G;=
= 1,83/(1 —0,058 =x).

Ustav se vénoval téZ problémium sa-
moc¢inného tizeni traktort. Vyvinul ve
spolupraci s umiversitou v Readingu ze-

690

ZEMEDELSKA TECHNIKA -~ 1969

jména dva systémy vedeni traktoru: sy-
stém s vodi¢em poloZzenym v zemi a
systém kopirovaci, kdy se traktor pohy-
buje nad rozhranim dvou nestejné hlu-
bokych (vysokych) povrchu.

Prvni systém vyuziva principu elek-
tromagnetické indukce. Kabel v zemi
indukuje pole s kruhovymi silocarami
vzhledem k priénému prirezu vodice.
Na traktoru je napii¢ umisténo tyéoveé
¢idlo, jeZ ma na kazdém konci civku
snimace. Pohybuje-li se stred tyée mnad
vodi¢em, indukuji se v obou civkach
stejnd napéti a traktor jede rovné. Pri
vychyleni tyée davaji civky impuls k za-
toteni traktoru. Predpoklada se, Ze se
tato koncepce uplatni napi. v sadaistvi.

Druhy systém pouziva 2X7 ultrasonic-
kych vysila¢d a prijimact, umisténych
v fadé napti¢ jizdy ve skiini pred pred-
ni napravou traktoru (obr. 6). Pohybuje-
-1i se traktor nad brazdou ¢&i jinou ne-
rovnosti, registruji nékteré z ultrasonic-
kych sekei kratkou, jiné dlouhou ozvénu.
Je-li pocet dlouhych a kratkych ozvén
stejny, tj. 7, pohybuje se traktor rovné.
V pfripadé nevyvazZenosti ozvén, mnapf.
6—8, 5—9 atd.,, se pienasi na elektro-
hydraulické servosSoupédtko signal uUmér-
ny velikosti tohoto rozvazemi. Zpétna
vazba od natiacéenych kol je uskutednéna
pomoci potenciometru. Zaiizeni pracova-
lo spolehlivé na zkuSebné a na sinusoi-

6. Systém pro samoc¢inné vedeni traktoru
podél nerovnosti: pred predni néapravou
je patrna skifii se 14 ultrasomickymi sek-
cemi



7. Zkouska traktoru se samoéinnym ve-
denim (viz obr. 6) na sinusoidalni draze
vytvorené z cihel; trajektorie traktoru
je zazmamenana néastiikem barvy na vo-
zovku

dalni draze (obr. 7), avSak zatim ne-
bylo pouzitelné v provozu (napf. pri or-
bé) pro mékteré obtize vznikajici vlivem
nerovnomérnosti tvaru povrchu.

Ustav vyvinul zafizeni pro samoé&in-
nou registraci hmotnostniho toku zemé-
délskych sypkych hmot a silaze, dopra-
vovanych dopravnikem. Jedna z aplikaci
je patrna z obrazku 8. Uprostied pod
dopravnikem je vazici plosina se étyfmi
tenzometrickymi ¢idly (kazdé v uplném
mustkovém zapojeni), ktera reaguje na
zatiZzeni, jez mad ni v daném okamziku
je. Tenzometry jsou napéjeny proudem
z tachodynama, jez je spojeno s femenici
dopravniku, takZe vystupni signal z must-
kit je tamérny c¢asovému prichodu do-
pravované hmoty. Vystupni signal muZe
byt jednak vizualné indikovan, jednak
zaveden do integra¢nich obvoda pro pii-
rustky i ubytky, takZe na ¢itadi se obje-
vuje udaj o celkové hmotnosti dopravo-
vaného materidlu za libovolny casovy
usek. Uvedeného principu lze vyuzit
napt. pri automatizaci michani krmiv
Vv Zivoéisné vyrobé. Linky na r(zna krmi-
va se mohou mavzdjem kontrolovat tak,
aby vyslednd smés méla zadané sloZeni.

“

8. Dopravnik sildZe upraveny pro samo-
¢innou registraci prichodu materialu

Pro mechanizaci praci v cukrovce pred-
vadél ustav mimo jiné zarizeni k selek-
tivnimu prosvétlovani cukrovky chemic-
kym postifikem (obr. 9, 10, 11). Automa-
tika stroje dostava udaje o ujeté vzdé-
lenosti od impulsniho kola (obr. 9 vpra-
vo) a soucasné od elektrického cidla, jez
zaznamenava jednotlivé rostliny (obr. 10
vpravo). Pozadovana a minimalné pri-
pustnd vzdalenost mezi rostlinami se
predem nastavi. Stroj pracuje v princi-
pu tak, Ze zachova ty rostliny, jejichz
impulsy jsou nejblize impulstim zadané
vzdalenosti. Ostatni rostliny jsou po-
sttiknuty niéivou chemikalii. Stroj je
schopen zachovat ma piislu§né délce rad-
ku zvoleny pocet rostlin tim, Ze si sam
koriguje vzdalenosti mezi rostlinami
v predem nastavenych mezich.

Zajimavé bylo rovnéZ méfiei zarizeni
pro tepné bulvy, jez zaznameniava v bi-
narnim kédu na dérnou pasku udaje
o vzdalenosti a rozmérech bulev (obr.
12). Dérna paska je s prislusnym progra-
mem vyhodnocovana v pocita¢i Orion
v Rothamstedské experimentalni stamici.

Ke stanoveni zavislosti mezi priachod-
nosti obilni mlaticky a ztratami zrna
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9. Stroj k selektivnimu
prosvétlovani cukrovky
chemickym  postitikem:
elektronickda aparatura
ma pro kazdou z péii
sekei samostatné nasta-
vovaci prvky; traktor
pouziva zdvojenych kol

10. Detail sekce siroje
z obrazku 9: sekce se
pohybuje smeérem do-
prava; vpravo impulsni
¢idlo pro rostliny, vlevo
postrikovaci jednotka

11. Zplsob prace stroje
z obrazku 9: postfiknu-
td4 mista (na obrazku
tmavé) maji nestejné
délky



12, Zarizeni pro zaznam udaju o Tep-
nych bulviach primo na dérnou pasku

byla vyvinuta specidlni mlatiéka Reth-
resher Mark 2 (obr. 13, 14), ktera velmi
dokonale zpracuje odpad pii vymlatu
u zkouSeného stroje. Pracovnik ustavu
tvrdil, Ze tato mlati¢ka ziska 999, zrna
z odpadu zkouSemného stroje. Postup pii
zkouSeni Zzaci mlaticky je tento: plevy
a slama jsou sbirdany oddélené ma dvou

13. Specialni méfici mlaticka Rethresher

Mark 2: jsou civky

s platnem

vpravo nahotle

padesatimetrovych platnech, jez jsou od-
vijena zkouSenym strojem za jizdy. Plat-
na jsou potom vloZena do hrdla Rethre-
sheru (obr. 14), ktery oddéli nejprve vol-
na zrna ztracena v sitech a vytrasadlech
zkouSeného stroje. V zadni éasti milatic-
ky se ziskava zbytek nevymlaceného
zZnna.

Sieve

Naz slcvc

< '
Straw vulkcr S
Drum |
loss loss \ / b

14. Schéma mérici mlati¢ky z obrazku 13; sieve loss — zbtrata v situ; sieve — sito;
straw walker loss — ztrata ve vyttasadlech; drum loss — ztrata v mlaticim bubnu;

air duct — vedeni proudu vzduchu

Obr. 1 — 5 foto autor;
Obr. 6 — 14 foto NIAE

ORGANIZACE PREHLIDKY

Zavérem je tieba se zminit o dobré
organizaci prehlidky. Pozvani uéastnici
obdrzeli véas zakladni informace o usta-
vu, orientaéni materidly o exponatech a
organizac¢ni pokyny pro dopravu vlakem,
autobusem nebo soukromymi vozy, jakoz
i o pripadném ubytovani.

Jednotlivd pracovi§té ustavu a expo-

zice byly pfehledné oéislovany, ma kaz-
dém misté byl informaéni materidl a od-
borni pracovnici ochotni podat naprosto
zasvéceny a detailni vyklad. Informaéni
tabule s fotografiemi a popisy byly ucel-
né, estetické a jednotného provedeni.
Pozvani navitévnici méli vétsinou moz-
nost si poznamenat ¢é&isla fotografii na
tabulich, o néz méli zajem. Tyto foto-
grafie jim pak byly organizaénim cen-
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trem obstarany. Stravovani bylo zajisté-
no ve velkych stanech.

Prehlidka ¢innosti NIAE byla nespor-
nym uspéchem britského zemédélského
vyzkumu. O uspéch se zaslouzili pracov-
nici ustavu jak svymi vysledky, tak

i dobrou organizaci expozi¢c a svou ocho-
tou. Nezbyva mnez popiat uUstavu NIAE
hodné zdaru do budouci éinnosti a tésit
se, Ze jeho spoluprice s nasimi vyzkum-
nymi institucemi se bude viestranné roz-
vijet.

Doc. ing. A. Grecenko, CSc., Vysokd Skola zemédélskd, fakulta mechanizace,
katedra traktori a automobili, Praha-Suchdol
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