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K nedozitym padesdtindm

20. ledna leto$niho roku by se byl dozZil 50 let védecky pracovnik Vyzkumného
ustavu zemédélské techniky, vedouci oddéleni zpracovdnti pudy a hnojeni, ing. Karel
Mikes, CSc. Zemiel ndahle koncem minulého roku uprostied éinorodé prace.

Ing. Karel Mike$s byl zndm Siroké zemédélské praxi mejen jako autor odbor-
nych publikaci, ale i z ¢éetnych prednddek a z osobniho styku. PFipomerime si proto
alespoit v krdtkosti tu ¢édst jeho Zivota, kterd byla naplnéna praci v zemédélském
technologickém vyzkumu a kterd zustane navidy spjata s jeho jménem.

Miladi ing. Karla MikeSe, proZité v prostredi jihoéeského venkova, rozhodlo
o volbé jeho povolani. Tradiéni ucta jihoceského rolnika k rodné hroudé formulo-
vala jeho citlivy, laskyplny vztah k pudé. Jeho prvni prace na useku zemédélského
vyzkumu se proto také pidy bezprostiedné dotykaji.

Vysledky, kterych dosdhl ve vyzkumu problematiky plosné a mezifadkové
kultivace, byly prakticky realizovdny v ndvrzich k osetieni vhodniych typu pracovnich
organi a stroju, tj. kypriéi pro plos$nou kultivaci a pracovnich uzli pro mezi-
Ffadkovou kultivaci cukrovky, kukuiice a brambor. Veden snahou vzbudit poro-
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zumeéni pro tyto otdzky v zemédélské praxi, shrnuje své poznatky v knize Mecha-
nizace plosné a meziradkové kultivace, v niZ predklidd celkovy piehled o naradi
k plosné a mezifddkové kultivaci a soudasné se zabyvd i otdzkami agrotechnic-
kymi, které klasifikuje jako zdkladni a nejduleZitéjsi poZadavky pri konstrukci
a hodnoceni zemédeélskych stroji a ndradi. Ocenénim této publikace, kterd dosud
neztratile na vyznamu, je napr. i pieklad, vydany v r. 1961 v Bulharsku.

I dalsi prace, zabyvajici se problematikou technologie a techniky hnojeni ka-
palnymi pramyslovymi hnojivy, jsou doprovdzeny citlivgm vztahem k padé. Mezi
vynikajici prace patii predevsim vyzkum otdzek souvisejicich s pouZitim bezvodého
¢pavku v zemédélstvi, provedeny v letech 1955—1959. V7ysledky, predloZené ing.
K. Mikesem a pozdéji i publikované v knize Stroje pro kapalnd hnojiva, mély jai
po strance teoretické, tak i praktické zdkladni vyznam pro konstrukci stroju a za-
vedeni hnojeni bezvodym ¢épavkem v CSSR. O tom svédéi mimo jiné i udéleni pa-
tentu na stroj pro hnojeni bezvodym ¢pavkem, podle méhoZ byly od r. 1959 az do
neddavna vyrabény zndmé CEpavkovace Amin 4/2 a LP—6.

Z teoretického hlediska je neméné vyznamny jeho ndavrh na technologii hnojeni
amoniakdty a c¢épavkovou vodou, kterému piedchdzel zdkladni rozbor poZadavki
na vhodné mechanizaéni prostredky a jejich pracovni usiroji a rozbor probléemit
dopravy a skladovdni, Vyznam této prdce mesniZuje ani skuteé¢nost, 2e se i pies
velky zdjem praxe tato technologie hnojeni u nds dosud mnerozditila. Pri¢inu to-
hoto stavu je viak tiFeba hledat mimo sféru zemédélstvi.

Viyznam praci o kapalnych hnojivech piekroéil i hranice nai vlasti. Cetné kon-
zultace poskytované v této problematice radé wvédecko-vyzkumnijch pracovniki
a konstruktéri ze socialistickijch zemi a velky pocdet odbornjch piispévki na mezi-
narodnim féru fadily ing. K. MikeSe mezi pfedni svétové odborniky tohoto oboru.

Prdace z posledniho obdobi, které byly zaméfeny piredeviim na mechanizaci hno-
jeni tuhymi prumyslovymi hnojivy, se Fadi rovnéZ mezi puvodni prdce na tomto
useku.

Vysledkim tviurdéi price ing. Karla MikesSe se dostalo ocenéni jiZ za jeho Zi-
vota dosaZenim védecké hodnosti kandiddta véd a uzndni udélenim titulu ,Budovalel
socialistického zemédélstvi“. Teoretickd i praktickd hodnota jeho praci je predur-
éuje k zarazeni mezi zdkladni dila naseho zemédélského techmologického vyzkumau.

V rozsahlé publikaéni ¢imnosti ing. K. Mike$e, CSc., zaujimaji vyznamnou d&dst
puvodni pFispévky zverejnéné v naSem Casopise, jejichZ pirehled vdm pFedkladdme:

MIKES K., HAVELEC S. 1960, Rozbor funkce a ovéfeni radlitek pro kultiva¢ni
prace. Zemeédélska technika, 4 :259—278.

MIKES K., HAVELEC S., 1960, Vyzkum technologie hnojeni amoniakaty. Zemeédél-
ska technika, 4 :219—236.

MIKES K. SPELINA M., 1961, Ekonomickd studie vyhodnosti hnojeni bezvodym
¢pavkem a amoniakaty. Zemédélska technika, 4 :287—304.

MIKES K., 1964, Technologie hnojeni ¢pavkovou vodou. Zemédélskd technika, 5:

331-342.
MIKES K. 1965, Technologie hnojeni kapalnymi hnojivy. Zemédélskd technika,
5 :263—284.

MIKES K. SAIDL M., 1967, Vyzkum technologie dopravy a piekladky tuhych pri-
myslovych hnojiv. Zemédélska technika, 9 :559—572.

Kolektiv pracovniki Vyzkumného tstavu Redakéni rada ¢asopisu Zemédélska tech-
zemeédélské techniky nika
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M. Spelina STROJNI LINKY V ZEMEDELSKE VYROBE

631.3 - 883 631.373/.374

1. VSEOBECNA CAST

Pouzivani strojnich linek v zemédélské vyrobé je teprve v zacatcich. Jejich ucelend
teorie nebyla dosud zpracovéna. Pfedpoklad4 se v8ak, Ze pro strojni linky riznych druha
plati urcité obecné vztahy.

Strojni linky se mohou objevit teprve pfi rozmachu uplné mechanizace. Pfitom
samotnd linka nemusi zabezpecovat cely pracovni postup. Linky jsou az doposud sesta-
vovany predevsim z mechanizaénich prostfedki, schopnych pracovat rovnéZ samostatné,
tj. naprosto nezéavisle na ostatnich strojich v lince zafazenych. Obvyklé schéma linky je:
pracovni stroj urcitého typu (popi. vétsi poet nez jeden), spojeny s misty pfejimky
zpracovavaného materidlu nebo jeho uloZeni systémem dopravnich prostfedki. Dopravni
prostifedek miiZe mit jeSt€ dalsi pracovni funkci.

O nejasnostech, které kolem linek existuji, svéd¢i i fakt, Ze dosud nebyl pfijat jeji
jednotny vyklad. V literatufe se Casto chybné jako linka oznacuje soubor stroji, zabezpe-
Cujicich urdity tsek pracovniho procesu; mluvi se pak napf. o lince pro seti obilovin,
lince pro kultivaci cukrovky, lince pro sklizefi a poskliziiovou upravu brambor, ale téz
o lince pro automatické krmeni skotu apod.

2. DEFINICE STROJNI LINKY

Pfi prici pro Nau¢ny slovnik zemédélsky byla autorem navrZena nasledujici defi-
nice: Linka strojni (nesprivné ,technologicka*) vznikd seskupenim nékolika mechani-
zalnich, ev. jinych technickych prostiedkil), vétsinou spojenych dopravnim prostied-
kem, které zajidtuji provedeni skupiny na sebe navazujicich operaci stejného pracovniho
postupu®) (pfipousti se pouZiti linky v raznych usecich pracovniho procesu). Stroje do
linky zafazené na sebe navazuji svou funkci, jejich vykonnost je v urCitém vztahu, a tim
se vymezuje jejich ¢asové nasazeni v rimci tého# pracovniho dne®). Zivd pracovni sila
je jejim (doCasnym) dopliitkem, podle jehoZ rozsahu (a dalich Einitelit) se organizuje

prace linky.

Vysvétlivky:
1) napf. mechaniza¢ni vybaveni skladovaciho prostoru (sildZni véZe);
?) linka tedy nemiiZe byt sestavena, jestlize se jedna z pfedpoklddanych operaci déld ru¢né;

%) omezenim doby, ve které prisluiné &ast zpracovdavaného materidlu musi projit celou linkou; na
jeden den se zavadi pomérné pfesnd hranice, umoznujici uréit, ktery stroj patfi &i nepatfi do
linky. Potom do linky pro fezafkovou sklizeri obilovin nemuiZe patfit Zaci fadkovaci stroj;
fadkovaci vyorava¢ naopak nutné patfi do linky pro délenou sklizefi brambor kombajny.
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3. SYSTEMATIKA STROJNICH LINEK

Linky Ize posuzovat podle riznych hledisek. Za nejzavaznéjsi se povazuji ta, kterd
pfihliZeji k jejich ucelu a k technickym charakteristikim zafazenych mechanizaénich
prostiedki (pfedevsim k potiebé Zivé prace a mobilnosti).

Rozdéleni linek:

3.1 PODLE MOZNOSTI VYUZITI

— na jednotlelové, slouzici ke zpracovani jednoho druhu materidlu (poloproduktu);
stroje v lince zafazené jiZ zpravidla nemohou byt pouzity mimo ni;

— na vicetcelové, schopné zpracovavat vice druhi materialu s podobnymi fyzikalné-
mechanickymi vlastnostmi. Alesponi nékteré ze stroji do nich zafazenych mohou byt
obvykle nasazeny i mimo linku — z tohoto hlediska je sestaveni linky docasné.

3.2 PODLE PODILU ZIVE PRACE, NUTNEHO PRI JEJIM PROVOZU

— na mechanizované (pln€), pfi¢em? se pfipousti, aby nékteré ikony u nékteré z mecha-
nizovanych operaci linkou zajiStovanych byly dofasné¢ vykonavany ru¢né; v zdsadé
vsak se Zivd prace omezuje na fizeni stroji;

— automatizované, kdy urcitd ¢4st nebo vSechny stroje v lince zatazené jsou ovladény
zafizenim, vyddvajicim impulsy pro fizeni Cinnosti jednotlivych stroji na zikladé
vloZeného programu.

3.3 PODLE TOHO, JAK SE PRI PROVOZU LINKY PREMISTUJE ZPRACOVA-
VANY MATERIAL NEBO PRACOVNI STROJE

— na mobilni, u kterych se béhem provozu linky pfemistuji pracovni stroje;

— na stacionérni (technické prostfedky zarazené do linky pracuji na misté, zpracovévany
material se pohybuje vétSinou prostfednictvim systému dopravniki od jednoho stroje
ke druhému);

— na kombinované, tj. takové, ve kterych st stroji zarazenych do linky zpracovava
materidl za jizdy, Cast pak na stacionarnim pracovisti.

Linky lze déle délit podle nékterych aspektl organizace price (vazby mezi ¢lanky,
poctu lidi je obsluhujicich ap.), o nichZ bude pojednéno dale.

4. STRUKTURA STROJNI LINKY

Zékladni jednotkou, ze které se podle urditych zésad vyjadfenych v definici linky
a podle zvolené organizace préce linky sestavuji, je souprava (podle star§ich prameni téZ
agregét; obecné spojeni zemédélského pracovniho stroje s vhodnym energetickym pro-
stfedkem), ev. jiny technicky prostiedek. Tuto jednotku nazyvame prvek linky.

Pri sestavovani linky v zavislosti na poZadované vykonnosti se Casto stdvi, Ze jediny
prvek neni schopen zabezpecit néleZité vykonani jedné z operaci, linkou zajiStovanych
(ev. vice operaci, je-li prvkem kombinovany stroj). Aby byly splnény podminky, jimZ
musi linka vyhovovat (viz definice), je tfeba zafazenim vhodného poctu prvki nélezité
dimenzovat jeji ¢1anky. Clinkem linky tedy rozumime seskupeni uréitého podtu prvki
k uskute¢néni jedné z operaci, linkou zajiStovanych (ev. vice operaci, je-li prvkem kombi-
novany stroj).

Zpravidla jeden z Clankd, vytvéfejicich linku, je hlavni — kliCovy; pfitom
viak v nékteré lince, zvlasté viceucelové, miZe byt kliCovych ¢ldnkid nékolik. Hlavnim
¢lankem je obvykle ten, ve kterém linkou zpracovivany produkt dosahuje pfedepsanych
kvalitativnich ukazateld. Velmi ¢asto je jim nejsloZitéj$i a nejdraZ$i mechanizaéni pro-
stfedek. MuZe jim v3ak byt i jiny technicky prostfedek, jako napf. skladovaci prostor.
Podle hlavniho ¢ldnku se ¢asto pojmenovévé celd strojni linka.
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1. Hlavni zplsoby zapojeni ¢lankt v zemédélskych strojnich linkach
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Kromé hlavniho ¢lanku m4 velky vyznam i ¢lanek nejslab$i (v ném byva zafazen
prvek nejporuchovéjdi nebo organizané velmi naroény). MiZe jim byt dopravni pro-
stiedek, skliziiovy stroj apod. Nékdy jim muZe byt i ¢lanek hlavni, podle n¢hoz se celd
strojni linka harmonizuje. Nejslab§imu ¢linku proto musi byt vénovéna nileZitd po-
zornost.

V ¢lanku strojni linky tedy muZe byt zafazen jeden nebo nékolik prvkd. Podle
névaznosti jednotlivych ¢lanka v lince jsou pak jejich prvky usporadany bud za sebou
(sériové) nebo vedle sebe (paralelné). Clinek s vice prvky nazyvime &lankem
paralelnim.

Pfi sestavovani linky muZe byt v urcitych pripadech (hlavné tehdy, jsou-li za sebou
zapojeny dva ¢lanky s velmi odliSnou vykonnosti) mezi dva ¢lanky vloZen mezizdsobnik.
Vazba mezi témito ¢lanky se zde méni z tuhé na volnou, jak bude vysvétleno dale (viz
stat 0 organizaci prace linky).

Hlavni zpisoby zapojeni ¢lanka v zemédélskych strojnich linkich jsou uvedeny
na obr. 1. Demonstruje se rovnéZ eventudlni zafazeni mezizésobniku. V lince lze spojit
nékolik dvojic ¢lanku; klasicky pfiklad sériového, popf. paralelniho zapojeni v celé lince
je dosti vzécny. Pfi sériovém uspofddani linky je kazdy jeji ¢lanek zabezpecovén jednou
soupravou (prvkem). Pfi paralelnim zapojeni je v kazdém ¢lanku zafazeno vice souprav
(paralelné). Pocet souprav v jednotlivych ¢ldncich nemusi byt stejny. Nejb&zn&jsi ptipad
linky je se zapojenim sériové-paralelnim; pfi ném néktery ¢lanek je zabezpecovan jednou,
jiny vice soupravami.

5. ORGANIZACE PRACE STROJNICH LINEK

Zkoumame-li jednotlivé soupravy (agregéty), mizeme zjistit, Ze vztah mezi sestave-
nim soupravy a organizaci jeji prace se méni; ¢im slozitéj$i je souprava, tim mensi ma
volnost pfi volbé organizace prace. U strojnich linek dochézime kone¢né do situace,
kdy sestavovani a organizace jejich prace jsou v tak tésném vztahu, Ze je prakticky nelze
od sebe oddélit; urcité sestaveé linky odpovida pouze urcitd organizace prace.

Protoze sestavovani linky ma charakter projektové prace, byla iimyslné tato stat
o organizaci préce oddélena jako samostatnd teoretickd ¢4st, nutna pro objasnéni pojmu.
V jejim ramci bude rozebrano:

— urceni poméru mezi poctem stroji a obsluhujicich;
— volba vazby mezi ¢lanky;

— vybér zpisobu préce;

— zasady harmonizace strojnich linek.

5.1 URCENI POMERU MEZI POCTEM STROJU A OBSLUHUJICICH

Je obecné zndmou skute¢nosti, Ze od vyndlezu prvnich zemédélskych stroji klesd
stdle podil ru¢ni prace na zemédélské vyrobé. V disledku prudkého riistu ceny Zivé prace
v zemédélstvi nékterych zapadnich statd (USA, Kanada, NSR aj.) dochézi tam k situaci,
kdy jedna pracovni sila musi zvladnout vyrobu na velmi zna¢né vymére zemédéiské pudy
(aZ nékolik desitek hektart) pfi vysoké intenzité vyroby. Tomu zacala byt pfizpusobovana
konstrukce mechaniza¢nich prostfedkd; pozaduje se, aby obsluhu soupravy, popf. celé
strojni linky zvladl jediny pracovnik. Pfi obsluze linky musi oviem postupné fidit praci
viech souprav do linky zafazenych. V soucasné dobé jsou takové linky znimy pouze
se sériovym uspofddanim ¢lankd s vazbou tuhou nebo volnou (obr. 2). Jedna se o linky
plné mechanizované, které jsou na pfechodu k linkdm automatizovanym. Jejich charakte-
ristickym rysem je, Ze se vyskytuji pfedevSim tam, kde Ziva préce (vyjddfeno hodinovou
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2. Paletiza¢ni navés —
druhy élanek strojni lin-
ky s volnou vazbou, ob-
sluhované jednim pra-
covnikem

mzdou) je ve srovndni s praci stroji (méfeno ndklady na hodinu provozu) drahd — vy-
plati se tedy plné vyuZit pracovni silu, i kdyZ nasazeni stroju je relativné nizké.

Pii opaéném poméru mezi cenami Zivé a minulé price je obvykle ekonomicky vyhod-
néj§i sestavovat linky tak, aby kazdd souprava byla obsluhovina potiebnym poctem
pracovnikli. Lze tedy — s ohledem na pomér mezi poftem souprav a obsluhujicich —
organizovat préci strojnich linek tak, aby byly
— obsluhovany pouze jednim pracovnikem,

— obsluhovany vice pracovniky.

Velikou pfednosti linek obsluhovanych jednim pracovnikem (téZ ,,jednomuznych*)
je, e se maximélné vyuZiva pracovni sily, jejiz vydélek je zavisly pouze na jejich schop-
nostech, coZ obvykle vede k vysoké intenzité prace. Vyuziti stroji (méfeno dobou nasazeni
za rok) je oviem nizké, -

5.2 VOLBA DRUHU SPOJENI CLANKU LINKY

Spojeni jednotlivych ¢lanka zafazenych do linky Ize definovat jako:

— vazbu tuhou (pfi které Cinnost nasledujiciho ¢lanku je bezprostfedné vézana na ¢in-
nost ¢lanku pfedchéazejiciho; zastaveni pfedchoziho ¢lanku ma za nésledek zastaveni
¢lanku nésledujiciho bud ihned, nebo v uréitém kritkém Casovém intervalu, jestlize
jde o ¢lanek paralelni s ndvaznosti hlavniho ¢asu jednotlivych prvki (obr. 3);

— vazbu volnou (pfi které mezi jednotlivé Clinky je vloZen mezizdsobnik; Cinnost
nasledujiciho ¢lanku se pak zastavuje pouze v pripadech, Ze je vyCerpana zasoba
materidlu).

Vazbou tuhou nebo volnou Ize spojit jak dva ¢Eldnky kazdy s jednim prvkem, tak
dva ¢lanky paralelni, nebo ¢ldnek s jednim prvkem a ¢lanek paralelni. Nékteré z téchto

moznosti byly uvedeny na obr. 1.

5.3 VYBER ZPUSOBU PRACE

Obecné Ize hovotit o tfech zpuisobech price strojni linky, tj. o zptisobu:
— proudovém (nepfetrzitém, kontinudlnim), pfi némz vSechny ¢lanky linky plni béhem
jejiho provozu pfislu$né pracovni operace soucasné,

ZEMEDELSKA TECHNTKA = 1870 7



3. Strojni linka s tuhou
vazbou a paralelnim
¢lankem

— prerusovaném (periodickém), pfi némz vykondva piislu$nou pracovni operaci bud
jeden nebo druhy Clanek linky a kazdy z nich je v ¢innosti nékolikrat za den (obr. 4),

— postupném, pfi némz jeden Clinek miize vykondvat pfislu$nou pracovni operaci
az po skonceni Cinnosti Clanku pfedchézejiciho; ¢lanek, ktery ¢innost ukondil, jiz
v ni v tyZz den nepokracuje.

Vybér zplisobu price ovliviiuje mnoho hledisek, pfedev$im ekonomickych (pfipustny
pocet pracovniki, strojii, délka jejich prostoji apod.). Z technickych hledisek hraje za-
vaznou roli vykonnost jednotlivych souprav. Pozoruhodné je, Ze ze stejnych souprav lze
sestavit rizné linky podle toho, jaky zplsob préce byl zvolen.

5.4 HARMONIZACE LINKY

Harmonizaci linky se rozumi usporadéni jejich ¢lankd tak, aby vyhovovaly definici
linky, byly v prostoru nélezit¢ rozmistény a byl urCen Casovy rezim jejich nasazeni
(Konup¢ik 1968). Slozky harmonizace pracovni linky jsou:

4. Strojni linka s tuhou
vazbou a s preruSova-
nym zpusobem prace, ob-
sluhovana jednim pra-
covnikem
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— Proporcionélnost, jiZ se rozumi ucelny pomér mezi poétem prvki v &lancich, z nichz
se linka skladd. Zpravidla byvé nejdilezitéj§i ur€eni proporci mezi poétem stroji
pro mobilni (skliziiové) operace a dopravu.

— Synchronizace, tj. sladéni doby provozu stroji z hlediska za¢itku a konce vlastni
price; kazd4 operace pracovniho tseku, zabezpeCovaného linkou, mé byt vykonéna
v presné vymezeném Case jak s ohledem na pozadavky na kvalitu, tak s ohledem
na vykonnost jednotlivych ¢lanka linky.

— Rovnomérnost, kterou se snazime zabezpecit urcitou (optimdlni) priichodnost linky,
pfi niZ je zajiStén minimalni vydaj energie a fyzické ndmahy obsluhujicich pracovniki.

6. PRAVDEPODOBNOST PROVOZU STROJNI LINKY BEZ PRERUSENI

patii k zdkladnim exploatacnim ukazatelim, charakterizujicim strojni linku. Pro
jeji urCeni je nutné znat u jednotlivych ¢lanki linky:
strukturu pracovniho Casu,
koeficient vyuziti Casu.

6.1 STRUKTURA PRACOVNIHO CASU

miize byt ve strojni lince zji§tovina pouze pro jeji jednotlivé ¢lanky (v paralelnim
¢lanku pouze pro jednotlivé prvky). Pfitom pro oznacovani ¢asi zcela vyhovuje systema-
tika (Spelina a kol. 1965). Pro kazdy ¢lanek (u paralelniho &lanku prvek) se tedy zji$tuje
Cas:

BRMRVR s s g 5 S TR P50 - SN 4 B0 5 03608 AL ST T,
T o U SO S Y o A, PO S T,
na idrzbu béhem smény a pHpPravu . ......c.cooiiiiiiiiiiiii i T,
na odstranéni technologickych (7)) a technickych (7',) poruch ........ T,
Prostofls ZavINENVEIE ODEINON <oov's viiivin o vo.e suivwiod v wcaintie i s 5250 Ty
B Zah Aok NEORSENEREACE 50 o liie s sdioin s ibisios sdid nan s iraete 0% e m oes T
ORGP OREINES =05 T0s . Siidis oo Tmvesius o S0Ms 00 S TR 0 b AN 06560 & 0500 T,
pravidelné predepsané GdrZby ...........c.cviiiiiiiiiiii e Tq

Ze sloZenych Cast, nezbytnych pro vyhodnoceni samostatné soupravy, maji pri
jejim zafazeni do linky podruzny vyznam:
CASTOPETALVIL. ..o vuicis ai widaidialhokd Tos
casiproduktival . ..... faedceiiien Tos

Naproti tomu celkovy pracovni Cas za den Tyg se stava velmi vyznamny, a to jak
pro kazdy Clanek, tak pro linku jako celek. Celkovy pracovni Cas linky za den je pritom
ohraniCen zadtkem préce s jejim prvnim ¢lénkem a koncem price u posledniho ¢lanku;
tato zdsada vynikne zejména u linek s volnou vazbou, kde miiZe byt T podle jednotlivych
Clankd rdzny. Pri analyze nasazeni strojni linky se nové objevuje celkovy Cas nasazeni
v sezén€ T, nebot Casy T, popt. T; nemusi byt u staciondrnich linck s tuhou vazbou
vazany na kazdy pracovni den. Platilo by, Ze

2
Tsez =
i=1

kde: j — 1,2, ..., m poéet dni nasazeni linky v sezéné
Pfitom néktery den na zacitku nebo na konci sezéay, zapolitany do T, by linka
viibec nemusela byt uvedena v Cinnost — pouze by se montovala, resp. demontovala.

Ty  (hodin) (1)
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Pii snimkovéni celkového pracovniho ¢asu linky, ktery je mozno vyjadiit pouze
graficky podle sou¢asného pribéhu dil¢ich ¢ast jednotlivych ¢lankuy, 1ze v zésadé pracovat
dvéma zplsoby:

— méfi se prubéh Casu u kazdého prvku; casové zdkladna snimku hlavniho ¢lanku je
potom vychozi pro grafické zndzornéni souborného ¢asového snimku linky. Pfi
analyze je mozné sledovat chovdni kazdého prvku. Tento zpisob snimkovani jc
niro¢ny na ¢asoméfice nebo registracni pfistroje;

— méfi se prubéh ¢asu bud u posledniho ¢ldnku, nebo u Clanku, ve kterém se vSechny
prvky stykaji. V takovém pripadé lze ovSem presné charakterizovat pouze diléi Casy,
pfimo ovlivnéné méfenym Clankem. V3echny ztratové Casy, zavinéné ostatnimi ¢lanky,
se pak zahrnuji do T7.

Zméfena struktura celkového Casu prace libovolné soupravy, zafazené do strojni
linky, je vyrazné ovlivnéna ostatnimi soupravami. Mluvime o ni proto jako o zavislé
(rovnéz diléi Casy se pak nazyvaji zavislymi). Pro vypocet nékterych ukazateld, zv1astd
pravdépodobnosti provozu bez poruchy, ji viak musime upravit — zrusit v ni zavislost
prvki. Redukuje se takto:

a) Z naméfené struktury Casu soupravy musi byt odstranény prostoje zavinéné
jinymi soupravami (prvky), jez jsou obvykle zachyceny v ¢ase T, a prostoje plynouci
Z organizace préce, jez by se nevyskytly, kdyby stroj pracoval nezivisle (obvykle pod-
chyceny v ¢ase Tg). Redukované tdaje struktury ¢asu stroji v lince by mély byt vztazeny
ke stejné délce T'yq. Proto se Cas, ktery byl odecten z asu T (T, ev. T), zavadi do Casu
hlavniho T, a pokud je k jeho prubéhu nutny Cas vedlej§i T,, v imérném rozsahu také
do ného.

b) U strojnich linek, v nichZ pracuji mobilni soupravy, zvla§té¢ pak takové, jejichz
uréenim je rovnéZ doprava, musi byt velmi obezfetné vymezen jak ¢as hlavni T, tak
¢as vedlejsi T,. Obvykle totiZ je u souprav, vyélenénych mimo jiné pro dopravu, ¢as na-
klddani (nékdy i vykladani) této soupravy (ktery zavisi zcela na pfedchozim, pfip. nasledu-
jicim stroji), nutno chépat nikoliv jako ¢as pomocny T, ale jako prostoj, zavinény jinym
prvkem linky (7). Cas ve stejné délce je v takovém piipadé ¢asem hlavnim predchoziho
nebo nésledujiciho prvku.

Diléi Casy, jez byly touto upravou pfevedeny na nezavislé, oznacujeme jako re-
dukované.

6.2 KOEFICIENT VYUZITI CELKOVEHO PRACOVNIHO CASU

K tomu, aby bylo moZno charakterizovat pracovni reZim jednotlivych prvkd, resp.
¢lanka strojnich linek, a urdit vykonnost ¢linku nebo linky, je zapotiebi znit mimo jiné
i koeficient vyuziti celkového pracovniho ¢asu jednotlivych souprav. V literatute (Speli-
na a kol. 1965) je definovan vztahem

Kog =—=— ()

Koeficient vyuziti celkového pracovniho ¢asu miZe byt urCovan bud ze zavislych,
nebo z redukovanych Casi 7, a Tyg. Jeho hodnota bude pochopitelné rizné, stejné jako
jeho pouZitelnost. V dalfich vyrazech bude pro jeho hodnotu, urfenou ze zivislych
dil¢ich Cast, pouzivino oznadeni Kyg, pro hodnotu vypoctenou z nezavislych (reduko-
vanych) ¢asti, oznaceni 7.

Pravdépodobnost provozu linky bez pferuseni je exploatacni ukazatel, vyjadiujici
— podle Richeyho (1961) — pomér mezi tzv. efektivnim ¢asem a Casem neoperacnim
(non-operating time). Odpovid4 v podstaté nezdvislému koeficientu vyuZiti celkového
pracovniho Casu 7.
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Strojni linka vznikd seskupenim nékolika mechanizacnich, event. jinych technickych
prostiedki, které mohou byt v jejim rdmci usporddiny za sebou (v sérii) nebo vedle
sebe (paraleln€) a kazdy z nich je charakterizovin mimo jiné urcitou schopnosti vyuzit
celkovy pracovni ¢as. Navzajem se piitom vyrazné ovliviiuji. Tuto zavislost vysvétluje
Calabro (1965), ovSem na ptikladech ze zcela jiného oboru, ve kterém podil prace lidi
na provozu zkoumanych zafizeni je zanedbatelny. Pfi aplikaci jeho poucek na oblast
zemédélské techniky by bylo moZno usuzovat:

Sériovym uspofdddnim se rozumi takové, pii némZ prostoj kazdého jednotlivého
prvku (v tomto ptipadé rovnéZz ¢lanku) zpisobi prostoj celé linky. U linek s tuhou vazbou
se to projevi okamzité, u linek s volnou vazbou za uréitou ¢ast dne. Ma-li tedy spravné
pracovat celd linka, nesmi dojit k prostoji Zddného prvku. Pravdépodobnost provozu
bez pferuseni u strojni linky s tuhou vazbou nemiize byt lep$i, nez je u ¢lanku s nejhor$im
Gdajem o této pravdépodobnosti. Pro linku se sériovym uspofddinim a tuhou vazbou
plati (podita-li se s udaji ¢lankd vzajemné nezévislych) tyto zasady:

1. Pravdépodobnost provozu linky bez preruleni P. se rovné soucinu (stejnych) pravdé-
podobnosti jejich ¢lanki.
2. Pravdépodobnost prostoje linky Q. se vypocte podle vztahu:

O=1—2F €)

V lince, skladajici se z j-¢lankd zapojenych sériové (j = 1, 2, ..., m), je tedy celkovi
pravdépodobnost provozu bez pferuseni urCena vztahem

P.=P,.P,. ... .Py 4)
poptipadé, jestlize P; = P, = P, = ... = Py, pak
Po= P} ©)

Dile: Paralelni linka se také oznacuje jako linka se zalohovinim. Prvky v jednom
nebo vice ¢lancich takové linky jsou totiz funkéné paralelni, takZe pfi poruse jednoho
prvku (v ¢lanku) pokracuje v ¢innosti zdlozni — paralelni prvek. Porucha paralelniho
Clanku miiZe vzniknout pouze tehdy, kdyz se porouchaji viechny jeho prvky.

Pro linku s paralelnimi ¢lanky a tuhou vazbou plati zasady (za predpokladu, Ze
viechny prvky jsou vzdjemné nezéavisié):

1. Pravdépodobnost prostoje linky Q. (nebo ¢lanku Qy), obsahujiciho rtzné funkéné
paralelni ¢lanky (prvky), se rovna souinu pravdépodobnosti jednotlivych clanka
(prvki); pak pravdépodobnost prostoje ¢lanku

Qs =0:,.05. ... .On (6)
a pravdépodobnost prostoje linky s 7-paralelnimi ¢lanky (1 = 1, 2, ..., n)
Q(’TQSI'QW' -an (7)

2. Pravdépodobnost provozu bez pferuSeni linky P. (nebo ¢lanku Ps) — obsahujici
rizné funkéné paralelni ¢lanky (prvky) se zjisti odectenim pravdépodobnosti prostoje
od jednicky; tedy pravdépodobnost provozu bez pierudeni:

a) Clanku:

P o l = Qs (83)
b) linky:

P c = 1 — Qr (8b)

U zemédélské techniky se ve strojnich linkich objevuje paralelni uspofddani prvkia
v ¢lanku dost Casto, zvlasté je-li v lince mobilni doprava. Pfitom je mozny dvoji typ
takového uspofadani:
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Pfipad 1

Cas hlavni paraleln zapojenych prvki probihd soucasné. Ve chvili, kdy dojde
k pferuseni ¢innosti jednoho z paralelnich prvki, se snizuje prichodnost linky imérné
vykonnosti prvku, ktery nepracuje (paralelni Cldnek byvd v tomto piipadé ¢liankem
kli¢ovym).

Pfipad 2

Cas hlavni paralelné zapojenych prvkd na sebe plynule navazuje a jeho zaditek
i konec nepfipadé u jednotlivych prvki na stejny okamzik. Od chvile, kdy pferusi jeden
z paralelnich prvkua ¢innost, dochédzi u predchazejiciho prvku ke zvySeni podilu ztrato-
vych &asq, ale jeho vykonnost se za ¢as T, neméni.

Véty o paralelnim systému plati u strojnich linek s tuhou vazbou pro oba tyto
pripady.

V zemé&délské technice se viak pouziva jesté jiné formy zalohovéni. Pfi ni je u prvku
s vysokou pravdépodobnosti poruchy pfipraven stejny prvek, ktery se zafadi do linky
a zalina pracovat pouze tehdy, kdyz prvek, jenZ dosud pracoval, se porouchd (napf.
na poli stoji pfipravena daldi sklizeci fezacka, u stabilni linky pro tfidéni brambor je
pfichystin dalsi tfidi¢ — divodem je omezit ztratové Casy obsluhujicich). Pro tuto formu
zélohovani neplati citované zésady o paralelnim systému; mohou platit pouze tehdy,
je-li ¢as na vyménu poskozeného prvku pifipravenym provozuschopnym prvkem zapo-
itan jako Ty,

Pravdépodobnost provozu bez pferuseni se u linky se sériové-paralelnim usporé-
dénim ¢ldnkd a tuhou vazbou urcuje stejné jako u linky se sériové uspofddanymi ¢lanky.
V paralelnim ¢ldnku ovSem P; = 1 — Q. Paralelni zapojeni prvki v uritém &lanku
linky v zemé&délské technice se voli predeviim tenkrét, kdyZ:

— je do nékterého ¢lanku zarazen stroj s velmi nizkym koeficientem vyuZiti Casu 7,4
(W, prvku se v tomto i pfedchéazejicim ¢lanku sobé bliZi);

— je vykonnost W, predchazejiciho ¢lanku vyrazné vyssi (7o prvka v tomto a pred-
chézejicim ¢lanku se sobé blizi);

— je v lince zafazena mobilni doprava.

Pfitom jsou prvni dvé hlediska ¢asto jeSté usmériiovéana hledisky ekonomickymi.

Okolnost, ze pravdépodobnost provozu bez preruseni rychle klesd u linek s tuhou
vazbou a zvl4$té se sériovym usporadanim, vedla k zavadéni mezizdsobniku, tj. k uvolilo-
vani vazby mezi ¢ldnky. V takovém pfipadé se totiz pfi zastaveni nékterého z ¢lanki
linky rusi jejich vzajemné pusobeni na pomérné znacnou ¢ast dne. Kazdy ¢lanek mize
tedy pracovat do znaéné miry nezdvisle na druhém.

7. VYKONNOST STROJNICH LINEK
7.1 VYKONNOST ZA CAS HLAVNI

(cW,) se stanovi
A) U linek s tuhou vazbou podle vztahu
Wy =W, (ha,th™1) )
jak lz2 odvodit ze zésady, Ze vSechny ¢lanky linky maji byt pokud mozno dimenzovany
podle ¢ldnku kliCového, i kdyZ jeho vykonnost neni v pribéhu smény konstantni.

O tom se zmifluje napt. Koskuba (1965). Sklada-li se klicovy ¢linek z n-prvka,
usporadanych paralelné, mohou nastat tyto zdkladni pfipady:
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a) vykonnosti ;W; prvki kli¢ového &ldnku jsou stejné, tzn.
1W1 :2W1= “es :'nWl
potom
k Wl =n. [Wl (ha, t h—"') (10)

b) vykonnosti ;W; prvki kli¢ového ¢lanku jsou rizné, tzn.
1W1 # 21V1 ‘/3— v T/— ”Wl
pak

n
-«

W) = E, iW, (ha,th™1) (n

i—1

B) U linek s volnou vazbou neni vykonnost za ¢as hlavni (W) pro linku jako celek
jednotnd, v takovém pfipadé Ize mluvit pouze o vykonnostech ¢lankd.

7.2 VYKONNOST V CELKOVEM PRACOVNIM CASE

(za den W g) se vypocitava:
A) U linek s tuhou vazbou v ziasadé podle vztahu

Wos = kW,.Tog-xKys (ha, t za den) (12)

Pritom se vyrazy W, rK,s mohou vyrazné¢ ménit, je-li klicovy ¢ldnek uspofddin
paralelné (tzn. prostoj i-tého z prvki zapojenych v klicovém ¢lanku paralelné sniZuje
xW3). To se projevi ve vztahu (12):

a) Wy =n.Wy;
iK g jednotlivych prvka jsou stejné (i = 1, 2, ..., n), pak
Wos =n.iW,;.iKg.Tys (ha, tza den) (12a)
b) le == n-{Wl;
iKyg jsou ruzné:
n
Wos =W, . Tog. > iKps (ha,tzaden) (12b)

i=1
c) W, iK,g jsou razné:
n
Wos = Tog - >, iW,.iKpg  (ha, tza den) (12¢)
i=1
d) W, jsou riizné, ;K,g jsou stejné:
n
Wos = iKog - Tog - >, (W, (ha, tza den) (12d)
i=1
Ve viech téchto pfipadech je koeficient vyuziti ¢asu urCovan z Casti zavislych (proto
se oznatuje Kjg). OvSem pfi konstrukci linek mohou byt vychozi podklady takové, Ze
z nich nelze K4 stanovit. Pak je nutné urdit vykonnost linky (s tuhou vazbou a proudo-
vym zpusobem prace) jinym zplisobem
cWOS = le . TOS'PC (ha, tza dcn) (13)

tj. z vykonnosti posledniho ¢lanku za ¢as hlavni , W, a pravdépodobnosti provozu linky
bez pferuseni. Jak bylo uvedeno pii vypoctu pravdépodobnosti provozu bez pieruleni,
vychézi se z Casi redukovanych, platnych pro nezavislé prvky.
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B) U linek s volnou vazbou podle vztahu
Wos = £Wys (ha, t za den) (14)
iWos = kWi kT s k795 (ha, t za den) (15)

kdyz W4 znamena vykonnost klicového ¢lanku za cas 1 7yg.

7.3 VYKONNOST ZA SEZONU
sc¢ urCuje pro linky s tuhou i volnou vazbou podle stejn¢ho vztahu

Wsez = cW(m.(Dk.km -+ Dy) (ha, t za sez) (16)

v némz vystupuje kromé& poctu kalendéinich dni ATL (D) i ¢as na sestaveni linky pred
sezonou a jeji rozebrani po ukonceni sezénni prace (Dy).

8. SESTAVOVANI STROJNICH LINEK

Zékladni udaje, z nichZ se vychazi pfi sestavovani linek vSech druhd, jsou:
— urCeni pracovniho postupu, v jehoZ rdmci m4 linka fungovat,
— plocha, resp. mnoZstvi produktu ke zpracovéni,
— lhuta, ve které ma zpracovani prob&hnout.
Z téchto udaju je nutno urdit kol, ktery mé byt splnén béhem jednoho dne, a to
podle vztahu:

Uq = (ha, t za den) )

5 U

< Dk . km

kde: Uy — pozadovana vykonnost za den (ha, t)
U — plocha, ev. mnozstvi produktu ke zpracovani (ha, t)
D;. — kalendafni lhuta, ve které ma zpracovéani prob&éhnout (dni)
km — koeficient meteorologickych vlivi

V dal§im se vybiraji podle technickych charakteristik vhodné mechanizaéni pro-
stiedky pro jednotlivé ¢lanky linky a podle jejich n&kterych exploatacnich a ekonomic-
kych ukazatelti (tj. Wy, struktura T'g, cena, ndklady na hodinu provozu, potfeba obslu-
hujicich) se ve smyslu jiz uvedenych zasad zvoli Casovd ndvaznost jednotlivych €lanki
linky — urci se zplsob organizace provozu linky.

Rozhodovani muze usnadnit néasledujici schéma:

Sestavte strojni linku se zptisobem prace
kontinudlnim (proudovym, nepietrZi- ——
tym) a vazbou mezi ¢lanky p;nodxckym
(pferu$ovanym)
tuhou volnou nebo postEpai
jsou-li:
jednotkové naklady na
mzdy (ve srovndni s na-
klady na provoz stroji) nizké nizké vysoké
pravdépodobnost
provozu bez prerufeni
jednotlivych &lanka vysoka nizka (neni rozhodujicim
métitkem)
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Pak se urCi hlavni (kliCovy) Clinek a jeho vykonnost za den (xW,g). Protoze je tento
udaj v pfimém vztahu k nutnému poctu klicovych &lanki 2y, a tim i linek, je tfeba pri
jeho stanovovéni peclivé uvazit zvlasté mozny pocet hodin prace za den. Pocet klicovych
¢lankd musi vyhovovat obecné podmince pro libovolny ¢lanek ().

ni.iWos = Uy (18)

Ve vétdiné pripada pocet klicovych ¢lanka (nx) odpovida poétu linek (n.), mize
viak byt vétdi, jestlize v nékteré lince dojde v ném k paralelnimu zapojeni prislusnych
mechanizacnich prostiedkd, tj.

ny = ne

Stanoveni proporci mezi ¢lanky jedné linky se lisi podle druhu vazby mezi nimi
a vychdzi z poznatku, Ze vykonnost za Cas hlavni W, strojd, jimiZz budou jednotlivé
¢lanky obsazovany, se od sebe li§i, zatimco jejich vykonnost za celkovy Cas prace za den
W, musi byt stejna.

U linek s tuhou vazbou se obvykle pozaduje, aby

Pocet stroji pro jednotlivé ¢lanky lze pak odvodit ze vztahu

n=——r (20)

(zaokrouhluje se na celé ¢islo nahoru).

Pocet mobilnich dopravnich prostfedkl lze podle vztahu (20) urdit obtizné, nebot
vykonnost W, neni téméf mozno spravné odvodit. Proto s¢ pouziva bézné jiného postupu,
pii némzZ pocet mobilnich dopravnich prostiedki 7 je stanoven ze vztahu:

g — Ta
4 = e

(kust) (21

Z literatury (napt. Spelina 1969) je znimo, Ze
Tq =Ty + Tj -+ Tp/" + Ty + Ty (mm) (22)

pfitom 7',; (pfepfahani), T, (vykladani), T, (ztratové Casy dalsi) lze pro urcity druh
dopravniho prostiedku povazovat za konstantni. Zbyvajici dv¢ slozky casu (¢as nakladani
T, a Cas jizdy T7) se urci podle vzorcu:

T i 7%7'0: .60  (min) 23)
T; e (min) (24)
Va

kde: ¢, — hmotnost nidkladu jednoho dopravniho prostfedku (t)
nWoe — vykonnost naklddajiciho stroje za hodinu operativniho &asu (t h—1)
— pramérn4 vzdélenost mista naklddani a vyklddéni (km)
Va — prumérni rychlost jizdy dopravniho prostfedku na draze L (km h—1)

Vysledky vzorce (24) se zaokrouhluji na celé &islo; vét$ina autorti doporucuje piitom
zaokrouhlovani na vy$si udaj.

Domnivdm se, 7e takové doporueni nelze piedem jednoznatné dat. Je-li totiZ
koeficient vyuZiti asu 7,5 u naklddaciho stroje vyrazné nizsi nez obdobny udaj u doprav-

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1970 15



niho prostfedku, je doprava zbyte¢né pfedimenzovéana. S ohledem na to bylo jiZz navrZzeno
ve vzorci (23) pouzivat vykonnosti W, (az dosud se vétSinou uvadi vykonnost za Cas
T,). Vzorec (24) se pak bude pfevazné zaokrouhlovat nahoru, ve zdivodnénych pfipadech
(nizky 7,4 nakladaciho stroje; v priabéhu smény zkracovani L) dold.

U linek s volnou vazbou se vykonnosti W, ¢lanka takto spojenych sobé nepodfizuji.
Plati ovSem jiZ uvedend zisada, Ze celkova vykonnost ¢lanka za dobu W,g musi byt
stejnd. Celkovy Cas prace T4 jednotlivych ¢lanki linky se obvykle od sebe lii (nemtze
pochopitelné piekroCit 47 gg, ktery je v krajnim pfipadé 24 hodiny).

Pocet stroji v jednotlivych ¢lancich se stanovi podle téchto tvah:

iWos = iW;.iTos.iTos (neznimou je (Tyq)

iWoa — kWoa
tudiz
kWos :
i = ———"—  (hod 25
08 Wy 1Tos (hodin) (25)
a konecné
= 2108 (kusi) (26)
dTos

Vsechny clanky strojni linky s volnou vazbou nemusi zahajovat prici soucasné.
Casto — zv143t& u linek sestavenych pro polni vyrobu — se objevuji ptipady, kdy nésle-
dujici ¢ldnek zahajuje préici s uritym zpozdénim, které pienasi (pfip. jeSté zvétSené)
na ¢lanek dal$i. Konec prace pak urcuje Cldnek posledni a vSechny piedchazejici musi
ukoncit praci s ur¢itym piedstihem.

Konkrétni zavéry z tohoto poznatku musi byt rozpracovany individulné pro kazdou
linku (kterd se tak synchronizuje) v zévislosti na technickych a exploatacnich ukazatelich
jednotlivych stroju.

Rovnomérnost v préci linky se zabezpecuje plynulym zisobovanim pracovnich
stroji zpracovavanym produktem. Bylo jiz feceno, s jakymi obtiZzemi se v tomto sméru
setkédvaji linky s tuhou vazbou. Témto obtiZim je moZné se téméf vyhnout, uvolnime-li
vazbu mezi jednotlivymi ¢lnky linky (zvlasté v pripadech, kdy jejich vykonnost W,
nebo koeficient vyuziti ¢asu 7,g se vyrazné li§i) vytvofenim mezizdsobniku. Kapacita
mezizésobniku je pfitom zdvisld na mnoha podminkich, z nichZ lze za nejzdvaznéjsi
povazovat vykonnost obou ¢lanku, které mezizdsobnik spojuje, pravidelnost zdsobovéani
predchézejiciho a plynulost odbéru materidlu z néasledujiciho ¢ldnku. Napt. pfi podmince
pravidelného zdsobovéani i odbéru je pro vyrovnini nerovnosti mezi vykonnosti dvou
¢lankad linky (pfedpoklad ; W, > ,W;) nutni kapacita mezizésobniku (O)

0 = Wos — aW1.1Tps-970s (ha, 1) (27)
kde: index 1 — stroj s vy$si W,
index 2 — stroj s niz§{ W, (nasledujici)
V tomto vztahu se zanedbdvd moznost velké, dlouhotrvajici poruchy ¢lanku pied

mezizdsobnikem v kratké dobé po zahdjeni smény.
Poslednim tkolem, jimZ se uzavira feSeni linky, je ur¢eni konkrétni organizace prace

jednotlivych &lankd linky podle bé&znych zésad.

9. ZAVER

Jednim ze znakd vyspélé mechanizace je moznost vyuZit stroje v sestavich, nazy-
vanych strojni linky. Ucelend teorie téchto strojnich linek nebyla dosud v oblasti zemé-
délské techniky rozpracovéana, existuje ovSem fada praci diléich. V pfispévku navrhuji
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definici linky, ve které poukazuji na funkéni, vykonnostni a ¢asovou navaznost zafaze-
nych stroji. Podle nékterych hledisek se doporucuje rozeznavat napt. linky jednoucelové
nebo viceucelové, plné mechanizované a automatizované, mobilni, stacionarni a kombi-
nované, Vysvétluje se struktura linky : zdkladni jednotkou je prvek, nadfazenou jednotkou
je €lanek, ktery se v nékterych ptipadech muze sklddat z vice prvkd. Zvlastni vyznam
maji ¢lanky hlavni — kli¢ovy a nejslabsi. Prvky v lince mohou byt uspofadany bud sériové
(za sebou), nebo — je-li jich v ¢lanku vice — vedle sebe (paralelné). Vazba mezi Clanky
se pripousti tuhd nebo volna (s vyuZitim mezizasobniku). Pfi organizaci prace strojni
linky se obvykle urCuje pomér mezi poctem stroji a obsluhujicich (zname linky s obslu-
hou jednim nebo vice pracovniky), ktery miZe ovlivnit i vazbu mezi ¢lanky, déle se vy-
"bird zpusob prace (proudovy — kontinuélni, pferusovany — periodicky, nebo postupny).
Linka musi byt harmonizovdna — musi byt stanoven ucelny pomér mezi poctem prvkii
v ¢lancich (zasada proporciondlnosti), sladén zacatek a konec provozu ¢ldnkd (zdsada
synchronizace) a zabezpeCena rovnomérnost, z niz vyplyvd optimalni priichodnost.

Z exploatanich udaji u linky ma nejvétsi vyznam pravdépodobnost provozu bez
pieruSeni. Pokusil jsem se vysvétlit jeji vypocet u linek raznych drubt. Z redukované
struktury Casu vyplyvé, Ze vykonnost linky miZe byt stanovena pouze v celkovém pra-
covnim Case T'yg nebo v ¢ase hlavnim T;. Navrhuji pfislusné vyrazy, umoziiujici jejich
vypocet. V zdvérecné ¢4sti jsou shrnuty hlavni zasady, podle nichZ je tieba postupovat
pii sestavovani strojnich linek.
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MamuHHbBIE JNHHUM B CeAbCKOXO3SHCTBEHHOM NPOH3BOACTBE

OnHuM M3 NPUBHAKOB BLICOKOIO YpPOBHA MEXaHU3alU¥ SHBJIAETCA BO3MOKHOCTH MCII0JB30-
BaHMA MAUIMH B KOMOMHAIIMAX, TaK Ha3. MAWIMHHBIX JuHAAx. O6mas Teopws STHX MalIMHHBIX
JMHEE B O6JACTH CeNbCKOXO3AMCTBEHHOH TeXHWKM He Obura 10 cux nop paspaboraHa, onHaKo
CyljecTByeT ILeJblif psan uyacTHeix pabor. B mpennoxeHHo#t crarbe mpenjaraercs oOlpeneseHne
JUHUM, TPU KOTOPO# yKasaHa OQyHKUMOHAJbHAs, NPOM3BONMTENbHAA M BPEMEHHas CONpPAKEH-
HOCTH arperaTupyeMeiX MaluuH. Comacuo HEKOTOPhIM acleKTaM, PEKOMEHIyeTCA pas3nu4daTth, Ha-
NnpuMep, JUHHM Ui  BBIIOJIHEHHA ONHOM onepanmuy HJIYM HECKOJbKHX, IMOJHOCTHIO MEXaHHU3UPO-
BaHHbIE MJM ABTOMATU3WPOBAHHBIE, IONBYKHBLIE, CTALMOHADHBIE M KOMOMHWposaHHBIe. OOBACHA-
€TCH CTPYKTypa JHHUM: OCHOBHOH eIHMHHUIEH ABJAETCH OJIEMEeHT, BHICHIEH eIUHMLEH SBIAETCH
CeKIus, KOTOpas B HEKOTOPHIX CJy4asX MOMKET COCTOATb M3 Heckoabkux siaemeHTos. Ocofoe
3HAYEHUE MMEIOT CEKUUM TJABHbIE-OCHOBHBIE M Haubonee ciabble. DJeMEHTHI B JIMMHH MOTYT
6BITh paaMemeHsl uaM cepuitHO (Ipyr 3a ApyroM), MJH, €CAM HMX B. JMHUM HECKOJBKO, APYT
¢ apyrom (mapasneasHo). Cpasp MeAy CeKUMAMH JONYCKAETCA JKECTCKas wuau CsobomHasn
(¢ mcnosnbzoBaHHEM MeEKOYHKEpOB).

Ilpu opraHmsanum TPyNa MAIIMHHOM JMHUM OOBIYHO ONPENeJNsercs OTHOUEHHEe MEexIy
YMCJIOM MAamMH ¥ OOCHy)XMBAOI[UM IEpPCOHaJOM (M3BeCTHHI JMHMM C OOCHIyKMBaHUEM OINHUM
WM HECKOJNbKUMM paBOTHHUKaMH), KOTOpoe MOKeT OOyCnoBMTh M CBA3H MEXKIY CEeKI[MAMM,
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nanee nopbupaercs cnocod paborsl (10TOYHBIM — HEUPEPHIBHBIN, HAM IepebOUHbIT — mepuo-
IMYEeCKHH WJIM 11ocaenoBaTenbHbiin). JIMHHMA J0/oKHA ObITh TAapMOHM3HPOBAHA, T. €. MOJIKHO
EBITH COCTABJICHO pAMOHAJBHOE COOTHOIIEHHE MEXIY UYHCIOM SJEMEHTOB B CeKuuax (IpHHIHI
HPONOPIHOHANBLHOCTH ), COTJACOBAHO Hadano ¥ KoHel, pabornl cekumit (IpMHUMN  CHHXPOHH-
saumn) u obecriedera PanHOMCPHOCTH, M3 KOOTPBIX BHITEKAeT JOCTH/KEHHE ONTHMAJbHOI 11po-
XOJLAMOCTH. |

M3 9KCIUIyaTallMOHHBIX JAHHBIX y JMHMM caMoe 6oJjblioe 3HAUeHHE HMMECT BEPOATHOCTh
akCilyaTanum 6e3 OCTaHOBOK. Bhina cienaHa monbiTKa O6GBACHUTH BLIYUCICHHE BEPOATHOCTH
aKcnayaTauuu 6e3 OCTAHOBKM JHMHMM PasHbiXx BHAOB. M3 npMBeNeHHOH CTPYKTyphl BpeMeHu
BHITCKET, 4YTO I[IPOM3BONUTCABLHOCTL JIMHHM MOXKeT OmITh olpeieneHa TOJBKO 3a obuiee jpabo-
uce speMa To0s, wau sa raasHoe Bpems T'1; NpPeANaraloTCs COOTBETCTBYIONIME BHIPAXKEHUSH, NAI-
njHe BO3MOKHOCTh MX BBIYMCIAEHHA. B 3akmoumTensHOil dacTH 0606LAIOTCA TnaBHBIC TIPUHIIMMLL,
COrJIacHO KOTOPHIM CJCdyeT ITIOCTYNaTh NpPH COCTABJIEHMM MAIIWHHBIX JIMHHIL.

Sets of Machines for Complete Mechanization in Agriculture

One of the features of a high grade of mechanization is the utilization of ma-
chines in sets, known as ,machine lines“. A comprehensive theory of these machine
lines in agriculture has not yet determined, though a number of partial studies
exist.

The paper presented contains a proposed definition of a machine line, refer-
ring to the correlation of the machines concerned, with respect to their function,
performance and time of operation. From some viewpoints, the machine lines can
be divided into single-purpose and multi-purpose ones, further into fully mecha-
nized and -automated, mobile, stationary and combined. Composition of a machine
line is explained as follows: the basic unit is an element, a higher unit is a link
which can consist of several elements in some cases. Of a special significance are
the main (key) links and the weakest links. The elements can be arranged in se-
ries (in tandem)or, if several of them are used in a link, they can be arranged
paralelly. There can be a rigid or flexible coupling (with a possible utilization of
an intermediary hopper).

In labour management of a machine line, it is usual to express relation bet-
ween the number of the machines and labour (there exist one-man operated systems
and systems with several operators), which can effect the coupling between the
different links and the organisation of work (streamlined — continuous, interrup-
ted — periodical or consecutive). The machine line must be adequatly correlated, i. e.
there must a purposeful relation between the number of elements in a link (prin-
ciple of proportionality), the begin and end in the operation of the links (principle
of synchronization) and a uniformity should be achieved which enables the optimal
throughput.

From the exploitation data of the machine line, the top importance has the
probability of operation without interruption. An attempt was made to explain the
calculation of the operation probability without interruption of different lines. The
reduced pattern of time indicates that the performance of the machine line can be
determined only in the total working time T8 or in the main time Ti. Corresponding
expressions are pxoposed enabling their determination. The final part gives
a summary of the main principles, to be complied with when matching the machine
lines.

Maschinenketten in der landwirtschaftlichen Produktion

Eines der Merkmale des hohen Niveaus der Mechanisierung ist die Méoglich-
keit die Maschinen in den Zusammenstellungen, die Maschinenketten gennant wer-
den, anzuwenden.

Die ginzliche Theorie dieser Maschinenketten wurde bxsher im Gebiet der
Landtechnik nicht ganz fertiggestellt; allerdings existiert eine Reihe von Teilarbeiten.
Im vorgelegten Beitrag wird die Definition der Kette, in der man auf den Funk-
tions-, Leistungs - und Zeitzusammenhang der eingereihten Maschinen hinweist,
vorgeschlagen. Laut einigen Standpunkten wird empfohlen, z. B. die Einzweck -—
— oder Mehrzweckkette, oder die vollmechanisierte und automatisierte Kette, oder
die mobile, stationdre und kombinierte Kette zu unterscheiden. Es wird die Struk—
tur der Kette erklirt: die grundsitzliche Einheit ist das Element, die iibergeordnete
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Einheit ist der Glied. der sich in manchen Fillen aus mehreren Elementen zusam-
mensetzen kann. Von besonderer Bedeutung sind die Haupt- (Schliissel) glieder und
die schwichsten Glieder. Die Elemente in der Kette kénnen entweder in Serien
(hintereinander), oder falls es mehr in einem Glied gibt, nebeneinander (parallel)
angeordnet sein. Die Bindung zwischen den Gliedern ist entweder starr oder frei
(mit Ausnitzung des Zwischenbunkers) zuléssig.

Bei der Organisierung der Arbeit der Maschinenketlie wird gewohnlich das
Verhiltnis zwischen der Maschinenanzahl und der Bedienung bestimmt (es sind
Ketten mit Bedienung von einem oder mehreren Arbeitern bekannt), das auch die
Bindung zwischen den Gliedern beeinflussen kann; ferner wurde auch die Arbeits-
art (FlieBart — kontinuelle, oder aussetzende — periodische oder fortschreitende
Art) gewdhlt. Die Kette muBl harmonisiert, d. h. es muB ein zweckméfBiges Ver-
haltnil zwischen der Anzahl der Elementen in den Gliedern (das Prinzip der Pro-
portionalitdt) festgestellt werden, es mufBl der Beginn und die Beendigung des Be-
triebes der Glieder harmonisch gestaltet werden (Prinzip der Synchronisierung) und
man mufBl die GleichméBigkeit, aus welcher die Erreichung der optimalen Durch-
génglichkeit hervorgeht, sichern.

Aus den Exploatationsangaben der Kette ist von grioiter Bedeutung die Wahr-
scheinlichkeit des Betriebes ohne Unterbrechung. Es wurde der Versuch vorgenom-
men, die Berechnung der Wahrscheinlichkeit des Betriebes ohne Unterbrechung
der Ketten von verschiedenen Arten zu erklidren. Aus den reduzierten Zeitstruktur
folgt, daB die Kettenleistung nur in der Gesamtarbeitszeit Tos, oder in der Haupt-
zeit T1 festgestellt werden kann. Es wurden zustéindige Ausdriicke, die ihre Be-
rechnung ermoglichen, vorgeschlagen. Im SchluBiteil wurden die Hauptprinzipe, laut
welchen es notig wire bei der Zusammenstellung der Maschinenketten vorzugehen,
zusammengefafit.
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J. Vorlic¢ek VYKONNOST ROTACNICH KRIDLOVYCH
VYVEV

621.52 637.125.002.2

Otézce kompletace dojicich stroji po strince technické je vénovéno v odborné
literatufe pomérné malo pozornosti. Kompletuji se empiricky na zékladé zkuSenosti
z provozu dosud vyrabénych dojicich stroji bez hlubsiho teoretického rozboru proble-
matiky.

Pfi sestavovani dojiciho stroje jako celku a pfi dimenzovani vykonnosti vyvévy je
tfeba vychazet z pozadovaného mnozstvi vzduchu, které musi vyvéva odsat z pracovniho
prostoru stroje za jednotku ¢asu. Toto mnozZstvi je zavislé na poctu pfipojenych dojicich
piistroji, na poctu pulsii a na technickém stavu celého dojiciho stroje (ztrity netésnosti
v potrubi, v kohoutech atp.).

Aby mél dojici stroj spravny chod, musi byt vykonnost vyvévy vétsi nez je uvedené
spotiebované mnoZstvi, a to o tzv. zdlohu vykonu vyvévy, coz je mnozstvi vzduchu,
které nasava vyvéva pres regulacni (spravnéji omezovaci) ventil. Toto mnozstvi vzduchu
¢ini znacnou ¢ast vykonnosti vyvévy, je vSak z provoznich divodi nutné pro ptipady
ndhlého zvydeni spotfeby vzduchu (nasazovani strukovych nasadcl, jejich spadnuti
atp.). Ackoliv dojici stroj pracuje se zvySenou spotiebou vzduchu pouze kratkou dobu,
musi byt pfesto vyvéva a hnaci motor na ni dimenzovany. Je tfeba dikladné vySetfit
vSechny Cinitele ovliviiujici vykonnost vyvévy a udélat rozbor spotieby vzduchu dojiciho
stroje s porovnénim jednotlivych slozek spotfeby co do velikosti, aby bylo mozno navrh-
nour jiné feSeni k pfekonani nahlého zvy$eni spotreby vzduchu.

Vzhledem k tomu, Ze u vétSiny dojicich stroju se pouziva rotacnich krldlovych
vyvév, je v dal$im proveden rozbor vykonnosti vyvév tohoto typu.

PARAMETRY, OVLIVNUJICI VYKONNOST ROTACNICH KRIDLOVYCH VYVEV

Vykonnosti vyvévy rozumime mnozstvi vzduchu, které vyvéva odsaje z pracovniho
prostoru dojiciho stroje za jednotku ¢asu. Vykonnost vyvévy ovliviiuje fada ciniteld,
které je mozno rozdélit do tfi skupin.

Do prvni skupiny ¢initeld, danych konstrukci stroje, patfi geometrické rozméry
vyvévy (primér statoru, priumér rotoru), pocet kiidel, tloustka kiidel a pocet oticek
vyvévy, stanoveny na zdkladé tepelného rezimu a pfikonu. Otacky vyvévy je vSak téz
moZno fadit mezi exploatatni Cinitele ovlivilujici jeji vykonnost, nebot pfi provozu
vyvévy je mozné v urcitém rozmezi pocet otdcek ménit.

Vyrobni a montaZni parametry spocivaji v dodrZzeni spravnych toleranci v uloZeni
jednotlivych casti vyvévy (vile kfidel v rotoru, vile mezi rotorem a bo¢nimi viky atp.).

Mezi provozni parametry ovliviiujici vykonnost rota¢nich kiidlovych vyvév mizeme
pocitat, jak jiz bylo uvedeno, oti¢ky rotoru a dodrZeni vstupniho a vystupniho tlaku
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1. Stanoveni plochy F

(v souhlasu s pomérem objemi vstupni a vystupni komur-
ky). Vedle téchto Ciniteld je nutno jesté brat v uvahu sprav-
nou obsluhu a udrzbu pfi provozu, spocivajici hlavné ve
spravném dodrZovani predepsaného zpusobu mazini stro-
je. Rotaéni kfidlové vyvévy jsou na zptisob mazini velmi
citlivé a nedodrzi-li se spravny postup pfi mazéni (mnoZzstvi
a kvalita oleje), miZze se zna¢né snizit vykonnost stroje. Ne-
dodrzeni spravného postupu mazini se pochopitelné obrazi
i ve vét§im opotiebeni stroje, které opét znacn& ovliviiuje
dopravni ucinnost, a tim vykonnost vyvévy.

V tomto ¢lanku jsou rozebrany hlavni konstrukéni a
exploatacni Cinitele ovliviiujici vykonnost kiidlovych vyvév,
a to jednak na zdklad& teoretickych tvah, jednak na zdkladé
experimentélnich praci.

STANOVENI TEORETICKE VYKONNOSTI VYVEVY

Rotac¢ni kiidlovéd vyvéva stlacuje vzduch na zékladé zmény objemu komurek, tvore-
nych dvéma sousednimi kfidly mezi statorem a rotorem. Objem komirky v libovolné
poloze je dan soucinem délky rotoru a plochy pii¢ného prufezu komirky (na obr. 1
vyznacena Carkované). Plocha pii¢ného prufezu komirky v libovolné poloze (F¢) je
v zéavislosti na uhlu pootoceni rotoru déna vztahem

Pta
1
F, =—2—f o?dyp —rla
p—a

kde: r — polomér rotoru vyvévy
¢ — vzdélenost stiedu rotoru od bodu dotyku kfidla s vnitini sténou statoru

Z obr. 2 plyne

0 =ecos ¢ + Rcosy

kde: e — excentricita vyvévy
R — polomér statoru

Podle obr. 2 déle plati

sintp=%simp

Zavedeme-li déle tzv. pomérnou excentricitu

£ =—

¥ry

obdrzime po upravé a integraci vztah pro plochu pfi¢ného prifezu
komiirky v zédvislosti na hlu pootoceni rotoru a na konstrukénich
parametrech vyvévy

2
He = %—{a%inZacosZ(p -+ arcsin [e sin (p + a)] —

— arcsin [esin (p —a)] +sin(p +a) [/T— esinXp +a) —
—esin(p —a) /1 —e%in?(p —a) —4ea —2¢%)}  [1]
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Objem komurky bude maximalni, jestlize ¢ = 0. Hrana vstupniho otvoru by tedy méla
byt provedena tak, aby se komurka v této poloze uzaviela, nebot pfi dal§im otdceni
rotoru se objem komirky podind zmenSovat (zacitek komprese). Dosadime-li do [1]
za ¢ = 0 a vyjadfime-li polovici uhlu sevieného dvéma sousednimi kfidly

4

A = —

1

kde: 7 — pocet kiidel rotoru

obdrzime vztah pro uréeni maximalni plochy pfi¢ného prafezu komurky

2

Fpazr = R? [26%—52%+esin?—.l/l—s2sin2fi«+%sin—21—.n— A,

-+ arcsin (e sin %)] [2]

Tento vyraz je pomérné slozity na pocetni zpracovani a nepichledny pro dalsi
analyzu vlivu konstrukénich parametri (hlavné poctu kfidel 7) na vykonnost vyvévy.
Timto zptsobem stanovend plocha Fiaz je oviem vétsi nez plocha skute¢nd, nebot
pfi jejim urceni byl zanedbén vliv tloustky kfidel ¢. Plochu pfi¢ného prufezu komurky,
vypoctenou podle [1], je tfeba zmenSit o hodnotu danou vyrazem

t
2 (1 +32)

kde: F — plocha pfi¢ného prufezu kiidel, prislusejici jedné komurce
Vg — délka vysunuté &asti kiidla
2 — tloustka kfidla

Pro délku Césti kiidla, vysunutou z rotoru, plati
Y= r
Zavedeme-li (jako v piedchozi twvaze) tzv. pomérnou tlouStku kfidla vztahem
t
T — —

R
a vyjadfime-li p stejnym zpusobem, obdrZime po tpravé

F, = R? % [2e cos g sina -} l/l —e%sin(p +a) + Vl — &%in (p — a) —
—2(1—2)] [3]
Dosadime-li do tohoto vyrazu ¢ = 0, obdrZime

F, = R?t [s (cos % + 1) 4 (Vl - ezsing - 1)] [4]

Skuteny maximélni objem komirky mezi dvéma sousednimi kfidly se potom
rovna
Vsmaz T L(Fmaz = Fl)
kde: L — délka rotoru

Pred zjednoduSenim a rozborem vztahua [2] a [4] ukéieme, v jakych tvarech jsou
v literatufe uvidény vztahy pro vypocet plochy pfi¢ného priufezu komurky v poloze,
pfi niZ objem komirky je maximalni.
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Nejcastéji je v literatufe (viz napf. Chlumsky 1966) uvadén vztah

Fmaz = R2s [(2 — £) = {2 sin = - £ sin 27 ] [6]
7 ! 2 7
V tomto vztahu neni respektovina plocha vyplnéna kfidly. Pro tu je dale uvddén
vyraz

7 £ oo T
F, -Rte(lr;rcosT—?sm l_) [7]

Vztahy [6] a [7] jsou ponékud jednodussi nez pfesné vyrazy [2] a [4] (tyto vztahy
jsou odvozeny zjednodu$enim rovnice [1] je$té pfed integraci).

Strachovic¢ (1961) uvadi vyraz pro maximalni plochu mezi dvéma sousednimi
kfidly v nasledujicim tvaru

, & | 4m e P> - .
F"WITR'j[';" (17) '—T(l— 4) } 4sm7—rsm—‘r—}--

o f. 2w T 27
-;-t(sm T g s )] [8]

V tomto vztahu je respektovana tloustka kiidel. Od predchézejicich se 1i$i hlavné
v tpravé vyrazu pro vysunutou st kfidla. Pro numerické zpracovani i pro dali rozbor
je i vyraz [8] pomérné nepohodiny a nepfehledny.
Velmi Casto je uvadén v literatufe vzorec pro ureni Fjq. v nasledujicim jednodu-
chém tvaru (Chlumsky 1958, Kadlec 1965)
47 Re

Fma.t = —i"‘_ [9]

pfi¢emz pouziti tohoto vztahu se doporucuje u vyvév s vét§im poctem kiidel. Chlumsky
(1966) uvadi rozbor vhodnosti pouziti tohoto vyrazu. Ve vztahu [9] neni respektovina
plocha vyplnéna kfidly. Pro tu je déle uvadén vyraz

F,=2R%ct [10]

Zanedbame-li chybu ve vysledku stanoveném podle [9], je tento vyraz nevhodny
pro dalsi rozbor vlivu konstrukénich parametra na vykonnost vyvévy. Jeho nevhodnost
vyplyvd z nésledujici tivahy. Ma-li byt stanoveno mnozstvi vzduchu nasaté vyvévou
za urcitou Casovou jednotku, je tfeba vychdzet z poctu otacek a z mnoZstvi vzduchu,
které nasaje vyvéva za jednu otdcku. Mnozstvi vzduchu naséaté za jednu otacku se rov-
né 7 nasobku maximalniho objemu mezi dvéma sousednimi kfidly.

Tedy

Vot = FmaxLi

Pouzijeme-li ke stanoveni V,; vyrazu [9], obdrZime
Vot =4mRelL

tedy vyraz, ve kterém se nevyskytuje pocet kfidel 7. (Je to mnoZstvi vzduchu, nasité za
jednu otacku, jestlize pocet kiidel bez omezeni roste, jak je dokazéno déle.) Ve skute¢nosti
je viak mnozstvi vzduchu nasaté za jednu otacku zévislé na poctu kfidel, coZ plyne i z rov-
nice [2], podle niZ miZeme psat

Vot = F(R;i; 85715 L)
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Aby bylo mozno snadnéji analyzovat vztah pro urceni maximalniho objemu ko-
murky a ucinit zavéry o optimalnich hodnotéch konstrukénich parametra (zvlasté o opti-
malnim poctu kfidel), je tieba provést takové zjednoduseni vztahu [2] a [4], které by
v Sirokém rozmezi parametrd z, T a ¢ poskytovalo co moznd nejpresnéj$i vysledky. Na
zéklad€ rozboru velikosti jednotlivych s¢itanci v hranaté zdvorce vyrazu [2] byl navrZzen
pro urceni Fy;qy vzorec v nasledujicim tvaru

1

Fuaz = 2 R (sin% -+ ‘T) [11]

Aby bylo mozno urcit, do jaké miry se li$i vysledky vypocitané podle pfiblizného
vztahu [9] a navrzeného vztahu [11] od vysledkd urcenych pomoci spravného vzorce [2],
vyjadfime jej nasledujicim tvarem

Fraz = R? qs

kde: ¢, — soudinitel, jehoZ velikost zdvisi na po¢tu kfidel 7 a na hodnoté poméru R

Obdobnym zplusobem miuzeme vyjadfit vztahy [9] a [11]
Fpaz = R? qd9
Fpaz = R? q11

Hodnoty soucinitelti ¢4 a ¢, jsou vyjadfeny v tabulce I v procentech z hodnoty
soucinitele g,. Z tabulky je patrné, Ze soucinitel v navrzeném vztahu [11] se v Sirokém
rozmezi hodnot ¢ a 7 (Chlumsky 1958 — str. 207, Stachovic¢ 1961 — str. 288) lisi
pouze nepatrné od soucinitele g,.

Obdobné jako vztah [2] je moZno zjednodusit i vztah [4] do tvaru

F, '—‘-‘R2£‘t(1 -+ cos %) [12]
Aby bylo mozné srovnat vysledky ziskané pomoci navrzeného vztahu [12] se sprav-

nymi hodnotami, uréenymi podle vztahu [4], vyjddiime opét [12] a [4] v nasledujicich
tvarech

F, —=R*q,
Fy = R? di2
1. Hodnoty souéiniteld qo a qn

£ qi 1=12 i=4 i=6 i=28
0,05 Qe 124,11 105,76 102,52 101,43
an 101,56 100,49 100,21 100,14
0,1 Qo 125,72 106,30 102,78 101,56
an 102,88 101,00 100,46 100,27
0,2 Qo 129,18 107,46 102,89 101,85
dn 105,71 102,10 100,57 100,56

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1970 29



L J
V tabulce II. jsou uvedeny hod- II. Hodnoty soutinitele gi2

noty soucinitele ¢,, v procentech hod-

not g,. i=2 i=4 i=6 | i=8
Chyba ve vysledku stanoveném ]

podle [12] klesd s rostoucim poctem 105,26 101,48 100,70 | 100,41

; , e
kridel a se zmen$ovanim poméru R

Pomoci zjednodusenych tvara III. Odchylky vysledku
muzeme potom vyjadfit skutenou
plochu pficného prifezu komurky i 2 ’ 4 6 8

v nisledujicim jednoduchém tvaru,
ktery je nejen vhodny pro vypoclet,
ale i pro dal3i rozbor

F,gn;a,z = Iz2 E [2 (Sin —7: + ‘7:—,) —F (1 + (o0 ) %)] [13]

Odchylky (v procentech) vysledku podle vztahu [13] vzhledem k pfesnym vysled-
kim podle [2] a [4] pro hodnoty ¢ = 0,1 a7 = 0,1 jsou uvedeny v tabulce III. Pro bézny
rozsah hodnot ¢ a 7 neni u c¢tyfkiidlovych vyvév ve vysledku stanoveném podle [13]
chyba vétsi nez 1 9.

Chyba %| 2,839 0,979 0,442 0,250

VLIV POCTU KRIDEL NA VYKONNOST VYVEVY

Pii uréovéni vykonnosti vyvévy vychdzime z objemu, ktery miZe vyvéva nasit za
jednu otdcku rotoru. Objem nasaty za jednu otacku zavisi na poloméru statoru R, excen-
tricité e, na poctu kfidel 7 a na jejich tloustce ¢£. Budeme-li povaZovat za proménnou
pouze veli¢inu 7 (pocet kfidel) a vSechny ostatni'za konstantni, miZeme psat

Vot =1 (@)

O prubéhu této funkéni zavislosti jsou v odborné literatufe uvadény zévéry, které
zcela nevystihuji skutecnost. Tak napf. Strachovic (1961) na str. 230 uvadi:

»S rostoucim poctem kiidel znacné vzristd objem dopraveny za otdcku, zvIasté
v rozmezj od jednoho do osmi kfidel. Proto vyvévy pro velké vykonnosti maji velky pocet
kridel, aby se zmenSily celkové rozméry stroje.*

Jestlize zanedbdme objem, ktery zaplni ktidla, potom objem naséty za otacku (Vo)
muZeme vyjadfit pomoci vztahu [2]

2
SN cogp g Cdm
Voi = R2L [Zns—nsz 4 g1sin— l/l—szsm—. ~,~—2—zsm—i— +
1 1

-+ i arcsin (e sin %)] [14]
anebo pomoci vztahu [11] takto
Voo =2RL ¢ (isin§ +n) [15)

rafické zndzornéni funkéni zévislosti Vo = f (i) je na obr. 3, a to jednak podle
presného vyrazu [14] (vytaZeno pln€), jednak podle vztahu [15] (pferuSované) pro jednot-
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V¢T

3. Voo f(i) 4. Vor (1)

kovy prumér a délku statoru. Za zéklad je pfitom vzat objem nasity pii neomezené
rostoucim poctu k¥idel V57, ktery uréime jako mezni hodnotu vyrazu [14] nebo [15].
Pro i — oo nabyvaji oba vyrazy stejné hodnoty
Veg = lim Voy =R®L4me
i>00

Z grafického znazornéni je patrné, Ze pfiristek mnozstvi nasatého vzduchu za jednu
otiCku s rostoucim poctem kiidel klesa.

Pfi respektovani objemu vyplnéného kiidly vyjadiime V,, pomoci vztahi [2] a [4]
ve tvaru

2

: : 2
- RZL{[zm — et 4 u'sin% l/l —szsin2% N f-z—z'sin—-iz =

+ i arcsin (asin %)] —z [e(icos -’:— . i) -{-i(l/l - gzsin2% . 1)]} (16]

anebo pomoci vztahi [11] a [12] takto

Voz=2R25L[(z‘sin% . n) —-—;— (i -{icos%)] [17]

Grafické zndzornéni této zdvislosti je na obr. 4 (plnd ¢ara plati pro [16], preruSovana
pro [17]). Objem nasaty za jednu otacku s rostoucim poctem kiidel nejprve vzristd a po
dosazeni maxima (pfi 7p:) klesd. Pro urCeni optimélniho poctu kfidel 7 pro numericky
vypocet je mozno rovnici [17] vyjadfit takto

Vot = R%Le (A; — T By) [18]
kde koeficienty A4; a Bj; jsou pouze funkcemi poctu kiidel 7. Vzhledem k tomu, Ze pocet

kridel je celé ¢islo, je mozno soucinitele A; a B; tabeldrné vyjadfit a vypocet vykonnosti
vyvévy zjednodusit. Hodnoty soudinitelit 4; a Bj jsou uvedeny v tabulce IV,

Vztah [17] je vyhodny i z hlediska urCeni optimélniho poctu ktidel. PouZijeme-li
k uréeni maxima vztah [16], obdrZime po derivaci transcendentni rovnici, jejiz feSeni
(i pfiblizné) je velmi obtizné. Pfi pouzZiti rovnice [17] obdrZime po jeji derivaci a anulovéni

2LR23[(sin£.——1cos—7.t—) o (1-‘rcosl+1sinﬁ.)] =0
) ? ! 2 1 ? 1

1

Vzhledem k tomu, Ze vyrazy v kulatych zévorkdch jsou zivislé pouze na potu
kfidel 7z, miZeme anulovanou prvou derivaci rovnice [17] vyjadfit rovnéZ takto
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IV. Hodnoty souéinitelad A; a Bj

i A; i B; 1 7 ' Aj ’ B;j

2 | 102831 2 12 12,4948 23,5011

3| 11,4783 45 14 12,5025 27,6502

4 11,0400 6,8284 " 16 12,5273 31,6924

6 12,2832 11,1961 18 12,5345 35,7265

8 12,4056 15,3910 20 12,5403 39,7538
10 12,4635 19,5106 30 12,5549 50,8356

2LR2€.(Cr ;‘—D) =

a protoze dale
2LR?:+#0
obdrzime pro stanoveni maxima podminku
2C
D

Poznamka: Vzhledem k tomu, Ze pribéh funkéni zavislosti V,; = f (i) zndme, nemusime vySetfovat
pfi uréeni maxima podminku.

a*Vor
di®

T =

<0

Velikost poméru sz zévisi pouze na poctu kridel; hodnoty pro bézny pocet kridel
jsou uvedeny v tabulce V.

Je-li splnéna nerovnost

2G; "y
D; '
pak optimélni pocet kiidel (75,¢) je v&t8i nez 7;. Je-li naopak splnéna nerovnost
—-———2 G <T
D;

potom optimdlni pocet kiidel (7o,¢) je mensi nez ;.

2C
V. Hodnoty poméru D

i lZ 3 "4 I 5‘ 6 10

60,7779 | 0,28454 | 0,13415 ‘ 0,07296

I

0,04294 | 0,00999
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Z rozboru vlivu potu kfidel na vykonnost rotacni kridlové vyvévy (kompresoru)
je patrné, ze zavéry uvadéné v literatufe nejsou zcela vystihujici. O funkeni zavislosti
Vot — f (i) je mozno uvést:

Zavislost Vg, -~ f (i) dosahuje pro urcity pocet kridel maxima, které¢ se pii mensi
hodnot¢ parametru v posouvd smérem k vétsimu poctu kiidel (obr. 5, ve které¢m plati, ze
Ty <. 7,). Piitom optimaini pocet kfidel z hlediska vykon-
nosti j¢ pro bézné¢ hodnoty v pomérné¢ maly (7,0 4 ”f’;

10). Dalsi zvySovani poctu kiidel nema za nasledek zvyseni V—T\
vykonnosti rota¢nich kiidlovych vyvév (kompresoru), ale |

naopak pokles. S klesajici hodnotou 7 je maximum zavis-
losti Vo f (1) méné vyrazné. Pii hodnoté 7 0,1 dosa-
huje 90", maximalni vykonnost v rozsahu od 2 do 10 kfi-
del. Pro 7 = 0,05 dosahuje vyvéva 909, vykonnosti v roz- ) ‘
sahu od 2 do 20 kridel. 5. Vu (i)

ZvySovani poctu kridel je tedy na misté pouze u téch ’
vyvév (kompresort), které pracujis velkym kompresnim pomérem za tcelem sniZend
tlakového rozdilu mezi jednotlivymi komurkami.

VLIV POCTU OTACEK NA DOPRAVNI UCINNOST VYVEV

Skute¢né mnozstvi vzduchu, které vyvéva odsaje z prostoru dojiciho stroje, je
mensi nez mnozstvi teoreticky vypoctené na zikladé objemu nasat¢ho za jednu otacku
rotoru. Skute¢nd vykonnost vyvévy je tedy

Qs — Qt Hu
kde: g dopravni uéinnost vyvévy
Q: — teoreticka vykonnost Q; — Vyn

V odborné literatute se uvadi, ze prumérna hodnota dopravni tcinnosti rota¢nich
kiidlovych vyvév se pohybuje v rozmezi 772 — 0,55 — 0,90. Hodnota dopravni ucinnosti
zavisi na mnoha Cinitelich. Abychom si ujasnili vliv poctu otac¢ek rotoru na hodnotu
dopravni ucinnosti, zméfili jsme ji u tif typh vyvév pouzivanych u dojicich stroja. Na
obr. 6 je prubéh dopravni ucinnosti zavislosti na otackach u vyvévy Gascoigne, na obr. 7
u vyvevy RV 1000 a na obr. 8 u vyvévy RV 1000 R.

Z provedenych méfeni vyplyvd, Ze dopravni ucinnost vyvévy s rostoucim poctem
otacek nejprve stoupd, protoze vlivem zvétSujici se odstfedivé sily dochazi k mensim
ztratim piesavanim z komurek s vy3s$im tlakem do komirek s niz$im tlakem. Pfi urcitém

=B
Nl PRI SN S——

h - —————————
08+ . v . ——s . . . 0,51_——, v

; 1000
500 foco o 1569 500 = N iy

6. Zavislost dopravni uc¢innosti na ota¢- 7. Zavislost dopravni uc¢innosti na otac¢-

kich u vyvévy .Gascoigne® (podtlak kach u vyvévy RV 1000 (podtlak 380
380 torr) torr)

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1970 29



Q7 v ’ v . ’
poctu otacek (ny,:) dosahuje dopravni

ucinnost maxima. Pfi dal$im zvySovani
poctu otidcek dochdzi opét k poklesu ucin-

i nosti. Tento pokles je zptisoben nedokona-
IJ lym plnénim komirek na vstupni stran¢ a

a1 je zvlasté patrny u vyvév s vétsi délkou
rotoru L a's malym vstupnim otvorem (ne-
bo nevhodné usporddanymi vstupnimi ka-

01 nalky). Pri nizSich otackach dochézi ke
SETNRS S ST SR . S —— ztraté na V)‘r.konnosti px“eyéiné vlivcrq px‘-e-’
. 2000 savani mezi sousednimi komurkami; pfi

foiin vys$§ich otackach je ztrata na vykonnosti

8. Zavislost dopravni u¢innosti na oti¢-  zplisobena pievazné nedokonalym plnénim
ltmf:h u vyvévy RV 1000 R (podtlak 380 pooodreek na vstupni stran& vyvévy.
o) Pro vz4jemné srovnéni tfi zkousenych
typu vyvév jsou hodnoty dopravni ucin-
nosti v zévislosti na otaCkdch vyznaceny na obr. 9. Ot4cky jsou vynaseny v procentech, pfi-
Cemz za zéklad jsou vzaty otacky doporudené vyrobcem. V obr. 9 piislusi kfivka 1 vyvévé
Gascoigne, kiivka 2 vyvévé RV 1000 a kfivka 3 vyvévé RV 1000 R. Z naméfenych hodnot
vyplyvé, Ze provozni pocet ota¢ek neni u vétsiny vyvév vhodné volen z hlediska maximalni
hodnoty dopravni wi¢innosti. Vyvéva Gascoigne s lehkymi kiidly a nevhodné provedenym
vstupem (maly primér saciho potrubi bez rozvadécich kanalkt) pracuje s dobrou dopravni
ucinnosti v pomérné malém rozsahu otidek. Vyvéva RV 1000 pracuje s dobrou dopravni
ucinnosti v pomérné velkém rozsahu otdcek (vzhledem k provoznim otackim), takze
kiivka dopravni u¢innosti nema pfili§ vyrazné maximum. U vyvévy RV 1000 R jsou
provozni otaCky z hlediska dopravni Gcinnosti voleny vhodné. Zavislost dopravni G¢in-
nosti na otdCkdch ma vyrazné maximum. S klesajicimi otdc¢kami silné klesd dopravni
ucinnost, nebot tésnici ucinek lehkych kfidel (mald odstfediva sila) je nedostateCny.
Pomérné nizka hodnota dopravni u¢innosti u vyvévy RV 1000 R je zptusobena malym
tésnicim uc¢inkem kiidel o bolni stény statoru.
Z hlediska regulace vykonnosti zménou poctu otacek jsou vyhodnéjsi takové vyvévy,
u nich? zavislost 774 = f (n) nema vyrazné maximum a které pracuji s dobrou dopravni
ucinnosti v §irokém rozsahu poctu otacek.

VLIV VSTUPNIHO TLAKU NA DOPRAVNI UCINNOST VYVEVY

Dopravni uéinnost a tim také vykonnost vyvévy je vedle poctu otdcek zdvisla téZ na
velikosti tlaku na vstupni strané vyvévy. Zavislost dopravni ucinnosti na otackéch
pfi riznych hodnotich tlaku na vstupu byla méfena
u dvou typu vyvév, a to RV 1000 (obr. 10) a RV 1000 R

09
/q (Obr. 11).
.J‘"" /\ Dopravni G&innost roste se zvétSujicim se absolutnim
as-.

1 2
tlakem (a se zmen$ujicim se podtlakem). Tento vzrist G&in-
i /\ nosti je zpsoben tim, Ze ztrity na vykonnosti, vznikajici ne-
3 dokonalym plnénim komurek na vstupu, jsou pfi menSich
] hodnotéch podtlaku mensi, nebot tlakovy spad (rozdil) mezi

so  wo ®0 20 vstupni komirkou a sacim potrubim je vétsi. Optimélni po-
: Tnow et otaek, pfi némZ dosahuje vyvéva nejvyssi hodnoty do-
9. Zavislost dopravni prayni géinnosti, se s rostoucim podtlakem zvySuje. Zavislost
proinant B ek dopravni u¢innosti na otickach pro dvé rizné hodnoty vstup-

Gascoigne, 2 RV 1000, " = S z 5
3 RV g1000 R niho tlaku je naznadena na obr. 12. Kfivka 2 plati pro vétdi
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10. Zavislost dopravni “3innosti na otdc¢- 11. Zavislost dopravni uc¢innosti na otac-
kach pri raznych hodnotach tlaku na kach pii raznych hodnotach tlaku na
vstupu (RV 1000) vstupu (RV 1000 R)

podtlak nez kfivka 1. PrirGstek dopravni uéinnosti v zavislosti na velikosti podtlaku je
vetsi pfi mensim poctu otdcek nez je ngp:.

VLIV MAZANI NA DOPRAVNI UCINNOST VYVEVY

Kromé jiz probranych Cinitela ovliviiuje dopravni acinnost rotacnich kiidlovych
vyvév i mazani. Olejovy film nema jen kol zmenSit treni mezi kiidly a rotorem a ne-
pohyblivymi ¢astmi stroje, ale zvySuje také tésnici ucinky kridel. Abychom si udinili
pfedstavu o vlivu mazani na dopravni G¢innost vyvévy, méfili jsme dva extrémni piipady
mazéni. V prvém piipadé byla vyvéva pichlcovina olejem, v druhém nebyla vibec
mazana, pficemz pied zkouskou byla vyvéva v chodu pii provoznich otackich po dobu
10 minut bez ptivodu oleje. Méfeni byla provedena u dvou typu vyvév, a to u RV 1000
a Gascoigne, pro dva razné pocty otacek. Vysledky méfeni jsou na obr. 6 (Gascoigne)
a na obr. 7 (RV 1000). Vzhledem k tomu, ze méfeni byla provedena pouze pro dva rtizné
pocty otacek, neni pribéh dopravni ucinnosti v obrazcich zakreslen v celém rozsahu.

Z rozptylu hodnot dopravni Gcinnosti vyvévy zcela nemazané a vyvévy prehlcené
olejem je mozno udélat nékteré zdvéry o vhodnosti konstrukéniho usporadani kiidel.
Mens$i proménlivost dopravni tcinnosti v zavislosti na mazani je u téch vyvév, u nichz
odstredivi sila pfitlacujici kiidla na vnitini sténu statoru je ve€tsi (vyvévy s kiidly o vétsi
hmoté a vyvévy rychlobézné). Velmi vhodna je z tohoto hlediska zvlastni uprava kiidel,
spoCivajici v pouziti otocnych tésnicich vlozek mezi kfidly a vnitfni sténou statoru
(vyvéva RV 1000). Jednoducha kfidla se v disledku excentricity rotoru dotykaji vnitini
stény statoru pouze v piimce a takovy dotyk vyzaduje pro tésnéni pomérné vétdi tloustku
olejového filmu. Naproti tomu kiidla s oto¢nymi tésnicimi
vlozkami umoznuji plodny dotyk vnitfni stény statoru s tés-
nici vlozkou v pribéhu celé otacky rotoru.

ZAVER

V piedloZzeném clanku je stanovena teoretickd vy- o )
konnost rota¢nich kiidlovych vyvév a odvozen jednoduchy 12. Zavislost —dopravni
vztah vhodny pro praktické vipocty. Na zdkladé tohoto Ucinmosti na otddkdch

11040y pro p YPocty. D& S pro dvé razné hodnoty
vztahu je proveden rozbor vlivu poctu kiidel na vykon-  vstupniho tlaku
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nost rotacuich kiidlovych vyvév a navrzen jednoduchy vypoletni postup pro stanoveni
optimélniho poctu kiidel (z hlediska maximélni vykonnosti). Z méfeni dopravni ui¢in-
nosti rotanich kfidlovych vyvév pfi rozlicnych pracovnich reZimech (ota¢ky rotoru,
tlak na vstupni stran¢, zpsob mazani) vyplyvaji zavéry o vhodnosti konstrukéniho pro-
vedeni jednotlivych Casti stroje (uspofddani vstupnich otvord, konstrukce kiidel)
a optimalni podminky chodu vyvévy (optimalni pocet otacek).
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ITpoH3BOaMTENBHOCTS POTAIIMOHHBIX JONACTHBIX HACOCOB !

B mpencraBneHHON CTaThe OnNpeIeNAETCS TEOPETHYECKad IPOH3BOAMTENBHOCTh POTALMOH-
HBIX JIOMACTHHIX HACOCOB M BBIBONUTCH IPOCTOE OTHOIIEHHE IJIA IPAKTUYECKOI'O BBHIYMCICHMA.
CoryiacHO 9TOMY OTHOWIEHMIO, Mbl NPOAHANU3UPOBANH BJIMAHWE UHCJIA JIONMACTEH HAa TPOM3BOIM-
TEJNBHOCTh POTALIMOHHLIX JIOMACTHBIX HACOCOB M TIPEMJIOXKHJHM IIPOCTOM METON OnpeiesieHus O~
TUMAJBHOrO 4HCJA Jomacreit (¢ TOYKM BpeHHs MaKCUMAJbHOH IIPOM3BONMTENLHOCTH).

W3 namepenms TpaHCNOPTHOH SPPEKTHBHOCTH POTAMOHHBIX JIOMACTHBIX HACOCOB TIPH pas-
aAuHBIX paboumx pexumax (06OpoTBl pOTOpa, JaBjeHHe Ha BXONHON 4YacCTH, C1OCO6 CMa3Ku)
BbITEKaeT NOTpe6HOCTs B MOAMQHIIMPOBAHMM OTHENBHBIX YACTeH MamMHBL (yCTPOHCTBO BXOIHEIX
OTBEpPCTHIf, KOHCTPYKIHA Jonacrei) ¥ B ONTHMAJBHBIX yCJIOBHAX paboThl Hacoca (onTuMaJjbHOE
4ynucao 060poTos). '

The Efficiency of Rotary Wing Air Pumps

The present paper determines the theoretical efficiency of rotary wing air
pumps and derives a simple relation suitable for practical calculations. This relat-
ion was used for an analysis of the effect of the number of wings on the efficiency
of rotary wing air pumps and for the preparation of a simple calculation for the
determination of an optimum number of wings (from the point of view of maxi-
mum efficiency).

The measuring of the transport efficiency of rotary wing air pumps under
different operation régimes (revolutions of the rotor, pressure on the input side,
method of lubricating) imply conclusions concerning the suitability of the con-
struction of the different parts of the machine (the distribution of the input holes,
construction of wings) and optimum conditions for the operation of the air pump
(optimum number of revolutions).

Die Leistungsfihigkeit der Rotationskapselluftpumpen

Im vorliegenden Artikel wird die theoretische Leistungsfdhigkeit der Rota-
tionskapselluftpumpen festgestellt und die fiir praktische Berechnungen geeignete
einfache Beziehung abgeleitet. Laut dieser Beziehung haben wir die Analyse des
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Einflusses der Fligelanzahl auf die Leistungsfihigkeit der Rotationskapselluftpum-
pen durchgefiihrt und ein einfaches Errechnungsverfahren fiir die Bestimmung der
optimalen Fliigelanzahl vorgeschlagen (vom Standpunkt der maximalen Leistungs-
fahigkeit).

Aus den Messungen des Verkehrswirkungsgrades der Rotationskapselluftpum-
pen bei verschiedenen Arbeitsregimen (Umdrehungszahl des Rotors, Druck auf der
Eingangsseite, Art der Schmierung) folgen SchluBfolgerungen iiber die Zweckmi-
Bigkeit der Konstruktionsausfithrung der einzelnen Maschinenteile (die Anordnung
der Eingangsoffnungen, die Fliigelkonstruktion) und optimale Bedingungen des Gan-
ges der Luftpumpe (optimale Umdrehungszahl).

Adresa autora:

Ing. Jindfich Vorlid¢ek, CSc, Vysokd $kola zemédélskia, mechanizaéni fakulta,
Praha-Suchdol
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J. Hauptman VLIV HLADINY AKUSTICKEHO TLAKU
NA ETOLOGICKE PROJEVY SKOTU
A PRASAT

636.2/.4.083.1/3 6285 619:612.816

V souvislosti se zna¢nym pouzivanim mechanizacnich prostredkt v Zzivo€isné
vyrobé pusobi na zvifata ¢asto vlivy, které byly v tradi¢nim chovu neznamé
a které jsou z hlediska vyzkumu i praxe ¢asto zcela nespridvné posuzovany.
Jednim z podstatnych novych ¢initelti prostredi, ktery se v souvislosti s pouzitim
mechaniza¢nich prostfedkii vyskytuje a jehoz vliv byl dfive prakticky neznamy,
je hluénost. Vzhledem k vyznamu této fyzikalni veli¢iny na fyziologicky stav
hospodarskych zvifat jsme se zabyvali touto otdzkou podrobnéji, a to v ramci
vyzkumu etologie hospodarskych zvirat. V predlozené praci jsou uvedeny nej-
dulezitéjsi vysledky dosazené v ramci tohoto vyzkumu u skotu a prasat.

LITERARNI PREHLED

Prostfedi ma smérodatny vliv na morfologicko-funkéni vyvoj jednotlivee
v kladném i zaporném smyslu. Pro chov hospodaiskych zvirat je tfeba mit moz-
nost Gpravou prostfedi podstatné ovliviiovat télesny vyvin hospodatskych zvirat
a pfimo i nepfimo pisobit na jejich uzitkovost. Proto je pro hospodéaiska zvirata
nezbytné vytvofit takové podminky prostiedi, které jim plné umozni rozvinout
geneticky zalozené uzitkové vlastnosti.

Hluk je jednim z ¢initela prostredi, ktery ovliviiuje organismus zvirat.
V pfipadé, ze hladina akustického tlaku presdhne urcitou mez, projevuje se pi-
sobeni hluku stressoveé.

Na organismus stale pusobi vnéjsi, nékdy zna¢né rusivé podnéty. Dosah-
nou-li tyto rusivé podnéty, nepfiznivé organismu, urcité intenzity, dochazi ke
stressu (zatézi). Af je stress jakéhokoli druhu, reaguje organismus dvoji reakei,
a to jednak specifickou (podle druhu podnétu), jednak nespecifickou (stejnou
pro vsechny druhy zatéze).

Hluk ptisobi jako fyzikdlni velicina na nervové cesty. Nepfiznivy vliv nad-
mérného hluku spo¢ivd v komplexnim ovlivnéni organismu, coz se projevuje
u hospodaiskych zvifat pfimym i nepfimym ovlivnénim uzitkovosti.

K stressovému ptisobeni hluku u zvifat dochéazi pfi urcité hladiné akustické-
ho tlaku. Ta je rizna u jednotlivych druha zvirat a je rovnéz ovlivnéna kate-
gorii i uzitkovym smérem u tychz zvitecich druht. Znaény vyznam ma i adaptace
organismu zvifete.

Celkové lze uvést, ze u hospodarskych zvifat chovanych ve stajich s nizkou
hladinou akustického tlaku dochdzi jiz pri 40-60 dB k ovlivnéni zivotnich pro-
jevii; to se projevuje zejména neklidem zvifat, zkracenim doby jejich odpocinku,

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 16 (XLIID), 1970, & 1-2 99



snizenim prijmu krmiv ap., coz vede i k neptiznivému ovlivnéni uzitkovosti. Po
ur¢ité dobé adaptace si vSak zvifata na tuto hlu¢nost uvykaji.

Naproti tomu hladina akustického tlaku 65 dB vyvolava jiz u nékterych
zvitat podrazdéni vegetativné-hormonalniho systému; hladina akustického tlaku
70 dB se pii deldim trvani projevuje u nékterych zvifecich druht skodlivé.

Neptiznivé ovlivnéni hlukem zadvisi na intenzit¢ hluku a dobé ptisobeni.
Celkové lze uvést, Ze po uvyknuti organismu nepfiznivéji piisobi hluky trvale
pusobici nez obcasné (pfi stejnych hladinach akustického tlaku). Naproti tomu
velmi silné hluky kratce pusobici se projevuji nepfiznivéji nez hluk piisobici
trvaleji, ale o nizsi hladiné akustického tlaku. Nepfiznivé pusobeni intenzivnich
hlukt spodiva zejména v tom, Ze podstatné ovliviiuji ¢innost jednotlivych di-
lezitych organd.

U zvifat je prah drazdivosti na hluk nizsi nez u ¢lovéka. Nelze proto srov-
navat vysledky ¢etnych pokust vlivu hluku na ¢lovéka s vlivy na zvifata.

Vliv nadmérného hluku se u hospodarskych zvirat projevuje jednak piimo,
a to sniZzenim uzitkovosti, jednak nepfimo, a to zhorfenim celkového stavu a tim
i niz§i rezistenci. Z toho pak vyplyva rfada dal§ich zdvad, k nimz dochazi zejmé-
na u zvifat chovnych (sniZeni reprodukénich schopnosti atd.).

Ackoliv byla uskuteénéna fada pokusit o vlivu hluku na laboratorni zvi-
fata, je znamo jen velmi malo konkrétnich praci, pojednéavajicich o vlivu hluku
na hospodafska zvirata. Vyjimku tvofi prace Bonda a kol. (1963), ktera se
podrobné zabyva vlivem pronikavych zvuki na fyziologii a etologii prasat.

V téchto pokusech byla prasata vystavena kratkodobym Géinkdm hluku pfi
rozmezi hladin akustického tlaku 100-135 dB a byl zjistovan vliv tohoto inten-
zivniho hluku na rychlost rastu (vahové pfirtstky), vyuZiti krmiv, reprodukéni
schopnosti, etologii prasat a fyziologii jejich jednotlivych dilezitych organu se
zvlastnim zfetelem na organy sluchové.

Bond a kol. (1963) v téchto pokusech prokazali, Ze dochazi k ovlivnéni
nékterych fyziologickych ¢&innosti (zvySena srdeéni frekvence, etologicky neklid
prasat); vahové pfirtistky prasat byly sice sniZeny, zjisténé rozdily vsak nebyly
statisticky priukazné. Vyraznéji se projevil vliv zvySené hladiny akustického
tlaku u prasat nizsich vahovych kategorii, hlavné selat.

Déle tento autor studoval vliv intenzivniho hluku na é&innost sluchovych
organti prasat. Nebyly zjistény diikazy o poskozeni sluchovych orgdnii prasat
z hlediska topografické anatomie u$i pokusnych zvifat, vystavenych vysokym
hladindm akustického tlaku. Zji§téné mensi variace v organu Cortiho byly takové
povahy, Ze nebylo mozné stanovit, zda jsou zpusobeny vlivem prodlouzené fixace
nebo tkanovych artefakti anebo mensim poskozenim, zpisobenym vysokou
hladinou akustického tlaku.

VLASTNI VYSLEDKY POKUSU

a) VYSLEDKY MERENI HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU V JEDNOTLIVYCH
STAJOVYCH OBJEKTECH

K méfeni hladiny akustického tlaku jsme pouzili pfesny zvukomér Briiel
a Kjaer, typ 2203 s oktavovou propusti, typ 1613. Pfistroj je pfenosny, ba-
teriovy, tranzistorovy a s propusti tvofi analyzdtor. Méfeni byla provddéna pri
umisténi zvukoméru na stativu ve vysce 1,20 m nad zemi.

Zmétili jsme hladiny akustického tlaku linedrni a s normalizovanymi pri-
béhy A, B, C. Zméfili jsme i oktavové hladiny a vypocitali hlasitost podle
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1. Hladiny akustického tlaku ve stajich pii zvy$ené hluénosti

Charakteristika
Linedrni IO S -
Stanovisré A B 1 (64
dB

Vykrmna prasat — skupina A 84 80 81 83

Vykrmna prasat — skupina B 80 70 72 76

Vykrmna prasat — skupina C 79 69 71 75

Vykrmna prasat — skupina D 78 61 67 3
Vykrmna prasat = 1 m od

zdroje hluku 98 90 92 96

Vykrmna prasat - !) 90 57 66 84

Kravin — skupina A 88 83 85 86

Kravin — skupina B 83 74 79 81

Kravin - skupina C 80 72 76 78

| Kravin - skupina D 77 69 73 75

| Kravin — 1 m od zdroje hluku 95 I 90 93 94

1) hladina akustického tlaku, zpisobena pouze prasaty v obdobi iritace zvifat (pfed krmenim apod.),
tj. bez pridatného zvyseni hluénosti stije ; jak patrno, je hlu¢nost prostredi, vyvolana pouze prasaty,
znaéna, trva ovSem jenom po dobu neklidu zvifat
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2. Hladina akustického
tlaku v kraviné pri nor-
22 s0 malni hluénosti
Hiodino Nuku X 2
a8 W 22
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Stevense. Tento zptsob je vhodny pro stacionarni, pfevainé neperiodicky hluk,
ve kterém neprevladaji jednotlivé tony. Hluk mechanickych prostfedkid ve stajich
odpovida ve vétsiné pfipadu témto predpokladim.

V tabulce I jsou zaznamendny hladiny namétené linedrné s normalizova-
nymi prubéhy (A, B, C).

Podrobny vypotet hluénosti je uveden pro kravin (zvy$ena hlu¢nost obr. 1,
normélni hluénost obr. 2) a pro vykrmnu prasat (normalni hlu¢nost obr. 3).

Na vyobrazeni 1, 2 a 3 jsou vyneseny oktivové hladiny v zavislosti na
sttednim kmito¢tu pdsem. Oktavové hladiny jsme pomoci grafu na obrazku 4
jednotlivé prevedli na hodnoty hlasitosti a secetli podle vzorce

S =Sm +03 (TS — Sp)

kde: S;» — nejvétsi hodnota hlasitosti, ktera se vyskytla pifi prevodu
XS — soucet hodnot hlasitosti vSech frekvenénich pasem
St — vypocitana hlasitost v sonech, za které podle ISO/R 131 byla odvozena

hladina hlasitosti ve fonech
Hodnoty S, jsou zapsidny v fadcich ,hlasitost“. Index O oznaduje okta-

vovy filtr, index D diftzni akustické pole a index F volny prostor.

a8
120

8
T
D SEERER A A NN G cwouceann BRE su2u8eRN E H

4. Hodnoty hlasitosti po- »
dle Stevense a5
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Prevedeni na hladiny hlasitosti podle vzorce

iy = g =20

10

bylo provedeno pomoci vzajemnych vztahii mezi hladinou hluku ve fénech
a sonech podle Stevense.

Pomoci grafu na obrdzku 5 byla urcena ¢isla trid hluénosti a zapsdna
v Fadcich ,oznaceni“ na listech jednotlivych stanovisf.

b) VLIV RUZNE HLADINY AKUSTICKEHO TLAKU NA ETOLOGII DOJNIC

Abychom zjistili vliv hluku na skot, zkoumali jsme etologii dojnic ve vaz-
ném kraviné pfi rdznych hladinach akustického tlaku. Pokusy se konaly podle
metod vyzkumu srovnavaci specidlni etologie.

Zdrojem hluku bylo klimatiza¢ni zafizeni Thermo-King, umisténé v od-
délené mistnosti, navazujici na vlastni prostor kravina. P¥i pokusech bylo toto
zatfizeni pouzivdno bez tlumeni hluku, které se obvykle uZivd pfi chodu zafi-
zeni.

Ze zvifat ve stdji jsme vybrali ¢tyfi skupiny dojnic (kazda po péti zvifa-
tech), ustdjenych v rznych c&astech stidje s odlisnymi hladinami akustického
tlaku (skupiny A, B, C, D). Sku-
pina A stidla pfitom vzhledem
k zdroji hluku proximalné, skupina
D distalné. Hladiny naméfenych
akustickych tlakii v kraviné jsou
v tabulce I.

Zji§téné vysledky denniho re-
zimu dojnic v§ech zkoumanych sku-
pin pfi hluku ve stiji ve srovnéni
s obdobim s normalnim provozem
jsou souhrnné uvedeny na obraz-
cich 6 a 7.

Z téchto ptehledd je ziejmé,
ze etologické projevy dojnic jsou
do urcité miry ovliviiovany hladi-
dou akustického tlaku. Napf.
z obrazku 7 vidime, Ze skupina
zvifat, kterd byla blize ke zdroji
hluku, méné lezela, naproti tomu
zvifata ve skupiné D, kterd byla
nejvzdalenéjsi od zdroje hluku,
lezela nejvice. Pokud se tyka pre-
zvykovani, je obdobné 2z téhoz
'yobrazeni zfejmé, Ze zvifata, kte-
14 byla v oblasti nejnizsi hladiny
akustického tlaku, pfezvykovala
nejvice.

Hiadiny akusticieho Wk v Qktavowih pssmech (8 fokt)

nr'vv1'1A'll‘t'rr 'x|‘v7;','r§*1'l'|

S8 W 9w N A ey aw Z obrazku 6 pak vyplyva, ze
Sed kpmiodet pasma v 4z pfi normélnim provozu staje zvi-
5. Graf pro urdeni t¥idy hluenosti fata mnohem vice lezela nez pri
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zvySené hladiné akustického tlaku.

Uvedené vysledky ukazuji,
ze skot je pomérné reaktivni vi-
¢i zvySené hladiné akustického
tlaku, coz se projevuje etologicky-
mi zménami.

Z toho plyne, Zze hladina
akustického tlaku nad 65-70 dB
ovliviiuje jiZz nepfiznivé etologii
skotu.

Vzhledem k znidmym souvis-
lostem mezi etologickymi projevy
skotu a jeho uzitkovosti Ize z to-
hc dedukovat i nepfiznivé ovliv-
néni uzitkovosti pfi déle trvajici
aplikaci vys§ich hladin akustické-
ho tlaku; to ovSem nemohlo byt
v daném pfipadé zkoumano, aby
nebyly zhorSeny hospodarské vy-
sledky v produkéni stdji dojnic
s vysokou mléénou uzitkovosti.

(Pozndmka: Takovéto pokusy je tie-
ba délat v akustické komoie, coZ je
ovSem u velkych hospodaiskych zvi-
rat spojeno s fadou technickych ob-
tizi. Proto jsme pokusy se stresso-
vym pusobenim hluku délali vy-
hradné s malymi laboratornimi zvi-
raty, zejména my3mi, Kkrysami a
mordéaty).

c) VLIV RUZNE HLADINY AKUS-
TICKEHO TLAKU NA ETOLOGII
PRASAT

Zkoumali jsme etologii prasat
ve vykrmné pfi riznych hladinich
akustickych tlaki. Pokusy se ko-
naly podle zdsad vyzkumu spe-
cialni srovnavaci etologie.

Jako zdroje hluku bylo pe
uzito traktoru zn. Zetor, umisté-
ného u vykrmny prasat. Hladiny
naméfenych akustickych tlaka ve
vykrmné prasat jsou uvedeny
v tabulce I.

1 4

509

L

[ nNoRMALNG PROVOZ
ZZZZd zVYSENY  HLUK

6. Srovnani etologie dojnic pii normalnim
provozu stéje (hladina akustického tlaku do
40 dB) a pri zvySeném hluku (doba odpodin-
ku zvirat)

1‘o~r

—
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100 4
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7. Vliv rizné intenzity hluku na etologii
dojnic

Sledovali jsme etologii prasat ve ¢&tyfech kotcich (skupiny A, B, C, D),
v kazdé skupiné bylo 20 prasat. Pfitom skupina A byla v kotci, umisténém
vzhledem k zdroji hluku proximalné, skupina D byla umisténa v distilni casti
stdje (vzhledem k zdroji hluku). Zji§téné vysledky denniho rezimu prasat jsou
uvedeny souborné na obrazcich 8 a 9.
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"t
"’”J' Z piehledu 8 vyplyva, ze hladina
akustického tlaku kolem 70 dB téméf
neovliviiuje etologii prasat, nebof (jak
je z uvedeného grafického znazornéni
patrné) doba, kdy prasata lezela, se
sl hlukem nijak nezménila. Prasata ve
skupiné A (nejblizsi ke zdroji hluku)
lezela dokonce vice pfi hluku nez pti
normalnim provozu ve stdji.
Z obrazku 9 je patrna doba adap-
/ tace prasat na hluk. Jak je zfejmé,
- — = v pocéte¢ni fazi plsobeni zvySené hla-
diny akustického tlaku je etologie pra-
sat ovlivnéna (a to vice pfi intenziv-
ZVYSENY  HLUK néj§im hluku, jak vyplyva z obrazku).
8. Etologie prasat pfi normalnim provo- V pomérné kr.atke' dobé — vvpruméru
zu stije (hladina akustického tlaku do PO 1545 meUtaCh — se viak etolo-
50 dB) a pii zvy$eném hluku (doba od- gie prasat opét vyrovnava.

poéinku zvifat) Celkové lze tedy uvést, ze zvyse-

ni hladiny akustického tlaku nepiisobi
na prasata zdaleka tak intenzivné jako na skot. Je ovSem nutné potitat s ne-
zbytnou adaptaci zvifat.

|

[ NORMALNI  PROVOZ

DISKUSE

Otézce vyznamu vlivu hluku na hospodafskd zvitata zadala byt vénovana
pozornost v souvislosti s velkovyrobnimi formami chovu, které pfinadeji nejen
moznost podstatné vys$§i koncentrace zvifat, ale zejména znalné pouzividni me-
chaniza¢nich prostiedkit v pracovnich procesech. PouZziti mechanizaénich za-

vy

Fizeni je pfitom casto spojeno s vyssi hluénosti.

Literarni préace, pojednavajici konkrétné o vlivu hluku na hospodaiskd zvi-
fata, se vyskytuji jen ojedinéle (Bond 1963). Nelze proto dosazené vysledky
konfrontovat s literarnimi ddaji. Lze v8ak uvést, ze z nasich pfedchozich vyzku-
mi velkovyrobni technologie chovu dojnic jsou zndmy v tomto sméru nékteré
vysledky. Naptiklad pfi pouziti rtiznych mechanismd ve volnych stajich (po-
ziti buldozéru pti vyklizeni hluboké podestylky — hladina akustického tlaku
95-100 dB) byl zjistén nepfiznivy vliv hluku na uzitkovost skotu. Pfitom jsme
zjistili negativni vlivy zejména u dojnic s vysokou mléénou produkei, nebot
u téhto zvirat poklesla dojivost az na 30 %. V téchto pfipadech nelze oviem
snizeni uzitkovosti zvifat pfi¢itat pouze vlivu hluku, ale také zméndm v provozu
stéje. |

Vysoka hladina akustického tlaku pilisobi na skot znaéné skodlivé. V praxi
bylo napfiklad zji§téno, ze pifi umisténi leti§t€ v blizkosti odchoven mladého
skotu a kravina poklesla nejen dojivost (o 30 %), ale i u celé tietiny stida
brezich jalovic do§lo k zmetdni. Naméfena hladina akustického tlaku ¢inila
pfitom vidy nad 100 dB.

Pfi ptisobeni hluku na hospodafska zvifata je nutné, pravé tak jako pfi
viech ostatnich zménach prostiedi, pocitat s adaptaci organismu na tyto
zménéné podminky prostiedi.

V obdobi adaptace je reakce organismu zvifat na uréity podnét mnohem
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intenzivnéji a projevuje se zménami v ¢innosti organismu. Jsou-li tyto zmény
pronikavéjsi, dochdzi u hospodaiskych zvifat i ke zméné uzitkovosti.

U hospodafskych zvifat je nutné poéitat s adaptaci napf. pri zménach
zplisobu ustajeni, pfi pouziti novych technologickych zatizeni atp. Délka obdobi
adaptace zdvisi na intenzité podnétu, jeho adekvatnosti i vlastnostech organismu.

Obvykle zjisfujeme, Ze ohdobi adaptace pti dilé¢ich zménach prostredi trva
7-14 dni (napf. uvyknuti na novad technologicka zarizeni nebo technologické
postupy).

Naproti tomu zna¢né zmény prostiedi (napf. adaptace organismu na nizké
teploty apod.) trvaji fadu mésici.

V mnoha pokusech, pfi nichz jsme sledovali vliv zmén prosttedi, bylo zjis-
téno, Ze uzitkovost hospodarskych zvifat byla v obdobi adaptace sniZena, a to
obvykle o 10-30 %.

Za predpokladu, Ze zménéné prostfedi neptisobi po adaptaci na organismus
stressové, dosahuje uZzitkovost hospodaiskych zvifat po jejich uvyknuti obvykle
ptvodni vyse.

ZAVER

Hluk pusobi jako fyzikalni veli¢ina na nervové cesty zvifete. Nepfiznivy
vliv nadmérného hluku spoéivda v komplexnim ovlivnéni organismu, a to se
projevuje u hospodafskych zvifat pfimym i nepfimym ovlivnénim uZitkovosti.

K stressovému ptisobeni hluku dochazi pti uréité hladiné intenzity. U hospo-
datrskych zvifat, chovanych ve stajich s nizkou hladinou akustického tlaku, do-
chazi jiz pri 40—60 dB k ovlivnéni Zivotnich projevii, coz zplsobuje prede-
v8§im neklid zvifat, sniZzeni pfijmu krmiv, zkraceni doby odpoinku atd. Po krat-
kém tidobi adaptace si v8ak zvifata na tuto hladinu akustického tlaku zvykaji.

© Z pokusi o vlivu hluku na skot vyplyva, ze hladina akustického tlaku do
60 dB neovliviiuje neptiznivé Zivotni projevy skotu a jeho uZitkovost za pred-
pokladu nilezité adaptace organismu zvifat. Ve srovnani denniho reZimu dojnic
vystavenych hladiné akustického tlaku 35-65 dB je patrno, Ze Zivotni projevy
dojnic nebyly hlukem v uvedeném rozmezi ovlivnény.

Pri vy$si hladiné akustického tlaku (nad 65-70 dB) jiz dochdzi k nepfi-
znivému ovlivnéni etologie zvifat; to je spojeno i s poklesem uzitkovosti.

Z vysledktt pokust o vlivu hluku na prasata vyplynulo, Ze hluk neptisobi
na prasata tak intenzivné jako na skot — oviem za predpokladu nezbytné
adaptace zvifat.

Z vyzkumi etologie prasat vyplyvd, ze pri hladiné akustického tlaku
40-80 dB se v dennim rezimu zvifat nevyskytovaly podstatné rozdily.
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Bausauue yposHs aKyCcrHUYeCKOTO HaBJEHHs HA ITOJNOIHMUECKHE IIPOABICHH
KPYIIHOTO PpOTATOr0 CKOTA M CBHHEH

lym — kak ¢usuyeckas BeJMYMHA — JeHCTBYyeT Ha HEPBHYI0 CHCTeMy >KMBOTHOro. lle-
GraronpusaTHOE BAMAHME YPE3MEPHOTO [IyMa 3aKJIOYaeTCAd B KOMIJIEKCHOM OByClaBiuBaHuu
CpraHM3Ma, 4YTO Yy CEeJIbCKOXO3AMCTBEHHLIX JKHMBOTHBIX IIPOABISETCH HEIOCPEACTBEHHO Ha TIpo-
JIYKTHBHOCTH.

CocrosHue cTpecca NPOMCXONMT TP ONpPEEJeHHOM YPOBHE MHTEHCHBHOCTH. Y CeJbCKO-
XGC3AMCTBEHHBIX) MKMBOTHBIX, CONEPKALIMXCA B JKMBOTHOBONYECKMX IIOMEI[EHMAX C HUIKUM YpOB-
HeM AaKyCTHYeCKOro napjeHus, yxke npu 40—60 nenubenoB npossiasercss GecroKOHCTBO >KHMBOT-
HBIX, TIOHMJKaeTcsi moTpeGieHMe KOPMOB, COKpamjaercs BpeMs oraerxa u 7. 1. Onxako mnocne
KPaTKOTO BPEMEHH KMBOTHBIC IPHBBIKAIOT K TAaKOMY YPOBHIO aKyCTHYECKOrO [1aBJEHMA.

W3 onwrra, omnpenensioniero BAMAHME lIyMa Ha KPYNHBIE pOraThiii CKOT, BBITEKAer, uTo
yPOBEHL AKYCTHUECKOTO naBieHuss mo 60 neiubesoB OTPHIIATENBHO He OTpa)kaeTcss Ha JKM3HEH-
HbIX TIPOABJIEHHAX KPYNHOIO POraToro CKOTa M €ro MPONYKTHBHOCTH IPH YCJIOBHH COOTBETCTBY-
IOUIero  TIPUCIOCOOJEeHNA OpraHuaMa JKUBOTHBIX. M3 cpaBHeHHs CyTOYHOrO peXHMa MOHHBIX
KOpOB, IIOIBEP)KEHHBIX ypPOBHIO @KYCTHYECKOTo nasieHus 35—-65 memubenos, oueBuaHo, 4TO
JKMBHCHHBIE TIPOABJIEHUA IOHHBIX KOPOB B ONpENCJICHHOM [AMAamnasoHe He 3aBHCENHM OT uIyMa.

IIpu TOBBILIEHHOM ypOBHe aKyctuueckoro mpapieHus (csbime 65—70 neymbesos) yxe
HebnaronpuaTHO O6ycraBiMBaeTCs JTOJOTMA JKUBOTHBIX, YTO CBASAHO TaKkKe C TIOHMIKEHHEeM
NPOAYKTHBHOCTH.

W3 pesyabTaToB OMBITOB O BJIMAHMM IIyMa Ha CBUHEH BBITEKAeT, YTO IIyM He JeHCTByeT
TAK MHTEHCUBHO, KaK Ha KPyNHBII [POraTthiil CKOT, ONHAKO TAKXE IPH yCJIOBHM HEOOXONHMOTO
1PHCIOCOOIEHUA SKUBOTHBIX. /

M3 wmccrenoBaHMs STOJOTMHM CBHHEH BHITEKAET, YTO IIPH YPOBHE AKYCTHYCCKOTO HABJICHHUA
40—60 neumubenos B CyTOUHOM pEKUMC JKMBOTHBIX He ObBIJIO CyH[ECTBCHHBIX Pa3IMuYMid.

The Effect of the Level of Acoustic Pressure on the Ethological
Manifestations in Cattle and Pigs

Noise acts as a physical factor in the nerve paths of the animal. The un-
favourable effect of excessive noise is due to a complex influence exerted on the
organism which results in a direct or indirect effect on the efficiency of farm
animals.

The stress effect of noise occurs at a specific level of intensity. In farm ani-
mals bred in farm buildings with a low level of acoustic pressure, the life mani-
festations are affected already at 40 to 60 dB: this results in the restlessness of
the animals, in a decrease of feed intake and in the reduction of the duration of
rest, etc. After a short period of adaptation the animals get used to the level of
acoustic pressure.

The results of the experiments with the effect of noise on cattle indicate that
the level of acoustic pressure up to 60 dB does not exert any unfavourable influence
on the life manifestations of the animals provided that there is a due time for
adaptation. The comparison of the daily régime of the dairy cows exposed to 35
to 65 dB level of acoustic pressure indicates that the life manifestations of the dairy
cows were not influenced in the mentioned range.
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At a higher level of acouslic pressure (over 65 to 70 dB), the ethology of the
animals is unfavourably influenced which is related with a decrease in efficiency.

The results of the experiments concerning the effect of noise on pigs suggest
that noise does not exert as strong an influence on pigs as on cattle; the prere-
quisite is, of course, due adaptation of the animals.

The examination of the ethology of pigs shows that no large differences occur
in the daily régime of the animals when the level of acoustic pressure is 40 to
80 dB.

Der EinfluB des Schalldruckspiegels auf die ethologischen
AuBerungen bei Schafen und Schweinen

Der Larm wirkt als physikalische Grofie auf die Nervenwege des Tieres. Der
unglinstige Einflufl des {ibermiiBigen Liirmes liegt in der komplexen Beeinflussung
des Organismus, was sich bei den landwirtschaftlichen Nutztieren sowohl durch
direkte als auch indirekte Beeinflussung der Nutzleistung duBert.

Zur Stresswirkung des Lirmes kommt es bei bestimmtem Intensitédtsspiegel.
Bei den in den Stédllen mit niedrigem Niveau des Schalldruckes gehaltenen land-
wirtschaftlichen Nutztieren kommt es schon bei 40 bis 60 Dezibellen zur Beeinflus-
sung der Lebensduflerungen, was vor allem die Unruhe des Tieres, die Herabsetzung
der Futteraufnahme, Verkiirzung der Ruhezeit usw. verursacht. Nach kurzer Pe-
riode der Adaptierung gewohnen sich jedoch die Tiere auf diesen Schalldruckspie-
gel. Aus den Versuchen iiber den EinfluB des Lirmes auf das Rind folgt, daB der
Spiegel des Schalldruckes bis zu 60 Dezibellen die Lebensdullerungen des Rindes und
seine Nutzleistung unter Voraussetzung der gehorigen Adaptation des Organismus
der Tiere nicht ungiinstig beeinfluBt. Im Vergleich des téglichen Regimes der
Milchkiihe, die dem Schalldruckspiegel von 35 bis 65 Dezibellen ausgesetzt wurden,
ist es offenkundig, dal3 die LebensdufBlerungen der Milchkiihe im angefiihrten Be-
reich durch Larm nicht beeinfluf3t wurden.

Bei einem hoheren Schalldruckspiegel (liber 65—70 Dezibellen) kommt es schon
zur ungiinstigen Beeinflussung der Tierenethologie, was auch mit der Herabsetzung
der Nutzleistung verbunden ist.

Aus den Versuchsergebnissen iiber den EinfluB des Larmes auf die Schweine
folgt, daBl der Larm auf die Schweine nicht so intensiv als auf das Rind einwirkt;
allerdings auch unter Voraussetzung der unbedingten Adaptatlion der Tiere.

Aus den Priifungen der Schweineethologie folgt, dal beim Schalldruckspiegel
von 40 bis 80 Dezibellen in dem Tagesregime der Tiere keine wesentlichen Unter-
schiede festgestellt wurden.

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Hauptman, CSc., Ustifedni vyzkumny tstav Zivoéisné vyroby, Uhii-
néves g
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J. Cierny DOPRAVA SENA A HNOJIV LANOVKOU

633.2.03(23) 636.086.2:625.51 631.82:625.51

V horskych a podhorskych oblastiach je Cast luk na ndhornych ploSinach. Cesty
k takymto lukam nic su vybudované, alebo nie su v takom stave, aby po stranke bezpec-
nosti pri praci vyhovovali pre dopravu sena a hnojiv traktorom. Z tohoto dévodu sa
znacnd cast luk nevyuZiva pre zber sena, alebo sa obhospodaruje len extenzivie, bez
moznosti vhodnej dopravy hnojiv na parcely. V takychto extrémnych terénnych pod-
mienkach sa moze doprava hmot riesit pomocou lanovky.

V alpskych oblastiach su rozsirené najviac lanovky s nosnostou 200—800 kg. K la-
novke a od lanovky sa seno a hnojivd dopravuji obycajne traktorovym privesom, na
ktory sa modZe nalozit v podmienkach horskych oblasti priemerne 1000 az 1400 kg
such¢ho, volne lozeného sena. Tento rozdiel v nosnosti oboch dopravnych prostriedkov
zapricinuje zlozité prekladacie prace z lanovky na prives a opacne.

PoInohospodarske zavody v horskych oblastiach CSSR prejavili ticZ zdujem o dopra-
vu sena a hnojiv lanovkami. V r. 1964 bola postavend lanovka typu DPLu -- 2000 na JRD
Krivé podia projektu Vyskumného ustavu lesného hospodarstva v Oravskom Podzamku.
V r. 1965 sa pokusne, kratkodobe vyskusal funkény model lanovky s nosnostou 200 kg
na $tatnom majetku Ci¢many. Vysledky dielcich skusok ukazali, ze v kazdom pripade
je potrebné pred stavbou vypocitat ekonomicku efektivnost lanovky s prihliadnutim na
investicné ndklady, mnoZstvo dopravovanych hmét a na minimum znizit prekladacie
prace z privesov na lanovku.

1. PRACOVNY POSTUP A METODA PRACE

Pretoze zatial nebol dostatok podkladov pre stanovenie ckonomickej efektivnosti
lanovky, pouzivanej na dopravu polnohospodarskych hmot s prihliadnutim na $pecifické
podmienky horskych oblasti, vybudovali sa dva bezné typy lanovick na vybranom polno-
hospodérskom zivode, kde sa v prevadzke overili a ziskali hlavné podklady. Uloha bola
rieSend s tymto zameranim a predpokladmi:

1.1. Na zéklade $tatistickych $tudii zamerania vyroby polnohospodarskych zavodov
v horskych oblastiach sa rozhodlo, Ze na dopravu lanovkami prichddza do tdvahy
len seno, priemyselné hnojiva na liky a pripadne ovciarske vyrobky. Zdovodnené
je to tym, Ze v horskych zdvodoch sa kultirne plodiny pestuji na plochach so sklo-
nom do 14—16", kde sa moze doprava riesit traktorom s privesom. Na svahoch
s vy$§im sklonom a s terénom nepristupnym pre traktor sa rozkladaju uz len laky
a pasienky.

1.2. Liky v hordch mdzu mat zhruba dvojaku Clenitost:

a) Luky s neélenenou plochou, ked je celd parcela v jednom kuse. Takéto Iuky sa

nachddzaji obycajne na nahornych plosinich alebo na vrcholoch kopcov a pohori.
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b) Luky s mensimi plochami, roztrisené v mensej oblasti v horskom poraste, vo
forme Cistin. Obycajne nie su navzajom spojené cestou vobec alebo len neschodnou
lesnou cestou, pristupnou zéprahu. Z tychto lik sa podnes dopravuje seno pomocou
smykov z vetvi krovin, tahanych kofimi.

1.3. Pre skusky dopravy sena a hnojiv sa pouzili upravené typy lesnickych lanoviek,
ktoré sa sériove vyrabaji. Na dopravu sena a hnojiv z neclenitych luk sa vybudovala
lanovka typu VLu-4 s kyvadlovym sposobom dopravy na $titnom majetku Nova
Boséaca. Lanovka spajala 151hektdrovii plochu liky na nahornej plosine s nakladacou
plochou na tpéti svahu.

Lanovka s obeznym lanom typu Lasso-Kabel bola namontovani na SM Nitrianske
Pravno, oddelenie TuZina. Lanovka spajala celkom 6 mensich lik v lesnom poraste
s celkovou vymerou 56 ha.

1.4. Pri stavbe a prevadzke lanoviek sa sledovali hlavne ndklady na ich stavbu, upravu
a prevadzku, s cielom porovnania ndkladov na dopravu hmét lanovkou, traktorom
a zdprahom i s prihliadnutim na moZnost vybudovania cesty, vhodnej pre dopravu
traktormi.

1.5. Sucasne bola vypracovand metéda stanovenia prichybu lana, po¢tu podpier, kontaj-
nérov a vykonu motora navijaka. Tieto udaje su podkladom pre predbeZny vypocet
nékladov na stavbu a prevadzku lanovky.

Sily v lanach sa merali perovym dynamometrom.
1.6. V horskych oblastiach je priemerny niklad sena na privese 1000 kg. Aby sa prekla-

dacie price z lanovky na prives zniZili na minimum a mohla sa vyuzZit paletizicia
hmét, vybudovali sme v Novej Boséci lanovku VLu-4 s nosnostou 1000 kg, zhodnou

s hmotou jednej firy sena.

2. STANOVENIE HLAVNYCH PARAMETROV LANOVKY

Pred vybudovanim lanovky je potrebné stanovit zikladné parametre pre predbeiné
ckonomické hodnotenie hospodarnosti dopravy a pre jej priamu stavbu v teréne.

2.1. PRIEHYB NOSNEHO LANA

2.1.1. Lanovka VLu-4

Stavbe lanovky predchédza zmeranie dizky predpokladanej trasy lanovky a zmeranie
vyskovych rozdielov tak, aby sa mohol nakreslit profil celej trasy. PredbeZne sa urcia
miesta podpier a vypotom prichybu lana sa urci ich vy$ka a kone¢né umiestnenie.
Pre praktické vyuzitie posta¢i vypocet podla nomogramov.

Zikladny vztah pre vypocet prichybu lana je (Schlaghamersky, Ro$ko 1964):

1 2.0+q.
f=5. =g m M

kde: f — priehyb nosného lana [m],
| — dlzka lana v jednom poli [m],
S — osov4 sila v lane, zataenom bremenom [kp],
Q — tiaZ ndkladu aj s vozikom lanovky [kp],
g — tiaz 1 bmlana [kp.m™1].

Pri urdovani osovej sily S v nosnom lane vyjdeme zo vztahu (Dressler, Addmek
1960 — pre pole kratSie neZ 150 m):

1.0%
3 — 8.8 =x—g—
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Ked uvedieme: §% — $§2.8§, — 0%, mdzeme napisat:

1.0*
03 =xn, —= 2
- @
kde: o veli¢ina vyjadrujuca silove pomery v lanc  [kp],
L — dizka celého lana [m],
S, — montazne napitie lana [kp],
% — veliina zavisla na priereze lana [kp],

Dalej pouzijeme nomogram na obr. 1 (Dressler, Adamek 1960). Vypocitanu hodnotu
&%, nanesent na odpichovatku, najdeme medzi krivkou x* a krivkou, odpovedajticou
montaznemu napitiu Sy, urenému pre typ lanovky. V mieste, kde sa vzdialenost medzi
tymito krivkami zhoduje s dlzkou 03, isec-

ka sa predizi az na osu S, kde vytkne abso- OO T Sl
Jutnu hodnotu napatia lana S. Priehyb lana : gﬂ;liA_D_: ,
sa potom ur¢i podla nomogramu na obr. 2, [kp] 5. "”"”[,"”]
alebo podla vztahu (1). Veli¢ina plati pre . .. ‘Zs[m k,:]
lano CSN 024340 (114 drétov) s prie- e i
merom d: d — 14 mm, x — 76,1 kp; d — i |
= 16 mm, % — 94 kp; d — 18 mm, x == 2001 s
— 113 kp.
2
100+ (G - A

2.1.2. Lanovka Lasso-Kabel 50+ A

Prichyb lana lanovky Lasso-Kabel sa 8 2——4"—@(—1—-—?{

- e g e : 3 4 5 6
moze urcit tiez podla predoslej metddy, s [0'ke]
avSak s menSou presnostou, pretoze v tom-
to pripade ide o mensice sily a vzdialenosti
medzi konzolami (kladkami). Konzoly tejto
lanovky maju byt namontované vo vzdia-
lenosti 15—20 m od seba a hmota bremena
na jednom haciku mé byt maximalne 60 kg. Prichyb lana pri tychto podmienkach bo

zmerany a jeho hodnoty su uvedené v tab. 1.

1. Nomogram pre vypocet osovej siiy

v lane

99

. L

VYSKA PODPERY NOSNEHO LANA

2.2.1. Lanovka VLu-4

I. Priemyb lana lanovky

Vyska kazdej podpery nosného lana sa musi urcCit sa-  Lasso-Kabel
mostatne podla priehybu lana medzi susednymi podperami
a podla profilu terénu na zéklade vztahu: Rozostup Priehyb
kladiek lana
hy = hy -+ hyp hy +f -+ hy + h; [m] (3) [m] [m]
kde: hp — celkova vyska podpery [ml], - 10 o 0.18
h, — vyska bremena nad terénom [m], 2
h* — vy$ka nakladu [m], a
h, — dlzka zavesu nékladu [m], 1‘ 15 025
f — priehyb lana [m], | \
hy, — dizka zavesného lana botky, ktord nesie lano [m], ' 20 0,30 |
h, — dizka zakladovej &asti podpery (pod povrchom pddy) | S |
[m], [ 25 0,43
h; — vyska nosného lana nad terénom [m]. w |
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Vyska lana nad terénom je:

he = hy + hy -+ hy + f ©))
Hodnoty doporucenc pre lanovku VLu-4 pre uvedené vypocty:
So = 25003200 kp, q 0,99 kp.m 1, hy — 0,9 — 1,1 m,
Q - 1360 kp, hy — 0,5 —1m, hy — 0,6 m.
L (max) = 600 m, hy — 1,6 — 1,85 m,

2.2.2. LLanovka Lasso-Kabel

Vodiaca kladka obeZného lana musi byt namontovana v dostatocnej vyske nad
povrchom pddy, aby bol zaruceny prechod nakladov zavesenych na lane aj cez vyvysené
miesta. Vyska kladky 4 nad terénom sa méze urcit podla vztahu:

he =f+ he + by [m] . (5)
Doporucené hodnoty: 4, — 1 m, Ay — 0,6 m.

2.3. VYKON MOTORA NAVIJAKA

Motory navijakov, dodavané k lanovke VLu-4 a Lasso-Kabel, maji vykon len 12 k.
Pre dopravu hnojiv smerom nahor je tento vykon nedostatocny, preto k projektovanej
lanovke je potrebné urcit taky vykon motora, aby sa lanovkou mohlo hnojivo dopravovat
smerom do svahu rychlostou 1 —3 m.s~L

2.3.1. Lanovka VLu-4

K vypoétu vykonu motora navijaka je potrebné urcit celkovy odpor F, na taznom
lane, ktory prekondva navijak. TaZnym lanom sa vytahuje bremeno Q po nosnom lane
do svahu. Pretoze bremeno sa pohybuje po lane rovnobeznom s povrchom svahu so
sklonom «, pdsobi tiaZzova sila bremena Q a tazného lana ¢,L,, kolmo na vodorovnu
rovinu a rozklada sa na zlozku rovnobezni s povrchom svahu a na zlozku kolmu na rovinu
svahu. Prva zlozka spdsobuje podstatnu cast odporu. MdZe sa vyjadrit vztahom:

F,' = (Q + ¢,L,) sin a.

Druha zlozka, posobiaca kolmo na rovinu zhodnu s povrchom svahu, sposobuje trenie
v kladkich, na ktorych sa bremeno pohybuje po nosnom lane. Toto trenie sa moze
vyjadrit vztahom:

Fy? = f,.0 cos a.

Cast dlzky fazného lana (0,8 jeho dlzky) sa pohybuje po zemi a sposobuje treci odpor,
ktory sa mdZe vyjadrit vztahom: 0,8.f,.¢,.L,.cos a. Odpor na taznom lane spdsobuju
aj zotrvacné sily bremena vyjadrené vztahom:

P o 0
B

Pre tiplnost uvazujeme aj odpor tuhosti lana. Je to sila potrebnd na ohnutie lana
pri navijani na navijak a je priamo imernd na napnuti lana a na jeho koeficiente tuhosti o.

PodIa uvedeného mézeme pre celkovy odpor F, na taznom lane napisat:
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Fy = [(Q + ¢.Ly)sina + f;.Q.cos a 4 0,8.f,.¢,.L;.cosa

My.dy 2
|- +e ©)
kde: F, — odpor na taznom lane [kp],
¢, — merna tiaz lana [kp.m~1],
L, — dl¥ka tazného lana [m],
fi — koeficient pohybového odporu kladiek vozika lanovky,

fa — koeficient trenia lana o podu,

« — sklon trasy lanovky [v stupnioch],

a, zrychlenie bremena s vozikom [m.s ?]
o — koeficient tuhosti lana,

B — prevodova kon$tanta Newtonova na kp [B — 9,81.N.kp ],
my — hmota nakladu s vozikem [kg].

Vykon motora sa urci podla vztahu:

Fy.v.D
75.m
kde: P — vykon motora navijaka [Kk],
v — rychlost vozika [m.s™!],
D — koeficient rezervy vykonu motora,
7 — koeficient mechanickej u¢innosti prevodov.

— 0,0223.F,.v [K] @

Doporuc¢ené hodnoty k vypoctu:

¢ = 0,32kp.m! (¢ = 10 mm), o = 0,04, fa = 03,
L, = maximélne 600 m, fi = 0,02, v = 1-3m.s 1,
D =12 n = 0,7, ay = 0,3m.s 2

Hodnoty tazného odporu na lane pri rézt;ych podmienkach su uvedené v tab. II.

2.3.2. Lanovka Lasso-Kabel

Odpor obezného lana je dany hlavne sinovou zlozkou suctu hmét jednotlivych
nakladov na nosnej trase lanovky. Hmotu lana v tomto pripade neuvaZujeme, pretoZe
nosné lano mé dve vetve. Jedna vetva vedie do svahu, druhé zo svahu, takze pésobenie
sinovej zlozky sa navzdjom kompenzuje. Okrem tohoto uvaZujeme 0,1 hodnoty zotrvaé-
nych sil bremena, pretoZe jednotlivé naklady na nosnej vetve lanovky sa uvadzaju do
pohybu postupne a nie naraz. K uvedenému treba pripocitat este trecie odpory kladiek
v loziskiach, medzi lanom a draZkou kladky a odpor tuhosti lana. Podla tohoto odpor
F, na obeznom lane, ktory musi prekonat navijak, je:

II. Odpor na faznom lane lanovky VLu-4

L Sklon trasy lanovky a”
[r] [xel 100 | 150 20° 25° 30° | 35
500 189,5 245,9 301,8 657,0 404,1 452,4
1000 299,6 391,0 499,1 594,2 682,5 727,2
o 1500 409,8 554,8 696,3 833,0 691,8 1085,8
2000 519,4 708,7 893,5 1072,5 1240,1 1402,6
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me.n + q.Le
B

Fe = (Q.n.sina + .0,1.a).(1 + ne.7) [kp]

kde: F, — celkovy odpor na obeZnom lane [kp],
n — podlet bremien na nosnej trase [kusov],
nx — pocet kladiek na celej trase [kusov],
my; — hmota jedného bremena [kg],
T — koeficient trenia kladiek a tuhosti lana,
L. — df?ka obezného lana [m].
Doporucené hodnoty k vypoctu:

T = 0,03, g = 0,99 kg, m~1,

m, = 60 kg, a = 1m.s™2

(8)

Hodnoty taZného odporu na obeZnom lane lanovky Lasso-Kabel st pri réznych
podmienkach uvedené v tab. III.

III. Tazny odpor obezného lana lanovky Lasso-Kabel
Celkova Odpor lana
Dizka hem::t: F, Hmota bi::(:g‘i:;n Pocet
lana nakladov [kp] ifét-llsgg (nékladov) kla’:hek
L na trase t k
(m] Qn | 4_10° | a=20° [xs] ks fis)
[kgl N -
1000 548,7 1106,7 20
2000 50 70
2000 1113,5 2208,3 40
1000 954,2 1879,0 20
4000 50 140
2000 1889,9 3738,4 40

Vykon motora sa vypocita podla vztahu (7) dosadenim F, za F,.

2.4. POCET KONTAJNEROV NA DOPRAVU HMOT

Néklad na lanovke sa dopravuje v kontajneroch, v ktorych sa odvaza bez prekladania
az do skladu. Cast kontajnerov je pri previdzke lanovky naloZend nikladom, cast je na
ceste do skladu a dalSia Cast sa vracia prdzdna na nakladaciu stanicu. Plynuld prevadzka
predpokladd dostatoény pocet kontajnerov s primeranou rezervou pre pripad poriich
v previdzke. Pre lanovku VLu-4 sa vypocita pocet kontajnerov u, podfa vztahu:

Wn-Te +d,

Uy —

a pre lanovku Lasso-Kabel

Lo
I

pocet kontajnerov k lanovke VLu-4,

{-d

Ue —

— pocet kontajnerov k lanovke Lasso-Kabel,
— ¢as na jednu obratku ndkladu [min],

hodinova vykonnost lanovky [g¢.h"!],

— hmota ndkladu na kontajneri [gq],

rezerva kontajnerov [kusov],
dlzka zataZenej vetvy lanovky [m],
rozostup bremien [m)].

©)

(10)
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Zakladné zistené tidaje pre vypocet poétu kontajnerov:

VLu-4: Lasso-Kabel:
On = 8—10g, lo = 15 m (pri doprave sena),
d = 3kusy (pri doprave sena), [/, = 30 m (pri dovoze hnojiva),
d = 6kusov (pri doprave hnojiv), d = 30 kusov (doprava sena),
d 10 kusov (doprava hnojiv).

| T

3. POPIS A PREVADZKA LANOVIEK

3.1. LANOVKA VLu — 4

Lanovka VLu-4 je urcend na kyvadlovy spdsob dopravy. Nosné lano je uloZené
na podperach v priemernej vysSke 10 m a jeho konce st ukotvené v pdde. Po nosnom lane
sa pohybuje vozik, tahany tazkym lanom pomocou navijaka, ktory je umiestneny na hornej
stanici. Lanovka bola postavend na SM Nova Bo$dca podla schémy na obr. 3. Jej dizka
je 570 m. Lika Bestinné, z ktorej lanovka vedie, je vo vyske 730 m n. m. Vyskovy rozdiel
medzi hornou a dolnou stanicou je 132 m. Ususené volne loZené seno sa nakladalo na like
na traktorovy prives, na ktory sa vopred uloZila drevend plo§ina s rozmermi 5 X 2 m.
Néklad sena sa upevnil Zrdou a retazou a doviezol k nakladacej stanici pod vozik lanovky.
Paleta sena (aj s plosinou) sa upevnila 4 hic¢ikmi na zives vozika lanovky, pomocou navija-
ka sa zdvihla do dopravnej polohy a spustila na dolnd stanicu (obr. 4). Tu sa naklad

as7a w oo [
Al S
—_— |

s BB

M/VA' STANICA

OBJEKTY $M
O \.S7OHY SENA 3. Schéma trasy lanov-

O/ ky VLu-4 na Stitnom
| majetku Bogdca
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4. Doprava sena lanovkou VLu-4 (Nova 5. Nakladanie sena na prives v palete
Bosaca) na dolnej stanici lanovky (Nova BoSéaca)

spustil na pripraveny prives a traktorom odviezol do skladu (obr. 5). Rezervna prazdna
paletizaCnd ploSina sa vyviezla na horni stanicu k dal$iemu upotrebeniu.

Priemyselné hnojiva sa dopravuji v plechovych kontajneroch. Na prives sa uloZia
3 kontajnery a naplnia sa hnojivom. Do kazdého sa vmesti 10 q hnojiva. Prives s kontaj-
nermi sa pritiahne k spodnej stanici lanovky. Po jednom sa upeviiuji na lanovku a dopra-
vujui nahor, kde sa mdZu spustit na pripraveny prives a odviezt na miesto rozmetania.
Prazdne kontajnery sa vracaju na dolni stanicu a do skladu na naplnenie.

3.2. LANOVKA LASSO — KABEL

Tento druh lanovky ma obezné lano uloZzené na kladkéch upevnenych na stromy
alebo stlpy vo vyske v priemere 2 m nad povrchom pddy. Lano je nekone¢né a nemusi
byt vedené v priamke. Mdze spajat viac mensich luk, ako je to zrejmé zo schémy lanovky,
postavenej na SM TuZina, podla obr. 6. Lanovka ma lano dlhé 2100 m a spaja 6 luk.
Najvyssie je polozen4 Pansk4 Liuika. Na Zimozelefiovej like je zriadena nakladacia stanica,
kde je umiestneny aj navijak s motorom.

Na obezné lano lanovky sa vesaju lisované baliky sena ha¢ikmi v rozostupe 10—20 m
a dopravuju sa na nakladaciu plochu, kde sa odopinaju a nakladaji na traktorovy prives.
Baliky sena sa mézu zapinat na lano po celej trase lanovky.

Balené priemyselné hnojivo sa dopravuje po jednom vrecku na drevenych plodinkich
upevnenych na retiazkach a hacku na lane. Na hornej vykladacej ploche sa vrecia hnojiva
vykldpaji na prives a prézdne plo§inky sa vracaju naspit na dolnu stanicu (obr. 7).

3.3. VYSLEDKY PREVADZKOVYCH SKUSOK A ICH HODNOTENIE

Vyhodou lanovky je, Ze mdZe spojit liku s miestom pristupnym pre traktor naj-
kratSou trasou, bez ohladu na terén. Keby sa na takuto liku vybudovala cesta vyhovujuca
pre traktor, bola by spravidla niekolkondsobne dlhsia ako trasa lanovky. Takyto pripad
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6. Schéma trasy lanov-
ky Lasso-Kabel na Stat-
- nom majetku TuZina

LEGENDA:

KONZOLA NA STROME
KONZOL A NA UMEL PODPERE
LANOVEK

LUKY

LESY

je aj v zdvodoch, kde sa vybudovali lanovky. Ciel bol porovnat dopravu lanovkami s dopra-
vou traktorom a potahom a nakoniec ziskat podklady pre rozhodnutie, kedy je hospodér-
nejdie dopravovat lanovkou a kedy inym spdsobom.

V Novej BoSici vedie na parcelu polna cesta dlha 1520 m, po ktorej sa mdze dopra-
vovat seno a hnojiva kolesovym traktorom, avsak len za pomoci pasového traktora v ne-
bezpe¢nych miestach. Trasa lanovky méd dizku 580 m a spojuje tie isté miesta ako cesta.
V tab. IV je uvedena spotreba Iudskej price na jednotku dopravenej hmoty a vykonnost

lanovky, traktora a potahu.

7. Doprava baleného priemyselného hno-
jiva lanovkou Lasso-Kabel (TuZina)

56
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Lanovka typu Lasso-Kabel v TuZine,
s trasou dlhou 1000 m, nahradzuje cestu
dlha 5 km. Z tab. IV je zrejmé, Ze v oboch
pripadoch je vykonnost lanovky niekolko-
nisobne vysSia a spotreba Iudskej prace
niz§ia ako u porovnavanych dopravnych
vrostriedkov. Avsak i naprick tejto skutoc¢-
nosti su priame néklady na dopravu lanov-
kou vyssie ako pri doprave traktorom alebo
potahom. Zrejmé je to z tab. V, v ktorej
su porovnané ndklady na dopravu sena
z liky az do skladu, v¢itane nakladania
a skladania.

V Novej Bosici je lanovka na luke
Bestinné dlha 580 m, ale traktor alebo
potah musi prekonat na ti istd Iiku cestu
dlhi 1520 m. V Tuzine je lanovka dlha



1V. Spotreba Tudskej prace

Diska Spotrpba{ud- H’odmova‘
: skej prace vykonnost
dopravnej [min.q '] [q.h™1]
Miesto Druh dopravy vzdialenosti ; *
hmot =
[m] seno | hnojivd | seno | hnojiva
Novia lanovka VLu-4 580 5,52 4,74 24,74 | 28,10
Bosaca kolesovy traktor 1520 11,22 5,10 4,59 9,40
S privesom
potah s privesom 1520 15,70 10,00 3,22 5,40
(zaprah)
Tuzina lanovka Lasso—Kabel 1000 9,15 7,90 55,38 51,50
kolesovy traktor 5000 11,50 7,10 4,18 8,10
s privesom
zaprah s privesom 5000 25,00 17,30 1,93 2,25
zaprah so smykom 1000 29,86 — 1,86 -
V. Porovnanie nakladov ma dopravu sena
Néklady na dopravu [Ké&s.q 1]
Vzdialenost
. po novovybudo-
Miesto Druh dopravy daniaivy po stidasnej vane] ceste
neupravenej (s podielom
ceste odpisov na
cestu)
Nové | lanovka VLu—4 580 8,46 8,46
| - —
Bosaca | traktor s privesom 1520 7,22 6,49
‘ potah s privesom 1520 5,48 7,07
Tuzina [ lanovka Lasso-Kabel 1000 14,24 14,24
| traktor s privesom 5000 18.83 20,07
|
| - .
potah s privesom 5000 13,07 28,28
potah so smykom 1000 11,44 -

1000 m, ale cesta 5 km. V tab. V su pre porovnanie uvedené ticto priame naklady na

dopravu sena:

— doprava lanovkou,
— doprava traktorom a potahom po stucasnej polnej ceste, ktord viak nevyhovuje

po stranke bezpecnosti dopravy,

— doprava traktorom a potahom po pripadne vybudovanej novej vyhovujucej
ceste. V tychto nakladoch st zapocitané aj odpisy na vybudovanu cestu.
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Pomerne vysoké niklady na dopravu lanovkou a tieZ aj traktorom v porovnani
s dopravou potahom su zapri¢inené hlavne vysokym nepomerom cien zariadenia lanovky,
traktorov a potahu. Z toho potom vyplyva, Ze v priamych nikladoch na dopravu jednotky
hmoty sena je podiel odpisov zo zariadenia pri lanovke a traktoroch niekolkonasobne
vy$si ako pri potahu. Z uvedeného porovnania potom vyplyva paradox, Ze doprava
najprimitivnej$§imi prostriedkami je najlacnej$ia. Musime samozrejme uvazit, Ze ide
len o momentalnu nereélnost cien mechanizacnych prostriedkov.

4. STANOVENIE EKONOMICKEJ HRANICE PRE STAVBU LANOVKY ALEBO
CESTY

Cely problém pri navrhovani hospodidrneho spdsobu dopravy z nepristupného
terénu spociva v tom, ¢i na parcelu vybudovat lanovku alebo cestu. Porovnanim nakladov
na dopravu hmét (sena) lanovkou a po ceste (traktorom) sa zistilo, Ze hospodéarnost
lanovky je tym vysSia, ¢im dlh$i dsek cesty nahradzuje. Néklady na dopravu st priamo
umerné dizke lanovky L; a dizke cesty L., ked st ostatné podmienky rovnaké (Q; =
= Q). Hranicu hospodarnosti dopravy potom mdZeme vyjadrit koeficientom efektivnosti
dopravy 7, ktory je pomerom dizky cesty L. ku dizke lanovky L;:

-

Koeficient 4 bol vypocitany podla nikladov na dopravu hmét po ceste dlhej 0 aZ
10 km, lanovkou dlhou L; = 0,5 aZ 2,0 km, pri doprave Qr = 0—1000 ton hmét rocne.
Zavislost medzi uvedenymi tromi veli¢inami (L;, Qr, 4) je znizornena v grafe na obr. 8
pri mzdovych a cenovych podmienkach zariadenia z r. 1968.

Na zéklade vzfahu (11) je ekonomicky vyhodnejsie vybudovat cestu ako lanovku, ak
plati:

(11)

Ln < 1.Ll

Hodnoty 4 sa mdzu urcit podla nomogramu na obr. 8.

(4]

Q4000
900 \ PRIKLAD: Q= 300 fonfrok
Ly= 05 km
800
\ Nne=42
700
wo LI
-
B <
400 \ \ e/q-‘/
300 | _|e oA N
i ]
200 .\\\'r \\
|
- \?\\)\ ™~
\ ; — 8. Nomogram pre Vvypo-
! H I . ¢et koeficientu efektiv-
L
0 RSE 3 4 5 6 7 8 @& 9w /L=—[l- nosti dopravy
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Podmienky pre dopravu v Novej Bosaci: Q, — 300 t/rok, L. - 1,5 km, L; = 0,5 km,
}» = 4’2-

Plati vztah
Lo <1.L; =15 < 42.0,5

Vyhodnejsie je vybudovat cestu.
Podmienky pre dopravu v Tuzine:

O, =300 t/rok, L, = 5km, L; — 1 km, 2 — 2,6.

Neplati vztah
Ly <A.Ly=5 < 2.1,

Vyhodnejsie je vybudovat lanovku.

Pri inej reldcii cien mechaniza¢nych prostriedkov (ako bolo uvazované v predoSlom
rozbore) vyplyvaji aj iné odpisy, s ktorymi sa timerne zmenia aj vlastné naklady na
prepravu jednotky hmoty. Podobne je to aj u miezd. Vlastné naklady sa potom zmenia
v zdvislosti na mzdach a podieloch odpisov na stroje a cesty. VScobecné pravidlo pre
ekonomické hodnotenie dopravy sa moze vyjadrit vztahom:

VN,
- 2
£ NG (12)

kde: ¢ = koeficient hospoddarnosti dopravy,
VN, = vlastné ndklady na dopravu hmot lanovkou [Kés.q!],
VN¢ = vlastné naklady na dopravu hmoét po ceste (traktorom, potahom, atd.) [Kés.q 1]

Doprava lanovkou je vyhodnejsia, ak plati:
e<1

Doprava cestnymi dopravnymi prostriedkami je vyhodnejsia, ak plati:
B> 1

Vlastné ndklady na dopravu hmot sa pocitajiu podla beznych metéd hodnotenia
ekonomickej efektivnosti mechanizaéného zariadenia (Spelina 1967).

5 ZAVER

Dopravu polnohospodarskych hmot lanovkou je treba riesit z hladiska ¢lenenia
parciel. Lanovka s kyvadlovym spdsobom dopravy je vhodna pre dopravu hmét z parcely
v jednom kuse, lanovka s obeznym lanom pre dopravu z viacerych lik, rozmiestnenych
po jej trase. Doporucuje sa budovat lanovky pouzivané v lesnictve, upravené pre paletizaciu
sena a hnojiv. Vzhladom na zniZenie prekladacich préac je vyhodné lanovka s nosnostou
rovnajuicou sa nosnosti traktorového privesu. Podla uvedeného je pre polnohospodarske
ucely vhodni lanovka typu VLu-4 s kyvadlovym spdsobom dopravy. Lanovka typu
Lasso-Kabel s obeznym lanom sa mdze pouzivat len na dopravu lisovaného sena do
balikov a balené¢ho priemyselného hnojiva. K lanovkdm je potrebné dodavat motor
s vykonom minimélne 30 k, aby sa lanovka mohla pouZit aj na dopravu hnojiv smerom
do svahu, a tiez primerany pocet paletizacnych plosin podla vypo¢tu a podmienok
dopravy.

Lanovku na kazdu parcelu treba projektovat samostatne, s podrobnym ekonomickym
rozborom. Doprava lanovkou je ekonomicky opravnend len tam, kde nie je moZné na
parcelu vybudovat cestu (L. — vhodni pre traktor), kratsiu ako je stcin dizky lanovky
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(L:) a koeficientu hospodarnosti dopravy 4, prislusnému hlavnym podmienkam dopravy:
L, < ..L;. Hodnoty A pre najbeZnejsie pomery dopravy v horskych oblastiach su
pre mnozstvo dopravenych hmét Q,:

Or = 200 t/rok, L; = 0,5 km, 2 — 5,4; O, — 300 t/rok,

A = 42;
O, — 200 t/rok, L; — 1 km, 4 — 3,4; O, — 300 t/rok,
A = 2.
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TpancnoprupoBka ceHa M ynOGpeHHI mo KaHATHOM mopore

TpaHCIOPTHPOBKY €/X COPTHMEHTOB IO KAHATHON IOPOTE CJIELYeT pemwaTh C y4eroM pac-
uneHeHmss ydyacTKoB. KaHamHas pgopora ¢ MaATHUKOBBIM CII0COGOM TpaHCIOPTAa TORMTCH IUIS
NepeBO3KH MacChl C OIHOTO y4acTKa, 4 € IHPKYJHPYOIIHM KaHATOM — IJA I1I€PEBO3KH C He-
CKOJIBKMX BIOJb €ro TPacChl PACIOJOKEHHBIX JYroB. PeKOMEHAyeTCs NOJb3OBATECA JIECHBIMH
KaHATHBIMH IOPOTaMH, TPHUCNOCOGNEHHBIMU IJIA TaJIeTHSaAH CceHa u ynofpeHni. B mHTepecax
cokpameHus ofbeMa pasrpys3o-IOTpy304HbIXx paboT MOKHO pPEKOMEHIOBaTh KaHATHYIO JOpOry
C rpysonoabeMHOCTBIO, PaBHOI TPySONONBEMHOCTH TpaKTOpHOro mpuuena. CorjacHo CKasaHHOMY
BblLIE, IS CENbCKOXO3ANMCTBEHHBIX €N TIONUTCA KaHaTHas Jopora tuma VLu=4 ¢ MasTHHKO-
BeIM criocofom TpaHcmopra. [Jloporoit Twma Jlacco-Kafen ¢ uuMpkyaupyomuM KaHaTOM MOXHO
MONB30BATLCS JIMWIL JJISL TIEPEBO3KHM IIPECCOBAHHOTO CEeHAa B TIOKAX M yNAKOBAHHHIX TMPOMBIILi-
sneHHbIx ynobpenuwi. K KaHaTHEIM HOpOraM Haxo0 IOCTABAATH JABMIAaTeNb MHHUMAJBHON MOII-
Hocrn 30 . c. B mwensx obecriedeHMs WX HMCMNONb3OBAHMA W IJIA TpaHcnopra ynobpeHWit B ropy,
a TAKXKe COOTBETCTBYIOL€E KOJHYECTBO IOJUIOHOB JUIA MAJJIETH3ALMHM COTJIACHO BBIYHCJIEHUAM
TPaHCIOpTa. ;i

Jlns Xanoro yuacTka KaHaTHas JOpOTa IPOEKTHPYETCA OTAEJSBHO, C TIOAPOGHEIM SKOHO-
MuueckuM aHannaoM. OHa SKOHOMHMYECKH ONpaBlaHa JHUIIb TaM, TA€ HEeT BOSMOKHOCTH K Je-
JISHKE TIPOJIOKUTE nopory (mns rtpakropa), xoropas 6eina 6mr kopoue (L), yeMm mnpoussenenme
nymHLl KaHatHoit moporm (L)) u xosdpduumeHra sKoHOMMyHOCTH TpaHcmopra A, Le < A. L.
Besuuuna A nmus caMbix OOBIMHBIX YCJIOBHI IIEPEBO30K B TOpPHBIX oOfnactax caenyiouias: KOJu-
4eCTBO I€PEBEe3eHHLIX MATepHaon

Qr = 200 1/rox, L1 = 0,5 &u, Qr = 300 1/rox,

A =54 } =42

Qr = 200 t/ron, Li=1 M, A= 34 Qr = 300 t/rox
A =26

The Use of Cableway for the Transport of Hay and Manures

The problem of the use of cableway for the transport of agricultural materials
should be evaluated with respect to the zoning of plots. The shuttle service cable-
way is suitable for the transport of materials from plots as a single package while
the cableway with the circulating rope is more suitable for the transport from
more meadows along the rope. It is recommended to build cableways used in fo-
restry adjusted to the palletization of hay and manures. In view of the reduction
of the loading and unloading work, the cableway of a carrying capacity equal to
that of the tractor trailer is recommended. It follows from what is mentioned above
that for agricultural purposes the VLu-4 type cableway designed for the shuttle
service can be considered as the most suitable. The cableway of the Lasso-Kabel
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with a circulating rope can be used only for the transport of pressed hay (in packa-
ges) and of packed fertilizers. Cableways must be provided with an engine the
output of which is 30 H. p. on the minimum so that the cableway could be used
also for the transport of manures along sloped lines. There must also be a suffi-
cient number ol palletization platforms (according to a calculation and conditions
of transport).

The cableway must be designed separately for cach plot, and a detailed eco-
nomic analysis must be provided. The use of such a means of transport is ccono-
mically justified only where no other approach can be construed (suitable for trac-
tors), the approach road being shorter (L,) than the product of the length of the
ropeway (Ly) and the coefficient of the economy transport A appertaining to the
main conditions ol transport: L. < A.L;. The A values are as follows (for the pre-
vailing transport conditions in mountaineous regions):
the quantity of materials transported

@, = 200 tons per year, L; = 0.5 km, ). = 54;
@ = 200 tons per year, L;y = 1 km = 3.4;
@, = 300 tons per year, L; = 0.5 km A= 42;
Q: = 300 tons per year, Ly = 1 km = 2.6.

Beforderung des Heus und der Diingermittel mit der Seilbahn

Es ist notwendig den mit der Seilbahn durchgefiihrten Transport von land-
wirtschaftlichen Materialien vom Gesichtspunkt der Parzellengliederung zu lésen.
Die Seilbahn mit Pendelart ist fiir den Transport der Materialien von der Parzelle
im ganzen geeignet, die Seilbahn mit Umlaufseil fiir den Transport von mehreren
auf ihrer Trasse verteilten Wiesen. Es wird empfohlen Seilbahnen zu bauen, die in
der Forstwirtschaft angewandt sind und die fiir die Palettisierung des Heus und
der Diingermittel hergerichtet werden konnen. Mit Riicksicht auf die Herabsetzung
der Umladungsarbeiten ist die Seilbahn mit einer solchen Tragkraft geeignet, die
der Tragkraft des Traktorenanhidngers gleicht. Laut der angefiihrten Angaben ist
fir die landwirtschaftlichen Zwecke die Seilbahn des Types VLu-4 mit Pendel-
transportart geeignet. Die Seilbahn des Types Lasso-Kabel mit Umlaufseil kann
nur zum Transport von geprel3tem Heu in Ballen und verpackten Handelsdiingern
angewandt werden. Es ist notwendig die Seilbahnen mit einem Motor von einer
Leistung minimal 30 k zu versehen, damit die Seilbahn auch zum Transport von
Dingemitteln in der Richtung bergauf und auch die angemessene Anzahl von Pa-
lettisierungsflachen laut Berechnung und Bedingungen des Transportes angewandt
werden kann.

Die Seilbahn muf} fiir jede Parzelle selbstdndig mit einer genauen oOkonomi-
schen Analyse projiziert werden. Der Seilbahntransport ist okonomisch nur dort
berechtigt, wo nicht die Maoglichkeit besteht auf die Parzelle einen Weg aufzu-
bauen (die flir Traktoren geeignet wire) kiirzer (L.), als der Produkt der Seilbahn-
lange (L) und des Koeffizienten der Transportsparsamkeit A, der den wichtigsten
Transportbedingungen zugehorig ist: L, < A.L;. Der A-Wert fiir die laufendsten
Transportverhiltnisse in den Gebirgsgebieten ist folgend: die Menge der transpor-
tierten Materialien

Q@ = 200 t’Jahr, 0,5 km = 54;
@, = 300 t/Jahr, A = 4 3
QR = 200 t/Jahx L = 1 km = 3,4,
Q- = 300 t’Jahl /1 = 2.6.

Adresa autora:

Ing. Jan Cierny, Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1970 61



mv*a&mwc s sssxzim m@m f;wn

b.zfcﬂf & ?‘f?‘& 22 CCeRpiRbaRT G5 dqm%;g
SUqiE ger 1n awwmw ;

ez agmuﬁi nz;i gL 28{:9@5‘#

s &5

=

SROGHTY 02

P
00 QUSIIORE, (& : 1 ', o
¥ Luoosix OF 2t e &

& dacp B @m@ éww SuRy

s S \-ﬂ)aaﬁn =3




K. Jana¢ PRIPOMIENKY K TYPOVYM STAVBAM
PRE ZIMNE A LETNE USTAJNENIE OVIEC

636.32/.38.083.1  631.223.4.001/.002:628.8

V minulych rokoch dochiadzalo k zna¢nému poklesu pocetnych stavov oviec
u nas. Zdévodriovalo sa to tym, ze ovca nie je hospodarske zviera a ze krmivo,
ktoré spotrebuje v priebehu roku, da sa lepsie zazitkovat aj inym druhom zvierat.
V savislosti s tym zastavil sa tiez vyvoj typovych ovéinov, ktoré st uz dnes
velmi zastaralé a nevyhovujice pre opakovani vystavbu. Prijaté uznesenia
o rozvoji a intenzivnom chove oviec si vyzaduju zhodnotenie starych typov
stavieb a len potom na zdklade ziskanych poznatkov mozno dospief k navrhu
novych vhodnych typov ovéinov. V nafom prispevku chceme uviest niektoré nase
nazory, ku ktorym sme dospeli po trojrotnych experimentdlnych meraniach
priamo v ové¢inoch v prevadzkovych podmienkach.

POZIADAVKY NA USTAJNENIE OVIEC Z HLADISKA
BIOKLIMATOLOGIE

Z hladiska niarodohospodarskeho vyznamu je chov oviec v CSSR plne opod-
statneny. Ovca vyuZziva také pastviny, ktoré st pre iné druhy hospodarskych
zvierat nedostupné (hole, strmé strane, polia). Viaze pracovné sily aj v takych
oblastiach, ktoré st vyhladdvané na$imi i zahrani¢énymi hostami pre turistiku
a rekredciu a v ktorych sa prejavoval v poslednych rokoch znaény tnik a opu-
Stanie horSej polnohospodarskej pody. Poskytuje na§mu priemyslu cennit suro-
vinu a potravinarstvu velmi hodnotné produkty pre nas domaci a zahraniény
obchod. v

Z hladiska fyziologickych poziadaviek oviec je u nas prevedena spravna ve-
decky podlozeni rajonizicia plemien. Ide v podstate o tri plemena oviec (jemno-
vinné merino, polojemnovinné cigdje a hrubovlnné valasky), ktorych tzemne
vymedzené hranice plne re§pektuji poziadavky plemien s ohladom na klima-
tické oblasti, krmovinarsku zakladiiu a orograficki ¢&lenitost nasho uzemia
(obr. 1).

So zavddzanim vysokovykonnych zuslachtenych plemien oviec dostidvame
sa u nas sufasne do rozporu so zauzivanymi metédami ustajiiovania oviec
z minulého obdobia.

Nazory starsich autorov (vyjadrené v zastaralej technickej literatire — a no-
via postradame), ze ovca je skromné pastevné a nendroéné zviera, platilo
v minulosti pre chov a ustajnenie primitivnych plemien oviec. Je zname, ze
tieto primitivne druhy oviec boli v minulosti u nis chované na najhorsich
pastvinach (mociare, ahory, horské svahy) a boli ustajiiované v zimnych me-
siacoch iba v réznych provizériach a v Iahkych pristreskoch. V pastevnom ob-
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1. Uzemnd rajonizacia
chovu oviec v CSSR

LEGENDA
SKUPINY OVIEL

POLOJEMNOVLNGVE A

JEMNOVLNOVE HRUBOVLNOVE
[ JEMNOVLNOVE A . —— JEMNOVLNOVE. POLOJEMNOVLN
POLOJEMNOVLNOVE A HRUBOVLNOVE

POLOJEMNOVLNOVE HRUBOVLNOVE

dobi sa tieto ovce ustajfiovali iba v ohradich a pod holym nebom od skorého
jarného obdobia do neskorej jesene.

Iné poziadavky na ofetrovanie, pastvu a ustajfiovanie maji vSak dne§né
zu§lachtené plemena. Podla poziadaviek naSich veterinirov a zootechnikov,
vyjadrenych tiez v odborovej norme ON — 734518 ,Projektovéni staveb pro
chov ovci®, Praha 1964, musia byt ovce ustajnené v objektoch, v ktorych je
pripustnd najniziia teplota vzuchu ¢,;, = 8°C a optimilna teplota ,, = 10 —
12 °C. Relativna vlhkost vzduchu v ovéine nesmie prekro¢it hodnotu @m. =
=70 % s vylaéenim prievanu v ovéine. V letnom pastevnom obdobi sa vyza-
duje ustajnenie oviec pri nepriaznivom pocasi (dazd, rosa a prudké slneéné
ziarenie) v lahkych krytych pristreskoch a len v obdobi priaznivého poéasia
i v nekrytych ohradach — koSiaroch. ‘

Velky doéraz sa kladie na vychovu technickych kddrov — chovatelov oviec —
a na moderna technolégiu chovu, mechanizaciu prac, hygienu spracovania po-
travinarskych produktov a na kultirnost Zivotného prostredia ofetrovatelov —
najmid na salaSoch.

POZIADAVKY NA STAVBY PRE USTAJNENIE OVIEC

Hlavnym poslanim objektu je, aby chranil ustajnené stido oviec pred
vonkaj$imi nepriaznivymi atmosferickymi vplyvmi, ako st déaid, sneh, vietor,
mraz, rosa, prudké slneéné Ziarenie apod. Pri stanoveni okrajovych ustajiiovacich
podmienok vychidzame predovietkym z toho, aby sme dosiahli uZ pri mini-
malnej spotrebe krmiva optimdlnu produkéna uzitkovost pri zachovani ich
dobrého zdravotného stavu, kondicie a telesného vyvoja.

Pri ndvrhu stavby pre ustajnenie oviec vychiddzame predovietkym zo
skupinového chovu a podmienky, Ze objekt bude vykurovany aj v zimnom obdobi
len produkovanym teplom od ustajneného stdda oviec. Samotna ovca je vybavena
zlozitym termoregulaénym mechanizmom, nizorne povedané ,termostatom”, kto-
rym je schopni zvySovat alebo obmedzovat stratu (produkciu) telesného tepla
v zdvislosti od teploty vonkaj§ieho okolia. Za idedlne ustajiiovacie prostredie je
viak pokladané iba také, ked zviera pocifuje dobrti Zivotni pohodu, tj. ked
nepocituje chlad ani hortico, ¢o znamend, Ze ,termostat” je vypnuty dplne
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z cinnosti. Z hladiska telesnych strdat tepla z povrchu tela ovee ma zvlastny
vyznam jej rano. K hodnoteniu funkcie rdna sme prispeli v nasej praci o do-
lezité poznatky vyplyvajace z poziadavick na chov a ustajnenic ovice. Na za-
klade naSich poznatkov z experimentalnych merani dospeli sme k zaverom, ze
rano chrani oveu nielen pred chladom (obr. 2), ale aj pred vplyvom slnecnej
insolacie (obr. 3). Narudenie tepelnoizolacnych schopnosti rana ovee moze
sposobif prievan, dazd, vlhky vzduch a mokra podstielka. Je preto neziaduce
zbavoval ovcu runa v obdobi mrazov alebo v obdobi letnych horacav.

POZIADAVKY NA OBVODOVE KONSTRUKCIE OVCINOV

Hlboka podstielka je najcastejic pouzivana u nas v chove oviec.
Tvori sucasne aj podlahu, aj leziskovi plochu. Podlozie pod hlbokou podstielkou
zapustené cca 50 c¢cm pod droviou terénu nesmie byf podmacané spodnou ani
povrchovou vodou. Hlboka podsticlka nesmie byt prilis mokrd, rozbahnena,
ani prili§ sucha (tabulka I). Kvalitne udrziavana hlbokd podsticlka by mala
mat v zimnom obdobi 5 cm pod povrchom teplotu tn,, = 20°C a jej vahova
vlhkost nema poklesnif w, pod 40 % a nemd prekro¢it hodnotu e, nad 80 %.
Nizsia vlhkost (pod 40 %) zvySuje prasnost prostredia, vyssia vlhkost (nad
80 %) navlhéuje rano oviec a moéze vplyvat na vyskyt krivacky oviec. V tejto
casti chceme zdéraznif aj to, ze pri teplotechnickom posudzovani ové¢ina s ohla-
dom na tepelnd rovnovahu objektu nie je mozné vopred uvazovaf o mnozstve
tepelného zisku z hlbokej podstielky. Jej kvalita (teplota) je, ako vidime na
obrazku 4, velmi variabilna, pretoze je zavisla od mnohych cinitelov a nedd sa
presnejsie vopred naprogramovat. Pri udrziavani dobrej kvalitnej podstielky
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— POVRCHOVA TEPLOTA RUNA V °C 150°C)| 45
\— TEPLOTA RUNA V STREDE V °C 1
. : 139
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vV °C ‘ 2 s
8- ———— 1 5
&2 Tk 8.7 15,1 | | 11,9 o E
3 ? £ ! ! 2
6 g [ 9
> | % ®l §
w 5 < |
2 Iz | <
4 0,6 |- 254 24,3 : E | 199 7 5
<3 B 6 5
22 o | 5"
S | o | ‘
N 4,0 | 1720 I
S 0353 354 355 i 356 y'3
DEGEMBER JANUAR MAREC MAREC MAREC

2. Teplotny spad v ovéiem rune cez zimné obdobie. Hodnoty boli namerané pomo-
cou termistorového teplomera na naSich plemenach oviec v uzavretych zimnych
ovéinoch (Janaé K., 1969, Mikroklima poInohospodarskych budov. USTARCH SAV,
Bratislava)
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I. Hodnoty teplét hlbokyceh podstielok, relativnej vlihkosti vzduchu, prasnosti a vahovych vlihkosti podstielok v Siestich sledovanych

objektoch v letnom obdobi (klimaticka oblast I, II, III), v ktorych boli ustajnené ovce cez moéné obdobie

Ovéin Leplan | SRedEws Pr‘f:‘l:‘r: é it | radn i e e
Cislo v Klimatickej oblasti vz‘c’itol(c:hu vl‘lrllﬁzst p(l;‘lit;?il:cl:i . o dstni f:lky v1md Kategoria ustajnenych oviec
! v°C v% vzduchu

1 oblast 1. 25,3 41,0 23,2 133,37 26 bahnice merino

2 oblast II. 25,9 57,2 29,0 132,83 66 bahnice merino

3 oblast II. 22,0 48,0 27,7 35,30 44 jahnatd valaska

4 oblast II. 21,2 52,0 24,7 45,00 26 jahnata cigaja

5 oblast II. 20,4 40,0 24,9 283,88 46 zmie$ané stido merino

6 oblast III. 16,4 46,0 21,1 58,10 36 jahnata valaska

V objektoch &. 2,5 a 6 bola zimna hlboka podstielka na jar vyvezend a zaloZen4 nova
V objektoch &. 1,2 a 3 bola i v letnych mesiacoch podstielka zo zimného obdobia




LEGENDA - '
(@ CIGAJA Q) MERINO (3) VALASKA

33
_POVRCHOVA TEPLOTA RUNA NA SLNKU V ©C sec
| TEPLOTA V STREDE RUNA V °c r (2 e
9 | POVRCHOVA TEPLOTA POKOZKY V °C
8 L 31 >
b 55,4
(6] 7 S
3 X
61 mmr3so TEPLOTA VZDUCHU V. °C 3 e 8
> g I’v METEOROLOGICKE) BUDKE ' rn a
T g, ) . Loy &
3 fﬁ 47,0
& 3/ 36,1 L =7 28,5 °C 1 g
g 23 8 °C I 28 g
S 33,0 \ o
N I o7
35.6 Y / 36,4 / 38,3
AUGUST JU L AUGUST

3. Teplotny spad v ovéiem rane za pdsobenia slneénej insolacie na letnej pastve.
Hodnoty boli namerané pomocou termistorového teplomera na nasich plemenach
oviee (Janad¢ K. 1969, Mikroklima polnohospodarskych budov. USTARCH SAV,
Bratislava)

mame v nej urcity rezervny zdroj tepla, ktory do zna¢nej miery zmikcuje pro-
stredie, v ktorom zviera bezprostredne Zzije a oddychuje (dychacia zona).

Obvodové steny musia mat vo vSetkych troch klimatickych obla-
stiach nasho Gzemia maximalnu hodnotu koeficienta priestupu tepla b =
= 1,2 kcal/m® h°C. Pri pouziti tradi¢nych stavebnych hmét v jednovrstvovych
konstrukciach nehrozi nebezpe¢ie nadmerného navlh¢ovania obvodovych stien.
Nase vysledky potvrdzuja, ze pri pouziti do obvodovych stien plnych palenych
tehal, dierovanych vostinoviek, $kvarobetonovych kvadrov so vzduchovymi du-
tinami a aj lahkych beténov (pazderobetéon) nedochadzalo k ich prevlhéeniu.
Véhova vlhkost obvodovych stien bola iba nepatrnejSie zvy$end ako u objektov
s normalnym vlhkym rezimom. Ako vyplyva z hodnot v tabulke II, bola naj-
vys§ia po prechode zimy; pri vyprazdeni ovéinov v letnych mesiacoch sa ich
vahova vlhkost upravila (znizila) na normovana hodnotu. Pri teplotechnickom
posudzovani ovéinov doporucujeme zvysif koeficient tepelnej vodivosti stavebnych
hmét ,A“ od hodnét udiavanych v technickej literatire (v normach) o 10 %.
Zdoraziiujeme, ze zakladové murivo si vyzaduje starostlivd izolaciu proti na-
vlhéovaniu hlbokou podstielkou a vlhkostou zo zeme.

Konstirukéné rieSenie okien na ovéinoch ma splnaf nasle-
dovné poziadavky: spodna vyska parapetu okna ma byl od najvys$sej trovne
hlbokej podstielky minimélne 1,3-1,5 m. Okno ma splnat predovsetkym hlavné
poslanie, tj. osvetlenie interiéru. Pre doplnkové vetranie ma byt vyuzivané iba
vtedy, ked sa vonkajsia teplota vzduchu blizi k okrajovej, resp. k optimalnej
teplote vzduchu v ovéine, tj. v tzv. ,havarijnych pripadoch®, najmi v jarnych,
letnych a v jesennych mesiacoch. Doporucujeme pre vsetky klimatické oblasti
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II. Priemernéa vlhkosf obvodovych konstrukeii stien ovéinov wy, v % (vah.) v priebehu jedného roéného obdobia

Priemernd vlhkost kon$trukcie v 9, (vah.)
Klimatickd oblast Druh konstrukcie Hriibka
Lokalita ov¢ina £ v°C skadbe konstrukcie
‘ vcm : s @ normo-

jar leto jesed hodnota vané
1 Bajé¢ I1=-12°C tehla s omietkou 50 3,63 1,88 2,30 2,60 1,5
2 Horfany II = —15°C tehla s omietkou 48 1,20 0,33 0,80 0,77 1,5
3 Trené. Tepla II = —15°C $kvarobet. s omietkou 48 4,35 2,98 1,30 2,87 3,0
4 Trent. Tepld II = —15°C tehla s omietkou 49 2,01 1,49 1,05 1,51 1,5
5 Zablatie II = —15°C tehla s omietkou 60 1,48 0,53 0,52 0,84 1,5
6 Zablatie II = —15°C pazderobetén 12 4,83 1,70 4,50 3,68 —
7 Lipt. Kokava III = —18°C Skvarobet. s omietkou 34 2,57 3,34 3,05 2,986 3,0
8 Zvolen. Slatina III = —18°C vostinovka s omietkou 42 4,01 — — 4,010 0,5

V objektoch &slo 1, 2 a 5 boli ustajnené v priebehu celého roku ovce merino bahnice, v objektoch ¢&islo 3, 4, 6,7 a 8 su ovce bahnice na sala-
Soch, v ovéine zatvdraji cez no¢né obdobie iba jahmatd v priebehu celého vegetaéného obdobia
Zvysena vahova vlhkost steny v objektoch &islo 8 je zdévodnend stavebnou vlahou (novostavba, 3 mes. v prevadzke)



# ﬁt 204C

v

CH PODSTIELOK OVCINOV Vv °C

0,
#t,, 13,9 °C
g 13 }.
% 12 ,/ TS (@ 106
1 / == ==
/ 6 ——4—______—- T —
g mh [ = =f=- (O Y 1) o pm— e i o Eas,
3 9 /’/ £t 104°C-) Lmrmooc
m ] .
= el - | |
0 10 15 20 25 30 35 20 75 0

V HRUBKE VRSTVY HLBOKYCH  PODSTIELOK V CM

4. Teplotny gradient 7 hlbokych podstielok v klimatickych oblasiiach CSSR cez
zimné obdobie. Hodnoty boli namerané pomocou termistorového teplomera a pomo-
cou odporovych teplomerov. Teploty podstxelok boli namerané v klimatickych oblas-
tiach: t,1 = 120C. 2, 3,4,5a6 = —150C a7 = —18 °C

pouzivaf iba zdvojené zasklenie okien s hodnotou k. = 2,8 kcal/m? h°C.
Pomer zasklenej plochy okien ku ploche podlahy sa nema zvySovat nad hodno-
tu 1:15. Spodna cast okennych otvorov je nutno riesit tak, aby kondenzovana
voda na skle nestekala po parapetoch ani do hlbokej podstielky (v praxi tomu
tak este nie je).

Dvere a vrata si vyzaduji ovela vidcsiu starostlivost ako sa im do-
teraz venuje v praxi. V prvom rade treba uvazif ich pocet, vyplyvajtci z techno-
légie chovu (na 200 oviec 1 vrdta) a mechanizacie vyvazania hlbokej podstielky
z ovéina (jeden az dvakrat do roka). Rozmery dvojkridlovych vrat volime
3,5.3,3, rozmery dveri 0,9.2,0 m. Vsetky vrata a dvere maji byt opatrené
zavetrim, alebo maja byf zateplené tak, aby ich hodnota k nebola vyssia ako

2 kcal/m* h °C.

Strop pokladime za nejdolezitejsiu cast obvodovej konstrukcie ovcina.
Moéze byt rieseny v troch alternativach: strop so skladovacou povalou, strop
s povalovym priestorom bez uskladnenia a jednoplasfova konstrukcia so
vzduchovou vetracou vrstvou, alebo bez nej.

Doporu¢ujeme vylacit z pouzivania poslednu alternativu, tj. jednoplasfovi
stre§nt  konstrikciu bez vzduchovej vetracej vrstvy. Ostatné alternativy sa
vyhovujice a je len na uvézenie, ktord z nich do jednotlivych klimatickych
oblasti pouzijeme. Podla nasich tvah sa prikldname k vyuzivaniu stropov s po-
valovym skladovacim priestorom a s povalou bez skladovania predovsetkym
v drsnejsich klimatickych podmienkach s velkym snehovym pokryvom, tj. v hors-
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kych a podhorskych oblastiach. V nizinnych oblastiach vyhovuja dobre i jedno-
plastové stresné konstrukcie so vzduchovou vetracou vrstvou (skladovanie krmiv
na povalach tu nemd ani tradiciu).

Skladba jednotlivych materidlov vo viacvrstvovej konstrukcii stropu musi
byt posidend na vylaenie moZnosti vzniku kondenzaénej zény. Zateplenie
stropu musi maf pre klimatické oblasti do —15 C° hodnotu kj, = 0,75 kcal/m?
h°C, nad —15°C k., = 0,65 kcal/m? h°C. Kondenzovanie vodnej pary na
podhlade stropu, resp. ,prsanie“ zo stropu je v ovéine nepripustné.

Vetraci systém v zimnych ovéinoch je do zna¢nej miery zavisly
od ustajnovacej kapacity objektu. V ovéine s kapacitou do 300 oviec vystadime
spravidla i s gravitaénym vetracim systémom (Petfikov systém). Musi byt viak
rieSeny tak, aby pradenie vzduchu neprekroéilo rychlost 0,25 m/s a aby rela-
tivna vlhkost vzduchu trvalejsie neprekrodila @m.x = 70 %. Tento gravitaény
systém vetrania musi byt sprdvne rieSeny tak, aby privod vzduchu do ovéina
pod stropom pomocou kanilov a odvadzanie vzduchu z ovéina pomocou vypar-
nikovych Sachiet v strope méhol byt podla potreby regulovany. Pri viésich
ustajiiovacich kapacitich ovéinov (nad 300 oviec) bude nutné uvazit tiez
§védsky systém vetrania, tj. privod vzduchu kandlmi pod stropom a odvadzanie
vzduchu vyparnikovymi $achtami, v ktorych st zabudované odsavacie venti-
latory opatrené programovym zariadenim pre samocinnid obsluhu ventilatorov.

Dispozi¢né usporiadanie ovlinov ma spravidla obdialnikovy
pddorys, vyplyvajaci z technolégie chovu. Ustajiovacia plocha a kubatara
vzduchu na jednu ovcu je dana podla kategérie chovu (plemenny chov, azitkovy
a doplnkovy chov a vykrm). Na jednu ovcu s jahniatom do odstavu sa poéita
s plochou 1,4 az 1,6 m? a s kubatirou vzduchu 4,5 m?. Pre vystavbu ovéinov
vyberdme pozemok s nizkou hladinou spodnej vody (minimalne 1 m pod z4-
kladmi), s miernym svahom 7 orientaciou k juhu. ‘Ovéiny situujeme s pozdlznou
osou sever — juh, s odklonom podla svahovitosti terénu a zimnych vetrov
£330

PRIPOMIENKY K SUCASNYM TYPOM OVCINOV, VYPLYVAJUCE Z TEORE-
TICKEHO HODNOTENIA A EXPERIMENTALNYCH MERANI

Prv, ako sme prikroé¢ili k experimentdlnym meraniam, previedli sme pre-
hliadku stdvajticich typov ovéinov vo vSetkych klimatickych oblastiach nasho
uzemia. Uz touto rozsiahlou prehliadkou stavieb sme dospeli k zaveru, Ze v za-
ujme napravy nedostatkov je rieSenie stanovenej tlohy nanajvys naliehavé.

Z teoretického a experimentdlneho hodnotenia jednotlivych stavieb vyply-
nulo, ze takmer vietky stavajiice typy ovéinov, ktoré st v prevadzke, sa z teplo-
technického hladiska a z poziadaviek na$ich uslach.ilych plemien oviec na
ustajnen‘e nevyhovujace. Z hodnotenia jednotlivych lokalit vyplynulo, ze vo
vicsine pripadov boli objekty pre ustajnenie oviec prisidené dodatoéne len preto,
ze sa pre iné druhy hospodarskych zvierat neosved¢ili a to aj napriek tomu, Zze
o teplotechnické poddimenzovanie obvodovych stien a takmer vo vsetkych pri-
padoch o nevhodne navrhnutd a zna¢ne poddimenzovani stropni konstrukciu.
Neprihliadalo sa na zateplenie vrat a okien a otdzka gravitaéného vetrania bola
vo vicSine pripadov tdplne zanedbana.
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5. Teplotny a vlhkostny rezim 100,
v starSom type ové¢ina cez
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Uvedené nedostatky boli pricinou, ze v zimnych mesiacoch dochadzalo
k poklesu teplét na vnatornych povrchoch obvodovych konstrukeii (zédporné
hodnoty) az prudkym vykyvom teplét vzduchu v ustajniovacich priestoroch
v priebehu dna (obr. 5).

Porugenie tepelnej rovnovahy stavieb a vysoka relativna vlhkost vzduchu
boli pri¢inou, ze na vnatornych povrchoch obvodovych konstrukeii dochadzalo
ku kondenzécii vodnej pary a vytvaralo sa tym nevhodné antisanitirne ustaj-
niovacie prostredie.

Na zaklade ziskanych poznatkov doporucujeme, aby sa v budtcnosti s opa-
kovanou vystavbou hodnotenych starsich typov stavieb v praxi neuvaZzovalo.
Stcasne doporucujeme, aby sa prikro¢ilo k navrhu na vyprojektovanie a schva-
lenie zdokonalenych typov ovéinov s ohladom na $pecificnost a tradiciu techno-
logie chovu v jednotlivych vyrobnych a klimatickych oblastiach nasho dzemia.
Za vychodzi stav mézu slazi{ uz posledné dva typy ovéinov (obr. 6 a 7), ktoré
v podstate splnaja aspon tie nejzakladnejie poziadavky z hladiska ustajnova-
cieho prostredia a modernej technolégie chovu.

Vacsiu starostlivost si vyzaduje tiez otazka letnej pastvy a ustajnenia oviec
na salaSoch. Vystavba lahkych pristreskov na odlahlych pastvindch v obdobi
dazdov a prudkého slne¢ného Zziarenia je priam naliehava (obr. 8). Kosaro-
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LEGENDA:

1- USTAJNOVAC! PRIESTOR
2- ODDELENIE PRE BARANOV

3- PRIPRAVOVNA KRMiy

4- SKLAD JADRA

5- DENNA MESTNOST

6- KONCOVA CAST

7= UMY VAREN

8- SYRAREN

9-SKLAD SYRA

10~ PRISTRESOK PRE DOJAREN

6. Schéma podorysu a rezu novsieho typu ovéina, uréeného pre podhorské a horské
oblasti CSSR (autor PoInohospodarsky projektovy ustav, Bratislava)
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REZ LEGENDA :

1- USTAUNOVACI PRIESTOR
2- PRIPRAVOVNA
3-DENNA MIESTNOST

4~ UMYVAREN

5- MLIEGNICA
6-SKLAD_SYRA
7-PRIRUCNY SKLAD
&-SKLAD JADRA

9- SKLAD STELIVA

10- SKLAD OBJEM. KRMIVA
11- PREJAZD

7. Schéma pobdorysu a rezu novsieho typu ovéina
uréeného pre podhorské a nizinné oblasti CSSR
(autor PolInohospodarsky projektovy ustav Brati-
slava)
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8. Lahky pristresok pre ustaj-
nenie oviec v letnom obdobi
na pastve v c¢ase nepriazni-
vych klimatickych podmienok.

LEGENDA :

1- SYRAREN

2- VSTUPNA MIESTNOST
3- SKLAD

4 - KOMORA

5-0BYVACI PRIESTOR

9. Schéma podorysu a rezu nového typu koliby Grun pre ubytovanie osetrovatelov
a pre spracovanie a uskladnenie ovéich vyrobkov na odlahlych letnych pastvinach

vanie oviec v ohradach prevadzame len za priaznivych klimatickych podmienok.
Merania, ktoré sme proviedli v kosiaroch v neskorom letnom obdobi (september),
potvrdili, Ze s v ¢ase vonkajSej priaznivej pohody pre ustajnené ovce nezavadné
a priblizovali sa podmienkam ustajnenia oviec v zimnych ov¢inoch (tab. III).
Vyroba kolib ,Gran" je pre oSetrovatelov a pre spracovanie mlieka s predbez-
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III. Teploty vzduchu, pddy a relativnej vlhkosti vzduchu pri ustajneni oviec v ko$iari
na pastve v letnom obdobi

. Teploty
savio | o VHBRSEYC | pomehy | Povha | Topley | Reaivs
2 o mimo (slnko) | vzduchu
v kgﬁxarn kogiara v°C v%
&1 &2 &3 v'C vO°C
13 30,4 30,5 30,0 — 45,0 35,5 40,0
14 30,5 30,6 30,1 = 48,0 40,0 40,0
15 30,3 30,5 30,0 = 46,0 39,9 43,0
16 30,2 30,2 29,5 - 39,7 38,4 50,0
17 30,0 29,5 28,5 — 28,5 29,5 57,0
18 29,5 28,5 28,0 = 26,1 27,5 58,0
22 24,9 25,0 26,0 21,0 15,0 21,0 72,0
23 24,7 249 25,0 30,0 15,0 20,1 75,0
24 24,0 23,9 24,9 17,0 14,5 20,0 77,0
1 23,5 23,5 23,5 15,9 13,5 18,5 78,0
2 23,5 24,0 24,0 16,8 13,1 18,5 79,0
3 23,0 23,8 24,0 17,2 13,1 18,1 80,0
4 23,5 22,4 23,4 16,5 12,9 17,5 81,0
5 24,0 22,0 22,5 17,0 14,5 18,0 84,0
6 24,1 22,0 22,1 - 20,4 22,8 80,0
7 25,0 22,4 22,5 — 26,6 29,0 76,0
8 25,0 23,8 23,8 — 35,2 28,4 70,0
9 27,5 25,4 25,4 - 42,3 32,4 66,0
10 28,5 27,4 27,4 = 48,0 32,5 54,0
11 31,3 28,7 28,5 — 48,0 35,0 55,0
14 31,0 30,0 — 48,0 36,0 55,0
7] 26,6 26,6 26,6 18,9 29,2 27,5 65,2
max. 30,5 30,6 30,1 30,0 48,0 40,0 84,0
o hod. (14) (14) (14) (23) (14) (14) (5)
min. 23,0 22,0 22,1 15,9 12,9 17,5 40,0
o hod. (€] ©) . (6) 1 (€)) (4) (13)
rozkyv 7.5 8,6 8,0 14,1 35,1 22,5 44,0

nym uskladnenim syra vyhovujtica a doporu¢ujeme ich preto vyuzivai (obr. 9).

V savislosti s rieSenim novych typov ovéinov bude nutné venovat tiez
velkii pozornost mechanizacii v technolégii chovu oviec — ¢ uz v zimnych
ov¢inoch, alebo na letnej pastve. V stG¢asnom obdobi st uZ u nis overované
niektoré zariadenia, z ktorych uvedieme aspon tie zékladné, ako je zakladanie
krmiva do jasli v zimnych ovéinoch (obr. 6 a 7) a strojné dojenie oviec. Pre
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PODORYS
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strojné dojenie oviec vo vegetanom obdobi st u nds overované nase vyrobky
DZO-8 a DZO-16 (prenosné), Impulza z NDR (pojazdné) a Svédske stabilné
zariadenie Alfa-Laval (obr. 10 a 11). V praxi sa ukazuje, Ze naSe a S§védske
zariadenie je spolahlivé a velmi dobre sa osvedcuje.

ZAVER

Chov oviec ma v CSSR dlhodobi tradiciu. Pri naSom rozvinutom textilnom
priemysle sta¢i pokryt doméca produkcia vlny poziadavky iba na 10 %. Zbytok
90 % vlny (cca 22000 t) dovazame za devizy zo zahrani¢ia. Keby sa nam
podarilo zvysif stavy oviec do roku 1975 o 400 000 kusov, znizil by sa dovoz
viny cca o 50 %. So zvySovanim stavov oviec stvisi otdzka vystavby novych
ustajnovacich kapacit. Vzhladom na to, ze sucasné typy ovcinov si uz zasta-
ralé, poukazujeme na ich zavady, ktoré by sa nemali pri realizacii novych typov
vyskytovaf.

Doslo dne 5, 8, 1969

11. Vnutorny pohlad na stroj-
né dojenie oviec zariadenim
ALFA — LAVAL
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ﬂpmeqauxu K THIOOBBIM noc-rpoi’mau AnA 3UMHEr0o H JEeTHETO
coaepxaHHsa OBer

Paasenenue opery B YCCP mmeer MuoroserHionn tpanuuuio. [lpum Hameii passuToii Teke-
TEJIBHOM [POMLINIJIEHHOCTH OTEYECTBEHHAs TPOAYKUMH IIEPCTH MOXeT NHOKphiTh Tonsko 10 %
sanpoca. Ocrarok 90 % mepern (1. e. npubausurenvio 22.000 T) MBl BBOIUM 3a HMHOCTPAH-
Hyi0 BaJIOTy M3-3a rpaHuuer. Ecam 6bl HAM yaajocs INMOBBICHTH noronosbe osey o 1975 roxa
na 400.000 ronos, uMmnopr mepers noHHauiacs 6 npubausurenasso Ha 50 %. C nosbimennem
1IOTOJIOBBS OBE! BO3HWKAeT BONPOC CTPOHTENHCTBA HOBLIX JKMBOTHOBONYECKMX nomemeHuit. [lpu-
HUMas# BO BHUMAHHME TO, 4YTO COBPEMEHHbLIE THIIBI OBYAPECH yKe yCTApeNH, MBI IPHBOIANM X
FeJIOCTATKH, KOTOphle He MOrjau 6bl MPH CTPOMTEJLCTBE HOBBIX THIIOB MOBTOPHTHLCS.

Comments on Type Buildings for Winter and Summer Housing
of Sheep

Czechoslovak sheep-breeding has a long-established tradition. The production
of wool from our own resources is able to cover the need for this commodity in
our advanced textile industry only in 10 9,. The rest (909, — ca. 22000 tons) is im-
ported for foreign currencies. If we succeed in increasing the stock of sheep by
400 000 head by 1975, the import of wool is reduced by ca. 50%,. The increasing of
stocks of sheep is related to the building of new housings for these animals. In
view of the fact that the existing types of sheep farms are out of date, we indicate
their shortcomings to be avoided in the realization of sheep farms of new types.

Bemerkungen zu den Typenbauten fiir die Winter- und Sommer-
aufstallung der Schafe

Die Schafhaltung hat in der CSSR eine langjihrige Tradition. In unserer ent-
wickelten Textilindustrie kann die inldndische Wollproduktion die Anspriiche nur
auf 109, befriedigen. Den Rest von 90 %, Wolle (cca 22000 t) importieren wir Ffiir
Devisen aus dem Ausland. Falls es gelingt den Stand der Schafe um 400 000 Stiick
bis zum Jahre 1975 zu erhdhen, wiirde sich der Wollimport cca um 509, herab-
setzen. Mit Erhéhung der Schafbestidnde hidngt auch die Frage des Aufbaues von
neuen Aufstallungskapazititen zusammen. Mit Riicksicht darauf, daB die gegen-
wiirtigen Typen der Schafstille schon veraltet sind, weisen wir auf ihre Mingel
hin, die bei der Realisierung der neuen Typen nicht vorkommen sollten.

Adresa autora:

Doc. ing. Karol Jana¢, CSe., SAV, Ustav stavebnictva a architektiry, Bratislava
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J. Souhrada VLIV MECHANIZACE A SKLADOVACICH
PROSTORU NA NAKLADY NA VYROBU
SENAZE

631.243.244.002/.003.2:631.374 631.352.5 631.353.7 631.353.2/.3 631.373-181.2

UVODNI CAST

Zemédélské podniky, které vyrabéji bilkovinna krmiva ze zavadlé pice,
konzervované v siladznich vézich, mohou dosdhnout rizné vyse jednotkovych
vlastnich nakladi v zavislosti na fadé faktorti. Hlavni faktory, které ovliviuji

vevas

néklady nejpodstatnéjsi mérou, lze rozdélit na dvé skupiny:
— intenzita péstovani a s ni souvisejici vySe vynosd,
— skliziové mechanizaéni prostiedky a skladovaci prostory.

Intenzita péstovani a vynosy, jejichz troven se projevuje v ndkladech na
vypéstovani, jsou vyznamnym faktorem; jejich ovlivnéni vsak spada do oblasti
agrotechnickych opatfeni. Dals§i skupina faktorli, kterymi lze ovlivnit naklady na
vyrobu senaze, je z oblasti investic a jejich uéelného vyuzivani: ndklady na
provoz vézi v zavislosti na volbé typu véze a jejich vyuziti; ndklady na provoz
sklizfiové linky v zévislosti na rozsahu ro¢niho vyuziti mechanizaénich pro-
stredkd.

Soudasna urovenl cen mechaniza¢nich prostfedki a investi¢nich nakladi na
véze je pomérné vysokd; pokud pracovnici zemédélskych podniki, organizujici
provoz pfi vyrobé krmiv, nezajisti maximélni vyuziti mechaniza¢nich prostfedki
a v&%i, budou nédklady na vyrobu krmiv, konzervovanych v silaznich véZzich,
znaéné vysoké.

LITERARNI CAST

Vysledky provozu fady zemédélskych podnikii s rozsahlejsi vystavbou si-
laznich vézi prokazuji, Ze nejvyznamnéj§imi podily vlastnich ndkladd na vyrobu
sendze jsou naklady na vypéstovani pice a odpisy vézi a sklizfiové mechanizace.
Ze sledovani provozu nékterych farem a podnikd v letech 1967 a 1968 (Pytel
1968, Souhrada a kol. 1968) vyplyva, ze naklady na vypéstovani pice se
pohybuji pfiblizné mezi 25 a 40 % vlastnich nikladii (v nékterych ptipadech
i vyse), odpisy vézi a skliziiové mechanizace ptiblizné mezi 35 a 50 %. Véze
na sledovanych podnicich byly vybudovany a vétSina sklizfiové mechanizace
pofizena prevainé v roce 1966; proto je nutno pocitat s tim, Ze v souvislosti
se souCasnou vys$si cenovou hladinou bude tfeba vénovat zvlastni pozornost
otazkdm vyuziti pomérné nakladné vystavby a mechanizace.
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SKLIZNOVE A DOPRAVNI PROSTREDKY A JEJICH VYUZITI

Pro stanoveni vlivu razného vyuziti, poptip. vykonnosti souboru skliziiovych
mechaniza¢nich prostfedkti na naklady byl proveden rozbor skliziiové a dopravni
linky, sestavené prevazné z mechanizac¢nich prostfedki, se kterymi se poéita
pro nejblizsi Gdobi (pfedevsim sklizeci fezacky SRUB-183, velkoobjemového
navésu s vykladacim zafizenim RU-5 a metace pice s plnicim dopravnikem
MP-15).

Vykonnosti jsou odpovidajici predpokladanému vynosu bilkovinné pice,
zavadlé ptiblizné na 50 % susiny (tj. 60 qt ha=!). Dvé varianty vykonnosti
sklizeci fezacky odpovidaji dvéma hodnotam koeficientu vyuziti pracovniho ¢asu;
zatimco vykonnost v ¢ase hlavnim pfi sbéru pice o uvedené susiné a vynosu
¢ini Wi = 120 qt ha ~!, po¢itd se s dvéma vykonnostmi v zavislosti na vyuziti
celkového pracovniho &€asu, a to pii kes = 0,5 (60 qt h=?, tj. 1 ha h™?) a kes =
=065 (78 qt h~%, tj. 1,3 ha h~!). Vykonnost velkoobjemovych navésii je
stanovena v zdvislosti na vykonnosti sklizeci fezacky; prtimérnd hmotnost na-
kladu navésu (pti susiné 50 %) ¢&ini 20 qt. Vykonnost metace odpovidd vy-
konnosti sklizeci fezacky, pfi¢emz ma meta¢ vykonovou rezervu.

Po¢ty mechanizaénich prostfedki v lince pro sklizefi a dopravu zavadlé
pice jsou v zavislosti na odpovidajicich vykonnostech a jsou nasledujici:
zaci stroj,
obraceée-shrnovace,
sklizeci fezacka (II. varianta: +0,33 rezervni fezacky — v pripadé tri
iinek s jednou rezervni fezackou, III. varianta: + 0,5 re-
zervni fezatky — v pfipadé dvou linek s jednou rezervni
fezackou),

3 velkoobjemové navésy,

1 metaé pice (s rezervnim elektromotorem).

Na zakladé fady podkladovych ddaji (vysledkti méfeni v provozu, meto-
dickych materidlti a technicko-ekonomickych tdaji v literatufe) byly vypraco-
vany modelové kalkulace pfimych ndkladi na provoz jednotlivych mechanizaé-
nich prostfedkti. Varianty pfimych ndkladi v zéivislosti na roénim vyuZiti,
vykonnosti a zdlohovani byly sestaveny pro investicné a provozné nejniroénéjsi
prostiedky, tj. pro sklizeci fezacku, velkoobjemovy navés a metaé pice.

Prvni ¢ast modelové kalkulace uvadi tabulka I; zahrnuje podklady a sta-
noveni odpisit a nakladi na opravy. Na zikladé takto stanovenych odpisi
a nakladi na opravy a dalsich adaju byly sestaveny pfimé naklady jednotlivych
mechanizaénich prostfedki pro sklizen a dopravu, zatézujici 1 ha sklizené
plochy (tab. II a III). Investini ndklady mechanizaénich prostfedka jsou
zaokrouhlovany fadové na 100,— K¢&s, roéni pfimé naklady fadové na 10,— Kés,
hodinové sazby a jednotkové naklady fadové na 1,— K&s.

Naklady na sklizeni lze rozdélit do ¢tyf hlavnich dsek:

— Naklady na seceni, obraceni a shrnovani

Na tomto Gseku investiéné maélo naro¢nych stroji se nepocitalo s riznymi
variantami vyuziti. Naklady ¢&ini pfiblizné 115,— Kés ha='.
— Niéklady na sbér

Rozbor ukazuje, ze uvedeny rozdil v hektarové vykonnosti fezatky nema
podstatny vliv na naklady (rozpéti ¢ini za danych podminek jen cca 14,— Kés

N
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0L6T — VIINHOIL VISTIAINAZ
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I. Odpisy a naklady na opravy sklizinovych a dopravnich prostredkit pri razném roénim vyuziti

Koefi-

Ro¢ni naklady

. Sazba p Ro¢ni Odpisy a naklady
Cena | Zivotnost odpisti i vyuziti c | l naopravynal ha
oprav odpisy | opravy celkem
Nazev stroje Znacka _
cp Ty a ko Wsez N N, ‘ N.+N, (Na-+N,) ha-1
K¢s roky o - ha rok-! Kés | K¢és ha!
| | |
Zaci stroje ZBPK-152 4300 7 14 2,80 100 600 | 1720 | 2320 | 23
s protibéZnymi kosami : j
| f
Obracec¢-shrnovac OSP-1 8 300 7 14 1,40 200 1160 1630 | 2790 | 14
[ |
Sklizeci fezatka SRUB-183 | 47700 7 14 1,40 150 9350 | 16030 | Y D) %)
‘ | 107 122 129
0,93 100 6680 | 6210 | 12890 | 129 151 162
0,47 50 3140 ; 9820 ' 186 241 263
1
Velkoobjemovy nivés | RU-5 36 100 7 14 1,40 200 | 7220 | 12270 | 61
0,90 133 5050 l 4640 | 9690 | 73
0,40 66 | 2060 | 7110 | 108
5 l 3
Metaé pice MP-15 24 400 8 12,5 0,50 150 1470 | 4520 | 34
|
0,34 100 3050 980 | 40® | 7
0,17 50 490 | 3540 | 85

1 — néklady bez podilu rezervni fezacky

2 — ndklady s 33 9%, odpist rezervni rezacky
3 — naklady s 50 %, odpist rezervni reza¢ky

4 — do ndkladu je zahrnuto 50 9, odpisu rezervniho elektromotoru (cp = 14 100 K¢&s)




08

0L6T = V3IINHOAL VIASTIAINWAZ

II. Pfimé naklady na sefeni, obraceni a shinovani na 1 ha

: Hodowd: | St Piiméniklady na 1 ha
3= | Potteba it
ol préace préace = ' mechan.
) Zdroj mzdy | trak- . t‘; edkil mzdy | traktory pro- celkem
Operace Naézev stroje Znacka energie toru stfedky
W Ly Tn = = Wse: N, £p Ny Nn » I\rp
ha h-! h ha-! K& h-! ha rok-! K¢&s ha-t
Seéeni Zaci stroj s proti- ZBPK-~
béZznymi kosami 152 Z-3011 1,00 | 1,00 | 1,00 100 8 23 23 50
Obraceni obraceé-shrnovaé OoSspP-1 Z-3011 2,00 | 0,50 | 0,50 8 23 200 4 12 14 28
Shrnovini obrace¢-shrnovaé OSP-1 Z-3011 1,20 | 0,83 | 0,83 200 7 19 14 37
Celkem (K¢&s ha-!) 115




ha=1!). Naklady ovliviiuje ptedevsim I ] [
stupeil ‘rocmho”vxu’zm. (v uvcvdenen} [ eperce — Ao 0% o recer
rozdilném vyuzivani je rozpéti az — ’p"",;ﬂ%wam ]
o Kés ha=1) - : ey
134, Kés h:i ) a podil rezervni fe —-—-Af/;cz X poctls reservor
zacky (priblizne 22,— az 77,— K&és ok
ha=1) o0 //mréwavmk//ohan
1a \ 2-Np SOUB 183 py W 13 ho i
. o B D  G-Np U5 pf W33 ko b
Naklady na sbér pak priblizné Lo N\ bop -5 o WG 30 |
¢ini (v zavislosti na roénim vyuziti X -;xpj;ﬁ;};’zz;j;’::
rezacky a hodinové vykonnosti): ‘ ‘\\ - |
153,— az 264,— Kés ha™! N \\\
(bez rezeurvy) ) : - \.\ G 7
168,— az 301, Kcs ha- N N ﬁ_
(s 0,33 rezervni tezacky) \\ SIS *o—
175,— az 323,— Kés ha~! N P
s v ~ i~
(s 0,50 rezervni fezacky) = -
4 —
Tyto pomérné vysoké naklady
jsou ovlivnény predevsim vysokou po- o |
fizovaci cenou sklizeci fezacky SRUB- N
-183. Q Sy
: ¢
— Naklady na odvoz N = -
g . 2 ; Q
Rozdil v hektarové vykonnosti S
velkoobjemovych navést v zavislosti na 1 -t
vyuziti pracovniho ¢asu ovliviiuje na- "
" 50 /00 /50 200

klady castkou Kés 25,—. Odpisy a
roéni ndklady na opravy naveésu ¢ini
v zavislosti na predpokladaném vyuziti 1. Prabéh nakladii na provoz hlavnich
(200 az 66 ha za rok) ptiblizné 61,— mechanizacnich  prostredkt  skliznove
2% 10D~ K& ha~L. Ziavislost ia red: linky v zavislosti na ro¢nim vyuziti, zi-
= E 5 ; o lohovani a hodinové vykonnosti

nim vyuziti neni tak pronikava jako

u sklizeci fezacky.

S Wpar (P0)

Celkové ndklady na odvoz pak ¢émni v zavislosti na uvedeném roc¢nim
vyuZziti navést priblizné:

166,— az 213,— Kés ha~! (pii nizsi vykonnosti)

141,— a7 188,— Ké&s ha ! (pri vyssi vykonnosti)

-~ Naklady na dopravu do véze

Provoz metace ovliviiuje naklady na sklizenn a dopravu pomérné znacnym
podilem, zvlas§té pti nizsim vyuziti. Uvedené vyuziti odpovida pri predpokla-
daném vynosu velmi priblizné naplnéni nasledujiciho poctu vézi:

50 ha — 2 véze,

100 ha — 4 véze,

150 ha — 6 vézi.

V zavislosti na roénim vyuziti a na dosahované vykonnosti linky (W, =
=60 a 78 qt h™') ¢ini naklady na dopravu pice do véze z 1 hektaru (tj. asi
60 gt o 50 % susiny) pftiblizné 46,— az 101,— Kds.

Prabéh nakladi na provoz hlavnich mechanizac¢nich prostredkia skliznové
linky v zavislosti na jejich vyuziti, vykonnostech a zalohovani znazoriiuje obr. 1.
Na snizeni skliziiovych nakladi na 1 ha ma nejvyznamnéj§i vliv roéni vyuZiti.
Bude je nutno zvySovat u fezacky napf. sbérem slamy, sklizni silazni kukufice,
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III. Pfimé naklady na sbér a dopravu do véze

Vykon- P i
b Potfeba prace
Operace Nazev stroje Znacka Zdroj energic
Wa Ly Th
ha.h-! | ha.h! ha.h-!
1,00 2,00 1,00
Sbér skizeci fezatka | SRUB- | 770
1,30 1,54 0,77
0,33 3,00 3,00
velkoobjemovy -
Odvoz iy RU-5 Z-4011
0,43 2,30 2,30
1,00 1,00 1,001%)
Doprava metaé pice MP-15 | Slektromotor
1,30 0,77 0,77')

1 — naklady bez podilu rezervni fezadky

2 — néklady s 33 % odpisi rezervni fezatky
3 — ndklady s 50 %, odpist rezervni fezacky
4 — pii Wse: = 150 ha.rok!
5 — pii Wge: = 100 ha.rok-?

u velkoobjemového névésu odvozem slamy, krmiv ap. Zatizeni ndkladé odpisy
rezervni Fezatky muZe byt pfi vysokém roénim vyuziti nasazené skupiny reza-
cek unosné. Rezerva pii dopravé pice s pole je v dodateném poétu navési
a v moznosti vys§iho vyuZiti jejich pracovniho ¢asu. Vyuziti metace pice MP-15
bude pravdépodobné omezeno jen na plnéni silaznich véii; v tom p¥ipadé bude
jeho provoz z hlediska ndkladi vyhodny pouze na farmich s vét§im poétem

vezi.
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Hodinovi sazba Ro&ni Pfimé ndklady na 1 ha
vyuziti
mechani- —
zatnich 3
price o mechanizaéni
mzdy trakeord prols(t;ed mzdy traktory prostiedky celkem
o = Wuz N i Ntr N, mp N, P
Kés.h-1 | Ké&.h™! | ha.rok~! | Kés.ha! | K&.ha! Kés.ha! Ké&s.ha?
h 8 B &) D) )
9167 182 189
150 16 44 107 122 129 5189 211 222
6)246 301 323
8 44 100 129 151 162
H153 168 175
50 12 34 186 241 263 5175 197 208
6232 287 309
166
200 24 81 61 178
9213
8 27 133 73
7)141
66 18 62 ) 108 153
9188
1 50
150 8 812) 34 5 63
101
8 811) 100 47
1) 46
50 6 6'?) 85 5 59
%) 97
6 — pfi Ws.. = 50 ha.rok! 10 — potfeba price elektromotoru metace
7 — pfi Wee, = 200 ha.rok! 11 — pfi sttednim pfikonu metade 18 kW a sazbé
0,42 Ké&s . kWh-!
8 — pfi Ws.: = 133 ha.rok? 12 — néklady na elektricky proud
9 — pfi Wsez = 66 ha.rok™!

SKLADOVACI PROSTORY SENAZE A JEJICH VYUZITI

V souéasné dobé se u nas buduji pfedeviim nésledujici typy sildZnich véii:

— véz z pozinkovaného plechu s vrchnim vybirdnim (zn. SVT-6/17, vy-
robce Ustfedni dilny Statnich statkd Tachov) o obsahu asi 450 m?;

— véz z monolitického Zelezobetonu s vrchnim vybirdnim (dodavatel napf.
Montované stavby Brno) o priméru 6 a 9 m, tj. pfi vysce 16 m o obsahu
450 m?, resp. 1020 m3;
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1V. Investi¢ni néklady silaznich vézi (Kd&s)

\\
T~ Typ véze Monolitické vé
T S SVT-6/17 Vitkovice
Polozk s 0 ¥
olozka ~_ primér 6 m | primér 9 m
Véz (materidl) 160 000 138 000
Montiz 30 000 190 000 350 000 24 500
Zaklady") 25 000 30 000
Elektroinstalace?) 6000
Celkem 221 000 196 000 356 000 198 500
Vybiraé 19 000 19 000 20 000 38 000

Uroveii nakladi z po&itku roku 1969

1 — priblizné niklady ; zaviseji na tnosnosti pudy podle mistnich podminek, na vybudovani svépo-

moci-nebo dodavatelskym zptisobem

2 — priblizné prumérné naklady

V. Podkladové udaje pro stanoveni primych nakladu silaZznich vézi

Zivotnost | Sazba odpisti | Sazba oprav
. (roky) (%) (%
VéZ z pozinkovaného plechu 25 4,0 1,5
VéZ ze smaltovaného plechu 40 2,5 0,5
Monoliticka Zelezobetonova véz 50 2,0 1,0
EL instalace 30 3,3 5,0
Komunikace, jimka ap. 50 2,0 1,0

— véz ze smaltovaného plechu se spodnim vybirdnim (zn. Vitkovice,
vyrobce VZKG) o obsahu 400 m?.

Prehled investi¢nich nakladti uvedenych vézi podava tabulka IV. S vystav-
bou vézi jsou spojeny urcité investice, nutné napf. k vybudovani komunikace
podél vézi, elektropfipojky, popfip. pfistfesku u vézi ap.; neni-li nutno budovat
delsi pfijezdni komunikace, mohou tyto investice vyvolané vézemi dosdhnout
priblizné 15—30 000 Kés na jednu véz, mj. v zdvislosti na poétu vézi v baterii
a na rozsahu pfisluinych staveb.

vy

Zivotnost jednotlivych typi vézi, a z ni vypl§vajici sazby odpisii a sazby
oprav, uvadi tabulka V. Vybirade sildZe z v&zi zatézuji naklady na provoz vézi
pomérné vysokym podilem, znaéné vys$sim, nez by odpovidalo vzdjemné relaci
investiénich ndkladd vybirad a v&Zi; je to zplisobeno kratsi Zivotnosti vybiraéd,
a proto vyssi odpisovou sazbou a vy33imi naroky na opravy. Néklady na provoz
vybira¢i je nutno snizovat jejich vy$§im vyuzitim. To miZe byt oviem v jed-
notlivych pfipadech v zemédélském provozu odlisné; s piip. vy$3im vyuzitim lze

84

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1970



pocitat vzhledem k vétsi pro-
vozni spolehlivosti predevsim
u vrchnich vybiradi. Pri | | [
vystavbé vézi s vrchnim vy- & \ Legendo:
birdnim je vyhodné (z hle- 20
diska vyuZziti vybirace ve
vice vézich bez nutnosti
rozsahlej§i demontdze a ne- B ol e
snadného pfemistovani po NN T
strannimi otvory z véze a do vy N
véze) zajistit moznost jeho 5 AN
pfesunu pfimo nad baterii
vézi. Cena zafizeni pro zve- N
dani a pfesun vybirace po 3 S
kolejnicové draze je priblizné 2 Ao .
stejnd jako cena voziku pro b SEes
manipulaci se spodnim vybi- REN \\\ N
ratem. Vliv razného vyuziti g BN
vybira¢i na naklady je po-
drobnéji rozveden v pfispév-
ku , Vyuziti vybiracua v silaz-
nich vézich® (Souhrada
1969).

V dal§i ¢asti rozboru
vyuziti silaznich vézi byly
stanoveny slozky naklada
na provoz vézi, ménici se
v zavislosti na mnozstvi
krmiva ulozeného v pribéhu
roku do véze. Jsou to odpisy
a naklady na opravy vézi,
odpisy a naklady na opravy
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s vézemi souvisejicich inves-

tic a odpisy a naklady na 2. Odpisy a naklady na opravy vézi, s nimi souvise-
opravy vybiracl, a to u tf¥i Jicich investic a vybira¢t v zavislosti na ro¢nim
hlavnich typt véi u nas vyuziti vézi a vyuziti vybiraca

budovanych. Zédkladem je

stanoveni hmotnosti krmiva,

které lze za riznych podminek konzervovat ve véii. Faktorem, pfimo ovliv-
nitelnym tdrovni organizace provozu zemédélského podniku, je roéni vyuziti veéZzi;
mize dojit nejen k tomu, ze zkrmovanim, resp. prikrmovanim urcitého mnoz-
stvi krmiva z vézi v letnim tdobi se zvysi soudinitel ro¢niho vyuziti nad 1,0,
ale naopak i k tomu, Ze nenaplnénim nékteré z vézi v baterii nebo netdplnym
naplnénim vézi klesne pod 1,0, coz se nutné projevi na zvy3eni jednotkovych
nakladi. Obr. 2 znazorfiuje priibéh odpisti a nakladi na opravy vézi, s nimi
souvisejicich investic a vybira¢ii v zédvislosti na ro¢nim vyuZiti, tj. na hmotnosti
krmiva, uskladnéného v jednotlivych typech vézi, a na poctu vézi, vybiranych
jednim vybiratem. Mnozstvi krmiva, uskladnéné v jednotlivych typech vézi, je
zavislé kromé obsahu susiny jednak na obsahu véze a souciniteli roéniho vyuziti
(k,), jednak na soutiniteli objemového vyuziti véze (k,). Dosazitelné hodnoty
k, pro jednotlivé typy vézi jsou piiblizné nasledujici:
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SVT-6/17 o R R, P L w3 R U 0,70
Vitkovice USSPy Lol - ntiul ¢ ¥ 5.1 0,85
7elezobetonova véz s volnym vnitinim prostorem e Pl 0,80

Z obr. 2 je zfejmy vyznam vyuZziti vézi a vybiraci i jejich vliv na jednot-
kové naklady. Tak napf. nenaplni-li se jedna véz z baterie t¥i véii typu
SVT-6/17, zvysi se uvedené odpisy a niklady na opravy, zatézujici 1 gt krmiva
ve zbyvajicich dvou vézich pfi vyuZiti jednoho vybirace pro jednu véz pfiblizné
o 6,50 K¢s, coz znameni celkové zvySeni nakladi na krmivo ulozené v jedné
vézi asi o 8800,— K¢&s. V piipadé Zelezobetonové véze c¢ini toto zvyseni za
stejnych predpokladé ptiblizné 3,50 Ké& qt~!, tj. zvyseni nikladi na krmivo
v-celé vézi o 5400,— Kdés.

ZAVER

Vyznamnym C¢initelem, ovliviiujicim vy$i nakladi na vyrobu bilkovinnych
krmiv konzervovanych ve vézich, je provoz sklizriové linky; vyuziti hlavnich
mechanizaénich prostfedku této linky ma nejvétsi vliv na moznosti snizeni skliz-
novych nakladi. Vyse dalsi vyznamné slozky nakladi — ndklady vyplyvajici
z provozu vézi — zavisi do zna¢né miry na stupni vyuziti vézi a vybiraéu.

‘Je ztejmé, ze dusledkem soucasné vysoké idrovné investiénich nakladi musi

byt zvysend snaha po Géelném vyuziti skliztiovych mechanizaénich prostfedki
a silaznich vézi, aby se zmirnil nepfiznivy vliv vysokych investic na naklady
na vyrobu krmiv, konzervovanych v silaznich vézich.
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Banauue MexaHmMsamMm M CKNAACKHX NOMEIEHHH Ha 3aTpPaThl
#a TPOM3BONCTBO CeHa)ka

BaxxubiM dakrTopoM, O6yCHaBIMBAIONIMM pa3Mep 3aTPaT Ha MNPOM3BONCTBO 6GEIKOBHIX KOp-
MCB, KOHCEPBMPOBAHHBIX B CHJIOCHBIX! bOamHAX, ABJAETCA SKCIIyaTauus yOOPOIHOM ~IHHHM:
MCIOJb3OBAHME TJABHBIX CPENCTB MeXaHMSAaMHU STOM JMHHYM O6OJbie BCEr0 BIMAET HA BO3MOXK-
HOCTH TIOHM)KeHUs SaTpPAaT, CBASAHHEIX ¢ y6opkoii. Pasmep nmanbHeiimeii 3HAYMTENBHOU CTaThHH
PACXOZa, 3aTpaThl, CBASAHHBIE C OSKCIUIyaTalMeil CHJIOCHBIX Gamer, 3aBHCAT B ONpeNeseHHOH
CTENEeHH OT MCIONb3OBAHHA CHJIOCHOH OamH¥ M ycTpoiicTBa njsf BhIeMKH cHioca. OueBuIHO,
YTO pEe3yJLTATOM BHICOKOTO YPOBHA KAaNWTAJOBJIOXKEHHH JIO/KHO OBITh PAalMOHANBHOE MCMOJNb-
3cpasine yGOPOYHBIX CpPENCTB MEXaHHW3AUMH M CHJIOCHBIX OGameH, 4TOGHI yMeHbUIMThH He5naro-
DPUATHOE BIMAHHE BHICOKMX KAMMTAJNOBJIOKEHHWH Ha NPOMUSBOACTBO KOPMOB, KOHCEPBHPOR1IHHHIX
¥ CHJOCHHIX 6amHax. '
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The Effect of Mechanization and Storage Rooms on the Costs of Haylage Production

An important factor influencing the level of the costs of the production of pro-
tein feeds, preserved in towers, is the operation of the harvesting line. The utili-
zation of the main mechanization means of this line exerts the highest influence
on the possible reduction of the costs of harvest. The level of another important part
of costs, the costs of the operation of the towers, is largely dependent on the degree
of the utilization of the towers and silage-unloading equipments. It is evident that
due to existing high level of investment costs the efforts for a reasonable use of har-
vest mechanization means and silage towers should be increased so that the unfavou-
rable effect of high investments on the costs of the production of feeds preserved
in towers can be reduced.

Der EinfluB der Mechanisierung und der Lagerriume auf die Produktionskosten des
Halbheus )

Ein bedeutender Faktor, welcher die Hohe der Produktionskosten der in den
Heutiirmen konservierten EiweiBfuttermittel beeinflut, ist der Betrieb der Ern-
tekette; die Ausniitzung der wichtigsten Mechanisierungsmittel dieser Erntekette
iibt den groBten EinfluB auf die Moglichkeiten der Herabsetzung der Erntekosten
ein. Die Hohe der weiteren bedeutenden Kostenkomponente, die Kosten, die aus dem
Betrieb der Heutiirme folgen, sind in bedeutendem MaBe vom Ausniitzungsgrad der
Heutiirme und der Futterentnahmegerite abhéngig. Es ist offenkundig, daB3 infolge
des gegenwirtigen hohen Niveaus der Investitionskosten auch das Bestreben nach
der zweckmiBigen Ausniitzung der Erntemechanisierungsmittel und Hochbehilter
erhoht werden soll, damit sich der ungiinstige EinfluB der hohen Investitionen auf
die Produktionskosten der in den Hochbehiltern konservierten Futtermittel vermin-

dert.

Lo
T

Adresa autora:

Ing. Josef Souhrada, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 —
— Repy, Gottwaldova 50
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANIGCI

STRUKTURALNI ZMENY V AMERICKEM SYSTEMU HNOJENI

631.812:54-14 631.333.4(73)

Americké zemédélstvi je jednim z odvétvi ndrodniho hospoddistvi, ve kterém
se mnejzretelnéji projevuji dusledky védeckotechnické revoluce. V soulasné dobé
v ném probihaji hluboké technologické zmény.

Produktivita v zemédélstvi (v zemédélsko-potravinaiském komplexu) roste rych-
leji mez v ostatnim ndrodnim hospoddrstvi: v r. 1947 produkoval jeden pracovnik
v zemédélstvi potraviny pro sebe a 10 dallich obclani; v r. 1966 uZ pro 37 dalsich
obéani, na modernich farmdch aZ pro 200 dalsich. Jestlife prumérnd americkd ro-
dina utratila za potraviny v r. 1950 269, svych pFijmi, pak v r. 1966 ¢&ini tento
podil jiZ jen 18,59, Tento proces md oviem i svou ,tvrdou“ stranku: v r. 1950 bylo
v USA 5,6 mil. farem, v r. 1966 jiZ jen 3,1 mil. a perspektivné se pociti s poltem
asi 1 milionu farem.

Proces intensifikace produkce a dal$i koncentrace vyrobni zdkladny wv3ak do-
voluje zavddét technologie adekvdtni obdobi védeckotechnické revoluce. V oblasii
vyZivy rostlin je to technologie kapalného hnojeni. Modernimu kontinudlnimu pro-
cesu mejlépe odpovidd doprava potrubim. V USA existuje potrubi, které dopravuje
épavek ma vzddlenost 1400 km a daldi, o délce 3200 km, se stavi. Nejde v3ak jen
o dépavek a amoniakdty. Dnes jiZ existuji N—P—K roztoky a suspenze technicky
i ekonomicky mnadfazené pevnym hnojivim. Primysl kapalnych hnojiv (Liquid
Fertilizer Industry) je dynamicky rostouci odvétvi, které vyrdbi, distribuuje a apli-

kuje Ziviny, ale i stopové prvky a ochranné ldtky, modernim zpusobem.

TREND ROZVOJE HNOJENI V USA

Vyvoj spotieby a slozeni pramyslo-
vych hnojiv v USA je znazornén grafic-
ky na obr. 1 a na tabulce I. Smés tii
primarnich Zivin byla vyvinuta v r. 1872.
Koncentrovanych hnojiv (tj. takovygch,
kterdA obsahuji vice nez 30%, N-P-K)
bylo vyrobeno: 0,57%, v r. 1917; 89, v r.
1950 a vice neZ polovina po r. 1960. Po-
catkem dvacatych let se objevila synte-
tickd dusikatd hnojiva a ve tficatych
letech se zacala hnojiva granulovat.

Piesny vyvoj produkce kapalnych hno-
jiv je obtiZné zjistit pro ochromnou dyna-
miku ristu relativné malych zavodu,
produkujicich a distribuujicich kapalna
hnojiva. Podle oficidlni americké statis-
tiky*) rostla spotieba od 27 tis. sh. t.

(= 0,907 {) v r. 1954, na 458 tis. sh. t.
v r. 1959 a 1032 tis. sh. t. v r. 1965. Po-
¢et zavodlu produkujicich kapalna hnoji-
va vzrostl ze 300 v r. 1959 na 1231 v r.
1966. Rust produkce kapalnych hnojiv je
znizornén na obr. 2.

Prudky vzriust produkce po r. 1966 je
zpusoben ziejmé predeviim zvySenim vy-
roby superfosforeé¢né kyseliny a zéklad-
nich roztokt z ni vyrdb&nych. Samo-
zifejmé prispélo také zvySeni produkce
dusikatych roztokt, moéoviny a épavku.

V r. 1967 tvofila kapalna forma 229,
vSech druht hnojiv v USA a u dusiku
dokonce 60 %,. V jednom ze stati v USA
se poprvé letos dodalo vice neZ 509/, 7i-
vin v kapalné form&. Upln4 automatizace

*) Consumption of Liquid Commercial Fertilizer in the United States, Selected Years 1954
through 1965. Washington, D. C., USDA, Stat. rep. service, No SoCr 7-1, Gnor 1967.
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1. Ruast spotieby hnojiv v USA v letech
1940—1966 v porovnani s rustem spotie-
by Zivin na 1 ha v CSSR

(¢aste¢né podle Mehring A. L. a kol.,
1967, Statistics on Fertilizer and Liming
Materials in the United States. USAA,
Stat. Bull., 191)

vyzivy rostlin je pravdépodobné mozZna
jen v kapalné formé. Vyznam této sku-
te¢nosti roste s koncentraci zemédélské
vyroby a je nasoben intenzitou vyroby
rostlinné.

Hnojeni
pirednosti:
a) kapaliny se snadno prepravuji a skia-

kapalinami ma nasledujici

mil t

odhad

Beckerdy

~/ { Higneltdr — ]
odhaa

1970

2. Vyvoj a odhad vyvoje roéni spotieby
kavalnych hnojiv v USA

duji; manipulace s nimi je jednodu-
cha a lze ji a4plné automatizovat;

b) systém kapalného hnojeni umoziuje,
na rozdil od pevnych hnojiv, rovno-
mérnou aplikaci a presné davkovani
zivin, stopovych prvki a nékterych
ochrannych latek soucdasné;

c) vyroba, miseni a skladovani kapalnych

I. Vyvoj spotieby a rust koncentrace pevnych sloZzenych hnojiv v USA¥*)

Spotieba pevnych Obsah zivin v %,
Rok sloZzenych hnojiv
v mil. t N P,0; K,0 Celkem
1880 0,32 2,40 9,10 2,00 13,50
1900 1,60 2,00 9,40 2,50 13,90
1920 3,67 2,30 9,20 2,40 13,90
1940 4,65 3,80 9,63 6,49 19,92
1950 11,80 4,06 11,00 8,52 13,58
1961 —62 14,30 7,08 13,70 12,17 32,95
1963 —64 16,10 7,61 14,95 12,68 35,24
1965 —66 17,80 8,10 15,82 12,61 36,53

*) Podle: 1968 Farm Chemicals Handbook. Meister Publishing, Willoughby, Ohio, USA, 1968.

90
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hnojiv je ve mnoha pripadech inves-
tiéné i provozné méné nakladné nez
u pevnych sloZzenych hnojiv;

d) pii pouziti suspenzi 1ze dosdhnout pri-

SYSTEM KAPALNEHO HNOJEN{ V USA

Pojem ,Liquid Fertilizer Industry* --—
primysl kapalnych hnojiv — zahrnuje
v USA systém, jehoZ subsystémy tvofi:
a) tézba a vyroba surovin pro kapalné

hnojeni;

b) vyroba a miseni zdkladnich roztoki
a jejich distribuce satelitnim misir-
nam;

c) sif satelitnich misiren, dopravni a ap-
likaéni cisterny;

d) vyrobei vyrobnich a aplikaénich za-
fizeni;

e) vyzkum, vyvoj a poradenské instituce;

f) informac¢ni a koordinaéni systém;

g) statni inspekce.

Zakladnim prvkem pramyslu kapal-
nych hnojiv je misirna roztokti a sus-
penzi, kter4d vyrédbi sloZena kapalna hno-
jiva z materidlt dodanych od velkych
vyrobeti. Roéni produkce misirny se po-
hybuje od 500 az pres 25 tis. t a pru-
mérna ¢&ini 2—3 tis. t roéné*),

Misirny se déli podle typu pouZivané-
ho procesu na ,horké“ (hot mix plant)
a ,studené“ (cold mix plant). ,Horké*
misi fosfore¢nou kyselinu a épavek. ,,Stu-
dené*“ kupuji roztok fosforetnanu amon-
ného a misi jej s daldimi sloZzkami; zde
nevznikd reakéni teplo. Zpoc¢atku existo-
valy pouze horké misirny; nyni roste po-
¢et studenych, protoZe roztoky fosforeé-
nanu amonného jiz dodava nékolik vel-
kych producentu strojenych hnojiv. Po-
die prizkumu z r. 1967*), ktery d&erpa
z informaci od 524 vyrobcu kapalnych
hnojiv, 369, misiren bylo ,horkych®,
439, ,studenych® a 219, uzivalo oba
procesy.

Misirny v USA vlastni velké chemic-
ké firmy, druzstva farmara i nezavislé
spole¢nosti nebo jednotlivei. Asi polovina
jich je v nezavislém vlastnictvi. Velmi
¢asto jsou miseni a aplikace spojeny
i s poskytovanim jinych sluZeb (miseni
krmiv, obchod zrninami, ochrannymi pro-
stredky apod.). Rostouci pocet misiren
misi pevna i kapalna hnojiva. Pokud se
tyée startéra, davaji jiz farmari pred-
nost kapalnym hnojiviim, Vét§ina misi-
ren dodava i bezvody ¢pavek, dusikaté
roztoky a pesticidy, obvykle véetné apli-
kace az na pole.

*» Achorn F. P. a Kkol,
Solution 3.

Chemicals,

Survey of the Fluid Fertilizer Industry 1967,

blizné stejné koncentrace jako pii
pevnych sloZenych hnojivech, pri¢emz
suspenze maji vSechny prednosti ka-
palnych hnojiv.

Soucasna tendence naznaduje, Ze za-
kladni roztoky budou zaleZitosti velkych
vyrobei a jednoduché ,studené”“ a sate-
litni misirny se stanou meziskladem me-
zi vyrobei a farmami. Satelitni misirny
dodaji kapalné hnojivo Zzaddaného slozeni
az na pole.**) Studend misirna o vykonu
4,5 az 9 t/h stoji asi 15 tis. dolarti. Srov-
natelnd misirna pevnych hnojiv by prav-
dépodobné stala vice neZ 40 tisfic dolart.

Systém tzemni sité ,studenych® misi-
ren obsluhovanych centralni ,horkou‘
misirnou se rychle rozviji; existuje jiz
rfada takovych firem: Farmland Indu-
stries, J. R. Simplot, Allied Chemicals,
Good Pasture Grain and Milling, Indian
Point Farm Supply aj.

V souvislosti s rozvojem primyslu ka-
palnych hnojiv vznikly dvé z&jmové or-
ganizace:

— Agricultural Nitrogen Institute (ANI)

Zajmova organizace vyrobcli a distri-
butortt dusikatych hnojiv, zaloZena v r.
1950, se sidlem v Memphis, Tenn.
Clinnost:

— stimulace zemédélské vyroby hnoje-

nfm,

— roz8ifovani informaci o dusikatych

hnojivech,

— styk s vladnimi orgéany,

— podpora vyzkumu a vyvoje v obort,

— bezpetnost prace a normalizace

v oboru,

— vydavéani Casopisu ,,Agricultural Ni-

trogen News“ a odborné literatury.

— National Fertilizer Solutions Associa-
tion (NFSA)

Z&jmova organizace vyrobcu a distri-
butortt kapalnych hnojiv, zaloZzena v r.
1955, se sidlem v Peorii, Ill..

Cinnost:

— rozvoj uZiti kapalnych hnojiv v USA,

— spoluprace mezi vyrobci a distribu-

tory,

— styk s vladnimi orgény,

— sbér a distribuce informaci,

— vydavani c¢asopisu ,Fertilizer So-

lutions®. .

Zajmovou organizaci prumyslu a distri-

buce pevnych strojenych hnojiv v USA je

1968. Fertilizer

**) Slack A. V,, Achorn F. P., 1966, Will Fluid Fertilizer Supplant Bulk Blends? Farm
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— National Plant Food Institute (NPFI)
se sfdlem ve Washingtonu, D. C.
Cinnost:
— rozvoj odvétvi vyroby a vyzkumu
v oboru strojenych hnojiv,
— héjeni zajmu vyrobeh a distributo-
ri hnojiv vii¢i vladnim organium,
— publikaéni ¢innost a &ffeni infor-
maci.

V posledni dobé& se studuje moZnost
sloudeni té&chto t¥{ zdjmovych organizaci
(NPFI, NFSA a ANI) s cilem vytvofit
novou organizaci, Vzhledem ke skute&-
nosti, Ze v dohledné dobé& mize byt 50
az 609, veskeré vyzivy dodavano v ka-
palném stavu*), mé&la by zde NFSA hrat
rozhodujiei roli.

HLAVNI SUROVINY PRUMYSLU KAPALNYCH HNOJIV

Fosforeéna kyselina

V USA se fosfore¢na kyselina vyrabi
procesem ,suchym‘“ (Furnace Acid) ne-
bo ,mokrym“ (Wet Acid). Suchy proces
je redukce fosfatovych soli pomoci kok-

mil ¢
4o

30
20 N

A ]
suchy proces
1960

1950 1970

3. Vyroba Kkyseliny fos-
forec¢né v USA

(podle 1968 Farm chemi-
cal Handbook. Meister
Publishing, Willoughby,
Ohio, USA)

su a pisku v elektrické peci, vlhky je
pusobeni Kkyseliny sirové na fosfatové
soli. V r. 1966 se produkovalo asi 3,5 mil.
sh. t 100% H3POs vlhkym procesem a
asi 1,1 mil. sh. t. procesem suchym. Vy-
voj produkce ilustruje graf na obr. 3.

Superfosfore¢na kyselina je produkt
ziskany absorbei P205 vyrobeného su-
chym procesem v peci do koncentrova-
nych roztoki fosfore¢né kyseliny za vys-
Si teploty. Termin ,superfosforeéni“ ky-
selina se pouziva pro fosfore¢né kyseliny
s vysokym obsahem P20s5 (50-—809;) a
ve formé polyfosforeénych kyselin. Jeji
uziti zpusobilo hlavni zvrat v technolo-
gii kapalného hnojeni. MA tyto pied-
nosti:

E. A
o
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a) Lze z ni pripravit zdkladni roztoky
s vy$si koncentraci, nebof polyfosfo-
re¢nany amonné jsou lépe rozpustné.

b) ProtoZe se pii mokrém procesu Vyro-
by polyfosforeéné Kkyseliny oddé&luii
netistoty, 1ze ji uzit k pfipravé &istych
roztoku.

¢) Velké mnozstvi stopovych prvka se
rozpousti v amonném polyfosfore¢na-
nu (zatimco v ortofosforetnanu jsou
nerozpustné).

Moderni zptsob vyroby fosfore¢né ky-
seliny z fosforu v elektrické peci popi-
suje Allgood aj.**). Zaffzeni muZe vyra-
bét bez podstatného rozdilu nejuZivan&j-
§i koncentrace P205 pii kapalném hno-
jeni (54, 76 a 809%). Naklady ¢&ini asi
4 dol/sh. t. véetn& odpist, aviak bez na-
kladi na fosfor.

Vlastnosti nejuzivanéjsich tii koncen-
traci fosfore¢né Kyseliny jsou uvedeny
v tab. IIL.

Ortofosfore¢na kyselina se piepravuje
v cisterndch z nerez ocele nebo v cister-
nach pogumovanych. Superfosfore¢na ky-
selina (76 %/, P20s5) muze krystalizovat pi‘i
teplotach niz$ich nez 20°0C, ackoli ma
silnou tendenci k piechlazeni; obtiZné se
¢erpa. Cisterny se plni, pokud je Kkyse-
lina horka; okamzité se prepravi na
misto zpracovani, kde se vyrabi zakladni
roztok (10:34:0) nebo kapalné hnojivo.
80Y%, kyseliny se pouziva ihned k vyrobé
zékladniho roztoku (11 :37:0).

Fosfore¢na kyselina vyrobend mokrym
procesem se pouziva ve formé orto-
(549, P205) anebo jako superfosforeéna
(70 az 739y P20s). Ortofosforeéns se musi
zbavit kalu (coz je obtiZné, nebof se tvo-
i i pfi skladovéani). Superfosfore¢na ky-
selina se vytvafi koncentraci vyéisténé
ortofosforeéné na obsah 70 az 72 %, P20s.
Pii této koncentraci je asi polovina
P205 ve formé polyfosforeénych kyselin.
Lze ji koncentrovat i vice, ale roste jeji
viskozita, kterd zavisi na znecisténi. Ne-

., 1969, What About Merger?, Fertilizer Solutions, kvéten—&erven,
d H, Y. a kol.,, 1969, Ind. Eng. Chem., 59,6 : 1828,



II. Vlastnosti fosfore¢né kyseliny*)

Obsah P,O; v %, 54 76 80
Mérn4 hmota pfi 25°C  g/cm?® 1,573 1,921 1,986
Mérné hmota pfi 75 °C  g/cm? 1,535 1,885 1,952
Viskozita v cp pri 25 °C 19 800 -
pri 75 °C 5 80 250
Teplota krystalizace pfibl. °C —15 21 54
Rozdéleni druhi v % celkového
mnozstvi PyO;: orto- 100 49 15
pyro- 0 42 39
tripoly- 0 8 24
tetrapoly- 0 1 12
jiné 0 0 10

*) Podle Hignett T. P., 1968, Liquid Mixed Fertilizer: Technology and Economics. Tech-
nick4 konference organizovand The International Superphosphate Manufactures assn., Brusel, Bel-

gie, 10.—13. zari.

vytvareji se v ni Kkrystaly ani pfi niz-
kych teplotdch a je velmi vazka. Proto
se obvykle udrzuje tepld a dopravuje se
v izolovanych cisterndch (v nichZ i dii
—189C klesa teplota.o 19C za den).

Zékladni roztok kapalného fosforeénanu
amonného

Prvnim krokem pii piipravé sloZenych
kapalnych hnojiv je vyroba zakladniho
roztoku neutralizaci fosforeéné kyseliny
bezvodym ¢pavkem nebo ¢épavkovou vo-
dou. Tento roztok se muZe skladovat,
dopravovat a pak misit na N-P-K smds.
Existuji tfi zadkladni roztoky:

(8:24:0)  (ortofosforednan)
(10:34:0) (asi 509, polyfosforeénani)
(11:37:0) (asi 709, polyfosforeénant)

JestliZze roztok pouZijeme okamzité, vy-
uzijeme reakéniho tepla k rozpusténi
chloridu draselného nebo modoviny; je-
jich reakce jsou endotermické. Checeme-li
je skladovat, musime snizit teplotu na
28 0C, abychom zabranili hydrolyze (coZ
je duleZité predeviim v 1ét8). Mésiéni
ubytek polyfosfore¢nanti v zavislosti na
teploté u roztoku (11:37:0), (pH 6,0), kte-
ry puvodné obsahoval 69 %, P205 v poly-
fosfore¢né formé, ¢éini:

Teplota °C Ubytek v 9, za mésic
27 2,2
38 9,4
43 18,8
49 30,4

Kapalny fosfore¢nan amonny se skla-
duje a dopravuje v nadobach z mékké
ocele. Zakladni roztok se pfipravuje ob-
vykle pfi primarni vyrob& a dopravuje
se do satelitnich misiren. Je neprihledné
¢erny az svétle zeleny, podle druhu vy-
chozi suroviny. Pii dlouhém skladovani
je nebezpeéi krystalizace a potiZzi pfi do-
pravé, filtraci a aplikaci.

Zakladni roztok je moZno také vyrobit
z pevného polyfosforeénanu amonného.
TVA?*) vyrdbi od r. 1966 polyfosforeénan
amonny o sloZeni (15:61:0), z néhoz ce
da vyrobit roztok (10:34:0) anebo vice
koncentrované suspenze**). Vyrabi se ze
superfosforeéné kyseliny, ziskané v elek- -
trické peci.

Dusikaté materidly

Zakladnimi materidly jsou kapalny
¢pavek (k neutralizaci fosfore¢né Kkyse-
liny) a roztok dusi¢nanu amonného obo-

*) Tennessee Valey Authority, Muscle Shoals, Alabama, stfedisko vyvoje a vyzkumu ka-

palnych hnojiv v USA.

*#) TVA Ammonium Polyphosphate (15-61-0).

Muscle Schoals, Ala.,, NFDC-TVA, 1968.
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haceny moéovinou (Urea-Ammonium Nit-
rate). Takovy roztok muZe obsahovat az
329, N a méa vysolovaci teplotu 07°C.
Pro zimni skladovédni je vhodny roztok
o obsahu 289, N s vysolovaci teplotou
—189C. Tyto roztoky se skladuji v hli-
nikovych cisternéach.

I kdyZ kombinace modoviny a dusic-
nanu amonného je pro tyto slozky maxi-
malné rozpustnd, neumozni maximalni
rozpustnost slozené N-P-K kyseliny. Pro-
to nékteri vyrobei davaji pirednost mo-
¢oviné a uzivaji méné dusi¢nanu amon-
ného nebo Zadny.

Modovina miZe byt dodana jako roz-
tok v dusiénanu amonném a uzita tak
k neutralizaci fosforeéné kyseliny, nebo
muZe byt pevna mocovina pridana do
smési. Soucasny pokles ceny modoviny
v USA tomu napomdha. Od r. 1956 jsou
vyrobni naklady schopné konkurence
ostatnim formédm pevnych dusikatych
hnojiv. Mo¢ovina obsahuje 45 a% 56 9/, N.

Draselné materialy

PouZiva se bily chlorid draselny, vyro-
beny rekrystaliza¢nim procesem, o obh-
sahu 62 az 637, K20; neobsahuje ve
vodé nerozpustné necistoty. Vyrabi se ze
surovin dolovanych v Searles Lake v Ka-
lifornii a v sylvinitovych dolech v No-
vém Mexiku. Doly jsou také v Saska-
tchevanu v Kanadé. Doméci zdroje Kkryji
potiebu.

PROCES MISEN{

Zakladnim prvkem prumyslu kapal-
nych hnojiv je misirna kapalnych hno-
jiv. Podle pouzZivaného procesu se déli
na ,horké“ a ,studené“. ,Horké“ misi
fosforeénou kyselinu a ¢pavek a vyrabé-
ji takto zakladni N-P roztok. Reakce je
exotermicka, odtud néazev pro misirnu
»horkd“. Horky roztok se miiZe okamzits
pouzit k rozpus$téni chloridu draselného
a tak k vyrobé N-P-K kapaliny. Obvyk-
le se vSak pri reakeci chladi, protoZe jej
v teplém stavu nelze skladovat (poly-
fosfore¢nany obsaZené v roztoku se pri
vy$8i teploté velmi rychle rozkladaji).

Horky proces

Vyroba zakladniho roztoku (11:37:0)
pro sloZzenid kapalnd hnojiva nebo za-
kladnifho roztoku (12:40:0) pro suspenze
je zfejmé& z grafu na obr. 4. Pomér
N:P205 se reguluje podle hodnoty pH
a koncentrace se reguluje podle mérné
hmoty. Existuji také zarizeni s déavko-
vym procesem: niadoba pro miseni (reak-
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Attapulgitovy jil

Je potrebny pro zvySeni viskozity a
zabranéni krystalizace u suspenzi, Pfi-
dava se v mnoZstvi asi 39, s ohledem
na dal8i uziti z&kladni suspenze, Mnoz-
stvi 1,0 az 1,59, je dostateéné pro za-
kladni suspenzi (12:40:0), aviak pouZije-
me-li tuto suspenzi k vyrobé roztoku
(7:2"1/:21), pak koneény obsah jilu je asi
1,5 %,.

Typické vlastnosti komeréniho attapul-
gitového jilu jsou nasledujiei:

barva svétle Seda
vlhkost 11—14 %,
pH 75— 8,5
hustota 2,4

objemova mérna hustota

(baleny vyrobek) 560—770 kg/m3
podil ¢astic po mokrém
tfidéni na sité (4325
otvoriu na 1 ¢tveredni
palec) maxim. 5%,

Analyza (bezvody jil) 9, podle vahy:

SiO2 59,2
Al203 10,5
MgO 10,6
Fe203 3,6
CaO : 1,4
K20 1,0
Ti20 . 0,5
ztraty zaZehem 11,4
ostatni 1,8

tor) je postavena na vaze a mmozstvi
dodanych komponenti se uréuje vaze-
nim,

Cpavkova voda pricnazi do reaktoru
(viz obr. 5) z rozstfikovaci trubky umisté-
né na dné reaktoru pod misicim zaiize-
nim (rotujici lopatky), fosforeéna kyse-
lina a dusi¢nan amonny obohaceny mo-
¢ovinou tekKou na povrch kapaliny v re-
aktoru. RovnéZ draslo a jil jsou vaZeny
s reaktorem; b&hem michani kapalina
nebo suspenze cirkuluje chladicim za-
Iizenim, aby nedo$lo k mnadmérnému
ohi'evu v reaktoru. Ochlazeny produkt
se Cerpa do skladovacich cisteren. Skla-
dovaci cisterny pro suspenze jsou opatie-
ny jednoduchym zailizenim na d¢efeni po-
moci stlaéeného vzduchu, aby pevné lat-
ky zuastaly suspendovany.

Studeny proces

»Studena“ misirna kapalnych hnojiv
je velmi jednoduchd a levna. Uvadi se,
7e pro ro¢ni produkei do 3000 t je -stu-
dené miseni. ekonomiétéj$i neZ ~horky
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4, Schéma misirny N-P roztoki a suspenzi
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roztok (11:37:0)
k vsklaanén(

I misid
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AR A

(Podle Hignett T. P, 1968, Liquid Mixed Fertilizer: Technology and Economics.
Techn, konf. organizovana The International Superphosphate Manufactures Assn.,

Brusel, Belgie)

proces. Typické investiéni ndklady dini
u studené misirny 25 tis. dolart, misirny
pevnych hnojiv 45 tis. dolari a horké
misirny 60 tis. dolaru.

Schéma typické studené misirny je na
obr. 6. Misirnu tvoiri skladovaci nadrze
zékladnich roztoki nebo suspenzi a po-
dlahovy sklad drasla. Slozené kapalné
hnojivo nebo suspenze se pfipravi v mi-

5. Reaktor pro miseni kapalnych hnojiv
a suspenzi

sici nadobé postavené na vaze. Doba roz-
pusténi drasla zavisi na intenzité mi-
chéni a na teploté. Je-li po¢ate¢ni teplota
smési o 11°0C vyssi nez teplota nasyceni,
pak je rozpus$téni skoncéeno za 15—20
minut. Misici nddoba pojme asi 5 tun.
Hotovy roztok se preferpa do skladovaci
nadrze.

Jestlize potfebujeme pouze N-P hnoji-
vo, pak studenou misirnu tvofi dvé skla-
dovaci nadrze zékladnich roztoku, privod
vody a cerpadlo s méfidlem dopravova-
ného mnozstvi, Tato misici stanice miiZe
plnit dopravni cisterny obdobné jako
benzinova pumpa. Podobny systém muZe
byt vytvoten i pro N-P-K hnojivo pfi-
dénim tieti skladovaci nédrze pro kon-
centrovany draselny roztok nebo suspen-
zi. Misirny tohoto typu se nazyvaji sate-
litni a jsou zavislé na centralni misirng,
kterd pripravuje zakladni roztoky neho
suspenze (viz schéma na obr. 7).

Misirny pro suspenze se v podstaté ne-
1ii od misiren vyréabéjicich ¢isté roztoky
kapalnych hnojiv. Suspendovany jil je
bud jiz obsazen v zakladnich suspenzich
pouzitych k miseni, nebo se piidava k za-
kladnim roztokim pri miseni. Cely pro-
ces skladovani, prepravy a aplikace vsak
vyzaduje zachovat zéakladni suspenze
i kone¢né produkty v suspendovaném
stavu.

Suspenze maji nékolik vyznamnych
prednosti:
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6. Schéma , studené“ misirny

a) umoztiuji vyssi koncentraci, a tim niz-
3i néaklady na produkei, dopravu a
aplikaci;

b) vétsina stopovych prvkl potiebnych
pro kompletni vyZivu muiZe byt sus-
pendovana v produktu;

c) je vhodné suspendovat v hnojivu
i pesticidy a herbicidy, a tim uSetfit
samostatnou operaci ochrany rostlin.
Popis produkee kapalnych hnojiv a je-

jich aplikace je podrobnéji uveden v *)

— roztoky a **) — suspenze. U suspenzi

existuji jesté nékteré problémy: aékoli

zékladni roztoky se daji dobre sklado-
vat, neni tomu tak u kone¢ného produk-
tu, kde je treba se vyhybat del$imu
skladovani. Musi byt udrZovany nepie-
trzitym nebo ob¢asnym michdnim v sus-
pendovaném stavu. Usazeniny zpusobuji
potize v ndadrzich, pri c¢erpani, ve f{il-

roztok ausidnanu amenndhe
obohaceny modsvinou

trech a tryskdch aplika¢énich -cisteren.
Avsak vSem témto problémum i studiu
vlastnosti suspenzi je vénovana velka
péde a spolehlivy systém véetné aplikace
ve formé s'uzby pro farméare je v do-
hledu.

Systém aplikace

Hlavnim problémem aplikace kapal-
nych hnojiv je sezénnost (viz graf na
obr. 8). V soucasné dobé je Spi¢ka na
jare, kdy se kapalné hnojivo aplikuje
jako startér pii seti. Druhd $pi¢ka je na
podzim. V obou piipadech je puda malo
unosnd, a proto velké a predevsim sa-
mohybné aplikac¢ni cisterny se opatiuji
specidlnimi flotaénimi pneumatikami.

Samohybny aplikdtor TRYCO***) po-

*) Production of Liquid Fertilizer from Liquid Base 11-37-0. Muscle Shoals, Ala., NFDC,

TVA, 1967.

**) Production of Suspension Fertilizer by Cold Mixing TVA Liquid Base Suspension
12—-40-0 with Urea-Ammonium Nitrate Solution and Potash. Muscle Shoals, Ala., NFDC, TVA,

1968,

*#*) Tryco - The All-Systems Supplier for Fertilizer Application. Prospekt firmy Tryco

Mfg. Co., Decatur, Ill,
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modovinou

7. Satelitni misirna suspenzi

uziva od letodniho roku i ESSO Agroser
vice*), coz je zemédélské oddéleni britskd
firmy Esso Chemicals. Aplikator stoji
v Britanii 3500 Lstg, z ¢eho? 1000 Lstg

e

ocento ¢ celorodniho

Qalikovaného mnoZsly
L
o

pr

XL xm

8. Sezbénnost aplikace kapalnych hnojiv
v USA

(podle Walkup H. G., 1969, The Cost
of Doing Business in Mixed Fluid Fer-
tilizer and Non-Pressure Solutions for
Direct Application. Fertilizer Solutions,
13, 2)

2dllacn ‘
draselny roztok |||

,.ll”‘

trubky pro ret
rzauchu pro :ﬁ’

stoji tii
o pruméru 11176 mm a s mérnym tla-
kem pti plné nadrzi (3785 1) o hodnot&
0.7 kp/em3. Stroj se pohybuje po silnici
rychlosti aZ 724 km/h a pti aplikaci ka-

pneumatiky $iroké 1041 mm

palnych hnoijiv rychlosti 16—19 km/h;
ma moderné feSenou kabinu, a tim i dob-
ré pracovni prostiedi pfi neptiznivych
pracavnich podminkdch na jafe a na
podzim.

Standardni zabér postiikovade je
9,14 m, avSak v Britdnii se pouzivia za-
bér 14,3 m. Stroj pohnoji za den 80 hek-
tard. Podle zprav se méa brzy vyrabét
i v Anglii. Postiikovaé¢ tohoto typu je
vhodny pro satelitni misirnu, ktera pro-
vadi hnojeni jako sluzbu. V USA jsou
tyto cisterny béZné iizeny radiokomuni-
kaénim dispedinkem ze satelitni misirny
(centra aplikaéni firmy). Obvod aplikace
¢ini u ESSO Agroservice asi 50 km.

Vedle samohybnych (technicky nejdo-
konalejsich, ale velmi drahych) existuji
aplikaéni cisterny montované na naklad-
nich automobilech (viz obr. 9), a pocho-
pitelné oboji provedeni muZe slouzit jak
k aplikaci pevnych, tak i kapalnych hno-

*) Fertilizer Spray Service, 1969, Power Farming, 7.
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9. Aplikaéni cisterna namontovana na nékladnim automobilu

jiv vyménou cisterny a prisluienstvi za
zasobnik s rozmetadlem. Zavésné, ev. ne-
sené cisterny existuji v nejraznéjsich
provedenich, az po velké cisterny na ba-
lonovych pneumatikach.

Cisterny pro aplikaci suspenzi musi mit
zalizeni na ¢efeni; je to nejcastéji jedna
nebo viece (u cisterny s plochym dnem)
trubek 2z plastické hmoty s otvory na
dné cisterny. Suspenze se Cefi stlatenym
vzduchem, cirkulaci pomoci derpadla
anebo mechanicky; nékteré jsou také vy-
baveny proplachovacim zafizenim pro
¢isténi. Pro aplika¢ni davkovani se také
uzivaji i pistovd nebo hadicova cerpadla
(vhodna pro réadkovou nebo podpovrcho-
vou aplikaci). Aplikuje se povrchové
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i pod povrch. Aplikace je velmi piesna
a rovnomeérna. Pii povrchové aplikaci
je kapalina rovnomérné rozmisténa na
90 %, z&béru stroje. Davka rapidné klesa
teprve na 40em okraji aplikovaného
péasu.

- Neni také bez vyznamu fakt, Ze ka-
palné hnojeni je idealni systém p¥i hno-
jeni za&vlahou, kdy satelitni misirna se
postavi u derpaciho systému zavlahy.
Také skute¢nost, Ze moderni systém cho-
vu skotu ma plné vyieSenu mechanizaci
uklidu hnoje v kapalném stavu, bude
mit velky vyznam, mebof v podstaté
sjednocuje systém aplikace hnoje i stro-
jenych hnojiv.

Doc. K. Koskuba, CSc.



NOVE KNIHY

Landmaschinenlehre — Leitfaden fiir
Studierende der Landwirtschaft, Band II

(Nauka o zemédélskych strojich — pifruc¢ka
pro studujici zemédélstvi)

Pro tisk pfipravil Heinrich Heyde
s kolektivem autort (K. Baganz, W. Bal-
tin, F. Baltin, H. Cersovsky, K. Idel, K.
H. Jenisch, G. Kiihn, K. Nitsche, E.
Pohls, K. Riedel, W. L. Stolzenburg, E.
Sych, E. Thum).

Druhy dil vynikajici vysokoskolské
udebnice mechanizace zeméd&lstvi, jejiZ
prvni dil vySel koncem roku 1964. Uéeb-
nice je urdena piredeviim studujicim me-
chanizace zemédélstvi na vysokych Sko-
lach, ale také jako piirué¢ka pro Sirokou
praxi.

Obsah:

Skliztiové stroje (stroje pro sklizen pic-
nin, zrnin, brambor, fepy; stroje pro po-
sklizfiovou upravu plodin). Specidlni ob-
lasti zemédélské techniky (traktory a ze-
meédélské stroje na svahu; letadla v ze-
médélstvi). Stroje v Zivoéisné vyrobéd
(pfiprava krmiv a krmeni; dklid hnoje;
dojeni a oSetfeni mléka). Udrzba zemé-
délskych stroji (zéklady udrZby; preven-
tivni GdrZba traktorit a zemédélskych
stroji; organizace udrzby; technologie
udrzby). Véeny rejstiik.

Publikace je vazdna v umélé kuzi, ma
rozsah 568 stran, 461 vyobrazeni a 25 ta-
bulek.

Vydalo nakladatelstvi VEB Verlag
Technik v r. 1969 v Berliné, NDR.

. Nakladatelstvi EDITION Leipzig v NDR
vydalo v r. 1969 v edici Technical Fun-
damentals dvé pfirué¢ky v anglickém ja-
zyce, ur¢ené pro pracovniky v oboru
sklizné obili pomoei sklizeci mlaticky.

The Combining of Various Crops
(Sklizeri ruznych plodin sklizeei mlatitkou)

P. Feiffer, R. Feiffer
Obsah:

I. Sklizenn rtznych plodin (vieobecné
poznadmky; vyvoj pouziti sklizecich mla-
titek; poZadavky na ¢istotu a Kklidivost
u sklizenych zrnin; normy pro $fiku Fad-
ki; pomér zrna ke slamé; absolutni vaha
zrn; udaje o vykonu sbéracich mléti¢ek;
ztraty zrna; metoda stanoveni ztrat).

II. Zrniny; III. Lusténiny; IV. Semenne¢
plodiny (popis technickych podminek pro
sklizen jednotlivych druhG zrnin, lus-
ténin a semennych plodin).

Publikace je broZzovana; ma rozsah 244
stran a obsahuje 92 obrazky a 212 tabu-
lek. Je opatfena tabulkami pro konverzi
metrickych mér na miry anglo-americké.

The Combine — Harvester
(Sklizeci mlati¢ka)

P. Feiffer, R. Feiffer

Obsah:

Uvod. Sklizeci mlatiéka — hlavni kon-
strukéni uzly a jejich funkce. PoZadavky
na seti a kultivaci s ohledem na sklizen
sklizeci mlati¢ckou. Opatieni pro pléno-
vani a organizaci sklizné pomoci sklizeci
mlati¢ky. Priprava sklizeci mlati¢cky pro
sklizeti. Prace na poli. Sklizett na sva-
zich. Vymlat z radki. Dvoufazova sklizen
a mlaceni mandelli. Doprava zrna a sla-
my. Bezpec¢nost priace. Odkazy na litera-
turu. Priloha.

Publikace je broZovana, ma rozsah 231
stranu a obsahuje 176 obrazki, 28 tabu-
lek a 73 odkazy na literaturu. Je opa-
tfena v ptiloze tabulkami pro konverzi
metrickych mér na miry angloamerické.

Selskochozjajstvennyje masiny

Cast pérvaja: Ustrojstvo i rabota
(Zemédelské stroje — Dil prvni: Konstrukce
a funkce)
M. V. Sablikov

Sovétskd vysokoskolska ucéebnice ur-
¢end pro fakulty mechanizace zemédél-
stvi v SSSR.

Obsah:

Uvod.

Cast I — stroje pro zpracovani pudy
(zplsoby zpracovani pidy; pluhy; brany,
kultivatory a jin4 nafadi na zpracovani
pudy). Cast II — Seci a séazeci stroje
(agrotechnické pozadavky a zptisoby seti;
radkové seci stroje; stroje pro &étvercové-
-hnizdové seti; sazeci stroje). Cast III —
— Stroje pro piipravu a aplikaci hnojiv
(typy stroji, rozmetadla strojenych hno-
jiv; rozmetadla organickych a organomi-
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neralnich hnojiv; stroje pro hnojeni ka-
palnymi hnojivy a pro aplikaci herbi-
cida; zarizeni pro miseni a manipulaci
s hnojivy). Cast IV — Stroje pro ochranu
rostlin (typy strojii pro ochranu rostlin:
postrikovace: poprasovace: aerosolové
generatory; stroje pro ptipravu latek pro
moi‘eni; moreni semen). Cast V — Stroje
pro sklizen picnin (systémy stroji pro
sklizenn picnin; Zaci stroje; pohrabovace;
sbéraci listy; shérace, kopkovade, stohace
a stohovaci vozy). Cast VI — Stroje pro
sklizefi obilovin a lu§ténin (soustavy stro-
ji pro sklizefi obilovin; fadkovade; skli-
zeei mlati¢ky; vyuziti sklizecich mléati-
¢ek; obilni vazade; mléti¢ky a volokuse).
Cast VIT — Stroje pro sklizefi kukufice
na zrno a na silaZ (typy stroju pro skli-
zen kukufice; sklizefi kukufice; drhliky;
sklizeei fezatky na kukufici). Cast VIIT —
— Stroje pro ¢isténi a ti{déni obili. Su-
Sarny (typy stroju pro ¢isténi a t¥idéni;
sitové ¢istiéky, triérové ¢isti¢ky, specidl-
ni ¢&isticky na obili a semena; su$arny;
mechanizované polni mlaty). Cast IX —
— Stroje pro sklizefi okopanin a zeleniny
(sklizede brambor; sklize¢e fepy; sklizece
zeleniny). Cast X — Stroje pro sklizen
pradnych rostlin (stroje pro sklizen ba-
viny; stroje pro sklizefi lnu; stroje pro
sklizefi konopi).

Piiloha. Soupis literatury.

Rozsah 343 strany, 273 obrazky.

Vydalo vydavatelstvi , KOLOS* v r. 1968
v Moskvé,

Téorija suski
(Teorie suSeni)

A.V.Lykov

Druhé pfepracované a doplnéné vydani
vysokoskolské udebnice svétového odbor-
nika v oboru teorie suSeni. Kniha po-
drobné rozebira statiku, kinetiku a dyna-
miku suSeni koloidnich kapildarné poéro-
vych latek pii riznych zplisobech ohievu
(konvekce, kondukce, radiace i pfi pu-
sobeni elektromagnetického pole). Pifestup
tepla a prenos vlhkosti se vysvétluje na
zékladé soucdasné teorie piestupu tepla
a prfenosu hmoty, termodynamiky nevrat-
nych procesti a teorie o vazbé vody v lat-
kach. Zakladnim tkolem teorie suSeni je
stanoveni doby trvani suSeni, spotieba
tepla na ohiev latky a odpafeni vody
a rovnéz i metoda urcéeni optiméalniho re-
zimu susSeni s ohledem na zmény techno-
logickych a strukturdlné-mechanickych
cha;‘akterisﬁk latky v pribéhu jejiho su-
Seni.

Obsah:

Predmluva. Statika procesu su$eni. Ki-
netika procesu su$eni Dynamika procesu
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suseni. Technologie su$eni. Konvektivni
su$eni. Radia¢né-konvektivni suseni. Kon-
duktivni suSeni. Suseni v elektromagne-
tickém poli. Sublima¢ni suSeni. Prestup
tepla a pienos hmoty v kapilarné poro-
vych koloidnich hmotach. Prilohy.
Publikace ma 471 stranu, mnozstvi ilu-
straci, tabulek a odkazi na literaturu.
Vydalo ji vydavatelstvi Enérgija v r.
1968 v Moskveé.

Vlaznost — Izmerenije i regulirovanije

v nauénych issledovanijach i téchnike
Tom III — Fizideskije principy, osnov-

nyje opredélenija i kontrol’'nyje pribory

Razdél 1 — Fiziceskije principy i osnov-

nyje opredélenija

r("\llclz;ﬂcost -~ Méfeni a regulace ve védé a tech-

Dil III —~ Fyzikalni principy, arbitrazni meto-
dy a kontrolni piistroje

Cast I — Fyzikalni principy a arbitrazni me-
tody)

Pieklad 18 vybranych referati z roz-
sahlého sympozia konaného v r. 1963 ve
Washingtonu, na némz se projednavaly
otazky méreni vlhkosti plyni a pevnych
latek. Referaty byly publikovany v ¢étyi-
svazkovém obsahlém dile (Humidity and
Moisture — Measurement and Control
in Science and Industry... Vlhkost —
— méfeni a regulace ve védé a technice).

Vybrané referaty se tykaji objasnéni
pojmu vlhkosti plyna, termodynamiky
technickych plynt, charakteristik vlh-
kého a suchého vzduchu a podobnych
problémi.

Rozsah 503 strany, mnozstvi ilustraci,
tabulek a odkazi na literaturu.

Vydalo Hydrometeorologické vydavatel-
stvi v Leningradé v r. 1969 v redakei
DrSc.. L. T. Matvéjeva.

Cereals in the United Kingdom
Production, Marketing, and Utilisation

(Obiloviny ve Velké Britanii — vyroba ,marke-
ting a pouZiti)

K. Britton

Vedouci katedry zemédélské ekonomiky
a dékan zemédélské fakulty na univer-
sité v Nottinghamu ridil spole¢né se dvé-
ma védeckymi pracovniky dr. B. E. Crack-
nellem a I. M. T. Stewartem rozsahly
tym, jehoZ cilem bylo komplexni studium
problému obilovin v Britanii a uréeni bu-
douci ,o0bilni politiky“. Vysledkem byl
tzv. , Britton Report*“ — &étyricetilety pie-
hled o obilnim problému Britédnie. Publi-
kace prinasi vysledky této studijni préce
a obsahuje velmi cenné informace o vech
aspektech obilniho problému — vyrobé,
n}ékupu a prodeji, distribuci a zpracova-
ni,



Z obsahu:

Uvod. Struktura, trendy a ekonomika
obilni produkce. Role vykupce. Dovoz
a vyvoz obili. Uziti obili ve Velké Brita-
nii (krmivarsky pramysl; vyroba mouky;
sladovnictvi; prumyslova vyroba snida-
novych piipravka). Svétova situace v obi-
li. Pohyb cen na britském obilnim trhu.
Britska obilni politika Zavéry a doporu-
¢eni. Prilohy.

Rozsah 835 stran, ilustrace, tabulky, pra-
meny a rejstiik.

Vydalo nakladatelstvi Pergamon Press
v Oxfordu ve Velké Britanii v roce 1969.

. Schlipf Praktisches Handbuch der Land-
wirtschaft
(Schlipfova prakticka zemeédélska piirucka)
34. vydani nové zpracované M, Zim -
mermanem

Vice nez pil miliéonu vytiski a 34 vy-
dani dosahl popularni ,,Schlipf®, ktery se
takto stal opravdu lidovou pi#iru¢kou pro
studenty i zemédélské praktiky. Pirinasi
prehled poznatki potifebnych pro zemé-
délce v celé Sifi zemédélské ¢innosti.
Publikace ma 366 stran, 238 obrazku, 50
tabulek a 6 barevnych a 6 ¢ernobilych
piiloh.

Vydalo nakladatelstvi Paul Parey v Ber-
liné a v Hamburku v NSR v roce 1969.

Natural Products — A Laboratory Guide
(Prirodni latky — Laboratorni pruvodce)

R.Tkan

Autor je profesorem organické chemie
Hebrejské university v Jeruzalémé a pied-
?ééel piedmét ,Prirodni 1atky“ po pét
et.

Kniha se déli na ¢tyii casti:

1. Acetogenity: flavonoidy, lipidy, lig-
nany, chinony.

2. Slozené dusikaté latky: alkaloidy, nu-
kleové kyseliny, aminokyseliny, peptidy,
porfyriny, bilkoviny a pteridiny.

3. Uhlohydraty: monosacharidy a poly-
sacharidy.

4. Isoprenoidy:
a terpenoidy.
Kazdy rozdil kapitoly zahrnuje vse-

obecné informace, metody izolace, prepa-

raci derivat, degradaci a syntézu, jakoz

i chromatografickou metodu analyzy.
Popis vSech experimenti mé nésledu-

jici schéma: uvod, literatura, doporuéené
piehledy, principy, pristroje, material,
doba, metodika (velmi -&asto zahrnuje
udaje o spektru; na konci kazdé sekce je
soupis otazek.

Publikace je urdena vysokoskolskym
studentiim, ale i pro pracovniky chemic-
kého vyzkumu a prumyslu.

karotenoidy, steroidy

Rozsah XVII + 301 str. Vydalo naklada-
telstvi Academic Press v Londyné a New
Yorku v r. 1969.

Physical Principles and Techniques of
Protein Chemistry

(Fyzikadlni principy a technika chemie bilko-
vin)

Rediguje S. J. Leach

Rozsahlé trisvazkové dilo prinasi sou-
¢asny piehled fyzikalni techniky v chemii
bilkovin. Kazdd metoda je Kkriticky po-
psana piislusnym odbornikem v oboru.
Publikace je urc¢ena pro posluchace bio-
chemie a vyzkumné pracovniky v oboru
chemie bilkovin.

Céast A obsahuje referaty o elektronové
mikroskopii bilkovin, rentgenografii, ul-
trafialové absorpci, fluorescenci bilkovin,
dielektrickych vlastnostech, elektrofréze

aj.
Cast B a C je v tisku.

Rozsah ¢asti A je 530 stran. Vydalo na-
kladatelstvi Academic Press v Londyné
a New Yorku v r. 1969.

The Pork Industry: Problems and Progress
(Vyroba vepiového masa: problémy a po-
Kroky)

Redigoval D. Topel

David G. Topel je profesorem zootech-
niky na université v ITowé v USA. Publi-
kace obsahuje referaty 29 védci a spe-
cialisti v oboru vyroby vepfového masa,
pé‘edn&sené na narodnfi konferenci na toto
téma.

Obsah:

Pifedmluva Marketink a spotiebiteliv
piistup. Perspektivni tkoly pi#i zajisfo-
vani potieby bilkovin. Nutri¢ni vlivy na
vysoce kvalitni produkeci. Problémy ne-
moci. Vyznam selekce a chovu na kvali-
tu svalstva. Fyziologické stressy, praktic-
ké produkce a kvalita svalstva. Problémy
pracovnich sil.

Rozsah 300 stran. Vydalo IOWA State
University Press, Ames Iowa v USA v r.
1969.

Introduction to Optimization Practice
(Uvod do praktické optimalizace)

L. Pun

Lucas Pun je profesorem na université
v Toulose ve Francii. Jeho publikace je
prehledem prakticky pouzitelnych static-
kych a dynamickych metod optimalizace,
uréenym pro posluchade a pracovniky
v oboru inZenyrstvi, aplikované matema-
tiky a ekonomiky.
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Obsah: .

Rozsah problémi optimalizace. Tech-
nika statické optimalizace. Metody vyhle-
davani extrémui. Technika dynamické op-
timalizace. Suboptimaliza¢ni dynamicka
technika.
Rozsah 329 stran. Vydalo nakladatelstvi
John Wiley v Londyné v r. 1969.

Fourth International Conference on Ope-
rations Research

(IV. Mezinarodni konference o opera¢nim vy-
zkumu)

Redigoval D. B. Hertz a J. Melese

Rozsahly soubor dosud nepublikova-
nych referatii prednesenych na IV. Mezi-

narodni konferenci spole¢nosti pro ope-
raéni vyzkum, konané v r. 1966. Publika-
ce ukazuje souclasny stav teorie a apli-
kace v opera¢nim vyzkumu ve svété,

Obsah:

Pokroky v technice matematického pro-
gramovéni. Pokroky v teorii rozhodovani.
Pokroky v teorii modelovéni. Teorie gra-
fi. Marketink. Doprava. Uzemni plano-
vani. Analyza investiéni politiky. Prob-
l1émy planovani. Simulace. Pfirodni zdro-
je. Distribuéni systémy. Stochastické mo-
dely. Matematické programovani aj.
Publikace ma rozsah 1123 strany a je ur-
¢ena pro pracovniky v opera¢nim vyzku-
mu, systémové analyze a v oboru #izeni
a matematiky. Vydalo nakladatelstvi John
Wiley v Londyné v r. 1969.

Doc. K. Koskuba, CSc.

Rukopis odevzdan k tisku 9. 2, 1970 — Podepsdno k tisku 11. 5. 1970
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