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D. Hrianka VYVOJ MECHANIZACE CS. ZEMEDELSTVI
V OBDOBI 1945-1970

631.171 (09) 330.405 333.013
1. UVOD

Rozvoj primyslové vyroby a nékterych dalsich odvétvi nirodniho hospodai-
stvi spolu se zasadni zménou forem vlastnictvi vyrobnich prostfedkii po
druhé svétové valce se projevil na tseku mechanizace ¢s. zemédélstvi v uzké
zavislosti na celkovém vyvoji poétu pracovnich sil.

Zemédélstvi s prevahou soukromého vlastnictvi vyrobnich prostiedkiu se
v prvnich povaleénych letech stalo rezervodrem pracovnich sil pro rozvijejici
se primyslovou vyrobu. Dostatek pracovnich sil umoziioval i pfi pomérné nizké
trovni mechanizace dostate¢né zajisténi viech tuseki zemédélské vyroby,

Nastupujici kolektivizace (zhruba od roku 1948) byla sice ve znameni
ubytku stalych pracovniki v zemédélstvi, ale soucasné bylo do zemédélstvi do-
dévéno stale vice mechanizac¢nich prostredku.

Mechanizace, jez byla v drivéjsich letech doménou kapitidlové silnych
jedincti, byla soustfedéna do stfednich a velkych podnikd, zatimco malovyrobcei
nebyli schopni nakupovat stroje ve vét§im rozsahu.

Aby byl urychlen prechod na vy3si formy hospodafeni — vytvafeni JZD
— a aby byla stabilizovana jejich vyroba, doslo k zdsahu statu, tj. k vykupu
mechaniza¢nich prostfedki od soukromniki. Mechanizaéni prostifedky byly potom
ptediany do STS (tab. I) a pfidéleny na vznikajici JZD.

I. Vykup mechaniza¢nich prostiedktt v letech 1950-1951 (k 28. 5. 1951) v CSSR

Drubh stroje Vykoupeno celkem Pridéleno JZD
Traktory 16 391 3733
Samovazace 20 365 6 478
Mlaticky 23014 6390
Vleéné vozy 6373 2 637
Pluhy 12 391 3638
Lisy 10172 3 265
Nikladni auta 250 23

(Ostatni mechanizaéni prostiedky byly predany do STS)
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2. UPLATNENI{ STS PRI ZAJISTOVANI ZEMEDELSKE VYROBNI
CINNOSTI A ROZVOJI MECHANIZACE

Vyznamnou roli pti rozvoji mechanizace schraly v prvnim adobi prestavby
nascho zemédélstvi strejni a traktorové stanice.

Pocéatecni nizka organiza¢ni aroven nevytvarela v nové vznikajicich JZD
podminky pro racionalni vyuziti a hospodarny provoz vétsiny stroji a traktori.
Bylo nutno zajistit praci traktor a stroji nejen na polich JZD, ale i pro jednot-
livé hospodatici rolniky, jimz pouziti mechanizace davalo ptiklad socialistické
velkovyroby s jeji vyssi technikou a kulturni drovni prace. Ndastrojem statu pri
plnéni téchto tkolit se staly strojni a traktorové stanice, kterym ptipadly dva
zdkladni ukoly:

vyrobni — vlastni prace na polich,

politicky — piesvédéovat rolniky o vyhodach socialistické velkovyroby,
vylvdtet a upeviovat socialistické vyrobni vztahy na vesnici.

Statni vlastnictvi mechanizaénich prostredkia v STS umozinovalo poskytovat
JZD v tomto poc¢ate¢nim obdobi rozvoje socialistické zemédélské vyroby uéinnou
a levnou vyrobni pomoc a ziroven i odbornou pomoc pfi plinovéni a fizeni
vyroby. Spolu s témito odbornymi zpisoby pomoci poskytovaly STS jednotlivym
zemédélskym druzstvim soustavnou politickou pomoc pii jejich organizaénim
upeviiovani.

STS byly postupné vybavovany mechanizaénimi prostfedky a byli do nich
soustredovani zemédélsti odbornici (tab. II). Od roku 1950, kdy bylo v pod-
staté dokonceno soustfedéni rozhodujiciho podilu mechanizaénich prostiedki
do STS, se do konce roku 1958 poZet traktorti ve strojnich a traktorovych stanicich
vice nez zdvojnasobil. Traktorovy park na STS predstavovalo téméF 37 000 trak-

II. Vyvoj po¢tu pracovnich sil v STS v CSSR

Z toho
Rok pral:lco;;:ltikﬁ AP inZenyrsko-
celkem ici i

R atk;nl;:g:i’%:ﬁ opravari ptreaCc}cl)r\lrlncit(i:i
1949 7799 6 005 3 681
1950 20923 16 393 10 706 ocan waz
1952 40 623 30193 16 523 6 638 6 258
1954 45 630 29724 18 081 7422 7040
1956 53 739 33635 22 049 6412 11 008
1958 59 258 38 586 26 863 6 701 11 302
1960 28 865 17 180 7374 7 894 5594
1962 23011 11 989 3 456 7 639 5537
1964 23 074 12 729 3375 8 546 6 084
1966 26 156 16 471 6 550 6 414 5724
1968 25708 16 627 5713 7187 5 465
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torovych jednotek (traktorovd jednotka = traktor s vykonem 15 k). Mimo to
bylo na STS soustfedéno v roce 1958 jesté: 3 800 zacich mlati¢ek, 18 000
samovazacu, 3 600 sklizecich fezacek, 20 700 secich stroji, 32 700 pluhti a fada
dalsich strojt.

Rozsah praci STS se v téchto letech zvysil 4,5krat. Svédéi to o ristu zku-
Senosti pracovnikit STS, o vy3§im vyuziti traktord a strojii a o zdokonaleni
mechanizace roziifovanim poétu praci vykonavanych STS. Podil prace STS pro
JZD rychle rostl — v zavislosti na rychlém ristu poétu JZD (tab. I1I). V roce
1958 pak podil prace STS pro JZD dosahl 92,2 %. Tento rist vykoni se proje-
vil vysokym podilem mechanizovanych praci v JZD, kde procento mechanizace
piesahlo u orby, sklizné obilovin samovaza¢i a vyordvani cukrovky 90 %,
u seti a podmitky 80 % a u fady dal§ich praci se pohybovalo vysoko nad 50 %.

III. Vyvoj po¢tu JZD a podilu prace STS pro JZD v CSSR

re | vz | LSRR | e
1949 28 251 -
1950 1873 341 40,8
1952 5 848 372 71,7
1954 6502 293 7554
1956 8016 279 74,8
1958 12 140 357 92,2
1960 10 816 453

1962 7912 589

1964 7135 630

1966 6464 661

1968 6328 673

Poé¢inaje rokem 1959 v disledku zménénych politicko-hospodaiskych pod-
minek, ale i provozni a hospodafské situace na JZD bylo rozhodnuto pfevést
rozhodujici ¢ast mechanizaénich prostiedkia ze STS do JZD.

Timto rozhodnutim se podstatné omezila ¢innost STS pfi zajisfovani ze-
médélské vyrobni ¢innosti v pfimé pomoci zemédélskym podnikim.

Od tohoto roku az do dnes$nich dni je mechanizace soustfedovdna pievazné
pfimo do zemédélskych podnikii — ]JZD a statnich statkd. Tak vznikla dplné
nova situace.

Prodej stroji ze STS do JZD znamenal také uréité roztfisténi kapacit
mechaniza¢nich prostiedki. Do druZstev pfichazely prakticky i stroje, které
druzstva nemohla ekonomicky dostateéné vyuzivat. Nejvétsi prekazkou, branici
efektivni technicko-ekonomické exploataci mechanizaénich prostredki v té dobé
na JZD, byla ptedeviim:

1. nevhodnid (mala) primérna velikost vétsiny JZD,

2. roztfi§ténost v zaméfeni polni vyroby a z toho plynouci malé vyméry
jednotlivych plodin,
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3. nizka tGroven fidici a pecovatelské ¢innosti pfi nasazovani vétsiho poctu
mechanizaénich prostfedki v provoznich podminkach ]JZD.

Zde si je nutno uvédomit, ze v této etapé rozvoje mechanizace, az na nékteré
vyjimky (napf. pti sklizni obilovin) nebylo mozné stroje sestavovat do komplex-
né mechanizovanych linek. Stroj v tehdej$i dobé fesil jen zmechanizovani nékteré
dil¢i pracovni operace, na kterou navazovala dal§i operace, zajisfovana vétSinou
tradi¢nim zpusobem, tj. rucné.

Zkusenosti ukazaly, ze v fadé pripadi dochazelo k niz§imu vyuziti nékterych
stroji na JZD, nez jakého bylo dosahovdno na STS.

Nastupujici proces sluovani JZD (zhruba od roku 1964), podstatny kva-
litativni i kvantitativni rast fidicich kadrd, zlepseni celkové technické vybave-
nosti druzstev a predeviim organizatorské zkusenosti zacaly postupné na vétsiné
JZD vytvaret vhodné podminky pro ucelnou exploataci stroji. JZD se finan¢né
upevnila a byla schopna dopliiovat strojné traktorovy park nejvykonnéjsimi
mechanizaénimi prostfedky, které seskupenim do komplexné mechanizovanych
strojnich linek se blizi primyslové organizaci prace, napi. komplexné mechani-
zované linky na poskliziiovou dpravu brambor, obili ap. Pritom se ukazalo, Ze
z hlediska tuéelné exploatace nemusi byt urcité komplexné mechanizované strojni
linky vidy ve vlastnictvi zemédélskych podniki. V posledni dobé vznikaji proto
nové organizatni formy vyuZivdni nejprogresivnéjsi zemédélské techniky: ze-
médélské podniky fesi v horizontalni integraci problematiku efektivni investié¢ni,
ale i provozni exploatace nové zemédélské techniky. Jako ptiklad je mozno
uvést sdruzovani finan¢énich i vyrobnich kapacit jednotlivych zemédélskych
podnikid pfi vystavbé su§aren, michdren pramyslovych hnojiv a nékterych dalsich
strojii a zafizeni.

Nové mechanizaéni - prostfedky, jejichz technickd troven daleko presahuje
uroveil mechanizaénich prostfedkii z prvnich etap kolektivizace naseho zemédél-
stvi, si vynucuji nejen nové organizatni formy exploatace, ale do uréité miry
ovliviiuji i vyrobni zaméfeni zemédélskych podnikt, maji-li byt v ramci téchto
ckonomicky vyuzivéany.

Prestdva platit dosud vzitd predstava, ze pro zemédélsky podnik je nej-
vyhodnéjsi vlastnit tolik mechanizaénich prostfedkt, aby byl schopen zajistit
celou svoji vyrobu vlastnim strojné-traktorovym parkem.

Nové mechaniza¢ni prostfedky, jak jiz bylo naznaceno, presahuji svoji
vykonnosti casto ramec vyrobnich podminek a moznosti jednoho zemédélského
podniku. Zemédélské podniky budou proto muset v budoucnu volit pti pozadavku
dosahnout co nejvyssi a nejacinnéjsi exploatace zemédélské techniky (podle vy-
robnich podminek) mezi vyuzivanim zafizeni sluzeb na dseku mechanizace nebo
hledat feSeni pfi zajisfovani vyroby v integranich vazbiach mezi jednotlivymi
podniky, které svym zpisobem predstavuji v koneéné podobé pro nékterého
z partneri opét urlitou formu sluzby.

Tomuto sméru vyvoje odpovida zhruba od roku 1965 znovu se rozvijejici
¢innost STS na useku zajiStovani zemédélské vyrobni ¢innosti. Od tohoto roku
zalind opét vzrustat mechaniza¢ni vybaveni STS (tab. IV). STS by mély byt
v budoucnu opét acinnym pomocnikem pfi zajisfovani zemédélské vyroby pre-
dev§im pro ty zemédélské podniky, jez nebudou schopny pro naprosty nedostatek
lidi samy zajistovat cely rozsah vyrobni ¢innosti. Déle pro ty zemédélské pod-
niky, které nebudou schopny nakupovat nové vykonné, ale i drahé mechanizaéni
prostfedky a ve vlastnim provozu pro né vytvéaret odpovidajici podminky Géelné
exploatace.
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IV. Vyvoj vybaveni STS nékterymi mechaniza¢nimi prostiedky v CSSR v letech
1965—1968

Poéty stroju v kusech

Druh stroje rok

. 1965 1966 1967 1968
Traktory celkem 4562 5277 5461 5410
— z toho kolové 3848 4 395 4515 4442
Traktorové privésy 2990 3595 3584 3 666
Traktorové pluhy 11 367 1634 1828 1957
Obilni sklizeci mlati¢ky 1735 2234 2390 2383
Sklizeci fezatky 327 411 596 475
Vysokotlaké lisy 996 1220 1415 1493
Kombinované sklize¢e brambor 112 164 172 182
Kombajny na len 7 9 29 67
Rozmetadla chlévského hnoje 395 730 1 046 1 041
Rozmetadla prumyslovych
hnojiv 119 209 238 260
Autobagry 40 46 64 79

Mimo postupné se rozvijejici ¢innost sluzeb na tseku mechanizace, kam
je mimo vyrobni a pecovatelskou ¢innost STS nutno fadit i Géinnou pomoc
zafizeni nakupnich organizaci (ZNZP) zemédélskym podnikim, vznikaji nékteré
dalsi formy integra¢nich vazeb na tseku rostlinné i Zivo¢i§né vyroby, jez opét
vedou k novym a vy$$im formam zajisfovani zemédélské vyroby.

3. VYBAVENI ZEMEDELSTVI MECHANIZACNIMI PROSTREDKY

Lze konstatovat, ze v soucasné dobé je Ceskoslovenské zemédélstvi v zasadé
vybaveno dostateénym poctem strojii pro rozhodujici tseky, resp. odvétvi. Situace
je vSak méné prizniva, hodnoti-li se vhodnost stroji podle typl, vykonnosti
a moznosti kompletovat ucelené strojni linky. Prehled o poétech nejdulezitéjsich
strojii pro polni vyrobu je sestaven v tabulce V.

VYBAVENI TRAKTORY

Zakladnim reprezentantem zemédélské mechanizace je traktor. Jednim
z ukazateld, ktery charakterizuje tiroveni vybaveni traktorovym parkem (a z né-
hoz lze v dusledku toho zhruba usuzovat na Groven mechanizace), je podet
hektart pfipadajicich na jeden fyzicky traktor. V roce 1968 pfipadalo u nids na
1 traktor asi 38 ha orné pudy; ofekdva se vsak, ze kolem roku 1980 pfipadne
na 1 traktor okolo 30 ha orné pudy.

Nesmi vSak byt opomenuta jesté dalsi vazba tohoto ukazatele. Napf. pfi pre-
poctu poétu traktort na motoricky vykon a pfi zvazeni jeho relaci se objevi sku-
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V. Poéty nékterych mechanizaénich prostfedkii pro rostlinnou vyrobu v CSSR
(1958—1968)

Typ stroje 1958 1960 1962 1964 1966 1968

Traktory celkem 53 949 75 043 98 070 | 118275 | 127143 | 133215

z toho pasové 10 624 11 496 13 536 16 024 16 723 18 208
Traktorové pluhy celkem 51 953 59 071 58 706 57 074 50 127 56 634
Seci stroje obilni
traktorové g 29 047 36 708 36 352 33530 34 251
Ctyttadkovy sazeci stroj na
brambory . 5 476 7558 7919 7 000 7038
Zaci stroj fadkovaci : 429 8018 10 540 12 266 13 585
Samovazy zavésné 30 823 33 309 28 676 22 495 15 418 13 758
Sklizeci mlati¢ka
samochodn4 5027 6 326 9798 11 139 12778 14 395
Sbéraci lisy celkem . 4 860 8 544 10 537 11 830 14 466
Zaci travni stroje 21 566 26 812 32 159 34224 31943 33177
Sklize¢e brambor 131 884 2577 2910 2781 2937
Ofezdval chrastu

2tadkovy . . . . 1884 1052

3tadkovy 584 1802
Sklize& bulev

2fadkovy ” ‘ ¢ . 2621 2599

3tddkovy 359 781
Tridi¢ brambor 2 2 5483 5878 5159 5615
Traktorové pfivésy celkem ; 60414 | 101136 | 115080 | 122759 | 148 103

te¢nost, ze instalovany vykon, pripadajici na danou vymeéru, neni v CSSR na
svétové trovni a je zapotrebi, aby dale rostl. Z toho vyplyva potieba dodavek
traktori vyssich vykonovych ti¥id a to tak, aby v roce 1980 byl pokud moZno
dosazen primérny vykon fyzického traktoru 80 k (ve srovnani se 40 k v roce
1970).

: Z uvedenych udaju je déle ziejmé, Ze prace spojené se zakladni pfipravou
pudy, setim a sdzenim jsou dostateiné zajistény. Svédéi o tom vcelku vyrovnany
stav poctu traktorovych pluht, secich a sdzecich stroji v pribéhu poslednich
let. Podobna situace je u nékterych strojii pro sklizeni picnin, napf. u Zacich
travnich stroji, oviem tabulka neumoZituje posoudit zaji§téni naslednych ope-
raci spojenych se sklizni, dopravou a ulozenim sena.

Vyvoj po¢tu stroji pro sklizeri obilovin (faddkovace, samovazace, sklizeci
mlaticky) ukazuje, Ze v poslednich letech byly vytvoreny ptedpoklady pro roz-
Sifeni velkovyrobnich postupli, nebot se neustidle zvySovaly pocty radkovach
a sklizecich mlati¢ek (v disledku toho klesaly poity samovazaéi).

U stroji pro sklizefi cukrovky je zachycen vyvoj poétu souprav pro dvou-
fazovou sklizei (pfimd kombajnovéa sklizefi se uplatiiuje minimalng). Lze fici,
ze pres dosavadni prudky vyvoj v jejich potech potrva nejméné pét a? sedm
let, nez bude potieba zemédélstvi plné kryta. Znaénou roli pfitom sehraje i po-
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hotovost vyrobnich podniki doddvat typy Sestifddkové, jez byly vyzkumné
uspésné oveéreny.

Na druhé strané velmi neuté$enou situaci v zaji§téni mechanizace — pre-
devsim skliziiovych praci — dokumentuje vyvoj stavu strojit pro sklizen bram-
bor, predeviim kombinovanych sklize¢i a tridict. Jejich poéty stagnuji od roku
1962 prakticky na stejné vys$i, Jednou z hlavnich pfi¢in této situace je zfejmé
technicka aroven prodavanych typt sklize¢i, které jsou vhodné pouze do lehkych
pud a na pozemky s velmi malym sklonem.

Zabezpeceni zemédélské, predevsim technologické dopravy nelze z jediného
udaje — poCtu prfivésti — urcit. Je v8ak mozno konstatovat, ze jejich pocet je
ve srovnani s poftem traktori prili§ nizky.

Vyvoj po¢tu nékterych mechanizacnich prostiedkd pro zivodisnou vyrobu je
patrny z tabulky VI.

VI. Poéty nékterych mechaniza¢nich prostiedkti pro zivodignou vyrobu v CSSR
(1960—1968)

Mech. prostiedek 1960 1962 1964 1965 1966 1967 1068
Rezadky pice . 35203 | 38030 | 32277 | 27752 | 27052| 26180
Krouhadky 22205| 26644 | 28453 | 28077 | 24964 | 24885| 24461
Pragky okopanin 5931 4584| 3863 3288| 2330 2094 1970
Srotovniky kladivkové 18764| 14514 | 13889 13309| 11911 | 11894 11751
Parici kolony 4122 8420 2751| 2302| 1939 2155| 1970
Zlabové dopravniky a R " 923 961 | 1441 1672
Obézné shrnovacde hnoje " 3 % 8673 9315| 10230 10 860
Dojici zafizeni konvové 2 ¢ . 15587 | 15468 | 15772 15 840
Dojici automaty ve stdjich . « . " 3646| 4066 30916 4207
Chladici nadrze 5 g ; 17816| 18793 | 20363 | 21393
Pojizdné¢ krmné automaty
pro prasata . 5 ” 733 824 846 964
Krmné automaty
pro dribeZ . . . . 765 786 614

' Zatizeni pro klecovy chov
] slepic (kapacita v ks) 3 5 s 5 569 744 |537 302 (1 011 924

4. VYVOJ INVESTIC DO CS. ZEMEDELSTVI

Uvedeny rozvoj mechanizace v ¢&s. zemédélstvi, které bylo pred 25 lety
jesté charakterizovdno soukromou drzbou vyrobnich prostiedkt a malovyrobnim
zameéfenim ¢innosti, musel byt zaji§fovan predev§im intenzivni investi¢ni po-
litikou. K dosazeni dne$ni- Grovné vystavby a mechanizaéniho vybaveni, jez
nabylo v fadé pripadi nejen velkovyrobni, ale ¢asto z hlediska koncentrace
a organizace prace prumyslovy charakter price, musely byt vynaloZeny znacné
hcdnoty (tab. VII).
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VII. Investice v ¢&s. zemédélstvi (vé. soukromého sektoru )

Hodnota investic v mil. Ké&s?) Podil investic
Rox z toho stroje 3d :as;irzz’:" Pogmm
celkem a zafizeni na celku v %
1950 1452 411 28,3 1) odhad
1951 2358 486 21,6 2) cenova
2 2512 207 8,3 St
3 3255 375 11,5 1967
4 3066 645 21,0
5 4111 1196 29,1
6 5256 1528 29,0
7 5593 1536 27,4
8 6874 1834 26,7
9 8428 2166 25,7
1960 9283 2801 30,2
1 9918 3267 32,9
2 8530 3102 36,4
3 7192 2595 36,1
4 8080 2894 35,8
5 8274 3203 38,8
6 8756 3312 37,8
7 7253 1992 27,5
8 9280 2624 28,3
91 9519 2113 22,2

Z rozboru vynalozenych investic v &s. zemédélstvi plyne, Ze prevdzna cast
investi¢nich prostfedkii byla soustfedéna na jiné tseky vystavby zemédélstvi,
nez na zaji$fovani strojniho vybaveni. Tento stav odpovidal ve své dobé skute¢né
potiebé zemédélského provozu, ktery musel investiéni politiku zaméfit predevsim
na vystavbu novych modernich provoznich objektii, pfevazné pro vnitrostatkovou
vyrobu. To mohlo platit, a skutetné platilo, pokud zemédélstvi disponovalo
dostate¢nou kapacitou lidské pracovni sily, jiz mohlo vyuzivat predeviim pro
zabezpeceni polni vyroby.

Prudky ubytek pracovniki v zemédélstvi a nevyhovujici vékova struktura
(tab. VIII) si zhruba od roku 1960 vynucovala neustdlé zvySovani podilu
investic do stroji a zafizeni. Vyvoj v investi¢ni politice nasvédéoval tomu, Ze
postupné dojde k pozadované substituci Zivé prace praci zhmotnélou a na-
ristajici disproporce v zaji§tovani vyroby budou tim eliminovdny. Zhruba od
roku 1965 doslo vsak opét k poklesu investic do stroji a zafizeni, coz v mnoha
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VIII. Vyvoj pracovnich sil a vékové sloZeni pracovniki v &s .zemeédélstvi

Vékova kategorie v %
Pocet osob trvale | Relativni porov-
Rok ¢innych v zemédél- |ndni; rok 1955 =| do 20 21-40 | 41-60 nad 60
stvi = 100 %
let
1955 1839 044 100 7,8 27,6 50,1 14,5
1957 1692 489 92,0 7,0 29,3 50,2 13,5
1959 1455 024 79,1 5,4 78,8 15,8
1961 1307 052 71,1 4,2 28,8 48,0 19,0
1965 1192 242 64,8 4,3 28,9 47,1 19,7
1967 1168 618 63,5 3,9 - 296 46,1 20,4
1975%) 900 — 972 000 48,9 — 52,9 X X X

Poznamka: *) podle VUZT — Repy

ptipadech vedlo k zaostavani vybavovani zemédélskych podniki novou vykonnou
technikou. Je mozno odvedit, ze ma-li byt dne$ni, ale pfedevi§im pldnovany
rozsah zemédélské vyroby zajistén i pri predpokladaném dalsim ubytku pracov-
nich sil v zemédélstvi, bude nutno v budoucnu podstatné zvysit podil investic
do stroju a zafizeni.

Pravé komplexni mechanizace a rové formy jejtho vyuzivani se mohou
podstatnou mérou podilet na dalsim zvySovani produktivity prace, jez tvofi
hlavni predpoklad efektivniho vyuziti vlozenych prostfedki, mj. i do mechani-
zace.

5 ZAVER

Z hlediska vyvoje mechanizace naseho zemédélstvi je mozno odvodit, Ze
mechanizaéni prosttedky sehraly v celém procesu rozvoje zemédélské vyroby
velmi vyznamnou ulohu.

Mechanizace byla diilezitym faktorem pti Gspé§ném prechodu z malovyrob-
nich forem a soukromé drzby vyrobnich prostfedki na socialistické formy ze-
médélské vyroby. Vyznamné se uplatnila pfi konsolidaci a rozvoji JZD, kdy
formou sluzeb ze STS zajisfovala pfedeviim v ekonomicky slabsich JZD znaé¢ny
rozsah zemédélské vyroby. Rozvoj mechanizace byl v tzkém vztahu k celkovému
po¢tu pracovnikii v zemédélstvi. Ubytek pracovnich sil byl do jisté miry vy-
rovnavan mechanizaci. Nynéj§i dGrovenn mechaniza¢niho vybaveni zemédélskych
podniki je na pomérné vysokém stupni. To vsak v ziddném pFipadé neznamena,
7e bylo dosazeno cilového stavu. Naopak, ma-li si mechanizace i nadéle za-
chovat povahu a funkci dilezitého faktoru pfi dalsim rozvoji zemédélstvi, musi
projit dalsi etapou, tj. musi dojit k dalekosdhlym pfestavbam celého strojné
traktorového parku smérem k vykonnym traktorim (tj. k traktorim s vykonem
motoru nad 100 k) a novym vykonnéj§im strojim. Mimo to by méla byt pro
ptisti obdobi vyfesena i nova progresivni forma vyuzivani zemédélské techniky,
kterd by umoziiovala dosazeni efektivni substituce zZivé prace praci zhmotnélou.
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PasenrTHe MexaHM3AaNHH WeXOCH. CENBCKOTO Xodsicrsa B mepwox 1945—70 rr.

C ToukM 3peHHs pPA3BMTHA MEXaHW3ALMM HAMIEr0 CeJbCKOTO XO3AHCTRA MOXKHO 3aKJIOUHTS,
YTO CPEACTBA MEXAaHW3alUM CHITPaJM BO BCEM TMPOIECCé PpA3BUTHA C/X TPOM3BOACTBA 3HAYM-
TENBHYIO POJib.

Mexanusauus 6ui1a BaKHBIM (GAaKTOPOM TPH YCMEIIHOM TMEpexone OT MeJKOIPOU3BOACTBEH-
HEIX GOPM ¥ YACTHOTO BJAalleHHs CPENCTBAMH IPOH3BOACTBA K CONMAJMCTHYECKHM dopmam c/x
npoMsBOACTBA, @ TaKkKe npu KoHconmmauuu u passutuum ECXK, rme B dopme yeayr MTC
npexxae Bcero B skOHomuueckn orcransix ECXK oHa ofecrieumpana sHaumTensHylo wacth cf/x
npousponcTea. PasBuTHe MexaHH3alUMHM TECHO CBASAHO C OOIMIMM KOJMYECTBOM pPAaGOTHHKOB Celb-
CKOro xossicra. Y6biib pa6ouMx CHMJA 10 H3BECTHOH CTENeHH BEIDABHMBAJCA MEXaHHU3ALHEN.
Hacrosmuit ypoBeHb OCHANmeHHA C/X NPEANPHATHH MeXaHM3AaIHeH CPABHUTENBHO BBICOK, HO 9TO
emle He JHAYMT, 4YTO uenb nocturHyra. Haobopor, nas Toro, urobbl MexaHM3anus M BIpeNb
COXpaHuJAa XapakTep ¥ QYHKIMIO Ba)KHOrO (¢akTopa B HajdpHeimIeM pDa3BHUTHH CEJBCKOTO XO2fMH-
CTBAa, OHAa MOJUKHA TPOMTH HOBBIM 9STAaNOM pPAa3BUTHA, T. €. 4UEPe3 3HAUUTENBHYIO IEPECTPOHKY
PCero MamuHHO-TPAKTOPHOTO NapKa C OPHEHTHPOBKOH Ha MomHble Tpaktopsl (csmme 100 x. c.)
M Ha Hosble, Gosee MoImHBIe MamuHB. KpoMe TOro, NepcrnekTHBHO CJenyeT HaiTH M HOBYIW,
IPOrPeCcCHBHYI0 (POPMy TpPHMeHeHHs C/X TeXHHKH, KOTOpas nospoauna Obl npouasectd addex-
THBHYI0O 3aMEeHy >XHBOLO TPYIAa OBEIECTBJIEHHBIM.

Development of the Mechanization of Czechoslovak Agriculture
in the Period from 1945 to 1970

The development of mechanization in Czechoslovak agriculture indicates that
the mechanization means have played a very important role in the whole process
of the development of agricultural production.

Mechanization was an important factor of the successful transition from
the small-scale forms of farming and from the private ownership of land and other
means of production to the socialist form of agricultural production. It was to
a considerable degree that mechanization promoted the consolidation and de-
velopment of the Unified Agricultural Cooperatives: through the services of the
Machine-and-Tractor Stations mechanization secured vast sectors of agricultural
production, particularly in economically poorer co-ops. The development of agri-
culture was closely linked with the total number of workers in agricultural pro-
duction. The increasing shortage of labour force was — to some extent — made
up for by mechanization. The present state of the equipment of agricultural en-
terprises with mechanization means is on a relatively high level. By no means,
however, can it be claimed that the desired target state has been achieved. On
the contrary, if mechanization is to retain the function and nature of an import-
ant factor underlying further development of agriculture, it should pass another
stage: vast changes must take place in the whole machine stock -higher traction-
force tractors (with engines stronger than 100 HP), and new, more efficient ma-
chines should be introduced. Moreover, new, progressive form of the utilization
of agricultural technology should be developed for the future period of time, =o
that an effective substitution of live work by materialized work can be achieved.

Die Entwicklung der Mechanisierung der tschechoslowakischen
Landwirtschaft im Zeitabschnitt 1945 - 1970.

Vom Gesichtspunkt der Entwicklung der Mechanisierung unserer Landwirt-
schaft kann behauptet werden, daf die Mechanisierungsmittel im ganzen Prozel3
der Entwicklung der landwirtschaftlichen Produktion eine sehr bedeutende Role

spielten.
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Die Mechanisierung war ein wichtiger Faktor bei dem erfolgreichen Uber-
gang von Kleinproduktionsformen und Privatbesitz der Produktionsmittel auf die
sozialistischen Formen der landwirtschaftlichen Produktion. Diese ist bedeutend
bei der Konsolidation und Entwicklung der LPG zur Geltung gekommen, wenn
sie in Form der Dienste von den Maschinen - Traktoren - Stationen (MTS) vor allem
in den okonomisch schwicheren LPG einen erheblichen Umfang der landwirt-
schaftlichen Produktion gewéhrleistete. Die Entwicklung der Mechanisierung war
in einem engen Zusammenhang mit der Gesamtanzahl der Arbeiter in der Land-
wirtschaft. Die Abnahme von Arbeitskriaften wurde zu einem gewissen Ausmal
durch die Mechanisierung ausgeglichen. Das jetzige Niveau der Mechanisierungs-
ausriistung der landwirtschaftlichen Unternehmen ist relativ hoch. Jedoch das be-
deutet keinesfalls, dal der Zielzustand erreicht wire. Im Gegenteil, falls die
Mechanisierung auch weiterhin den Charakter und die Funktion eines wichtigen
Faktors bei der weiteren Entwicklung der Landwirtschaft behalten soll, muf} sie
die weitere Etappe durchmachen, das heilt der ganze Maschinen- und Traktoren-
park muf3 in der Richtung zu leistungsfihigen Traktoren (d. i. zu Traktoren mit
einer Motorleistung mehr als 100 PS) und neuen mehr leistungsfihigen Maschinen
umgebaut werden. AuBlerdem sollte fiir den néchsten Zeitabschnitt auch die neue
progressive Form der Ausniitzung der landwirtschaftlichen Technik, die eine effek-
tive Substitution der lebendigen Arbeit durch materialisierte Arbeit ermoglichen
wiirde, gelost werden.

Adresa autora:

Ing. Dusan Hrianka, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1970 239



S novymi poznatky zemédélské védy a techniky z domova
i ze zahrani¢i Vas seznami

STUDIJNi INFORMACE

obsahujici puvodni odborné studie, uvahy a aktudlni piehledy.

STUDIJNI INFORMACE poskytuji solidni piehled o soucasné

svétové urovni jednotlivych oboru zemeédélstvi a lesnictvi a sou-

hrnné a Kkriticky hodnoti domaéci i zahraniéni poznatky a novinky
védeckovyzkumného rozvoje

STUDIJNI INFORMACE vychézeji v roce 1970 v nové uspoidda-
nych tématickych skupinach

Tématickd skupina Roéné &¢isel pc*eeldo;louétx:lié
Vseobecné otazky v zemédél. . 5 Kés 65,-—
Zemédélska ekonomika . 4 Kés 35—
Rostlinnd vyroba | Kés 60,—
Ochrana rostlin . 3 Kés 25,—
Plidoznalectvi a meliorace . 5 Kés 45,--
Zivoé¢isna vyroba 7 Kés 75—
Veterinarstvi 2 Kés 20, —
Zéklaﬁm’ védy v zemédélstvi . 2 Kés 25,—
Zemédélska technika 6 K¢és 50,-—
Lesnictvi 5 Kés 60,—
Zemeédélska politika . . . . . . . . . 4 . . . . Ké& 50,

Jednotliva ¢isla maji rozsah cca 60 stranek

Objednavky adresujte
CSAZ-USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACH,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady




J. Tomov¢éik SLEDOVANIE ZAKONITOSTI
J. Paltik ODDELOVANIA ZRNA

Z POREZANEHO OBILIA

NA VIBRACNOM SITE

631.561.2 631.361.23

Separicia porezanej obilnej hmoty na vibracnom site sa deje pri pohybe hmoty
po dike sita, na ktorom sa oddeluje zrno s uréitym mnoZstvom primesi. Easf neoddele-
ného zrna spolu s rezanou obilnou hmotou postupuje po site, az prepadne cez jeho okraj.
Vyjadrit tento proces oddelovania na zaklade Cisto teoretického rozboru by bolo velmi
problematické, pretoZe na proces premiestiiovania a vlastnu separdciu pdsobi mnoZstvo
rozli¢nych faktorov, ako je mernd hmotnost materidlu, vlhkost, voutorné trenie, trenie
materidlu po vibrujucej ploche sita, pruZznostné vlastnosti spracovaného materialu, lep-
kavost jednotlivych Castic a iné. Urcenie tychto faktorov je teoreticky nemozné. Nasim
cieflom bolo teda overit moznosti pouZitia plochého sita pri zvySenom polte kmitov
(dalej vibra¢né sito) na separiciu, popripade predseparaciu obilnej rezanej hmoty pSenice.
RieSenie tohoto problému nie je len tizko spojené s trojfdzovym zberom obilia, ale svojou
podstatou priamo suvisi so §ir$§im problémom zberovych strojov — s otdzkou vibra¢ného
oddelovania semien od primesi.

METODIKA

Vlastné meranie sme prevadzali na laboratérnom vibra¢nom zariadeni (obr. 1)
s pouzitim Zaluziového sita (obr. 2), na ktorom bolo mozné prevadzat zmeny nasledujicich
parametrov:

— sklon sita k horizontalnej rovine v zmysle pohybu hmoty (f3),
— sklon vektora kmitov k rovine sita (a),
— otvorenie sita.

Pre merania sme pouZili porezant obilnti hmotu pSenice Diana I. Pre zachovanie
stale rovnakych podmienok bolo pre skusky pouZité skladovaného vyrovnaného materialu
o vlhkosti zrna 11,5 9%, a slamy 9,3 %,; pre porovnanie boli ski$ky opakované v uz$om
rozsahu pre vlhkost zrna 16,2 9, a vlhkost slamy a primesi 21 %, (dalej uvddzame pre
zjednodusenie such4 a vlhk4 hmota). Bola pouZiti teoreticka di*ka se¢ky 4 cm o mernej
hmotnosti (pri pomere zrna : slama = 1 : 1,5) 63,42 kg.m3.

Pre separiciu sme volili vzorky o hmotnosti 3 kg pri pomere zrno : slama = 1 : 1,5,
¢o predstavovalo 1,2 kg zrna a 1,8 kg slamy a primesi. Takto pripravené vzorky boli
navrstvené na plateny dopravnik a prisuvané na vibra¢né sito tak, aby sme dodrzali
poZzadovanu vysku vrstvy.

Sito vykazovalo harmonické usmernené (jednoosové) kmitanie, pri¢om boli zistené
kinematické ukazovatele pohybu sita.
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LEGENDA:

@ - HMOTNOST VZORKY

Q,~ ZBYTOK NEVYTRIE- O T 1T T ]
DENY SITOM E - e
Q; NEODSEPAROVANY CISTENIE PREPADU ,t"_‘>{ PRIMES! Gp; a; |
ZBYTOK ZRNA 1} )

“ I . SO B
@ - UHOL SKLONU VEKTORA L HMOTNOST ZRNA V KRABICI Gy~ Gyu0

1. Funk¢né schéma
REZ A-A

2. Zaluziové sito

URCENIE REZIMU PRACE SITA

Aby sme mohli previest volbu vhodného kinematického reZimu vibraéného sita,
predpokladajme, Ze vibrané sito bude pohaiiané kulisou tak, Ze bude konat harmonicky
pohyb (obr. 3). Hlavnid pohybova rovnica relativneho pohybu hmotného bodu bude
podla d’Alembertovho principu
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3. Harmonicky pohyb vibra¢ného sita pohananého kulisou

m.ay =m.r.w*.sinwt.cosa —f.m(g.cos f —r.w?.sinw t.sina) — m.g.sin f§

kde: a, — relativne zrychlenie hmotného bodu po site
® — uhlova rychlost budi¢ov kmitov
f — stdinitel trenia materialu po site

Uvedeny vztah ukazuje, Ze pohyb hmoty po vibra¢nom site a tym aj vlastnd separicia
bude ovplyviiovand okrem mechanickych vlastnosti samotnej hmoty aj poétom kmitov
sita (uhlovou rychlostou budic¢ov), amplitidou, sklonom vektora kmitov k rovine sita
a sklonom sita k horizontalnej rovine.

Kinematicky rezim vibracnych zariadeni byva charakterizovany tzv. sucinitelom
vibriécie, ktorého hodnota pre sklonené sito je '

Ns = r.;ﬂ .sin(a — f) (1)

Ak plati, Ze s = 1, tj. reakcia sita na hmotny bod je nulova, dostaneme velkost uhlovej

rychlosti
W = VTs—ln('g—__—ﬂ)" (5—1) (2)

V pripade, Ze uhlové rychlost budi¢ov kmitov w bude vicSia ako wy, nastdva nad-
hadzovanie materidlu na sklonenom site; ak @ bude mensie ako wy, nastiva suvny tok

materidlu po site.
Dalej si uréime minimélnu velkost zrychlenia sita amin, aby sa mohol material

po sklonenom site pohybovat. Musi platit (obr. 3)
Fyz = Fry
m.r.w?sinwt.cosa =tgp.m.g.cosf —tgp.m.r.w?.sinw t.sina
Najnepriaznivejsi stav pre pohyb materidlu po site nastane, ak
7
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potom
8- sin ¢ .cos [}

cos (p —a)

Gmin = r.0* =

(m.s~%) ©)

Ak zohladiiujeme vysledky autorov, pracujucich so separiciou zrnovych zmesi,
dosahovali podstatne lepsich vysledkov u tzv. intenzivnejsich rezimov prace vibraénych
sit, tj. ak s > 1. Potom minimalny pocet kmitov sita je mozné vyjadrit z rovnice (2)

- 30 g b i
Nmin = 7 l/r Sln ((l ﬁ) (mln ) (4)
kde: r — velkost amplitady sita (mm)

f# — uhol sklonu sita k horizontalnej rovine (°)
a — ubhol sklonu vektora kmitov k rovine sita (°)

Na zéklade uvedeného teoretického rozboru a literdarnych poznatkov sme pristl.'lpill
k volbe nasledujucich parametrov:

— sklon vektora kmitov k rovine sita 20°, 30°, 40°

— sklon sita k horizontilnej rovine 0°, 3% 6°

— otvorenie sita (obr. 2) 2—4 mm

— pocet kmitov sita (n) 700, 800, 900

1000, 1100, 1200
VYSLEDKY MERANI

Vyskum zékonitosti oddelovania zrna z porezaného obilia na vibracnom site sme
prevadzali v dvoch Castiach, pricom v tomto ¢lanku uvadzame vysledky I. Casti, kde sme
sledovali nasledujice zévislosti:

— rychlost pohybu hmoty po site,
— rozdelenie prepadu po dizke sita,
— podiel zrna v prepade cez sito.

SLEDOVANIE RYCHLOSTI POHYBU HMOTY PO SITE

Rychlost pohybu hmoty ako urcujuci ¢initel priechodnosti separa¢ného zariadenia
bola sledovand v zavislosti na pote kmitov sita, sklone sita, sklone vektora kmitov,
vlhkosti hmoty a vySke vrstvy materidlu na site.

Prv, ako pristipime k vyhodnoteniu rychlosti pohybu hmoty, podivajme sa na
pouzity kinematicky rezim sita. Velkost amplitudy je zévisla na zmene poétu kmitov,
ako znazoriiuje tabulka skutocne nameranych hodnét (tab. I).

1. Zavislos{ velkosti amplitidy na zmene poétu kmitov — skutoéne namerané hodnoty

Pocet kmitov sita za minutu (n)
Sklon vektora kmitov
700 800 900 1000 1100 1200
20° 5,25 5,00 4,75 4,25 4,25 3,75
30° 5,00 4,75 4,75 4,50 4,25 4,00
40° 5,00 5,00 4,75 4,50 4,50 4,25
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II. Hodnoty sucinitela vibracie v zavislosti na zmene poc¢tu kmitov — sklon sita
Ik horizontalnej rovine g = 00

Pocet kmitov za minuatu (n)
Sklon vektora kmitov =
700 800 900 1000 1100 1200
20° 0,98 1,12 1,56 1,91 1,96 2,39
30° 1,43 1,55 2,04 2,51 3,03 3,21
40° 1,78 2,10 2,98 3,22 3,68 4,37

Hodnoty sucinitela vibracie charakterizovaného rovnicou (1) si uvedené v tab. II
(hodnoty platia pre sklon sita k horizontalnej rovine = 0°).

Z tabulky II je zrejmé, Ze podmienka pre suvny tok materidlu bola dodrzana len
v jednom pripade (@ = 20°, n = 700 min—?). V ostatnych pripadoch by mal pohyb hmoty
teoreticky prebiehat odskokmi.

Zéavislost rychlosti pohybu hmoty po site na jednotlivych meranych parametroch
sme 3tatisticky vyhodnotili ako linedrnu koreldciu. Regresni priamka bola vyjadrend
rovnicou

=a+b.n 5)
kde: » — rychlost pohybu hmoty po vibraénom site (m.s 1)

n — pocet kmitov sita (min—*)
a, b— koeficienty

Grafické znizornenie uvedenych zéavislosti, ako aj odpovedajtice rovnice regresnych
priamok, sui uvedené na obr. 4 aZ 8. Vsetky uvedené zévislosti platia pre otvorenie sita
4 mm, Vysledky dosiahnuté pri otvoreni sita 2 mm neuvidzame, nakolko vykazovalo
toto otvorenie sita vSestranne horSie vysledky.

SUCHA HMOTA OTVORENIE SITA & mm
SUCHA  HMOTA OTVORENIE  SITA  4émm- zrno 1,5 % SKLON VEKTORA KMITOy 30"
zrno 115 % SKLON VEKTORA KMiToy 20% slama 93 % VRSTVA -
slama %7 % VRSTVA 10cm
T T
|
‘I Q‘ — - -
] e e e -
l 2
| - R N S W, .. |
L I 1= v [ o -
v /// /-r of b [ . oy L
I Tl ms | o e
- -3 a2 | e il
@ |t 1T ‘ =
/d—'/ 4/‘ | “A” t/‘/
et /)P’ il ] Lo // A
£ } -
ot [ - T { ar :
: 1
o 9 800 ,’wa s 220, 700 800 900 f000  fio0 1200
—— ] [‘ min] - s ot
LECENDA: o ROVNICE n i
SKLON  SITA 0° —==—-—  V=0,00026n- 008 LEGENDA: ROVNICE
SR — V=0,000%n - 043 ® e —— v= 0,00029n- Q40
K HOR. ROVINE

£ — V#=0,0003n -~ 0,06 3 =——— = ya000029n-0086

SKLON SITA {
v=000048-0,20

K HOR. ROVINE

4, Rychlost pohybu hmoty na site — 5. Rychlosf pohybu hmoty na site —
sklon vektora kmitov 20° sklon vektora kmitov 30°
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OTVORENIE SITA 4mm
SKLON VEKTORA KMITOV 40°
VRSTVA

SUCHA HMOTA
zrno 1,5 %

sdama §3 % f0cm

LEGENDA: ROVNICE
—e—-—  v-000023n- 003
SKLON SITA | 40 e~ ,-000028n- 006
Kk HOR. ROVINE | g, v+000036n-010

6. Rychlost pohybu hmoty na site —
sklon vektora kmitov 40°

Na zaklade vyhodnotenia rychlosti
pohybu hmoty po site je mozné urobit
nasledujuce zavery:

rychlost pohybu hmoty po site sa
linedrne zvySuje so zvySovanim poctu
kmitov sita,

— velkost otvorenia Zaluziového sita
nemd preukazatelny vplyv na rychlost po-
hybu hmoty po site,

— zvacSovanim sklonu sita k horizon-
tilnej rovine v zmysle pohybu hmoty sa
rychlost zvySuje, pricom vyraznej$i vplyv
sa javi pri vy$§om pocte kmitov sita,

— sklon vektora kmitov k rovine sita
(v rozsahu 20—40°) nevykazuje podstatné
rozdiely v rychlosti pohybu hmoty po site.
Pri zvy$ovani vlhkosti hmoty je potrebné
pre dosiahnutie rovnakej rychlosti vicej
hodnoty st¢initela vibrécie,

— zvidtSovanie vySky vrstvy spdsobuje podstatné zniZenie rychlosti pohybu hmoty

po site (tab. III).

S ohladom na priechodnost sita sa nejavi vhodné pouzit 5 cm vy$ku vrstvy materialu
na site, 1 ked mad maximélnu rychlost pohybu hmoty; vhodn4 vyska je 10 alebo 15 cm.

OTVOREMNIE SITA émm
SKLON SITA o*
SKLON VEKTORA KMITOV

SUCHA LIMOTA
zrno 15 Y
slama $3 %

03

[]

- =
700 800 $00 1000 1100 1200
e [l
LEGENDA: ROVNICE

V= 000029n-0,075
V= 000028n- Q09

VYSKA VRSTVY i:
v = 000023n-0!

[em

7. Rychlost pohybu hmoty na site -—
pre rozne vysky vrstvy

VLHKA HMQIA OTVORENIE ~SITA  4mm
zrno 162 % SKLON SITA 0°
sloma2! % VRSTVA 10 ¢cm

T R S i
(13 | . —
| [ [
oy o oo | Lo
v
[ ]
ms ! [
J, e I -
4 i o
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— e
| T __.{-_/ .
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| ] ]
700 800 500 1000 oo 1200
—— {mib’
LEGENDA: ROVNICE

— v V= 0,00027n - 0J!
Vv =000028n -G08

V= 0,00029n-009

SKLON VEKTORA
KMITOV

[ ———

Lo

8. Rychlosf pohybu hmoty na site —
vlhka hmota

ROZDELENIE PREPADU ZRNA PO DLZKE SITA

Rozdelenie prepadu zrna po dike sita charakterizuje rychlost odbudania zrna
(intenzitu separécie) na jednotlivych usekoch separaéného sita, Vyjadrime ho ako relativny
zvySok zrna na koncoch jednotlivych meranych usekov.
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ITI. Vzfah medzi vyskou vrstvy a rychlostou pohybu

Sklon Sklon' Vyska vrstvy | Rychlost pohybu hmoty Priechodnost
sita vektora (cm) (m.s™!) (kg.s 1)
kmitov ' g.
5 0,21 0,273
0" 30" 10 0,17 0,442
15 0,13 0,507

Pre koniec prvého useku plati (obr. 1)

2 = M 100 (9, (6)
0.
Pre koniec druhého useku plati:
= +
Zg = Qz (QQZ: Qz2) .100 (%) (7)
a podobne pre dalsie useky,
kde: Q. — celkova hmotnost zrna vo vzorke (kg)

Q. aZz Q;;, — hmotnost zrna prepadnutého na jednotlivych usekoch separaéného sita (kg)

Rozdelenie prepadu zrna po dizke sita sme sledovali v zavislosti na po&te kmitov
sita, sklone sita k horizontilnej rovine, sklone vektora kmitov k rovine sita a otvoreni
sita.

Ako uz bolo uvedené, bol pouzity pocet kmitov sita v rozsahu 700—1200 min-!,
Rozdelenie prepadu po dizke sita bolo 3tatisticky vyhodnotené, boli uréené regresné
iary a indexy koreldcie, podla ktorych bola volend krivka zodpovedajiica najvy$siemu
indexu korelicie. Rovnice charakterizujtice rozdelenie prepadu po dike sita vychadzaju
vo vietkych pripadoch ako krivky III. stupiia — kubické paraboly — v tvare

y=a—bv+c.x®4+d.x? 8)
kde: y — zvySok zrna v porezanej obilnej hmote na konci n-tého tseku (%)
x — di%ka sita na konci n-tého tseku (dm)

a, b, ¢c, d — vypocitané koeficienty

Grafické zobrazenie zévislosti rozdelenia prepadu zrna po dizke sita od jeho po&tu
kmitov udéva pre suchi hmotu (zrno 11,5 9%,, slama 9,3 9,) — obr. 9, pre vlhkd hmotu
(zrno 16,2 %,, slama 21 %,) — obr. 10. Pre prehladnost uvidzame len rozdelenie prepadu
pri 800, 1000 a 1200 kmitov za mimitu.

Ako vidime z grafov u suchej a vlhkej hmoty, so zvySovanim pocétu kmitov sita sa
krivky napriamuji a prepad zrna cez sito sa vyrovnéva rovnomernejdic po celej dizke
sita. Ak uvazime, Ze v previdzkovom prevedeni by sito malo vicsiu di#ku, ako tomu bolo
u laboratérneho sita, je plochejsi charakter kriviek vyhodnejsi (vdéSia Cistota prepadu,
viSia rychlost pohybu hmoty po site).

AKk porovname rozdelenie prepadu po diZke sita pre tzv. suchy a vlhky materiél,
vidime, Ze zvy$enie vlhkosti materidlu nevyvoldva podstatné zmeny v priebehu triedenia
pri nizSich potoch kmitov sita. Pri vys8ich poftoch kmitov sa intenzita oddelovania
zrna zvySovanim vlhkosti materidlu zniZuje.

Vplyv sklonu sita na rozdelenie prepadu po dizke sita bol sledovany len u suchého
materidlu. Sklon sita bol voleny v odstupfiovani 0°, 3° a 6° v zmysle pohybu hmoty po
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SUCHA  HMOTA OTVORENIE SITA ¢{mm

zrno (15 % SKLON VEKTORA kMiTOV 20"
sloma 93 % SKLON SITA 0°
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9. Rozdelenie prepadu — pre suchi hmotu — v zavislosti
na pocte kmitov

VLHKA HMOTA OTVORENE SITA 4mm
2rne 1629, SKLON VEKTORA KMITOV 20°
slma 21, SKLON SITA 0°
l—. e
fta i -
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e = |\7H
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DCZKA SITA [4"']

10. Rozdelenie prepadu — pre vlhkd hmotu — v zavislosti
na pocte kmitov

site. Grafické vyjadrenie zévislosti je na obr. 11. Na ziklade ziskanych vysledkov je
mozné urobit zaver, Ze zvicSovanim sklonu sita sa sice zvy$uje rychlost pohybu hmoty
po site, ale naproti tomu zvySeny sklon sita vyvoldva prudké zniZenie separanej schop-
nosti sita, neumerné zvySeniu dopravnej rychlosti hmoty. Tito okolnost ukazuje na
pouzitie vodorovného sita.

Zavislost rozdelenia prepadu zrna cez sito na sklone vektora kmitov k rovine
sita bola overend pri troch sklonoch — 20°, 30° a 40°. Rozdelenie prepadu po dizke sita
u suchej hmoty je na obr. 12, u vlhkej hmoty na obr. 13. Teoretické krivky prelozené
nameranymi hodnotami st opit kubické paraboly. U suchej hmoty sa daleko vyhodnejsi
z hladiska intenzity oddelovania javi uhol vektora kmitov 20°, naproti tomu u vlhke;j
hmoty je moZné urobit z4ver, Ze zmena uvedeného uhla nejavi podstatny vplyv na priebeh
separécie. Je to zddvodnitelné tym, Ze vlhkejsi materidl vyzaduje intenzivnejsie pretriasa-
nie a maly uhol sklonu vektora kmitov k rovine sita poskytuje mensiu zlozku zrychlenia
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SUCHA  HNOTA POZET KMTOY 4400 min'
zrno W59 « R OTVORENIE SITA ¢mm
slama 93% SKLON VEKTORA KMITOV 20"

I 1 i ' -
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11. Rozdelenie prepadu — vplyv sklonu sita — pre suchii hmotu

SUCHA HMOTA POCET KMiTOV 1200 min
2rn0 5o OTVORENIE SITA émm SKLON SITA O
sloma  93% SKLON VERTORA KMITOV 20°30°40*
100 B | ‘ _}_L,_. W [ i I
e SKLON VEKTORA KMITOV
. 0 ¢ .
R 30 20
% % ‘ N, ! I . . .
N | \\
80 \ T~
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0 1 2 ] & 5
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12. Rozdelenie prepadu — pre vlhkit hmotu — zavislost na sklone vektora kmitov

VLHKA HMOTA POCET KMITOV 1200 min
zrno 182 % OTVORENIE SITA 4 mm SKLON SITA 0°
slomo 2t % SKLON VEKTORA KMITOV 20° 30° 40°*
5 ——— m—
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13. Rozdelenie prepadu — pre vlhki hmotu — zavislost na sklone vektora kmitov
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v zvislom smere. Pri uhle 30° a 40° je rozdiel v intenzite oddelovania medzi suchou a vlh-
kou hmotou zanedbatelny.

Pri sledovani rozdelenia prepadu zrna po dizke sita bolo pouZité dvojaké otvorenie
7aluziového sita, a to 2 a 4 mm. Podla vysledkov merania otvorenie Zaluzii podstatne
ovplyviiuje intenzitu separicie. Vietky doposial uvedené vysledky sa vztahuji k otvoreniu
4 mm. Vysledky, ktoré boli dosiahnuté pri 2 mm otvoreni, st vo vietkych smeroch
(okrem C¢istoty prepadnutého zrna) podstatne horsie, a preto ich neuvadzame.

Zvysenie intenzity oddelovania zrna je moZné zddvodnit okrem vicSej relativnej
svetlosti sita snid aj otdzkou zmeny dynamického sucinitela trenia, ¢o vyvoldva intenziv-
nej$i pohyb hlavne spodnych vrstiev materidlu.

PODIEL ZRNA V PREPADE CEZ SITO
Podiel zrna v prepade ukazuje na kvalitu separicie a je Ziaduce, aby relativny podiel
zrna v prepade bol ¢o najvicsi. Je dany vztahom

p= Q21+Q32Q_tn"' +Q‘€10.100 (%) (9)

kde: Qc, — celkovd hmotnost prepadu cez sito (kg)
Q: + Qz + ... + Q¢ — hmotnost zrna prepadnutého cez sito (kg)

Podiel zrna v prepade pre celé separa¢né sito uddva tab. IV.

IV. Podiel zrna v prepade cez separa¢né sito
£

Podet kmitov sita (n)
: Sklon vekt.
Sk“(’g)s“" kmitov 700 800 900 1000 | 1100 | 1200
(@)
podiel zrna v prepade cez sito (p)
© “) % % % - % % %
Suchd hmota (zrno 11,5 9, slama 9,3 %)
20 85,15 85,35 87,67 85,02 88,44 89,28
0 30 80,35 85,93 86,15 83,01 85,78 88,60
40 85,12 86,40 84,86 87,96 89,29 87,45

20 83,17 84,32 89,87 92,28 93,79 94,03
3 30 80,36 81,69 85,18 91,12 82,94 90,57
40 86,77 88,32 87,63 86,40 92,45 91,30

20 86,35 87,07 86,25 86,18 92,66 90,90
6 30 86,27 91,09 93,94 90,96 91,61 86,02
40 87,05 86,90 86,70 88,51 84,16 86,95

Vlhkd hmota (zrno 16,2 %, slama 21 9%,)

20 87,30 88,54 88,73 87,56 89,08 87,07
0 30 80,81 87,30 92,27 91,43 90,05 94,57
40 78,31 76,41 81,17 83,33 88,59 88,24
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V tabulke su uvedené hodnoty ako pre vlhku, tak aj pre suchi hmotu. UZ z tabulko-
vych hodndt je zrejmé, Ze podiel zrna v prepade cez sito pri zvySovani poétu kmitov
sita md stipajlcu tendenciu. Pre presnejSie zhodnotenie prevedme vypocet regresnych
priamok p = f (n) pre suchi hmotu, sklon sita # = 0° a = 20°, 30°, 40° a pre vlhka
hmotu pre f = 0°a a = 20°. Rovnice regresnych priamok st v tab. V, grafické znizorne-
nie na obr. 14.

V. Rovnice regresnych priamok

Sklon . Korel.
Sk'lton vekt. Yllxl;kost Ci:!o Rovnice regresnych priamok | koefi-
sita kintitov oty rovnice Sent
0° 20° sucha 1 p = 79,33 - 0,00779.n 0,86
0° 30° suchd 2 p = 74,06 + 0,0115.n 0,75
0° 40° sucha 3 ? = 80,49 + 0,00669.n 0,73
0° 20° vihka 4 = 88,24 — 0,0002.n 0,89
[p=/0]
%o 4 =
7] _—-________...;—.’- —“"": i
i B4 e e ’;r"—:
P s T g p 2t
7 ikl B L — £ AL ATERRSORL Sratd SETS!
(%] Y i X
82 s
s0}—
700 800 900 1000 1100 1200
_ Y s, T
LEGENDA: soe 8
sucHA | LiSEo0 TSy 0.7 UHOL SKLONU VEKTORA
HMOTA i o ] KMITOV K ROVINE SITA
(A PR Lt 2
VIHKA =~ oo sommea  20°.|
HMOTA - .

14. Podiel zrna v prepade cez Zaluziové sito

Z obrizku je vidiet, Ze s urcité menSie rozdiely v podiele zrna v prepade pri jed-
notlivych zvolenych parametroch sita. Podivajme sa bliZSie, ¢i zmena uhla sklonu vektora
kmitov u suchej hmoty a zmena vlhkosti hmoty mé vplyv na podiel zrna v prepade.
Zhodnotenie sme previedli zistenim preukaznosti rozdielu vzdy medzi dvoma regresnymi
koeficientami. Hodnotu smerodajnej premennej vypocitame zo vztahu:

femt o2

Sy

kde: by, b, — hodnoty regresnych koeficientov testovanych linedarnych zévislosti
S»  — Sratisticky vyraz
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VI. Porovnavané zavislosti

Tab. hodnota 7
Porovnavané Cisla rovnice ; Stupeni
regres. koeficienty ztab. V volnosti T
0,05 To,01
b,—b, 1-2 0,0020 8 1,860 2,896
b, —b, 1-3 0,0008 8 1,860 2,896
b, —b, 1-4 0,0066 8 1,860 2,896

Tabulka VI. uddva porovnivané zavislosti.

Vypodlitané hodnoty smerodajnej premennej ¢ sti vo vietkych pripadoch mensie,
ako tabulkové hodnoty Studentovho ¢ rozdelenia pri 909, hladine vyznamnosti. To
znamend, Ze zmena podielu zrna v prepade, ¢i uz vplyvom zmeny sklonu vektora kmitov
k rovine sita, alebo vplyvom zmeny vlhkosti hmoty, nie je $tatisticky vyznamna. I tak
je viak mozné konstatovat (obr. 14), Ze zvySenie poctu kmitov sita vyvoldva u tzv. suchého
materidlu zvySeny podiel zrna v prepade a u tzv. vlhkého materialu podiel zrna v prepade
cez sito zvySovanim poctu kmitov je priblizne konstantny.

ZAVER

Cielom préce bolo zistit vplyv rdznych parametrov porezanej obilnej hmoty a vibrac-
ného sita na rychlost pohybu hmoty po site, intenzitu oddelovania zrna a podiel zrna
v prepade cez sito. Na zéklade prevedeného experimentu boli zistené zikladné zakonitosti
ako pohybu, tak aj oddelovania zrna na vibralnom site. Celkové zivery z vysledkov
rie§enia uvedenej problematiky budu uvedené v dal$om prispevku.
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Doslo dne 11. 2. 1970

layuenme 3aKOHOMEDHOCTH OTIENEHHMA 3€pHAa OT 3ePHOBOM MAacChl
Ha BHOpanmMoOHHOM cHTe

Ilexs pa6oThl coCTOANa B OmpeleNeHMHM BIAMAHMA PpasHBIX [ApPaMeTpPOB HapesaHHOH 3ep-
HOBOM MacCchl ¥ BHOPABMOHHOIO CHTa Ha CKOPOCTh NBM)KEHHS MacChl 1O CHUTy, MHTEHCHBHOCTDH
ornenenus sepHa u ero U0 Bmnanasus uepes curo. IIpoBeseHHBIN SKCIIEPHMEHT [OKas3al OCHOB-
Hble 32KOHOMEDHOCTM KakK IBW)KEHWs, TaK OTAeJNeHus 3epHa Ha Bubpauumonsom cure. Obuime
BEIBOIBI pewleHus npoGreMaTuku 6ynyT npuseneHbl B saksodenne |l wactm paGorm.
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Examination of the Laws Governing the Separating of Grain
from Cut Cereals on a Vibrating Sieve

The purpose of this work was to determine the influence of various para-
meters of cut cereals matter and the vibration screen on the rapidity of move-
ment of the matter on the sieve, intensity of the separation of grain and the share
of grains in falling through the sieve. In the experiment the basic laws of as
well the movement, as the separation of grain on the vibrating sieve were de-
termined. Final conclusions of the solving of this problem will be published in
conclusion ol the second part of the work.

Verfolgung der GesetzmiBigkeit der Kornabscheidung vom
geschnittenen Getreide auf dem Vibrationssieb

Der Zweck der Arbeit war den EinfluB der geschnittenen Getreidemasse
und des Vibrationssiebs auf die Geschwindigkeit der Bewegung der Masse am
Sieb, die Intensitit der Kornerabscheidung und Anteil der Koérner am Siebdurch-
gang festzustellen. Auf Grund des durchgefiihrten Experiments wurden dié grund-
sdtzlichen Gesetzmifligkeiten sowie der Bewegung, als auch der Abscheidung des
Korns am Vibrationssieb festgestellt. Die gesamten SchluB3folgerungen von den
Ergebnissen der Loésung der angefiihrten Problematik werden zum Schluf3 des
II. Teils der Arbeit veroffentlicht.

Etude relative a l'uniformité de la séparation du grain des
céréales hachées au tamis vibrant

L'objectif du travail consistait a identifier l'influence des parameétres variés
de la matiere céréaliére hachée et du tamis vibrant sur la vitesse du mouvement
de la masse sur le tamis, I'intensité de la séparation du grain et la proportion des
grains passés au tamis. Sur la base de l'expérimentation effectuée on a identifié les
principales régularités aussi bien du mouvement que de la séparation du grain au
tamis. Les conclusions générales découlant des résultats de la solution des pro-
blémes mentionnés, seront indiqués en conclusion de la seconde partie du travail.

Adresy autori:

Prof. ing. Jan Tomov¢éik, CSe., ing. Jaroslav Paltik, Vysokd $§kola polIno-
hospodarska, Nitra
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Pl uplatiiovani novych poznatkli vyzkumu v zemédélské praxi

vam Géinné pomohou

METODIKY

pro zavadéni vysledki vyzkumu do praxe

Prind%eji nové, struéné a srozumitelné névody a jsou uréeny
predeviim vedoucim pracovnikim zemédélskych podnikii, agro-
nomuim, zootechnikiim a mechanizdtorim

V roce 1970 vyjde v zidkladni Fadé 25 ruznych titula METODIK.
Zajistéte si je véasnou objednavkou za celoroéni piedplatné
Kés 100,—. Kromé toho vyjdou vybérové tituly, které jsou urcéené
pro specializované zemédélské zavody a které si muiZete objednat

jednotliveé.

Objednavky adresujte
CSAZ — USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI
Slezskd 7, Praha 2 — Vinohrady




J. Fiala MEZEROVITOST
A. Jelinek A MERNA HMOTNOST PICE

539.218 631.563.5 633.2/.3:621.979

V dfivéjich pracich jsme se zabyvali metodami méfeni mezerovitosti a uvadéli
jsme také dil¢i vysledky méfeni (Fiala 1963, 1965, 1966a, b). Po fadé pokusti bylo
dovozeno, Ze nejmensi chybou je zatizena metoda, kter4 pfi m&feni vyuZiva Boyle-Mariot-
tova zdkona o vztahu mezi objemem a tlakem plynu pfi konstantni teploté¢ (Fiala
1966a, b).

Na zékladé dfive zji§ténych souvislosti byla provedena méfeni pomoci pfistroje
zkonstruovaného pro stanoveni mezerovitosti pofezanych picnin a sildZe. Pfistroj byl
popsén ve zpravé (Fiala 1966b), byl vsak jes$té na zikladé dalSich zkuSenosti upraven.
Do obou nadob byly viazeny teploméry pro sledovéani tepelnych rozdild, které maji vliv
na pfesnost méfeni a tlakomér byl nahrazen U-trubici pro moznost pfesnéj§iho odecitani
tlakovych zmén.

Schéma pfistroje je uvedeno na obrizku 1.

| \

a_/ gj 10
1. Schéma pristroje na méreni mezerovitosti

1— U trubice, 2—teplomér, 3 —plnici ventil, 4 — vypoustéci ventil, 5 — spojovaci
potrubi, 6 — kompresor, 7— tlakova nadoba, 8 — pirepoustéci kohout, 9 — drzaky vika,
10 — méfiei nadoba
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Predpoklddana koncepce méfeni mezerovitosti pro ruzné materialy (vojtésku, kuku-
fici, jetelotravu) vychdzela z pfedpokladu, Ze pro stanoveni zavislosti mezerovitosti na
objemové hmotnosti, kterd je — jak jiz bylo dfive prokizano (Fiala 1963, 1965, 1966a, b)
— pfimkova, bude moZno pfi riznych vlhkostech méfeného materiélu stanovit v prua-
seCiku pfimek s osou x hodnoty mérnych hmotnosti.

METODIKA

Zkouseny materidl, uloZeny v laboratofi agrofyziky, byl ponechidn postupnému
samovolnému vysychini a zkousky se délaly vzdy s odebirdnim vzorkid pro stanoveni
vlhkosti. Po opakovaném méfeni mezerovitosti pfi konstantni vlhkosti byl materiél
vidy po tfech méfenich vyménén. Abychom ziskali pfimku mezerovitosti, bylo tfeba
dile ménit objemovou hmotnost materidlu v méfici niddobé postupnym stlacovanim
vétsiho mnozZstvi materialu.

Mezerovitost jsme pocitali z rozdilu méfenych tlaka:

M =¥_100 A

2

kde: p, — tlak v pfetlakové nddobé pfistroje
ps — tlak v celé soustavé pfistroje po pfepuiténi vzduchu do méfici nddoby

Naméfené hodnoty byly statisticky zpracovany a vysledné hodnoty jsou uvedeny
v tabulce I. pro vojté&8ku, v tabulce II pro kukufici a v tabulce III pro jetelotravu.

Graficky jsou vysledky znizornény na obrazcich 2 a 3. Pfimky jsou ohraniceny
$rafovanym polem pro 95 9, spolehlivosti. JelikoZ je zfejmé, Ze pfimky musi prochazet
bodem M = 100, o = 0, byly na zikladé naméfenych hodnot pfimky proloZeny pomoci
metody nejmensich ¢tvercl pro pfimku prochézejici danym bodem.

I. Vysledky méreni mezerovitosti

Vojtéska
Vihk Objemova M . Smérodat- Plo lﬁl-_ Roviak maezeravic Korelaéni
[0 /ﬁn hmotn_c;st ezeEl{;i\]/ltOSt na odcl:/yl- sp\?o:til t:ssti pmeggro/zl koeﬁf:iem
[kg m—?] kaao [% pro 95 %, r
347,97 83,10 2,23 4,39 78,71 — 87,49
382,65 78,23 1,73 3,40 74,83 — 81,63
27.18 277,46 84,82 2,64 5,20 79,62 — 90,02
242,77 85,86 3,60 7,09 78,77 — 92,95
174,57 91,90 4,20 8,27 82,83 — 100,17 _ 0,81
105,20 94,01 4,00 7,88 86,13 — 101,89
57,31 317,90 81,28 = = ==
53,42 289,00 83,47 — - —
36,49 231,20 89,15 - — -
31,80 219,60 89,32 - - =
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II. Vysledky meéreni mezerovitosti

Kukufice
Vihk Objemova M esstoitost Smérodat- P?lﬁl. Rzl feiaicie Korelaéni
o/ ?St hmotnost LZ?(,(,’V' OS] ng odchyl- sp&(r)o:ti o ?ossti proc95 ps koeficient
/0 -3 /0 o, 0
[kg m~3] ka o [%] pro 95 9 r
391,06 70,90 1,290 2,540 68,36 — 73,44
418,99 69,14 0,840 1,650 67,49 — 70,79
446,92 66,49 0,600 1,180 65,31 — 67,67
479,86 65,13 1,526 3,006 62,13 — 68,13
83,07 502,79 61,99 0,850 1,670 60,32 — 63,66 — 0,997
530,72 60,15 1,220 2,403 57,75 — 62,55
558,65 57,64 2,380 4,680 52,96 — 62,32
586,60 56,10 2,340 4,609 51,49 — 60,71
614,52 53,93 1,088 2,140 51,79 — 56,07
III. Vysledky meéreni mezerovitosti
Jetelotrava
Objemova Smérodat- Pole i Korelaéni
Vlhkost Mezerovitost | . spolehli- | Rozsah mezerovi- :
[%] hmotm_):t [%] na odcilyl- voRt) tosti pro 95 % koeficient
kg m~?) ka o [%] | oro 959, r
102,58 97,80 0,55 1,08 96,72 — 98,88
131,89 96,69 0,98 1,93 94,76 -+ 98,62
45,20 161,19 96,01 0,95 1,87 94,14 — 97,88 — 0,986
146,54 96,35 0,57 1,12 95,23 — 97,47
117,23 97,17 0,51 1,00 96,17 — 98,17
87,92 98,13 0,42 0,83 97,30 — 98,96
Dosadime-li tedy do vztahu
B o 2y —100n
- 2x

kde: — smérnice primky
— pocet dvojic pripadu
— objemova hmotnost (kg m—)

— mezerovitost (%

R

dostdvime rovnice pro zavislost mezerovitosti na objemové hmotnosti pro vojtésku
M =100 — 0,0536 p '

pro kukufici
M =100 — 0,0751 ¢

a jetelotravu
M =100 — 0,0237 p
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600 700
ofkgm™]

2. Zavislost mezerovitosti na objemové hmotnosti pro vojté§kovou senaz a kuku-

fi¢nou silaz

100
M
e
95 = ‘...‘/é
UETELOTRAVA (SILAZOVANA)
W = 4520%
o DELKA REZANKY i = 4imm o (S
85
75 100 125 150 175 200

o ko m8
3. Zavislost mezerovitosti na objemové hmotnosti pro jetelotravni silaz
Abychom uréili chybu, kterd by vznikla pfi proloZeni pfimky metodou nejmensich

&tverch bez zfetele na dany bod M = 100, o = 0 (oznaéime M), udélali jsme kontrolu
pro ¢ = 250, 750 a 1000 kg m~3.

Vypoctené hodnoty odchylky mezerovitosti v procentech — povaZujeme-li za
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100 Y;, hodnotu vypoctenou z rovnic (1), (2) a (3) oznatenou M — jsou uvedeny
v tabulce IV.

Z tabulky je patrné, ze nejlepsi shody vysledkt bylo dosaZeno u vojtésky, potom
u kukufice a nejvétsi odchylky byly u jetelotravy.

U jetelotravy je tento nesoulad zifejmé¢ zplisoben tzkym méfenym intervalem pii
vysoké hodnoté mezerovitosti. Moznou odchylku kolem 6 9%, u p == 500 kg m—* je moZno
sice jesté tolerovat, pfesto viak bude tfeba pfi pfedpoklidaném budoucim méieni mér-
nych hmotnosti tyto hodnoty jesté upfesnit.

IV. Odchylky mezerovitosti po proloZeni piimek s ohledem na bod M = 100%, p = 0

Objemova hmotnost ¢ [kg m—?]

250 500 . 750 1000

Mi 91,85 82,85 73,85 64,85

Jetelotrava M 94,08 88,15 82,23 76,30
odchylka %, 2,37 6,01 10,18 15,00

M; 82,09 62,46 42,84 23,21

Kukurice M 81,43 62,85 44,28 25,70
odchylka % 0,81 0,62 3,25 9,69

M 86,68 73,17 59,67 46,17

Vojtéska M 86,60 73,20 59,80 46,40
odchylka % 0,09 0,04 0,22 0,49

Je zfejmé, Ze podstatné niZz$i mezerovitost u kukufice oproti vojtéSce a zvlasté
jetelotravé neni bez vlivu na vhodnost jednotlivych materidli k sildZovani.

Jak bylo uvedeno v metodice méfeni, byla sledoviana mezerovitost v zdvislosti na
vlhkosti. Z vysledkl je zfejmé, Ze po pokusech s vojtéSkou jsme pfi dal§ich méfenich
(kukufice, jetelotravy) jiz od sledovani zmén mezerovitosti s vlhkosti upustili. Z grafu
na obrazku 2 totiZ vyplyv4, Ze pfi zakresleni pole pro 959, spolehlivost u hodnot mezero-
vitosti pfi 27%, vlhkosti spadaji vSechny naméfené hodnoty mezerovitosti pifi jinych
vlhkostech do tohoto pole a jsou rozloZeny pfimo v blizkosti pfimky oznadujici stfedni
hodnoty. Logicky lze tuto situaci vysvétlit pouze tim, Ze pfi daném rozptylu hodnot
mezerovitosti a malém intervalu zmény objemovych hmotnosti nejsou zmény mezerovi-
tosti s vlhkosti tak velké, aby mohly byt povaZovéiny za podstatné. K této otdzce se jesté
vratime pfi zpétném ovéfovani hodnot mezerovitosti z mérnych hmotnosti.

Zékladni zévér, ktery je moZno z grafii a tabulek odvodit, je velikost mezerovitosti.
Vidime, Ze pfi hodnotich objemové hmotnosti, ve kterych se pohybujeme pii sledovéni
v sildZnich nebo senéZnich véZich, dosahuje velmi vysokych hodnot.

Oblast, kam az je moZno zvySovat objemové hmotnosti sledovanych materild,
ukazuje extrapolace pfimek do vy3Sich objemovych hmotnosti. Na obrazku 4 je napf.
znédzornéna piimka zévislosti pro vojtésku. Vidime, Ze maxima — tedy mérné hmotnosti
— dosahuje asi 1870 kg m—3. Tato hodnota je tak vysokd, Ze jsme se rozhodli ovéfit si
experimentélné, jsou-li vysledky mérnych hmotnosti, vyplyvajici z méfeni mezerovitosti,
redlné.
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MERENI MERNE HMOTNOSTI

Jelikoz jsme neméli dobré zkuSenosti s méfenim mérné hmotnosti béznou pykno-
metrickou metodou (Fiala 1963, 1965, 1966b), kterd byla zatiZena riznymi chybami,
byla vypracovana nova metoda, zaloZend na vyuziti stla¢eni materidlu vysokym tlakem.
Pokusy byly délany na vojtésce; ziroveni byl uskuteénén zdmér, o kterém se uvaZovalo
jiz pfi méfeni mezerovitosti — zjistit vliv zmén vlhkosti na hodnoty mérné hmotnosti
a mezerovitosti.

Metoda je zaloZena na poznatku, Ze materidl se stlacuje pouze na urcitou hodnotu
objemu a potom se ani pfi zvySujicim se tlaku jeho objem v danych mezich neméni.

Méme-li tudiz dostate¢né dimenzovany lisovaci pfipravek, do kterého vloZime
zkouseny materiél, a zjistime-li objem po stlaceni, miZeme materidl zvazit a ur¢it mérnou
hmotnost z rovnice:

0= 11, (kg m~3)

kde: m — hmotnost materidlu (kg)
V — koneény objem po stlaeni (m?)

Pro toto méfeni byl vyvinut lisovaci pfipravek, ktery je zobrazen na obrizku 5.
Tento ptipravek je uzpusoben tak, aby bylo moZno sledovat materialy v celém jejich
rozsahu vlhkosti. U velmi vlhkych materiala totiz dochazi k tomu, Ze pfi velkych tlacich
jsou nestladitelné §tavy z piipravku vytla-
Covany. Je proto upraven tak, aby tyto
$tavy byly zachyceny do kalibrovaného
vilce a jejich objem se mohl pfi vypoctu
vzit v ivahu.

Lisovaci pfipravek, ktery je na obrdz-
ku 5, ma tyto Casti:

1. télo pripravku — je to silnosténny vilec
o @ 110 mm a s vnitfnim otvorem o
& 50 mm;

. pist — ty¢ o @ 50 mm;

. zdkladovd deska s kalibra¢nim valcem;

. podstavny krouZek s otvorem pro odeCi-
tini objemu vytlatenych $tav. 5. RozloZeny lisovaci piipravek

N
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Pripravek se sklada tak, Ze se na zakladovou desku ulozi podstavny krouZek, na néj
se usadi télo formy a nakonec se po naplnéni formy zasune pist. Ten je tak dlouhy, aby
v prazdné slozené formé byl cely zasunut a jeho horni Celo se krylo s hornim &elem téla
formy, coz usnadiuje méfeni vysky slisovaného materialu.

\

METODIKA MERENI

Sestaveny lisovaci pripravek zvazime. Potom jej naplnime materidlem a vlozime
do lisu (obr. 6). V naSem pfipadé bylo pouzito lisu ZDM 30 t.

Lisujeme zvolna, aby vzduch mél moznost uniknout. Pii dosaZeni nejvétiiho mér-
ného tlaku (150.10% Nm~2) zméfime délku vycnivajiciho konce pistu a vypocteme objem.
Pak pripravek vyjmeme a cely jej znovu zvazime (obr. 7). Hmotnost materialu je rozdil
mezi hmotnosti plného pifipravku a hmotnosti ptipravku prazdného. Z takto ziskanych
hodnot vypo¢teme mérnou hmotnost. Vysledky méfeni zaznameniviame do tabulky.
Z kazdé vlhkosti — vzhledem k nerovnomérnosti jejiho rozloZeni — udélame deset
méfeni a mérnou hmotnost vypocteme jako jejich aritmeticky pramér. Pro ndzornost
uvadime tabulku jednoho méfeni (tab. V).

6. Proces lisovani 7. Vazeni lisovaciho pripravku s mate-
ridlem

Obdobné méfeni jsme opakovali s tymz materidlem o ruzné vlhkosti, abychom ziskali
dostate¢ny pocet bodu k sestrojeni kiivky zavislosti mérné hmotnosti na vlhkosti. Expe-
rimentem bylo zjiSténo, Ze spojnice vSech bodu je pfimka (obr. 8). Vysledné hodnoty
jsou uvedeny v tabulce VL.

Mérnou hmotnost riznych materiala je proto mozno zjistovat tak, Ze ur¢ime mérnou
hmotnost materidlu pfi libovolné vlhkosti (napf. 30 9, W) s dostatecnou piesnosti a spo-
jime ji s bodem 100 9%, W, 998,232 kg m~3.

Z takto ziskaného grafu je mozno odeéitat mérnou hmotnost materidlu pfi rtznych
vlhkostech.

Prabéhy lisovaciho tlaku byly pri zkouskach zapisovany. U naméfenych kiivek
stladeni je patrna jejich naprostd podobnost. Ke zménam ve velikosti pomérného stlaceni
dochézi predev§im v zavislosti na vlhkosti, zakladni prubéh je vSak vzdy zachovan. Na-
méfené hodnoty pro typickou kfivku zavislosti pomérného stlateni — charakterizova-
0

7 kde [, je pocatecni vySka materialu pfed stla¢enim

ného bezdimenziondlnim podilem -
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V. Priklad namérenych hodnot mérnych hmotnosti
Material: vojtéska; hmotnost lisovaciho pripravku: 12,932 kg;
plocha podstavy: 19,625 em?; vihkost: 49 Y/,; tlak: 30 t

Cislo e
méfe- Vyika [cm] Objem [cm?] Hmotnost [g] Mcf;‘;g‘;g*g;m
ni
1 2,50 50,0 64,0 1280
2 2,15 43,0 55,7 1298
3 2,20 44,3 57,0 1290
4 2,40 48,1 60,5 1260
5 2,00 40,3 51,5 1279
6 1,90 38,0 51,0 1340
7 2,20 44,3 55,5 1255
8 1,85 37,7 50,1 1320
9 1,95 39,3 50,7 1295
10 1,80 35,3 47,0 1330
10 '
D =12927 = ¢ = 1292,7kg m
n=1 .
100 T
w \ v .
B 90 i ‘-‘ VOUTESKA CERSTVA
\ A
gl \ 27 _
b e N -
\
60 e
0} +w-8% : \,
o W=29 % \
ey W=45% \
30 A W=49%
e W= 63%
20
10 0\
0
0 500 1000 1500 2000 2500
ofkg m?]

8. Zavislost mérné hmotnosti na vlhkosti
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VI. Tabulka vyslednych mérnych hmotnosti

Vlhkost %, 63 49 46 30 8

Mérné hmotnost
[kg m~3] 1246,0 1292,7 1339,2 1467,1 1530,8

a / je konecna vyska materidlu po stlateni — jsou uvedeny v tabulce VII. Z grafického
znazornéni (na ose x je tlak v Nm~2) je zfejmé, Ze jde o zavislost hyperbolického typu
(obr. 9).

Po transformaci dostdvame pfimku (obr. 9), ze které mizeme metodou nejmensich
¢tvercu stanovit koeficienty ¢ a b. Podkladové hodnoty pro vypocet jsou uvedeny v ta-
bulce VII.

0] 3 —
P odRERe
lo o -:—.-
70
\ do P
[ 79828 I+ Q54zp
601 |
%
2 e —— = , LS B e
50 1_/ =
: TG
‘ 1 | \lm - = 45
w0 | |
r
|
| |
i ‘ |
| : L 1 ]1
|
2 £ - -798,28-10 + Q542 p | ;
o ‘
|
| | |
ol o
o 510° so0° 7510 10040° 12510° s00*
' p Ivm

9. Krivka stlaceni
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VII. Hodnoty pro vypocet rovnice kiivky stlac¢eni

;‘:.El:: [N :;1,-,.] [‘;] Y= )—f- xY X3
1 5.10% 2,560 1,95.10° 9,75.10" 25,0.10!2
2 10.10°% 2,180 4,58.10° 45,80.10' 100,0.10!
3 15.10% 2,070 7,25.10% 108,75.10'% 225,0.10'
4 20.10° 1,970 10,15.10° 203,00.10 400,0.10
5 25.10° 1,935 12,92.10°8 323,00.10'* 625,0.10'®
(9 50.10° 1,905 26,25.10° 1312,50.10" 250,0.1018
7 75.10° 1,890 39,68.10° 2976,00.10'* 562,5.10%
8 100.10° 1,875 53,33.10° 5333,00.10'* 1000,0.10%
9 125.10° 1,862 57,13.10% 8391,25.10'2 1562,5.10"
10 150.10° 1,862 80,56.10° 12084,00.10!2 2250,0.10%
X x = 575.10° XY = 303,80.10° 2 xY = 30787,05.10"% | X x* = 57625,0.10'*

Z vypocti vychazeji tyto hodnoty

a = — 798,28. 103

b =0,542 ¢
Rovnice naméfené kiivky pak bude:
h_ ?
l — 798,28.10° - 0,542 p

VIII. Porovnani nameérenych a vypodéte-
nych hodnot

b
Cislo ! | % od-
méfeni _— vy chylka
méfené | poctené

1 2,560 2,61 1,22

2 2,180 2,16 0,78

3 2,070 2,09 0,70

4 1,970 1,98 0,66

5 1,935 1,95 0,77

6 1,905 1,90 0,31

7 1,890 1,88 0,48

8 1,875 1,87 0,16

9 1,865 1,87 0,22

10 1,860 1,86 0,00
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Ze zpétné kontroly vhodnosti vypocte-

ného vztahu dostaneme hodnoty lo
dené v tabulce VIIL.

Vidime, Ze odchylky naméf'cn)'rch hod-
not a hodnot vypoétenych podle uvedeného
vztahu jsou minimélni. NavrZzeny empiricky
vztah tedy velmi dobie vyhovuje.

Z tohoto vztahu je mozno urcit, o kolik
se li$i mérnd hmotnost maximélné stlace-
ného materidlu za naSich zkuSebnich pod-
minek proti mérné hmotnosti teoretické
za predpokladu nekoneéného vzristu tlaku.
Je zfejmé, Ze limita vztahu

, uve-

im 4 1
p—>oo I 0542 L84

Procento odchylky pribéhu namére-
ného stlaceni proti stlaceni limitnimu je
uvedeno v tabulce IX.



Z tabulky je ziejmé, Ze pri pouZiva-
ném tlaku 150.10% Nm~2 je uZ jen necelé
19, chyby naméfené hodnoty mérné hmot-
nosti oproti hodnoté limitni. Namé&fenou
hodnotu pfi tlaku 150.10° Nm—2 lIze tedy
jiz v pfiblizeni povaZovat za mérnou hmot-
nost materidlu.

Nyni je jesté tieba v navrzené empi-

rické zavislosti —%

l
rozbor koeficientu.

na p udélat fyzikalni

- 5 B ; 1
Z limity vyplyva, zZe koeficient (7)
charakterizuje pfimo maximalni mozné po-
mérné stlaeni materidlu, je tedy bezroz-

IX. Vzrust chyby mérné hmotnosti s po-
klesem provozniho tlaku proti tlaku li-
mitnimu

Tlak S“j‘ée“‘ Odchylka| Stlageni
[Nm 2] ;’ [0()] limitni
25.10° | 1,935 5,0

50.10° | 1,005 3,5

75.10° | 1,800 2,5 1,845
100.10° | 1,875 1,8

150.10° | 1,860 0,9

mérny. Z dalsiho rozboru plyne rozmér koeficientu a (Nm=2), tj. rozmér tlaku. Z vypoétu
experimentilniho vztahu se ukazuje, Ze koeficient a vychazi zdporné. Lze tedy soudit, Ze
a charakterizuje reakci materidlu proti stlaovani.

ROZBOR MEZEROVITOSTI STLACENE VOJTESKY

Na zdkladé zjist€ni hodnot vypruZeni lisované vojtésky po odlehéeni a znalosti
mérné hmotnosti 1ze udélat teoretickou tivahu o dosaZitelnych usporach ve skladovacich
prostoréach pfi vétSich souborech briket z lisované vojtésky. Mimo vlastni vnitfni mezero-
vitost téchto briket po vypruZeni je tfeba k celkové mezerovitosti pfi¢ist hodnotu danou
poskladénim souboru briket — mezerovitost vnéjsi. JelikoZ dosud nemdme tyto hodnoty

10. Srovnané brikety -

zméfeny, je mozno pro teoretickou ivahu
vnéj$i mezerovitost stanovit vypoctem pfi
zjednoduseni nékterych pfedpokladi.

Pro zjednodu$eni pocitdme s optimal-
nim porovnanim briket o priméru d a o ta-
kové vyice,aby v predpoklddaném prostoru
zaujaly délku nd (obr. 10). Mezerovitost
vypocteme porovnidnim objemu briket o
k celkovému zaujatému prostoru V.

3nd3
v n(4)

_n_
v w4

Konstantni hodnota mezerovitosti pfi
optimilnim poskldd4ni briket v prostoru
je tedy 21,5 9%,. Je zfejmé, Ze tato hodnota
je prakticky nedosaZitelnd; jelikoZz vsak
v provozu pristupuji dalsi faktory, jako je
samovolné slehdvani atd., s kterymi nemi-
Zeme v tomto teoretickém prikladé pocitat,
pouzijeme této hodnoty s tim, Ze prakticka
kiivka celkové mezerovitosti bude mit stej-
ny charakter, bude viak mit mensi strmost

M, =2159,
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stoupani ovlivnénou u vysSich mezerovi-
tosti v&t$im samovolnym slehdvanim. Me-
zerovitost vlastnich jednotlivych briket
stanovime z naméfenych hodnot mérné
hmotnosti a objemové hmotnosti vypruze-
nych briket po odlehceni.

Na obr. 11 jsou vzorky vojtédky po
stlateni a néasledném vypruZzeni. Vlhkost
materidlu od leva: 63 9, 49 %, 46 9,
299, a 89,.

Primérné hodnoty pro vojtésku v zé4-
vislosti na vlhkosti materidlu jsou uvedeny
v tabulce X.

oy 9% 6% 8%

11. Brikety vojtésky s ruznou vlhkosti
po stladeni a vypruzZeni

X. Charakteristiky briket z lisované vojtésky

Cislo Vlhkost Objemova Mérna Mezerovitost Celkova mezero-
mé&fent w hmotnost hmotnost briket M, vitost briket
[%] [kg m~?] [kg m~?] [%] M, [%]
1 8 1125,0 1531 26,5 48,0
2 29 866,5 1467 41,0 62,5
3 46 538,0 1339 59,8 81,3
4 49 437,6 1294 66,2 87,7
5 63 410,0 1250 67,2 88,7

Velikost M. je ze vztahu

M, = M, + M2 (0/:)):

kde: M, — mezerovitost vlastnich briket

M, — mezerovitost souboru briket optimélné posklddanych v prostoru

Graficky je zévislost M, porovndna s mezerovitosti vojté§kové sendze uskladnéné

ve vézovém silu na obrazku 12.

100 — —_— —_—
M%) L [
%0 —t =30 T —_
80 |- |28 '}-—{/ o]
o] IR ) / T~~~ /SE “Z
\\
50 —_—;;.T‘ o’
\\
50 / l
40 -———Z-—» patas s !
0 = ,_+ | s
X “?””W S BT 12. Zavislost celkové meze-
0 7‘__ rovitosti briketované voj-
X tésky a vojtéskové seniaze
4.5 0 % % 7, 5 - - e 2 na vlhkosti

262 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1970



XI. Mezerovitost senaze

Vlhkost W [%] 70 60 50 40

Objemovia hmotnost

[kg m~*] 725 | 550 | 440 | 340
Mezerovitost
M [% 60 70 76 82

Hodnoty mezerovitosti sendZe jsou uvedeny v tabulce XI.

Z rozboru na obrizku 12 je moZno usoudit, do jaké vlhkosti u lisovanych briket je
néro¢nost na skladovaci prostor mensi neZ u senéZe a naopak. Je ziejmé, Ze ukladdme-li
do briketového materidlu dosti zna¢nou energii, bylo by nevhodné lisovat materidl
s takovou vlhkosti, pfi které se dosahuje téméf stejného vyuziti prostoru, jako u materidlu
sendZovaného. Tato hranice se vzhledem k prise¢iku kfivek mezi 40—50 9%, rozhodné
musi pohybovat pod 40 9, vlhkosti.

DISKUSE

Zjist¢né hodnoty mezerovitosti jsou podnétem k zamysleni, jakym zpasobem dale
orientovat techniku a technologii ve zpracovéini objemovych materidli. I kdyZ nejsou
k dispozici mimo Daye (1964) Zadné idaje o méfeni mezerovitosti objemovych materiali,
je zfejmé, Ze svétova tendence technologie briketovéni sena je motivovéina také snahou
o zlepSeni pomérti pfi vyuziti skladovacich prostorii, prepravnich prostfedki atd. Na
zdkladg zji$ténych hodnot mezerovitosti je tato snaha objektivné nutn4 a lze pfedpoklidat,
Ze pti zlepSeni moZnosti vlozit vét§i mnozstvi energie do zpracovani objemovych mate-
ridli (zlevnéni energie), prorazi tato tendence plné i u nds. Mérné hmotnosti materidli,
které jsou mezi, kam je a2 moZno pii sniZovani mezerovitosti dojit, byly zjistovany pi-
vodni metodou, ktera eliminuje chyby metod uvddénych v bézné fyzikilni praxi a v oblasti
agrofyziky Mohseninem (1968). Zde je tfeba se zastavit nad otdzkou, Ze mérné hmot-
nosti zji$téné pro vojtésku stladovdnim jsou niz$i, neZ mérnd hmotnost zjiténa extra-
polaci pfimky mezerovitosti pro vojté§kovou senéz.

Lze se domnivat, Ze tento nesoulad je zptisoben rozdilnym zpracovinim materiélu.
U vojté&Skové sendZe, kterd byla podrobena procesu fermentace, 1ze ofekdvat, Ze nésled-
kem bude urdité zvySeni hmotnosti (uvoliiovani CO,, NO,, H,0), coZ miiZe mit za nésle-
dek i vy$8i mérnou hmotnost. Ze z4vislosti mérné hmotnosti a vlhkosti je velmi dobre
patrn4 shoda naméfenych hodnot s logickym priisedikem proloZené pfimky s hodnotou
mérné hmotnosti ¢ = 1000 kg m~3 pfi vlhkosti W = 100 9%,. Logické je déle linedrni
ubyvani mérné hmotnosti se stoupajici vlhkosti.

Obrizek 11 spolu se zévislosti celkové mezerovitosti briketované vojtésky a vojtés-
kové sendZe na vlhkosti dile pfesvédCivé dokazuje, pfi jaké maximaélni vihkosti materidlu
je moZno lisovat materidl, aby byla zachovéna forma briket a aby ndsledné vypruZeni
odleh¢eného materidlu nezmafilo energii, kterou jsme do lisovani uloZili.
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npouemy'rounocu H yaejinrHass Macca 3eJIeHOro Kopma

Wamepenns mpOMeXyTOYHOCTH M yJIeJIbHOI MAaCChl KOPMOB yKasanum Ha 6Onbiine peseperl
BOZMOKHOCTH M3MEHMTb MaTepHaJ I1yTeM ero ckatus. biarogaps STOMy MOKHO CyI[ECTBEHHO
NOHUSUTH BEJMUMHBI TPOMEKYTOYHOCTH, KOTOPEIE BO3PAcTaloT [0 Mepe yMeHbUeHHs OfBeMHOI
macent skns 650—300 kr M B pasmepe or 50 no 85 %. Teopernueckn Hynepas TPOMEXyTOu-
HOCTb MOXeT ObITh JOCTHTHYTA CKAaTHEM B 3aBUCHMOCTH OT BiaxkHocTH u Macckl B 12001600
kI M. OmHako nocje pasrpy3Ky BMeCTe C TMOBBINICHMEM BJAXKHOCTH MPOMEXYTO4HOCTh CHORBA
sospacraer, n npn BaaxHoct okono 40 %0 mobas sHeprus, HanpapieHHas Ha NpPeCCOBKy, Ha-
rpacHa, TaK KaK IPOMEXyTOYHOCTb NOCTHTIaeT yxKe BEeJUYUH CEeHa)KHBIX MaTepPHaJoB.

Porosity and Specific Solidity of Fodder

The measurements of porosity and specific solidity of fodder crops that had
been carried through showed big reserves in the possibilities to treat material
through pressing. The values of porosity which rise with the falling of volume
solidity for 650 to 300 kg from 50 to 85 9}, can be substantially decreased through
pressing. Theoretically the null porosity can be achieved through pressing in de-
pendence on humidity, with solidity of 1200 to 1600 kg m-3. But after relieving
with the increasing humidity the porosity rises again and with humidity round
40 Y, the total energy put into pressing is frustrated, as porosity reaches again
the values of haylage materials.

Porositit und spezifisches Massengewicht von Futter

Die durchgefiihrten Messungen der Porositat und des Massengewichts von
Futterpflanzen zeigten groBe Reserven in den Madoglichkeiten der Behandlung des
Materials durch Zusammenpressen. Die Werte der Porositidt, die mit dem fallen-
den Volumengewicht steigen, fiir 650 bis 300 kg m-3 von 50 bis 85 9, kénnen
durch das Zusammenpressen des Materials wesentlich herabgesetzt werden. Theo-
retisch kann die Nullporositdt durch Zusammenpressen in Abhiéngigkeit von der
Feuchtigkeit erreicht werden, beim Massengewicht von 1200-1600 kg m-3. Jedoch
nach dem Entlasten steigt wieder mit der steigenden Feuchtigkeit die Porosi-
tdt und bei einer Feuchtigkeit von rund 40 9/, ist die sdmtliche in das Zusammen-
pressen eingelegte Energie wieder zunichte geworden, da die Porositit wieder
die Werte der Halbheumaterialen erreicht.

Adresa autori:

Ing. Jiti Fiala, CSc.,, ing. Antonin Jelinek, Vyzkumny ustav zemédélské tech-
niky, Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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J. Blazek VLIV VYKONNOSTI VYBIRACE OBJEMOVE
PICE NA CAS LIDSKE PRACE
PRO KRMENI DOJNIC

331.024 631.374 631.223.2.014 636.2.084.74

V uplynulém obdobi byla ve VUZT zpracovina pomérné obsahld analyza casu
lidské price, kterd je vynakliddina pfi krmeni dojnic. Podrobné znalost otézek, které
s timto problémem souvisi, je dulezitym podkladem pii navrhovani opatieni, kterd
sméfuji ke zvySovani produktivity préice v Zivo¢isné vyrobg.

Jednim z faktord, ktery ma znaény vliv na potfebu lidské prace pti krmeni dojnic,
je vykonnost vybiraciho stroje na objemova krmiva. Tento vliv se miZe u riiznych typi
krmnych linek projevit rozdilné. Rozboru téchto otizek je vénovéan tento piispévek.

POSTUP RESENI

Potfeba lidské price pro krmeni dojnic je zdvisl4 na fadé faktort, z nichZ lze uvést
napf. typ ustajeni, typ krmné linky, technickou troveni jednotlivych prvka krmné linky,
skladbu krmné déavky, organizaci price, dispozi¢ni feSeni stdje a skladovacich prostori,
pracovni zru¢nost a usili obsluhovatelt apod.

Mél-li byt zkoumén u riznych typt krmnych linek a v rtznych typech stéji vliv
vykonnosti vybirace objemové pice na potiebu lidské prace, musely byt nejprve vytvoreny
podminky, ve kterych by viechny faktory, kromé téch, jejichZ zéavislost je vySetfovana,
byly totozné (anebo velice podobné). Proto bylo feseni této ulohy zaloZeno na modelo-
vych prikladech farem, odvozenych ze skuteénych pomért zavedenim stejnych vychozich
podminek. ‘

EXPERIMENTALNI CAST A ODVOZENI MODELOVYCH
PRIKLADU FAREM

Ve ¢&trndcti vybranych stéjich pro dojnice, které se lisily jak stavebnim feSenim, tak
i technickym vybavenim, byly méfenim vySetieny ¢asové snimky procesu krmeni dojnic,
ktery zahrnuje vyskladiiovani objemové pice, jeji transport do stdje a vydéni do Zlabu,
manipulaci s jadrnymi krmivy a pomocné ukony. V kazdé st4ji bylo méfeno nejméné
ctyfikrat. Takto ziskané skute¢né ¢asové snimky byly teoreticky pfepracovany tak, Ze
veskeré slozky krmné dévky byly nahrazeny sendZi a jadrnym krmivem v suchém, sypkém
stavu. Déavka senaZe je 20 kg na kus a den, vykonnost vybirate Q = 10 gh-'. Dile byl
zaveden pfedpoklad, Ze jadro je vydavino jen mechanicky. Kone¢né byl zaveden pred-
poklad, Ze pfi ¢innosti krmné linky musi byt pfitomen o{sluhovatel pro dozor, ktery
vSak miize podle okolnosti kontrolovat i vice soutasné pusobicich stroju.

Pfehled st4ji, ze kterych byly tyto srovnatelné modelové piiklady odvozeny, je
obsaZen v tabulce I.
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1. Piehled staji, ze kterych byly modelové piiklady odvozeny

; Pocet
Ozm’\ffem Typ stije ustdjenych Stajové krmné dopravni zarizeni
staje dojnic
VN -1 vaznd 196 jednoduché unasivé dopravniky (vani¢kové)
.VN-2 ﬁgpru’°2d' 98 jednoduché hrnouci dopravniky (DOZH)
VN-3 88 krmny elektroviiz (DOZP - 100)
VN -4 100 sdruZeny unasivy pasovy dopravnik
'VN-5 104 krmny elektroviiz (DOZP - 100)
VN-6 220 sdruZené unasivé dopravniky (vanickové)
VN -7 160 jednoduché obé&zné hrnouci dopravniky
(DOZH)
VP -1 vazna 174 krmny vz s bo¢nim vyprazdiovanim
VP -2 gﬁrﬁ)ezd- 88 krmny viiz s vyprazdiiovanim nazad
VP -3 174 krmny viz s boénim vyprazdiiovinim
VP -4 160 krmny vz s bo¢nim vyprazdfiovanim
v -1 volna 274 krmisté se Snekovymi zlabovymi dopravniky,
odhénéni zvirat pfi zaklidéni krmiva neni
nutné
vV -2 110 krmidté s pasovym Zlabovym dopravnikem,
odhdnéni zvifat pri zaklddani krmiva je
nutné
vV -3 110 krmisté zasobované krmnym vozem, odhi-
’ néni zvirat pri zakladdani krmiva je nutné

TEORETICKA CAST

CAS LIDSKE PRACE PRO KRMENI DOJNIC PRI VYKONNOSTI
VYBIRACE OBJEMOVE PICE Q = 10 gh-!

Jednotlivé pracovni ukony, nezbytné pro krmeni dojnic podle podminek, kieré
byly vyse vysvétleny, lze roz¢lenit do tfi skupin:

a) Pomocné tkony a manipulace s jadrnymi krmivy.

b) Vyskladiiovani objemového krmiva.

¢) Zakladani krmiv do Zlabu.

Podle tohoto clenéni jsou modelové ¢asové snimky procesu krmeni pro jednotlivé
stije uvedeny v tabulce II, kde je viak soucasné pro kazdou skupinu tkont uvedeno
jeSté procentické vyjadfeni Casu lidské price pro vykondni téchto uikonil, pri¢emZ za
100 9%, se povazuje celkovy Cas lidské price pro krmeni v dané stéji denné. Jak je patrno
z udaju této tabulky, ¢ini pfi vykonnosti vybirae objemovych krmiv Q = 10 gh~! &as
lidské préce pro vyskladﬁovéni objemové pice vzdy vétsi dil neZ jednu polovinu z celko-
vého &asu lidské prace pro krmeni. Graficky jsou udaje tabulky II zobrazeny v diagramu
na obr. 1.

Za danych podminek je tedy v procesu krmeni dojnic ¢asové nejndroéngjdim tikonem
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II. Modelové ¢asové snimky procesu krmeni pro jednotlivé stije

Fomeoees Skony Vyskladiiovéni Zaklidéni obje-
pulace : : : : :
s jidrem objemového krmiva mového krmiva
Farma o o

min o7 min of min o/

denng 19 denné o denné¢ 9
VN-1 41,4 11,80 235,2 67,03 74,3 21,17
VN -2 35,2 18,74 117,6 62,62 35,0 18,64
VN-3 25,6 19,51 105,6 80,49 — —
VN - 4 24,4 14,49 120,0 71,26 24,0 14,25
VN -5 25,6 17,02 124,8 82,98 — -
VN -6 49,4 13,23 264,0 70,70 60,0 16,07
VN -7 59,0 18,61 192,0 60,57 66,0 20,82
VP -1 104,0 29,04 208,8 58,31 45,3 12,65
VP -2 47,2 29,46 96,0 59,93 17,0 10,61
VP -3 104,0 29,04 208,8 58,31 45,3 12,65
VP -4 99,0 29,66 192,0 57,52 42,8 12,82
vV -1 26,8 7,54 328,8 92,46 — —
vV -2 51,4 28,03 132,0 71,97 — —
vV -3 61,4 29,07 132,0 62,50 17,8 8,43

vyskladiiovani objemového krmiva. Uvedené vysledky viak naznacuji déle, %e ¢im jedno-
dussi je z hlediska lidské obsluhy proces krmeni, tim vétsi podil z celkového Casu lidské
préce pfi krmeni pfipadé na ¢as vyskladiiovani objemového krmiva.

Z uvedeného vyplyva, Ze vykonnost vybirace objemové pice je jednim z velmi z4-
vaznych faktort, ktery ma vliv na ¢as lidské price pro krmeni dojnic; jeji zvySovani je
naléhavym tkolem, nebot vykonnost soucasnych strojii pro tento ucel, které jsou v praxi
zavedeny, se pravé kolem hodnoty Q = 10 gh—! namnoze pohybuje.

VLIV ZVYSOVANI VYKONNOSTI VYBIRACE OBJEMOVYCH
KRMIV NA CAS LIDSKE PRACE PRI KRMENI DOJNIC

ZvySovanim vykonnosti vybirace objemovych krmiv Ize dosihnout rtizné zmény
¢asu lidské prace pfi krmeni podle typu stijového krmného prostfedku. Z tohoto hlediska
1ze rozdélit krmné linky na dvé skupiny:

a) Krmné linky, u nichZ se zvySenim vykonnosti vybirace zkrati celkovy ¢as lidské
préce pro krmeni pouze zkracenim doby potfebné pro vybirini objemové pice ze skladu.

b) Krmné linky, u nichZ se zvySenim vykonnosti vybirace zkrati celkovy ¢as obsluhy
pro krmeni nejen zkricenim doby potiebné pro vybréni krmiva ze skladu, nybrz i tim,
Ze vy$8i vykonnost vybirace umozni zjednodusit technologicky proces krmeni.

Ze zkoumanych linek patfi do skupiny a) vSechny krmné linky v prijezdnych vaz-
nych stijich, obé linky s krmnym elektrovozem a vSechny linky ve volnych stijich.
Do skupiny b) patfi linky ve vaznych stéjich se stdjovymi Zlabovymi dopravniky.
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VN-1 | VN-2 VN3 VN- 4|VNS| VN-6| VN7 [VP-1 | VP-2| VP-3|VP-4|V-1|v-2| v-3

VAZNE NEPRUJEZDNE VAZNE PRUJEZD. VOLNE

1. Procentické vyjadreni ¢asu lidské prace pro jednotlivé ukony u krmeni dojnic
pii vykonnosti vybira¢e objemové pice @ = 10 gh-1

Plné sloupce: ¢as lidské prace pro vyskladitiovani objemového Kkrmiva, svisle Sra-
fované sloupce: ¢as lidské prace pro pomocné ukony a manipulaci s jadrem, vodo-
rovné Srafované sloupce: c¢as lidské prace pro zakladéani objemového krmiva do
zlabu

Vztah mezi vykonnosti vybirace objemovych krmiv a ¢asem lidské prace pro krmeni
je u linek skupiny a) charakterizovin tim, Ze se zvySovinim vykonnosti vybirace ubyva
Casu lidské prace plynule, spojité a bez omezeni. Objemové krmivo je vybirdno do korby
krmného nebo elektrického ddvkovaciho vozu v jiné dobé, neZ je zakladano do Zlabu
(VP-1, VP-2, VP-3, VP-4, VN-3, VN-5, V-3), u volnych stéji se Zlabovymi dopravniky
(V-1, V-2) je zakladani krmiva do Zlabu ve stejné dobé jako vybirani. To je u volnych
stdji umoZnéno i pfi niZ8i vykonnosti vybirace objemové pice tim, Ze je k dispozici delsi
doba pro zakliddni krmiva do Zlabu na rozdil od stéji vaznych, ve kterych musi podle
zootechnickych pozadavku probéhnout krmeni jedné skupiny dojnic za ¢as ne delsi nez
20 minut.

-Proto ma zména vykonnosti vybirace v téchto ptipadech vliv pouze na Cas lidské
préce pro vybirani objemové pice. VSechny ostatni veli¢iny, které spoluvytvaieji celkovy
Cas lidské prace pro krmeni, pfitom zlstévaji beze zmény. Tento stav Ize definovat rovni-
cemi (1), (2) a (3):

T = Tp+Tj+Tz ‘}‘ Tr (1)
T]) ’%‘ Tj - Tz = kOnSt - C (2)
T, =f(Q (3)
kde: T — celkovy Cas lidské prace pro krmeni (min denné)

T, — Cas lidské préice pro vykondni pomocnych ukond (min denné)

T; — <as lidské price pro manipulaci s jddrem (min denné)

T. — cas lidské préace pro zakladani krmiva do Zzlabi (min denné)

T, — cas lidské prace pro vyskladnovéani objemové pice (min denné)

Q — vykonnost vybirace objemové pice (gh1)
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Pro ¢as obsluhy pro vyskladiiovani objemové pice v8ak nachézime dale

G
Ty =506 4)

kde: G — mnozstvi denné vyskladnovaného krmiva (kg)
TakZe miZeme sestavit obecny vyraz pro Cas lidské prace pfi krmeni
G

=C + —-.0, 5
TC}Q06 (5)

Rovnice (5) je zobrazena hyperbolou, jejiz asymptoty lezi jednak v ose poradnic,
jednak v rovnobéZce, vedené ve vzdilenosti C od osy usecek. Graficky je tento vztah
znazornén pro C = 50, G = 2000 na obr. 2.

Z tohoto vykladu Ize odvodit zdvazny

zavér: Z hlediska snizovéni Casu lidské 2 o [ [ | | | TTITT
prace pro krmeni je podstatné vyznamné;jsi 5 TT FT L L
prirtstek vykonnosti vybirate objemové © 720 At
pice v oblasti malych Q neZ stejny piirtstek § 140 A i
vykonnosti v oblasti vétSich Q. A ponévadz ~ 130} .\ L
soutasné vybirale objemové pice maji p¥i “420| L\ . . | | | | |
odbéru materidld, které v tomto pfipad® 40 | \ | | | | | |
pfichdzeji v Gvahu, vykonnost namnoze ,5,| @ | L] : L
blizkou 10 gh—1, je zfejmé, Ze zvydeni této 90 "N T
vykonnosti je naléhavym ukolem. T N T 4 T —
Aplikaci tohoto postupu na krmné i N T T
linky, odvozené ze skute¢nych pomérd, do- 0l ——— e s
stdvame pro vazné prujezdné stije a pro 60l | bt
vazné neprujezdné stije s krmnym elektro- o S OO O
vozem vysledky obsaZené v tabulce III, pro wol | | | 11
volné stije pak vysledky obsaZené v tabul- ol | | .
ce IV. Vztah mezi vjkonnosti vybirate c
objemovych krmiv Q a ¢asem lidské préice T -
pro krmeni, vztaZzenym na kus a den, je 10 ——
pro stije této skupiny zndzornén na obr. 3.
U linek skupiny b) je vztah mezi vy- 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 #0120
konnosti vybirace objemovych krmiv a ca- Q qb”

sem lidské préce pro krmeni odli$ny. V lin-

kach se Zlabovymi dopravniky musi byt 2. Grafické znadzornéni rovnice (5) pro
totiZ pfi niZ$i vykonnosti vybiraée objemo- € = 50, G = 2000

vych krmiv zafazen staciondrni ddvkovaci

zasobnik na objemovou pici, jehoZ nejzdvaznéjsim ukolem je vyrovnavat nesoulad mezi
nizkou vybiraci vykonnosti vybirace objemové pice a zootechnickym pozadavkem na
maximalni dobu zavaZeni krmiva do Zlabu, ktera nema byt pro jednu skupinu dojnic a jedno
krmeni del$i nez 20 minut. ZvySovanim vykonnosti vybirace objemové pice aZ k hranici,
kdy miZe byt veSkeré mnozstvi pice pro jedno krmeni a jednu skupinu dojnic vysklad-
néno a zavezeno do Zlabu v dobé ne del$i neZ 20 minut, zkracuje se celkovy &as lidské
prace pro krmeni podle stejnych zakonitosti jako u linek skupiny a). Jakmile v§ak vykon-
nost vybirae dosdhne tuto hranici anebo ji dokonce piekrodi, stdvé se vloZeny ddvkovaci
zasobnik z hlediska vyrovnavani vykonnosti vybirate zbyte¢nym, nebot krmivo muzZe
byt od vybirate do Zlabového dopravniku zavddéno pfimo a dozor nad &innosti viech
mechanismi linky vykondva jediny obsluhovatel. Vyskladfiovni a zaklad4ni objemové
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III. Krmné linky pro vazné prajezdné staje a pro vazné neprijezdné staje s kemnym

Farma VP -1 VP -2

Q(ghYH ' 10 20 30 40 10 20 30 40
Pomocné tkony a manipulace
s jadrem (min denné) 104,0 | 104,0 {104,0 |104,0 | 47,2 | 47,2 | 47,2 | 47,2
Zakladani krmiva do zlabu
(min denné) 45,3 | 45,3 | 45,3 | 45,3 | 17,0 | 17,0 | 17,0 | 17,0
Vyskladniovani objemového
krmiva (min denné) 208,8 |104,4 | 69,6 | 52,2 | 96,0 | 48,0 | 32,0 | 24,0
Celkem minut denné 358,1 |253,7 |218,9 |201,5 |160,2 |112,2 | 96,2 | 88,2
Minut na kus a den 2,06/ 1,46 1,26] 1,16 2,000 1,40 1,20, 1,10

IV. Krmné linky pro volné staje

Farma V-1

Q (gh™) 10 20 30 40
Pomocné ukony a manipulace s jadrem
(min denné) 26,8 26,8 26,8 26,8
Zakladéni krmiva do zlaba
(min denng) — — - -
Vyskladniovani objemového krmiva
(min denng) 328.8 164,4 109,6 82,2
Celkem minut denné 355,6 191,2 136,4 109,0
Minut na kus a den 1,30 0,70 0,50 0,40

pice do Zlabu probih4 tedy ve stejném Case za ptitomnosti jediného obsluhovatele a takto
pusobici linku nazyvime kontinuélni. Vykonnost vybirace objemové pice, pfi které tento
stav nastane, bude nadéle nazyvina mezi kontinuity.

Vztah mezi vykonnosti vybirace objemovych krmiv a ¢asem lidské prace pro krmeni
je tedy u téchto linek charakterizovan tim, Ze se zvySovanim Q ubyva Casu lidské prace
pro krmeni plynule a spojité aZ k mezi kontinuity. Pro tuto ¢ist zkoumané zdvislosti plati
pro celkovy &as lidské prace pro krmeni obdobny vztah, jako v pfedchézejicim piipadé,
tedy

G
T=¢C, + -6.0,6 (6)

kde: C, =T, + T;+ T,

Od meze kontinuity plati pro stacionarni linky ve vaznych stdjich se zlabovymi
dopravniky vztah
T=Ty,+T;+T: @)
ve kterém je T, = f; (Q)

Pro objasnéni rovnice (7) je nutno doplnit, Ze ve vaznych stdjich s kontinualnimi
linkami se zlabovymi dopravniky je
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elektrovozem

VP-3 VP-4 VN -3 VN -5

10 20\30'40 10’20 30'40 10 | 20 30}40‘10’20}30‘

40

104,0( 104,0| 104,0| 104,0| 99,0| 99,0 99,0, 99,0{ 25,6/ 25,6 25,6 25,6| 25,6/ 25,6 25,6
45,3 45,3| 45,3| 45,3| 42,8) 42,8 42,8 42,8 — - e - - - —

208,8/ 104,4| 69,6 52,2|192,0] 96,0 64,0 48,0{105,6] 52,8| 35,2| 26,4|124,8| 62,4| 41,6

25,6

31,2

358,1| 253,7| 218,9| 201,5| 333,8| 237,8| 205,8| 189,8| 131,2| 78,4| 60,8 52,0|150,4| 88,0/ 67,2
2,06| 1,46| 1,26| 1,16 2,09| 1,49| 1,29| 1,19| 1,49| 0,89| 0,69, 0,59| 1,45 0,85 0,65

56,8
0,55

V-2 V-3
10 20 30 40 10 20 30 40
51,4 51,4 51,4 51,4 61,4 61,4 61,4 61,4
- - — = 17,8 17,8 17,8 17,8
132,0 66,0 44,0 33,0 132,0 66,0 44,0 33,0
183,4 117,4 95,4 84,4 211,2 145,2 123,2 112,2
1,67 1,07 0,87 0,77 1,92 1,32 1,12 1,02
T,>T,

nebot krmeni je zahajeno téméf soucasnym zapnutim Zlabového dopravniku a vybirace
objemové pice, nekon¢i vSak vypnuti vybirace, nybrz o néco pozdéji vypnutim Zlabového
dopravniku, ktery musi je$té probéhnout driahu od mista plnéni k nejbliz§imu kusu
v fadé nebo skupiné zvifat ve stdji za dozoru obsluhovatele.

Pro zlabové dopravniky jednoduché (i ob&zné) je

T, = % (0,534.p.a + 0,6.n) 8)
a pro dopravniky sdruzené
T, = % (1,067.p.a + 0,6.n) ©)

kde: g — davka krmiva na kus a den (kg)
p — pocet instalovanych stajovych zlabovych dopravnika
n — pocet ustdjenych dojnic
a — vzdélenost mista plnéni zlabového dopravniku od prvniho kusu v fadé nebo skupiné
zvifat (m)
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Z s e F . & i g
W Priblizenim mista plnéni Zlabového
dopravniku az tésné k prvnimu kusu v fadé
< 505 o
P o NS nebo skupiné zvifat, tedy pro a = 0, dosta-
2 neme z rovnic (8) a (9)
200|
< ;
2 T, = 25 06 (10)
S| ) &
= a ponévadz
ng=aG 11
w ol 4 (11)
je v souladu s rovnici (4)
125 T,=T,y
100 \\ Vykonnost vybirace objemové pice,
‘\\\ V=2 ‘ pfi které mize linka pracovat jako konti-
075 \\ L nuilni (mez kontinuity = QOnin), je u li-
&N‘\? nek s jednoduchymi ?labovymi dopravniky
00 | _ A
WN=§5" - Omin = 0,267. L, (12)
025} et
s R a u linek se sdruzenymi Zlabovymi doprav-
niky
| Omin = 0,533.L,, (13)
10 20 30 40
Q q/," kde: L. — draha, kterou probéhne Zlabovy
dopravnik pfi jednom krmeni pro
3. Vztah mezi vykonnosti vybira¢e ob- jednu skupinu zvirat (m)

jemovych krmiv @ a casem lidské prace
pro Kkrmeni, vztazenym na kus a den ) i s .
T1 u krmnych linek skupiny a U linek tohoto typu existuje vSak i hor-

ni mez vykonnosti vybirace objemové pice
(Omax), coZ je d4no tim, Ze rychlost pohybu Zlabového dopravniku, do kterého vybira¢
vyskladfiuje krmivo, nemuzZe byt bez omezeni zvySovana.
Jestlize na zakladé dosavadnich poznatkl pocitdime s maximaélni rychlosti pohybu
jednoduchého (i obéZného) zlabového dopravniku 7 m min—! a sdruZeného dopravniku
4,5 m min~1, potom nachéizime pro jednoduché zlabové dopravniky

Omax = 37,3 ¢h~!
a pro sdruZené Zlabové dopravniky
Omax = 48,0 gh~!

Na zakladé toho, co bylo vysvétleno, zkoumejme nyni vztah mezi vykonnosti vy-
birace objemovych krmiv a ¢asem lidské prace pro krmeni dojnic u krmnych linek ve
stdjich, kde byl méfen skutecny ¢as lidské prace pro krmeni a které svym vybavenim
vyhovuji témto podminkim. Jsou to stije VN-1, VN-2, VN-4, VN-6 a VN-7.

V zijmu vSestranného prozkoumadni této otazky bude nadile postupovino dvojim
zpusobem:

a) Nejprve bude vySetfovan vliv zvySovani vykonnosti vybirace na Cas lidské prace
pro krmeni bez ohledu na to, Ze v uréitém okamziku muZe byt davkovaci zdsobnik z linky
vyfazen. Bude tedy vySetfen pouze vliv zkracovani Casu obsluhy pro vyskladiiovani
objemové pice na Cas obsluhy pro krmeni pfi ostatnich podminkich nezménénych.
Vysledky tohoto postupu jsou obsaZeny v tabulce V.
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b) V této Casti feseni dané ulohy bude v okamziku, kdy muzZe linka pracovat jako
kontinudlni, tedy od meze kontinuity, vyfazen stacionarni davkovaci zasobnik a linka
bude pracovat jako kontinudlni se vSemi disledky, které tato zména vyvold. Proto musi
byt nejprve pro kazdou linku samostatné stanoveny vykonnosti vybirace Quin, pii kte-
rych tato zména nastavd, tedy meze kontinuity, a vykonnosti Q 4z, Které jsou horni
mezni hodnotou. Pro tyto vykonnosti vybirace jsou vypocitany Casy lidské prace pro
krmeni (celkové i vztazené na kus a den) a jsou uvedeny v tabulce VI. Pro uplnost je
nutno jesté vysvétlit, Ze ve vSech pfipadech, kdy jiz linka pracuje jako kontinudlni, se
predpoklada vzdalenost mista plnéni Zlabového dopravniku od prvniho kusu ve stédji
(v fadé nebo skupiné) 5 m.

Vysledné hodnoty z obou postupt zpracovani tohoto tkolu jsou znizornény v dia-
gramu na obr. 4. Plné Cary vyjadiuji prubéh, vySetfeny postupem podle bodu b), pfi
kterém se piedpokldda vyfazeni davkovaciho zasobniku od meze kontinuity, ¢arkované
jsou vyznaceny vysledky, vySetfené postupem podle bodu a), které vyjadfuji stav, pfi
kterém se zvySovanim vykonnosti vybirace objemové pice zkracuje pouze Cas lidské
préce pro vybirdni, zatimco vechny ostatni okolnosti zlstavaji beze zmény.

Z obr. 4 je zfeteln& zndt, Ze dosihne-li se u linek se stdjovymi Zlabovymi dopravniky
kontinuity ¢innosti, mize byt za jinak stejnych podminek celkovy cas lidské price pro
krmeni u téchto linek velmi maly, podobny stejné veli¢iné u linek s krmnym elektro-
vozem. Ve volnych stjich 1ze témito linkami dosdhnout velice dobrého vysledku za
ptedpokladu, e mechanismy krmné linky nevyzaduji, aby byly kravy v dobé zavézeni

21

20

\
17 A\ UN- 2

w1 ANNC T ww -1
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4. Vztah mezi vykonnosti s
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@ a ¢asem lidské prace pro
krmeni, vztaZzenym na Kkus
a den T1 u krmnych linek 10 20 30 40 50
skupiny b aQ qh"
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V. Vliv zkracovani ¢asu obsluhy pro vyskladinovani objemové pice na ¢as pro knmeni

Farma VN -1 ~ VN-2

Q(ghY) 10 | 20 | 3 | 40 | 10 | 20 | 30 | 40
Vybirani sendZe
(min denn¢) 235,2 (117,6 | 78,4 | 58,8 |117,6 | 58,8 | 39,2 | 294
Zakladani senaze a jadra
(min denng¢) 74,3 | 74,3 | 74,3 | 74,3 | 35,0 | 35,0 | 35,0 | 35,0
Manipulace se.zabranami
(min denng) 10,0 | 10,0 | 10,0 [ 10,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Priprava k vybirdni sendze
(min denng) 2481 281" 24T 2481 24 247} 241 “24
Uklid pripravny .
(min denné) 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
Doplniovani zdsoby jadra
(min denng&) 40| 40| 40| 40| 20| 20| 20| 20
Uklid prostoru vyskladfiovani
(min denng) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Uklid krmnych chodeb
(min denné) - — - - 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8
Rozprostirdni sendze na dav-
kovacich stolech (min denn¢) - - — — — - - —
Celkem minut denné 350,9. 233,3 | 194,1 |174,5 | 187,8 [129,0 |109,4 | 99,6
Minut na kus a den 1,79] 1,19 0,99 0,89 1,92| 1,32 1,12 1,02

krmiva do Zlabu z prostoru krmi§té odhinény, poptipadé se krmeni organizuje tak, aby
k nému doslo v dobé, kdy jsou zvifata mimo prostor krmi$té z jinych technologicky
nezbytnych pfi¢in (odklizeni hnoje, dojeni).

Na zavér této stati je nutno je$té€ poukdzat na to, Ze v ivahich o linkich s vloZenym
davkovacim zisobnikem nebyl brin zietel na nepravidelnost davkovani, se kterou je
tfeba u vSech vybiraci objemové pice pocitat. Objasnéni otdzek s tim spojenych bude
mozné az po néleZitém ovéfeni linek s vybiraci o vyssi vykonnosti. Dosavadni poznatky
viak nevyluCuji moZnost, Ze mensi tpravy velikosti krmnych davek pro jednotlivd zvi-
fata bude moci délat obsluhovatel, ktery je pro dozor pfi ¢innosti linky stejné pfitomen.

ZAVER

Vsechny zkoumané pipady potvrdily, Ze zvySovani vykonnosti vybirae objemové
pice ma podstatny vliv na zkracovéni Casu lidské prace pro krmeni dojnic, nebot se tim
zkracuje ¢as obsluhy pro vyskladiiovini objemové pice, ktery tvofi aZ dosud nejvétsi
soucast celkového casu lidské price potfebné pro krmeni.

Zkracovani celkového ¢asu lidské price pro krmeni zvy$ovinim vykonnosti vybirace
objemovych krmiv se projevuje nejvyraznéji v oblasti malych Q. ProtoZe vybirade, uZivané
v nadi zemédélské praxi v soucasné dobé, maji za pfedpokladanych podminek namnoze
vykonnost blizkou 10 gh—%, je otédzka zvySeni této vykonnosti z hlediska uspory &asu
lidské prace pfi krmeni velmi naléhava.
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VN -4 VN -6 VN -7
10 20 30 40 10 20 30 40 10 20 30 40
120,0 60,0 | 40,0 | 30,0 | 264,9 | 132,0 88,0 66,0 [192,0 | 96,0 | 64,0 | 48,0
24,0 24,0 | 24,0 | 24,0 60,0 60,0 60,0 60,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0
5,0 5,0 5,0 5,0 10,0 10,0 10,0 10,0 | 10,0 { 10,0 | 10,0 | 10,0
2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
10,0 10,0 | 10,0 | 10,0 20,0 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 - 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
— - — — — — — - 17,6 | 17,6 | 17,6 | 17,6
— - — - 8,0 8,0 8,0 80| — - — —
168,4 | 108,4 | 88,4 | 78,4 | 373,4 | 241,4 | 197,4 | 175,4 [317,0 |221,0 |189,0 |173,0
1,68 1,08/ 0,88/ 0,78 ,70 1,10 0,90 0,8 1,98/ 1,38/ 1,18 1,08
VI. Casy lidské prace pro krmeni u kontinualni linky
Farma VN-1 VN -2 VN -4 VN -6 VN -7
Q ( h") len Qmsx len Qmax len Qmax len Qmax len Qmax
g 30,77\ 37,30/ 16,05| 37,30/ 32,70| 48,00/ 35,64| 48,00/ 25,37| 37,30
Priprava k vybirani
sendze (min denné) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
Vybiréni a zavaZeni
krmiva do zlabu
(min denné) 83,4 | 68,8 | 79,9 | 34,4 | 40,0 | 27,2 | 80,1 | 59,4 | 79,9 | 54,3
Manipulace se
zabranami
(min denné) 10,0 { 10,0 5,0 5,0 5,0 5,0 ! 10,0 | 10,0 { 10,0 | 10,0
UKklid ptipravny
(min denné) 20,0 { 20,0 ( 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Dopliiovéni zdsoby
jadra (min denné) 4,0 4,0 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 4,0 4,0
UKklid prostoru
vyskladfiovani
(min denné) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Uklid krmnych
chodeb (min denné)] — - 10,8 | 10,8 - — — — 17,6 | 17,6
Celkem minut
denné 124,8 |110,2 |115,1 | 69,6 | 64,4 | 51,6 |121,5 |100,8 | 138,9 [113,3
Minut na kus
aden 0,64 0,556, 1,17( 0,71 0,64 0,52| 0,55 0,46 0,87 0,71




U krmnych linek se Zlabovymi dopravniky ve vaznych stijich nastane zvySenim
vykonnosti vybirace objemové pice na mez kontinuity ndhl4 zména (sniZeni) ¢asu obsluhy
pro krmeni tim, Ze linka miiZe pracovat jako kontinudlni. Za podminek v praxi nejobvyk-
lejsich je dosazeno u vaznych stdji meze kontinuity v intervalu vykonnosti vybirace
objemové pice <<30; 40> gh~1, pfi odbéru senaze s obsahem susiny kolem 50 9. Tato
vykonnost vybirac¢i objemové pice by méla byt pokladéna té% za cil technického zdoko-
nalovani téchto strojii v soucasném obdobi.

Doslo dne 15. 4. 1970

Bausauue npou3BoanTenbHOCTH pasrpy3dMKa OGBEMHBEIX KOPMOBBIX
Ha 4YeNOBEKO-9Achl, HeOGXONMMBIe Jisi KOPMJIEHMs IOWHBIX KOPOB

OnnuM wn3 (akTOpOB, OKA3HIBAIOIMM 3IHAYMTENBHOE BJIMAHWE Ha 3aTPATy YeEJOBEYECKOTO
Tpylla [pH KOPMJEHHUM JOHHBIX KOPOB, ABJAETCA IPOHU3BOLHMTENLHOCT Pa3rpy304HOTO MeXaHM3-
Ma, NpenHa3HauyeHHOro IJA OOGBEMHBEIX KOPMOB.

IIpu xopMieHHM CeHa)XOM M NPH IPOM3BONUTENLHOCTH pasrpysumka 10 u/qac uenoeexo-
uackl, 3aTpPauyeHHBle Ha pasrpysKy, Bcerma cocrasisior Gomee 5090 mBcero kosnuuecTsa uenonexo-
4acoB, HEOGXONMMBIX IS KOPMJIEHHS.

C ToukM 3peHMs yMEHBUIEHHs YEJOBEKO-4aCOB, 3aTPAuECHHBIX Ha KOPMJIEHHe, yBeJHdeHHe
IIPOM3BOAUTENLHOCTH Pasrpy3uuka OOBEMHBIX KOPMOBHIX B O00JACTH MaJBIX TIPOM3BOAUTENLHO-
creit (10 30 u/sac) sasercs Gonee BPPEKTHUBHBIM, UEM TO ’Ke yBeNUYEHHE TPOU3BONLMTENHHOCTH
P obnactu Gosbmmx npoussonurenbHocreir (Gomee 40 m/uac). Tak kak coBpeMeHHBIE pasrpya-
YHMKM CeHa)ia B NAHHBIX YCJIOBHAX GOsbLIeH YacThiO MMEIOT NpOM3BoaMTEnsHocTs okono 10 m/uac,
BOMPOC MOBHIIEHHs 9TOH IPOMIBOAUTENLHOCTH C TOYKM 3PEHHS SKOHOMMH 4YeJIOBEKO-4acos
ABJIAETCA O4YeHb axryanbﬂuu.

Y KOpMOBBIX JIMHMIA C ’Keqof4aThIMM TPAHCIOPTEPAaMM B TOMEMEHMAX C MPHBA3HBIM CO-
Iep)KAHMEM B pE3yJbTaTe IOBBINIEHHA TPOM3BONMTENHHOCTH pasTPy3uMKa OOBEMHBIX KOPMOBBIX
B ONpefieJIeHHOM MOMEHTe HACTYNMT yMeHbIIeHHEe 4eJOBEKO-4acOB, 3aTPAaYeHHBIX HAa KOPMJIEHHE
Gararomaps TOMy, 4TO JMHMA MOKeT paboTaTh HeNpepHIBHO. B OOBIUHBIX YCJIOBHAX TpPaKTHKU
TG JOCTHraeTcs B MHTepBaJe NPOH3BONMTEJBHOCTH  pas3rpy3dyuKka OOBEMHBIX  KOPMOBBIX
30,40 u/uac npu pasrpyske ceHaxka C comepikaHuMeM Cyxoro BemjectBa mpubamautensHo 50 0.
B wmacrosmee BpeMs STa NMPOM3BONMTENHHOCTH JIOJKHA CTATh 1EJBI0 TEXHUYECKOrO YCOBEpIIeH-
CTROBAHHMH BSTHUX MAIIUH.

Influence of the Performance of Haylage Unloaders on the
Time of the Human Labour Required for the Feeding of
Dairy Cows

One of the factors affecting considerably human labour requirements in the
feeding of dairy cows, is the performance of fodder- or haylage- unloaders.

If the performance of the unloader is 10 metric cents per hour and haylage
is used for feeding, the time of labour required for unloading amounts to more
than 50%, of the total time of labour needed for feeding.

From the viewpoint of decreasing the labour required for feeding, the in-
crease of performance of the unloader is much more significant in the range of
smaller performances (up to 30 metric cents per hour) than the same increase of
performance in the range of higher performances (more than 40 metric cents per
hour). As the present haylage unloaders feature in the given conditions mostly
performances round 10 metric cents per hour, the problem of increasing this per-
formance from the viewpoint of the savings in time requirements of labour beco-
mes very urgent.

In case of feeding lines with trough conveyors in cowsheds with stanchions,
the increasing of the unloader performance will cause in a certain moment a sud-
den drop of the time required for labour in feeding, as the line can operate as
a continuous one. In conditions most characteristic in practice, this is achieved
when the unloader performs 30-40 metric cents per hour, unloading haylage of
50 9, of dry matter contents. The performance as mentioned should be the target
of technical improvement of these machines in the present period.
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Auswirkung der Leistung einer Anlage fiir die
Rauhfutterentnahme auf den fiir die Milchviehfiitterung
erforderlichen AK - Zeitbedarf

Einer der Faktoren, der wesentlich den Arbeitskriftebedarf fiir die Milch-
viehfiitterung beeinflufit, ist die Leistung der Anlage fiir die Rauhfutterentnahme.

Bei der Verabreichung des Girheus und Leistung der Entnahmeeinrichtung
von 10 dt. h-1 stellt der AK-Zeitbedarf flir die Auslagerung immer mehr als
50 v. H. von dem fiir die Fiitterung erforderlichen AK-Zeitbedarf dar.

Vom Gesichtspunkt der Senkung des AK-Zeitbedarfes fiir die Fiitterung ist
die Leistungszunahme der Rauhfutterentnahmevorrichtung im leistungsschwicheren
Bereiche (bis 30 dt. h-1) wesentlich bedeutungsvoller als die gleiche Leistungs-
zunahme im leistungsstirkeren Bereiche (liber 40 dt. h-1). Da die gegenwirtigen
Girheuentnahmevorrichtungen unter den gegebenen Bedingungen vielfach eine Lei-
stung um 10 dt. h-! aufweisen ist die Frage der Steigerung dieser Leistung im
Blickwinkel der Einsparung des AK-Zeitbedarfes recht dringend.

Bei den Fiitterungssystemen mit Trogforderern in Anbindestdllen kommt es
durch Leistungssteigerung der Rauhfutterentnahmevorrichtung im bestimmten
Zeitpunkte zu einer plotzlichen Senkung des AK-Zeitbedarfes fiir die Fiitterung da-
durch, dafl das System als kontinuierlich arbeiten kann. Unter den in der Praxis
gebrduchlichen Bedingungen wird sie im Intervall der Rauhfutterentnahmeleistung
von 30; 40 dt. h-! bei der Girheuentnahme von ca 50, Trockensubstanzgehalt
erzielt. Diese Leistung sollte auch aus Ziel der technischen Vervollkommung dieser
Anlage im gegenwirtigen Zeitraum gelten.

Influence du rendement de I'extracteur des fourrages grossiers
sur la durée du travail humain, nécessaire a I’'alimentation des
vaches laitiéres

Un des facteurs qui exerce une grande influence sur le besoin du travail hu-
main, nécessaire a l’alimentation des laitiéres, c’est le rendement de l’extracteur
des fourrages grossiers.

Si l'on distribue le foin ensilé préfané et quand le rendement de l'extracteur
est de 10 g/h-1, le temps du travail humain, nécessaire a I’évacuation, fait toujours
plus que 50 %, du travail humain total, nécessaire a I’alimentation.

C’est I’augmentation du rendement de l’extracteur des fourrages grossiers au
niveau des petits rendements jusqu'a 30 q/h-! qui est sensiblement plus importante
sur le plan de la réduction de la durée du travail humain que la méme augmenta-
tion du rendement dans la sphére des rendements plus élevés (au-dessus de 40 q/h-!).
Comme les extracteurs actuels du foin préfané ensilé accusent dans les conditions
données souvent le rendement s’approchant de 10 q/h-!, la question d’augmentation
de ce rendement devient par conséquent trés urgeante sur le plan de ’économie du
temps de travail humain.

Quand on emploie dans les étables entravées les chaines d’alimentation munies
de transporteurs a auges, il a lieu a un certain moment, lorsqu’on augmente le ren-
dement de l’extracteur des fourrages grossiers, une réduction subite de la durée du
travail humain nécessaire a l’alimentation, et cela du fait que la chaine peut fonc-
tionner comme chaine continue. Dans les conditions pratiques les plus ordinaires
on peut l'atteindre dans lintervalle du rendement de l’extracteur des fourrages
grossiers égal a 30—40 gh-1, si la teneur en extrait sec du foin préfané ensilé est
d’environ 50 ?,. Aussi, ce rendement devrait-il étre par conséquent considéré a
I’heure actuelle comme objectif du perfectionnement technique de ces machines.

Adresa autora:

Ing. Josef BlaZek. CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky. Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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S novinkami védeckovyzkumného pokroku Vas seznami

Zemédeélské aktuality ze svéta

Na 80 strdnkach jsou v kratkych a vystiZnych ¢lancich otiskovany
nové poznatky z domaciho a zahraniéniho vyzkumu. Casopis Zemé-
délské aktuality ze svéta Cerpi z bohatych zdroju védecké, odborné

a technické literatury a &asopist, z literatury firemni a patentové

Vychazi pravidelné mési¢né a roéni pfedplatné ¢éini Kés 72,—

Objedniavky adresujte
CSAZ-USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Slezska 7, Praha 2 — Vinohrady




V. Potoény VLIV SVAHOVITOSTI POZEMKOV
NA VYKONNOST ZBEROVYCH
MECHANIZACNYCH PROSTRIEDKOV
PRI KRMOVINACH

631.3(23) 631.164.23

V roku 1965 sa prikrocilo k vyskumnému rieSeniu mechanizicie prac na svahovitych
pozemkoch v podmienkach horskych a podhorskych oblasti CSSR.

V prvom $tidiu iSlo o zistenie a overenie moZnosti pric strojov na svahovitych
pozemkoch vo vztahu stability strojovych agregitov k prevedenej praci, vyplyvajicej
z hladiska agrotechnickych poZiadaviek.

Ukézalo sa, Ze i univerzilne stroje, najmi traktory, su schopné po uprave pracovat
na svahoch do sklonu pozemku 16° az 18°, ¢o zodpoved4 hranici iinosnosti pestovania
hlavnych druhov plodin.

Rozbor pddneho fondu v horskych a podhorskych oblastiach potvrdil, Ze medzi
hlavné plodiny, pestované na svahoch, patria krmoviny, obiloviny a zemiaky. Preto bola
i upriamend hlavni pozornost na rie§enie mechanizicie pric pri uvedenych plodinich.

Vyskumné rieSenia tloh uddvaju hlavné smery technickych moZnosti uplatnenia
strojovych liniek na svahovitych pozemkoch z hladiska kvantity a kvality préce.

Chyba vsak dalsi zdvazny ukazovatel, a to je ekonomicky dopad vyrieSenych techno-
logickych liniek pri praci na svahovitych pozemkoch, ktory sa stiva ¢im dalej limitujtcim
ukazovatelom nasadenia strojov. Uplatnenie mechanizicie na svahoch si vyzaduje bud
Specidlne stroje (Volvo ST-257, Reform 2000), alebo Gpravu existujucich strojov (Z-5647),
¢o znamen4 zvysenie investi¢nych nakladov. Okrem toho pri praci na svahoch sa spotre-
buje viac pohonnych hmét, stiipa opotrebenie strojov a zniZuje sa ich vykonnost oproti
préci na rovine, ¢o zapricifiuje zvySenie ndkladov na jednotku produkcie.

Zdalo by sa preto logickym, Ze so stipanim zastipenia svahovitych pozemkov
musia nevyhnutne rast niklady na vyrobu v polnohospodarskych podnikoch.

Bol preto stanoveny koeficient svahovitosti, ktory vyjadruje vymeru pozemkov do
12° a nad 12° a vysledky porovnané s vybranymi polnohospodarskymi podnikmi.

Ked sme v§ak dosadili vy$ku vlastnych ndkladov podla kategérie zavodov vyjadrend
na obr. 1 a produkciu na 1 ha polnohospodérskej pddy na obr. 2 vidime, Ze sndd aZ na
zévislost hrubej polnohospod4rskej produkcie a vy$ku vlastnjch nakladov prave v ka-
teg6rii najhorsich zdvodov s najvaciim zastipenim svahovitej pddy prichddza k opaénym
vysledkom.

Vzhladom k tomu, Ze pouZité dosiahnuté podklady sa nedaju povaZovat za $tatisticky
celkom preukazateIné a ich rozborom sa ned4 dospiet ku konkrétnemu objasneniu vzi-
jomnych vztahov, je potrebné pre upresnenie priebehu hladanych hodnét volit iné pod-
kladové materiély. Z toho ddvodu sme dospeli k zéveru, Ze ak mame stanovit vliv svaho-
vitosti na zniZovanie vykonnosti strojov, je treba vychddzat u jednotlivych strojovych
liniek z pracovnych opericii.

Idedlne plochy pozemkov s pravidelne stipajucim svahom vsak v prirode st spra-
vidla zriedkavé. Preto ak méme sprivne urCit vliv svahovitosti pozemkov na zniZovanie
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VYSKA VLASTNYCH NAKLADOV NA 1HA POLNOHOSPODARSKEJ

A ORNEJ PODY
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VLASTNE NAKLADY NA 1HA V 1000 KCS
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KOEFICIENT SVAHOVITOSTI

LEGENDA:
VLASTNE NAKLADY NA 1HA POLNOHOSP PODY

VLASTNE NAKLADY NA 1HA ORNEJ pODY
1. Vyska vlastnych nakladov na 1 ha polnohospodarskej pédy a ornej pody
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vykonnosti strojov pri pouzivani novych CEGENDA: —— NRUBA POLNOH. PRODUKGIA

P s ~ 2 A . - = TRINA PRODUKCIA
st‘ro;ovych ‘lmle.kl, je potre!)ne'zvo!n si me Ny e A
tédu, vychadzajicu z klasickej prace stroja

o

S.kKCS

na svahu a z dosiahnutych vysledkov pri ©
préci na svahu odvodit uzivery na zvySo- ' - 3
vanie ndkladov a stanovit vzdjomné vzfahy. =« , 0~
Na ziklade teoretickych rozborov bolo - | 8
prevedené experimentdlne meranie vypo- :1 . : 3
¢itanych hodndt, ktoré potvrdili sprivnost ¢ &
vypoctov a zistili sa nasledujice vysledky: £ ° 7 ¢
a 2 5 >
=
o
1. ZAVISLOST TAZNEJ SILY ’ * 3
x

TRAKTORA NA SKLONE SVAHU "1 2 3 4 5 6§ 7 8 3

Plo$nd vykonnost naradia tahaného
traktorom klesd so sklonom, na ktorom g
pracuje. Aby ju bolo mozné stanovit, je
potrebné poznat taznu silu traktora na sva-
hu; vychadza sa z taznej sily na rovine.
Podla Grecenka (1960) je mozné s dos-
tatocnou presnostou stanovit taznu silu
traktora na rovine:

Fy = Fr — F; (kp)
270.N .75
—

PRODUKCIA NA 1 HA V TIs. KCs
*~

F']' — (kp) 1 "

0 1 2 3 4 5 & 7 -] 9
Ff == Gf (kp) KOEFICIENT SVAHOVITOSTI

2. Produkcia ma 1 ha polnohospodarskej
pody. Produkcia na 1 ha ornej pody

HODNOTA VYR STRO4 V 100 xc'sﬁu

kde: Fj — tazna sila na haku traktora (kp)
Fy — ty¢nicova sila traktora (kp)
F; — sila odporu valenia (kp)

G — hmotnost traktora (kp)

1 — koeficient mechanickej ti¢innosti (0,92)

f  — koeficient valivého odporu podla druhu povrchu pddy (tab. I)

v, — rychlost traktora pri uréitom prevodovom stupni (teoret.) (km h ')

Jts — koeficient lpenia podla druhu povrchu pody (tab. I)
N — vykon motora traktora (k)

Podla rovnic (1.1) a technickych tudajov traktora je mozné zostrojit tahovi charakte-
ristiku urcitého typu traktora na svahu.

Udané a vypocitané hodnoty pre tahovi charakteristiku traktora Z-5647, pohybuju-
com sa na luke a strnisku, sa uvedené v tab. II.

Pre staticku rovnovahu traktora na svahu podla obrazku 3 plati:

 Fy + G.ssina + Fr— Fp =0 (kp) (L.1)
Tazna sila na hiku je:

Fy — G.sina — F; (kp) (1.2)

z toho je:
F; = f.G.cosa (kp) (1.3)
Fp = G.cosa.u, (kp) (1.4)

kde: s, — koeficient vyuzitia adhézie v zavislosti na povrchu pody
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I. Koeficienty valivého odporu a Ipenia podla druhu povrchu pddy

Povrch
e f
druh stav
Asfalt suchy 0,7 — 0,9 0,02
vlhky 0,5 — 0,7
Betén suchy 0,8 - 1,0 0,02
vlhky 0,5 - 0,8
Cesta makadam 0,8 0,02 — 0,04
zasneZena 0,2 — 0,4 0,02
polni 0,7 — 0,8 0,04 — 0,10
Oréacdina Cerstva 0,4 — 0,5 0,15 — 0,18
ulahnuta 0,5 — 0,7 0,12
Luka sucha 0,6 — 0,8 0,8
vlhka 0,3
Strnisko — 0,6 — 0,9 0,05 — 0,12

II. Hodnoty pre fahovi charakteristiku traktora Z 5647 na like a strmisku

; 3 F G N
Prevodovy stupef | & l: h) (kI:) (kp) s ® n
3,7 2900
5,2 2060 3480 0,8 55 0,9
3 : 7,4 1440

Pozn.: Hodnoty 2,2 G sti uvedené zo skidok na SM Frymburk

Po dosadeni vyrazov (1.3) a (1.4) do (1.2) a tiprave
rovnice je tazn4 sila traktora na svahu:

Fg = G (uy.cos & — f.cos a — sin a) (1.5)

alebo pre pouzitie k zostrojeniu tahovej charakteristiky
traktora na svahu:

3. Schéma traktora na 2
svahu Fpg =Fp — G (f.cos a - sina) (1.6)

Pri traktore Z 5647 o tiaZi G = 3480 kp je ty¢nicova sila Fr, na nulovom sklone
svahu (a = 0) pri 1. prevodovom stupni:
Fry = G.cos a.u, = 3480.1.0,84 = 2900 kp
Pre a = 10° )
Frp,, = 3480.0,98.0,84 = 2840 kp

Prehlad tyénicov;’r{:h taznych sil pre rdzne sklony svahov je v tab. III, v¢itane taZnej
sily na héku. Ty¢nicové taZné sily u 2. a 3. prevodového stupiia uvazujeme podla tab. II.
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II1. Prehlad tyénicovych faznych sil pre roézne

sklony svahov

Cipes “ | i | M 1o et | ag) | ganm
0° 0,080 2624
107 0,078 1983
L 20° 3480 0,84 0,08 0,075 1305 3,7
307 0,070 569
0° 0,080 1784
10° 0,078 1210
2. 20° 3480 0,84 0,08 0,075 620 5,2
30° 0,070 80
0° 0,080 1164
10° 0,078 590
3i 20° 3480 0,84 0,08 0,075 10 7,4
30° 0,070 =

(Hodnoty k tahovému diagramu na obrazku 4)

IV. Hodnoty podla Standardnych
preklzov

Strnisko | Oradina Betén
/l
8 % % %
0,00 0,0 0,0 0,0
0,10 1,5 2,1 0,9
0,20 3,1 4,5 1,8
0,30 5,0 7,4 2,9
0,40 7,3 11,2 4,2
0,50 10,2 17,0 5,8
0,55 12,1 21,7 6,8
0,60 14,5 29,1 8,1
0,65 17,7 44,3 9,7
0,70 22,2 100,0 11,9
0,75 29,8 - 15,3
0,80 45,4 - 21,3
0,85 100,0 - 35,6
0,90 — — 100,0
0,95 - - —

Tasn4 sila Fy v tab. 111 je vypocitand
podTa vztahu (1.6) s hodnotenim uvedenom
v tabulke III.

V tab. IV s uvedené hodnoty podla
$tandardnych preklzov 6 %, podla Gre-
¢enka (1960). Pre vypocet Fp uvaZujeme
strnisko (liku), kde u, = 0,84 (maximilna
hodnota pre tento druh povrchu).

2. TAZNY ODPOR NARADIA

Tazny odpor niradia na svahu je mo-
no vyjadrit vztahom:
(2.1
Fy = Fp + Gy (cos a.f + sina) (kp)
kde: Fy — taZny odpor ndradia celkom (kp)
F, — pracovny odpor naradia (pracov-
nych mechanizmov) (kp)
Gy — tiaz ndradia (kp)
a — sklon svahu (v stuprioch)
f — koeficient odporu valenia

Pracovny odpor néradia:

Fp=B.p (kp)

kde: B — zaber niradia (m)
p — S$pecificky odpor naradia (kp/m)

(2.2)

Ak je néradie nesené, aj v tomto pripade uvaZujeme jeho valivy odpor G.cos a.f,
pretoZze sa vplyvom jeho hmoty pdsobiacej na zadné kolesé zvySuje valivy odpor traktora.
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Ak je naradie nesené len scasti, kde ¢ast hmoty ndradia pdsobi na zvla$tny podvozok,
pre zjednodusenie vypoctu tieZ uvazujeme celi hmotu vo vyraze G.cos «.f a neuvaZujeme
jej pdsobenie scasti na traktor a s¢asti na podvozok néradia.

Specificky odpor vybraného néradia a potrebné parametre si uvedené v tab. V
podla Grecenka (1960) a podIa prospektov. Odpor F,, je uvedeny bez valivého odporu
Gn.f.

V. Specificky odpor vybraného naradia a potrebné parametre

. 1o | Celkovy _ Vykon-
Typ stroja Zaber B Sr:f;‘piiky odpor (kp) '(I‘l:;; nost Vykonnost
(m) (kp/m) p (bez FG ) Gn (h%h) (ton/h) W
P
Travna liSta
ZTB-183 1,83 100 183 200 0,9 -
Obracaé
TKW-12 2.27 90 204 274 1,3 —
Samozberaci
voz —(4,5) - 250 1400 | —(2,4) 8
s nakla- vynos
dom 30 g/ha

Ta?ny odpor niradia vo vztahu ku sklonu svahu mo#no potitat podla vztahu (2.1)
a graficky zndzornit v diagrame na obrazku 4. Vypocitané hodnoty st uvedené v ta-
bulke VI.

V tahovom diagrame (obr. 4) je moZno urdit tazny odpor néradia na svahu a zdroveni
taznu silu traktora.

L L1 1]

{F = Fr - 3480(008 cos & = gin )
&

=F +6, (008cesol s anel)
.

1 ["paixcao

‘ |

|

| s 20

Vy = 52 bm/h
Fu = 620 kp

i
T
| NG
| N
1
200 400 600 80 1000 1200 %00 1600 1800 2000 2200 2400 2600
1- TRAVNA LISTA 278 123 :: [[Zf
2~ CBRACAC TKW-2
3- SAMOZBERACI vOZ
4. Tahovy diagram traktora Z-5647 na svahu liky a strniska — Fy. TaZny odpor

naradia na svahu liky a strniska — Fy
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VI. Tazny odpor naradia vo vzfahu ku sklonu svahu

R &

Sklon Gy .f.cos a Gy .sina Fy 1
Typ svahu f ke) | &) D)

i R ( Sl — _
0 | 16,00 0,0 | 199,0

10 ! 15,70 340 | 2327 ‘

Zacia lidta ZTB-183 20 0,08 15,50 68,0 | 266,5 |
30 13,90 100,0 ' 296,9
0 21,92 0,0 | 225,9

10 21,20 | 4,5 | 2667 |

Obracaé TKW-12 20 0,08 20,30 93,2 | 3175 !
30 19,00 13,0 | 360,0
0 112,00 0,0 | 3620
10 | 110,00 238,0 598,0
Samozberaci voz 20 0,08 ’ 105,00 475,0 830,0
30 i 97,50 700,0 1047,5

Napriklad samozberaci voz sa pretina s Ciarou charakterizujucou 3. prevodovy
stupeii rychlosti traktora v bode Ho. V tomto bode mé stroj tazny odpor 600 kp a traktor
dodéva 600 kp taznej sily na svahu 10°. Ak by stroj pokracoval v praci o vys$im sklone,
uZ nie je tu mozné pouzit 3. prevodovy stupen rychlosti, ale 2. prevodovy stupe.

Z charakteristiky je mozno urcit, Ze samozberaci voz mdze tahat traktor Z-5647
na 3. prevodovy stupeii (rychlost 2 = 7,4 km/h) len iba do svahu 10° (bod Ho), na 2. pre-
vodovom stupni (v = 5,2 km/h) do svahu asi 18° (bod N)a na 1. prevodovom stupni
(v = 3,7 km/h) do svahu asi 24°.

3. PRACOVNA RYCHLOST NARADIA NA SVAHU

Preklz kolies traktora pracujiceho na svahu zavisi od koeficientu vyuZitia jeho
tyénicovej sily u. Preklz je potrebné zistit, aby bolo moZné stanovit skutoéni rychlost
traktora s naradim pracujicim na svahu. Pri stanoveni preklzu traktora J v zdvislosti na
jeho taZnej sile a tiaZi je mozné vychéddzat z vyrazu (1.5):

Fy=G(cosa.u —cosa.f —sina) (kp)

V tomto pripade tazn silu traktora Fy nahradime jeho zataZenim na hiku — odpo-
rom naradia Fy, ktory moZno urcit podla tahového diagramu (obr. 4). Potom mdZeme
napisat:

Fy =G (cosa.u —cos a.f —sina) (kp) 3.1)

Koeficient vyuzitia sily traktora na svahu u, ked vyvija taznu silu potrebnu na tahanie
naradia Fy, je po uprave rovnice (3.1):

- Fxy + G (cos a.f + sin a)

G.cos a (3.2)

Pre zostrojenie nomogramu (N 3.1) pouZijeme jednoduchsi vyraz v tom istom zneni,
kde Fy povaZujeme za zataZanie traktora odporom niradia, uréenym z tahového diagramu
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na obrédzku 4. K celkovému odporu niradia je potrebné pripocitat este zlozky sil z tiaZe
(néradia) traktora na svahu. Zlozky sil tiaZe naradia boli uZ uvaZované pri zostavovani
grafu na obrdzku 4 vo vyraze (2.1) — Gy. Koeficient valivého odporu volime f = 0,08
(priemern4 hodnota pre liky a strnisk4).

Aby bolo mozné zostrojit nomogram s priemernymi Fy, G, u, vyraz (3.1) napiSeme:

Fy =G.k (kp) (3.3)
kde: £k = cosa.u — cosa.f — sina

po tiprave a dosadeni
k =cosa(u — 0,08) —sina (3.4)
kde: k& = 0,08

PodIa vyrazu (3.3) je zostrojeny nomogram (N 3.1.b) a podIa vyrazu (3.4) nomogram

(N 3.1.a).
Hlavné vypoc¢itané hodnoty st uvedené v tabulke VII a VIII.

VII. Hodnoty pre zostavenie nomogramu  VIII. Hodnoty pre zostavenie nomogramu

(N 3. 1. b) (N 3. 1. a)
Fy i G B k a® )7 cos a | sina
(kp) ' (kp) -
- 20° 0,2 0,94 | ‘0,34
100 0,1 0,050 0,5
200 0,2 0,520 1,0
300 0,3 = -
400 1000 0,4 0,240 10° 0,5 0,98 0,17
500 0,5 0,690 1,0 0,87 | 0,50
1000 1,0 0,046 30° 0,3
2000 2000 1,0 0,130 0,8
1500 3000 0,5 0,320 1,0
2000 4000 0,5 0,120 0° 0,2 1,00 | 0,00
0,920 1,0

Graficky priebeh preklzov é na strnisku a like v zdvislosti na koeficiente vyuZitia
ty¢nicovej sily je zostaveny na zéklade $tandardnych preklzov podfa Gre&enka (1960).
Priebeh § = f (u) je v nomograme (N 3.1.C), zostrojenom podfa tab, IX.

Skutoéné rychlost niradia tahaného traktorom zévisi na preklze kolies a moZno ju

vyjadrit:
sk =2 (1 —68) (kmh™1) (3.5)

kde: v — skutoénd rychlost agregétu v km/h
v: — teoretickd rychlost v km/h
8 — prekiz kolies v %

Nomogram (N 3.1.d) je zostaveny podIa vyrazu (3.5). Teoreticki rychlost uvaZujeme
podla strednej rychlosti pri uréenom prevodovom stupni, uvedenej v tahovom diagrame
(obr. 4).

Vypocitané hodnoty st uvedené na tab. X.

286 zEMEDELSKA TECHNIKA - 1970



IX. Priebeh preklzov é X. Teoreticka rychlost podla strednej rychlosti (N 3.1.d)
N3 1lec

. A A kb [k ]
0,00 0,0 0,1 4 3,6
0,10 1,5 0,5 4 2,0
0,20 3,1 0,0 4 4,0
0,30 5,0 0,0 6 6,0
0,40 7,3 0,5 6 3,0
0,50 10,2 0,0 8 8,0
0,55 12,1 0,5 8 4,0
0,60 14,5 0,0 12 12,0
0,65 17,7 0,5 12 6,0
0,70 22,2 0,0 16 16,0
0,75 29,8 0,5 16 8,0
0,80 45,4 0,0 20 20,0
0,85 100,0 0,5 20 10,0

4. VYKONNOST AGREGATU

Vykonnost agregatu je mozno urcit podla vztahu:
Wy = ’Usk.B.O,l.‘L'.Q (ha h_l) (4.1)

kde: W), — hodinovy vykon agregatu (ha h 1)
vsr — skutodna rychlost agregitu na svahu (km h-')
B  — zaber naradia (m) :
T  — koeficient vyuzitia ¢asu (0,85)
0 koeficient vyuzitia zaberu (0,85)

Vykonnost vybraného naradia v zavislosti na svahu, ziskany odpo¢itanim z nomo-
gramu (3.1), je na obrazku 5.
Hodnoty od¢itané z nomogramu

(N 3.1) st uvedené v tab. XI. 1 e I R IR R E—
Po dosadeni uvedenych koeficientov ' 20 ___Tr'\a\, ]
pre zostavenie nomogramu (N 3. le)po- o T~ T— "1 T
uzijeme upraveny vyraz (4.1): 3 " s \k S
10 —r
Wy, — 0,081.v5%.B (hah-1) (4.2) | o i
04 —
02 = =

Vypoditané hodnoty pre zostavenie o & 0 p 20 25 30
nomogramu (N 3.1.e) st v tab. XII.

1- TRAVNA LISTA 2T8 183
2- OBRACAC TKW-2
3~ SAMOZBERACI VOZ

5. Zavislost vykonnosti strojov na sklone
svahu
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XI. Hodnoty odcitané z nomogramu (N 3. 1)

- ‘ W, Fy B Q
I'yp a (ha/h) (kp (m) (I/ha)
Travna lista 0 0,98 199 8,65
10 0,00 225 9,45
20 0,60 260 1,83 14,15
30 0,25 296 34,00
Obracac 0 1,30 226 6,55
a zhriloval 10 1,10 267 7,70
20 0,70 318 2,27 12,10
30 0,40 360 21,10
Samozberaci 0 ] 2,40 362 3,55
e 10 1,80 589 (4,50) 4,75
20 1,10 737 7,75
30 0,40 879 21,10

XII. Vypoc¢itané hodnoty pre zostavenie 5. SPOTREBA POHONNYCH HMOT
nomogramu (N 3. 1. ¢)

o > o Specificka spotrebu q traktora uréime
(km/h) ) (ha/h) podla tahovej charakteristiky, vykon motora
_ RSSO | SO0 i/ | D __| podla prospektu a udania vyrobcu. Spotre-
20 q bu pohonnych hmét za hodinu je mozno
1,62 3
urcit podla vztahu:
20 2 3,24
20 3 4,86 g.N.o.y
s 1/h
20 4 6,48 o o0~ WM
20 5 8,10
) kde: Qn — spotreba traktora za hodinu (1/h)
20 6 9,76 g — S$pecificka spotreba traktora
20° 7 11,34 " (s,itks/h) ®
— vykon motora
20 8 12,96 ¢ — mernd hmota pohonnych hmoét
20 9 14,58 (e=lipegatin). ..
y - cient zniZenia spotreby vply-
20 10 16,20 vu vyuzitia mensieho vykonu
W = 0,8)
Pre spojenic nomogramu (N 3.1.g) pouZijeme potom upraveny vyraz:
0,96.N.q ;
N =———0—= (l/h 5.
Oy ==L W) (5.1)
Spotrebu pohonnych hmét na plosnu jednotku (ha) mozno uréit:
On.T
0= (ha) (5.2)
n
kde: Q — spotreba pohonnych hmét v 1 na hektér (1/ha)
T  — koeficient vyuzZitia pracovného ¢asu (t = 0,8)

Wy — hodinovéa vykonnost agregatu (ha/h)
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Pre zostavenic nomogramu (N 3.1.f) pouzijeme upraveny vztah:

o 08.0v

Q- (I/ha) (5.3)

Spotreba pohonnych hmot v zavislosti na svahu u vybratych strojov je v grafickom
znazorneni na obrizku 6 podla hodnot z tab. XI, ziskanych z nomogramu (N 3.1).

NI Hodnoty pre sestavenie nomogramu
(N 3. 1. f)

? Q QN W
T (1/ha) (1/h) (ha/h)
.}; B 5 B N B
’ 1 12,5 10,0
2 10,0 4,0
7- TRAVNA LISTA 278 183 3 30,0 8,0
2- OBRACAC TKW - 2 4 10,0 2,0
3- SAMOZBERACI vOZ 5 s
5 12,5 2,0
6. Zavislost spotreby PHM u vybranych 10 12,5 1,0
strojov na svahu 20 12.5 05
3 ]
30 18,7 0,5
40 10,0 0,2
XI1V. Hodnoty pre zostavenie nomogramu
(N 3. 1. 8 50 12,5 0,2
On q N
(1/h) (q.ks/h) (k)
8,61 180 50
9,62 200 50
12,00 250 50 20e8
13,45 280 50
14,40 300 50
2,88 300 10
’,92 200 _‘\-. 0BRAC ANE
3,84 200 a
8,65 300 30 E
5,75 200 "
17,50 300 60
11,55 200
20,01 300 70 oo s
13,40 200 7. Priame ndklady — strojova linka pre
sber krmovin
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Hodnoty pre zostavenie nomogramu (N 3.1.f) st uvedené v tab. XIII.

Hodnoty pre. zostavenie nomogramu (N 3.1 g) st uvedené v tab. XIV.

Vysledky zniZenia vykonnosti strojov pri praci na svahovitych pozemkoch vo vztahu
k nakladom su vyjadrené na obrazku 7.
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Doslo dne 11. 2. 1970

Baumanue KpyTH3HBI CKIOHOB HAa TPOM3BOAMTENBHOCTH CPEACTE MEXAHU3ALHH,
npeaHasHAYeHHBIX ans YGOPKH KOPMOBBIX Tpas

B nocaenume romet 8 UCCP npucTynuim K pewieHHIO MeXaHH3aUMM CeJbCKOXO3AMCTLEH-
pnix pabor Ha ckjoHax. PesyabraTel MccnenosaHMs TOATBEPAMIHM, YTO yHUBEPCAaJbHblE MAIIMHBI,
OCOGEHHO TPAKTOPbI, NOCAe MOAMPUUMPOBAHUsA CrMOCOGHEI paGoTaTh Ha CKJOHaX KPyTU3HOM
B 16Y—18" npu Tpebyemoii cTabunbHOCTH M COGMIONEHMH KAYECTBEHHBLIX M KOOMMYECTBEHHBIX IO-
ragatesneid paborbl. BHenpeHme HOBBIX MEXaHM3MPOBaHHBIX JIMHHU Ha CKJIOHaX o06yclIOBJIEHO
Takxe 3KOHOMWKOW. [lostoMy Obiam cobpaHbl naHHbie O ce6eCTOMMOCTM M NPONYKUMH M Gbia
onpeneseH KO3QPUIMEHT KPYTHBHBI CKJIOHOB, II0 KOTOPOMY YYaCTKM HOJDKHBI HaXONMTBCH Ha
ckaonax mo 129 u Gonee 120; pesysibraThl cpaBHMBaJMCh ¢ M3OPAHHBIMHM CEJILCKOXO3AHCTBEHHBIMH
UPEANpPUATHAMH. AHaJM3, ONHAKO, HE [aeT KOHKPETHOro O0bACHEHUA BIAUMHBIX OTHOLICHHI.
B cBasu ¢ 3THM BO3HHMKIAZ HeOGXOAMMOCTH BHIOPATH METON, MCXONAIMH M3 KJIACCHMYECKON PaboThi
MaumiMHbl Ha CKJOHE W MCXONUTh y HEKOTOPbIX MAIIMHHBIX JHHMH u3 pabounx onepauui. Ha
OCHOBE TEOPETHYECKUY AaHaJN30B OBIJIO MPOM3BENEHO SKCIEPHMEHTalbHOEe H3MEepeHHe BLIYMCIIEH-
DBIX BEJHYMH M ObIIM YCTAHOBJEHBI CJENylONjHe [0KasaTeau pabor MonupuIMpOBAHHOTO yHH-
sepcanpHoro Tpaktopa Z 56-47 mnpu apwkenun nomepek ckaona: (107 ckaon = 100 %).

3arpara o
[1pounssonn- SOBCIErD Cebecroun-
Ounepauns Maummua-mapka TEJNLHOCTH };/ra MOCTh KPOHDI
159 180 150 180 150 18"

lkow(ia Kocuuika

ZTB 183 _ 90,0 66,0 105,2 146,1 110,4 169,6
Bopomenune  Bopommusika

TKW-12 94,5 63,6 106,8 158,8 106,3 186,1
Crpebanue TKW-12 96,3 64,5 105,1 151,9 106,9 172,2
Y6opka CamoxonHsii

nonGopunK

NTVS-2,5 62,9 38,2 161,5 255,7 1414 236,8

Ina sboiumcneHus HeoGXOMMMBIX IOKasaTeseil Gbla MOCTpPOEHA COKHaA HOMOrpaMMa, IpH
HOMOIM KOTOPOH MOXKHO IIO TATOBOM XAPAKTEPUCTUKE M NAHHBIM HAHTH 33BUCHMOCTH MEKIY
COKpauleHueM NPOU3BOXUTENBHOCTH ¥ MOBHINIEHHEM 3aTPaThl TOPIOYEro Ha CKJIOHAX.
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The Effect of the Sloping Nature of Plots on the Efficiency
of Fodder-Crop Harvesting Machines

In recent years, Czechoslovak researchers have started treating the problems
of the mechanization of the cultivation of sloping plots. The results of the rese-
arch have demonstrated that multipurpose machines, particularly tractors, are
capable, if adjusted, of work on plots sloping up to 16 or even 18° without redu-
ced stability and without any reduction in the maintaining operation indices of
quality and quantity. The use of the new machine-lines in sloping plots is con-
ditioned, among other things, by economic aspects. For this reason. the data con-
cerning prime costs and production have been collected, and the slope coefficient
for plots with slope gradients up to and over 12° was determined. The results
were also compared with those obtained by selected agricultural enterprises. How-
ever, the analysis does not allow for any actual explanation of the mutual rela-
tions. Therefore it appeared necessary to choose a method based on the traditional
work of the machine on the slope, and to evaluate the different machine-lines
according to the work operations. On the basis of theoretical analyses the authors
took the experimental measurements of the values obtained through calculation.
The following results were obtained (for the work of the adjusted tractor Z 56-47;
movement against slope (10° gradient = 100 9/)).

. s Fuel consumption Prime costs
Ooerarion Machine- Efficiency litres/ha Czechosl. crowns
P trade mark
15° 18° 15° 18° 15° 18°
Cutting Cutter
Bar ZTB 90,0 66,0 105,2 146,1 110,4 169,6
183
Turning Swath
Tedder 94,5 63,6 106,8 158,8 106,3 186,1
TKW-12
Sweeping Swath
(heaping) Tedder 96,3 64,5 105,1 151,9 106,9 172,4
TKW-12
Gathering Self-
Loading
Cartiage 62,9 38,2 161,5 255,7 141,4 236,8
NTVS-2,5

For the calculation of the sought-for values, the authors drew up a complex nomogram in which
it is possible to find readily the values of the dependence of the decrease in efficiency and the
increase of the fuel consumption on sloping plots; the values are derived from the traction characte-
ristics and data.

Einflu der Grundstiickabhinge auf die Leistung der
Sammelmechanisierungsmittel bei Futterpflanzen

In den letzten Jahren trat man in der CSSR zur Loésung der Mechanisierung
der landwirtschaftlichen Arbeiten auf den Abhidngegrundstiicken heran. Die For-
schungsergebnisse zeigten, daB die universalen Maschinen, besonders die Trakto-
ren, nach der Herrichtung fihig sind, bis in eine Grundstiickneigung von 16 bis
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180 bei der erforderten Stabilitit und Einhaltung der qualitativen und quantita-
tiven Arbeitskennziffern zu arbeiten. Die Geltendmachung der neuen Maschinen-
arbeitsketten auf den Abhingegrundstiicken ist jedoch auch durch die Okonomie
bedingt. Es wurden deshalb Unterlagen uber die Selbstkosten und Produktion ge-
sammelt und es wurde ein Abhingekoeffizient bestimmt, der eine Vertretung der
Grundstiicke bis zu 12¢ und iliber 12% erfordert; es wurden auch die Ergebnisse
mit den ausgewiihlten Landwirtschaftsbetrieben verglichen. Die Analyse ermi-
glicht jedoch nicht zu einer konkreten Kliarung der gegenseitigen Beziehungen
zu gelangen. Es war daher notwendig eine methode zu wihlen, die aus der Kklas-
sischen Arbeit der Maschine am Abhang und bei den einzelnen Maschinearbeits-
ketten aus den Arbeitsoperationen herausgeht. Auf Grund der theoretischen Ana-
lysen wurde eine experimentelle Messung der berechneten Werte durchgefiihrt
und es wurden folgende Ergebnisse bei der Arbeit des geregelten universalen
traktors Z 56-47 bei der Fahrt gegen den Abhang festgestellt: (10° Abhang = 100 %).

& Treibstoff- Selbstkosten
Operation Maschine- S bedarf 1/ha Ké&s
Marke
15° 18° 15° 18° 15° 18°
Mihen Z'fBble;I:;en 90,0 66,0 105,2 146,1 110,4 169,6
W -}‘Y;é“v%fiz 94,5 63,6 106,8 158,8 106,3 186,1
rze:;en = ¥1§r§fiz 96,3 64,5 105,1 151,0 | 1069 | 1724
Sammeln Selbst-
iagenel- 62,9 38,2 161,5 255,7 141,4 236,8
NTVS-2,5

Fiir die Berechnung der gesuchten Werte wurde ein zusammengesetztes Nomogramm kon-
struiert, in dem die Mdglichkeit besteht, laut der Zugcharakteristik und Angaben, sofort die
Abhiingigkeit der Leistungsherabsetzung und die Erhohung des Bedarfes an Treibstoffen am
Abhang des Grundstiickes zu finden.

Adresa autora:
Ing. Vojtech Potoény, V¥skumny udstav polnohospodarskej techniky, Rovinka

292 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1970



J. Cierny VYUZITIE TRAKTOROV PRE NAVIJAKOVU
TRAKCIU NARADIA NA SVAHOCH

631.372 : 621.864(23)
UvoD

V polnohospodérskej praxi a vo vyskume sa ¢asto uvazuje, do akej miery je vhodné
pouzivat lanovu trakciu naradia na svahoch aj v nasich velkovyrobnych podmienkach.
V Rakusku a Svajéiarsku sa v horskych oblastiach pouZivaju rdzne typy navijakovej
trakcie, aviak vyhradne na mensich polnohospodarskych zdvodoch. Zariadenie je vo
vidd8iné pripadov jednoudelové, Iahko prenosné, s motorom o vykone len 10 a% 12 k
a preto aj s nizkou plo$nou vykonnostou. V naSich podmienkach je poZiadavka vysiej
vykonnosti, porovnatelnej s traktorom. Je preto vyhodné prispdsobit uZ vyrdbané, trak-
torové naradie pre pohon lanom s navijakom, pohdfianym traktorom. UmoZni sa tym
dalSie vyuZitie traktorov aj v takych podmienkach, kde inak nemdZu pracovat, napriklad
na svahoch so sklonom nad 18°. .

Pracovnici Vyskumného tstavu polnohospodarskej techniky riesili tento problém,
v ktorom sa zaoberali volbou vhodného typu navijakovej trakcie, pozostévajucej z upra-
venych su¢asnych pouZivanych zariadeni. Dalej sa zaoberali stanovenim sil v celej
suprave s ciefom néjst vhodny trakény prostriedok na pohon navijakov a stanovit technické
a bezpec¢nostné podmienky pre pricu na svahu s ekonomickym hodnotenim.

METODIKA

Na svahoch so sklonom nad 18 sa v nasich polnohospodarskych zivodoch vyskytuji
uz len Iuky a pastviny.

Z tohoto ddvodu sa skiSky prevadzali len s niradim pre upravu a ofetrenie luk
a pasienkov. Su to brany (smyky), rozmetadlo priemyselnych hnojiv, sejatka na trdvne
semend a luény valec. Skusali sa tieto hlavné typy navijakovej trakcie:

DVOJNOVIJAKOVA TRAKCIA

Dva traktory s navijakmi, postavené na okrajoch parcely, tahaji pomocou lana
néradie nahor a nadol. Bola zvolen4 priama navijakové trakcia, s lanom vedenym z na-
vijaku priamo na tahané naradie; cielom bolo zniZit na minimum pomocné préce pri
presunoch po kaZdom z4bere niradia (obr. 1).

NOSIC NARADIA S NAVIJAKOM (SAMONAVIJAK)

Lano je ukotvené na hornom okraji parcely. Nosi¢ s navijakom sa §plh4 po lane do
svahu, zo svahu sa lanom pribrzduje. Nosi¢ nesie dvoj¢inné niradie; jedno vpredu, druhé
vzadu (obr. 2).
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Tty ~ ./
Yy | I==— \

1. Schéma dvojnavijakovej priamej trak- 2. Schéma samonavijaka

cie: N — navijak na traktore, I — fazné N —navijak, Si- naradie pre pracu

lano, S2— dvoj¢inné naradie, s — spad- hore svahom, S2— ndradie pre pracu

nica svahu, « —sklon svahu dolu svahom, I —fazné lano, Iz —Kko-
tevné lano, C — posuvna Kkliestina, D —-
kotvy, «-—sklon svahu, s—spadnica
svahu

S uvedenym zariadenim boli teoreticky stanovené a meranim zistené tieto udaje:
— taZny odpor niradia jednotlive a v agregate na svahu,
— nerovnomernost chodu néradia,
— potrebny vykon motora traktora s navijakom,
— bocny odpor zadnej a prednej napravy traktora s navijakom,
— medzné hodnoty stability traktora s navijakom pri maximalnej taZnej sile na lane,
— medzné kritéria pre urcenie vhodnosti traktora pre pohon navijaka,
— ekonomické porovnanie prac navijakovou trakciou a traktorom,
— néavrh dpravy néradia a traktorov pre navijakovu trakciu.

Prevadzkova cast skiSok sa uskutocnila na svahu so sklonom do 27° na JRD Devin
a Nemeckd. Sily sa merali Amslerovym dynamografom a ¢asové snimky podla metodiky
VUZT Repy.

CAST TEORETICKA

Na traktor s navijakom, ktory tahd niradie pomocou lana do svahu, pdsobia sily,
ktoré sa ho snazia posunut do strany, alebo preklopit. St to hlavne tieto sily:
— tazny odpor néradia,
— smykovy odpor lana,
— odpor tuhosti lana, navijajiceho a odvijajiceho sa z navijaka.
Sily mensieho vyznamu, zistené meranim, su zanedbané.

TAZNY ODPOR NARADIA NA SVAHU

Celkovy odpor néradia F, na svahu je spdsobeny zlozkou F¢ jeho tiaze Gj, rovno-
beznou so spadnicou svahu, odporom pracovného mechanizmu Fj, daného jeho zdberom
b a mernym odporom % a nakoniec valivym odporom F,, danym zloZkou tiaZe néradia,
kolmou k povrchu pddy a koeficientom valivého odporu f,, ak ma niradie koleck4 (alebo
valec). Pre stredny odpor F’; néradia potom plati vztah:

F'y=Fg + Fi + Fy = G, (sina + f, cos a) + b.k (1)
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Napinanie a uvolfiovanie lana, nerovnomernost a iné nepravidelnosti terénu spo-
sobuju zna¢nu nerovnomernost sily v lane v mieste jeho pdsobenia na navijaku, ako je
zrejmé z obrazu 3. TaZn4 sila na lane v uvedenom pripade kolide v rozmedzi 580 a% 1050
kp (agregat z brin, rozmetadla a sejacky). KedZe nerovnomernost taznej sily na lane je
pomerne vysokd, bol urceny koeficient nerovnomernosti taznej sily o pre néradie,

F —sila v lane, s — usek
drahy néaradia, fahaného
lanom, s’—draha agre- y
gatu po rozbehnuti do ' £

pracovnej rychlosti e S —

3. Zaznam priebehu faZnej sily v lane

pracujuce na like s beznou kvalitou povrchu. Mierou kolisania faZnej sily na lane je
nerovnomernost priebehu taznej sily dp, ktord je definovana jako pomer najviciej zmeny
taznych sil ku stredne;j taznej sile podIa vztahu:

op — F’f‘“” — Fonin_ 2

Stredna tazni sila Fy, a maximilna sila Fj,,, je viZeny priemer taZnych sil zo
zéznamu dynamografu. Pri vyhodnocovani zdznamu dynamografu sa uvazovala len cast
na drahe s’, bez pociatoéného odporu s dynamickou zlozkou.

Podla uvedeného mdzeme potom rovnicu pre celkovy tazny odpor niradia na svahu
napisat:

F, = (Fg + Fx + Fy).(1 + 6F) (3)

Hodnoty F, a dp skti$aného naradia s uvedené v tab. I. Tazny odpor nédradia
v réznych podmienkach sa mdZe stanovit podla nomogramu na obraze 4.

TRECI ODPOR LANA

Velka cast tazného lana sa $myka po povrchu pddy. Pre zjednodusSenie uvazujeme,
Ze lano sa trie o pddu po celej jeho dizke L.

Treci odpor lana F, zavisi na jeho tiaZovej sile Q, posobiacej kolmo k povrchu pody
(trecia sila, z4visld na koeficiente trenia f;,) a rovnobeZne so spidnicou. UvaZujeme aj
s nerovnomernostou trecieho odporu lana, vyjadreného koeficientom 6;. Podla uvede-

ného moZno napisat:
Fy = Q(fr.cosa -+ sina).(1 + dz) (4)

Koeficienty 0y, a f7, st zmerané pre lano o priemere 12,5 mm; st uvedené v tab. II.
Treci odpor lana, dlhého 100 m, pri prici s uvedenymi agregatmi (tab. I) sa na
svahu 27° pohybuje v rozmedzi 40 az 43,8 kp.
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06T — VIINHOIL VISTIGINWAZ 963

I. Tazny odpor naradia na svahu; fahaného dvojnavijakovou trakciou

Vypotitany tazny odpor Stredny
Hmot- | zdber | Memy et Rezerva | amerany
Druh néradia xﬁ({)sﬁ né{l;(}ha ndradia sklon svahu a” t.ziznglv na svahu
g [kp.m1] e 27°F,
0° 20° 25° ' 30° [kp]
Navijakovy podvozok -+ brany B ]
326 -+ rozmetadlo D 344 -- sejatka ]
na travu 934 2,50 182,6 635 952 1027 1102 0.142 | 1090
- r
Vilec VLZ-170 s polovi¢nou '
néplfiou vody 1970 1,75 90,2 196 866 1023 1181 0,243 1 1115
Navijakovy podvozok - brany '
B 326 264 2,50 122,0 427 517 528 559 0,310 ' 586
l
Navijakovy podvozok - sejacka .
na travu 330 2,50 27,8 86 198 224 251 0,123 295
l
Navijakovy podvozok + rozmetadlo
D 344 700 2,50 42,0 128 366 432 478 0,181 464
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4. Nomogram pre stanovenie fazného odporu naradia na svahu

ODPOR VOLNEHO NAVIJAKA

Dvojnavijakovd trakcia ma dva navija-
ky. Jeden z nich tah4 néradie, druhy je vol-
ny. Naotacanie volného navijakaje potrebna
sila F,, zavisla na konStrukcii a technickom
stave navijaka. Sila F, je najvyssia vtedy,
ked je priemer bubna najmensi, tj. ked je
na fiom natocené najmenej lana. Maximéalna
sila Fy na oticanie volného navijaka typu
PV3S je 44 kp, u typu TNP je maximélna
sila 15 kp pri rychlosti lana 1,5 m.s~ 1.

ODPOR TUHOSTI LANA
Lano sa pri navijani ohyba a pri odvi-
jani vyrovnava, k ¢omu sa spotrebuje sila

II. Koeficienty trenia a nerovnomernosti
trecej sily lana @ 12,5 mm

Povrch luky /1 Ay,
Mokri Itka 0,77 — 0,92 0,106
Sucha luka 0,73 — 0,99 0,112
Kamenisty po-
vrch s krtincami
a krikami 0,64 — 1,41 0,360
Oracina 0,76 — 1,02 0,136
Beton 0,44 — 0,54 0,078

F, zavisld na napnuti lana Sy, a na koeficiente jeho tuhosti o. Silu F, mdZeme potom vy-

jadrit vztahom:

Fy=(Fy +Fy+ Fy)o

©)

Koeficient tuhosti lana o priemere & 12,5 mm je n — 0,03.
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CELKOVY ODPOR DVOJNAVIJAKOVEHO ZARIADENIA S NARADIM
Celkovy odpor zariadenia F, je dany suctom vietkych uvedenych sil:
Fg=F, +F, +F, (6)

Sila F, je sila vonkaj$ia, preto s fiou uvaZujeme aZ pri vypocte vykonu motora.

TAZNY ODPOR SAMONAVIJAKA
S NARADIM

Podla obrazu 5 tiazova sila traktora G,
a naradia G posobi v spolocnom tazisku N
svisle a rozklad4 sa v smere rovnobeznom
so spadnicou a v smere kolmom na rovinu
povrchu. K tejto zloZke je potrebné pripo-
¢itat zlozku F,.tgf z taznej sily Fj, ktorou
sa samonavijak vytahuje do svahu. Stucet
tychto dvoch zloZiek spdsobuje valivy od-
: FO - por kolies, zévisly eSte na koeficiente vali-
Z;Ial?:lly poésobiace na samonavijak na vého: odpor fy, Ked jo niadie: aesent,
uvazujeme len podiel tiaZe naradia G, ktora
posobi na traktor.
Podla uvedeného a podla obrazu 5 mozno pre odpor F, samonavijaka na svahu
napisat vztah (Gs + Gr = Gy):

Fp = (Gp.sina + fpn.Gp.cos a + fn.Fn.tgf + b.k).(1 + 6s)

a z toho:
G (sina + fp.cosa) + b.k

Fu == (1 + (Sn). l _fn-tgﬂ(l + ’s") (7)
Napitie na lane  je potom podla obrazu 5:
— Fn

S[, W (8)

Uhol f3 zviera lano so spadnicou svahu. Pri diZke lana 100 m a pri jeho napiti 1000 kp
je f = 5°. '

Koeficient nerovnomernosti sily d, u samonavijaka, zostrojeného s traktora RS 09H
v horskej uprave, je v porovnani s dvojnavijakovou trakciou pomerne nizkej hodnoty,
ako je uvedené v tabulke III. Tam je uvedeny aj valivy odpor f, samonavijaka a celkovy
tazny odpor na roznych svahoch s rozmetadlom a brinami.

VYKON MOTORA NAVIJAKA

Vykon motora traktora P, pohéfajiiceho navijak a lano rychlostou v [km.h-1]
pri ucinnosti prevodov # z motora na navijak, je:

F.o.D
=———— (1 0 k 9
so 10 ® ©)
kde: D — koeficient rezervy vykonu motora s doporuéenou hodnotou D = 1,2 az 1,5
F - tazny odpor zariadenia pri dvojnavijakovej trakcii (kp)
F, — tazny odpor samonavijaka (kp)
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III. Tazny odpor samonavijaka RS 09H na svahu

o . | Po- Tazny odpor
Tiaz. | Tiaz | diel | Koef. Kocf. F, [kp] Odito
samo- | ndra- | tiaZe | rezer.| "o nhradia
Samonavijak s niradim nav. | dia nay | taz. | o o I
G, | Gg |trake. | sily rupf Ik *']
(kp) | [kp] { Gs | Ou . , g
[kp] 0° [20°|25° | 30°
Rozmetadlo priem.
hnojiv D 344/St 1929 | 580 | — | 0,095| 0,02 | 60| 989|1548|1732| —
Brany B 326 vpredu
aj vzadu 1929 | 458 | 314 | 0,11 | 0,02 | 355|1166|1355|1546| 305

Motor traktora s navijakom, ktory taha agregit z bran, rozmetadla a sejatky na
svahu 25° rychlostou 5 km.h~', musi mat vykon 39 k. Samonavijak (RS 09H) s rozme-
tadlom pri rovnakych podmienkach by musel mat motor o vykone 54 k. Z uvedeného
dovodu samonavijak zostrojeny z traktora
RS 09H moéZe na svahu 25° pracovat len
rychlostou 2,5 km.h-1,

STABILITA TRAKTORA
S NAVIJAKOM

Traktor s navijakom je umiesteny na
okraji parcely tak, Ze jeho pozdizna os je
kolma k smeru pohybu naradia (obr. 6).
Predné ndprava je na jednej strane bloko-

vand zo strany svahu za icelom zjednodu-
Senia vypoCtu stability voci pozdlZnej osi
traktora. Na navijak N pdsobi napitie lana F
v obecnom smere. Tato sila sa rozklada
v priestore na zlozky F;, Fy, F,.

Zlozka F, spdsobuje moment na ra-
mene L, ¢o je vlastne vzdialenost navijaka
od osi jednej ndpravy A. Zlozka F, na
prednu napravu A-spdsobuje reakciu R 45,
na zadnu népravu B reakciu Rpp.

L-Ln

6. Sily posobiace na traktor s navijakom
na svahu 2 Y
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Ln L
Ry = F,,.'L—__—_—Ln« =Fy.c45 Rpr = Fy .- T Fy.ep (10)

kde:
Ln s L 2
ey e e il
Okrem sily F na lanc pdsobi na ndpravy traktora aj tiazova sila naprav G4 a Gp.
Jej zlozka rovnobeZnd so spadnicou na prednd ndpravu spdsobuje reakciu R4¢ a na
zadnu napravu Rp:
Ri¢ = Ga.sina; Rpg — Gp.sina (11)

Sucet reakcii zo sily a tiaZe na ndpravy je celkova reakcia R4 na prednu napravu
a Rp na zadnd népravu:

R4 =Rar — Rag = Fy.e4 — Ga.sina = ¢4.Fcos & — G4.sina
R = Rpr + Rpe = Fy.¢p -+ Gp.sina = eg.Fcos &  Gg.sina (12)

Medzi reakciou zo sily a tiaZe na ndpravy a smykovym odporom pneumatik musi
byt rovnoviha, aby sa nipravy traktora bo¢ne neuSmykli. Smykovy odpor néprav proti
boénému posunutiu zavisi na sile trenia medzi pneumatikami a pddou. Tento odpor
(Z 4 prednej, Zp zadnej ndpravy) je dany koeficientom bocnej smykovej studrZznosti
prednej (zadnej) népravy f4 (fB) a silou Y4, Yz, kolmou na povrch pédy, vzniklou zo
zlozky tiaZe néprav Y i, Yae a zlozky Y ar, Ypr zo sily Fy, na lane m:

Ya=Ya¢ — Yar = G4.cosa — €4.F.sin ¢ (13)
Y= Yse + Yer = Gp.cos a -} ¢g.F.sin ¢
Za=Ya.fas Zp=Yn.fB (14)

Namerané hodnoty koeficientov bo¢nej sudrznosti pneumatik s podlozkou pre
traktor Z 5511 su uvedené v tab. IV a zavislost Z4, Zp na sklone svahu, na ktorom stoji

traktor, je na obraze 7.

1V. Koeficienty bo¢nej smykovej sudri- 2]
nosti naprav traktora s podlozkou pri 1
predpisanom nahusteni pneumatik Lz
Z 5511 + TNP gl .
Povrch pody froo §
fa fB woo |
~ ‘~
Mokri lika 0,47 0,61 wel
Sucha luka 0,82 0,65 )
Polni cesta 0,76 0,78 noo
Betén 0,53 0,70 wof
Oracina 0,93 0,87 o,
Zfe] ;
800
i
| 2 co
7. Priebeh bo¢ného smykového odporu wt

naprav traktora Z 5511 v zavislosti na

svahu a povrchu pédy e b
(1 — lika, 2 — polna cesta, 3 — oraéina) e, ¥ B
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Dalej je potrebné vysetrit, & sa traktor pri tahani niradia pri uréitom taznom odpore
F najprv usmykne do strany, alebo sa preklopi. Bezpecnejsic je, ked sa zadnd naprava
usmykne. Najvdcsia tazna sila na lanc F7f,,,, j¢ na hranici bo¢ného uSmyknutia zadoej
napravy a I, jc na hranici prie¢nej stability zadnej napravy:

S.cos a — sina

Fligine = GulL = Ln. B.C e

max 71 ( ) L.cos & — fy.ep.sin ¢ (L —Ln) (15)
. 0,5cos . B — h.si

1"7;”:1.1' (€7, popd Lo (]6)

" ep (hy.cos & — 0,5 sin &)

kde: /& — vyska taziska zadnej napravy

Ked uvazujeme koeficient priecnej stability ¢, a bo¢ného posunutia ¢s, je dovolena
fazna sila na lane vzhladom na bo¢né posunutie:

FI

Ffdov - mai (17)
cr
a vzhladom na priecnu stabilitu:

Faz

F’(lav o= éﬂ (18)
Podmienka bezpecnosti a prevadzkyschopnosti traktora s navijakom je:

F2q0p > Flyoy > F; Zp > Rp (19)

Znamena to, Zc vySku navijaka /4,, sklon traktora a zvolime tak, aby vyhovoval
podmienke v nerovnosti (19):
- F*44p.€p5.5in ¢ + Gp.(0,5.B.cos « — h.sin a)

B = ep.F.cos & (&0

Dovolen4 tazna sila navijaka na traktore, postavenom na svahu, je uvedend v tab. V.
Porovnanim hodnét v tabulke I a V vyplyva, Ze traktor, postaveny na svahu 20°, neutiahne

V. Dovolena fazna sila na traktore stojacom na svahu na
polnej ceste

! Sklon svahu, na
L ) ktorom stoji 1
Dovolend tazna I'raktor f traktor [a°]
sila [kp] s navijakom [ o
o } 20° | 25°

F=q4p Z 5511 1152 | 688 i 585

E Flaon Z 5511 1175 553 ; 405

ndradie v agregate ani na svahu 0°. Preto traktor Z 5511 s navijakom musi stat na upra-
venej ceste na okraji parcely. Cesta nesmie mat prie¢ny sklon vy3si ako 5°, ked nemienime
traktor zvlast upeviiovat proti bo¢nému posunutiu.
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EXPERIMENTALNA CAST
POPIS

Skusky funkcnych modelov navijakovej trakcie sa vykonavali na svahu az do sklonu
27° na ploche liky. Zariadenie navijakovej trakcie pozostdvalo z dvoch traktorov Z 5511
s navijakmi TNP, pouzivanych v lesoch. Navijak je pohanany cez vyvod hriadela. Tazné
lano na oboch navijakoch je dlh¢ po 100 m. Navijak je prispdsobeny tak, aby sa tazné
lano mohlo navijat kolmo na os traktora. Navijakom sa tahalo naradie, uréené pre tpravu
lik a pasienkov. Toto naradie ma snahu odbocovat zo smeru jazdy, preto je nutné pocas
prace udrzovat jeho spravny smer riadenim. Na nesenie naradia bol preto zhotoveny
riaditeIny trojkolesovy podvozok, na ktory sa méze namontovat naradie jednotlivo, alebo

8. Navijakovy podvozok s agregatom se- 9. Luc¢ny valec upraveny pre navijakovi
jacky na travu, rozmetadla a bran. Svah trakciu. Svah 27° na JRD Devin
270 (JRD Devin)

v agregate (obr. 8). Predné kolecko pod-
vozku je riaditelné, sedadlo obsluhy oto¢né,
prispdsobené pre spiatocny chod. Néradie
na podvozku je prisposobené na zmenu
zmyslu otacok, pretoZe pri praci sa jazdi
bez otdcania podvozku nahor a nadol. Po
skon¢eni pracovného chodu niradia sa
traktor s navijakom posunie o zdber na-
radia, obsluha si oto¢i sedadlo a ked navijak
% - zalne tahat (na signal hukackou), nasmeru-
e SR je podvozok s naradim do spravneho
smeru. Luc¢ny valec je podobne vybaveny
10. Samonavijak s rozmetadlom na sva- vyodiacim koleCkom a otoCnym sedadlom
hu 27° (JRD Devin) (obr. 9).

Samonavijak je traktor RS 09H, vy-
baveny navijakom a oto¢nym sedadlom, aby sa umoznila jazda bez oti¢ania traktora
na uvrati. Na samonavijak sa mdZe namontovat bezné naradie, prisluiné nosi¢u nradia
RS 09 (obr. 10). Tazné lano je uchytené pomocou posuvnej kliestiny na kotevnom lane,
ktorého obidva konce st zakotvené o stromy, alebo o $pecidlne zhotovené kotvy (stipy).
Samonavijak sa po pracovnom chode na konci vychyli o zaber néradia, uvolnenim lana
sa klieStina posunie taktieZ o zdber a samonavijak sa spusta po lane dolu svahom. Roz-
metadlo a sejacka mdZze pracovat oboma smermi. Brany musia byt namontované vpredu
aj vzadu; v zédbere st vzdy jedny.
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EKONOMICKE HODNOTENIE A POROVNANIE NAVIJAKOVEJ TRAKCIE

Priame naklady na plosna jednotku vykonanych prac navijakovou trakciou su
v kazdom pripade vysSie, ako prace vykonané traktorom na rovnakom svahu.

V tab. VI st porovnan¢ naklady na vybrané prace navijakovou trakciou a traktorovou
trakciou na svahu 18". Naklady na svahu nad 18" st uvedené¢ uz len pre navijakovu trak-
ciu, pretoze na tychto svahoch traktor nemdze priamo pracovat. Zvy$ené¢ naklady su
zapric¢inené najmi potrebou vyssicho poctu obsluhujiceho persondlu a vysSou obstard-
vacou hodnotou zariadenia. Vykonnost naradia, tahaného dvojnavijakovou trakciou, sa
podstatne neli$i od prac s traktorom. Nizka vykonnost samonavijaka je dand nizkym
vykonom motora skisaného traktora (RS 09H). Okrem toho energeticka bilancia samo-
navijaka je nepriaznivejsia, ako bilancia dvojnavijakovej trakcie. Keby bol samonavijak
vybaveny motorom o vykone 65 k, dosiahol by plo$na vykonnost porovnatelnu s dvoj-
navijakovou trakciou na svahu 25°,

VI. Porovnanie nakladov na niektoré prace vykonané traktorom a navijakovou
trakciou ha svahu

Prica Dvojnavijakova
Udaje Operacia trakto- tiakoin Samonavijak
(zaber v m) <z‘§23m Z5511 4 TNp) | (RSO9H | PV 38)
Sklon svahu (¢") — 187 18" 27° 18 27"
Smenovi branenie (2,5) 8,00 7,30 6,10 4,10 3,80
vykonnost - -
[ha.sm-1] rozmetanice (2,5) 4,80 6,20 4,90 3,60 2,50
valcovanie (1,7) 5,60 5,80 4,80 - -
* agregat (2,5) - 6,00 4,10 - -
sejba travy (2,5) 9,60 8,10 6,80 3,90 3,20
Priame sejba travy (2,5) 23,43 88,03 103,14 88,15 104,98
Flglsa%,_ i * rozmetanic (2,5) | 66,64 | 116,62 | 143,52 | 87,73 | 127,39
valcovanie (1,7) 42,06 63,65 74,70 - -
agregat (2,5) - 127,55 179,64 - -
branenie (2,5) 26,95 92,13 112,05 83,00 119,00

* Agregat z bran, sejacky a rozmetadlo na priemyselné hnojiva
Rozmetanie priemyselnych hnojiv

ZAVER

Tahanie naradia lanom a navijakom na traktore je technicky riesitelné az do sklonu
30° avSak za cenu vysSich nékladov v porovnani s pracami traktorom. Préce na svahu
do 18° je vyhodnejsie prevadzat traktormi v horskej Uprave. Na svahoch s vy$$im sklonom
mé svoje opravnenie navijakova trakcia ndradia najmi tam, kde je vysokou intenzitou
vyroby sena zarucena vysokd efektivnost a moznost vyuzitia sucasnych typov néradia
a traktorov po mensej uprave na navijakovu trakciu.
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[Ipumenenne TpakTopos mas neGemouHoi TArH OpyAMH Ha CKaOHax

CenbckoxosaicTnenHple paboThl Ha ckjaoHax no 180 MOLYT IPOH3BOIMTHCA NPH  (TOMOLLK
TPAKTOPOR, 1PHCHOCOBNCHHBIX IAA TOPHBIX ycnopuit. A Ha ckuonax Gosvme 180 mommuunpo-
BAHibIe TPAKTOPHbIC OPYAMs, HaBeIIEHHble HAa CHEIHaJbHOM IACCH, MOMKHO THAHYTh KaK KAHATOM,
TaK M Jie6enkol, NPUBOAMMBIMH B IBIKeHHe TpakTopom. Illaccu TpeGyer ynpamncHus. ITpu
PaBUALHOM COOTHOUICHHH MEXKIy TATOBHIM CONPOTHMBJIEHHEM OpPYIMH M TATOBBIM YCHJAMEM JC-
Genxu MOKHO M3bexaTh Kak GOKOBOTO CMEIICHMA TPAKTOpa, TAK M OMPOKHMILIBAHMA 3amHeil ocu
Jaxce TOrnA, KOTNA THIOBOH KAaHAT BEACTCA MNEPHEHAMKYJAPHO K NPONONBLHOI Oce TpakTopa.
B rakom cayyae Her HanoGHOCTH @UKCHpOBATh TPAKTOp B KOHUE ydacTka. Jis BHYMCACHH:
TAIOBOrO  yCuauA JiefeiKu Ha TPAKTOpe NpPUBOAATCH KO3PPHUIMEHTH GOKOBOTO CICTICHHA MMUH
¢ TIpyHTOM, KpOME TOro, COCTAaBJCH METOI BBIYMCIEHHA CHJ B YCTPOHCTBe JeGENOYHOH TArM
¢ YYeTOM NpPOYHOCTH TPAKTOPa M ONpeleseHUsAs MONHOCTH ero JBMraTejls M TCXHHYECKUX mnapa-
Merpos. [lpu noMouru sefenouHCit TATH MOKHO TAHYTH Opyams Ha ckaoe no 300 3a cuer
YBCJMYEHMA 3aTpaT TO CpaBHeHMI0 ¢ pa6oroit Tpaktopa. [IpHBOmMTCA BKOHOMHuecKoe como-
(rapaeHye paboT, OCYNECTBIAEMBIX TPH [OMOUIM JeGeNKM M TPAKTOpa C YCTPOICTBOM, s
opopmieHun ¥ 06paboTKM Nyros ¥ nacTbuil Ha CKJIOHAX.

Using of Tractors for Winch Traction of Implements
on Slopes

Agricultural works on slopes with an incline up to 180 can be done with
a tractor with mountain finishing. Over 180 the adjusted tractor implements car-
yvied on a special undercarriage can be pulled by a rope and a winch driven
by the tractor. The undercarriage must be controlled. With a correct propor-
tion of the traction resistance of the implement and of the traction force of
the winch on the tractor side-shifting or turning over of the rear axle does
not necessarily take place even if the tow rope is lead vertically to the longi-
tudinal axe of the tractor. In this case, the tractor need not be fixed on the
margin of the plot. Coefficients of the lateral cohesion of tyres with the earth
to calculate the traction force of the winch on the tractor are given and a method
to calculate the forces in the implement for winch traction with regards to the
stability of the tractor and determination of the output of its motor and tech-
nical parameters has been elaborated. Through winch traction implements can
be pulled on slopes up to 300 at a price of higher costs compared to work with
a tractor. An economic comparison of works with winch traction and a tractor
with equipment for treating and cultivation of meadows and pastures on slo-
pes is given.

Ausniitzung von Traktoren fiir Geriteschleppen auf
Abhiingen durch Winden

Landwirtschaftliche Arbeiten auf Abhidngen mit Neigung bis zu 180 kénnen
mit einem Traktor mit Gebirgsausriistung durchgefiihrt werden. Uber 180 kann
das zugerichtete, auf einem speziellen Unterwagen montierte Traktorgerit durch
ein Seil und vom Traktor angetriebener Winde gezogen werden. Der Unterwa-
gen mufl gelenkt werden. Bei einem richtigen Verhiltnis des Traktionswider-
standes des Gerdts und der Zugkraft der Winde am Traktor muBl zu keiner
Seitenverschiebung oder Umkippen der Hinterachse kommen, auch wenn das
Zugseil senkrecht zur Lingsachse des Traktors gefiihrt wird. In diesem Falle
muf3 der Traktor nicht am Rande der Parzelle befestigt werden. Zur Ausrech-
nung der Zugkraft der Traktorwinde sind Koefiziente der Seitenkohdsion der
Luftreifen mit dem Boden angefiihrt und es wurde eine Methode der Krifte-
errechnung in der Vorrichtung fiir Schleppen mit Winden mit Riicksicht auf
die Traktorstabilitit und das Feststellen der Leistung seines Motors und der
technischen Parameter ausgearbeitet. Mit der Winde kann des Gerdt am Abhang
bis zu 300 geschleppt werden, um den Preis von hoheren Kosten im Vergleich
zur Arbeit mit einem Traktor. Es wurde ein okonomischer Vergleich der Arbei-
ten mit durch Schleppen mit Winde und mit einem Traktor mit einer Vorrich-
tung fir die Herrichtung und Pflege von Wiesen und Weiden am Abhang ange-
fihrt.

Adresa autora:
Ing. Jan Cierny, CSc., Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka




V. Naprstkova ZAKRYVANI POVRCHU PICNIN
PLNENYCH DO OTEVRENYCH VEZI

633.2/.3:631.563.5 631,243.244

Pro tspé$ny pribéh kvasného procesu je potfebné hermetické prostiedi.
U otevienych vézi je vcelku vyfesena otazka vzduchotésnosti obvodového plasté;
problémem ziistdva zakryti vrchni vrstvy tak, aby to byl zpiisob co nejjednodussi,
ale zaroven co nejuéinnéjsi.

Skonéime-li s plnénim vézového sila, je dilezité rozrovnat material a oka-
mzité jej zakryt. Nerovnosti vrchni vrstvy zvétSuji povrch prichazejici do styku
se vzduchem; to méa za nasledek zkaZeni vét$iho mnozstvi krmiva, zhorSeni
kvality odebirané silaze z vrchni cédsti véze, i obtiznéjsi rozbéh vybirace. Povr-
chova vrstva v otevienych vézich je vystavena pulisobeni vzduiného kysliku,
ktery ma nepfiznivy vliv na kvalitu a ztraty vyrobeného krmiva. Zubrilin
(1961) ve svych pokusech ukazuje, jaky vliv ma dikladné zakryti a upéchovéni
skladovanych picnin na obsah aminokyselin. Cloninger a Kesler
(1962) svymi vysledky dokumentuji daleko vyssi ztraty na povrchu zavadlych
picnin, nezli je tomu u picnin s niz§i suSinou. Z raznych zplsobt zakryvani
vesmés u picnin nezavadlych (Zubrilin 1961, Minson a Lancaster
1965, Gross 1960, Dédec¢kova-Salova 1962) nebo jen mirné za-
vadljch (Wrede a Burckhardt 1961) se ukdzal jako nejlepsi ten, pfi
kterém se pouzilo félie nebo ponorného vika. V dostupnych literdrnich pra-
menech nebylo zji§téno, Ze by se néktery z autorti zabyval otazkou zakryvani
silné zavadlych picnin.

METODIKA

U 15 otevienych vézi se sledoval vliv susiny materidlu v povrchové vrstvé
na ztraty. Skladované picniny byly rozdéleny do dvou skupin na uhlohydratové
a polobilkovinné a na bilkovinné. Dale se ovéfovaly rtzné zpisoby zakryti
u otevienych vézi o priméru 6 m. V prvém pfipadé to bylo nafezanou slamou,
ktera se rozrovnala, v druhém piipadé byl naplnény material dikladné udusin
a na povrch se dala rovnéz slama. Pfi tfetim zptisobu bylo pouzito félie o sile
0,1 mm. Ctvrty zpiisob zakryti byl pomoci nafezané slamy, kterd se rozrovnala
a na povrch se polozila félie o sile 0,1 mm. Posledni zplisob zakryti byl umoznén
konstrukei véze, ktera je zastfe§ena rovnou betonovou deskou, Ve stfedu kru-
hové desky je vynechdn obdélnikovy otvor, ktery se po naplnéni zakryva her-
metickym uzavérem. U provozniho sledovdni byl bran zietel pfi hodnoceni jed-
notlivych zpuasobl zakryti na kvalitu vybiraného krmiva a na mnozstvi krmiva
nevhodného ke krmeni.
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Pii sledovani ztrat a kvality podle rizného zakryti byly odebirany vzorky
z nékolika mist (u stény, 20 cm od stény, 100 cm od stény, 200 cm od stény
a ze stredu véze). Po odstranéni zakryvaciho materidlu se ru¢né vybralo krmivo
nevhodné ke krmeni, zvazilo se a odvezlo na kompost.

VLASTNI PRACE

ZAVISLOST ZTRAT SUSINY V POVRCHOVE VRSTVE
NA PUVODNI SUSINE

Pii hodnoceni vrchni vrstvy materidlu ve vézovych silech byly picniny
rozdéleny do dvou skupin na:
— uhlohydratové a polobilkovinné,
— bilkovinné.

Hodnoceni zavislosti ztrat sudiny u obou skupin vzhledem k vysi suSiny
je zndzornéno na obrazcich 1 a 2. Vysoké korela¢ni koeficienty r,, = 0,9087

| Yo 28T - oML

wany adoy [agiol)

1. Zavislost ztrat sudiny v povrchové 2. Zavislost ztrat suSiny v povrchové
vrstvé v konzervovaném uhlohydratovém vrstvé v konzervovaném bilkovinném
a polobilkovinném materialu na su$iné . materidlu na susiné

a ry = 0,9085 ukazuji na tésnou zavislost mezi vysi suSiny pfi plnéni a vysi
ztrat susiny. Matematické vyjadfeni je ddno rovnicemi pro uhlohydratové a po-
lobilkovinné picniny:

— 7,645 + 0,936 x

S
Il

pro bilkovinné picniny )
y= — 1711 + 0,565 x

U obou skupin se ukazalo, Ze pfi zvySujicim se procentu susiny plnéného
materidlu do vrchni vrstvy véze se zvySuji ztraty suSiny v pfepoétu na 1 m?
Tyto vysledky maznaéuji, ze vrchni vrstvu by mél tvofit materidl s niz§i susinou.
Niz3§i sulina materidlu v povrchové vrstvé vytvofi lepsi uzadvér nei zavadly
material. Vy$§§i vaha nezavadlych picnin vytvoifi lepsi podminky pro vytésnéni
vzduchu. Pronikdni vzdusného kysliku je pak omezeno vy$si kompaktnosti ma-
terialu.

Vyse susmy je pouze jednim z pozadavkia pro snizovani ztrat K da1s1mu

omezeni ztrat pfispivd vhodny zpisob zakryti.
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POROVNANI JEDNOTLIVYCH ZPUSOBU ZAKRYTI

Vedle vyse sudiny, kter4d ovliviiuje ztraty na povrchu, je vyznamny i zplisob
zakryti. Na obrazcich 3—7 je vyjadrena zavislost kvality vyrobeného krmiva na
mnozstvi vybraného krmiva pfi riznych zpusobech zakryti. Matematlcke vyjadre-

ni vztahi je uvedeno v tabulce I.
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3. Zavislost kvality krmiva na mnozstvi
vybraného krmiva pfi zakryti slamou
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4. Zavislost kvality krmiva na mnoZstvi
vybraného krmiva pti udusani a zakryti
slamou
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5. Zavislost kvality krmiva na mnoZstvi
vybraného krmiva pii zakryti félii

Vypoc¢tené indexy korelace jsou
vy$si nez tabulkové hodnoty. To uka-
zuje na tésnou zdavislost mezi mnoz-
stvim vybraného krmiva a kvalitou vy-
robeného krmiva.

Z obrazka 3—7 je ziejmy priibéh
kvality, kterd je nejhor§i ve vrchni
Casti a s pfibyvajicim mnozstvim ode-
braného krmiva se zlepSuje. Nejlepsi
priabéh kvality vykazuje material za-
kryty félii a slamou s félii.

Pro lepsi pfehled o priibéhu kva-

ackeisrant mnolitn [ 9]

6. Zavislost kvality krmiva na mnozstvi
vybraného krmiva pri zakryti slamou a
f6lii
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7. Zavislost kvality krmiva na mnoZstvi
vybraného krmiva pfi pouZiti betonové-
ho poklopu

lity ve vézi je na obrazcich 8—12 zakresleno rozlozeni krmiva pfi smyslovém
posouzeni v celém profilu skladovaciho prostoru. Z obrazkd je vidét, ze s priby-
vajicim mnoZstvim vybraného krmiva se kvalita zlepsuje, a to riizné podle zpiisobt
zakryti. Nejlep3i je opét zakryti f6lii a slamou nebo jen félii.
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1. Zavislost kvality vyrobeného kmmiva ma mmnozstvi vybraného krmiva pii raznych
zpusobech zakryti

Tab. hodnoty pro rzy, a Iy
o 3 ro hranici vyznamnosti p =
Zpusob Rovnice uréujici vztah Tay E #
zakryti Iyx
01 " | 005 0,02
Slimou y = 52,370 + 0,057 x 0,9467 | 04762 | 05529 | 0,6339
: 1396,04
s‘fg:gi"‘ E |y 08— = 0,380 | 04762 | 05529 | 0,6339
F6lii PVC | y — 94,286 -+ 0,0017 x 0,7505 | 0,5822 | 0,6664 | 0,7498
fg;ﬁyggé y = 86,520 + 0,011 x 08194 | 0,6215 | 0,7067 | 0,7887
623,544
gliclg;‘g’_f“ ¥ = 85760 — —— 0,8576 | 05494 | 0,6319 | 0,7155

U zavadlych picnin skladovanych v otevienych silaznich vézich dochazi
na povrchu k znehodnoceni krmiva hlavné plesnivénim, zuhelnaténim nebo shni-
tim. Plesnivéni je zplsobeno pfistupem kysliku pfi nedokonalé hermetizaci.
Pfi¢inou zuhelnaténi a hniti na povrchu skladovanych zavadlych picnin je
kondenzace vodnich par, vzniklda dychianim dosud zivych rostlinnych bunék
v uskladnéném krmivu a hlavné zatékanim de§tové vody sparami kolem plniciho
otvoru, umisténého ve stfedu stfechy. Zvlhéeny material, zakryty pouze sldmou,
se zahfeje na vysokou teplotu, kterd zpilisobi zuhelnaténi. Z toho vyplyva nutnost
dokonalého zastfeSeni a zakryti, aby ani kondenzaéni ani desfovd voda ne-
znehodnocovala krmiva.

b, -
D™ it isr
Mmz‘&{y’
. motersey)
ooveréno ro
#ompost

8. Znazornéni prubéhu kvality pii zakryti slamou
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Pt¥i hodnoceni jednotlivych zpu-
sobu zakryti byl bran zfetel také na
mnozstvi krmiva nevhodného ke krme-
ni, které je nutno odstranit z povr-
chové ¢asti. Nejniz§i ztraty na sufine
byly pfi zakryti slamou a félii. Pfi
udusdni a zakryti sldmou byly ztraty
nejvyssi. Ze sledovani vyplynulo, Ze
us§lapani povrchu zavadlého materidlu
nespliiuje dostate¢né sviij acel, tj. vy-
puzeni vzdu$ného kysliku z prostori
mezi Cdsticemi naplnéné pice, a je
nutno povrch je§té hermetizovat.

-
e i

odvereno 1o
#ormpos?

-mmnomw'

10. Znazornéni prﬁbéhu kvality pri za-
kryti f6lii

7252052

oaverero
10 KOrrposy

11. Znazornéni prubéhu kvality pii zakryti slamou a félii
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12. Znazornéni prubéhu kvality pii pouziti betonového poklopu

KVALITA KRMIV V POVRCHOVE VRSTVE U HERMETICKY
UZAVRENYCH VEZI

Aby se zamezilo pfistupu vzduchu do naplnéného materialu, uskladnéného
v hermeticky uzavienych vézich, pouzivd se poklopl, které se po naplnéni
uzaviraji. Hermetické uzavieni, které je dané konstrukci véze, ma zajistit opti-
malni podminky pro konzervaci, a povrchova vrstva se proto ni¢im nezakryva.
U nékolika typt hermetickjch vézi (Vitkovice VZKG, Harvestore a Kimper),
v nichz byla skladoviana bilkovinna pice, byla sledovdna kvalita vyrobeného
krmiva v povrchové vrstvé. Na obrazku 13 je zakreslen pribéh kvality mate-
ridlu a v tabulkach II az IV je pak ¢iselné vyjadiena jakost vyrobeného krmiva.

1

. 2
[ P

|
|
|
I

Vitkovice VZHE omper Horvestore

13. Znazornéni kvality materidlu v povrchové vrstvé v hermeticky uzavi‘enych véZzich

310 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1970



II. Hodnoceni jakosti krmiva v povrchové vrstvé
Sledovana véz Vitkovice VZKG
Material jetel
Susina (%) 72,0
Misto odbéru 1 2 3 4
pH 7,90 5,10 5,10 5,90
Kyselina mlé¢na 1,01 6,54 6,64 6,94
Kyselina octovi 0,44 0,66 0,63 0,25
Kyselina maselna 0,04 0,00 0,00 0,01
Ekv. pomér
kyselin 67,8 :25,5:2,7 | 90,8:9,2:0,0 91,3:8,7:0,0 96,4 :3,5:0,1
Struktura slabé naruena zachovala zachovala zachovala
Barva tmavé hnéda hnéda hnéda svétle hnéda
Viné plisnova aromaticka aromaticka aromaticka
Pocet bodu 17,50 99,00 99,00 99,00
Jakostni trida 1V. I. 1. 1.
II1. Hodnoceni jakosti krmiva v povrchové vrstvé
Sledovana véz Kiamper
Material jetelotrava
Susina (%) 34,0
Misto odbéru 1 2 3 4
ph 8,30 5,90 4,80 5,30
Kyselina mlé&na 0,24 0,35 2,58 2,27
Kyselina octova 0,17 0,56 0,46 0,96
Kyselina maselna 0,00 1,73 0,06 0,00
Ekv. pomér
kyselin 58,5 :41,5:0,0 13,3:21,2:65,5 | 83,2:14,8:2,0 | 70,3:29,7:0,0
Struktura slabé narusena slabé mazlava zachovala zachovala
Barva Seda hnéda hnéda hnéda
Viné plesniva zaparend| chlévska ovocna kyselé zeli
Pocet bodu 1,00 —60,50 91,00 73,50
Jakostni tfida IV. V. I. 1.
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IV. Hodnoceni jakosti knmiva v povrchové vrstvé

Sledovana véz Harvestore
Material vojtéska
Susina (9, 50,0

Misto odbéru 1 2 3 4
pH 7,10 5,00 6,00 6,40
Kyselina mléénd 0,53 3,08 4,53 0,22
Kyselina octovi 0,28 0,73 0,57 0,65
Kyselina mdselnd 0,00 0,00 0,00 0,06
Ekv. pomér
kyselin 65,4 : 34,6 : 0,0 80,8 : 19,2 : 0,0 88,8:11,2:0,0 23,7:69,9 :6,4
Struktura zachovala zachovala zachovala slab& narusena
Barva hnédia svétle hnéda svétle hnéda hnéda
Viné plesniva zapafend| mirné zapafend | houbovita zapafena
Pocéet bodii 32,50 90,00 82,00 —7,50
Jakostni trida II1. I I V.

Z obrazku a tabulek je zfejmé, Ze povrchova vrstva u hermeticky uzavie-
nych vézi je zhruba do hloubky 20 az 30 cm zkaZend a nevhodna pro zkrmo-
vani. Povrch krmiva je pokryt vrstvou shnilého materidlu (5—8 cm), pod
kterou je vrstva materidlu silné plesnivého.

Po skonéeném plnéni zistdva ¢ast objemu véze nenaplnéni; v tomto zbylém
prostoru je nashromazdén vzduiny kyslik, ktery je béhem fermentaéniho proce-
su spotfebovdn a nahrazen kysli¢nikem uhli¢itym. Uzavteni skladovactho prosto-
ru nebylo pravdépodobné zcela hermetické a do prostoru vézi vnikal vzduch.
Pronikani kysliku do skladovaciho prostoru spolu s kondenzaci vodnich par
zpusobilo zhor§eni kvality vrchni ¢4sti materidlu. Skladovany material, jehoz
sudina byla u t¥i sledovanych vézi v rozmezi 34,0 az 72,0 %, nestadila vytvofit
tolik kysli¢niku uhli¢itého, aby byl vytladen pfibyvajici kyslik z volného prostoru
véze. Pfitomnost vzdu$ného kysliku a zkondenzovanych vodnich par vytvorila
ptiznivé podminky pro rozvoj nezddouci mikrofléry. Vzhledem k tomu, ze urov-
nani povrchu materidlu v hermeticky uzavienych vézich je velmi omezené, zvét-
Suje se plocha povrchové vrstvy, a tim i mnoZstvi zkaZeného materilu.

Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze i u hermeticky uzavienych vézi dochazi
k znehodnoceni krmiva v povrchové vrstvé.

ZAVER

Ztraty materidlu na povrchu ve .vézich otevienych a hermeticky uzavienych
jsou zpusobovany hlavné pritomnosti vzdusného kysliku, ktery podporuje é&in-
nost nékterych hnilobnych baktérii a plisni. Aby se zamezilo pfistupu kysliku ke
skladovanym picnindm, je tfeba urovnat a upéchovat povrch; tim se zvysi hmot-
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nost a snizi mezerovitost. U zavadlych picnin je vsak péchovani velmi obtizné
a malo u¢inné. Proto musi byt u otevienych vézi pouzito zakryvaciho mate-
ridlu, ktery zamezuje pfistupu vzduchu k povrchu uskladnénych picnin.

Ukazalo se, ze je nejvhodnéjsi pouzit slamu a f6lii, nebo samotnou félii.

Vyznamnym faktorem, ovliviiujicim vysi ztrat v povrchové vrstvé, je i susi-
na plnéného materialu. Se zvySujici se susinou materialu v povrchové vrstvé se
zvySuji ztrdty na sudiné. Proto by méla byt povrchova vrstva tvofena nezavad-
lym materidlem, zakryta f6lii nebo vrstvou fezané slamy a folii. U hermeticky
uzavienych vézi je tfeba dbdt na to, aby byly maximalné naplnény. Po naplné-
ni je nutno fadné uzavrit poklopy, aby do véze nevnikal vzduiny kyslik.
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[loxpeiTHE NOBEPXHOCTH 3€N€HBIX KOPMOB B OTKPBITHIX Gammisx

I'IOTepu MaTepuana Ha TOBEPXHOCTH OTKPBITEIX H TepMETHYECKH 3aKPLITHIX famHAX BH-
“BIBAIOTCA, TJ. O6pasoM, KHUCIOPOIOM BO3NyXa, CTHMYJMPYIOMUM JeiiCTBHe HEeKOTOPhIX pasJa-
rajomux Gakrepuit u nueceneir. Jlns npenynpexieHus NPOHUKAHUA B XpPaHUMble 3eJeHble KOpMa
HeoOXONMMO BHIDAHHTH M YNJOTHATH WX MOBEPXHOCTH, YTOGBI NOBBICUTH MX IUIOTHOCTBE M, TAKUM
ofpa3oM, yMEHBIIHTL NpoMexyTodHocTs. OnHako 3apanmue KopMa yTpaMOOBEIBATL CIAMIUKOM
TpynHo u HeapdexrTusHo. [lo3TOMYy B OTKPHITEIX 6GamHAX CJHELyeT MOJL3OBATECH TOKPBIBAIOITHM
MATepHanoM, OrpaHH4YHBaIOUIUM nocryn Bosnyxa K HOBCPXHOCTM XPAHUMBIX KOPMOB.

Hawufonee npuroiHsIMM OKazaaWcCh LJA 9TOH 1ean coioMa u osbra wam xe onHa Qoabra.

3HauuTensHeiM GAKTOPOM, BIHALIMM Ha pAa3Mep IOTEPh B NOBEPXHOCTHOM CJO€, ABAACTCH
cyxoe BemecTBO MaTtepmana. [lo Mepe ero BO3pacTaHMA B IIOBEPXHOCTHOM CJIOE BO3PaCTaiT
M TIOTEPH Cyxoro semectsa. [l09TOMy TOBEPXHOCTHBI CJIOH CjenyeT 3anojHAT, He3aBANIIuM
MaTepHaJoOM M TIOKPHITH (ONBrOM WJM JKe CioeM HapesaHHoi coxoMbl u doneru. B repmern-
ueckux 6amHaX BaKHO, 4TO6Bl OHM ObliIM MaKCHUMaJbHO HanoJHeHsl. [locse samosHeHwa Hano
TUJATENBHO 3aKPhITh TOKPHIIKH, 9YTOOBI Tyla He TNPOHMKAN KHUCJIOPON BO3Nyxa.

Covering of Fodder Crops Surface in Open Towers

Losses on material on the surface in open and hermetically closed towers are
caused mainly by the presence of aerial oxygen supporting the activity of some
putrefactive bacteria and moulds. To prevent the access of oxygen to the stored
fodder it is necessary to level and stamp down the surface to increase solidity and
herewith to decrease porosity. But with wilted fodder crops stamping down is very
difficult and little effective, Therefore, in open towers covering material must be
used preventing the access of air to the surface of stored fodder crops.

Using strawi and foil or foil alone proved to be most suitable.

An important factor influencing the level of losses in the surface layer is also
the dry matter of the filled-in material. Losses on dry matter rise with the in-
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creasing dry matter in the surface layer. Therefore, the surface layer should be
made of unwilted material and covered with a foil or a layer of cut straw and
foil. In hermetic towers it is necessary to heed that the tower is filled to the maxi-
mum. After filling it is necessary to close the covers well so that aerial oxygen
can not penetrate into the tower.

Zudecken der Oberfliche der in offene Tiirme gefiillten Futterpflanzen

Materialverluste auf der Oberfliche in offenen und hermetisch geschlossenen
Tirmen werden hauptsichlich durch die Anwesenheit des Luftsauerstoffes, der die
Tétigkeit einiger Féaulnisbakterien und Schimmel unterstiitzt, verursacht. Um den
Sauerstoffzutritt zu den gelangerten Futterpflanzen zu verhindern, ist es notwendig
die Oberfliche einzuebnen und festzustampfen um das Massengewicht zu erhodhen
und damit die Porositdt herabzudriicken. Bei vorgewelkten Futterpflanzen ist je-
doch das Feststampfen sehr schwierig und wenig wirksam. Daher mufl3 bei offenen
Tirmen solches Zudeckungmaterial beniitzt werden, das den Luftzutritt zur Ober-
fliche der gelagerten Futterpflanzen verhindert.

Die Beniitzung von Stroh und Folie, oder nur von Folie zeigte sich am giin-
stigsten.

Ein wichtiger, die Verlusthohe in der Oberflidchenschicht beeinfluBender Faktor
ist auch die Trockenmasse des gefiillten Materials. Mit der steigenden Trockenmasse
des Materials in der Oberflachenschicht steigen auch Verluste an der Trockenmasse.
Daher sollte die Oberfldchenschicht aus unvorgewelktem Material gebildet und mit
einer Folie, oder einer Schicht von geschnittenem Stroh zugedeckt werden. Bei her-
metischen Tiirmen ist darauf zu achten, dal der Turm maximal gefiillt wird. Nach
Fullung miissen die Deckel ordentlich geschlossen werden, damit Luftsauerstoff in
den Turm nicht eindringen kann.

Adresa autorky:

Ing. Véra Naprstkova, CSe, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6
Repy, Gottwaldova 50
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K. Blaha AERACE VYKALU PRASAT
: PRI ZVYSENYCH PROVOZNICH
TEPLOTACH

631.863 591,149.2 636.4.083.15

Vyuziti vykali prasat je svétovy problém. U nas nelze uplatiiovat techni-
ku odklizu, pouzivanou ve statech, kde se tolik nedba na Cistotu vefejnych tokd.
Hnojeni vykaly neni pouzitelné ve vsech vyrobnich oblastech a neni ovéfeno ve
velkovyrobnich podminkach. Proto ptrichdzi v tGvahu pouze dvoji technologie
zpracovani vykali: aplikace upraveného materidlu v polni vyrobé, nebo fermen-
tace vhodnou kvasinkou s uréenim zlepsit krmnou bilanci hospodaiskych zvitat.
Posledni smér byl jiz autorem informativné ovéfen a feSeni spoliva ve volbé
optimalniho kvasného procesu a jeho ekonomice (Blaha 1969).

Obsah hnojivych latek ve vykalech je obecné znam, dosahuje pfi dne$nich
cenach priimyslovych hnojiv ¢astky 58 Kés/m® vykalt. Tato hodnota je limitu-
jicim faktorem pro viechny technologické procesy. Hnojivd hodnota prasecich
vykali odpovida indexu 161,5, kdyz vykaly skotu jsou 100. Pfi zpracovani
vykali k hnojnym acelim je technologicky pozadavek jejich dehydratace.

Ucelem tohoto procesu je:
zména fyzikilnich vlastnosti,
zlepSeni podminek pro manipulaci a naslednou distribuci,
snizeni prepravnich naklady,
moznost skladovani v polnich podminkach,
odstranéni bezplanovité distribuce,

. zamezeni fyziologickych a ekologickych vlivii nefedéné formy ve vege-
ta¢nim obdobi,

7. odstranéni pravdépodobnosti zne¢isténi spodnich vod latkami zdravotné
nevhodnymi.

Metody zpracovani vykalt jsou fyzikdlni, chemické, biologické a biochemic-
ké. Aeraéni techniku je mozno zatradit do skupiny biochemické; pfi zvysenych
teplotach je to proces slozitéjsi, protoze pfistupuji i slozky fyzikalni, majici
vliv pfedevsim na volnou vodu. V Zemédélské technice ¢. 4/69 byly popsiny
autorovy vysledky s aeraci vykala skotu a prasat pri teplotach odpovidajicich
teploté atmosférické. V zavéru byla vyslovena hypotéza o vlivu zvysenych
provoznich teplot jako stimuldtoru biochemickych procesii. Myslenka neni pi-
vodni a je vyuzivdna v celé fadé procesi (Lumb 1951, Schulze 1962).

IR ol ol

VLASTNI PRACE

Aeraéni technika pfi zvySenych provoznich teplotich byla ovéfena labora-
torné s pouZzitim 3esti kovovych véder o obsahu 13 1, tepelné neizolovanych,
s naplni vykali o primérné hmotnosti 9,22 kg. K vykalim byl pfiddvan prasko-
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vy superfosfat (SPF) a smés byla kontinudlné vétrdna. Zastoupeni SPE bylo
nasledujici:
Pokusna nadoba 1 2 3 4 5 6
viahové % SPF kontrola 0,5 1.5 2,5 3.5 5,0

Vykaly mély 11,41 == 0,30 susiny, 85,01 == 0,69 % organickych latek v susin¢
a pochdzely z vykrmny orientované na zkrmovani koncentrovanych smési ja-
drnych krmiv.

Potiebny vzduch byl dodan jednovalcovym kompresorem, rozvod vzduchu
v pokusnych nadobach byl zajistén spirdlné stocenymi polyetylénovymi rourami
o ¢ 20 mm, opatfenymi v pravidelnych intervalech otvory o velikosti 2 mm.
Zvysené teploty byly zajistény pouzitim ponornych elektrickych vafi¢a o vykonu
2 kW. Vati¢e byly ovladany kontaktnim elektrickym teplomérem (100 °C,
vyrobce Zeleznobrodské sklarny). Teploty vykali byly registrovdny malym
bodovym zapisovatem Metra, spotfeba vzduchu byla stanovena plynomérem
o priitokovosti 3 m%/h. Teplota a mérna vlhkost vzdusna se zjistovaly termohyg-
rografem Metra. V prvni sérii doslo k osmi zkouskdm, jejichz dcelem bylo
stanovit vliv souborné pusobicich faktori na dehydrataci vykali.

V nasledujicich statich bude definovan vliv jednotlivych faktoru.

ANALYZA ROZPTYLU PROCENTA UBYTKU HMOTNOSTI VYKALU
A TESTOVANI VLIVU SPF

Ubytky hmotnosti vykalt spo¢ivaji ve ztraté vody; jak ukdzaly rozbory,
byly tyto ubytky v jednotlivych zkougkach znacné variabilni. Proto jsme udélali
dvoufaktorovou analyzu rozptylu procenta ubytki hmotnosti vykald; jednim
faktorem byl vliv teploty, druhym vliv SPF. Vypoé¢tend hodnota testovaciho
kritéria podle Myslivce (1957) F pro teplotu byla 9507, Foo1 — 3,70,
hodnota pro SPF méla F = 0,11. Pfi analyze rozptylu se prokéazal zésadni vliv
teploty, vliv SPF se ukazal jako bezvyznamny. V dal$im vypoétu Studentova
t-rozdéleni byly hledany nejvyhodnéj$i kombinace fradkovych priméri teplot;
hodnota ¢ = 2,42, toos — 2,042, tooos — 2,75. Nejvétsiho procenta tbytku
hmotnosti vykali bylo dosazeno u dvojice fadkovych primérd s nejvét§im tep-
lotnim rozdilem. Zidni z kombinaci neklesla pod troveii testovaciho kritéria,
kazdé zvysSeni teploty je tedy prospésné pro zvySeni ubytki hmotnosti.

Stejnym zpusobem byl testovan vliv SPF na prumérné teploty za celé
obdobi zkousek. Vypoéty prokdzaly jako nejpritkaznéjsi kombinaci K : 2,5 %
SPF (K — bez % SPF), nebot t = 3,01, to.on — 2,998; nasledovala kombinace
K:15% SPF, t = 2,487, to02s — 2,365 a kombinace K:5 % SPF, kde ¢ =
= 2,848, to0s — 2,365. Soucasné byl zjistén teplotni rozdil mezi 1,5 %
SPF :3,5 % SPF ptesahujici pravdépodobnost 98 % (& = 3,447) a mezi 1,5 %
SPF:2,5 % SPF s pravdépodobnosti 95 % (¢t = 2,419). Z vypoétl je patrny
slozity vliv SPF, ktery ovliviiuje do jisté hranice davkovani teplotni rezim, aniz
by ptispél k zvyseni ubytki hmotnosti vykald. Tento vliv bude v dalsich statich
osvétlen.

ZAVISLOST PROCENTA UBYTKU HMOTNOSTI VYKALU NA
PROVOZNI TEPLOTE

Jde o zévislost, jez je podstatou celého pokusu, potvrzenou jiz analyzou roz-
ptylu, dosud v3ak nevyjddrenou matematicky. Korelace byla vyhodnocena kviili
prehlednosti pro tfi varianty obohaceni stadiciho pro posouzeni rozsahu davek.
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Zavislost je mozno vyjadrit nasledujicimi rovnicemi:

Kontrola — y = 14,899 + 0,497 x, r =
3,5 % SPF — y = 5,886 + 0,630 x, r =
5% SPF — y = 0,991 + 0,681 x, r = 0,965, poos — 0,965

® 35%S5SPF |
a 5%SPF

1. Zavislost ubytkii hmotnosti vykali na
pouzitych provoznich teplotach

ZAVISLOST PROCENTA UBYTKU
HMOTNOSTI VYKALU
NA VELIKOSTI PRIDAVKU SPF

Zavislost je zobrazena na obr. 2
a plné potvrzuje vyse uvedené zavery.

VLIV PROVOZNI TEPLOTY
NA OBSAH ORGANICKYCH LATEK

Obsah organickych latek je dile-
zitym ukazatelem vsech mikrobidlnich
zmén. Z obr. 3 je u kontroly a u 5 %
SPF patrnd rozdilnost v obsahu orga-
nickych latek v susiné. Nejvyssi va-
rianta prokazala vét§i pokles. Pozoru-
hodné je také teplotni pasmo 25 az
40°C, ve kterém doslo k nepatrnym
zméndm v obsahu organickych latek.

0,906, poos — 0,878 (@))
0,978, po,os — 0,878 (2)
(3)

Z cbr. 1 je patrny podstatny vliv
na procento ubytki hmotnosti vykalt
pouzitymi teplotami. Z rovnic je patr-
né, ze kazdé zvyseni provozni teploty
o 1°C zvysuje ubytek hmotnosti u K
0 0,497 %, u 3,5% SPF o 0,63 %
aub5% SPF o 0,68 %. Korelace po-
tvrdila sou¢asné neprikaznou dehydra-
ta¢ni funkci SPF.

ST O 9
/4/ a 80,5
1
50 " e
40
- 4\ B
6\&, /
.30 o
. o [ 49,0 °%
o
20"\\~\ ‘
o
[¢] \
.IKD\\D\J \ 28 °C
1042 \U\\ z
o \\5,8°C
0
0o 1 2 3 4 5 6
SPF (%)

2. Zavislost ubytki hmotnosti vykala na
piidavku superfosfatu pfi ruznych pouzi-
tych teplotiach
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3. Zavislost obsahu or- 907
ganickych latek v su$i-
né vykali na pouzitych
teplotach
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V této zavislosti je sledovana jesté funkce pfidaného SPF. Zavislost je
zobrazena na obr. 4, kde je vyznacen obsah organickych latek v su$iné u vycho-
ziho a aerovaného materialu. Ve vychozim materialu doslo k logickému poklesu
organickych latek nasledkem pfidaného SPF; pribéh je charakterizovan kiivkou
1. Aerovany material (pfimka 2) vykazuje vsak prubéh linedrni, ktery je mozno

vyjadfit rovnici

Y = 83,47 — 3,302 X

kde: r = —0,965
poor = —0,641
90 T T

e 1 POCATECNE STADIUM

o 2 KONECNE STADIUM
|
‘ [ | |

i

o.M. (%)

[ | i

ol || ||
0 1 2 3 4 6
SPF (%)
4. Vliv superfosfatu na obsah organic-
kych latek v su$iné vykalli vychozich
a aerovanych
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(4)

Zavislost prokazala vliv SPF na
ubytek organickych latek: kazdé 1 %
SPF snizilo jejich obsah o 3,3 %.
Pravdivost tohoto zji§téni byla potvr-
zena jesté testovanim obsahu vycho-
zich a aerovanych materidld, jejich
organickych latek. Vypo¢itand hodnota
t byla 4,686, tors — 4,140. Rozdil
v zjisténych hodnotach byl vysoce pri-
kazny, s vice nez 99,99 % pravdépo-
dobnosti.

ZAVISLOST PROCENTA UBYTKU
HMOTNOSTI VYKALU
NA INTENZITE VZDUCHOVANI

V pribéhu zkousek byly vykaly
aerovany s ruznou intenzitou vzducho-
vani, zpusobenou fyzikalnimi vlast-
nostmi  materidlu a  pfidavkem
SPF. Prtiimérna intenzita vzduchovani



T(n)

u viech vyhodnocenych méfeni byla 10,77 = 6,68 1 kg™' h='. Z toho diivodu byl
sledovan i jeji vliv na dbytky hmotnosti vykali. Vypocty u obvyklych tri
variant prokazaly nepritkaznou zavislost, korelacni koeficient r se pohyboval
od 0,179 do 0,515, aniz by se pfiblizil testovacimu kritériu.

2501~

200

150 4—

5. Vliv provozni teploty
na dobu aerace

ZAVISLOST PROVOZNICH TEPLOT
NA INTENZITE VZDUCHOVANI

Aerace nepiedehfatym vzduchem by mohla zpi-
sobovat pokles provoznich teplot. Pfislusna korelace
se ukazala u kontrolniho materidlu s nejmensim roz-
ptylem zjisténych hodnot jako neprikazna, nebot
index korelace r' = 0,516; vliv vzduchovani na ubytek
hmotnosti nebyl prokazan.

ZAVISLOST DOBY AERACE NA PROVOZNI TEPLOTE

Tento vztah je dulezity pro vypocet nutného tech-
nologického ¢asu na zpracovani vykalu. Vztah je
zobrazen na obr. 5. Je z ného patrny vliv zvySenych

teplot na zkracovani celkovych ¢asii potiebnych k aera¢nimu procesu; pfi pouZziti
teplot 80 °C je celkova doba zkracena na necelé 24 hodiny. Zvysené teploty ovliv-
nuji pfimym zpisobem i kapacitu potfebného technologického zafizeni, pokud se
potitd s cyklickym provozem.

ZAVISLOST PRUMERNE OBJEMOVE HMOTNOSTI VYKALU

NA SUSINE

Aerovany material vykazoval zmény nejen v susing, ale i v primérné ob-
jemové hmotnosti. Stanoveni tohoto ukazatele obvyklymi metodami narazelo na
zna¢né potize, zvlasté u variant s vy3§imi pridavky SPF. Proto je uvedena za-
vislost pouze u vykalt bez ptidavku
hnojiva (obr ). Z grafického znazor- ¥

néni je patrny pokles priimérné objemo- b
vé hmotnosti nasledkem dehydratace;
pokles je pomérné prudky. Tento pozna-
tek je vitany z hlediska pfepravniho,
skladovaciho a distribuéniho. Vztah
nepfimo potvrzuje vyznam zkousené

metody.

ZAVISLOST SPOTREBY ELEKTRICKE o8
ENERGIE NA PROVOZNI TEPLOTE

Je to jeden z nejdilezitéjsich vzta- o7
ht zasahujicich do ekonomické oblasti.

PGy

| 09

0 10 20 20 w0
s (%)

Z vysledkt méfeni a z obr. 7 je patrny 6. Zavislost primérné objemové hmot-
nesporny vliv zvySenjch provoznich nosti vykall na susiné

teplot na vlastni spotfebu elektrické

energie. Mezi zobrazenymi pokusnymi variantami neni markantni rozdil. Aerace
pfi nejvy3si ovéfené teploté 80,5 °C by si vyzadala spotiebu energie na produkci
5 1 vykalid od jednoho ustajeného prasete za den u kontrolniho materialu 1,56
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7. Vliv provozni teploty

J A na spotrebu elektrické
15 F I- ———1———1— energie
o k
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kWh, u varianty s 3,5 % SPF 1,45 kWh a u 5% SPF 1,39 kWh; potitalo
se se 60 % ubytkem hmotnosti vykald.

Zvysené provozni teploty jsou vyhodné i z hlediska ekonomického, snizuji
také radikdlné spotrebu elektrické energie. Z hlediska energetického je vsak
tento stav diskutabilni a bude tieba hledat dal$i technicka feSeni, snizujici
spotfebu elektrické energie, které je nedostatek pro celé narodni hospodafstvi.
Urcita rezerva muze byt ve vyuziti elektrické energie v no¢nich hodinach. Pou-
zitelné jsou pochopitelné i jiné zdroje energie.

STANOVENI TEPELNE UCINNOSTI AERACNI TECHNIKY

Byla vypoétena tepelnd Gcinnost, aby mohla byt zhodnocena aera¢ni tech-
nika s ostatnimi technologickymi zpisoby. Ué¢innost byla ddna pomérem odvede-
né tepelné energie ve formé odpafené vody k dodané tepelné energii u vsech
variant obohaceni. Byla stanovena u vSech zkousek vyjma pokusu s maximalni

teplotou, pfi niz dochédzelo k napalovdni vykali na

11 TTT topnou plochu elektrického vafice, takze vysledek by
ol | mohl byt zkreslen. Tepelna G¢innost byla déna do kore-
09 4 lace s provoznimi teplotami. Graficky je zndzornéna na
| / obrazku 8. Matematicky lze vyjadfit tento vztah rovnici
| /9

el / Y = 0,231 + 0,012 X (5)

- 1/ kde: r — 0,797

o P / poss — 0,811
0,3+ /’ N f 1, Zavislost nedosahla hladiny testovaciho kritéria,
i odchylka je viak nepatrnd a je zpusobena fyzikalnimi
(% e oo v e, B e vlastnostmi materidlu a podtem méfeni. Z vysledku
04 —+- je patrné:
0 20 40 60

1. se zvySujici se provozni teplotou stoupa také
4, we $ v 2 0

8. Zavislost tepelné godn?ta tepelné G¢innosti, pri t_ep}otach nad 7,0 (VJ by

Glinnosti aeratni tech- ochazelo k hodnotdm vymykajicim se obecné uZiva-

niky na pouZité teploté nym kritériim;

t(c)
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2. pticinou tohoto jevu byl nepochybné prubéh biochemickych procesi,
zpisobeny patrné nezji§ténou mikrobialni ¢innosti. Vysledkem bakteridlni ¢in-
nosti by mohla byt produkce tepla. Tuto hypotézu je viak treba potvrdit dalsi-
mi pokusy.

ZAVISLOST UBYTKU HMOTNOSTI VYKALU NA FERMENTATORU

V fadé kvasnych procestt je tvar fermentatoru dilezitym faktorem. Jde
o jisté zavislosti mezi tvarem nadoby, respektive vyskou plnéni a efektem za-
vedeného procesu.

V nasich laboratornich podminkach byly zvoleny valcové plechové fermen-
tatory s rozdilnymi priméry ziakladen:
320 mm, 350 mm, 435 mm a 535 mm. Hmotnost naplné byla pro vsechny
pokusy zvolena 30 kg, a to bez pfidavku SPF, vzhledem k ziskanému poznatku
o jeho vlivu na dbytek hmotnosti. Protoze ponorné elektrické vafice silné koro-
dovaly a tim se i rychle opotfebovaly, byly nahrazeny deskovym vafi¢em o vy-
konu 1,2 kW. Provozni teplota 60 °C byla u viech méfeni konstantni. Zkousky
fermentatori prokazaly tzkou korelaci mezi ubytky hmotnosti, stanovenymi
v kg a prumérem zdkladny fermentatoru v cm. Zavislost lze vyjadfit matema-
ticky nasledovné

Y = — 5,652 + 0,402 X (6)

kde: r — 0,956

poos — 0,950

Timto vysledkem dochdzime k zjednodusenému konstatovdani o prokazatel-
ném vlivu pruméru fermentatoru na ubytky hmotnosti. Poznatek je nepochybné
slozitéj§i; podstatou jevu byl opét prubéh biochemickych procest, jejichz stano-
veni by si vyzadalo dukladny rozbor. Zavislost je graficky zobrazena na obraz-
ku 9.
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9. Zavislost Gbytki hmotnosti vykald na 10. Vliv praméru fermentatoru na spo-
prumeéru fermentatoru trebu elektrické energie

ZAVISLOST SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE NA PRUMERU
FERMENTATORU

Podobné i v téchto ovéfenich byla sledovdna spotifeba elektrické energie
v poméru k dosazenym ubytkim hmotnosti vykala. Spotieba energie byla pie-
pottena na 60 % ibytek hmotnosti, odpovidajici denni produkci jednoho usti-
jeného prasete. Ziskané hodnoty byly dény do zavislosti s priméry fermentator.
Vztah je zobrazen na obrazku 10. Z ného je patrny podstatny vliv priméru
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fermentatoru na spotiebu elektrické energie; je-li spotieba energie ve fermentatoru
0 ¢ 320 mm = 100, pak ¢ 350 mm mél spotfebu 65,4, ¢ 435 mm spotiebu 63,7
a konecné ¢ 535 mm 41,9.

ZAVISLOST UBYTKU HMOTNOSTI VYKALU NA FYZIKALNICH
VLASTNOSTECH OVZDUSI

V pribéhu zkousek se naskytl pripad velikych teplotnich a vlhkostnich
zmén v zemském ovzdusi. Bylo tedy mozno sledovat vliv téchto ¢initeld na
abytek hmotnosti. '

Hodnoty urcujici vliv pomérné vlhkosti vzdusné na ubytek hmotnosti
vykazovaly zna¢ny rozptyl, zavislost byla vyhodnocena formou linedrni, kde
r= — 0,598, poos — 0,631. Vztah nebyl statisticky prikazny, blizi se vSak
testovacimu kritériu; vliv mérné vlhkosti vzdu$né na sledovany ukazatel je
pravdépodobny. Informativné je mozno konstatovat snizeni abytki hmotnosti
s kazdym procentem mérné vlhkosti o 0,005 kg. Mérna vlhkost ovzdus$i se po-
hybovala od 15 do 90 %. Zalezitost bude dale sledovana, poznatek je dulezity
pro oteviené fermenta¢ni nadoby.

Vliv teploty ovzdu$i na ubytek hmotnosti byl prokdzan; lze ho vyjadrit
rovnici

Y = 0,417 + 0,0249 X (7)
kde: r — 0,813
Poos — 0,764

S kazdym teplotnim stupném ovzdusi (X) se zvySoval ubytek hmotnosti
0 0,025 kg (Y). Teplota vzduchu na pracovisti se pohybovala od 17 ° do 36 °C.

DISKUSE

Prase¢i vykaly nejsou u nds vyuzivany planovitym zptsobem. Jejich ma-
nipulace ma ,likvidaéni“ charakter, praxe jich pouzivd v malém méfitku k pfi-
mému hnojeni, kompostovani naradzi na vy3si provozni ndklady a nedostatek
nasdvacich materialt.

Technologie hnojeni tekutymi vykaly, mechanizaéné zajidténa v fadé sou-
sednich stati, ma konkrétni nedostatky, které spocivaji:

1. ve vysokych prepravnich nakladech pfi nizké susiné,

2. ve vys8ich investiénich nadkladech na skladovaci jimky,

3. v obtizich, jak sladit agrotechnické lhity s moznosti distribuce,

4. v nékterych fyziologickych a ekologickych nasledcich adinku hnole v po-
rostech,

5. ve verejnych aspektech — v moznosti vyplavovéani dusitanid do spodnich
vod urcenych k pitnym aceltim,

6. v neschopnosti nékterych pid pojmout planované davky hnojiv,

7. v problematice, jak ziskat vodu uréenou k provoznimu zajisténi techno-
logie.

Aeracni stabilizaci vykald, uzivanou pokusné v zahrani¢i, je mozno cha-
rakterizovat nasledujicim zpisobem:

1. pracuje se se silné zfedénym organickym materialem, kde BSKs musi
byt snizeno z 30 000 az 40 000 mg O3/l na hodnotu 2000 mg OJI;

2. vysledkem aeracniho procesu je odpadni voda, pouzitelnd opét jako
roziedovadlo, a vyhnily kal, deponovatelny na vyhnivacich polich nebo uréeny
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ke zpracovani na odstredivkach, kalolisech nebo vakuovych filtrech s predpokla-
danou chemickou predapravou.

Za tohoto technologického stavu aeracni techniky byl logicky zdvér ove-
feni tohoto zpiisobu pfi pouziti nefedénych vykali. Informativni zkousky pfi
teplotach odpovidajicich teploté ovzdusi prokazaly jisty efekt, byla to vsak ope-
race ¢asové naro¢na, vyzadujici veliké aeraéni nadrze. Z toho divodu byla zvo-
lena alternativa se zvy$enymi provoznimi teplotami. Dehydrované vykaly maji
tuhou konzistenci, jsou rypatelné a umoziuji skladovani na polnim hnojisti,
zvoleném dispozi¢né v prostoru pro nasledné vyhnojeni pozemku. Kompostovani
by bylo mozné bez zeminy nebo s minimalnim pridavkem zeminy, uréenym spise
k zakryvce materidlu pfed vyplavovanim srazkovou vodou.

Perspektivni zalezitosti by byla vyroba organo-mineralnich hnojiv formou
briket, lisovanim dehydrovanych surovin s aditivnimi latkami, jejichz volbu by
mohli urdit odbornici ve vyzivé rostlin podle svych pfedstav. Briketovany ma-
teridl, jehoZ parametry by bylo tfeba pokusné ovéfit, by byl uréen vzhledem
k vyssim vyrobnim nédkladim k plodindm pfinaSejicim zvySeny ¢isty piijem
(zelenina, rané brambory apod.). Zahrani¢ni prace v oblasti vynosové jasné
prokazuji, ze aplikace téchto upravenych hnojiv zvysuje vynosnost o 30 az 40 %
pti technice fddkového hnojeni. Briketizace vykalt prasat by byla ziroven pri-
nosem ve fazi skladovaci, ve zvySenych aera¢nich a mikrobidlnich procesech,
v oblasti manipulace s hnojivy a ve zvySeném efektu hnojeni. Forma organo-
minerdlnich hnojiv je jedna z perspektivnich moznosti zpracovani téchto ma-
teridla s vyssim koeficientem vyuziti.

ZAVER

Aerace netedénych vykalt prasat s pouzitim zvysenych provoznich teplot se
ukéazala jako efektnéjsi zasah nez pfi teplotich odpovidajicich teploté ovzdusi.
Dochazi k odpafeni volné vody, material je schopny kompostovani samotny nebo
s minimalnim mnozstvim aditivnich latek. P¥i teploté¢ 80,5 °C byl abytek hmot-
nosti vykalti 55 %. Pridavek SPF nema vliv na vlastni tGbytek hmotnosti,
ovliviiuje viak ubytek organickych latek. K mineralizaci je k dispozici dostate¢né
mnozstvi organickych latek uréenych pro obohaceni pid. Prubéh tohoto procesu
v kompostu je podstatné ekonomi¢téjsi nez oxidace mokrou cestou, jez je podsta-
tou aera¢ni stabilizace. Konkrétni spotfeba elektrické energie dosidhla 1,4 kWh
na denni produkci vykali od jednoho ustdjeného prasete. Je pravdépodobna
Gcast nezji§téné skupiny baktérii, spolupracujicich na termickych pochodcch
v materialu pfi zvySenych tep]otach

Proto se dal3i vyzkumné prace zaméii:

1. na ovéfeni aerac¢nich procesii v tepelné izolovaném fermentatoru s od-
savanim vodnich par nebo s michacim orgdnem zvy$ujicim odpar a oxidaci
viech Casti zpracovavaného materialu;

2. na ovéfeni prumyslové vyrabénych odstiedivek a filtraénich zafizeni,
jejichz souborné odzkouseni a vyhodnoceni ur¢i nejekonomictéjsi technologicky
postup;

3. na ovéfeni parametrii briket organo-mineralnich hnojiv a volbé techniky
tadkového hnojeni s respektovdnim minimalniho pojezdu;

4. na aplikaéni stranku filtratu z odlucovacich zafizeni;

5. na poloprovozni ovéfeni fermentace vykali pro vyrobu krmiva s Vyso-
kym obsahem stravitelnych dusikatych latek.
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Seznam pouzitych symboli

BSKs5 -— mnozstvi kysliku v mg/l, nutného k stabilizaci organické hmoty narusené
aktivaci aerobnich baktérii
-~ prumeér fermentatoru v mm
— hodnota testovaciho kritéria
M obsah organickych latek v susiné v 9,
— spotieba elektrické energie v kWh
- statisticka pravdépodobnost
— koeficient linearni korelace
— index korelace
doba aerace v hodinach
— teplota v °C
hodnota testovaciho kritéria
Q: ~ lUbytek hmotnosti vykalu v " nebo kg
7
7

SRR I YO

— prumérna objemova hmotnost
- tepelna ucinnost
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Aspanus CBHHBIX SKCKPEMEHTOB NpPH HOBBIIICHHBIX SKCINYyaTalHOHHBIX
TeMIepaTypax

B na60paTOpHBIX yCHOBMAX aspalis CBUHBIX SKCKPEMEHTOR NPOMCXONM/A MpPH TOBbIUIEHHH
skcna. Temmepatyp ¢ 5 no 80,59C. Beuo mcnonbsosaHo 6 Merannuueckmx pemep 6es Tensopoii
H3ONANMH CO CpenHeH IIOTHOCTBI0O Macchl 9,22 kr. B skckpement» (cyxoe sem. 11,41 % 0,30 %,
colepaHume B Hux opramudeckux pemecrs 85,01 % 0,69 %) ‘nobamnamm mopomkoo6pasmELi cy-
neppochar (CIIP) pecom ot 0 mo 5Y%. IoMOreHMswpoBaHHLIC SKCKPEMEHTEI ASPUPOBANH CIIH-
PaIbHO CBEPHYTHIM INHEKOM M3 INOJXMITUICHOBOM TPy6KH amaM. 20 MM C maroM  BeHTUIUPYIO-
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wux orseperHit no 20 MM, ¢ auMaM. orseperua 2 MM. Boamyx nocrynmas HenpephiBHO C HMHTEH-
cusHoctbio  aspauuu 10,77 * 68/1 xrlul. Oxcnayaranmonnsie TemnepaTypht  ofecneuuBanuch
IOTPY>KHBIMM CNMPAJbHO CBEPHYTHIMH IUIMTKAMU MOMHOCTHI0 2 KB. B xome naspHeimmx wmcnmbi-
TaHUM OblM HCHOBITAHBl UHIMHAPHYECKUEe QepMeHTaTophl duam. ocHosaHus 320—535 mMm.

B | cepun onmron ycranonneno simsxue npumenenumx temueparyp (X) Ha % y6ubaomei
naorHoern akckpementon (Y). Kasasiit rpanye B8 %C 5 exckpementax 6es CIIP nosbuman y6uiab
puotHoern va 0,497 kr, y vsapuanra ¢ 3,5 % CIIdP na 0,630 &r, a ¢ 5% CIld wa 0,681 «r.
Ile noxasano sauaume CIIP Ha y6bigb MIOTHOCTH, JOCTOBEPHO yMEHbLINEHUE COMCPIKAHMIM Opr.
HEIECTH B CyXOM peljecTse sKckpeMentop Ha kaxapii % CIIP na 2 3,3%. Ilpu temneparype
§0,59C cpennsin y6uinn cocranmser 55 0, Matepman CTaHOBUTCA TBEPHLIM, €TI0 MOKHO fiépe-
BOPAYMBATL M KOMIIOCTHPOBAThH (€3 BCIOMOraTeJbHBIX BENIECTB MJM € MX MHUHHMAJbHHIM J0-
Gapaeuuem. OntuManbHbil pacxos anekTposHeprun noctur 1,4 xBuac Ha npoaykumio akcxpe-
MeHTos o1 1 cBuHbM B CcyTKu. TenuioBoe AeHCTBHe JIMHEHHO TOBBILAJIOCH BMECTE € BKCILIyaTa-
UMOHHOI TeMmnepatypoil; B 3oHe cpuime 709C B Tensosbix npomeccax ydyacTBOBAJIA, OYEBMIHO,
TaKKe Mukpodaopa. Iror PakT cielyeT 3aHOBO pPOBePATh. B cepum janpHEHIIMX  ONBITOB
OblIO YCTAHOBJEHO BJAMAHME HuaMeTpa ¢epMeHTaTtopa Ha y0hlab IJIOTHOCTH 9KCKPEMEHTOB M Ha
pacxon anekTposHepruu. Ecam ysenmuuts nuamerp ¢epmenraropa Ha 10 MM, 1O y6BLIB NIOT-
zo¢ri yeeauuntces Ha (0,40 kr. Pagxon szektpossepruu B depmenrarope anam. 320 MM pasen
100, a nmam. 535 mm — 419. B saxmoyeHue 6pu10 10KA3aHO BAMAHMC TCMIEPATYPLI BOU3YXa
ia ybbiab NJOTHOCTH aKcKpemeHTtos; Kaxaslii 19C ysenuuupaer ary y6ouan Ha 0,025 xr.

MaasHeimne HaydHO-mCcaenosaTesibCKie paforst OyayT HanpaBjieHbl Ha aspanuio SKCKpe-
MEHTOB C OTCOCOM BONAHBIX IAPOB M Ha onpefeneHue QyHKuud Memalomero opraxa. Kpome
1010, GynyT npopepeHs (UILTPOBAJBHbIE YCTAaHOBKM (BaKyyMHBIE Npecchl, GUABTPIPECCH) U IleH-
rpudyrn. JlermapupopaHHBI MaTepmasn OydeT B OSKCIEPHMEHTAaJBHOM 1OpsAIKe 6pHKeTHpOBAaH
M WCMOJB30BAH TPH TOMOUIYM TeXHMKH PAIKOBOrO ynobGpeHusa. B mnonympoussoncTBeHHBIX ycCJoO-
puax OGyAyT MCUOBITAHHI MPOIECCH gepMeHTalMM B EJAX TOoJydeHHs KOpPMa BHICOKOH NHUTATEb-
HOM (IeHHOCTH.

Aeration of Pig's Faeces under Increased Operational Temperatures

Aecration of pig's faeces when using increased operational temperatures from
5 to 80,5°C was carried through in laboratories. Six metal buckets without thermal
insulation were used, the average solidity of charge being 9,22 kg. Powder super-
phosphate (SPF) graded from 0 to 59, of weight was added to the faeces (of dry
matter 11,4 * 0,30 %, and content of organic matters in the dry matter 85,01 =
0,69 ). The homogenized faeces were aerated with the help of a spiral-formed
worm made of a polyethylene tube of a & 20 mm, spacing of aerating holes 20 mm,
& of holes 2 mm. Air was continually delivered under an aeration intensity of
10,77 * 6, 68 1 kg-lh-l. Operational temperatures were secured through immersed
spiral-formed electric heaters of an output of 2 kW. In further experiments, cylin-
drical fermentors of a & of the base 320—535 mm were examined.

In the first series of experiments the influence of temperatures used (X) on
the percentual rate of loss of the faeces solidity (Y) was determined. Each tempe-
rature grade in°C increased the loss of solidity in faeces without SPF by 0,497 kg,
in the variety with 3,59, SPF by 0,630 kg and in 59, SPF by 0,681 kg. The influence
of 'SPF' on the loss in solidity has not been proved, the determined decreasing of
the content of organic matters in the dry matter of faeces with each percent of
SPF by 3,39, is significant.' At the temperature of 80,59C the average loss from the
original solidity of faeces is 559, the material is rigid, diggable and it is possible
to compost it without additive substances or with adding a minimum quantity of
them. The optimal power consumption was 1,4 kWh for the production of faeces
from one housed pig a day. Thermal efficiency increased linearly with the operat-
ional temperature; in the zone above 70°C microflora cooperated probably on the
thermal processes, too. This fact is to be examined again. In a series of further
experiments the influence of the diameter of the fermentor on the loss of solidity
of faeces and power consumption was determined. Increasing of the diameter of the
fermentor by 10 mm increases the loss of solidity by 0,40 kg. Power consumption in
a, fermentor of a @ 320 mm equalled 100, of 535 mm diameter it was 41,9. In con-
clusion the influence of the temperature of the surroundings on the loss of solidity
of the faeces was proved; each 1°9C increased the loss by 0,025 kg.
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Further experiments will be dedicated to the aeration of faeces through ex-
hausting of water vapour and to determine the function of the mixing device. In
addition to this filtration equipment (vacuum presses, filter presses) and centrifuges
will be examined. The dehydrated material will be briquetted experimentally and
applied in using the technique of manuring in rows. Fermentation processes will
be examined in a trial practice to obtain feed of a high nutritive value.

Aecration von Schweinefikalien bei erhohten Betriebstempenraturen

Laboratoriumsmafig wurde die Aeration von Schweinefdkalien bei Beniitzung
von erhbhten Betriebstemperaturen von 5 bis 80,5 °C durchgefiihrt. Es wurden sechs
thermisch nicht isolierte Metalleimer mit einem durchschnittlichen Massengewicht
der Fiillung von 9,22 kg beniitzt. Zu den Fikalien (von Trockensubstanz 11,41 =*
0,30 %), und Gehalt an organischen Stoffen in der Trockensubstanz 85,01 * 0,69 %)
wurde Superphosphat (SPF) abgestuft von 0 bis 5%, Gewicht zugegeben. Die homo-
genisierten Fakalien wurden mittels einer spiralférmig gedrehten Schnecke aus ei-
nem Polyethylenrohr von & 20 mm mit einer Teilung der Liiftungséffnungen je
20 mm, 9 der Offnung 2 mm geliiftet. Luft wurde kontinuierlich mit einer Aera-
tionsintensitdt von 10,77 = 6, 68 1 kg-lh! zugefiihrt. Betriebstemperaturen wurden
durch spiralformig gedrehte elektrische Tauchsieder von Leistung 2 kW versorgt.
In weiteren Versuchen wurden zylindrische Fermentoren von & der Grundfldche
320 bis 535 mm gepriift.

In der ersten Versuchsserie wurde der EinfluB der beniitzten Temperaturen
(X) auf den Prozentsatz der Abnahme des Fidkalienmassengewichts (Y). Jeder Tem-
peraturgrad in 9C erhdhte die Massengewichtabnahme bei Fikalien ohne SPF um
0,497 kg, bei der Variante 3,5%, SPF um 0,630 kg und bei 5%, SPF um 0,681 kg.
Der EinfluB von SPF auf die Massengewichtabnahme wurde nicht erwiesen, die
festgestellte Herabsetzung des Gehalts an organischen Stoffen in der Trockensub-
stanz der Fikalien mit jedem Prozent der SPF um 3,39, ist signifikant. Bei Tempe-
ratur von 80,5°C betrigt die durchschnittliche Abnahme von dem urspriinglichen
Fikalienmassengewicht 559, das Material ist fest, grabbar und es ist moglich es
ohne additiven Stoffen oder mit deren minimaler Zugabe zu kompostieren. Der
optimale Verbrauch an elektrischer Energie erreichte 1,4 kWh auf die Fakalienpro-
duktion von einem aufgestallten Schwein. Die Warmewirksamkeit stieg linear mit
der Betriebstemperatur; in der Zone iiber 709C arbeitete wahrscheinlich auch die
Mikroflora an den thermischen ProzeBen mit. Es ist notwendig diese Tatsache neu
nachzupriifen. In der Serie der weiteren Versuche wurde der Einflu des Fermentor-
durchmessers auf die Abnahme des Fikalienmassengewichts und auf den Verbrauch
an elektrischer Energie festgestellt. Das Vergrioflern des Fermentodurchmessers um
10 mm erhoht die Abnahme des Massengewichts um 0,40 kg. Der Verbrauch der
elektrischen nEergie in einem Fermentator von ¢ 320 mm glich 100, von 2 von
535 mm 41,9. Zum Schlufi wurde der Einflu3 der Lufttemperatur auf die Abnahme
des Fikalienmassengewichts erwiesen; jeder 1°C erhoht die Abnahme um 0,025 kg.

Weitere Versuchsarbeiten werden auf die Aeration von Fdkalien mit dem Ab-
saugen von Wasserdiampfen und Feststellen der Mischorganfunktion gerichtet. Weiter
werden Filtrationseinrichtungen (Vakuumpressen, Filterpressen) und Zentrifugen ge-
priift. Das dehydrierte Material wird versuchsmiaBig brikettiert und mit der An-
wendung der Reihendiingungstechnik appliziert. Halbtechnisch werden Fermenta-
tionsprozele gepriift um Futter von einem hohen Nutritionswert zu gewinnen.
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STUDIE

A. Andert STUDIE O VLIVU ENERGETIKY, VYUZITI
A HOSPODARNOSTI AGREGATU
NA VHODNOST DVOUFAZOVE
CI TRIFAZOVE SKLIZNE
CUKROVKY U NAS

633.63:631.356.2

Ve vétsich zemédélskych zavodech statli s vyspélou zemédélskou technikou
se pfi mechanizaci sklizné cukrovky vesmés upustilo od technologie, pfi niz
se déld co nejvétsi polet operaci jednim strojem — sklizi se chrdst (ofezavaji
bulvy) a vyoravaji se bulvy — a zavadéji se tak zvané ,vicefdzové sklizné”.
Pfi nich je cely soubor pracovnich operaci zavedenych pfi dosavadni sklizni
cukrovky, tj. sklizeni chrastu, ofezdvani bulev, nakladani skrojki (nebo jen
chrastu), vyoravani bulev, jejich ¢idténi, nakladani do dopravniho zafizeni, kterym
se z pole pfepravuji, rozdélen na dvé & vice skupin pracovnich operaci, ozna-
¢enych jako faze. Tyto faze jsou pak zmechanizoviny vesmés samostatnymi spe-
cidlnimi agregéity, poptipadé samochodnymi stroji. Je viak tfeba mit vidy na
zteteli, Ze pfi rozdéleni celého souboru pracovnich operaci, vyskytujicich se pfi
sklizni cukrovky do jednotlivych skupin (fdzi), muZe dochdzet k riznym kom-
binacim, a proto je tfeba pfi zmince o vicefazové sklizni nebo o nékteré jeji
fazi vidy blize uvést, které pracovni operace jednotlivé féze obsahuji. Je proto
ucelné postupné blize objasiiovat, kterd fazova sklizen cukrovky je vhodna pro
jednotlivé etapy rozvoje nasi zemédélské techniky.

ENERGETICKA ZARIZENI A MECHANIZACNI PROSTREDKY PRO
DVOUFAZOVOU 1 TRIFAZOVOU SKLIZEN CUKROVKY V (S,
ZEMEDELSTVI

U nas je nyni roziitena tzv. dvoufdzova sklizefi. V jeji prvni fazi sklizime
chridst a ofezdvdme bulvy; takto vzniklé fepné skrojky nakldddme do samostatné-
ho agregatu sestaveného z traktoru a pfivésu (navésu), ktery jede vedle agregatu
sestaveného z traktoru a ofezavace. V nékterych pfipadech jsou soucasné skrojky
jesté rozpracovidny na mensi kousky, aby se tak zvysila mérnd hmotnost. K me-
chanizaci téchto praci se pouziva agregatu sestaveného hlavné z traktoru Z-3011
a ofezdvate 3-OCZ. V druhé fazi sklizné jsou bulvy cukrovky vyoravany, ¢is-
tény a nakladdny do vedle jedouciho agregdtu, sestaveného bud z nédkladniho
automobilu, nebo traktoru s pfivésem ¢i navésem. K mechanizaci téchto praci
se pak u nds pouziva agregdti sestavenych z traktori Z-50 SUPER, Z-4011,
popiipadé Z-7011 a stroji 2-VCZ a 3-VCZ. Vyzkumné i vyvojové se nyni
pracuje na Sestifidkovém samochodném sklize¢i bulev, jehoz pracovni modely
byly jiz zkouSeny v r. 1967 a 1968. K piepravé skrojki a bulev z pole se
pouzivd agregatli sestavenych z traktord vykonové tridy 22 k + 20 % (jako
225 A, 725 K); 33 k + 20 % (jako 5-30, Z 3011, Zetor 35 Super), 45 k +
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+20 % (jako Zetor 50 Super, Z-4011, Z 5611 atd.) a dovezeny traktor ZT 300
a z privésii a navési o nosnosti 3,5; 5, poprlpade 7 Mg '

" Trifazova sklizen cukrovky, Kiers byla u nés provérovana v r. 1967 a 1968
v zemédélskych zavodech na okrese Ji¢in, pouziva pfi sklizni bulev stroji do-
vezenych z Francie (tento zptsob sklizné je casto i v zahrani¢i oznacovan
jako francouzsky, oviem s jinymi stroji pro sklizen chrastu). Od dosavadni
dvoufizové sklizné se 1isi hlayné v otdzkich technickych a pracovné organizac-
nich, pricemz samotny technologicky proces lze povazovat za stejny pri kratkodo-
hé navaznosti tieti faze sklizné na druhou. Prvni faze u tfifdzové sklizné, tj.
sklizeri chrastu a ofezdvani bulev, je pro nase podminky zemédélské vyroby zvo-
lena shodné s prvni fazi zavedené dvoufazové sklizn€. Tim se lisi od zpiisobu
sklizné chrastu a ofezdvani bulev pouZivaného ¢asto u trifdzové sklizné ve
Francii. U nas se klade velky ddraz na dobrou jakost sklizné skrojku cukrovky,
a proto jsou k tomuto uéelu uzpusobeny pracovni a technologické postupy a jim
odpovidajici mechanizaéni prostfedky. l{esem stroji. pro nase zemédélské vyrobni
podminky je pak samostatnou akci. Proto k mechanizaci sklizné skrojkia do-
poruuji zatim pouzivat tytéz agregaty, které jsou u nds pouzivdny ke sklizni
skrojkd pfi dvoufdzové sklizni.

Zakladni rozdil mezi tfifdzovou a dvoufazovou sklizni je ve sklizni bulev.

Ta je rozdélena u t¥ifazové sklizné na dvé ¢éasti — faze. Skupina pracovnich
operaci, kterd je oznalovéna u tfifdzové sklizné jako druhd faze, zahrnuje
vyoravani, pred¢isténi bulev a jejich nafadkovani v jeden rad ze Sesti sklizenych
tadki. K mechanizaci této faze byl provéfen agregit sestaveny z traktoru Z 4011
a ze Sestitddkového pred¢istujictho vyoravace zn. Reberot. Ve tfeti fazi jsou
pak zarazeny pracovni operace spojené se sbirdnim, do¢i§ténim a mnakladdnim
bulev do agregitu, ktery se pohybuje vedle agregiatu naklddajiciho. Pro tuto
fazi byly provéfovdny agregity sestavené z traktoru Z-3011 a docistujiciho
nakladace macky HERRIAU o vykonnosti 75—90 Mg h~! a pro dopravu bu-
lev traktorové privésy, poptipadé ndkladni automobily o nosnosti 5 Mg.

METODICKY POSTUP

Vzhledem k tomu, ze technologlcky postup je ste]ny pro dvoufazovou. i tii-
fazovou sklizeri cukrovky (pocname -li s tim, ze kratkodobé nechiame vyorané
bulvy na fadcich jako ve vyrovnavacim meziskladu — acelnost delitho udobi
muze byt postupné prozkoumina — vidime, ze hlavni rozdil mezi obéma zpiso-
by sklizné vyplyne jak z porovnani energetickych otazek vyplyvajicich z mecha-
nizace pfislu§nych pracovnich postupti, tak i z technicko-ekonomického rozboruy,
ktery je ovliviiovan ziskanymi technickymi a provoznimi ukazateli.

Proto byly v prvni etapé (Andert 1969) ziskidny bliz§i podklady o vlivu
proménnosti nasich pracovnich podminek vyskytujicich se pfi sklizni cukrovky na
obtiznost (energetickou naro¢nost) pouziti tfifazové sklizné cukrovky porov-
nanim energetické naro¢nosti dvoufazové i trifdzové sklizné, zmechanizované
na$imi, poptipadé zahrani¢nimi stroji.

Takto ziskané podklady maji umoznit blize uréit:

— charakteristiky stfedniho ptikonu pro pohon jednotlivych agregati a je-
jich ¢éasti v zavislosti na pojezdové rychlosti nebo na vykonnosti agregatu;

— charakteristiky mérné spotfeby mechanické prace nebo mérné potieby
dodavky paliva, pfipadajici na jednotku vykonané préice, a to v zivislosti na
vykonnosti -agregitu;
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— kritické parametry pracovni rychlosti nebo vykonnosti agregatu, na
které az muze v provozu klesnout rychlost nebo vykonnost agregitu, aby se
jesté optimalné vyuzivala energie;

— sladénost jak parametri vykonnosti u jednotlivych pracovnich c¢asti
agregatu, tak i energetického ménice (hlavné vykon motoru) pouzitého k pohonu
agregdtu s potfebou agregatu k zajisténi jeho maximalni vykonnosti;

— variabilitu spektra ¢etnosti rizného pfikonu, charakterizujici proménnost
jeho vyse pro pohon agregitu, ktera je ovlivnéna i na jednom poli nahodilou
proménnosti pracovnich podminek, stejné jako cyklickymi zménami opakujicimi
se v uréitych perioddch. Ty vznikaji hlavné zménou hmotnosti agregdtu, svahu
(terénu) pozemku, délkou pole, coz ovliviiuje pocet zmén sméru jizdy agregétu
na souvrati a zastavkami pfi vyméné vozu, do kterého jsou sklizené bulvy
dodavany;

— variabilitu vykonnosti pro bliz§i urceni modeli hromadné obsluhy.

Na zdkladé takto ziskanych podkladi se pfistupuje ke studii spocivajici
na technicko-ekonomickém rozboru obou zptsobi sklizné, tj. dvoufazového a tri-
fazového, a to z hlediska energetické naro¢nosti, potizovaci hodnoty a vlivu pro-
ménnosti pracovnich podminek na nizsi vyuziti energetického zafizeni pro pohon
agregatu, jakoz i moznosti dalsiho zvySovani vykonnosti mechanizaénich pro-
sttedkti pro sklizenn cukrovky.

VSEOBECNE ZASADY PRO ORGANIZACI PRACOVNICH
A TECHNOLOGICKYCH LINEK SESTAVOVANYCH PRO
PROMENNE PRACOVNI PODMINKY

Udélame-li rozbor mechanizovanych pracovnich operaci v zemédélstvi z hle-
diska stupné vyuziti vykonnosti, shleddvame, ze provozni vykonnosti vesmés
kolisaji; déje se tak jednak vlivem pracovnika (a to bud rozdilnymi schopnostmi
jednotlivych pracovniki nebo okamzitou zhorSenou schopnosti jednoho a téhoz
pracovnika), jednak vlivem zmény pracovnich podminek na jednom pozemku
(zménou vynostl, druhem a stavem pldy, zménou porostu, terénu a poruchami
stroje), jakoz i tésnou pracovni ndvaznosti na dalsi agregit s proménnou vy-
konnosti, Jestlize tyto pracovni jednotky zapojime do pfimého sledu za sebou
(toku pfimého sledu) do navazujici linky, znamena to, ze podstatné snizime
pravidelnou vykonnost tim, Ze se zhor3i vyuziti schopnosti pracovnich jednotek
(stroji) a pouzitych energetickych méni¢t. Je proto v téchto pfipadech ucelné
vytvafet v lince vyrovnavaci (akumula¢ni) mezisklady a rozdélit slozité, drahé
a poruchovéjsi agregity (zejména ty, u nichz je vykonnost jednotlivych ¢asti
ovlivnéna pracovnimi podminkami v odli§ném ¢asovém rytmu) od jednodussich
a levnéjsich. Muze to byt jesté podpofeno okolnostmi, ze u nékterych agregatt lze
snadno zvysit vykonnost na dvoj- i vicendsobek proti druhym agregatim v lince.
Tim pak se ¢asto umozni zvySovat produktivitu zemédélského pracovnika zara-
zeného u téchto praci rychleji, nez pfi pouziti slozitych kombinovanych stroja.

Vidy viak je tfeba se presvéd¢it pfi vytvoreni uvedenych meziskladd, zda
se tim neméni technologicky proces nebo zda se nezhoriuji agrotechnické pod-
minky (popfipadé zda toto zhorSeni agrotechniky je zanedbatelné vici hospodar-
skému efektu, ktery byl timto mezistavem ziskdn). Soucasné vsak je tfeba
zkoumat, zda vytvéafeni téchto meziskladl, a tim i pferuSeni samotného pracov-
niho postupu, nemuze byt pravé vyuzito v nékterych podminkach k pfipadnému
zlepSeni agrotechniky pfislu§ného déje. Optimalni parametry se pak nejsnaze urci
matematickymi metodami z teorie hromadné obsluhy.
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STUDIE O VYUZITI VYKONNOSTI AGREGATU, VYSE INVESTIC
A SPOTREBY PALIVA PRI DVOUFAZOVE A TRIFAZOVE
SKLIZNI CUKROVKY

Porovname-li podle uvedenych vseobecnych zdsad pro organizaci pracovnich
a technologickych linek dvoufdzovou a trifazovou sklizen cukrovky (a to v té
¢asti, ve které se mezi sebou lisi, tj. ve sklizni bulev), ziskame tak dalsi podklady
pro doporuceni jedné ¢i druhé technologie pro nase zemédélstvi. Pfitom se pred-
poklada (jak jiz bylo uvedeno dfive), ze se bude zajisfovat dodrzeni stejné
agrotechniky pro oba dva zpiisoby sklizné, tj. Ze vyordvani a fadkovani bulev
bude zkoordinovano s rychlosti nakladani a odvozu bulev do té miry, ze podle
klimatickjch podminek mize vyordvani a nafadkovani predbihat nakladani
jen o nékolik hodin, popfipadé v nékterych nutnych pripadech bude nafidkovéino
jenom tolik, kolik se do veéera odveze. Pripadna vyhodnost pro celkové hospoda-
feni nékterych zemédélskych zavodi, vznikld vytvafenim téchto meziskladi bu-
lev na poli (v disledku rychlejsiho postupu vyoravani a fadkovdni nez je
rychlost odvozu), bude postupné vyjasfiovina dals§imi poznatky. Ocekavame, Zze
tyto poznatky jesté vice osvétli vyhody tfifazové sklizné pied dvoufazovou.

VYORAVANI, CISTENI A NAKLADANI BULEV CUKROVKY
PRI DVOUFAZOVE SKLIZNI

Mechanizace této technologické casti je feSena jen jednim strojem a pro
nejbliz§i budoucnost. Technologicky i strojirensky vyzkum pocitd se samochod-
nym 3$estifddkovym sklizetem. Je to znaéné slozity stroj o hmotnosti asi 10 Mg.
Jeho vykonnost bude sniZzovdna znaénym mnozstvim proménnych faktord, ovliv-
nénych pracovnimi podminkami. P¥i mérné cené asi 20 Ké&s kg~! lze pak uva-
zovat o celkové cené samochodného stroje ve vysi asi Kés 200 000.

Vykonnost sklize¢e je i béhem dne na jednom poli zna¢né proménni, nebof
¢innost tohoto agregitu nebo samochodného stroje je ovlivnéna nejen zménou
vynosu na stejném poli, ale i zménou pidy, terénu, vlhkosti, zapleveleni atd.
Déile — nema-li dochazet k ¢asovym ztratim pii zastavovani tohoto drahého
stroje — je tfeba, aby byl vybaven zisobnikem (malym meziskladem — akumu-
latorem) nebo aby byl zaji§tén podle proménné vykonnosti i proménny rytmus,
ve kterém jsou pfistavovany vozy, do nichz sklize¢ bulvy naklada. Rytmus pro-
ménnosti je vSak ndhodny, takZe prostoje sklize¢e pfi pfepindni vozi a ¢ekani na
dalsi viiz lze omezit jen z ¢asti velkou rezervou v dopravni vykonnosti.

Jestlize ma sklize¢ zdsobnik, projevuje se to dal§im zvySenim jeho hmotnosti
a zvysenim jeho ceny, ale i zhor§enim jeho priijezdnosti na vlhké pidé, coz ma
za nasledek snizeni sezénni vykonnosti. Na druhé strané vsak Zzasobnik snizuje
ztratové prostoje vozu pfi plnéni a zmenSuje potfebnou velikost rezervy v do-
pravni vykonnosti i zaji§téni stdlé pracovni ¢innosti sklizece. Pokud v3ak sklize¢
zasobnik nema, pak se také kazdé zvySovani vykonnosti projevuje v niz§im
vyuziti ¢asu v dusledku rostoucich ztrdt na prepindni vozu, pripadajicich
na jednotku Casu. SniZovani téchto ztrat by v takovém pripadé vyzadovalo od-
povidajici stoupdni nosnosti vozi.

Pokud bychom nechtéli dopustit, aby se drahy sklize¢ zastavoval, bylo by
tieba, aby rezerva v dopravni vykonnosti kryla nejen nerovnomérnosti jeho
vykonnosti, ale i nerovnomérnosti v dopravnim tseku od sklize¢e na skladku.
Celkova nerovnomérnost ve vykonnosti dopravni linky je proto ovlivnéna témito
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proménnymi veli¢inami: vykonnosti sklizete, délkou drahy od sklizece ke slo-
zisti  (vlivem proménné délky drahy na poli), c¢asovou ztratou na slozisti
hlavné v duisledku nepravidelného privozu bulev z rdaznych pracovist, riznou
dopravni rychlosti z pole na sloziste (ovlivnénou technickymi parametry do-
pravniho agregatu), individualni schopnosti tidice a proménnymi dopravnimi
okolnostmi na ceste,

VYORAVANI, CISTENT A NAKLADANI BULEV PRI TRIFAZOVE SKLIZNI

Mechanizace této technologické ¢asti je tefena dvéma druhy stroji
agregatu, pracovné na sebe navazujicich, ovsem s urcitym proménnym casovym
odstupem. To umoznuje vyuzit sklizeného pole jako akumulacniho meziskladu,
na kterém se vyorané a predc¢isténé bulvy ukladaji do radku. V soucasné dobé
lze tesit tuto etapu sklizné nasledujicimi agregdaty: traktor Z-4011 (Z-5611)
s Sestitadkovym pred¢isfujicim vyoravacem, traktor Z-3011 s docisfujicim na-
kladatem o vykonnosti 75 az 100 Mg. Oba agregaty maji hmotnost asi 7 Mg
a pri mérné cené cca 20 Kés . kg™! bude cena této soupravy zhruba Kés 140 000.

Energeticky ndro¢néjsi ¢ast soupravy, jakou je agregat s vyoravacem, muze
neru$ené pracovat podle svého rezimu, coz se priznivé projevi ve vyssi vykon-
nosti pfi srovnadni s Sestifadkovym sklize¢em.

Energeticky méné naro¢na ¢&ast soupravy, jakou je agregat s nakladacem,
nema vykonnost ovlivnénou faktory (co do druhu i co do intenzity), které
ovliviiuji vykonnost vyoravace. Jelikoz pofizovaci cena agregiatu s nakladacem
je priblizné stejnd jako cena jednoho agregitu v dopravni lince, je tfeba, aby
naklada¢ byl vykonnostné predimenzovan viéi vykonnosti dopravni linky, kterd
je podstatné drazsi. To umoziiuje vyrovnavat nerovnomérnosti ve vykonnosti
dopravni linky (nebo je aspon nezvétSovat), ale soucasné i zkratit dobu na
prostoje dopravnich agregati pfi nakladani bulev.

Pouzitim téchto dvou typli agregati, které vzdjemné nepilisobi na snizeni
vykonnosti a umoznuji snizit prostoje v dopravni lince, lze ocekiavat, ze tato
souprava bude mit vy33i denni vykonnost o 10 az 25 % ve srovnani se sou-
pravou samochodného Sestitddkového sklizece a stejného poctu agregatii urcenych
k dopravé, jako bylo pouzito pii trifazové sklizni cukrovky.

JAKYCH KONKRETNICH UKAZATELU LZE V NEJBLIZSI DOBE
U NAS DOSAHNOUT PRI ZAVEDENI DELENE SKLIZNE BULEV

Podle ziskanych studijnich poznatki lze urychlené zavedenim trifazové
sklizné cukrovky prispét nasemu zemédélstvi nasledovné:

— Nejrychlejsim zpisobem snizit spotfebu lidské prace zhruba na 50
v porovnani s dosavadnimi fadkovymi sklize¢i pracujicimi ve dvoufdzové sklizni.
Stane se tak, zavedeme-li jiz ovéfené agregity se Sestifadkovym pred¢isfujicim
a fadkujicim vyoravacem bulev typu REBEROT a do¢isfujicim nakladacem
typu HERRIAU. Tak by bylo mozno jiz od pfistiho roku podstatné zvySovat
produktivitu pracovniki zapojenych do téchto praci.

— Usetfit z investice na zmechanizovani skliziovych praci do r. 1975 na
200 000 ha cukrovky. U 100 ha cukrovky se ocekavd, ze se dosihne Gspory ve
vysi 40 az 60 tisic Kés pfi dodavee doporucenych typi agregati pro délenou
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sklizefi bulev, misto zatim uvazovanych $estitddkovych samochodnych sklize¢u
odpovidajicich dvoufazové sklizni cukrovky.

Tato Gspora by pak ¢inila p¥i mechanizaci 200 000 ha plochy cukrovky asi
0,1 miliardy Kés.

— Zvysit vykonnost dopravni linky bulev z pole na sklad nebo na mezi-
sklad tim, ze zkratime dobu plnéni vozu na poli. Toho se dosdhne hlavné tim,
ze docisfujici naklada¢ je pti praci méné ovlivnén riaznymi podminkami, nez
je ovlivnén sklize¢ bulev a snadnéji muze zvySovat maximalni vykonnost.
Projevi se to tim, ze se zkrati doba pro plnéni dopravniho prostfedku na poli
a tim se zvysi jeho sménova vykonnost.

Zaroveni lze také zkratit, popripadé odstranit dobu prostojii dopravnich
prostiedk na poli, nebof vykonnost doisfujiciho nakladace lze snadnéji zvy-
§ovat, nez vykonnost celého sklizete nebo dopravni linky. Vyssi vykonnost
nakladade soucasné umoziiuje hospodarné pouzivat dopravni prostiedky o vyssi
nosnosti. To vSe prispivd jak ke snizeni pozadavki na investice pro kryti do-
pravni 3pi¢ky spojené se sklizni cukrovky, tak i k zhospoddrnéni celé dopravni
¢innosti. |
— Trifdzovou sklizni cukrovky se zmenSuje mérna spotieba paliva asi
0 0,03 Mg~ tj. pfi vynosu 30 Mg ha=! asi o 1 kg ha™'. Na 200 000 ha plochy
cukrovky ¢ini pak roéné tato uspora zhruba 300 az 400 tisic Kés.

— Dalsi podstatné zvySeni produktivity prace a sniZzeni ndkladi na jed-
notku hmotnosti sklizeného materialu by se umoznilo spojenim dvou 3estitadko-
vych predéistujicich vyoravactu (které je mozno okamzité dovazet nebo vyrabét
v licenci) na dvanactitddkové. Spojuji se kloubové po zplisobu dvou sazeéu
brambor a agregatuji s kolovym traktorem o vykonu 130—160 k; majicim dvoji
montdz tzkych pneumatik vzdalenych od sebe o rozte¢ ¥adku. Je také mozno
z dosavadnich do¢istujicich nakladaéii o vykonnosti 75 az 90 Mg h~' prejit na
naklada¢e o vykonnosti asi 150 Mg na hodinu, které umoziiuji pouzivat do-
pravniky o podstatné vy$si vykonnosti.

ZAVER

Z uvedenych vyzkumnych i studijnich poznatkd jsem dospél k zavéru, ze
pro naSe velkovyrobni zemédélské podniky je ucelné pii zajisfovdani mecha-
nizace zemédélskych praci, zejména pti FeSeni podzimni pracovni $pic¢ky, urych-
lené prejit u mechanizace sklizné cukrovky z dosavadni dvoufdzové na t¥ifazovou
sklizeri se Sestifddkovym predcisfujicim vyoravatem typu REBEROT a docis-
fujicim nakladaéem typu HERRIAU. Mechanizaéni prostfedky pro sklizen
chrastu budou v prvni fazi navazovat na dosavadni vyzkum a vyvoj tohoto
druhu strojii, nebof tato ¢ast sklizné zustavda shodna pro dvoufdzovou a ftii-
fazovou sklizeni cukrovky.

Toto doporuceni nelze chéapat tak, jako by z hlediska vyzkumu a vyvoje
bylo jiz v§e u mechanizace sklizné cukrovky vyfeSeno.

I kdyz se navdze pti zavadéni doporucenych stroji pro t¥ifazovou sklizen
na soufasny stav vyvoje a techniky ve Francii (popfip. mohou byt dodany
stroje lepsi, nikoliv horsi) je tfeba, aby vyzkum a vyvoj u nads nadale inten-
zivné zdokonaloval jak technologické postupy, tak i mechanizaci pfi sklizni
cukrovky.

Pfedné je tfeba zdokonalit ty pracovni orgdny a ustroji’ mechaniza¢nich
prostredki pro tfifazovou sklizen, které jesté nepracuji zcela ‘uspokojivé v né-
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kterych nasich podminkach. Je treba zdokonalit také technologii mechamzacmch
prostfedki pro sklizen chrastu.

Rovnéz je nutno pripravit vyvoj a vyrobu uvedenych dvanactitddkovych
pred¢isfujicich a fadkujicich vyoravact bulev a docisfujicich nakladacti o vy-
konnosti 150 Mg h~! aby jiz od r. 1972 mohly byt pouziviny v zemédélském
provozu.

Je treba mit stale na zfeteli, ze doporucujeme zavadét trifazovou sklizen
cukrovky na etapy od roku 1970 do roku 1975. Je proto nutné, aby v této dobé
ptipravil vyzkum a vyvoj soustavu novych mechanizac¢nich prostiedkii, odpo-
vidajicich dal§imu stupni poznatkli v technologickém vyzkumu.
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DoSlo dne 14, 8. 1969

BJIHHHKE suepre'ruxu, HCONB3OBAHHA M 3KOHOMHOCTH 8l‘pel'8'l‘DB
Ha BEIGOp 2- mam 3-PasHol yGOPKH caxapHOM CBEKNBI

B ycnoBusx uexocsi. CeNbCKOTO XOBAMCTBA PACIpOCTpaHeHa MexaHU3auus yBOpKH cax.
CBeKJBI 10 TaK Ha3s. 2-gasHomy Mertonmy. B mepsoit ¢ase npomcxomur y6opka, norpyaka u or-
poska Gorsbl, a B0 Il dase — BeIKanBIBAOTCA, OUMIAIOTCHA, NMOTPYXKAIOTCA M OTBOSATCH KOPHH.
Beuay Toro, uro aror criocof6 HaMeueH M B JaJbHEHMIEM, HCHBITHSAJIM KOHCTPYHPOBAHME MONL-
xonsuero 6-psaHOro csexiomoameMHuka. B uHOocTpaHHbIx rocymapereax (ocofenno Bo Ppan-
1;uu) npumeHsercs 3-pasHas yGopka, npu KOTOPoii yGOpKa KOPHEMJONOB pasiensiercs Ha use
[EEISH

O6a stux cmocofa cpaBHMBanM, ri. o6pasoM, € TOYKM 3p. SHEPreTHKHM, a Ha OCHOBE
MOJIy4eHHBIX HaHHHIX OOCYKHaJach MX IIPHTOLHOCTh MJIA 4YeXOCJ. IPOU3BOACTBEHHBIX YCJIOBHI.
Orta omenka cnocoba yGopku onupaercs TaKxe O (GaKT, YTO eCaU BHIKOMAHHBIC KOPHENJOIE
OCTaBUTh KOPOTKOE BpeMs Ha pANKe, TO TEXHOJOTMYECKMi rpouecc o6oux Crioco50B MOKHO CYH-
TaTh paBHOLIeHHbIM.

JlaHHBIE TIOKA3BIBAIOT, YTO MJA KPYNHOMPOM3BOACTBEHHBIX C/X MNPENNPUATHH TOPasio BhI-
ronHee mepeiTn Ha 3-asHylo yb6ODKy cax. CBEKJbI.

HeobxonuMo, onHakKo, 4TOGH TEXHMYECKHI ypOBEHb CPEACTB MexaHM3alWyi OTBEYas ypPOBHIO
€-psanHOro mnpensapuTenbHO oOuMmawuiero csexjonombseMHuka tHna PEBEPO; Mommocts j1004u-
AOMUX  TIOTPYSYMKOB NOMKHA 68 6mTh okomo 70—90 Mr ul, a ux kauectro momxkHO 6l
xora 65l orseyars Kauectsy tHna IJPPUO. Ot1o He TONbKO CakOHOMMT uHBecTHumy (y arpera-
TOR JJS TOJEBHIX paboT M TIEPeBO30K), HO M COKPATHUT PacxXoibl Ha OMJATy TPyla M Topiouce.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1970 S8



The Influence of Power Engineering, Exploitation and
Economy of Aggregates on the Suitability of Two- or
Three - Stage Harvesting of Sugar - Beet

In Czechoslovak agriculture, mechanized harvesting of sugar-beet in the so
called two-stage proceedings is wide-spread. In the first stage the leaves are har-
vested, loaded and carried away, in the second stage the roots are digged out,
cleaned, loaded and carried away. This way was foreseen also for the future and
therefore the respective six-row harvester was examined and developed. Abroad
(especially in France) three-stage harvesting is being used where the harvesting
of roots is divided into two stages.

These two ways were compared especially from the power engineering
point of view and according to the information obtained the suitability for our
production conditions was considered. This evaluation of the suitability of this
method of harvesting rests also in the fact that when the digged-out roots are
left on the row for a short time, the technological process for both ways can be
considered equal.

From the information obtained it is evident for agricultural large-scale pro-
duction enterprises that it would be of great advantage to change from the pre-
sent two-stage harvesting to the three-stage harvesting.

It is necessary, however that the technical standard of mechanization means
corresponds with the six-row pre-cleaning digger to the type REBEROT; fini-
shing loaders should have a capacity of about 70-90 Mg h-1 and their quality
should correspond at least to that of the type HERRIAU. Herewith not only in-
vestments will be saved (with the aggregate for field work and work transport),
but expenditures for wages and fuel will be cut down, too.

EinfluB der Energetik, Ausniitzung und Sparsamkeit der
Aggregate auf die Zweckmiiigkeit der zwei- oder dreiphasigen
Zuckerriibenernte

In der tschechoslowakischen Landwirtschaft ist die Mechanisierung der Zuc-
kerriibenernte auf den sogenannten zweiphasigen Vorgang verbreitet. In der ersten
Phase wird Riibenblatt geerntet, aufgeladen und webgefordert, in der zweiten
Erntephase werden Wurzeln ausgerodet, gereinigt, aufgeladen und webgefordert.
Mit diesem Verfahren wurde auch fiir die Zukunft gerechnet und daher wurde
die entsprechende sechsreihige Erntemaschine geprift und entwickelt. Im Aus-
land (besonders in Frankreich) wird ein dreiphasiges Ernteverfahren angewendet,
bei dem die Wurzelernte in zwei Phasen geteilt wird.

Die beiden Verfahren wurden verglichen besonders vom Gesichtspunkt der
Energetik und laut den erworbenen Erkenntnissen wurde deren Eignung fiir un-
sere Bedingungen erwogen. Diese Bewertung der ZweckmifBligkeit der Ernte be-
ruht auch auf der Tatsache, daB im Falle dafl die ausgepliigten Riiben kurzfristig
in der Ruhe gelassen werden, der technoloische Vorgang fiir beide Weisen als
gleichwertig betrachtet werden kann.

Von den erworbenen Erkenntnissen erfolgt fiir die landwirtschaftlichen Gro8-
produktionsbetriebe, dal es ziemlich vorteilhaft wére von der bisherigen zwei-
teiligen Zuckerriibenernte auf die dreiphasige Ernte zu iibergehen.

Es ist jedoch notwendig daB das technische Niveau der Mechanisierungs-
mittel beim sechsreihigen Vorreinigungsausroder des Typs REBEROT entspricht:
Nachreinigungsauflader sollten eine Leistungsfihigkeit von etwa 70-90 Mg h-!
haben und ihre Qualitit sollte mindestens dem Typ HERRITAU entsprechen. Hie-
durch entstehen nicht nur Investitionsersparnisse (beim Aggregat fiir die Arbeit
auf dem Feld sowie fiir die Beférderung), sondern auch die Lohn- und Kraft-
stoffaufwinde werden herabgesetzt.

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, CSe., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6-
Repy, Gottwaldova 50
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RECENZE

MELIORATIONSMASCHINEN I (ENTWASSERUNG)

Melioracni stroje (Odvodnovani)

H. Schinke, H Holjewilken

V roce 1969 vydalo nakladatelstvi VEB Verlag Technik v Berliné (NDR) tuto
publikaci, kterou tvofi textovd ¢&dst o rozsahu 104 strany a 101 obrdzek; je opa-
trend seznamem literatury, vécnym rejstiikem a 25 samostatnymi strojnimi kar-
tami (104 str. + ilustrace) jednotlivych melioraénich stroju.

Autory publikace jsou Dipl.-Ing. Dr. Agr. Heinz Schinke a Dipl. -Ing.
Horst Holjewilken. Jde o prrni dil plinované tady publikaci tohoto typu

o meliorac¢nich strojich.

Odvodnovaci prace maji velky vyznam pro NDR (z 6 mil. ha zemédélské
pudy vyZaduje asi 2,4 mil. ha odvodnéni; v soulasné dobé je odvodnéno asi 1,5
mil. ha). Publikace je uréena pro wvdechny pracovniky v oboru melioraéni tech-

niky.

OBSAH:

Uvod

I. Stroje pro stavbu sbérnych
a svodnych pirikopu

(Odvodriovaci piikopy; Piehled zptisobu
stavby odvodnovacich pifikopi a moz-
nosti mechanizace; Mechanizaéni pro-
sttredky pro stavbu odvodnovacich pii-
kopt).

II. Stroje pro tdrzbu sbérnych
a svodnych prikopu

(Potfeba udrZzby odvodiniovacich piikopu;
Obecné metody udrzby odvodnovacich

prikopii a moZnosti jeji mechanizace;
Mechaniza¢ni prostfedky pro udrzbu
odvodnovacich pfFikopu).

III. Stroje pro odvodnovani
drenazi

(Drenézni stavby; Obecné metody vy-
tvofeni a udrZzby drenaznich zarizeni;
Mechanizaéni prostiedky pro drenazni
préace).

IV. Vysvétlivky ke kartdm me-
lioraénich stroju

Prilohy (Seznam literatury, bezpeé-
nostni predpisy, statni a oborové normy,
véeny rejstiik).

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 16 (XLIII), 1970, ¢. 5-6

Vsechny tri hlavni kapitoly jsou zpra-
covany podle stejného schématu: defi-
nice problematiky, obecné metody me-
lioraénich praci a popis prislusnych
mechanizaénich prostfedki. Velmi na-
zorné ‘je objasnéna Kklasifikace mecha-
nizaénich prostfedki pomoci iady ob-
razka definujicich funkeci.

Sortiment stroju, ktery ilustruje vy-
klad, neni omezen jen na stroje po-
uzivané v NDR, nybrZz zahrnuje velké
mnozstvi stroji sovétskych, zapadoné-
meckych, polskych i jednotlivé stroje
ze zapadnich kapitalistickych statua.

Uéelnou priilohu textové ¢&asti tvori
dvacet pét strojnich karet vybranych
meliora¢nich stroji z oboru odvodiio-
vani. Jsou usporadany podle nésledu-
jiciho schématu: fotografie stroje, typové
oznadeni, popis, moznosti nasazeni, tech-
nické udaje stroje (funkéni data, roz-
méry a vaha, zptisob pohonu a tudaje
o energetickém zdroji, podvozku, pra-
covnich elementech), ekonomické tdaje
(cena, Zivotnost, vykony, provozni na-
klady) a adresa vyrobce.

Obdobné jako text jsou karty rozdéleny
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do tii skupin stroju. V prvni skupiné

jsou uvedeny nasledujici stroje:

1) Univerzalni hydraulicky nakladac¢

T 157/2 (NDR)

2) Traktorové lzicové rypadlo E 153 a

E 1514 (NDR)

3) Traktorové lzicové rypadlo Massey -

Ferguson 710 a 220 (Vel. Britanie)

4) Samochodny naklada¢ T 172 (NDR)
5) Samochodny jefab T 174 (NDR)

6) Univerzalni rypadlo KM-251 (PLR)
7) Univerzalni hydraulické rypadlo UB

20 a UB 21 (NDR)

8) Univerzalni rypadlo UB 60 (NDR)
9) Univerzalni rypadlo UB 80 (NDR)

10) Pasovy traktor KT 150 (NDR)

11) Buldozer TRACK-MARSHALL (Vel.

Brit.)

12) Pasovy traktor S-80 a S-100 (SSSR)
V druhé skupiné stroji (stroje pro

udrzbu piikopl) jsou uvedeny stroje:

1) Zaci stroj na seéeni piikopu E 147

(NDR)

2) Piikopovy postiikovaé¢ S 293/5 (NDR)

3) Plovouci Zzaci stroj. . ,Brandenburg®
(vyrobce neni uveden)
4) Rypadlo na ¢isténi
(vyrobce neni uveden)
5) Cisti¢ prikopu ,YORK“ (NSR)
6) Saci bagr .Berlin® (NDR)

V posledni skupiné (drenazni
jsou uvedeny:

1) Drenazni rypadlo ALLEN 9/15 (Vel.
Brit.)

2) Koreckové drenazni rypadlo ETN-171
(SSSR)

3) Prikopoveé
4) Prikopova
(SSSR)

5) Prikopova fréza zn. 589000 a 589200
(NDR)

6) Stroj na krtéi krenaz B 750 (NDR)
7) Stroj na zaklddani drenazni trubky
B 1765 (NDR)

Publikace je velmi vkusné upravena
a setka se jisté s velkym zajmem vSech
naSich pracovnikit v oboru melioraci.
Rovnéz muzZe dobie poslouzit ve vyuce
tohoto oboru.

piikopit B 771

stroje)

rypadlo ETU-353 (SSSR)
retézova fréza ETN-124

LANDWIRTSCHAFTLICHE TRANSPORTE UND FORDERTECHNIK

Zemédélska doprava

K. Miihler a kol.

Prof. Dr. agr. habil. Kunibert Miuhler s 15¢lennym kolektivem autori (L.

Donath, M. Dreissig, R. Ehlich, Chr. Fauth, G. Hansske, H. Lenk, W. Miiller, H. Pe-
tersdorf, H. Raussendorf, F. Ruhnke, F. Schmidt, D. Schuring, H. Schiitze,
R. Schwarzbach a M. Seidelovad), uditelii odbornych a wvysokych S§kol, pracovniki
vyzkumnych ustavi i vyrobnich zdvodu sepsali rozsdahlou udebnici a priruéku, ur-
cenou predevsim pro vychovu ,dopravnich inZenyriu® (Tranmsportingenieuren) pro
socialistické zemeédélstvi.

Publikace ma 382 strany textu, 290 obrdzku, 107 tabulek a vécny rejstiik;
kapitoly jsou opatieny seznamem literatury a v priloze je soupis predpisi a VY-
hlasek, které souvisi s dopravou. Vysla v nakladatelstvi VEB Verlag Technik v 7.
1969.

Je uréena pro posluchacée zemédélskych technickych (Ingenieurschulen) a vYy-
sokych $kol a pro posluchacée wvysoké Skoly pro kadry ze zemédélskych druZstev
(LPG-Hochschule) v Misni. Ddle je urdena pro $iroky okruh praktikil: agronomy,
mechanizdtory, ekonomy, pracovniky dopravnich organizaci i komisi pro zemédél-
skou techniku.

V soucasné dobé se v zemédeélstvi NDR
prepravuje asi 250 mil. tun surovin roc¢-
né, tedy tolik, jako je ro¢ni objem pie-
pravy Zeleznic v NDR. ReSeni problémi
zemédélské dopravy, piedevsim mecha-
nizace vsSech praci, souvisejicich s do-
pravou, a zlepsSeni vyuziti prepravnich
prostfedkit. ma mimoiadny narodohos-
podai'sky vyznam jak pro zemeédélstvi,
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kde tvofi rozhodujici podil technologic-
kych operaci, tak i pro narodni hospo-
darstvi jako celek.

Cela publikace je rozdélena do de-
seti zakladnich oddild, které se typicky
bohaté ¢leni na Kkapitoly, podkapitoly a
odstavee (vice nez padesat titulki):

1. Zakladni problémy zemédélské do-
pravy; str. 15 - 33.



2. Charakteristické rysy dopravy v ze-

medelstvi; str. 34-44,

3. Dopravni vozidla; str. 45-114.

4. Dopravni prostredky; str. 115-268.

5. Zasobniky pro prepravu; str. 269-279.
6. Technologie dopravy v rostlinné a zi-

voc¢isné vyrobe; str. 280-312.
7. Organizace dopravy Vv

NDR; str. 313-329.

8. Planovani dopravnich prostredkt a

projektovani dopravnich a skladovacich

zarizeni; str. 330-346.

9. Polni cesty: str. 347-364.

10. Pracovni a pozarni bezpecnostni

piredpisy a technicky dozor pri prepravé

a skladovani v zemeédelstvi; str. 365-373.
Prvni oddil vysvétluje zakladni pojmy

a problémy oboru. Dusledné se opira

o Marxovo rozdéleni dopravy na vnitro-

podnikovou, mezipodnikovou a dopravu

konzumni sférou.

zemedelstvi

mezi produkéni a L
Pojem .doprava“ (Transport) se defi-
nuje jako premisténi v prostoru bez

zmény vlastnosti. Toto pojeti se ponékud
1isi od soucasného systémového pojeti,
kde pojem transportovani (. Transport-
ation*) se uvazuje jak v prostoru (do-
prava), tak v case (skladovani) - viz
napr. S. A. Elmaghraby : The Design
Production Systems, New York, 1966.
Druhy oddil stru¢né charakterizuje
materialy pirepravované v zemédeélstvi,
rozsah zemédélské dopravy, spotiebu
prace a sezonnost zemedélské dopravy.
Podstatné rozsahlejdi je jiz oddil
o dopravnich vozidlech. Zabyva se me-
chanikou dopravy traktoru i privésu.
Popisuje hlavni uzly taznych stroja i
samochodnych dopravnich prostredki,
piredevsim prevody, kola a brzdy. Vénuje
pozornost vsem traktorim a
nim automobilim pouzivanym v NDR
a podrobné popisuje vSechny typy stan-
dardnich i specialnich privési a navest
i korby nakladnich automobili. Pozor-
nost je také veénovana konstrukcei ze-
médélskych privésu, napr. ramu, od-
pruzeni, kolim a napravam, fizeni
a brzd. Dale se popisuji zplsoby vy-
prazdinovani, pohon naprav a vSechny
zakladni typy privést a naveésu: sklapéc,
nastavby, sbéraci vozy, specialni pre-
pravniky na dobytek a kapaliny.
Nejvetsi cast knihy (153 strany) za-
bira oddil o dopravnich prostfedeich. Je
to pochopitelné, protoze sortiment a cha-
rakter prepravovanych materialia je
veliky a podminky prepravy jsou velmi

ruaznorodé. Z toho pak vyplyvaji nej-
ruznéjsi zpusoby mechanické, hydrau-

lické a pneumatické dopravy a mnoz-
stvi strojii a zarizeni pro nakladku a vy-
kladku. Vedle dopravy jde velmi casto
i o davkovani. PredevS§im je vénovana

naklad- .

pozornost mechanickym  nekone¢nym
dopravnim pasam a Tetézovym doprav-
nikam: teorie vypoc¢tu, charakteristila
dopravovanych hmot i konstrukéni uspo-
radani. Nasleduji elevatory, dopravni-
ky Snekové 1 vibrac¢ni. Kapitola o hy-
draulické a pneumatické doprave zadi-
na rovnez prislusnou teorii, které ve-
nuje hodné mista a jde do dosti znac-
nych podrobnosti. V nasledujici kapi-
tole se probiraji nekontinualni dopravni
prostredky jako jsou zdvihadla, zvedaky,
jeraby a predevsim rozsahly sortiment
traktorovych nakladac¢tt i samochodnych
nakladac¢ti. Koneéné posledni kapitola
tohoto oddilu probird mechanismy a za-
rizeni pro nakladku a vykladku. Po-
pisuji se ruzné kontinualni nakladace
a nakladaci stroje a dopravniky pouzi-
vané pri vykladce a Kkapitolu uzavira
¢s. davkovaci stul DoDS-T7.

Pata cast publikace popisuje nejraz-
néjsi prepravniky a prepravnikové sy-
stémy. Pochopitelné, ze skutec¢nost, ze
kontejnerizace v lidovée-demokratickych
zemich deéla teprve prvni praktické
krucky, se odrazi na nepatrném rozsahu
této perspektivni technologie dopravy
i skladovani.

Nasledujici ¢ast knihy je vénovana
metodé vypoctu dopravnich systému
tedy teorii vyuziti v dopravé. Po obec-
né teoretické casti nasleduji popisy do-
pravnich linek pro obili, brambory,
cukrovku, zelené krmeni, pici a slamu,
silaz, krmn¢ smési, mléko, zZivy dobytek
a hnaj.

Sedma c¢ast knihy se zabyva organi-
zaci dopravy. I kdyz organizace dopravy
je soucasti organizace zemeédélského pod-
niku, ma vnitropodnikova doprava své
vlastni charakteristické rysy a vyza-
duje ve velkych zavodech vlastni or-
ganiza¢ni jednotky. V dalsich kapito-
lach je popsana organizace mezipodni-
kové a ostatni zemeédeélské dopravy tak,
jak je usporadana v NDR.

Osmy a devaty dil knihy jsou véno-
vany stru¢nému popisu metod planovani
a projektovani dopravnich a skladova-
cich zarizeni a zemeédeélskym cestam.

Posledni  kapitola probird pravni
aspekty zemeédélské dopravy v NDR.

Publikace je vzorné usporadana a vy-
borné ilustrovana. Ackoli se na ni po-
dilela cela rada autord, podarilo se
redaktoru dat knize jednotny raz. Je
skoda, ze u nas nejsme dosud ochotni
se poucit ze zkuSenosti naSich némec-
kych sousedt, kteli dokdazali soustiedit
rozsahlé kolektivy pro sepsani zaklad-
nich ucebnic v oboru zemédélské tech-
niky a dosdhnout u téchto publikaci
velmi dobré urovné. Nedostatek uceb-
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nic v oboru zemédélské techniky je své-
tovy problém. Sovétsky svaz ma sice
dostatek ucebnic, ale jejich zaméreni
je prili§ spjato se soucasnou soveétskou
zemédélskou technikou, a proto jsou
omezené pouzitelné mimo SSSR. Ame-
rika napriklad nema vubec Zadnou mo-
derni ucebnici v oboru zemédélské tech-
niky a pouzivaji se uc¢ebnice staré kolem
15 let, ackoli jejich zemédélstvi v tomto
obdobi prodélalo revoluéni zmény. Pri-

¢ina je dvoji: psani uc¢ebnic je velmi
narotné a pro vysoce kvalifikovaného
autora finan¢né naprosto neatraktivni
— to plati i pro zapadni kapitalisticke
zemé. Druha pri¢ina, ktera se tyka
predevsim naSeho tabora, je nedostatec-
ny osobni kontakt a tudiZz nemozZnost
vytvorit autorsky Kkolektiv mezinarod-
niho charakteru. Je to politovanihodné
a nasi studenti proto budou jesté dlou-
ho c¢ekat na dobré ucebnice.

Doc. Karel Koskuba, CSc,

Rukopis odevzdan k tisku 5. 5. 1970 — Podepsdano k tisku 21. 7. 1970
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Sazeci stroj UPK-6

Sézeci stroj UPK-6 se konstrukci podoba sazecimu stroji

TR-4. Proto jsou shodné mnohé souasti obou typt. Typ
UPK-6 je Sestifddkovy stroj se vzdilenosti rad 30 cm. Je
uréen k mechanizovanému sazeni zeleniny (zeli, paprika,
rajskd jablka, saldt atd). Sazeci rychlost ¢ini 0,8-1,2 km'h,
hloubkasizeni4-15 cm, sizeci vykon 8000 az 12000 kust/h.
Sizeci stroj se pfipojuje k traktoru | 4 T typ Bé&lorus.

Vykondvd mnoho obtiZnych pracovnich postupi pri
péstovéni zeleniny.

agromachinaimpex

Vyvozce: STATNI OBCHODNI PODNIK MACHINAIMPEX, SOFIA,
Aksakova ulice 5 = telefon 885325 = délnopis 011-597

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustredni expedice tisku, administrace odborového tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele. Objed-
navky do zahrani¢i vyfizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, JindFigska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zadvod 6,
Legerova 22 Praha 2.



