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A. Andert VLIV VYSSICH OTACEK A OTUPENI OSTRI
NA ENERGETIKU AGREGATU
PRO SKLIZEN REZANE PICE

631.353.73.004.1 631.353.73.004.5,.6

1. 0VOD

Poznatky z vyzkumu i provozu s agregaty pro sklizen rezané pice (pice se v ruzném
stavu vlhkosti sbird, feze na ruznou délku fezanky a nakladd do velkoobjemového vozu,
zapojeného do agregatu) nam ukazuji, Ze piikonové charakteristiky mohou byt ovlivnény
nejen druhem a stavem sklizeného materidlu a stavem terénnich podminek (Andert
1969a, b), ale i otupenim noze fezaciho ustroji sbéraci fezacky. Soudasné je shledivin
i vliv otaCek fezaCky na mérnou spotfebu energie pro fezani a nakladan{ sklizené pice
do velkoobjemového vozu.

Proto budou v tomto pojednéni blize uvedeny poznatky o vlivu otupeni ostii fezacky
na spotfebu energie pfi fezéni sbirané pice a vliv vys$Sich otacek fezacky na piikonovou
charakteristiku pro pohon sklizeciho agregitu.

2. METODICKY POSTUP

Pii feSeni této problematiky — zjiSténi energetické naro¢nosti pro pohon skliziio-
vého agregatu pro fezanou pici — jsme postupovali pfi laboratorné provoznich pokusech
podle metodického postupu, ktery uvadi Andert (1969a). Pii vyhodnoceni velikosti
otupeni ostii fezacky se vychdzelo z metody i poznatkd, ziskanych Grundem pfi zkou-
méni prib&hu opotfebeni a trvanlivosti ostfi nozi sklizecich fezacek v provoznich
podminkich (Grund 1960).

Abychom mohli zkoumat vliv vyssich otacek pro pohon sbéraci fezacky, zvysili jsme
otalky motoru traktoru tak, aby otd¢ky vyvodového h¥idele traktoru stouply z 550 min—!
asi na 665 min—1, tj. asi o 12 %,. Laboratorné polni pokusy pro tyto oboje oticky pak byly
zaloZeny ve stejnych pracovnich podminkéch a ze ziskanych tdaji byly vypracovany
charakteristiky pfikont a mérnych spotfeb v zévislosti na pojezdové rychlosti nebo na
vykonnosti agregéatu. ;

Vliv otupeni ostfi fezaciho tustroji na charakteristiku pfikonu pro pohon sklizeciho
agregatu a jeho variabilitu jsme zkoumali opé&t v laboratorné polnich pokusech, pfi nichZ
stav ostf{ byl zjiStovan po naplnéni jednoho ¢i vice velkoobjemovych vozi. Zjisténé
poznatky ndm umoznily uréit vztah mezi velikosti otupeni ostii a velikosti potfeby energie
jak pfi samotném fezéni (Py?), tak pro pohon fezacky (P’s), popfipadé pro pohon celého
agregatu (Ps).

3. PODMINKY POKUSU A POUZITE MECHANIZACNI PROSTREDKY

Laboratorné provozni pokusy byly zaloZeny na ucelovém hospodétstvi VUZT
v Repich. Byly organizoviny v ramci vyzkumu novych technologii sklizné picnin na
ucelovém hospodafstvi, a proto se musely pfizpiisobit provoznim a vyrobnim ucelim
tohoto zemédélského zévodu.
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Pro pokusy jsme pouzili traktor Zetor 50 Super, ktery byl vybaven zafizenim na
méfeni prub&éhu zmén velikosti odebiraného vykonu motoru (Andert, Bohata 1963)
a ktery mél vyssi vykon nez maji bézné sériové vyrobky.

Traktor byl agregitovan se sbéracimi fezatkami  bubnovou New Holland KS-69
nebo kolovou Kédel KB-Star. Mimo to byly pouzity velkoobjemové vozy Pz 0-35.

4. VLIV ZVYSENYCH OTACEK REZACKY NA ENERGETIKU REZANI{

Pii zvySovani otacek rezacky se zvySuje nejen rychlost samotného fezu, ale i rychlost
podavaciho a dopravniho ustroji. Vieobecné Ize ofekavat, Ze z hlediska spotfeby energie
sc to projevi:

— vy$§i spotfebou pfikonu pro chod fezacky naprazdno, zpisobenou jednak vyssi rych-
losti v t¥ecich plochach pfi stejnych tiecich odporech, jednak vys$imi otdckami,
a tim vétsi dopravou vzduchu v dopravnim zafizeni pro pfemisténi fezanky do
vozu;

— nizsi spotfebou energie pro pfekonavani tieciho odporu fezaného materidlu o stény
dopravni cesty, nebot pfi stejné vykonnosti je pfi vysSich otackach fezacky niz$i
okamzité mnoZstvi fezaného materidlu v jednotlivych mistech dopravni cesty;

— vy$§i vykonnosti fezacky;

— vys8i spotfebou energie na fezani pfi vyssi fezné rychlosti (podle Soucka 1961).

ZaloZenymi pokusy maji byt ziskidny poznatky o tom, jakd je vzdjemna proporce
téchto kladi a nedostatki a jak se projevi na celkovou energetiku agregiti, které budou
v &s. zemé&dé&lstvi pouzivany, popfipadé jakych ukazatelt se dosahne u agregétu, ve kterém
bylo pouzito sbéraci fezacky z NSR.

Zvysené otacky vyvodového hfidele kolisaly u traktoru Zetor 50—Super v rozmezi
665—720 min~! pod vlivem rtzného zatiZeni motoru, obdobné jako normalizované
ota€ky kolisaji v rozmezi 545 —600 min—'.

Ze ziskanych udaji byly vypracovany pro uvedené agregaty a variace jejich pohonu
— charakteristiky stfedniho pfikonu pro pohon celého agregatu i jeho &sti pfi urdité

mérné hmotnosti fddku v zévislosti na pojezdové rychlosti;

— charakteristiky mérného pfikonu pro pohon agregitu ks = k/100 kg h~! v zavislosti
na vykonnosti celého agregéitu;

— charakteristiky spotfeby mechanické prace na kilogram sklizené hmoty danym agre-
gitem, a to v zdvislosti na jeho vykonnosti;

— charakteristiky mérné spotfeby paliva pro pohon agregatu v zavislosti na vykonnosti
agregitu;

— variabilita spektra Cetnosti vyskytu razného pfikonu pro pohon agregitu;

— thrnna charakteristika stfedniho pfikonu pro pohon sklizeciho agregatu pii ruzné
hmotnosti fddku v zdvislosti na pojezdové rychlosti. Charakteristika stfedniho pfikonu
pro pohon agregitu v zavislosti na pojezdové rychlosti (Ps) byla zpracovidna mate-
matickou metodou (Andert 1969a) i pro charakteristiky pfikonu pfi sklizni fadka
s jinou mérnou hmotnosti (P’).

Dosazené vysledky jsou pro agregit Zetor-50-Super + KS-69 + Pz 0-35 uvedeny
na obréazku 1, pro agregit Zetor-50-Super - KB-Star - Pz 0-3 v jednéch podminkich
na obrézku 2 a v dalich podminkich na obrézku 3.

Z dosazenych vysledka vyplyva:

— Pii zvySenych otackach rezaCky je tieba vétsiho pfikonu pro chod fezacky naprazdno,
coz se okamzité jevi jako energetickd ztrata.

— PHi zvySovani vykonnosti agregitu — fezacky se zvy$enymi otdckami — shleddvime,
ze prikon pro pohon fezacky se stoupajici vykonnosti neroste tak rychle jako u agre-
gitu, kde fezaCka méd normalizovany pocet otic¢ek. Tim se zmirfiuje pfi stoupajici
vykonnosti energetickd ztrita, kterd je zpusobena vy$§im pfikonem pro chod
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rezacky naprazdno, a to aZz do urcité e
vykonnosti, kdy neni rozdilu mezi tim, T e 318/ P05 P25 "
pracuje-li fezacka pfi normalizovanych T SHT 7 “5‘%"
nebo pfi zvySenych otackach. Pokud
v§ak vykonnost zvySujeme dal, jevi se
usporné;jsi z hlediska energetiky, jestli-
Ze je fezacka pohdnéna vyS$Simi otdcka-
mi. Tuto energetickou vyhodu lze zdu-
vodnit tim, Ze zvySenymi otdckami
se zkrati celkovd doba pobytu mate-
ridlu v fezadce, coz ma za nasledek,

Ze se sniziienergetické ztraty zpusobe- %.
né cpanim a tfenim materidlu o stény —r—o
dopravnich cest v fezacce. N

3

Procentické zvySeni maximalni vykon-
nosti agregitu tim, Ze zvysime otacky
tezacky, je v podstaté¢ umérné procen-
tickému zvyseni otacek fezacky. Agre-
gat potfebuje mit dostatecné vykonny
motor, aby mimo pfikon pro pojezd
agregiatu mél dostate¢nou zilohu pfi- 0
ko’n v pEo pohon' rezacky PIL )L THAX=  Srovnéni piikonovych charakteristik
mglm vykonnosti. Proto je vzdy vyhod- agregatu Z-50 Super + KS-69 + PzO-35
néj8i, kdyZ motor pro pohon agregitu  pii sklizni jetele, sestavenych v zavislosti
je vykonové pfedimenzovédn, nez kdyZz na pracovni rychlosti agregétu, je-li Ye-
méa mensi vykon. zatka pohénéna normalizovanymi a _zvyl-

— Vy&i{otacky fezacky majivprovozujests  Snymi otackami (n = 663 aZ 720 min-h

, > Coly od vyvodového htridele traktoru
tu vyhodu, Ze pfi nerovnomérném Fad-
ku nedochézi tak snadno k ucpéni fezaCky. To pak umoziiuje praci agregatu pii vyssi
pracovni rychlosti i pfi hmotnéj$ich fadcich, a tim i vy$si vykonnost agregétu pro dany
typ traktoru.

— Uvedené poznatky o vhodnosti vyssich otacek plati v podstaté pro tento agregit
s obéma druhy fezacek, a to pri sklizni pice, kdy mérna hmotnost fadku je nad 3 kg m—!
(tj. tehdy, kdy se jen nepatrna ¢dst vykonu motoru spotiebovala pro pojezd agregétu),
Pfi nizsich hmotnostech fadku se u agregatu s fezackou KB-Star pfi zkouskach ne-
dosahlo vzdy vykonnosti tak vysoké, aby se pfi ni prokizala vyhodnost vysSich otddek

Z poznatku vyplyva vyhodnost vysSich oticek fezaCky pro price agregitu jen
v urcitych podminkach. Vyssi otadcky neni vhodné realizovat pfi malé hmotnosti fadku
(pfi sbéru slamy atd.) nebo pii prici v clenitéj$im terénu. Ten neumoziuje jizdu agre-
gatu pfi vyssich pracovnich rychlostech, aby tak i pfi fadcich o niZ$i hmotnosti bylo
mozno dosahovat vyssi vykonnosti, nez je mezni hodnota, pii které neni rozdil v pfikonu
pfi normalizovanych nebo pfi zvy$enych otdckich. Teprve nad touto mezni vykonnosti
1ze dosahnout jak energetickych tispor, tak i zvy$ené vykonnosti fezacky vlivem zvysenych
otacek nad normalizované.

Vyrobcim sbéracich fezacek se doporucuje, aby pro ty zemédélské zévody, které
maji k dispozici vykonnéjsi traktory (80—100 k), dodavali fezacky s vys$$i pracovni
rychlosti i pfi odbéru pohonu z vyvodové hfidele s normalnimi otd¢kami. Pri vyvoji
novych typt vykonnych fezatek se doporucuje zejména zdokonalit pracovni orginy
a umoznit podstatné vyssi rychlost priichodu materidlu fezackou a tim i vy$$i vykonnost,
aniz by se zvétSovaly pracovni organy. Doporucuje se rovnéz zavést u fezatek pouZiva-
ni vice druhd oticek.
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2. Vliv zvySeni otd¢ek vyvodového hif{dele z normalizovanych na 665 aZ 720 min-!
pFi sklizni zavadlého jetele (40 aZ 459, susiny) agregidtem Z-50 Super + KB-Star +
Pz0-35 na charakteristiky energetické potieby v zavislosti na pojezdové rychlosti

A — charakteristiky pfikonu; B — charakteristiky mérné spotieby mechanické pra-
ce; C — charakteristiky mérné spotfeby paliva; D — variability spekira rtzné d&et-

nosti prikonu
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3. Vliv zvySeného obsahu susiny (50—55 %) sklizeného jetele na zménu charakteristik
energetické potreby v zavislosti na pojezdové rychlosti pfi pohonu agregatu Z-50
Super + KB-Star + Pz0-35 pii pohonu agregatu s normalizovanymi i vy38imi otacé-
kami (665—720 min-!) vyvodového hridele
A — charakteristiky prikonu; B — charakteristiky mérné spotieby mechanické pra-
ce; C — charakteristiky mérné spotieby paliva; D — variability spektra rtzné cet-
nosti prikonu
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4. Vliv velikosti otupeni ostii Feza¢ky pfi sklizni zavadlého jetele (40—45 9, susiny)
u agregatu Z-50 Super + KB-Star + Pz0-35 na charakteristiky energetické potieby
v zavislosti na pojezdové rychlosti nebo na tlousfce ostii

A — charakteristiky pifikonu; B — charakteristiky mérného piikonu pro pohon fi‘e-
zatky (véetné jejiho chodu naprézdno, a to na jednotku vykonnosti — k/100 kg h-1);
C — charakteristiky piikonu pro jiné terénni podminky; D — variability spektra
ruzné ¢etnosti prikonu
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5. VLIV OTUPENI OSTRI REZACKY NA ENERGETIKU
SKLIZNOVEHO AGREGATU

Na energetickou potfebu, spojenou s pohonem agregatu pro sklizefi zavadlé pice,

kterd je sklizena ze fadku a rozfezavana do pfipojeného vozu, ma vliv pro dany agregat

mimo proménnost terénnich podminek a rtznost druhu a stavu materidlu - také
dal$i proménny parametr, a to velikost otupeni ostfi fezacky.

V této stati jsou rozvedeny poznatky, které byly ziskiny s uvedenymi typy sklize-
cich agregitd: vliv zmény ostfi noza fezacky na charakteristiky pfikonu pro pohon agre-
gatu i na mérnou spotfebu energie k pozadovanému zpracovani jednotkového mnozstvi
materidlu.

5.1 SKLIZECI AGREGAT ZETOR-50-SUPER + KB-STAR + PZ 0-35

5.1 Sklizeci agregat Zetor-50-Super -- KB-Star -{- Pz 0-35

Poznatky z laboratorné¢ polnich pokusu pfi sklizni zavadlého jetele s agregatem
Zetor-50-Super -+ KB-Star | Pz 0-35 jsou pro jedny pracovni podminky uvedeny
v charakteristikich na obrazku 4 (A, B); zména mérné spotfeby, mechanické prace na
zpracovani jednotkového mnozZstvi materidlu a variabilita spektra Cetnosti rizného pfi-
konu jsou patrny z obrazku 4 (C, D). Charakteristiky stfedniho pfikonu pro pohon
agregatu a jeho casti v zavislosti na pojezdové rychlosti, uvedené na obr. 3 (D), byly
zjiStény pfi rizném stavu otupeni. Aby byl patrny vliv otupeni na zménu potieby pii-
konu pro pohon agregatu, jsou zde uvedeny charakteristiky transformované na jednotnou
tloustku ostfi 0,9 mm (P,). Rozdily mezi takto sdruzenymi charakteristikami (P,
a P;;) nam ukazuji zvySenou potiebu pfikonu, zavislou na zvyseni tloustky ostfi.

5.2 SKLIZECI AGREGAT ZETOR-50-SUPER + KS 69 + PZ 0-35

Zjisténé poznatky o energetické potfebé pro pohon tohoto sklizeciho agregatu
s ruzné otupenymi ostfimi nozu u sbéraci fezacky KS-69 pfi sklizni zavadlého jetele byly
zpracovany do pfislusnych charakteristik a pro urcité podminky jsou uvedeny na
obrazku 5.

Charakteristiky oznacené P, jsou pro ostrd ostfi a charakteristiky oznacené P jsou
pro ostri rizné otupena.

Z obrazku 6 (A) je patrno, jak se projevi urcity stupen naméfeny pro hmotnost
fadku A - 2,7 kg m~! na uhrnnou pfikonovou charakteristiku tohoto agregitu pfi
sklizni fadkd o rizné hmotnosti.

Na obrazku 6 (B) je znazornéna zména charakteru vytizeni motoru traktoru pro
pohon agregatu jak vétsi vykonnosti (tj. vy$$i pracovni rychlosti), tak i s tim spojenym
vypinanim pojezdu pii pouziti dvoustupnové spojky.

Abychom mohli blize prozkoumat vliv otupeni ostfi na potfebu mérné mechanické
prace pro zpracovani 1 kg materilu, vypracovali jsme pfislu$né charakteristiky o zméné
potieby mérné mechanické prace v zavislosti na tloustce ostii (obr. 6 C, D).

Ze zjisténych hodnot byla stanovena matematickd zavislost pfikonu pro pohon
fezacky k samotnému fezani ve vztahu ke zméné otupeni ostfi fezacky, charakterizované
zménou tloustky ostfi. Tuto zavislost lze urcit vieobecnym vztahem

P-"l = Py (Co == C1S - C.zsl’),

kde: Py, — prikon pro dany stay otupeni odpovidajici hodnoté tloustky ostfi s
Ps, — ptikon pro vychozi stav ostfi neostreného
s — tlousdtka ostfi vyjadfend v mm — urcena metodou Grunda
C,; Cy; C, — konstanty
P — exponencialni soucinitel pfirastku pfikonu vlivem otupeni ostfi
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5. .Vliv zvySeného obsahu susiny (50—559;) na zmeény charakteristiky energetické
potireby v zavislosti na rychlosti pojezdu u agregatu Z-50 Super + KS-69 + PzO-35
pfi sklizni jetele

A — charakteristiky prikonu v zivislosti na pojezdové rychlosti; B — charakteristi-
ky piikonu v z4vislosti na vykonnosti; C — charakteristiky mérné spotifeby mecha-
nické prace; D — charakteristiky mé&rné spotifeby paliva
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6. Vliv velikosti otupeni ostfi na zménu charakteristiky energetické spotieby pfri
sklizni zavadlého jetele (50—559%, susiny) agregatem Z-50 Super + KS-69 + PzO-35

A — uhrnna ptikonova charakteristika pro pohon celého agregiatu p#i rizné hmot-
nosti fadku; B — variabilita spektra ruzné éetnosti piikonu; C — vliv velikosti otu-
peni ostfi na velikost spotfeby mechanické prace (kpm kg-!), pfikonu, popripadé
vliv mnoZstvi sklizeného materidlu na velikost otupeni; D — charakteristiky mérné
spotieby mechanické price a piikonu v zavislosti na otupeni ostii
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Pro fezacku KS-69 a sklizei zavadlého jetele (obsah sudiny 50—55 9,) vyplyva
vztah zmény piikonu vlivem stoupajiciho otupeni ostfi (tento vztah plati pro rozsah
tloustky ostii 0,2 < s < 1,3):

Py, = Py, (0,88 - 0,325 + 0,1268.5%77)
kde: P;, — prikon zji$tény pti ostfi o tlousice s = 0,22 mm

Z uvedeného poznatku vyplyva, Ze otupeni ostfi miZe ovlivnit celkovy prikon pro
pohon agregatu cca o 20 9, jestlize se ostii zméni ze zdkladni hodnoty s = 0,22 mm na
hodnotu s = 1,1 mm.

Tato zména velikosti pfikonu pri stejné velikosti sklizeciho agregitu se oviem pro-
jevi ve stejném procentu ve zvySené spotiebé mérné price na rozfezani 1 kg materialu.

5.3 ZAVER Z POZNATKU O VLIVU OTUPENI OSTRI NA ZMENU
SPOTREBY ENERGIE PRI SBIRANI A REZANI PICE

Ze ziskanych poznatku vyplyva, Ze pro bubnovou i pro kolovou fezacku mé otupeni
ostfi znatelny vliv na energetickou potiebu. Pfi uréovani hranice pro pfipustnou velikost
otupeni ostf{ je tfeba pfihliZet také k vlivu otupeni ostfi na jakost vykonané price.

Pokud bychom sbirali a fezali materidl na jinou délku fezanky (napf. vétSi nez
v pfipadé, kdy fezanka byla uréena pro sendzni véZe a jeji délka méla byt cca 20 mm),
pak pfi delsi fezance by vliv tohoto otupeni na piikon pro pohon celého agregatu byl
mirn&j3i a naopak pfi kratsi fezance by byla potfeba energie na zpracovani jednotkového
mnoZstvi materidlu relativné je$té vyssi.

6. ZAVER

Z uvedenych poznatkl, které dopliuji jiz dfive uvedené skuteCnosti (Andert
1969a, b), vyplyva:

6.1 VYSSI OTACKY SBERACI REZACKY

Doporucujeme provéfit v $irsi zemédélské praxi pouzivani dvojich otdcek pro pohon
fezacky urcené ke sklizni pice o délce fezanky v rozmezi 20 —40 mm.

Vyssich otacek by se pouzivalo v prfipadech, kdy je k dispozici k pohonu sklizeciho
agregétu traktor s pfedimenzovanym vykonem motoru (napf. pro fezacku KS-69 a viz
Pz0-35 traktor s vykonem motoru 80—100 k). V tomto pfipadé mé bezpecné zajistit
pohyb agregitu v proménnych terénnich podminkich a mit i dostate¢nou zilohu ve
vykonu, potfebnou pro pohon fezacky se zvySenou vykonnosti. Soucasné je tfcba, aby
mérnd hmotnost f4dku pro takovy typ agregitu byla alespoii # — 3 kg m! a vyse.

Normalizovanych (popfipadé niziich) otiCek by se pouzivalo k pohonu fezalky
v ostatnich pracovnich podminkéch, zejména pii niz$i mérné hmotnosti f4dki sklizeného
materidlu nebo pfi nedostatené dimenzovansm vykonu motoru pro pohon fezacky;
pfipadné pfi nizkém poméru hmotnosti fddku (h) k maximalni vykonnosti.

Toto fedeni by bylo moZno v zem&d&lské praxi snadno zabezpecit u téch traktord,
u nichZ se normalizovanych ota¢ek na vyvodovém hrideli dosahuje pii nizich otackich
motoru, nez jmenovitych.

Doporucujeme vyvijet sbéraci i skliziiové fezacky pro vyssi vykonnost. Predevsim
je potieba zajistit, aby material prob&hl rychleji fezackou; teprve v druhém pofadi uva-
zovat o vyssi vykonnosti fezacky zvétSenim jejich rozmérua.
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6.2 VLIV OTUPENI OSTRI NOZE NA ZVYSENOU POTREBU
ENERGIE PRI REZANI PICE

Otupeni ostfi znacné zvysuje potfebu energie na jednotku hmotnosti rozfezané pice.

Proto je vhodné:

— Pecovat o stav ostii fezacky nejen v€asnou vyménou, popifipadé snadnym brousenim
pfi sklizni, ale jiz pri konstrukei a volbé materialu,

— Upvedeny poznatek potvrzuje, Ze predimenzovani vykonu motoru pro pohon agregatu
je mensi zdvada nez jeho poddimenzovani. Predimenzovani vykonu sice nezvysuje
umérné vykonnost agregitu pfi ostrém ostii, ale zajistuje jeho vysokou vykonnost
1 pfi znac¢né otupeném ostii.

6.3 PROMENNOST POTREBY PRIKONU PRO POHON AGREGATU

Zjisténa proménnost spektra Cetnosti vyskytu rizného pfikonu pro pohon sklize-
ciho agregatu nam ukazuje:
— potiebu fesit dynamiku pohonu agregitu, v prvé fadé pak zvysit GD? fezacky, coz
umozni pro dany agregat zvysit jeho vykonnost;
— moznost dosdhnout vysoké vykonnosti agregitu, ktery pracuje v proménnych pra-
covnich podminkach, je-li motor traktoru pfedimenzovan vykonové i v GD?2.

Seznam hlavnich symboli a oznaceni pouzitych v grafech

A — charakteristika potfeby stfedniho pfikonu pro pojezd traktoru v zdvislosti na pracovni
rychlosti

B — charakteristika potfeby stfedniho pfikonu k pojezdu traktoru, ke kterému je pfi-
pojen jeden typ zemé&délského stroje nebo nafadi v zavislosti na pojezdové rychlosti
agregatu

C, C’, C* — charakteristiky potfeby stfedniho pfikonu k pojezdu agregatu sestaveného z traktoru
a dvou druhtu zemédélskych stroju ¢&i nafadi v zdvislosti na pojezdové rychlosti
(C — nenaplnény agregat; C’ — naplnény agregit — velkoobjemovy vuz; Cx —
agregit naplnény do poloviny)

D, D', D* — charakteristiky potieby stfedniho pfikonu k pohonu agregétu pfi pojizdéni a chodu
pohanéného zemédélského stroje (fezacky) naprazdno v zavislosti na pojezdové
rychlosti (D — prazdny privés; D’ — plny; D* — stfedné naplnény velkoobjemovy

privés)

E., E, — charakreristiky vztahujici se na Ghrnnou potfebu dodavky energie k pohonu riaznych
typu agregitu v zdvislosti na pojezdové rychlosti nebo vykonnosti agregatu

k's — stfedni mérny prikon na vlastni rozfezani 100 kg materialu za 1 hodinu (k£ 100 '
kg1)

ks — stfedni mérny prikon na pohon celé rezalky na rozrezani 100 kg materidlu za 1 ho-
dinu

kg — stfedni mérny pfikon na pohon celého agregatu na rozrezani 100 kg materialu za
1 hodinu

Ly — charakteristiky mérné spotfeby mechanické price na jednotku hmotnosti agregatu
pfi hmotnosti fadku x — y (kg m~?)

pr,., - charakteristiky stfedniho pfikonu, které byly ziskiny propoétem podle odvozeného

matematického vztahu mezi prikonem a vykonnostnimi parametry agregatu, kdy
prislusni soucinitelé, potfebni do uréeného matematického vztahu, byli zjisténi

méfenim

P, — prikon k pohonu fezacky pfi chodu naprazdno (k)

Psp — stfedni prikon k pohonu celého agregitu (k pojezdu i k pohonu pfislusného zemé-
délského stroje zapojeného do agregatu) (k)

Paly) — charakteristiky stfedniho pfikonu k pohonu agregéatu pfi sklizni pice ; x zna¢i hmotnost
radku a y odpovidajici obsah susiny

q — mérna spotieba paliva pti sklizni picnin pfi pohonu celého agregitu (g kg 1)

gry — charakteristiky mérné spotieby paliva k pohonu skliznového agregatu pfi hmotnosti
v fadku x — y (kgm 1)

v — stfedni pojezdova rychlost agregatu béhem celého cyklu naplnéni velkoobjemového
vozu (km h™1)

w — vykonnost agregatu (Mgh !, Mgh ' 10 1)

GD? ukazatel momentu setrvacnosti otaceciho ustroji fezatky nebo motoru

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1970 921



Literatura

ANDERT A., BOHATA F., 1963, Metoda a piistroj pro automatickou klasifikaci,
registraci a signalizaci priibéhu vztahu dvou proménnych veli¢in. Zemédé&lska
technika 2 :107-122.

ANDERT A. 1969a, Energetika agregiatu z kolového traktoru, sbé&rac{ iezalky
a velkoobjemového vozu. Zemédélskd technika 5 :241-260.

ANDERT A., 1969b, Vliv vlhkosti a hmotnosti fAdku na energetiku a maximdlnf{
vykonnost agregatu pro sklizefi fezané pice. Zemédélskd technika 10-11 :543-556.

ANDERT A., 1969, Vyzkum energetické potfeby a ndvrh energetickych zdroju pii
vyrobé picnin. Zprava VUZT & 652.

BAYER H. 1962, Reza¢ky ve velkovyrobnich technologiich v zemé&d&lském pro-
vozu. Kandidatska disertaéni préace. Vysok4 3kola zemédélskd, Brno.

BLAZEK., 1955, Teorie a vypodet rezného ustroji kolové fezadky. Mechanizace
a elektrifikace zemédélstvi 5.

GRIMM K., 1965, Schneid- und Wurfvorgdnge im Trommel-Feldhéckslern. Be-
richte fiir Landtechnik.

GRUND F., 1960, Vyzkum prubéhu opotfebeni a trvanlivosti ostf{ noZi sklizecich
fezadek v provoznich podminkach. Zprava VUZT 696.

GUTH K. 1952, Untersuchungen am Schneidvorgang von Geblidsehickslern. Land-
technische Forschung.

SEGLER G., 1959, Die Feldhicksler-Aussichten und Erfahrungen. Landtechnik 3.

SOUCEK J., 1961, Energetické poméry nozového kola Fezafky. Sbornik praci VUZS.

Doslo dne 28. 5. 1970

Bansnue NOBHILEHHHIX OGOPOTOB BCAEACTBHE SATYNNEHHS NEe3BMi
©@a SHEPreTHKy arperara nns yGOPKH W3MeNbueHHEIX KOPMOBHIX Tpas

Ilna Gonee nmompobHoro obwscHenus (cM. Anuepr, Zemédélska technika 5:10-11/1969)
SHEPreTHKH arperaTos npu y6opke NOABANEHHHIX KOPMOBHIX TPaB, M3MeJb4aeMbIX Ha pPe3Ky IUIH-
ot B 20—40 MM, HM3yyasoch BIMAHME SATYNVIEHHS JIeSBHI H3MEJbYMTENA M TOBLUNEHHA WHX
ofoporos Ha mn3MeHeHWe mnoTpebHOCTH B SHeprud. OnBITHI NPOBOXHJIMCL HA arperare, y KOTO-
poro npumeHsics Gapabauuwiit uamensuurens New-Holland KS-69 uam xonecHsif m3Menbuu-
tens Kodel KB-Star.

ITonyuenHble NaHHbIE NIOKA3aJM, 4TO IjexecoobpasHo:

‘= B KauecTpe NPHBOJA M3MEJbUHTENA IPHMEHATH IBe CKopocTH oboporos (a umeHHo 6onee
BHICOKME IIpM HaJM4YU¥ TpakTopa G6OXbNEN MOmHOCTH) M, TakAM 06pasoM, 3HAYHTENLHO
TIOBBICHTh IIPOH3BONMTENBHOCTh arperara;

— B NEpByl0 Oyepens KOHCTPYHpOBaTh 0OJee TNpPOHSBONHMTENLHEIE HSMEJBUHUTENH C BBICOKOM
CKOPOCTBIO IPOIYCKAHMA MAacChl, a He yBEJMYHMBATh HUX pPa3dMepsl;

-- ecNM MOMHOCTh NBHTaTeNs TPAKTOpa TIipeyBeJHYeHa — CYMTATh 3TO MEHbUIMM HeXOCTaTKOM,
yeM ecau 6b oHa Oblia 3aMeHbmeHa, Ias ocaabieHus He6JIarONPUATHOTO BIAMAHUA 3a-
TYNJEeHHA JIe3BHi W HEPaBHOMEDHON mNOTPeSHOCTH noOTpebiseMOoil MOINHOCTH Ha CHHXKEHHC
NPOM3BONUTENLHOCTH yGOPOYHOro arperara;

— pemaTh AMHAMHKYy TpMBona yboOpo4HOTrO arperaTa M, B NEpBYl0 odepenb, mosbicute GD?
KOCHJIKH-H3MeNbYUTeNs, 4TO0 Oyner B SHAUMTENbHOH Mepe CONEHCTBOBATL IIOBHINIEHHIO ee
TIPOH3BOJMTEILHOCTH.

Influence of Higher Rotations Caused by Dulled Edges on the
Energy System of Harvesting Aggregates for Chopped Forage

The influence of dulled edges of the chopper and of the increase of its ro-
tations on the change in power consumption was investigated to clear better (see
Andert, Zem. technika 5 :10-11/1969) the energy system of aggregates in harvesting
wilted forage chopped for chaff 20 to 40 mm long. Experiments were made with
an aggregate with a cylinder chopper New-Holland KS-69 or fly-wheel chopper
Kodel KB-Star.

The results showed that it was suitable

-— to use two kinds of rotations (higher ones if a more powerful tractor was avai-
lable) and so to increase considerably the efficiency of the aggregate

— construct preferably more efficient choppers with a quicker passage rather than
to increase their size
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— consider it a lesser disadvantage, if the capacity of the tractor engine was over-
sized rather than undersized, to reduce the unfavourable influence of dulled
edges and of the irregular power consumption on the decrease of the harvesting
aggregate efficiency

— solve the dynamics of the harvesting aggregate drive and above all to increase
the GD?, of the pick-up chopper this contributing considerably to the increase
of its capacity.

Einflu der infolge der Schneideabstumpfung héheren Umdrehungen
auf die Energetik des Aggregats zum Ernten von Hickselfutter

Um die Energetik der Aggregate beim Ernten des angewelkten Futters, das
auf 20—40 mm langes Héackselgut verschnitten wird, ndher zu kldren (siehe Andert,
Zem. technika 5, 10-11/1969) wurde der EinfluB der Abstumpfung der Hécksler-
schneide und Erhséhung seiner Umdrehungen auf die Anderung des Stromverbrauchs
untersucht. Die Versuche wurden mit einem Aggregat, mit dem ein Trommelhécksler
New-Holland KS-69 oder Radschneidmaschine Kodel KB-Star beniitzt wurde, an-
gelegt.

Die erzielten Ergebnisse zeigen, dafl es zweckmdifig ist:

— zweierlei Umdrehungen zum Antrieb der Hicksler (und zwar hohere, falls cin
Traktor mit einer hoheren Leistung zur Verfligung ist) zu beniitzen und so Lei-
stungsfahigkeit des Aggregats wesentlich zu erhdhen;

— vorzugsweise Hicksler mit einer hoheren Leistung und einem schnellerem Durch-
gang zu konstruieren, eher als ihre Dimensionen zu vergridfiern;

— es als einen kleineren Nachteil zu betrachten, wenn die Motorleistung des Trak-
tors liberdimensioniert eher als unterdimensioniert ist um den unglinstigen Ein-
fluB der Schneideabstumpfung und des unregelmifBigen Stromverbrauchs auf die
Herabsetzung der Leistungsfdahigkeit des Ernteaggregats zu vermindern;

— die Antriebsdynamik des Ernteaggregats zu ldsen und in erster Reihe den GD?
des Sammelhéckslers zu erhéhen, was in betrdchtlichem MaBle zur Erhéhung
seiner Leistungsfdhigkeit beitragen wird.

Adresa autora:
Ing. Antonin Andert, CSc., Vyzkumny tstav zemé&délské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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agric. 1962. 32 s. 15 obr. 6 tab. (Elektrické instalace — zemé&d&lské za-
vody — brozury)

Anderson, D. G. — Walsh, R. G. D 32.878/503
Efficiency of tank wagon delivery of farm petroleum products. S. B.
503. Lincoln, Nebraska Agric. exp. station 1969. 23 s. 7 obr. 10 tab. (Do-
prava — zemédélstvi — pohonné hmoty — tanky — broZury)




J. Sestak VPLYV NASTAVENIA MLATACIEHO
MECHANIZMU NA POSKODZOVANIE ZRNA
OBILOVIN

631.354.026 631.361.2.022 633.1:632.184

Velkost a druh poSkodenia zrna je v podstate vysledkom dvoch vplyvov:

pevnosti zrna, to znamend odolnosti proti mechanickému poskodeniu,
— velkosti a druhu mechanického posobenia pri uvolfiovani zrna z klasov.

Otazkou mechanickej pevnosti zrna so zretefom na poskodzovanie pri vymlate sa
podrobne zaoberal Finkenzeller. Z jeho vyskumov vyplyva zaver, Ze mnoZzstvo posko-
deného zrna pri mlateni nie je zavislé len na type a nastaveni mlatacieho ustrojenstva,
ale je tieZ velmi z4vislé na vlastnostiach mldteného materidlu. I pri pomerne malej
rychlosti, ale pri viacndsobnom néraze je zrno zna¢ne po$kodzované (je to teda hlavne
zrno uvolnené na vstupnej Casti mlatacicho kosa).

Ha hrubé poskodenie zrna ma podla Kanafojského (1959), Kinga a Riddolsa
(1960) medzera medzi bubnom a kofom velmi maly vplyv. Utinok mlatacej medzery
je vyraznejsi pri vysSej obvodovej rychlosti mlatacicho bubna. Pugacev (1960) konsta-
tuje, Ze zvdcSovanie mlatacej medzery zapriCifiuje pomalé zniZenie mnozstva poskode-
nych zin a len pri plnom otvoreni koSa prichddza nahle zmen3enie ako hrubého, tak
i jemného poskodenia. Z jeho vysledkov moZno uviest: pri zbere ozimnej p$enice s vih-
kostou zrna 18,5 9, pri stdlej priechodnosti 2,7 kg s~! zmenSenie obvodovej rychlosti
bubna z 32,6 m s~ ! na 21,0 m s~! malo za nasledok zniZenie jemného poskodenia 3,5krat,
kdeZto hrubé poskodenie sa zmenilo velmi malo z 0,39 9/ na 0,30 9%,.

Vplyv obvodovej rychlosti bubna je podla Arnolda (1964), Wieneka a Caspersa
(1964) daleko preukaznejsi neZ medzera medzi bubnom a koSom a iné parametre nasta-
venia. Arnold (1964) uvadza, ze okrem obvodovej rychlosti bubna druhy faktor naj-
vyznamnejsie vplyvajici na velkost poskodzovania je vlhkost zrna spracovivanej obilniny,

Vyznamny vplyv zrelosti, vlhkosti zrna a obvodovej rychlosti bubna na poskodzo-
vanie uréili tiez Feiffer a Tauchert (1964). Podla ich ziverov zrno po dosiahnuti
fyziologickej zrelosti, pri vlhkosti pod 15 9, vykazuje uz velmi mald zmenu v po-
$kodzovani.

Rovnako Panes$ (1961) v suhlase s predchadzajuicimi autormi konstatuje, Ze stuperi
poskodenia zrna zéavisi na obvodovej rychlosti mlatacicho bubna, na vstupnej a vystupnej
medzere, priechodnosti mlatacieho ustrojenstva, na stave, druhu a rozloZeni obilnej
hmoty. Vo svojich vysledkoch konstatuje, Ze priechodnost pod 1,7 kg s~! obilnej hmoty
na 1 m S$irky mldfacicho udstrojenstva bez Ciastoéného zniZenia obvodovej rychlosti
mlatacieho bubna vedie k zvyseniu poskodzovania zrna. Dalej tvrdi, Ze jemné poskodenie
sa meni pri réznych pracovnych podmienkach intenzivnejSie nez hrubé poskodenie.

Poskodenie zrna zniZuje akost osiva (kli¢ivost) i akost uskladneného merkantilného
obilia (napadanie réznymi druhmi pliesni), o sa prejavuje v stratdch pri dalSom spra-
covavani.
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1. OPIS POUZITEHO ZARIADENIA

Pre zistenie nichylnosti k poSkodzovaniu zrna bolo pouZité modelové mlétacie
zariadenie s tymito parametrami: mlataci bubon 8mlatkovy s priemerom 550 mm a $irkou
vkladania 585 mm. Mlitaci ko$ roStovy dvojdielny s vybchovym nistavcom. Vkladanie
obilnej hmoty bolo nutené podévacim 4lopatkovym bubnom o priemere 200 mm.
Sthlasny typ bol i bubon odhadzovaci. Pohon vkladacieho i odhadzovacicho bubna bol
odvodeny od hriadela mlatacieho bubna stilym prevodom.

Pohon mlétacieho bubna bol odoberany z elektromotora o vykone P = 12 kW pri
otd¢kach » = 1440 ot min—1. Zmena otd¢ok mldtaciecho bubna bola previdzani vymenou
hnacej remenice a prestavitelnou remenicou na hriadeli bubna.

Celkovy prevodovy pomer: i = 0,52 — 0,973, meniteIny plynule.

Prevodovy pomer: pre odkladaci bubon: #; = 0,533,
pre odhadzovaci bubon: 7, = 0,487.

Podévanie obilnej hmoty bolo prevddzané platiiovym dopravnikom s prie¢nymi
un4acimi latkami o celkovej di*ke 7300 mm. Pohon dopravnika bol odvodeny samostat-
nym elektromotorom so vstavanou prevodovkou s prevodom do pomala. Vykon elektro-
motora P = 0,8 kKW, menovité otd¢ky n = 1440 ot min—2. Podévacia rychlost bola v prie-
behu vSetkych pokusov stila (v = 1 m s~1). Zmena priechodnosti bola uskuto¢iiovani
zmenou uéinnej di¥ky rozkladania obilnej hmoty a zmenou jej vysky. Vstup obilnej
hmoty bol stily pod uhlom 10° negativne vzhfadom k horizontélnej rovine predchddza-
juicej cez stred mltacieho bubna.

2. POUZITA METODIKA PRACE

Cielom price bolo zistit rozdielnost v néchylnosti k po3kodzovaniu u pSenice
,,Bez.osté“ a ja¢mena ,,Jantar* v zdvislosti od parametrov nastavenia mldtacicho me-

u
Pokusy boli uskuto¢nené v priebehu rokov 1967 a 1968. Vzorky materidlu boli
odoberané kazdy deii priamo z pola a po privezeni na miesto pokusu bolo urené:

2.1 VLHKOST ZRNA A SLAMY
2.2 PRIEMERNA DLZKA STEBLA
2.3 POMER ZRNO :SLAMA

Vietky uvedené charakteristiky boli stanovené z priemernej vzorky podla Standard-
nych postupov.

24 NASTAVENIE MLATACIEHO MECHANIZMU

Zmena nastavenia bola uskutociiovana:
2.4.1 Zmenou medzery medzi bubnom a kofom pri stilej obvodovej rychlosti bubna
a stélej priechodnosti.
2.4.2 Zmenou obvodovej rychlosti bubna pri stilej medzere a priechodnosti.
2.4.3 Zmenou priechodnosti pri stilej medzere a obvodovej rychlosti bubna.
Rozsah zmeny medzier v pomere vstup/vystup bol voleny v intervale 38/9,5 aZ
14/3,5 [mm/mm)].
Rozsah zmeny obvodovej rychlosti bubna bol v intervale: 27,2 m s~! aZ 38,1 m s~
Rozsah zmeny priechodnosti bol v intervale: 1,5 aZ 5,7 kg s—1. Hodnota priechodnosti
bola uréena z hmoty spracovavanej vzorky a ¢asu spracovania v mlitacom mechanizme.
KaZdy pokus bol trikrdt opakovany.
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2.5 POSTUP PRACE

Z privezeného materidlu bola odobrana vzorka o hmote 8 kg a bola rovnomerne
rozostland na podavaci dopravnik. U vsetkych pokusov bola orienticia klasmi dopredu
(v smere podévania do mlatacicho mechanizmu). Po spracovani v mladtacom mechanizme
bola z prepadu ¢istého zrna pod koSom a na vystupe po vzidjomnom premiesani odobrana
priemerna vzorka k stanoveniu poskodenia o hmote 50 g.

2.6 URCENIE POSKODENIA ZRNA
2.6.1 Hrubé poskodenie

Odobrané 50g vzorka bola rovnomerne rozostlan4 na podloZku a z nej boli vybrané
zrnd zjavne poskodené — ulomky, zrnd s urazenym klickom a viditeIne poranenou
Supkou (v stthlase s CSN 46 1010 o skusani a preberani zrna). Hrubé poskodenie bolo
potom urcené vztahom:

my

hy = 100 (%) (0

my

kde: m, — hmota hrubo poskodenych zfn (g)
my, — hmota vzorky (g)

Vazenie bolo uskuto¢iiované s presnostou 0,01 g. Za hrubé poskodenie pri jednom
meranom bode bol povazovany priemer poskodenia vietkych opakovanych vzoriek.

2.6.2 Jemné poskodenie

Toto poskodenie som stanovil nepriamou metéddou — farebnou indikiciou v 19/
roztoku jédu v jodide draselnom pri aktivovani 309, kyselinou sirovou. Aby nebolo
potrebné farebne indikovat cely stibor zfn, ktoré neboli zjavne poSkodené (v zbytku
zrna po vybere hrubo poskodenych zfn), zvolil som takyto postup:

Z odobranej 50g vzorky po vybrani hrubo poskodenych zfn zostane zfn zjavne
neposkodenych:

50 — m, (g) 2)
Z tohto suboru bol vybrany reprezentativny subor zahrnujuci 50 zfn.

Pri zohladneni, Ze hmota jedného zrna je 0,04 g, bude pocet reprezentativnych
suborov v neposkodenej hmote zfn dany vztahom:

50 — m,
== ©

Ak suhlasne ako hrubé, tak i jemné poSkodenie vztiahneme na zédkladnu hmotu
vzorky — 50 g, na jeden reprezentativny stibor potom pripadne zo zikladnej vzorky:
100

B — () 4)

Ked v jednom subore 50 kusov zjavne neposkodenych zrn bude b kusov s jemnym
poskodenim, potom jemné poskodenie vyjadrime vztahom:

50 — my »
—_— ), 5
Ip 100 4b ( ()) ( )

kde: m, — hmota hrubo poskodenych zrn (g)
b — pocet zfn jemne poskodenych (ks)
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Vybranych 50 zfn sme namocili cca na 20 min do 309, H,SO,. Po uplynuti tejto
aktivacnej doby boli zrnd z kyseliny vybrané a po oplichnuti vodou ponorené do 19,
roztoku jédu v jodide draselnom na dobu cca 1,5 aZ 2,5 mintty. Zrn4 po uplynuti tohoto
¢asu sme znova oplachli Cistou vodou a nechali vysusit na filtratnom papieri (cca 1 ho-
dinu).

Dalej pozornym prehliadnutim binokulirnym mikroskopom lebo lupou boli odde-
lené zrna s tmavymi Skvrnami, ktoré charakterizovali jemné poSkodenie. Percentuélne
zastipenie jemného poskodenia bolo stanovené podla vztahu (5).

Sthlasne ako u hrubého poskodenia za jemné poskodenie pri jednom meranom
bode bol povaZzovany priemer z opakovanych vzoriek.

2.6.3 Systém vyhodnotenia pokusov

Aby bolo mozné urdit nejaka zévislost medzi parametrami nastavenia a hrubym
a jemnym po$kodenim zrna, boli priemernymi experimentilnymi hodnotami prelozené
aproximacné krivky $irokého spektra v tvare funkcie:

¥y =a + ayx + ax® + azx® (6)

kde: y — hrubé alebo jemné poskodenie (%)
X — parameter nastavenia

Absolutny ¢len a, koeficienty a,, a,, a, rovnice (6) boli pre jednotlivé zmeny uréené
metédou najmensich $tvorcov z normélnych rovnic:

Zyi=na+ a; Zxi + ay 2xi® + ag Txd

2yixi = aZxg + a; Dx® + ap Xxi® + ag Dxit

2yixi®? = aZx? + a; Zx® + ay Zxi + ag Xxi®

2yixi® = a Xx® + a; Zxit + ay Zxi® - ag 2x®
' Tesnost zavislosti bola potvrdenéd vypo¢tom indexu koreldcie podla vztahu:

Ixy =V1 _ var.(y —y) 0

var.y

kde: var.y” — rozptyl skupinovych priemerov okolo celkového priemeru
var.y — rozptyl empirickych hodnét okolo celkového priemeru
y — vyrovnané hodnoty

Koeficienty rovnice a indexy koreldcie st uvedené v prislusnych castiach vysledkov
pokusov.

3. VYSLEDKY POKUSOV

Stubornd charakteristika spracovdvanych materidlov, udand v priemernych hod-
notéch, je v tabulke I.

Maly rozptyl vihkosti zrna umoziiuje s dostatocnou presnostou vzdjomnu zrovnatel-
nost jednotlivych priebehov. Vzdjomné zrovnanie v dalSej Casti je uskutoénené na zéklade
absolutnych hodn6t dosiahnutych pri jednotlivych pokusoch. Pri grafickom zndzorneni
je pomer medzier vstupu a vystupu znaceny skratkou PM (mm/mm), pomer zrno : slama
As (1), obvodové rychlost bubna » (m s—!), priechodnost ¢ (kg s~!) a vlhkost w (9%,).

3.1 VPLYV ZMENY MEDZERY MEDZI MLATACIM BUBNOM
A KOSOM

Priebeh tohoto ukazovatela pre pSenicu ,,Bezosta“ je znizorneny na obr. 1. Vyhod-
notenie je uskutoCnené pri stélej obvodovej rychlosti v = 27,2 m s~! a 32,6 m s~ pri
stalej priechodnosti ¢ = 2 kg s~! a vlhkosti zrna w; = 8 9, a slamy w; = 7,2 9,. Kon-
§tanty aproximacénych rovnic a indexy korelicie su uvedené v tab. II.
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I. Subornéa charakteristika spracovavanych materidlov v priemernych hodnotach

, . Pomer Priemerna dlzka
Obilnina Vlhkost zrna Vlhkost slamy Fonc: & slania stebila
% % 1 cm '
Bezosta j 8—9,5 7,2+372 | 1:110 104 |
Jantar 9 | 20 | 1:1,06 58
10 | o
= (9 v[ms'] /‘ — ,(_w 4 . “‘ _ P ’-."—. n
Zoof ", 7 I Y I - R
< t1-272 L7/ el g Il N N
Z °3 ¥z | 7 e 2 4 R ol S 3
s P-%26 o 7 g 8. i N [
N o8 ; 7 1 N N ‘ /1 N
|/ A ¥ ! L > 2dl| 5
w [ 221 | W T2 ot 6w
s fi o & § > | Jv[mgy ! =
LJ 2 R '/' % W os— — < t
QOs| T~ T AT 8 8 4 122 | &
o ,f/\ B Q =l - »2 " o 5 @)
%‘ * 0Q .8 3 / 3 _w26 | o
7, = L x4 ¢ |
& 04 —T'\ 8 8 o q= / g2kgs’ 2, 1106 8
. B 4
“lwl " W W
2uit 18 @
Q [ Aeta? yreiod b4 2 0 x s
&o2}- + o V8% Wr72% | S T L 7335 04 (@5) Y
Tl G @ ov @ | S N s wp s 205w
o2p 260 ofi A% W MEDZERA-VSTUP/ VYSTUP [mmjmmi]

MEDZERA-VSTUP/VYSTUP [mmimm]

1. Poskodenie zrna v zavislosti od zmeny
medzery medzi bubnom a koSom pre
pSenicu , Bezosta“

2. Poskodenie zrna v zavislosti od zmeny
medzery medzi bubnom a koSom pre
jaémen ,Jantar“

II. Konstanty aproximaénych rovnic a indexy Kkorel4cie pre pSenicu ,Bezosta“

Krivka ¢. a a; a, a, Index kor.
1 0,124 2,560 — 10,000 13,33 0,9740
2 —1,202 121,860 —341,214 331,66 0,9970
3 0,864 6,123 26,178 —25,83 0,9938
4 6,529 56,830 —207,318 259,00 0,9990

Z charakteru priebehu je vyrazné, Ze zmenSovanie medzery medzi mlatacim bubnom
a koSom spdsobuje zvysenie ako hrubého, tak i jemného poskodzovania zrna.

Z ciselnych porovnavani mdzeme uviest, Ze napr. pri obvodovej rychlosti 27,2 m s-1,
zmenSenie medzery z 32/8 na 14/3,5 vyvold vzostup hrubého poskodenia z hodnoty
0,3 %, na 0,58 %, a jemného poskodenia z 10 9, na 16 %,.

Zavislost poskodenia cd zmeny mlatacej medzery pre jacmei ,,Jantar* je znizornena
na obr. 2.

Parametre nastavenia mldfaciecho mechanizmu su suhlasné ako u psenice ,,Bez-
osta‘“.
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111. Koeficienty aproximaénych rovnic a indexy koreldcie pre jaémen

wJantar*

Krivka ¢&. a ay a, ay Index kor.
1 —0,050 3,05 —9,50 10,00 1,000
2 5,530 —22,95 123,90 —145,33 0,998
3 —1,810 18,15 —46,50 40,00 1,000
4 13,168 63,58 194,40 —177,33 1,000

IV. Koeficienty nahradnych rovnic a indexy koreldcie pre pSenicu ,Bezosta®

Krivka &. a a a, ag Index kor.
1 16,35 — 1,510 0,452 0,0004 0,996
2 —52,38 5,153 0,167 0,0018 0,997
3 137,96 —12,154 0,381 —0,0038 0,958

Vlhkost zrna 9 9, vlhkost slamy 20 9%,. Koeficienty aproximaénych rovnic a indexy
korelédcie su uvedené v tabulke III.

Pre zavislosti 1, 3 a 4 dostivame z4vislost funkénii. Priebeh kriviek naznacuje, Ze
suhlasne ako u pSenice ,,Bezostd*“ zmensovanie medzery medzi bubnom a koSom pod-
miefiuje vzrast hrubého a jemného poskodenia zrna.

Porovnanim zévislosti pre obidve plodiny je moZné konstatovat prudsi vzrast ako
hrubého, tak i jemného poSkodenia pre psenicu ,,Bezostd‘ voli jatmeiiu ,,Jantar,

3.2 VPLYV ZMENY OBVODOVEJ RYCHLOSTI MLATACIEHO
BUBNA

Priebeh hrubého a jemného poSkodenia zrna pre psenicu ,,Bezostd“ je znazorneny
na obr. 3. Parametre nastavenia mlafacicho mechanizmu, ktoré boli konstantné, su
takéto: medzera; vstup/vystup: 14/3,5 a 20/5; priechodnost ¢ = 2 kg s~

Vlhkost zrna w; = 9 9,, vlhkost slamy ws = 37,2 9,,. Koeficienty ndhradnych rovnic
a indexy korelacie uvddzam v tab. IV.

Zvysenie obvodovej rychlosti mlataciecho bubna spdsobuje vzostup percentuilneho
zastipenia ako hrubého, tak i jemného poSkodenia zrna. PriCom vyraznejsi je vzostup
pri juziej medzere (14/3,5). Jemné poskodenie mi strm$i priebeh nad obvodovou
rychlostou 34 m s~! (krivka ¢. 3). Vyznamny je vzostup hrubého poskodenia najmi
pri ,,uzkej* medzere (14/3,5), kde napr. mbZeme uviest, Ze zvysenie obvodovej rychlosti
bubna z 30 m s~* na 36 m s~ spdsobi vzostup hrubého poskodenia z 0,6 9, na 1,3 %,
teda viac ako o 100 9.

Priebeh zéavislosti pre ja¢meti ,,Jantar je znizorneny na obr. 4. Nastavenie stalych
parametrov mldtacicho mechanizmu je rovnaké ako u psenice ,,Bezosti“. Konstanty
aproximacénych rovnic a indexy korel4cie sti uvedené v tab. V.

Z priebehu nahradnych kriviek je patrné, Ze zvysenie obvodovej rychlosti mlata-
cieho bubna je pri¢inou vyssieho ako hrubého, tak i jemného poskodenia. Hrubé posko-
denie sa pritom podstatne zvysi nad obvodovou rychlostou bubna 32 m s!. Z ¢&iselneho
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3. Poskodenie zrna v zavislosti od zmeny 4. PoSkodenie zrna v zavislosti od zmeny
obvodovej rychlosti bubna pre pSenicu obvodovej rychlosti bubna pre ja¢men
. Bezosta“ wJantar®

V. Konstanty aproximac¢nych rovnic a indexy Kkoreldcie pre jaé¢men ,Jantar

i
Krivka ¢. i a a, ‘ a, ‘ a, Index kor.
1 24,71 ‘ —2,33 0,072 —0,0007 0,973
2 —246,57 22,37 —0,661 0,0065 0,997
3 ' — 69,01 6,65 ’ —0,212 0,0022 1,000

porovnania napr. plynie: zvy$enim obvodovej rychlosti mlatacieho bubna z 27,2 m s~!
na 38,1 m s! zvysi sa hrubé poskodenie z hodnoty 0,25 9, na 1 9, pri medzere 14/3,5.

Porovnanim zévislosti pre obidve plodiny je moZné ucinit zver:

Pri zhodnych kons$tantnych parametroch nastavenia mlatacieho mechanizmu je
vicsie hrubé poskodenie u psenice ,,Bezosta® voci jacmerniu ,,Jantar*. Stihlasne narasta-
nie hrubého poskodenia zvySovanim obvodovej rychlosti mlatacieho bubna je vicsie
u pSenice ,,Bezostd* ako u ja¢mena ,,Jantar*‘.

3.3 VPLYV ZMENY PRIECHODNOSTI

Priebeh hrubé¢ho a jemného poskodenia zrna pre pSenicu ,,Bezostd™ je znizorneny
na obr. 5. Kon$tantné parametre nastavenia mlatacieho mechanizmu boli tieto: medzera:
vstup/vystup: 14/3,5 a 20/5; obvodov4 rychlost mlatacieho bubna: 27,2 m s~! a 32,6
m s~1. Vlhkost zrna je 9,5 %, vlhkost slamy 11,4 %,.

Konstanty aproximaénych rovnic a indexy korelacie uvadzam v tab. VI.

Z priebehu nihradnych kriviek je patrné, Ze zvySovanie priechodnosti obilnej
hmoty mlatacim mechanizmom ma4 za nisledok prudky pokles ako hrubého, tak i jemného
poskodema zrna. Z Ciselneho zhodnotenia napr. pre » = 27,2 a medzeru 14/3,5 vyplyva,
ze zvysenie priechodnosti z 2 na 4 kg s~! spdsobi pokles hrubého poskodenia z 0,95 9,
na 0,20 %,.

Priebzh faktora zmeny priechodnosti pre ja¢mei ,,Jantar“ uvadzam na obr. 6
Konstantné parametre nastavenia mldtaciecho mechanizmu s sthlasne ako u pSenice
»Bezosta®. Koeficienty aproximaénych rovnic a indexy korelacie uvddzam v tab. VII.
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VI. Konstanty aproximaénych rovnic a indexy korelacie pre p3enicu ,Bezosta“

Krivka ¢. a a a, a, Index kor.
1 0,374 3,100 —1,670 0,2230 0,984
2 54,160 —35,720 9,540 —0,8610 0,998
3 5,989 —4,272 1,036 —0,0815 1,000
4 30,780 —9,494 1,290 —0,0500 0,974
]
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PRIECHODNOST [kqs7) PRIECHODNOST [kg ]
5. Poskodenie zrna v zavislosti od zmeny 6. Po3kodenie zrna v zavislosti od zmeny
priechodnosti pre p3enicu ,Bezosti“ priechodnosti pre jaémen ,Jantar“
VII. Koeficienty aproximaénych rovnic a indexy koreldcie pre jaémen ,Jantar®
Krivka &. a a a, ag Index kor.
1 1,549 —0,637 0,110 —0,007 0,996
2 ‘ 2,163 —-1,570 0,422 —0,037 0,940
‘ —1,188 7,420 —2,660 0,227 0,797

Zvysenie priechodnosti m4 za nisledok pokles hrubého a jemného poikodenia.
Vyrazny je tento pokles len do hodnoty priechodnosti cca 4 kg s~1. Dalsie zvySenie prie-
chodnosti uz ovplyviiuje poSkodzovanie nepodstatne.

Zrovnanim grafickych zavislosti parametrov nastavenia mlifacicho mechanizma
a hrubého a jemného poskodenia pre psenicu ,,Bezosta“ v sledovanom intervale je mozné
usudit, Ze maximilny G¢inok na hrubé a jemné poSkodenie ma zmena priechodnosti.
ZvySovanie priechodnosti obilnej hmoty je pri¢inou poklesu hrubgho i jemného posko-
denia zrna.

Pri vicSej priechodnosti zrnd uvolnené na vstupnej Casti kosa su viac ,,obalené*
slamnatou hmotou, ktord zamedzuje ich vi&iemu poskodzovaniu. Zvy$enie priechodnosti
spOsobuje vddSiu ,,dynamicka‘, priebeZne sa meniacu hribku spracovdvaného pisu
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v medzere medzi bubnom a koSom, a tym i vicSie zastipenie slamnatych Castic, ktoré
zabranuju jednak prepadu zrna cez kos, jednak jeho dotyku s pracovnymi Castami ako
bubna, tak i kosa.

Druhym vyznamnym faktorom je zmena obvodovej rychlosti bubna — zvySovanie
obvodovej rychlosti je pri¢inou vzostupu ako hrubého, tak i jemného poskodenia zrna.

Zvysénie obvodovej rychlosti je podmienkou pre moznost vidcSieho poctu nérazov
mlatiek bubna do spracovavaného pasu obilniny v pracovnej medzere. Vyssia obvodova
rychlost sposobuje na vstupnej Casti pracovnej medzery i vidc$i mechanicky impulz,
¢im dojde k vicsiemu poctu uvolnenych zfn, ktoré si v dalSom spracovani vystavené
narazovym ucinkom (i opakovanym) ako mlatiek bubna, tak i kosa.

V najmenSej miere je poSkodzovanie p3enice ,,Bezostd‘“ ovplyvnené zmenou medzery
medzi mlatacim bubnom a kosom.

Porovnanim grafickych zavislosti poskodenia a parametrov nastavenia pre ja¢men
»Jantar® v sledovanom intervale nastavenia mozeme usudzovat, Ze maximalny vplyv
na poskodenie ma zmena obvodovej rychlosti.

Druhym faktorom, vyznamne ovplyviiujucim poskodenie, je zmena medzery medzi
mlatacim bubnom a koSom.

Zo sledovanych parametrov v najmens$ej miere ovplyviiuje poskodzovanie zrna
u ja¢mena zmena priechodnosti.

Vysvetlit nesthlas vplyvu parametrov nastavenia medzi pSenicou ,,Bezostd* a jac-
mefiom ,,Jantar* je mozné na zdklade stavby obilky. Obilka ja¢metia ma silnejsiu $upku
a preto je viac odolna vo¢i mechanickym ndrazom ako obilka pSenice.

4. ZAVER
Bolo zistené, Ze zéavislost poskodenia zrna od parametrov nastavenia mlatacieho
mechanizmu je mozné nahradit funkciou typu:

y = a + a;x + azx* + azx®

kde: y — hrubé lebo jemné poskodenie (%)
x — nezdvisly parameter nastavenia mlatacieho mechanizmu
a, a,, ay, a — koeficienty aproximacnej rovnice

Pre pSenicu ,,Bezosta® bolo stanovené, Ze maximalny ucinok na hrubé a jemné
poskodenie mé4 zmena priechodnosti obilnej hmoty. ZvysSenie priechodnosti je pod-
mienkou pre pokles hrubého a jemného poSkodenia zrna. Druhym vyznamnym faktorom
je zmena obvodovej rychlosti mlatacieho bubna. Poslednym faktorom, najmenej ovplyv-
fiujicim hrubé a jemné poskodzovanie, je zmena medzery medzi bubnom a koSom.
Pre ja¢men ,,Jantar bolo urcené, Ze najvacsi uc¢inok na hrubé a jemné poskodzovanie
m4a zmena obvodovej rychlosti mlatacieho bubna. Zvysenie obvodovej rychlosti z 27,2
m s ! na 38,1 ms!je pri¢inou pre zvySenie hrubého poskodenia z 0,25 %, na 19, a jem-
ného poskodenia z hodnoty 4 Y, na 6 °/,. Druhym vyznamnym faktorom je zmena medze-
ry medzi mlatacim bubnom a ko$om. Najmenej je poSkodenie ja¢mena ,,Jantar* ovplyv-
nené zmenou priechodnosti. Pre obidve sledované plodiny mozZeme konstatovat, Ze ako
hrubé, tak i jemné poskodzovanie je pre kazdu zmenu nastavenia mechanizmu vyssie
u pSenice ako u ja¢mena.
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Brusune peryniHpoBaHHMs MOJOTHJABHOTO MeXaHM3Ma Ha NOBPEXKIEHHE 3epHA
Yy 3€pHOBBIX

[ToBpexneHne 3epHAa CHMXAeT KAYECTBO TIIOCEBHOTO MaTepuaia (BCXOXKECTh) M KadecTBo
XPaHUMOrO KOMMepJecKoro sepHa (mopakeHue pasHBIMM BuUZaMu TpPUOKOB), 4YTO OTpa)kaercs
Ha TMoTepsAX B TIpolecce najapHeimed o6paboTKH.

PasMepsl M BAI TOBpeXIEHUs 3epHA SBIAIOTCA N0 CyI[ECTBY pPE3yJbTaTOM HBYX (PAKTOpOB:
— TPOYHOCTH 3€pHA; T. €. YCTONYMBOCTH NPOTHB MEXaHHYECKOTO TNOBPEKIEHUST
= pasMepoB M BHIAa MEXaHHYECKOr0 BOBIEHCTBUS IpPH OCBOSOXIEHMHM 3epHAa M3 KOJOCA.

ITpennaraeMas cTaTes pemaeT BOMPOCH Tpyboro M caaboro mospesxneHus nmeHunsl «bea-
ocrag» M AuMeHs «fHTApL» B 3aBHCHMOCTH OT PETYyJIHPOBAHUA MOJOTHILHOTO MeXaHW3Ma.

OrperyanpoBaHue mMapaMeTpOB MeXaHHM3Ma OCYNIECTBJAJNM IyTEM H3MEHeHHs 3a30pa y BXoua
M BBIXOIAa MexNy G6Gapa6aHOM MOJOTHJIKM M NEKOH, HM3MeHEHHs OKDPYXHOH CckopocTH 6GapabaHa
M W3MEHEHMA TPONYyCKHOH crnocobHocTy. ONBITH NMPOBONMANCHL HAa MONENBLHOM TMPUCTOCOSNEHUH
MOJIOTHJIKH C nuaMeTpoM 6apabana 550 M u mupuHON ykianaku obMonaumsaeMoit Maccsl 585 MM.
Bapa6an 6bl1 BOCHMUGHMIBHBIN, OTKPHLITHIH, N€Ka MOJOTHJIKM COCTOAJA M3 NByX CEKIOUU, pewrer-
YyaTBIf THUM; BKJIAaObIBaHHEe OBIJIO TNPHHYIUTENbHBIM. Y mureHunsr «Besocras» 6vu10  ycraHo-
BJIEHO, 4TO CHJIBHOE BO3IeHCTBHEe Ha rpyboe u ciaboe nNOBpexIeHMe HMEET H3MEHeHHe Tpo-
nyckHOM crocobHocTH. C TNOBHIUIEHWEM TMPOMYCKHOM CMOCOGHOCTH CHHJKAeTCS TIOBPEKIEHH 3epHa.
Jlpyrum  $aKTOpOoM sABAAETCHA W3MeHeHHe OKpyxHO#i ckopccru 6GapabGana. IlospexneHue 3epHa
MeHbIE BCEr0 3aBUCUT OT HM3MEHeHMs 3a3opa Mexny OapabaHoMm m nexoi. Y sumeHs «fIHTaps»
FBIJIO YCTAHOBNEHO, YTO HA TIOBpEXIEHHME 3epHA CUJBHO BIMAET U3MEHEHHE OKPYKHOM CKOPOCTH
6apabana. C rnossnueHHeM CKOPOCTH BO3pacTaeT MOBpexneHue sepHa. JIpyruM $akTOpOM sABiAETCH
WsMeHeHue 3a30pa Mexly 6apabaHoM u gmexoit. MeHbumie BCero noBpe)kIeHWe 3aBUCAT OT H3Me-
FCHHS TIPONYCKHOM CIIOCOGHOCTH.

The Influence of the Threshing Mechanism Adjustment on the
Damage to Cereals Grains

The grain damage decreases the quality of seed (germination power) as well
as the quality of stored mercantile cereals (attacking by various kinds of moulds)
this showing in losses in further processing.

The extent and sort of grain damage is in principle the result of two causes:
— the solidity of the grain; i. e. resistance to mechanical damage
— the extent and sort of mechanical effect in loosening the grain from the spike.

The submitted article solves the problems of gross and mild damage of wheat
“Bezostd” and barley “Jantar” depending on the adjustment of the threshing me-
chanism.

The adjustment of the mechanism parameters was brought about by a change
of the inlet and outlet gap between the threshing drum and concave, the change
of the perimeter speed of the drum and a change of the passage. Experiments were
carried out on a model equipment of a threshing equipment with a drum diameter
550 mm and width of deposition 585 mm. The drum was an eight-hammer open
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type, the threshing concave a two-section grate type; forced feeding. With wheat
“Bezosta” it was found that the greatest effect on gross as well as mild damage
had the change of the passage. With and increase of the passage the damage decrea-
ses. The second factor is the change of the perimeter speed of the drum. The least
effect on the damage has the change of the gap between the drum and concave.
With barley “Jantar” it was determined that the change of the perimeter speed of
the drum had the greatest effect on the grain damage. In rising the speed the grain
damage increases. The second factor is the change of the gap between the drum
and the concave. The least influence has the change in the passage.

Einfluf} der Einstellung der Dreschmechanismen auf die
Beschidigung von Getreidekérnern

Die Kornbeschiddigung setzt die Saatgutqualitit (Keimfidhigkeit) und auch die
Qualitdt des eingelagerten merkantilen Getreides herab (Befallen von verschiedenen
Arten von Pilzkrankheiten), was in den Verlusten bei der weiteren Verarbeitung
zum Vorschein kommt.

Die GroBe und die Art der Beschiddigung des Kornes ist wesentlich das Er-
gebnis von zwei Einfliissen:

— der Kornfestigkeit; das hei3t der Widerstandsfihigkeit gegen mechanische Be-
schadigung

— der Hohe und Art der mechanischen Wirkung bei der Freimachung des Kornes
aus den Ahren.

Der vorliegende Artikel 16st die Probleme der groben und feinen Beschiddigung
des Weizens ,Bezostd“ und der Gerste ,Jantar“ in Abhéngigkeit von der Einstel-
lung des Dreschtrommels.

Die Einstellung von Parametern des Mechanismus wurde durch die Verinde-
rung des Zwischenraumes des Ein- und Austritts zwischen der Dreschtrommel und
dem Korb, durch die Anderung der Umfangsgeschwindigkeit der Trommel und der
Durchlassigkeitsdnderung realisiert. Die Experimente wurden an der Modelleinrich-
tung des Dreschmechanismus mit einem Trommeldurchschnitt von 550 mm und
Lagerungsbreite von 585 mm realisiert. Die Trommel war eine offene Achthammer-
trommel, der Dreschkorb ein Doppelsektionsdreschkorb, Rosttyp; das Einlegen war
zwangsldufig. Fiir Weizen ,Bezostd“ wurde bestimmt, daBl die grofite Wirkung auf
die grobe und feine Beschidigung die Durchlissigkeitsverinderung hat. Durch die
Erhéhung der Durchlidssigkeit wird die Kornbeschiddigung herabgesetzt. Ein zweiter
Faktor ist die Verdnderung der Umfangsgeschwindigkeit der Trommel. Am we-
nigsten beeinfluflt die Beschidigung die Veridnderung des Zwischenraums zwischen
der Trommel und dem Korb. Fiir die Gerste ,Jantar“ wurde bestimmt, dafB die
grofite Wirkung auf die Kornbeschidigung die Verdnderung der Trommelumfangs-
geschwindigkeit hat. Durch die Geschwindigkeitserh6hung steigt die Kornbeschiidi-
gung. Ein zweiter Faktor ist die Verdnderung des Zwischenraums zwischen der
Trommel und dem Korb. Am wenigsten beeinflult die Beschidigung die Durch-
lassigkeitsverdanderung.

Influence du réglage du mécanisme batteur sur la détérioration
du grain de céréales

La détérioration du grain réduit la qualité de la semence (pouvoir germinatif),
aussi bien que la qualité des céréales marchandes stockées (attaque, due aux dif-
férents genres de moisissures), ce qui se manifeste par les pertes dans la transfor-
mation ultérieure.

L’importance et le mode de détérioration sont en somme la conséquence de
deux influences suivantes:

— de la résistance du grain; ce qui veut dire la résistance a la détérioration mé-
canique

— de l'importance et du mode d’action mécanique lors de la libération du grain
des épis.

Le présent article s’occupe de la question de détérioration grave et faible du
froment variété ,Bezostd“ et de l'orge variété ,Jantar“ en fonction du réglage du
mécanisme batteur.
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Le réglage des parametres du mécanisme était réalisé en modifiant l'espace
d’entrée et de sortie entre le batteur et le contre-batteur, en changeant la vitesse
périphérique du batteur et en modifiant la puissance de passage. Les expériences
étaient réalisées sur un dispositif modéle du mécanisme batteur, le diametre du
batteur étant de 550 mm et la largeur du distributeur de 586 mm. Le batteur était
ouvert, a huit battes, le contre-batteur comprenait deux sections, type grille. La
distribution était forcée. Quant au froment ,Bezostd“ on a identifié que c'est le
changement de la puissance de passage qui exerce la plus grande influence sur la
détérioration grave et faible. Le second facteur est représenté par le changement
de la vitesse périphérique du batteur. C’est au contraire le changement de l'espace
entre le batteur et le contre-batteur qui influence le moins la détérioration. En ce
qui concerne l'orge .Jantar“, on a identifié que c'est le changement de la vitesse
périphérique du batteur qui exerce l'effet le plus grand sur la détérioration du
grain. A mesure que la vitesse s'‘augmente, s'aggrave également la détérioration du
grain. Le second facteur de détérioration est le changement de l'espace enire le
batteur et le contre-batteur. La détérioration est le moins influencée par le change-
ment de la puissance de passage.

Adresa autora:
Ing. Jozef Sestak, Vysoka $kola polnohospodarska, katedra mechanizacie rastlin-
nej vyroby, Nitra

536 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1970



F. Habarta STANOVENI MINIMALNIHO ZATIZENI
PREDNI RIDITELNE NAPRAVY TRAKTORU
V AGREGACI S MECHANIZACNIMI
PROSTREDKY Z HLEDISKA BEZPECNOSTI
V PROVOZU

631.372-883:629.114.2 614.8

Stoupajici poet urazii v zemédélstvi vede pracovniky, zodpovédné za
bezpetnost pfi vykondvani riznych pracovnich tkoni, k opatfenim, kterd
davaji predpoklady k omezeni trazovosti.

Pracovnici z oboru bezpetnosti prace a ochrany zdravi z povolani dbaji,
aby fond pracovnich sil byl pokud mozno nejvétsi, tj. aby byl v pracovnim
procesu v zemédélstvi zapojen maximélni podet pracovnikii a aby nedochizelo
ke zbytetnym trazim. To je jeden z jejich hlavnich dkoli. Druhym neméné
dilezitym tkolem je, aby mechanizaéni prostfedky mély takovd opatfeni, ktera
by zarucovala, aby b&hem provozu —- a poptipadé i pfi havarii — dochéazelo
k minimédlnim hospodéfskym ztrdtdm. Ve smyslu tohoto poslani byla vyvinuta
a realizovdna ve vzajemné spolupréci technikd na zdvodech a pracovniki v oboru
bezpe¢nosti prace fada technickych feSeni — rizné kryty rotujicich orgénu,
bezpetnostni ramy u traktorli, sedadla pro fidi¢e traktord, umisténi spolujezdce
na traktoru apod.

Ugelem tohoto ¢lanku je zabyvat se problematikou fiditelnosti trakteru
v agregaci s mechanizaénimi prostredky. Jde zejména o stanoveni minimalni
hodnoty zatizeni pfedni napravy traktoru.

V odbornych kruzich byla pred dvéma lety diskuse o uréeni absolutni
hodnoty zatiZeni pfedni napravy traktoru v procentech. Tématem diskuse bylo,
zda tato procenta maji byt urena z pohotovostni vahy traktoru, nebo z celé
okamzité vahy traktoru (tj. traktoru v agregaci s mechanizaénimi prostfedky).
Rovnéz se diskutovalo o podminkach, za jakych maji byt tato procenta stanove-
na. Diskuse byla vyvoldna vydanim Véstniku MZVz & 4, ¢ast 40/67. Tato
vyhlaska v bodé ¢. 42 fika:

»Pfi jizdé traktoru v jakémkoli terénu musi byt dodrzena podminka, Ze
tlak na pfedni ndpravu traktoru musi byt nejméné 20 % 2z celkové vihy trak-
toru.
Znéni tohoto bodu bylo vypracovidno se zfetelem na velmi ¢asté havarie
v provozu, konéici i smrtelnymi Girazy. Autofi definice bodu €& 42 byli vedeni
snahou po zvySeni bezpetnosti a riditelnosti traktoru v agregaci se zemédélskymi
mechanizaénimi prostfedky v pracovnich podminkach.

Dalsi vyhlaska, tykajici se této problematiky, byla vypracovdna v ramci
EHK, v pracovni skupiné dopravy. Vyhlaska je formulovdna pod bodem ¢&. 1,232
a jeji znéni je nasledujici:

»At je stav zatizeni traktoru jakykoliv, z4té; prevadéna na silnici koly
piedni ndpravy traktoru nema byt mensi nez 20 % z pohotovostni vihy trak-
toru.
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Touto otizkou se rovnéz zabyvala ptisluind pracovni skupina v rdmci
RVHP, ktera vypracovala navrh definice nasledujictho znéni:

.Pro zaji§téni podélné stability a Fiditelnosti traktoru se poklada za dosta-
¢ujici, ¢ini-li zatiZeni Fizené napravy traktoru pii statickém stavu na roviné
alesponi 25 % okamzité vahy traktoru.”

Tedy naprosto jednozna¢né ,na roviné“ a ,okamzité vihy traktoru”. Tato
definice je uvedena v materidlu RVHP ve stati ,Pozadavky bezpe¢nosti prace
na konstrukci zemédélskych stroji a traktorti“, vydané jako priloha ¢. 4 — bod
3. 4.1 z protokolu 24. zasedani stalé pracovni skupiny pro mechanizaci a elektri-
fikaci zemédélstvi ve stdlé zemédélské komisi RVHP z r. 1968.

Pii provérce soucasnych mechanizacnich prostfedki ke konci r. 1967 bylo
zji§téno, ze cca 42 % mechanizaénich prostredkii plné nevyhovuje. Pracovnici
zemédélského strojirenstvi namitali, ze pozadavek 20% zatizeni predni népravy
traktoru neni opravnény. Na zakladé téchto zkusenosti bylo rozhodnuto provéfit,
zjistit a navrhnout pfislusnou hodnotu zatizeni pfedni napravy na zdkladé
prukaznych podkladi ziskanych pti praktickém ovéreni.

Reseni tikolu bylo zahdjeno v lednu 1968 a pokracovalo v r. 1969 ve VUZS
Praha — Chodov. Pro dosazeni objektivnich vysledkii pfi zjistovani dynamic-
kych a¢inkii agregatu v zavislosti na pracovni rychlosti, sklonu terénu, povrchu
pidy a ruzné vaze agregitu bylo zkonstruovdno a vyrobeno métici zafizeni
(obr. 1). Méfeni byla provedena s traktory: Z-3511, Z-5511, Z-8011 a Z-11011
v agregaci neseného naradi, prisluSnych pfivésti a navésli, na rizném sklonu
terénu, stavu povrchu pudy a pojezdové rychlosti a pfi rizném zatiZeni predni
fiditelné napravy traktoru (tab. I).

Traktor T4K-12-1, u néhoz pii celkové vaze 900 kp pripadd na predni
napravu 635 kp a na zadni ndpravu 265 kp, nebyl méfen, protoze rozdéleni
celkové vahy je velmi priznivé z hlediska fiditelnosti predni napravy traktoru
pii agregaci se zemédélskymi mechanizaénimi prostfedky.

1. Registraéni Amslertiv pristroj
Celkova véaha predku

4x
Goelk. = T' P Gk

4x

K&

zméreno u jednotlivych traktora

G-etk. = K.P+Gxg

Gp — hmota ptedku, pusobici do ¢&epu
predni napravy

Gn — hmota népravy, pusobici do cepu
(zjisténo vazenim)

Gr — hmota népravy a Kkola, pulsobici
v kole

G4 — hmota dynamometru; pro zjednoduseni se piedpoklada pusobeni ve stiedu éepu

ZJISTENI VLIVU SPOUSTENI SPOJKY NA ODLEHCENI
PREDNI NAPRAVY TRAKTORU

Z grafi na obr. 2 vyplyva, ze k nezadoucimu dplnému odlehceni predni
ndpravy miize dojit nesprdvnym pouzivdnim spojky. Nejhorsi je, sklouzne-li
fidi¢éi noha s pedalu spojky, coZ se v provozu muze stat pfi Spatném pocasi
nebo pfi nepozornosti. Témto pfipadim oviem nemuze zabranit sebe vyhodnéjsi
zatizeni pfedni ndpravy; nelze je zahrnout do problematiky feSeni, protoZze jsou
urtovany nebo ovliviiovany technikou ovladani traktoru.
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I. Technické parametry zkouSenych traktort

. L _ I Traktor
Technické parametry Oznaceni |—/A_3 511 75511 78011 | Z-11011
Celkova vaha traktoru | & (kp) 2477 2946 4206 4940
z toho na predni ndapravu Gy (kp) 848 1002 1787 1936
na zadni napravu G, (kp) 1629 1944 2419 3004
Zatizeni predni napravy v 9, 34 34 42,5 39,2
Rozvor mm 1960 2200 2358 2670
Vzdalenost tézisté od zadni
napravy mm 670,9 755 1000 1040
Vzdalenost horniho zavésu
pro privésy od zadni napravy mm 430 510 730 730
Vzdélenost pevné listy od
zadni napravy mm 220 280 865 865
Vyska pevné listy od zemé mm 390 495 344 344
Vyska horniho zédvésu od
zemé mm 740 808 680 680
Pojezdova rychlost:
R, km/h 0,95 0,095 2,8 2,8
R, km/h 2,05 2,050 6,2 6,2
S km/h 4,20 4,20 7,5 15
S, km/h 6,35 6,35 9,8 9,8
A km/h 8,90 8,90 14,4 14,4
S km/h 15,60 16,30 25,6 25,6
S; km/h 24,00 25,70
Vyska tézisté mm 780 810 741 795
0 0 0
A A : - : =
=] VVWWVL
1y
a b c

2. Zjisténi vlivu spousténi spojky na odlehéeni pifedni népravy traktoru

a) rozjezd z klidu (samotny traktor Z-5511)

b) rozjezd z klidu (traktor s nesenym néaradim)

c) pietfazeni z III. na IV. pievodovy stupefi s ndhlym spuiténim spojky (ve zlomku
vteriny)
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3. Vliv zvedani a spousténi neseného naradi na odlehéeni piredni népravy traktoru
a) zvednuti sazete 2-SaBN 62,5 do transportni polohy v klidu

b) zvednuti sazefe 2-SaBN 62,5 do transportni polohy pri jizdé — béhem 2,5 aZ
3 vtefin

c) spusténi sazele 2-SaBN 62,5 nahle pierusené — béhem 1 az 2 vtefin

VLIV ZVEDANI A SPOUSTENI NESENEHO NARADI NA
ODLEHCENI PREDNI NAPRAVY TRAKTORU

Z diagrami na obr. 3 je patrné, ze hlavné pri spousténi neseného naradi
muze dojit k odlehéeni napravy az k nulové hodnoté. Ke kritickému bodu do-
chéazi, kdyz traktorista spousténi naradi nahle prerusi, jako je tomu v p¥ipadé
c). Piipady uvedené ad c¢) a b) jsou pfi praci na svazich je§té ztizenéjsi. Zkousky
probéhly na louce na rovinném terénu.

DYNAMICKE UCINKY NESENEHO NARADI V ZAVISLOSTI
NA POJEZDOVE RYCHLOSTI, POVRCHU, SKLONU TERENU
A ZMENACH ZATIZENI PREDNI NAPRAVY

Pfi méfeni byly sledovdny zejména tyto zavislosti, resp. vlivy na odlehéeni

pfedni napravy:

— vliv pojezdové rychlosti,

— vliv vahy a polohy neseného néradi,

— vliv umisténi (polohy, bodu pro pfivés tazeného naradi nebo pfivésu a sméru
vysledné reakce mezi traktorem a privésem),

— vliv povrchu a sklonu terénu,

— vliv hloubky orby,

— vliv zatiZeni pfedni napravy a natoeni ridicich kol na fiditelnost (velikost
mezni- bo¢ni sily, pfi niz dochézi-k boénimu prokluzu),

— vliv spousténi spojky motoru na odlehéeni pfedni ndpravy traktoru.

0]

R

4. Prubéh naméfenych kiivek pii jizdé s rtznymi rychlostmi
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5. Zatizeni predni ndapravy traktoru
Z-8011 v zavislosti na neseném zatiZeni
a jeho ménici se poloze a na pojezdové
rychlosti

Pribéh minimalnich hodnot

Sklon terénu — a« = 0°

Vaha traktoru — G¢ = 4280 kp
p = 1780 kp
G, = 2500 kp

———— I poloha zavazi = 1250 mm

II. poloha zavazi = 2358 mm
méfeno od stifedu hnaci népravy

(kp)

’

v

’

ZATIZENI PREDNI NAPRAVY

600\,
’ & 'l v b ’ %
PRIDAVNE ZATIZENI (kp)

0 220 ZATIZEN] NA RAMU v
TRIBODOVEM ZAVESU (kp)

’

200

Dynamické razy, zpsobené nesenym naradim, rozkmitavaji podélné cely
agregat v zavislosti na &tverci pojezdové rychlosti. Pro posouzeni zhorSenych
podminek jizdy pfi vys§ich rychlostech jsme z graft, zaznamenanych registrac-
nim ptistrojem Amslerova dynamometru, vyhodnocovali pribéh vrcholki kiivky,
zaznamenévajici minimalni hodnoty zatiZeni pfedni napravy pfi urcité rychlosti.

1400 7

0 220 ZATIZENI NA RAMU
V TRIBODOVEM ZAVESU (kp)

6. Zatizeni predni napravy traktoru
Z-8011 v zavislosti na neseném zatiZeni
a jeho ménici se poloze a na pojezdové
rychlosti.

Terén - louka

Sklon terénu — a = 40

~ 1400 7
= |
N
< 1000-
g
z ]
s .

000
8
% g NN N\
= 33 % Ny
& 2004 . B Th W S
N 00 500 N\ \
he | e o ] T T T T
N 0 220 ZATIZEN/ NA RAMU

V TRIBODOVEM ZAVESU (kp)

7. Zatizeni predni mnéapravy traktoru
Z-8011 v zavislosti na neseném zatiZeni
a jeho ménici se poloze a na pojezdové
rychlosti

Terén - louka

Sklon terénu — ¢ = 80

Pti méfenich bylo zjisténo, ze je nutno brat v avahu dosahované minimalni
hodnoty zatizeni, ackoli priimérna hodnota zatizeni pfedni ndpravy pfi rtiznych
rychlostech jizdy traktoru s nesenym néafadim je téméf stejna. Traktor svymi
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jizdnimi vlastnostmi odpovidd pravé témto dosahovanym minimim. Na obr. 4
je pro celkovou informaci znazornén pribéh naméfenych ktivek pti jizdé s razny-
mi rychlostmi, jak se projevoval v ruznych velikostech pti vsech méfenich.

Méteni byla provadéna pii husténi prednich pneumatik 2,5 atm. a hnacich
pneumatik 1,1 atm. Pri méfenich byla pfedni ndprava pevna. Srovnavaci zkousky
neodpérované napravy s napravou odpérovanou ukdzaly téméf zanedbatelny
rozdil (pfi dosavadni tuhosti per), takze byla vechna dal3i méfeni déldna jen
s neodpérovanou ndpravou.

Méfteni zatizeni pfedni napravy traktoru v agregaci neseného nafadi v za-
vislosti na vadze neseného naradi, pojezdové rychlosti, sklonu terénu a riznych
pidnich podminkéich je zachyceno na obr. 5—10.

Na zikladé vysledkt zkousek z r. 1968, kdy byly provedeny zkousky s trak-
tory Z-3511 a Z-5511, byly pro rok 1969 urceny traktory Z-8011 a Z-11011
a traktor s novym rozlozenim vah. Uprava spoéivala v tom, Ze vdha zavazi, kterd
je v soutasné dobé soustfedéna v pfednich kolech a na konzole pfedni napravy
traktoru Z-4011, byla pfenesena na rdm pfed masku traktoru.

18007
7 -
$ \ 8. Zatieni predni mnapravy traktoru
™~ 1400 4 N . Z-11011 v z4vislosti na neseném zatiZeni
> \ a jeho ménici se poloze a na pojezdové
= ! = N n rychlosti
3 N 4 Prib&h minimdlnich hodnot
<5 1000 - N \ \ Terén - silnice
‘2 N \ Sklon terénu — « = 00
s i N N\A; Véha traktoru — G. = 4868 kp
S e Gy = 1922 kp
‘T 600 WO G: = 2946 kp
. N \S‘, 1. poloha zavazi = 1250 mm
s i N mmeee- II. poloha z&vaz{ = 2358 mm
-r"d 5 méfeno od stfedu hnaci napravy
N N
< 200 " T T T Al T T T
N 200 600 1000

220 ZATIZENI NA RAMU
V TRIBODOVEM ZAVESU (kp)

Vzhledem k vylozeni zavazi o hodnotu 710 mm pred pfedni ndpravu trakto-
ru se udinnost zdvazi zvySuje o 24,5 % na predni ndpravu. To znameni, Ze
pii stejné védze zadvazi se zvysi zatizeni predni nipravy o 24,5 % nebo Ze pfi
stejném zatizeni predni napravy lze snizit vahu zavazi o 24,5 % pfi umisténi
pfed maskou ve srovndni s umisténim v pfednich kolech.

Zcela zamérné by! traktor pripraven tak, aby byl dosazen cca 40% podil
vahy na predni ndpravu na zdkladé dosazenych pfiznivych vysledku s traktory
Z-8011 (42,5 % ptipadd na pfedni napravu) a Z-11011 (39,2 % ptipad4d na
predni ndpravu traktoru) — tab. IIL

Z méfeni vyplyva pozadavek, aby vdha na pfedni nadpravé traktoru éinila
cca 40 % =z celkové vahy traktoru; pneumatiky vyhovuji pfi huiténi 2,5 atm
a pii pojezdové rychlosti do 20 km/h. »
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ZATIZENI PREDNI" NAPRAVY

200 600

0 220  ZATIZENI NA RAMU
V TRIBODOVEM ZAVESU (kp)

9. ZatiZzeni predni ndépravy traktoru
Z-11011 v zavislosti na neseném zatiZeni
a jeho ménici se poloze a na pojezdové
rychlosti

Terén - louka

Sklon terénu — a = 40

NS
600 1000

" 200

0 220 ZATIZENI NA RAMU
V TRIBODOVEM ZAVESU (kp)

10. ZatiZzeni piredni napravy traktoru
Z-11011 v zavislosti na neseném zatiZeni
a jeho ménici se poloze a na pojezdové
rychlosti

Terén - louka

Sklon terénu — a = 80

II. Unosnost prednich pneumatik u traktoru Z-5511 (podle ZKL Brno)

Unosnost
Rozmér Husténi kratkodobé s ¢elnim
do 30 km/h zatiZeni naklada¢em
do 20 km/h do 6 km/h
6,00 —18 0,8 245 294 1110
1,5 385 462
2,5 550 666

i

11. Vysledky srovnavacich zkou$ek pi#i shodnych podmi.kéch
s traktorem Z-5511 se zavazim pired konzolou a ve standard-
nim provedeni
a — Z-551 se zavazim pied konzolou
b — Z-5511 standardni (zdvazi v kolech)

Vysledky srovnédvacich zkou$ek pri shodnych podminkach s {traktorem
Z-5511 se zavazim pied konzolou a ve standardnim provedeni jsou uvedeny na
diagramech na obr. 11.

Na obr. 11 je znazornéno, ze prubéh zatizeni predni fiditelné napravy

traktoru je pfiznivéj$i nez u traktoru ve standardnim provedeni.
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VLIV DYNAMICKYCH UCINKU NA PREDNI NAPRAVU
TRAKTORU Z HLEDISKA CELKOVE VAHY AGREGATU
VE SROVNANI S POHOTOVOSTNI VAHOU TRAKTORU

Pfi méfeni dynamickych a¢inki na pfedni napravu traktoru bylo zjisténo,
Ze pii zvétdujicim se statickém zatiZeni predni ndpravy se za stejné pojezdové
rychlosti amplituda kmiti pfedni ndpravy zvySuje pfimoc umérné.

Na velikost rozkmitu ma predevsim vliv kvalita terénu a pojezdova rychlost.
Na obr. 12 je znizornén rozdilny pribéh kmitani pti rychlosti 15 km/h a 25 km/h
u traktoru Z-5511 pfi statickém zatizeni pfedni napravy 860 kp a 1048 kp.
Z obrazku vyplyva, Ze pribéh minimélnich hodnot u rychlosti 25 km/h se
méni velmi malo, naproti tomu u rychlosti 15 km/h se zvySuje primér minimal-
nich hodnot pfi rtizném zatizZeni predku o rozdil hodnot statického zatiZeni.

) G T E
W\/W\M M it TR o
Rl / | l i “ | 12, Prupéh kmitani pii
: ’f A\ L\/W\/\/’\/\ i V rychlosti 15 km/h a 25

I ' km/h u traktoru Z-5511
. pri statickém zatiZeni

S piedni{ néapravy 860 kp
54 o 54 § a 1048 kp

Podle vysledki méfeni pfi raznych rychlostech, sklonu terénu, povrchu
pudy a pfi ruzné vaze agregitu je vypracovan zavér, ktery uvadi, ze

a) byla zjisténa urcitd souvislost mezi celkovou vdhou agregatu a jejim
rozlozenim na jednotlivé néapravy;

b) bylo zji§téno minimalni zatiZzeni predni fiditelné népravy traktoru, kdy
je traktor fiditelny i pfi predepsané stoupavosti do 12° sklonu terénu;

c¢) byl zjistén procentudlni rozdil v zatiZeni pfedni népravy traktoru z po-
hotovostni vahy traktoru a z celkové vdhy traktoru, tj. véetné agregitu za
stejnych podminek;

d) byl zjistén primérny koeficient dynamického zatiZeni predni Fiditelné
napravy traktoru;

e) byly porovniny vysledky zkousek s koeficientem dynamické podélné
stability traktoru (v CSSR se vieobecné uvadi 2,5—3, aniz by byl tento koefi-
cient podlozen spolehlivym méfenim) s ptedepsanym 20% zatizenim pfedni
napravy pro viechny typy traktoru bez rozdilu jejich vahy.

Uvedené vztahy jsou Ciselné vyjadfeny v tabulce III.

Propofet naméfenych hodnot na soulasné provedeni traktoru Z-3511
a Z-5511 uvadi tabulka IV.

Pozndmky k tab. III a IV

a) Stanoveni rozsahu minimailniho zatiZeni pfedni ndpravy
traktoru

Na zékladé mnoha méfeni ve svahovitosti terénu 12° proti spadnici na
louce bylo zji$téno minimalni nutné zatiZeni ptredni fiditelné ndpravy traktoru
u jednotlivych typu traktori v zavislosti na rychlosti, povrchu pidy apod. Vy-
sledky méfeni ukazaly, Ze tyto hodnoty nejsou shodné. Zkousky se konaly na
vozovce a na kamenité pidé az do svahovitosti 12°.
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Rozsah minimélniho zatiZeni predni ndpravy traktoru je:

Rozsah dynamického ‘

Traktor zatiZzeni v kp | Hodnota pro propocet
i
2-3511 | 160-—200 182
Z-5511 200—220 216
Z-8011 250—300 278
Z-11011 340—380 368
III. Vysledky méfeni pro jednotlivé typy traktoru
| \
| Z-3511 | Z-5511 Z-8011 | Z-11011
IR RO | . . =
1. Koeficient dynamické |
podélné stability ¢ 2,5 2,2 2,5 2,5 2,5 2,3 2,5 2,35
2. Dynamické zatizeni !
predni napravy 12° 224 182 260 216 323 278 | 412 368
(zjisténo méfenim) kp
3. Statické zatiZeni pfedni
napravy traktoru nad 12° kp 408 331 472 393 586 504 748 668
4. Vaha traktoru kp 2620 3110 4510 I 5520
5. Vdha na pfedni ndpravu kp 988 1220 1780 ' 2110
|
6. Zatizeni piedni ndpravy v % 38 39 39 | 38
7. Vaha na zadni népravé kp 1632 1890 2730 3410
8. Vyska tézisté agregatu mm 775 805 736 \ 790
9. Vzdélenost tézisté stroje
od zadni ngpravy mm 1800 1800 2358 2358
10. Viha stroje kp 343 421 550 640 822 900 | 1360 1205
11. Pfipustny klopny moment ‘
naradi kpm 620 760 | 990 1160 | 1950 2125 | 3240 3450
12. Celkovia véha agregitu kp 2963 3041 | 8660 3750 | 5332 5410 | 7180 6725
13. ZatiZeni pfedni napravy i
traktoru z celkové viahy
agregatuv % (a = 0% 23,3 20,1 | 21,0 18,55/ 18,05 16,2 | 17,0 15,8
14. Zatizeni predni napravy
traktoru z pohotovostni vahy \
traktoru v % (a = 0% 26,3 23,4 | 247 223 | 21,3 193 | 209 192
15. Rozvor traktoru mm 1960 2200 2358 2670
16. ZatiZeni predni napravy
traktoru z celk. vahy
agregatu v % (a = 12°) 12,8 11 129 10,5 | 10,9 93| 104 9,2
17. Zatizeni pfedni napravy
traktoru z vahy traktoru pfi
agregaci v % (a = 129) 155 12,7 | 152 12,6 | 12,9 11,2 | 12,8 11,3
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1V. Propodet namérenych hodnot na soudasné provedeni traktoru

Z-3511 Z-5511
1. Koeficient dynamické podélné stability ¢ 2,5 2,2 2,5 2,25
2. Dynamické zatiZeni pfedni ndpravy na 12°
(zji§téno méfenim) kp 207 170 235 196
3. Statické zatiZzeni pfedni népravy traktoru
na 12° kp 376 308 428 356
4. Véha traktoru kp 2477 2946
5. Véha na pfedni ndpravu kp 848 1002
6. ZatiZeni pfedni ndpravy v % 34,2 34,2
7. Véha na zadni nidpravé kp 1629 1944
8. Vyska téZiit& agregatu mm 775 805
9. Vzdélenost tézisté stroje od zadni ndpravy mm 1800 1800
10. Viha stroje kp 247,5 323 372 455
11. Pfipustny klopny moment nafadi kpm 446 581 670 820
12. Celkova vaha agregitu kp 27245 2800 3318 3401
13. ZatiZeni pfedni ndpravy traktoru z pohoto-
vostni vahy traktoru v % (a = 0°) 25,1 22,3 23,7 21,4
14. ZatiZeni pfedni népravy traktoru z celkové
véhy agregiatu v % (@ = 0°%) 22,8 19,7 21,1 18,5
15. Rozvor traktoru mm 1960 2200
16. Zatizeni predni nipravy traktoru z celkové
véhy agregétu v % (a = 129%) 13,8 11,0 12,9 10,5
17. ZatiZeni pfedni népravy traktoru z vahy
traktoru pfi agregaci v % (a = 129) 15,2 12,4 14,5 12,1

b) Stanoveni dynamického koeficientu zatiZeni predni napravy
traktoru

Pomér mezi statickym a skutenym zatizenim predni fiditelné napravy
traktoru pfi rtznych rychlostech, sklonu terénu, zménach zatizeni predni napravy
traktoru apod. se pohybuje:

pri rychlosti do 25 km/h na silnici o sklonu @ = 0° ¢ = 1,96 a 1,54. Tato
hodnota je zdvisld pfedeviim na pojezdové rychlosti a sklonu terénu. Vzhledem
k tomu, ze na vys§ich svazich se jezdi mensi rychlosti, je dynamicky koeficient
zhruba v uvedeném rozsahu. Napt. na svahu 13° — louka — je koeficient 1,93
za shodnych vdhovych poméri. Pro vypocet jsme brali stfedni hodnotu ¢ = 1,82.

¢) Uréeni minimdilniho zatiZeni pfedni napravy traktoru v 9

Pro vypodet minimalniho zatiZeni predni napravy traktoru jsou rozhodujici
hodnoty zjisténé méfenim, uvedené v odstavcich a) a b).

P¥i srovndni slopci 13 a 14 v tab. III vyplyva, Ze vzajemny rozdil je
v priméru cca 3,5 %, tj. ze hodnoty ve sloupci & 13 jsou v priméru o 3,5 %

v

nizsi.
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Toto zjisténi je dulezité pii rozboru definice zatiZeni ptedni fiditelné nédpravy
traktoru.
Na zakladé vysledkii meéteni a rozboru navrienych definic doporucujeme
vyjit z definice RVHP. V definici pijde o zpfesnéni procenta zatizeni predni
napravy traktoru pro jednotlivé typy traktori podle jejich celkové véhy.

NAVRH ZNENI DEFINICE, VYPRACOVANE VE VUZS
PRAHA - CHODOV

Pro zajisténi podélné stability a riditelnosti traktoru se pokladd za dosta-
cujici, je-li velikost zatizeni rizené ndpravy traktoru pfi statickém stavu na
roviné nejméné rovna hodnotim podle nasledujiciho ptehledu:

Celkova okamzitd vaha Z celkové okamzité vahy traktoru
traktoru (agregatu*)) (agregatu)
v kp v %
do 3200 20
od 3201 do 4500 19
od 4501 do 7500 18

*) Celkovou okamzitou vahou agregatu se rozumi soucet vahy samotného traktoru
a neseného naradi; u mechaniza¢nich prostiedkii polonesenych se z jejich celkové
vahy zapoéitdva jen uéinek vertikalni vyslednice vSech sil, kterymi plisobi navésné
naradi na traktor v misté pripojeni.

V. Orientaéni tudaje pro konstruktéry

Z-3511 Z-5511
traktor traktor
s pfidav- s pridav- x
dosavadni | nym za- |dosavadni | nym za- Z-8011 | Z-11011
provedeni | tizenim |provedeni | tiZenim
pied pied
maskou maskou
Celkovi viha traktoru
v kp 2477 2620 2948 3110 4510 5520
z toho na pfedni |
ndpravu kp . 848 988 1220 1780 2110
Zatizeni pfedni napravy
v % pohotovostni vahy
traktoru 34,2 38,0 34,2 39,0 39,0 38,2
Dovoleny klopny moment
pusobeny nesenym néra-
dim k zadni ndpravé
(kpm) | 570 745 | 787 1128 | 1930 2380
ZatiZeni predni napravy ‘
| ¥ % vahy agregaru 20 20 19 ‘ 19 18 18
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Uvedeny néavrh je vypracovan za predpokladu realizace nasledujicich po-
zadavki:

1. Snizit pfepravni rychlost traktoru — agregatu na maximum 15 km/h.
Odivodnéni:

a) Cim vy$8i je prepravni rychlost, tim jsou jeji dynamické Glinky vy3si
a dostupuji az k hranici, kdy se traktor stiva nefiditelnym. Nerovnosti
terénu pak dochdzi k velmi &astému preruSeni styku pneumatiky s vo-
zovkou.

b) Nesené naradi se pfepravuje jen malym procentem z celkové pfepravni
doby po silnici. Preprava vétS§inou probihd po polni cest&, kde traktor
stejné nemuze jet maximélni rychlosti.

¢) Ztrata casu v dusledku nizsi pfepravni rychlosti vét§inou na malou vzda-
lenost je v ramci celkového pracovniho €asu zanedbatelna.

2. Ze zkouSek vyplyvd doporuiené rozdéleni vidhy samotného traktoru, a to:
cca 40 % na predni napravu a
cca 60 % na zadni ndpravu traktoru.

V1. Propodet naméfenych hodnot na modifikaci horskych traktora

Z-4247 Z-5647
1. Koeficient dynamické podélné stability ¢ 1,66 2,2 1,75 2,25
2. Dynamické zatizeni pfedni ndpravy na 18°
(zjisténo méfenim) kp 217 370 235 400
3. Statick4 zatiZeni pfedni népravy traktoru
na 18° kp 395 674 426 727
4. Véha traktoru kp 3295 3545
5. Véha na pfedni ndpravu kp 1470 1550
6. ZatiZzen{ pfednf népravy v % 44,7 43,7
7. Véha na zadni nipravé kp 1825 1995
8. Vy3ka té&%i¥t& agregitu mm 770 820
9. Vzdilenost t&Zisté stroje od zadn{ ndpravy mm 1800 1800
10. V4ha stroje kp 647 347 728 386
11. Piipustny klopny moment naradi kpm 1165 3 624 1310 695
12. Celkov4 véha agregidtu kp 3942 3642 4273 3931
13. ZatiZeni pfedni ndpravy traktoru z celkoyé
vahy agregitu v % (a = 0°) 22,5 31,7 2245. 314
14. ZatiZeni pfedni ndpravy traktoru
z pohotovostni vahy trektora v % (a = 0°) 26,9 35,1 27,1 34,8
15. Rozvor traktoru mm 1991 2235
16. Zatizeni pfedni népravy traktoru z celkové .
vihy agregitu v % (a = 18~) 10 18,5 9,95 18,5
17. ZatiZeni piedni nipravy traktoru z vihy
traktoru pfi agregaci v % (a = 18°) 12 20,5 12 20,5
18. ZatiZeni pfedni ndpravy (agregatt) pfi 0° kp 886 1155 961 1235
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3. Vysledky zkousek ukézaly na vyhodnost umisténi pridavného zatizeni predni
napravy traktoru pfed maskou traktoru a typa Z-3511 a Z-5511. Zaroven
je vyhodné piemistit zavazi z prednich kol traktoru pfed jeho masku.

Propocet naméfenych hodnot na modifikaci horskych traktorda uvadi ta-
bulka VI.

Poznamky k tabulce VI

Z tabulky vyplyva, ze pfi dodrZeni koeficientu dynamické stability 2,5—3
bychcm nemohli horské traktory agregovat s velkou ¢asti sortimentu nesenych
stroja.

Konkrétné u traktoru Z-5647 bychom mohli zavésit stroj o vaze 385 kp ve
vzdélenosti 1800 mm od osy zadnich kol traktoru (vzdalenost 1800 mm jsme
vzali jako prumérnou vzdalenost tézi§té nesenych strojii pro traktory tahové
tfidy 0,9 Mp).

Pfi uvedené agregaci by bylo rozlozeni vah na roviné G, (G, — 31,4 %)
68,6 %. Toto vihové rozlozeni by bylo u vétsiny nesenych strojii tézko dosazi-
telné. Proto je na zakladé vysledk z méfeni fiditelnosti v zdvéru doporuceno
u horskych traktori v agregaci se zemédélskymi stroji zatizeni pfedni napravy
minimalné 23 % z vahy agregatu.

MERENI ZATIZENI PREDNI NAPRAVY TRAKTORU
V AGREGACI S NAVESY V ZAVISLOSTI NA RUZNEM
ZATIZENI A POJEZDOVE RYCHLOSTI

Navésy o nosnosti 3,5 t a 8 t byly zkouSeny s traktory Z-3511, Z-5511,
Z-8011 a Z-11011. Pti zkouskdch byly srovnavdny dva systémy zavési pro
navesy.

1. Hydraulicky zavés pro navésy, kde pfipojovaci hak je vzdédlen od zadni
napravy smérem dozadu; vertikdlni slozka zatizeni oje navésu vyvolava klopny
moment, ktery neptiznivé odlehcuje predni napravu traktoru. Vzdalenost ptipo-
jovaciho hydraulického haku od zadni ndpravy traktoru u jednotlivych traktoru
uvadi tab. VII.

2. Zavés pro navésy, kde zavésny otoény cep navésu je umistén pfimo
v zadni ose traktoru. ReSeni umoziiuje prenést vertikdlni slozku zatizeni oje
navésu pfimo do zadni osy traktoru. Tento zpusob agregace neodleh¢uje predni
napravu traktoru, dotézuje pouze zadni ndpravu, a to se priznivé projevuje
v tahovych vlastnostech traktoru. Dalsi vyhodou této agregace je, 7ze ve ztize-

VII. Vzdalenost pripojovaciho hydraulického hiku od zadni ndpravy traktoru u jed-
notlivych typa traktora

‘ Traktor Z-3511 Z-5511 Z-8011 Z-11011
| -

| Vzdalenost pfi sklonu pii sklonu

| portidlu 40° | portalu 40°

| 330 363 670 670
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nych pracovnich podminkach lze pomoci hydrauliky kratkodobé dotézovat zadni
népravu traktoru. Schéma dosavadniho a nového zavésu je uvedeno na obraz-
ku 13.

Zatizeni oje navésu se stanovi:

&
la

Pro informaci uvadime vfsledky zkousek obou provedeni zavést pro navésy
o nosnosti 8 t v agregaci s traktorem Z-8011 (tab. VIII).

Z dosazenych hodnot pfi shodnych
podminkdch vyplyvd vyhodnost agre-
gace navésu s novym konstrukénim fe-
§enim z4vésu pro ndvésy. Vyhody no-
vého zavésu lze shrnout do nésleduji-
cich bodu:

a) je mozné zvysit vertikdlni va-
hovou slozku oje ndvésu az na dovole-
nou unosnost pneumatiky traktoru, aniz
by byla naruS$ena podélnad stabilita
traktoru;

b) vyrobci ndvésti maji moZnost
odleh¢it pneumatiky ndvést tim, ze
13. Schéma dosavadniho a nového zavésu mohou posunout ndpravu nivésu smé-

rem dozadu;

¢) vyrobci mohou ponechat ulozeni napravy a zvy$it nosnost o hodnotu,
o kterou lze zatiZit oje ndvésu v rdmci Gnosnosti pneumatik traktoru;

d) dopravni rychlost mize byt ponechdna v rozsahu, v jakém je u samotné-
ho traktoru, pokud to dovoli vykon motoru;

e) ptedni ndprava traktoru v agregaci s novym z4vésem m4 shodny priibéh
kmitdni jako u samotného traktoru;

f) se zvy3ujicim se sklonem terénu se zvét¥uje rozdil zatiZeni pfedni ni-

Pd =

VIII. Vysledky méienf na roviné — silnice

Pracovni rychlosti
Zivés
R, R, S S, S,
Dosavadni absolutni :
hydr. zdvés hodnota Gp 1365 1330 1275 1253 1215
% zatiZeni
pf. ndpravy 23,4 22,8 21,8 21,3 20,4
Novy hydraulicky absolutni
z4aveés hodnota Gp 1780 1720 1705 1645 1532
% zatiZeni
pf. nédpravy 30,4 29,4 29,1 28,2 26,5
Vyhodnost nového
zavésu proti dosa-
vadnimu v % 23,5 22,5 25,0 24,0 21,5
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pravy traktoru mezi dosavadnim a novym zavésem pri shodnych podminkéch;
napt. pti sklonu terénu 12° je tento rozdil jiz 44 % ve prospéch nového za-
vésu; to znamend, ze predni naprava je o 44 % vice zatizena;

g) novy zavés pro navésy umoznuje hydraulické dotizeni hnacich pneumatik
traktoru pfi prujezdu ve ztizenych podminkach;

h) vyjadfime-li bod ,a“ v absolutnich hodnotach, lze s novym zavésem pro
navésy dosghnout v ramci dnosnosti hnacich pneumatik traktoru hodnoty verti-
kalnich zatizeni oje zivésu, uvedené v tab. IX.

IX. Hodnoty vertikdlnich zatiZzeni oje zavésu

25 o/
; Dovolené |Procentni 2 Navrho-
vzll:lsr';f‘ Celkova T vertikalni podil CE&%’: 4 vané za-
Typ ndvésu | ‘L0 | véhand- | VP | zatideni oje |z celkové | U tizeni oje
g veésu ,,2¢ navésu podle |  vahy névézu navésu
ZKL | navésu (kp)
v kp
1
NTS | 1,32 482 | 2-3511 800 | 166 1200 | 1000
35tNTD | 1,56 506 | | 158 1260 |
NTR 1,66 5,16 15,6 1290
NTS 1,64 6,64 18 1660
5,0t NTD 1,84 6,84 Z-5511 1200 17,5 1720 1600
NTR 1,96 6,96 | 17,3 1740
NTS -8 2,3 10,3 Z-8011 ! 1500 14,6 2570 2100

Z tabulky IX vyplyva, Ze oje navésii bude po realizaci nového zavésu pro
naveésy mozné zatizit vertikalni slozkou o nosnosti

35t .. .. 1000 kp
5 t....1600 kp
8 . 2100 kp

Tyto hodnoty jsou v ramci tnosnosti hnacich pneumatik a neovliviiuji zati-
zeni predni ndpravy traktori. Dosavadni hydraulicky zdvés, ktery ma zavésné
oko v urcité vzdalenosti od zadni nidpravy traktoru, neumoziuje zvyseni verti-
kalni slozky oje navésu, protoZe vyvoldava klopny moment, odlehéujici predni
napravu traktoru; tim ovliviiuje bezpecnost fizeni traktoru.

MERENI ZATIZENI PREDNI NAPRAVY V AGREGACI
S PRIVESY V ZAVISLOSTI NA RUZNEM ZATIZENI, VYSCE
ZAVESENI. SKLONU TERENU A POJEZDOVE RYCHLOSTI

Zkousky se konaly na traktorech Z-3511 (tab. X) a Z-5511 (tab. XI).

Z ptehledu v tab. X a XI jasné vyplyva vyhodnost spodniho zavésu z hle-
diska zatizeni ptedni ndpravy. Cim vétsi je nosnost privésu, tim vétsi je rozdil
odlehéeni predni napravy u spodniho zavésu vi¢i hernimu zavésu (obr. 14).
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X. Traktor Z-3511 s privésem o celkové hmotnosti 31,5 q a sklonu terénu ¢« =

g0

: Viha na predni Procentudlni
Pojezdova rychlost Agregace népravé traktoru Srcantikel
R, horni zévés 425
spodni zdvés 525 vyhodnéjsi
019,5 %
S, horni zévés 375
spodni zavés 475 vyhodnéjsi
021 %
S, horni zavés 300
spodni zavés 360 vyhodnéjsi
0 16,5 %

XI. Traktor Z-5511 s piivésem o celkové hmotnosti 82 q a sklonu terénu « = 4°
. Véha na predni Procentudlni
Pojezdova rychlost Agregace népravé traktoru stovisind
Rs horni zavés 415 v§hodndi
spodni zavés 640 035,5 %
S horni zévés 335
spodni zdvés 575 vyhodnéjsi
042 % -
S; na sklonu
a = 30° horni zdvés 325
spodni zavés 560 vyhodné&jsi
042 9%
900 1
T 800+
<
] & 700
<
= 600
z _
Q
g X 500 -
14. Méfeni predni napravy traktoru @ S 400
Z-5511 v zavislosti na ruzném zatizeni, ST
vySce zavésu a pojezdové rychlosti. Mé- W E 300-
Ieno s privésem o nosnosti 5 tun :E x
Terén - louka < o 2004
Sklon terénu — a = 6° N &~
----- horni zaveés \ A3
- spodni zdvés R y g Y ¥ y
Viaha traktoru G. = 2496 kp 19,3 , 82
G, = 194 kp VAHA PRIVESU (q )
Gp, = 1002 kp
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-~ $ .
R Py,
< 10004 & 1200)
2 S 1000
~E§ 8004 \ S %
ax SE 6001
@ X 600 83
NS Q= 6001
= 4001 &
Y Z X 4001
Na 200- N T
it k& 200
N z pagn e 2 £ T Al T T 1 N 2
200 600 1000 1400 0 200 600 1000 1400 1800

TAZNA SILA (kp) ) TAZNA SiLA (kp)

15. Méreni zatiZeni piedni napravy trak- 16, Méreni zatizeni piedni napravy trak-
toru Z-3511 v zavislosti na tazném od- toru Z-5511 v zavislosti na tazném od-

poru a poloze umisténi zavésu (horni- poru a poloze umisténi zavésu (horni
spodni) - spodni)

I. a II. pievodovy stupen 1. a II. pievodovy stupeti

Terén - asfalt Terén - asfalt

Sklon terénu — « = 00 Sklon terénu — « = 0°

———— horni zavés — vy3ka 740 mm
spodni zavés — vyska 370 mm

horni zavés — vyska 840 mm
spodni zavés — vyska 430 mm

Véha traktoru G = 2477 kp Vaha traktoru Ge = 2946 kp
G, = 848 kp G, = 1002 kp
G = 1629 kp G = 1944 kp

Z dosazenych vysledki tahovych zkousek, provedenych s traktory Z-3511
a Z-5511 pfi pouziti horniho a spodniho zavésu pro privésy vyplyva, Ze pii
pouziti horniho zavésu dochazi v oblasti maximalni tazné sily k takovému
odleh¢eni predni napravy, Ze traktor se stava neriditelnym. Naproti tomu pfi
pouziti spodniho zavésu je fiditelnost zabezpefera v celém rozsahu taziné sily
traktoru (obr. 15 a 16).

Z téchto poznatkti vyplyva doporuceni agregovat privés k traktoru na spodni
zavés; tim by byly kloubové htidele pro pohon funkénich uzlt pfivést nad oji
piivésu.

ZAVER

Pribéh feSeni ukazal na mnohé souvislosti. Napt. souvislost mezi pozadav-
kem 20% zatiZeni predni ndpravy traktoru a vieobecné pouzivanym koeficientem
dynamické podélné stability traktoru 2,5—3. Vysledky zkousek z hlediska
bezpec¢nosti riditelnosti traktoru ukazaly, Ze tento koeficient muze byt nizsi.
Zkousky, které se konaly v letoSnim roce s traktory vysSich vykonnostnich t¥id,
potvrdily, Ze smérova stabilita klesd vyrazné pti vy$§i pojezdové rychlosti
a naopak se zlep$uje pti vyssi hmotnosti celého agregatu.

Ptepravni rychlost traktoru v agregaci s nesenym naradim je tfeba omezit
maximélné na 15 km/h.

Doporuduje se pouzivat konstrukci zdvésu pro navésy, kde uchycovaci bod
zave€su pro navésy je primo v ose zadni hnaci napravy traktoru.

Jak vyplyva ze zdvéru zkou$ek, maiji se ptivésy agregovat na spodni zavés
traktoru.
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Na zdkladé vyhodnoceni vysledkiu zkousek byl stanoven koeficient dyna-
mického zatiZeni pfedni fiditelné napravy traktoru — pomér statického zatizeni
ke skute¢nému zatizeni pfi jizdé traktoru. Tento koeficient se pohybuje od 1,96
do 1,54.

Tato hodnota je zavisla na pojezdové rychlosti a sklonu terénu. P¥i vypo-
¢tech byla brana stfedni hodnota 1,82.

Doslo dne 17. 2. 1970

Onpeﬁenelme MUHHMANBHOM HArPY3KH HA NEpPeQHion YNpPaBIfeMyK OCh
TPAKTOpa B arperare ¢ MeXaHH3MPOBAHHBIMH CPEACTBAMM

C TOYKH 3PeHHA NOCTHKEHHs MaKCHMANLHON 6GezomacHocTH

BO BpeMsA 3KCIIyaTanuu

M3 pemeHHOro 3anaHus BHLITEKAKT CJHENylOUIMe BHIBOABI. 3aBHCHMOCTL Mexny Tpe6oBaHMEM
Farpy3KH Ha rnepemHiolo och tpakropa 20 % wu ofmuM npuMeHseMBIM KO3 pPHiumMeHTOM nHHA-
MHUYCCKOH TIPONONBHOIT cTabuabnocT Tpaktopa 2,5—3. PesynbTathl MCHBITAHHIT C TOMKH 3pCHUA
6HP30MACHOCTH  yIPABIACMOCTH TPAKTOPA TOKA3ANM, 4TO STOT KO3 pPHumeHT Moxer 6LITh HHKE.
UcnbiTanms, KOTOpBIC [IDOM3BOMMJMCH B 9TOM [ONy 110 TPAKTOPaM Kjaccos ¢ 6ojee BHICOKMMH
1IPOUBBOIMTENBHOCTAMM MNONATBEPAMIH, YTO CTAGMIBHOCTh HANPABJCHHWs NOCTOBEPHO NaNaeT C TO-
BBIIIEHHEM CKOPOCTH IBHMKEHMsi W, HaoGOpoT, yjydmaercs C yBeJIMYEHHEM Beca BCEIO arperara.

CkopocTe NOCTAaBKM TpPAaKTOpPa B arperate C HaBeCHHIM OpyJAMeM OrpPaHHYMBAETCH MAKCH-
maneHO 15 xM/uac.

Heo6xonquM0O TPUMEHATH TaKyl0 KOHCTPYKIMIO TATOBO-CIIEIIHOrO NpH6Opa s IOAynpu-
1ena, rie TOYKAa HAaBeCKM NOJyNpullena HAaXONUTCA HENOCPEeNCTBEHHO Ha OCH 3aliHeil Bedymjei
OCH TpaKTOpa.

Kak BbITexaeT M3 3aKMOYEHUA MCOBITAHMN, NPHULENBLl arperaTMpyloTCs K HIDKHeH Hapecke

TpaKTopa.
Ha ocHoBe momBITOXMBAHHS pPe3yJbTATOB HCMHITAHMK 61 ompenened xospdummeHT nuHa-
MMYECKOM HArpysKM Ha TIEPENHIO YIpaBifeMyld OChb TPaKTOpa — OTHOUIEHWE CTATHYECKOM

HATPy3KH K NEiCTBUTENbHOM HATDy3KE BO BpeMs e3Ibl TPaKTopa. OTOT KospPuumeHT Kosnebiercs
B npexenax 0,51 m 0,65. Ero BennumnHa 3aBHCAT OT CKOPOCTHM NBHMIKCHHA M OT HAKJIOHHOCTH
penveda. Bo ppeMs suiumcnenuit 6panacn cpenmss pennumna 0,55.

Determination of the Minimum Load of the Front Steerable
Axle of a Tractor Linked with Implements, with Respect to
the Maximum Safety of Operation

The problem investigated brought the following conclusions.

Connection between the requirement of 20%, load of the front axle of the
tractor and the generally applied coefficient 2,5—3 of the dynamic longitudinal
tractor stability. The results of the tests indicate, from the viewpoint of the safety
in the steering of the tractor, that the coefficient may be lower. Tests carried oul
this year with tractors of higher h. p. confirmed, that the direction stability tends
to drop significantly with higher speeds of travel, while it improves if the weight
of the tractor with implements is higher.

Travel speed of the tractor with a mounted implement is limited to 15 km/h
at the maximum.

Hitches used for two-wheel trailers should have the linking point co-axial in
the axis of the rear driving axle of the tractor.

Four-wheel trailers are linked to the bottom hitch of the tractor, as evident
from the conclusions of the tests.

On hand of the test results, a coefficient of the dynamic load for the front
steerable axle of the tractor was determined — relation of the static load to the
actual load in the travel of the tractor. This coefficient ranges from 0,51 to 0,65.
Its value depends on the speed of travel and gradient. The mean value used in
calculations was 0,55.
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Bestimmung der Mindestbelastung der vorderen Schlepperlenkachse
in Kopplung mit Mechanisierungsmitteln aus der Sicht der Erzielung
einer hochstmoglichen Betriebssicherheit

Aus der zu losenden Aufgabe haben sich folgende Schliisse ergeben. Der Zu-
sammenhang zwischen der Forderung einer 20%igen Belastung der Schleppervor-
derachse und dem allgemein gebrduchlichen Koeffizienten der dynamischen Schlep-
perlingsstabilitit von 2.5—3. Die Priifergebnisse aus der Sicht der Schlepperlenk-
sicherheit haben ergeben, dafl dieser Koeffizient geringer sein kann. Die in diesem
Jahre erfolgten Priifungen mit Schleppern von hoheren Leistungsklassen haben be-
statigt, dall die Standsicherheit bei hoherer Fahrgeschwindigkeit bedeutend abnimmt
und umgekehrt bei hoéherer Masse des ganzen Arbeitszuges zunimmt.

Die Transportgeschwindigkeit des Schleppers in Kopplung mit Anbaugeridten
wird hoéchstens auf 15 km/h eingeschrinkt.

Es ist die Bauart einer Anhédngekupplung zu beniitzen, wo der Kupplungspunkt
der Anhidngekupplung direkt in der Achse der hinteren Schlepperantriebsachse
liegt.

Die Anhidnger werden an die untere Schlepperaufhidngung gekuppelt, wie der
Priifungsschlufl ergibt.

Auf Grund der Auswertung der Priifergebnisse wurde ein Koeffizient der
dynamischen Belastung der vorderen Schlepperlenkachse — Verhiltnis der stati-
schen Belastung zur Istbelastung wihrend der Schlepperfahrt bestimmt. Dieser
Koeffizient liegt zwischen 0,51 und 0,65. Der Wert ist von der Fahrgeschwindigkeit
und der Geldndeneigung abhidngig. Bei den Berechungen wurde ein Mittelwert
von 0,55 zugrunde gelegt.

Adresa autora:
FrantiSek Habarta, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, Praha 4 - Chodov
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Vybér z novych priristki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI z dseku
zemédélska technika

D 58.082
MeZdunarodnoje soves¢anije po razrabotke nauénych osnov sistemy ma-
Sin dlja gornych i predgornych rajonov. Sofija, sentjabr 1967 g. Sofija,
Izd. BAN 1970. 127 s obr. tab. (Sofia — Mezinarodni konference o sou-
stavé stroju pro horské a podhorské oblasti — sborniky)

Toma, M. D. C 13.011/39 fr.
Machines a organes rotatifs pour le travail du sol fonctionnant sur prise
de force. AGRI/MECH/39. New York, Nations Unies 1969. 39 s. 29 obr.
(Zemédélské stroje — pida — obdélavani — broZury)

D 56.117/160
Programmiertes Lehrmaterial fiir den berufstheoretischen Unterricht.
Baugruppen zum S#en — Sidmechanismen der Drillmaschine und der
Einzelkornsdmaschine. Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsveriag
1969. 22 s. obr. (Seci stroje — piresné — broZury)

D 58.226
Corn special combines. B. m. n. (1970). 37 s. obr. (Kukufi¢né kombajny
— John Deere — brozury)

Sepovalov, V. D. D 58.077
Avtomatizacija uboroénych processov. Moskva, Kolos 1969. 311 s. 143
obr. (Skliztiové prace — automatizace — prirucky)

Pyskin, V. P. D 58.188
Pnevmatifeskije peregruZateli zerna. 2. pererab. i dopoln. izd. Moskva,
Kolos 1970. 206 s. 78 obr. 11 tab. (Obili — doprava pneumatickd -— pii-
ru¢ky)

Vodopjanov, P. D 50.727/137
Progressivnaja technologija. uborki trav na seno. B. m. Askania Nova
(1970). 6 s. (Picniny — sklizefi — mechanizace — letdky)

Gaidarov, N. — Karaivanov, I. C 13.011/45
Methods and equipment for growing and harvesting of tobacco. AGRI/
MECH/45. New York, United Nations 1970. II-23+4 s. 3 tab. 18 obr.
(Tabak — péstovani a sklizen — mechanizace — zpravy EHK)

E 34.297
Mechanizacija na rabotnite procesi v lozarstvoto. Sofija, Zemizdat 1970.
205 s. 109 obr. (Vinnad réva — péstovani — mechanizace — pifruéky)

Busarov, N. A. D 58.078
Sbor i tovarnaja obrabotka plodov i jagod. Moskva, Kolos 1970. 246 s.
40 obr. (Ovoce — sklizefi -— mechanizace — p¥iru¢ky / Ovoce — zpra-
covani pramyslové /| Ovoce — baleni /| Ovoce — doprava)

C 16.503/104
Etude de l'influence du calibrage mecanique. Sur I’état sanitaire de di-
verses especes fruitieres. Bull. technique de génie rural 104. Antony,
Min. de l'agric. 1969. 69 s. 39 obr. 13 tab. (Ovoce — tiidéni mechanické
— poskozeni — vyzkum — Francie)

Hoesslin, R. von — Lecker, F. E 34.000
Mechanizacija ovoscevodstva otkrytogo grunta. Moskva, UroZaj 1969.
148 s. 64 obr. 17 tab. (Zelinai'ské stroje — broZury)
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V. Petiicek MOTOROVE RETEZOVE PILY,
JEJICH ZKOUSENI A PROVOZ

621.93 634.0.362.7

UvVoD

Motorové fetézové pily, zpravidla jednomuzné s benzinovym motorem, jsou
zakladnim mechanizaénim prostredkem v lesnictvi, pouzivanym ke kaceni stromi,
odvétvovani a manipulaci. Elektrické fretézové pily, a to dvoumuzné a jedno-
muzné, jsou dulezitymi mechanizaénimi prostfedky pro manipulaci dfeva na
skladech lesnich a drevozpracujicich zavodu.

Rok od roku vzrustd podil mechanizace v tézebni ¢&innosti; objem kéceni
motorovymi pilami ¢inil v CSSR v roce 1969 7 055 266 plm; v tomtéz roce bylo
dosazeno zna¢né vysokého procenta mechanizace kdceni — 96,3 %, ro¢ni vykon
na jednu pilu &inil 1135 plm.

V CSSR se motorové retézové pily benzinové a elektrické nevyrabéji a je-
jich potfeba je kryta dovozem ze zahraniéi.

V soucasné dobé jsou pri tézbé pouzivany zejména jednomuzné benzinové
pily firmy A. Stihl (Stihl-Contra AV, Stihl-070 AV, Stihl-050 AV, Stihl-041 AV,
Stihl-08), firmy Homelite (Homelite-XL-900, Homelite-XL-903), firmy Hus-
gvarna (Husqvarna B-65); na skladech dfeva pak vedle starsich dvoumuznych
pil Rinco 2.1a a DEP-80 se pouzivaji jednomuzné elektrické pily EP-K6 a Stihl-
E15.

V posledni dobé se motorové retézové pily uplatiuji také na zemédélskych
zavodech, pro tézebni ¢innost v druistevnich lesich, v pridruzenych drevozpra-
cujicich vyrobnach apod.

Pfedni evropské a zamotské firmy nabizeji rok od roku vét§i mnozstvi
novych typi motorovych fetézovych pil riznych vahovych a vykonovych kate-
gorif.

Se vzrustajicim poftem typa Fetézovych pil se dostdvaji do popredi nalé-
havé problémy, tykajici se vhodného provozniho nasazeni, techniky prace, hospo-
darnosti provozu, objektivniho hodnoceni technickych a jinych parametri apod.;
pti technickém hodnoceni jde zejména o posouzeni konstrukéni vhodnosti a do-
konalosti, fezné a provozni vykonnosti, hospodarnosti, provozni spolehlivosti,
vibraci, hluku aj.

PROBLEMATIKA

Soudobé motorové retézové pily maji vysokou technickou troven; motoricka
¢ast benzinovych pil se skldd4 zpravidla z jednovélcového dvoudobého motoru
s vratnym vyplachovanim pracovniho prostoru vélce; ota¢ky motoru se pohybuji
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podle typt pil v mezich od 5000 do 8500/min; obsahy valct jsou v rozmezi od
50 do 106 cem. Vykony motorit — od 3 do 6,5 k (DIN). Motory fetézovych
pil dosahuji velmi vysokych litrovych vykoni.

Palivova soustava je specificka — jeji hlavni ¢ast, karburator, je membra-
novy, sprazeny s membranovym palivovgym ¢erpadlem ovladanym podtlakem
z klikové skfiné motoru.

Zapalovaci systém je zpravidla magnetoelektricky — setrvacnikové magneto.
V posledni dobé se zac¢ina téz uplatiovat elektronické zapalovani (thyristorové),
které nema mechanické pohyblivé ¢asti a je provozné velmi spolehlivé.

Vsechny soudobé benzinové fetézové pily jsou vybaveny samocinnou od-
stfedivou spojkou.

Rezaci ¢ast je konsolova — sklada se z vodici listy a fezaciho fetézu.
Délky vodicich list podle typt jsou od 35 do 150 cm.

Rezaci fetéz je vesmés hoblovaciho typu s feznymi zuby slozitého geometric-
kého tvaru; obvodova rychlost fetézu se pohybuje v rozmezi od 7 do 18 m/s;
vysoka obvodova rychlost fetézu vyzaduje samocinny mazaci systém retézu.

Cinnost motorové fetézové pily je doprovazena vysokym hlukem a vibracemi.

Vyrobci motorovych pil se srnazi snizit co nejvice hluk a vibrace jakozto
jevy vyvolavaijici pfi del§im pouzivani onemocnéni z povolédni, a to profesionlni
nedoslychavost, traumatickoti vasoneurézu, poruchy kloubii apod. U nékterych
typt benzinovych pil jsou vibrace prenaSené na ruce obsluhujiciho pracovnika
ponékud tlumeny pomoci tzv. antivibraénich rukojeti, které jsou od vlastni
motorické ¢4sti oddéleny gumokovovymi pouzdry.

Snaha po co nejvét§im utlumeni hluku vede k ridznym konstrukcim tlu-
micl, jako napf. kombinované tlumife absorbéni a interferacni, jazjckové tlu-
mice apod.

Hmota modernich benzinovych pil je podle vdhovych kategorii od 5,5 do
15 kg.

Efekt fezani se u fetézovych motorovych pil posuzuje podle tzv. Feznosti
neboli fezné vykonnosti, coz je mnozstvi dfeva v plo§nych jednotkich (cm?)
prefezané za jednotku ¢asu (sekunda); feznost zavisi na mnoha faktorech, jako
je druh fezané dieviny, primér, sila podavani do fezu, smér fezani oproti pri-
béhu dievnich vldken apod.; moderni vykonné jednomuzné benzinové pily stfedni
vykonové a vahové kategorie vykazuji feznost pfi fezdni smrku 100 az 145 cm?/s.

Problematikou zkouSeni motorovych fetézovych pil se v mezinidrodnim mé-
fitku zabyva pfedeviim organizace FAO a jeji evropskd hospodafskd komise
(EHK), kterd shrnula vypracovana doporuceni v publikaci ,Protocole d’essais
des scies a moteur”. Protokol obsahuje podrobné metodické pokyny pro kom-
plexni zkouSeni fetézovych pil, rozdélené do téchto hlavnich skupin: 1. podminky
zkousek, 2. ovéfeni technickych tdajli, 3. zkouSeni motoru, 4. zkouSeni Fetézové
pily jako celku, 5. méfeni vibraci a hluku, 6. praktické zkousky, 7. zkousky
odolnosti, 8. inspekce.

Vedle obvyklych méficich pristroji a zafizeni doporutovanych k pouziti
pti zkouskich, jako napf. dynamometrickd brzda, otickoméry aj., se priklada
zvla$tni vyznam specidlnimu méficimu zafizeni konstruovanému pro fetézové
pily, které by dovolovalo pfedeviim volitelnost podminek pfi fezdni, zejména
sily a rychlosti poddvani do fezu a dale méfeni sily plsobici na Fetézu pfi feza-
ni, jakoz i jinych zékladnich veli¢in.
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Dosavadni zplsoby zkouseni fetézovych pil v CSSR nevyhovovaly pod-
minkdm uvedenym v citovaném protokolu, zejména proto, ze dosud nebyla k dis-
pozici potfebna specidlni métici zatizeni pro zkouseni fetézové pily jako celku.
Dosavadni méfeni byla neaplnd a nemohla poskytnout objektivni hodnoty,
pouzitelné pro srovnani, zejména proto, ze byly ziskany za neméfitelnych pod-
minek a kromé toho byly zatizeny subjektivnimi chybami obsluhy.

Velmi vyznamna je problematika méfeni vibraci a hluku fetézovych pil.
V CSSR nejsou dosud vydany smérnice o méfeni vibraci motorovych pil. Od
roku 1968 plati obecna ceskoslovenska statni norma CSN 01 1390 , Méfeni
mechanického kmitani“. Od roku 1967 plati u nds predpisy ministerstva zdra-
votnictvi ¢. 33 ,Smeérnice o ochrané zdravi pfed nepfiznivym pusobenim me-
chanického kmitdni (vibraci)“. Tyto smérnice stanovi predevsim zdvazna kmi-
toctova pasma, pfi kterych télo nebo ¢ésti téla rezonuji, nejvyssi pfipustné
hladiny zrychleni vibraci, zdkladni hladiny zrychleni vibraci v zavislosti na typu
pfenosu podle stfednich kmito¢ti oktdvovych pasem a dale pak korekce pro prace
a pracovisté, pro dobu expozice apod.

Jelikoz neni vypracovana obecné platna metodika pro meéfeni vibraci feté-
zovych pil, vznikdA mnoho nejasnosti, napf. pokud jde o odeditini méfenych
hodnot pfi fezani kruhového profilu, vyhodnocovani namétrenych hodnot apod.
Je také nesporné, ze snimané vibrace motorové pily pfi praci jsou do znacné
miry ovlivnény také ryze subjektivnimi faktory obsluhy; hlavni z nich, jako
je sila, se kterou motorista podava pilu do fezu, rychlost podavani, zpusob
a presnost vedeni v fezu apod., nejsou dosud méfeny. Z uvedenych duvodu
dochazi také ke znatnym diferencim v ziskanych hodnotich na riznych praco-
vi§tich, zabyvajicich se méfenim vibraci. Tyto okolnosti je zapottebi brat v avahu
pfi porovnavani vysledki méfeni vibraci z riznych prament.

Pro meéfeni hluku motorovych fetézovych pil neni také vydana Zzadna
smérnice a neni obecné platna metodika.

Obecné plati v CSSR statni norma CSN — 011603 ,Metody méfeni
hluku®; metody méteni odpovidaji doporu¢eni mezindrodni normalizaéni organi-
zace OSO R-493-1966.

Od roku 1967 plati hygienické piedpisy ¢. 32 ministerstva zdravotnictvi
,Smérnice o ochrané zdravi pred nepfiznivymi aéinky hluku®. Tyto smérnice
ur¢uji mimo jiné pfipustné hladiny akustického tlaku v oktdvovych pasmech,
odpovidajici zdkladnimu c¢islu tfidy hluku N, 75 s pfi¢tenim korekci, pfihlize-
jicich k druhu vykondvané ¢innosti a k povaze hluku, jeho trvdni nebo dobé
plsobeni.

Hluk motorovych retézovych pil se méfi zpravidla v porostu; pfesné se
popisuji porostni podminky, terén, teplota, atmosféricky tlak, smér a rychlost
vétru tj. Hluk se méfi pti volnobéhu motoru pily a pfi pti¢ném ptefezdvani, tzv.
manipulaci; fezanou dfevinou je zpravidla erstvy smrk a buk. Hladiny akustic-
kého tlaku se mé¥i v kmitoétovém rozsahu 31,5—16.10° Hz.

Zakladnim ustanovenim, jehoz znalost a dodrzovani je nezbytné pfi na-
sazeni motorové fetézové pily do provozu, je ON 48 4410 ,Technologické a pra-
covni postupy pfi vyrobé diivi“. Tato norma stanovi rozhodujici pracovni
podminky, technické vybaveni téZebni skupiny, uspofadani pracovisté, pocet
pracovnikt, technologicky a pracovni postup pfi kdceni, manipulaci a odvétvo-
vani a hlavni zasady bezpeénosti préce.
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VYSLEDKY

Problematika mechanizované lesni tézebni vyroby za pouziti motorovych
fetézovych pil je jiz po fadu let fe§ena vyzkumné na katedfe lesnické mecha-
nizace a automatizace lesnické fakulty VSZ v Brng; ¢leni se na tyto hlavmi
useky:

1. Analyza zékladnich vztaha technickych parametri motorovych fetézovych
pil se zretelem na jejich vykonnost, mechanické kmitani a akustické jevy.

Piedpokladem pro feSeni tohoto Gseku je vypracovani ndvrhu a sestrojeni
specialnich méficich aparatur na drovni soudobé mérici techniky.

2. Technika a technologie prace s motorovymi fetézovymi pilami; technika
prace pfi odvétvovani; mechanické pomucky pfi kdceni pfi pouZiti jednomuznych
pil s ohledem na samotnou prici motoristy apod.

1. Celkovy pohled na méfici aparaturu

3. Nasazeni motorovych fetézovych pil a hospodérnost jejich provozu; tdrzba
fezacich fetézi — jeji zproduktivnéni a zkvalitnéni; organizace prace.

V ramci zkusebny v oboru zemédélské a lesnické techniky na VSZ v Brné
se testuji motorové fetézové pily a jim podobné stroje a adaptéry s vyuzitim
vysledkti dlouhodobé védecko-vyzkumné <¢innosti.

ZkouSeni motorovych fetézovych pil na dokonalé technické trovni mtze
zarulit jen pouziti specidlnich méficich aparatur s uplatnénim modernich mé-
ficich pfistroji a zkuSebnich metod.
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Pro méreni technickych parametrii fetézovych pil benzinovych a elektrickych
v laboratornich podminkach byla vyvinuta a vyrobena zkuSebni aparatura, ktera
ma charakter vyndlezu a na niz byl udélen &s. patent ¢. 127662.

Celkovy pohled na méfici aparaturu je na obrazku 1. Sklada se z hydrau-
lického agregatu jako pohonné jednotky, hydromotorem ovlddaného posuvného
stolu s upnutou fetézovou pilou, vésadlového ramu pro ulozeni fezaného kmene
a komplexu meéricich pristroja.

Volbu rychlosti a sily podavéani pily do fezu zarucuje hydraulicky agregat
s regulaci vystupniho tlaku kapaliny.

Rezna sila, jakozto jedna ze zakladnich veli¢in, se méfi tenzometricky;
tenzometricky se méfi rovnéz efektivni ptitlacna sila.

Méfici aparatura umoziiuje méfeni téchto veli¢in: pfikon potfebny na fe-
zani (v zavislosti napf. na druhu fezané dfeviny, na prefezdvaném priméru,

2. Céast zku$ebni aparatury

zpusobu ostfeni fetézu, stupni opotfebeni apod.); feznost (v zavislosti na pre-
fezdvaném priméru, druhu fezané dreviny, typu fetézu, rychlosti a tlaku poda-
vani do fezu apod.); rezna sila plisobici na retézu pri fezani (v zavislosti na
riznych technickych a provoznich podminkach); kroutici moment na fetézce
a jeho zavislost na rtznych podminkéch; a¢innost spojky; otacky retézky; teplota
motoru pily a vodici listy, spotfeba palivové smési motorem pily; otnpeni Fetézu
a vliv napt. na prikon potfebny na fezani; vykonovéd pretizitelnost aj.

Na obrazku 2 je ¢ast zkusebni aparatury znazorfiujici fetézovou pilu upnu-
tou na hydraulicky ovladaném stole; v popfedi je vésadlovy rdm s fezanym
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dievem. Dale je zfejmy zptsob snimani teploty vodici listy na jeji koncové

Casti.

Na obrazku 3 a 4 jsou gralicky zmazornény nekteré vysledky ziskané pfi
testovani jednomuzné ftetézové pily Stihl-041 AV.

Z obrazku 3 je patrnd kiivka pfikonu potrebného na rezani v zavislosti na
piefezivaném praméru; pomoci histogramu pak je vyznacend nejvyssi dosazena
feznost pii jednotlivych prameérech. Z absolutnich hodnot a prubéhu kfivky
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4, Reznd sila a krouticf moment v zéa-
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ptikonu potfebného na fezdni je mozno
usoudit, zda motor s pfislusnym vyko-
nem ma dostate¢nou rezervu na pfipad-
né provozni pfetiZeni, anebo zda je na
hranici svych vykonovych moznosti.

Prabéh fezné sily a krouticiho
momentu v zdvislosti na pfefezavaném
pruméru je patrny z obrazku 4.

Jednim z ekonomickych ukazateld
provozu fetézové benzinové pily je spo-
tteba pohonnych hmot. Pro dcely
pfesného méfeni spotieby paliva pfi
testovani byl vyvinut a zkonstruovan
pfistroj, vyuzivajici principu perma-
nentni zmény odporu odporového vysi-
lade v zavislosti na pohybu pistu sle-
dujiciho hladinu paliva. Pfesny méFié¢
spotteby paliva je pfedmétem pfihlasky
Cs. patentu.

K soustavé méficich zarizeni pro
zkouSeni fetézovych pil patfi téz zari-
zeni zndzornéné na obrdzku 5. Sklada
se ze stojanu, na némz je ulozen hnaci



elektromotor zapojeny pres registrani ptistroj, predlohového htidele s upnutou
fezaci Cdsti, systému pro ménitelné napéti fetézu, elektromotoru pro pohon
cerpadla s regulaci davky, nadrze na olej s vestavénym topnym télesem ovla-
danym tranzistorovym reguldtorem se specidlnim teplomérem; dale je pripojen
dalkovy teplomeér.

Timto zafizenim je mozno mérit predeviim: prikon potrebny na pohyb reté-
zu v li§té v zavislosti na a) sile napéti fetézu, b) tvaru a konstrukci koncové
casti listy, ¢) obvodové rychlosti fetézu; tepelné namahani tezaci &asti, zejména
vodici listy v zavislosti na a) druhu mazaciho oleje, b) velikosti ddvky mazaciho
oleje, ¢) sile napéti fetézu apod.; opotiebeni vodici li§ty a fetézu aj.

S vyuzitim vySe popsaného zafizeni byla uskuteénéna rozsahld studie,
tykajici se mazani a opotfebeni Fezacich ¢ésti fetézovych pil s ohledem na vy-
hodnoceni nejvhodnéjsiho druhu mazaciho oleje. Bylo mimo jiné dokazano, Ze

6. Aparatura pro laboratorni zkouseni motorovych retézovych pil

podminky ¢innosti fezaci ¢asti retézovych pil vyzaduji k mazdni fetézu olej
specifickych vlastnosti; dale téz to, ze v provozu nejvice pouzivané oleje jsou
pro dany G¢el nejméné vhodné.

Pro laboratorni zkouSeni motorovych fetézovych pil byla vyvinuta a zkon-
struovdna zkusebni aparatura znidzornénd na obrdazku 6. Aparatura se sklada
z vlastni zku$ebni stolice (na cbrazku) a specialnich méficich pristrojia. Zvlast-
nost konstrukce zkuSebni stolice spo¢ivd v tom, ze zkouSena motorova pila je
upnuta v mechanickych rukou a zpisob podavani pily do fezu je obdobny jako
pti obsluze pily pracovnikem, pfitom viak je méfitelnd sila, popfip. rychlost
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poddvani do fezu a je zarufena presnost vedeni pily v fezu; znamena to, ze
pfi zkouseni pily jsou zaruleny objektivni méfitelné podminky a jsou vylouceny
subjektivni vlivy obsluhy. Zarufend méftitelnost a objektivnost podminek pfi
zkouSeni jsou nezbytnym predpokladem pro spravnost zdvéri pfi srovnavacich
méfenich rdznych typt motorovych pil. Konstrukee stolice umoziiuje fezat dievo
o riznych pramérech, a to v roviné svislé a v roviné vodorovné.

Zminéna zkuSebni aparatura je predmétem ptihlasky ¢s. patentu.

Jak -jiz byla zminka, je ¢innost motorovych fretézovych pil doprovizena
znaéné vysokym hlukem a vibracemi. '

Na obrazku 7 je znazornéna spektralni oktdvova analyza hluku nékterych
typti jednomuznych benzinovych pil pfi volnobéhu. Souvisla kfivka s oznadenim
Np 80 znaéi pfipustnou tfidu hluku podle ISO pro dané podminky.

Jak je patrno, nékteré motorové pily dokonce pfi volnob&znych otd¢kach
pfekracuji v urcitych oktdvovych pasmech pripustnou .tfidu hluku.
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7. Spektralni oktdvovA analyza hluku né-
kterych typu jednomuZnych pil p¥i vol-
nobé&hu

8. Spektréalni oktdvova analyza hluku né-
kterych typt jednomuZnych pil p¥i svis-
1lém piefezavani smrku

Na obrizku 8 je zndzornéna spektrdlni oktdvovd analyza hluku stejnych typa

pil pfi svislém prefezdvani smrku.

Ve frekvenénich pdsmech 125 az 16.10° Hz piekraduji viechny pily pii-
pustnou tfidu hluku, nékteré znainé vysoko.
Pfi provozu motorovych fetézovych pil elektrickych vznikd rovné&z hluk;

vuas

oproti pildm benzinovym se vyznauje podstatné niz§imi hlukovymi hladinami,
aviak rozlozeni akustické energie je zna¢né nepfiznivé, velkd &ast akustické
energie je ve vysokofrekvenénich pidsmech — 1000 az 16 000 Hz.

Vibrace motorovych fetézovych pil benzinovych maji nékolik zdroji; hlavni
z nich je ¢innost vysokootid¢kového jednovilcového dvoudobého pistového zéze-
hového motoru s velkym podilem nevyrovnanych vratnych setrvaénych sil.
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9. Vibrace osmi typtt benzinovych tetézovych pil

Vibrace zptlisobované motorickou a fezaci ¢asti fetézové pily je mozno nazvat
jako primdrni; jejich omezeni patfi mezi prvoradé tkoly vyrobcl motorovych
pil.

Vibrace sekundarni jsou zavislé na vnéjsich faktorech, zejména na druhu
pracovni operace (kdceni, manipulace, odvétvovani), druhu fezaného dfeva
(smrk, buk), pouzité technice préce, stavu opotfebeni pily aj.

Na obrazku 9 jsou zndzornény vibrace osmi typi benzinovych fetézovych
pil pfednich svétovych vyrobeli; vibrace byly sniminy ve vertikdlnim sméru
pfi piiéném prefezdvani smrku, na predni a zadni rukojeti a pfi kmitoctu
125 Hz. .

Je zfejmé, Ze nejnizdi vibrace na predni a zadni rukojeti maji pily Stihl-050
AV a Partner R-17, které jsou vybaveny antivibraénimi rukojetmi. Pfesto vSak
vzhledem k hygienicky pfipustnym hodnotdm vibraci pfi pfenosu v systému
stroj — ruka — paZe — télo jsou vibrace viech uvedenych typt pil znaéné
vysoké. Pfi kmito¢tu 125 Hz &ini piipustna zdkladni hladina zrychleni vibraci —
135 dB.

Vzhledem k nepfiznivym @¢inkim vibraci a hluku na obsluhu stanovi
dtive citovana oborova norma, ze p¥i obsluze pily se musi pracovnici st¥idat tak,
aby doba nepfetrzité obsluhy jednim pracovnikem nebyla del§i neZ jedna ho-
dina a celkova doba obsluhy aby za sménu trvala u jednoho pracovnika nejdéle
dvé hodiny pii vyrobé rovnaného dtivi a nejdéle tii hodiny p¥i kdceni d¥ivi.
Prestdvky maji trvat nejméné dvojndsobnou dobu, nez byla doba nepftetrzité
obsluhy pily a maji byt vyplnény pracemi, pfi nichZz nevznikaji vibrace a nad-
mérny hluk.

Nejnovéisi vysledky vyzkumu chorob z povoldni p¥i praci s motorovymi
pilami v lesni t8Zbé (H 1wzl a kol. 1969) ¢ini zdvéry, Ze vibrace jsou nej-
vétsim rizikem u lesnich délniki, pracujicich s motorovou pilou. Dosud nebvla
v celé CSSR zjisténa odskodnitelnd t&€7k4 profesionalni nedoslychavost u lesnich
délniki; expoziéni doba priace s motorovou pilou neni zpravidla dostaduiici ke
vzniku tézké profesiondlni nedoslychavosti. V lesnim hospodatstvi bylo podce-
néno nebezpedi vazoneurdzy, coZ zpisobilo hojny vyskyt této choroby a vytazeni
nejlepsich pracovniki s motorovymi pilami.
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Omezeni price s motorovou pilou na dvé az tfi hodiny denné se poklada
za nedostadujici a doporuuje se je§té vét§i omezeni, a to na jednu hodinu
denné.

Jak jiz bylo feteno dfive, posuzuje se efekt price motorové fetézové pily
podle tzv. feznosti.

Na obrazku 10 je znizornéna maximalni dosazend feznost osmi typi ben-
zinovych fetézovych pil pfi svislém prefezavani smrku a buku; na vodorovné
ose jsou vyznaleny pruméry, pri kterych bylo nejvétsiho fezného efektu dosazeno.
Ve spodni ¢&asti histogramu je vyznalena odpovidajici spotfeba pohonnych
hmot.
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10. Maximalni dosaZena feznost osmi typl benzinovych retézovych pil pfi svislém
prerezavani smrku a buku

Pfi nasazeni motorovych fetézovych pil do provozu je tfeba dbat na to,
aby v mechanizovaném vyrobnim té€zebnim procesu bylo dosazeno co nejvétiich
Gspor zZivé préce; jednou z moznosti takové aspory se jevi zavedeni samostatné
prace motoristy pfi kdceni stromi jednomuznou motorovou pilou.

I kdyz vhodnost samostatné prace motoristy byla jiz dfive prokézéna,
presto se provozné neujala. Za hlavni pfiinu je moZno povazovat skuteénost,
ze nebyla k dispozici vhodnid mechanickd pomiicka pro pretladeni stromu do
sméru padu, kterd by byla snadno a lehce ovladatelnd, vynikala by vysokou
uéinnosti a spolehlivosti zaruCujici bezpe¢nost a podstatné sniZeni ndmahy pfi
pretlaovani stromi.

- Ve snaze fe$it zminénou problematiku byla vyvinuta konstrukce a zhotoven
ruéné ovladany hydraulicky klin; na hydraulicky klin byl udélen é&. patent
¢. 115503. Klin byl viestrann& s dspéchem odzkouSen a byla navrzena k vyrobé
ovéfovaci série.

Samostatnd prace pfi kdceni stromu za pouZiti hydraulického klinu je
patrnd z obrdzku 11. Nosnost hydraulického klinu je 20,50 Mp.

Pro samostatnou praci motoristy v pfedmytni tézbé byla vypracovdna pakova
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kombinovand mechanickd pomiicka, tzv. pretlaceci lopatka s obracdkem. Pfi
pouziti lopatky je moZno vyvinout max. zvedaci silu 3,3 Mp. Prace s lopatkou je
znaéné namahavi; je znidzornéna na obrazku 12. Na zddech délnika je umisténa
vysilaci ¢4st telemetrické métici soupravy pro zjisfovani energetického zatiZeni
obsluhy. i

Pouzitim obou popsanych mechanickych pomticek se podstatné zproduktiv-
ni prace pti tézebni innosti.

11. Samostatna prace ptri kaceni stromu za pouziti hyd-
raulického klinu

Predpokladem vysoké fezné, a tim i provozni vykonnosti fetézovych pil je
technicky spravna udrzba fezaci ¢asti, zejména fetézu. S dovozem jednomuznych
fetézovych pil zdpadnich vyrobci pienesl se i zpisob ostfeni fetézd, a to ruéné
pomoci kulatych pilnikd. Tento zptsob je sice zdanlivé jednoduchy a levny,
aviak jeho dlouhodobé pouzivdani ukazalo, Ze nezarucuje pozadovanou kvalitu
ostfeni, poruSuje pomérné slozitou geometrii hoblovacich zubi, nezarutuje do-
drzeni predepsanych whla ostreni, je zdlouhavy apod.

Za tucelem podstatného zproduktivnéni a zkvalitnéni adrzby hoblovacich fe-
tézl fetézovych pil byla vypracovdna konstrukce univerzalni elektrické ostficky,
kterou je mozno provadét veskeré dkony prfi Gdrzbé fetézu, tj. zejména ostfeni,
kontrolu vyskového rozdilu mezi omezovacimi a feznymi zuby a snizovani ome-
zovacich zubt. Na univerzalni ostficku byl udélen ¢s. patent ¢. 95465 (obr. 13).

Pouziti ostticky zvySuje produktivitu prace o 340 %. Pod oznatenim BPR
se vyrabi sériové.

ZAVER

Motorové fetézové pily se spalovacimi a elektrickymi motory, vyrabéné
a pouzivané v soucasné dobé, se vyznacuji vysokou technickou trovni. Maji
mnoho specifickych konstrukénich feSeni a origindlnich prvki.

Rok od roku pocet typu fretézovych pil vzristd a zdokonaluje se jejich
konstrukece.
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12. Prace s pretla¢eci lopatkou s obra-
cdkem 13. Univerzalni elektricka ostri¢ka

Pro posouzeni konstrukéni dokonalosti, celkové vhodnosti a spolehlivosti
fetézovych pil je nezbytna _soustava specialnich méficich aparatur s vyuzitim
nejmodernéjiich méficich pristroji a meéficich metod.

Problematika specidlnich méficich aparatur pro tcely métreni hlavnich tech-
nickych parametr fetézovych pil se fesi jiz nékolik roku vyzkumné na katedfe
lesnické mechanizace a automatizace lesnické fakulty VSZ v Brné. Retézové pily
se zde v3estranné testuji, aby mohly byt zvoleny nejvhodnéjsi typy.

Vyzkumné — badatelskym zpisobem — se te$i analyza zakladnich vztahu
technickych parametri fetézovych pil se zfetelem na jejich vykonnost, mecha-
nické kmitdni a akustické jevy.

S ohledem na provozni pouziti fesi se rada technicko-technologickych pro-
blému; jde zejména o vhodnou techniku prace pfi odvétvovani, o organizaci
prace, o zavedeni samostatné priace motoristy pri kdceni stromi jednomuznou
pilou, o zavedeni vysoce produktivni a kvalitni adrzby hoblovacich Fetézli apod.

Bylo vypracovano nékolik origindlnich konstrukci méticich aparatur, jez
jsou pfedmétem Cs. patentd.

Znatného zproduktivnéni a usnadnéni préace pii kdceni stromt jednomuznou
fetézovou pilou se dosdhne pii pouziti navrzenych mechanickych pomitcek, ze-
jména rucné ovladaného hydraulického klinu s vysokou nosnosti.

Udrzbu fezacich Fetézti vyznamné zproduktiviiuje a zkvalitiiuje pouziti uni-
verzalni elektrické ostficky.

Obtizné fesitelnym problémem zistavaji nadale vibrace fetézovych pil a je-
jich $kodlivy acinek na zdravi obsluhy.
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Mortopsbie nenHbie MHABI, WX MCNBITAHHE M SKCNAyaTalus

MotopHbte menHbie NWJLL ¢ ABHraTeJeM BHYTPEHHErO CrOpaHHs M C SJEKTPOABHTATeJNeM,
BRLINMYyCKAE€MbI€ M IIPpHMEHAEMbIE B HaCTOALLEe BpPeMs, OTJHUYAKTCA BHICOKMM TEXHHYECKUM YpOB-
HEeM, MHOXKECTBOM CrellHPUYecKux KOHCTPYKIMOHHBIX peuleHMH M OPUIMHAJIbHBIX 3JIEMEHTOR.

Uz roga B rom KOJWUYECTBO THUMOB IENMHBIX IIMJI BO3PAacTaeT, M COBEPHICHCTRYETCHA MX
KOHCTPYKLIHM .

ﬂJ’lH OLICHKH COBEPUICHCTBA KOHCTPYKIHWH, oﬁmcii IIPUMEHUMOCTH W HAICKHOCTH UEIHbIX
uua HeobxonuMa cucTeMa Crel¥ajbHOM HM3MEPUTEJBHOH TeXHHKM € NPUMEHEHMeM COBDPEMEH-
HBIX M3MEPHUTENLHBIX NPUOOPOB M METONOB HM3MEpPEeHHIL.

ITo npofjeMaTHKe crneuHaJbHOH M3MEPHTEJNBHOH annapaTypsl JuUJid HM3MEPEHHM# TJaBHLIX
TeXHHYECKMX TAapaMeTPOB {IeNHBIX TIHJ yXe B TedeHHe HECKOJbKMX JIeT BeNyTCs HayyHo-
uccaenosaTeNbcKie paboThl Ha Kadenpe JecHOH MexaHM3alMHM M aBTOMaTH3alUMM JIECHOrO da-
kyabrera CenbckoxossiicTseHHoro mHcruryta B bpao. IlenHble nuast 31ech BCECTOPOHHE TeCTH-
PYIOTCH, I TOro, 4TOOBl M3 HUX MOKHO 6bljo BoibpaTh Haulbosee MOAXOAANIHE THIEL.

HayuyHo-uccienosaTeJJbcKAM  Crioco60M  aHAJMBUPYIOTCH  OCHOBHLIE 3aBUCHMOCTH TeXHUyec-
KHX [1apaMeTpOB LenHBIX NHJ C y4eTOM MX TNPOM3BOIAMTENLHOCTH, MeXaHM4eckoil Bubpaumun
h AKyCTHYECKMX SBJEHUH.

C . yueToM sKCruyaTallM¥ pemaercss psal TeXHHKO-TeXHOJOrMYeCKUx mnpoSneM: B ocoSed-
HOCTM mnpasujabHas TexHMKa pabor npu ofpybke cydbes, OpraHM3alys Tpyla, BpeleHMe CaMo-
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CTOATENBHOH paboThl MOTOPHCTa NPH BaJKe JEpeBbeB MUJOH, OBCHy)XKUBAEMOl ONHUM UeJso-
BEKOM, BBICOKOTIDOLYKTHBHBIM M KaUeCTBEHHBIH yXOI 3a CTPOTAJBHBIMH LEMAMH M T. I

Brino paspaboTaHO HECKOJBKO MOMJIMHHBIX HOBBIX KOHCTPYKIMM HM3MepHTeNbHLIX anmnapa-
Typ, Ha KOTOpbl€ HMMEKITCA YeXOCJIOBAIIKHE NaTeHTh.

34aHUTENBHOTO TOBBIIEHNA I[IPOM3BONMTENBHOCTH M oObneryeHust Tpyaa 6bino LOCTHIHYTO
IpY  BajJKe J[epeBbeB LEMHOM mHJIoi, O6GCHyKHBaeMOil OINHMM YCJIOBEKOM, IIPH TPHMEHEeHHH
UPENJIOKEHHBIX MeXaHM4eCKMX npHCcrnocobaeHuit, 0cob6eHHO ynpapJiseMOro py4HOro TIHIpaBJIH-
YECKOTO KJHMHA C BBICOKOM IPy30MOABeMHOCTHIO.

ITp~ ¥3BOAMTENBHOCTL M KA4ecTBO yxOla 3a LEeNHLMH NHJAMH 3HAYHTEJNBHO [OBBILIAETCH
Gnaronaps NPUMEHEHHIO YHHBEDPCAJLHON SJEKTPHYECKOW TOYMJIKY.

Bubpauns uenHeix nuMA M ee OueHb BpeAHOE BIMAHME Ha 310poBbe OGCHYRHBAOLIECTO
nepcoHasa ¥ B GydynieM OCTaeTcs TPYHHO peuiaeMoi mnpobieMoi.

Power Chain, their Checking and Operation

Power chain saws driven by combustion or electrical motors produced and
used at the present time are characterized by a high technical quality. They have
many specific constructional peculiarities and original elements.

Year by year, the number of the types of chain saws gets higher, and their
construction in being continuously improved. '

A set of special measuring apparatuses, with the application of the most
advanced measuring devices and measuring methods, appears necessary for the
evaluation of the construction, of the general applicability and reliability of chain
saws.

The problem of special measuring devices for the purposes of the measure-
ment of the main technical parameters of chain saws has been solved for seve-
ral years by the Department of Mechanization and Automation of the Sylvicul-
tural Faculty of the Agricultural University, Brno. Here, chain saws are being
checked from all aspects so that the best suitable types can be chosen.

A scientific-research attitude is taken to the solution of the problems of
the analysis of the basic relations of the technical parameters pertaining to chain
saws. The main aspect taken into account are the efficiency of the saws, mecha-
nical vibration and acoustic phenomena.

As far as the practical use of the saws is concerned, a number of techni-
cal and technological problems are now subject to examination: this applies parti-
cularly to the suitable technique of work in lopping of branches, to the organi-
zation of work, to the introduction of an independent work of the motor-cutter
in the felling of trees by means of one-man saw, to the introduction of high-pro-
ductivity and high-quality maintenance of planing chains, etc.

Several original constructions of measuring apparatuses which are subject
to Czechoslovak patents have been developed.

A considerable improvement of the productivity and a facilitation of work in
the felling of trees by means of one-man saw can be achieved with the appli-
cation of the proposed mechanical aids, particularly with the use of hand-control-
led hydraulic wedge of a high carrying capacity.

The quality and productivity of the maintenance of the cutting chains is
considerably improved by means of the use of a universal electrical sharpener.

The vibrations of chain saws and their harmful effect on the health state
of the operators remain the problem difficult to solve,

Motorkettensiigen, ihre Proben und Betrieb

Die gegenwirtig erzeugten und beniitzten Motorkettensdgen mit Verbrennungs-
und Elektromotoren haben ein hohes technisches Niveau. Sie haben viele spezi-
fische Konstruktionslosungen und originale Elemente,

Jahrlich steigt die Zahl der Kettensigentypen und ihre Konstruktion wird
verbessert.

Zur Beurteilung der Konstruktionsvollendung, der allgemeinen Eignung und
VerlaBlichkeit der Kettensigen ist ein System spezieller MeBapparaturen mit der
Ausniitzung der modernsten Mel3gerdte und MeBmethoden unentbehrlich.

Die Problematik der speziellen MeBapparaturen zum Messen der wichtigsten
technischen Parameter der Kettensigen wird bereits einige Jahre forschungsge-

570 ZEMEDEILSKA TECHNIKA — 1970



mal aul dem Lehrstuhl fur forstwirtschaftliche Mechanisierung und Automatisie-
rung der forstwirtschaftlichen Fakultit der Landwirtschaftlichen Hochschule in
Brno gelost. Kettensdagen werden hier allseitig getestet, damit die giinstigsten Typen
ausgewiihlt werden konnen.

Forschungsweise wird die Analyse der grundsitzlichen Verhiltnisse der tech-
nischen Parameter der Kettensdgen mit Riicksicht auf ihre Leistungsfihigkeit, me-
chanisches Schwingen und akustische Erscheinungen gelost.

Mit Riicksicht auf die Betriebsbeniitzung wird eine Reihe von technisch-tech-
nologischen Problemen gelost: es handelt sich besonders um eine giinstige Arbeits-
technik beim Entasten, um die Arbeitsorganisation, um Einfiihrung der selbstin-
digen Arbeit des Motorarbeiters beim Baumfillen mit einer Einmannsige, um Ein-
fihrung einer hochproduktiven qualitativen Instandhaltung der Hobelketten usw.
Es sind einige originellen Konstruktionen der MefBapparaturen, die Gegenstand
der tschechoslowakischen Patente sind, ausgearbeitet worden.

Durch die Beniitzung der vorgeschlagenen Mechanisierungsmittel, besonders
des handbetitigten hydraulischen Keils mit einer hohen Tragkraft beim Fillen
von Biumen mit einer Einmannsdge wird betrachtlich die Produktivitdt erhoht
und die Arbeit erleichtert.

Die Beniitzung einer universalen elektrischen Schirfmaschine erhoht betrédcht-
lich die Produktivitit und Qualitit der Instandhaltung der Schneideketten.

Vibrationen der Kettensdgen und ihre sehr schiédliche Wirkung auf die Ge-
sundheit des Bedienungspersonals bleiben auch weiterhin ein schwer ldsbares
Problem.

Scies mécaniques a chaine, leur vérification et exploitation

Les scies mécaniques & chaine, équipées de moteurs a combustion interne et
électrique, fabriquées et utilisées a I’heure actuelle, sont caractéristiques par un
niveau technique élevé. Leur construction présente beaucoup de solutions spécifiques
et d’éléments originaux.

Le nombre de types de scies a chaine augmente d’année en année et leur con-
struction se perfectionne. C’est le systéme d’appareillages spéciaux de mesure, utili-
sant les dispositifs et les méthodes les plus modernes, qui est indispensable & 1’é-
valuation de la perfection de construction, I'opportunité et la fiabilité générales des
scies a chaines.

La problématique des appareillages de mesure spéciaux destinés a la mesure
des parametres techniques principaux des scies & chaine est confiée & la recherche,
effectuée a la chaire de mécanisation et d’automation forestiéres de la faculté fo-
restiére de la Haute école d’agriculture a Brno. On subit ici les scies & chaine au
testage multilatéral, afin qu'on puisse choisir les types les plus convenables.

On soumet a la recherche scientifique 1'analyse des rapports principaux existant
entre les parameétres techniques des scies & chaine, compte tenu de leur débit, de
la vibration mécanique et des phénomeénes acoustiques.

En regard de leur utilisation en pratique, on soumet a la solution tout une
série de problémes techniques et technologiques: il s’agit notamment d’une tech-
nique de travail convenable lors de l’ébranchage, de l'organisation du travail, de
I'introduction du travail autonome du mécanicien lors de l’abattage des arbres a
l'aide d’'une scie a un homme et de l'application de l’entretien de qualité et pro-
ductif des chaines raboteuses.

On a élaboré plusieurs constructions originales d’appareillages de mesure qui
constituent 'objet des brevets tchécoslovaques.

On facilite, en rendant en méme temps beaucoup plus productif le travail
lors de l'abattage des arbres au moyen de la scie a chaine a I’homme, lorsqu’on
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utilise les instruments mécaniques proposés, notamment le coin hydraulique mani-
pulé a la main, accusant une force portante élevée.

C’est I'emploi de l'afftiteuse élecirique universelle qui améliore et rend beau-
coup plus productif I'entretien des chaines coupantes.

Il1 y a cependant des problemes dont la solution est toujours difficile, & savoir
la vibration des scies a chaine et son effet trés nocif pour la santé des hommes de
service.

Adresa autora:

Doc. ing. Vsevolod Petiiéek, CSc., Vysokd Skola zem&dé&lskd, lesnickd fakulta,
Brno

kde:
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K. Kolaf LINKY CHLAZENI MLEKA
A JEJICH VYUZITI

637.132.1

Jednim ze zakladnich predpokladit pro vyrobu jakostniho mléka je dodrzo-
vani vSech hygienickych pozadavki pfi jeho ziskdvani (omyvani vemen teplou
vodou, popt. dezinfekénim roztokem, peélivé cisténi a dezinfekce dojicich zafi-
zeni a viech nddob na mléko atd.), aby pocet mikroorganismi v nadojeném mlé-
ce byl co nejniz3i. Uelem oSetfovani mléka v zemédélskych zavodech je potom
zabranit jeho dalsi infekci a rozmnozovani mikroorganismi, jez jiz v mléce jsou.
Puvodni jakost nadojeného mléka nelze jeho spravnym oSetfovanim zlepsit, avsak
je mozné ji udrzet na téméf stejném stupni az do odvozu.

U¢inné zchlazeni mléka je pfi jeho ofetfovdni na zemédélskych zdvodech
nejdulezitéjsi, protoze teplota je rozhodujicim &initelem, ovliviiujicim rast mikro-
organismii. Podle vlivu teploty na poéet mikroorganisma pfi rizné dobé sklado-
vani mléka lze povazovat za dostateéné teprve zchlazeni mléka na teplotu 4°
az 5°C, ma-li se mléko uchovavat 24 hodiny, popt. i vice. Vliv hygienickych
podminek pfi ziskdvani mléka na polet mikroorganismi v &erstvém mléce a zi-
roveni vliv rtizné teploty i doby skladovani na zvySeni celkového poétu mikro-
organismt v 1 ml mléka je zndzornén na obr. 1.

Protoze nelze dosahnout pozadovanych teplot mléka (4° az 5 °C, popt. jesté
niz§ich) bez strojniho chlazeni, je nezbytné, aby zemé&délské zavody byly vybaveny
vyhovujicimi linkami pro chlazeni mléka, které musi zajistovat splnéni pozadavku
stanovenych na ofetfovani mléka.

POZADAVKY NA CHLAZENI MLEKA

Pfi sestavovani linek chlazeni mléka na zemédélskych zavodech, p¥i konstruk-
ci chladicich zafizeni a hodnoceni rznych zptsobi chlazeni je tfeba vychazet
z pozadavki, které byly nejdfive stanoveny v zootechnickych pozadavcich na chla-
dici nadrze (VUZT v roce 1960) a pozdéji zacleneny do normy (CSN 46 6104

,OSetfovini a uchovani syrového mléka po nadojeni — 1967). Podle toho je
tteba v CSSR dodrzovat pri ofetfovani mléka v zemé&délskych zdvodech tyto nej-
dulezitéjsi zakladni pozadavky:

— Miléko se musi oSetfovat ihned po nadojeni (nikoliv az po skonéeném
dojeni). |

— Bezprostiedné po nadojeni musi byt umoznéno ¢&i§téni mléka na vato-
vych nebo jinych vhodnych filtrech. Mléko neni nutné &istit v téch pripadech kdy
hygienické ziskdvani mléka a technické uspofddédni dojicich zafizeni zaruéuje je-
ho cistotu.
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— Chladici nadrze musi zajistit
zchlazeni mléka z pocateéni teploty
+ 30 az + 35°C nejdéle za 60 az
90 minut na teplotu alespori + 10°C
a za dalsich 60 minut na teplotu
+ 5°C (tzn., ze mléko se musi chla-
dit od zahijeni dojeni a za 60 az 90
minut od zadatku pfitoku mléka do na-
drze musi byt teplota celého obsahu
nadrze nejvyse -+ 10°C a za dalsich
60 minut, tj. nejdéle celkem za 150
' minut od polatku piitoku mléka, musi

= byt teplota + 5°C). Priitokové chla-
e dice (napf. deskové nebo jiné typy)
—- =1, ,= musi pak zajistit zchlazeni pfitékajici-
==—— ho mléka z teploty + 30°C az 35°C
7 ==71; = jiz pfi jeho pritoku tak, aby z chladice
== " vytékalo mléko o teploté¢ + 5°C.
% $4 — Poutzivaji-li se chladici nadrze,
musi byt v mléénici vidy nejméné dvé,
z nichz jedna se plni mlékem pfi ve-
Cernim a druhé pfi rannim dojeni. Je-li
vice nadrzi, maji se plnit postupné.
Pfi vétsim poltu nadrzi v mléénici je
zajisténo i pfi pripadné poruse nékteré
e nadrze alespori ¢aste¢né chlazeni mléka
3 = v dalsich nddrzich (tzn., Ze zchlazené
e T vecerni mléko se muze preferpat do po-
MLEKO DOBA SKLADOVANI rouchané nadrZe a ranni mléko se mi-
ze chladit v nadrzi, ktera je v ¢innosti).
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1. Vliv teploty a doby skladovani na
celkovy poéet mikroorganismi v 1 ml
mléka ziskaného za dobrych (1), dosta-
te¢nych (2) a nedostateénych (3) hygie-
nickych podminek (podle Myricka)

— Je nezddouci misit zchlazené
mléko s mlékem nezchlazenym. Pokud
je nezbytné je misit, nesmi teplota pfi
miseni prestoupit + 10 °C.

— Pfti skladovani (uchovéni) se
musi mléko udrzovat az do odvozu na nizké teploté, kterd nem4 prestoupit +7 °C.
— Skladuje-li se mléko v tchovnych nadrzich nebo cisternach, nesmi se

v nich mléko zchlazené michat s nezchlazenym.

Uvedené pozadavky platné v CSSR na chlazeni mléka v zemédélskych zavo-
dech odpovidaji pozadavkim stanovenym ve stitech s vysp&lym mlékafstvim.
Rozdil je v tom, Ze v zahrani¢i se obvykle pouZiva jedna chladici nadrz s véts§im
objemem na mléko ze dvou nebo étyf dojeni a pfipoudti se tedy béZné miseni
teplého mléka s mlékem vychlazenym (ptedpisy ve Velké Britanii vyzaduiji, jak
uvadi Hall 1964, aby teplota mléka pfitom nevystoupila nad 9 °C; v Dénsku
podle Andersena 1966 nad 10 °C; s tim pak souviseji pfisné&jsi pozadavky na
rychlost chlazeni).

Ceskoslovenskd norma miseni teplého mléka s jiz vychlazenym mlékem sice
dovoluje, avsak nedoporutuje (v fadé pfipadi se miseni nelze vyhnout, protoze
by zistal nevyuzit objem nadrzi). S tim souvisi pozadavek, aby v mléénici byly
nejméné dvé chladici nadrze. Oba tyto pozadavky lze v soudasné dob& pokladat
za opravnéné z hlediska zaji§téni dodavky jakostniho mléka. Vzhledem k velikosti
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staji pro dojnice v nafich zemédélskych zavodech je mnozstvi mléka denné oSe-
tfované v jedné mléénici dostateéné k tomu, aby se mohly pouzivat alesponi dvé
chladici nadrze s takovymi objemy, pfi nichz budou ekonomické ukazatele chla-
zeni vyhovujici.

Pro pldnované zavedeni obdenniho svozu mléka bude v3ak nutné ovéfit,
jsou-li nyni pozadované teploty a doby chlazeni dostate¢né. Napif. v NSR
(Seeleman 1966) se podle vysledkt zkousek pozaduje pro obdenni svoz mlé-
ka a obecné pro mléko, které se dostane do mlékarny za dobu delsi nez 24 hodi-
ny od nadolem chlazeni jiz béhem dojeni tak, aby se za dv& hodiny zchladilo
na teplotu 4° az 3 °C a aby pfi této teploté bylo udrzovano az do odvozu

MNOZSTVI OSETROVANEHO MLEKA A JEHO PRITOK
DO MLECNICE

Mnozstvi mléka, které se bude denné v mléénici chladit, zavisi na poétu do-
jenych dojnic a na jejich dojivosti. Podle mnozstvi chlazeného mléka je tfeba vo-
lit sestavu linky (napf. poet chladicich nadrzi, aby vyuziti jejich objemu se co
nejvice priblizovalo 100 %). Pfitom je nutné pogitat s dobou skladovani mléka
v mlé¢nici, kterd je zavisld na odvozu mléka mlékarnou (rdno, dopoledne, denné,
obden). Doba skladovdni mléka rozhocduje pak o objemu tchovnych cisteren,
jsou-li zatfazeny do linky.

Pro volbu chlad1c1ch zatizeni je déle diilezité primérné mnozstvi mléka, pfi-
tékajiciho do mléénice za jednotku &asu, aby se spolehlivé zajistila pozadovana
rychlost chlazeni. U dojicich zafizeni s konvemi se pfivazeji, popf. pfinaseji do
mléénice konve s nadojenym mlékem v urlitych asovych obdobich (napf. ve
étyifadové staji, kde je 200 dojenych dojnic a 8 doji¢ek obsluhuje 16 dojicich
strojii, by pfi sprdvné organizaci prdce a pfi primérném mnozstvi nadojeného
mléka 5 aZ 7 kg na dojnici a jedno dojeni, bylo pfivezeno vidy za 20 az 30
minut 16 konvi pfiblizné s 250 kg mléka).

P#i dojeni dojicim automatem ve staji nebo v dojirné pfitékd mléko do mléc-
nice po celou dobu dojeni, aviak velmi nerovnomérné. Mnozstvi mléka, pfitéka-
jici do mléénice za jednotku ¢asu, zavisi pak na fadé &initelt. Ze sledovani mnoz-
stvi mléka pfitékajiciho do mléénice v €asovych tsecich 30 vtefin pfi dojeni v do-
jirné s pruchodnymi dojicimi stdnimi Sikmo vedle sebe v Xplyvé zajimavé zjis-
téni. Pfitékajici mnoZstvi mléka kolisd v rozmezi a7z =50 % priimérné hodnoty.
OvSem pro nejpouzivanéjsi chladici zafizeni nejsou tyto tdaje rozhodujici, pro-
toze u chladicich nadrzi se vychdzi z chlazeni celého objemu nadrZe naplnéné za
uréitou dobu a u pratokovych deskovych chladi¢t se vychéu z prumérného ho-
dinového piitoku mléka, protoze kolisini se vyrovnidva zafazenim vyrovnivaci
nadrze do linky.

Rozebere-li se prubéh dojeni dojicim automatem ve staji i v dojirné, lze zjistit,
ze mnozstvi mléka pfitékajici do mléénice pti dojeni dojicim automatem za jed-
notku €asu zavisi na téchto ¢initelich:
na priumérném mnozstvi mléka nadojeného od jedné dojnice za jedno dojeni;
na poétu dojicich souprav, jimiz se doji; ‘
na prumérné dobé dojeni jedné dojnice strojem (vyplyvajici z dojivosti a doji-
telnosti dojnice a ovliviiované praci doji¢e pfi dojeni a zpiisobem prace dojiciho
zafizeni spolu s jeho konstrukei);
na primérném ztrdtovém &ase dojici soupravy, pfipadajicim na jednu dojnici za
jedno dojeni (daném zptsobem dojeni a ovliviiovaném hlavné organizaci prace
pfi dojent).
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2. Nomogram pro stanoveni primérného mnozstvi mléka ptitékajictho do mléénice.
Priklad: Pri dojeni 8 dojicimi soupravami, je-li primeérna doba dojeni jedné doj-

nice spolu s prumérnym ztratovym ¢asem dojici soupravy 7 min a prumérné
mnozstvi mléka nadojené od dojnice pri jednom dojeni 7 kg, bude prumérny piitok

mléka do mléénice ¢init 480 kg h-1
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Obecné lze stanovit mnozstvi mléka pfitékajici do mléénice podle vztahu:

0 M.N.60
B
" tas + ty
kde: Qn mnozstvi mléka pritékajici do mléénice (kg h-1) )
M — primeérné mnozstvi mléka, nadojené od jedné dojnice za jedno do-
jeni (kg)
N — pocet dojicich souprav, jimiZz se doji
tas — primérna doba dojeni dojnice strojem (min)
ty — prumérny ztratovy ¢as dojici soupravy, pripadajici na jednu dojnici
(min)

K rychlému zjisténi mnozstvi mléka ptritékajiciho do mléénice lze sestrojit
jednoduchy nomogram (obr. 2).

SESTAVY LINEK CHLAZENI

Pro o3etfovani vétsich mnozstvi mléka jsou nejvyhodnéjsi linky s chladicimi
nadrzemi nebo linky s pritokovymi chladi¢i a Gchovnymi cisternami. Jina chla-
dici zafizeni (chladici prstence, turbinové chladice, ponorné chladice, povrchové
chladi¢e atd.) nelze povazovat z rtznych hledisek za vyhovujici (néktera jsou
uréena pro chlazeni mléka v konvich; u jinych by byla pfi vétich mnozstvich
mléka dlouha doba chlazeni; u povrchovych chladi¢i je snadnd moznost konta-
minace mléka a jejich zafazeni do linky vyZaduje dalsi stroje nebo slozité stavebni
usporadani apod.).

Nejroz§ifenéjsim zptisobem chlazeni mléka v zemédélskych zavodech se v po-
slednich letech stalo chlazeni v chladicich nadrzich, které lze pokladat
zaroveni za nejvhodnéjsi z hlediska provozu. Do chiadici nadrze pfitékd mléko
ihned po nadojeni, zchlazuje se v ni na pozadovanou teplotu a skladuje se pfi nizké
teploté az do odvozu. Sestava linek s chladicimi nadrzemi je tedy velmi jedno-
duchéa. PFi svozu mléka kazdy den tvofi linky uréity pocet nadrzi, jejichz obiem
odpovidd mnozstvi denné oSetfovaného mléka (obr. 3). Svazi-li se mléko obden,
lze sestavit linku z chladicich nadrzi pro mnozstvi mléka nadojeného za den
a z uchovnych tepelné izolovanych cisteren, jejichz objem musi rovnéz stadit
pro skladovani mléka nadojeného za den. Mléko po zchlazeni na pozadovanou
teplotu v chladici nadrzi by se pak precerpiavalo do dchovnych cisteren &erpa-

3. Sestava linky s chla-

dicimi nadrZzemi pfi

dennim odvozu mléka

1 — podtlakové potrubi

2 — mlééné potrubi

3 — kondenzaéni chla-
dici jednotka

4 — prerudova¢ podtla-
ku

5 — chladici nadrz
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4. Sestava linky s chla-

dicimi nadrZemi pti ob-

dennim odvozu mléka

1 — podtlakové potrubi

2 — mlééné potrubi

3 — kondenzaéni chla-
dicf jednotka

4 — prerusovaé pod-
tlaku

5 — chladicf nadrz

6 — spojeni &erpadla s

vytokovym ventilem

chladiei nadrZe pfi od-

¢erpavani  zchlazeného

mléka do cisterny

7 — &erpadlo mléka

8 — tchovné cisterna

dlem mléka, popiipadé by se presavalo podtlakem (podtlakové cisterny). V chla-
dicich nadrzich by se zase chladilo mléko nadojené druhy den. (obr. 4).

Chladici nadrz se vzdy sklida z vlastni nadrie na mléko, vnéjsiho plasté
s tepelnou izolaci, vika a michadla mléka. Podle zptsobu chlazeni je souéasti
chladici nddrze kondenzaé¢ni chladici jednotka, pfipadné jesté akumulator chladu
s ¢erpadlem ledové vody. Prostor mezi pla§tém a nadrzi na mléko je uspofadan
podle zpisobu chlazeni:

— prostorem protékd voda z vodovodu (zpisob chlazeni studenou vodou
— pouziva se vyjime¢né) nebo ledova voda (neptimy zptisob chlazeni), zchlazena
v akumulétoru chladu, odkud se &erpa éerpadlem;

— v prostoru je vyparnik kondenzaéni chladici jednotky, mezi nimZ a n4-
drzi na mléko je specidlni vodivd hmota, popt. je dno nadrie pfimo sténou vy-
parniku (zptsob chlazeni pfimym odparem chladiva);

— prostor je nadrzi na vodu, v ni% je volné zasunut vyparnik kondenzaéni
chladici jednotky (zptisob chlazeni s akumulaci chladu pfimo ve sténich nadrze);

— na stény nadrze s mlékem je rozstfikovdna ledovd voda &erpand z aku-
muldtoru chladu umisténého pod nadrzi, popt. vedle nadrze (u horniho okraje
nddrze je kolem celého jejfho obvodu trubka s otvory, do niz se &erpd ledova
voda, ktera se otvory rozstfikuje na stény naddrie a stékd po nich).

Vzhledem k podminkdm chlazeni mléka v zemédélskych zdvodech (rychlé
zchlazovani mléka jiz v pribéhu dojent, tj. pfi jeho pfitoku do mléénice, pomérné
v kratké dobé dvakrat, vyjimeéné tfikrit denné; udriovini zchlazeného mléka
na nizké teploté az do odvozu atd.) lze oznaéit za nejvhodnéjsi zpiisoby chlazeni
s akumulaci chladu. Tyto zptsoby chlazeni vyhovuji jak z hlediska technologické-
ho (nemuze dochdzet k namrzani mléka na sténach nadrze apod.), tak provozniho
(mensi okamzité pfikony apod.). Pro pozadované rychlosti chlazeni mléka by bylo
tfeba pfi zpusobu chlazeni pfimym odparem velmi vykonnych kondenzaénich
chladicich jednotek, jejichz vyuziti by pfitom bylo malé, avsak pofizovaci niklady
pomérné vysoké. Vyhodou chlazeni s akumulaci chladu je to, Ze dostate¢né
mnozstvi chladu lze vyrobit a akumulovat v ledu namrzajicim na vyparniku v do-
bé mezi dojenimi.
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Vzhledem k velikosti staji (100 az 200 dojnic) bude se v pfevazné vétsiné
mlécnic oSetrovat nejvyse 2000 kg, vyjime¢né 3000 kg mléka denné, nepocita-li se
s technologicky i provozné nevhodnym prevazenim mléka uvniti zemédélského
zavodu. Ma-li se ddle dodrzet pozadavek, aby v mléenici byly vzdy nejméné dveé
chladici nadrze, budou tedy prichdzet v tvahu hlavné linky s chladicimi nadrzemi
objemu 1000 I (u ¢tyfradovych staji) a linky s chladicimi nadrzemi objemu 500 |
(u dvoufadovych staji). Chladici nadrze vétsiho objemu, napt. 2000 1, by se
mohly podle toho uplatnit az v mlé¢nicich, kde se bude denné osetfoval nejméné
4000 kg mléka. Vyhodnost pouziti chladicich nadrzi o objemu 2000 | ve srovnani
vsak zaviset na primych nakladech chlazeni, které podstatné ovliviiuji celkové
s chladicimi nadrzemi o objemu 1000 | i s linkou s priatokovym chladi¢em bude
porizovaci naklady.

Pro linky s chladicimi nadriemi se vyrabéji v CSSR chladici nadrze T-506
0 objemu 500 litra a chladici nadrze tady T-1000 o objemu 1000 litri.

Linku s pritokovym chladi¢em lze nejjednoduseji usporadat
tak, ze v mlécnici bude mléko vytékat z prerusovaci podtlaku do vyrovnavaci
nadrze, z niz se bude ihned v prabéhu dojeni ¢erpat ¢erpadlem mléka pres des-
kovy chladi¢ do tepelné izolovanych cisteren (obr. 5). Na deskovém chladici se
bude mléko chladit ledovou vodou ¢erpanou z akumuldtoru chladu (je také
mozné pouzit vyrabénych blokovych chladicich jednotek, aviak celd sestava linky

A
5. Sestava linky s prutokovym chladidem
1 — mlé¢né potrubi chladiciho zatizeni ’ b
2 — potrubi ledové vody —_ —
3 — deskovy chladi¢& P
4 — akumulator chladu . —
5 — cerpadlo ledové vody I
6 — tchovné cisterna - 9
7T — cerpadlo mléka 4 ; 10
8 — vyrovnavaci nadrz - - ——
9 - prerudova¢ podtlaku 2 i ML
10 — mlééné potrubi dojiciho automatu ' q 12
11 — podtlakové potrubi —
12 — kondenzaéni chladiei jednotka

K sestavé linky jsou nutné tyto stroje a zarizeni:

Vyrovnavaci nadrz z hlinikového plechu nebo z nerezavéjici oceli, jejiz rozmé-
ry zaviseji na poftu a umisténi prerusovaci podtlaku (obr. 6). Napf. v tGstfedni
mlécnici pro dvé étyfradové staje bude mléko do vyrovnavaci nadrze vytékat ze
¢tyt pferusovaca podtlaku; v mlé¢nici u dojirny se 4 X 8 nebo 4 X 10 prichodny-
mi dojicimi stanimi $ikmo vedle sebe ze dvou pferusovaci podtlaku. Umisti-li se
dva prerusovace pedtlaku vedle sebe po délce nadrie a po jednom pferuSovaci
na kazdém boku nadrze, postadi vyrovnavaci nadrz s rozméry 1000 X 500 X 400
mm. Pfitom bude jeji objemm 200 litrt dostacujici i pro pfipadné pouziti automatic-
kého vypindni a zapinani chodu cerpadla podle vysky hladiny mléka v nadrzi.
Nadrz musi byt v trubkovém stojanu, aby jeji horni okraj byl 900, popf. nejvyse
1000 mm od podlahy. K vytokovému otvoru, k némuz je spadovano dno nadrze,
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6. Vyrovnavaci nadrZ-s Cerpadlem mléka 7. Deskovy chladi¢ DCHS 5 A

bude pfipojeno saci potrubi ¢erpadla mléka. Z vyrabénych zarizeni by bylo mozné
jako vyrovnavaci nadrze pouzit nadrz na mléko a jiné tekutiny typ NVH o objemu
250 1 (vnéjsi rozméry 1420 X 820 X 495 mm), popi. 500 1 (vnéjsi rozméry
1420 X 820 X 760 mm).

Cerpadlo k dopravé mléka z vyrovnavaci nadrze pres deskovy chladi¢ do
cisteren muze byt jakékoliv, pokud vyhovuje pozadavkim na dopravu mléka
(tzn., ze musi byt z materialu odpovidajiciho potravinaiskym predpisum, lehce
rozebiratelné, dobfe Ccistitelné; musi dopravovat mléko stejnomérné, bez na-
razu a Setrné, aby se mléko nepénilo a aby se prilis netfistily tukové kulicky). Vy-
kon cerpadla by mél byt v souladu s mnozstvim mléka pritékajicim do mléénice
a s vykonem deskového chladice. Pro deskovy chladi¢ s vykonem 1000 1 h~!
postaéi tedy cerpadlo mléka s vykonem 15 az 20 | min' a pro deskovy chladi¢
s vykonem 1500 | h? bude vyhovovat cerpadlo s vykonem 25 az 30 1 min™.
Dopravni vyska ¢erpadla bude zaviset na usporadani linky a na tlakovych ztratach
v deskovém chladici i pfi dopravé (ptfiblizné bude 20 m). Vhodné ¢erpadlo mléka
pozadovaného vykonu by bylo tfeba zajistit bud vyrobou (pokud by se vyuzilo
i v jinych potravinafskych odvétvich), nebo dovozem. Pouziti vyrabéného odstre-
divého éerpadla mléka CO II S nelze pokladat za vyhodné, protoze se vzhledem
k jeho velkému vykonu 8000 1 h™' musi vklddat do vytlaéného potrubi pred chla-
di¢ skrtici ventil. To nelze povazovat za vyhovujici z hlediska pozadavkd na
dopravu mléka.

Deskovy chladi¢ lze pcuzit v lince jak nasténny, tak se stojanem. Podle
mnozstvi chlazeného mléka prichazeji v Gvahu chladice s vykonem 1000 1 h*
nebo 1500 | h'. Pro zchlazeni mléka z teploty 35 °C na teplotu 5°C za predpo-
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kladu, ze pcéateeni teplota ledové vody
bude 1°C, kone¢na teplota ledové vody
6-7 °C a souéinitel prostupu tepla 1200
az 1300 kcal h' m? deg C?, by méla
byt plocha deskového chladice pfi vy-
konu 1000 I h' (1031 kg h! mléka)
1,77 az 1,95 m* a pfi vykonu 1500 1 h!
(1546 kg h' mléka) 2,65 az 2,93 m?
Z deskovych chladi¢ci vyrabénych
v CSSR pro mlékarensky primysl by
bylo mozné zaradit do linky deskové
chladice smetany DCHS (obr. 7) a des-
kové chladice vody nebo mléka
CHXVM, které lIze podle pozadavku
doddvat i pro mensi vykony. Podle
predpckladii lze usuzovat, Ze u chladi¢i 8. Uchovna cisterna LIMA 6 N
DCHS by byla plocha dostate¢na (pfi
zapojeni by se spojil vytok chladici ka-
paliny z prvniho dilu chladice s pritokem do druhého dilu, takze ledova voda by
protékala celym chladicem) a u chladicd CHXVM nadbyteéna (bylo by nutné
zmens$it pocet desek).

Lezaté uchovné cisterny na mléko lze pokladat za vhodnéjsi vzhledem
k vysce mléénice. Mohou byt z hliniku nebo z nerezavéjici oceli a museji byt tepelné
izolované. Objem cisteren bude zAviset ma mnezstvi denné chlazeného miéka
a organizaci jeho odvozu. Napt. pfi dennim odvozu mléka a pti dojeni 400 dojnic
s prumérnou denni dojivosti 10 kg musi mit cistetna objem nejméné 4000 1; pti
pramérné denni dojivosti 15 kg jiz objem 6000 l. Za stejnych podminek pfi
odvozu mléka obden musi byt v mléénici cisterna nebo vice cisteren o celkovém
objemu 8000 1, popt. 12 000 1. Z vyrabénych cisteren lze pouzit v linkach achovné
cisterny LIMA o objemu 6000 | nebo 10000 1 (obr. 8).

Chladici zafizeni tvofi pfi akumulaci chladu kondenzaé¢ni chladici jednotka,
akumulator chladu a ¢erpadlo ledové vody. Kondenzacni chladici jednotky jsou
vyrabény sériové. Pro zemédélsky provoz jsou vhodnéjsi chladici jednotky chla-
zené vzduchem. Proto je tfeba pouzit radéji vice jednotek chlazenych vzduchem
nez jedné vykonnéjsi chladici jednotky chlazené vodou. Celkovy vykon chladicich
jednotek zavisi na mnozstvi chlazeného mléka pfi jednom dojeni.

Za vhodné uspotfadani akumulatoru chladu, ktery se musi sestavit, lze po-
kladat kovovou tepelné izolovanou nadrz s vikem rovnéz tepelné izolovanym,
v niz jsou ulozeny deskové vyparniky. Velikost nadrze a celkova plocha vypar-
niku je urCena predpoklddanym postupem chlazeni a mnozstvim chlazeného mlé-
ka pfi jednom dojeni.

V tabulce I jsou uvedeny jako prfiklad zdkladni ddaje akumuldtoru chladu
podle teoretickych tvah a vypoétd, pfi nichz se vychazelo z téchto hlavnich
predpoklad:

— Doba jednoho dojeni 400 dojnic se bude pohybovat mezi 2 az 3 hodinami
podle zpisobu dojeni (dojici automaty ve staji, dojirny se 4 X 8, popt. 4 X 10
pruchodnymi dojicimi stanimi $ikmo vedle sebe).

— Dojit se bude dvakrat denné. Doba mezi dojenimi bude 9 az 10 hodin.

— Tepelné ztraty pri akumulaci i chlazeni (hlavné pfi dopravé ledové vo-
dy) budou ¢init nejvyse 20 % z potieby chladu.
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I. Hlavni ukazatelé akumulatoru chladu (pfiklady podle teoretickych vypoé&t)

Priamérna dojivost na dojnici za den
Ukazatel
10 kg 12 kg 15 kg
Pocet dojenych dojnic 400 400 400
MnoZstvi mléka chlazeného béhem jednoho
dojeni (kg) 2 000 2 400 3 000
Mnozstvi chladu potfebné ke zchlazeni
mléka z teploty 35 °C na teplotu 5 °C  (kcal) 56 300 67 600 84 500
Potiebny chladici vykon na jedno
dojeni pri tepelnych ztratdch 20 %, (kcal) 67 600 81200 101 400
Hlavni vnitini rozméry délka (mm) 1 400 1 400 2100
nédrze akumulitoru $ifka (mm) 1300 1300 1300
chladu vyska (mm) 1000 1 000 1000
Celkové mnoZstvi vody v akumulédtoru
chladu (0)) 1200 1200 1 800
Plocha vyparniku (m?) 18 18 27
Mnozstvi ledu namrzlého na
vyparniku (kg) 500 600 750
Tloustka vrstvy ledu (mm) 30-—31 36—-37 30—31
Kondenzaéni typ L 555 L 555 L 555
|

chladici jednotky pocet 2 2 3

celkovy vykon pfi

teploté vypatovani

—10°C a teploté 12 000 12 000 18 000

okolniho vzduchu

430 °C (kcal h™?1)
Doba chodu kondenza¢nich chladicich
jednotek k zaji§téni potiebného 5,7 6,8 5,7
chladiciho vykonu (h)

— Doba chodu kondenza¢nich chladicich jednotek bude 12 az 14 hodin
denné. Protoze kondenzaéni chladici jednotky budou v ¢innosti béhem dojent, kte-
ré bude trvat 2 az 3 hodiny, musi v akumuldtoru namrznout potfebné mnozstvi
ledu vzdy v priméru za 4 az 5 hodin.

K obéhu chladici ledové vody lze pouzit napr. samonasavaci rotaéni ¢erpadla
nebo odstrediva spiralni ¢erpadla s vyhovujicim vykonem a dostateénym vystup-
nim tlakem (dopravni vyskou). Mnoizstvi ledové vody, které musi protékat des-
kovym chladi¢em, zavisi na vykonu chladi¢e a na rozdilu vstupnich a vystupnich
teplot mléka i ledové vody. Za predpokladu. ze mléko se ma zchladit z teploty
35 °C na teplotu 5°C a ze pocate¢ni teplota ledové vody pii vstupu do chladice
bude 1°C a kone¢na teplota pfi vystupu z chladi¢e 6 az 7 °C, musi protékat
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chladi¢em pti vykonu 1000 1 h! 4835 az 5805 | ledové vody za hodinu a pti
vykonu chladi¢e 1500 1 h? 7255 az 8705 1 ledové vody za hodinu. V tom ptipa-
dé musi byt vykon ¢erpadla ledové vody ptiblizné 4,8 az 5,8 m® h?, poptipadé
7,2 az 8,7 m® hl.

U akumulatoru chladu lze zvysit rychlost odtavéani ledu, je-li to tfeba, rych-
lejsim proudénim vody. Toho lze dosdhnout pouzitim ¢erpadla s vét§im vykonem
a rozdvojenim vytlaéného potrubi za Cerpadlem tak, aby do chladi¢e odtékalo
mnozstvi ledové vody nezbytné k chlazeni mléka a zbyvajici ¢ast ledové vody se
hned vracela do akumulatoru (spolu s vodou ptitékajici z chladi¢e). Kdyby se
napt. 50 % odé¢erpané ledové vody oddélovalo zpét do akumuldtoru, musel by
b)’;t V)"imn erpadla dvojnasobny, tj. 9,6 az 11,6 m*® h!, poptipadé 14,5 az 17,4
m* h~4,

VYUZITI LINEK CHLAZENI

Z hlediska jakosti mléka i provozu zemédélskych zavodia je tfeba chladit
a skladovat mléko a7z do odvozu z4sadné v mlécnicich (u jednotlivych staji)
nebo v ustfednich mléénicich (pro vice sousednich staji). Do mléZnic musi mléko
pfi dojeni dojicimi automaty pfimo pritékat, popf. se pfi dojeni dojicimi zafizeni-
mi s konvemi dovazet nebo donaset ihned po nadojeni v konvich; to znamen4, ze
se musi zajistit, aby se mléko chladilo jiz v pribéhu dojeni. Pfepravu mléka z mis-
ta dojeni na misto oSetfovani aZ po skonéeni dojeni nelze pfipustit.

K chlazeni a skladovani mléka na zemédélskych zavodech ptichazeji v ivahu
t¥i zdkladni sestavy linek, a to linka s chladicimi nadrZemi o objemu 500 1, linka
s chladicimi nadrzemi o objemu 1000 | a-linka s deskovym chladi¢em. Pro sesta-
vu linek je pak rozhodujici mnozstvi denné osetfovaného mléka a organizace
jeho svozu.

Vyhodnost pouziti jednotlivych linek za uréitych podminek zévisi na cel-
kovych potizovacich nakladech, na potifebé lidské price pfi oSetfovani mléka, na
spotiebé elektrické energie a na primych ndkladech oSetfovani mléka. V tabul-
kach IT a III je uvedena skladba nikladt a p¥imé naklady na ofetfovdni 100 kg
mléka u jednotlivych linek pfi chlazeni 2000 kg a 4000 kg mléka denné (obr. 9).
Z téchto udaju vyplyva, Ze u linek chlazeni ovliviiuji pfimé néklady hlavné pofi-
zovaci naklady a naklady na elektrickou energii, zatimco naklady na mzdy
¢ini jen 15 az 20 % pfimych ndkladd. ZvySeni nebo sniZeni potizovacich na-
kladti muze tedy podstatné zménit vyhodnost linek.

Porovnani primych nakladid na oetrovani 100 kg mléka ukazuje, ze za uva-
dénych predpokladt je vyuziti linek s chladicimi nddrzemi o objemu 1000 1 nej-
vyhodnéj’i pfi ofetfovani 2000 kg i 4000 kg mléka denné. Pfimé niklady na
osettovani 100 kg mléka jsou u linky s chladicimi nddrzemi o objemu 1000 I
o 11 % niz§i nez u linky s chladicimi nadrzemi o objemu 500 1. Za ptedpokla-
danych celkovych pofizovacich nakladia 95 000 Kés, popf. 115000 Kés jsou pak
u linky s deskovym chladi¢em pfimé ndklady vétsi nez u linky s chladicimi
nadrZemi o objemu 1000 1 pfi o$etfovani 2000 kg mléka o 60 % a pfi ofetfovani
4000 kg mléka o 8 %.

Zatimco se u linek s chladicimi naddrzemi uréitého objemu pfi zvétSovani
mnozstvi ofetfovaného mléka neméni pfimé nédklady na 100 kg mléka, sniZuji
se u linek s deskovym chladiem, i kdyz se celkové pofizovaci naklady na linku
zvy$uji. Linku s deskovym chladi¢em lze povazovat za vyhodné&j$i nez linku
s chladicimi nddrZzemi i objemu 1000 1 aZ pfi chlazeni 5000 kg mléka denné.
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II. Slozky nékladu jednotlivych linek chlazeni

Pro chlazeni 2000 kg mléka denné Pro chlazeni 4000 kg mléka denné
Niklady a jejich slozky chladici nddrz | chladici nddr? “’*“ic  Qesko- | chladici ndr? | chladici nadrz v;‘,ﬁ“;&;’;fé‘;‘
T-506 T-1000 T-506 T-1000
(objem 5001) | (objem 10001) | BKUIWIKOTEM | - (Gbier5001) | (objem 10001 | @ 2kumulitorem
Podet zafizeni 4 2 1 8 4 1
Pofizovaci néklady na
niklady zafizeni  (Ké&s) 58 000 62 000 77 000 116 000 124 000 95 000
néklady na
montaZ (Kés) 10 000 7 000 18 000 20 000 14 000 20 000
celkem (Kes) 68 000 69 000 95 000 136 000 138 000 115 000
Odpisy za rok (8,3 %) (Kes) 5 644 5727 7 885 11 288 11 454 9 545
Niklady na opravy za rok
5 %) (Kes) 2900 3100 3850 5 800 6 200 4750
Niéklady na pomocny
materiil (Kés) 800 600 2 000 1 600 1200 2 000
Spotfeba elektrické energie
za den (kWh) 46 40 65 92 80 115
Potfeba lidské price na
ofetfovani mléka za den (h) 1,12 0,74 1,50 2,24 1,48 1,50
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III. Primé naklady na oSetrovani mléka u jednotlivych linek

. Pro chlazeni 2000 kg mléka denné Pro chlazeni 4000 kg mléka denné
chladici nddr | chladicinddrz | N0KaSSeSO- | chiagicinddrz | chladici nadrz | linka s desko-
Niéklady a jejich slozky T-506 T-1000 :Zl‘:‘u; s T-506 T-1000 :Zkumuléwrcm
(objem 500 1) (objem 1000 1) chladh (objem 500 1) (objem 1000 1) chladu
Kés | % Kés % Kés | % Ks | % K& | % Kés | %
Naklady odpisy 15,46 27 15,69 31 21,60 26 30,93 27 31,38 31 26,15 ‘ 24
za den opravy 7,94 14 8,49 17 10,55 13 15,89 14 16,99 17 13,01 12
pomocny material 2,19 4 1,64 3 5,48 7 4,38 4 3,29 3 5,48 5
celkem 25,59 45 25,82 51 37,63 46 51,20 45 51,66 51 44,64 41
Naklady na elektrickou energii
denné (1 kWh = 0,42 K¢&s) 19,32 34 16,80 33 27,30 34 38,64 34 33,60 33 48,30 44
Mzdy doji¢u za den
(11,— K¢s za 1 hod) 12,32 21 8,14 16 16,50 20 24,64 21 16,28 16 16,50 15
Piimé niklady na oSetrovani
mléka za den 57,23 100 50,76 100 81,43 100 114,48 100 101,54 100 109,44 100
Primé naklady na o$etfovani 1
100 kg mléka (pfi vyuziti objemu ‘
nadrzi na 100 %) 1 2,86 2,54 4,07 2,86 2,54 2,74




Jeji pouziti bude tim vyhodnéjsi, ¢im vice mléka se bude v mlécnici oSetfovat
(pti chlazeni 5000 kg mléka jsou p¥imé naklady nizsi o 2 % a pti chlazeni 6000
kg mléka jiz o 11 %).

Za predpokladu, Ze ziistane stejnd spotfeba elektrické energie a potieba lid-
ské prace, budou rozhodovat o vyhodnosti linky s deskovym chladi¢em v zévislos-
ti na mnozstvi ofetfovaného mléka porizovaci ndklady. Budou-li u linky s chla-
dicimi nddrzemi o objemu 1000 | pfimé néklady na oSetfovani 100 kg mléka 2,54
Kés, prichazelo by v Gvahu vyuziti linky s deskovym chladicem pro ofetfovani
4000 kg mléka pfi pofizovacich nakladech mensich nez 100 000 K¢és, pro oSetfo-
vani 5000 kg mléka pti pofizcvacich nakladech mensich nez 150 000 Kés a pro
ofetfovani 6000 kg mléka pfi pofizovacich nakladech mensich nez 200 000 Kés.
Pokud by se viak zvy3ily pofizovaci ndklady na chladici nadrze o objemu 1000 I
nebo pokud by obecné stouply u_linek s jakymikoliv chladicimi nddrZzemi pfimé
néklady na oSetfovani 100 kg mléka, staly by se linky s deskovym chladi¢em
vyhodnéjsi také pfi vétdich pofizovacich ndkladech a pfi menSich mnoZstvich
denné osetfovaného mléka (obr. 10).
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(D NAKLADY NA ELEKTRICKOU ENERGII CELKOVE PORIZOVACI NAKLADY LINKY S DES-

KOVYM CHLADICEM A UCHOVNOU CISTERNOU

NAKLADY NA LIDSKOU PRAGI

9. Velikost a skladba pfimych ndklada na
oSetfovani 100 kg mléka pii pouzZiti jed-
notlivych linek chlazeni

A - linky s chladicimi nédrZzemi

B -linky s deskovym chladi¢em

vV TISiCiCH kes
10. Vliv celkovych porizovacich néakladu
na piimé néaklady u linky s deskovym
chladi¢em pii oSetfovani 3000 kg (D),
4000 kg (C), 5000 kg (B) a 6000 kg (A)
mléka denné

Pfi svozu mléka obden se musi doplnit linky s chladicimi nadrzemi &erpad-
lem mléka a Gchovnymi cisternami (o objemu 3000 1 pfi oSetfovani 2000 kg mléka
denné, o objemu 6000 1 pfi oSetfovani 4000 kg mléka denné), zatimco linka
s deskovym chladi¢em se pfi ofetfovani 2000 kg mléka nezméni (predpoklada se
v ni vyrdbéna cisterna o objemu 6000 1) a pfi ofetfovani 4000 kg mléka se
pouzije cisterna o objemu 10000 1. Tim se zvy$i pfimé niklady na oSetfovani
100 kg mléka u linky s chladicimi nadrzemi o objemu 1000 | na 3,20 Kés
(ti. 0 26 %) pti osetfovani 2000 kg mléka a na 2,99 Kés (o 18 %) pfi ofetio-
vani 4000 kg mléka; pfitom u linky s deskovym chladi¢em zlistanou pfi oSetfo-
vani 2000 kg mléka stejné a pii oSetfovdni 4000 kg mléka stoupnou jen na
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IV. Nejmensi nutné plochy mléénic pifi pouZiti rdznych linek chlazen{

Mnozstvi Svoz mléka denné Svoz mléka obden
mléka
chlazeného plocha plocha
denné linka chlazeni mlé¢nice linka chlazeni mlé&nice
kg l—n2 mﬂ

4 chladici niadrZe, objem ’ 4 chladici nidrZe, objem

5001 30,4 5001 33,0
uchovn4 cisterna (3000 1)

2000 2 chladici niddrze, objem 2 chladicf nddrze, objem

10001 18,4 10001 29,2
uchovni cisterna (3000 1)

linka s deskovym chladi- linka s deskovym chladi-

¢em, akumuldtorem ¢em, akumuldtorem

chladu a ichovnou 18,0 chladu a ichovnou 25,0

cisternou (2000 1) cisternou (6000 1)

8 chladicich nadrzi, 8 chladicich néadrzi,

objem 500 1 56,8 objem 5001 60,2
uchovni cisterna (6000 1)

4000 4 chladici nadrZe, objem 4 chladici nddrZe, objem

10001 42,1 10001 46,8
tchovna cisterna (6000 1)

linka s deskovym linka s deskovym

chladi¢em, akumuldtorem 30,4 chladiem, akumuldtorem 29,9

chladu a ichovnou chladu a ichovnou

cisternou (6000 1) cisternou (10 0001)

2,82 Ké&s (0 3 %). Bude tedy pti obdennim svozu pouziti linky s deskovym
chladi¢em vyhodnéjsi jiz pfi mensich mno#stvich oSetfovaného mléka nez pfi
svozu kazdy den (pfi oSetfovani 4000 kg mléka denné budou u linky s deskovym
chladi¢em pfimé naklady na 100 kg mléka o 6 % ni#$i nez u linky s chladicimi
nadrzemi o objemu 1000 1, zatimco pfi kazdodennim odvozu mléka budou na-
opak o 8 % vétsi).

Jednotlivé linky chlazeni ovliviiuji i plochu mléénice. V tabulce IV jsou
nejmensi nutné plochy mléénic pro chlazeni 2000 kg a 4000 kg pii svozu mléka
denné a obden a pfi pouziti jednotlivych linek. Pfi stanoveni ploch mléénic
byly dodrzovidny rozméry pouzitych zafizeni a pozadavky na umisténi chla-
dicich nadrzi, které uvddi Nielsen 1960 (tzn. zadni a bo¢ni stény nadrze
musi byt vzdaleny od zdi nebo jiného zafizeni nejméné 61 cm a mezi pfedni
sténou, kde je vypustny ventil, a zdi nebo jinym zafizenim musi byt prostor
nejméné 92 cm).

Pro chlazeni 2000 kg mléka s odvozem kazdy den bude plocha mléénice pfi
pouziti chladicich nddrzi o objemu 1000 1 o 40 % mensi nez plocha mléénice
s chladicimi nddrzemi o objemu 500 1 a pfiblizné stejna jako pro linku s deskovym
chladi¢em. Pfi chlazeni 4000 kg mléka a dennim svozu vyZaduje linka s deskovym
chladi¢em o 28 % mensi plochu nez chladici nidrze o objemu 1000 1. P#i ob-
dennim svozu a pouziti chladicich nadrzi o objemu 1000 1 s tepelné izolovanou
cisternou se zvét§i plocha mléénice ve srovndni s dennim svozem pti chlazeni
2000 kg mléka o 58 % a pii chlazeni 4000 kg mléka o 11 %. Plocha mléénice
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pro linku s deskovym chladi¢em, chladi-li se 4000 kg mléka denné, zlstava
pti dennim i obdennim svozu téméf stejnd, pouzije-li se ichovna cisterna o vét§im
objemu.

Z toho vyplyva, ze z hlediska potfebné plochy mléénice, a tim i stavebnich
nakladi, je vyhodnéjsi pouziti chladicich nadrzi o objemu 1000 I ve srovnani
s chladicimi nadrzemi o objemu 500 1, a to jak v mléénicich pro chlazeni 2000
kg, tak 4000 kg mléka denné. Pfi chlazeni 4000 kg mléka denné by mély pak byt
nizsi stavebni ndklady na mlé¢nici pro linku s deskovym chladi¢em nez na mléc-
nici s chladicimi nadrzemi o objemu 1000 ]. U svozu mléka obden je nutné oce-
kiavat — bude-li se mléko chladit v chladicich nadrzich a skladovat v tepelné
izolované cisterné — vidy vétsi naklady na stavbu mlécnice.

ZAVER

Pro chlazeni mléka na zemédélskych zavodech lze predpoklddat vyuziti
téi linek, a to linky s chladicimi nddrzemi o objemu 500 I, linky s chladicimi
nadrzemi o objemu 1000 | a linky s deskovym chladi¢em a Gchovnymi cisternami.
Nejvétsi uplatnéni bude pro linky s chladicimi nadrzemi o objemu 1000 I, u nichz
jsou za uvedenych predpokladii (potizovaci néklady, spotfeba elektrické energie,
potieba lidské prace) pfimé naklady na oSetfovani 100 kg mléka o 11 % nizsi
nez u linky s chladicimi nadrzemi o objemu 500 1. Pouziti linek s chladicimi na-
drzemi o objemu 500 | v3ak pfesto pfichdzi v dvahu tam, kde se bude oSetfovat
mnozstvi do 1000 kg mléka denné.

Vyuziti linek s deskovym chladi¢em bude pak zaviset na splnéni t¥i hlavnich
podminek. Jsou to: dostateéné mnozstvi denné chlazeného mléka, priméfené po-
fizovaci ndklady a automaticky chod linky (aby jeji obsluha nevyzadovala dalsi-
ho pracovnika, ale aby ji mohli v dobé pfed a po dojeni obsluhovat doji¢i). Pro
vyhodnost linek s deskovym chladi¢em je rozhodujici vztah mezi pofizovacimi na-
klady a mnozstvim oSetfovaného mléka. Cim nizsi budou pofizovaci naklady a &éim
vétsi bude mnozstvi denné chlazeného miéka, tim budou mensi pfimé naklady na
ofetfovani 100 kg mléka. Za téchto predpokladi by vyuZiti linky s deskovym
chladi¢em bylo vhodné teprve pro chlazeni nejméné 4000 az 5000 kg mléka denné.
U linky s deskovym chladi¢em by pfimé naklady na ofetfovani 100 kg mléka
byly nizZsi nez u linky s chladicimi nidrzemi o objemu 1000 1 — nap¥. pfi ofe-
tfovani 4000 kg mléka a potizovacich nakladech 90 000 Kés (o 1.2 %), ale pti
oetfovani 5000 kg mléka i pti pofizovacich nikladech 135000 Kés (o 1,6 %).
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Jhunuu OXJIAKACHHS MOJIOKA H HX HCNOab3oBaHue

lna  OXNakIeHHA  MONOKA B CEJNLCKOXO3ANCTBEHHBIX  MPEANPHATHAX  [PEMIIONATAeTCH
HCIIOJIb30OBAHHE TPEX JIHWHHH, 4 MMEHHO JIMHHHM C OXJALMTeJNbHLIMH 6Gakamu emxoctsio B 500 1
(B MOJO4YHBIX, rae exenHepHo 6yner obpaborano ao 1000 kr MoOJOKa), JMHHM C OXJALHTENb-
HeiMy  6akamu  emkocteio B 1000 1 M JMHMH, cocTaBieHHble M3 KOMIEHCAllMOHHOTO 6axa,
MGJIOYHOTO HAcoca, IIMTOBOrO OXJANMTEeJA, ILMCTePH MJIA XPAaHCHUN M aKKyMyJsTopa Xonona
¢ KOHIEHCAUMOHHLIMK OXJIAMUTEJSAMH M C HACOCOM IUIA JIEASHON BOADL.

Y oraenpHBIX JMHHI NPHBEACHBL 1IPCLIONATACMBIE 3ATOTOBHTENLHbIE HANCPKKH, mnoTpebie-
HHe JJIEKTPOSHEPTUM M 3aTpaTa uesopeueckoro tpyna. llpsMeie pacxomst na ofpaborky 100 kr
MOJIOKA NpPH NaHHBIX YCJHOBHAX y JMHHMM C OXJIAJMTEJNbHBIMH IjMcTepHaMu eMKocThio B 100 1
Ha 11 % mumke, ueM y JMHMH C OXJAAMTeJNbHBIMM uuctepHamu emxoctoio B 500 1. HMcnoasso-
PAHHE JIMHMM C LIMTOBLIM XOJONMJIBHMKOM BBIFONHO NpH eXenHeBHOM oxsaxneHuu 5000 xr
MOJIOKA, KOraa mnpsiMble pacxomsr Ha ofpa6orky 100 kr monoka 6ymyr Ha 2 Y0 nmxe no cpas-
HeHMIO C JHHHMEH C oxnaauTenpHIMM uucrepHamu emkcerbio B 1000 g JluHum Takxke cpas-
HUBAJKCh C y4YeTOM IUJIONIANH MOJIOYHOH, OT KOTOPOH 3aBHCAT CTPOMTENbHBIE PaCXOIbI.

Lines for Milk Cooling and their Utilization

Cooling of milk at farms requires three lines, i. e. lines with cooling tanks
of 500 litres capacity (for dairies of a capacity up to 1000 kg milk daily), lines
with cooling tanks of a volume of 1000 litres and lines comprising a regulating tank,
a milk pump, a plate cooler, storing tanks and frost reservoir with condensing
cooling units and a pump for cooling water,

Estimated initial cost, consumption of electric power and of labour are indi-
cated with the different lines. Direct costs for the treatrnent of 100 kg unit are
lower by 11", with a line comprising cooling tanks of 1000 litres capacity than
with ccoling tanks of 500 litres volume, Utilization of a line with a plate cooler
will be advantageous with cooling of at least 5000 kg of milk daily, when the
direct costs for the treatment of 100 kg milk will be lower by 2", than with a line
featuring cooling tanks of 1000 litres capacity. The lines are also compared from
the view-point of the surface of the dairy., on which the building costs are de-
pendent.

Arbeitsketten fiir die Milchkiihlung und deren Ausniitzung

Fiur die Milchkiihlung in landwirtschaftlichen Betrieben wird die Auslastung
von drei Arbeitsketten angenommen, d. h. einer Kette mit Kiihlbecken von 500 1
Fassungsvermogen (fir Milchkammern, wo die Behandlung von 500 1 Fassungsver-
mogen (fur Milchkammern, wo die Behandlung von bis 1000 kg Milch
pro Tag erfolgl), einer Kette mit Kiihlbecken von 1000 1 Fassungsvermogen sowie
einer Kette, die aus dem Ausgleichsbehilter, Milchpumpe, Plattenkiihler, Lager-
zisternen und Kiihlspeicher mit Kondensationskiihlaggregaten und Eiswasserpumpe
besteht.

Bei einzelnen Arbeitsketten werden angenommene Anschaffungskosten, Strom-
bedarf und AKh-Bedarf angegeben. Direkte Kosten fiir die Behandlung von 100 kg
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Mileh sind unter den erwihnten Voraussetzungen bei der Arbeitskette mit 1000
1-Kiihlbecken um 119, geringer als die bei der Kette mit 5001 1 fassenden Kiihl-
becken. Die Ausniitzung der Kette mit Plattenkiihler wird erst bei der Kiihlung
von 5000 Milch pro Tag vom Vorteile sein, wo direkte Kosten fiir die Behandlung
von 100 kg Milch im Vergleich mit der Arbeitskette mit 1000 1-Kiihlbecken um
20, geringer sein werden. Die Arbeitsketten werden ebenfalls aus der Sicht der
Milchkammerfliche verglichen, von der Baukosten abhingen.

Chaines de refroidissement du lait et leur exploitation

Pour la réfrigération du lait dans les entreprises agricoles on prévoit 1'emploi
de trois chaines et cela d’'une chaine équipée de bassins réfrigérants d'un volume
de 500 litres (dans la laiterie ou l'on va soigner quotidiennement le volume de lait
ne dépassant pas 1000 litres), d’'une chaine comprenant des bassins réfrigérants
d’un volume de 1000 litres et d’'une chaine composée de bassin de compensation,
de pompe a lait, de réfrigérant a cadre, de citerne de conservation et d’accumula-
teur de froid, équipé d’unités réfrigérantes de condensation et de pompe & eau
glacée.

On indique pour les chaines particuliéres les frais de revient prévus, la con-
sommation de l'énergie électrique et le besoin de travail humain. Les frais directs
de traitement de 100 kg de lait sont dans les conditions mentionnées de 11 p. 100
plus petits pour la chaine équipée de bassin réfrigérant d’'un volume de 1000
litres que pour la chaine comprenant les bassins réfrigérants de 500 litres. L’utili-
sation de la chaine équipée d’un réfrigérant & cadre ne sera avantageuse que si
I’'on refroidit 5000 litres de lait par jour, ou les frais directs de traitement de 100 kg
de lait seront de 2 p. 100 plus petits que ceux de la chaine équipée de bassins
réfrigérants accusant le volume de 1000 litres. On compare les chaines également
du point de vue de la surface de la laiterie, dont en effet dépendent les frais de
construction.

Adresa autora:

Ing. Karel Kolar, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 — Repy,
Gottwaldova 50
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

E. Strooker MECHANIZOVANA SKLIZEN
CUKROVKY NA TEZKYCH PUDACH

631.356.26

V Holandsku je v poslednich letech péstovéna cukrovka asi na 100 000
hektarech pidy. Primérny dlouholety vynos ¢ini 45 t ha~!, obsah cukru je 16 %.
75 % plochy oseté cukrovkou lezi na jilovitych ptidich — pfevdzné na starych
a novych poldrech. Za tézké ptidy byvaiji oznacoviny pidy s vice nez 40% odpla-
viditelnych ¢astic (< 16 mm), jejichz mnozstvi miize dosahovat i 60 % a v né-
kterych ptipadech dokonce 80 %.

Sklizen cukrovky probiha v Holandsku na podzim a zahrnuje obdobi od konce
zatri do poleviny listopadu. Mésice Fijen a listopad jsou velmi destivé, v praméru
spadne 75 mm srazek. V duasledku toho a v disledku stale kratSich dnd (malé
odpafovéni) je jilovita ptida nasycena vodou az na hranici anosnosti (pF hodnota
2) a nékdy je dokonce vodou presycena, prestoze nejvétsi ¢ast této rovinaté ptdni
plochy je dobfe odvodnéna.

Za téchto podminek probihd mechanizovana sklizen cukrovky prakticky na
celé plose na tézkych ptadach, pricemz je k dispozici asi 18 ,skliznovych dni”
z témér puldruhého mésice. Dvé tretiny plochy jsou sklizeny podnikateli zemédél-
skych praci na objedndvku, zatimco jedna tretina péstiteli cukrovky sklizi po-
moci stroji ve vlastni rezii. To lze pochopit, jestlize si uvédomime, ze v Holand-
sku pouze 2600 péstiteli cukrovky ze 40 000 péstuje cukrovku na plose vétsi
nez 6,50 ha.

Celkovy pocet sklize¢i cukrovky v Holandsku se odhaduje na 4000 kust.

POUZITE STROJE, PRACOVNI POSTUPY, VYKONNOST
A PRODUKTIVITA PRACE

Pri zkoumani typli vyoravacu cukrovky, které jsou pouzivany v Holandsku
pri sklizni na tézkych pudach, je tfeba vzit v uvahu, ze pfi péstovani cukrovky
na téchto ptdich jde predevs§im o bulvy. Repny chrast je pouze vedlej$im pro-
duktem, ktery je na hospodaftstvich, jez vétsinou nechovaji dobytek, sklizen pouze
v tom pfipadé, jestlize to dovoluji pudni podminky a jsou-li prodejni ceny chrastu
vysoké. Presto viak je ddvana prednost strojum, které umoznuji dokonalou sklizen
chrastu.
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V roce 1969 se cukrovka sklizela pievainé jeité tazenym jednofddkovym
kombajnem se zasobnikem na bulvy. Od zavedeni téchto strojii do praxe v letech
1955-1960 vzrostla primérna pracovni rychlost téchto sklize¢t ze ¢tyf na Sest
az osm km za hodinu a soucasné se pfeslo z obsluhy dvéma pracovniky na obslu-
hu jednim pracovnikem. Pfispélo k tomu zvyseni odbornych znalosti péstitelt
cukrovky a traktoristd, nasazeni tézkych traktort, dobfe konstruované stroje se
samonavadécimi vyordvacimi organy, presna regulace hloubky a pred kritkou
dobou automatické tizeni. Repné sklizece s rychle vyprazdnitelnymi zasobniky
(jejichz obsah je prizptsoben délce pole), obsluhované jednim pracovnikem, skli-
di pri vysoké pracovni rychlosti fepu z 20 art za 1 hodinu.

Tento vykon prekonavaji samozrejmé viceradkové stroje. Proto stoupl pocet
tazenych dvouradkovych kombajnt s uklddanim bulev do vozu, samochodnych
sestifddkovych tadkovacich vyoravaci (systém Volvo) pro dvoufazovou sklizen
a Sestifddkovych francouzskych fadkovacich vyoravact pro trifazovou sklizen.
U sestifadkovych sklizecich postupl lze dosahnout vykonu 40 az 80 art za ho-
dinu.!)

Vyznam této velké vykonnosti je v tom, Ze lze optimdlné vyuzit dobrych
klimatickych a ptudnich podminek; znamena to co nejméné sklizet pfi §patném
pocasi — to je dulezité pro udrzeni dobré pidni struktury na tézkych pudach.

Avsak vysoky hodinovy vykon, véetné takové organizace dopravy, ktera od-
strafiuje prostoje vyoravaci, vyzaduje velky pocet pracovnich sil. Je nezbytné, aby
odvoz bulev z fadkd u technologii rozdélené sklizné bezprostfedné navazoval na
vyoravani. Neni-li ndvaznosl zaji§téna a zlstdva-li vyoranad fepa po uréitou dobu
lezet na poli a teprve potom je nakladdna a odvaZena, ptinasi to na tézkych pui-
déach velké riziko.

Zkoumame-li blize pocet pracovnich sil u raznych systéma vyoravani cukrové
fepy a tim i produktivitu prace, zjistime, ze vysledky u technologii délené skliz-
né vicefadkovymi stroji jsou pres vysoky celkovy vykon neuspokojujici.

Jednorddkové repné kombajny se zasobnikem obsluhuji dva pracovnici pti
sklizni 20 ari za hodinu, pficemz predpokldddme, Ze je zapotfebi jedné pracovni
sily k odvozu sklizené fepy z této plochy.

Za stejnych podminek je u dvoufazového fadkovaciho vyoravade zapotrebi
Ctyf pracovniki (jeden na vyoravadi, jeden na nakladadi a nejméné dva pti do-
pravé); sklidi fepu ze 40 art za 1 hodinu. A kcnecéné tfifazovy zpisob sklizné
vyzaduje ke sklizni 80 art za 1 hodinu osm pracovniki (jednoho pfi odfezdvani
chrastu v prvni fazi, jednoho pfi vyoravani bulev ve druhé fazi, dva pti nakladéni
na vedle jedouci viz ve treti fazi a kone¢né ¢tyfi pfi odvozu). Pti viech uvede-
nych postupech se dosdhne ¢isté produktivity na jednoho pracovnika asi 10 ari
za 1 hodinu.

STOPY KOL, ROZTEC RADKU, ROZMER PNEUMATIK

Pfi sklizni cukrovky na tézkych pudach je obzvlasté dulezité, aby bylo na
poli co mozna nejméné stop po kolech v prepo¢tu na jeden fadek. Bézny je nazor,
ze puda je méné ujezdéna pfi pouziti vicefddkovych vyoravaéi nez napt. pfi po-
uziti vyoravaclu jednofddkovych. Je v3ak tfeba vzit v Gvahu, ze pocet stop po ko-
lech je sice na poli men$i pfi pouziti vicefadkovych vyoravaéli, neznameni to
viak, zZe i pocet stop po kolech v pfepoltu na sklizeny radek je mensi. U vicerad-

1) VSechny uvedené udaje se tykaji ¢ist¥ch vykona, v provozu jsou vykony asi
o 30" 0 nizsi.
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kovych vyoravaci, které jsou v soucasné dob¢ pouzivany, tomu muze byt dokonce
naopak.

Stroje a pracovni postupy s vedle jedoucimi vozy jsou v tomto ohledu vzdyc-
ky v nevyhodé, samochodné stroje se zasobniky jsou vhodnéjsi, ale tézké.

Pfi sklizni cukrovky je tfeba se tedy rozhodnout bud mezi mnoha nehlu-
bokymi stopami po kolech pfi intezivnim jezdéni po poli, nebo mezi mensim
mnozstvim hlubokych stop pti extenzivnim jezdéni.

Péstitelé cukrovky davaji v kazdém pripadé prednost druhé alternativé. Opro-
ti Sestitadkové sklizni je mnohem vyhodnéjsi samochodny otfezava¢ a vyoravac pro
dvoufazovou sklizen, ktery uklada cukrovku do dvanacti podélnych radku.

Obzvlasté u vicetadkovych kembinovanych sklize¢l se zasobnikem, které jsou
vybaveny $irokymi pneumatikami ke snizeni mérného tlaku na padu, znamena
rozte¢ tadki omezeni pro §itku pneumatik, pokud se stroj pohybuje v porostu. Pfi
vzdalenosti fadki 50 cm muze byt pneumatika Sirokd maximalné 35 cm. Tlak
vzduchu v pneumatikdch mad mimotddny vyznam pro tlak na pidu a pro rozsah
zabofeni, a proto se snazime pouzivat Siroké pneumatiky, které maji i pfi niz§im
tlaku (1—1,5 atm) dostate¢nou nosnost. Rozte¢ tadku je vsak v tomto pripadé
omezujicim cinitelem: v Holandsku vyvinuta nizkotlakd pneumatika rozméru
16 —20 o sifce 41 cm je pro rozte¢ fadka 50 cm na tézkych pudach prilis siroka.

U zavésnych jednoradkovych kombinovanych sklizecti cukrovky se zasobni-
kem byl problém vytesen tak, Ze kola sklizece projizdéji mimo plochu, kterou je
treba sklidit. Ke zvySeni stability vyoravace —coz je obzvlasté dulezité pro po-
uziti i pfi neptiznivych padnich podminkdch — jsou kola vedena v pravé vyora-
nych fadcich, ve kterych maji dobrou bo¢ni oporu. Také u trikolového dvouradko-
vého holandského vyoravace s uklddanim cukrovky do vedle jedouciho vozu je
pouzit stejny princip.

Aby byl zajistén stabilni chod vyoravace pfi mimofadnych podminkach, je
dulezité sklizet pokazdé cely radek naraz. Pti pouziti jedno - resp. dvoufadkového
vyoravace na dvou ¢i ¢tyfech fadcich bylo zjisténo, ze dochazi k obtizim pfi
zacatku prace po desti. V odkrytych radcich (zbavenych chrastu) kola traktoru
snadno sklouzavaji, nejsou ftiditelna. Stroje, které vyoravaji v porostu, se stfe-
tavaji s touto obtizi méné Casto.

Je zbytecné zduraznovat, ze pri nékolikafazové sklizni cukrovky, pri které je
nejdfive ofezdn chrdst a potom jsou vyoravany bulvy, je nezodpovédné ofezat
nejdiive na celé plose chrast a teprve potom vyoravat bulvy.

PODMINKY SKLIZNE A KVALITA PRACE PRI POUZITI
RUZNYCH STROJU

Je jasné, ze kvalita mechanizované sklizné fepy — vyjadiena v procentech
necistoty a ztrat bulev — je zna¢né zavisla na pudnich podminkach. Procento
neéistoty se pohybuje v Holandsku mezi 15 az 25 %, pticemz tdaje ze sklizné na
tézkych pudach jsou ¢asto v horni poloviné téchto rozmezi. Nékdy jsou uvadény
i vyssi hodnoty — az do 50 %.

Jak velky vliv mohou mit pidni podminky na iilovitych pudéach, vyplyva
z tabulek I a II, které zachycuji procenta nelistot, resp. ztrat bulev na suché
a mokré jilovité pidé v zavislosti na praimérné vaze bulev (malé a velké bulvy).
Skute¢nost, ze ztraty bulev na mokré piidé byly nizsi nez na pudé suché vyplyva
z toho, Ze byl pouzit holandsky vyoravaé s vyoravacimi organy (Steketee) poha-
nénymi vyvodovym hfidelem.
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1. SniZovani procenta neéistoty p¥i stou- II. SniZovani ztrat bulev (t. ha-1) pii stou-
pajici pramérné vaze bulev pfi mecha- pajicf primérné véaze bulev pfi mecha-
nizovaném vyoravani na suchych a mok- nizovaném vyoravani na suchych a mok-

rych naplavenych ptdach rych naplavenych ptidach
Pn’u;f;né Procento neéistoty Prﬁxénhéamé Ztraty (t/ha1)
\' \'%
g suchd pida | mokré pada g suché piida | mokré pida
400 19,6 28,2 400 8,2 ‘ 4,6
600 13,7 17,5 600 5,2 3,1
800 7,7 6,7 800 2,3 | 1,7

Ze vsech vyoravacich zafizeni na vyoravacich pouzivanych v Holandsku na
tézkych piadach je uvedené zatizeni nejvice prizpisobeno vyordvani ve velmi
vlhkych pudnich podminkach.

Pfi srovnatelnych (obtiznych) podminkach bylo v tomto pfipadé procento
nedistoty asi o jednu tfetinu niz$i, nez u ostatnich typi vyordvacich organi. Tzv.
»polderova radlice”, vyvinuta pro holandské poldery. znaéné prispéla ke sklizni
relativné ¢isté fepy.

V kazdém pfipadé je tieba pfi konstrukei sklize¢t cukrovky a pfi navrho-
vani sklizecich postupt pro tézké jilovité pudy vychazet z toho, Ze ocisténi bulev
od velkého mnozstvi ulpivajici zeminy je téméf nemozné. Ze sklize¢i pouzivanych
v Holandsku ma pouze jeden konstrukci. vyhovujici tomuto Géelu — bulvy jsou
po vyorani vrhany proti ro§tu. Problémem vsak zustdvd odstrafiovdni uvolnéné
zeminy.

Je jasné, ze usili konstruktéra sklize¢t cukrovky pro tézké jilovité pudy mu-
si byt zaméfeno na takovy typ vyoravaciho zafizeni, které vyord bulvy bez ztrat
a znefi§téni a zeminu ponechd tam, kde je. K tomu je zapotfebi pfesnd — a u vi-
cefadkovych sklize¢ individudlni — automaticka regulace hloubky. To souéasné
umozni podstatné zjednodusit celkovou konstrukei stroje, coz je nezbytné piede-
v8im u vicefadkovych sklize¢i cukrovky.

ZAVER

Problematika mechanizované sklizné cukrovky na tézkych padach je v Ho-
landsku velice aktudlni vzhledem k tomu, Ze se jedna téméf o celou plochu cu-
krovky. Za destivého pocasi v obdobi sklizné je k dispozici asi 18 dni. V soucas-
né dobé se sklizi prevazné tazenym jednotfddkovym kombajnem se zasobnikem
na bulvy, ktery obsluhuje jeden pracovnik. Repné kombajny s rychle se vy-
prazdiiujicim zasobnikem, obsluhovanym jednim pracovnikem, sklidi fepu z 20
arii za hodinu. V soufasné dobé stoupl podet tazenych dvourddkovych kombajni
s ukladanim bulev do vozu, dile samochodnych Sestitadkovych vyoravaéi, u kte-
rych lze dosdhnout vykonu 40 az 80 arii za 1 hodinu. Stdle neuspokojuje pocet
pracovnich sil obsluhujicich tyto stroje.

Pfi sklizni cukrovky je tfeba se rozhodnout mezi mnoha nehlubokymi sto-
pami po kolech pfi intenzivni jizdé po poli nebo mensim mnozstvim hlubo-
kych stop pfi extenzivni jizdé. U viceradkovych sklize¢t je vyhodnéj$i pouzivat
§iroké pneumatiky, které maji pfi niz§im tlaku dostatenou nosnost. Konstrukce
sklize¢u cukrovky v tézkych pidach musi byt zaméfena predevsim na takovy typ
vyoravactho zafizeni, které ma minimalni ztraty a nepatrné zneéi§téni bulev; tim
umozni zjednoduseni celkové konstrukce sklizece.
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Mexanusnpopannas yb6opKa caxapHoit CBeKAbl Ha THMKEABIX NOuBax

”p(lli.‘lt‘.’\lu'llll\ll Mc.\anu.mpnu.'mum'i '\'t'mlnm caxapiou CRUKJDI Ha THRCIABIX HOYRAX
i lv(Ul.’Ialh‘lHll OYeHL dKTyasibHa B CBABK C TCM, Y710 pedb pacT pouTH o neei HJA0nAanH  CBeKJO-
centnn. [lpn noxaamsoit noroae o nepion ySOpK HMCCTCH B pacnopssenin okono 18 y6o-
}OUHRBIX JIHECH. B HACTOALCe BPCMH }'(")OPKH ITPOM3BOINTCA B DOJLIIHHC TR Caydacs NpHICIHbIM
CHHOPAAHBIM  KOMOAHHOM ¢ OYHKepOM JUIs KOpHei, 00CayKuBacMbiM  odlus  paborHinkoM. Cbek-
aoybopouHsie KOMGaHHLL ¢ GBICTPO  Pasrpy)aomuMes GyHKePoOM, OBCAYKNBACMBIM OXHUM  paBoT-
nuKoM, sa | uac y6epyr caxapHyw cpekay ¢ towanu n 0,2 ra

B HACTOALICE BPCMA  ITOBHICHJOCH  KOJHYCCTRO APHICITHDIY ABYXPAIHDIX KOMBAiHOB ¢ 110-
IPY3KOI KOpHeii B TIPy30BbIe MAUMHBL, JIanec CaMOXOAHBIX WICCTHPHIHBIX CBEKAONOABCMHHKOB,
Y KOTOPBIX MOXHO poctiub npoussomutensHocti 4080 apos s uac. Bee eme ne yunosaerso-

FHAET KOJIMYECTBO PAGOTHUKOB, HEOOXOMMMBIX Iasi OOCHYyXKMBAHHMA ITHX MalIMH.

IIpn y6opke caxapHOif CBeKJbl HCODXOAMMO HaTh MPEANOITEHHE HJAM OOABUIOMY KOJHUE-
CTBY Hersy0OKMX CJENOB OT KOJEeC NPHM HMHTEHCHMBHOH e3lle 1O 10/ MJIH MEHBLUIEMY KOJIHYEeCTBY
ray6OKHX CJIeIOB TNPH SKCTeHCHBHOM e3ne. Y MHOTOPANHBIX yGOPOIHBIX MAaIIMH CTApalTCt
[IPUMEHATh UIMPOKHE LIMHBI, KOTOphie NP MOHWKEHHOM JapjieHuu o0OJanaioT IOCTATOTHOM rpy-
GOMONBEMHOCTBIO.

KoHCTpyKIMA BBIKANBIBAIOLUIEIO MeXaHH3Ma CBEKJOyGOPOYHBIX MalMH, paboraoiiux B TH-
JKEJNBIX TI04BAX, NODKHA OBITH TAKOrO THIA, y KOTOPOro OymnyT MHHMMAJbHBIE MOTEPH M HesHa-
uyTeJbHOE 3arpsidHeHUWe KOpPHEeH, YTO IIO3BOJIMT YNPOCTHTH OSIIyI0 KOHCTPYKIHIO yb6OpOUHOH Ma-
LTHHBI.

Mechanized Sugar Beet Harvesting on Heavy Soils

The problems of mechanized sugar beet harvesting on heavy soils is very to-
pical in Holland due to the fact, that nearly the whole acreage of sugar
beet is concerned. In rainy weather during harvest time about 18 days are at
disposal for harvesting. At present harvesting is done mostly with a trailed one-row
combine with a beet container, serviced by one man. One-man beet combines with
a quickly emptying container harvest beet from 20 ares in one hour.

At present the number of trailed two-row combines with unloading of the
beet into a wagon, and of self-propelled six-row beet lifters with which an output
of 40 to 80 ares per hour can be achieved, has been growinng. The number of man-
power necessary to service these machines is still untisfactory.

With sugar beet harvesting it is necessary to decide between many shallow
wheel tracks with intensive drives on the field or a smaller number of deep
tracks with extensive driving. With multi-row harvesters there is a tendency to
use wide tyres having a sufficient carrying capacity at a lower pressure.

The construction of sugar-beet harvesters on heavy soils must be directed
above all to a lifting equipment with minimum losses and small soiling of the beets;
this enables to simplify the whole construction of the harvester.

Mechanisierte Zuckerriibenernte auf schweren Boden

Die Problematik der mechanisierten Zuckerriibenernte auf schweren Boden ist
in Holland sehr aktuell mit Riicksicht darauf, da es sich fast um die ganze Zuc-
kerriibenanbaufldche handelt. Beim Regenwetter in der Ernteperiode sind nur etwa
18 Tage fir die Ernte zur Verfligung. Die Ernte wird gegenwirtig zumeist mit
einer gezogenen einreihigen Vollerntemaschine mit einem Riibenbehilter, die von
einem Arbeiter bedient wird. Die von einem Arbeiter bedienten Riibenvollernte-
maschinen mit einem sich schnell entleerenden Riibenbehiilter ernten in einer
Stunde Riiben von 20 Ar.

Gegenwirtig stieg die Anzahl von gezogenen zweireihigen Vollerntemaschinen
mit Abladung von Riiben in einem Wagen, und weiter von selbstfahrenden sechs-
reihigen Ribenrodern, bei denen man eine Leistung von 40 bis 80 Ar in einer
Stunde erreichen kann. Immer noch ist die zur Bedienung dieser Maschinen not-
wendige Anzahl von Arbeitskriaften nicht zufriedenstellend.

Bei der Zuckerriibenernte muBl man sich zwischen vielen nicht tiefen Rad-
spuren bei intensiver Fahrt auf dem Felde und einer geringeren Anzahl von tie-
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fen Spuren bei extensiver Fahrt entscheiden. Bei mehrreihigen Vollerntern be-
miiht man sich breite Luftreifen, die bei einem geringeren Druck eine geniigende
Tragkraft haben, zu beniitzen.

Die Konstruktion der Riibenernter in schweren Béden mull vor allem auf
eine solche Type von Rodevorrichtung, die minimale Verluste und gering verun-
reinigte Riiben aufweist, gerichtet werden; dadurch wird eine Vereinfachung der
ganzen Konstruktion der Erntemaschine ermdoglicht.

Récolte mécanisée de la betterave sucriére sur les sols lourds

La problématique de la récolte mécanisée de la betterave sucriere sur les sols
lourds est en Hollande trés actuelle du fait qu’il s’agit de la surface presque enticre
de betterave sucriére. Durant le temps pluvieux au cours de la période de récolte,
on n'a pour la récolte a la disposition que 18 jours. A l'heure actuelle la récolte
est pour la plupart réalisée a 'aide d’'une décolleteuse-arracheuse monorang tractée,
équipée d'un réservoir a racines, desservi par un seul travailleur. Les décolleteu-
ses-arracheuses, équipées d'un réservoir a évacuation rapide, récoltent a I’heure la
betterave sucriéere sur 20 ares.

A T'époque actuelle on a pu remarquer l'élevation du nombre de décolleteuses-
arracheuses tractées a deux rangs, chargeant les racines dans le véhicule, puis d’ar-
racheuses automotrices a six rangs, dont le rendement peut atteindre 40 a 80 ares
par heure. Le nombre de la main-d’oeuvre, nécessaire au service des machines en
question, est cependant toujours insuffisant.

Pendant la récolte de la betterave sucriere il faut choisir, soit entre beaucoup
de voies de roue peu profondes quand la marche sur le champ est intensive, soit
entre un petit nombre de voies, mais profondes, lorsque la marche est extensive.
Chez les récolteuses a plusieurs rangs on aime a utiliser de larges pneumatiques
qui assurent, & basse pression, une force portante suffisante.

La construction des récolteuses de la betterave sucriére, cultivée sur les sols
lourds, doit étre orientée notamment sur le type de dispositif arracheur qui accuse
des pertes minimes et n'exige qu'un décrottage insignifiant des racines. Tout cela
facilite en effet la simplification de la construction totale de la récolteuse.

Adresa utora:

E. Strooker, Institut foor Landbouwtechniek en Rationaliatie Dr. S. L.
Manholtlaan 12, Postbus 43, Wagemingew, Neederland

Rukopis odevzdan k tisku 30. 7. 1970 — Podepsano k tisku 7. 10. 1970
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Miyn na krmivo DKU-I|

Mlyn na krmivo DKU-1 mele vSechny druhy zrna, vyliskl slu-
nefnicovych semen, $rot, mineralni prisady, Feze a mele slamu,
seno, kukufFiéné palice a stonky, zelenou hmotu, sildiZovanou
pici, brambory a ostatni hlizové rostliny.

Provoz: melivo se dostiva do nadoby s objemem 0,07 m?, pak
do mleci komory, skladajici se ze sit s primérem 3, 4, 6
a 8 mm. Mleti obstardvd rotor, na némz jsou upevnény 4
noze. Rozemleté krmivo prichazi do prostoru za mrizi, rotaé-
nim ventilitorem je dopravovdno dile a vysy-
3t -0~%"pavi se dvéma trubkami.

ykon pfi obsluze jednim délnikem:

zrnf s m3aémm 06-16T/h
seno (si. Fi€né palice

sity s primérem 6 a 8 mm 03-05T/h
hlizové rostliny jen s protisitem 5T/h
silifované krmivo a zelend hmota jen s protisitem 27T/h

Zjednodusena konstrukce mlynu na krmivo zcela odpovidd nejnové&j§im pozadavkim pro-
voznich vlastnosti. Stroj zajituje homogennost rozemletého materidlu.

Vyvozce: STATNI OBCHODNI PODNIK AGROMACHINAIMPEX, SOFIA,
Aksakova ulice 5 = telefon 885325 = dalnopis 011-597

agromachinaimpex

Miyn na krmivo F-I

Mlyn na krmivo F-1 je uréen k mleti vSech druhl obilnich krmiv,
3rotl, vyliskl slune€nicovych semen a minerdlnich pFisad. Rovnéz se
ho s isp&chem pouziva pro kuchyné a tovarny na krmiva.
Melivo se dostava do nidoby s objemem 50 litrd,
pak dopravnikem, 3oupitkem, magnetickym
odluéovaiem a skluzem do mleci komory. Je
drceno kladivy, pak pod tlakem je potrubim
vedeno k cyklonu a dvéma velkymi otvory je
pfivadéno k pytlovani.

Vykon pfi obsluze jednim dé&inikem:

pramérny (skute&ny) vykon 2020 kg/h
laboratorni (maximilini) vykon:
kukuFice 2700 - 5000 kg/h
jeEmen 1650 - 3540 kg/h
oves 457 - 920 kg/h
vylisky sluneénicovych semen 3760-5300 kg'h

Stroj je kompaktnia majednoduchou konstruk-
ci. UmoZifiuje maximélni vyuZiti viech stupid
mleti, &imzZ je zaru€en dobry specificky vykon.

Vyvozce: STATNI OBCHODNIi PODNIK AGROMACHINAIMPEX, SOFIA,
Aksakova ulice 5 = telefon 885325 =« dilnopis 011-597

Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a piedplatné prijima PNS -
ustifedni expedice tisku, administrace odborového tisku, Jindrisska ul. 14,
Praha 1. Lze téZz objednat u kazdé poSty i poStovniho dorucovatele. Objed-
navky do zahraniéi vyrizuje PNS - ustifedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, Jindrisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské zavody, n. p., zdvod 6,
Legerova 22, Praha 2.



