ROCNIK 16 (XLIlI)
PRAHA,

RIJEN 1970

CENA 10 Kés




Védecky casopis

ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi vedouci redaktorka ing. Jovanka Vaclavi¢ckova s re-
dakéni radou

© Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 1970

Védecky ¢asopis. ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejiiuje
studie, rozbory a védecka pojednani o vyfesenych tkolech
vyzkumu v oboru zemédélské techmiky. Vydava Ustav vé-
deckotechnickych informaci. Vychazi mésiéné. Redakce: Pra-
ha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni predplatné
Kés 120— =~ A '

Hayunmii xypaan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6aumkyer o6so-
PHl, aHaJu3bl M HayuyHble CTaTbH O paspelleHHBIX 3alaHUAX NO Ha-
Yy4HOMY MCCNENOBAHUI0O B O6JACTH CEAbCKOXO3AACTBEHHOH TEXHMKM.
Wanaer WHCTUTYT HayuHO-TexHH4YecKo# uHdopmammu. Buixon B cser
exxemecsiuHo. Penakuus [lpara 2, Ciaeacka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Institute of Scientific and Technical Infor-
mation. Issued monthly. Editorial office Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECHNIKA
veroffentlicht Studien, Analysen und wisssenschaftliche Ab-
handlungen tiber die gelosten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der Landtechmik. Herausgegeben vom Institut fiir
wissenschaftlich-technische Informationen. Erscheint monat-
lich. Redaktion Prag 2, Slezska 7.

Le journal scientifique ZEMEDELSKA TECHNIKA publie
les études, analyses et traités scientifiques concernant les
taches de recherches résous dans le domaine de techmique
agricole. Publié par l'Institut des renseignements scientifi-
ques et techniques, Parai une fois par mois. Rédaction
Prague 2, Slezska 17.

110



Védeckovyzkumné prdce z oblasti zdkladniho a aplikovaného vyzkumu
zemédélskych stroji

Clénky tohoto &isla Easopisu Zemédélskd technika jsou vénovdny pracim
Vyzkumného tustavu zemédélskych strojt v Praze-Chodové. Se zvylovdnim nd-
rok®t na zemédélskou techniku se pfesunuje také téZi¥té Feleni klifové proble-
matiky na zdkladni vyzkum a na aplikovany vyzkum, budovany na védeckém
zdkladé. ProtoZe ndroény aplikovany vizkum se dnes jiZ téZko obejde bez po-
znatkd zdkladniho vjzkumu a protoZe i zdkladni vyzkum se specializaci svych
tkolit dotykd stdle vice konkrétnich Feleni, stdvd se hranice mezi zdkladnim
a aplikovanym vyzkumem méné zfetelnd a obé odvétvi vyzkumu se ve stile
vét¥i mife navzdjem prolinaji a dopliujl. Védecky piistup k problematice se
nakonec odrdZi i v Teleni tkoli zaméfenjch na praxi a umoZiiuje odpovédné
zvlddnout aspekty perspektivnich vyhledd, ekonomiky a jinych oblasti.

Témata tohoto ¢&isla dasopisu mejsou vybrdna systematicky, ale podle toho,
jak prubéh Fedeni jednotliviych ukold umoZniuje publikaci viysledkd. Skladba.
pfispévkd proto memiZe poskytnout ani piibliZny obraz o é&innosti dstavu. Té-
mata jsou nicméné volena tak, aby byl patrny prakticky vyznam wvédeckého
pristupu k Feleni mdroéné problematiky.

Proni prdce (Souéek) ukazuje mozZnosti vyuZiti analogového poéditade
pro fedeni vyzkumniych problémi. PFispévek, zavddéjici metodu vypolétd na ana-
logovém poditadi do nové oblasti vyzkumu zemédélskych stroji, obsahuje vi-
sledky aplikace této metody pii movém fFeSeni pracovniho 1stroji ofezavade
chrdstu, tj. ofezdvact jednotky s hmatadem. Ukol vypljvd z problému sledovdni
#ep hmatacim kotoufem p¥i zvydeni pojezdové rychlosti aZ na 10 km/h, coZ je
téméi dvojndsobnd rychlost meZ u dosavadnich d&eskoslovenskyjch ofezavaéi.
Udaju, ziskaniych uvedenym vyzkumem, bude pouzito p#i vyvoji nového ore-
zavade chrdstu pro vysst rychlosti.

Praci, kterd md spife charakter aplikovaného vyzkumu, je ndsledujici p#i-
spévek (Kobr, Cermdk, Landéa), zabyvajici se vyzkumem briketovdni pice
svinovacim zpusobem. Lisovdni pice do briket mdé vzhledem ke svym vyhoddm
(ispora dopravnich prostiedkid a skladovacich prostord, smadnd manipulova-
telnost umoznujici jednoduchou manipulaci od sklizné aZ po zkrmovdni) pied
poklady k uplatnéni v &eskoslovenskych podminkdch, zvliité pii postupné spe-
cializaci zemédélskyjch podnikd v produkénich oblastech ma vyrobu hodnotnich
krmiv a pii dopravé krmiv do pFiméstskych farem, specializovanych na vyrobu
mléka a hovéztho masa. Stroje, které se dosud uplatfiuji v praxi, pracujt v USA
na principu linedrniho tlaku a mohou briketovat jemn wvelmi suchou pici, coZ
by v relativné vlhkém stredoevropském klimatu bylo spojeno s velkymi ztrd-
tami. Proto se vyviji v ruznych zemich movy zpisob briketovdni navijenim
pice na trn. Tento problém neni viak dosud uspokojivé vyfesen, a proto bylo
nutné zahdjit vlastni vjyzkum, jehoz proni vysledky jsou v éEldnku uvedeny.

Technicko-ekonomickymi aspekty mechanizace se zabyvd prdce (Hub é-
le k), zaméfend na rozbor podminek automobilové a traktorové dopravy v dEes-
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koslovenském zemédélstvi. PouzZivdini automobilu jako samochodného dopravni-
ho prostiedku md stoupajici tendenci, tato tendence je v3ak brzdéna ve speci-
fickych podminkdch zemédélstvi nékterymi omezujicimi vlivy. Kromé technic-
kych aspektid je nutné brdt u zemédélské dopravy v uvahu také aspekty eko-
nomické, které predevsim umoZiuji odvozovat pravdépodobnou uspéinost na-
sazeni mového dopravniho prostfedku v praxi. Na =zdkladé rozboru vlivu
parametri dopravnich prostFfedki na technicko-ekonomické ukazatele, predevsim
na vykonnost a ndklady, se srovndvd v publikované prdci automobilovd a tralk-
torovd zemédélskd doprava v soucasnosti i v budoucnu.

Posledni z praci (Habarta, Rejthar) je vénovdna problémum vhod-
nosti energetického zdroje pro iddkovou kultivaci na svazich a v§imd si
predevdim vsech Ciniteldl, které maji pFimy i mepiimy vliv na boéni sjiZdéni
zemédélského agregdtu, pracujiciho v Fddkovych kulturdch na svahovitém te-
rénu. Eliminace téchto vlivi je v praxi duleZitd, protoZe boéni sjiZdéni ovliv-
niuje nepriznivé kvalitu prdce a byvd é&asto pFidinou havdrie.

TéméF vechny publikované prdce reprezentuji diléi vysledky pii FeSeni
komplexnich a dlouhodobych ukolit a neni proto vyloudeno, Ze se v budouc-
nosti budeme na strankdch tohoto ¢asopisu k nékterym tématim vracet.

Ing. DuSan Hutla, védecky redaktor ¢&isla, Vyzkumny ustav zemédélskych
stroju v Praze-Chodové
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Z. Soucek RESENI OREZAVACE REPNEHO CHRASTU
NA ANALOGOVEM POCITACI

631.356.22.001.1 631.356.22 - 185

Tato préace obsahuje vysledky aplikaci nového dosud nepouzitého feSeni ofezdvaci
jednotky (hmatacde), kter4 je zdkladni soucasti ofezavace chrastu, na pocitati MEDA-40TA
a 40TB. Cilem feSeni je zavést tuto novou metodu do oblasti vyvoje novych zemédélskych
stroji.

Ukol je znaén& dilezity, nebot fesi problémy sledovani fep hmatacim kotoucem
pii zvySené pojezdové rychlosti (poZaduje se az 10 km/h). Dosavadni provedeni Cesko-
slovenského ofezavace vyhovuje do rychlosti asi 5 az 6 km/h. Tato otizka byla feSena
v souvislosti s vyvojem nového ofezavae chrastu pro zvySené rychlosti.

1. TECHNICKA SPECIFIKACE RESENI

Ofezavac chrastu (dvou, tfi i vicefddkovy) se skladd z jednotlivych ofezivacich
jednotek (obr. 1). Ofezévaci jednotky plni funkci kopirovani fepnych bulev, odfiznuti
chrastu a odsunuti fepného chrastu na dopravnik. Hlavni soucasti (z hlediska kopirovani)
je hmataci kotou¢, ktery je oto¢né uloZen na ramenu hmataciho kotouce. Toto rameno
se natadi kolem pevného bodu rdmu. Hmataci kotou¢ je u dosavadnich konstrukci vesmés
pohanény kardanem (obr. 1 ad 6), pfi¢emz obvodova rychlost hmataciho kotouce byva
o 10 az 20 9%, vy38i neZ rychlost pojizdni. K zlepSeni kopirovacich schopnosti slouZi
pfitla¢na pruZina. S ramenem kotouce je spojen niiz ofezavajici fepu v urcité vzdalenosti
od hmataciho kotouce (pouziva se také uspotadani, které méni polohu noZe viéi hmataci-
mu kotoudi v zavislosti na poloze ramene). K nozi je pfipojen rost, po kterém je chrast
ozubenym kotoucem posouvan na dopravnik. Pohdnény odmitaci kotou¢ usmériiuje
pohyb chréstu a cisti kopirovaci kotou¢. Kopirovaci schopnosti popsaného mechanismu
je moZno do jisté miry posuzovat z vlastnosti zjednoduseného modelu, ktery je uveden
na obr. 2.

Pfi matematické formulaci jsme zavedli nasledujici zjednoduseni a pfedpoklady:
1) Je zanedbéno tieni mezi fepou a hmatacim kotoudem.

2) Je zanedbina hmota fepy vici hmoté hmataciho kotouce.

3) Predpoklada se, Ze pfi narazu hmataciho kotouce na fepu dochézi k jejimu horizontal-
nimu a vertikdlnfmu posuvu (nikoliv natiéeni).

4) Je zanedbana hmota ramene a odmetaciho kotoude vi¢i hmoté kola (resp. uvazuje se
redukovanid hmota zahrnujici kromé hmataciho kotouce i Cast ramene a odmetac{
kotou¢ a hnaci mechanismus, soustfedéna ve stiedu hmataciho kotouce).

5) Zanedbévi se vliv sily, vznikajici pfi fez4ni bulvy.
6) Predpoklada se, Ze tihel ¢ je maly a dava se misto cos ¢ hodnota 1 a misto sin ¢
thel ¢.
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2. ZjednoduSeny model ofezavace chrastu
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1. Ukazka proveden{ oie-
zavacte chrastu (1-hma-
taci kotoué, 2-nuz, 3-od-
metaci kotoué, 4-otoéné
rameno hmataciho ko-
toude, 5-loZzisko ramene,
6-kardan pohanéjici ofe-
zdvaci jednotku, 7-Feté-
zovy pohon odmetaciho
kotoute, 8-rdm stroje,
9-pritlaéna pruzina)




Pouzita oznaceni (obr. 2)

N
Ne
Ns
R,

Fy

t

N kg™ 6 G g

normalna reakce pusobici mezi hmatacim kolem a repou  [kp]

svisla slozka reakce N (N. - N cos i) [kp]

vodorovna slozka reakce N (Ny = N sin f8) [kp]

normalna reakce pusobici pri pojezdu po vodorovné podlozee (odpovidajici povrchu pole)
mezi hmatacim kolem a podlozkou pred najetim na fepu  [kp]

- pritla¢na sila pruziny hmataciho kola [kp]
F,m .

predpéti pritlacné pruziny hmataciho kotouée (pritlaéna sila pruziny v zakladni poloze, tj.
pii poloze ramene, kdy ¢ — 0, odpovidajici dotyku hmataciho kotouce s podlozkou) [kp]

- tlumici sila pruziny hmatacfho kola [kp]

uhel natoceni ramene hmataciho kotouée (v zdkladni poloze uréené uhlem ¢, plat, Ze
p=0)

thel, ktery svira rameno hmataciho kotouce s vodorovnym smérem v zakladni poloze
odpovidajici dotyku hmataciho kotouce s podlozkou

uhel, ktery svird spojnice stfedu hmataciho kotoude a stfedu zaoblené ¢asti bulvy se
svislym smérem

vzdalenost mezi povrchem hmataciho kotou¢e a povrchem zaoblené casti fepy [cm]
velicina d v okamziku, kdy stfed hmataciho kotouce je nad stfedem zaoblené &asti fepy
(tedy d pro sin ff = 0)

délka ramene hmataciho kotou¢e [cm)]

pramét délky ramene / do vodorovného sméru [cml

- veli¢ina a v zakladni poloze (pro ¢ = 0) [cm]

prumét délky ramene / do svislého sméru  [cm]

polomér hmataciho kotou¢e [cm]

polomér zaoblené ¢asti fepy [cm]

vzdalenost oto¢ného bodu ramene hmataciho kotouce od osy fepy v klidové poloze odpo-
vidajici pocate¢nim podminkam feseni [cm]

vzdalenost » takova, ze hmataci kotou¢ se pravé dotyka fepy [cm]
vzdalenost oto¢ného bodu ramene hmataciho kotouée od podlozky [cm]
vzdalenost stfedu zaoblené ¢asti fepy od podlozky (v klidové poloze) [cm]
vyska fepy (vi = h -+ r) [cm]

vyskovy rozdil dvou po sobé nasledujicich buley

posuv (draha) fepy ve vodorovném sméru [cm]

- posuyv (drdha) fepy ve svislém sméru [cm]

soufadnice drahy stfedu hmataciho kotouce vadi stredu zaoblené Casti fepy (tedy vudi
pocatku O, v obr. 2, ktery odpovida poloze fepy v klidové poloze) [cm]

souradnice X, odpovidajici okamziku dosednuti hmataciho kotouc¢e na podlozku, tj. draha
doletu kotou¢e [cm]

prevyseni drahy stfedu hmatace vaéi zdkladni poloze odpovidajici ¢ = 0 (tedy v = vy —

(R — h))

- konstanta pruziny nahrazujici odpor fepy ve vodorovném sméru [kp . cm ']

konstanta tlumice nahrazujici tlumici acinek pri pohybu fepy ve vodorovném sméru
[kp .s.cm 1]

- konstanta pruziny nahrazujici odpor fepy ve svislém sméru [kp . cm~!]

konstanta tlumi¢e nahrazujici tlumici u¢inek pfi pohybu fepy ve svislém sméru

[kp . s . cm™1]

konstanta pritla¢né pruziny hmataciho kotou¢e [kp . cm 1]

konstanta tlumice nahrazujici tlumici G¢inek vznikajici pri natac¢eni hmataciho kotouce
[kp . s . cm™!]

hmota hmataciho kotouc¢e [kg]

- zrychleni tize [cm . s72]

tiha hmataciho kotou¢e [kp]
pojizdna rychlost ofezavace [cm/s]
¢as na realném modelu [s]
strojovy ¢as  [s]

meéfitko ¢asu

obecn4 proménna veli¢ina

Nz Nn, N, N¢’s Nz, Nys Ng, Ny, Ng — normy prislusnych proménnych
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7) Pii feSeni rovnoviahy hmataciho kola je zanedbin vliv zmény polohy ramene na
moment normélné reakce. Jednd se o zménu, kterd nastane vlivem pfejizdéni fepy
(chyba plynouci z tohoto zjednoduSeni se uplatiiuje pouze pfi styku fepy s hmatacim
kotoucem).

8) Predpoklada se, Ze sila pfitlaéné pruziny plsobi kolmo na rameno, coZ pfesné plati
pouze v zékladni poloze (pro ¢ = 0).

K posouzeni vlivu konstrukéniho uspofddani ofezavace bylo nutno zvolit veli¢iny,
které charakterizuji vlastnosti ofezavaCe. Zékladnimi hledisky, kterd je tfeba sledovat,
je kopirovaci schopnost ofezavaCe a sily pusobici mezi hmatacim kotouem a bulvou.
V okamzZiku pfejezdu vrcholu fepy musi byt kotou¢ ve styku s bulvou, aby mohlo dojit
k od¥iznuti christu. Kotou¢ musi za fepou co nejrychleji klesat, aby nedoslo k pfeskoceni
daldi bulvy, kterd v fddku nésleduje. Sily ve styku mezi fepou a hmatacim kotoucem
by mély byt co nejniZsi, aby nedoslo k vyvriceni fepy (vodorovnou sloZkou normélné
reakce Nj) nebo k rozdrceni fepy (normalnou reakci{ N). V prib&hu pfejezdu fepy jsou
registrovany velifiny, které dovoluji posoudit zkoumanou alternativu z obou hledisek.

Vychozi alternativou pfi zkouméni vlivu jednotlivych parametri ofezavale byla
zékladni Uprava zvoleni tak, aby pfiblizn& odpovidala soudasnému d&eskoslovenskému
provedeni (optimélnimu stavu odhadnutému na zikladé praktickych zkousek, labora-
tornich i provoznich, sledovanim pomoci ¢asové lupy na redlnych modelech a na zikladé
uvahy). Zikladni Gprava m4 tyto parametry: G = 50 kp, @ = 15° Fpo = 25 kp, ¢1r =

=5kp/cm,R=25cm,l=75cm,r=5cm,(v,==r+h=r—|—%—=6,66cm).

Zékladni rychlost byla zvolena ¢ = 200 cm/s (7,2 km/h). Ostatni zkoumané alternativy
vychézely z této zékladni Upravy a pfi zkouméni vlivu jednotlivych parametrii se ménil
vidy pouze jeden a ostatni zlstdvaly konstantni. Zkoumané parametry se ménily po
stupnich, které jsou uvedeny v tabulce I.

I. Zmény parametri po stupnich

Vliv Zkoumané stupné

m 2, 20, 40, 50, 60, 80, 100

Po 0, 15, 30, 45, 60

Fpo —48, —25, 0, 25, 50, 75, 100, 150

a 0, 3, 5, 10, 15 .

R 10, 20, 25, 30

I 45, 55, 75, 100, 150, 200

r 2,5, 5, 7,5, 10, 12,5

v =r + h%) 3,3, 6,7, 10, 13,3, 16,7

¢ (cmfs) 100, 150, 200, 222, 250, 300, 350

¢ (km/h) 3,6, 5.4, 7,2, 8, 9, 10,8, 12,6
Nh=r/3
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2. MATEMATICKA FORMULACE POPISUJICI PREJEZD
REPY HMATACIM KOTOUCEM

Rovnice rovnoviahy hmataciho kotouc¢e (momentové rovnice k bodu §):

981 mag' 1.1 Ga - (Fp+ Fp)l { Ncosfp.a | Nsinfib+ R, a, 1

Tuto rovnici je tieba doplnit nasledujicimi podminkami:

pro g ~0; R, 0;prog —0; R, — G + Ef:;o konst (2)
prod>0; N=0; proN>0;d=0 3)
Do rovnice (1) Ize dosadit

Fp = Fpo + ¢l 4)
Fr = kg’ (5)
a ==1cos go -+ @l sin gy == I cos @, 6)
b = Isin g, — @l cos o == Isin ¢, ™

Po dosazeni a tpravé rovnice (1) dostdvime:

. ml*g"" = — Glcos po — Gl sin pop — Fpol —

981
— ¢yl%p — kP¢’ + Nl cos g, cos f +

+ Nl sin @, sin f -+ Rya,

Pro fe$eni na pocitaci je vhodny tento tvar rovnice rovnovahy hmataciho kotouce

¢ = %811 — G cos o — (Gsingy -+ ¢;l) p — kylyp" +
-+ cos o N cos f§ -+ sin o N sin f — Fpo -+ Ry 08 @y) (8)

Rovnice rovnovéahy pro sily pusobici na fepu v horizontalnim sméru:
Nsin 8 = cox + kox’ 9)

Pro feSeni na pocitaci je vhodny tento tvar rovnice rovnovahy pro sily v horizontal-
nim sméru:

i ¥ . o 3
x -—k—2N5mﬂ 5 (10)

2

Rovnice rovnovihy pro sily pusobici na fepu ve vertikilnim sméru:
N cosf = cyy + ko' (11)

Pro fe$eni na pocitaci je vhodny tento tvar rovnice rovnovahy pro sily ve vertikilnim
sméru

1 Fors
y =—Ncosf — ==y (12)
ky b ky
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Rovnice vyjadfujici silovou rovnovihu je tfeba doplnit kinematickymi rovnicemi.
Pro svisly smér musi soudet viech rozmért ¢lent zkoumaného mechanismu odpovidat
zékladni vysce stroje nad fepou:

H—hty=Isin(go—¢) + R+ r+{d)cosfp (13)

Rovnici 1ze upravit ' :
H—h—Isingocosg + Icosgosing — (R +r +d)cosp+y =0

Po dosazeni H — I'sin g, = R a zjednoduseni plati tato kinematickd rovnice pro
vertikdlni smér

R—h+Ilcospop —(R+r+d)cosf+y=0 (14)
Obdobné Ize psit pro horizontalni smér
ct=v+x— R+ r-+d)sinf + Icos (po — @) (15)

Po upravé a zjednoduseni Ize psat
ct=9+x— (R4 r-+d)sinf + Icos @, + Isin @op

Pro fefeni na poditali je vhodny tento tvar kinematické rovnice pro horizontalni

smér
’ 1 :
smﬂ=—m(Icosq).,—}—lsmq),,zp+v+x—ct) (16)

Rovnice (8), (10), (12), (14), (16) obsahuji neznimé ¢, x, ¥, f, d, N. Tedy 3est ne-
zndmych popisuje pét rovnic. Podminka (3) viak #ikd, Ze soucasné lze pocitat pouze pét
neznimych (N nebo d je vidy rovno nule), coZ odpovidd uvedenym péti rovnicim. Hod-
nota sedmé nezndmé R, je urcena podminkou (2). Cilem fedeni je vypolet nezndmych
v riizném case, resp. prubéh téchto veli¢in v zévislosti na Case.

Teoretické podminky existence a jednoznacnosti feSeni uvedené soustavy nebyly
pro néro¢nost takového tikolu zkoumény. Za dostate¢ny podklad k posouzeni soustavy
z tohoto hlediska se povaZoval nézor na fyzikélni charakter d&je.

Realizace modelu ofezavace na pocitati spocivd v tom, Ze seskupeni poéitacich
jednotek odpovid4 uvedené soustavé rovnic; dale spocivd v pouZiti prvku, ktery vytvari
plynule rostouci veli¢inu odpovidajici ¢asu. Tim soustava rovnic popisuje d&j s plynule
rostoucim Casem, a tedy umoziiuje sledovat pribéh neznimych veli¢in pifi pfejezdu
fepy zjednodusenym ofezavaem. Vychozi stav ofezavade pfed jizdou vyjadiuji pocate¢ni
podminky proménnych veli¢in. V éase f =0 je ¢ = 0, x = 0, y = 0 a veli¢ina v odpovid4
zvolené vzdalenosti hmataciho kotouce od fepy.

3. VLASTNI RESENI NA POCITACI, ZISKANE VYSLEDKY
A ZAVERY PRO KONSTRUKCI OREZAVACU CHRASTU

3.1 PRIPRAVA RESENI A SESTAVENI PROGRAMU

Matematicky model zjednodueného ofezavace vyjadfuji rovnice (8), (10), (12),
(14), (16) a podminky (2) a (3). Tedy souhrnné:

., 981 X ,
2 =W[—GC°S‘P0—(GSII‘%+01’)‘P—I¢11‘P £ 3
+ cos o N cos f + sin@o N'sin f — Fpo + Ry cos @, (8)
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x'=LNsinp—%v ‘ (10)

%y A

1 .
¥ ==—Ncosff — =% 12
i p kay (12)
R—h+1Icospop—(R+4r+4 d)ycosf+y=0 (14)
. 1 : '
sinf = p———— (lcos go +- Isingop +v + x — c1) (16)

+f +f

@
N

) @D

-Neos3 N &
® Y < l
cosf3 e

® ~Nsinf

511 ,/f

_@ o asB \

s *1%,

G _g

sy Gired \

0 .,_@. 2 sind 2 | sin® (rsrf3) | | cosd
>4 Rered % X
o bt S C /R'r'd)sinﬂ -f

- 3. Obecné programové schéma k feSeni ofezavate chréastu podle obr. 2
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F,
Pro ¢ >0, R, =0; prog =0, R, = G + —2°— — konst 2)
oS @

Prod >0, N=0; proN>0,d=0 3)

Obecné programové schéma této soustavy je na obr. 3. Toto programové schéma vcelku
odpovid4d obvyklym zplsobim programovéni obdobnych tloh. Neobvyklé je pouZiti
implikatoru k fefeni implicitni rovnice (14). Zvoleny zpusob feSeni umoziiuje pouzit
totéZ programové schéma k vypoctu dvou ruznych proménnych bud N nebo d (z pod-
minky (3) plyne, Ze jedna z veli¢in je vZdy rovna nule). Z fyzikalniho charakteru déje
vyplyvé, Ze stav, kdy jedna z veliin (napf. d) je vétsi nez nula, pfechazi do stavu, kdy
druha veli¢ina (napt. N) je vét$i neZ nula a potom spojité¢ pfes nulové hodnoty obou
veli¢in. Rovnice (14) ukazuje, Ze pfechod z jednoho stavu do druhého nastane pfi zmé-
n4ch proménnych veli¢in naristajicich v jednom smyslu. Vystup implikitoru, na kterém
obé veli¢iny ziskdvame, méni tedy pfi pfechodu pfes nulovou hodnotu znaménko. To
umoziiuje vyuZit funkce komparaniho zesilovaée ke zméné zapojeni vystupu impli-
katoru. Je zfejmé, Ze vznikaji nelinedrni algebraické smycky, které mohou byt pfi¢inou
nestability pocitaci sit& (oscilace, zahlceni zesilova¢i apod.). Stabilita souvisi s poétem
zesilovati a jejich kvalitou. Stanoveni teoretickych podminek pro spravnou funkci
implikitoru neni pro dany piipad redlné. Prakticky zji$ténou podminkou stability uvedené
pocitaci sité bylo pfipojeni kondenzitoru (stacila velmi mald hodnota kapacity) paralelné
k zesilovaci implikatoru.

K amplitudové transformaci proménnych veliin se pouZila metoda normalizace
(3,4). Misto ptivodnich proménnych 2 se zavdd&ji normalizované proménné

2
N, (17)

2n =

Pfitom norma N, = max (2).

Pro jednotlivé proménné jsme zvolili v zdvislosti na jejich odhadnutych maximalnich
hodnotich nésledujici normy:

Pmax = 75/6 =0,52 .......... N(P =1

Tmax = 15 & i Des e N, = 20

W = 0 L L el e N, =20
Sinﬂmax = COS ﬂmax = L el Nsinﬂ: NCOSﬂ =1

dinag. = "100% | = . lieddiiie e Ng = 100

Nmax = 600 .......... NN =S 1000

R1max 00 . 1 1 T B R R NR] = 200

Norma Ng¢' pro rovnici (8) se volila na zdklad& orientatniho vypoctu.
Bylo zvoleno N¢' = 5.

Casové transformace je ddna vztahem
T=M;.t

Volime M; = 10; vypocet tedy probiha desetkrat pomaleji neZ skuteény déj.
K normalizaci proménnych rovnice (8) je tfeba uvazovat

(£)-- tfr |
-(5)s
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Dosazenim norem do rovnice (8) dostdvame

(/'/I B 981 [ ) I ((rl)
Y= g |~ Geospo — (Gsingo +ei)g — 5 ki) +

N n ; N .
{1000 cos qx(,( ]000) cos (i | 1000 sin g ,,( 1000) sin fy

: R
Fpo 4 200 ( 20(') ) Cos ¢ ] (18)
Obdobn¢ dosazenim do rovnic (10), (12), (14), (16) dostavame
x 50 N P - A
% - "k? (—1-00(-)) Sin f) == E (2—0‘) (19)
vy 50 N co [ ¥
™ ity [ L. LI (o=
20 7, ( 1000 ) cos f % (20) (20)
. [R —h + lcospop — (R + r + d) cos 8] - l(y)*O 21)
100 oS Pt o8 S 5\20/ (
. 1 [ cos ¢, [sin o v 1 / x ct
e oW RS =5 = S S BTN PRty AR e
S = R d( 100 100 100 5 (2 ) 100) 22)

100

Pro feSeni rovnic (18), (19), (20), (21), (22) pfi respektovani podminek (2), (3) se
sestavilo podrobné programové schéma, vychazejici z obecného schématu uvedeného
na obr. 3. Hodnoty koeficientii se vypocetly na zakladé parametrti zakladni tipravy, uve-
denych v tab. II.

Pri vlastnim vypoctu se jako zékladni zévislost zjiStovala absolutni draha stfedu
hmataciho kotouce (vici stojicimu soufadnému systému). Dalsi dilezité veliciny se
zjidtovaly rovnéz v zavislosti na poloze hmataciho kotouce.

Podrobné programové schéma umoznilo ziskat soufadnice x a j (viz obr. 2)

x=@R+r+d)sinff —x (23)
$=@R+r+dcospf—y (24)

Prakticky se viak zji$tovala soufadnice § misto §
J=3—R—h (25)

II. Parametry zakladni Gpravy

G r | e | = ' r h Fii
s0 | 15 ' 15° ’ 25 ] 5 | 31,67 25

c o ’ ky ; Cy I k, cs ky
200 5 | 04 | 20 } 0,1 10 ,‘B’l—
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Posunuti prubé¢hu j vici § o konstantu R — % se dé€lo posunutim soufadného systé-
mu zapisovacem.

K vlastnimu feseni doslo na pocitaci MEDA-40TA, ke kterému byl paralelné pfi-
pojen pocita¢ MEDA-40TB. Zapis veliCin se provadél zapisovacem BAK II (vyrobky
n. p. Aritma). Pouzité programové schéma bylo zcela stabilni a feSeni probihala bez
nejmensich obtiZi. Podminkou vynulovéni a stability zesilovacd byl kondenzator, para-
lelné pfipojeny k zesilovaci implikatoru, ktery zabranil rozkmiténi pocitaci sité a zahlceni
zesilovaci.

Byl pouzit kondenzator 0,1 uF. Tento kondenzitor nijak neovliviiuje vysledek
feSeni. O tom svéd¢i to, Ze pro kondenzéitory 0,1 uF, 0,22 uF a 68 000 pF bylo feSeni
zcela totozné. Az pfi hodnoté 1 uF dochézelo k patrnym (i kdyZ malym) zménam né&kte-
rych veli¢in. Vypocet byl mozny také pii zna¢né niz§ich hodnotich kapacit, avsak nulo-
vani v pocatecnich podminkach bylo naro¢néj$i. RovnéZz vyraznym zpomalenim celého
vypoctu (zménou cCasového méfitka) se ziskané vysledky nezménily.

Vsechny déle uvedené vysledky se ziskaly vzdy dvakrat (opakované), aby se vyloudily
nihodné chyby pfi nastavovéni koeficientd a aby se ovéfila reprodukovatelnost vysledku.
Rozdily obou vypocti byly z hlediska pozadavku daného feSeni zanedbatelné. Velikost
téchto odchylek klesala s dobou od zapnuti pocitace. Proto se cely vypocet délal béhem
jedné pracovni smény. DuleZitym kritériem posouzeni spravnosti a pfesnosti vypoctu
byl kvasistaticky pfipad nékterych zkoumanych alternativ, ktery odpovidal dané alter-
nativé, pfi pfejezdu extrémné pomalou rychlosti. Takto ziskané vysledky se bliZily
statickému pfipadu feSenému teoretickym zpusobem.

3.2 VYSLEDKY RESENI

Vysledkem feSeni vSech alternativ uvedenych v tab. I jsou prubéhy nejdulezitéjsich

veli¢in znézornénych na obr. 4. ZdKkladni kiivkou je zde drdha stfedu hmatace (§ = f (%)).
Ostatni veli¢iny vynesené rovnéZ v zdvislosti na x tedy dopliiuji drdhu stfedu hmatace
o dalsi udaje. Lze tedy pro kazdou polohu stfedu hmatace odecist dalsi veliiny, umoziuji-
ci posoudit vlastnosti dané alternativy. Tento diagram, obdobné jako dalii tohoto typu,
jsou kopie grafii ziskanych béhem fe$eni soufadnicovym zapisovacem.

Na obr. 4 jsou také vyznaceny vyznamné hodnoty, které dale slouZi jako parametry
k porovnavéani riznych alternativ. Pfitom tyto ¢iselné hodnoty jsou chipiny pouze jako
porovnéavaci parametry srovnavanych alternativ (ke kvalitativnimu hodnocen).

U zékladni tpravy se zjistily hodnoty uvedené v tab. III.

Na obr. 5 az 11 jsou vyneseny zdvislosti maximalnich hodnot N, N a L {tedy silovych
ucinki a délky doletu) na velikosti konstrukénich nebo provoznich parametrii ofezavace
chrastu.

Z obr. 5 Ize velmi dobfe posoudit vliv hmoty hmataciho kotoude. Je ziejmé, Ze
s rustem hmoty velmi rychle rostou sily, které pfi nijezdu kotouce pisobi na fepu.
Rychleji rostou svislé slozky normélné reakce nez vodorovné. Vliv hmoty (obdobné jako
vliv dalsich parametru) je ucelné posoudit pro oblast parametru blizkych zakladni upravé

III. Vysledky zakladni upravy

L ﬁmnx Nmax Nc max Nl max

d, Xmax Ymax Pmax

315 9,1 255 225 118 0 5,9 2,4 0,125
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Zvétieni hmoty o 10 kg zplsobi pirist svislé slozky reakce asi o 30 kp a vodorovné
o 10 kp. RovnéZ schopnost sledovat fepy rozmisténé v ¥adku v malé vzdélenosti se pfi
této vysoké rychlosti zhor$uje. Tak napf. zvétSenim hmoty o 10 kg stoupne délka doletu
0 3 cm. Pfi zmenSeni hmoty na 40 kg dochéazelo k zhorSeni sledovani vrcholu fepy
(zjistila se vzdalenost nad vrcholem fepy d, = 0,5 cm). Tento nedostatek lze snadno
odstranit, jak vyplyva z dalsich uvah.

10

VN VN VN )
{1000/ ( 7000/ (o00)"
~ (y\ (y\ [x
‘ m3 | | (ool (zo) ;
/ N O.Jv(&j: sinf3, ¥ \ ,/ 3
3| e o S
N e m— U3
’gq < N A § SN ¢
= Mo\, |—¢1 —
é‘i 0 X} 10 1 20
Yeo =10 . ‘.&_7_
\d 53 P \g' |
S <y "_ ;
= snp

-10

4. Prubéh nejdulezitéjsich veli¢in béhem piejezdu Fepy
hmatacim kotou¢em pro zdkladni Upravu ofezavade

Je tedy zfejmé, Ze sniZeni hmoty hmataciho kotouce na hodnotu co nejmensi je pro
ofezaval urleny na vysoké pojezdové rychlosti zédkladnim poZadavkem. I u soudasné
koncepce ofezavace by hmota neméla piesahovat asi 50 kg. Pro déle uvaZované optimalni
usporadani se pfedpoklada, Ze bude dosaZeno sniZeni na 45 kg (tedy o 5 kg).

Zajimavé je srovnani vliva hmoty s vlivem p¥itlaéné sily pruZiny. Z obr. 7 vyplyvi,
Ze zvétSenim pfedpéti pfitlacné pruZiny rostou silové ucinky pusobici na fepu.
Opét svislé sloZky rostou rychleji neZ vodorovné. ZvétSenim piedpéti pruZiny (tj. pfi-
tlacné sily v zékladni poloze ramene odpovidajici dotyku hmatace s povrchem pole)
o 10 kp stoupne svislé sila asi o 11 kp a vodorovn4 asi o0 4 kp. Zvét$enim p#itlaéné sily
se vsak zlepsi kopirovaci schopnost ofezavace. ZvétSenim pfitlacné sily o 10 kp klesne
délka doletu zhruba o 1 cm. Je tedy zfejmé, Ze zvySovani pfedpéti piitlaéné pruZiny
je vyhodnéj$i nez zvétSovani hmoty hmataciho kotouce. ZvétSovanim pfedpéti Ize vidy
zarucit dostatenou kopirovaci schopnost i pfi zvySenych pojezdovych rychlostech, oviem
za cenu zvySeni sil, které poskozuji fepu. Odlehéeni ofezavace (s cilem sniZit po$kozovani
fepy) napf. na nulové pfedpéti nebo dokonce zavéSeni ofezavace na pruZinu tak, aby pfe-
naSela celou tihu hmataciho kotouce, neni u soucasného provedeni redlné. V prvém
pfipad€ se jiZz o néco zhorsilo sledovéni vrcholu tak, Ze d, = 0,5 cm a v druhém pfipadé
bylo jiz zcela nevyhovujici, nebot d, = 2 cm. Je ziejmé, Ze silové uinky je mozno sniZit
zmenSenim pfedpéti pruZiny pouze tehdy, dosdhneme-li zlepSeni kopirovacich schopnosti
jingm u¢innym zpusobem (viz vliv konstanty pfitlacné pruziny).

Velmi vyhodné je pouZit ke zlepSeni kopirovacich schopnosti pruZiny s vysokou
tuhosti. Jak plyne z obr. 8, nastdvé zvétSenim tuhosti velmi vyznamné zlepeni kopirova-
cich schopnosti. Je to pochopitelné, nebot sila pfitlatujici hmataci kotou¢ ke sledovanym
bulvam roste se vzdélenosti od bulvy. To umoZiiuje, aby pfi styku kotouce s bulvou byla
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pfitlatnd sila pusobend pruZinou pomérné nizka. Naopak pfi zhorSeném kopirovani
muZe pritlaéné ‘sila"nartist na velmi vysokou hodnotu, a tim kopirovani siln& zlepsit.
Je ziejmé, Ze! zvét§en£m tuhosti pruiny tém&f nedochézi ke zvyseni silovych wdinki.
Dﬁvod[spoéwa v tom, Ze na $picku sily N puisobi pfedevsim dynamicky ucinek pfi na-
jezdu kotouce na bulvu v poc‘.étku jevu,Ttedy pfi. velmi malé deformaci pruZiny, takZe
rozdilfsilového w&inku pruzin s riznou tuhosti je v tomto okam¥iku maly. Navic se
uplatni to, Ze nérist sily prob&hne ve velmi kritkém &ase a %e sila plisobi na zna¢nou
hmotu hmataciho kotouce. Je ziejmé, Ze nékteré z téchto vlivli, zmensujicich nepfiznivé
zvyseni silovych pomé&rl pfi zvySené tuhosti pruZiny, zdviseji na rychlosti a zvIast piiz-
nivé se, projevuji pii vysoké pojizdné rychlosti. Z téchto diivodd je déle zkoumén také
vliv rychlosti pfi zvySeni tuhosti ptitlaéné pruZiny. Z celkového hodnoceni vlivu tuhosti
pruimy plyne, Ze'pouziti pruZiny s vysokou tuhosti je vhodn&jii ne zvy§ové.m predpéti
pruziny. V daném pfipad€ lze navrhnout zvySeni konstanty pfitlatné pruZiny z ¢; =
5kp/cm na hodnotu ¢; = 15kp/cm a piedpti Fp, = — 10 kp; v z4kladni poloze je v pru-
%iné¢ tah 10 kp. Tedy pfi zvednuti hmataciho kotoude asi 6 mm nad zékladni polohu
je ptitlatné sila’pruZiny nulova.

Z obrazku vyplyvé, Ze vliv thlu ¢, na silové poméry i na kopirovdni neni tak
vyrazny )ako u pi‘edchéze)icich konstrukénich parametrii. Norméalna reakce N je nejniz§i
pro ¢, = 40°Tjeji vodorovni slozka N, pfi @o = 30° a ddlka doletu pi g0 = 15°.
Za optlm.ﬁlni povazovat zdkladni sklon ramene hmataciho kotouce @, =,30°. Tato
hodnota odpovidd optimélni sile Nj, jejiz hodnotu lze jinymi parametry obtizng ovliv-
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fiovat. Pfitom N ani L neni pi#li§ vzdi- “© I ‘ ]

leno od optimalni hodnoty (L Ize navic pfiz- I~ ‘ ; L
nivé ovlivnit jinymi parametry). NI B
Z obr. 9 lze sledovat vliv polomé- ,N | N ;/
o) i

ru hmataciho kotoude. Je zfejmé, Ze ris- "%
tem poloméru klesaji sily pusobici mezi ko- . ,

toucem a fepou. Napt. zvétSenim poloméru ~ j/
05cm (z 25 na 30 cm) klesne sila No 15 - T : i

kp a sila N 0 6 kp. Vyrazg vy&i zmény [~ [
nastdvaji v oblasti nizkych polomért. Z to- 200 +
ho také plyne, Ze pfi vy$8i fepé je vliv zmé- ot

: l W : -~
ny poloméru pfiznivéjsi. Obdobné kopiro- s ' Jl = e
vaci schopnost se riistem hmataciho kotouce = e |
zlepSuje. Ddlka doletu s ristem R Kklesd I 7'/421 S S G AR s st
[

s pfiblizn& konstantni sm&rnici. ZvétSenim F ] i |
poloméru z 25 na 30 cm klesne dalka dole- ' e
tu 0 2,5 cm. K témto pfiznivym vysledkim
je nutno dodat, Ze pfi zvétSovani poloméru
hmataciho kotouce je nutno postupovat /]

60

il
e
|

|

opatrné. e DTN |

S rlstem poloméru roste i hmota, jejiz 50 - -
vliv plisobi velmi nepfiznivé jak na silové ~\* S B s s s o o
poméry, tak na kopirovaci schopnosti. ¢ R e I
Z téchto divodi se navrhuje pro dale uva- , S U o A e l

Zovany optimiln{ pfipad zvétSeni priméru i i 9 5|
hmataciho kotoude z 500 jen na 550 a ni- #0 r i i
koliv vySe. Je tfeba pocitat také s tim, Ze \ I I I
se zvétSovanim poloméru kotouce se zhor-
Suje schopnost sledovat za sebou bulvy
znaénych vyskovych rozdili a malych
osovych vzdélenosti idedlnim zptsobem.
Mezi vyskovym rozdilem bulev a jejich
osovou vzddlenosti Ize pro tento piipad
(obr. 12) vyvodit vztah (pro % a v, v rozsa-
huod0do R -+ 7) e

7. Zéavislost maximalnich hodnot sil N,
Ns; a déalky doletu L na velikosti pfed-
péti pFitlaéné pruZiny hmatacfho kotoude

ik 35},,,,[/(},] 00 o

=R +1r(1 —Vl—

Na obr. 13 je porovnana zavislost vy
a x (kruZnice) pro R = 25 (rovnéZ ostatni
parametry odpovidaji zdkladni Gpravé) s obdobnym pfipadem, ale pro R = 27,5. Je
zfejmé, Ze touto tpravou stoupne minimélni vzdélenost bulev (s vyskovym rozdilem
6,7 cm) z 18,7 na 20,0 cm, coZ neni rozhodujici zhor3eni. Déle se zkoumal vliv délky
ramene hmataciho kotouce. Z feSeni vyplynulo, Ze i vyraznou zménou délky ra-
mene se méni silové poméry i kopirovaci schopnost pomérné malo (vyraznym zkracenim
ramene se pouze nepatrné zhorfily silové poméry). Jedinou veli¢inou, kterd se zménou
ramene zna¢né méni, je ihel natofeni ramene, coZ je pochopitelné.

Tento vysledek neodporuje nizoru, nebot silové poméry charakterizuje normélné
reakce v okamzZiku ndrazu na fepu, tedy pfi velmi malé hodnoté thlu natofeni ramene.
Z toho plyne, Ze normélnou reakci urcuje hlavné zdkladni sklon ramene a nikoliv jeho
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8. Zivislost maximdlnich hodnot sil N, 9. Z&avislost maximélnich hodnot sil N,
Ns a dalky doletu L na velikosti kon- N;s a dalky doletu L na velikosti polo-
staxgy piitlaéné pruziny hmatacfho ko- méru hmataciho kotouée

tou

délka. S ohledem na relativné malé dhly natoeni ramene vici jeho délce (plati pro
alternativy pfichézejici prakticky v tvahu) je také ovliviiovani drdhy letu hmataciho
kotoude plisobené zménou délky ramene pomérné malé. Je tfeba pfipustit i to, Ze nékteré
ze zavedenych zjednoduseni (napf. bod 1, 6, 7) mohou ovlivnit vysledky feSeni sledujici
vliv délky ramene (pravdépodobné nikoliv podstatn€). Z konstrukéniho hlediska je
vyhodné zkréceni ramene. Je zfejmé, e sniZeni délky ramene ze 75 cm na 55 nezpiisobi
vyrazné zhorSeni vlastnosti ofezévace a proto se s nim déle pocitd pro optiméln{ Gpravu,

Jak plyne z obrazku 10, ma vy$ka fepy (resp. jeji velikost) velmi znalny vliv na
cely proces. Jak silové poméry, tak kopirovaci schopnosti se s vy$kou fepy vyrazné zhor-
Suji. Zvétdenim vysky fepy se zvla3t nepiiznivé zvétsi vodorovné slozky normélnych
reakci (N;). ZvétSeni vysky fepy (ze zékladni hodnoty) o 5 cm zpisobi rist N o 65 kp.
Tato zména vysky zplsobi zvétseni N o 55 kp a dilky doletu L o 3 cm. Délka doletu
neroste tedy tak vyznamné jako sily. S vyskou fepy se znatné méni vySka dréhy letu
Pmax- Je zfejmé, Ze pii zvydenych rychlostech nelze Gsp&né pracovat s dosavadnim
mechanismem pfi vysce fepy (resp. vySkovém rozdilu sousednich bulev) nad 10 cm.
Bylo by udelné pozadovat solidni pracovni vysledky do rozumnych vyskovych rozdild
sousednich bulev (napf. 5 cm) a rovnomérnost porostu podpofit vhodnym agrotechnic-
kym postupem.

Dal$im mimof4dn& vyznamnym provoznim vlivem je vliv pojizdné rychlosti. Z obr.
11 plyne, Ze ristem pojizdné rychlosti rostou sily mezi fepou a hmatacim kotoucem.
Zvy$enim rychlosti z 5 na 10 km/h vzroste vodorovni slozka sily o 30 kp a celkové nor-
mélna reakce o 105 kp, tedy velmi zna¢n&. Je$té vyraznéji se zhor${ kopirovaci schopnost.
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Diélka doletu se uvedenym zvy$enim rychlosti prodlouZi pfibliZné o 30 cm, coZ svédéi
o tom, Ze kopirovaci schopnost ofezavace je pojizdnou rychlosti nejvice ovliviiovdna.

Na zéklad€ dfive uvedenych vysledki byla sestavena uprava ofezavade, ktera spociva
na dfive zji§ténych optimélnich konstrukénich parametrech (tab. IV). Ostatni velidiny
zistaly v hodnotéch uvedenych v tab. II.

Pfiznivy vliv, dosaZzeny touto zménou, je zfejmy z tabulky V i z obrazku 14.

Rozdil optimilni a zédkladni Gpravy je skute¢né vyrazny. Znainé se zlepsily silové
poméry i kopirovaci schopnost. Normalné reakce se snizila o 22 9, vodorovna slozka
této reakce Kklesla o 18 %,, délka doletu o 27 %,. Konstrukéni vyhodou je to, Ze délka
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ramene hmataciho kotouce je u optimdlni upravy mensi.
Téchto priznivych vysledki se dosahovalo pfi pomérné
vysoké rychlosti (7,2 km/h). Bylo by moZné namitnout,
Ze pfi nizsich rychlostech nedojde k tak pfiznivému zlep-
Seni (plsobenim vysoké konstanty tuhosti pruziny). Byla
proto zkousena i pruZina s nizsi konstantou ¢, = 10. I tato
alternativa dosahuje pomérné pfiznivych vysledku (pfi ¢ =
= 7,2 km/h).

Dilka doletu se vSak prodlouZila z 23 na 27,5.

K ovéfeni vlivu vysoké konstanty pruziny a ostatnich
navrzenych zmén se zkoumal také vliv rychlosti u opti-
mélni upravy. Vysledky jsou vyneseny do obr. 11.
RovnéZ pfi nizdich rychlostech je optimélni Uprava velmi
pfiznivd. Souvisi to s tim, Ze sniZzenim rychlosti se uplatni
pfiznivd zména polohy a zmény reakce. Pfi nizké rychlosti
jsou kopirovaci schopnosti vyjadfené dalkou doletu stejné
a dokonce o néco horsi, nez u zdkladni ipravy; to souvisi se zvétSenym polomérem u opti-
mélnf Gipravy a také s tim, Ze pfi principidlné lepsi kopirovaci schopnosti optimélni Gipravy
dochézi pii nizké rychlosti k objiZdéni obrysu bulvy i po piejeti jejiho vrcholu. Na tvaru
dréhy stfedu hmatace pfi rychlosti 5,4 km/h je patrné urcité odpérovani v okamziku pfed
dosednutim na podloZku, ke kterému ve skute¢nosti ani nemusi dojit. Tato poznidmka vy-
svétluje i prodlevu, kterd vznikd na kfivce L v obr. 11, odpovidajici optimalni upravé
(mezi 7,22 5, 4 km/h). Tento nedostatek optimélni ipravy neni vyrazny a je vyvéiZen dal-
$imi vyhodami. Podrobnéj8im srovninim lze zjistit, Ze silové poméry, které pii optimal-
ni Upravé nastanou pii rychlosti asi 8 aZ 9 km/h, odpovidaji provozu zéikladni tpravy
zhruba pfi 5,4 km/h, oviem pfi del$i dilce doletu. Zcela malé zvétSeni rychlosti
u zékladni Gpravy znaéné prodlouZi dilku doletu. Pfi rychlosti nad 6,2 km/h do-
sahuje optimélni tiprava i v tomto parametru lep$ich vysledki.

Zvlast vyrazné se optimélni upravou
zlepsuji silové poméry pfi znainé vysce R 0 O o By =
bulev, jak to dokazuji vysledky na obr. 10. T B 1

12. Schéma ideélniho sle-
dovani dvou mnasleduji-
cich bulev v fadku, je-
jichz vyskovy rozdil je
Vr

ml

Tak napt. p¥i vjsce fepy 10 cm je normalnd [ : !
reakce N u optimélni Gpravy o 259, niZ§i Z : ;
(zlom na k¥ivce N vynesené na obr. 10 sou- i [ |
visi s tim, Ze pfi vysokych bulvich dochézi
k prudkému nérazu pfi dosednuti kotouce
na bulvu po pfejeti vrcholu), Ns o 24 %, ! .77 7
niz8i a délka doletu o 15 9, kratsi. Pfi ex- 3
trémné vysokych bulvich (které prakticky 4
nepfipadaji v uvahu), se rozdily obou
uprav, zvla$té v dilce doletu, znaéné zmen-
Suji. ZlepSeni kopirovaci schopnosti opti-
mélni upravy ukazuje nejen kratS$i délka
doletu, ale také zna¢né niZsi a plo$si dréha =
stfedu hmataciho kotoule. Je ziejmé, Ze 0 0 20 - 2
pfi ploché dréze kotouce je pravdépodob-

/
N

)4
74

nost spravného sfezu po sobé nésledujicich
bulev vétsi, neZ pfi vysoké trajektorii. Rov-
né% z hlediska sprdvného fezu noZem jsou
ploché drahy vyhodnéj$i. Dalsim dikazem
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13. Vyskovy rozdil dvou po sobé& naésle-
dujicich bulev (pfi kterém je dodrZeno
idedlni sledovani podle obr, 12) v z4vis-
losti na jejich vzdalenosti pro dvé hod-
noty poloméru hmatacfho kotouée



IV. Srovnani konstrukénich parametri optiméln{ a zdkladni dpravy

Uprava G Fpo ¢ Po R 1
Zékladni 50 +25 5 15° 25,0 75
Optimaln{ 45 -10 15 30° 27,5 55

V. Srovnéani vysledki dosaZenych optimdlni a zadkladni dpravou

Uprava L ; max Nmax | Nemax | Nsmax do Xmax Ymax Pmax
Zékladni 31,5 9,1 255 225 118 0 5,9 2,4 0,125
Optim4ln{ 23,0 71 200 175 97 0 4,9 1,8 0,150

110

N NN [N
(/ooo) g /ooo)’[/ooo)’

(7513)’ sinf3, ¥

| T
T

._zo

14. Prubéh nejdulezitéjdich veliéin béhem pirejezdu fepy hmatacim kotouéem pro
optimélni Upravu ofezavacde
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dobré kopirovaci schopnosti optimalni upravy je to, Ze pro vSechny vysky bulev je
veli¢ina d, rovna nule.

Jak bylo uvedeno, jsou zjisténé vysledky zavislé na fyzikalnich konstantich popisuji-
cich vlastnosti fepy a pudy (c,, &g, o, k5). Pro orientaéni posouzeni téchto vlivi byl
proveden vypocet s optimélni uipravou, u které se ménila velikost jednotlivych konstant.
Zkoumal se vliv jejich zvyseni a sniZeni o 25 9. Vysledky jsou uvedeny v tab. VI.

VI. Vliv zmény konstant popisujicich vlastnosti fepy a pady

I
c x =
Konstanta = fg ‘ Cy ky Cy ky
‘ Cos Ry l
Velikost ’ .
konstanty 100% 75%| 125% 75"/oi 125%| 75%| 125%| 75%| 125%
L 23 24 23 23 23 23,5| 23 23,2| 23,2
Nmax 200 180 [ 210 | 195 | 209 | 181 | 205 | 200 | 200
N max 97 90 | 102 | 100 | 100 90 | 102 | 100 | 100

Z téchto vysledku vyplyva, Ze dosti vyraznou zménou konstant popisujicich vlast-
nosti fepy a pudy zistdvaji nejdaleZit&jsi vysledky fadové stejné. Pfi jiné konstrukéni
upravé se zkoumal také vliv konstanty k,. Tyto vysledky neuvadime, protoZze maji
orientaéni charakter. Zjistilo se, Z¢ vliv zmény této konstanty byl zhruba obdobny.

ZAVER

Prace obsahuje vysledky aplikaci nového, dosud nepouzitého feSeni ofezdvaci jed-
notky (hmatade) na analogovém pocitadi. Je feSen problém sledovini fep hmatacim
kotou¢em pfi zvySené pojezdové rychlosti. Cilem bylo principiélni feSeni problematiky
kopirovéni, tj. zjiSténi alespoii kvalitativniho vlivu jednotlivych konstrukénich i provoz-
nich parametr ménicich se v $irokém rozmezi. Hlavnim kritériem porovnani jednotlivych
alternativ je drdha pohybu hmataciho kotouce a silové poméry mezi kotoucem a fepou
pfi pfejezdu jedné bulvy. Zjisténi téchto veli¢in na redlném modelu by bylo velmi niklad-
né, slozité a v celé §ifi prakticky neproveditelné. Pouziti této nové metody mé tedy znaény
ekonomicky vyznam. I kdyZ uvedené Ciselné hodnoty vysledki neodporuji nékterym
dfive zjiSténym hodnotdm ziskanym na redlnych modelech pouZitych v pfirozenych
podminkéch, je ulelné je chépat jako porovnévaci ukazatel zkoumanych alternativ a pfi-
tom vzdy predpokladat stupeni zjednoduseni modelu. Zvoleny model je pouze analogii
skute¢ného pfipadu. Zavéry jsou bez vyhrad platné pouze pro zvoleny model. Je nutno
pfipustit mozné odchylky Ciselnych hodnot vysledki s ohledem na nedostatek experi-
mentélnich podkladii o fyziklnich vlastnostech fepy v piidé (napf. priibéh deformaénich
charakteristik). Umérné tomuto nedostatku se volil také stupefi zjednoduseni modelu.

Postup, uvedeny v této préci, zahrnuje matematickou formulaci, sestaveni programu,
vlastni feSeni a hodnoceni ziskanych vysledkd.

Zjistilo se, Ze hmota hmataciho kotouce by méla byt co nejmensi. ZvétSeni predpéti
pfitlaéné pruziny je vyhodnéj$i neZ zvétSovani hmoty hmataciho kotouce. ZvétSovanim
piedpéti Ize vzdy zarucit dostateCnou kopirovaci schopnost i pfi zvySenych pojezdovych
rychlostech, oviem za cenu zvySeni sil, které poskozuji fepu. Velmi vyhodné je pouZit

616 ZeMEDELSKA TECHNIRA — 1970



ke zlepSeni kopirovacich schopnosti pruziny s vysokou tuhosti. P¥i vhodném uspofédéani
nedojde pfi zvétSeni tuhosti k podstatnému zvyseni silovych Gcinki. Optimélni je pro
danou alternativu sklon ramene hmataciho kotoude asi 30°. Polomér hmataciho kotoude
je vyhodné§zvySovat. Omezeni je viak déno tim, Ze ristem poloméru roste i hmota
a zhorSuje se schopnost sledovat za sebou bulvy znacnych vySkovych rozdilt a malych
osovych vzdilenosti geometricky idedlnim zpusobem. Vliv délky ramene hmataciho
kotouce je pfi daném uspofadani pomérné maly. Velikost bulvy ma na cely proces velmi
vyrazny vliv. Je ucelné poZadovat solidni pracovni vysledky do rozumnych vyskovych
rozdili sousednich bulev a rovnomeérnost porostu podpofit vhodnym agrotechnickym
postupem. Velmi nepfiznivé se projevuje rist pojezdové rychlosti.

Na zéklad¢ téchto vysledkil byla sestavena tprava, ktera se sklddd z optimdlnich
konstrukénich parametrti. Touto tpravou se znacné zlepsily silové i kopirovaci schop-
nosti ofezavale jak pfi zvySenych pojezdovych rychlostech, tak pfi zvétSené vysce
bulvy.

J N
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Pemenne GoTBOopesa Ha aHANOroBOM BEMMCIHTENLHON MAaiIHMHE

Pa6ora couepxuT pesyabTaThl BHEApPEHUA HOBOTO, IO CHX NOP He TPUMEHIBUIETOCH pe-
meHHs Gorpopesa (C KONMPYIOUIMM YCTPOMCTBOM) Ha aHAJIOTOBOH BAHYMCHAMTENLHON MAmuHe,
Pemaercs mnpobieMa HaxOXNEHHs CBEKJB HAmMyNbBAONUM LHCKOM INPH TOBBIIICHHOH! TOCTY-
narenbHou ckopocrd. Ilensio paGorel 6RO NPHHUUNMAJIGHOE peuwieHHEe NPOGIEMATHKU KOMHPO-
BaHUA, T. €. onpeneneHus XxXors 6Bl KONMYECTBEHHOTO BIUAHMUA OTHeJNbHBIX KOHCTPYKIMOHHBI.L
1 SKCIIYyATAIMOHHEIX MapaMeTpoB, MEHSIOIIUXCA B IIMPOKOM [uanasoHe. [aBHBIM KpATepueM
CpaBHEHMs PasSHBIX aJbTEPHATHB HBJIAETCA INyTh NBMYKEHUs HAU[yNLBAIOIIEr0 AMCKA W CHJOBLIE
COOTHOIIEHWs MEKAY NMCKOM M CBEKJOH TNpH lepeesfie ORHOro KopHs. OnpeneseHHe aTux Beau-
4Y¥H Ha peasbHOM Monene 6bLUIO 6Bl OYeHHL NOPOTOCTOAIINM, CJIOXKHBIM M B NOJHOM MacmTabe
paKkTHYecKH He ocymectsuMbIM. CienosaTensHo, npuMeHeHHe STOIO HOBOIO MeTOIa MMeer
fonpmoe 3KOHOMHUECKOE 3HAaueHme. XOTA TPHBENEHHbIE IUPPOBEIE NAHHBEIE De3yNbTATOR PabOTHI
HE MPOTHBOpPEYAT HEKOTOPHIM, paHee yCTAaHOBJEHHBIM BEJMYMHAM, IONyYeHHLIM Ha peashHBIX
MOZENAX, TPHMEHAEMLIX B ECTECTBEHHBIX YCJIOBMAX, 11eJ1ecoo6pasHO TPHUHHMATh WX B KadecTse
CPaBHHTENLHOrO IIOKasaTeJas HCCAeNyeMBIX aabTEPHATHB, NPUUYEM, BCeraa HeofxOnUMO Tpeanosa-
raTp CTeleHL ynpoujeHus Monmens. H36paHEBIN Momenar — 3TO TOJBKO AHAJOTHA NEHCTBHTENb~
HoOro caydas. Brieoms! 6e30rosopodHO NEHCTBHTENBHEl TOJLKO IJA NaHHoro Monens. Heobxommmo
NONYyCKATh BO3MOMKHBIE OTKJIOHEHHs UIHPPOBHIX NaHHHIX PpesyJbTaTOB C Yy4eroM HEeHROCTATKa
AKCIEPHMEHTANLHEIX JaHHEIX O (W3MUYECKHX CBOMCTBAX CBEKJHl B moyse (Hamp. KpPHBYI Xapak-
1epucTHK nedopmanmit). B coorsercTsHMM ¢ STMUM HEZOCTATKOM BEIGUpanach TaKXKe CTeneHb YIpo-
meHns Momens. IIpomecc, onmcaHHHIX B 3TOM pafoTe, BKIOYAET MaTeMaTH4YecKyio ¢$opMmynu-
POBKY, COCTaBJ€HHE TPOTPaMMBL, COGCTEEHHO pelieHue ¥ OUEHKy MNOJY4YEeHHBIX pe3yJbTaTos.

Brio ycraHoBs€HO, YTO BEC HAUIyNBIBAIONIEro IHCKA NOJUKEH OBITH MUHUMAILHBIM. Bol-
ronHee yBeJIMYUTH TPENBAPHTENHHOE HANpsKeHHe NPMKUMHON IPYKHMHEl, Y€M YBeJIHYMBATH BeC
halllynbIBalollero NucKa. Biaronaps ypenuyeHUIO NpeNBapUTEbHOrO HANPHAKeHHWs MOXHO BCeraa
06ecrneduTs MOCTATOYHYI0 KOMHPYIOIIYI0 CHOCOGHOCTH Haje TPH MOBBIUEHHBIX ITOCTYMATENbHBIX
CKODOCTAX, OHHAKO 3a CUET YBEAMYEHHs CUJ, KOTODHIE MOBPEXMAT CBeKay. [aa ynywmeHus
KOMMPpYyIOmEil CrocOGHOCTH OueHb BHITONHO MPUMEHUTh TPYXKHHBEI C BBICOKOH skecTKocThio. IIpm
NpaBULHON KOHCTPYKIMM C yBEAMYEHHEM JECTKOCTH [OBBINIEHHe ZHeiicTBus cun Oyner HesHa-

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1970 617



gurensHbM. OnTEManbHBEIM HAKJIOHOM MJ€da HAIIYNBIBAIOMErO IMCKA NN RAHHON aJNbTePHATHELI
spnserca HakjoH npumepHo Ha 300. BrromHo ysenmumsaTh panvyc HaNyNEIBAOMIEro OMCKa.
Ornako, orpanuueHue O0GyCJIOBNEHO TeM, 4TO C yBEeNIMYEHHEM pajfuyca yBeJHYHBAETCA BEC
¥ yXyHAWwaercs CrocoGHOCTL TeOMEeTPHYECKH HIeaJbHBIM CIIOCO0OM KONWPOBATL KODHHM, MMEOUIHE
8HAYUTENbHYI0 PasHHUIly B BHICOTE M MaJjble OCEBBIe pAacCTOAHWA. BiMsAHME IJNMHBL mJeda Ha-
IynbIBAOIET0 IUCKA NPH NAHHONW KOHCTPYKIIMM CPaBHHUTENLHO Mano. BemuuuHa KOpHa OKaswi-
paer Gonbmoe BiuAHMe Ha Bech mpouecc. LlenecoobpasHo TpefGosaTh conmmHble paGoume pe-
3yABTATHl IO pasyMHON pasHHIBI B BHICOTE COCENHHX KOpHEf, ¥ paBHOMEPHOCTh HacCaXXIeHMii
TIOANEPKATL COOTBETCTBYOUIMMHM AarpoTexHHdecKAMH mnpneMaMu. OueHb He6iaronpusTHO 1pO-
ABJAETCA YBeJUYEHHE IOCTYyNATENLHON CKOPOCTH.

Ha ocmose stux pesynsTaToB 6blJIO paspaGoTaHO yCOBEpLIEHCTBOBAHHE, KOTOPOE COCTOUT
U3 ONTHMANLHBIX KOHCTPYKIIMOHHBIX NapaMeTpoB. bBiaronaps STOMy yCOBEpIIEHCTBOBAaHHIO 3Ha-
4YUTeJBHO YJAYYIIMJAMCh CHJIOBASA M KONHPyIOIMas CHOCOGHOCTL GOTBOpesa Kak IIPH TOBLIIEHHH
TIOCTYNATENLHBEIX CKOPOCTEH, TAK M NPH yBEJHYEHWH BHICOTHI KOPHEH.

The Use of the Analog Computer for the Solution of the
Parameters of Root Topper

The report presents the results of the applications of a new solution of the
parameters of a root-topping unit (sensing device) which has not yet been used;
the solution was performed by means of the analog computer. The problem of
the tracking of beet plants by the sensing disk is solved under the conditions of
a higher travelling speed. The aim was a principle solution of the problem of “co-
pying”, i. e. at least the determination of the quantitative effect of the separate
construction and operation parameters varying in a broad range. The main criterion
of the comparison of different variants is the track of the movement of the sensing
disk and the force relations between the disk and beet root during the crossing of
the root. The examination of these parameters by means of an real model would
be very expensive, complicated, and practically unfeasible in its whole extent.
Hence the use of the mentioned new method is of a high economic importance.
Although the mentioned numerical values obtained from the computer treatment
do not contradict some of the earlier values obtained by means of real models
used under natural conditions, it is useful to take them as a comparative index
for the alternatives under study and always to presume a degree of the simpli-
fication of the model. The model chosen is only an analogy of an actual case. The
conclusions are applicable without reservations only to the very model. It is ne-
cessary to admit some possible deviations of the numerical values of the results
occurring as a result of the insufficiency of experimental data concerning the phy-
sical properties of beet in soil (for instance the course of deformation characteris-
tics). The degree of the simplification of the model was also chosen with respect
to the mentioned insufficiency.

It was demonstrated that the mass of the sensing disk should be of a mini-
mum value. An increased re-inforcing of the pressing spring is more advantageous
than any increase of the mass of the sensing disk. Increased re-inforcing can always
secure a sufficient “copying” ability even at higher travelling speeds; this would,
however, entail an increase of the forces damaging beet. In order to improve the
“copying” ability, it is useful to use a spring of high rigidity. A good set-up may
secure that increased rigidity would not result in increased force effects. The sen-
sing device arm sloping at ca. 300 is optimum for the given variant. It is advan-
tageous to increase the radius of the sensing disk. This is, however, limited by the
fact that an increased radius implies increased mass and that the ability of the
tracking of roots showing large differences in height and short distances from axis
to axis is far from geometrical idealness. The effect of the length of the arm is
quite small in the given layout. The size of the root exerts a significant effect on
the process. It is useful to require good performance results up to moderate height
differences of neighbouring roots and to improve uniformity by means of a suitable
agrotechnical set of practices. The increasing of the travelling speed has very un-
favourable consequences.

A modification based on optimum construction parameters was assembled ac-
cording to the mentioned results. This modification brought about a considerable
improvement of the force and “copying” characteristics of the root topper, both
at increased travelling speeds and at an increased height of root.
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Die Losung des Kopfgeriites mittels des Analogrechners

Die Arbeit enthilt die Ergebnisse der Anwendung einer neuen, bisher nicht
beniitzten Ldsung des Tastorganes eines Riibenkopfgeridtes auf dem Analogrechner.
Es wird das Problem der Riibentastung durch die Tastscheibe bei einer erh&hten
Arbeitsgeschwindigkeit gelost. Als Ziel wurde die prinzipielle L&sung der Pro-
blematik des Kopierens gesetzt., d. h. mindestens die Ermittlung des quantita-
tiven Einflusses der einzelnen Konstruktions- und Betriebsparameter, welche sich
im breiten AusmafBe #dndern. Als Hauptkriterium der Gegeniiberstellung der ein-
zelnen Alternativen gilt die Bahn der Bewegung der Tastscheibe und die Kraft-
verhiltnisse zwischen der Scheibe und der Riibe bei der Uberfahrt einer Riibe. Die
Ermittlung dieser GroBlen auf einem realen Modell wére sehr kostspielig, kompli-
ziert und in dem ganzem Bereiche praktisch undurchfiihrbar. Die Anwendung der
neuen Methode hat also eine groBe 6konomische Bedeutung. Auch wenn die ange-
fiihrten Zahlenwerte der Ergebnisse manchen friiher auf realen Modellen in na-
tiirlichen Bedingungen gewonnenen Werten nicht widersprechen, ist es zweck-
miBig, dieselben als Vergleichskennzahlen der untersuchten Alternativen zu begrei-
fen und dabei stets die Stufe der Vereinfachung des Modells vorauszusetzen.
Das gewidhlte Modell stellt nur die Analogie eines wirklichen Falles dar. Die
SchluBfolgerungen gelten ohne Vorbehalt nur fiir das gew#hlte Modell. Es ist not-
wendig, die moglichen Abweichungen der Zahlenwerte der Ergebnisse mit Riick-
sicht auf den Mangel der experimentellen Unterlagen iiber die physikalen Eigen-
schaften der Riiben in dem Boden (z. B. Verlauf der Verformungscharakteristiken)
zuzulassen. Proportionell zu diesem Mangel wurde auch die Stufe der Modellverein-
fachung gewihlt.

Das in dieser Arbeit angefiihrte Verfahren enthidlt die mathematische For-
mulierung des Problemes, die Zusammenstellung des Programmes, die eigentliche
Losung und die Bewertung der gewonnenen Ergebnisse.

Es wurde ermittelt, da das Gewicht der Tastscheibe womoglich klein sein
sollte. Die Erhohung der Vorspannung der Druckspiralfeder erscheint vorteilhafter
als die Erhohung des Gewichtes der Tastscheibe zu sein. Durch die VergréB8erung
der Vorspannung kann immer die geniigende Kopierfdhigkeit auch bei erhhten
Fahrgeschwindigkeiten gewihrleistet werden, natiirlich nur bei erhéhten Kriften,
welche die Riiben dann beschéddigen. Sehr vorteilhaft ist es, fiir die Verbesserung
der Kopiereigenschaften Spiralfeder mit hoher Steifheit zu verwenden. Bei der
geeigneten Anordnung erfolgt bei der VergroBerung der Steifheit keine bedeutende
Erhéhung der Krifteeinwirkung. Fiir die gegebene Alternative ist eine Neigung
des Armes der Tastscheibe mit 30° optimal. Vorteilhaft ist es, den Halbmesser der
Tastscheibe zu vergriBern. Hier ist jedoch eine Begrenzung dadurch bestimmt, daf
mit der Vergroflerung des Halbmessers auch das Gewicht der Tastscheibe steigt
und die Fihigkeit, nacheinander Riiben von betrichtlichen Hohenunterschieden und
kleinen Achsenentfernungen geometrisch ideal zu unterscheiden, verschlechtert sich.
Der Einflul der Linge des Armes der Tastscheibe erzeigt sich als verhiltnismifig
klein zu sein. Einen sehr bedeutenden Einflu auf den gesamten ProzeB hat die
Grofle der Ruben. Es ist zweckmiiflig, solide Arbeitsergebnisse bis zu den vertret-
baren Hohenunterschiede der Riiben zu fordern und die RegelmifBigkeit des Be-
standes durch geeignete anbautechnische Verfahren zu unterstiitzen. Sehr ungiin-
stig beweist sich das Anwachsen der Fahrgeschwindigkeit.

Auf Grund dieser Resultate wurde eine Modifikation ausgelegt, welche sich
aus den optimalen Konstruktionsparametern zusammensetzt. Durch diese Bearbei-
tung verbesserten sich betridchtlich die Krifte- und Kopiereigenschaften des Kopf-
%eréites wie bei erhéhten Fahrgeschwindigkeiten, so auch bei der gréBeren Héhen

er Riiben.

Adresa autora:
Ing. Zbynék Sou ek, CSc., Vyzkumny tistav zemé&délskych strojii, Praha 4 - Chodov
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Vybér z novych pFirtstkd
Ustfedni zemé&dé&lské a lesnické knihovny UVTI
z dseku zemé&dé&lski technika

Sokolov, A. J. C 19.398
Kombikormovyje zavody. Moskva, Kolos 1970. 430 s. obr. (Krmiva pri-
myslova — vyroba — mechanizace / Misirny krmiv — stroje a zaffzen{
— pfirucky)

Bartmann, R. E 34.230
Mechanisierte Wilchgewinnung. 3. {iberarb. und ergénzte Aufl. Berlin,
VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1969. 162 s. 95 obr. (Dojici zafi-
zeni — piirucky)

D 50.847/2037
Mjolkmitaren Waikato. Meddelande 2037. Uppsala, Statens maskinprov-
ningar 1970. 5 s. 2 tab. (Mé&fi¢e mléka — Waikato — zkouSeni — Svéd-
sko — zpravy)

Kiihl, H. — Hillig, J. E 34.289
Mechanisierte Gefliigelproduktion. Berlin, VEB Deutscher Landwirt-
schaftsverlag 1969. 207 s. 106 obr. 14 tab. (DriibeZ — chov — mechani-
zace — brozury)

E 34291
Ustanovjavane strukturata na traktornija park v naSeto selsko stopan-
stvo. Sofija, BAN 1970. 67 s. 12 obr. 51 tab. (Traktorovy park — struk-
tura — stanoveni — vyzkum — Bulharsko)

D 50.847/2001
Hur provar man traktorer? Vad sidger resultaten. Meddelande 2001.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1970. 12 s. 15 obr. tab. (Traktory —
zkouSeni — metody — Svédsko — zpravy)

Koméndi, G. D 56.167/2
Teljesitménymeérleg — és szlipvizsgdlat traktoroknil. (Souhrn rus., angl,
ném,). Az agrartudoményi egyetem Tudoménoys értesitdoje 2. G8dolls,
Agriartudoméanyi egyetem 1966. 33 s. 9+4 obr. (Traktory — konstrukce
— pracovni vlastnosti — vliv — vyzkum)

Lebedev, A. T. — Serebrjakov, I. N. D 58.079
Ekspluatacija traktorov T 74 i DT 75. Moskva, Kolos 1970. 222 s. 79 obr.
28 tab. (Traktory — T-74 a DT-75 — vyuZiti — pfFiruéky)

Beer, G. — Goffa, A. D 56.167/19
Eljarasok Diesel porlaszték feldjitdsira. Az agrartudoményi egyetem
tudoményos értésitéje 19. Godolls, Agrartudomény egyetem 1968. 20 s.
(Dieselovy motory — vstiikovaci trysky — opravy — broZury)
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Z. Kobr POZNATKY Z VYZKUMU BRIKETOVANI
A. Cermiak PICE SVINOVACIM ZPUSOBEM V CSSR
I. Lanc¢a

631.363.28

Lisovdni do briket je jednim z nejnovéjsich zpisobti sklizné picnin, ktery
se pro své nesporné vyhody proti jinym skliziiovym technologiim zadina stéle
ve vétsi mife uplatiiovat ve svétovém zemédélstvi.

Jednou z nejvétsich vyhod tohoto zpiisobu sklizné je, ze slisovanim obje-
movych picnin do pomérné malych briket o velké objemové hmotnosti se dosahne
znaéné Gspory dopravnich prostfedkd a skladovacich prostor, a to 30 az 50 %.
Vedle uspory dopravnich prostfedkéi a skladovacich prostor je dal§i vyhodou
briketovani to, Ze koneény produkt briketovacich list, tj. brikety, je velmi dobie
manipulovatelny materidl s vlastnostmi sypkych hmot. Tato vlastnost briket
umoziiuje pomérné jednoduse mechanizovat vSechny procesy od sklizné az po
zkrmovani briketované pice skotem.

Nastinéné vyhody sklizné pice briketovacimi lisy pfedurcuji tuto technolo-
gii k Sirokému uplatnéni i v nalich podminkach, zvlasté pfi postupné speciali-
zaci zemé&délskych podnikii a s tim spojené dopravé krmiv do priméstskych farem
specializovanych na vyrobu mléka a hovéziho masa.

V soucdasné dobé je briketovdni nejvice roz§ifeno v USA. Briketovaci stroje
pouzivané v USA (John Deere 400 atd.) jsou zaloZeny na principu linedrniho
tlaku. Tyto stroje jsou velmi slozité, drahé (cena samochodného stroje John
Deere 400 je asi 35000 US dolarti), ptikonové néroéné (zminény stroj John
Deere pohani motor o vykonu 216 k) a pro nafe podminky nepouzitelné, pro-
toze se jimi miZe briketovat jen pice o obsahu sufiny okolo 80 %. Su$eni pice
na poli na tento obsah su$iny by v nafem pomérné vlhkém klimatu bylo spojeno
s vysokymi ztratami Zzivin.

Z vyse uvedenych divodd maji briketovaci stroje, zalozené na principu li-
nedrniho tlaku, pouze omezené uplatnéni, a to na velkych farmach v pfimotskych
oblastech USA, kde je v dobé sklizné sena velmi stabilni slune¢né podasi. Vzhle-
dem k vyhodam briketované pice hledali proto vyzkumni pracovnici v USA
a NSR nové zpiusoby lisovani picnin do briket, které by eliminovaly nevyhody,
a tim i omezenou upotfebitelnost briketovacich stroji zaloZenych na principu
linedrniho tlaku. V obou zemich nezdvisle na sobé byl vyvinut novy zpusob
briketovéni, a to navijenim pice na trn. "

Briketovaci stroie zaloZené na tomto novém zpiisobu lisovani pice jsou
zatim jak v USA, tak i v NSR je§té ve stadiu vyzkumu a vyvoje. Dosavadni
vysledky s touto novou technologii ale davaji pfedpoklady (maly pfikon, jedno-
duchost, vlastni lisovaci jednotky a moznost lisovat i zavadlou pici) pro uplat-
néni navijeciho zptsobu briketovani i v naSich zemédélskych zavodech.
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Vzhledem k tomu, Ze problém briketovani picnin neni dosud ve svété uspo-
kojivé vyfeSen, bylo nutné zahajit vlastni zdkladni i experimentdlni vyzkum
briketovani picnin. Vyzkum byl na zakladé zahrani¢nich i vlastnich poznatka
zaméfen na navijeci zpfisob lisovani, ktery je pro nase podminky nejvyhodnéjsi.

V tomto ptispévku jsou shrnuty vysledky jedné z etap vyzkumu procesu
briketovani navijenim, provadéného ve VUZS Praha 4 - Chodov.

1. TEORETICKE UVAHY O PROCESU LISOVANI PICNIN
NAVIJENIM

Vsechny zékladni postupy svinovani pice do smotku o malém priméru (od
cca @ 60 mm do cca @ 120 mm) znamé v soucasné dobé jsou schématicky
znazornény na obr. 1. Ve viech téchto pfipadech se stébelnaty materiil v tenkych

1. Schématické znazornéni hlavnich prin-
cipi navijejicich briketovacich jednotek
a) fez svinovacim prostorem

b) vélcovy svinovaci prostor s navijecim
trnem a vytladovacim pistem

c) koénicky svinovaci prostor - jednotka
s Sikmymi vélci

d) svinovaci jednotka s mimobéZnymi
vélci

vrstvach ptivadi vkladaci §térbinou do svinovaciho prostoru. Tento prostor byvé
omezen tfemi az péti lisovacimi vilci, resp. kuZeli, které jsou uspofddany sou-
stfedné kolem osy svinovani (a) a vyvijeji potfebné radidlni sily ke stlaceni
stébelnatého materialu. Svinovany provazec pice — smotek — se uvadi do
rotace bud lisovacimi valci, nebo navijecim trnem, rotujicim v ose smotku (b),
nebo kombinaci valci a trnu. Axialni sila potiebnd k vysunovani smotku pice
ze svinovaciho prostoru muze byt odvozena bud od ptfidavného pistu (b), nebo
je vyvozena reakci od samotnych lisovacich valct, resp. kuzeld, jejichz osy jsou
vzhledem k ose smotku 3ikmé (¢) nebo mimobézné (d).

Briketovani bylo ve VUZS zkoumano na lisovacim agregatu typu ¢, doplné-
ném kénickym navijecim trnem, aby se ponékud zvysila axidlni sila, kterd
napoméhd vytlaovani smotku z lisovactho agregdtu a tim i zvySovani vykon-
nosti briketovaci jednotky.

Na obrazku 2 je zachycen rozklad sil pusobicich na smotek pice v podélném
i pfiéném fezu pokusnou briketovaci jednotkou konstrukce VUZS.

Pti silovém rozboru uvedeného problému je tieba si uvédomit, ze dochazi
ke styku tuhého vilce (resp. kuzele) s poddajnym smotkem; tato poddajnost se
méni po délce kuzeli a je jind pro vstupni kuzel nez pro kuzele zbyvajici. Proto
nelze tedy bez rozsahlych experimentalnich zkouSek podat dplny rozbor, ale
pouze nastinit ¢ast problémid a osvétlit zavislosti, ke kterym musi pfihlizet kon-
struktér pfi ndvrhu stroje.
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Pii styku kuZele a smotku dochdzi ke znaéné deformaci smotku norméilnou
silou F1 a k nutnosti pfekon4vat odpor valeni, ktery plisobi proti smyslu otagent
smotku. Toto viechno v plné mife plati pouze v ptipadé, kdy jesté nedochazi
k prokluzu mezi smotkem a kuzelem. Dojde-li k prokluzu, bude pfe-
vlddat smykové tfeni nad valivym, a tim i smér normalné sily F
se bude blizit spojnici stfedi otad¢eni kuzele a smotku. K prokluzu

REZ p-p REZ A-A

2. Rozklad sil ptsobicich na smotek pice u briketovaci
jednotky VUZS

u sledované stolice, jak bylo zji§téno méfenim, skuteéné dochazi. Z toho ale pak
vyplyva, Ze velikost teéné sily ptisobici ve smyslu otad¢eni smotku se musi rovnat
F, = F1.f (f — souéinitel smykového tfeni), a tedy hnaci moment M, kterym
je pohanén smotek, bude roven | -

M=F.f.R.i+M,—Fi.a.i

kde: F; — normalna sila pusobici na vélec
f — soucinitel smykového treni
R — polomér smotku v uvaZovaném misté silového rozboru
My — hnaci moment smotku vyvozeny trnem
a — rameno valivého odporu
i — pocet kuzeld

Hnaci moment vyvozovany trnem bude vlivem jeho malého priméru, a tim
i velkym pusobicim sildm pfi malé pevnosti vldken smotku, proti momentu vy-
vozovanému kuzelem maly.

Uvézime-li tuto okolnost, bude pak moment M zavisly pfimo umérné na
normalné sile F1, na které opét zavisi vyslednd mérnad hmotnost smotku y, a tedy

Zabyvejme se nyni teoreticky moZnosti snizovat velikost mérného piikonu
vyjadfeného podilem piikonu a priichcdnosti. Mérny piikon je moZno sniZovat
dvoji cestou:

1. snizovanim celkového piikonu (respektive kroutictho momentu pfi kon-
stantnich otackach),

2. zvySovanim mezni prichodncsti.

Ad 1, Kroutici moment, zavisejici na vysledné slisovanosti smotku, lze
jen velmi mélo vnéjSimi konstrukénimi zdsahy sniZovat; prakticky pouze tak, Ze
prumér kuzelii bude co nejvétsi, aby v prostoru mezi dvéma sousednimi kuzeli
dochézelo k co nejmensim vybouleninam smotku a aby pritom délka stolice byla
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dostateénd, aby pro danou prichodnost nebylo tfeba velké tloustky vklddané
vrstvy.

Ad 2. Prichodnost je mozno vhodnymi konstrukénimi tpravami do uréité
miry ovliviiovat. Pfitom vychdzime z pfedpokladu, Ze maximalni mozny primér
smotku je dan jinymi hledisky (napf. krmivafskymi, manipulaénimi ap.).

a) Normalni sila Fi, pisobici kolmo na povrchu smotku, ma dvé slozky
(obr. 2); axialni F1, a radidlni Fy,. Axidlni slozka (a to jak kuzele, tak i trnu)
pisobi pffmo na smotek ve sméru jeho posuvného pohybu a vypuzuje jej ven.
Je ji tedy moino kuzelovitosti smotku ovliviiovat.

b) Protoze smotek ma charakter elasticko-plastického materialu, vyvolava
radidlni slozka F1, kromé radidlniho tlaku p, také tlak v axidlnim sméru p,,
jehoz velikost bude kromé toho zaviset na druhu materidlu a priméru smotku.
(Na obr. 2 je nakreslen element smotku s vyznalenymi ptsobicimi tlaky; pro
zjednoduseni v8ak neni brdna v dvahu zména radidlnitho tlaku p, se zménou
pruméru ani se zménou délky kuzele). Stfedni hodnota tohoto axidlniho tlaku
Pa, plsobicitho na prifez smotku, zptsobuje, Ze i pfi valcovém lisovdni prostoru,
kde nejsou z4dné slozky sil v axidlnfm sméru, dochdzi k vypuzovdni smotku
z lisovaciho prostoru.

Uvedené sily a tlaky putsobi silové pfimo na smotek ve smyslu jeho posuv-
ného pohybu a ovliviiuji pruchodnost materidlu.

¢) Dalsi vliv, ktery miZe pisobit na prichodnost, je sniZeni odporu pii
posuvném pohybu smotku. Bude jisté vyhodné, a to jak z hlediska uvedeného
odporu, tak i z hlediska slisovanosti materidlu, bude-li dochézet p¥i prichodu
smotku stolici k jeho zkrucovani, a to tak, Ze otatky smotku na vystupu stolice
budou vy$si nez na vstupu a ne naopak. Timto zkrucovdnim se zvysi slisova-
nost smotku a soudasné se zmens$i jeho primér (zmen$i se rozpinavost smotku
vlivem utuzeného povrchu) bez podstatnéjiiho zvySeni pfikonu. UtuZengj$im
a upravenéjiim povrchem se dosdhne sniZeni odporu proti posuvnému pohybu,
a tim i zvy$ené pruchodnosti.

Budeme-li na okamzik predpoklddat, Ze nedochdzi ke skluzu mezi kuzeli
a smotkem, vyplyvd z této podminky vztah pro rozméry lisovaciho prostoru
{obr. 2)

di  du

d " due

Pro pouzity tvar lisovaciho prostoru by tedy mélo platit, ze kuZelovitost
lisovaciho prostoru ma byt mensi nez kuzZelovitost lisovacich kuzZelu

Pfi ndvrhu stolice uvedeného typu je tedy potieba podle téchto tvah pfi-
hliZet pfi maximalnim moZném priméru smotku i priméru kuzeld a pfiméfené
tlousfce vkladané vrstvy hlavné ke spravné volbé jednak kuzelovitosti lisova-
citho prostoru (zavisi na ni sila smotek vypuzujici), jednak hodnoty Y (zavisi
na ni velikost odporu smotku pfi priichodu stolici a utuZenost jeho povrchu).

Optiméalni n4vrh stolice je mozny jediné na zakladé experimentalnich praci
a dlouhodobych zkouSek, pfi michZ by se sledoval podrobné vliv jednotlivych
parametrd stolice.

2. CHARAKTERISTIKA LABORATORN{ BRIKETOVACI STOLICE
Laboratorni briketovaci stolice (obr. 3 a 4) byla konstruovana jako sta-

cionarni pokusné zafizeni, které by svym koncepénim Ffe§enim umoziiovalo
jednak vlastni vyzkum procesu briketovani svinovanim pice — a to ptedeviim

624 ZEMEDELSKA TECHNIRKA — 1970



praktické ovéfeni teoretickych zdvéri komentovanych v predchazejici kapitole,
iednak by umoziiovalo kontinualni vyrobu dostate¢ného mnozstvi briket pro
zajisténi konzervacnich a krmivarskych pokust. Jednotlivé funkéni uzly byly
proto navrzeny s velkou variabilitou zmén svych hlavnich funkénich parametri,
jako jsou napt. vrcholovy uhel a délka svinovaciho prostoru, vzidjemny pomér
obvodovych rychlosti atd.; pfi ndvrhu bylo také poéitdno s indikaci- silovych
a prikonovych poméra téchto uzld pfi svinovani pice.

Il

&3
o3

3. Schéma laboratorni briketovaci stolice; 1 — podvozek, 4. Schéma laboratorni

2 — briketovaci svinovaci jednotka, 3 — fezné dustroji, briketovaci stolice — po-

4 — prevody, 6 — navijeci trn, 7 — lisovaci kuZely, 9 -— hled smérem ,S%; 5 —

opérny valedek, 10 — kloubovy hiidel vkladaci dopravnik, 8 —
fezny kotoué

Funkei briketovaci stolice VUZS lze ve stru¢nosti popsat nisledovné:

Pice ruéné navrstvena na vkladdacim dopravniku (5) je vtahovana rotujicim
smotkem pice do svinovactho prostoru (2). V tomto prostoru, omezeném péti
nahanénymi kuzeli (7), se pice lisuje navijenim na smotek, v jehoz stiedu rotuje
kénicky navijeci trn (6). Svinovaci prostor se roz§ifuje ve sméru postupu ma-
terialu.

Smotek pice je ze svinovaciho prostoru vytlaéovan axidlni slozkou sily od
lisovacich kuzeli a navijeciho trnu.  _

Jednotlivé brikety jsou ze smotku vystupujiciho ze svinovaciho prostoru
oddélovany rotujicim eliptickym nozem (8).

Hlavni technické parametry funkénich uzli briketovaci stolice VUZS:

celkova délka stolice 2700 mm
celkova vyska stolice 1050 mm
celkova §itka stolice 950 mm
délka svinovaciho prostoru 300; 450; 600 mm
vystupni vnitfni primér svinovaciho prostoru 120 mm
vrcholovy tuhel svinovaciho prostoru 30’; 1°40’; 2030’; 3040’
pocet lisovacich kuZell 5
prumér paty kuZele 122 mm
vyska vkladdaciho otvoru 60 mm
prumér navijeciho trnu — Spic¢ka © 12 mm

— pata 2 35 mm

Udaje o otatkach a prevodovych pomérech funkénich orgénu jsou uvedeny
na obrézcich 5 a 6.
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5. Schéma pfevodla briketovaci stolice s vy-
znadenim meéficich mist. Mé&fici mista: I —
celkovy pi#ikon, II — pi#ikon lisovacich ku-
zelu, III — piikon navijectho trnu, IV —
sfla na lisovaci kuZel

3. NEKTERE POZNATKY
Z FUNKCNE-ENERGETICKYCH
MERENI

Cilem funkéné-energetickych
méfeni bylo osvétlit proces briketo-
vani svinovdnim na navriené bri-
ketovaci jednotce pfi rizném nasta-
veni konstrukénich parametru této
jednotky, a to jak z hlediska funk-
¢niho (prichodnost, slisovanost),
tak i z hlediska energetického.
V niésledujicim textu jsou uvedeny
hlavni poznatky z téchto méfeni,
kterd davaji hruby obraz procesu
briketovani zavadlych picnin, je-
jichz charakteristika je z obou zmi-
nénych hledisek uvedena v tabul-
ce I

3.1 VYSLEDKY FUNKCNICH
ZKOUSEK

Prichodnost briketova-
ci jednotkou

Dfive, nez budou podrobné
rozebirdny jednotlivé okolnosti o-
vliviiujici vykonnost briketovaci
jednotky a slisovanost briket, je
nutné uvést, Ze nejpiiznivéjsi pod-
minky pro kontinudlni svinovéni
pice nastdvaji podle naseho pozo-
rovani pfi rovnomérném davkovéni
pice po celé délce svinovaciho pro-
storu. Ve viech déile komentova-

nych zkouskach se tedy §itka vkladané vrstvy ztotoziiuje s délkou svinovaciho

prostoru.

Dal§im poznatkem ze zkouSek je, Ze neni potfeba vkladana stébla pice
orientovat do podélného sméru (souhlasné s osou vkladaciho dopravniku). Ori-
entaci, a tedy uspofddidnim vrstvy pice, se nezvy$i prichodnost ani kvalita
briket. Davkujeme-li ale pici nerovnomé&rné (v chuchvalcich), dochdzi k uréitému
poklesu priichodnosti a je nebezpeti, Ze se svinovaci prostor zahlti a ucpe.

I. Charakteristické hodnoty pice

Prumérny primér Priimérnd délka
Druh pice Cis. mét. Jodyh (mm) stEbel (cm)
vojtétka 1-35 2,17 26,36
vojté&ska 36—80 2,07 30,47
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Prichodnost, a tedy i vykon- 2
nost briketovaci jednotky lze ovliv- B N
nit zménou otééek, vyskou vklada- \
né vrstvy, délkou a ahlem svinova- i ‘
ciho prostoru. Nejobjektivnéjsi po- g =1759 1 mn’ = ma F‘I_X"
souzeni zdvislosti prichodnosti na |
zméné vySe uvedenych parametrii
lze u¢init ze vzajemného porovnani N
pruchodnosti, prepoétenych na
100 % susiny. S ol

Zavislost prichodnosti na i
zméné jednotlivych parametri si
rozebereme podrobnéji.

# 45132 f

n=1759 1min'

b
b

N
$145-13-2

n = 2890 1-min’

Vliv zmén otdcéek na

prichodnost h

¢ 115-13-2

Zavislost  prichodnosti N4 g Schéma prevodii fezného ustroji s vyzna-
zméné otdcek byla zjisfovdna pfi Eenim méfFictho mista. M&Fici misto: V —
konstantnim d4dvkovdni a poméru piikon rotaéniho noZe

ny: Ny = 1 (obr. 5) Také délka
lisovaciho prostoru a jeho vrcholovy dhel byly béhem proméfovéani této zdvis-
losti konstantni.

Vysledky méfeni byly graficky vyhodnoceny (obr. 9 — zk. 8—17). Z to-
hoto grafu je zfejmé, Ze mezi otdckami a priichodnosti je linedrni zavislost. Kdyz
pti vysce vkladané vrstvy cca 15 mm a délce lisovaciho prostoru 300 mm zvy-
jime otd¢ky trnu o 100 1 min~?!, vzroste priichodnost prepoétend na sufinu
o 0,03 kg s~

Vliv vy8ky vkladané vrstvy na prichodnost

Jednim z hlavnich tkold funkénich zkouSek bylo zji¥téni maximalni vysky
vrstvy vklddané pice, pfi niZ je§té nedochdzi k zahlcovani a ucpdvani briketo-
vaci jednotky. V daném provedeni lze bez ohledu na délku svinovaciho prostoru
(300 i 450 mm) vkladat do briketovaci jednotky souvislou vrstvu pice asi
35 mm vysokou, aniz by byla naruSovdna kontinuédlnost briketovani.

€

lis?] —=

ud|

®

7. Vliv vysky vklddané vrstvy na pri-
chodnost pfi konstantnich ota¢kéch
délka svinovacfho prostoru 300 mm;
otalky trnu i lisovacich kuZelt 265
1. min-1; obsah sufiny 55,49,
———— vrcholovy thel svinovacifho pro-
storu 100’
— — — vrcholovy thel svinovaciho pro-
storu 220’
—.—.—. vrcholovy thel svinovaciho pro-
storu 30’

— délka svinovaciho prostoru
450 mm

— otééky 245 1. min-1

3

8

— PROCHODNOST PREPOETENA NA 100 % SUSINY,
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Naméiené hodnoty byly graficky vyhodnoceny na obr. 7 pro viechny zkou-
§ené varianty lisovaciho prostoru. Strmost kiivek zavislosti prichodnosti na
vySce vkladané vrstvy roste s délkou a velikosti vrcholového dhlu svinovaciho
prostoru. Charakter vSech tii vynesenych kiivek dokumentuje, Ze vrstva zhruba
35 mm vysokd je skutetnym maximem, které lze do briketovaci jednotky dav-
kovat.

Hodnoty maximalnich naméfenych prichodnosti pfepoltenych na sudinu pri
vysce vkladané vrstvy pice piiblizné 35 mm jsou uvedeny v tabulce II.

II. Prichodnosti sudiny pfi vysce vkladdané vrstvy 35 mm

Délka lisovaciho Vicholov§ | Otétkytrmu | T ""fff&f’?,} s
prostoru (mm) thel () (ot/min—7t) (kg.;‘l) y
300 100 265 0,225
300 220 265 0,255
450 30 245 0,276

Vliv délky a vrcholového thlu svinovaciho prostoru
na prichodnost

Méfeni zavislosti priichodnosti na téchto dvou parametrech jsou znaéné
neaplna, protoze uréité neptresnosti, zptisobené vyrobou, nedovolovaly ovéfeni
viech variant zmény dhlu svinovaciho prostoru na provozné spolehlivy chod
lisovacich kuzeli dlouhych 600 mm. Ve zna¢né pokro¢ilém terminu, kdy funkéni
zkousky probthaly, se nedal ani zajistit dostatek vhodné pice pii pfipadném od-
straneni ménych zavad v dilniach VUZS.

Urd{td"%4vislost priichodnosti na t&chto paramentrech je zfejma jak z grafu
na obr. 7, tak i z tabulky II maximélnich prichodnosti. Jak vyplyva z uvedené
tabulky, zvétsenim vrcholového hlu (svinovaci prostor se roziifuje smérem
k vyst/upnimu otvoru) o 120, tj. na 2° se zvy§i maximalni prichodnost cca
010 % I

Prednosti prodlouzeni svinovaciho prostoru jsou nejpatrnéjsi ze snizeni pii-
konu odebiraného briketovaci jednotkou.

Slisovatelnost briket

Slisovanost briket vyrdbénych ve zkouskdch byla vesmés vyhovujici. Po-
drobné bude cely problém objemové hmotnosti, a tedy slisovatelnosti briket ro-
zebran v samostatném ¢lanku.

Objemova hmotnost a slisovanost briket zavisi na délce navijectho trnu
(v poméru k délee svinovaciho prostoru), vysce vkladané vrstvy (prichodnosti)
a vrcholovém dhlu svinovactho prostoru. Pro demonstraci vlivu prichodnosti
a pomeru délky trnu k délce svinovaciho prostoru jsou srovnatelné hodnoty ob-
jemové hmotnosti, prepoétené na 100 % susiny, uvedeny v tabulce III.

Hodnoty uvedené v tabulce III nelze sice mezi sebou srovnavat, protoze se
zde zménila délka svinovactho prostoru, ale uréitd souvislost mezi pomérem
délky navijectho trnu k délce svinovaciho prostoru a slisovanosti vyrobenych
briket ziejmé existuje.
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III. Objemova hmotnost briket pro rtzné priichodnosti a pro délku navijeciho trnu

Délka lisovaciho Délka navijectho | _, Fruchodnost e Eﬁe‘,‘,‘?,‘&‘é‘n‘f‘
prostoru (mm) trnu (mm) pref&di:f;xﬁ(k? 8191()) % na 100 % susiny
(kg.m=%)
300 300 0,107 418,7
450 300 0,115 521,0
300 300 0,209 464,3
450 300 0,203 543,0

3.2 ENERGETICKA MERENI

K zjisténi celkového piikonu briketovaci stolice a jehc rozdéleni na jednot-
livé pracovni orgdny v zavislosti na sefizeni stolice druhu materidlu a pri-
chodnosti byla provedena energetickd méteni. briketovaci stolice v péti mistech
konstrukce (obr. 5 a 6). -

Kroutici momenty potiebné k zji§téni piikonu a radidlni sila byly méfeny
elektrickymi odporovymi tenzometry. Vysledky téchto méfeni pro zavadlou pici,
jejiz charakteristika je uvedena v tab. I o rtzném obsahu su$iny a pro riizna
nastaveni konstrukénich parametri stroje, jsou graficky vyhodnoceny na obriz-
cich 8 az 13. Parametry specifikujici sefizeni stroje a vklddany materidl jsou
uvedeny u kazdého obréazku.

Z obrazki je zfejmé, ze nejvyhodnéj$i nastaveni stroje z hlediska velikosti
ptikonu, slisovanosti smotku a prichodnosti materidlu je nastaveni posledni
(¢&. m. 67 az 76), kdy byla délka kuzeli 450 mm a thel svinovaciho prostoru
30". Ptikon pti tomto nastaveni je zhruba o 20 % niz8i nez u os' ..ich alter-
nativ pfi materidlu o obsahu susiny 55 az 63 %.

Vyrazné vyssi pfikon byl zjistén pfi méfeni €. 18 az 33, kdy pouZity mate-
riadl mél obsah susiny 45 %, ale obsahoval velké procento suchych shrabka
a suché vojtésky na rozdil od stejného nastaveni stolice, ale jiného, kvalitné&j§iho
materidlu o obsahu susiny 55 % (& m. 55 az 64), a to i tehdy, pfepoéteme-li
oba pfikony na stejny obsah susiny.

Pro zji§téni vlivu otdek na prichodnost materidlu stolici a na mérny pii-
kon byly méfeny (& m. 8 az 17) sledované veli¢iny pii konstantni prichodnosti
(ptiblizné) na jednu otdku stroje. Tato konstantni prichodnost byla dosazena
rozprostfenim uréitého mnozstvi vkladaného materidlu vidy na stejnou délku
dopravniku (pohon dopravniku je odvozen od stolice). Vysledky méfeni jsou
pak vyneseny na obrazcich 8 a 9. Z nich je patrno, Ze se zvySovidnim otdcek
stroje stoupd mérny prikon (pfikon na jednotku prichodnosti materidlu). Tento
zavér je tteba brat s rezervou, protoze byl zji§tén u materidlu s velkym procentem
suchych shrabkd, ktery mél pfi zkouskdch nejvyssi mérny pitkon a s kterym se
dosahovalo velmi malé prichodnosti.

Poméry ve svinovacim prostoru lze posuzovat z velikosti radidlni reakce
v misté upevnéni kuZele k rdmu na vystupu stolice (misto IV). Velikost této
sily zavisi hlavné na tlakovjch pomérech mezi kuZelem a valcem; za pfedpo-
kladu zndmého (pfedpoklddaného) rozdéleni tlaku po délce kuzele z ni miZeme
tento tlak vypoéitat. Pfedpokldddme-li tedy rovnomérné rozdéleni tlaku po délce
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8. Zavislost stfednich krouticich momenti na otd¢kdch vyvodového hiidele traktoru
pro konstantni prichodnost na 1 otd¢ku kuzelu (¢islo méfeni 8 az 17)

Vyska vkladané vrstvy 15 mm; obsah susiny 45,419,; délka svinovaciho prostoru
300 mm; vrcholovy uhel svinovactho prostoru 100

9. Zavislost piikont a prachodnosti pFepoétené na 1009, sudiny na otac¢kach vyvo-
dového hridele traktoru pro konstantni prichodnost na 1 otd¢ku kuzZelt (¢islo mé-
reni 8 az 17)

Vyska vkladané vrstvy 15 mm; obsah susiny 45,41%,; délka svinovaciho prostoru
300 mm; vrcholovy uhel svinovaciho prostoru 300’

————— prachodnost susiny v zavislosti na otackach

— —— celkovy prikon a piikon lisovacich kuZeli na otacékach

kuzele a parabolické rozdéleni mezi valcem a smotkem (v kolmé roviné na osu
smotku — obr. 2), bude maximalni dotykovy tlak

 3Fy
=TE

kde: p« — maximalni dotykovy tlak
Fiv— radialni sila v misté upevnéni kuzZele na vystupu
L — délka lisovaciho prostoru
§ — sirka dotykové plochy kuZele a smotku

Dosadime-li za
Fiy=500 kp; L=30 cm; §=2 cm,
dostaneme velikost maximélniho dotykového tlaku
pa = 25 kp ecm™?

Predpokladame-li, ze rozdéleni tlaku po délce kuzele je trojahelnikové (na
vstupu nejvyssi a na vystupu nulové), bude dotykovy tlak maximalni ve vstupni
Casti — a to trikrat vysSi neZz pfi rovnomérném rozdéleni tlaku. Budeme-li na-
opak poditat s tim, ze maximalni tlak bude na vystupu a nulovy na vstupu
stolice, bude tento dotykovy tlak nejvétsi ve vystupni ¢asti — a to 1,5krat vyssi,
nez pti rovnomérném rozdéleni. Skuteény dotykovy tlak pak bude lezet uvnitf
uvedeného rozmezi a bude zaviset na délce vstupu materidlu vzhledem k délce
kuzelu.

Na vykonnost stolice ma urcity vliv i kuzelovy navijeci trn, ktery slouzi
,ednak k prvnimu navinuti smotku a zaplnéni lisovaciho prostoru, jednak pod-
poruje otaceni a vypuzovani smotku.

Funkce stolice v pfipadech, kdy obvodova rychlost trnu predpoklddand na

vnéj§im obvodu smotku nesouhlasila s obvodovou rychlosti kuzelda (byla bud
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vy$8i nebo nizsi — obr. 5), byla zjevné horsi a nebyla podrobnéji sledovana.
Pri vyssi obvodové rychlosti trnu (pfi jeho vyssich otackich nez jsou teoretické
otd¢ky smotku) dochazelo totiz k utrZeni trnu od smotku a naopak pii niz§ich
otackach (nez byly skuteéné otdcky smotku) byl trn pohanén smotkem. Otacky
trnu by tedy mély byt ponékud vy3si nez skutecné otacky smotku, ale jen do té
miry, aby nedochazelo k jeho utrzeni od smotku. I kdyZz se trn u nékterych kon-
strukci nepouziva, lze fici, Ze jeho pouZiti je spise vyhodné.
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10. Zavislost pfikonu a radidlni reakce
na prichodnosti absolutni suSiny (&islo
méi‘eni 18 aZ 33). Vyska vklddané vrstvy
proménnd; obsah suliny 45,49;; délka
svinovacfho prostoru 300 mm; vrcholovy
thel svinovaciho prostoru 1040';

n; = ny = 265 1. min-1;

Y = 1015

11. Zavislost pifikonu a radidlni reakce
na pruchodnosti absolutni su$iny (&islo
méteni 38 az 47)

Vyska vklddané vrstvy proménnd; ob-
sah susiny 60,3 9,; délka svinovaciho
prostoru 300 mm; vrcholovy uhel svi-
novacifho prostoru 3%0’; n; = nyr = 265
1. min-1; Y = 0,925

Z naméfenych hodnot otacek kuzelt a smotku vyplyva, Ze dochézi ke skluzu
smotku vidi kuzelim. Definujeme-li skluz na vystupu stolice (priméry kuzela
1 smotku na vystupu jsou prakticky stejné) jako:

S =

kde: s — skluz smotku
ni1 — otadky kuzell
ns — otaéky smotku

niy —

ns 0
no ’ 100 A"

je jeho velikost pfi rovnomérném priichodu materidlu stolici rovna 20 az 24 %

Stfedni kroutici moment pfi fezdni smotku eliptickjm rotaénim kotoucovym
nozem je pro jeden fez roven Mvstr=1,2 kpm. Pfi otackach noze 1760 min™ to
cdpovidd potiebnému piikonu na fezani (v prubéhu jednoho fezu) cca 3 k.
631
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12. Zavislost piikonu a radidlni reakce
na prichodnosti absolutni susiny (é&islo
méfeni 55 az 64)

Vyska vkladdané vrstvy proménnda; ob-
sah sufiny 54,9 %,; vrcholovy thel svi-
novacifho prostoru 1%40’; n; = nyr = 265
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13. Zavislost prikonu a radidlni reakce
na pruchodnosti absolutni sufiny (&islo
méreni 67 az 76)

Vyska vklddané vrstvy proménnd; ob-
sah su8iny 63,9 9,; délka svinovaciho
prostoru 450 mm; vrcholovy uhel svi-
novacfho prostoru 30’; n;p = nyy = 245

1. min-1; Y = 1,015 1. min-l; ¥ = 1,120

Skuteény trvaly pfikon pak bude zavisly na cetnosti fezli a na velikosti setrvac-
aych hmot fezného tustroji.

Na zidkladé dfive uvedenych teoretickych ptibliznych, pfitom viak logickych
rozborl je mozno vysvétlit nékteré rozdily v namétenych ptikonech u sledova-
nych nastaveni stroje. Tak napf. pri zvétSeni kuzelovitosti lisovaciho prostoru
(€. m. 38 az 47) proti zdkladnimu nastaveni (. m. 56 az 64) se pfikon téméf
nezménil, protoze zvétSenim kuzelovitosti se sice zvétSila axialni sila, kterd pa-
sobi na smotek ve smyslu jeho pohybu, ale soutasné se zmensilo Y na hodnotu
mensi nez 1 (zmensilo se zkrucovani smotku) a oba tyto vlivy se pravdépodobné
vyrovnaly. K podstatnému snizeni piikonu do3lo u posledniho sledovaného
nastaveni stroje (€. m. 67 az 76), kdy kuzelovitost lisovaciho prostoru byla
30" a hodnota Y=1,12 (viz obr. 13). Z toho je zfejmé, ze vétsi vliv na snizo-
véani pfikonu mé spravné volba velikosti hodnoty Y nez zvétSovani kuzelovitosti
lisovaciho prostoru.

Uréity vliv viak mize mit i tloustka vkladané vrstvy, kterd je u tohoto
nastaveni stolice pro danou priichodnost niz$i nez pfi dfivéjsich nastavenich.

Experimentalni vyzkum briketovaci stolice (napf. vliv délky kuzela
a tloustky vrstvy vkladaného materidlu ap.) nemohl byt podrobnéjsi z ¢Easo-
vych divodi a pro nedostatek vhodného stébelnatého materidlu. Veskerd energe-
tickd méfeni zde uvedend byla i s pfipravou vykondna za 14 dnd.
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4. ZAVER

Zhodnotime-li vysledky funkéné-energetickych méfeni procesu lisovani pice
svinovanim, uvedené v tomto ¢lanku, muZeme vyslovit z hlediska funkénich
parametri a energetickych poméri o procesu briketovani na briketovaci jed-
notce VUZS nasledujici zavéry.

a) Prichodnost, tj. vykonnost navrzené briketovaci jednotky, byla pomérné
afzka, a to maximalné cca 0,430 kg s* (zavadlé hmoty), coz odpovida teore-
tcké hodinové vykonnosti pfi briketovani zavadlé pice 1,55 t h.

Na briketovacim lisu by tedy musely byt instalovany ¢&tyfi briketovaci jed-
notky, aby dosahl pozadované minimalni vykonnosti 4 t h™.

Podstatny vliv na priichodnost maji délka svinovaciho prostoru a vyska
vklddané vrstvy pice. Z hlediska vysky vkladané vrstvy existuje urditd krajni
nodnota, kdy je§té nedochazi k zahlcovani briketovaci jednotky v hodnoté
3—4 cm.

b) Objemovd hmotnost vyrobenych briket se pohybovala zhruba od
0600 kg m?® do 1000 kg m?, v prepoétu na absolutni suSinu v rozmezi od
360 kg m~3 do 650 kg m~3. N4sypna objemovd hmotnost volné lozenych briket
se pak pohybuje od 220 kg m* do 280 kg m? (susina cca 63 %).

c) Prikonova naro¢nost briketovaci jednotky, nameéfena pii zkouskach na
navrzeném zafizeni, je znacné vys§i nez pfikony briketovacich jednotek uddvané
+ zahraniénich pramenech, a to cca o 20 az 50 %. K pohonu funkénich celkii
briketovaciho lisu o vykonnosti 4 t h™ by se podle naméfenych vysledka potie-
bovalo cca 50 az 60 k. Vy§i naméfenych pfikont nepfiznivé ovlivnilo mélo tuhé
uloZeni lisovacich kuZelt, které se kiizily ve svém uloZeni; z téchto divodu se
pfikon netmérné zvysil.

K praktickému pouziti tohoto systému sklizné picnin je nezbytné nutné se
zaméfit na zvySovani prichodnosti briketovaci jednotky a sniZeni jejiho pfikonu
tak, aby pro konstrukci sklizete odpovidajici vykonnosti bylo moZno pouzit
jednu, nanejvyse dvé zdkladni jednotky.

Jedina redlna cesta je takové uspofadani svinovaciho prostoru, které umozni
pottebné zvySeni axidlni slozky sily pusobici na vysunovani smotku pice ze
svinovactho prostoru, a to pomoci valei mimobézné postavenych k ose smotku.
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/danHBle O pe3yabTaTax HMCCIENOBAHHA OGPHEKETHpPOBAHMS
KOPMOBEIX TpaB cBepTeIBalomuM cmocobom B UCCP

IMonsiToxxuBas peayabraThi PyHKIHOHANLHO-3HEPreTHYECKUX MSMEpeHMil mpomecca pec-
COBKM KODMOBHIX TpaB CBEPTHIBAIOIUM CriocoGoM, NpUBENeHHBIE B 3TOH CTaThe O mpouecce 6pu-
keruposaHus Ha Opuxermpomuke HHUHUCXM wMe MoKeM ¢ TOUKM 3peHHA (yHKIAOHAJBHBIX
NapaMeTPOB ¥ SHEPreTHYeCKUX OTHOWEHUi CHEeNaTh CHEAyloLIUe BEIBOIbL:

a) IlponyckHas CHOCOSHOCTB, T. €. NMPOM3BOXMTENBHOCTH MPEANAraeMOro GpPHKEeTHpPyIoulero
MexaHu3Ma OBla CPABHUTENLHO HUSKOM, MaKCMMansHO oHa nocrurana mpumepHo 0,430 xr/cex
(11OmBANEHHOr0 MaTepMasa), YTO COOTBETCTBYET TEOPETHYECKOH I109aCOBON IPOM3BOXMTEIEHOCTH
npu GpUKETHPORAHWM NONBAJEHHEIX KOPMOBHIXx TpaB 1,55 T/uac.

CaenosatensHo Ha mnpecce-6pUKETHPOBIMIUKE I/ NOCTHKEHHs TpefyeMOil MHHMMAJLHOM
IPOM3BONAHTENBHOCTH 4 T/dac HOM¥HH OBITh yCTAHOBJEHH 4YeThpe OPUKETHPYIONIUX MeXaHusMa.
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JHayuTeNpHOE BIMAHME HA 1PONYCKHYI0 CHOCOGHOCTH OKAa3blBaer IJIMHA KaMepbl IJsi CBEpPTHI-
BaAHUA M TOJIIHHA BKJIAJBIBAEMOT0 CJIOA KOPMOBBEIX TpaB. C Touku SpEHUA TOJIIHUHLI BKJAIbI-
BaeMOro CJIOS CyUIeCTBYeT ONpelesieHHbld mnpemen 3—4 cM, Korna GpUKeTHPyOIUii MexaHH3M
eme He 3axJebbiBaercs.

6) O6memHBIT BeC uSrOTOBNeHHBIX 6pukeros B obmem xomebamcs or 600 xr/mM® 1o
1000 xr/mM3, B mepecuere Ha abcomotHoe cyxoe semectso — or 360 xr/M® nmo 650 kr/m3. 3a-
CBINHOM OBBEMHBIA BeC HaBaJeHHbIX Opukeros B BTOM caydae xonebuercs or 220 kr/M3 1o
280 xr/M3 (cyxoe semecrso mpumepso 63 %).

B) TpebosaTensHocTs K mnorpefiaseMoil MOWHOCTH 6pHUKeTHpYIOU[Ero MeXaHM3Ma, HaMe-
PeHHO BO BpeMA HCOBITAHHMA TPUCIIOCOOIEHUs, 3HAYHMTEJABHO BBIlE NOTPe6aseMOd MOUJHOCTH
6pHKeTHPYOIIUX MEXaHM3MOB, TNPUBOAMMONH B 3arpaHAYHEIX MCTOYHMKAX, a MMEHHO npubius.
na 20—50%. lns npusona meiCTBYIOUIMX 3NEMEHTOB [1PECC-GPUKETUPOBIIUKA C ITPOMIBOAM-
tensHOCTRI0 4 T/4aC B COOTBETCTBMM C HaMepeHHHIMHM pedyibrTaTaMu Heofxomumo 50—60 ix. c.
Ha yposeHb HaMepeHHOU mnoTpefisieMOil MOLIHOCTH OTPUIATEJNHHO IOBIMAJIO HEXOCTATOYHO
JKECTKOE yKpelJleHHe MpeccylonIuX KOHYCOB, KOTOpHIe CKPENMBANUCL B CBOGH YKJANKe; IO 3TOi
npuuuHe norpebisgeMas MOIIHOCTH He [POMNOPIMOHAALHO BO3pocia. a1 NpPakTHYECKOro npuMe-
FEHHA STOH CHCTEMBI YGOPDKH KOPMOBHIX TpPaB HEOGXONHMMO COCPeNOTOYMTh BHMMaHHME HA TIOBHI-
WweHne TPOMYCKHONH CrnocO6HOCTH OpUKeTHpyIollero MexaHuaMa M Ha CHIKeHMe ero morpebise-
MO MOIJHOCTH TakK, 4YTOOBl IJS KOHCTPYKIMM yGOPOYHON MamMHBI COOTBETCTBYIOIEH IIpOMa-
EOAUTENBHOCTH MOXHO OBIIO NMPUMEHUTH ONMH, caMoe Goibuiee IBa OCHOBHBIX OpPHKETHPYIONIMX
MeXaHHu3Ma.

EnuHCTBEHHO peasnbHEIM IIyTeM SABJIAETCA TaKas KaMepa UL CBEPTHIBAHHA, KOTOpas I10-
3BOAUT HEO6XONMMOE TIOBBIMIEHME AaKCHAJBHOW COCTABHOM YaCTH YCHJIMA, NEHCTBYIONIEro Ha
BHITAJIKHBAHME CBEPTKA KOPMOBBIX TPAaB M3 KaMephl JJIA CBEPTHIBAHHA NPH I[IOMOIIHA BaJbIOB,
CKPeMWBANIMXCA N0 HANPABJEHHIO K OCH CBEpTKa.

Findigs Concerning the Coiling Method of Fodder Briquetting
in Czechoslovakia

The following conclusions can be drawn from the evaluation of the results
of functional and energetic measurements of the process of fodder pressing accor-
ding to the coiling method, as indicated in this report (taking into account the
%ctional parameters and energetic conditions prevailing in the briquetting unit

Z8):
a) The passage capacity (i. e. the efficiency of the line designed for briquetting)
was quite low, the maximum being ca. 0.430 kg s-1 (wilted material), which cor-
responds to the theoretical output of 1.55 tons per hour-!, for the briquetting of
wilted fodder.

Hence the briquetting press should consist of four briquetting units in order
to achieve the required minimum efficiency of 4 tons per hr.-1

An influence of crucial importance is exerted on the passage capacity by the
length of the coiling compartment and the height of the input Jayer of fodder.
The height of the input layer is limited by a marginal value up to which the
briquetting unit is not blocked up (3 to 4 cm).

b) The volume weight of the briquettes produced ranged ca. from 600 kg m-3;
when counted as absolute dry matter, this value ranges from 360 kg m-3 to 650 kg
m-3, The charging volume weight of loose-loaded briquettes then ranges from
220 kg m~3 to 280 kg m—3 (dry matter ca. 63 ).

c) The power-input requirement of the briquetting unit, as measured during the
checkings of the designed device, is much higher than the inputs required by bri-
quetting units described in foreign literature; the difference is ca 20-50 per cent.
The driving of the functional units of a briquetting press having an output of
4 tons per hr.-! would require ca. 50 to 60 HP, as suggested by the results ob-
tained in our study. The level of the inputs found to be required by the unit
studied was negatively influenced by the insufficient rigidity of the accomodation
of the pressing cones which crossed each other in their positions. It was for this
reason that the power input requirement was so highly increased.

It is necessary for the practical utilization of this harvesting system to orien-
tate the further efforts to the improvement of the passage capacity of the bri-
quetting unit and to a reduction of power input so that one, or two (at the ma-
ximum) basic units may be used for the design of the harvester of a correspon-
ding output.

634 zemEDELSKA TECHNIKA - 1970



The only realistic approach towards the solution of the problem of the bri-
quetting unit and its briquette-coiling compartment is a set-up that would allow
for a desired improvement of the axial component of the force effecting the pu-
shing of the fodder coil out of the coiling compartment by means of cylinders
placed in a skew position in relation to the axis of the coil.

Erkenntnisse iiber die Brikettierung der Futterpflanzen durch das
Wickelverfahren nach den Forschungsergebnissen in der CSSR

Wollen wir die Ergebnisse der energetischen Messungen bei dem Wickelver-

fahren der Futterbrikettierung, welche in dem vorliegenden Artikel enthalten sind,
bewerten, dann diirfen wir mit Riicksicht auf die Funktionsparameter und auf
die energetischen Verhiiltnisse folgende Schliisse iiber den PreBproze in der
Brikettieranlage des Forschungsinstitutes fiir Landmaschinenbau (VUZS) ziehen:
a) Der Durchsatz, d. h. die Leistung der entworfenen Brikettieranlage, war ver-
hiilltnisméBig niedrig, d. h. maximal etwa 0,430 kg s-! (Welkgut), was einer theore-
tischen Stundenleistung beim Brikettieren von Welkgut 1,55 t. h-! gleicht. Die
Brikettierpresse mii3te deswegen vier Brikettieranlagen besitzen, um die gefor-
derte minimale Arbeitsleistung von 4 t. h-1 zu erreichen.

Einen grundlegenden Einflul auf den Durchsatz iiben die Lénge des Wickel-
raumes und die Hoéhe der eingelegten Schichte des Gutes aus. Es besteht ein
gewisser Grenzwert fiir die Hohe der eingelegten Schicht, bei welcher es noch
nicht zur Verstopfung der Brikettieranlage kommt; diese Hohe betrdgt 3-4 cm.

b) Das Volumengewicht der produzierten Briketts betrigt von 600 kg. m-~3
bis 1000 kg. m—-3, auf den absoluten Trockensubstanzgehalt umgerechnet 360 kg. m~3
bis 650 kg. m-3. Das Schuttgewicht der frei gelagerten Briketts betréigt zwischen
220 kg. m-3 und 280 kg. m—3 (Trockensubstanzgehalt cca 63 %).

¢) Der Leistungsbedarf, welcher wihrend der Priifungen an der entworfenen
Brikettieranlage gemessen wurde, liegt bedeutend hoéher als die Angaben, welche
fiir den Leistungsbedarf der Brikettieranlagen im Ausland vorliegen und zwar um
20-50 9,. Fiir den Antrieb der gesamten Brikettierpresse mit einer Leistung von
4 t/h waren cca 50-60 PS erforderlich. Die Héhe der gemessenen Ergebnisse wurde
durch die wenig starre Lagerung der PrefBkegel, welche sich in ihren Lagerungs-
stellen gekreuzt hatten, ungiinstig beeinflu8t; deshalb stieg der Leistungsbedarf
unangemessen an.

Um die praktische Anwendbarkeit dieses Futterernteverfahrens zu erreichen, ist
es unerldBlich, die Erhohung des Durchsatzes der Brikettieranlage anzustreben,
ebensowie die Herabsetzung ihres Leistungsbedarfes, und zwar in solchem Mafe,
daB fir die Konstruktion der entsprechend leistungsfihigen Erntemaschine eine,
hochstens zwei Grundeinheiten (Brikettieranlagen) bendétigt werden.

Der einzige betretbare Weg ist eine solche Auslegung des Wickelraumes,
welche ermoglichen wird, die axiale Kraftkomponente, welche auf das Ausschieben
des Wickelgutes aus dem Wickelraum wirkt, im geniigenden Mafle zu erhohen,
was mit Hilfe von windschief zur Wickelgutachse geneigten Walzen geschehen soll.

Adresa autori:

Ing. Zdenék Kobr, ing. Alexandr Cermaék, ing. Ivo Lanéa, Vyzkumny ustav
zemeédélskych stroji, Praha 4 - Chodov
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Vybér z novych pFirtstka
Ustfedni zemé&d&lské a lesnické knihovny UVTI
z tGseku zemédélski technika

C 17.889/89/69
Tracteur Deutz D 4008. Bull. condensée d’essai 89/69. Bruxelles, CEMAG
1969. 1 s. (Traktory — Deutz D 4006 — zkouZeni — Belgie — zpravy)

C 117.889/91,69
Tracteur Deutz D 6006. Bull. condensée d’essai 91/69. Bruxelles, CEMAG
1969. 1 s. (Traktory — Deutz D 6006 — zkouSeni — Belgie — zpréavy)

C 17.889/84/68
Tracteur Fiat 550. Bull. condensée d’essai 84/68. Bruxelles, CEMAG
1968. 1 s. (Traktory — Fiat 550 — zkouSeni — Belgie — zpréivy)

C 17.889/95/70
Tracteur Fiat Someca 670. Bull. condensée d’essai 95/70. Bruxelles, CE-
MAG 1970. 1 s. (Traktory — Fiat Someca 670 — zkouSeni — Belgie —
Zpravy)

C 17.889/90/69
Tracteur Fiat Someca 800. Bull. condensée d’essai 90/69. Bruxelles, CE-
MAG 1969. 1 s. (Traktory — Fiat Someca 800 — zkouSeni — Belgie —
Zpravy)

C 17.889/96/70
Tracteur Fiat Someca 900. Bull. condensée d’essai 96/70. Bruxelles,
CEMAG 1970. 1 s. (Traktory — Fiat Someca 900 — zkouSen{ — Belgie
— 2zpréavy)

C 17.889/86/69
Tracteurs Ford 4000-Y. Bull. condensée d’essai 86/69. Bruxelles, CEMAG
1969. 1 s. (Traktory — Ford 4000-Y — zkouSeni — Belgie — zpravy)

C 17.889/85/69
Tracteur Ford 5000-Y. Bull. condensée d’essai 85/69. Bruxelles, CEMAG
1969. 1 s. (Traktory — Ford 5000-Y — zkouSeni — Belgie — zprévy)

C 17.889/92/62
Tracteur Hanomag Brillane 601. Bull. condensée d’essai 92/69. Bruxelles,
CEMAG 1969. 1 s. (Traktory — Hanomag Brillane 601 — zkouSeni -—
Belgie — zpravy)

C 17.889/93/69
Tracteur Hanomag Brillane 701. Bull. condensée d’essai 93/69. Bruxella,
CEMAG 1969. 1 s. (Traktory — Hanomag Bmllane 701 — zkouSeni -
Belgie — zpravy)

C 17.889/94/69
Tracteur Hanomag Robust 901 A. Bull. condensée d’essai 84/69. Bruxelles,
CEMAG 1969. 1 s. (Traktory — Hanomag Robust 901 A — zkouSeni -—
Belgie — zpravy)
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K. Hubalek TECHNICKO-EKONOMICKY ROZBOR
AUTOMOBILOVE A TRAKTOROVE
DOPRAVY V ZEMEDELSTVI

631.565 631.164.22 631.372.003.2 629.114.4
1. CHARAKTERISTIKA ROZBORU

Vyvoj mechanizace zemé&délské vyroby sméfuje k vyuzivani stile vykonnéj-
$ich a hospodadrnéj§ich stroji. Mezi m& se na jedno z pfednich mist fadi samo-
chodné mechanizaéni prostfedky pro svou dobrou manipulaéni schopnost, te-
rénni dostupnost a ekonomické vyuzivani vlastni adheze pro vyvozovani tazné
sily.

Zemedélska doprava, tvofick podstatnou soucast zemédélské vyroby, nemiize
nepochybné zistat stranou celkového vyvoje. Samochodnym dopravnim prostied-
kem je automobil, ktery se uplatiiuje ve stile vétii mife i na tomto Gseku. Za-
roven vSak muzeme sledovat i nékteré omezujici vlivy, které v soucasné dobé
prani jesté intenzivnéj§imu pronikdni automobilu do zemé&délské dopravy.

Problematikou a nivrhem automobilové dopravy v zemédélstvi se v minu-
iych letech zabyval i Vyzkumny ustav zemédélskych stroji v Praze — Chodové.
Vysledkem dosavadniho vyzkumu byl mj. navrh typové fady specidlnich zemé-
délskych automobild, jejichz parametry by byly upraveny pfedeviim s ohledem
na jizdu po poli, a na kterych by se daly rychle vyménovat specidlni jednotde-
lové korby jako ndhrada za speciilni traktorové privésy.

Vedle technické stranky feSeni zemédélské automobilové pfepravy je velmi
dalezita i jeji ekonomickd stranka, kterd umoziiuje jak pfedem odvodit pravdé-
podobnou uspéinost nasazeni nového mechanizaéniho prostfedku v praxi, tak
b&hem vyvoje tohoto prostfedku nejvyhodnéji upravovat jeho parametry a od-
strafiovat pfifiny, omezujici dosazeni maximdlnich parametri. Takto je nutno
porovnat jak automobilovou, tak traktorovou pfepravu, a to dosavadni i ofe-
<avanou.

Rozbor vlivi parametri dopravnich prostfedkd na jejich technicko-ekono-
mické ukazatele, predeviim na vykonnost a néklady, byl ve VUZS uskute¢nén
samostatnym feSenim, jehoz vysledky jsou v ¢lanku obsazeny. Pro vypocet bylo
pouzito malého samoéinného potitate z NDR — CELLATRON SER 2 d, ktery
se pro tento charakter rozboru plné osvédéil. Pocita¢ produkuje na predti§téné
tormuldfe jiz pfimo originaly jednotlivych vystupi tabulek a data' potfebna
k navaznym vypoétim uchovand na vnéj§i paméti, odkud si je podle vypraco-
vaného programu sam piebira.

Blokové schéma postupu vypoctu na pocitati s jednotlivymi vystupy je na
obr. 1. Silné ordmovany jsou jednotlivé vystupy z poéitale; silné spojnice pted-
stavuji automaticky prenos dat pfes vnéjsi pamét. Slabé jsou ordmoviny zadi-
vané vstupni parametry vkladané vidy nové pro kaidy vypocet.
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1. Blokové schéma postupu vypoétu na poéitaéi

Podkladové hodnoty Program
pro vypocet tarifa pro vypocet tarifa
(tab. II) (tab. IV)
Vypodet tarifu
(tab. V)
Podkladové hodnoty i Program
pro vypocet vykonnosti { pro vypocet vykonnosti
a naklada v cyklech 1 a nakladu v cyklech
(tab. VI) ] (tab. VII)
‘\
Vypocet vykonnosti
a naklada v cyklech
= (tab. VIII)
Program
pro vypis a setfidéni
vyslednych hodnot
do tabulek
Souhrnné Souhrnné
tabulky vykont tabulky ndklada
(tab. IX—XII) (tab. XIII—XX)

Ve vlastnim vypoétu byl uskuteénén komplexni technickoekonomicky roz-
por jednotlivych vytypovanych dopravnich prostfedki, a to étyf typu traktora
s privésy nebo navésy, sedmi typi dosavadnich automobild sélo i s pfivésy nebo
navésy a tfi navrzenych typi zemé&délskych automobilid. Piehled téchto typi

hlavnimi vychozimi tdaji je v tabulce I.

Rozbor byl vypracovan jednak obecné pro libovolny zplsob nasazeni do-
pravniho prostfedku a plné vytizeni jeho nosnosti, jednak konkrétné pro speci-
fické podminky dopravy zrna od sklizecich mlati¢ek. Proto je v tabulce I uvedeno
vedle optimélniho (dovolenéhs) vytizeni G, i uzitetné vytizeni G, dopravniha
orosttedku, platné pro ptepravu zrna a uréené 90% zaplnénim zakladniho ob-

jemu korby.
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1. Piehled typu dopravnich prostiedkl

Cena Rychlost Nosnost
Dopravni prostiedek . ! po . uited.
PrVY | popoli silnici gpum. pro zrni
Ciselni nazev . P v th V:z Ga Gu
znak tis. K& | km/h-! km/h-! Mp Mp
14 traktor Zetor 4611 -
privés trakt. sklap.
PzS-40 71,02 11,8 17,8 4,0 2,40
16 traktor Zetor 5611 -+
privés trakt. skldp.
PzTS-6 76,21 11,8 17,8 6,0 3,17
28 traktor Zetor 8011 -
navés trake. sklap.
NTS-8 129,77 15,8 23,0 8,0 4,52
19 traktor Zetor 12011 +
privés trakt. sklip.
PzTS-10 159,00 13,6 20,5 10,0 5,03
31 automobil sklapéci
PRAGAS5T 118,00 21,0 30,0 4,5 2,15
35 automobil skldpéci
SKODA 706 RTS 180,00 24,0 35,0 7,6 2,40
39 automobil skldpéci
TATRA 138S 3 207,00 26,0 37,0 10,0 3,28
45 automobil skldpéci
SKODA 706 RTS +
privés aut. skl. PzS-50 A 203,00 21,0 35,0 12,6 5,61
47 automobil skldpéci
TATRA 138 S 3 +
privés aut. sklap. A-10-SH | 253,00 21,0 30,0 20,0 8,31.
56 tahaé¢ SKODA 706
RTTN + névés sedlovy
valnik N 14 V 170,00 23,0 35,0 14,0 10,16
34 zemédélsky automobil
skldpéci 5 Mp 136,00 24,0 35,0 5,0 3,92
38 zemédélsky automobil
skldpéci 8 Mp 192,00 26,0 37,0 8,0 4,85
55 zemédélsky tahaé -+
navés sedlovy sklapéci
10 Mp 200,00 26,0 37,0 9,5 7,00

Vlastni rozbor se zabyvd vypoftem dvou skupin technickcekoncmi-kych
parametri, a to:

vypoétem tarifd,

stanovenim vykonnosti a ndkladé v pfepravnich cyklech.
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2. VYPOCET TARIFU

V rozborech ekonomiky zemédélské prepravy jsou brany v uvahu dvé alter-
nativy jednotkovych nakladi na pfepravu - tarifi:

alt. 1 — tarify, vyplyvajici z tabulek platnych pro vefejnou dopravu CSAD,

alt. 2. — tarify, podlozené vy poctem, davajici podstatné presnéjsi obraz
o vysi spoleCensky nutnych nakladi konkrétnich typt vozidel v da-
nych soucasnych podminkach.

Dale jsou za ucelem co nejpiesnéj§iho stanoveni skute¢né nakladovosti
v zemédélské prepravé tarify pro kaidy dopravni prostiedek ¢lenény do tii sku-
pin provoznich podminek:

v Kés. t". km™ — pfi jizdé po poli a polnich cestaich A:
v Kés. t'. km™ — pfi jizdé po silnici A;
v Kés. t'. hod.™ — pfi prostoji As

Vypoétem byly jednotlivé tarify stanoveny podle komplexniho vzorce, od-
vozeného Vyzkumnym dstavem dopravnim. Vychozi velidiny tohoto vzorce jsou
uvedeny v tab. II. Vlastni vzorec je uveden v tabulce I1I. Z diivodu sjednoceni
s ekonomickymi vypoéty podle metodiky platné ve VUZS byly jednotlivé slozky
piimych nakladi PN podle uvedeného vzorce sloufeny do skupin dil¢ich vy-
poéti, shodnych s hodnocenim ostatnich zemédélskych stroji. Oznadeni a vzorce
diléich skupin, kone¢ny vyraz pro PN i pro poZitané tarify ukazuje tab. IV. Pro
vypocet téchto vzorca byl vypracovan program na samocinny pocitac.

Podle jednotného vzorce byly vypoéteny tarify pii dopravé po poli, po sil-
aici i pfi prostoji; zménéné podminky byly vyjadieny dosazenim zménénych
hodnot A a V,; pro prostoj se dosahlo nékladi na 1 hod dosazenim fiktivni rych-
iosti V,=1 km . hod.”™.

V kazdé skupiné tarifa byl dale sledovdn vliv roéniho vyuziti dopravnich
prostiedkil, které tvoii v zemédélském provozu jeden z hlavnich problémi. Toto
vyuziti vyjadfuje ve vypoétu koeficient vyuziti parku. Kazda skupina tarifd byla
vypoltena ve tfech variantach vyuZiti dosazenim rtiznych hodnot odpovidajicich
roénimu vyuziti 2800, 1800 a 1200 hodin u automobili a 1800, 1200 a 800
nodin u traktori s chledem na pfedpoklddany rozsah dosazenych hodnot v praxi.

Pro kazdy dopravni prostfedek tak vzniklo devét variant vypolti tarifu
pfi optimédlnim a uziteném vytizeni A, a A,. Podital uskuteénil vypocet téchto
aeviti variant pro kazdy dopravni prostfedek na samostatny pfedti§tény blanket;
tento vypocet je uveden v tab. V. Takovych tabulek bylo celkem zpracovdno 13,
pro kazdy dopravni prostfedek jedna.

Pro znazornéni vzajemné zavislosti jednotlivych skupin traktorovych a au-
wmobilovych tarifi a jejich ovlivnéni roénim vyuzitim byl ulinén reprezenta-
uvni vybér tii prepravnich prcstiedki stejné tiidy nosnosti 8 Mp, a to traktoru
Z-8011 s navésem NTS-8, automobilu Skoda 706 RTS a navrieného zemé-
délského automobilu 8 Mp. Prubéh jednotlivych tarifi pro plné vytizeni (A,)
v zdvislosti na ro¢nim vyuziti vozidel je graficky znizornén v diagramu na obr.
2. Tarify stanovené vypcttem maji hyperbolicky prubéh; plnou &arou jsou vy-
snaceny useky vyuZiti uvazované ve vypoltech, ¢arkované pokraluje jejich pru-
béh pro vzijemné porovnidni i do rozsitené zény. Tarify podle tabulek CSAD
jsou konstantni, nezavislé na ro¢nim vyuZiti. Jejich psmér k vypoétenym tarifim
.2 rozdilny. Pfi jizdé po poli jsou ptirazky podle tabulek CSAD nedmérné vy-
soké, jizda po silnici vychdzi ve vlastni rezii zemédélského zavodu pti dostateé-
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II. Vychozi veliéiny pro vypocéet tarifd

Oznaceni Nazev Rozmér
z z4kl. spotieba pohonnych hmot 1.(100 km)-1
A koeficient pfirdZky na provoz po poli
Cn cena pohonnych hmot Kés. 11
Vm obsah motorového oleje 1
Im jizdni vykon do vymény oleje 1000 km
Com cena motorového oleje Kés. 11
Vo obsah pfevodovych oleji 1
Ip jizdni vykon do vymény pievodovych oleji 1000 km
Cp cena pievodovych oleji Kés
Va obsah oleje v skldp&cim ustroji 1
In jizdni vykon do vymény oleje v sklép. ustroji 1000 km
cn cena oleje v skldp. ustroji K&s.11
N néklady za adrzbu a b&Zné opravy Kés.km~!
B, niklady na pneu automobilu nebo traktoru Ké&s.km™!
B, nidklady na pneu pfivésu nebo zévésu Ké&s.km—!
mg, z zékladni mzdovy tarif fidi¢e ; zdvoznika Ké&s.hod!
Dis 2z pracovni piiplatky fidi¢e ; zdvoznika Ké&s.hod?
Vs z vykonnostni prémie fidi¢e ; zdvoznika Ké&s.hod-?
dy, z dopliikovd mzda ridige; zdvoznika K&s.hod™!
kz pomér poétu zédvozniki a fidi¢u
kn podil reZijnich nikladi zévislych na dobé provoznich

vozidel
r pomér celkovych reZijnich nékladd k celkovym

hrubym mzdim
Py pofizovaci cena vozidla tis. K&s
o podet oprav metodou skupin za Zivotnost vozidla
p, cena opravy metodou vymény skupin tis. K&s
Oy odvod silni¢niho fondu 1000 K&s.rok!
P, pojistné povinné rudeni 1000 Ké&s.rok™!
T, poéet odpracovanych hodin 1 pracovnika za rok tis. hod.rok!
Vi stredni technick4 rychlost km.hod—?
a koeficient vyuZiti parku
Tq denni doba provozu vozidla hod.den-?
Ga dovolené zatiZeni , Mp
Gy uzite¢né zatiZeni Mp

ném vyuziti dopravniho prostiedku jen o néco levnéji a naopak prostoj je podle
vypottu zpravidla drazii nei podle tabulek. Vzajemna relace nakladovosti trak-
tort a automobili podle vypoétu vede k poznatku, Ze pfi stejném ro¢nim vyuziti
by byla traktorovd doprava o néco levnéisi, v praxi lze viak u traktori vzhledem
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III. Vzorec pro vypocet tarif

m V :
= (2.A cn).10"2 + {—V—— + sm] cm + Yy .cp + =5 en | - 1072 +
Im Ip Ih
+ Nu + By + By + [m7 + p7 + o7 + di +
4+ (mt + pz + vz + da)k'](l,l + kn . T)?
-+ {150P. + 125 n, P, + (Oy + Py).10° +
+ Tr[mi+Pf+vf+dl+(ml+Pz+vl+dl)kl] .
1
A=)} e o Ta
IV. Vzorce uZité v programu pro vypodet tarif
Oznadeni Nizev Vzorec Rozmér
s 150 Py + (Op + Py) . 10°
AUO Odpisy, tirok, odvody = V35 a T, K& . km-1
0 125 . Nno . Po Kés km—l
Opravy =N + 5365 .a. Ts '
S Strojni néklady = AUO + O K& . km~!
E Energie = 2.A.ca.102 Kés . km-!
M Mzdy = [ms + p7 + o + di + (m: +
P+ 0+ di) . k] .
L14+Fky.r
Vi
10 Tr. (1,1 —kn.7) }
V,.365.a. Ta Kés . km™
¥ Um Up
PM Pomocny materidl — [[l_ . s,,.] em + 7.0+
m P
+‘I’_".c.] 10-® + B, + B, Kés . km-!
h
PN Primé néklady =S+E+M+PM K& . km-!
2PN Tarif vozu = 2.PN Ké&s . km!
Ao Jednotkovy tarif — 2 PN K& . t1 . km™!
pii optim. vytiZeni Ga
Ay Jednotkovy tarif _ 2PN Ké& .t . km?
pfi uzit. vytiZzeni G.

k nepriznwe]sim provoznim podmmkam ocekavat niz§i roéni vyuziti nez u au-
tomobilii asi o }/s; to zplsobuje, ze niakladovost traktorové piepravy v zemédél-
stvi je na tdrovni nebo i mirné prevySuje nakladovost piepravy automobilové.
Ucelnost specidlnich zemé&délskych automobili je tu vedle jejich provoznich
vyhod opodstatnéna i vyhodnéjdim pribéhem jejich tarif pfi jizdé oproti dosa-
vadnim automobilim.

Pro dalsi vypoéty byly v jednotlivych skupinidch uvazovény tarify pii real-
nych, v zemédélské praxi podle zkuSenosti dosazitelnjch roénich vyuziti, tj.
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0L6T — VIINHOAL VISTICINIZ

ev9

V. Vypodet tarifu v dopravé ve vlastni reZii

28 Traktor Zetor 8011 + Ndvés trakt. sklap. NTS-8
é f 4 Cn Vm Im Cm Vp Ip Cp Va In Ch
g 29,00 2,00 10,00 1,50 6,30 50,50 17,00 5,00 0,00 0,00 0,00
»
§ Ni B, B, my 7 of dy ms Pz vz d; Sm
0,30 0,15 0,32 7,40 0,00 3,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00
E ks kn r Py no P, O] P, T, Ta Ga Gn
0,00 0,35 0,80 129,77 3,00 20,00 0,50 0,14 2,06 10,00 8,00 4,52
Cislo varianty Oznadeni varianty
] 7 7 AUO [o) s E M PM PN 2PN Ao Au
l:‘f] 2811 Jizda po poli ro¢ni vyuziti: 1800 hod.
; 2,15 15,80 0,493 0,71 0,56 1,27 1,25 0,78 0,54 3,84 7,68 0,96 1,70
O | 2812 roéni vyuziti: 1200 hod.
ﬁ 2,15 15,80 0,319 1,09 0,71 1,80 1,25 1,12 0,54 4,71 9,42 1,18 2,08
j 2813 roéni vyuziti: 800 hod.
g 2,15 15,80 0,219 1,59 0,89 2,48 1,25 1,57 0,54 5,84 11,68 1,46 2,58
8 2821 Jizda po silnici roéni vyuziti: 1800 hod.
] 1,00 23,00 0,493 0,48 0,48 0,96 0,58 0,56 0,54 2,64 5,28 0,66 1,17
?.,‘ 2822 : roéni vyuziti: 1200 hod.
g 1,00 23,00 0,319 0,75 0,58 1,33 0,58 0,78 0,54 3,23 6,46 0,81 1,43
% 2823 roéni vyuziti: 800 hod.
& 1,00 23,00 0,219 1,09 0,71 1,80 0,58 1,12 0,54 4,04 8,08 1,01 1,79
> | 2831 Prostoj roéni vyuziti: 1800 hod.
o 2,15 1,00 0,493 11,17 4,47 15,64 1,25 10,64 0,54 28,07 56,14 7,02 12,42
B | 2832 ro&ni vyuziti: 1200 hod.
I 2,15 1,00 0,319 17,27 6,74 24,01 1,25 16,35 0,54 42,15 84,30 10,54 18,65
S 2833 ro¢ni vyuziti: 800 hod.
g 2,15 1,00 0,219 25,15 9,68 34,83 1,25 23,74 0,54 60,36 120,72 15,09 26,71
Variantni hodnoty | Vypodtené hodnoty
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u traktord 1200 hodin a u automobili
1800 hodin. Pro vsech 13 dopravnich
prostfedkli, zahrnutych do rozboru,
jsou tarify ziskané vypoétem i vyply-
vajici z tabulek CSAD znidzornény
sloupcovymi diagramy na obr. 3. Hod-
noty jednotlivych tGsefek jsou z pfi-
kladii zakreslenych do obrazku 2; na
levé strané délici ¢ary kazdého diagra-
mu jsou tarify vypoétené, napravo sta-
novené z tabulek CSAD.

Obrazek 3 predstavuje tarify pfi
optimalnim vytiZeni dopravnich pro-
stfedkli. Snizi-li se toto optimalni vyti-
zeni G4 vlivem nedostateéného objemu
korby na niz8i hodnotu uzite¢ného vy-
tizeni G,, stoupnou ve stejném poméru
i viechny tarify.

Z obrazku 3 je zfejmy trend sni-
zovani vSech tfi skupin tarifi pfi vy$si
nosnosti vozidel. To viak samo o sobé
jesté neni koneénym ukazatelem vhod-
nosti jednotlivych typl; rozhodujici
jsou koneéné vysledky pfi jejich zafaze-
ni do dopravniho cyklu.

TS

Kes. 0" hod*

~z7
I

@
SCL

Tarf bre prosio
~
3

3. Pirehled tarift pro jednotlivé dopravni
a v tab. VI
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3. STANOVENI VYKONNOSTI A NAKLADU V PREPRAVNICH
CYKLECH

Pro co nejpiesnéjsi stanoveni v praxi dosahovanych vykonnosti dopravnich
prostiedkti udavanych v tuniach hmot pfepravenych za 1 hodinu a pfislusnych
nakladovosti pfi pfepravé hmot v zemédélské vyrobé byl odvozen :zdokonaleny
vypocet téchto hodnot, pri¢emz byl pouzit zakladni postup stanoveni vykonnosti
podle Metodiky ekonomického hodnoceni zemédélskych strojii, vypracované ve
VUZS. Zdokonaleni tohoto vypoétu zahrnulo rozdilnost jizdy po poli a po sil-
nici; byl respektovdn nutny prostoj vozi vlivem organizace prace.

Uzita metodika vypoctu, pro néjz byl zpracovan dalsi samostatny program
na samofinném poéitali CELLATRON, je zfejma z tabulky VI, kde jsou uve-
deny podkladove vychozi veli¢iny a z tabulky VII, udava]1c1 poditané hodnoty
a vzorce pro né.

Do vypoctu je nové zaveden koeficient ztratovych €asti z72. Tento ¢as v sobé
zahrnuje vSechny jinak zvlast neuvazované organizacni prostoje a vyplyva z po-
zadavku, aby nebyl dopravou sniZovan vykon skliziiového nebo nakladaciho
stroje; proto pfi skupinovém nasazeni pfepravnich prostfedki je nutné jejich
pocet zaokrouhlovat smérem nahoru. Primérné poloviéni maximalni vykonnost
jednoho prepravniho prostiedku zistavd potom nevyuzita a z toho také plynou
pro jednotlivé teoretické pocéty i piepravnich prostfedkd nésledujici primérné
hodnoty z72:

VI. Vychozi veliéiny pro vypoéet vykont a nékladi

Oznaceni Nézev Rozmér

Konstantni:

Wan naklddaci vykonnost t.hod?

Gu uzite¢né zatiZeni Mp

[0 ¢as sklddéni min

[ ¢as vazeni min

vy rychlost po poli km . hod—?

Vg rychlost po silnici km . hod—?

Whs vykonnost sklizfiové linky Mp/h-!

Ay tarif dopravy po poli — 1. alternativa K& . t1 ., km-!

Ay tarif dopravy po silnici — 1. alternativa Ké . t-1 ., km™?

Ay tarif za prostoj — 1. alternativa K& . t71 . km™!

Ay tarif dopravy po poli — 2. alternativa K& . t1. km!

Ay tarif dopravy po silnici — 2. alternativa Ké&s . t~1 . km-}

Agy tarif dopravy za prostoj — 2. alternativa Kés .t1. hod?
Variabilni

5 vzdélenost na poli km

Sy vzdélenost po silnici km
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VII. Vypoc¢et vykonll a nakladt

Oznageni | Nazev Vzorec Rozmeér
|
5 . 60 . Gu .
ooy Cas nakladani = " Wi min
51 S2 g
tor ¢as dopravy = 120 [71 + —172—) min
Toi minimélni cyklus = Lyt Iaop + lags T+ Io
Wh o4 maximalni vykonnost 60 . Gu
dopravniho = T t . hodt
prostredku L
] pocet dopravnich . Whs kust
prostiedki Wh oa
279 koeficient ztratovych | {
Casti = tabulka min.min
79 organiza¢ni ztratovy )
tas = Toq - 279 min
1 prostoj = lag + laga + lasz + 272 min
PN_y néklady za prostoj  _ oA e,
— 1. alternativa = 4u.t4.75 Kis . t
PNy, niklady za dopravu
— 1. alternativa = Aysy + AgS, Kés . t!
PNy, niklady u 1t
— 1. alternativa = PN_,; + PNy Kés . t1
PN_;, niklady na prostoj  _ , 1 Kés . t1
— 2. alternativa R e )
PNa, néklady na dopravu
— 2. alternativa = Ajg .51+ Ags - 55 Kés . t1
PNy, niklady na 1t
— 2. alternativa = PN-j; + PNg Kés .t
Teor. poc¢et prepravnich prostfedkt -i- <2 >2;<3 >3;<4 >4;<5 <5
Koeficient ztratovych céasu zi, 0,333 0,20 0,143 0,111 0,091

Pozn.: Tato tabulka byla vlozena do paméti poéitace, ktery si v ramei zadaného
programu uZz sam priclenil prislu$né hodnoty z;s k vypoétenym hodnotam -i- a bez
pieruseni pokrac¢oval ve vypoétu.

Takto zpracovany program pro vypofet vykonnosti a nakladi umoziiuje
soucasné stanovit dvé alternativy celkovych ndkladi na pfepravu jedné tuny
materidlu v zadaném prepravnim cyklu. Tyto alternativy jsou uréeny tim, Ze do
vypo¢tu mohou byt zavedeny dvé alternativy pfepravnich tarifi, danych napt.
v prvém piipadé tabulkami CSAD a v druhém piipadé vypoétem. Obé alter-
nativy ¢leni tarify na tfi druhy: tarif pfi jizd€ po poli, po silnici a pfi prostoji.

Vypocet podle tohoto programu stanovi hledané hodnoty vykonnosti do-
pravnich prostfedkd, jejich nutny pocet -i- a ndklady na 1 tunu obecné pro libo-
volny prepravni cyklus napf. mezi skliziovym strojem a piijmovym mistem
sklizeného materidlu. Pro zvolenou technologii je moZné stanovit konstantné
zpravidla vSechny vychozi podkladové hodnoty az na pfepravni vzdilenost, kterd
je dana mistnimi podminkami a kterou proto musime povaZzovat za proménnou
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hodnotu, k niz vztahujeme matematické modelovani vyslednych technicko-ekono-
mickych parametri.

Variabilita prepravnich vzdalenosti byla ve vypracovaném programu na
vypocet vykonnosti a nakladi respektovdna samofinnym nastavovdnim pfedem
urenych jednotlivych vzdilenosti po poli i po silnici pfi vypoétu hodnot pro
kazdy dopravni prostfedek. S ohledem na nejbéznéjdi provozni podminky v ze-
médélské dopravé byly predepsany jako reprezentativni variabilni vzdélenosti:
pouze po poli v hodnotach 0,5; 1; 2; 3 a 4 km, po silnici 2; 4; 8; 16 a 24 km,
pfi jizd€ po poli 1 km.

Vysledné hodnoty vykonnosti a obou variant celkovych nédkladd na 1 t
pfepravovaného materidlu pfi pfisluinych vzdalenostech jsou podle programu
soutasné s vypoctem vypisovany do vnéj§i paméti pocitace, z niz jsou podle dal-
§tho programu automaticky vypisovany do souhrnnych tabulek.

Souhrnné tabulky sdruzuji vedle sebe vysledné hodnoty vykonnosti a na-
kladu, ziskané za stejnych podminek pro jednotlivé sledované dopravni pro-
stfedky. Pro snadnéjsi porovnani vyhodnosti jednotlivych typi byl v programu
pocitace realizovan pozadavek, aby bylo k jednotlivym hodnotdm, ziskanym pti
stejnych podminkéch, pfipsdno pofadi vyhodnosti.

Cim niz8i ¢éislo je k vypoétené hodnoté prifazeno, tim je sledovdna velicina
vyhodnéjsi. Jednitkou je tedy oznacovdna nejvys$§i vykonnost, ale v ptipadé sle-
dovani nakladovosti jeji nejniz§i hodnota. Toto feSeni nahrazuje grafické zna-
zornéni, které je v piripadé vét§iho poétu sledovanych stroji maélo ptehledné.
Charakteristicka zavislost sledovanych vysledkii na pfe'pravnich vzdalenostech
je v souhrnnych tabulk4ch zachovana.

Postup vypoétu vykond, ndkladi a uspofadani vystupl z pocitaée je dobfe
zfejmy z aplikace na nasledujici konkrétni piipad.

4. PREPRAVA ZRNA OD SKLIZECU

Podle uvedeného programu byl vypracovdn rozbor vykonnosti a naklado-
vosti pfi uziti 13 vytypovanych pfepravnich prostfedki podle tab. I na pfe-
pravu zrna od sklizecich mlati¢ek E 512. Aby byly ziskdny solidni podklady pro
uréeni vlivu faktori ovlivnitelnych konstrukci vozi a organizaci prace, byl vy-
pocet uskutecnén pro:

— optimalni (dovolené) nebo uzite¢né vytiZzeni dopravnich prostredkii,

— skupinové nebo jednotlivé nasazeni sklizecich mlaticek.

Vzéjemnou kombinaci téchto podminek vznikly celkem ¢tyfi varianty samo-
statnych vypoétl, z jejichz vysledkd je mozno zdivodnit nutna technicko-organi-
zaéni opatfeni pro optimalizaci budoucich projektd pfepravnich cykla.

Podkladové veli¢iny pro vypocet jednotlivych variant vyplynuly z danych
technickych parametrii a ze zvolenych podminek. Samostatny dilé¢i rozbor bylo
nutno zpracovat pouze pro stanoveni redlné vykonnosti pti nakldddni Wy, pfi
skupinovém nasazeni sklizecich mlaticek, kde je tfeba brat v dvahu:

velikost zasobniku mlaticky (2,3 m3)

vysokou nakladaci vykonnost tohoto omezeného mnozstvi (60 t h),

nutnou dobu piejezdu od jednoho zasobniku mléaticky k druhému (3 min),

podstatné omezujici skutenou dosazitelnou vykonnost nakladani,

vliv nosnostii pfepravniho prostfedku, protoze s vét§im naloZenym mnoz-

stvim relativné vzriista vliv ztratovych casi pfi pfejezdech. A

Vysledek tohoto rozboru predstavuje obrazek 4 pro stanoveni vykonnosti pfi
nakladani.
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Na tomto diagramu jsou ¢arami zubovitého prib&hu znizornény teoretické
vykonnosti pii naklddani v zavislosti na nosnosti prepravniho prostiedku za
predpokladu, ze je zasobnik mlaticky na zacatku vyprazdnovani zaplnén na
80 OE.OProtoie v praxi tato hodnota bude kolisat, je treba predpokladat i pozmé-
néné prubéhy teoretickych vykonnosti, takZe je nejpravdépodobnéjsi hodnotou
praktickych vykonnosti ¢arkované vyznacend stredni hodnota zubovitého pra-
béhu teoretické vykonnosti. Silnymi ¢arami jsou v obrazku 4 oznaceny hodnoty

e el SIS R S 4. Diagram pro stanove-
o 1 [ F 0 | ni v§konnosti nakladani
3 \ | | N | pii skupinovém nasaze-
< \\ “ { Doda prererav »nn‘ mla'tichami ni Skh’zeCiCh mlétléek
§ [\ | | E 512
. W - T L g pdmen
L LI 1 |
s AN \ |
; » T \\ t t
Loy W T

o | |
”l wiigdovd vjkonmost Imiatichy pi iberv
‘ . +, 4_4*; I V7 =] YO
|
|
4 P 2 K} . 5 € 7 . 9 o
Nosmost _dopr prestieaiy Eu (%)

pro sklizeci vykonnost jedné mlaticky 10 t. hod?, kterda je dosazitelna pfi sbéru
uetddkovaného obili a s kterou se pocitalo pro skupinové nasazeni mlaticek.
Slab3i ¢ary odpovidaji nizsi vykonnosti mlaticky 5 t. hod=! pfi pfimém seéeni,
kterd byla uvazovéna ve varianté jednotlivého nasazeni mlaticky a byla sou¢asné
i konstantni, na nosnosti nezdvislou naklddaci vykonnosti, tedy W,,=W,.
Pro nas vypocet bylo tedy uzito pouze silné ¢arkované charakteristiky pro sta-
noveni vstupni hodnoty naklddaci vykonnosti daného optimalnim nebo uZite¢-
nym vytizenim nosnosti dopravniho prostfedku pfi skupinovém nasazeni skli-
zecich mlaticek. _ .

Dopravni tarify, slouzici k vypoétu nidkladovosti. je mozné podle vypra-
covaného programu vypoétu volit ve dvou alternativich. Toho bylo v zadéni
podkladovych hodnot vyuzito tak, Ze alternativa 1 vychazi z tarifi podle tabu-
lek CSAD a znaéi

An  — tarif pfi dopravé po poli
Az — tarif pfi dopravé po silnici
A3 — tarif pfi prostoji.

Alternativa 2 prebira tarify ziskané vypoltem a analogicky jsou tyto tarify
oznaceny A1z, Az a As.

Vlastni vypocet ze zadanych vychozich podkladovych veli¢in provedl sa-
modinny poditaé podle popsaného programu pro stanoveni vykonnosti a nakladi
v zemé&délské dopravé. Jednotlivymi technologiemi bylo vytypovano 13 doprav-
nich prostfedkii, kazdy z nich byl spoéitin v uvedenych ¢tyfech variantich;
bylo tedy uskuteénéno celkem 52 komplexnich vypoétd, z nichz kazdy vypocet
sleduje zavislost vysledki na 10 raznych vzdilenostech pfepravy po poli a po
silnici. Vzniklo tak 520 jednotlivych v§poétd vykonnosti a vzhledem k dvojim
tarifim 1040 vypoétd nadkladovosti vedle je§té nékolikanasobné vys§iho poétu
zaznamenanych pomocnych tdaji o diléich ¢asech, poétu nasazenjch souprav
a dil¢ich nakladovosti, podle nichZ je mozno sledovat zmény struktury nakladd.
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Tak velky rozsah vypoétd, dévajicich solidni podklady pro hodnoceni wlivu
ystupnich podminek, by nemohl byt prakticky bez uziti politate uskutednén.
Prokazuje se tak vyhodnost zpracovani technickoekonomickych podkladi touto
metodou pomoci poc¢itate CELLATRON SER 2d, ktery napf. uvedeny rozsah
520 jednotlivych vypoéti zvliddne béhem jedné pracovni smény i s vypisem
hodnot ptebiranych pro dal3i zpracovani.

Vystup z pocitace pri vy‘poctu vykonnosh a nakladovosti je uveden v tab
VIII. Na kazdém predem rozmnozeném blanketu (tento pocita¢é ma pouze nu-
mericky zdznam) je vyhrazeno misto pro zdznam dvou variant hodnoceni jed-
noho dopravniho prostiedku; je tedy vyhotoveno 26 takovychto tabulek. Kazda
varianta je rozli§ena ¢iselnym znakem podle nésledujiciho klie:

2 8 5 '|7

‘ 7=optimalni g »
4, misto — vytiZzeni nosnosti: RO T 8=
| 34 8 = uzite¢né ,§ 'g
3. misto — nasazeni sklizedi: 5= skupinové § §

6 =jednotlivé
—1. a 2. misto — ¢islo dopravniho prostredku podle tab. I

Pod ¢iselnym znakem jsou nad arou uvedeny stalé vstupni podkladové
veli¢iny W, az As; podle pofadi uvedeného v zdhlavi tabulky.

Zbyvajicimi vstupnimi hodnotami jsou vzdalenosti po poli a po silnici,
které pocita¢ podle stanoveného programu uz sidm vypisuje jako variabilni pod-
minky na zalatek obou nésledujicich poli, v nichZ jsou zaznamenavény vy-
poctené vysledky. Prvé pole tabulky je pro jizdu po poli, druhé pro jizdu mna
variabilni vzdalenosti po silnici. Oznaceni vypocitanych hodnot je v zdhlavi na
spodni Fddce; za€ind casem pro nakladdni tan a konéi jednotkovymi niklady
na tunu prepraveného materidlu pfi druhé alternativé tarifi PNz, tj. u tarift
obdrzenych vypoétem.

Vzajemné porovnani vypoéitanych vysledki ziskanych od jednotlivych pfe-
pravnich prostfedkd ve stejnych variantich umoZziiuje zdznam do souhrnnych
tabulek. Tabulky IX az XII shrnuji vSechny vykonnosti, XIII az XVI néklady
pro prvni alternativu tarifi, (dangch sazbami CSAD) a tabulky XVII az XX
dédvaji pfehled o nakladovosti pii tarifech odvozenych vypoétem. Na kazdé ta-
bulce je jedna uzavfend varianta pro viechny zvolené vzdalenosti po poli i po
silnici. ProtoZe byly zvoleny ¢tyfi zakladni varianty podminek: 57; 58; 67; 68,
jsou shodné oznadeny i jednotlivé souhrnné tabulky.

Ke kazdé hodnoté X, predstavujici bud vykon nebo néaklady, je podle pro-
gramu pro vypis téchto hodnot pfifazeno i éislo pofadi — zpravidla 1—13 (je-li
vice stejnych éisel, je urfeno stejné nejvyssi pofadi téchto &isel, napf. misto 1;
2; 3 bude 3; 3; 3 a 1; 2 odpadéd). Podle téchto pfifazenych &isel se da v tabulce
posuzovat vhodnost jednotlivych dopravnich prostfedkd a vliv jejich parametrd,
a to jak vodorovné po fadcich pro stejné vzdalenosti jizdy, tak svisle po sloup-
cich, kde je moZno sledovat relativni vhodnost daného vozidla pfi zméné pie-
pravnich vzdalenosti.

Siroky rozsah vysledkii plynouci ze zvolenych variant umoziiuje:

odvodit opodstatnéné zavéry o vlivu jednotlivych provoznich podminek,

védecky osvétlit dosud viceméné jen predpoklddané zakonitosti,

stanovit pozadavky na dal§i sméry technického rozvoje.
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VIII. Sklizefi: obilovin Nasazeni sklizes‘h'x : skupinové
Cislo Nézev stroje VytiZeni nosnosti
Whan (eM L399 Iag3 L7208 L2 ‘ Whs An Au An All An A”
5 Sy a1 to1 Tos Whoa i Ly t—y PNa, PNy PNa, PNy,
S 2857 Traktor Zetor 8011 + N4vés trakt. sklapéci NTS-8 optimalni
5 23,00 8,00 3,00 2,00 15,80 23,00 | 20,00 2,88 0,88 4,20 | 1,18 0,81 5,27
7)
Z 0,50 0 20,9 3,8 29,7 16,16 1,24 9,89 35,8 1,44 3,9 0,59 3,7
g 1,00 0 20,9 7,6 33,5 14,33 1,40 11,16 37,1 2,88 5,5 1,18 4,4
= 2,00 0 20,9 15,2 41,1 11,68 1,71 13,69 39,6 5,76 8,5 2,36 5,8
ﬁ 3,00 0 20,9 22,8 48,7 9,86 2,03 9,74 35,6 8,64 11,1 3,54 6,7
5 4,00 0 20,9 30,4 56,3 8,53 2,34 11,26 37,2 11,52 14,1 4,72 8,0
B3] 1 2,00 20,9 18,0 43,9 10,93 1,83 14,62 40,5 4,64 7,5 2,80 6,4
8 1 4,00 20,9 28,4 54,3 8,84 2,26 10,86 36,8 6,40 9,0 4,42 7,7
:g 1 8,00 20,9 49,3 75,2 6,38 3,13 10,75 36,7 9,92 12,5 . 7,66 10,9
1 16,00 20,9 91,1 117,0 4,10 4,88 12,99 38,9 16,96 19,7 14,14 17,6

.5 1 24,00 20,9 132,7 158,6 3,03 6,60 14,43 40,3 24,00 26,8 20,62 24,2
g 2858 — dtto — uziteéné

5 24,50 4,52 3,00 2,00 15,80 23,00 20,00 3,56 1,56 7,45 2,08 1,43 9,33

8

o 0,50 0 11,1 3,8 19,9 13,63 1,47 6,63 22,7 1,78 4,6 1,04 4,6
’§ 1,00 0 11,1 7,6 23,7 11,44 1,75 7,89 24,0 3,56 6,5 2,08 5,8
B 2,00 0 11,1 15,2 31,3 8,66 2,31 6,26 22,4 7,12 9,9 4,16 - 7,6
> 3,00 0 11,1 22,8 38,9 6,97 2,87 7,78 23,9 10,68 13,6 6,24 10,0
o 4,00 0 11,1 30,4 46,5 5,83 3,43 6,65 22,8 14,24 17,1 8,32 11,9
E 1 2,00 11,1 18,0 34,1 7,95 2,52 6,82 22,9 6,68 9,5 4,94 8,5

I 1 4,00 11,1 28,4 44,5 6,09 3,28 6,36 22,5 9,80 12,6 7,80 11,3
S 1 8,00 11,1 49,3 65,4 4,15 4,82 7,26 23,4 16,04 18,9 13,52 17,2
(=) 1 16,00 11,1 91,1 107,2 2,53 7,91 9,76 25,9 28,52 31,7 24,96 29,0
> 1 24,00 11,1 132,7 148,8 1,82 10,99 13,54 29,6 41,00 44,7 36,40 41,0
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IX. Souhrnna tabulka vykonnosti v dopravé Nasazeni sklize¢u: skupinové Doprava zrna

X = t.hod! pro 1 dopr. prostfedek VytiZeni nosnosti: optimaln{ od sklize¢u var. 57
!
%E Dosavadni Navrh
o N3 —
-] 3
E .t -, — D, 0 'g‘:‘;Q §'+m 83 é é é ¥ &
17 .. |BEc|BEY | 2w |QE~ = whEs b |Se>|80 RS G
2 o4 |FE3(RE2 (382|382 |- |, 2|, 3(3e%|¥ad|gf3|oE 2R |23
: Br GR ok ok ham B0 B8 8,8 BER BRI 223 93 oe
< S8 |#RE|#55 |75 |4Rg c58 |57 SEE 230|288 5FE E22 E2s BRE
e 2 = 3 5 © ©
§ 2 g G+ |E+3 &+ |E+3 | 35F (334 (298|285 | 585 |28 |SR% (885 [3+%
3} & E
5 g g |édslo| 14 | 16 | 28 | 19 | 32 | 35 | 39 | 45 | 47 | 56 | 34 | 38 | 55
2 T X | 12,24 | 1423 | 16,16 | 16,53 | 14,29 | 16,69 | 17,54 | 16,54 | 18,26 | 9,30 | 15,00 | 17,02 | 17,48
8 : pofadi| 12 | 11 8 7| 10| 5 2 1 13 9 4 3
: X [T968| 11,80 | 1433 | 14,71 | 12,39 | 1530 | 16,44 | 15,55 | 17,49 | 9,04 | 13,33 | 15,74 | 16,33
;g pofadi | 12 | 11 8 | 7| 10 6 2 5 1| 13 9 4 3
T o | X | 688 | 887 | 11,68 | 12,12 | 985 | 13,11 | 1460 | 13,95 | 16,17 | 856 | 10,01 | 13,68 | 14,43
g pofadi| 13 | 11 | 8| 7 | 10 | 6 2 4 1 | 12 9 5 3
e 5 X | 5327 7,09| 986 | 1027 | 813 | 1148 | 13,13 | 12,61 | 1500 | 813 | 923 | 12,09 | 12,93
¢ pofadi | 13 [ 12 | 8 | 7 | 1 6 2 4 it > 5 3
3 2 X | 432 590 | 853 | 893| 696 | 1020 | 11,90 | 11,53 | 1402 | 7,73 | 8,00 | 10,81 | 11,68
& pofadi | 13 | 12 8 7 |- 1 6 2 4 1 10 9 5 3
> 2 | X | 628 820| 1093 | 1143 | 9,06 | 12,44 | 13,99 | 13,65 | 1567 | 843 | 10,20 | 13,01 | 13,80
3 pofadi | 13 | 12 8 7 | 10 6 2 |47 4 1 11 9o | 5 3
0 4 | X | 463 | 626 884 | 935| 7,16 | 10,50 | 12,15 | 12,16 | 14,20 | 7,89 | 8,29 | 11,06 | 11,92
3 pofadi | 13 | 2 8 7 |t 6 3 2 1 10 9 5 4
l i 8 | X | 3,05 427| 638 | 685 | 502 | 7.98| 962 | 996 | 11,93 | 6,98 | 600 | 851 | 937
4 3 pofadi | 13 | 12 9 g | % 6| 3 2 1 7 | 10 5 4
= 16 | X | 181 | 2,60 410 | 446 | 35| 541 | 680 | 7,33 | 906 | 5069 | 388 | 583 | 657
pofadi | 13 | 12 9 8 | 11 7 3 2 1 6 | 10 5 4
28 | X | 129 1,87 3,03 331 | 229 408! 525 | 579 | 729 | 479 | 286 | 443 | 506
pofadi | 13 | 12 9 8 | 11 7 3 2 1 5 | 10 6 4
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X. Souhrnné tabulka vykonnosti v dopravé Nasazeni sklize&ii: skupinové Doprava zrna od sklize&
X = t.hod! pro 1 dopr. prostfedek VytiZeni nosnosti: uZite&né var. 58
Dosavadni Niavrh
o .
» %g . 3 ” o g |88 (2 & 8w
-t — . i 4 . - -
g1 34 |39s Sy (345 &\ o|388|558 |55 |2 |33 (252
BB [BEL [~ B [ o Q| = N |SE ] |
Z i NOE S EE |8 PE = = = HoW) [=e = g ks | & £
o 3 88 |NeZ INsr (B 0|8 8|2 R|BEF|[28% &t |23 -
[ E 3>£ '6‘>£ '5»82 “6 5: QECIJ oyt | ¢ - | 8 o< | z @ o] ,%PSE
S £E |GEs|8Es '555 £ig 55& Eds|Edr|Ea3|Ees :gég FEEIR R
3 %5 3 ] (<}
s L é Q8 |E+3|&+3 |3 |E+3 |23E | 254|258 284|285 (805 (882 lgaoo 3+3
3 - 1
3 é g | sl | 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 55
;g‘ 05 X 9,86 | 11,19 | 13,63 | 13,72 | 10,43 | 11,90 | 13,39 | 12,85 | 16,49 | 7,47 | 13,92 | 15,00 | 16,41
- pofadi | 12 10 6 5 | 11 9 7 8 1 13 4 3 2
g i X 7,27 | 8,57 | 11,44 | 11,39 | 8,27 | 9,86 | 11,58 | 11,57 | 15,51 | 7,24 | 12,12 | 13,41 | 15,05
:g pofadi | 12 | 10 7 8 | 1 9 5 6 1| 13 4 3 2
P o | X 482 | 589 | 866 | 857 | 501 | 7,35 | 9,11 | 9,70 | 13,91 | 6,82 | 9,64 | 11,06 | 12,02
g pofadi | 13 | 12 7 8 | 11 9 6 4 1 | 10 5| 3 2
5 3 X 359 | 448 | 6,97 | 6,84 | 456 | 585 | 7,51 | 831 | 12,57 | 6,44 | 8,00 | 9,42 | 11,32
o pofadi | 13 12 7] 8 11 10 6 4 1 9 5 3 2
4 X 2,86 | 3,61 | 583 | 5,71 | 3,74 | 486 | 6,37 | 7,30 | 11,50 | 6,10 | 6,84 | 8,17 | 10,05
pofadi | 13 12 8 9 11 10 6 4 1 7 5 3 2
> 2 | X | 43| 534 795| 790 | 526 | 6,70 | 84l | 9,38 | 13,32 | 6,70 | 8,4 | 10,36 | 12,24
& pofadi | 13 11 7 8 12 [ 10 6 4 1 10 5 3 2
] 7 | x 308 | 3,87 | 6,09| 605 | 387 | 509| 658 | 788 | 11,60 | 623 | 7,11 | 8,41 | 10,29
= pofadi | 13 12 | 8 9 | 12 10 6 4 1 7 5 3 2
! 1 8 | X 1,95 | 2,50 | 4,15 | 4,02 | 252 | 342 | 459 | 5096 | 9,36 | 546 | 501 | 611 | 7,81
a . pofadi | 13 12 8 9 11 10 | 7 4 1 5 6 3 2
S 16 | X L3 | 1,46 | 253 | 2,51 | 1,49 | 2,07 | 2,86 | 401 | 6,71 | 4,39 | 3,07 | 3,96 | 527
> pofadi | 13 12 8 9 11 10 7 4 1 3 6 5 2
24 | X 0,79 | 1,03 | 1,82 | 1,81 | 1,05 | 1,48 | 2,08 | 3,02 | 522 | 3,66 | 231 | 292 3,97
pofadi | 13 12 8 9 11 10 7 4 1 3 6 5 2
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XI. Souhrnng tabulka vykonnosti v dopravé

Nasazeni sklize¢i: jednotlivé

Doprava zrna od sklize¢u

X = t.hod™! pro 1 dopr. prostiedek VytiZeni nosnosti: optimalni var. 67
Dosavadni Navrh
1
o 8 :
» iE S leled |3 s [ge
-, -, - : . [75] Quen Q‘—{- "f = o=
@ > S Sle 389 (S8 |REF ]| - s 635 Ss> |23 |23 éog
. . ?E% a7, %’Ev‘, ~E» B -1 a @ (4 ) __.gc' '§'a¢ r'& r»g- 'h?;o
o 28 [No% &_3[" NS N$9‘ B w|E 8|83 x|B8R(3x%|&+2|d8 |45 |[42=
~ £ '5>£ s>£ w8 Z "'bE o:gy, o gt Og,.. oRA [e0< (%, Z [BH ok m»ﬁg
> B8 |EEg|8E8a|824|88 4 g Eog | E Egg | Ewg | Bzl 0= a8
: TR R RS e e el e e e
E_]J - g Ag R+ EHY (B | S 4@& ‘ﬂm’(’hﬂ‘ <unH <M,D- <HA |[FE S [NEn [NEw N+§
3) E | i
;g g § ¢islo 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 y 55
g. 0.5 X 4,14 4,39 4,58 4,64 4,36 4,62 4,71 4,64 4,76 3,81 4,44 4,65 4,70
g A poradi 12 10 8 L 6 11 7 2 6 1 13 9 B 3
@ 1 X 3,80 4,13 4,42 4,48 4,17 4,51 4,63 4,56 4,71 3,76 4,29 4,55 4,61
2 pofadi | 12 | 11 | 8 | 7 | 10 6 2 4 1 13 9 5 3
)g 2 0 X 3,27 3,70 4,13 4,21 3,84 4,30 4,47 4,41 4,61 3,68 4,00 4,36 4,45
g poradi 13 11 8 . 7 10 6 2 4 1 12 9 5 3
g 3 X 2,87 3,35 3,88 3,96 3,54 4,11 4,32 4,26 4,51 3,60 3,75 4,18 4,29
s E)i‘afli 13 12 8 7 11 6 2__ 4 1 10 9 5 3
’§ 4 X 2,56 3,06 3,65 3,74 3,30 3,93 4,18 4,13 4,41 3,52 3,53 4,02 4,15
i poradi 13 12 8 7 11 6 2 4 1 10 9 5 3
> 2 X 3,13 3,58 4,03 4,12 3,71 4,22 4,41 4,38 4,57 3,65 3,90 4,29 4,38
o poradi 13 12 8 7 10 6 2 4 1 11 9 5 4
m 4 X 2,66 3,15 3,71 3,81 3,35 3,97 4,21 4,21 4,43 3,55 3,58 4,05 4,18
= pofadi 13 12 8 7 11 6 3_ 3 1 10 9 5 4
| 1 8 X 2,05 2,55 3,19 3,32 2,79 3,55 3,86 3,91 4,18 3,35 3,08 3,65 3,81
S Efa(_ii_ 13 12 9 8 11 6 3 2 1 7 10 5 4
L) 16 X 1,40 1,85 2,50 2,64 2,10 2,93 3,31 3,43 3,77 3,02 2,40 3,05 3,25
> pofadi 13 12 9_ ﬁhB_ 11 i 7 3 2 1 6 10 5 4
24 X 1,07 1,45 2,05 2,19 1,68 2,49 2,89 3,05 3,42 2,75 1,97 2,62 2,83
poradi 13 12 9 8 11 7 3 2 1 5 10 6 4




g XII. Souhrnna tabulka vykonnosti v doprave Nasazeni sklize¢t: jednotlivé Doprava zrna od sklize¢t
# X = t.hod"! pro 1 dopr. prostfedek VytiZeni nosnosti: uzite¢né var. 68
N
2l
.5 Dosavadni Navrh
g
g g 4§ .
A 3 . ah 1o, l8% |8 |8 [8e
> - s - - = (7] (7] + = S ~
S | @ . Sic|383 |54 |RE5 Bl o388 (345|542 |23 §iz
e S Z NgRINGgRNEEINGRIE w3 818 (28R |BR% (&7 |43 |33 Zio
Z ﬁ E'g ‘5'§£ 5"?:& 582 s’grﬁ 23~ |83% 232 ghéﬂ g.“.‘.‘: ':2 Zizd |3 %’?E
> o . oo . JEEY e o b o - =
2 |3 2% fHg D%g|fig|f%g|ifn|iig ity |fag feg 3R fze fzs|iir
: 3 g RE |E¥ |8+ |E+3 |63 |29E | 234|238 |285 285|809 480|880 |3+
m =
© Q 2 :
3 5 5 § &islo 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 55
] a
’g 0.5 X 3,71 3,96 4,30 4,32 3,72 3,97 4,21 4,25 4,63 3,49 [ 4,32 4,44 4,60
g * poradi 12 10 6 5 11 9 8 7 1 13 5 3
g 1 X 3,27 3,58 4,06 4,06 3,41 3,71 4,02 4,10 4,55 3,44 4,13 4,29 4,49
g pofadi | 13 | 10 | 7 7| 12| 9| '8 5 1| 1 4 3 2
S 2 0 X 2,66 3,00 3,65 3,64 2,92 3,29 3,67 3,84 4,40 3,34 3,79 4,02 4,28
5 pofadi | 13 | 11 | 7 8 | 12 | 10 6 4 1| o 5 3 2
3 3 X 2,24 2,59 3,31 3,28 2,55 2,95 3,38 3,60 4,26 3,25 3,51 3,78 4,09
5 poi'adi 13 11 7 8 12 10 6 4 1] 9 5 3 2
%’ 4 X 1,93 2,27 3,03 3,00 2,27 2,68 3,13 3,40 4,13 3,16 3,27 3,56 3,91
& pofadi| 13 | 12 | 8 9o | 12 | 10 | 71| 4 1 6 5 3 2
> 2 X 2,51 2,86 3,51 3,51 2,76 | 3,15 3,55 3,79 4,34 3,31 3,68 3,92 4,20
o poradi 13 11 8 8 B 12 10 6 4 1 9 5 3 2
m 4 X 2,03 2,37 3,10 3,09 2,32 2,74 3,18 3,52 4,16 3,20 3,33 3,61 3,94
B pofadi 13 1 | 8 9 12 10 (4 4 1 6 5 3 2
| 8 X 1,47 1,78 2,50 2,49 1,75 2,17 2,63 3,07 3,82 2,98 2,78 3,11 3,51
g 1 - Efadi 13 11 8 9 12 10 7 4 1 5 6 3 2
() 16 X 0,95 1,18 1,80 1,80 1,18 1,54 1,95 2,46 3,29 2,63 2,10 2,43 2,89
> porfadi -~ A3 12 9 9 12 10 | 7 4 1 3 6 5 2
24 X 0,70 0,88 1,41 1,40 0,89 1,19 1,55 2,05 2,88 2,35 1,69 2,00 2,45
[ poradi 13 12 8 9 11 10 7 4 1 3 6 5 2
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XIII. Souhrnna tabulka naklad@t podle tarift danych tabulkami CSAD Nasazeni sklize¢u: skupinové Doprava zrna od sklize¢i

= Kés.t! VytiZeni nosnosti: optimalni var. 57
Dosavadni Navrh
1
3 5 | = o e
[ N § - - d.;; gy S § & o 8 S
Z i Sig B 58w |RET B o|ZES|3-5 (55> |33 (33 §ie
Z 4 3‘.:, mgw OEH | ED = X @40 | EhL | 3F o 2 | ea 2
3 N HAHAHI R R ER I s R E e
& B8 | oBR | uBR | sz | w88 |Bgw |€gR |[BgR |GRA (R« (W _Zz 8% |8% |98
= 58 [BES B2~ | BE% 85 (B8 |88 |88 |Bas|Eng |efs fuo|ien|25E
3 IREG R s i e R G R
2 _E? A & e~+§ B+ [-+’§ % <§d: <§m <§E~ <A E|2FB|[FXE |NEBn [NEo [N
$) : °
3 ;,; o | aslo | 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 55
[}
;g. o X 2,00 | 3,90 | 3,00 | 4,00 | 4,10 | 4,00 | 4,00 | 4,70 | 480 | 6,00 | 4,00 | 3,90 | 4,10
o > pofadi 7 3 3 8 10 8 8 11 12 13 8 3 10
5 i X 5,50 | 5,50 | 5,50 | 5,50 | 5,90 | 550 | 550 | 6,10 | 6,10 | 7,30 | 5,70 | 5,40 | 5,50
g pofadi| 8 8 8 8 10 8 8 12 12 13 9 1 8
3 ) 0 X 8,90 | 830 | 850 | 840 | 890 | 850 | 840 | 900 | 880 | 9090 | 890 | 840 | 850
§ pofadi | 11 1 7 4 11 7 4 12 8 13 11 4 7
- - X | 12,10 | 11,40 | 11,10 | 11,30 | 12,30 | 11,60 | 11,20 | 11,80 | 11,50 | 12,40 | 11,80 | 11,40 | 11,40
= pofadi | 11 6 1 3 12 8 2 10 7 13 10 6 6
3 3 X | 15,30 | 14,20 | 14,10 | 13,60 | 15,70 | 14,60 | 14,10 | 14,70 | 14,20 | 15,00 | 15,00 | 14,40 | 14,30
8 pofadi | 12 5 3 1 13 8 3 9 5 11| n 7| 6
> 2 X 8,00 | 7,30 | 7,50 | 7,30 | 820 | 7,50 | 7,20 | 7,70 | 7,50 | 8,40 | 8,10 | 7,30 | 7,30
" pofadi | 10 | 5 8 5 | 12 8 1 9 8 B n|. 5| 8§
2 4 X |710,60 | 9,00 | 9,00 | 8,60 | 10,90 | 9,50 | 8,0 | 9,30 | 8,80 | 9,50 | 10,10 | 9,20 | 9,10
= pofadi | 12 | 6 4 1 13 10 3 8 2 10 11 7 6
l : 8 X 715,70 | 12,00 | 12,50 | 12,00 | 15,90 | 13,00 | 11,70 | 12,00 | 11,60 | 11,80 | 14,60 | 12,50 | 12,10
2 pofadi | 12 9 8 5 | 13 10 2 5 1 3 11 8 6
S 16 X | 26,30 | 20,60 | 19,70 | 18,00 | 25,00 | 20,40 | 18,30 | 18,20 | 16,30 | 15,90 | 23,50 | 19,60 | 18,70
> pofadi | 13 10 8 3 12 9 5 4 2 1 11 7 6
24 X | 36,80 | 28,40 | 26,80 | 24,40 | 36,30 | 27,70 | 24,50 | 24,00 | 21,60 | 20,00 | 32,70 | 26,70 | 25,50
pofadi | 13 10 8 4 12 9 5 3 2 1 11 7 6




§ XIV. Souhrnna tabulka nakladd podle tarifii danych tabulkami CSAD Nasazeni sklize¢u: skupinové Doprava zrna od sklize¢
X = Ké&s.t? VytiZeni nosnosti: uZite¢né var. 58
N
=
E Dosavadni Ndavrh
B | y:
1] N g - + %
AN 58 = —“fo|= = 5 Eng |S+m|8% g g é?n
e Z) CEg |0EY | REY % @ 3"‘3 Bead | gz> |8 83 £33
B > ? F O Ew |BDEH |~ B [ % N | A | B L -§ qda .
Z RIS Bl <R k-] = o= HOW | =g = |3 2 2 3o
o) 4 |IN N NeR (N n & % ]
[e) 2 2 S o|le R|B8S SR |HT = 2 ﬁ |
g & B8 |5B& 588 | 5827 | sB& | 8g0 |GgR | CgR | eRA |64\ 2z 9% 5% 4y
- [—‘ ﬂd 3 . o) . o = ) O = = 3
? | s S8 |8%g|3%g|g%g|2%g| 58| 28q|c8n | 008 ed|HFy | ¥ne due BEk
: & g e [E+3 |3 |E+F |E+3 | 258|238 |238c | 285 | 205|288 (S50 (885 S+
42 H- |
= O 8 w
3 ;g g g &slo 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 55
;g. 0.5 X 4,40 | 4,70 | 4,60 | 4,90 | 5,60| 560 | 540| 590 | 530 | 7,10 | 430 | 450 | 4,30
3 poradi 3 6 5 7 11 11 9 12 8 13 2 4 2
§ ] X 6,60 | 6,40 650| 6,80 7,80| 7,80| 7,70 | 7,90 | 6,90 | 850 | 6,10 6,30 | 6,00
g potadi 6 4 5 7 11 11 9 12 8 13 2 3 1
3 - 0 X 10,60 | 10,20 | 9,90 | 10,20 | 12,70 | 13,00 | 11,90 | 11,20 | 10,00 | 11,30 | 9,40 | 9,90 | 9,20
g pofadi 8 7 4 7 12 13 11 9 5 10 2 4 1
5 3 X 14,70 | 14,00 | 13,60 | 13,90 | 17,60 | 17,80 | 16,40 | 15,10 | 13,10 | 13,70 | 12,90 | 13,00 | 12,50
o poradi 9 8 5 7 | 12 13 11 10 4 6 2 3 1
>§ 4 X 19,00 | 17,80 | 17,10 | 17,30 | 22,50 | 22,70 | 20,60 | 18,90 | 16,30 | 16,50 | 16,50 | 16,60 | 15,70
& poradi 10 8 6 7 12 13 11 9 2 4 4 5 1
> 2 X |710,70 | 10,00 | 9,50 | 9,80 | 13,70 | 14,00 | 12,30 | 11,00 | 9,10 | 10,00 | 880 | 9,40 | 8,40
poradi 9 8 5 6 | 12 13 11 10 3 8 2 4 1
é 4 X 15,00 | 13,50 12,60— 12,80 | 19,40 | 19,80 | 17,00 | 14,50 | 11,20 | 11,20 | 11,90 | 12,00 | 10,80
potadi 10 8 6 7 12 13 11 9 3 3 4 5 1
| 1 8 X 23,80 | 21,00 | 18,90 | 19,10 | 31,40 | 31,40 | 26,50 | 21,10 | 14,90 | 14,30 | 17,60 | 17,80 | 15,00
) pofadi 10 8 6 7 13 13 11 9 2 1 4 5 3
B 16 X 41,40 | 35,90 | 31,70 | 31,90 | 55,30 | 55,30 | 45,80 | 34,70 | 23,30 | 20,10 | 29,00 | 29,40 | 23,90
> pofadi 10 9 6 7 13 13 11 8 2 1 4 5 3
24 X 58,90 | 50,80 | 44,70 | 44,80 | 79,30 | 79,30 | 65,20 | 48,30 | 31,20 | 25,90 | 40,80 | 41,30 | 32,60
pofadi 10 9 6 7 13 13 11 8 2 1 4 5 | 3
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XV. Souhrnna tabulka nékladd podle tarifii danych tabulkami CSAD

Nasazeni sklize¢u: jednotlivé

Doprava zrna od sklize¢i

X = K&.t! VytiZeni nosnosti: optimalni var. 67
Dosavadni Ndvrh
1
e () _E o
N g = -+ =
o R ~ ; ... 18% |& |& |%
- o -, - - .o (7] Bn p.+ 2 = = g'
a 58 = ZEe |SEw |RES B o |FES gmﬁ Eyn |89 |39 .'af.oﬁ'
Z 3 i § DEA R é w | TER B O I B L 'g - 28 2 :g
o 4 QIN B[N E NBIE w|E 8|3 ®|38R|BRT (&40 |83 Z g g S
& E u'§& u>§£ wd mgdf Sgw |egt |egD oRA |80« |z g% |T% B
= B BB B BR% B |88 88|88 |Eas By |vPk|Bnanl2ma(R5E
< SRR R i R P e
= g
[$) T
3 % § “dislo | 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 55
:g_ 05 X 9,80 | 10,30 | 10,90 | 11,70 | 10,60 | 11,00 | 11,70 | 13,60 | 14,90 | 14,30 | 10,40 | 10,90 | 11,70
pofadi 1 2 6 10 4 7 10 11 13 12 3 6 10
§ : X | 11,60 | 11,90 | 12,50 | 13,10 | 12,30 | 12,50 | 13,10 | 15,10 | 16,20 | 15,60 | 12,10 | 12,40 | 13,20
5 pofadi| 1 2 7 9 4 7 9 11 13 12 3 5 10
2 o | X _[15:30 | 1510 [ 15,50 | 1600 [ 15,80 | 1550 | 16,00 | 17,90 | 18,90 | 18,20 | 1540 | 1540 | 16,10
g poiadi 2 1 6 9 7 6 9 11 13 12 4 4 10
5 : X | 18,90 | 18,30 | 18,60 | 18,90 | 19,20 | 18,60 | 18,80 | 20,80 | 21,60 | 20,80 | 18,60 | 18,40 | 19,00
o poradi 8 1 5 8 10 5 6 12 13 12 5 2 9
P X | 22,50 | 21,60 | 21,70 | 21,70 | 22,70 | 21,60 | 21,70 | 23,60 | 24,30 | 23,40 | 21,90 | 21,40 | 21,90
poradi 9 3 6 6 10 3 6 12 13 11 8 1 8
> 2 X | 14,60 | 14,10 | 14,50 | 14,90 | 15,10 | 14,50 | 14,80 | 16,70 | 17,60 | 16,70 | 14,50 | 14,30 | 15,00
G poradi 6 1 5 8 10 5 7 12 13 12 5 2 9
& 2 | X | 17,70 | 16,40 | 16,50 | 16,70 | 17,90 | 16,50 | 16,50 | 18,30 | 18,90 | 17,90 | 17,00 | 16,20 | 16,70
poradi 9 2 5 7 11 5 5 12 13 11 8 1 7
I 4 8 X | 21,90 | 20,80 | 20,50 | 20,30 | 23,50 | 20,50 | 19,90 | 21,50 | 21,70 | 20,20 | 22,00 | 20,10 | 20,30
Q poradi | 11 8 7 5 13 7 1 9 10 3 12 2 5
3 16 X | 32,00 | 27,60 | 28,50 | 27,50 | 32,80 | 28,50 | 26,60 | 27,90 | 27,10 | 24,90 | 30,20 | 27,70 | 27,40
pofadi | 12 10 5 13 10 2 8 3 1 11 7 4
24 | X | 42,10 | 34,80 | 34,30 | 32,40 | 43,50 | 34,80 | 33,40 | 34,40 | 32,60 | 29,50 | 39,70 | 35,30 | 34,50
pofadi | 12 9 5 2 13 9 4 6 3 1 11 | 10 7




§ XVI. Souhrnni tabulka nékladdt podle tarifti dangych tabulkami CSAD Nasazeni sklize&t: jednotlivé Doprava zrna od sklized
X = Ké&s.t1! VytiZeni nosnosti: uZitedné var. 68
N
E Dosavadni Navrh
U 1
. L5 .
E 5 g o + g &
§ 5 > § -, — — = = « Sien < d‘+m g 2 é é E ‘g‘ o
7] S o L 2L |]&T & ZES § b %e> (388 |89 88s
e . $ES (8 .o oo'g,,', e ) e [ @D [ERL | 3FEL | o 2 |53
8 & ¥ (NS (NEE (SEERINYE |2 ale elm 2o [He= |[S53 | BES 2o |E3o
3 2 882 2 LIB.R|5SN|B8% | & +o |3 3 (=23 (27
E & E-u '6'>£ 5 & ‘6'82 ke OE"’ a-ah o:g,.. ghr.\.. FRSE Z i 8% .3’30
;|5 S% |d%g #fs|89s|8%g|Pds 0T fdp|fge s 26% i3g |tze |
3 5 3 3 ] 323 5 o ) :
. - g Q8 |E+3|E5d |E+¥ |F+3 238|238 348|245 208 |EhY (882 (332 S+3
= -
g | O :
=) ,g é é ¢islo 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 55
E‘ 0.5 X 10,80 | 11,30 | 11,70 | 12,70 | 12,60 13,20 | 13,40 | 15,00 | 15,60 | 15,20 | 10,80 11,60 | 12,00
. poradi 2 3 5 8 7 9 10 11 13 12 2 4 6
‘g X 13,20 | 13,50 | 13,70 14,70 15,30 | 15,80 | 15,70 17,00 | 17,10 16,60 12,60 13,40 13,60
,g pofadi | 2 4 6 ¥ 8 10 9 12 13 11 1 3 5
-] 2 0 X 17,90 | 17,80 | 17,50 | 18,60 | 20,70 21,10 | 20,40 | 20,90 | 20,30 | 19,40 | 16,20 17,00 | 16,90
g pofadi | 6 5 4 7|1t | 13| 10 | 12 9 8 1| 3 2
g 3 X 21,00 | 22,10 | 21,40 | 22,50 | 26,10 26,40 | 25,00 | 24,80 | 23,40 | 22,20 | 19,90 20,00 | 20,10
= poradi 4 6 5 8 12 13 11 10 9 7 1 3 2
4 X 25,50 | 24,60 | 25,30 | 26,40 | 29,70 31,70 | 29,70 | 28,70 | 26,50 | 25,10 | 23,50 24,30 | 23,40
poradi 7 4 6 8 12 13 12 10 9 5 2 3 1
> 2 X 18,20 | 17,70 | 17,20 | 18,20 | 21,80 22,20 | 20,80 | 20,60 | 19,30 | 18,20 15,80 | 16,50 | 16,00
poi"ad_i_ 8 5 4 8 12 13 11 10 9 8 1 3 2
8 4 X 21,50 | 20,30 | 20,80 | 21,80 | 26,60 28,60 | 26,00 | 24,30 | 21,50 | 19,80 18,90 | 19,70 | 18,40
e poradi 8 5 6 9 12 13 11 10 8 4 2 3 1
| 1 8 X 29,70 | 28,20 | 27,90 | 27,00 | 39,00 39,30 | 36,30 | 31,60 | 25,80 | 23,00 25,20 | 26,00 | 23,30
(ﬁ poradi 9 8 7 6 12 13 11 10 4 1 3 5 2
E 16 X 46,30 | 41,80 | 39,60 | 40,60 | 61,60 | 62,60 54,30 | 43,90 | 34,50 | 29,40 | 35,90 | 36,70 32,90
poradi 10 8 6 7 12 13 11 9 3 1 4 5 » 2
24 X 63,90 | 56,30 | 51,70 | 52,60 | 85,10 | 86,00 72,90 | 58,00 | 43,20 | 33,70 | 48,10 | 48,90 40,50
poradi 10 8 6 7 12 13 11 9 3 1 4 5 2
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XVII. Souhrnné tabulka nékladd podle tarifi ziskanych vypoétem

Nasazeni sklize¢t: skupinové

Doprava zrna od sklize¢i

X = K&.t? VytiZeni nosnosti: optimalni var. 57
Dosavadni Navrh
1
- B .
N @ % + §
[+ N — ) 3 S S o S
-, - - - 7] Qun Qo @ o= = ‘g‘
& >4 Sg|BH¢9 |E5x |RET Bl o|ZES|3a0 (55> |3y |3z |23%
Z te % ngo o K v |TEA B ~ n | EHEY no '§ kg B et .
8 ¥ [NgQNaR[NEEINTRIZ w|E 2|2 2282 52 (247 |25 |5 g3
& R B AR R M L CE EE L
: oA g s | 28 4 o 2 |0 0= |0
2 SR e
| g Ag |BHt¥|E+E | B8 (Bt < <o [k [ | <bHa |y NEw [NEHwx N'Jl'g
m = i
3} S "
;g g E‘ ¢islo 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 55
E 0.5 X 3,70 3,30 3,70 4,30 3,70 4,30 5,00 4,80 5,30 8,00 3,80 4,60 3,80
¥ poradi 4 1 4 8 4 8 11 10 12 | 13 6 9 6
E 1 X 4,50 4,20 4,40 5,10 4,60 5,00 5,60 5,30 5,70 8,50 4,50 5,20 4,20
% pofadi | 5 2 3 8 6 7| 11| 10| 12| 13 5 | o 2
2 0 X 6,90 5,60 5,80 6,70 5,90 6,30 6,80 6,20 6,50 9,30 6,10 6,40 5,10
g pofadi 12 2 3 10 4 7 11 6 9 13 5 8 1
g 3 X 8,90 7,30 6,70 8,20 7,50 7,60 8,10 7,20 7,30 | 10,20 7,10 7,70 5,90
o poradi 12 6 2 11 7 8 10 4 6 13 3 9 1
4 X 10,90 8,70 8,00 9,00 9,20 8,90 9,30 8,20 8,10 | 11,10 8,50 8,90 6,80
pofadi 12 6 2 9 10 8 11 4 3 13 5 8 1
> 2 X 7,40 6,20 6,40 7,20 6,70 6,90 7,40 6,60 6,90 9,80 6,70 7,00 5,40
o poradi 12 2 3 10 6 8 12 4 8 13 6 9 1
5] 4 X 10,30 8,20 7,70 8,50 9,10 8,70 9,20 8,00 8,00 | 11,10 8,30 8,70 6,70
= porfadi 12 5 2 7 10 9 11 4 4 13 6 9 1
I 1 8 X 16,20 | 12,50 | 10,90 | 12,40 | 13,50 | 11,60 | 12,00 9,90 | 10,40 | 13,70 | 12,10 | 11,40 8,60
g poradi 13 10 4 9 11 6 7 2 3 12 8 5 1
g 16 X 28,20 | 21,10 | 17,60 | 19,10 | 22,30 | 18,20 | 18,90 | 15,00 | 14,10 | 18,20 | 19,70 | 17,50 | 12,90
poradi 13 11 5 9 12 ol 8 3 2 7 10 4 1
24 X | 40,10 | 29,80 | 24,20 | 26,20 | 31,50 | 24,70 | 25,20 | 19,60 | 18,50 | 22,90 | 27,60 | 23,60 | 17,50
pofadi 13 11 6 9 12 7 8 3 2 4 10 5 1
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XVIII. Souhrnné tabulka ndkladu podle tarifu ziskanych vypoétem Nasazeni sklize¢: skupinové Doprava zrna od sklize¢u

X = Ké&.t? VytiZeni nosnosti: uzite¢né var. 58
Dosavadni Navrh
s 8
o 0
> :f - Goe|gem B2 4 |8 [3e
> a -, = - 8 = 2 (7] [72] < +m =% ; - ; - o
. . (5831582 (542|382 |_ | K| o|3EF|33%|g83 |38 |J1 |i92
8 AINZEINBEINSH|E o3 2|2 ¢ |E2%|3aT |2+ (B (§5 |§3s
E u»§;§ -..»g;t’, w8 Z u'§£ Swwm |ons [0nl [ORA [E8< [ Tz 5= |5 8.8 g
> .8 |82 |827 (854 |88" |63 gE B2 [Hag|Brg |9l |2meldnaB58
< AR R R R I e B
= ;_g QE |E+3|E+8 |3 |84 |33 | 358 |55E (385|385 |60 F (882 882 |8+2
53] =
O g :
g E g | dislo | 14 16 28 19 32 35 39 45 47 56 34 38 55
g p X | 440 | 440 | 460 | 540 | 490 | 650 | 7,00 | 630 | 9,00 | 10,00 | 420 530 | 410
> poiadi 4 4 5 8 6 10 11 9 12 13 2 7 1
1 X 6,30 | 5,60 | 580 | 7,00 | 6,20 | 7,90 | 8,90 | 7,40 | 10,00 | 10,60 | 5,20 | 6,30 | 4,60
g poradi 7 3 4 8 5 10 11 9 12 13 2 7 1
2 6 X 9,60 | 8,60 | 7,60 | 9,30 | 9,40 | 11,80 | 11,80 | 8,90 | 11,90 | 11,90 | 6,60 | 8,40 | 5,80
S poradi 9 5 3 7 8 11 11 6 13 13 2 4 1
5 3 X | 13,20 | 11,50 | 10,00 | 12,20 | 12,50 | 15,20 | 15,40 | 11,00 | 13,90 | 12,50 | 8,50 | 9,60 | 7,00
4 pofadi | 10 6 4 7 9 12 13 5 11 9 2 3 1
8 " X 71680 | 14,40 | 11,90 [ 14,60 | 1570 | 18,70 | 18,50 | 13,10 | 15,00 | 13,80 | 10,30 11,50 | 820
& pofadi | 11 7 4 8 9 13 12 5 10 6 2 | .3 1
> 2 X |[11,00 | 970 | 8,50 | 10,20 | 11,00 | 13,50 | 13,50 | 9,60 | 12,80 | 12,40 | 7,40 | 9,20 | 6,30
pofadi 9 6 3 7 9 13 13 5 11 10 2 [~ 4 1
Q 4 X | 15,80 | 13,50 | 11,30 | 13,60 | 15,50 | 18,50 | 18,20 | 12,50 | 15,60 | 13,60 | 10,10 | 11,30 | 8,00
& pofadi | 11 6 4 8 9 13 12 5 10 8 2 | 4 1
I i 8 X | 25,80 | 21,80 | 17,20 | 20,60 | 25,10 | 28,60 | 28,10 | 17,70 | 19,80 | 17,10 | 15,00 | 16,20 | 10,70
» pofadi | 11 9 5 8 10 13 12 6 7 4 2 3 1
.§ 16 X | 45,70 | 38,40 | 29,00 | 34,80 | 44,40 | 49,90 | 48,00 | 28,50 | 30,50 | 23,60 | 24,90 | 26,20 | 16,60
poiadi | 11 9 6 8 10 13 12 5 7 2 3 4 1
24 X | 65,60 | 54,90 | 41,00 | 49,30 | 63,70 | 71,20 | 68,20 | 39,20 | 40,10 | 30,10 | 35,10 | 36,70 | 22,20
pofadi | 11 9 7 8 10 13 12 5 6 2 3 4 1
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XIX. Souhrnna tabulka nakladi podle tarifu ziskanych vypodétem

Nasazeni sklize¢a: jednotlivé

Doprava zrna od sklize¢t

X = K&.t! VytiZeni nosnosti: optimalni var. 67
Dosavadni Navrh
1
5 Y NERPNREY S C . ‘ -
» § § - » | oo | 8 Sg | & S e
& > Sie|Z8% Ese |BES = SES §45 SE> |83 |33 §°§
z o ($ES (83|42 %62, | 2| 5|%2% /%52 )98% 2 2R |59
o) B [NRINGRINSHINCGRIE w | 8|8 2 |ESQ|Ex7 (S+0 (%S 48 423
& BY | o8& | o8a | 587 |88 (B 8% |83 854 (88« 8 2z (8% (% [S33
& 8 SR .8 (83 |8 |82 Eos |89 Egg|Esg 0l | B ol B o BE2
< R EE R R L A A e
3 g B |F+%|F+¥% F+% |[F+% | <¥8 [<%8 [<¥F [<PHE [ €FE|[FeE (NEBn |NEw [N1TH
) 5 g —_— T T [ - ‘
;g e § &slo 14 16 28 19 i 32 35 39 | 45 | a7 ‘ 56 | 34 38 ‘ 55
1= | | ]
;g. 05 X 10,10 | 9,90 | 12,50 | 14,70 | 11,40 | 14,90 | 17,60 | 16,40 | 19,80 | 21,30 | 11,90 ’ 16,00 | 13,50
L pofadi 2 1 5 7 | 3| 8 | i1 10 12 | 13 4 9 6
g i X 11,40 | 10,80 | 13,20 | 15,40 | 12,30 | 15,50 | 18,20 | 16,90 | 20,20 & 21,80 | 12,70 @ 16,70 | 13,90
& pofadi | 2 1 5 7| 3| 8| 1| 10| 12| 13| 4| 9 6
% 2 0 X 13,90 | 12,60 | 14,60 | 17,00 | 14,10 | 16,80 | 19,50 | 17,90 | 21,00 | 22,80 | 14,20 | 17,90 | 14,80
g L poradi 2 1 5 8 | 3 7 1| 10 | 12 | 13| 4 10 6
‘é’ 3 X 16,40 | 14,50 | 16,00 | 18,60 | 15,80 | 18,10 | 20,70 | 18,90 | 21,80 | 23,70 | 15,80 | 19,10 | 15,60
=L poradi 6 1 5 8 4 7 11 9 12 | 13 4 10 2
8 " X 18,90 | 16,30 | 17,40 | 20,10 | 17,60 | 19,40 | 22,00 | 19,90 | 22,60 | 24,70 | 17,30 | 20,40 | 16,50
& poradi 6 1 4 9 5 7 H-ig | 12 13 | 3| 10 2
> 2 X 14,80 | 13,30 | 15,10 | 17,50 | 14,90 | 17,40 | 20,00 | 18,30 | 21,30 | 23,20 | 14,90 | 18,40 | 15,20
poradi 2 | T2 5 8 4 7 11 9 12 | 13| 4| 10 6
Q 4 X 18,20 | 15,70 | 17,10 | 19,60 | 17,40 | 19,30 | 21,90 | 19,60 | 22,50 | 24,50 | 17,10 | 20,20 | 16,40 |
E poradi 6 | 1 4 g.[ 8 7 11 9 12 | 13 4 10 2
I q 8 X | 23,00 | 20,70 | 20,90 | 23,70 | 22,60 |.23,00 | 25,50 | 22,30 | 24,90 | 27,30 | 21,50 | 23,70 | 18,90
Q potadi 8 2 3 10 6 8 12 | 5 1| 13| 4| 10 1
E 16 X | 34,50 | 28,30 | 28,60 | 32,00 | 30,50 | 30,50 | 32,80 | 27,70 | 29,60 | 32,70 | 28,10 | 30,80 | 24,00
pofadi | 13 4 5 10 8 ‘ 8 |- 12 2 6 11 R 1
24 X | 45,90 | 36,30 | 33,60 | 37,20 | 40,20 | 35,30 | 40,10 | 33,10 | 34,30 | 38,20 | 36,40 | 37,90 | 29,00
pofadi | 13 6 3 8 12 5 .l "2 4 10 7 9 1
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5. ZAVER

Vzajemnym porovnanim hodnot obsazenych v souhrnnych tabulkdch IX az

XX dochazime k témto poznatkim:

1.

Specidlni zemédélské automobily, navriené v typové fadé, maji zajistény
ekonomické predpoklady pro dobré uplatnéni v praxi pfedeviim pro ptizpi-
sobené technickoekonomické parametry, jako je pomérné pfiznivé uZiteéné
vytizeni, dobrd prijezdnost po poli. vysokd primérnd rychlost po silnici
apod.

Z hlediska dosazeni priznivych vykonnosti pfi prepravé, pfimo ovliviiuji-
cich i produktivitu lidské prace, se nejvice uplatiiuje vykonnost nakladéni,
ktera az né€kolikandsobné méni vysledky. Na druhém misté — pfi stejné
vykonnosti nakldddni — ovliviiuje vy3i pfepravni vykonnosti uZitend nos-
nost vozidla a az na tfetim misté je pfepravni rychlost, kterd se markantnéji
projevuje teprve pfi del§ich vzdélenostech.

Nakladovost pfi krat§ich vzdalenostech relativné stoupéd az tfikrét, pfi dlou-
hych vzdélenostech viak jen asi o polovinu vlivem nizké nakléddaci vykon-
nosti. Znaény vliv na dsporu nékladi miZe mit plné vytéZovani nosnosti
vozidla, jimZ se daji niklady snizit o 40 az 65 % pfi dostateéné vykonnosti
nakladani a o 35 az 55 % pfi jeji malé vykonnosti. Pro krat§i vzd4lenosti
se dosdhne plnym vytéZovanim niz§ich hodnot dspor, pro del§i vzdalenosti
pfepravy hodnot vys§ich.

Ze vzajemného porovnani vyhodnosti jednotlivych typl pifepravnich pro-
stfedkl se potvrzuji a upfesnuji dfivéjsi poznatky, Ze pro krat$i vzdalenosti
— hlavné po poli — jsou efektivnéjsi vozidla niZiich nosnosti, pfedeviim
traktory a zemédélské automobily. Jejich vyhodnost pfechdzi i do del§ich vzda-
lenosti aZ pfes 5 km po poli i po silnici v pfipadé nizkych vykont naklddéni.
Naopak tézké automobilové soupravy, a na prvém misté mezi nimi deseti-
tunovy zemédélsky sedlovy ndvés, jsou nejefektivnéj§imi pfepravnimi pro-
sttedky pfi del§ich vzdalenostech po silnici kolem 10—15 km.
Tézkotonazni prostfedky fjsou neefektivni pfi pfepravé na kratsi vzdale-
nosti cca do 4—5 km i pfes jejich nejniz§i jednotkové tarify jak pfi jizdé
po silnici i po poli, tak pfi prostoji. Je to proto, Ze u nich vychazeji pfili§
dlouhé ztratové Casy pfi naklddani i v pripadé skupinového nasazeni skli-
zecich mlati¢ek, kdy bylo dosazeno naklddaci vykonnosti pfes 20 t h~.
Z toho vyplyva predpoklad, Ze pro uspésné zavadéni vys§ich tondzi (pres
10 Mp) do technologické zemédélské dopravy by bylo tfeba predeviim za-
jistit vysokou vykonnost pfi jejich naklddani — asi 50 az 100 t h~2.
Dalsim predpokladem uspé$ného zavddéni automobili do zemédélské do-
pravy je zajidténi jejich dostate¢ného ro¢niho vyuziti — alespori 1800 h
rok~! pfi dodrzeni podminky, aby celkové investiéni néklady na dopliikova
zafizeni neprfesdhly dosavadni stav v porovndni s vyuZividnim obdobnych
zafizeni, pouzivanych v agregaci s traktory.

Doslo dne 8. 7. 1970
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Texnuuecko-sKoHOMUUECKHH aHANM3 ABTOMOGHABHOTO M TPAKTOPHOTO TPAHCHOPTA
B CEXbCKOM XO3AMCTBE

1. Cheumaznplible  CeNbCKOXO3AMCTBEHHBlE apTOMOGMIN, CHOPOEKTHPOBAHHBIE B THIIOBOM psale,
HMET 3KOHOMHYECKHEe TPEarnochlJIKH A  XOpoumero NPpUMEHEHHA Ha INpPAKTHKE, NpexIe BCero
DA MPHUCHIOCOGJEHHBIX TEXHUKO-3KOHOMHUECKHX NapPaMeTpoB, KAKMMH SABIAKTCA HanpuMmep M0-
BCJBHO Gllal‘OanKTHaﬂ rnoJie3Has Harpyska, Xopomaa INPOXOAMMOCTE B I10Jie, BHICOKAA cpendsan
ZOpOXHAA CKOpCCTh M T. .

2. C TOUKM 8peHUA NOCTHIKEHMsI GIArOUPUATHOH IPOMIBOLMTENLHOCTH TIpH nepesoske, Heo-
CpencTBEeHHO B.’lH}ll()lueﬁ M Ha *"MPOU3BOAHUTENLHOCTL YEJOBEYECKOro Tpyna, HaubosbICe npuMe-
HeHHe HAXONMT NPOUSBOAMTENbHOCTH IOTPY3KH, KOTOpAas Na)Ke B HECKOJNBKO Pa3 MEHHAET peays-
ratel. Ha BTOpOM Mecre — mnpu onuHAKOBOI IPOM3BONMTENLHOCTH IIOrPY3KH — Ha BEJHUHHY
LPOM3BOAMTENBHOCTH IIEPEBO3KH BJIMAET MnoJes3Has TPpy30nOABeMHOCTE TPAHCIIOPTHOIO CpeucTsa,
U TOJBKO Ha TpEeTheM MeCTe HaxXONLUTCA CKOpPOCTE MEpPEeBO3KH, KOTOpas OIlyTHMa TOJIBKO Ha
6osiee NIMHHBIX PaCCTOAHHAX.

3. BartpaTHl OTHOCHTEJIbHO BO3PACTAKT NPH KPATKHX PACCTOSHHAX B TPU pasa, NpH JUIMHHBLX,
NDUMEPHO Ha NOJOBHHY NOX BJMAHHEM HHUSKOH NPONYKTHBHOCTH NOrPy3KH. 3HAYMTENBHOE BJIH-
AHHE Ha BSKOHOMHIO 3aTpaT MOXeT HMEeTh I[OJHOe HCOJb30BaHHE TPy30noABEeMHOCTH aBTOMO-
Guns, y KoTopbix MOKHO cHHsuTh sartpatsl Ha 40—50 % npu nocTaTroyHOll NpPOM3BOMMTENLHOCTH
norpysks u Ha 35—5500 nmpm manoit npoussonmrensHoctd. Ha KpaTkue paccrosHus, 6aaro-
laps MOJHOMY HCMOAb30BaHHIO, Gyler HOCTUrHyTa HM3Kas SKOHOMHA, Ha 6oyee NJIMHHEIE pac-
CTOAHHMA TPaHCNOPTHPOBKH SKOHOMHSA 6yne'r 6osbme. BS&KMHOC CpaBHEHHE BBITONHOCTH OTIEJIb-
HbIX THIIOB TPAHCMOPTHHIX CPEACTB IOATBEPXKIAaeT ¥ YTOYHAIOT paHee IOoJydyeHHblEe CBEIEeHUH,
4YTO Ha KpaTKHE DacCTofsHusA — TriaaBHHIM ofpasoM B mose — Gosee 3PPEKTHBHHI TpPaHCIOPTHHIE
CpelcTBa C HMSKOM TIpy30NMONBEeMHOCTBIO, TPEXJAEe BCETO TPAKTOPH M CEeJBCKOXO3ANCTBEHHBIE aB-
ToMo6uy. VX BHIrOHOCTH pacnpocTpaHseTcs ¥ Ha IJIMHHBIE paccTosHuA Gonee 5 KM B mose
N0 JoporaM B Clydae HH3KOH NpomsBOnMTeabHOCTH mnorpysku. Haofopor, Ttsxensie aBTOMO-
GuiBHEIC arperaThl, a Ha I[ePBOM MeCTeé CpeAH HHUX HAXONMTCA NECATHTOHHBIN CeJHCKOX03sii-
CTBEHHBIH CENENbHBIH IMOJYNPHIEN, ABIAIOTCA CaMBIMH 9PPEKTHBHHIMH TPAHCHOPTHBIMH Cpell-
¢TBAMM IJIA Opor Ha mauHHble paccrosHus (okomo 10—15 km).
4. MHoroToHHBIEe cpencTBa HesQPEKTHUBHBI INPH NepPeBO3Ke Ha KOPOTKHME PpAcCTOAHHA IpH-
MepHO 1O 4—5 KM M, HeCMOTpA Ha MX CaMble HU3KHe OTJeNbHble Tapudbl, KaKk NpH eane Mo
LoporaM M O TONK, TaK M TPH [OPOCTOAX. JTO TMOTOMY, 9YTO y HHX MOJYYalOTCA CIMUIKOM
GosiblIMe NOTEPH BPEeMEHH NpPH IOrpyske Jake B CJydae TPyNNoOBOrO NpHMeHeHUsa 3epHoy6o-
FO4HBIX KOMGaiHOB, KOTHa TNOIPy3OYHAR NPOM3BOAUTENBHOCTh cocrapnsna Gonee 20 t/sac. Us
3TOTO BEITEKaeT MPENNOJOKEHHe, YTO MJA YCHEWHOTO BHENADEHHA BHICIIMX TOHHaxed (Goree
10 Mn) B TExXHOJOrHMYECKUH CEJLCKOXO3AMCTBEHHBIX TPAHCIOPT IPEKHAE. BCEro Hamo obecrednTsh
BBICOKYI0 NPOM3BONUTENBHOCTh TPH MX mnorpyske — mnpumepHo 50—100 t/sac.

5. Cuenyiolmeil npeanochUIKON yCHEMHOTO BHEADEHHS ABTOMOOMJENH B CeJbCKOXO3AMUCTBEH-
HBIA TpAaHCHOPT sABAserci ofecneyeHue HMX JOCTATOYHOTO TONOBOTO MCIOJB3OBAHHUA XOTA 6Bl
1800 wuac/ron npW BHIMOJHEHWM YCJOBHS, 4YTO mnprcnocobieHms He OydyT mnpeBBIAThL Cylie-
CTByIOI[ME TI0 CPaBHEHMIO C MCIOJb3OBAHUEM NONOGHOTO NPUCNOCOGJeHNus, NMPUMEHAeMOro B arpe-
rare C TPaKTOpaMH.

A Technical and Economic Analysis of Automobile and Tractfor
Transport in Agriculture

1. Special agricultural automobiles, designed in a type series, have all econo-
mic prerequisites for good utilization in practice, particularly due to the adjusted
technical and economic parameters such as a comparatively good exploitation ca-
pacity, good travelling properties in field and high average speed on road, ete.

2. From the point of view of the achievement of good efficiency in transport,
which directly influences the productivity of human work, the most pronounced
effect is exerted by the efficiency of loading. The value of loading efficiency may
cause even manifold changes in the results. The useful loading capacity ranks se-
cond as a factor influencing the transportation efficiency at an equal efficieney
of loading, and the speed of transportation ranks third: the effect of the latter
is manifested only in transportation to longer distances.

3. The cost rate relatively increases at shorter distances (even three times
as high as normal) due to a low loading efficiency. At longer distances the costs
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increase only by ca. one half under the effect of inefficient loading. The savings
of costs may be considerably increased by a full utilization of the loading capa-
city of the vehicle: this may reduce costs by 40 to 65 9, at a sufficient efficiency
of loading, and by 35 to 55 9, at a low loading efficiency. At shorter distances
the savings of costs resulting from full utilization of loading capacity are lower
while longer distances imply larger savings. The comparison of the advantages
of the different types of transportation means corroborates and develops the pre-
vious findings that vehicles of a smaller carrying capacity — tractors and agri-
cultural automobiles — are more effective for shorter distances, particularly in
field. The advantages of such vehicles are retained at longer distances over 5 km.
in field and on the road in the case of low efficiency of loading. On the other
hand, heavy automobile sets (particularly the 10-ton agricultural saddle semi-trailer)
are most effective means of transportation for distances of about 10 to 15 km. (on
the road).

4. The high-tonnage transport means are inefficient in transportation to shor-
ter distances, ca. up to 4—5 km., despite their lowest unit tariffs both in driving
on the road and in the field, and in lost time. This is due to the fact that these
heavy vehicles require too long idle time during loading, even in the case of
a group utilization of harvester-threshers when the loading efficiency is more than
20 tons per hour -1 It can be supposed on this basis that high efficiency of
loading — ca 50 to 100 th-! — should be secured for a successful introduction
of higher carrying capacities (over 10 Mp) in the technology of agricultural trans-
port.

5. Another prerequisite for a successful introduction of automobiles in agri-
cultural transport is their sufficient yearly exploitation, at least 1800 h year-—1;
the condition is that the total capital investments incurred in the accessories
should not exceed the to-date level, in comparison with the utilization of similar
devices used in combination with tractors.

Technisch-6konomische Analyse des Automobil- und
Schleppertransportes in der Landwirtschaft

1. Die speziellen landwirtschaftlichen Automobile, die in der Typenreihe ent-
worfen wurden, haben die 6konomischen Voraussetzungen fiir die gute Bew&hrung
in der Praxis gesichert, besonders dank den angepaBlten technisch-6konomischen
Parametern, wie die giinstige Auslastung, gute Fahreigenschaften auf dem Felde,
hohe Durchschnittsgeschwindigkeit auf der Strafie usw.

2. Mit Riicksicht auf die Erreichung der giinstigen Leistungsfdhigkeit bei dem
Transporte, welche direkt auch die Produktivitit der menschlichen Arbeit beein-
fluBt, fdllt die Leistung beim Laden am meisten ins Gewicht, weil dieselbe die
Ergebnisse bis mehrfach dndert. Auf der zweiten Stelle — gleiche Leistung beim
Laden vorausgesetzt — wird die Transportleistung von der niitzlichen Tragfidhig-
keit des Fahrzeuges beeinflut und bis an der dritten Stelle erscheint die Trans-
portgeschwindigkeit, welche sich mehr ausgeprédgt erst bei ldngeren Entfernungen
zeigt.

3. Die Kosten steigen relativ bei kiirzeren Entfernungen bis dreimal, bei
lingeren jedoch nur mit einer Hilfte als Folge der niedrigen Ladeleistung. Einen
. groBen EinfluB auf die Kostenersparnisse kann die volle Auslastung der Tragfd-
higkeit des Fahrzeuges ausiiben. Demzufolge konnen die Kosten um 40—65 9, bei
geniligender Ladeleistung und um 35-55 9, bei kleiner Ladeleistung herabsetzen.
Bei kleineren Entfernungen werden durch volle Ausniitzung der Tragfdhigkeit
kleine Ersparnisse, bei lidngeren Entfernungen grofere Einsparungen erreicht. Die
Gegeniiberstellung der Vorteile einzelner Typen der Transportmittel bestétigt und
prazisiert die bestehenden Erkentnisse, d. h. daB fiir die kiirzeren Entfernungen —
besonders Feldtransporte — die Fahrzeuge mit niedrigeren Tragfédhigkeiten, be-
sonders Traktoren und landwirtschaftliche Automobile, effektiver sind. Die Vor-
teilhaftigkeit derselben iibergeht bis in die ldngere Strecken bis iiber 5 km auf dem
Felde oder auf der Strafle im Falle der niedrigen Ladeleistungen. Im Gegenteil,
die schweren Automobilséitze, in der ersten Linie darunter der landwirtschaft-
liche 10 Tonnen — Sattelanhénger beweisen sich als die effektivsten Transportmittel
fiir 10—15 km Straentransport.
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4. Die Schwertonnagefahrzeuge sind nicht effektiv fiir die Transporte auf kiir-
zere Entfernungen cca bis 4—5 km auch trotz ihren niedrigsten Tariffen fiir Stra-
Ben-, Feldfahrt und Ruhezeiten. Es ist deswegen, dafl bei ihnen zu lange Warte-
zeiten bei dem Beladen vorkommen, auch in dem Falle des Gruppeneinsatzes der
Miihdrescher, wo Ladeleistungen von iiber 20 t. h-! erzielt wurden. Daraus folgt
die Voraussetzung, daff fiur die erfolgreiche Einfiihrung der Fahrzeuge mit hohe-
ren Tonnagen (iiber 10 Mp) in die technologische landwirtschaftliche Transporte
vor allem die hohe Leistungsfdhigkeit bei ihrer Beladung — etwa 50 bis 100 t.
h-1! zu sichern ist.

5. Die weitere Voraussetzung fiir die erfolgreiche Einfiihrung der LKWs in
die landwirtschaftlichen Transporte ist die Sicherung der geniigenden Jahresaus-
lastung derselben, mindestens 1800 h/Jahr, bei Einhaltung der Bedingung, daB die
gesamten Investitionskosten filir die ergdnzenden Einrichtungen den bestehenden
Stand im Vergleich mit der Ausniitzung &hnlicher in der Aggregation mit dem
Traktor beniitzten Einrichtungen nicht {ibersteigen.

Adresa autora:
Ing. Karel Hubalek, CSc., Vyzkumny tstav zem&délskych strojii, Praha 4 - Chodov
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F. Habarta VHODNOST ENERGETICKEHO ZDROJE
V. Rejthar PRO RADKOVOU KULTIVACI
NA SVAHOVITYCH TERENECH

631.316.4 - 883 (23)
LUVOD

Sjizdéni zemédélského agregitu pracujictho na svazich je nutno vénovat
mimotiddnou pozornost, nebot ovliviiuje kvalitu price a je mnohdy pfi¢inou
havarie.

Zemédélsky agregat pracuje na svahu vyhovujicim zptsobem dotud, pokud
se neporusi dokonaly styk pneumatiky s ptdou. Toto porueni je vyvoldno
mnoha ¢initeli.

Napft. a) pfi zvétseném pracovnim odporu se zvySuje prokluz hnacich kol, jehoz
dusledkem je zvySeni sjizdéni traktoru,
b) dynamickymi Géinky vyvolanymi jizdou traktoru po vrstevnici po ne-
rovném terénu, '
c) sjizdéni agregatu je rovnéz vyvoldno pracovnimi orgdny stroje,
d) stavem povrchu pudy, druhem pidy apod.

II. RESENI

V minulém obdobi jsme zkoumali viechny ¢&initele, které maji pfimy i ne-
pfimy vliv na sjizdéni zemédélského agregatu pracujiciho v fadkové kultivaci na
svahovitych terénech.

Méfenim bylo zjisténo, ze podélnd osa traktoru se vychyluje o uréity dhel
od sméru jizdy. Tento thel se méni v zdvislosti na sklonu terénu, kvalité a zpra-
covani pidy, na rozlozeni vah na pfedni a zadni ndpravu, na tahové sile a pro-
kluzu zpiisobeném touto tahovou silou. Dal§im dileZitym éinitelem je kon-
strukéni provedeni pneumatik, jejich husténi a opotfebeni.

Rovnovaziny stav po uréity ¢asovy tsek nastiva tehdy, kdyz se traktor
pohybuje pod takovym tdhlem B, pifi kterém jsou v rovnovaze slozky sil zpiso-
bujici sjizdéni se slozkami vzniklymi natoenim kol proti svahu. Pfitom je
‘feba poéitat s tim, Ze sila na haku Ph muZe mit obecnou polohu a Ze jeji slozky
mohou sjizdéni bud sniZovat nebo podporovat.

Pro lepsi vyuziti tahové sily traktoru a pro lepsi kvalitu price je snaha
ento dhel g snizit na minimum. Nejvice je ohrozena kvalita prace v fadkovych
kulturdch. Natotenim osy traktoru vznikd pfi jizdé nesoustopost pfednich
a zadnich kol (obr. 1). To vede pfi uréitém sklonu terénu k tomu, zZe pfi kul-
tivaénich pracich mezi fadky kola traktoru nié¢i rostliny v fadcich.
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Do uréité miry se podafilo zmensit sjizdéni, a tim
i dhel g8, pouzitim zdbérovych kol. Zabérova kola zvy-
§uji vyuZiti tahové sily tim, Ze sniZuji prokluz. Jejich
bo¢ni tuhost je proti pneumatice témé&f 100%. Nasaze-
nim zabérovych kol se boéni sjizdéni ve zna¢né mire
snizi, avSak nesoustopost jimi nelze odstranit. Jejich po-
uziti v fadkové kultivaci je také omezeno $itkou fadku,
1. Nesoustopost prednich nebof zabérové kolo roziifuje stopu.
ge:? d;;‘;,:htrl;?{lmﬁi T Pfi uvazeni téchto okolnosti na zikladé vysledki

zkouSek bylo nutno hledat takové feSeni, pfi kterém
by pfedni i zadni kola méla pfi jizdé po vrstevnici

uréity dhel viéi svahu, pfitom by vSak zadni kola sledovala stopu ptrednich kol.

V zahraniéi byla tato otdzka re$ena konstantnim mechanickym nastavenim
o urcity ahel 8 zadni hnaci napravy traktoru viéi pfedni napravé. Toto fe§eni
bylo uplatnéno u nosi¢d nafadi (obr. 2).

Uvedené feSeni je pomérné snadné na traktorech konstruovanych jako nosi¢
nafadi, kde pétefi traktoru je nosny rdm, na némz je
mozno udélat otoény bod. Je viak obtizné realizovatel-
né u traktoru klasické bezrdmové konstrukce. Pro tento
typ byla ve VUOZS navrzena a odzkousena hydraulicky
prestavitelnd pfedni néprava traktoru.

TECHNICKY POPIS KONSTRUKCE PRESTAVITELNE

PREDNI NAPRAVY TRAKTORU
2. Konstantni nastaveni

% 4 zadni hnac{ népravy
Pfedni nédprava byla konstruovdna pro traktor trakiori o tibel & w8

Z 3011 vzhledem k tomu, Ze s nim byly v rdmci zkou-  pxedni néprave
$ek uskuteénény kultivaéni prace na svahovitych teré-
nech.

Pfedni naprava se sklddd ze dvou &asti (obr. 3). Prvni ¢ast — ‘vedeni (1)
je ulozena vykyvné pomoci piivodniho éepu predni napravy v konzole predni
napravy. Ve vedeni, které je ve tvaru pismene U, se pohybuje vlastni piedni
naprava (2) pomoci hydraulického vélce. Pfedni néprava je vyrobena ze silno-
sténné trubky, na které byly zfrézovany vodici plochy. V népravé jsou pomoci
tfmenti upevnény vysuvné ndstavce s moznosti zmé-
ny rozchodu kol. Tlakovy olej do hydraulického vélce
je doddvan pfes rozvadé¢, zapojeny na vnéjsi okruh
hydrauliky traktoru. Pfesazeni pfedni ndpravy, dané
délkou zdvihu vélce a rozchodem kol, je = 150 mm.
Sttedni nulovou polohu bylo mozno pro jizdu na sil-
nici zajistit cepem.

agd Cela predni ndprava byla fe§ena pouze jako

3. Konstrukce pfestavi- funkéni model. Cilem bylo zméfit sjizdéni, dodrzovani

telné pfedni nédpravy stopy a celkové jizdni vlastnosti traktoru. Nebyla fe-

traktoru Sena otazka zakryti tfecich ploch proti necistotdm.

Rovnéz skutetnost, ze pfi pouziti dvou Fidicich tyéi se

s presunovanim napravy do krajnich poloh zvy$uje v nepatrné mife sbihavost

kol, byla zanedbana. Pfi realizaci by bylo mozné pouZit fizeni pomoci jedné

fidici ty¢e se vzdjemnym propojenim kol (jak to pouzivd novd modernizovana
fada. ;

PEN Rp—
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Konstrukéni provedeni pfedni pfestavitelné
népravy pouzité na traktoru Z 3011 umoZiiuje eli-
minovat sjizdéni vlastniho traktoru tam, kde by
traktor bez prestavitelné predni nédpravy sjizdél
o 150 mm.

o Pfi pouziti neseného nafadi je nutno fesit

4. Umisténi zem&dslského ng- jeho zavéeni tak, aby byl umoZnén posuv pracov-

Fadi pii pouZiti prestavitelné nich orgdnt v pfi¢ném sméru, protoZe natofenim

népravy u traktoru podélné osy traktoru proti svahu se nafadi po-
sune smérem po svahu.

Vyhodnéj§i umisténi zemédélského naradi pri pouziti pfestavitelné népravy
oy bylo mezi koly traktoru (obr. 4).

g

FUNKCNI OVERENI PRESTAVITELNE PREDNI NAPRAVY TRAKTORU

Funkéni ovéfeni spocivalo v praktickém ovéfeni kinematiky traktoru
Z 3011, vybaveného prestavitelnou napravou. Byly méfeny nékteré zmény, které
uastanou pii pfestaveni ndpravy jednim smérem o maximalni hodnotu, tj.
v 150 mm. Pfi pfestaveni o 150 mm nastava:

natoceni podélné osy traktoru vii¢i pivodni poloze o 5°,

posunuti pfipojovacich bodi tfibodového zivésu o 80 mm,

pti nastaveném rozchodu prednich kol na 1500 mm a pfi pouziti dvou

fidicich ty¢i se ptivodni sbihavost 3 mm na rafku zvét§i na 5 mm.

Funkéni model byl feSen tak, ze umoziioval mechanickou aretaci stfedni
polohy pomoci Cepu a aretaci v libovolné pfestavitelné poloze. V prubéhu zkou-
sek se ukdzalo, ze pfi dokonalém odvzdu$néni hydraulického okruhu tato are-
tace neni nutnd. (Vlastni funkce pfestavovani byla bez zavad). Hydraulicky
valec (p 50 mm) spolehlivé prestavoval predek traktoru proti 22° svahu i pfi
nouziti pfidavného zavazi 300 kg na piedku traktoru. Zavazi na pfedni napravé
je nutné pro dodrzeni ¢&s. pfedpisi o Ffiditelnosti traktori pfi prdci. Pfi praci
na svazich do sklonu 20° bylo nutné na pfedni ndpravu traktoru dat zdvazi asi
300 kg pfi méfeni se sazecem brambor.

KULTIVACE BRAMBOR

V prvnim obdobi zkou$ek byla pfedni pfestavitelnd naprava traktoru
pouzita pfi kultivaénich pracich v porovnavacich zkouskdch s f4adkovanim
62,5 a 75 cm. Z vysledki méteni, kterd jsme délali ve spoluprici s VOZT
Repy, jsou prevzaty tabulky I-IV. 1 il rovans
Hodnoty uvedené v tabulkich -
jsou naméfeny pfi optimdlnim L
pfesazeni pfedni ndpravy a hrob- e¢te

kovagée. 7 e
Pro kultivaci brambor byl ¢—e+

traktor agregovan s pétiradliénym L

hrobkovacem typu ,Rimov”. Kine- -#—¢'—

matické schéma traktoru Z 3011
s hrobkovadem je na obr. 5. Hrob- +—@
kova¢ ,Rimov“ byl pouzit proto,
ze jeho konstrukce umoZiiuje po- 4 #

sunovni téles ve sméru kolmém 5 ginematické schéma riditelné pledky
na smér jizdy = 200 mm. a traktoru
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I. Vysledky méfeni pii « = 59 t = 75 em
Radek Dn Da Nmax dmax
1 0,50 2,64 0,5 6,5
2 1,00 2,00 1,0 5,0
3 2,00 3,25 3,0 4,5
4 4,16 5,00 7,0 9,0
5 4,50 3,75 9,5 7,5
II. Vysledky méfeni pfi « = 109, ¢ = 80 cm
Rﬁdek Dn Da Nmax dmnx
1 5,56 7,16 12,5 20,5
2 4 4,64 6,03 11,5 17,0
3 4,85 5,80 15,0 18,0
4 7,60 7,30 16,0 17,5
5 9,53 6,25 24,0 17,0
III. Vysledky méfeni pii « = 149, t = 80 em
Rédek Dn Da MNmax dmax
1 6,08 4,43 12,5 13,5
2 4,82 5,21 14,5 8,0
3 8,40 4,67 22,0 5,5
4 9,36 4,41 25,5 10,0
5 9,49 6,30 14,5 12,5

Na svazich vy$§ich nez 12° nebylo moiné pouzit pfi kultivaci viech péti
radlic. V dusledku sjizdéni pfi sadbé byl vidy nasledujici dvoufadek posunut
o hodnotu sjizdéni (obr. 7) a krajni hranice hrobkovaée naruSovaly hribek.
Proto bylo také znemoznéno pouziti zdbérovych kol namontovanych na reduk-
cich tak, Ze méla jet v nasledujicim fadku. Z&bérovd kola n.arusovala hriubek
obdobnym zpusobem jako kra]ni radlice hrobkovace.

Na svazich 12° a vyse se kultivovalo tfemi radlicemi tak ze traktor jel
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IV. Vysledky méieni pfi ¢« = 189, t = 85 cm

Radek D n Da Mmax dmax
1 6,50 15,00 9,5 19,5
2 4,87 15,00 8,5 23,5
3 7,25 11,50 11,0 21,5
4 9,30 9,16 12,5 14,5
5 13,75 9,87 16,0 21,5

vzdy wve stopé, ve které jel traktor pfi sadbé. Timto zpisobem byla kultivace
mozna az do svahu @« = 16° Na vy$§im svahu se snizila Fiditelnost prednich
kol a sjeti zadnich kol bylo vétsi nez hodnota, kterou je mozno eliminovat pfe-
stavenim predni napravy a hrobkovace.

Pii méfeni bylo zji§téno, Ze hydraulické pfesta- i 4 B " e e
vovani predni ndpravy umoziiuje vést traktor pfi kul- 1
tivaénich pracich na svahovitém terénu — eliminuie ¥/ N
do hodnoty 150 mm boé¢ni sjizdéni traktoru. Hydrau- |« _ & . » _ »
lickym prestavenim pfedni ndpravy vlastné natiéime :
podélnou osu traktoru proti svahu. Timto nastavenim g Na svazich pres 129
zadnich hnacich kol traktoru zvySujeme tu slozku narusuji krajni radlice
z tazné sily, kterd plisobi proti svahu a tim zabrafiu- hrobkovate hriubek
jeme daldimu sjizdéni.

Toto nastavovani podélné osy traktoru ma vSak negativni Glinek na na-
tadi nesené vzadu. Néfadi se posunuje smérem po svahu, a to v poméru roz-
vodu ku slozeni osy nafadi ku hnaci nadpravé traktoru. Hydraulicky pfestavi-
telnd nesena plecka ,Rimov" umoziiovala vyrovnani tohoto vychyleni.

U néafadi neseného mezi koly traktoru by byla
vychylka nafadi, zpisobena prestavovanim pfedni na-
pravy, minimélni, a to opét v poméru délky vzdaile-
nosti umisténi nafadi a predni ndpravy traktoru od
zadni hnaci ndpravy traktoru (obr. 7).

Z vysledkti zkousek vyplyva, Ze pozadavek vy-
vinout kultivaéni traktor o vykonu motoru 36 az 40 k
je oprdvnény a sprdvny, protoze jednoznaéné vyfesi
problematiku umisténi tézi§té agregatu pro prace na

7. Odchylky hrobkovade

pfi kultivaci — rozteé oo ) oL :
Fadk 75 cm rovinnych i svahovitych terénech.

Im. ZAVER

Zkousky ukazaly, ze Gipravy na traktoru a nafadi umoziuji kultivaci a skli-
zeii celkem dobte az do svahovitosti cca 16°. Péstovani brambor nad 16° by jiz
¢inilo znaéné potize zejména pii konstrukci vhodnych mechanizaénich pro-
stredka.
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Navrzené a odzkouSené zafizeni, umoziiujici hydraulicky pfestavovat pted-
ni ndpravu traktoru, dovolilo provadét fadkovou kultivaci brambor na svaho-
vitych terénech.

Pti zkouskdch bylo rovnéz zjisténo, ze umisténim natadi mezi koly trak-
toru s ptestavitelnou ptedni ndpravou mize byt problém tadkové kultivace na
svahovitych terénech uspokojivé vyfesen.

Doslo dne-€: 7. 1970

.

TIpuronHoCTs SHEPreTHYECKOro HCTOYHHKA INA IPOBENCHHS
MexIypanHo# o6pa6oTkm Ha CKiOHAX

McnpitaHusa MOKasasnd, YTO YCOBEDIIEHCTBOBAHMA TPAKTOPOB M OPyAMI MO3BOJNAIOT KyJb-
1uBamui0 M y6OpKy 10BOJBHO Xopourero Kauectsa Ha ckionax no 160, Buipamusamue xapro-
denst Ha cxaoHax Gonmee 16% mpspiBano 6B sHAuMTENBHBIE TPYMHOCTH, OCOGEHHO YTO Kacaercs
KOHCTPYKUMM TONXONAIUX MEeXaHH3HPOBAHHEIX CPENCTB.

IpensnoxenHbie ¥ MCNBITAHHBIE [PHCIIOCOBIEHHSA, I03BOJAIOIIHE THIPABINYECKH PeTyJu-
pOBaTh NEPENHIOI OChb TPAKTOPA, NO3BOJMIYM IPOBONUTH MEXKIYPANHYI0 KyJbTHBAUMIO Kapropens
H3 CKJIOHaX. ?

Suitability of the Energy Source for Row Cultivation
in Sloping Terrains

Experiments have demonstrated that adjustments of tractors and implements
allow for a comparatively good cultivation and harvesting in fields sloping up to
ca. 16°. The cultivation of potatoes in fields sloping over 16° would be more dif-
ficult, particularly in the construction of suitable means of mechanization.

The device designed and checked which makes it possible to hydraulically
change the position of the front axle of tractor provides for row cultivation of po-
tatoes in sloping fields.

It was also found during the checking that the placing of implements between
the wheels of a tractor with an adjustable front axle may provide a sufficient so-
lution of the problem of the cultivation of rows in sloping fields.

Eignung der Energiequellen fiir die Reihenkultivation
im hiingigen Gelinde

Die Priifungen haben gezeigt, da die Anpassungen des Schleppers und der
Geriite die Kultivierung und Ernte allgemein gut bis zur Hanglagen von cca 16°
erlauben. Der Kartoffelanbau auf den Flidchen iiber 16° kénnte schon bedeutende
Schwierigkeiten bereiten, besonders was die Konstruktion der geeigneten Mecha-
nisierungsmittel betrifft. .

Die entworfene und gepriifte Einrichtung, welche ermoglicht, die Vorderachse
des Schleppers hydraulisch umzustellen, ermoglichte die Reihenkultivierung der
Kartoffeln in Hanglagen durchzufiihren.

Bei den Priifungen wurde auch ermittelt, dal durch die Befestigung der Ge-
rate zwischen die Schlepperrdader mit umstellbarer Vorderachse das Problem der
Reihenkultivierung in den Hanglagen befriedigend gelést werden kann.

Adresa autori:

FrantiSek Habarta, Vladislav Rejthar, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju,
Praha 4 - Chodov
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

PROBLEMY PRI ZPRACOVANI PUDY TEZKYMI TRAKTORY V NSR

631.372 - 183.2 631.431.73 (430)

V poslednich letech do$lo k velmi rychlému vyvoji ve prospéch silnéjdich trak-
torit. V. NSR se jen v poslednich 12 letech vykon mové prodanych traktord zdvojnd-
sobil. Vétsi traktory jsou nutné proto, aby mohly tdhnout téZké moderni sklizeci
stroje a aby mohl byt zvyden pracovni vykon u ostatnich praci. PouZiti velkého
traktoru a velkého pluhu mejen sniZuje mzdové ndklady, ale zvyduje pohotovost
podniku, takZe orba, seti a kultivace muZe byt rychlej¥i a v agrotechnicky p#znivé

Thaté.

Vyvoj k vétsimu traktoru a vétsimu
naradi je hospodaisky nutny a nezadrzi-
telny. Diskuse na toto téma se dnes jiZz
nemuiize tykat alternativni otézky, zda
velky nebo maly traktor, nybrZz otazky,
jak muZeme velkych traktori s plnou
téinnosti pouzivat bez Skodlivych uéin-
k. Musi se totiZ pamatovat ma to, Ze
velké traktory a velka naradi davaji ne-
jen moZnost pracovat vice a lépe nez
dosud, ale prinaseji s sebou také nebez-
pedi, Ze pfi jejich neodborném pouZivani
mohou zpusobit velké Skody. Vétsi trak-
tory a nafadi mohou silné stla¢ovat pu-
du a podbrazdi. Zhuttiovani podbrazdi
se piili§ ¢asto piehliZzi, poné&vadZ je za-
kryté a téZko se rozeznd, protoZe v praxi
se jen velmi ziidka vyskytnou t&sné ve-
dle sebe pole se silnym stladenim a bez
stlaéeni ptdy. JestliZe neodbornia orba
vede v praxi ke zhutfiovani pudni spo-
diny, pak je to vétSinou jen vice nebo
méné vyrazné zesfleni jiz d¥ive existu-
jictho stlaéeni. V prubéhu let pak do-
chéazi ponendhlu ke zvétfujicimu se stla-
¢ovani pudni spodiny.

Velky vyznam ptdni spodiny pro rust
kulturnich rostlin se ukazuje zfetelné
pii pokusech, kdy se ptida Gplné& uzavie.
P#i pokusu v Kielu se postupovalo na-
ptiklad tak, Ze se v hloubce 25 nebo 30
cm vloZily do pudy félie z plastické hmo-
ty, takZe ani koieny kulturnich rostlin,
ani prosakujici voda nemohly vnikat do
pudni spodiny. Vynos sklizné na t&chto
plochdch poklesl asi na polovinu, a to
i tam, kde voda mohla po stranich od-
tékat a kde tedy fé6lie neptisobila jako
~vana®.

Jak vznikd zhutnélé podbrizdi? Tento
pojem se spojuje s predstavou, Ze zhut-
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nélé podbrazdi je zplsobovano pluhem,
tj. jeho tfecim a tlakovym udinkem. By-
lo tomu tak skuteéné& v dobé&, kdy pluhy
byly tazeny a nikoliv neseny. Je tomu
tak jesté i dnes, nebo je to, co nazyva-
me ,zhutnélym podbrazdim®“, zpusobo-
vano spise koly traktoru?

Casto je vidét na piséitohlinitych hné-
dozemich a mar$ovych ptdach Slesvicko-
Holstynska a Dolniho Saska v NSR pru-
hovanda pole, o nichZ by se zpoéatku sou-
dilo, Ze pruhy s rozdilnym zbarvenim
list,, napiiklad ovsa, vznikly nespréav-
nym rozmetanim dusikatého hnojiva. Ve
skuted¢nosti v8ak bylo v mnoha piipadech
hnojivo rozmetdvano v p#i¢éném a nikoli
v podélném sméru. Svétlé pruhy lezi ve
vzdéalenostech, které odpovidaji pracovni-
mu zabéru pluhu. Na poli, které bylo
konkrétné zkouméno, se oralo ti{radliZ-
nym pluhem, takZe v kaZdé tteti brazda
pojizdélo kolo traktoru. Ve vegetaéni do-
bé méla tato piejetd brazda podstatné
svétlej$i zelen.

Naskytd se otazka, zda se tyto piipa-
dy, které se tu a tam pozoruji v praxi,
daji dokézat také pii pokusu. P¥i polnim
pokusu se proto na nékterych parceldch
jezdilo s traktorem vedle bréazdy, na ji-
nych parceldch v br4zdd a to v jedné
fadé pokust pri dostateén& suché pudé
a v druhé radé pokust pii mokré pids.
Rozdil ve vlhkosti ptidy byl dosaZen za-
desfovanim. Puda parcel oranych za
vlhka byla v priiméru o sedm v&hovych
procent vlhéi neZ ptda orani za sucha.

Plda, na kieré oba tyto pokusy pro-
bfhaly, je pis¢itohlinitd parahnédozem
z mladsiho diluvidlniho souvkového jilu,
bonitaéniho éisla 55-58. Asi 25 em silna
vrstva ornice ma hodnotu pH 6,3 s ob-
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sahem piséitého kalu asi 199, obsahem
jilu 7 az 89, obsahem uhliku 1,69, a
obsahem dusiku 0,29, Roéni mnoZsivi
srdzek bylo v obou pokusnych letech
mezi 700 a 800 mm s pfibliZné rovno-
mérnym rozdélenim ve vSech roénich
dobéch.

Aby se dal co nejpfesnéji zachytit zpl-
sob a rozsah zhutnéni padni spodiny,
zptisobeného pluhem a traktorovym ko-
lem, zjisfoval se:

1. Celkovy objem péru a podil rtzné
velkych pért (méné& neZ 20, vice neZ 20,
mnohem vice neZ 20 a vice neZ 1000 mi-
kront.

2. Stiizny odpor v hloubce 20 aZ 25 cm
podle Schaffera.

3. Propustnost vzduchu v hloubce 20
az 25 cm.

4. Velikost infiltrace podle polni me-
tody, kterou vyvinuli Kéhnlein a Koch,
s nastavnymi véalei o priméru 113 cm,
pri¢ném priufezu 100 em?2, vysce hrany
10 cm a éistém objemu 800 cm® rovnéz
v hloubce 20 aZ 25 cm.

Vedle téchto fyzikdlnich Gdaja byly ja-
ko biologické charakteristiky nastalého
zhutnéni pudni spodiny zjisfovany obje-
my kofentt v hloubce 25 aZz 65 cm v do-
bé& kvétu bobu a ovsa a vynos zrna v do-
bé zralosti.

Zmensgeni celkového objemu péru lze
pochopitelné zjistit jen tam, kde kolo
traktoru béZelo v brazdé. Zmenseni cel-
kového objemu pért se ukazuje v prvych
5 em pod hranici zpracovani silnéji nez
o 10 em hloubéji a po vlhké orbé silnéji
neZ po orb& za sucha. V hloubce pludy
20 az 25 cm byl celkovy objem poért
stlaten kolem traktoru pi#i vlhké pudé
asi o 49, pti suché pudé asi o 1,59,
v hloubce 25 aZz 30 em pfi vlhké padé
o 1,3%, a pfi suché pidé& v rozsahu,
ktery jiZz nebylo moZno bezpeéné zméfit.

Zména celkového objemu p6rtt nemit-
ze dostate¢né charakterizovat fyziologic-
ky v¥znam nastalého zhutnéni plidni spo-
diny pro rostliny, protoZe proti zmense-
nému podilu velkych péru stoji piirds-
tek portt mensich, i kdyZ ne stejné vel-
ky. Objem stfednich a jemnych péru se
traktorovym kolem v brazdé pfi vlhké
pudé v prvych 5 em pod hranici zpraco-
vani zvy$uje o vice neZz 479/, totiz z 25,1
na 29,7 0/().

Rozsah zhutnéni plidni spodiny se pro-
jevuje zfetelné&ji v tbytku velkych péri.
Objem hrubych péra (vét$ich neZ 20 mi-
kronti) klesl pod tlakem traktorového
kola pii vlhké ptidé v hloubce 20 aZ 25
cm o 89, totiz ze 13 na 59, v hloubce
25 az 30 ecm o 1,9%, tj. z 12,39, ra
10,4 9,.
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Podil jestd vétsich pért a nejvétsich
p6rit (vétSich nez 1 mm) se sniZi jesté
vice. V hloubce pudy 20 az 25 cm Kklesne
objem péra o velké svétlosti pfi vlhké
orb& asi ze 79, na 19, pfi suché orbé&
asi ze 7% na 49, a objem nejvétsich
péri klesne ve stejném hloubkovém roz-
sahu pii vlhké orbé z 1,119, na 0,17 %,
pifi suché orbé z 1,119, na 0,32%,; to
znamen4, Ze z nejvétdich péri zistalo
v tomto hloubkovém rozsahu zachovano
pouze 159, (resp. 299,) jejich podateé-
niho objemu. V hloubce pudy 25 a% 30
em pii vlhké orbé se nejvétsi péry znidi
az na zbytek 499, podate¥niho objemu,
pfi suché orbé& aZ na 619,. Jet& v hloub-
ce 15 cm pod hranici zpracovan{ 1ze pro-
kézat statisticky jasné zjistitelné sniZeni
objemu nejvétsich péri. Rozrudujici Gé&i-
nek traktorového kola na péry se pro-
jevuje u vétsich péri do mnohem vét-
gich hloubek pudy neZ u stfednich veli-
kosti péri. U nejvétdich pért se i pii
suché ptdé& rozru${ pomérné& vysoky po-
dil. Rozru$ujici uéinek pluhu na péry
bylo moZné prokéizat pouze v hloubce
20 aZz 25 em, a to u nejvétsich péru zie-
teln&ji neZ u mens$ich, pfi mokré orbé
kupodivu ne zfeteln&ji neZ pfi orb& na
sucho. Rozrudujiei Géinek pluhu na péry
byl tedy podstatné slab%i neZ uéinek
traktorovych kol v brizdé. S rozrufenim
velkych pért se méni také jiné fyzikéIni
vlastnosti pudy, které mohou byt vy-
znamné pro rist kofentt a mladych rost-
linek. Jak jiz bylo teéeno, zjisfoval se
v nejhofejsich 10, resp. 5 cm pod hranici
zpracovani stfizny odpor a déle propust-
nost vzduchu a vody.

StfiZzny odpor pidy se brazdovymi koly
traktoru zvy3oval jen nepatrn& Kupodi-
vu byly u pidy orané za mokra namé-
feny mensi stfiZzné odpory neZ u plidy
orané za sucha, adkoliv ptida orana za
vlhka byla silné&ji stladena. Za vlhka ora-
nd, siln&ji stladend puda zadrZovala vo-
du, byla proto také v dobé& zkouseni vih&i
a kladla tedy stranovému posuvu pud-
nich ¢&4Astedek jen nepatrny odpor. Te-
prve po siln&j§im vysuSen{ ptdy lze ode-
kéavat vysoky stfizny odpor ve stladené
pudé.

Propustnost vzduchu v ptdé se riaz-
nym zpracovinim pudy ménila siln&ji
ne? stifizny odpor. Byla u pldni spodiny,
po niZ se jezdilo za mokra, asi deset-
krat hor3i neZ u nezorané pidy a nez
u pudni spodiny, na kterou neptisobilo
brazdové kolo traktoru, ale jen pluh.
Pudni spodina, po niZ se jezdilo za mok-
ra, kladla pouZitému tlaku vzduchu v.6
kg/em? odpor 0.29 kg/em2, ptdni spodi-
na. na kterou pusobil pouze pluh, odpor
0,04 kg/cm? a nezorani puda odpor 0,03



kg/em?. Lze tedy fici, ze samotné pliso-
beni pluhu viibec neovliviiovalo propust-
nost vzduchu, a to ani pfi suché, ani p¥Fi
mokré orbé, ze vsak brazdové kolo trak-
toru zvlasté pri prejizdéni za mokra
zna¢né snizovalo propustnost vzduchu
v pudni spodiné.

Propustnost se pusobenim brazdového
kola traktoru zhorsuje je$té vice neZ pro-
pustnost vzduchu. K infiltraci 800 mm
vody bylo u padni spodiny, na kterou
pusobil pouze pluh a nikoliv brazdové
kolo traktoru, stejné jako u pudni spo-
diny v nezorané pudé zapotfebi pouze
Sesti minut, u pudni spodiny prejizdéné
za sucha 22 minut, prejiZdéné za mokra
270 minut a na uréitych usecich brazd
dokonce 1580 minut, tj. vice nez 26 ho-
din.

Tato krajné Spatnd propustnost vody
asi 26 hodin byla naméfena v usecich
brazd, kde piedtim pomérné hodn& na-
kypifend puda byla brazdovym kolem
traktoru opét valcovana, Zhutnéla vrstva,
navalcovand brazdovym kolem traktoru
na hranici zpracovani, méla ¢asto modré
nebo Sedoéerné redukéni skvrny. Rostlin-
né ¢&asti, pfimisené do pidy a za mokra
zatladené, prodélaly preménu pfi silném
nedostatku kysliku. Uvélcované vrstvy
byly citit po sirovodiku a obsahovaly vi-
ce Zeleznatych a méné& Zelezitych sloude-
nin neZ pudni pasma, leZici nad témito
vrstvami a pod nimi.

Objem kofent se v hloubkovém roz-
sahu mezi 25 a 65 cm pusobenim bréaz-
dového kola traktoru rovnéZ sniZil, pie-
deviim u bobl pri pifejizdéni za mokra.
Objem Kkofenti se tim u bobili zmensil na
méné neZ jednu tretinu. Plisobenim braz-
dového kola traktoru na mokré ptudé se
vynos suSiny sniZil u boblt o 4 q na
hektar a vynos zrna u ovsa asi 0 6 ¢ na
hektar.

Uvedené vyzkumy tedy ukazuji, Ze pti
orb& parahné&dozemé& muZe vznikat silné
zhutfiovdni padni spodiny, které brzdi
rust rostlin; Ze takovéto zhutrfiovani vzni-
ka pouze pfi orbé& za mokra a Ze je zpu-
sobovdno tlakem a prokluzovanim trak-
torového kola a nikoliv pluhem. Musime
i pro jiné pudy poéitat s tim, Ze pfi mo-
derni orbé&, kdy pluhy nejsou taZeny, ny-
brZz neseny hydraulikou, a kdy zvifeci
potah byl nahrazen stdle té&Z3imi trakto-
ry, vznikd zhutfiovdni pidn{ spodiny jen
zi{dka plsobenim pluhu, ale vé&tSinou
pusobenim traktorovych kol. Kola trak-
toru mohou pidu zhuttiovat podstatné
silnéji neZ kopyta koné&, ponévadZ plocha
pudy stlatovanid koly traktoru je vé&tsf,
a proto podstatné dfive zplsobuje nahro-

madéni vlhkosti. Té&Zké traktory mohou.

stladovat plidu siln&ji neZ traktory lehké,

ackoliv tlak na étvereény centimetr phd-
niho povrchu je u obou pfiblizné stejné
s velky. Tlakové ¢ary vychazejici z pneu-
matiky dosahuji pri stejném specifickém
tlaku na pudni povrch do vétdich pud-
nich hloubek, kdyZz je pneumatika S$irsi.
Zhutnujici G¢inek ma pneumatika oviem
teprve tehdy, kdyZz je tlak vét$i nez od-
por pudy; nebezpeéi nastdva pravé na
"mokré pudé podstatné dfive nez na pu-
dé suché.

Jak lze zabranit zhutiioviani pady a jak
odstranit jiz vzniklé zhutnéni?

Jsou pole, na nichZ orba pfi mokré
pudé nebo jinak neodborn& provadéna
orba vede velmi zfidka ke zhuttiovani
pudn{ spodiny a s tim spojenému sniZeni
vynosu, kdeZto na bezprostiedné souse-
dicich pudach, které podle svého vzniku
patii ke stejnému druhu, vedou jiZ nej-
mensdi chyby k takovému pos$kozeni pu-
dy, které lze pozorovat jesté po mnoha
letech. V takovych pfipadech je rozdilna
néachylnost téchto pud ke stladovani zpi-
sobena vétSinou riiznym zplisobem ob-
hospodafovani. Obhospodafovani, které
podporuje Zivé organismy v pudé, dava
vznik pudam, které jsou schopny unést
i t&Zké traktory, aniZz by dochézelo do
zhutfiovani, nebo vzniklé zhutnéni v po-
mérné kratké lhuté opét odstrani. Na-
zornym priikladem jsou vyzkumy Lich-
tensteina v Hohenschulenu. V &ervenci
1964 se orala za mokra pis¢itohlinitd hné-
dozem, takZe vzniklo zfetelné zhutnéni
ptudni spodiny plisobenim brézdového ko-
la” traktoru. Pida zlstala po 15 mésiclt
leZzet nezordna, aby bylo moZno opako-
vanym méfenim sledovat samodinné na-
kyprovani zhutnélé vrstvy. Celkovy ob-
jem péri stoupl od éervence do fFijna
1964 ze 349, na 35%, v zimnim obdobi
od #jna do dubna zistal p#iblizn& stejny
a b&hem léta 1965 stoupl aZ asi na 379,
Potet a objem velkych pért vzristal
rychleji neZz podet a objem malych péri,
aviak rovnéZ jako celkovy objem péri
pouze b&hem 1léta a nikoliv v zimnim
obdobi. Spolu s pérovitosti se zlepSovala
také nasdklivost pidy hlavné béhem 1é-
ta a jen mélo béhem zimniho obdobi. Ke
vsdknuti 80 mm vody byle ihned po or-
bé& zapotfebi priumérné 800 minut, o dva
mésice pozdé&ji jiZ jen 300 minut. B&hem
zimy se nasdklivost plidy zlepSila jen
o mélo. Od kvétna do zaldtku srpna
1965 se doba vsakovani zmen$ila z 200
na 20 minut. Pro nakypfeni zhutné&lé
vrstvy po kolech traktoru nebyl tedy
rozhodujici Géinny mriz b&hem zimy,
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nybrz ¢innost pudnich organismi v teplé
ro¢ni dobé.

Ziva ptada si podrzuje dobrou skladbu,
dobrou strukturu a zralost i pri nejne-
vhodnéjsim zpracovani. Daleko nejptiz-
nivéjsi pudni skladba se vytvori tam, kde
vibec nedochazi k mechanickému zpra-
covani pidy: pod loukami a pastvinami
a pod jetelotravni sméskou pravé proto,
Ze pod témito kulturami v nezpracované
pudé se muze pii bohaté dodavce Zivin
rozvijet &ily Zivot piidnich organismu.

Meziplodiny mohou zlepSovat puadni
skladbu v zésadé podobné jako celoroéni
picniny; ponévadZ v8ak jejich doba rtstu,
a tim podminéné Setfeni pudy je Kkratsi,
jejich pusobeni se bohuZel zdaleka ne-
vyrovnd celoroénim picninam.

Sebeleps$i mechanické zpracovani pudy
neni schopno pripravit pro rust rostlin
tak priznivy stav pudy, jaky vytvori Zi-
vé organismy pod jetelotravni sméskou
nebo pod luéni travou. NejvysSim cilem
mechanického zpracovani plady mulZe
proto vedle ni¢eni pleveli a piedsefové
piipravy byt jen podpora pudnich orga-
nismi. Mechanické zpracovani pudy pri-
pravuje cestu mnohem dtlezitéj3fmu bio-
logickému zpracovani pudy.

Cim 1lépe se ndm na polich podaii
udrZzet a podporovat Zivot v pudég, tim
vice se usnadni jeji mechanické zpraco-
vani. VSechna opatfeni pri zpracovani
pudy od orby az k piredsefové pifpravé
povedou pak s malymi ndklady k lepsi-
mu vysledku. Mnohé z téch opatieni,
kterd slouz{ k podpofe Zivota v pudég,
jsou vSak pravé v modernim polnim hos-
podarstvi ¢asto zanedbdvéna: napf. vap-
néni, hnojeni chlévskou mrvou a dodrzo-
vani mnohostrannych osevnich postupt
s hony picnin a meziplodinami.

Vépnéni se v NSR pfi rozsifeném po-
uzivani kombinovanych hnojiv zanedbd-
va, hnojeni chlévskym hnojem v mno-
ha podnicich pfi pfechodu na zpisob
hospodareni bez dobytka nebo s malym
stavem dobytka témér zaniklo a dfive
bé&Zné mnohostranné osevni postupy byly
s pribyvajici specializaci nahrazeny jed-
nostrannéj$imi osevnimi postupy s men-
$im podilem picnin a vé&t§im podilem
obili a fepky. K tomu jesté pifistupuje ta
okolnost, Ze ve specializovanych podni-
cich s vysokym podilem obili znamena
sklizeni obili tak velkou pracovni $pi¢ku,
Ze se podmitka strnisté a ¢asto také hlu-
bokd orba déld piFili§ pozdé. Sklizené
obilni pole se opozdénou hlubokou orbou
poskozuje mnohem vice neZ ostatni pole,
ponévadZ puda zbavena porostu se diive
zamokii a trpi nedostatkem zralosti.

Podnik, ktery upousti z velké E4sti od
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raznych opatfeni na podporu Zivota
v padé, aby usetril praci, hospodafi bez
dobytka, hnoje a polni pice a musi pro
silné specializovany zpusob hospodaieni
zdolavat pracovni $pi¢ky, vedouci k pri-
li§ pozdni hluboké orbé, nebude moci
beze Skody pouzivat tézké polni néradi.
Pouzivani tézkého polniho naradi je na-
opak mozné beze Skod, jestlize se za-
chova takové obhospodarovani plidy, kte-
ré podporuje Zivot v ptadé a jestlize kro-
mé toho podnikova organizace zajisti
vzdy véasné zpracovani pudy, pfedeviim
véasnou podzimni orbu.

Vedle uvedenych opatfeni k oSetifovani
pudy existuji daldi moZnosti, jak zabra-
nit zhutiovani ptidni spodiny p#i pouZiti
tézkych traktort.

Jizda vedle brazdy je opatfeni, které
se v NSR neujimd, i kdyZ se v jinych
zemich ¢asteéné praktikuje. Bo¢ni tah a
ztiZené fizeni je pfredevSsim u mensich
traktortt velkou prekézkou. U velkych
traktort, kde boéni tah odpad4, by tato
pirekdzka byla ovSem mensi, aviak rizeni
by bylo podstatné téz8{ neZ pfi normalni
jizdé, i kdyby se v brazdé souéasné po-
hybovalo dotykové nebo Fidici kolo, jak
se to &astedné praktikuje v USA.

Pouzivani pluhti s dostatedn& velkym
piesazenim sniZuje podstatn& pidni plo-
chu, kterd je brazdovym kolem opét stla-
¢ovana. Toto hledisko se v poslednich
letech zanedbavalo. Casto uvadény pou-
kaz na to, Ze velky traktor, tdhnouci
¢tyt nebo pétiradliény pluh, vytvori mé-
né stop po brazdovém kole v pudé neZ
maly traktor, je bezesporu spravny. Pies-
to je 8koda, kterou muiZe pravé Siroké
brazdové kolo zpusobit uvalcovanim
predtim nakypfené, nedostateéné suché
pudy tak velk4, Ze stoji za ndmahu i{éto
Skodé zabrénit.

Nejdulezitéjsim opatienim, jimZ se za-
brani zhutfiovidni pudni spodiny, je vcas-
na orba. Je to opatieni, jehoZ dileZitost
byla zndma jiz pfed desetiletim a jehozZ
dodrZovani je v nasi dobé dulezitéjsi,
avSak také obtiZné&jsi nez diive. Je nb-
tiZznéj8i mezi jinym proto, Ze se nyni
péstuje v NSR vice obili. Pida po obili
se zamokiuje rychleji a silnéji neZ puda
po jinych kulturich. Roste-li na poli list-
nat4 plodina nebo meziplodina, pak az
do podzimu odderpava z plidy vodu. Na
obilnim poli prestdva odpafovani jiZ
v ¢ervenci. Obilni pole jsou é&asto jiz
v poloviné fFijna aZ do velké hloubky
tak nasycena vodou, Ze prejizdéni tézky-
mi traktory vede nevyhnutelné ke zhut-
novani pudni spodiny.

Je moZné se ptat, zda po generace
osvédéeny technologicky postup orby, a



to podmitka po sklizni obili a hluboka
orba na podzim, je i dnes je$§té nejlep-
§im moznym feSenim nebo zda by pro
ur¢itd pole byla vyhodnéjsi okamzita
hluboka orba piimo po sklizni obili. Tfi
hlediska umoznuji posuzovat dnes futo
otazku jinak nez difve.

1. Tahové-sily by dnes na rozdil od
drivéjgka stac¢ily pro okamzitou hlubo-
kou orbu po sklizni obili.

2. Nebezpeéi zhutnéni puadni spodiny
pri pozd&jsi orbé je dnes vétsi nez difve.

3. Meziplodiny zaseté do hluboké letni
brazdy se dafi 1épe neZ meziplodiny za-
seté do mélké brazdy a zéjem na dob-
rém rustu téchto meziplodin je pfi za-
chovani osevnich postupﬁ S velkym po-
dilem obilnin véts$i nez jindy.

Velky pocet zemeédélskych podnikl
v Dolnim Sasku v NSR praktikuje jiz
leta postup, o némz lze diskutovat. Je to
hluboka letni orba pifimo po sklizni obil-
nin, péstovani meziplodin, mélké zapra-
veni meziplodiny piimo pfed setim na-
sledné plodiny (popfipadé po predchozim
znic¢eni porostu postfikem Gramoxonu
nebo Reglonu). Zapraveni vzrostlé mezi-
plodiny do pudy piimo pied setim na-
sledné plodiny je ovSem na nékterych
polich spojeno s velkymi problémy.
V soucasné dobé probihaji v NSR po-
kusy, na kterych polich muZe byt hlubo-
kéa letni orba pfiznivéj§i neZ osvédéenad
hluboka podzimni orba, aby se 2zabra-
nilo zhutiovani pudni spodiny a dosahlo
se vysSich vynosu sklizné. Doslo-li ke
zhutnéni ptdni spodiny, je otdzka, ja-
kym zplsobem muZe mechanické rozru-
Sovani této zhutnélé pudni spodiny vést
k trvalym usp&chum. Koncem dvacatych
let a v tficatych letech byla provedena
fada malo uspé$nych pokusu tohoto dru-
hu. Nejdulezitéj$im vedlejSim opatienim
pii mechanickém rozru$ovani je stabili-
zace nakypreni, jehoZ bylo dosaZeno me-
chanickou cestou. K této stabilizaci mutZe
podle druhu ptudnich pomérh slouzit vap-
néni, pohnojeni fosforem, nebo také pés-
tovani rostlin, které svymi kofeny proni-
kaji hluboko do pudy a biologickou ces-
tou stabilizuji mechanicky zptsobené na-
kypieni. V NSR existuji vysledky néko-
lika pokusu, které ukazujf, Ze dodatetné
pohnojeni vipnem a fosforem vede k lep-
§i skladbé pudy a k vy3$fmu vynosu nez
samotnad hluboka orba. V jednom pokuse
s hlubokou orbou a se zapravenim 160 g
vapna do pudy stoupl vynos sklizné& o 23
az 659, Predev§im se zlepSila propust-
nost vody. Tam, kde se hluboce oralo a
véapnilo, klesla doba pro infiltraci vody
v hloubce 15 cm ze 300 na 4 minuty,

v hloubce 25 cm z 1020 na 49 minut a
v hloubce 45 cm ze 300 na 54 minuty.
Snad tyto pokusy nejlépe ukazuji, Ze
problém zhutnovani pudni spodiny nelze
pokladat za nedulezZity.

Dalsim problémem je pouzivani téz-
kych traktorti pFi predsefové priprave
pudy. Pouzije-li se tézkych traktorda,
které jsou v zemédélském podniku k dis-
pozici, také pro piredsefovou pripravu,
mohou rovnéz vzniknout tézké Skody stla-
¢enim pudy. Predsefova piiprava s téZ-
kymi traktory je bez zavaZnych 8kod
zpusobenych traktorovymi koly moznda
jen tehdy, kdyZ se pracovni metody pfri
predsefové pripravé a piedchéazejici orbé
zaméii na tézké polni naradi. Nehledi-
me-li k moZnosti pracovat s Sirokymi
pneumatikami, je nejvyssim cilem tako-
vé predsefové pripravy omezit se na

.maly potet pracovnich operaci, tak aby

na poli zustalo jen madalo stop po trak-
toru. Pritom je nutné, aby se pri pred-
sefové pripravé vzajemné spojilo co nej-
vice naradi a pracovnich operaci a aby
podzimni orba byla co nejrovnéjdi a
méla potfebny stupen drsnosti. Tohoto
teoreticky jasné definovatelného stupné
drsnosti povrchu pole se v praxi tézko
doséhne, ponévadz nelze predpovédét
prubéh zimni a jarni povétrnosti. Jisté
je, ze pudy, které se snadno zbahfiuji
(jako napf. marfové pudy s vysokym
obsahem piséitého kalu v NSR), by mély
prezimovavat v co nejdrsné&jsi, formo-
vané hluboké brazdé, kdezto jilovité
pudy, bohaté humusem, s malym ob-
sahem piséitého kalu a pevnéjsi sklad-
bou maj{ prezimovat pokud mozZno v ne-
urovnané brazdé.

Drsné tvarovand brazda se podporuje
pomalou jizdou, vinutymi pluZznimi té-
lesy s ostrym uhlem, velkym pomérem
$itky k hloubce skyvy a vynechdnim
predradli¢ek. Naproti tomu vice nebo
méné sypanda brazda s pokud mozZno
rovnym povrchem se podporuje ponékud
rychlejsi jizdou, strméj$imi pluZnimi té-
lesy s vét§im idhlem, malym pomérem
§itky k hloubce skyvy a pouZitim hlu-
boce zabirajicich pfedradli¢ek. V praxi
se vyskytuje ¢&astéji chyba pifli§ po-
malé jizdy nez prili§ rychlé jizdy. Peéliva
hlubokd orba sniZuje pocéet pracovnich
operaci pii predsefové pfipravé a vy-
tvari predpoklad pro to, aby se pii pied-
sefové piipravé mohlo s dobrym vysled-
kem pouzivat i téZkych traktort. Dalsi
zkoumdani zasluhuje ovSem otézka, jak
drsnd a jak utvarenid musi byt podzim-
ni brazda, aby pida nezbahnéla a jak
hlubokéa smi byt podzimni brazda, aby se
pri predsefové piipravé vystadilo s ma-
1Iym poétem pracovnich operaci.
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ZAVER

Vyvoj k velkym traktorim a velkému
naradi je nezadrzitelny. Jde o to, vy-
uzit vyssi vykonnosti vétsich traktoru a
naradi, aniZ by se nepfiznivé projevila
jejich vétsi vdha a vétsi tlak na puadu.
Nejdulezitéjsi stla¢ovani pudy, které ma
nepiiznivy vliv na vynos, vznikd pusobe-
nim pluhu, a to pfi orbé za mokra. Aby
se zabrénilo stlacovani pudy traktoro-
vymi koly, jsou vhodna vSechna opatieni
podporujici Zivot v pidé; jsou to osevni
postupy, véapnéni, pé&stovani meziplodin
a kromé toho opatieni, jehoZ dovedli ze-
médélei vyuZivat v minulosti 1épe nezZ
dnes — véasnd, suchd a hlubokd orba.
Nejdulezitéjsim opatfenim proti nerov-

nomérnostem pii predsefové pfipravé je
omezit se na maly poéet pracovnich
operaci.

Vezmou-li se v iuvahu viechna uvedena
opatfeni, je pouzZivani té&Zkych traktoru
beze 8kody nejen moZné, ale piinasi i
velké vyhody pro zpracovani pidy. Véas-
ného zpracovani pudy lze s vétdimi, vy-
konnéjsimi traktory dosdhnout daleko
snaze neZz s malymi traktory ve spe-
cializovanych zemédélskych podnicich,
které hospodafi zplsobem omezujicim
zivot v pidé, tj. bez dobytka a bez pic-
nin, a které pracuji s jednostrannymi
osevnimi postupy, ztéZujicimi véasné
zpracovani pudy.
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