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J. Visinsky EFEKTIVNOST VELKOKAPACITNICH
SKLIZECU PRI SKLIZNI CUKROVKY

633.63:631.356.26/.27

Pro sklizen cukrovky jsou v sou¢asné dobé pouzivany v zasadé tii pracovni
postupy. Je to jednak tzv. tradicni sklizen, zalozena pfevdzné na ruéni praci,
a sklizen dvoufdzova dvoufadkovymi vyordvaci a tfitddkovymi ofezdvaci chrastu.
V posledni dobé je tato skliziiova linka kompletovéana jiz z tiitadkovych strojti.

Skladba jednotlivych pracovnich operaci a pouzivanych mechanizaénich
prosttedkit spolu s nejdulezitéjsimi technicko-ekonomickymi twdaji pracovnich
postupli je patrna z porovnavaci tabulky I.

Z uvedenych udaji je zfejmé, ze zavedenim dvoufdzové sklizné je z pra-
covniho postupu téméf vyloucena ruéni prace, ktera byla az dosud jednim z li-
mitujicich faktord pro zvladnuti skliziiovych praci. Soucasné jsou odstranény
pracovni operace nakladani chrastu a naklddani bulev, nepfiznivé se projevujici
jak v pracnosti, tak ptedeviim v organiza¢énim zajisténi a plynulosti skliznovych
praci. Pfesto, ze bylo dosazeno proti tradi¢ni sklizni tak pronikavého snizeni
pracnosti, maji uvedené linky z hlediska dalsiho vyvoje néekteré slabiny. Je to
predeviim mald vykonnost a v disledku toho témér dvojndsobnd pracnost proti
pozadovanému limitu pracnosti po roce 1970 (s ohledem na ocekavany vyvoj
poctu pracovnich sil je pozadovdno maximalné 20—25 h.ha~!). Dile je to va-
zanost pomeérné zna¢ného poétu traktorti pro zajisténi dopravy chrastu a bulev.

Pozadavek na pocet traktort je takovy, ze téméf zadny zemeédélsky podnik,
péstujici cukrovku na 15—20 % ploch orné plidy, neni schopen vlastnimi pro-
sttedky zvladnout dopravni prace. Tato skutelnost je dokumentovana tudaji
sestavenymi na obr. 1. Z porovnani pak vyplyva, ze pri pouziti skliziiové linky
slozené z otezdvace chrastu 3-OCZ a vyordvace bulev 2-VCZ lze pii 15%
zastoupeni cukrovky na osevnich plochdch zajistit uplatnéni sklizné na 57 %
jeji vyméry a pii 20% zastoupeni cukrovky dokonce pouze na 43 % jeji vyméry.
Lepsich ukazateld dosahuje linka sestavenad z ofezdvace chrastu 3-OCZ a vyora-
vace bulev 3-VCZ; u téchto stroji zavody s 15 % cukrovky v osevnim postupu
svym traktorovym parkem téméf pokryji pozadovany pocet traktort pii sklizni
celé vymeéry cukrovky. Pii vyssich koncentracich osevnich ploch cukrovky vsak
ani tato linka sklizeii celé vyméry nemize zajistit (pti 20 % cukrovky v osev-
nim postupu je mozné zajistit vlastnimi prostredky zemeédélského podniku sklizen
pouze na 66 % vyméry).

Je tfeba poznamenat, ze pri zméné podminek pouzitych pro sestaveni uvede-
nych tvah, zvlasté dopravnich vzdalenosti, které jsou vcelku minimalni, se
disproporce v potfebé traktoru jesté zvetsi.

S ohledem na uvedené skutecnosti je proto tfeba navrhnout takové redeni
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I. Hlavni technicko-ekonomické udaje pracovnich postupt pri sklizni cukrovky

|

Potfeba lidské prace na 1 ha
u pracovniho postupu

P - Pocet o
Ukazatal Mccha_mzacru prosm;dek uckx Vykom}cl)st adleths
(zplsob provedeni) zdroj (ha.h-1) icich 1 2 3
® jicic - 0
h % h % h % |
Vyoravani fepy vyorava¢ VRN-3 30 0,40 1 2,50 1,0 — — — -
Shazovani na hromady ruéné - 0,015 1 66,00 28,0 - - — -
Klesténi s docisténim ruéné — 0,0094 1 107,00 46,0 — - - -
Orezavani chrastu orezavac 3-0OCZ 40 0,40 2 — — 5,00 13,0 5,00 15,0
Nakladani chrastu naklada¢ NRCN-120 30 0,125 2 16,00 7,0 - - - =
Odvoz chrastu privés 5 Mp 40 0,06—0,10 1 16,00 7,0 | 10,00 27,0 | 10,00 l 30,0
Duséni a rovnani pasovy traktor 80 0,80 1+ 4 6,25 25 6,25 17,0 6,25 18,0
vyoravac 2-VCZ 40 0,25 2 - - 8,00 21,5 - =
Vyoravani bulev — ——= S e e S E—
vyoravaé 3-VCZ 80 0,40 2 N " & - ! 500 | 15,0
Nakladani bulev naklada¢ NRCN-120 30 0,25 3 12,00 5,0 - - = fi =
Odvoz bulev na skladku piivés 5 Mp 50 0,13 1 8,00 35| 800 215 } 7,50 | 22,0
b S| . S !
Potfeba lidské prace celkem 233,75 | 100,0 | 37,25 | 100,0 | 33,75 | 100,0

Pracovni postupy: 1 — tradi¢ni sklizen
2 — sklizen tfifadkovym ofezavacem a dvoutadkovym vyordvacem
3 — sklizen tfifadkovymi soupravami



1. Vliv ruzného zastoupeni osevni plochy
cukrovky na zajisténi sklizné vlastnimi
traktory zemeédélského podniku
Vychozi predpoklady:

— sezonni vykonnost a pocet traktora:
3-OCZ + 2-VCZ = 30ha, 7 traktora
3-0CZ + 3-VCZ = 60ha, 9 traktort

— dopravni vzdalenost:
odvoz chrastu do 2 km
odvoz bulev do 4 km

— vybavenost {raktorovym parkem:
30—35 ha o. p. na 1 traktor

— podil traktorového parku pro sklizea
cukrovky:

709/, z celkového stavu

rozsah zajisténi sklizné v 7

zastoupeni osevnich ploch v /.

skliznovych praci, které dosavadni slabiny odstrani, tzn. predeviim dale snizi
potfebu lidské prace i ndroky na potrebny pocet traktorti pro zajisténi sklizné.

Tyto divody byly tudiz hlavnim podnétem k vyzkumu novych pracovnich
postupt, které by snizeni umoznily za pfedpokladu, ze postupy budou rovnéz
dostatecné efektivni. V obdobi let 1967 —1969 hyly proto ovétovany skliziiové
linky s vykonnosti 1 ha.h~!, které by pozadovany limit pracnosti mély zajistit.
Pfi tomto vyzkumu byly kromé technologickych podkladii zjistovdany predevsim
podklady exploataéni, organizaéni a ekonomické, které ve svém souhrnu rozho-
duji o vhodnosti pouziti navrhovanych skliziiovych linek.

NAVRHOVANE RESENI SKLIZNOVYCH PRACI A VYMEZENI
HLAVNICH TECHNICKO-ORGANIZACNICH PODMINEK

Dosavadni zku$enosti s uplatiiovdnim dvoufdzové sklizné prokazaly, ze na-
stoupeny smér je pro Ceskoslovenské zemédélstvi vhodny, nebot umoziuje sklizen
kvalitniho chrastu, ktery i nadale bude velmi dulezitou slozkou v krmné bilanci
zemédélskych podnikd. Velkou prednosti rozdélené sklizné je znaéné konstrukéni
zjednoduseni sklizect, které umoznuje jejich nasazeni i v pomérné obtiznych
skliziiovych podminkéach. Tato skutecnost ma dalsi velkou prednost i pti FeSeni
velkokapacitnich sklize¢ii, nebot zmen3uje obtize pri pfechodu na vétsi pracovni
zabéry.

Dfivéj§imi vyzkumnymi pracemi byly stanoveny nékteré necjdilezitéjsi tech-
nicko-organiza¢ni pozadavky, za nichz by méla sklizen probihat:

— pocet vhodnych pracovnich dni v agrotechnické lhuté se pohybuje kolem
20—25,

— sezénni vykonnost skliziové linky by se méla pohybovat v rozmezi 120
az 160 ha,

— potfeba hodin lidské prace na cely kemplex skliziovych praci by neméla
presahnout 20—25 h.h™%

— méla by se dodrzet zdsada obsluhy sklizete jednim pracovnikem,

— skliztiova linka by méla dale snizit pottebu traktord tak, aby i zemédélské
podniky s koncentraci ploch cukrovky kolem 20 % byly schopny zajistit
sklizei vlastnimi traktory,

— maximalni vzdalenost pro dopravu bulev traktory zemédélského podniku by
neméla presahnout 4 km.
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DVOUFAZOVA SKLIZEN

Jak jiz bylo feteno, toto FeSeni se osvédcilo, a proto v ném pokracujeme
i nadale. Sklizeri zistava rozdélena do dvou samostatnych pracovnich operaci,
tj. do ofezavani chrastu a vyordavani bulev.

Otfezavani chrdstu je navrzen Sestifdidkovy samochodny sklizec
s primym nakladanim do vedle jedouciho privésu (navésu). Pozadovana vykon-
nost sklizece je 0,8—1,0 ha.h=! pti obsluze jednim pracovnikem.

Vyoravani bulev: jsou navrieny dvé koncepce $estitadkového skli-
zete — sklize¢ v zavésném provedeni a sklize¢ samochodny. U obou je feseno
piimé nakladani do vedle jedouciho dopravniho prostredku. Pozadovana vykon-
nost je 0,8—1,0 ha.h~! pii obsluze jednim pracovnikem.

Pozadované hodinové vykonnosti respektuji tak pozadavek poctu pracov-
nich dni behem skliziiové sezony a sezénniho vykonu.

Zakladni podminkou organizace prace pro navrzenou dvoufazovou sklizen
z hlediska kvality prace je dodrzeni tzv. proudového zpusobu sklizné. To zname-
na, ze prace vyoravace bezprostfedné navazuje na praci ofezavace. Tento zplsob
sklizné¢ by mél byt v zdsadé pouzitelny ve vsech tepatskych oblastech CSR.

TRIFAZOVA SKLIZEN

Z rozboru technologickych postuplii sou¢asné vyplynulo, ze existuji jesté
jiné pracovni postupy, jejichz parametry by mohly odpovidat stanovenym poza-
davkum. Jako vhodna se projevila pfedevsim tfifazova technologie sklizné, a to
jak z hlediska vykonnosti, tak predeviim v jednoduchosti stroji, a tim i vysoké
spolehlivosti celé skliziové linky. Pracovni postup je v tomto ptipadé rozdélen
na tfi samostatné pracovni operace, tj. ofezavdni chrastu, vyordavani a radko-
vani bulev s ¢astenym docisténim, sbér a nakldadani bulev s docistovanim.

Otfezavani chrédstu (prvni fdze skliznd): muze byt zajisfovano
stejnym zptsobem jako u dvoufazové sklizné.

Vyoravani bulev: Sestifidkovym tradkovacim vyordvacem, ktery bul-
vy vyorava, castecné docisfuje a shromazduje do stfedového radku. Pro ovéro-
vaci zkousky byl pouzit stroj francouzské vyroby zn. ,REBEROT®. Agregace
stroje je zajiSfovana traktorem o vykonu 40 k (Z-4511).

Sbér bulev a naklddani: sbéracim nakladadem, ktery bulvy
s tadku sbird, docisfuje a pfimo nakldada do vedle jedouciho dopravniho pro-
sttedku. Pro ovétovaci zkousky byl pouzit stroj francouzské vyroby zn. ,HER-
RIAU". Agregace stroje je zajistovana traktorem o vykonu 40 k (Z-4511).

Zéikladni podminkou organizace prace pti t¥ifazové sklizni z hlediska kva-
lity price je dodrzeni proudového zpiisobu sklizné u prvni a druhé faze sklizng,
pti¢emz vhodnost jejitho pouziti je predeviim v lehkych a stfednich podminkach.
Dalsi organiza¢ni podminkou je zvoleni vhodné Casové prodlevy mezi druhou
a tfeti fazi sklizné s ohledem na ztraty vypatovanim.

NEJDULEZITEJSI VYSLEDKY Z PROVOZNIHO OVERENI
VELKOKAPACITNICH SKLIZECU CUKROVKY

VYKONNOSTNI ZKOUSKY

Hlavnim cilem provozniho ovéfeni bylo zjistit vhodnost celého pracovniho
postupu sklizné s pouZitim navrhovanych velkokapacitnich sklize¢d pro bézné
provozni podminky fepafskych podniki. V daliim se pak jednalo o zji§téni nej-
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dalezitéjsich exploata¢nich ukazatelti skliztiovych linek a vychozich hodnot pro
vyhodnoceni efektivnosti riznych variant sklizné. Vlastni ovéfeni sklizect pro-
béhlo na tfech rtiznych pracovistich, kterd charakterizuji podminky nejvyznam-
néj§ich fepafskych oblasti. Nejdilezitéjsi vysledky z ovéfovani jsou sestaveny
v tabulce II. Z rozboru zji§ténych tdajii a na zakladé poznatkét z nasazeni
ovéfovanych linek je patrno nasledujici:

— U soupravy pro tfifazovou sklizen, sestavené z Sestitddkového vyoravace
REBEROT a sbéraciho nakladate HERRIAU, se jako vykonné&jsi stroj soupravy
projevuje vyoravaé. Rozdil ve vykonnosti je asi 10—15 %. Z provoznich diivo-
da se ukazuje, Ze z hlediska plynulosti prace celé soupravy je v tomto poméru
linka vhodné vykonnostné sladéna. Tieti faze sklizné, tzn. sbér bulev s fadkd,
vykondvani za sou¢innosti sbéractho nakladace a dopravnich prostiedkd, neni
potom ovliviiovdna malou vykonnosti pfedchozi operace.

— Vysledky sledovani prokazuji, ze oba stroje jsou bezpe¢né schopny za
béznych provoznich podminek dosdhnout v produktivnim ¢ase vykonnosti v roz-
mezi 0,8—1,0 ha.h~%

— Sezénni vykonnost obou stroji pfi jejich nasazeni kolem 25 pracovnich
dnt lze predpokladat v rozmezi 120—160 ha.

— Z vysledk méfeni je zfejma vysoka techmicka spolehlivost obou stroji.
Velkou roli zde zfejmé hraje jejich jednoduch4d konstrukce. Tato skutecnost je
z hlediska provozu zemédélského podniku velmi dilezita, nebot znaéné zjednodu-
Suje organizaéni zaji§téni sklizné a zajiStuje plynulé vyuziti celého souboru na
sebe navazujicich stroju.

— U soupravy pro dvoufidzovou sklizefi se projevuje disproporce mezi vy-
konnosti Sestifadkového ofezdvace chrastu a Sestifddkovych vyordvaca. Oreza-
va¢ m4 niz§i vykonnost cca o 15 %. Tato disproporce je zfejma jak z vykonnosti
za Cas hlavni, tak i za ¢as operativni a produktivni. Rozdil je zpisoben piede-
v8im niz8i pojezdovou rychlosti, kterd se u ofezavacde pohybovala kolem 4,50 km.
h=1. U vyorivaéii je podstatné vyssi a dosahovala az 6,00 km . h='.

— Z porovnani dosazenych vykonnosti v obou letech ovéfovini je patrno, ze
vyordvace bulev jsou za primérnych organizaénich podminek schopny dosahovat
vykonnosti 0,8—1,0 ha.h~'. V pfiznivych podminkdch (sucho, dlouhé a pra-
videlné pozemky) pak az 1,30 ha h~! Niz§i hranice vykonnosti plati pfedev§im
pro obtiznéj§i Fepaiské oblasti a pro obdobi sklizné s normalni srazkovou &in-
nosti. Ofezdvade chrastu dosahly za dobrych skliziiovych podminek vykonnosti
0,8 az 0,9 ha.h%

— Ze zjisténych pracovnich rychlosti ve druhém roce ovéfovani je zfejmé,
7e vyoravace bulev vlivem ptiznivého obdobi sklizné dosdhly v priméru o 50 %
vy$§8i pracovni rychlosti nez v minulych letech a potvrdily tak pfedpoklad, ze
jsou schopny pracovat p¥i rychlosti 6 km.h~!. V pribéhu sledovani bylo zji-
téno, ze v tfadé pripadd byla tato rychlost je§té vyssi a dosahovala hodnot az
7 km.h™L

— Porovnéani vykonnosti samochodného a zavésného sklizece neprokazalo
podstatné rozdily.

— Z hlediska moznych sezénnich vykonnosti jsou 3estifadkové samochodné
orezdvace chrastu schopny za pfiznivych podminek dosahnout 120 ha (pfi zkous-
kach v roce 1969 bylo dosazeno 120 ha). Vyordvace bulev mohou dosdhnout
az 160 ha.
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'g II. Porovnani nejdulezZitéj§ich hodnot z vykonnostnich zkougek velkokapacitnich sklizeéu

(¢52]

S Vysledky z ovéfeni ruznych stroj

r

a : ofezavac zavésny sklized samochodny sklize¢

E Ukazatel Jednotky REEEECE CERRIEY chrastu bulev bulev

& —_—

= 1 2 1 2 2 1 2 1 2

=

E .

“g Vykonnost v ¢ase hlavnim ha.h-! 1,38 1,43 1,13 1,33 1,36 1,34 1,80 1,04 1,72

<

:f Vykonnost v ¢ase operativnim ha.h-! 1,26 1:31 0,95 1515 1,08 1,10 1,37 0,82 1,23

|

g Vykonnost v ¢ase produktivnim ha.h1 0,87 1,09 0,70 0,96 0,85 0,84 1,00 0,64 1,03
Koeficient vyuziti operativniho
casu = 0,91 0,91 0,83 0,86 0,80 0,83 0,76 0,79 0,72
Koeficient vyuziti produktivniho
Casu — 0,67 0,83 0,62 0,86 0,75 0,76 0,70 0,67 0,68
Koeficient technologické
spolehlivosti - 0,70 0,90 0,78 0,99 0,93 0,91 0,90 0,82 0,94
Koeficient technické pohotovosti — 0,94 0,90 0,91 0,82 0,80 0,77 0,79 0,89 0,84
Potfeba lidské prace
v produktivnim case h.ha-! 1,15 0,91 1,45 1,04 117 2,38 2,00 | 1,55 0,97

|| S

Pracovni rychlost km.h-! 4,62 4,78 3,84 4,43 4,51 4,47 6,00 3,46 5,72

Pozndmka: 1 — ovéfovani v roce 1968 (sklizefi s obvyklou srazkovou ¢innosti)
2 — ovérovéni v roce 1969 (sklizei za abnormalniho sucha)



POROVNANI VHODNOSTI RUZNYCH KONCEPCI SKLIZNE A SKLIZECU

Jednou z nejdilezitéjsich otdzek je vhodnost uréité koncepce sklizné nebo
ptimo koncepéniho feSeni sklize¢e. Pro objektivni porovndni bylo nutné zajistit
za stejnych podminek nejdilezitéjsi technicko-ekonomické ukazatele. Proto byly
ovéfované sklizete nasazeny nékolikrat na rGznych pracovistich ve stejny den
a na stejném pozemku. Zjisténé nejdulezité{si vysledky jsou uvedeny v ta-
bulce III.

Na zakladé méteni I lze ¥ici, Ze vysledky potvrzuji zavéry z celosezénniho
sledovani, z nichz vyplyvaji nékteré prednosti tfifazové sklizné. Tyto pfednosti
(mald energetickd naro¢nost, jednoduchost a technickd spolehlivost konstrukee,
snadné otaeni na koncich pozemku apod.) ve svém souhrnu zpisobily, Ze pfti
poloviéni energetické narofnosti vykonnost soupravy pro t¥ifizovou sklizefi ne-
klesa pod vykonnost sklizece pro dvoufdzovou sklizeri.

Z porovnani je dile zfejmé, ze jednoduchost stroji pro tfifdzovou sklizei
snizuje zejména ¢as potfebny na otaleni, zvy3uje koeficient technické spolehli-
vosti a zjednoduSuje celkovou organizaci prace. Koeficient technologické spoleh-
livosti byl u obou souprav zhruba na stejné dGrovni.

Nejvy$§i primérné pracovni rychlosti bylo dosahovano vyoravacem REBE-
ROT, a to pfedev§im proto, Ze tento stroj pracuje samostatné a jeho jizda neni
ovliviiovdna dopravnim prostfedkem. Sbéraci naklada¢ HERRIAU pak praco-
val pfi niz§i primérné pracovni rychlosti nez sklize¢ pro dvoufdzovou sklizeil.

Z méteni 11, vénovaného porovnani samochodné a zdvésné verze §estitddko-
vého vyordvace bulev pro dvoufazovou technologii sklizné vyplyvd, Ze nebyl
zji§tén zdsadni rozdil ve vykonnosti obou strojii. Rovnéz v primérné pracovni
rychlosti se stroje podstatné neli§ily. Presto vSak lze Fici, Ze z hlediska provozné-
-exploataéniho ma samochodni verze nékteré vyrazné prednosti. Je to zejména
snadnéj§i obsluha sklizete, umoziiujici pracovat pouze s jednim pracovnikem,
a lepsi vyuziti energetické jednotky, které se projevilo v tom, ze samochodny
sklize¢ vybaveny traktorem ¢ vykonu 98 k dosahoval stejné vykonnosti jako za-
vésna souprava, u niz celkovy instalovany vykon dosahl 150 k. Tyto lepsi vlast-
nosti samochodného sklizeée se vyrazné projevily v obdobi s ¢astymi de§tovymi
prehdiikami a na pozemcich i s mirné ¢&lenitym povrchem. Samochodny sklize¢
prokazal schopnost priijezdu i za podminek, kdy odvozné dopravni prostiedky
nebyly schopny déle pokracovat v jizdé, eventudlné byly nuceny na nerovnych
tsecich se zvySenou vlhkosti na povrchu pozemku (po kritké destové prehéaiice)
pouzit vypomoci dal§iho traktoru.

Opaénym zpiisobem se projevovala zavésna verze sklizee, kterd byla se-
stavena z traktoru ZT-300 a Sestitddkového zdvésného vyoravade. Presto, Ze
traktor byl vybaven dvojitou montdzi pneumatik na hnacich kolech, dochéizelo
k tomu, ze pti zvySené ptdni vlhkosti bylo nutno na nerovnych dsecich pfipo-
jovat dalsi traktor, aby souprava mohla pokradovat v jizdé. Rozbor téchto pfi-
padii za celou dobu sledovadni je uveden v tabulce IV. Je z ného zfejmé, Zze
v poloviné dni bylo tfeba nékolikrat denné vyprostovat sklizeci soupravu. Acko-
liv podil ¢asu, kdy bylo nutné pouzit vypomoci dalsiho traktoru, nepfesahuje
10 % =z casu jizdy sklizece, je tato okolnost dosti zdvazna, nebof je &asto bloko-
van dalsi traktor a zplsobovany pomérné velké organizaéni potize v plynulosti
provozu celé skliziiové linky.

Vysledky porovnavacich zkousek v roce 1969 (méreni III) prokazuji, ze
podminky sklizné se v tomto roce vyrazné liSily, nebot téméf celd skliziiova
sezona probéhla bez de$tovych srazek.

Proti roku 1968 je vidét pfedev§im vyrazné zvySeni hodinové vykonnosti
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III. Nejdulezitéj$i vysledky porovnidvacich meérfeni z let 1968 a 1969

1968 1969
porovnéni I porovnani 11 porovnani III
Ukazatel Jednotky pre R0
zavésny | REBE- HER- zavésny chodny zavésny choda§ REBE- HER-
sklize¢ ROT RIAU sklize¢ oklized sklize¢ sklize& | ROT RIAU
ha.h-! 1,53 1,75 1,33 1,15 1,16 2,01 2,00 1,41 1,34
Vykonnost v hlavnim ¢ase
t.h—1 60,70 - 55,00 29,50 30,80 89,39 75,08 — 55,99
ha.h-! 1,32 1,65 1,23 0,98 0,90 1,57 1,55 1,31 1,14
Vykonnost v operativnim ¢ase
t.h? 52,40 — 50,70 25,30 23,77 69,50 58,22 — 47,77
ha.h-! 0,85 1,23 0,93 0,81 0,77 1,34 1,17 1,06 1,14
Vykonnost v produktivnim case
t.h1 33,80 - 38,50 20,90 20,51 59,76 43,76 — 47,77
Koeficient vyuziti operativniho
Casu — 0,86 0,95 0,92 0,86 0,77 0,78 0,78 0,92 0,85
Koeficient vyuziti produktivniho
Casu — 0,73 0,72 0,70 0,70 0,68 0,78 0,64 0,89 0,85
Koeficient technologické
spolehlivosti — 0,83 0,75 0,78 0,92 0,86 1,00 0,79 0,96 1,00
Koeficient technické pohotovosti - 0,70 0,97 0,94 0,86 0,96 0,83 0,87 0,82 1,00
Potfeba lidské prace
v produktivnim case h.ha-t! 2,34 0,81 1,07 2,46 1,29 1,48 0,85 0,94 0,88
Pracovni rychlost km.h™? 5,11 5,83 4,43 3,81 3,87 6,71 6,66 4,70 4,45
Energeticky zdroj k 150 40 40 150 98 150 110 40 40




IV. Rozbor pouZiti pomocného traktoru u sklizeci soupravy sestavené z traktoru
ZT-300 a zavésného Sestitfddkového sklizece

Den Pocet | Celkovy | Cas na pfipo- IS) e‘}'. Cas jizdy " g g
ledewrdil vyskyti | pracov- jeni (véetné ¢ y s pomocnym s 1 < 85
RIEEO vypomoci | ni ¢as &ekani) it traktorem pripo- .= g S
jizdy jeni | — 5§ g
go8
- — min min | % ;iﬂ_ min | 5/ min min
1; 5 202,5 5,1 2,5 84,6 21,5 25,4 1,0 4,3
3. 2 521,9 2,8 0,5 217,1 2 3,3 1,4 3,6
5: 2 332,5 3,1 0,9 104,6 13,3 12,7 1,5 6,6
s 5 489,8 5,1 1,0 253,9 26,5 10,4 1,0 5,3
11. 3 254,2 3,8 1,5 153,8 15,1 9,8 1,3 5,0
13. 2 319,5 4,5 1,4 134,8 9,2 6,8 2,2 4,6
14. 1 27,0 3,4 12,6 17,1 3,9 22,8 3,4 3,9
15. 6 241,9 3,0 1,2 111,8 45,8 41,0 0,5 7,6
2.,4.,6.,8.,
9.,10.,12., 0 2397.5 ¥ X 1218,6 >3 X %
16.
Celkem 26 4786,8 | 30,8 0,64 |2296,3 | 142,5 6,2 1,2 5,5

u sklize¢i pro dvoufazovou sklizeit. U sklizné trifadzové k tomuto zvySeni ne-
doslo, naopak pfi porovnani vykonnosti z obou let je v roce 1969 patrny pokles.
Tento pokles u fadkovaciho vyordvace ma ziejmé pfi¢inu v podminkach sklizné,
kdy velké sucho a pasivni vyordvaci organy (pfi agregaci stejnym traktorem)
neumoznily dodrzet stejnou pracovni rychlost jako v pfedchozim roce. Sbéraci
naklada¢ pracoval témér se stejnymi parametry jako v roce 1968, tzn. zména
pracovnich podminek se u ného nijak vyrazné neprojevila.

U ovéfovanych sklizecii pro dvoufazovou sklizen, jak jiz bylo konstatovano,
doslo vlivem suchého pocasi k podstatnému zvyseni hodinovych vykonnosti pre-
devsim proto, ze byly vybaveny rotaénimi vyordvacimi organy. Lze tudiz fici,
ze z hlediska dosahovanych vykonnosti se tyto stroje lépe vyrovnivaji se zmé-
nami podminek sklizné a suché pocasi pfispélo ke zvySeni jejich vykonnosti.

Z hlediska ostatnich exploata¢nich ukazateli (Ko2, Kos, K, Kiz) se
potvrdilo, 7e jednoduchost strojii pro tiifdzovou sklizeni snizuje zejména cas
potiebny na otaleni, zvy$uje koeficient technické spolehlivosti a zjednodusuje
organizaci prace a jistotu vykonnosti skliziiové linky.

Pti hodnoceni vhodnosti zavésné a samochodné verze sklizece bulev je
nutno konstatovat, ze suché pocasi v sezéné 1969 vyrovnalo rozdily v podmin-
kach prace obou sklize¢ii z hlediska sledovanych exploatacnich ukazateld a tyto
ukazatele se tudiz v zdsadé prili§ nelisi. Praci sklizecti v obvyklych podminkach
sklizné lépe charakterizuji vysledky ovéfeni z roku 1968.
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EKONOMICKE ZHODNOCENI

Rozhodujicim hlediskem pro posouzeni vhodnosti nové navrhovanych skliz-
novych linek je vedle pozadavki na kvalitu prdace a pouzitelnost v rtznych
podminkéch feparskych oblasti jejich prinos ve snizeni primych ndkladd a jejich
vhodnost z hlediska splnéni perspektivnich pozadavkii na pottebu lidské prace.
Dalsi z dalezitych otazek je posouzeni vhodnosti rdzného koncepéniho feSeni
skliziovych linek.

Kdyz jsme toto hodnoceni zpracovavali, uplatiovali jsme kromé obvyklého
postupu navic zasadu, Ze neni hodnocen pouze sklizeci stroj, ale skliziiovd sou-
prava jako celek. To znamena, ze soucasné se strojem je hodnocen i sklizecem
vazany dopravni prostiedek, u kterého se rovnéz zména vykonnosti skliziiové
soupravy promita.

Vliv rizného koncepéniho feSeni sklize¢i na ekonomiku sklizné byl vyjad-
ten jednak riznou vysi pofizovacich cen stroji, poc¢tem obsluhujicich a raznou
vysi nakladi na hodinu prace energetického prostfedku pouZzitého v agregaci
se sklize¢em. Odli§eni v nakladech na praci energetického prostfedku bylo pouZzi-
to v téchto pfipadech:

a) Pro zdvésnou verzi sklizece jsme predpoklddali nasazeni cca 200 ha ve
skliziiové sezoné, nebot traktor neni sklizetem nijak blokovan a pti preruSeni
sklizné muze byt okamzité pouzit k jinym pracim. Z této avahy tudiz vyplyva,
Ze se nesnizuje jeho ro¢nf vyuziti a hodinova sazba se nezvy3uje.

b) U samochodné verze sklizeCe, kde je energeticky prostfedek vestavén,
jsme poditali s nasazenim v rozsahu 400 h. Divodem je okolnost, Ze energeticky
zdroj je v tomto ptipadé montovan na sklize¢ pro celou podzimni sezénu. Jeho
rotni vyuZiti se tedy Castecné sniZuje, ale naopak se ¢aste¢né zvysuje jeho ho-
dinova sazba.

¢) U samochodné verze sklize¢ti jsme déle brali v avahu ptipad, kdy ener-
getické prostfedky zlstavaji trvale na sklize¢i a nejsou v prib&hu roku vyuziva-
ny k jingm pracim. V tomto pfipadé se predpoklada nizké roéni vyuziti s vy-
sokou hodinovou sazbou, v niz viak nejsou plnou cenou aétovany maklady na
opravy.

Podrobni kalkulace pfimych nédkladd jednotlivych stroj podle uvedenych
zasad vcetné pouzitych vychozich hodnot je uvedena v tabulce V.

PRIME NAKLADY A POTREBY LIDSKE PRACE NA
OREZAVANI A VYORAVANI BULEV PRI POUZITI RUZNYCH
SKLIZNOVYCH LINEK

V tabulce VI jsou porovnany primé naklady linek v soucasné dobé pouzi-
vanych i nové navrzenych. Z porovnani vyplyvé, Ze prechod na vykonngjsi skli-
zeCe piinasi velmi podstatné aspory jak ve vynaloZenych nakladech, tak ve
spotfebé lidské prace. Potvrzuje se tedy i z tohoto hlediska opridvnénost poza-
davku na zafazeni Sestitddkovych sklize¢i do technologického procesu sklizné
Téchto dspor je dosahovéno i pfesto, ze se vyrazné zvysily potizovaci ndklady
stroju a naklady na praci vykonnych traktord pouzitych k agregaci sklizect.

Nejvyraznéji se snizuji naklady pri pouziti t¥ifazové technologie sklizné.
Hlavnim divodem téchto nizkych nakladi je predeviim jednoduchd konstrukce
stroji, projevujici se i v nizkych pofizovacich nakladech. Potizovaci naklady
v tomto pripadé jsou na trovni t¥itddkového vyordvace bulev pro dvoufazovou
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V. Prehled vychozich hodnot pro sestaveni pfimych nakladi ruznych skliziovych strojt

Stroj
Ukazatel l Jednotky 6-VCZ vyordvaé nsii?j;i
2-VCZ | 3-VCZ | 3-0CZ | 6-0OCS | 6-VCZ - 6-VCS | REBE- | 520
pom. mot. ROT RIAU
Pofizovaci cena K¢s 29 400 51000 30 000 60 000 100 000 {120 000 120000 | 19 000 32 000
Zivotnost rok 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Odpisy % 17 17 i7 17 17 17 17 17 17
Opravy o 17 17 20 20 17 17 17 17 17
Ro¢ni odpis -+ ziroceni Kés 5880 10 230 6000 12 000 20000 | 24000 24 000 3800 6 400
Roc¢ni naklady na opravy | Kcs 5 000 8700 6 000 12 000 17 000 20400 20 400 3230 5450
Hodinova vykonnost ha.h-! 0,25 0,4 0,4 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Sezonni vykonnost ha.sez. -1 40 60 60 120 120 120 120 120 120
Energeticky zdroj k 45 80 45 55 110 80 110 45 45
Pocet obsluhujicich lidé 2 2 2 1 1 2 1 1 1
[ odpisy -+ opravy Kcs.ha ! 272 316 2002 200 308 370 370 59 98
Sklizeci mzda obsluhy Kés.ha! 29 18 18 — 9 9 — = =
sStroj primé naklady
l celkem K¢és.ha-t 301 - 334 218 200 317 379 370 59 98
primé naklady na
Eiisis l praci traktoru Kés.ht 33,0 52,0 33,0 34,5 87,0 52,0 87,0 33,0 33,0
S mzda traktoristy Kés. h! 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
zdroj oo
l pfimé naklady
celkem Kés.ha! 165,0 151,0 103,0 51,0 119,0 100,0® 119,0 52,0 52,0 |
Dopravni [ odpisy + opravy Kés.ht 31,2 31,2 32,7 32,7 31,2 31,2 31,2 — 31,2
soupravy } mzda traktoristy Kés.h-t 73 7,3 7,3 73 7,3 73 7,3 — 7,3
vazané sklizni [ primé naklady
45k + 5Mp celkem Kés.ha! 154,0 96,0 100,0 50,0 48,0 48,0 48,0 -- 48,0
Celkové primé naklady agregartu Kés.ha! 620,0 581,0 421,0 301,0 484,0 527,0 537,0 111,0 198,0
Potreba lidské prace h.ha-?! 12,0 75 7,5 2,5 247 3,75 2,5 1,25 25

Poznamka: ! nezahrnuta cena energetického zdroje

? pfi sezénni vykonnosti 40 ha se ¢astka zvysi na 300 Kés
3 zvyseno 25 K¢s ceny PH pomocného motoru



VI. Porovnani primych naklada a potreby lidské prace pri pouziti raznych sklizio-
vych linek

G Potieba lidské
Primé naklad s
Pod Sezonni 4 prace
o ) oclet v Yous
Sestavent skliziové linky l'? b.sfh.l-h nost relativni relativni
WICICN ¢ ha | Ké&s.ha'| srovnani | h.ha-! | srovnani
v % vV %
3-0CZ -+ 2-VCZ 6 40 1141,0 100 19,50 100
3-0CZ + 3-VCZ 6 40 1002,0 88 15,00 77
6—-0CS + 6-VCZ s pom. mot. 5 120 828,0 73 6,25 32
6-0CS - 6-VCS 1 4 120 838,0 74 5,00 26
6-0CS + 6-VCS 1I 4 120 980,0 86 5,00 26
6-0CS + 6-VCS III 4 120 776,0 68 5,00 26
6-0CS + 6-VCS 1V 4 120 918,0 80 5,00 26
6—-0CS -+ vyordava¢ REBEROT
-+ sbéraci naklada¢ HERRIAU 5 120 610,0 54 6,25 32

Poznamka: I, 11, III, IV viz vysvétleni alternativ 1 tabulky VII.

sklizefi. Dal3i pfiznivou okolnosti je mzla energetickd naro¢nost téchto stroju,
nebot k jejich agregaci postatuji trakiory o vykonu 30—45 k. Proto je i naklad
na praci traktord niz§i nez u soupravy pro dvoufdzovou sklizeit. V této souvis-
losti je tfeba pfipomenout, ze z hlediska kvalily prace je pouzitelnost tfifdzové
technologie sklizné vhodnd pfedeviim v lehkych a stfednich podminkéch, coz
je podstatné uzsi proti dvoufdzové sklizni, pouzitelné 1émér ve vsech Fepafskych
oblastech CSSR.

Jednou z nejdualezitéjsich otidzek teseni bylo posouzeni vhodnosti rtizné
koncepce vyordvaci bulev pro dvoufdzovou technologii sklizné. V zdsadé byly
fefeny dvé koncepce, a to sklize¢ zavésny a sklize¢ samochodny. Z vysledki
ovéfovani téchto koncepci v letech 1967 —1969 vyplynulo, Ze rozdil v jejich
vykonnosti za béznych podminek sklizné neni nijak vyrazny. Rovnéz rozdil
v ptimych ndkladech neni vyrazny a zdvisi pfedev8im na pofizovaci cené skli-
zeCe, kterd by méla byt imérna k dosavadnim tfitddkovym sklize¢im. Za to-
hoto ptfedpokladu je samochodny sklize¢ v ndkladech priznivéjii nez zavésny.

Je vsak tfeba upozornit na jednu velmi dilezitou okolnost — toto hodnocenti
plati za predpokladu, Ze traktory pouzité k agregaci sklize¢ti budou béhem roku
vyuzivany i k ostatnim pracim. Splnéni tohoto predpokladu je zajisténo u za-
vésné verze sklizece, ktery je TeSen jako samostatny stroj s moznosti bézného
pripojeni k traktoru.

U samochodné verze mohou nastat dva pripady vzhledem k tomu, Ze ener-
geticky prostredek je vestavén do sklizece. V prvém pfipadé je traktor blokovéan
sklizecem pro dobu skliziové sezény, tzn. 3est az osm tydnti. Tim se snizuje
rocni vyuziti traktoru a v dtsledku toho se miize ¢aste¢né zvysit ndklad na
hodinu prace traktoru proti jeho pouziti u zdvésného sklizece. Ve druhém pii-
padé muze traktor zistat trvale na sklize¢i a mimo sezénu jiz neni vyuzivan
k jinym pracim. Pfimé naklady v tomto pripadé velmi podstatné vzristaii.
Vzrast ndkladii v zavislosti na rtzné potrizovaci cené¢ sklizece, jeho vykonnosti
a vyuziti energetického zdroje je sestaveno v tabulce VII.
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V;I. Porov\{n"cini pf‘irrl_)f'cll niakladt linky pro dvoufazovou sklizen cukrovky pii rhz-
ném vyuziti energetického zdroje, porizovaci cené a vykonnosti

Alternativa
Prim¢ naklady Jednotky
I 11 111 v

Orezavace chrastu 200 200,0 200 200,0
Traktoru 51 92,5 51 92,5
Dopravni soupravy 50 50,0 50 50,0
Celkem na soupravu - 301 342,5 301 342,5

I

[+
Vyoravaée bulev = 370 370,0 308 308,0
Traktoru 7 119 219,5 119 219,5
Dopravni soupravy 48 48,0 48 48,0
Celkem na soupravu 537 637,5 475 575,5
Souhrnné naklady celé linky 838 980,0 776 918,0

Alternativy:

I — uvazovana pofizovaci cena vyoravade bulev 120 000 K&, tzn. netimérné vyssi k cené
tfitadkového vyoravace, ktera je 51 000 K¢&s; traktory jsou mimo skliziiovou sezdénu
vyuzity k dal$im pracim;

II — uvaZovany stejné podminky ad I) s tim, Ze traktory na ofezdvac¢i a vyoravaci zlstavaji
trvale namontovany a nejsou béhem roku k dal§im pracim pouzity;

1I1 — uvaZovana pofizovaci cena vyordvae bulev 100000 K¢s, tzn. tmérnd cené tii-
fadkového vyordvade bulev; traktory jsou mimo sezénu vyuzity k dal$im pracim;
1V — uvaZovany stejné podminky ad I1I) s tim, Ze traktory zustavaji trvale na sklizecich.

Porovnani v tabulce VII upozoriiuje predevsim na nasledujici skutecnosti:

— Pro zaji§téni rentability pouziti sklizeci i v pfipadé, Ze jejich energetické
prostiedky nebudou pouzivany k jinym pracim, je tifeba, aby pofizovaci cena
Sestitadkovych sklize¢ti byla tmérna cené sklizecu trifadkovych.

— Nebude-li zemédélskou praxi akceptovdna moZznost pouzivat vestavéné
traktory v prubéhu roku i k dalsim pracim, bylo by tfeba hledat vhodnéjsi fese-
ni energetického zdroje pro zajidténi samochodnosti stroju. Pouziti kompletnich
traktorii pfi trvalém spojeni se sklizecem je s ohledesm na jejich vysoké pofizo-
vaci ndklady a z toho vyplyvajici vysoké odpisové a turokové sazby p¥ili§ na-
kladné.

Hodnotime-li jednotlivé skliziiové linky z hlediska uspor lidské prace, je
z¥ejmé, Ze samochodna koncepce sklizect tento pozadavek zajifuje nejlépe. Po-
tfeba obsluhujicich je omezena pouze na jednoho pracovnika, coz bylo dostateéné
ovéfeno i polné-laboratornimi a vykonnostnimi zkouskami.

PRIME NAKLADY SKLIZNOVYCH LINEK V ZAVISLOSTI
NA RUZNEM SEZONNIM VYUZIT{

Vyse pfimych nakladii je kromé pofizovaci ceny predeviim ovlivnéna hodi
novou a sezénni vykonnosti. Pro vyjadieni mozného prabéhu pfimych nakladi
na obrazku 2 byla ptedpokladédna vykonnost 0,8 ha.h~! a 120 ha . sez~1. Téchto
hodnot, jak bylo v pribéhu ovéfovani zji§téno, lze v pramérnych podminkach
dosdhnout. Ze znazornéného prubéhu naklada vyplyva:
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3000, S— 2. Porovnani ptimych
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sezonni vykonnost v ha

— Nejnizsich nakladi je mozno dosdahnout linkou na trifazovou sklizeri.
Vyhodnost této linky proti tritddkovym sklize¢lim pocind jiz pifi sezénnim vy-
konu 50 ha. Prakticky to znamend, ze i kdyz bude zajisténo vyuziti této linky
pouze z poloviny, je jeji pouziti stiale rentabilnéisi nez v soucasné dobé pouzi-
vanych tfitddkovych sklizeéd.

— Rovnéz linkou na dvoulazovou sklizeini s pouzitim Sestitddkovych skli-
zet¢l lze dosahnout nizsich nakladli, nei jaké poskytuji moznosti soudasnych
tfifadkovych souprav. Vyhodnost této linky po¢ind zhruba od sezénniho vyko-
nu 90 ha. To znamend, Ze linka je vyhodnéisi proti tfitddkovym sklize¢im jiz
pred dosazenim své pldnované sezonni vykonnosti.

— Sestitadkové linky vykazuji rovnéz relativné lepsi pribéh nakladd pri
rizném sezénnim vyuziti nez linky dvouradkové a triradkové.

CELKOVE ZHODNOCENI PRACOVNICH POSTUPU PRO
SKLIZEN CUKROVKY

Kalkulace celkovych primych nakladi a potteby lidské prace na sklizen
cukrovky véetné sildzovani chrastu a odvozu bulev na skladku je pro rtzné
linky sestavena v tabulce VIII.

Uvedené hodnoty potvrzuji predpoklad, Ze vykonné linky umoziiuji i pod-
statné snizeni pfimych nakladd. Dalsi nakladové rezervy lze u navrzenych linek
hledat predevsim v dopravé bulev a chrastu. Z hlediska tohoto dalsiho snizeni
nakladii je proto tfeba pfejit na zvySovani tondze dopravnich prostiedkii.

Velmi podstatnd vsak je skute¢nost, ze zatimco tritddkové soupravy ne-
umoziuji splnit limitni ukazatele potfeby lidské prace stanovené hodnotou 25 h .
ha='  gestitddkové soupravy dosazeni tohoto ukazatele umoznily. Lze tedy
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VIII. Hlavni technicko-ekonomické tidaje navrzenych pracovnich postupli pro sklizen cukrovky

et o | el | g
Pracovni operace A%:(g??;éaeim ti;:ky’_' V{kl:; I;:l?;t 0}?3}1_- P i
. (S” cich | 1 | 2| 3| 4|5 | 1 |2]|3]|4a]s5s
Ofezavani chrastu 3-0CZzZ 40 0,4 2 5,00 — - - — | 321 — — — —
6-0CS 55 0,8 1 —— 1,25 1,25 1,25 1,25 — 251 | 251 | 251 | 251
Odvoz chrastu 7 pfivés 5 Mp 40 0,1-0,12 1 |10,00 | 8,75 8,75| 8,75| 8,75| 400 | 350 | 350 | 350 | 350
Duséni a rovnani pasovy traktor 80 0,8 1+-4 | 6,25 | 6,25/ 6,25 6,25 6,25/ 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Vyorévani bulev 3-VCZ 80 0,4 2 | 500 —| —| —| - |45 | —| - —=| =
6-VCS - 120 0,8 1 — 1,25 1,25 -— - = 436 | 436 - —
6-f. vyor. REBEROT 40 0,8 1 = — — 1,25/ 1,25 = == — | 111 | 111
Sbér bulev a nakladani sbér. nakl. HERRIAU 40 0,8 B 2 —~7 7 — — | 2,50/ 2,50 — — — | 150 | 150
—Odvoz bulev na skladku privés 5 Mp o 40 0,13—0,16 1 7,50 | 6,25| — | 6,25 — | 288 | 240 — { 240 — |
piivés 8 Mp 80 0,23 1| - | - 500 — | 500 — | —/|210] —|210
Potfeba lidské prace (Lh.ha-1) ‘ 33,75 |23,75| 22,50/ 26,25| 25,00
Piimé niklady (K&.ha1) 1594 |1377 i1347 i1202 '1172

Poznamka: v kalkulaci jsou zahrnuty nasledujici pfedpoklady:
a) vynos bulev a chrastu 400 q.ha-!
b) dopravni vzdalenost pro odvoz bulev do 3 km
¢) dopravni vzdalenost pro odvoz chrastu do 1,5 km



konstatovat, Ze navrzené pracovni postupy pro sklizeii cukrovky spliiuji perspek-
tivni pozadavky pro desetileti 1970 az 1980.

Pri pfechodu na vy$si tondze u dopravnich prostfedkii a odstranéni dosa-
vadniho zbytku ruéni prace pri sildzovani chrastu lze otekavat, zZe potfeba lid-
ské prace klesne na hodnotu kolem 17 h.ha~'. Z téhoz diivodu je zddouci, aby
v dalsim vyzkumu byla vénovédna pozornost i této oblasti.

ZAVER

Provozni ovéfeni nové koncepce dvoufdzové sklizné cukrovky velkokapa-
citnimi sklize¢i prokazalo vhodnost a opravnénost navrzeného feSeni. Pozado-
vané cile, tzn. ptredev§im sniZeni potfeby lidské prace na hodnotu 25 h.ha™!
pii soucasném snizeni nakladi, byly splnény. Z hlediska koncepéniho fefeni
sklize¢l se jako vhodnéj§i projevily samochodné stroje. Pro lehké a stfedni pod-
minky se s ohledem na mnizkou energetickou naro¢nost a jednoduchost konstruk-
ce pouzitych strojii projevila rovnéz jako vhodna tfifdzova sklizen. V dal§im
vyzkumném programu je tfeba zamétit pozornost na dotfeSeni pracovnich postupt
pfi sildZzovani chrastu a prechodu na vy3si tondze dopravnich prostfedki (8 az
10 Mp), kde jsou jesté dalsi rezervy pro snizeni potfeby lidské prace.
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IdPeKTHBHOCTS KPYIHONPOH3BOANTENBHEIX CBEKI0yGOpPOUHBIX KOMOaitHORB

[lyrem sBHenpenus nasyxpasHoii yGOpKH caxapHoii cBekjbl #3 yGOpouHBIX pabor Gbia
MOYTU MCKJIIOUGH py‘lHOﬁ pr,ﬂ., KOTOpbll.r.i BIIJIOTH 1O CHUX IIOp ABJAJCH OOHHM N3 OrpaHH4YH-
paomux $Gaxkropos csoeBpeMeHHOIT yBOpkm caxapHoil cBekiasl. Hecmorps Ha TO, 4YTO OmHOBpE-
MEHHO OBbIJIO JOCTHTHYTO PE3KOIo IMOHMIKeHHs IOTPebHOCTH B paboued cuJse, ara ybopka ¢ TOUYKM
3pCHUA nanbHeHIIero Pa3BUTHA HMeeT HEKOTOphie HenoCTaTKH. BTO npezkie BCEro IouTH IAByX-
KpaTHas 1OTpPe6HOCTh B PyuHOM TpyAe 110 CpaBHeHHIo ¢ skenaembiM numuroMm 20—25 wac/ra
Ha 1975—1980 rr. u yssA3Ka cpaBHHTeJbHO Gosbuioro umciaa Ttpakropos. Ilo arum coobpake-
HHAM TPOBOAMJOCE MCCJelloBaHHEe paﬁouux TpUeMOB TIIpH  IIOMOIIH prmmnponanoncrncmlmx
CHeKI0yBOpoYHbBIX KOMBAHHOB € IPOM3BOAMTENBHOCTHIO 1 ra/uac, OBCHYKHBAEMBIX TOIBKO OIHHM
yejiopeKoM. I[IpousBojcTEeHHBIE MCNBITAHMA JOKA3aJd PAalMOHAJIBHOCTh IPENJAraeMOro peuieHis,
KOTOpOE TI03BOJIIET MOCTHTHYTh TIOHHKEHHs TOTPeGHOCTH B pPydyHOM Tpyae npu ybGopke GOTBbI
M KopHeit naske Ha 22,5 uac/ra. Idns nsyx$asHOil TEXHOJOIMH C TOYKM 3pEHHsl KOHIEMIIHH pe-
LWEeHHsT CBEKJOyGOpOUYHBIX KOMGANHOB Jydlie BCEro ompaBaajgu ocebs caMoxonHeie MammHbl. [las
JICTKHX M CPEINHHX YCJIOBMIf, C yd4eToM MaJjoil SHEepPreTHYecKoi TpefoBaTesbHOCTH I11POCTOTHL
KOHCTPYKLMM TPHMEHAEMBIX MallliH, TAaK:Ke IPOABHJAChL NpHronHas rpexdasnas ybGopxa.

Efficiency of Large-Capacity Sugar-Beet Harvesters

The introduction of two-stage harvesting of sugar beet has almost completely
eliminated manual work from the harvesting activities. Manual work has been one
of the limiting factors for timely finishing of harvesting work. In spite of the fact
that a marked reduction of man’'s work requirement has been achieved at the same
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time, this harvesting procedure has some drawbacks from the point of view of
[urther development. First we should mention the (almost) doubled requirement for
man’s work in comparison to the limit of 20—25 h.ha-! claimed for the period from
1975 to 1980, and the involvement of quite a high number of tractors in other acti-
vities in the time of sugar-beet harvesting. These were the reasons for the initia-
tion of the research of the work procedures using large-capacity harvesters reaching
the efficiency of 1 ha.h-! controlled by a single worker. The checking in practical
operation demonstrated the suitability of the devised solution of the above-mentio-
ned problems which makes it possible to reduce the requirement for man’s work
for the harvesting of leaves and roots down to the value of 22.5h.ha-1.Self-pro-
pelled machines appeared as more suitable for two-stage harvesting, from the
point of view of the conceptual solution of the problems of harvesters. For favou-
rable and intermediate conditions, with respect to the low energy requirement and
simplicity of the construction of the machines employed, three-stage harvesting
also appeared as suitable.

Effektivitat der GroBkapazitiats-Zuckerriibenerntemaschinen

Durch Einfithrung der Zweiphasenernte wurde von dem Verfahren der Zucker-
ritbenernte fast vollkommen die Handarbeit, die bis jetzt einer der limitierenden
Faktoren fiir ihre rechtzeitige Bewiltigung war, ausgeschaltet. Trotzdem, daf
gleichzeitig eine sehr wesentliche Herabsetzung des Menschenarbeitsaufwands er-
reicht wurde, weist diese Ernte vom Gesichtspunkt der weiteren Entwicklung einige
Miingel auf. Es ist vor allem ein fast doppelter Menschenarbeitsaufwand gegeniiber
dem fiir die Jahre 1975—1980 verlangten Limit von 20—25 h.ha-! und die Gebun-
denheit einer verhiltnismiBig hohen Anzahl von Traktoren. Diese Griinde fiihrten
zu einer Forschung der Arbeitsverfahren mittels Groflkapazititserntemaschinen mit
einer Leistung von 1ha.h-!, die nur von einem Arbeiter bedient wurden. Die
betriebliche Uberpriifung bewies die ZweckmiBigkeit der vorgeschlagenen Ldsung,
die es ermoglicht, den Menschenarbeitsaufwand fiir die Blatt- und Knollenernte bis
auf den Wert 22,5h.ha-! herabzusetzen. Fiir die Zweiphasentechnologie waren
selbsfahrende Maschinen zweckmifBiger vom Gesichtspunkt der Konzeptionslésung
der Erntemaschinen. Mit Riicksicht auf ihre niedrigen energetischen Anspriiche
und einfache Konstruktion der bentitzten Maschinen zeigte sich auch die Dreiphasen-
ernte als zweckméBig fur leichte und mittlere Bedingungen.

Adresa autora:

Josef Viginsky, CSc., Vyzkumny dustav zemédélské techniky, Praha 6 - Reby,
Gottwaldova 50
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METODIKY

Jako kazdoroéné, vychazi i v roce 1971 v edici UVTI soubor 25 titull
METODIK, prinasejici nejnovéjsi védeckovyzkumné poznatky vhodné k zave-
deni v Siroké zemédélské praxi. Zahrnuje celou problematiku — rostlinnou
a zivociSnou vyrobu, zemédélskou techniku i ekonomiku, meliorace. Metodiky
jsou urceny odbornym pracovnikiim zemédélskych podnikti, JZD a statnich
statk®, okresnich zemédélskych sdruZeni, pedagogickym pracovnikim, élentim
zemédelskych spoleénosti a viem zemédélskym odbornikim usilujicim o $ifeni
pokroku v zemeédélstvi. Cely soubor stoji 100,— K¢s.

Kromé toho vyjdou daldi VYBEROVE METODIKY se specializovanou té-
matikou (véelai'stvi, chmelai'stvi, ovocnai'stvi, rybatstvi apod.). Tyto tituly lze
objednat individudlné a jejich cena se bude pohybovat mezi 4—7 K¢és podle
rozsahu a vyse nakladu.

V edici UVTI dale vysly komplexni METODIKY HNOJENI pi#i IIL a IV.
intenzité, a to:

Podklady pro sestavovani planu hnojeni ve vyrobnim typu kuku#iéném
Podklady pro sestavovani planu hnojeni ve vyrobnim typu repaiském
Podklady pro sestavovani plinu hnojeni ve vyrobnim typu bramboraiském
Podklady pro sestavovani plinu hnojeni ve vyrobnim typu horskych hospo-
darstvi

Hnojeni specialnich plodin

Presto, Ze na zakladé predbéZnych objednavek byly stanoveny vysoké
naklady téchto metodik, byly okamZité rozebrany a pro dal$i zdjemce budou
dotiskovany. Lze je tedy jeSté urychlené objednat. Cena kaZdého vytisku (pfes
100 stran) ¢ini 15,— K¢s.

Vsechny tituly lze objednat v Ustavu védeckotechnickych informaci, Pra-
ha 2, Slezska 1.




A. Andert POJEZDOVE USTROJI UMOZNUJICI
PLYNULE SMESOVAT POJEZDOVE
VLASTNOSTI V ROZMEZI OD KOLOVEHO
PO PASOVY PODVOZEK

631.37.012.3/.57

Rozvoj techniky v zemédélské vyrobé vyzaduje u mobilnich agregati pouZivanych

k mechanizaci polnich praci a dopravy stilé zdokonalovani pojezdového ustroji za ucelem
zlepseni jejich tahovych, energetickych, agrotechnickych, bezpe¢nostnich a ekonomickych
ukazatcli. Vzhledem k tomu, Ze proménnost pracovnich i organiza¢nich podminek je
v zemé&délstvi znacénd, je feSeni takovéto problematiky pfili§ Siroké, a proto v této etapé
jde o:

- zlepSeni tahovych vlastnosti mobilnich agregitu (pfi udrzeni dosavadnich vlastnosti

b)

na pevné podlozce) hlavné na mélo tnosnych pudach (piscitych, kyprych, mokrych,
rozbahnénych, i na podlozkich pokrytych bud travou nebo jinou kulturou, poptipadé
ledovou ¢i sné¢hovou pokryvkou), aby tak mohly byt vcas a jakostné provadény razné
pracovni tikony, zejména ty, které jsou spojené se sklizni a se setovou pripravou nejen
na rovinach, ale i na svazich a zamokfenych pozemcich;

- snizeni odporu valeni jak pfi rtznych pracovnich podminkich, tak i pfi ruzném

v

zatiZzeni pojezdového Ustroji, coZ se priznivé projevuje v nizsich energetickych ztratach
potiebnych pro pohyb agregitu i v niz§im opotiebeni pfi sniZeni soucinitele valivého
odporu;

moznost prenést co nejvétsi hmotnost agregatu (jak z hlediska silového zatiZeni, tak
samotné¢ho FeSeni prislusné konstrukee stroje, ndvésu apod.) na hnaci ¢ast pojezdo-
vého ustroji, a tim vyuZit téchto sil od tiZe k zvySeni ptitla¢né sily hnacich kol k pod-
lozce, coZz vesmés poméahd ke zlepSeni tahovych vlastnosti hnacich kol, k snizeni
prokluzu, a tim pfislu$nych energetickych ztrat, i k niz§imu opotfebeni dezénu;
rychlou pfizptsobivost pojezdového Gstroji zméné pracovnich podminek, ve kterych
se ma prislusnd zemédélskd prace vykonat, tj. prejezdu z pevné cesty podlozky na
sypkou a rozbahnénou u ruznych druhd pud, popfipadé pro prace v zimé z pevné
podlozky na snéhovou ¢i zledovatélou;

zlepSeni flota¢nich parametr pojezdového Ustroji, a to hlavné pro jizdu ,,na povrchu®
pti pohybu agregitu na péstované kultufe (picniné, podsevu a jarnim oSetfovani
ozimu) a pro jizdu ,,pod povrchem” pro nékteré dopravni prace;

zlepSeni soudrZnosti pojezdového tstroji s podlozkou pfi pusobeni sil kolmo na ro-
vinu otdcejici se pneumatiky pojezdového ustroji;

lepsi plnéni agrotechnickych poZadavki, coz znamend zejména:

zmirnit stlaeni pady, zvlasté pii skliziiovych pracich u picnin a obilovin, kdy se
agregat pohybuje po vlhké pudé, na které je péstovand kultura,

zmensit kontaktni tlaky pod pojezdovym ustrojim pfi pohybu agregatu po péstované
kultufe (picning, ozimech), aby tak nedochézelo k poskozeni jejich zarode¢nych klicku,
popiipadé k rozdrceni stvolll a lodyh piejizdénych péstovanych plodin,

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 17 (XLIV), 1971, c¢. 4 221



¢) zmensit posuv pudy v hornich vrstvich pusobeni tecnych sil (pfi primé jizde i pfi
zataCeni), aby tak nedochdzelo k pretrhani kofinkd u pfejizdénych péstovanych
kultur, napf. u travnich porostd na svazich, jarnim oSetfovanim ozimua apod.,
u faddkovych kultur nepifekrocit maximalni $ifi stopy a velikost kontaktnich tlaki,
které pusobily v pruhu stopy mezi fadky;
zvysit bezpecnost fidice agregatu. K tomu je tfeba hlavné zlepsit soudrznost pojezdo-
vého ustroji s podlozkou, a tim brzdici, hnaci a fixacni ukazatele pfislusného stroje
jak pii jizdé po roving, tak i pfi jizdé po svahu ve sméru spadnice i vrstevnice. Dale
jc tieba snizovat téziSté, a tim 1 zvysSit stabilitu stroje — k tomu piispiva pouzivani
malorozmérovych pneumatik i pfi stejné svétlosti pod strojem;
zlevnit vyrobu — doporucuji pouzivat malorozmérové pneumatiky o malych
vnéjsich prumérech, které jsou levnéjsi nez velkorozmérové. Malé vnéjsi prumeéry
umozni dale zjednodusit pfevody od motoru k nipravé kola, a tim pouzivat slabsi
a levnéjsi hfidele; tim i zvysit stabilitu stroje.

Postupné plnéni tak Sirokého rozsahu pozadavku vyzaduje také postupné zkoumat
ruznd nova feeni pojezdového ustroji.

V poslednim desetileti bylo pro tyto ucely povazovano za nejvhodnéjsi pojezdové
ustroji s hnaci pneumatikou velkych rozméri, avsak pozadavek na vyrobu vykonnéjsich
(a tim 1 hmotnéj$ich) stroju ukdzal, Ze zvétSovani rozméru velkoobjemovych pneumatik
ma urcitou optimalni hranici. Velké rozméry ptinaseji s sebou totiz fadu potiZi jak z hle-
diska pfenosu sily, tak z hlediska konstrukce a stability stroji, u nichz maji byt po-
uzity.

Vlivem poznatki ziskanych s pneumatikami automobilid se pristoupilo ke konstrukei
a vyrob¢ tzv. zemnich valcovych pneumatik, oznacovanych v zahranic¢i typem ,, TERRA”.
Tyto pneumatiky s ohledem na velky objem vzduchu a velkou kontaktni plochu pfi-
poustéji nizkotlaké husténi. V disledku vhodného tvaru jejich stykové plochy s podlozkou
a nizkého kontaktniho tlaku v nich dosahuji velmi dobrych pracovnich parametru, zejmé-
na z hlediska flotace. Proto jsou také nazyvany pneumatikami flota¢nimi, uréenymi pro
price v mdlo tinosnych pudach. Dalsi jejich prednosti je maly kontaktni tlak pod pojez-
dovym ustrojim, takZe neposkozuji prejizdénou kulturu. Lze proto ocekavat, Ze se jejich
pouziti v zemédélstvi rozsifi pro hnaci a vodici kola traktort i pro ostatni kola celého
mobilniho agregitu. ProtoZe vSak cena téchto pneumatik je vysokd, budou pouzivany
hlavné ke specidlnim ucelim v podminkach, kdy nebude vadit §ir$i pojezdové ustroji.

Zkoumali jsme moznost (ideu), do jaké miry by bylo ucelné pro lepsi plnéni zadanych
pozadavki na pojezdové ustroji pouzivat misto velkorozmérovych nebo zemnich valco-
vych (,,TERRA”) pneumatik jen pneumatik o malych pramérech, které mohou byt
Siroké, ale malych prafezli s vysokou tunosnosti. Umistuji se na kola hnaci nipravy i na
kola tandemové¢ vykyvné uloZena pfed hnaci napravou. Tato doplitkova kola pfitlacujeme
ruznou silou k podloZce podle terénnich podminek, popfipadé podle velikosti zatiZeni
pojezdového ustroji od tiZe. Je-li zatiZeni pojezdového ustroji velké, rozlozime tuto silu
misto na dvé kola hnaci na kola ¢tyfi, tj. na vykyvna tandemova i na hnaci, aby nebyla
pretiZzena zejména na pevné vozovce. Obdobné postupujeme pfi malém silovém zatiZzeni
podvozku ve sméru tize tehdy, kdyZ potfebujeme zmensit kontaktni tlak pod pojezdovym
ustrojim i hnaci silu, kterou ma vyvodit hnaci pneumatika.

Jestlize potfebujeme dile sniZit kontaktni tlak nebo zvétsit hnaci sily vyvozené
pojezdovym ustrojim v malo unosnych pudach, spojujeme hnacim pasem tato doplitkova
vykyvna tandemova kola s koly hnacimi, umisténymi za nimi. Tak ziskime misto jednoho
péru hnacich kol pary dva. Je to tim, Ze jejich spojeni je prostfednictvim texgumoidového
nebo obdobného pasu vybaveného ruznym typem spojovacich kovovych piicek, ktery
se pak vhodné projevi svou ¢innosti jak pod tandemovym a hnacim kolem, tak i v prostoru
mezi nimi, zejména u plastickych ptid. Soucasné lze sniZit kontaktni tlak zvétSenim
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sty¢né plochy. Jeji tvar volime podle potieby, vyplyvajici z terénnich podminek, druhu
agregatu a potfeby zlepsit agrotechniku ¢i flotaci. Pohon tandemovych kol uvedenymi
pasy ndm umoZni ve srovnini s vicenipravovym podvozkem hnacich kol dosidhnout
vétsi tahové sily nejen tim, Ze sc vyuzije ¢astecné i plochy, kterd je mezi styénymi plo-
chami s podlozkou u tandemovych kol, ale také tim, Ze pohon sniZi $kodlivy vliv kmitani
pienaseného momentu v hnacich hiidelich a nesoudrZnost podvozku s podlozkou.

Nova idea podvozku se ve svych zékladnich rysech pravé zkoum4 na tpravé univer-
zélniho traktoru vybaveného nastavitelnym polopasem a ziskané poznatky jsou uvedeny
v tomto pojednéni.

METODICKY POSTUP

Prva cast uvadi blizsi rozbor hlavnich vlivii jednotlivych parametrit kolového i pa-
sového pojezdového ustroji pfi pohybu na podloZce, kterou tvofi rizny druh i stav pudy.
Tento rozbor je proveden ve vztahu k novému pojeti tandemového usporddani vykyv-
nych kol, u nichZ je pohon i zvétSeni styéné plochy s podloZkou zajiStovan riznym
typem texgumoidového nebo podobného pasu.

Abychom si mohli prakticky ovéfit zékladni myslenku tandemového usporadani
vykyvnych kol otacejicich se volné nebo pohdnénych prostfednictvim péasu od hnaciho
kola, byla navrzena a zhotovena tprava polopasového dopliiku k univerzalnimu traktoru
Z 4011. S takto upravenym traktorem byly zaloZeny srovnévaci pokusy, které informuji
o zméné tahovych vlastnosti ve srovnini s normalnim traktorem, popfipadé s diivéjsi
upravou polopasu. Pro dalsi vyvoj této upravy budou pak vypracovany alternativy aplikace
tohoto typu pojezdového tGstroji pro traktory a zemédélské stroje.

DO JAKE MIRY JSOU V SOULADU PREDPOKLADANE
PARAMETRY NOVEHO TYPU POJEZDOVEHO USTROJI
S DOSAVADNIMI POZNATKY VEDY?

Podklady pro spravnou volbu parametr pojezdového tstroji kolového nebo péso-
vého, zejména z hlediska dosazeni vysokych tahovych ucinku, zabofeni, flotace a odporu
valeni, byly zkouminy fadou vyznaénych pracovniki (Bekker 1956, 1962, Reece
1964 atd.). Podstatné méné byla jiz zkoumdna vhodnost téchto parametrt z hlediska
agrotechniky.

Navrhovany typ (viz princip na obr. 1 a nékteré alternativy provedeni na obr. 2)
pojezdového tstroji je uréitou kombinaci mezi ustrojim kolovym (pevnym i na pneu-
matikdch) a pasovym; vzdjemnou kombinaci mé byt dosaZeno lepsi plnéni pozadovanych
ukazatelt od pojezdového ustroji pro traktory a zemédé€lské stroje, pracujici v rizném
terénu.

Proto budou v této etapé shrnuty dosavadni poznatky riznych autord o vlivu hlav-
nich parametrii kolového i pasového podvozku na dosazeni lepSich pojezdovych vlast-
nosti a bude posouzeno, zda jsou u tohoto podvozku parametry v souladu s témi, které
nové poznatky védy doporucuji pti proménnych pracovnich podminkach.

JIZDA PO PEVNE VOZOVCE

Pfi pohybu mobilniho stroje nebo agregitu po pevné podloZce se u pojezdového
ustroji hodnoti hlavné: odpor proti pohybu a soudrznost pojezdového Ustroji ve stykové
plose s podloZkou (ve sméru jizdy i kolmo na rovinu otdCeni pneumatiky a tangencialni
a bocni deformace pneumatiky).
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Pro jizdu na pevné vozovce (ale nékdy i na jiné pevné podlozce) se predpoklada,

ze bude pouzivat navrzeného pojezdového tstroji ve Ctyfech alternativach (obr. 1).

a)
b)

1. Princip navrzeného ustroji umoziiujiciho plynule smé-
Soval pojezdové vlastnosti v rozmezi od kolového az po

pasovy podvozek

Vyznacuje se tandemovym usporadanim vykyvnych Kkol,
TSRS které podle potieby spojime pro pohon nebo pro zvét-
t Seni sty¢né plochy riznym druhem texgumoidového nebo
draténého pasu

1. alternativa pro jizdu na pevné podloZce a malé silové
zatiZzeni — ma vlastnosti jednoduchého kolového podvoz-

‘ b ku

2. alternativa pro jizdu po pevné podloZce, ale podvozek
je zatizen velkou silou, a proto tandemova kola pritiskne
raznou silou k podloZce a tak snizi zatiZeni zadni i pred-
ni napravy — opét ma vlastnosti kolového podvozku,
ale slozitéjsi konstrukce

NP 02 SlSIAS e

3. alternativa pro jizdu po pevné vozovce nebo pri za-
tlaceni podvozku na maélo tnosné podloZce, a proto ma
zvednutd tandemova kola pohénéna pasem k usnadnéni
manévrovani — krajni poloha smé&$ovani s vlastnostmi
kolového podvozku — nebo poloha pro pirekonani kusové
pirekazky

4. alternativa pro jizdu na poddajné podlozce s velkym
silovym =zatiZzenim, kdy pii proménné pritlaéné sile na
tandemové kolo se méni postupné vlastnosti podvozku od
kolového na pésovy

TSNS Syl

1 NI < 1IN -

~

Pro delsi provoz:
hnaci ndprava je zatiZzena nizsi silou neZ je unosnost hnacich pneumatik;

zatézujici sila na hnaci ndpravu je vy$si nez unosnost hnacich pneumatik, spusténd
tandemovi kola a¢ odpruZend, jsou pfitlatovand k podloZce riznou stavitelnou silou
a tak odlehéuji zatiZzeni hnacich pneumatik do jejich tnosnosti, aby ve sty¢né plose
mohla byt pfenesena potfebna tecna sila nutnd pro pojezd;

na vozovce zledovatélé nebo pokryté snéhovou pokryvkou. Pro kritkodoby provoz:
podle alternativy tieti tehdy, kdyZ vyjedeme z pole na pevnou vozovku (nebo opaéné)
pfi dopravé nebo pii pfejizdéni z pole na pole. Pak ponechdme pasové spojeni pohonu
mezi hnacim a tandemovym kolem, tandemové kolo zvedneme nad podlozku a traktor,
ktery md jen na hnacich pneumatikich pas s normalnimi clanky (bez specidlnich
ostruh), muZe jezdit i po pevné vozovce, nebot plsobi nepfiznivé na vozovku jen
asi jako snéhové retézy pouzivané u aut;

podle alternativy ¢tvrté jede jen velmi kratce po zasnézené vozovce.
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2. Schéma praktického uplatnéni nového principu podvozku u normdalniho univer-
zélniho traktoru nebo u traktort pro dopravu pri agregaci s navésy. A, B pii jizdé
pres prekazku:; C s tandemovym kolem vykyvnym o 180 kdy tandemové Kkolo
umisténé za kolem hnacim, ale v uréité vysSce nad zemi, muZze byt jako pojistka
zamezujici preklopeni nazad; D vykyvné rameno tandemového kola je reSeno tak,
aby toto kolo mohlo byt bud za hnacim kolem nebo pred nim: E pouziti tande-
mového vykyvného kola ke zvySeni nosnosti navésu jak univerzalniho traktoru pti
dopravé, tak specidlniho dopravniho traktoru

JIZDA V TERENU

Predpokladame, Ze pii jizdé v terénu se bude pouZivat vSech ¢tyf alternativ navrzené
upravy podvozku. Jejich volba je pak zavisla na stavu podlozky, tahové sile, popfipadé
jen sile pro pojezd a na silovém zatiZeni podvozku.

P1i jizd€ po pudé je vzajemné ovliviiovani podlozky a pojezdového ustroji podstatné
8irSi, nez jak je uvedeno pfi jizdé po pevné podlozce. Soucasny stav mechaniky zemin
dava zatim jen pfibliznd feSeni pro zjednodu$ené problémy stability a plasticity bez
dostatecného vlivu dynamiky procesu. Zéakladni ¢initelé, majici vliv na pohyb pojezdo-
vého ustroji v terénu, jsou predev§im druhy pud a jejich vlastnosti.

Pfi urcovani parametr pojezdového Ustroji je tfeba v prvni fadé uvazit, pro jaké
pudy je urceno, zejména z hlediska jejich pevnosti na stfih.

Proto je tfeba piedem urcit, zda je pro pudy

kohezni - plastické,
frik¢éni — tieci,

smisené.
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Pidy kohezni — plastické: kohezni sily viZou zrnka pidy a prakticky se neméni
vlivem vnéjich sil. Je to napf. mokra jilovita pida nebo snih. Maximalni tlacné sila —
maximaélni pudni strk (thrust) — je pro n¢ ddna vztahem

Frimaz =4 . ¢

kde: A — sty¢nd plocha v délce / o Sifce b
C — soucinitel koheze

Pudy frikéni — tfeci: zrnka pisku nejsou k sobé pfitahovana koheznimi silami.
Jestlize vSak jsou proti sobé tlacena, dochazi mezi nimi k tfeni, a proto kladou odpor
vzédjemnému pohybu zrnek pisku. U téchto plid je pak maximalni tla¢nd sila urcena
vztahem

Fumaz = Fa . tg ¢

kde: Fe — pritlaéna sila ve sty¢né plose
@ — tfeci thel zeminy — thel vnitfniho tfeni

Pady vzniklé smési typd: u nich je moZno vyjadfit maximaélni tlacnou silu podle
Coulombovy rovnice vztahem
Fymaz = Ae + Fe . gy

Tla¢na sila — pudni strk (thrust) Fu

Timto ndzvem jsou oznaCovany horizontalni sily, které mohou byt pfeneseny pod-
lozkou ve sty¢né plose s pojezdovym tstrojim a jsou ovlivnény hlavné pevnosti pidy na
stfih, kontaktnim tlakem pod pojezdovym ustrojim a velikosti a tvarem sty¢né plochy
s podlozkou, a to nejen samotného télesa pojezdového ustroji, ale i pfislusnych ostruh
umisténych na télese, jakoZ i posuvem vrstev (prokluzem). Proti této tlaéné sile — pid-
nimu strku — pusobi tecnd sila Fp od pojezdového ustroji, ktera vznika nejcastéji pre-
na$enim krouticiho momentu od motoru na hnaci kola.

Ne vzdy umozni dosazitelnd maximalni hodnota tlacné sily vyuzit dosaZitelnou
tecnou silu na pojezdovém tGstroji, ziskanou od momentu hnaciho motoru zafazenim
ptislusného pfevodového stupné, a tim plné vyuzit plny vykon motoru na voleny pfevo-
dovy stupeii. Pfi pouZiti traktoru se Z4d4, aby byly zajiStény tyto hranice:

jen k tahovym tceltim Framaz = Frmaz

pii jizd& se svahu Frmaz = Frmaz + R (pojezdovy odpor)

Tlaéné sila dosazitelnd u kola s pneumatikou

Pro pojezdové ustroji traktoru, na jehoz ploSe jsou umistény ostruhy, které se pfi
jizdé zabofuji do pudy, je maximalni tlaénd sila uréena podle Bekkera (1962) vyrazem

Frumaz = A . ¢+ Fg . ge. F'u

kde: F'y — dodateénd sila vytvofend zdsahem ostruh b&hounu nebo pasu do podlozky

Tlaéné sila pro pas je vyjadiena pro jeden ¢lanek podle Reece (1964) timto
vztahem
FHn, = b(e — e())c —{’" FG?L ¥ tg(r‘
kde: e rozte¢ ¢lanku
eo  — tloustka ostruhy
Frun — tlacnd sila pro jeden ¢lanek
Fgn — sila pasobici kolmo na styénou plochu v jednom &linku
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Uvedeny vztah ma vsak pro navrhovanou upravu pojezdového ustroji jen ¢asteény
vyznam, a to hlavné v prvni ¢asti, pojedndvajici o ac¢inku koheze. Z tohoto hlediska ne-
bude mozné vzit v ivahu viechny cldnky v rozsahu celé styéné plochy pasu s podlozkou.
Pro minimélni vzdalenost tandemového kola od hnaciho se doporucuje pouzivat 1/3 aZ
2/3 této hodnoty —- podle stavu podlozky.

Druhou cast vyrazu pro tla¢nou silu, kterd zdvisi na tfecich parametrech pudy,
bude mozno brit v tvahu celou, takZe celkovy vztah pro uvedeny typ podvozku pfi
pouZiti pdsu mezi hnacim a tandemovym kolem lze vyjadfit vztahem

I 1 2
Fy d—e—b(e—-e,,)c.? +? .Fqg.tgop

kde: I’ — rozte¢ mezi tandemovym a hnacim kolem
F¢ — tihova sila pfipadajici na tandemov4 i hnaci kola

Vliv ostruh na dodatecné zvySeni tlaéné sily

Podle Bekkera (1962) je pfidavny tcinek sloZen ze dvou ¢&asti. Celkova hodnota
tlacné sily pro pas s ostruhami je ddna vztahem

Fu = Fum + Fumo = blc 4 Fg tg @ + Frmo =

h
= bl (1 - 2—b—) c+ (l - 0,64%arccotg %) Faotgg

kde: Fumo — pfidavné zvyseni tlaéné sily vlivem ostruh, které ma dvé slozky:
— kohezni — tfeci Fy, = 2 hlc
h h
— treci Fyy = 0,64 Fe tg p arccotg

Autor uvadi, Ze se takto zvysi tlacnd sila u ptd tfecich (piski) o 18 %, u pud soudrz-
nych (jilt) o 40 9,. Reece (1964) uvédi, Ze je to mnoho a navrhuje vztah pro uréeni
zvyseni

Fimo = 4 hlc sin? (45° 3 %) 0l 9 B (45 4 ZL) cos (90 — g)

Tim se v8ak dosdhne vétSich hodnot nez u dvou pohanénych kol, nebot spojovaci
pas prenese zCasti tyto vyhody i do prostoru mezi tandemova kola.

Této vyhody nebude moci byt plné vyuZito u navrzené tipravy podvozku, protoze
ostruhy u pasu nebudou mit jen stejny tvar, ale i stejné dobré drzeni v ptidé jako ma
celokovovy pés pro pasovy podvozek bézného typu.

Pas se vzdalenymi ¢lanky

NavrZend uprava podvozku umoZziluje spojeni tandemového kola s hnacim kolem
i s pasy se vzdalenymi ¢lanky s ostruhami. Lze toho dosdhnout tim, Ze ¢lanky s vyssimi
ostruhami stfiddme s Clanky bez ostruh, nebo pouzijeme pneumatik s ruzné velkou
vzdalenosti rozteCe ozubu dezénu, poptipadé umistime v pasu ¢lanky ob jednu roztec¢
dezénu apod. Tim vznikd mezi ¢lanky fetézu dostatek mista, takZe se ostruhy vzdjemné
neovliviiuji v pfendsSeni napéti do podlozky a muZe se vytvorit Rankinova oblast. Podle
Bekkera 1ze pry tak zvysit tlatnou silu vici konvenénimu péasu az o 50 %,.

Z uvedenych zavislosti vyplyvé, Ze pokud potfebujeme zlepsit tahové ukazatele
pojezdového tstroji pfi malo unosnych a kyprych pudach, dosihneme toho spojenim
tandemového kola s hnacim kolem prostfednictvim pésu; ten muizeme vybavit jednak
béznym typem pficek (viz obr. 8), nebo kazdou tfeti pficku jesté upravit ostruhou, kterd

ZFEMEDELSKA TECHNIKA — 1911 227



pokryje boky profilovaného tvaru, a tim se pfibliZi svym tvarem ZebfiCkovému tvaru
podle Bekkera. Pokud by to bylo nedostacujici, je mozno pouzit jiny druh ¢lanku pro
obdobny pés, ktery lze vymeénit za univerzélni.

Flotace

Flotace charakterizuje schopnost pojezdového ustroji prejizdér i po padé s mensi
unosnosti nez odpovida jejimu zvladnuti. Z tohoto hlediska je pak interpretovan poza-
davek na pojezdové ustroji ve formé malého zabofeni, které je ovlivnéno je$té jinymi
¢initeli nez nizkym mérnym tlakem.

V podstaté rozliSujeme pojem flotace za podminek tzv. ,,jizdy na povrchu” a ,,jizdy
pod povrchem”.

Pro ,,jizdu na povrchu” je vyjadieno bezpecné silové ¢i tlakové zatiZzeni pojezdového
ustroji F¢ podle Bekkera (1962); to umozni, aby se pojezdové ustroji nezaborovalo.

Pro pneumatiky plati

gs = 1,3¢N. -+ 0,6y rNy
pro pasy
gs = cN; - 0,5y bNy

Na extrémnich pidach je dovolené silové zatizeni: pro ptdni kohezni

F¢ = 0,54 by Ny
pro pudy frikéni
Fg = AcN,

Z uvedeného je patrno, ze dobry piejezd terénu po suchém pisku je zavisly nejen
na velikosti sty¢né plochy pojezdového tstroji s podlozkou (A4), ale i na $ifce prejezdu (b).

Pti jizdé po podlozce z plastického jilu pak postaci ke zji§téni maximalni flotace pii
»»jizd¢ po povrchu” dostate¢né velka stykova plocha bez ohledu na jeji tvar.

Pro jizdu ,,pod povrchem” jsou podminky ve stykové ploSe hor$i neZ pfi ,,jizdé na
povrchu” (zvlasté kdyz horni vrstvy jsou znacné rozbtedlé), ¢im# dochédzi k zaborenf
pojezdového tstroji. Aby bylo co nejnizsi (a tim i nizka flotace), je tfeba snizit ty para-
metry, které jej ovliviiuji, podle vztahu

e 9s____
< k i
l;( bk
kde: # — hloubka zabotfeni
qs — stfedni kontaktni tlak
k, l soucinitelé charakterizujici pudu a urcovani podle pribéhu zabofeni raznych razidel

ﬁrp [ — obdobné jako konstanty N, Ny

Vzhledem k tomu, Ze navrhovand uprava pojezdového ustroji pocitd v nejvétsi mife
s jizdou ,,po povrchu”, bude tomuto zpusobu vyhovovat jak podélny tvar samotnych
pri¢ek u pdsu, tak i stykova plocha pasu s podlozkou, 1 kdyZ jeji zatiZeni je znacné ne-
rovnomerné.

Pojezdovy odpor

je jednim z parametra urCujicich ztraty energie pfi pohybu pojezdového ustroji
po podlozce a vyjadfuje se bud silovym vyrazem pro odpor proti pohybu pfislusného
zafizeni, ncbo kocficientem odporu vztaZzeného na jednotku zatézujici sily. Sklada se ze
dvou sloZek, a to ze slozky vnitfni (R,) a ze slozky terénni (R;).
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R=Ry+ R

Terénni slozka pojezdového odporu je zptisobena :
— zhutilovanim pudy,
— buldozerovanim (hrnutim) pudy,
— und$enim Castecek puady, které se zachyti lepkavosti pidy na pojezdovém tstroji.

Vnitini slozka pojezdového odporu je déna ztritami mechanickymi a hysteréznimi
v pojezdovém ustroji.

Terénni slozka pojezdového odporu je udivina vztahem podle Bekkera (1962)

n+1
Ry S Wt g0l
n+1 (ke -+ bkp)tin (n - 1)

Vnitini slozka pojezdového odporu je udana vztahem
Fg
pit

Ryi=
kde: pi — tlak husténi; p; + pc = ¢s

pe — tlak vyvozeny pevnosti plasté
u, a — konstanty, které se stanovi experimentalné a zavisi na konstrukci plasté

Podle Bernsteina je koeficient valivého odporu ovliviiovan témito parametry:

2n4-1
Fe
J=g l/ kbDn+1
ke
kde: & = —= -+ kg

& — soudinitel £ = f(n). Jeho hodnoty jsou pracovnimi podminkami pro stav piidy ovlivnény
podle nasledujiciho prehledu

Stav pudy n &

tekuta 0,0 1,00
mékce plasticka — kypra 0,5 0,88
tvrdé plasticka 1,0 0,86

Z uvedenych vysledkt vyplyvd, Zec nejvétsi vliv na pojezdovy odpor ma hloubka
zabofeni pojezdového ustroji do podlozky, a tim i parametry, které pfispivaji k za-
bofeni.

Vzhledem k tomu, Ze navrhovanad tprava pojezdového ustroji umoziiuje jak veli-
kosti, tak i tvarem sty¢né plochy snizit hioubku zakorenéni, lze oCekdvat, Ze tim bude
u ni snizena i terénni slozka pojezdového odporu ve srovndni s jednoduchou montazi
pneumatik. RovnéZ lze ofekivat snizeni pojezdového odporu na pevné podlozce ve
srovnani s kolovym podvozkem sestavenym z vice pohanénych naprav, u nichZ na pevné
nerovné podloZce dochdzi k proménanym prubéhum odvalovani, coz pojezdovy odpor
zvysuje. Mimo to se u téchto srovnanych podvozkl ocekavd, Ze u navrhované upravy
bude dosahovino lepsiho soucinitele soudrznosti s podlozkou v dusledku snizeni vlivu
kmitani prend$eného kroutictho momentu v prevedovych hridelich.

Téchto kladi ma byt dosazeno u navrzené tpravy pojezdového ustroji presto, zZe
vnéjsi konstrukéni parametry nejsou vZzdy rozvijeny v souladu s uvedenymi poznatky
védy o lepsi prijezdnosti stroje terénem nebo o sniZzeni pojezdového odporu.
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Je to tim, Ze vhodnou kombinaci konstrukénich prvki z kolového a pasového po-
jezdového tstroji ma navrZené pojezdové udstroji umoznit plnéni dalsich pozadavki:
zlevnéni vyrobnich naklada a zvyseni bezpe€nosti jizdy stroje v terénu, hiavné zvysSeni
stability sniZenim téZisté. SniZovani praméru kol, poptipadé¢ i jejich zuZeni, vyzaduje
pii stejné zatézujici sile zvyseni tlaku jejich husténi, coz zvySuje zabofeni i valivy odpor,
zejména na malo tnosnych pudach. Pouzitim tandemovych kol a pasu, které zvétsuji
a upravuji styénou plochu, se maji uvedené nepfiznivé vlivy eliminovat.

Dile 1ze u nové upravy z hlediska energetiky jako nepfiznivy ukaz ocekévat zvyseni
vniténi sloZky pojezdového odporu v disledku pohybu péasu po pojezdovém ustroji —
pneumatikich, pfi¢emz budou vznikat rtzné tfeci prace pfi styku pficek pojezdového
ustroji s dezénem pneumatik.

Vliv uspofdadéani kol v podvozku na pojezdovy odpor

Podle Bernsteina je tandemové usporaddni kol nejvhodnéjsi z hlediska valivého
odporu ve srovnani s dvoji montézi kol nebo se §irokym kolem, jehoZ §ife se rovna souctu
$ite kol spojenych do tandemu pfi dvoji montaZi. Podle jeho poznatki je odpor pro tande-
mové usporadani

R; = 0,93R .,

kde: Ry — odpor pojezdového ustroji pfi tandemovém usporadéani
Ray — odpor pojezdového ustroji pii uspofaddni s dvoji montézi

Podle Mc Kibbena a Davidsona (1940) byl zjistén podstatné vétsi rozdil: pro tande-
mova kola o 23 9, mens$i neZ pro dvoji montdz pii jizdé v pisku.

Uvedené poznatky velmi podporuji navrhovanou upravu tandemového usporadani
doplnikovych kol jak pro alternativu, pfi které tandemové kolo neni spojeno s hnacim,
tak i pro alternativu, kdy mezi obéma koly je spojeni prostfednictvim pésu.

Vliv velikosti kol v tandemu

Podle Bernsteina (1960) je pfi stejné velikosti kol spojenych do tandemu nepatrny
vliv silového zatiZeni obou pneumatik na velikost valivého odporu. Vzhledem k tomu,
Ze se uvazuje v budoucnu o $ir§im pouZivani navrhovaného typu podvozku s malymi
koly stejné velikosti, muZe byt tento poznatek pro jednotlivé stroje vzdy zajistén.

Pokud se tohoto principu podvozku pouZije jako doplitkového zafizeni k univerzal-
nim traktoram tak, jak bylo pfedvedeno u zkusebniho modelu, bude zajistén i pozadavek,
aby mensi pfedni tandemové kola byla vzdy méné zatizena neZ vétsi zadni hnaci.

Vliv pasu na pojezdovy odpor

V podstaté se vychazi ze stejného predpokladu jako u kolového podvozku. Podle
Bekkera (1962) je uréen vztahem mezi terénni slozkou pojezdového odporu a utuzovinim

pidy
/ 2o
Ja= g (7)

kde: fi; — soudinitel pojezdového odporu z utuzovani pady
Z tohoto vztahu vyplyva, ze pojezdovy odpor pisového podvozku je nejen zavisly
na hloubce zaboteni pojezdového tUstroji, ale i na poméru hloubky k délce sty¢né plochy.

Uvedené poznatky podporuji uéelnost pouZiti pasu v mélo unosnych pudach ke spojeni
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tandemového a hnaciho kola, aby se sniZil pojezdovy odpor. Podle Bernsteina (pro 7

= 0,5) lze urcit jednoduchy vztah pro soudinitele pojezdového odporu, ktery vznikl
utuzovanim pudy

2 gs*

321

fu —

Z uvedeného vztahu je patrny velky vliv stfedniho tlaku, jehoZ uréeni pod novym
typem je vsak slozit¢jsi.

Vliv ostruh na pojezdovy odpor

Vlivem zatlaCovini a vytahavini ostruh z pidy se pojezdovy odpor zvySuje. Podle
Charcenka a Tuljajeva (1952) se zvySuje pojezdovy odpor na oranici pfiblizné
linedrn¢ se zvétSenim ostruh tak, Ze stoupne na oranici asi 0 25 9/, pfi pouziti ostruh
o vysi 0 az 50 mm. Pro stejny rozsah zvétSovani vysky ostruh stoupl pojezdovy odpor na
strnisti asi 0 40 9/,

Ve fézi, kdy pouzijeme ke spojeni kol pédsu, jehoz pficky maji ostruhy, je nutno pfi
navrhovaném uspofddani pojezdového ustroji pocitat s negativnim vlivem ostruh na
zvyseni pojezdového odporu.

Zavér z aplikace dosavadnich poznatkii s kolovym i pasovym pojezdovym tustrojim
na navrhované tandemové usporadani vykyvnych kol pohanénych piasem od hnaciho
kola

Z uvedencého rozboru dosavadnich poznatka o vlivu jednotlivych parametri kolového
a pasového pojezdového ustroji na jeho soudrznost s podlozkou, bofeni, prujezdnost
i energetiku vyplyvaji moznosti a sméry, kterymi by se méla pojezdova ustroji dale roz-
vijet, aby se zlepsily pozadované provozni parametry pojezdového tstroji traktoru a zeme-
délského stroje. Aplikujeme-li tyto poznatky na tandemové uspofddani vykyvnych kol
pohanénych podle potieby pasem s kovovymi ¢lanky, shledavame, Ze u takto navrzené
koncepce podvozku jsou teoretické piedpoklady, jak si podrzet dobré vlastnosti, které
maji pneumatiky na pevné vozovce a pro rychlejsi jizdu, i jak zlepsit jejich pojezdové
vlastnosti v malo tnosnych a kyprych pudach, nebo na zasnézené ¢i zledovatélé vozovee
pro malou i velkou taznou silu.

OVERENI ZAKLADNICH UKAZATELU PRO POUZIVANI
VYKYVNYCH TANDEMOVYCH KOL POHANENYCH PASEM
OD HNACIHO KOLA

Abychom si ovéfili princip tendemového uspofadani vykyvaych kol s pneumatikou,
jejiz pohon je podle potieby zajistén od hnacich kol traktoru prostfednictvim texgu-
moidovych pasit s kovovymi pfickami ruzného tvaru, byl zhotoven pracovni model
tohoto principu tupravy podvozku ve formé polopasového doplitku k univerzalnimu
traktoru.

ZAKLADNI SMERNICE PRO NAVRZENY PRACOVNI
MODEL POJEZDOVEHO USTROJI

Pracovni model pojezdového ustroji s tandemovym uspofadanim vykyvnych kol
univerzilniho traktoru byl sestaven z hlediska nejsnazsi aplikace nového typu uspofadani
pojezdového ustroji a jeho $ir§iho ovéfeni v zemédélské praxi.
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Jelikoz se polopasovych doplinku k univerzalnim traktortum v zemcdéiském a lesnim
provozu s uspéchem pouziva, pfedpoklada se, Ze tato uprava jesté zvyhodni prednosti
dosavadniho polopisu, a to pro:

jizdu na silnici s tézkymi ndvesy, pii které tandemové kolo pomahd odlehéit zatizeni
ostatnich kol podvozku;

— prejizdeéni prekazek (viz obr. 2)

— préci na poli, protoze se zlepsi tahové vlastnosti traktoru v mélo Gnosnych pudach
a travnatych porostech a snizi podkozeni porosti kultur pii otaeni traktoru tim, Ze
se pasy nadzvednou a traktor s polopasem sc otaci témér tak snadno, jako kolovy
traktor bez polopasu;
zvys$i svahovou dostupnost traktoru jak z hlediska tahovych vlastnosti, tak hlavné
z hlediska bezpecnosti.

KONKRETNI UPRAVA POLOPASOVEHO DOPLNKU PRO
TRAKTOR Z-4011

Konstrukéni feSeni pracovniho modelu polopasového dopliiku pro traktor Z-4011
bylo podle uvedenych zisad pro novy typ podvozku navrzeno a vyrobeno ve VUZT
v r. 1964,

Polopasovy dopln¢k se skladd ze dvou tandemovych vykyvnych kol (obr. 3—1),
kterd jsou usazena na Cepech vysuvnych &asti vykyvnych nosnych ramen (obr. 3—2).
Ramena jsou oto¢né uchycena na redukéni skiini zadni ndpravy traktoru. V nosnych
ramenech jsou sesuvné uloZena loziska pro del§i rameno thlovych pak (obr. 3—3), kratsi
ramena uhlovych pak jsou spojena s pistnicemi ovladacich hydraulickych vélcu (obr. 3 —
4). Ramena jsou otocné uloZzena v pouzdrech spojkové skiiné traktoru a jejich stfedem
prochazi torzni tyc.

Popsané technické reSeni umoznuje ovladani, tj. sklapéni a zdvihani tandemovych
kol vnéjsim okruhem hydrauliky traktoru. Tim se pfi zdvizeni tandemovych kol dosahuje
u traktoru obdobnych jizdnich vlastnosti, jako u kolového traktoru; sklopenim tandemo-
vych kol a zvét§enym pritisknutim k podloZce prebira traktor vlastnosti traktoru pasového.
Velikost pfitlacné sily tandemového kola k podloZce je mozno ménit pro kazdé kolo
samostatnym rozvadécem tlakového oleje, ovliadanym z mista fidice traktoru. K vyrovnani
nastavené piitlacné sily tandemového kola k podloZce pti jizdé v nerovném terénu (jako
je povrch pole) je kazda strana podvozku i kazdé tandemové kolo samostatné odpérovano
prostfednictvim torzniho odpruZeni, jehoz schéma je patrné z obr. 3.

Vlastni pés, kterym je zaji$tovan pohon tandemového kola od zadniho hnaciho kola
traktoru a ktery zlep$uje soudrznost pojezdového ustroji s podlozkou, byl rovnéZ upraven
vzhledem k tomu, Ze texgumoidové pasy nemaji dlouhou Zivotnost a jsou znacné nakladné.
Pas je sestaven z lisovanych ocelovych ¢lanku (obr. 4 —1) s vodicimi patkami (obr. 4—2);
jeho vyrobcem je ZKL Brno. Clanky jsou podle tohoto navrhu vzijemné spojeny normal-
nim zdvojenym lanem, coZ vyplyva z obr. 4, z kterého je patrny i zplasob spojovani
konct v jeden nekonecny celek.

VLIV NAVRZENEHO USPORADANI POLOPASOVEHO
DOPLNKU NA ZMENU TAHOVYCH VLASTNOSTI TRAKTORU

Tahové charakteristiky pro univerzalni traktor Z-4011 byly jiz zjistény pro ruzné
pracovni podminky i pfi pouziti dosavadnich polopasovych dopliiku (Grecenko 1966).
Aby bylo mozno ur¢it vliv navrzeného vykyvného polopasu na zménu tahovych vlast-
nosti v riznych pracovnich podminkach v zemédélském provozu, byly zaloZeny srovna-
vaci tahové zkousky, pfi nichz je zjistén pojezdovy odpor a charakteristiky zmén velikosti

232 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971



3. Prakticka konstrukce pracovniho modelu polopasového doplinku pro traktor
Z-4011
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yjeté drihy (prokluzu) na tahové sile traktoru. Srovnéavaci pokusy byly provedeny pro
tyto alternativy:

traktor Z-4011 vybaveny pneumatikami na hnacich kolech o velikosti 12,4/11 32,
traktor Z-4011 s navrZzenym pracovnim modelem polopasu — polopasy jsou zdvizeny,

traktor Z-4011 s navrzenym pracovnim modelem polopasu — polopasy jsou spustény
a pritlaovany k podloZce tak, aby predni ndprava byla zatiZena asi
20 9, hmotnosti traktoru (coz odpovida pozadavkiim na bezpecnost prace
traktoru) a z toho vyplyvajici zatiZeni pfednich kol,

traktor Z-3011 vybaveny normalnim polopascm, sériové vyrabény a dodévany.

4. Praktickd konstrukce lanového polo-
pasu s ¢lanky béZného typu, které jsou
vyrabény pro normdlni polopasové do-
pliky k traktorim Zetor

Srovnévaci pokusy byly zaloZeny v JZD Béchary, okr. Ji¢in, na téZkych jilovitych
pudach rizné povrchové upravenych a rizné vlhkych. Pracovni podminky lze charakte-
rizovat témito ukazateli:

— mna poli po sklizené cukrovce o vlhkosti do hloubky

0—50mm  229,; 50—100mm 20 %;
0—50mm 299,; 50—100 mm 26 9,;
0-50mm 349%; 50—100 mm 27 %;

— na poli po hluboké orbé (napfi¢ brazdy) v hrubé brizdé a o vlhkosti piidy 0—100 mm
18 9.
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5. Porovnani tahovych charakteristik traktoru s rtuznym pojezdovym ustrojim (pole
po sklizené cukrovece — t&Zka jilovita ptida — vlhkost 22 %)
1 — Z 4011 s pneu 12,4/11—32

2 — Z 3011 s normalnim polopasem

3 — Z 4011 s vyklapécim polopasem — pasy zdvizeny

4 — Z 401 s vyklapécim polopasem — pasy spustény

Vysledky tahovych zkouSek

Zjisténé poznatky jsou zpracoviny do charakteristik uvedenych na obr. 5, 6, 7, 8.
Z poznatkil vyplyva:

Pojezdovy odpor stoupé u vech typt podvozku se stoupajici vlhkosti pidy. Na sussi
a pevndjsi podloZce, jakou bylo pole po sklizni cukrovky v urcitém pfipad¢ ve srovnani
s oranici, je pojezdovy odpor nejniz3i, mezi jednotlivymi typy pojezdového ustroji je
vyrovnany. Vzdy vsak je vy$si u té varianty, u které je polopés pevné pfitlacovan k pod-
loZce vykyvnym tandemovym kolem. Pojezdovy odpor stoupne u spusténého tandemo-
vého kola asi o 60 9/, ve srovnani s piipadem, kdy tandemové kolo je zdvizeno, coZ je
ovlivnéno hlavné ¢innosti pficek pasu. Takovyto nepiiznivy vliv pasu na zvySeni pojezdo-
vého odporu je pak ve vét§i mife patrny u pid s vétsi vlhkosti, které se lepi k prickdm
pésu a zvys$uji pojezdovy odpor.

Pii jizdé traktoru po hrubé brazdé oranice je pojezdovy odpor ovlivnén hlavné defor-
macéni praci nerovného povrchu pole. Proto byla jeho velikost u provéfovanych podvozki
nepiiznivé ovliviiovdna $ifkou stopy. Ta byla pro tfi variace usporddani podvozku stejnd,
tak¥e i pojezdovy odpor byl pfiblizné stejny. Nejnizsi byl pro podvozek s tizkou pneu-
matikou.

Uvedené poznatky potvrdily pfedpoklady, Ze pokud se nevyZaduje od podvozku
vyvozovani vétdich tahovych sil nebo nizky mérny tlak ve stykové plode pojezdového
ustroji s podlozkou (zejména pod vlivem agrotechniky), je vhodné pouzivat randemového
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6. Porovnani tahovych charakteristilk traktoru s riznym pojezdovym ustrojim (pole
po sklizni cukrovky — tézka jilovita puda — vlhkost 29 9%,)

1 - Z 4011 s pneu 12,4/11—32

2 — Z 3011 s normalnim polopasem

3 7 4011 s vyklapéeim polopasem — pasy zdvizeny

4 — Z 401 s vyklapécim polopasem — pasy spustény

usporadani podvozku, ovSem bez upevnénych pdsi. Je to zejména pro tyto piipady:
— stopa je uzka, tj. podvozek neni vybaven k pohonu tandemového kola at jiz zvednutého
¢i spusténého pohdnécim péasem;
— jen obcas potfebujeme dobré tahové vlastnosti traktoru; v pracovnich tsecich vykyvné
tandemové kolo zvedneme, takze traktor pracuje s niz$im pojezdovym odporem.
Tahové vlastnosti traktoru se v nejvétsi mire zlepsily u podvozku, jehoz vykyvné
tandemové kolo pohénéné pasem bylo pritlacovano k podlozce. Toto zlepSeni se projevilo
ve viech porovnavanych pracovnich podminkach. Rozdily mezi tahovymi vlastnostmi
traktoru se zdvizenym a pritlaénym pohanénym tandemovym kolem nidm nejlépe ukazuji
vyhodnost nového usporadani.

ZAVER

Dosazené poznatky potvrzuji moznost dalsiho zlepsSeni pojezdového tstroji traktoru

1 jinych mobilnich agregatd. Doporucuje se proto nasledujici postup:
Nahradit dosavadni polopasové doplitky k univerzalnim traktorim unifikované fady
novym typem tandemového usporadéani polopasoveho dopliiku, aby tak byly 21skany
v zemédé€lském provozu zku$enosti technického i praktického riazu i s organizaci
praci s ruznymi agregaty, které pouzivaji téchto dopliki v urditych pracovnich
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7. Porovnani tahovych charakteristik traktoru s rtznym pojezdovym ustrojim (pole
po sklizené cukrovee — tézka jilovitd pida — 349, vlhkost)
1 — Z 4011 s pneu 12,4/11—32
2 — Z 3011 s normalnim polopasem

3 — Z4011 s vyklapécim polopasem — péasy zdvizeny
4 — 7 401 s vyklapécim polopasem —- pasy spustény

podminkéich bud ke zmirnéni zatiZzeni hnacich kol traktoru, nebo k dosaZeni vétsi
prujezdnosti v zamokfenych ¢i rozbahnénych, popfipadé zasnézenych az zledovatélych
podlozkach (obr. 2, 3).

— Pro traktory nebo zemédélské stroje, u nichZz mé byt zajidtén bezpecny provoz pro
pevnou vozovku, az sypkou, rozbahnélou ¢i snéhem pokrytou podlozku (nebo
k pfekonavani prekazek, zejména v lese) pouZit navrzené upravy pojezdového tstroji
s vykyvnym uspofadanim tandemovych kol pohinénych podle potfeby pasy hnacich
kol. Tyto podvozky se maji vybavovat pneumatikami riznych nebo stejnych velikosti
(co do vnéjsiho priméru) Pneumatiky mohou byt rozlicné Siroké — tizké s vysokou
unosnosti (zejména tehdy, kdy tento podvozek jezdi po plné podloZce v terénu)
nebo Siroké az vilcové, na nichZ se stroj pohybuje na malo tnosnych podlozkich
rozbahnénych ¢i snéhovych (obr. 1, 2, 3).

— Pro pfena$eni pohonu mezi tandemovym a hnacim kolem pouzivat rizné typy pasu,
zejména pro zlepSeni tahovych i flotanich ukazateld. Rozdilnost past spociva ne-
jenom v celkovych rozmérech, ale i ve tvarech a tpravé ¢lankd. Soucasné bude i vy-
uzito navrzené upravy spojeni ¢lankd pomoci lana (obr. 4).

— Vyvijet na tomto principu podvozky s riznym stupném vykyvnosti tandemovych
kol, pouzivajici hnaci i tandemova kola s pneumatikami minimalnich vnéj$ich pra-
méra (coz umozni realizovat doporuéovanou ideu malych pneumatik) a k nim sadu
rychle vyménitelnych past pro praci v riznych pracovnich podminkach (obr. 1, 2).

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971 237



-500 200 0 500 1000 1500 — Fkp] ——

8. Porovnani tahovych charakteristik traktoru s riznym pojezdovym ustrojim (jizda
napii¢ hrubé brazdy pole s pidou téZkou — jilovitou — vlhkost 18 /)

1 — Z 4011 s pneu 12,4/11—32

2 — Z 3011 s normalnim polopasem

3 — Z 4011 s vyklapécim polopasem — pasy zdviZeny

4 — Z 401 s vyklapécim polopdsem — pésy spustény
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MexaHu3MBI NEPEeNBHKEHHs, IO3BOAAIOIIHE OITHMAJABHO HCINONL30BATL
XOIOBBIE CBOMCTBA B npeneyxax OT KOJECHOTO A0 TyCeHHYHOro umaccH

Ilns mOCTHMIKeHMS JNyImHX pabouymx [oKasaTeseil B OYEHb HIMEHUHBBIX CEJbCKOXO3AHCTBEH-
HBIX paGOlmx ycjaosuax, no CpaBHCHHIO c }IOCTHI‘HyTMMH KOJIECHBIM U (Il € MHOTOOCHBIMU [pI-
BO,ZIHMH) H ryCeHH‘illbIMH maccu, 6ulaa npenioxeHa KOIICT[)yK:‘JHﬂ mAacCCH, MPUTONHAA TIJIABHLIM
ofpazoM 1S MOUIHEIX TPAKTOPOB M MalIMH,
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Ee cymHocTs 3akiouaercst B TEHNEMHOM paclOJO/KeHMH KadaloUIMXCs KOJeC, OCHAI[eHHbIX
JIMHAMHM] [apel KojieC B ciy4dae HCOG.\(O}!HMOCTH IIPpUBOAATCA B HABHM/KCHHEC TEKCI'YMOMAHLIMM HJIM
NPOBOJIOYHKIMHI JICHTAMM C MeTajAM4YecKMMU mepekianuHamu. Kavawoumuecs TeHaeMHble Kojeca
YKpemnJieHbl Ha TpyKHHaX s obecrededus XOpoero KOMMPOBAHMA MECTHOCTH; peryJupopKa
X TOJOKECHUA (TaK K€, KaK Hu CTeneHb nmeuMa&ma) oA KaKIoi CTOPOHBI CaMOCTOATENbHAA
M PEryJMpyeTcA C MecTa BOAMTEN]A THAPAaBJIMYECKHM npucrnocobaenueM. Takoe mnpucnocofaenue
[O3BOJAET IJIABHO MEHsTh CBOMCTBA IIACCH TPAKTOPAa HJM MAauUIMHBI, a MMEHHO OT CBOWCTB, Xa-
PAKTEPHBIX IJIA KOJECHOIO IIACCH 110 CBOMCTBA, COOTBETCTByMON[ME ryceHuuHoMy wmaccu. OmaHo-
BPEMEHHO OHO TI03BOJISIET TIPEONOJEBATh OTHEJbHBIE MPENATCTBHA, HAnpHMep, CTYMeHH, TMHU M Ip.

B coorsercrsuu ¢ aTUMM npuHuunaMu Oplia paspaforana u uaroropieHa paGouas Mo-
neJab MOJYIyCEHHYHOrO NONOJHEHWs K yHHBEpPCaAbHOMY TpakTtopy ofpidsoro tumna. Henmiranus
MOATBEPANJIH YJyULIEHHWEe M MOXHO MmpeanojaraTts, 4YTO 3TO pelieHue ﬁyne'r CriocoHCeTROBATH
JajbHeeMy yCOBEPUIEHCTBOBAHUIO W SKOHOMMH paGoThl TPAKTOPA W HAPYrHxX MAamiuH,

Travelling Gear Enabling Smooth Combining of the Travelling
Characteristics in the Range from Wheel to Caterpillar
Undercarriage

In order to achieve better operation parameters under the widely ranging
agricultural work conditions than with the to-date wheel (even with multi-axle
drive) and caterpillar undercarriages, a new design of the undercarriage was cde-
veloped particularly for high-performance tractors and machines. The principle
of the new undercarriage lies in the tandem arrangement of tumbler wheels equip-
ped with tyres; the pairs of wheels are driven by each other, if required, by
means of texgumoid or wire belts with metallic crossbars. The tumbler tandem
wheels are supported by springs to provide for good accomodation to the terrain;
their position adjustment (as well as the value of the pressing force) is independent
for each side, and controlled by means of a hydraulic equipment from the driver’s
cabin. The hydraulic equipment makes it possible to smoothly change the proper-
ties of the undercarriage of tractor or machine, from the properties characteris-
tic of wheel undercarriage up to those of caterpillar undercarriage. At the same
time, driving over solid objects standing in the tractor’s way, or over stairs, logs,
etc., is enabled. The above-mentioned principles were used for the designing and
construction of a work model of a semi-caterpillar accessory to the ordinary type
of tractor. The checkings demonstrated some improvement, and it can be expected
that this solution of the mentioned problems will contribute to further increase in
the quality and economics of the work of tractors and other machines.

Fahrwerk, das ermoglicht die Fahrteigenschaften in einer
Begrenzung vom Radgestell bis zum Bandgestell allmihlich
zu mischen

Um bessere Arbeitskennziffern in den breit verédnderlichen landwirtschaftlichen
Arbeitsbedingungen als mit den bisherigen Radgestellen (auch mit Mehrachsenan-
trieb) und auch Bandgestellen zu erreichen, wurde eine neue Regelung des Fahr-
gestells, das hauptsichlich fiir leistungsfihige Traktoren und Maschinen geeignet
ist, vorgeschlagen.

Sein Wesen beruht in der Tandemregelung der Schwenkrider, die mit Luit-
reifen ausgestattet sind; das Rédderpaar wird nach Bedarf zwischeneinander mittels
texgummoiden oder Drahtbindern mit Metallsprossen getrieben. Die Tandem-
schwenkrider sind abgefedert untergebracht, um eine gute Terrainkopierung zu
sichern; ihre Lageeinstellung (jedoch auch die GroBe der Anprefkraft) ist fir jede
Seite selbstiindig und vom Ort des Chauffeurs mittels hydraulischer Vorrichtung
gesteuert. Eine solche Vorrichtung ermoglicht eine allmihliche Verinderung der
Gestelleigenschaften des Traktors oder der Maschine, und zwar von den fir das
Radgestell charakteristischen Eigenschaften auf jene Eigenschaften, die dem Band-
gestell entsprechen. Gleichzeitig ermdoglicht sie die Fahrt Ulber Stlickhindernisse,
eventuell tber Stufen, Stimme u. a.
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Laut dieser Grundsidtze wurde ein Arbeitsmodell der Halbbanderginzung zum
universalen Traktor eines laufenden Types ausgearbeitet und angefertigt. Die Prii-
fungen bestitigten eine Verbesserung und es kann vorausgesetzt werden, daf3 diese
Losung zu einer weiteren Prizisierung und Rationalisierung der Arbeit mit dem
Traktor und anderer Maschinen beitragen wird.

Mécanisme de déplacement permettant d’alterner les propriétés
de déplacement dans les limites que permettent les chissis
a roue et a bande

Pour obtenir dans les conditions trés variables de travaux agricoles, des indi-
ces de travail meilleurs que ceux qu'assurent actuellement les chéssis a roue (méme
a plusieurs essieux commandés) et les chissis a bande, on a proposé un arrangement
nouveau du chassis qui convient notamment pour les tracteurs et machines a grand
rendement.

Son systéme consiste dans l'arrangement en tandem des roues baculantes équi-
pées de pneumatiques; le couple de roues est commandé par des bandes texgumoi-
des ou de fil, équipées de barres métalliques. Les roues basculantes en tandem sont
montées sans suspension pneumatique pour bien épouser l'aspérité du terrain. Leur
réglage de positionnement (mais aussi l'importance de l'effort de pression) sont pour
chaque c6té indépendants et commandés par le dispositif hydraulique a partir du
siéege du conducteur. Un tel dispositif permet de changer en continu les propriétés
du chassis du tracteur ou de la machine, et cela en partant des propriétés caracté-
ristiques pour le chéassis a roues aux propriétés répondant au chéassis & bande. Si-
multanément, il permet de traverser les obstacles, par exemple les marches, les
tiges et ainsi de suite.

C’est selon les principes en question qu’on a élaboré et réalisé le modele d'une
demi-bande supplémentaire ajoutée au tracteur universel du type courant. Les es-
sais ont confirmé l'amélioration, de sorte qu'on peut supposer que cette solution
peut contribuer a la perfection ultérieure et a l'amélioration économique du travail
et des autres machines.

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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M. Kavka MOZNOSTI VYUZITI ZAKLADU TEORIE
SPOLEHLIVOSTI PRI PROJEKTOVANI
MECHANIZOVANYCH PROCESU

V ZIVOCISNE VYROBE

631.22.01 631.3.004.5/.6 631.3.001.1

Pii projektovani mechanizovaného vyrobniho procesu v zemédélstvi a zvlasté pak
v ZivoCidné vyrobé se setkdvime s procesy casové omezenymi, a to bud uplné, tj. za¢dtkem
i koncem, nebo ¢astené (bud zacatkem nebo koncem).

V piipadé nedodrZeni Casové omezenosti dochdzi vétSinou k naru$eni denniho
stereotypu, na ktery jsou zvifata zvykld (tj. k sniZeni uzitkovosti) a nebo muze dojit
piimo i k $kodlivému pulsobeni na organismus zvifete. Jako pfiklad Ize uvést dobu dojeni
a krmeni, dale ventilaci, zdsobovani vodou, osetfovani mléka apod.

Jelikoz ztrity zpusobené eventudlni nespolehlivosti (u zafizeni zaji$tujicich dané funk-
ce) mohou dosahovat dosti znaénych hodnot, je nutné zabyvat se ponékud vice zajidtova-
nim spolehlivosti strojnich zafizeni nez dosud, a to predeviim moZnostmi uplatnéni
zakFladu teorie spolehlivosti v projektantské praxi.

DEFINICE POJMU SPOLEHLIVOST

Spolehlivost (CSN 34 5111) je vlastnost soustavy nebo vyrobku, zaji$tujici plnéni
predepsanych funkci. Zahrnuje bezporuchovost, udrZovatelnost a Zivotnost soustavy
nebo prvku. Ciselné se udéva pravdépodobnostnimi charakteristikami a parametry.
Piedepsanou funkei se rozumi definovand zévislost sledovaného znaku na provoznich
podminkéch vcetné definice ¢asového intervalu.

Vzhledem k tomu, Ze o zdkladech teorie spolehlivosti bylo jiz mnoho napsino (Ca-
labro 1965, Fleischman 1969, Legat 1970, Myslivec 1966, Sor 1962), nebude se
tato studie zabyvat odvozovanim pfislusnych matematickych vztahd. Budou uvedeny
pouze zavéry pro pravdépodobnost bezporuchového provozu, udrzovatelnost a Zivotnost;
vychézi se pfitom obecné z néjaké funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu
poruch A(T) (Sor 1962) a funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti doby obnovy
E(t).

1) Pravdépodobnost bezporuchového provozu (R7) — udava pravdépodobnost
toho, Ze béhem predepsané pracovni doby (7°) nenastane porucha.

By = ff(T) dT
T

2) Udrzovatelnost (M;) — je pravdépodobnost, Ze vyrobek (stroj nebo zafizeni)
bude opét uveden do provozuschopného stavu v ¢ase men$im nebo rovném (), provadi-li
se udrzbova ¢innost podle pfedepsaného postupu.
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3) Zivotnost — je vlastnost soustavy nebo prvku zachovavat dlouhodobé& provozu-
schopnost (s nezbytnymi piestavkami pro technickou tdrzbu a opravy) do mezného stavu
(Novotny 1970).

ZPUSOBY ZAJISTOVANI SPOLEHLIVOSTI

Moznosti zajisténi spolehlivosti jsou v zasadé¢ tfi:

1. Vhodné konstrukéni feSeni — je to jedna z hlavnich cest, jak preventivné zvysit
spolehlivost strojniho zafizeni.

2. Spravny provoz daného zatizeni — tj. dodrzovani predepsanych udrzbovych ¢innosti,
zkracovani prubéznych dob oprav, dodrzovani pokyni vyrobce pro obsluhu atd.

3. Vhodné projektové feSeni — do tohoto oboru ¢innosti patii predevsim:
a) projektovani vhodnych mechanizacnich systému a jejich plo$ného (prostorového)
usporadéani z hlediska spolehlivosti (tab. I),
b) v ptipadé, Ze v daném mechaniza¢nim systému je jeden nebo vice stroji (zafizeni)
nezarucujicich dostate¢nou spolehlivost, prichdzi v tvahu feSeni nadhradniho provozu.
Néhradni provoz musi byt ekvivalentni provozu hlavnimu. Jedna z cest, jak tento
néhradni provoz fesit, je zalohovani.

Zalohovat za kazdou cenu v$ak neni rovnéz unosné z ekonomického hlediska. Proto
je 1épe hovofit o tzv. efektivnim zalohovani anebo o tzv. optimalni hodnoté spolehlivosti.
V zéasadé se jednd o hodnoceni, zda ndklady spojené se zajiStovinim spolehlivosti jsou
niz$i nez eventudlni ztraty, které by vznikly ptvodni nespolehlivosti zafizeni. To zname-
na, ze ekonomicky efekt (Legat 1970)

E=U—-N=>0

kde: U — uspory odpovidajici ztratam z nespolchlivosti
N — naklady na zaji$téni spolehlivosti

Pochopitelné, Ze do bodu ad b) nespada pouze zilohovani, ale i jind opatieni (napf.
konstrukeni), kterd by mél jiz v projektu projektant navrhnout.

METODY RESENI PROBLEMU SPOLEHLIVOSTI V PRAXI
Z HLEDISKA PROJEKTANTA

Z bodu 3) predeslé Casti studie vyplyvé, Ze projektanti (predevsim technické casti
projektu) v Zemédélskych projektovych ustavech by méli byt schopni fesit nésledujici
ukoly:

A) Projektanta nezajima detailni (konstrukéni) feSeni jednotlivych stroju (zafizeni) apod.,
ale stroje jako celky a on si na né klade své pozadavky. Pravé jednim z pozadavka,
ktery neni v soucasné dobé vibec uplatilovan, je pozadavek na spolehlivost. To zna-
mena, Ze projektant musi mit o danych problémech dosti velké znalosti, a to hlavné
znalosti pouzitelné v projektantské praxi. Dale musi byt dostateéné informovan
o funkci stroju a zafizeni stejnych nebo podobnych (strojim, které bude navrhovat
do projektu) v provozu jiz pracujicich. Na zaklad¢ toho by méli projektanti stanovit,
jakou spolehlivost musi dany projektovany stroj mit, tj. stanovit pravdépodobnost
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bezporuchového provozu na urcity casovy interval a udrZovatclnost vzhledem k pie-
depsané dobé obnovy (¢).

Jako zcela samostatny problém, ktery ani nespada do oboru spolehlivosti, je nutno
uvést tzv. kvalitativni analyzu poruch. Jedna se vlastné o piedpoklad (vychazime
pfitom z praktickych zkuSenosti), jaké poruchy mohou na daném stroji (zarizeni)
vzniknout, jaké budou mit asi nasledky a zda sc jednd o poruchy pievazné razu
okamzitého ¢i postupného. Postupna porucha je zde minéna takova, kterd sice muaze
vzniknout b&éhem price stroje (zafizeni), ovSem nezplsobi jeho okamzité vyfazeni
z Cinnosti — stroj (zafizeni) je pak mozZno v dobé po skonéeni Casové omezeného
procesu uvést do normalniho stavu.

B) Muze nastat piipad, Ze spolehlivost je mozné zajistit jediné pfi podstatném zvySeni
investi¢nich, event. i provoznich naklada. Pak je nutné, aby projektanti vyprojekto-
vali takovy mechanizacni systém, ktery i pfi sniZené spolehlivosti dostatecné zajisti
spravnou funkci. Vétsinou to vSak znamend zisah nejen do skladby mechanizacnich
prostedku, ale i do technologie a stavby.

C) Projektanti by méli byt schopni zhodnotit, zda opatieni navrzend k zajisténi spolehli-
vosti jsou opodstatnénd z ekonomického hlediska.

K feSeni problematiky obsazené v bodech A, B a C lze navrhnout celkem dvé
metody:

1. Metoda subjektivniho posouzeni — metoda zaloZena vyloZené na odbornych
a praktickych znalostech projektanta o jednotlivych strojich, takze je schopen podle
vlastniho tusudku zhodnotit, zda dany stroj (zafizeni) bude v navrhovaném mecha-
nizacnim systému z hlediska spolehlivosti vyhovovat zcela, ¢astecné anebo nebude
vyhovovat. V piipadé, Ze by stroj (zafizeni) vyhovoval ¢astecné, musi byt navrzena
opatreni k uplnému zajisténi spolehlivosti.

Pochopitelné, Ze projektant musi mit dostatecné mnozstvi informaci o stroji
stejném nebo podobném v provozu jiz pracujicim, tj. o intenzité poruch, udrzovatel-
nosti, zivotnosti a musi byt schopen poruchy kvalitativn¢ analyzovat.

2. Metoda klasifikacni — je vlastné kombinaci metody subjektivhiho posouzeni
s poznatky z teorie spolehlivosti. Projektanti klasifikuji jednotlivé stroje (zafizeni)
podle pfedem stanovenych hledisek, vysledky zaznamendvaji do tabulky (tab. I),
ze které vyplyne pfimo — po srovnani vysledki — hodnoceni vhodnosti pouziti
daného stroje (zafizeni) z hlediska spolehlivosti.

Metoda klasifikaéni je navrzena k pouZiti zejména z nasledujicich divodu:

a) Klasifikace dodavanych stroji (zatizeni) pouze podle pravdépodobnosti bez-
poruchového provozu a udrZovatelnosti je zatim problém a neni ani tcelem této
studie né¢jakym zpusobem analyticky ¢i experimentalné se jim zabyvat.

Prozatim lze uvést feSeni pripadu, kdy funkce f(7") a F(¢) maji charakter exponencial-
niho rozdéleni hustoty pravdépodobnosti vyskytu, kdy intenzita poruch (Z) i parametr
proudu obnov (1) jsou konstanty, a tedy odpada vliv doby provozu. JelikoZ exponencialni
rozdéleni popisuje jevy ndhodné, neni pro nas piipad rozdélenim typickym.

Sledujeme-li viak stroj (zafizeni) jako celek v dobé od skonceni doby zabéhu az do
doby, kdy se zalinaji ve vét$i mite projevovat poruchy v dusledku opoticbeni, lze toto
rozdéleni pouzit, i kdyz vysledky nebudou zcela pfesné, nebot ani zde intenzita poruch
() nem4 zcela konstantni priabéh. Uvedeny piedpoklad rovnéZ neplati univerzalné pro
viechny stroje (zafizeni).

Po dosazeni f(T) a F(¢) do vztaht pro Ry a M; vychazi pro exponencialni rozdéleni:

Ry —exp (—AT)
a M; =1 — exp (—ut)
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kde: 4 — intenzita poruch

T — doba, pro kterou je pravdépodobnost bezporuchového provozu poditana
Ty7 — stfedni doba mezi dvémi poruchami
. — parametr proudu obnov
t — pfipustnd doba obnovy
tgr — stfedni doba potfebna k obnové

U udrZovatelnosti lze dile v tomto pripadé zavést predpoklad, Ze kritickd mez
hodnoty udrZovatelnosti bude pfi ¢ = ty;s tj. Murie — 0,63. Cili pro splnéni hlediska
udrZovatelnosti musi platit

MIL'rH. = Mtskut

b) Jelikoz vysledky z bodu a) nemusi davat dostatecny obraz o skutecnosti, je nutné
jesté udélat tzv. kvalitativni analyzu poruch a po celkovém srovnani vysledku je mozno
dostat skute¢ny obraz o stroji (zafizeni), tj. rozhodnout o vhodnosti stroje (zafizeni)
k pouziti, ¢i navrhnout opatfeni k zajisténi spolehlivosti.

Pro klasifikaci uvedenych hledisek a k vzijemnému srovnani vysledka je navrZena
tabulka I. Po jejim peclivém vyplnéni 1ze pak dané stroje (zafizeni) hodnotit, navrhovat
opatfeni atd. tak, aby byly splnény pozadavky z hlediska spolchlivosti.

SESTAVENI TABULKY I

A) Pro hodnoceni spolehlivosti je navrzena — pro kazdy stroj (zafizeni — prvni ¢ast (A),
ze které by mélo automaticky vyjit, zda z hlediska spolehlivosti je stroj (zafizeni)
vhodny uplné, tj. bez jakychkoli Gprav konstrukénich ¢i jinych, nebo je vhodny za
splnéni jistych predpokladi, ¢i zda je nevhodny. Zavéry vyplyvajici z této césti
tabulky se pak pouziji k celkovému hodnoceni, ndvrhiim, upravam, stanoveni poza-
davka apod.

Poznamka: Predpokladem k hodnoceni podle bodu A) je, ze vyrobce bude udavat u novych
stroju (zafizeni) jejich charakteristiky spolehlivosti.

B) Dalsi hodnoceni by bylo podle vysledkt kvalitativni analyzy poruch, které — po
srovnani s udrzovatelnosti — by dokreslilo celkovy obraz o stroji (zafizeni). V nasem
pfipadé by se pfedev$im jednalo o hodnoceni, zda pravdépodobné poruchy, které
mohou u daného stroje (zafizeni) nastat, jsou pfevazné razu okamzitého (O) ¢i postup-
ného (P), nebo jsou kombinaci (OP). Napt. u nekone¢ného krmného pésu lze pred-
vidat, Ze v misté, kde je pds spojen sponou, nastane jeho postupné pietrZeni, tzn.
ze v dobé, kdy neni pés v provozu, lze preventivné zabranit poruse, kterd tieba ne-
splituje podminku 7 << ¢.

Hodnoceni podle B) je opét zpracovino do tabulky I v odd. B a parcidlni vysledky
jsou pouzity k celkovému hodnoceni.

C) Dalsim kritériem k hodnoceni vét§inou jiz navrzenych opatfeni je ekonomicky efekt
(E) (viz tab. I odd. C a Legat 1970).

D) Nakonec (tab. I odd. D) je nutno srovnat vSechna tfi hodnoceni a vysledkem bude:
-~ vyhovuje plné¢,

— vyhovuje za splnéni jistych podminek (jakych),
— mnevyhovuje (proc).

244 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971



1L60 — VMINHDHL VISTIAIWIZ

] 44

I. Klasifikace hledisek pro hodnoceni spolehlivosti

A C D
0 1 2 3 4 |5 9 12
8 1 11 1
a | b | ™ a | b | |™ b 9 a b 7
zéalohovat
VN 1DA — 5
soustr. VN pouzit
R 0,99| V 0,99 | 6,0046| N | 0,01 12 or nutno 100 + | — > i
vyvévy ’ ’ ’ zdlohovat 2RV — Eglshov latega
=3 1000
2 — ——
<
3 o S
= o
E
=]
= ol ]
[}
2]
g
o
3 -
)
a ”
Stroj
jako celek -




V poznamce by pak bylo vhodné kazdé ,,vyhovuje” nebo ,,nevyhovuje™ zdavodnit,
eventualné shrnout navrhy na vhodnd provozni, konstrukéni, projekéni aj. opatfeni.

Poznamka: Pro ilustraci jsou v tab. I doplnény udaje pro vyvévu RV — 1000, za pouziti pred-
pokladané stfedni doby mezi poruchami 500 hod., stfedni doby obnovy 48 hod., doby dojeni
2 hod. a pripustné doby obnovy 0,3 hod. Jelikoz je uvazovan exponencidlni zakon hustoty rozdéleni
pravdépodobnosti vyskytu poruch a rovnéz parametr proudu obnov je uvazovian konstantni, ne-
jsou uvedené vysledky presné.

ZAVER

Tato studie je prvnim pokusem aplikovat dosti slozitou teorii spolehlivosti do pro-
jektantské praxe. Je mozné, Ze se dals$im studiem a vyvojem vyvinou i dal$i metody
klasifikace danych hledisek. V kazdém pripadé je nutné, aby se jiz nyni projektanti
(predevsim technickych Casti projektu) zabyvali preventivnim zajiStovanim spolehlivosti
a aby tak vyprojektované mechanizacni systémy prinesly ocekivané vysledky.

Je pochopitelné, Ze i primyslové zavody by mély reagovat na pozadavky projektantt
a dodavat dostatecné a seridzni informace o svych strojich (zafizenich) z hlediska spo-
lehlivosti.
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Legenda k tabulce I:

A — hodnoceni spolehlivosti

B — kvalitativni analyza poruch a hodnoceni pouzitelnosti stroje ( zarizeni) z hle-
diska spolehlivosti

C — ekonomické hodnoceni opatieni piijatych v ¢asti A ;B

D — celkové kone¢né hodnoceni vhodnosti pouZiti stroje (zatizeni)

E — U—N (Legat 1970) je-li E + — vyhovuje, je-li - nevyhovuje

O — poruchy prevazné razu okamzitého

P — poruchy prevazné razu postupného

OP — vyskyt poruch O i P

O — druh stroje (zarizeni), skupiny. podskupiny. souc¢asti

la — pravdépodobnost bezporuchového provozu dosahovana strojem (zalizanim)
stejnym nebo podobnym v provozu jiz pracujicim

Ib — stroj nebo zatizeni v provozu jiz pracujici vyhovuje (V) nebo nevyhovuje (N)

2

pravdépodobnost bezporuchového provozu zarucovana vyrobcem u nového
stroje (zarizeni)
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3a — udrzovatelnost dosahovana v provozu u stroje (zarizeni) stejného nebo po-

dobného
3b — stroj nebo zarizeni v provozu jiz pracujici vyhovuje (V) nebo nevyhovuje (N)
4 — udrzovatelnost zarucovand vyrobcem u nového stroje (zarizeni)
5 — zivotnost stroje (zarizeni); nebo je-li zarazovany stroj star§i — kolik let

jesté zbyva do konece Zivotnosti
6 — predpokladané poruchy jsou prevazné razu okamzitého (O)
7 — predpokladané poruchy jsou prevazné razu postupného (P)
8 — predpokladané poruchy jsou kombinaci (OP)
9 — hodnoceni vhodnosti pouziti stroje (zafrizeni) z hlediska spolehlivosti
9a — vyhovuje plné (V)
9b — vyhovuje za splnéni jistych podminek — jakych (VN)

9¢ — nevyhovuje — proc¢ (N)

10 — v piipadé, Ze stroj (zatizeni) vyhovuje za splnéni jistych podminek, je nut-
no navrhnout jistd opatieni — jaka?

11 — ekonomicky efekt (E) navrzenych opatieni; + vyhovuje, — nevyhovuje

12 — celkové konec¢né hodnoceni vhodnosti pouZiti stroje (zaiizen{)

12a — vyhovuje plné (V)
12b — vyhovuje za splnéni jistych podminek — jakych (VIN)

12c — nevyhovuje — pro¢ (N)

13 — poznamka

V — vyhovuje (mozno pouZzit)

VN — vyhovuje za splnéni jistych podminek

N — nevyhovuje

(*) - v ptipadé, Ze u nékterého ze stroji (zatizeni) je jiZ z &asti prosla Zivotnost,

je nutno s tim pocitat

BoaMoXHOCTH MCIONB30BAHMA OCHOBBI TEOPHH HaNEXHOCTH NPH IPOEKTHPOBAHHH
MEXaHH3HPOBAHHBIX IPOIECCOB B KHBOTHOBOXCTBE

HanexuocTs MamuHHOro 060OpynOBaHMS npencTaBiser coboil NpofieMaTHKy, pelleHHe Ko-
TOPOIf, B YACTHOCTH B CEJbCKOXO3AHCTBEHHOM IIPOM3BOACTBE, riae OONBUIMHCTBO pabouyMx npoiec-
cop OTrpaHMUeHO BO BpeMeHM, Haxomnur csoe Mecro. CaMo cofoif pasyMeercst, 4TO ¢ SKOHOMMUEC-
KOl TOMKH 3PCHMSA TI0JIE3HO HAIe)XKHOCTh MAIIMHHOTO ofopymoBaHus ofbeciieduBaTh npopuiakTh
YCCKM, T. €. C O#HOI CTOPOHbI, HENOCPENCTBEHHO y HOBBIX MAaUIMH M 00OPYHOBaHHIL, € UPYIoi
CTOPOHEI, TPABIJBLHON KOHCTPYKUMEH B IIPOEKTHLIX yupesneHusx. JlaHHas craTes HampasJieHa
pa TO, KakuM o0pa3oM [ocTynarh yiKe B TpoekTe npu npodunaxktiueckodm ofiecrieqeHun Ha-
JEKHOCTH.

The Possibilities of the Use of the Principles of Reliability
Theory in the Planning of Mechanized Processes in Animal
Production

The reliability of the machine equipment is a problem the solution of which
is now treated with due attention, especially in agriculture where most of the
work processes are limited in time. It is an explicit fact that from the economic
point of view it is useful to secure the reliability of new machines in advance, i. e.
directly in the new machines and equipments and in correct projecting work done
by the projecting institutes. The paper is focused on the desired procedures of the
preventive securing of reliability at the projecting stage.

Nutzungsmiglichkeiten der Grundsitze der Verldflichkeitstheorie
bei der Projektierung mechanisierter Prozesse in der tierischen
Produktion

Dic VerlidBlichkeit der Maschineneinrichtung ist eine Problematik, deren L&-
sung, vor allem in der landwirtschaftlichen Produktion, wo die meisten Arbeits-
prozesse zeitlich beschrinkt sind, ihren Platz findet. Natlirlich ist es vom 6kono-
mischen Gesichtspunkt zweckmifBig, die VerldBlichkeit der Maschineneinrichtungen
bereits priiventiv zu ermitteln. Das heilit ertens direkt bei neuen Maschinen und
Einrichtungen und zweitens durch eine richtige Projektierungstitigkeit in Projek-
tierungsinstituten. Der Beitrag ist darauf gerichtet, wie man bereits bei der pri-
ventiven VerlidBlichkeitsermittlung im Projekt vorgehen sollte.
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Possibilité d’utilisation des fondements de la théorie de fiabilité
pour la préparation des processus mécanisés dans la production
végétale

La fiabilité des machines constitue un probléme, dont la solution, notamment
dans la production agricole, ou la plupart des processus de travail est limitée par le
temps, est d’'une importance capitale. Il n’y a pas de doute que, sur le plan écono-
mique, il vaut mieux assurer la fiabilité des machines préventivement. Cela signifie
d'une part qu’il faut le faire chez les machines et dispositifs nouveaux et d’autre
part qu’'il faut prendre en considération ce fait lors de la préparation des projets
de machines dans les Instituts de projets et d’études. La contribution est orientée
sur la facon de procéder pour assurer préventivement la fiabilité au moment de
I'élaboration des projets.

Adresa autora:

Ing.hdMliroslav Kavka, Vysoka Skola zemédélska, mechanizaéni fakulta, Praha -
Suchdo
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J. Vorli¢ek TLAKOVE POMERY V DOJICIM STROJI

637.125

Pii ¢innosti dojiciho stroje je do jeho prostori nasivano uréité mnozstvi vzduchu,
které se nazyva spotieba vzduchu dojiciho stroje. Aby byl v prostoru dojiciho stroje
udrZzen staly provozni podtlak, musi z ného vyvéva totéZ mnoZstvi odsavat. Pro vzajemnou
srovnatelnost se pfivadéné i odvadéné mnozstvi vzduchu (pfi provoznim podtlaku v pro-
storu dojiciho stroje) vztahuje na normalni technicky stav pfi 7, = 20°C a pti P, =
= 735,5 torr a nebo se vyjadfuje objemem pfi atmosférickém tlaku. Pfividéné i odvadéné
mnozstvi je také mozno vyjadfit pomoci hmotnostniho pritoku (téZ hmotnostni rychlosti)
mnozstvim hmoty za jednotku ¢asu.

BILANCE SPOTREBY VZDUCHU DOJICIHO STROJE

Pro spravné stanoveni vykonnosti vyvévy, a tim pro dosaZeni optimalni kompletace
dojiciho stroje, je tieba vychazet z tzv. bilance spotfeby vzduchu. Celkové piisavané
mnozstvi vzduchu Q. se sklada z nékolika slozek

Oc=0p.m+Qa+ 02+ QO [m?.h1; kg.h!]

kde: Qp — mnozstvi vzduchu nasavané jednim dojicim pristrojem
m  — pocet zapojenych dojicich pristroji
Qs — mnozstvi vzduchu nasdvané do prostoru dojiciho stroje za ucelem dopravy mléka
Q. — mnozstvi vzduchu nasavané do prostoru dojictho stroje netésnostmi (spoje, kohouty
atp.)
Qm — mnozstvi vzduchu, které je nasavano do prostoru dojiciho stroje pri manipulaci

s dojicimi pfistroji

Celkovi spotteba vzduchu Q. se méni nejen vlivem zmény poctu zapojenych dojicich
pfistroju, ale také proto, Ze pfi manipulaci s dojicimi pfistroji (nasazovani strukovych
nasadcl, sniméni atp.) vznika sice kratkodobd, ale pomérné znacna spotieba vzduchu.
Vykonnost vyvévy musi byt tedy vétsi nez nejvétsi mozné nasavané mnozstvi Qemaz,
jinak dochézi v prostoru dojiciho stroje k poklesu podtlaku. Rozdil mezi vykonnosti vy-
vévy a okamzitou spotiebou vzduchu je do prostoru dojiciho stroje nasavan pies regu-
la¢ni (pfesnéji omezovaci) ventil. MnoZstvi vzduchu nasivané omezovacim ventilem
oznatme Q,,. Podrobnéjsi rozbor jednotlivych sloZek spotieby vzduchu uvadi napf.
Kadlec 1965 a Soucek 1965.
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VYJADRENI TLAKU V ZAVISLOSTI NA CASE

Pro odvozeni vztahu vyjadrujiciho zavislost tlaku v dojicim stroji P na privadéném
(Qp#) a odvadéném (Q,¢) mnozstvi vzduchu, na objemu vnitfnich prostort dojiciho
stroje V¢ a na Case 1, lze za piedpokladu konstantni teploty diferencial tlakové zmény
vyjadfit takto

RT

LIP — Td

dG (1)

Nepatrnou zménu hmoty vzduchu dG muazeme vyjadrit v zavislosti na ¢ase pomoci
hmotnostniho pritoku (hmotnostni rychlosti)

dG = (Qpi — Qoa)dt 2)

kde: Q,7 — mnozstvi vzduchu, které do dojiciho stroje vnika
Qoa — mnozstvi vzduchu odvadéné vyvévou

Dosazenim (2) do (1) obdrzime

dP RT
F e (Qpi — Qou) 3)
Je-li Qi = Qous je dP = 0, jedna se o vzrust tlaku (pokles podtlaku). Je-li naopak
Qpi < Qou, potom dP < 0, jednd se o pokles tlaku (podtlak v dojicim stroji vzrusta).
Jestlize plati, Ze Qpr = Qoa, pak dP — 0, tlak v prostoru dojiciho stroje se neméni,
jedna se o ustaleny stav.
Pfivadéné i odvadéné mnozstvi vzduchu zéavisi na tlaku v dojicim stroji, neboli

Opi = fLtP) a Qo — fu(P)

Aby bylo mozno provést integraci diferencialni rovnice (3), je ticba nejprve vhod-
nym zpusobem tyto funkéni zévislosti vyjadrit.
MnozZstvi vzduchu nasédvané do dojiciho stroje miZeme pomoci rychlosti pratoku
vyjadrit takto
Fuw
Opir = 2 [kg « 87 4)

kde: F — plocha otvoru, kterym vzduch vnikd [m?]
w — rychlost pratoku vzduchu [m . s™!]
v — mérny objem vzduchu v dojicim stroji [m? . kg~1]

Oznacime-li dale tlak uvniti dojiciho stroje P a tlak vné dojiciho stroje P,, pak
rychlost proudéni vzduchu miZeme vyjadfit pomoci rovnice Saint-Vénantovy

#—1

w= |/ 2 pw (1-L) s ©)

% —1 0

Tlak vzduchu vnikajiciho do dojiciho stroje klesa z hodnoty P, na P, pficemz se
jedna téméf o déj adiabaticky, a proto mérny objem vzduchu v prostoru dojiciho stroje
muzeme vyjadtit
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1

—— (’T) R ©)

Dosazenim vztahi (5) a (6) do (4) obdrzime pro pfisdvané mnoZstvi vyraz

/ 2 %41 .
e 2 (G -G °

Jestlize F je konstantni, potom pfisdvané mnozstvi je zavislé na tlaku P uvnitf
dojiciho stroje. ProtoZe tlakové poméry v dojicim stroji vyjadiujeme i podtlakem, je na
obr. 1 znazornéna zavislost pfisavaného mnoZstvi na podtlaku 'P. PreruSovani &ira
vyznacuje pribéh zavislosti (7), podle niZ pfisivané mnozstvi nabyva nulové hodnoty
pro P =0 a P = P,, coz vyjadfeno pomoci

podtlaku dévé, ze Qpr = 0 pro 'P = P, Q
resp. 'P = 0. pf
Ve skutecnosti se prutokové mnozstvi
po dosazeni maxima neméni a probih4 tak, /,,_7‘
jak je naznaceno na obr. 1 plnou ¢arou 1. P ‘\\ 2
Tento pribéh oviem plati pro zaokrouhle- 4 Z N
nou dyzu, pfi vytoku vzduchu otvorem // TV \
ve sténé jsou poméry ponékud sloZitéjsi. o /-/ |Qa
Podle méfeni na dojicim stroji je prubéh [ ' "V% \
nasavaného mnoZstvi znazornén na obr. 1 i | 1 | s
kiivkou 2. Skute¢né priitokové mnozstvi J;L R-R P

je tedy mensi nez teoretické. V literature
(napf. Kal¢ik 1960) je uvddéno, Ze 1. Zavislost prisdvaného mnozstvi na
pritoéné mnoZstvi pii expanzi do vakua hodnoté podtlaku 'P
je v pfipadé vytoku otvorem asi 85 Y
mnozstvi proteklého zuZujicim se natrubkem. ZmenSeni priatocného mnozstvi pfi
vytoku vzduchu otvorem ve sténé se vyjadfuje tzv. soucinitelem kontrakce (zuZeni)
vzdusného proudu, tj. pomérem plochy proudu za otvorem F’ a plochy otvoru F

7

#=rg

Skute¢né proteklé mnozstvi vzduchu jest potom
Qspi = p Qpr

ObtiZ pii tomto stanoveni pfisdvaného mnoZstvi spocivd v urCeni hodnoty jak
plochy F, tak soudinitele kontrakce u. Pfi provozu dojiciho stroje vnika do jeho prostori
vzduch velkym poétem otvori, pfi¢emz prutokové poméry se u jednotlivych otvora
znacneé lisi.

Zavislost pfisdvaného mnozstvi na velikosti tlaku resp. podtlaku je tedy tfeba vy-
jadfit jinym vhodnym zpusobem tak, aby odchylky byly minimélni. Vzhledem k tomu,

Ze v prostoru dojiciho stroje je minimélni provozni tlak roven 7", muZeme pro zménu
tlaku psat

) o
7<’PSPO
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respektive v hodnotach podtlaku
Pl)
0='P<

2
je mozné uvazovat pouze tento rozsah, coz vyjadieni znacné zjednodusi. Jestlize spotiebu
vzduchu dojiciho stroje pfi provoznim podtlaku oznacime Q. [nm?* . h '] a pfedpokla-
ddame-li, Zc zavislost mezi pratoénym mnozstvim a velikosti podtlaku je linedrni, pak
muzeme Q- v zavislosti na hodnoté podtlaku vyjadrit takto (viz obr. 1)

2Q" "o < sl
Q;u- = —'U—uﬁo— I [l\g . l (8)
a nebo v zavislosti na tlaku
; 20. P -
0w == (1-3;) B s ©

Predpoklad, Ze rychlost tlakové zmény je mozno povazovat za pfimo umérnou
rozdilu tlakd, uvadi napf. Korolev 1962. Jini autofi, napf. Soucek 1968, pouzivaji
exaktnéjsi odvozeni.

Mnozstvi vzduchu odsdvané vyvévou za jednotku ¢asu miZeme vyjadfit takto

Oma

Qod e [kg . S_‘l] (10)
v
kde: Q. — teoreticka vykonnost vyvévy [m? . s~1]
v — mérny objem vzduchu v prostoru dojiciho stroje  [m* . kg~']
7 — dopravni ucinnost vyvévy [I]

Teoretickd vykonnost vyvévy Q, zavisi na konstrukcnich parametrech vyvévy (pra-
mér statoru, primér rotoru, frekvence otaceni atd.). Podrobné stanoveni Q; uvadi napft.
Chlumsky 1966 nebo Vorlicek 1970.

Vyjadiime-li v predchazejici rovnici mérny objem pomoci tlaku v dojicim stroji,
obdrzime pro odsdvané mnozstvi

_ Qa4 =1
Qo({_ —_ -‘Z)OPO 1 [kg .S ] (1 1)
a nebo v zavislosti na podtlaku
_ Oma C i =
QOll = 2o <1 7);‘) [kg oS ] (12)

Za pifedpokladu, ze dopravni ucinnost je nezavisla na velikosti podtlaku a je rovna
jedné, je vztah (12) rovnici pfimky (viz obr. 2, pfimka 1). Dopravni ucinnost je vsak za
zcela stejnych podminek zavisla na tlaku na vstupni stran¢. Skutecné odvadéné mnozstvi
je na obr. 2 znazornéno Carkované. V uvedeném rozmezi zmén podtlaku je zmcéna
dopravni u¢innosti pomérné¢ mald a miZeme ji proto povazovat za konstantni. Jestlize
zvolime za zéklad ucéinnost pfi provoznim podtlaku ('P = ——2—0—> a oznacime ji 79qp, pak
muzeme vyjadfit odvadéné mnozstvi takto

Or ‘P
Qoa = —(1 ———) [kg.s7] (13)
P,

Vo

kde: Q, — redukovana vykonnost vyvévy Qr = Q¢ up
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Q [Coy
V| /
/
o / Y .
P 7
2. Zavislost odvadéného mnoZstvi na ve- 3. Charakteristika vyvévy s ome-
likosti podtlaku zovacim ventilem

Zavislost 13 je znazornéna na obr. 2 piimkou 2.

Skutecnost, Ze dojici stroj je opatien omezovacim ventilem, se potom v charakteristice
vyvévy projevi tak, jak je zndzornéno na obr. 3. Mnozstvi vzduchu nasavané pfes ome-
zovaci ventil je oznaceno Q,, a na obr. 3 je znazornéno ¢arkované.

Mnozstvi odvadéné vyvévou muZeme tedy v zavislosti na tlaku v dojicim stroji
vyjadrit zjednodusené takto

O p (kg . s°1] (14)

Qod = 77‘101)0

Dosazenim vztahi (9) a (14) do rovnice (3) obdrzime po upravé

dP . 2Q¢- ! Qr D 2Q1
i v P= 7, P, (15)
Obecny integral diferencidlni rovnice (15) je potom
B 20, o 2Qc O
V tomto obecném integralu (16) pomér
Va__ — 7 [y 17)
2Qc = Qr

m4 rozmér ¢asu a muZeme jej nazvat ¢asovou konstantou dojiciho stroje. Tato Casova
konstanta charakterizuje rychlost tlakové zmény v prostoru dojiciho stroje. Pro rozbéh
dojiciho stroje plati napf.

T Va
" 20, + O
nebot pfi rozb&hu dojiciho stroje vnikd do jeho prostorii vzduch pouze vlivem netésnosti
(Q2).
Ustaleny stav (P = 0) nastane pro / — oo a vyslednd hodnota tlaku je ddna
20,
P e Py Tl 18
0 o 2Qc L Qr ( )

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971 253



Integra¢ni konstanta C zavisi na pocateénich podminkach. Obecné mazeme integrac-
ni konstantu C urdit z podminky, Ze pro ¢t = 0, P = P;. Potom pomoci vztaht (17) a (18)
muzemc rovnici (16) vyjadrit takto

PiB, o (1)141)w)e.\-p( —i—)

Prabéh tlaku pfi rozbéhu dojiciho stroje vystihuje uvedend rovnice s integracni
konstantou stanovenou z podminky, Ze pro t = 0, P = P,.

7 20, , Or ‘ t
P=Pogpto+Pogs=paxp (— ?7) (19)

Druhy séitanec pravé strany rovnice (19) se v zavislosti na ¢ase rychle zmensuje
a pro ¢as t — 41, ¢ini pouze 1,8 9|, ptvodni hodnoty. Prubéh tlaku v prostoru dojiciho
stroje po spusténi vyvévy je znazornén na obr. 4. Omezovaci ventil udrZuje tlak na hod-

S0
2
tlaku je oznacena na obr. 4 jako doba rozbéhu #,.

noté , takZe ustalené¢ho stavu neni dosaZeno. Doba potiebnd k dosazeni provozniho

4. Prubéh tlaku pri rozbéhu dojiciho stroje

Jestlize pfi provozu dojiciho stroje dojde k nahlému zvySeni spotfeby vzduchu
(zvysenou spotfebu oznaéme Q,.), potom jestlize plati

20z > Or
dochazi ke zvySeni tlaku v prostoru dojiciho stroje. Priabéh tlaku v zavislosti na Case

vystihuje rovnice

P:Po

20z Py  2Q..— O ( T_’z) (17)

—_— - X

W+ 0 2 20wt O T

Casova konstanta je v tomto pripadé mensi neZ pfi rozb&hu dojiciho stroje
Vd

20z -+ Oy

a prakticky je ustaleného stavu dosaZzeno po uplynuti doby ¢ — 4t,. Prubéh tlakové
zmény je znazornén na obr. 5.

Tz —
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Rovnice (16) vystihuje (s vslitou ne-
pfesnosti) i poméry pfi dobéhu dojiciho
stroje, kdy vyvéva jiz nepracuje a do doji-

ciho stroje je nasavin vzduch pouze ne- I T -
té€snostmi (O, = Q). Pro tento p¥ipad plati '

2
Py ¢ R

P=P,——exp(— — 18 B 205c*Qr

o—g-exp =) ) £ ]

Casovi konstanta v tomto pfipadé na- *
byvéa hodnoty ‘ t

Va 5. Prubéh tlaku pii néhle zvyZené spo-
Tqa = 0, trebé vzduchu

Rovnice (16) plati dale i v tom ptipadé, jestlize vyvéva odsava vzduch ze vzducho-
tésné uzavieného prostoru, tedy jestliZe plati, Ze Q. = 0. Prubéh tlakové zmény je popsin

rovnici :
t
P == C exp ( — —_;)

Casovi konstanta nabyvé v tomto ptipadé hodnoty

14
Ty =
v Qr
Zvolime-li pocateéni podminky tak, Ze pro ¢as ¢t = 0 P = P;, obdrZzime
P, = Pjexp (— i) (20)
Ty

Z této rovnice je moZno explicitng vyjadfit ¢as potfebny k dosaZeni tlaku P, z pii-
vodni hodnoty P,

P
t =1L 1)
v P2

coZ je vztah, ktery uvadi napt. Chlumsky 1966.

STANOVENI VYKONNOSTI VYVEVY A ZTRAT PROSAVANIM

DuleZitym ukazatelem technického stavu dojiciho stroje jako celku je tzv. doba roz-
, . ; i . S &
béhu, tj. doba potfebna k dosazeni provozniho podtlaku T" . Za ptredpokladu, Ze jsou
viechny kohouty a zévéry uzavieny, je doba rozbéhu ¢, (viz obr. 4) zavisla pouze na
vykonnosti vyvévy Q, na ztratiach vznikajicich prosavinim Q, a na velikosti objemu
vnitiniho prostoru dojiciho stroje V. P
Dobu rozbéhu dojiciho stroje ¢, mizeme urcit z rovnice (19) dosazenim P — 70

Potom pro ¢, plati
th i 2Qr
20; + Or Or — 20,

tr = (22)
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Doba rozbéhu dojiciho stroje je tedy pfi konstantnim objemu jeho vnitfnich prostort
zavisla na vykonnosti vyvévy a na ztratach vznikajicich prosavanim. Pfi provozu dojiciho
stroje dochézi vlivem starnuti jednotlivych spojovacich dilii a ¢asti (kohouty, uzdvéry
atp.) k tomu, Ze ztraty prosavanim se zvétSuji. Toto zvyseni ztrat je nékdy velmi znacné,
takZe neopatrnd manipulace se strukovymi ndsadci muze mit za nasledek pokles pod-
tlaku (prubéh je zndzornén na obr. 5 a popsan rovnici (17)), coZ nepfiznivé ovlivituje
¢innost ostatnich dojicich pfistroji a nebo muZe popripadé zplsobit jejich spadnuti
s vemene dojnice. U nového dojiciho stroje by méla byt vyrobcem (eventuilné dodava-
telem) udavana doba potiebna k dosaZeni provozniho podtlaku (kratce doba rozbéhu).
Prekroceni této udané doby rozbéhu signalizuje bud zvyseni ztrat prosivanim (Q.),
nebo sniZeni vykonnosti vyvévy zpusobené jejim opotfebenim.

Ztraty prosédvanim je potom podle vztahu (22) mozno uréit tak, Ze po pfipojeni
vyvévy o znamé vykonnosti (Q,) k dojicimu stroji o znamém objemu vnitiniho prostoru
(V4) se odméi doba potfebna k dosaZeni provozniho podtlaku (#,). Reseni transcendentni
rovnice (22) podle Q, miZe byt provedeno graficky na nomogramu na obr. 6. Ze zndmych
hodnot Oy, V4 a z naméiené doby rozb&hu ¢, se pfimo urdi ztraty prosavanim.

Odvozené vztahy je také moZno pouZit k urdeni vykonnosti vyvévy Q, pfipojenim
saciho hrdla vyvévy k tésnému prostoru o zndmém objemu a zméfenim casu potiebného
k dosazeni uréité hodnoty podtlaku (resp. tlaku). Vykonnost vyvévy je potom moZno
vyjadfit ze vztahu (21)

B

Vv _ P
=—In2t 23
0 =i 23)
” klic’
o 29 Ddne. Dino.
= n ] ;
tr 2Qz"'C)r Qr—zaz tri Vi@ 0; triV4iQrs
IOO—:
50—':
0
303
25-‘5
20
-
A
~
124 \
11 \
8 \
: |
P Aaa ma s o o o e an sanas s e
1 2 3 A = 5
Q,—— [ars"] €127

6. Nomogram pro stanoveni vykonnosti vyvévy a k uréeni ztrat vznikajicich prosa-
vanim
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Jestlize dosaZeny tlak P, je roven provoznimu tlaku v dojicim stroji (P- , Pﬂ) \
potom pro vykonnost vyvévy plati 2

0y = % n?2 (24)

Stejny vysledek obdrzime, jestlize do rovnice (22) dosadime Q, — 0. I rovnici (24)
je mozno fesit graficky na pfilozeném nomogramu pro Q, — 0.

ZAVER

Clanek rozebird tlakové poméry v prostoru dojiciho stroje; je v ném odvozen vztah
vyjadiujici zavislost tlaku v dojicim stroji P na objemu vnitiniho prostoru dojiciho stroje
V4, na vykonnosti vyvévy O, a na spotfebé vzduchu dojiciho stroje Q..

Dulezitym ukazatelem technického stavu dojiciho stroje jako celku je doba rozbéhu,
tj. doba potiebnd k dosaZeni provozniho podtlaku. Tato doba by méla byt vyrobcem
(dodavatelem) udavéna s urcitou horni mezi, jejiZz prekroeni signalizuje $patny technicky
stav dojiciho stroje (zvySeni ztrat prosiavanim nebo sniZeni vykonnosti vivévy) vyzadujici
odbornou revizi a kontrolu.

Pomoci odvozenych vztahli je moZno technicky stav dojiciho stroje kontrolovat,
tj. urcit vykonnost vyvévy i mnozstvi vzduchu, které vnikd do dojiciho stroje vlivem
netésnosti spoju, kohoutt a uzavéra.
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Pesxum naBneHus B NOHNBHOM MalImHe

B cratee naH aHanns pexuMa JHapleHdsA BHYTPH NOMJBHON MAaIMMHBI M - BBIBOJMTCH
OTHOUIEHHE, BbIpa’kaloljee 3aBHCHMOCTL HABJICHHA B JOMNBHOIT MamuHe P oT eMKOCTH [1OHMIBLHOI
MAIHHBI V(i, OT INMPOM3BOAHTENBHOCTH BaKyyM-Hacoca Qr 1 or HOTPESJICHHK BO3IyXa JIOMJIBHOIT
MAaUIMHOM Q,-. HpPl IIOMOIIM BLIBEIEHHOIO OTHOWEHHUs MOKHO HEMOCPEIACTBEHHO BC BPEMA JKI-
nayarainua KOHTPOJNWPOBATh TEXHHUYECKOEe COCTOAHUE JOUNLHOM MAUIMHBL, T. €. OonpeneauTb
IIPOM3BOINUTEJIBHOCTE BaKyyM-HacoCa MW KOJHYECTBO BO3AyXa, KOTOpPOC TMPOHHMKACT B IAOHJLHYIO
MAaulMHy B Pe3yJbTaTe HEMJOTHBIX COENMHEHHIH, KpaHOB H 3aTBOpOB.

Pressure Conditions in the Milking Machine

The paper presents an analysis of the pressure conditions prevailing inside the
milking machine. The relation expressing the dependence of pressure in the milking
machine P on the volume of the machine Vg, on the efficiency of exhaustive pump
R, and on the consumption of air by the milking machine @, is inferred. The men-
tioned relation can be used for direct operational application to the control of the
technical condition of the machine, i. e. for the determination of the efficiency of
the exhaustive pump and the volume of air penetrating into the apparatus as a re-
sult of badly fitting connections, taps and closures.
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Druckverhiltnisse in der Melkanlage

Der Artikel fiihrt eine Analyse der Druckverhiltnisse iiln Raum der Melkanlage
an auf deren Grund kann die Abhingigkeit des Druckes P von dem Umfang der
Melkanlage Vg4, von der Leistung der Saugluftpumpe @ und dem Luftverbrauch der
Melkanlage ®. ausdriickende Verhaltnis abgeleitet worden. Mittels des abgeleiteten
Verhiltnisses kann direkt im Betrieb der technische Zustand der Melkanlage kon-
trolliert werden, d. h. es kann die Leistung der Saugluftpumpe sowie die, infolge der
ungeniigenden Dichtheit der Verbindungen, Hihne und Verschliisse in die Melkan-
lage eindringende Luftmenge bestimmt werden.

Conditions de pression dans la machine a traire

Dans l'article on effectue 'analyse des conditions de pression dans l’espace de
la machine a traire, tout en déduisant le rapport exprimant la relation entre la
pression dans la machine a traire P, le volume de la machine a traire Vg4, le ren-
dement de la pompe a vide @, et la consommation de l'air de la machine a traire
Q.. C'est a l'aide du rapport déduit que l'on peut contréler en direct pendant le ser-
vice I'état technique de la machine a traire, c’est-a-dire déterminer le rendement de
la pompe a vide. aussi bien que le volume d’air qui pénétre dans la machine a traire
par suite de l'inétanchéité des joints, des robinets et des fermetures.

Adresa autora:

Ing. Jindrich Vorliéek, CSc, Vysokd $kola zeméd&lskd, mechanizaéni fakulta,
Praha - Suchdol
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P. Pozler OPTIMALNI USPORADANI PASOVE
VYSADBY JADROVIN

PRO MECHANIZOVANOU MANIPULACI
S OVOCEM PRI SKLIZNI

634.1:631.543 634.1:631.565

Odstranéni rucni prace pfi manipulaci s jddrovym ovocem se stava u specializovanych
ovocnarskych podnika nezbytnosti. Paletizace ovoce po nacesani je zékladni podminkou
pro vyuziti mechanizacnich prostfedku. Paletiza¢ni jednotkou je bud prostd paleta, na niz
jsou uloZeny klece, nebo specialni ohradova paleta.

Prvou ¢&asti mechanizované manipulace je vyviZeni palet s ovocem z meziradi
vysadby na manipulaéni plochu. Na manipula¢ni plose je ovoce shromaZdovano a nakla-
déno k dalsi prepravé do t¥idirny nebo do skladu. Tento zdkladni postup muiZe byt pozmé-
nén podle mistnich podminek. Rozhodujici jsou dopravni vzdalenosti, zptsob poskliziiové
upravy a manipulované mnozstvi.

Pro vyvéaZeni palet z mezifadi vysadby je moZno pouZit traktoru vybaveného vidli-
covym zvedacim zatizenim. MizZe to byt bud vysokozdvizny vidlicovy nakladac (obr. 1)

1. Vyvazeni paletizované¢ho
ovoce traktorem s vidlico-
vym nakladacem

nebo jednoduché vidlice nesené na tiibodovém zavésu traktoru. Vysokozdvizny nakladad
je vhodné pouzivat tam, kde bude poZzadovano nakladani na piivés a kde je mozno dopra-
vovat soucasné vice palet. Nesené vidlice zcela vyhovuji pro vyvézeni palet po jedné
tehdy, je-li naklad4ni na pfivés zaji$téno jinym zafizenim nebo jsou-li pouzity samo-
nakladaci navésy.

Pocet soucasné prepravovanych palet pii vyvazeni je omezen pouZitym traktorem
a terénnimi podminkami. Kromé toho je také ovlivnén typem vysadby. V kmennych vy-
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sadbach s vétsimi spony, kde je moZno se uvniti vysadby otacet, popfipadé objizdét
palety s ovocem, lze pfepravovat soucasné dvé az tfi palety, nebot dostatek mista umoZiiu-
je pouziti zadniho i ¢elniho zvedaciho zatizeni. V tomto pfipadé se prodluzuje ekonomicky
unosna dopravni vzdilenost, takZe v pfiznivych podminkach mize byt ovoce dopraveno
az do tfidirny bez prekladéni.

Pasové vysadby s malymi spony jsou z hlediska vyvazeni ovoce méné vyhodné nez
vysadby kmenné. JelikoZ nejsou pasové vysadby prijezdné napfic fad a Sifka pracovni
uli¢ky je o malo vétsi nez $irka traktoru, lze pouzit pouze jednoho, nejlépe zadniho zveda-
ciho zafizeni. Ve vétsiné pfipadu je tim, s ohledem na riditelnost traktoru, omezen podet
piepravovanych palet na jednu. Malym vytizenim traktoru je znacné omezena dopravni
vzdalenost a je ddna nutnost zfizovat manipula¢ni plochy pro pfekladani.

Z uvedenych skute¢nosti vyplyva potfeba urcit vhodné uspofadani pasové vysadby,
které by umoziiovalo co nejhospodarnéjsi vyvezeni ovoce. Zakladem feSeni této tlohy je
rozbor pohybu traktoru pfi vyvdzeni a z n¢ho odvozeny vzorec pro vypocet spotieby
¢asu s vyjadienim rozhodujicich faktort. Podle minima spotfeby ¢asu je uréen optimalni
tvar vysadby. Velikost vysadby, pro niz ma byt zfizena manipulacni plocha, je uréena
tak, aby soucet nakladii na vyvezeni ovoce a ztrat na produkci nevyuZitim manipulaéni
plochy a cesty k péstovani byl minimaélni.

iselné udaje v ptispévku pouzité byly ziskiny z Casovych snimki, pofizenych ve
vysadbich CSSS Ratibofice a z materidlu ckonomického oddéleni VUO Holovousy.

SPOTREBA CASU NA VYVEZENI OVOCE

Pro sledovéni vyvaZeni palet z pasové vysadby byla stanovena zikladni plo$ni
jednotka vysadby — dilec. Dilec vysadby je pro tuto potfebu definovan jako obdélnikova
plocha vysadby, z niZ ma byt ovoce vyvezeno na manipulaéni plochu podle schématu na
obr. 2. V meziradi jsou rozmistény palety s nacesanym ovocem. Draha pohybu traktoru

oo 5
: /T/ i1 1 1 U '
= i L1%% I= N =1% ;
N 11 1 % y
] O LA e DJ 3 {
g EA gq /( 1
b{ﬂ/ D / m } D Y D ﬂ/ o
1t f V" A
japjo ;d ofy ol
71 ﬁ/ [/ 1}
izn g OuviiAOd , 3 J idlsjgrhléma vyvéien'i ovoce z dilce pasové vy-
‘m 44 1 a — délka strany dilce ve sméru fad

b — délka strany dilce kolmo na smér tfad
C — stfed manipulaéni plochy

K
1
|

uvnitf dilce je vymezena jen do jednoho sméru, nebot v pasové vysadbé nelze projizdét
naprfic rad. Traktor pro paletu do mezifadi couva.

Bude pocitano, ze palety jsou vyvazeny po jedné. Ma-li byt napriklad vyvezena
paleta oznacena pismenem 4, musi byt pfemisténa po draze AB -+ BC. Pismenem C je
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oznacen stfed manipulacni plochy. Obé ¢asti drahy maji obecné pro kazdé dvé palety
rozdilnou velikost. Pro stanoveni spotfeby Casu je pfedevsim tfeba urcit soucet vech
drah pro vyvezeni palet na manipulaéni plochu.

Pfi idedlnim rozloZeni palet v mezitadi tvofi jejich vzdalenosti od bodu B aritme-
tickou fadu. Soucet drah, které je nutno ujet v jedné radé, je dan dvojnisobkem souctu

¢lent této fady:
Fres 'Zs,- e Z [% 46— 1)(1] —n%d  [m] (1)

=1 i=1
kde: st — soucet drah, které je nutno ujet v jednom mezifadi pro vyvezeni viech palet [m]
si — vzdalenost 7-té palety od bodu B [m]

pocet palet v meziradi

n
d vzdélenost mezi paletami [m]

Pocet palet v jednom mezifadi lze vyjadrit:

a.e Q
10t g @

n—=

|

obsah palety [q]

— vynos ovoce [q . ha™']
— vzdélenost fad [m]

— délka mezifadi [m]

Q & )R

Vzdélenost mezi paletami je urdena vztahem:

g— 8 _ 10
n e.0

elikoz v kazdém mezitadi je nutno ujet vzdalenost SII, bude tfeba pro VyVCZCni
J
palet z celého dilce ujct v mezifadich vzdalenost:

sp=s8't.m = F'+Q— [m] 4)

[m] (3)

kde: F — plocha dilce [ha]
m — pocet mezitadi [1]

Obdobnym zpisobem, jakym byla odvozena rovnice (4), je mozno stanovit vztah
pro soucet drah, které je nutno ujet po cesté podél dilce.

_F.b.Q

5 [m] (5)

S1I

Vztahy (4) a (5) umoziiuji vyjadfit hlavni ¢as 77 na vyvezeni ovoce z dilce na ma-
nipulaéni plochu.

F. b
T = —Q(i o —) 103 [h] 6)
g \u1  7n
kde: vy — primérni rychlost v mezifadi [km . h-1]

o1 — pramérna rychlost po cesté  [km . h-1]

Pomocny ¢as spoticbovany na vyvezeni ovoce z dilce na manipulacni plochu se
skldda z ¢asu na nabrani palety v mezifadi a ¢asu na sloZeni na manipulacni plode.
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4

kde: t, — &as na nabrani palety [min]
ts — C¢as na slozeni palety [min]

T, = F.Q ( tn 6:0 s ) [h] @)

Operativni ¢as na vyvezeni ovoce z dilce potom bude

T =2 ( +52) - 10+ (2555)] o ®)

U1 11

Vztah (8) je pouzitelny pouze pro dilec obdélnikového tvaru. Pro obecny tvar dilce
plati, 7e soucet drah nutnych pro vyvezeni ovoce je dan dvojndsobkem vzdalenosti téZisté
plochy dilce od manipulaéni plochy ve sméru pohybu, nisobeném poctem palet (obr. 3).
Piedpokladem je rovnomérna plodnost a ji odpovidajici rozmisténi palet.

3. Schéma uréeni stfednich délek drah pro
dilec nepravouhlého tvaru

T — tézisté plochy

s1 sty — stiedni délka drahy v mezifadi

st str — stfedni délka drihy po cesté

C — stifed manipula¢ni plochy

Pro obecny tvar dilce 1ze psat:

_Fr.0 g f Ststr | smstr\ |, ftn A Gs
e f2 (5 ()] o

VYKONNOST PRI VYVAZEN{

Vykonnost traktoru s vidlicovym zafizenim se v pribéhu priace méni s rostouci,
popiip. klesajici vzdalenosti palet od manipulacni plochy. Je tedy moZno vyjadfit pouze
primérnou vykonnost pro dilec vysadby.

Pramérna vykonnost v operativnim case bude:

g . STstr STlstr . ty + s =1 ,
y 8 = 1 ; : -
Wy 0O [ 2.10 ( o ) , ( 60 )] [ha/h—1] (10)

Pfi méfeni spotfeby casu pro vyvazeni ovoce v ohradovych paletich traktorem
7Z-3011 s vidlicovym nakladacem bylo zji§téno, Ze pojezdova rychlost v mezifadi 2;
se pohybuje v rozmezi 5—6 km . h~! a pojezdova rychlost po cesté vy v rozmezi 9—11
km . h-'. Vyhodnocenim ¢asového snimku byl 2jidtén pramérny ¢as na nabrani palety
tn = 0,15 min a na sloZeni pfi stohovani po dvou paletach na sobé z; — 0,38 min. Uve-
dené udaje byly zjistény pro vysadbu na roviné se zatravnénym mezifadim a cestami
s prumérnou nerovnosti povrchu.
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Za vyse uvedenych podminek lze pro praktickou potiebu vypocitat vykonnost pii
vyvazeni:

1000 g
‘V X — . -1
" = OO T 02w 1 88 LB (h
kde: g — obsah palety [q]
Q — vynos [q . h™1]

s st — stfedni délka drahy po cesté  [m]
st st — stfedni délka drahy v mezifadi [m]

OPTIMALNI TVAR DILCE

Nejucelnéjsi je usporadani pasové vysadby jadrovin podle obr. 4. Vysadba se sklada
ze Ctyf stejnych dilcid. Uprostfed je manipulaéni plocha a stfedem vysadby je vedena
cesta. Z rovnice (8) je zfejmé, Ze Cas potfebny k vyvezeni ovoce z dilce vysadby bude

4. Schéma usporadani vysadby

pii jinak stejnych podminkach zaviset na poméru délky dilce & k jeho Sifce a. Pro po-
souzeni vlivu poméru stran dilce na spotfebu ¢asu bude zavedeno:

Vliv poméru stran dilce na spotfebu Casu je vazan na velikost pojezdovych rychlosti
o1 a oy1. JelikoZ pomér téchto rychlosti, dany pouZitym traktorem a kvalitou povrchu
cest 1 mezifadi, je pro urcité podminky konstantni, bude vhodné zavést:

P11
V1 ( )

Upravou rovnice (8) potom dostaneme:

) F(x+ 2 th + s
Ty = Q_}i O_’IV,F(";_)_ o A [h) (14)
g V1% VA 60
Pro vétsi prehlednost zavedeme konstanty k; a &, ovliviiujici spotiebu ¢asu linearné:
0,10 O [ty 415
b= (15) e (16)
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Potom lze vyjadfit zavislost spotfeby ¢asu na poméru stran dilce, velikosti plochy
dilce a poméru pojezdovych rychlosti takto:

Ty = by F? (” 5‘_{‘) | kyF[h] a17)
# VZ

TFunkce mé parcidlni derivaci

ﬁa,_T/gj_-» _da_gl_ -_%ﬂr’é (/; /) (18)

Dal$im feSenim dostaneme, Ze funkce (17) md minimum pro 2 == x. Tedy spotieba
¢asu na vyvezeni ovoce z dilce bude v zavislosti na tvaru dilce nejnizéi tehdy, jestlize
pomer stran dilce A bude roven poméru pojezdovych rychlosti x. JelikoZ pomér pojezdo-
vych rychlosti, ur¢eny predevsim nutnosti couvat pro paletu do mezifadi, se pohybuje
okolo hodnoty 2, mél by byt i pomér stran dilce volen 7 - 2,

| [ '
o P
! 2
| NEE
” F
T
-] - f—— | 0,2
s )(
= -
% -~ 2
w o, —
: | 0,1 .
e ~—— 5. Zavislost spotfeby operativniho ¢asu na vy-
vezeni ovoce z jednoho hektaru a vykonnosti
| m poméru stran dilce
3 | | J 1 — Ty . F1=f)
4 13 12 1 2 3 4 2 — Wy =f(A

A

Grafické zndzornéni vysledku je na obr. 5. Zména spotieby operativniho Casu vzta-
Zeného na jednotku plochy dilce (7, . F~!) a zména vykonnosti v celkovém pracovnim
Case (W), v zavislosti na poméru stran dilce, byly vypocitany pro ndsledujici podminky:

Q=150q.haYg =25qour=5km.hY%x =21t + ty = 0,53 min, v = 0,85

VELIKOST DILCE

Z rovnice (17) vyplyva, Ze spotieba Casu na vyvezeni ovoce z 1 ha plochy dilce roste
s druhou odmocninou velikosti dilce. Tedy spotfeba Casu, a tim i ndklady na vyvazeni
zvétSovanim plochy dilce, plynule vzristaji.

Pro urceni optimalni velikosti dilce je tfeba vzit v tivahu, Ze zmenSovanim velikosti
dilce roste podil k péstovani nevyuzité plochy, a tim dochézi ke sniZeni produkce. SniZeni
produkee v zavislosti na velikosti dilce 1ze vyjadfit pii usporddani vysadby podle obr. 4
jako sou¢in dosahovaného ¢istého duchodu z jednotky plochy a plochy k péstovani
nevyuzité:
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. . be - - y
Z=10"8D; (1P - 7) — 104 Ds (2 F + 50¢ V).F) [Kcs] (19)
kde: Dy — Cdisty dachod [Kés . ha!]
a — velikost manipulacni plochy pripadajici na jednotku plochy dilce [m? . ha']
¢ — Sitka cesty [m]
A — pomér stran dilce

F — plocha dilce [ha]

Primé naklady na vyvezeni ovoce je mozno vyjadrit

Ny =Ty . Ny .t ! [Kd] (20)
kde: Njp* — pfimé naklady na hodinu provozu traktoru s vidlicovym zafizenim [Kd&s . h-1]
T — soucinitel vyuziti ¢asu

Podle Schurichta (1968) je moZno brat v = 0,85. S pouzitim rovnice (17) potom
bude

N, = LI8N [kl F: (” R ") -+ ng] [Kes] 21)

i

Zavislost mérnych primych naklada zvétsenych o mérné snizeni produkce na velikosti
dilce:

. 7 —gz == 4 7
No £Z _ 118N, <k1 yFeta ) + 101D, (a. | soc]/_’l) [KSs . ha-1]

F % Vlv F
(22)
Parcialni derivace funkce (22) podle plochy dilce bude:
3 ( Ny,+2Z )
F k(s ' ve YA .3
_( Ntk B gty 50D; ¢ |/2 o 23)
oF 2 l/g T 2.104

Optimélni velikost dilce, pfi niz je soufet mérnych ndkladt na vyvazeni a mérné

svve

Fiog == 0,05 D0ECURAT oy (24)

7T Nt Q(x + )

Zavislost mérnych nakladl na vyvezeni ovoce a mérného snizeni produkce na veli-
kosti dilce je na obr. 6. Ktivky byly vypocitany pro tyto podminky: QO = 150 q . ha—!,
& = 2,59, D¢ = 13000 K& . ha=?, N,» = 38,40 K¢&s . h=!, oy = 5km . h-1, 2 —
= = 2, ¢ = 4 m, v = 0,85. Optimalni velikost dilce je v tomto pfipadé 4,8 ha. Jak je
vidét na obr. 6, soucet mérnych ndkladu na vyvezeni ovoce a mérného sniZeni produkce
se v jistém okoli minima mé&ni zanedbatelné. Za optimalni lze z hlediska vyvéZeni ovoce

povazovat velikost dilce 3—7 ha pro primérné podminky.
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6. Zavislost vySe ndkladi na velikosti plochy

f ; i dilce
600 || I N, + Z
»
| | 1 - 2222 _sm)
500 J| N
o B 7 =F ()
400 ! Z
- 3 ~ o= fF)
é 3004
& S
| —
200 *"’_“
100
7 8 ]
ZAVER

Piispévek se zabyva vyvazenim paletizovaného jadrového ovoce z mezifadi pasové
vysadby traktorem vybavenym vidlicovym zafizenim. Je proveden rozbor této operace
a odvozeny vztahy pro vypocet spotfeby ¢asu a vykonnosti.

Déle je navrieno usporadani vysadby s optimdlnimi podminkami pro vyvaZeni
ovoce. Zakladni jednotka se sklada ze ¢tyt dilc, které maji spolecnou manipulaéni plochu
uprostied.

Dilce maji obdélnikovy tvar. Pomér strany dilce ve sméru fad ke strané kolmé na
smér fad by mél byt asi 2 : 1. Pfi tomto poméru je vykonnost traktoru pii vyvazeni
nejvyssi.

Velikost dilce by méla byt pro primérné podminky v rozmezi 3—7 ha. Pfi této
velikosti dilce je soucet nakladl na vyvezeni ovoce a ztrat sniZzenim produkce nevyuZitim
plochy cest k péstovani nejnizsi.
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OnruManbHas cxXeMa JEHTOYHON IIOCAAKH CEMAYKOBBIX
Dns MeXaHHM3HpOBaHHOH pa6orel ¢ ¢pykramum Bo Bpems y6oprm

B crarbe ommcaH BHIBO3 CEMAYKOBBIX (PYKTOB HA MOALOHAX M3 MEKIYpPALHON JIEHTOYHOM
MOCanKkH TPaKTOPOM, OCHAlJeHHBLIM BHJBYATBIM yCTPOiicTBOM. B crarhe aHanuaupyercs sra pa-
Gora u BHIBEEHBl OTHOWIEHHA IJIA DBBIYMCJIEHHS IOTPeGJIEHUs BpPEMEHM M IIPOU3BOLMTENBHOCTH.

Jlanee npennaraercs cxeMa MOCAAKM C ONTHMAJBHBIMU YCAOBHAMM IJIA BBIBO3d (PYKTOB
(GcHOBHAs eNMHMIIA COCTOMT M3 4Yerblpex MUeJAHOK, ¢ obujeii pafodeil NJIOMWAlL0 IO CEepeluHe.

Henanxn umeor $opMy mnpsaMoyrosbHuKa. OTHOWEHHMe CTOPOH MeJIAHOK [0 HANpaBJIeHHIO
PANKOB K NEPHEeHANKYJNAPHOH CTOPOHE B HANpaBJEHHM PANKOB NOJUKHO cocraBasaTs 2 : 1. Ilpu
T4KOM OTHOIIEHHWH IPOM3BOAMTENLHOCTh TPAKTOPA IPH BLIBO3E CaMas BLICOKAsL.

PasMep mensukm momkeH GBITh B cpemHux ycjosuax Mexay 3 u 7 ra. [lpum srom pasmepe
JleJIIHKY Ha¥MeHblias CyMMa 3aTpaT Ha BBIBO3 (PYKTOB M IIOTEPh 3a CYET CHMIKEHMS TNPONYKIIUM
3AKJIOUAETCA B TOM, YTO HE MCIOJb3yeTcs ILIOLalb AOPOr IJsA IOCALAKH.
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Optimum Lay-Out of Strip Planting of Pomaceous Fruit
Trees for Mechanized Fruit Handling in the Course of
Harvesting

The paper deals with the carrying of palletized pomaceous fruits from paths
between rows of strip plantations; for this purpose tractor furnished with a fork
equipment is used. This operation is analysed and relations for the calculation of
the consumption of time and efficiency are inferred

Furthermore, there is suggesied the lay-out of the plantation with optimum
conditions for the transportation of the fruits. The basic set consists of four parts
having a common handling site in the middle.

The parts are of rectangular shape. The ratio of the side of the part in the
direction of the rows 1o the side perpendicular to the direction of rows should be
about 2:1. With this ratio the efficiency of the tractor in the transportation of
fruit reaches maximum value.

The size of the plot should range from 3 to 7 hectares for average conditions.
With this size of the plot maximum reduction is achieved in the sum of the costs
of the transportation of fruit and in the losses (decreased production) resulting
from the existence of paths in places which could otherwise be used for cultiva-
tion.

Optimale Anordnung der Bandpflanzung von Kernobst fiir
die mechanisierte Manipulation mit dem Obst bei der Ernte

Der Beitrag beschiftigt sich mit der Ausfahrt des palettisierten Kernobstes aus
dem Raum zwischen den Reihen mittels des mit Gabelvorrichtung versehenen
Schleppers. Es wird eine Analyse dieser Operation durchgefiihrt und die Beziehun-
gen fir die Berechnung von Zeitaufwand und Leistungsfihigkeit abgeleitet.

Weiter wird die Pflanzungsanordnung mit optimalen Bedingungen fiir die
Obstausfahrt vorgeschlagen. Die Grundeinheit besteht aus vier Parzellen, deren
gemeinsame Manipulationsfldche in der Mitte steht.

Die Parzellen haben eine rechteckige Form. Das Verhidltnis der in der Rei-
henrichtung liegenden Parzellenseite zu der auf die Reihenrichtung senkrechten
Parzellenseite sollte etwa 2:1 sein. In diesem Verhiltnis ist die Leistungsfiahigkeit
des Schleppers bei der Ausfahrt am hochsten.

Die ParzellengroBe sollte in den durchschnittlichen Bedingungen zwischen 3
bis 7 ha liegen. Bei dieser ParzellengrtBe ist der Gesamtbetrag der Obstausfahrt-
kosten und der Verluste infolge der Produktionsverminderung am niedrigsten;
diese Verminderung entsteht dadurch, dal die Wegefliche nicht zum Anbau ver-
wendet wird.

Adresa autora:
ing. Petr Pozler, Vyzkumny ustav ovocnarsky, Holovousy
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STUDIE

I. Prekopp STROJOVE DOJENIE OVIEC
V ZAHRANICI A U NAS

637.125 636.32/.38.088.5

Strojové dojenie oviec ma svoj pévod vo Francii, v roquefortskej oblasti,
v rokoch 1929 a7 1933, kedy vtedajsi riaditel Spoloénosti vyrobecov roquefort-
skych syrov (Société anonyme des caves et producteurs réunis de Roquefort)
Robert Fleuri pozval do tejto oblasti skupinu $pecialistov spolo¢nosti Alfa-Laval,
ktora skonitruovala prvy dojaci stroj pre ovee (Bosc 1966).

Tieto prvé dojacie stroje boli instalované v roku 1930 na farme Mas
v roquefortskej oblasti a v roku 1931 na farme Man du Roquefort. Bol to mo-
difikovany stroj, podobny dojaciemu stroju pre kravy, s upravenymi ceckovymi
néastrékami (men$imi a podstatne lah$imi ako pre kravy) a s pulzitorom so
180 pulzami za mindtu (Horak 1964). Taky vysoky pocet pulzov je pre do-
jenie oviec nevyhnutny a zodpovedd priebehu cicania jahnata (Kolat 1966).
Pretoze tak velkd rychlost pulzdcie nebolo moZné zistit Ziadnym pneumatickym
pulzatorom, bol pre tento pripad vyvinuty a pouzity pulzator elektromagne-
ticky. Do roku 1939 boli instalované celkom tri dojacie supravy pre ovce. V na-
sledujicich rokoch, najmid po druhej svetovej vojne, nastalo postupné rozsiro-
vanie strojového dojenia oviec a v roku 1950 uz bolo v kraji Aveyron (v roque-
fortskej oblasti) instalované 60 zariadeni pre strojové dojenie oviec, v roku
1956 uz 200 zariadeni a v roku 1964 to bolo uz cca 300 zariadeni pre strojové
dojenie oviec. Ovce sa dojili vo zvlastnej miestnosti, pripadne v ohradenom
priestore v rohu ovéiarne. Pri dojeni sa fixovali do drevenych stojisk, ktoré
vidy po dvojiciach tvorili jeden celok. Podlaha stojiska bola 25 az 30 ¢cm nad
podlahou dojarne a stojisko bolo 50 cm §iroké. Medzi stojiskami hore bola
umiestnena kanva, v ktorej sa zhromazdovalo mlieko nadojené v tychto dvoch
spojenych stojiskach (Kolat 1966).

Od jednotlivych dojacich strojov sa postupne pre§lo k dojacim automatom
a ku konStrukcii dojarni pre ovce. Vysledkom vyvoja v roquefortskej oblasti je
radova dojareni systtmu CASSE (Horak 1964, Kolat 1966).

Dojéren systému CASSE (obr. 1) ma stojiskd pre 48 oviec a je rozdelena
na dve polovice, kazd4d pre 24 oviec; vyrdba sa aj zariadenie o poloviénej vel-
kosti pre 24 oviec — dvakrdt po 12 oviec. V strede dojarne je pracovna chodba,
podlaha ktorej je 70 az 80 cm zapustend niziie ako stojiskd pre ovce umiestené
po obidvoch strandch chodby. V dojarni se uplatiiuje systém skupinovej fixacie
a uvolfiovania dojenych oviec, ¢im sa celd prdaca spojend s dojenim podstatne
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1. Dojenie oviec v dojar-
ni systému CASSE doja-
cim automatom Alfa-La-
val

ulah¢uje a urychluje. Ovce sa pocas dojenia fixuja (obr. 2) pomocou pohybli-
vych zabran kovovej konstrukcie, pri¢om ovce vsund do zdbran svoje hlavy pri
zrani jadrového krmiva, ktoré sa nasype do védlova (umiesteného pred zdbrana-
mi) pred prichodom oviec do dojdrne. Zabrany st namontované na podvozkoch,
ktoré sa mézu pohybovat po kolajnickach dopredu a dozadu v rozsahu 80 cm.

Doji sa dojacim automatom s 12 dojacimi stipravami. Postup vlastného do-
jenia v dojarni systému CASSE je nasledovny:

Jeden z pracovnikov (manipulant) nasype jadrové krmivo do Zzlabu, otvori
zabranu a vpusti na jednu stranu praccvnej chodby v dojarni 24 oviec. Ked sa
ovee rozostavia po celej dlzke kimneho Zzlabu, fixuje ich pri zlabe zabranou;
potom posunie zlab so zdbranou k manipulac¢nej chodbe dojarne tak, aby ovce
stali zadnymi nohami a% pri vyvy$enom miriku na okraji chodby. Dalsi ovéiar
nasadzuje kazdej druhej — neparnej cvci dojacie sapravy a po dvoch minutach
od nasadenia prvej ovci zafne masdz vemena po¢nic prvou ovcou, prifom si-
¢asne niektorym ovciam opravi nastrcky. Potom ovce strojove doddja a stpravy
prenesie na vedla stojace, tj. parne ovce a prva sériu parnych oviec ruéne do-
daja. Rucne dodéja treti ovéiar, ktorému vypomaha prvy ovéiar (manipulant),
pripravujtci ovee na dojenie. Druhy ovéiar urobi masdz u série parnych oviec,
strojove ich dodoji a stpravy prenesie na ovce stojace na druhej strane chodby,
ktoré tam uz medzitym prvy ovéiar pripravil na dojenie. Po ru¢nom dodojeni
na jednej strane chodby sa ovce vypustia otvorenim [ixaéného zariadenia a posu-
nutim zlabu so zdbranou do druhej krajnej polohy tak, ze sa vytvori chodba na

2. Fixacia oviec pri do-
jeni v dojarni systému
CASSE
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odchadzanie oviec a potom opif na prichod dalsich oviec na tato stranu. Takyto
postup prac sa opakuje az do skoncenia dojenia (firemna literatara).

Pocas dojenia od vemena prudi mlieko priehladnou mlietnou hadickou do
priehladného mlie¢neho potrubia, ktoré je upevnené nad pracovnou chodbou
medzi obidvoma radami oviec. Potrubim pretekd nadojené mlieko bud do kanvi,
ktoré sa pripojené k podtlakovému potrubiu a s spojené hadicou s mlie¢nym
potrubim, alebo vytekd cez prerusova¢ podtlaku do otvorenej nadrze. Zariadenie
mozno podla potreby doplnit podtlakovym chladi¢om, v ktorom sa mlieko ochla-
di studenou alebo ladovou vodou na teplotu o 2 °C az 4 °C vyssiu ako je teplo-
ta vody. Jeden pulzitor obsluhuje dve dojacie stupravy. Pulzatory sa elektro-
magnetické, ovladané jednym generatorom pulzov, v dosledku ¢oho vsetkych 12
dojacich stprav pracuje rovnakou rychlostou pulzdcie — 180 pulzov za mindtu
(Kolar 1966).

Pomocou tohoto zariadenia modze jeden pracovnik podojit 80 oviec za ho-
dinu. Traja pracovnici podoja 240 oviec za hodinu pri maximalnom mnozstve

nadojeného mlieka — 360 litrov za hodinu.
Pre instalaciu celého zariadenia st potrebné tri miestnosti:
a) strojoviia — kde je umiestena vyveva s elektromotorom, pripadne s inym

pohonom a vzdunik,

b) vlastna dojaren,

¢) mlie¢nica, v ktorej sa inStaluje zbernd nadoba s prerusSovacom podtlaku
a na iu navizujica batéria kanvi. V mlie¢nici sa in$taluje aj batéria troch
cirkulaénych zariadeni na umyvanie a dezinfekciu dojacich stprav ako aj $pe-
cidlne zariadenie na umyvanie a dezinfekciu mliekovodného potrubia.

Dojareii méze byt postavena ako samostatna stavba, alebo méze byf prista-
venda k ov€iarni, pripadne k inej stavbe.

Po Francii je strojové dojenie oviec najviac rozdirené v Izraeli. Prvé dojacie
zariadenia Alfa-Laval priviezli do Izraelu v roku 1950, potom sa zacalo s ove-
rovacimi pokusmi pri rdznej organizacii prace az do roku 1956, kedy postavili
prva karuselovii — rotaéna dojareni v Ramat HaSefet pre 128 oviec, pricom do-
jili 2 dojic¢i, kazdy s 8 dojacimi sapravami Druhd rotatna — karuselovd doja-
reni bola postavend v Ein Charode pre 250 oviec a mala dvojity kruh. Neskorsie
sa stavali mensie karuselové dojarne pre 80 az 96 oviec s 8 dojacimi suprava-
mi, vhodné pre stdda o polte 450 bahnic. V hospodarstvach, kde maja 600
a viac oviec, sa stavaju 2 mensie karusely, jeden vedla druhého. V roku 1962
bolo v Izraeli v prevadzke 49 karuselovych — rotaénych dojarni pre 80, 90
alebo 96 oviec. V salasnosti sa za najdokonalej’i typ dojarne povaZzuje karu-
selova dojaren s 80 dojacimi stojiskami (pre 80 oviec) a s 10 dojacimi sapra-
vami. Dojacie stojiska st v karuseli rozdelené na 4 oddelenia; v nich sa ovce
vymienaja v skupindch po 20. V prvom oddeleni sa ovce vpusfaju do stojisk,
v druhom oddeleni sa doja strojom, v trefom oddeleni sa ruéne dodajaji a vo
Stvrtom oddeleni sa vypuastaju z dojacich stojisk. V dojarni pracuja dvaja dojici;
jeden doji strojom a druhy rucne dodédja. Vlastné dojenie sa uskutoétiuje tak,
ze sa najprv naplni krmivom védlov vo vnatornom priestore karusela, pustia sa
ovee a uskutoéni sa ich fixacia. Potom sa kazdej neparnej ovci nasadia ceckové
néastréky a ovee sa doja. Pofas dojenia sa robi masaz vemena, po vydojeni sa
ceckové nastréky snimu a nasadia parnym ovciam. Po ukonéeni strojového doje-
nia druhy doji¢ v sede na pojazdnej sedacke dodojuje ovce. Skisenosti ukézali,
ze zapracovany doji¢ moze obsluhovat stcasne 10 dojacich stprav bez toho, aby
ceckové nastrcky boli na vemene nasadené dlhsie ako 90 az 120 sekind. V tejto
dojarni sa podoji 150 oviec za hodinu (Horak 1964, Kolat 1966).
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Do CSSR sa koncom roku 1962 doviezol prvy dojaci stroj na dojenie oviec
lirmy Alfa-Laval a v roku 1963 sa nim skasobne dojili ovce na tcelovom hos-
podarstve Vyskumného tstavu ovéiarskeho v Trencianskej Teplej. Cielom tychto
skasok bolo overit moznost strojového dojenia nasich plemien oviec. Pretoze
dojaci stroj bol dodany bez fixa¢ného zariadenia pre ovce pri dojeni, stcasnc
sa riesila [ixdcia oviec pri dojeni pre nase podmienky takym spdosobom, aby sa
¢o najviac priblizovala tradi¢nému sposobu ru¢ného dojenia oviec v strunge.
V ramci toho bol skon$truovany najprv dreveny dvojbox, neskor dreveny troj-
box, prerobeny pozdejsie na kovovy trojbox. Doji¢, ktory sedel za boxami, vpas-
tal do nich ovce, nasadzoval im dojacie supravy, strojove a potom aj ru¢ne ovce
doddjal a zdvihnutim dvierok v prednej casti boxu ovce po dojeni vypustal
(Masar 1968).

Na zidklade skasok v roku 1963 sa konstatovalo, ze naSe plemena oviec
je mozné dojit strojove, ovsem dojaci stroj firmy Alfa-Laval nevyhovuje plne
pre vsetky plemend. Preto sa zacalo s vyvojom ¢Ceskoslovenského dojacicho za-
riadenia pre ovce. Uskuto¢nil sa prieskum vemien naich plemien oviec, aby
sa mohli navrhnat rozmery — velkost a tvar ceckovych nastrciek; uz pocas
roku 1963 sa skasali prvé suciastky dojacieho zariadenia (pulzator D-1, poly-
amidové ceckové nastréky a rozdelova¢ z plexiskla) zhotovené Agrostrojom Pel-
hfimov v rdmci vyvoja Ceskoslovenského dojacieho zariadenia pre ovce (M a-
sar 1968, Mikus 1964).

Prvy prototyp ceskoslovenského dojacieho stroja pre ovce skonstruoval Vy-
zkumny tstav zemédélské techniky Praha — Repy v roku 1964; bol odskasa-
ny na ucelovom hospodérstve Strednej polnohospodarskej technickej skoly v Roz-
nové pod Radhostém. Dojacie stojiskd — trojboxy — boli kon$truované podla
skisenosti z roku 1963 z ocelovych rarok; v prednej ¢asti boli uzatvorené ple-
chovymi dvierkami, ktoré sa pri vypuastani oviec zo stojiska vysunovali hore
pomocou ocelového lanka. Pri skaskach boli preverené jednotlivé stéiastky do-
jacieho stroja, najmi pulzator a generdtor pulzov, pricom sa zistila vyhodnost
pouzitia elektromagnetického pulzatora s generdtorom pulzov (Kolai 1966).

Na zaklade skdsenosti z rokov 1963 a 1964 vyrobil Agrostroj Pelhfimov
v roku 1965 dva prototypy ceskoslovenského dojacieho zariadenia pre ovee a to
typ DZO-8 pre mensie stida (skusal sa v roku 1965 na hospodarstve Polno-
hospodarskej majstrovskej skcly z Zablati pri dojeni oviec plemena merino)
a typ DZO-16 pre vacsie stdda (skusal sa v roku 1965 na salasi JRD Liptovska
Poribka pri dojeni oviec plemena valaska). Tieto prototypy sa stali zdkladom
dnesného sortimentu ¢eskoslovenskych dojacich zariadeni na dojenie oviec, ktory
v sucasnosti zahriiuje 5 typov zariadeni (Masédr 1968).

Dojacie zariadenie DZO (vyrobca Agrostroj, n. p. Pelhfimov) sa vyrdba
v dvoch typoch: '

DZO-8 (obr. 3) — ma dva Stvorboxy pre sucasné dojenie 8 oviec pomo-
cou dvoch doji¢ov. Je vhodné pre stida s maximalnym poc¢tom 300 kusov oviec -
dojnic. Vykon zariadenia je 160 az 220 podojenych oviec za hodinu.

DZO-16 (obr. 4) — mé& Styri $tvorboxy pre stcasné dojenie 16 oviec
pomocou Styroch dojicov. Je vhodné pre stida s poc¢tom dojnych oviec viac ako
300 kusov. Je to vlastne dvakrat zndsobené zariadenie typu DZO-8. Vykon
zariadenia je 320 az 440 podojenych oviec za hedinu.

Uvedenymi typmi zariadeni mozno dojif vSetky plemend nasich oviec. Vy-
kon v poéte podojenych oviec na jedného doji¢a za 1 hodinu je podmieneny
hlavne usilovnostou doji¢a a pohybuje sa v priemere od 80 do 120 oviec.

Zariadenie mozno pouzivaf pre dojenie oviec ako v samostatnej ovéiarni,
tak aj pri koSarovani pocas salanej sezony na pasienkoch, kde sa instaluje na
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3. Cs. dojacie zariadenie
pre ovece typ DZO-8

vopred pripraveny priestor pod lahky pristreok (plachta, félia z plastickej
hmoty apod). VyZzaduje spevnenti plochu pre stroj a pre priestor pred strojom.
Ovece sa k dojeniu prihanaja z koSiara, alebo pocas zlého podasia s v pristres-
ku (Masar 1968).

Celé zariadenie je prevaine z lahko rozoberatelnych dielcov, pri¢om za-
kladnou jednotkou st dojacie boxy. St zvdrané z rtarok a kazdy z nich je riese-
ny ako $tvorbox. V zadnej Casti $tvorboxu je manipulaény priestor pre dojica,
ktory pri prdci sedi na pojazdnej sedacke, uchytenej na konStrukcii $tvorboxu
v jeho hornej casti. Podojenti ovcu potom vypasta otvorom v prednej ¢asti boxu,
ked predtym pomocou $niry zdvihne padacie dvierka. Vedla boxov je instalo-
vany panel, na ktorom s umiestené vzdu$niky, zariadenie na cirkulaéné &iste-
nie a dezinfekciu dojacich stprav a mliekovodného potrubia a prerusovaé pod-
tlaku. V uréitej vzdialenosti od boxov a panelu je umiestend vyveva spolu s po-
honom, aby ovce i doji¢i neboli rufeni hlukom. Pre pohon zariadenia — vyvevy
sa moze pouzif elekirickda energia z verejnej siete alebo z vlastného zdroja, ¢im
moéze byt benzinovy motor, dieselovy motor alebo elektrocentrdla. K zariadeniu
typu DZO-8 sa na poziadanie doddva pojazdny elektricky agregit ,Sldvia“

4. Cs. dojacie zariadenie
pre ovee typ DZO-16
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s naftovym motorom 1 S 100 o vykone 6,5 kVA a k typu DZO-16 pojazdny
elektricky agregat ,Slavia“ s motorom 1 ST 120 o vykone 11 kVA.

Vzhladom na potreby praxe zacal Agrostroj, n. p. Pelhfimov v roku 1967
vyrabat prevozné kanvové dojacie zariadenie DZOK v dvoch typoch: DZOK-8
ma dva $tvorboxy a DZOK-16 ma Styri stvorboxy. Toto zariadenie je odvode-
né od zariadenia DZO, ma s nim uplne zhodné vietky technické udaje, len na-
dojené mlieko sa vedie do kanvi dojacieho zariadenia a nie do mliekovodného
potrubia a zbernej nadrze, ako je to u typov DZO. Hodi sa aj do extrémnejsich
terénnych podmienok a mozno ho prevazat na vlastnom podvozku, pripadne ho
mozno aj CastejSie premiestiiovat spolu s premiestiiovanim koSiara pocas salas-
nej sezény. Nevyzaduje vybudované spevnené plochy, ako je to u zariadenia
DZO (Masar 1969).
Dal$im typom &eskoslovenského dojacieho zariadenia pre ovce je zariadenie
typu BACA (obr. 5), vyrobca ktorého je Agra, n. p., Prelou¢ (byvaly Ustfedni
podnik zemédélské techniky — od§tép-
ny zavod Prelou¢). Vyrobcom vlastnej
dojacej sapravy zariadenia je vSak
Agrostroj, n. p., Pelh¥imov. Toto do-
jacie zariadenie je ur¢ené pre dojenie
oviec vSade tam, kde sa ovce pocas
lakta¢ného obdobia pohybujui — pre-
miestiiuju z jedného miesta na druhé.
Jeho zékladom st taktiez dojacie boxy,
riefené vsak v tomto pripade ako troj-
boxy (Svarcbek 1969).
: PLl ' i | Konstrukcia  dojacieho  trojboxu
- PREOUC 17 , : j vychddza z vysledkov vyskumu orga-

i Ly .. nizacie a ekonomiky prevadzky pri
<4 ‘ - strojovom dojeni oviec u nds. Podla je-
;;fL :

DOJEK ovei RELDUE
BACA o ho vysledkov ako najvhodnejsie sa
bt ukazuje, aby jeden doji¢ obsluhoval
v premiestitelnych dojacich stojiskach
tri dojacie sapravy, ak ma byt dodrza-
na podmienka, ze priemerna doba do-
jenia jednej ovce strojom nema pre-
kro¢it dve minaty. Z toho vyplyva, ze
zékladnou jednotkou maja byt tri do-
o ) ) jacie stojiskd a dojacie zariadenia maja
5. Dojacie zariadenie pre ovece typ BACA byt podla po¢tu dojenych oviec 1X3,
2X3 alebo 3X3 dojacich stojisk.
Z trojboxov sa takto vytvdra zostava
o potrebnej kapacite podla velkosti stdida dojenych oviec. Vzajomné spojenie jed-
notlivych trojboxov je jednoduché a spociva len na vzdjomnom prepojeni roz-
vodného podtlakového potrubia (gumovou hadicou), ku ktorému sa pripojuji
jednotlivé dojacie supravy s kanvami. A tak je mozna a najcastejSie sa pouziva
zostava dvoch alebo troch trojboxov, pricom jeden dcji¢c v jednom trojboxe
podoji 60 az 70 oviec za hodinu. Pri celkovej dobe vlastného dojenia dve hodiny
mozno takto podojit v dvoch trojboxoch stido o pocte 240 az 280 oviec a v troch
rojboxoch stddo o poéte 360 az 420 oviec (Svarchek 1969, Kolar,
Souhrada 1966).
Vlastny dojaci trojbox ie lahkej rarkovej konstrukcie, kryty strechou
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a z bo¢nej (naveternej strany) plachtou. Kestra trojboxu vytvara tri dojacie
stojiskd. Na ¢elnych strandch trojboxu st prichytené sklapacie nositka a na
zadnej strane je pripevnena horizontalne vykyvnd sedacka pre dojica. Predna
stena ma zdvihacie dvierka, ovladané lankom z priestoru dojica. V hornej casti
priestoru dojacieho stojiska je elektrickd lampicka so zdsuvkou, do ktorej sa
pripoii kdbel od batérie. Podlaha vlastného stojiska v trojboxe je pokrytd podla-
hovou gumou. Nad stojiskom v trojboxe je rozvedené podtlakové a pulzacné
potrubie. K podtlakovému potrubiu st prostrednictvom kohiitov pripojené vzdu-
chové hadice dojacich kanvi a k ich vyvodom sa pripajaja vlastné dojacie sua-
pravy, pozostavajuce z dvojice ceckovych nastréiek, rozdelovada, vzduchovych
a mlie¢nych hadiciek. Dojacie kanvy stoja po strandch trojboxu a mézu byt alebo
kazda jednotlivo pripojend na vakuovy kohut podtlakového potrubia, alebo je na
podtlakové potrubie pripojena len prva kanva a cstatné st medzi sebou vzajomne
prepojené a mliecne hadice zo vSetkych troch dojacich sdprav sa privadzaja
k poslednej z takto prepojenych kanvi. Na podtlakovom potrubi jedného troj-
boxu je namontovany ustredny pulzator, od ktorého vedie napojenie na pulzac-
né potrubie jednotlivych trojboxov gumovou hadicou. Potrebny podtlak vytvara
rotaéna vyveva Elfa Elsterwerda typu VZ 40/130 pohafiana benzinovym spalo-
vacim motorcm o vykone 7 HP. Vsetky stciastky motora s na ocelovej podeste,
ktord je pevne ulozena na dvojkolesovom voziku typu Liberta. Pri chode zaria-
denia sa vozik stabilizuje vysunutim stabilizacnych noh umiestenych v rohoch
kostry vozika. Sucasfou tohoto dojacieho zariadenia je aj stojan pre dezinfekciu,
na ktorom st zhora nadol priecky pre zavesenie nadoby na dezinfekény roztok,
ceckovych nastréiek s hadicami, vek kanvi a kanvi — vSetkych Casti zariadenia,
ktoré treba umyvat a dezinfikovat (Svarcbek 1969).

Celé dojacie zariadenie mozno premiestovat bez dopravnych prostriedkov,
¢o je zvlast vyhodné pre pohyb a premiesfovanie stdda pri koSarovani v obdobi
sala§nej sezony na pasienkoch a tiez
pre obdobie dazdivého pocasia, kedy
sa terén okolo dojarne rozbahiiuje.
Prehlad technickych udajov ¢s. doja-
cich zariadeni pre ovce je uvedeny
v prilozenej tabulke I.

U dojacich zariadeni typov DZO
a DZOK cistenie a dezinfekcia st rie-
sené cirkulacne osobitnym zariadenim
(obr. 6). U dojacicho zariadenia typu
BACA je cistenie a dezinfekcia riese-
na starsim spadovym sposobom. Ako
Cistiace prostriedky sa pouzivaju 0,5
az 1% roztok Alkonu Z alebo 0,3 az
0,5% roztok ¢&istiaceho prostriedku
Jar o teplote 50 az 60 °C. Na dezin-
fekciu sa pouziva roztok chloraminu.
Spotreba vody je u vsetkych ceskoslo-
venskych dojacich zariadeni rovnaka
a to 40 az 80 litrov pri jednom podoji
na cistenie a dezinfekciu stroja a ostat-
nych so spracovanim mlieka stvisia-
cich zariadeni (Masar 1968). U do- 6. Dezinfekény pristroj ¢s. dojacieho za-
jacich zariadeni s kanvami je spotreba  riadenia DZO
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L6 — VMINHOAL VMSTIAUNAZ

I. Technické udaje ¢s. dojacich zariadeni pre ovce

Technické adaje

Pocet boxov
Pocet dojacich stojisk
Pocet ustrednych pulzatorov

Pocet pulzov tstredného
pulzatora

Pocet vyvev
Vykon el. motora vyvevy v kW
Pocet dojacich jednotiek

Vykon dojacicho zariadenia
v ks oviec za hodinu

| Pocet dojicov

Prevadzkovy podtlak v torroch
DIlZka zariadenia v m

Sirka zariadenia v m

Vyska zariadenia v m

Pocet pulzov pulzdtora
dezinfekcie

Dezinfekény roztok

Typ
DZO0-8 DZO-16 DZOK-8 DZOK-16 BACA
2 $tvorboxy 4 $tvorboxy 2 §tvorboxy 4 $tvorboxy 1 trojbox
8 16 8 16 3
1 2 1 2 1
170 +-10/min. 170+ 10/min. 170 -4-10/min. 170+ 10/min. 170 = 10/min.
1 2 1 2 1
3 3 3 3 2,3
4 8 4 8 1
160—220 320 —440 160—220 320 —440 60—70
2 4 2 l 4 1
350—380 350—380 350—380 5 350—380
4,6 8,3 4,6 8,3 1,95
2,1 5 2,1 2,1 1,23
1,8 1,8 1,8 1,8 1,03
15—20/min. 15—20/min. 15—20/min. 15 —20/min. 15—20/min.
1 9% Alkon Z 1 9% Alkon Z % Alkon Z 1 9, Alkon Z 1 9, Alkon Z




vody niz§ia ako u zariadeni s mlie¢nym potrubim, ¢o je jeden z orientaénych
ukazovatelov pri volbe toho ktorého typu zariadenia zvlast v podmienkach, kde
je nedostatok zdravotne nezavadnej vody (Janik 1967).

Zakladnym rozdielom dojacich zariadeni ceskoslovenskej konstrukcie od naj-
rozsirenejsich dojacich zariadeni pre ovee vo svete firmy Alfa-Laval je spdsob
fixdcie oviec pri dojeni a velkosf — tvar a vaha ceckovych nastréiek. Zatial co
u dojacicho automatu firmy Alfa-Laval pre dojenie oviec v dojarni typu CASSL
sa pouziva sposob skupinovej fixdcie oviec u kfmneho zlabu, u ¢s. dojacich
zariadeni sa pouziva sposob individuédlnej fixdcie v boxovych stojiskach s pada-
cimi dverami v prednej ¢asti. Vzhladom na to, ze ovece u nas chovanych plemien
maji celkove mensie rozmery ceckov, st ceckové nastrcky ceskoslovenskych do-
jacich zariadeni menSie a lah$ie ako ceckové nastrcky dojacieho zariadenia firmy
Alfa-Laval (Mikus§ 1966).

V obdobi rokov 1966 az 1968 sa v CSSR vyrobilo sériove 194 dojacich za-
riadeni na dojenie oviec, z ktorych 48 bolo exportovanych do zahranicia (H o-
rak 1969). Dojacie zariadenia typu DZO-16 sa s uspechom skusali v Madar-
sku (Gaal 1968), v ZSSR (Popov, Stecenko 1969) a v Bulharsku
(Dimov 1967). Na Medzinarodnej vystave polnohospodarskych strojov
v Moskve v roku 1966 bolo zariadenie DZO vyznamenané zlatou medailou.

Okrem uvedenych eskoslovenskych zariadeni na dojenie oviec si u nds na
Slovensku dve dojarne typu CASSE s dojacim automatom Alfa-Laval, a to na
hospodérstve Vyskumného ustavu ovciarskeho v Tren¢ianskej Teplej (v prevadz-
ke od roku 1965) a na JRD v Krupine (v previadzke od roku 1966). V roku
1966 a 1967 sa na Slovensko doviezli tiez Styri prevozné dojacie automaty na
dojenie oviec firmy VEB Elfa Elsterwerda z NDR.

., Prevozné dojacie zariadenie na dojenie oviec firmy VEB Elfa Elsterwerda
typ M-0695-48 (obr. 7) predstavuje prvy typ mobilnej dojarne pre ovce; jeho
vyvoj sa uskutolnil v rokoch 1964 az 1965 v spoluprdci s bulharskymi odbor-
nikmi. Dojdreri je ulozena na dvojndpravovom podvozku s pneumatikami a na-
behovou brzdou na prednej naprave. Stojiskd pre ovce st zvysené o cca 70 cm
od zeme, ¢o je vhodnid vyska pre obsluhujtci persondl a nahradzuje tak za-
pustent manipulaént ulicku v stabilnych dojarniach. V strede pozdlz celej do-
jarne je umiesteny zdsobnik na jadrové krmivo s davkovacou zavitovkou; jej
otoenim sa dostava krmivo do zlabov, ktoré si po oboch strandch pod zasob-
nikom. Nad zlabom po kazdej strane je [ixaéné zariadenie — zabrany, do kto-
rych ovce vsunt svoje hlavy pri Zrani jadrového krmiva a protim sa fixuju

7. Prevozna dojaren na
dojenie oviec typ M-695-
-48 vyrabana v NDR
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8. Fixdacia oviec v dojar-
ni typu M-695-48

(obr. 8). Na oboch strandch dojdrne mozno umiestif 2X24 oviec, ktoré stoja
hlavami proti sebe, tj. spolu 48 oviec. Zastresenie dojarne je ochrannou strechou
z plastickej hmoty. Doji sa na kazdej strane dojarne s 8 dojacimi stpravami
typu Impulza, s elektromagnetickymi pulzitormi, pricom jeden pulzator je pre
dve dojacie stpravy. Rychlost pulzacie je 180 pulzov za minttu. Potrebny pod-
tlak vytvara agregat Gigant W typ 902-30 s dieselovym motorom. Pod stresnou
konstrukciou, po obidvoch stranach vedie podtlakové a mliekovodné potrubie a po-
trubie na ¢istenie a dezinfekciu. Nadojené mlieko mozno chladit na podtlakovom
vodnom chladici, odkial tecie do mlie¢nych kanvi, alebo do prevozného podtlako-
vého tanku. Cistenie a dezinfekcia sa robi cirkulaénym preplachovacim spésobom.

Rovnako aj toto dojacie zariadenie sa skasalo v zahrani¢i, ako napr.
v ZSSR, pri porovndvani s na$im zariadenim typu DZO-16. Lepsie vysledky
sa dosiahli u nasho zariadenia, najmid pokial ide o potrebu ¢asu na podojenie
skupiny 150 oviec (Popov, Stecenko 1969).

V na$ich podmienkach sa toto zariadenie tiez neosvedé¢ilo, pricom ako jeho
zasadné nedostatky sa uvadzaja: nedorieSenost lixdcie, poruchovost pulzacie,
velké rozmery a pomerne zna¢na véha (Masdr 1968).
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Sazeci stroj UPK-6

je konstrukei pribuzny se sazecim strojem TR-4. Proto je mn(.hn cdsh
obou typl spoleénych. Typ UPK-6 je Sestitddkovy stroj se vzdalenosti
fadkt 30 em. Je urcéen k mechanizovanému sazeni zeleniny (zeli, papriky,
rajéat, celeru apod.). Sazeci rychlost ¢ini 0.8—1.2 km/h.. sazeci hloubka
4—15 cm, sazeci vykon 8000 aZ 12 000 kusu/h.

Sazeci stroj se pripojuje k traktoru tfidv 1,4 t typu Bélorus. Vykonava

mnoho obtiznych pracovnich Gkonu pri péstovani zeleniny.

Vyvozce:
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Agromachinaimpex
Solia — Aksakova &

telefon: 88-53-25
dalnopis: 022-563

Agromachinaimpex

Roz§ifuje PoStovni novinova sluzba. Objedndvky a predplatné prijima PNS -
ustiedni expedice tisku, administrace odborového tisku, Jindrisska ul. 14
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i poStovniho dorucovatele. Objed-
navky do zahrani¢i vyrizuje PNS - ustredni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, JindiiSska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p.. zavod 6,
Legerova 22, Praha 2.



