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Technologicky viuzkum se opira o agrofyzikalni vyzkum, ktery zkoumd wvlast-
nosti zemedélskych materialt a jejich zmény v prabéhu vyroby a vliv pracovniino
naradi na tyto vlastnosti. V praci ustavu je podtrZiena snaha o vzdjemné spojeni
a ovlivnovdni biologickych, technickiych a organizaé¢nich prvku vyrobniho procesi.

Znacény podil kapacity ustavu zaujimaji studie a materiily koncepéniho chua-
rakteru, vyZadované ustrednimi urady a jinymi statnimi a politickymi institucemai.
V posledni dobé se jednd zejména o prognostické prdce do rolku 1975, 1980, 1985 a2
2000. Jde o teoretické uvahy, které se opiraji o védeckovizkumné prdce, politické
i praktické zaméry socialistického zemédélstvi a které se syntetizuji v technicko-
ekonomické zameéry.

Z vedlejsi c¢innosti ustavu je nutno jmenovat c¢innost nmormalizacni, dokumen-
ta¢ni, relerini a prekladatelskou, projektové prdce pro konkrétni podminky zemé-
‘delskych zdvodu, zkusebni ¢innost pro SZZLS nebo jiné obchodni organizace, pied-
naskovou c¢innost pro zemédélskou praxi, vyuku na vysokych Skolach a publikacnri
¢innost.

Z uvedeného vyctu vyvoje a pracovni naplné Vyzkummného ustavu zemédélske
techniky je vidét rozmanitdé c¢innost vyzkumnd i prakticid, kierd zasahuje témeér
do viech oblasti CSSR. Ustav md desitky dodasnych pracovist na wvyspélych JZD
a statnich statcich.

Zemédelské zdvody jiZ dnes samy pozZaduji, aby pracovnici ustavu resili urcéity
problém na jejich zdvodech. Je to duvéra, vyplyvajici z fady hodnotnych vysledii
ustavu, které praxe jisté dovede mejlépe ocenit.

V letosnim roce tedy ustav bilancuje svoji dvacetiletou ¢innost. Zdaroven vsak
vstupuje do dalSich let své cinnosti, kiteré je nutné vidét v souvislosti s planem
vyzlkumu na leta 1971—1975. V tomto sméru jde o ukoly memalé, pojaté vsak kom-
plexné, s vysokymi parametry a cily. Vedle ukoli jednotného plinu je vsak nutné
zajistovat dalst tkoly, které budou pracovnici v pristich letech prosazovat. Ukoly
vyplyvaji z nové nastoupené zemédélské politiky, to znamend zavdadéni prvki spe-
cializace, koncentrace, kooperace a integrace v zemédélskych zdvodech. Navazuje to
na dobrou tradici ustavu, ktery v uplynulych 20 letech sehrdl vyznammnouw ulohw pri
socializaci vesnice a stal vidy v éele pii uskuteériovdni programu stranickych a vldad-
nich organu, tykajictho se ceskoslovenské vnitini i zahraniéni politiky.

Doc. ing. Miloslav Velebil, CSc.
reditel Vyzkummného ustavu zemedélske
techniky
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Neékolik pozndmek o vyvoji vyzkumu zemédélské techniky v Ceskoslovensku

Velmi rdad vyhovuji prini redakce o mnapsdani prispévku do jubilejniho &isla
Zemédélské techniky. Jako jeden ze staré gardy zemédélskych vyzkumnikd, ktery
proZil ve wvyzkumu pies pul stoleti, chci ve svém piispévku nadértnout obraz vy-
voje zemédélské techniky v tomto udobi. Hned v wvodu chei poznamenat, Ze 50.
vyro¢i zaloZeni KSC je vhodnou prileZitosti poukdzat ma podstatny rozdil mezi
zemeédélskym vyzkumem za burzoazni republiky a jeho progresivnim vyvojem, kteri
nastal nastupem budovdni socialistického zrizeni. Jestlize to plati o viech wvddnich
oborech, jejichZ rozvoj se wviestranné rozvinul péci KSC po Vitézném unoru, paic to
piFimo lapiddrné prokazuje obor zemedélské mechanizace a techniky.

20. vyroci zaloZeni Vyzkummného ustavu zemédelské techniky je také vyrocim
vzniku proni viyzkumné zdikladny v tomto oboru u mds. Vidyt bychom marné hle-
dali mezi zemédeélskymi vyzkumnymi ustavy v proni republice ustav mebo stanici,
ktera by se problematikou zemédélské techniky wve smyslu vyzkumu mechanizace
zabyvala. Je sice skuteénosti, Ze mezi ti§ténymi zprdvami vyzkumnych zeméedél-
skych ustavi nalézame také zprdvy z oboru zemédélské techniky. Pod timto oznade-
nim vdak nachdzime vysledky vyzkumu ve zcela odlisném oboru, tj. z oblasti vodo-
hospodarskych melioraci; vyzkum v tomto oboru byl na vysoké teoretické urovni.

Jedinou zakladnou, ktera se zabyvala problematikou zemeédélskych stroju,
byly dvé bdze pri vysokodkolskych ustavech téhoZ oznaceni na VSZ v Praze a Brné,
které se jmenovaly Stdtni ustavy pro zkouseni zemédélskych stroji. Oviem nesmime
si pod timto honosnym mndzvem predstavovat vyzkumné ustavy v dne$nim slova
smyslu. Talk Stdatni ustav zkouseni zemédélskych stroju, ktery wvedl prof. ing. dr.
Andrle, profesor VSZ v Praze, mél vieho viudy dva inZenyry a dvé pomocné sily.
Jednim z inzZenyrd byl neddvno zemiely doc. Kosdk, ktery po osvobozeni preSel ma
prazskou vysokou Skolu technickou. A obdobné wvice meZ skrovné kddrové obsazeni
mél ustav zkouseni zemédélskych stroji p¥i VSZ v Brné. Hlavni ndplni prdce téchto
ustavt bylo zkousSeni a atestace zemedélskych stroji vyrabénych jednotlivimi fir-
mami, coz konecéné vyplyvalo i z oznaceni téchto ustavi. Vyzkumnd prdce v Jnes-
nim pojeti se ma téchto pracovistich nedélala. i

Druhym zatizenim, které se zabyvalo pracemi v zemedelstvi, byl Ustav racio-
nalizace prdce pii S§kolnim statku v Uh#inévsi, ktery vedl teditel tohoto statku V. Ro-
sam, znamy zemédélsky odbornik — praktik. Tento ustav, ktery byl dotovin Ma-
sarykovou akademii prdace, mél jesté skromnéjsi kddrové a materidlové zajisténi.
Jedinym wvysokoskolsky wvzdélanym pracovnikem byl ing. Mates, ktery zde pusobil
fadu let a po roce 1945 piesel ma ministerstvo zemédélstvi; kdyz byla zaloZena
VSZ v Nitre, pusobil na ni jako docent a dékan. I kdyZ prdice tohoto ustavu méla
vyzkumny charakter, tykala se témér prevaziné racionalizaci Tucéni prdace a byla
uspésna v tom smyslu, Ze ddvala podklady pro technicky wcelnéjsi konstrukei rud-
niho ndvadi a ze studia ruénich pracovnich procesi ddvala podklady pro ucelnéjsi
organizaci a vys$si produktivitu rucéni prdace. Ustav se zabyval také studiem sou-
boru pracovnich procesi, napi. sklizné cukrovky pomritzkym zpiusobem, ktery spo-
éival vyhradné na organizaci postupu rucénich praci. Je snad na misté zde pripo-
menout pro mladii pracovniky, Ze za fasistické okupace jes§té v roce 1944 némedii
odbornici pomritzky zpusob vehementné w mds propagovali do praxe.

K dokresleni téchto skrommiych poméri, od michZ nds deéli sotva ctort stoleti,
je tieba méco ¥ici k mauce o zemédélskych strojich ma VSZ. Na praZské vysoke
skole prednddel tuto disciplinu vedle technické mechanizace prof. ing. dr. Andile,
jehoZ jsme si velmi vdzili jak pro jeho védeckou erudici, tak pro dolkonalost jeho
prednddek. Prof. Andrie také vydal tiskem u nds prvni vysoko$kolskou wucebnici
o zemedeélském strojeznalstvi (1920). ProhliZime-li dnes tuto knihu, z niZ jsme stu-
dovali, Zasneme nad piimo gigantickym procesem wvyvoje, ke kterému doSlo bé-
hem étort stoleti v tomto oboru. Vidyt nejslozitéjsimi stroji tehdy byla parni mla-
ticka, samovazaé a lis na slamu. Mimo parni orbu a mldti¢ku vSechny ostatni stroje
byly potaini mechanizace. Zentour byl velmi rozifené zafizeni. O obilnich kom-
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bajnech se zacalo u nds vainé hovorit teprve v roce 1945, i kdyzZ zkoudky s do-
vezenymi kombajny byly v Uhrinévsi kondny o néco dfive.

Srovndme-li tuto meddvnou minulost, tu jako clovék, ktery pul stoleti prozil
v zemedélském vyzkumu, se memohu zde nezminit o svém presvéddéeni, Ze Zddny
druhy obor zemédélské vedy a praxe se nemuze vykdzat takovou radikdlni pre-
stavbou a takovou mohutnou progresivitou vyvoje jako je tomu v oblasti zeme-
delské techniky. A toto plati i ve strojirenstvi — wve vyrobé zemédélskiyich stroji.
Nelze mevzpomenout, Ze jsme nebyli v tomto oboru zaostali, vidyt Bdcher svymi
pluhy, Knotek ZzZacimi stroji a Melichar seckami, Sigmund pumpami a postiilo-
vymi zdavlahami byli znami daleko za hranicemi, kam své vyrobky vyvdzeli.

Viyvoj novych typd stroji byl vyluéné zdlezZitosti konstrukénich oddéleni téchto
tovdren a iniciativa vychdzela pievdiné jen z obchodnich zdjmi. Vyzkum, je-li
mozZno o ném hovorit, dal se v téchto oddélenich jen z hledisek strojné konstrukdénich,
tedy bez zkoumdni vlivi nmap?. na pudu. Vétsina tovdaren i menSich vyroben zemé-
delskych stroju se zabywvala také vyrobou mdradi k oSetiovdani luk. Neni tudiz divu,
Ze vznikla velmi bohatd a pestra paleta lucénich bran, lukotezu, zmlazovaci apod.
Picnindiskd komise Svazu vyzkumnych ustavi zemédélskych v udobi tiicatich
let porddala kazdoroéné zkousky téchto stroju. Pokud se zkouSela jen jejich
technicka stranka co do vykonu a potieby potazni sily, byly mezi mimi wvelmi
znacéné rozdily. Jestlize se oviem prihlédlo k ndslednym vynosim, ukdzaly se
vSechny tyto pestré konstrukce jako zbytecéné, protoZe odporovaly poZadaviiim
travnich spoleCenstev v jejich samotném teoretickém zdkladu, tj. ,drnovém procesu”.
S prohlubovdnim znalosti drnového procesu upadly vsechny tyto stroje v zapome-
nuti, protoZe se ukdzalo, Ze postac¢t uprava wvodniho rezimu, smyk a sprdvnd vy-
Ziva s vysokymi ddvkami N-hnojeni.

To je piiklad, ktery svédcéi o tom, Ze pri konstrukci zemédélskych strojii ne-
stac¢i jen sledovat strojné technické parametry, ale Ze je piedeviim tieba vychdzet
z parametrit biotechnologickych. Tato stranka byla ponechdina v detnych piripa-
dech empirii, nebot konstrukce zemédélskych strojit se ddla izolované od zemé-
deélského vyzkumu; ten ve své sfére nemél prislusného partnera, ktery by zajii-
toval, aby konstrukce zemedélskych stroji vychdzela z agrotechnickych parametr:
teoreticky zduvodnénych.

V. R. Viljams to vyjadvil velmi vystizZné, Ze teorie a praxe zemédélského stro-
jireastvi za Lkapitalismu Sla antidialektickow cestou polovicatych opatrent, kde ne-
dostatky jednoho mndradi se odstranovaly ndslednym opatfenim druhého naradi.

A tak lze plné souhlasit s vyjadienim prof. ing. Zdenka Steffla, kdyz oprdavné-
né na IX. valném shromadzdéni CSAZV v roce 1955 konstatoval, Ze az do roku 1948
vyzkum zemeédelskych stroji uw nas neexistoval.

S 50. vyroc¢im zaloZeni Komunistické strany Ceskoslovenska wvzpomindme uno-
rovych dni roku 1948 jako vyznamného data v celkové historii nadich ndrodid. Nda-
stup k budovdni socialistického ziizeni byl také ndstupem k rozvoji viech projfilit
spolec¢enského Zivota v na§i zemi, zvldas§té téch, v nichz kapitalismus byl pdiekdzkou
rozvoje. Zdruzstevnovani vesnice a proces prebudovdni nasi zemédélské maloviroby
v socialistickou velkovyrobu, ktery se odehrdl béhem deseti let od pamdtnych uno-
rovych dnit bez poklesu zemédélské produkce, je vyznamnym svédectvim sprdvné
politiky KSC v budovdni socialistického ziizeni.

S tim sowvisi i péde KSC o rozvoj, pFebudovdini a dobudovdni zemédélského
vyzkumu po wvsech strinkdch. Strane si byla védoma toho, Ze s prestavbou ze-
médélstvi je spojena i prestavba technologickich procesi, kterd vyZaduje zcelu
nové zemédélské techniky, odstranujici ruéni diinu a wumoziiujici podstatné zvysit
produktivitu prdace a tim i mozZnost presunu pracovniki ze zemédélstvi do pramyslu.

My si ani dost casto mnepripomindme, v déem je rozdil mezi velkostatkem
v proni republice a socialistickou velkovyrobou co se tykd technologickych procesi.
Rozdil je v tom, Ze velkostatek za kapitalismu — s vyjimkou parni orby a parni
mldticky — se v technologickych postupech jak v rostlinné, tak v Zivodisné viy-
robeé mni¢im neli§il od malovyrobnich hospoddistvi. V obou piipadech pievazovala
ruéni prdce a potaini mechanizace. Velkostatek v burZoazni republice nemdél ani
zdjem o technicky pokrok, nebot levnd pracovni sila byla v mnohiych pripadech
vyhodnéjsi mez investice do technického vybaveni mapr. v chlévech. Také bur-
Zoazni ekonomové (napt. prof. Brdlik) spatiovali v malovyrobnim procesu vyroby,
kterd se uplatnovala i na velkostatku, vyhodné vyrovndvaci opatieni pro Feleni ne-
zaméstnanosti.

Vedeni na$i strany spravné orientovalo zemédélsky vyzkum v prejimdni zku-
Jenosti na Sovétsky svaz, ktery uspéiné vybudoval kolchozné-sovchozni ziizeni.
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Z aspektu téchto skuteCnosti se po roce 1948 projevila potieba vytvoieni vy-
zkumné bdze pro zemédélskou mechanizaci, ktera vyustila v zaloZeni Vizkumné-
ho ustavu mechanizace a elektrifikace zemédélstvi v roce 1950.

Vzpominam si na opravdu skromné zacédtky v budovdni tohoto ustavu, kdy
nékolik pracovnikit se zacalo zarizovat 1 zanedbané zemédélské usedlosti ve Vo-
lovicich.

Byly to opravdu vic nez skromne podminky, v nichZ novy vyzkwumny ustav
zacinal svou c¢innost. Nemohl se opirat o zkusSenosti dfivéjstho vyzkumu, jako tomu
bylo v jinych oborech, mebot wvyzkum v tomto oboru v minulosti neexistoval.
A pravée v tomto u nds nové budovaném vyzkumu je jasné dokumentovdna pomoc
sovetské vedy a vyzkumu. Mnozi nasi vysokoSkoldci, kteii studovali obor mecha-
nizace zemeédélstvi na vysokych Skolach v SSSR, se vraceli s diplomy domai, 0zbio-
jeni poznatky, které byly dobrym zdkladem pro pracovni program mnového ustavu.
jako vyslani experti, prdvé tak jako to byla pomoc dstavi a pracovist v SSSR,
které piijimaly naSe pracovniky na krat$i nebo delsi stiZe. A predevsim to byly
vedeckeé prdace sovetskych wvéden, kteii se zaslouzili o vystavbu mladého oboru ze-
meédelské mechanizace pro potieby kolchozné-sovchozniho zrizeni. Ze zakladatelid
tohoto oboru je tieba piredevsim wvzpomenout V. P. Gorjackina, kiery propracoval
jeho teoretické =zdklady. Jsou to zvldasté jeho klasické prace, které se staly zd-
kladem metodického postupu zjistovdni poZadavkd oprfeniych o teoreticky zdiuvod-
nené parametry pro konstrukci zemedeélskych stroji. Vzpomenme napt. jeho kla-
sickych praci o teorii orby, které wvychdzely ze znalosti teorie wurodnosti pudy
a které se staly zdkladem pro konstrukei strojit a mdradi pro wvédecky zduvod-
nénou soustavu obdélivani pudy. Je samoziejmosti, Ze mové zaloZeny ustav, ktery
musel pirekondvat mnohé piekazZky tykajici se pracovniho prostoru a PpFistrojovéno
i kddrového wvybaveni, jen pozvolna mohl nastupovat cestu vyspélého vyzkumu
v SSSR. K tomu je tieba doplnit, Ze ustav jen postupné mohl omezovat zku$eb-
nictvi, které bylo teprve v roce 1956 osamostatnéno ziizenim Stanice pro zkouSeni
zemedelskych stroju.

Pii zaloZzeni CSAZV v lednu 1953 byl ustav vydélenén ze sféry ministerstva
zemédélstvi do této nové instituce. DiuleZitost zemédélské mechanizace byla v CSAZV
dokumentovana vytvorenim samostatného odboru mechanizace a elektrifikace ze-
médeélstvi.

V pracovni ndplni ustavu VUMEZ bylo postupné omezovdno zkusebnictvi
a ustav se zameéroval predeviim mna zakladni vyzkum funkénich prokid, na tech-
nologii mechanizovanych praci, na vyzkum oprav strojniho a traktorového parki,
na organizaci c¢innosti ma useku zemédelské mechanizace a na daldi operativni
ukoly tak, jak si to vyZadovalo budovdni mechanizace za progresivné postupujici
kolektivizaci nma$eho zemédélstvi. Vyznamny ukol, jehoZ se jiz v této dobé iustar
ujal, byl ndastup k 7efeni soustavy zemédélskych stroji.

Kriticky tiziva situace mevyhovujicich prostorit ve Vokovicich, kterda byla jed-
nou z hlavnich piekdZek hlubsi a rozsdhlejsi vyzkumné prdace, byla podstatné zlep-
sena presidlenim do budov byvalé Zenské trestnice v Repich, kterd byla postoupena
ministerstvem wvnitra, k ¢emuzZ neprimo dala podnét vystava zemédélskych strojiu,
otevienda v kvétnu 1955 v Repich. Tehdy se totiZ uvaZovalo o vybudovani komplexu
zemedelské mechanizace, k nemuz mel vedle vystavy a zkuSebny stroju mnalezet
také vyzkumny ustav. Navrh propracovany odborem mechanizace piedloZila CSAZV.

Rychly rozvoj kolektivizace zemedelstvi a dokonceni socialistické pirestavby
si vyzadoval reSeni pozZadavku zvysit produktivitu prdace pri vyssi intenzite ze-
meédélské vyroby. Tento naléhavy kol potieboval Tadu zasadnich zmén jak v jed-
notlivych technologiich, tak v organizaci vyrobnich procesiu. Z dosavadnich zku-
Senosti izolovaného 7teSeni medostateéné koordinovanych dil¢ich problému se uka-
zalo, Ze mejsou dost efektivni jak pro konstrukei progresivnich stroju, tak pro
efektivnejsi technologie.

Neuspokojiva byla koncepce viystavby zemédélskych stroji bez spojitosti vazby
na vyzkum organizace pracovnich postupi. Podobné zavady se projevily i v me-
chanizaci praci v rostlinné i zivocisné vyrobe. V souvislosti s tim se stdle jas-
néji ukazovalo, Ze dosavadni pracovni naplii VUMEZ neodpovidala témto zviysenym
pozadavkum, i kdyzZ se tustav podilel na reseni komplexni mechanizace a vypracovani
soustavy zemedelskych strojiu. Chybela zde totiz komplexnost cetnych dulezitych
otazek technologickych a technicko-ekonomickych. To byla také jedna z piiin, Ze
= mist tidicich zemedélskou vyrobu byly vzndaseny namitky, Ze prace VUMEZ se
namnoze prekryva s ukoly. které 7esi Vyzkumny ustav zemeédelskych stroju pod
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spravou ministerstva strojirenstvi. V souvislosti s tim se projevily tendence slou-
¢it oba ustavy.

Jestlize k fuzi nedoslo, pak jednim z hlavnich duvodu je podrobnd analiza,
kterou tehdy vypracoval III. odbor CSAZV; v ni ukdzal na nedostatky v prdci obou
ustav a v souvislosti s tim i na jejich nesladénou spoluprdci a podrobmé vypra-
coval novou koncepci viyzkumné prdce VUMEZ i zpiisoby koordinace spoluprdce
s Vyzkumnym ustavem zemeédelskych stroju. To byl podklad, ktery piedsednictvo
CSAZV piedlozilo vlddé deskoslovenske republiky, kterd dne 13. 6. 1958 rozhodla
o prestavbé VUMEZ na Vyzkumny ustav zemédélské techniky. Tim vstupuje ustav
do dalsi, tfeti etapy svého vyvoje, kterd ve své koncepci sice navazuje na pie-
deslou, ale podstatné se lisi syntetickym 7ielenim vyzkumnich ukolit v oblasti
technologie zemeédeélské vyroby a organizace pracovnich procesit v socialistické ze-
médeéelské velkovyrobé s cilem zvysit intenzitu vyroby a produktivitu, hospoddrnost
a kulturnost prace. Na komplexni vyzkum soustavy zemédélskych strojii mavazuje
reSeni biotechnologickych pozadavki pro komstrukeci movych strojit a zavizeni, a (o
v ndvaznosti na Vyzkumny ustav zemédélskych stroju. Viyzkum wvzdjemného pi-
sobeni pracovnich procesi a pracovnich ustroji zemédélskych stroji z hlediska ie-
jich pusobeni ma biologické, fyzikalné-chemické a mechanické vlastnosti prostredi
organismi a hmot, jakoZ i opacéného jejich pusobeni ma ustroji stroju si vyZdidalo
vybudovdni nového oddéleni — agrofyziky. Pokliaddm to za zdsluhu ustavu, Ze to-
muto novému védnimu oboru vénoval v dalSich letech velkou pécéi jak po strance
vypracovdani metodickych postupit a piistrojového vybaveni, tak po strdnce vy-
chovy specialistit. Vyznam rozvoje agrofyziky vidim v» tom, Ze piispél k podstat-
nému zpresnéni wve stanoveni technologickych parametrit a umozZnil v mnohém
sméru nahradit empirické aspekty v konstrukei strojii védecky =zji§fovanymi pod-
klady. Nemohu se zde zabyvat dclenénim ustavu ma oddéleni, laboratore a deto-
Jovand pracovidtd, jak si to vyZadovala movd koncepce vyzkumné prdce. Jestlize se
prestavba ustavu stala bez inhibiénich vlivi na vyzkumnou prdci a znamenala na-
opak jeji progresivni rozvoj na stdle zvydované teoretické bdzi, palk je to nejen zd-
sluha pracovniki ustavu a uspéiného vedeni odboru zemédélské techniky CSAZV,
ale predevsim navdzdani kontinudlni spoluprdce s ustavy zemi socialistického z¥izeni;
zde je zvldst potreba podékovat za obdtavou pomoc sovétskym ustavim a odbor-
nikum, zvld§té v uplatnéni moderni mérici techniky. Dokazuji to mimo jiné zpré-
vy z konferenci, porad a semindii poradanych k rdznym aktudlnim problémum
zemédélské techniky, oti§téné v roénicich Véstniku CSAZV.

Nova koncepce védecké a vyzkummé cinnosti, uplatiiovand v ustavu zeméddl-
ské techniky, si vyZadovala uzkou spoluprdci se vSemi wvyzkumnymi ustavy. Toho
si byli védomi jak pracovnici ustavu zemédélské techniky a III. odboru, tak ve-
deni CSAZV. Jako predseda akademie wve sviych uvodnich referdtech na Val-
nych shromazdénich jsem se soustavné touto otdzkou zabyval. Zduraziioval jsem,
ze movou technologii rostlinné a Zivocisné vyroby nelze tedit bez specializovanych
ustavu, Ze problémy zemédelské techniky se musi podle svého pracovniho zameé-
feni zabyvat vsechna pracoviité CSAZV. Vedly mne k tomu metody agrofyzikdlni-
ho vyzkumu 7FeSeni wvzdjemnych vztahlt mezi pracovnim ustrojim mechanismi,
vlastnostmi organismu a jejich prostredim. Z této podstaty musi jit vyzkum zemé-
delské techniky dvojim smérem. Jeden znamend konstrukci mechanismi, kterd
lépe odpovida vlastnostem organismu a hmot, s nimiz pracuje. Na druhé strané je
treba vytvdret organismy lépe odpovidajici moZnostem konstrukcéniho teSeni. Mnozi
specialisté biologického zaméreni tuto druhou cestu neuzndvali. Tak nap¥. velko-
vyrobni technologie dojeni klade poZadavky na morfologickou stavbu vemene a fy-
ziologickou funkei mlééné zZldzy. Zminuji se o tom proto, Ze na tomto prikladu ie
mozné ukdzat, jak vyzkum v oboru fyziologie je v uzké ndvaznosti na konstrukdéni
FeSeni. V tomto pripadé jde o badatelsky viyzkum laboratoie fyziologie CSAZV
v Uh#inévsi, kde pod vedenim doc. Bilka, DrSc., se soustavné resi jyziologické me-
chanismy, které podminuji ejekci mléka.

Jiny piiklad, kdy si uplatnéni mechanizace vyzadalo zménu az dotud bézZné
pouZivané agrotechniky, je zavedeni $irokého sponu ve chmelnicich, jehoZ prosazo-
vani v praxi nebylo jednoduché. Mohli bychom uvést celou Fadu dalSich pripadi,
dokazujicich, Ze je tieba také formovat vlastnosti organismu, které by lépe umoz-
novaly uplatnéni progresivnich metod strojni techniky, z nichZ nékteré se budon
propracovavat do automatizace.

Rovnéz v celé fadé ukoli komplexniho charakteru, které ustav béhem posled-
nich deseti let tesil, bylo tFeba uplatnit biologické, biotechnologické a ekonomické
profily, které si vyzaduji vyzkummného iedeni. Jako priklad uvddim délenou skli-
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zen obilovin, technologii skladovdnt zrnin, technologii sklizné picnin, rizné tech-
nologické postupy konzervace picnin sildaZovdnim, zvld§té bilkovitych s vys$§im
obsahem susiny (sendz), komplexni mechanizaci stdji, vyzkum =zaiizeni k ozaio-
vini selat atd. Ne vidy se podatilo zajistit spoluprdci s prislusnymi istevy tou
meérou, jako tomu bylo piFi teSeni komplexni mechanizace technologie cukrovky.

Z téchto skutecénosti vyvstala potieba agrofyzikdlni laboratoi doplnit labora-
toii biologie, coZ wmoZiiuje, aby pri samém pocatku vypracovdni metodického po-
stupu byly zapojeny aspekty jak fyzikdlni. tak biologické, k jejichZ parametrium je
treba prihlizet pri konstrukci mechanismi a Feseni technologickich procesi.

Na XIV. Valném shromdzdéni CSAZV jsem ve svém referdtu zduraznil, Ze novd
technologie je mnovd jen tehdy, kdyZ znamend zhospoddrnéni prdice, zvyseni ieji
kulturnosti a ekonomické efektivnosti, coZ piedpoklida uplatnéni prvkit moderni
techniky a prispivd ke zvySovdani vykonnosti organismu. Z toho vypljyvd, Ze kazdy
ukol je treba resit z trojiho hlediska: biotechnologického, technického a ekono-
mického. Je samoziejmé, Ze biotechnologie navazuje ma pokroky v biologii. Tento
syntetizujici metodicky postup byl stanoven jako zdkladni koncepce prestavby pii-
vodniho Vyzkumného ustavu mechanizace a elektrifikace ve Vyzkumny ustav zemé-
delské techniky. Je totiz dostateéneé zndma zkuSenost, Ze kazdy vyreSeny ukol v ze-
medelskem vyzkumu ma tim uspésnéjsi cestu Ik zavadéni do praxe, ¢im je syn-
teza uvedenych tri sloZek dukladnéji propracovana. Bylo mdm od pocéatku jasneé,
Ze na to mestac¢i sily Vyzkumného ustavu zemédélské techniky i pii optimadlnim
vsestranném vybaveni (coZ ani dnes nelze konstatovat); je treba koordinované spo-
lunrdace s prisludnymi specializovanymi ustavy a s Ustavem pro védecké soustavy
hospodaieni, ktery byl zaloZen v roce 1960. Nepodaiilo se ovSem v plném rozsahu
reclizovat 2z¥izeni technicko-ekonomickych oddéleni ma specializovanych ustavech,
jak to urcilo Valné shromazdéni CSAZV. Zakladni p¥idinou bylo ukonéeni ¢innosti
CSAZV v dubnu roku 1962. Tim nastalo i uvolnéni vazeb spoluprdce mezi ustavy;
zdklady, které byly poloZeny k wvybudovdni technicko-ekonomickiych oddéleni, byly
absorbovany specidlnimi zdjmy jednotlivych ustavi. Viyzkumny dstav zemédeélské
techniky byl odkdzdin v dalsi etapé jen ma dobrovolnou kooperaci zdvislou ma tom,
jalk se podatilo jeho pracovnikium ziskat zdjem pracovnikd pFisluinych ustavid. Jsem
presvédcen, Ze to byl nedostatek dal§iho rozvoje vizkumu mnejen v oblasti zems-
délské techniky, ale i ve specializovaniych ustavech. Mnohokrdite jsem o tom hovo-
Fil ve védecké radé Vyzkumného tustavu zemédélské techniky, jejimZ jsem fehd’y
byl ¢lenem. Myslim, Ze novd CAZ by méla moZnosti pii organizaci vijzkumné zd-
kladny na to pamatovat. Vidyt samotnd koncepce védeckotechnické revoluce si
to vyZaduje. Piesvédéivé o tom hovoii viyvoj, ktery se odehrdl v poslednim d&tort-
stoleti, kdy p¥irodné biologicky charakter masi zemédélské malovyroby zaznamenal
velkorysou strukturdlni piestavbu v socialistickou zemédélskou velkovyrobu, v niz
technicky rozvoj sehral vyznamnou 1ulohu.

Socialistickda zemédeélska wvelkovyroba uplatiiovanim pokrokovéjsi technilky
a zcela nmovymi prostredky, jimiZ uskuteéiiuje zemédélskou vyrobu a jimiZz kva-
litativné pretvdii prirodu, piibliZuje zemédélskou prdaci stile vice praci pramyslové
— i kdyZ nepustime ze zietele ty rozdilnosti, na které v zemédélstvi vistiZné vo-
ukdzali Marx a Lenin.

V souwislosti s touto skutec¢nosti jsem vyslovil ve svém referdtu ma Valném
shromazdéni CSAZV v roce 1956 ndzor, Ze zavddénim mové techniky piestdvaji mit
zemédélské védy prevainé biologicky charakter a stdvaji se stile vice védami
technickiymi, protoZe #izeni biologickych zdkonitosti bude stdle vice zdleZitosti nové
progresivni techniky.

Byl jsem za tento nazor kritizovdn v 6. ¢isle casopisu Vesmir (roénik 1958).
Le¢ to mezmeénilo moje presvedceni a myslim, Ze vyvoj dalSich 12 let dostateéné
prokazal, Ze zemédelska technika se stava rozhodujicim cdinitelem v biotechnolo-
gickych procesech jak v oblasti fytotechniky, tak v oblasti zootechniky. Koneéné
nejmarkantnéji to vystupuje v prognozdach dalstho viyvoje zemedeélstvi.

S progresivnim rozvojem technifikace — muZeme-li tak oznaédit soubor zemé-
délské techniky, chemizace a meliorace — je ovem tieba mnohem vét§im tempem
a efektivnéji rozvijet ,biologizaci“ zemeédélstvi, neZ tomu bylo dosud. Pod timto
oznacCenim je tieba rozumét mejen vytvdreni organismiu vykonnéjSich a v jejich
produktech kvalitnéjsich, ale také lépe technicky zvlddnutelniych. To ovsem mneni
jedind stranka biologizace; soucasné je tim treba celit negativnim vlivim, které by
technifikace izolované teSend mohla zpisobit. Vzpomernime jen na celosvétové dii-
sledky rezidudlnich vlivit pouZivdni pesticidu DDT. Proto md oznacéeni ,biologizace®
podstatné Jir§i vyznam neZ prosté rozvijeni biologickych aspelkti ve fytotechnice,
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zootechnice, mikrobiologii a v jinych biologicky zameérenych zemédélskyeh védnich
oborech. Tento pojem znamenda predeviim soustavnow spoluprdci jmenovaniych obn-
ri v FeSeni problematiky zemedélské techniky. To mé vede k jednoznacénému zi-
véru, ze v organizaci vyzkumné zakladny zemédelskeho vyzlkumu je tieba tuto koor-
dinaci zajistit. I tak se budou poZadavky na VUZT progresivnéji stupnovat, nes
tomu bude v jinygch zemédélskych védnich oborech. Jsem toho mazoru, Ze je Iieba
venovat VUZT soustavnouw pééi, umérnou vzristajicim pozadavkiom zemeédélské vy)-
roby.

Dovolte mi, abych v zdvéru znovu konstatoval, zZe zaloZeni Vyzkummného ustaru
zemedelské techniky pred dvaceti lety u nas znamenalo také poloZeni zdkladi véd-
niho oboru zemedélské techniky.

Jestlize se podatilo béhem téchto dvaceli let vybudovat pracovisté, jehoz dobrd
prace je dnes uzndvdna v zahranicéi, pak] za to dékujeme soustavné pééi KSC a ne-
meéné tak bratrské pomoci sovétskych ustavi a odbornikid predevsim v tom, Ze ndm
obétave pomahali ve vychove kdadri. Miuzeme konstatovat, Ze uroven éinnosti ustavu
je v adekvatni zdvislosti ma prohlubovani spoluprdce s ustavy Sovétského svazu
a ostatnich socialistickych zemi. Jsem piesvédcéen, Ze dalsi prohlubovdni této spolu-
prace, které dnes mic nestoji v cesté, je zdrukou, Ze VUZT uspéiné zvladne ukoly.
které se v oboru zemedélské techniky budou progresivne stupnovat s pozZadaviy
kladenymi nasi socialistickouw spolecénosti jiz dnes.

K dvacatému vyroéi preji VUZT a viem jeho pracovnikim mnoho dalsich
uspeéchi ve védeckovyzkumné prdaci a v jejim uplatnéni pro rozvoj na$i socialisticke
zemédelské velkovyroby.

Akademile Antonin Klecka
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Vyspéld zemédélska technika — spolehlivy zdklad dalsiho rozvoje
socialistické zemédélské velkovyroby

V tomto roce oslavujeme velmi vyznamné 50. vyroci zaloZeni KSC. V témie
roce budeme rovnézZ oslavovat 20. vyroc¢i zalozZeni Vizkumného ustavu zemédélské
techniky v Praze-Repich. Pii prileZitosti téchto vyzmammych wviyroéi dovoluji si
uveést neékteré poznatky., které se tykaji vyznamu védeckiych vizkumi v oboru
zemeédélské techniky. V uwvodni ¢édsti pojednam o uloze a viznamu zemédélského
vyzkumu vseobecné. V daldi édasti budeme vénovat pozornost viyzkumum v oboru
zemedelske techniky a zejména uspésné dvacetileté dimnosti Vizicumného dstavu
zemedelské techniky.

* * *

Bude zde uZiteéné pripomenout slova vynikajictho sovetského védce I. P. Pa v-
lova: ,Rozvoj védy se deéje skoky v zdvislosti na rozvoji metod. Nové metody ndm
ddavaji nové moznosti a pomdhaji nam zdoldvat dal§i vysiny, z michZ vidime nové
a $irsi obzory. Prijde doba, tieba jesté vzddlend, kdy matematickd analyza opirajici
se o analyzu prirodovédeckou obsihne svymi rovnicemi viechny nale poznatky
realného svéta“.

Tato vyznamnd slova plné plati rovnés pri zavddéni novych progresivnich me-
tod do védeckého zemédélského vyzkumu. V tomto nyni tak vyznamném oboru vy-
zkumu se dnes jiz uplatiuji exaktni metody vyzkumu zaloZené na viestranném
vyuziti poznatku matematiky a fyziky. Zemédeélskd véda tim nabyvd novou tvdr
i formu a dostavd i mového spoleéného jmenovatele, jimZ je zvydeni védecké drovné
vyzkumné prdace. Védeckd uroven vyzkumnich praci v zemeédélstvi neni oviem dana
tim, Ze by se snad fedily exkluzivni teoretické otdzky, nybrz hlubokym teoretickym
pristupem pri feSeni i zcela prostych otdzek, jez jsou wvdak Zivotné dileZité pro
dalsi rozvoj socialistické zemédélské velkovyroby. )

Lze tici, Ze rozvoj zemédelské védy na jedné strané a rozvoj zemédélské vel-
kovyroby na strané druhé jsou — obrazné teceno — spojitymi nddobami. Stoupd-li
uroven wvédeckych vyzkumi v zemédélstvi, stoupaji i vysledky zemeédélské wvelko-
vyroby. Na druhé strané progresivni zemédélskd vyroba pro svij daldi vzestup »y-
Zaduje od wvédeckého zemédélského vyzkumu vyreSeni stdle movych dileZitych otd-
zek. Zemédélskou velkovyrobu, a to zejména jeji vztah k vysledkum wvédeckého
vijzkumu, lze piipadné srovnat s pantografem, tj. s pristrojem, s jehoZ pomoci se
zvét§uji malé detaily do velkych rozmérd. Spravné zdveéry z vysledki vyzkumail,
provdadénych zpravidla jen v malém méritku, znamenaji pii jejich pouZiti v zemé-
delskeé velkovyrobé velky piinos. Naproti tomu nesprdavné zdvéry z vysledku vyzku-
mi pii jejich vsestranném zavedeni do zemédélské velkovyroby znamenaji nesmirné
hospoddarské $kody. Pro posouzeni sprdvnosti ¢i nesprdvnosti zdveérw déinénych z vy-
sledkt pokusi pred jejich zavedenim do zemédélské wvelkovyroby slouzi moderni
metody matematické statistiky, bez nichZ se jiZ v zemédélském vyzkumu neobejdeme.

Pozadavek vestranného zavedeni exalktnich metod, a to zejménc matematic-
kych a fyzikdlnich, do zemédélského viyzkumu md své hluboké pFidiny a plné oprdv-
néni. Vidyt pravé matematice a fyzice patii predni mista pFi ovldddni sil piirody,
pii jejich podiFizovdni élovéku a pri jejich usmériovani tak, aby nejlépe slouzily
¢lovéku. Tyto védecké discipliny ddavaji moznost sestavit vhodné modely, které jsou
vérnym obrazem skuteénosti a pomoci nichZ pak pozndvame zdkonitosti svéta. Aviak
nejen to. Znalost zdkonitosti ném ddvd moZnost izolovat zdkladni linie vyvoje jevi
a procesi, které sledujeme, a to uprostied velké riuznorodosti a ve vét§iné pripadi
rovnéZ uprostied znaéné sloZitych situaci v jejich pribéhu béhem dasu. To nam pak
wmoznuje piedvidat v zdkladnich rysech prubéh jejich dalsiho vyvoje. Jesté dﬂleér’—'
téjsi je to, Ze prubéh dal§iho vyvoje jevit a procest muzZeme ovliviiovat pomoci
vhodnych zdsahi tak, jak to potiFebujeme. Uloha védy meni totiZ jemn v pouhém
zjisfovdni zdkonitosti a v jejich hromadéni do zdsoby, ale je i v tom, Ze odkrytych
zdkonitosti je zpétné vyuZivano tak, aby byla méndéna pFiroda, aby byly usmério-
vany jevy a procesy, které se v pFirodé odehrdivaji, podle nasich pFani a potieb.

Pouziti exakinich metod v technickiich oborech bylo ji# diive zcela samoziejmé.
Mohutny rozvoj primyslové vyroby, jehoZ jsme svédky, byl podminén tim, Ze v télo
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ryrobe se jiz plné vyuzivalo voznatiku, ktere tak bohaté poskytovaly a stale posky-
tuji exakini védy. Lze Fici, Ze meni ani jediného odvétvi priamyslové vyroby, ktere
by nebylo bezprostredné zaloZeno na vyuziti poznatkd exaktnich véd, zeiména ma-
tematiky a fyziky. Zavedenim vysledkil a objevu exaktnich véd do primyslove
vyroby wvznikly nejen nejruzneéisi obory pramyslové vyroby, ale doslo i k pronilka-
vym zimeénam ve vlastnich technologiich. Casto byly tyto zmény pievratné.

Zeela jind situace byla v zemédélské vyrobe. V ni také doslo postupem doby
I nékterym podstatnym zménam, zejména po zavedeni poznatkd z chemie, avdak
tyto zmeny nebyly tak pronikave, jako byly zmeény. k nimzZ doSlo u primyslovée
vyroby. Je sice pravda, Ze agrotechnika, technologie a organizace zemeédeélské vyroby
se podstatné zménily a stdle se méni. Nicméné zakladni rysy zemédélské viyroby
zustavaly stdle stejné. Ke zméndm zemédélské vyroby, a to ke zmmeéndm prevralnym,
doslo teprve tehdy, kdyZ do zemédélské vyroby pronikla na §iroké fronté technika.
Viestranné pouZiti strojni techniky v zemédélské viyrobé postavilo tuto vyrobu na
uroven pramyslové vyroby.

Prostredky vlozené do zemedeélské techniky ve statech s vyspelym zemeédélstvim
— mezi tyto staty nyni patii i CSSR — jsou vétdi, nez jsou prostredky vloZené do
neéktereho odveétvi nebo do mékterych odvétvi prumyslovée vyroby. A prdvé védecks
vuzkumy v oboru zemeédélské techniky slouzi k tomu, aby téchto prostiedki bylo
co nejefektivnéji vyuzito. Proto také mdaklady vynaloZené ma vyzkumy v oboru ze-
médélské techniky jsou — wve srovndani s vyzkumy v jinych oborech zemédeélského
vyzkumu — nejrentabilnéjsi. Rentabilita vyzkumi v oboru zemédélské techniky je
vys§si mez je rentabilita vyzkumit v oboru 3lechténi rostlin a v plemendistvi, i lkdyz
rentebilita vyzkumd v tomto oboru je mesrovnatelné vy3si, neZ je tomu ve vech
ostainich oborech zemedelského vyzkumu.

Mimotrdadny wvyznam wveédeckych vyzkumi v oboru zemédélské techniky ie
i v tom, Ze pravé viestranné vyuzZivdni strojové techniky v zemédélské vyrobé méni
tuto vyrobu na wvelkovyrobu prumyslového charakterw. Dochdzi k pronikavym zmé-
nam vyrobni technologie a také lidsky faktor md zde zcela jiné misto.

Diitve ani netusené vysledky, které piindsi védecky vyzkum v oboru zemedsl-
ske techniky, jsou ddny také tim, Ze v tomto oboru vyzkumu nastoupily ma Siroke
fronté exakini metody vyzkumu zaloZené na viestranném vyuZiti poznatkd matema-
tiky a fyziky. Lze #ici, Ze v CSSR je to prdavé obor zeméddlské techniky, kde je mej-
efektivnéji vyuzito poznatki a objevu exaktnich véd. V tomto smeéru védeckd uroven
vyzkumniych praci v oboru zemédélske techniky je soumétritelnd s urovni vyzkuni-
nych praci pramyslové vyroby.

Pri vyzkumech v oboru zemédeélske techniky je viestranné vyuzZivdno moznosti,
lteré nyni poskytuje moderni vypocetni technika a samodinné poéitace. Mnohé po-
znatky, které prinesla moderni véda, jsou jiz domovem ve vyzkumu v oboru zeme-
delské techniky. To plati zejmeéna o vyuZiti poznatki, které prindsi kybernetika,
teorie spolehlivosti, teorie hromadné obsluhy, jadernd f[yzika apod. Kromé toho
v oboru zemédélske techniky do$lo ke wvzniku mnového hraniéniho wvédniho obor,
ktery je predstavovdn agrofyzikow. Tento novy védni obor spojuje dvé védy v jednu,
a to zemédélskou védu a fyziku, které se v minulém stoleti a na zacdtku tohoto
stoleti vyvijely zcela oddélené. Hraniéni védni obory jsou vovaZovdiny za rustove
body védy — a to proto, Ze prdveé v téchto novych wvédnich oborech je rozvoj mej-
intenzivneéjsi a nejplodnéjsi. Plati to » plné mire i pro agrofyziku.

Agrofyzika studuje energetické procesy probihajici v pudé, v rostlindch a v Zi-
vych organismech zvirat neoddeélitelné od prostiedi. Podrobnd znalost téchto proce-
s, zejména znalost jejich vzdajemnych souvislosti a zdvislosti na prostiedi, jako i zna-
lost zpusebu, jak lze dosihnout tizeného ovliviiovdni téchto energetickych procesi
s optimdlni Upravou fyzikdlniho komplexu prostiedi, je ve svétle dne$niho Stavu
vedy nejbezpecénéjsi a vysoce progresivni zdklednow pro dosazeni dalSiho zvySovdni
sklizni a pro dalsi zvydeni Zivodisné vyroby. Vyzkumné metody agrofyziky jsou za-
loZeny na pouziti progresivnich fyzikdlnich metod, naps. na pouziti a vyuZiti ruzného
druhu zdaveni (radioaktivniho i neradioalktivniho), na pouziti metod atomové techniky
(pouZiti nejruznéjsich radioaktivnich a stabilnich izotopd), na pouZiti metod expe-
rimentdlni fyziky, metod elektronické fyziky. ultrazvuku a metod védy o polovodi-
¢ich. Proto vyzkumné metody agrofyziky umozZnuji s nejmensimi ztrdtami éasu a fi-
nanénich prostiedki vyreeni komplexnich otdzek, jeZ jsou zdkladnimi otdzlkami
zemédélské velkovyroby.

Je wvseobecné zndmé, Ze wvedouci ulohu v piirodnich véddch ma myni fyzika
a je proto pochopitelné, Ze i agrofyzika, zaloZend ma pouziti exaktnich metod fyzik:
v zemédélstvi, jiZ nyni pFinddi zemédélské vyrobé mejvétsi prospéch ze viech véd-
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nich oboriw. JestliZe nyni droverni zemédélské vyroby md byt pozvednuta ma urovein
vyroby pramyslové, musi byt prendaSeny védecké poznatky fyziky také do zemédsl-
stvi, a to ve stejném meritku jako ve vyrobé priamyslové. A v tom Spoéivd uloha
agrofyziky, mové wvédy, jeZ spojuje zemédélskou védu a fyzikw. Viestranné vyuZitt
poznatki fyziky v zemédélstvi vede nejen k zdokonaleni dosavadni agrotechniky, ale
vede k dalekosdahlé premeéné samotného zemédélstui.

Stejné jako agrofyzika, maji i daldi exaktni védni discinliny zcela mimoradny
vyznam ve védeckém vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Jsou to zejména ma-
tematika a matematicka statistika. Obe tyto védni discipliny nalezly ve vyzicumu
v oboru zemédélské techniky viestranné vyuziti a pomohly vyresit i mnohé otdazky,
které diive byly netesitelné, nebo kde drivéjsi metody poskuytovaly jen nedplnou
odpovéd. JiZ dosavadni tempo nejsir§itho pouZiti matematickych a statistickiych me-
tod spolu s pouZitim moderni vypocetni techniky wve védeckijch vyzkumech » oboru
zemedelské techniky je vsestranné a vseobjimajici.

Za dneSniho stavu veci védecky vyzkum v kterémkoli védnim oboru vyzaduje
cnalost ne pouze jediného vedniho oboru, ale znalost sousednich védnich obori. To
plati v plné mire o védeckém viyzkumu v oboru zemédélské techniky. Bude uziteéné
» této souvislosti citovat mazor vysloveny K. Marxem: Ve védé neni diroké pohodl-
ne cesty a jenom ten muZe dostihnout jejtho vrcholu, kdo se neboji ndamahy $plhat
se po jejich klikatiych cestiach”. Tato vyznamnd slova plnow mérouw plati o vedeckém
vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Védecky vyzkum vyZaduje mimordadné zna-
losti nejen vlastniho védniho oboru, ale také hraniénich védnich obord. Svou powva-
hou je to vyzkum welmi ndrocény e vyZaduje mimoiddnou svédomitost. Aviak ma
druhé strané vysledky tohoto vyzkwmu jsow nejen prinosem k bohatstvi agronomické
védy, ale maji i bezprostredni vyznam pro zemédeélskou vyrobu.

Hlavnim stiediskem védeckého vyzkumu v oboru zemédélské techniky je V-
zkumny tstav zemédélské techniky v Praze-Repich. V tomto roce budeme oslavovat
20. vyroéi jeho zaloZeni. Toto viyznammné jubileum je také piileZitosti k tomu, aby
¢innost tohoto vyzkumného ustavu byla po zdsluze zhodnocena a ocenéna.

Je moZno Fici, Ze tento vyzkumny ustav béhem své ¢innosti vykonal uspésnou
a mimorddné zdasluznow prdaci. Védedti pracovnici v tomto vyzkumném stavu jii
vyFesili fadu zdkladnich otdzek, tijkajicich se efektivniho vyuZiti mechanizaénich
prostiedku, a to jak v rostlinné, tak v Zivocisné vyrobé. Vysledky vyzkummnich praci,
provedenych s uspéchem v tomto vijzkumném ustavu, mély a maji bezprostredni viy-
znam pro na$i socialistickou zemédélskou velkovyrobu. Pracovnici tohoto predniho
vyzkumného ustavu prinesli fadu teoretickych poznatkd a pomohli tak odstranit do-
sud zbyla bildé mista na mapé agronomické védy. Mimorddné cenny uspéch védecké
¢innosti tohoto ustavu byl ddan tim, Ze pracovnici pii svych vyzkumech viestranné
vyuZivali poznatkd a vysledku exaktnich véd, zejména matematiky a fyziky. Za-
jisté si zaslouZi uvést, Z2e Viyzkumny tustav zemédélské techniky v Repich byl v CSSR
pronim vyzkumnym ustavem, ktery s uspéchem zacdal pouzivai metod matematické
statistiky. Bez mnich je jakykoli védecky vyzkum dnes nemyslitelny. Je =ziejmé, Ze
védecky vyzkum v tomto ustavu vidy vychdzel od progresivnich vizkumnych metod.

V této etapé rozvoje na$i socialistické zemédélské velkoviroby je prinos ora-
covnikit Vyzkumného ustavu zemédélské techniky mnohem viznamnéjsi a pronika-
0eéj§i, meZ je prinos ostatnich pracovniki vyzkumnich ustavii zemédélskych. Stejre
tomu bude v blizké i vzdalenéjsi budoucnosti.

Syntéza vedy a zemédélské velkovyroby, jez byla nastoupena na Siroké [ronic
v Sovetskéem svazu, byla a je velkym prikladem pro viechny pracovniky wve Vij-
zkumném ustavu zemeédelské techniky. Vysledky jejich vyzkumnich praci, mimo-
radné vyznamné a dusainé, jsou toho dokladem.

Vyznam vyzkumniych praci tohoto ustavu vystupuje do popiedi zejména nyni,
kdy se vseobecné zduraznuje spoleéensksé poslini védy jako zdkladu védeckotech-
nické revoluce, kterd umoZituje ménit principidlné vyrobni procesy a zvysovat
produktivitu prdice zavddénim mnové vyrobni techniky, zaloZené na aplikaci movich
vysledki védeckych bdddni. Véda se stala kompasem, jehoZ je tieba se driet, chre-
me-li jit s jistotou vpred. V tom je kol a vizrnam vyzkumu v oboru zemédélske
techniky.

* * *

V tomto pojednani jsem podal obraz o postaveni védy o zemédélské technice
v ramci agronomické vedy. Zvlastni pozornost jsem vénoval viyzkumuam v oboru
zemedelské techniky: poukdzal jsem mna to, Ze pravé vysledky tohoto vyzkuniu
poskytuji spolehlivou zdkladnu pro delii rozvoj socialistické zemédélské velkorvi-
roby. Ukdzal jsem i na to, Ze viyzkumy v oboru zemédelslké techniky, zaloZené na
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viestranném vyuziti poznatkd a viysledku exaktnich védnich disciplin, maji stejny
vyznam pro rozvoj zemédélské velkovyroby, jako mély a maji védecké vyzkumy
v ruznych oborech priumyslové vyroby.

V pojedndni jsou hodnoceny vysledky vyzkumniych praci védeckovyzkummnich
pracovnik® Vyzkumného ustavu zemédélské techniky v Repich. Autor upiimné bla-
hopteje pracovnikum tohoto vyzkummného tustavu k wvelkym uspéchim, jichZ do-
sahli od jeho zalozeni do dne$ni doby. Pojedndni bylo rovnéZ mapsdno, aby tim
jeho autor wvyjadril svou iuctu a obdiv k mimoiddné wvyznammné vyzkumné prdci,
kterou pracovnici ustavw jiz wvykonali a konaji. Viusledky jejich viyzkumné nrdce
meély a maji bezprostredni vyznam pro rozvoj nasi zemedelské velkovyroby. Tyto
vyzkumné prdace prFinesly Fadu velmi cemnych teoretickych poznatki, které pomd-
haji odstranit dosud zbyld bila mista na mapé agronomické védy.

Autor pojedndni preje vSem pracovnikum Vyzkumného ustavu zemédélské tech-
niky v Repich mnoho dal$ich uspéchi pii veleni viznamnich otdzek, dileZitych
pro dalsi rozvoj a zprumysinéni nasi zemeédélské velkovyroby. Vyznamnd a USpés-
nd prdce, kterou jiz vykonali, je zdrukou, Ze uspéiné zvlddnou i ukoly, které maji
nyni pred sebou.

Prof. dr. Vaclav Myslivec, DrSc.
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J. Fiala FYZIKALNI VLASTNOSTI
A. Jelinek ZEMEDELSKYCH MATERIALU
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V nynéjsi dobé je jiz samoziejmé, Ze pii fefeni tkolu zemédélské techniky je
tfeba vychdzet ze znalosti zakladnich vlastnosti zpracovdvanych materidlt a za-
vislosti mezi nimi. V budoucnosti bude nesporné vytladeno z konstrukce zemédél-
skych stroji, staveb a urovani optimalnich technologii hrubé odhadovani zaklad-
nich parametri, nepodlozenych a neovéfenych méfenim.

Fyzikalnimi vlastnostmi je tifeba se intenzivné zabyvat, abychom se dostali
ze skromnych pocatkd tohoto oboru k potfebnému predstihu pfed konstrukei
zemé&délskych stroji, pfed projekiovanim staveb a vytvafenim novych velko-
vyrobnich technologii.

Vyzkum nebyl v tomto oboru zatim provadén systematicky. K této skutec-
nosti vedlo nékolik pri¢in. Predev§im byly prace vidy zaméfovany na objasnéni
nékterych nejasnosti v novych technologickych postupech (byly tedy v podstaté
provdadény na objednavku), nebo byly pfi provadéni komplexnich rozbord vidy
vdzédny na nékteré vyznamné technologické tkoly a tim byla napli praci pted-
uréovéna.

Tento zplisob prace nelze jednoznaéné odsoudit, nebof jak kapacitni otazky,
tak i otdzka navratnosti vynaloZené prace jsou pfimo spojeny se zaméfenim
dinnosti na tkoly, které jsou aktudlni. Pfesto vSak neustdle pfichédzeji dotazy
na problémy, které nebyly u nés fe§eny a mnohdy neni ani zndm odkaz na li-
teraturu, i kdyz byl v nékterych pripadech problém uz zpracovdn. Proto jsme
zaméfili Gsili na ziskdni co nejdirSich informaci o jednotlivych zemédélskych
materidlech a vypracovali jsme systém sledovani fyzikdlnich vlastnosti zemédél-
skych materidli, ktery po zavedeni bude nejen zdrojem faktografickych infor-
maci, ale pfi dal§im zpracovani na ptiklad ukéze stuperi propracovani jednotli-

.....

vlastnosti rozdélili do Sesti hlavnich skupin:
mechanické

akustické

tepelné

difdzni

elektrické

6. optické

¥ RN

Z kazdé skupiny jsme potom vybrali ty veli¢iny, o kterych se domnivame,
Ze je jimi mozno zemédélské produkty charakterizovat, ze je mozno je na zemé-

délskych produktech méfit a maji jiz nyni nebo budou mit v budoucnosti pro
vyvoj zemédélské techniky vyznam. Pri méfeni velké ¢&asti téchto hodnot se
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budeme drzet presnych fyzikalnich metodik a u velic¢in, kde tyto metodiky budou
chybét, budeme je podle moznosti dopliiovat vlastni &innosti. Do nésledujictho
podrobného seznamu byly zatazeny také vlastnosti typické pouze pro zemédélské
materidly. Definice téchto vlastnosti se mohou v pribéhu delsiho ¢asového ddobi
zménit. Cely tento seznam sestaveny na urovni dne$nich poznatkl si samozfejmé
také neklade za cil naprostou uplnost.

ROZTRIDENI FYZIKALNICH VLASTNOSTI ZEMEDELSKYCH MATERIALU

1.2.

1.3.

1.4.

292

Mechanické vlastnosti, Mexanuyeckue cpoicTsa, mechanical properties,
mechanische Eigenschaften
Charakteristiky hmotnosti, XapakTepHCTHKH YyIeALHONO Becd, gravity
properties, Masseeigenschaften
Mérna hmotnost (hustota), yaeannwlit sec, specitic gravity (specific
weight), spezifische Masse (Dichte)
Mérnd hmotnost je uréena podilem hmotnosti a objemu (bez dutin
a péri) pozorovaného mnozstvi latky.

o="7 (0= kgm
Objemova hmotnost, 00BLEMEDBI  VACIbHBIH Bec, volume density,
Raumgewicht
Objemova hmotnost je stfedni hustota nespojité v prostoru rozlozené
porovité latky.

ow="3 (o)~ kgm
Sypna hmotnost, HachlmHoil vieabHblii sec, bulk density, Schiitt-
gewicht
Sypna hmotnost je stfedni hustota nespojité v prostoru rozlozené latky
volné sypané.

m .
0 =7 (05) = kgm™3

Poréznost (mezerovitost), NopHcTOCTh, porosity (void fraction), Po-
rositat
Poréznost zna¢i pomér objemu péra V, k objemu celé hmoty V

vV, m3

Rozméry ¢astic, rozloZeni ¢astic podle rozmeéru a ucelu, pasmepsl yacTHiL,
pacrnpenesieHHe yacTHI[ COTTaCHO paamepy, particle size, particle size
distribution, Partikelgréssen, Grossenverteilung der Partikeln

Na velikost ¢astic usuzujeme podle granulometrického rozdéleni podle
mechanického rozboru.

Povrchova charakteristika, xapakrepHcruka noBepxHocTH, surface pro-
perties, Oberflicheneigenschaften

Obsahuje popis barvy, tvaru a stanoveni drsnosti povrchu.
Charakteristiky tfeni, XapakTepucTuku tpenus, friction characteristics.
Reibungseigenschaften
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1.5.1.

1:6:

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

Sypny thel, yroan nacweinanus, angle of repose, Schiittwinkel

Sypny thel je thel odklonu volné sypané latky od vodorovné podlozky.
Souéinitel .statického a kinetického treni, KoabunuenT crarinyeckoro
W KHHeTHuyecKoro Tpenwsi, coefficient of static and kinetic friction, sta-
tische, kinetische Reibung

Soucinitele statického a kinetického treni jsou urceny pomérem sily tecné
a sily normélové, kterymi pasobi jedno téleso na druhé, anebo tangentou
thlu tfeni, sviraného vyslednici obou sil a normalou ke tfeci plose, pfi-
¢emz T, znamena maximalni treci silu v klidu.

T
fu =22, = tgam

T
fki'll = W = g Ukin

Charakteristiky pruznosti, XapakTepHCTHKH YIPYTOCTH, elastic proper-
ties, Elastizitatskenngrossen

Modul pruznosti v tahu (tlaku), Moaydb ynpyrocTu mpH pacTsKeHHH
(cxxaTtun), Young's modulus, Elastizititsmodul [ir Zug

Modul pruznosti v tahu (tlaku) je mérna veli¢ina tuhosti pevné latky
v tahu nebo tlaku, uréena jako konstanta imérnosti normalového napéti
a pomérného prodlouzeni v Hookeové zakoné pro tah a tlak.

On Nm—2

E (B) =7 = Nm

Modul pruznosti ve smyku, MOAYIb YIIPYrocTH MpH casire, shear mo-
dulus, Schubelastizitdtsmodul
Modul pruznosti ve smyku je mérna veli¢ina tuhosti pevné latky pfi
smykovém namahani, definovana jako konstanta tmérnosti te¢ného na-
péti a pomérného zkoseni v Hookeové zdkoné pro smyk.

T Nm 2

G = (G) - ~ Nm-?
14 1

Modul pruznosti objemové, Moayab oObeMmHol ynpyrocTi, bulk mo-
dulus, Kompressionsmodul

Modul pruznosti cbjemové je mérna veli¢ina objemové tuhosti latek
vech skupenstvi pfi namédhani vSestrannym tlakem, definovana jako
konstanta Gamérnosti zmény tlaku a pomérného stladeni za stalé teploty.

Ap VAp Nm~—2 5
=(g)=-7), W=7 =
Poissonovo ¢&islo, Ilyacconoso umncno, Poisson’s ratio, Querdehnungs-
zahl

Poissonovo cislo je konstantou tumérnosti mezi pomérnym prodlouzenim
a pricnym zkrdcenim pevného télesa pfi namahéni v tahu nebo tlaku
v mezich platnosti Hookeova zdkona podle vztahu

g {a=1
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1.7.

1.7.3.

1.7.6.

177

294

Poissonovo c¢islo urCuje souvislost mezi moduly pruznosti v tahu a tlaku,
ve smyku a v objemovych deformacich; méné je uZivana Poissonova

1
konstanta m = —

7

Charakteristiky pevnosti, BeJHYHHB NPOYHOCTH, strength properties,
Festigkeitseigenschaften

Pevnost v tahu, MpouHOCTb TpH CXKAaTHH, tensile strength, Zugfestigkeit
Pevnost v tahu je nejvétsi mechanické napéti v tahu zjisténé v diagra-
mu §—e¢, které material vydrzi pfi zvolna a plynule nardstajicim za-
tézovani tahem.

Enaz

Up = :S,D (Uz)) = Nm—z

Pevnost ve smyku, NMpouyHocTh Ha cpes, shear strength, Schubfestigkeit
Pevnost ve smyku je nejvétsi smykové napéti, které material vydrzi pri
Cistém smyku.

Fa ;
Ty = —tg,a—z (ts) = Nm—2

Pevnost v tlaku, mpousocTh TpH cxKaThH, compressive strength, Druck-
festigkeit

Pevnost v tlaku je nejvétsi mechanické napéti v tlaku na celou zatize-
nou plochu, kdy nedochizi k rozrugeni materialu.

Fax ;
ou = gu{r (o4) = Nm™2
0

Drobivost, pasapoGasemMocTsb, [riability, Kriimungsindex

Drobivost je ddna rozdilem granulometrického slozeni pred manipulaci
a po ni.

Soudrznost, cuermnJjenue, coherence, cohesion, Kohision, Zusammen-
hangkraft

Soudrznost je napéti, které je nutno ptekonat, aby doslo k posuvu v zrni-
tém materidlu.

§ =TT (§)= Nm2

Tvrdost, TBEpAOCTb, hardness, Hirtezahl

Tvrdost podle Janky se zjistuje tak, ze se do zkouSeného materidlu vtla-
Cuje ocelova kulicka o praméru 11,284 mm, kterd polovinou vyéniva
z rovné ocelové desky. Kulicka se vtiskuje az na doraz desky; ten oka-
mzik lze snadno zjistit podle nahlého zvétSeni zatiZeni (plocha vtiskova-
ného kruhu je 100 mm?). Kritické zatizeni v okamziku zvétseni je
tvrdost.

Ktehkest, omkocTh, fragility, Briichigkeit

Kfiehkost je sila potfebnd ke zlomeni vzorku materialu.

(K)=N
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1.7.8.

1.8.

1.9.

1.10.2.

1.11.

2.1.

Zvykatelnost, XBauHOCNOCOOHOCTb, chewingability, Kaufdhigkeit
Zvykatelnost je energie potfebna ke zpracovani tuhych a polotuhych la-
tek do stavu vhodného k polykéni.

(Z)=JF

Povrchové napéti, TOBepXHOCTHOe HampsiKeHue, surface tension, cohe-
sive strength, Oberfldchenspannung
Povrchové napéti vyjadiuje adinek koheznich sil mezi molekulami v po-
vrchu kapaliny; je urceno podilem te¢né sily k povrchu a délky k ni
kolmého fezu povrchem kapaliny.

dF dW;

AP, < .- . — -1
ai= s Ws (0) = Nm

Povrchové napéti je ekvivalentni plosné hustoté potencidlni energie ws
napjatosti povrchu kapaliny
Pfilnavost, npuaHnaeMoctb, adhesion, Haftvermogen, Adhision
Pfilnavost je sila potfebnd k poruseni styku dvou rtznych materidla
na plose 1 m?

F

Viskozita, BI3KOCTb, viscosity, Viskositdt, Zahigkeit

Dynamicka viskozita, InHaMHueckas BsI3KOCTb, dynamic viscosity, dy-
namische Viskositat

Dynamicka viskozita je mirou vnitiniho tfeni a velikosti odporu v te-
kuting; urfuje se jako konstanta Gmérnosti gradientu rychlosti proudici
tekutiny a te¢ného napéti.

dv
—_— —— -2 gl
Ul in T () = Nm=2s

Kinematicka viskozita, KHHeMaTHueckas BS3KOCTh, kinematic viscosity,
kinematische Viskositat

Kinematickd viskozita vyjadiuje viskozitu tekutiny se zfetelem na jeji
hustotu a je uréena podilem dynamické viskozity a hustoty.

Y

P = — ) = m2s!
1 @

Charakteristiky nenewtonskych kapalin, XapakTepHCTHKHM HEHBIOTOH-
CKMX KHJKOCTeH, characteristics of non-newtonian liquids, Charakte-
ristiken der nicht-newtonischen Fliissigkeiten

Charakteristiky vyjadfuji konzistenci a index toku nenewtonské kapaliny
pfi analytickém vyjadfeni mocninovou funkei.

(K) =kgm1gn2 (n) =1

Akustické vlastnosti, aKycTHueckHe CBOHCTBA, acoustic properties,
akustische Eigenschaften

Rychlost zvuku, ckopocTh 3BYKa, velocity of sound, Schallgeschwin-
digkeit
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2.2.

3:1.

3.2.

33

kde:

Rychlosti zvuku rozumime rychlost §ifeni deformacni viny v tuhém, ka-
palném nebo plynném prostiedi. Délka viny a kmitocet f jsou zavislé na
rychlosti vztahem

c=Af (¢) = ms™!

Rychlost zvuku zavisi na latce, kterou se zvuk §ifi.

Soucinitel pohlcovani zvuki, ko3 dUIHENT mOTrJIOLIEHHS 3BYKA, sounds
absorption coefficient, Koefficient der Schallabsorption

Soudinitel pohlcovdni zvukd je konstantou exponencidlni funkce,

Em(x) = &o exp (— ax)

ktera vyjadfuje pokles amplitudy dané vinové veli¢iny (napt. &) v za-
vislosti na vzdalenosti x od mista x = 0 s amplitudou {o.
Tepelné vlastnosti, TensoBble CBOICTBA, thermal properties, wirme-
technische Eigenschaften
Mérné teplo, ynaesnbHOe TemnJjocomepxanue, specific heat, spezifische
Wirme
Mérné teplo je mérou tepelné jimavosti latky, vztazené na jednotku hmot-
nosti; je urceno pcdilem pfivedeného tepla a zmény teploty, délenym
hmotnosti daného mnozstvi latky.
d

% = —,ln— % (c) =J kg1 deg™?
Skupenské teplo (latentni teplo), ckphiTasi TemyaoTa, latent heat, latente
Wirme
Skupenské teplo je vlastnosti télesa, popt. daného mnozstvi latky, a vy-
jadifuje teplo potfebné k pfeméné i-tého skupenstvi (fize o) v k-té
skupenstvi (faze B) za stilé teploty a stdlého tlaku. Je uréeno rozdilem
entalpie sledovaného mnozstvi latky po preméné skupenstvi (faze)
a entalpie pfed touto pfeménou.

Lig=X— L ' (L)y=Y

Skupenské teplo zdvisi na druhu latky, na tlaku, teploté a na druhu
piemény skupenstvi nebo fazi, podle néhoz se oznaduji

: L, — tavici teplo (skupenské teplo tani)

— teplo tuhnuti (skupenské teplo tuhnuti)
- vyparné teplo (skupenské teplo vypafovani)
- kondenzac¢ni teplo (skupenské teplo kondenzace)

; — sublimacni teplo (skupenské teplo sublimace)?

desublimaéni teplo (skupenské teplo desublimace)

Laxp — piekrystalizacni teplo (fazové teplo)

6,
0,
Oy
O,
O,

Diilezité teplotni body, 3HauMTeJbHBIE TOUKH TeMmepaTyphl, important
temperature points, wichtige Temperaturpunkte

Tyto body vyjadfuji stav latky pfi rozdilu teplot mezi nimi a mistem,
v némz je normalni teplota T,, kterd je mezindrodné stanovena hodnotou

On = O — 0,01 °K = 273,15°K

— bod tdni podateéni a koneény
- bod tuhnuti pocate¢ni a kone¢ny
— bod varu pocateéni a koneény
— bod fyz. chem. deprese poéatec¢ni a koneény
— bod vzplanuti pociteéni a koneny
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3.4.

3.5,

3.6.

3.7,

3.8.

3.8.1.

Entalpie mérna, yneabhasi sutanbnusi, specific enthalpy, spezifische
Enthalpie
Entalpie je vnitini energie a soucin tlaku a objemu daného mnozstvi
latky

H=U+pV

Jeji zména pti izotermickém dé&ji v plynu je (dH), = K,dT, rovna se
tedy tepelné kapacité za stalého tlaku nasobené zménou teploty.
Tepelni vodivost, TemIonpoBoAHOCTh, thermal conductivity, Warme-
leitfahigkeit

Tepelna vodivost je mirou schopnosti dané latky vést teplo, tj. pfenaset
kinetickou energii neuspofddaného pohybu mezi molekulami bez prou-
déni latky; je uréena podilem hustoty tepelného toku a teplotniho gra-
dientu v latce

A=g@:grad T; (A) = Wm=1 deg™!

Teplotni gradient znamena teplotni spad ve sméru toku, uréeny podilem
zmény teploty a vzdalenosti ve sméru normély k hladindm stejnych
teplot

dr

U této hodnoty nutno brat zretel na vlhkost hmoty.

Teplotovda vodivost, TeMnepaTyponpoBOJHOCTb, thermal diffusivity,
Temperaturleitfahigkeit

Teplotovd vodivost vyjadfuje, jak rychle se vyrovndvaji teploty pti ne-
ustdleném $ifeni tepla v télese podle rovnice

ar aT

dt ¢ dx?

Je uréena podilem mérné tepelné vodivosti a mérného tepla s hustotou
latky podle vztahu

o

a=— a) = m2s1
2w

Soucinitel prestupu tepla, Kos(ppuIHenT TermsooTAauH, heat transfer
coefficient, Koeffizient des Wirmeiiberganges

Soucinitel pfestupu tepla vyjadfuje vlastnosti rozhrani dvou latek odlis-
nych skupenstvi z hlediska §iteni tepla, které se zde uskuteciuje prevaz-
né proudénim (konvekei) a zdvisi na druhu latek, jejich skupenstvi,
teplotich a na tvaru rozhrani; je uren podilem hustoty tepelného toku
na daném rozhrani a tepelného rozdilu mezi obéma latkami.

.
AT

a (a) = W m=2deg™!

Soucinitele tepelné roztaznosti, KO3((OUIHEHTH TEPMHUYECKOTrO Paciili -
peuusi, thermal expansion coefficients, Warmedehnungskoeffizienten

Soucinitel délkové roztaznosti, K03 (HULHEHT TEPMHUECKOTO JHHEIHOTO
pacumupenus, thermal length expansion coefficient, Wirmeausdehnungs-

rahl
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3.8.2.

3.9.

4.1.

4.1.1.

298

A1
Soucinitel délkové roztaznosti udava podil pomérného prodlouzeni =
a zmény teploty At télesa z dané latky za stalého tlaku. "

1 Al
= o — deg—!
a= ( 7 )p (@) = deg

Udédva proménnost délkovych rozmért pevnych téles v pfiblizné linedrni
zavislosti na teploté.
1 = 1o(1 + at)

Soucinitel objemeié roztaznosti, KO3(P(PULHEHT TepMHUECKOTO 0OBEM-
Horo pacmupennd, thermal volume expansion coefficient, Raumlicher
Ausdehnungskcael tizient

Soudinitel objer.ové roztaznosti je podil pomérného zvétseni objemu T
a zmény teploty /1¢ za stalého tlaku ¢
1 AV
(30) =
»

‘/ —_— —
b VO
a je mérou preménnosti objemu téles s teplotou v pfiblizné linedrni za-
vislosti
V = V(1 + 1)

Souéinitel salani (salavost), usayuenue, coefficient of radiation, Strah-
lungszahl

Sélavost vy;adfuje schopnost daného tepelného zafice vysilat elektro-
magnetické zdfeni a podle vztahu

C=ACy = Ao 108 (C) = Wm=2deg

Dy
je urCena pob'tivosti A = — - povrchu zafice, danou pomérem dopa-
; i

D
dajiciho 2 pc!‘.oného zafivého toku, a sdlavosti cerného zatice Co, popf.
Stefanovou - Boltzmannovou konstantou 6, o nichz plati

275k4

s B oo ST
Co=010°= 50

108 = 5,67 W m~2 deg

Difazii vlastnosti, auddysnonnsie cpoiictBa, diffusional properties,
diffusionstechnische Eigenschaften

Susici charakteristiky, cymmiabHble XapakTepHCTHKH, drying characte-
ristics, Trocknu ngscharakteristiken

Rovnovazna viikost systému, paBHOBecHast BJdXXHOCTb CHCTEMBI,
equilibrium moi.ture content, Gleichgewichts - Wassergehalt
Rovnovainy stav je charakterizovan nulovym pfenosem hmoty i sdile-
nim tepla mezi vzorkem a okolim.

03 »a—t- " -0

0T 1> w

an |
T 7w
Parcialni tlak vodni pary materialu py je roven parcidlnimu tlaku vodni

pary v okoli p;; stfedni mérna vlhkest vzorku se rovna lokalni mérné
vlhkosti v jeho libovolném bodé.
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4.1.2.

4.14.

4.2.

(2]

5:1.

5.2.

521

Sorpéni a desorpéni izotermy, H30TE€PMbI COPIIILHH 1 XECOPIILHUI,
sorption and desorption isotherms, Sorptionsisothermen

Sorpéni a desorpéni izotermy jsou kfivky, podle kterych se dochazi
k vyrovnédni vlhkosti systému na rovnovaziny stav.

Propustnost, difuzivita, maponponuuaeMocThb, kosGduunent nuddysnn
BOJASIHBIX MapoB, permeability, vapour diffusion coefficient, Durchldssig-
keit

Vyjadfuje Gmérnost mezi hustotou difdzniho toku latky a koncentraé-
nim gradientem

(D) = m?~!

Susici konstanta, mocTOsIHHASI CylleHHs, drying constant, Trocknungs-
konstante

Vyjadifuje tmérnost mezi rychlosti sueni a obsahem volné vlhkosti
v materidlu.

d .
o —a,c% =K —ugp)  (K)=s"1

Rozpustnost, pacTBOPHMOCTb, solubility, Ldsbarkeit
Rozpustnost udava schopnost liatky vytvofit v destilované vodé za stalé
teploty a tlaku maximalni koncentraci.

(R) =%

Elektrické a magnetické vlastnosti, 3/JeKTpHuecKHe H MarHeTHYyecKie
CBOHCTBA, electric and magnetic properties, elektrische und magnetische
Eigenschaften

Rezistence, cONpOTHBJIEHHUE, resistance, elektrischer Widerstand
Rezistence vyjadfuje schopnost télesa klast odpor elektrickému proudu;
je definovani podilem napéti a proudu v obvodu podle Ohmova zdkona
pro staly stejnosmérny proud

U
— —C

a pro stfidavy proud je dana redlnou ¢&asti komplexni impedance.

Konduktance (el. vodivost) G = vyjadfuje schopnost télesa vést

1
R
elektricky proud a mé hlavni jednotku siemens.

Dielektrické vlastnosti, aua/aekTpuueckue cBoiicTBa, dielectric proper-
ties, dielektrische Eigenschaften

Dielektrickd polarizace, qusaektTpuueckasi noaspusaiuus, dielectric po-
larization, dielektrische Polarisation

Dielektrickd polarizace latky je uréena objemovou hustotou elektrického
momentu dipéli

Zp

s (P)=Cm?

(vektorove) P =
a je rovna elektrické indukci zmensené o soudin permitivity vakua s in-
tenzitou elektrického pole v dané latce podle vztahu

P =D — gE
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5.2.2.

5.3.

5:3x1:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Dielektricka susceptibilita, AM3JeKTpHuecKass BOCHPHUMYHBOCTL, di-
electric susceptibility, dielektrische Suszeptibilitat

Dielektricka susceptibilita vyjadfuje polarizovatelnost latky, jak je vy-
jadfenc ve vztahu

neeoE = P
e = & — 1 () = (er) =1

Ztratovy cinitel, Koa(PuuueHT notepefi, loss coefficient, Verlustfaktor
Ztratovy Cinitel je podil ¢inné slozky a slozky jalové. Jsou-li ztraty
zpusobeny pouze svodem, muzeme ¢initel ztrat vypoditat z vodivosti »x,
kmito¢tu f a relativni dielektrické konstanty ¢, podle rovnice

- *® - 1.8 . IOEO.Z
5 21"5f€0!9r fer

Magnetické vlastnosti, MarHeTHyeckue CBOHCTBA, magnetic properties,
magnetische Eigenschalften '

Magneticka susceptibilita, MarneTuueckasi BOCIPHUMYHBOCTH, magnetic
susceptibility, magnetische Suszeptibilitat

Magneticka susceptibilita vyjadfuje magnetizovatelnost latky, jak vy-
jadfuje vztah

xmptoH = J (em) = (ur) = 1

Optické vlastnosti, onTHYeckHe cBoiicTBa, optical properties, optische
Eigenschaften

Soucinitel monochromatické pohltivosti, a6copbuHsi oOnTHYECKOro
MOHOXPOMAaTHYECKOTO H3JyyeHHs, absorption of optical monochroma-
tic irradiation, Absorption optischer monochromatischer Strahlung
Soucinitel monochromatické pohltivosti je definovdn pomérem pohlce-
ného a dopadajictho monochromatického zafivého toku.

D,
Dy

a=

Soucinitel odrazivosti, oTpaxaemocTb, reflectivity, Reflexion
Soucinitel odrazivosti je definovdn pomérem pohlceného a dopadajiciho
zativého toku.
e ¢f
g - ¢i

Soucinite]l propustnosti, Ko3()(pHUHEHT CBETONPO3PayHOCTH, permeabi-
lity, Durchlissigkeit

Soucinite] propustnosti je definovidn pomérem proslého a dopadajiciho
zativého toku.

Dy

Dy

T =

Absolutni index lomu, index lomu vié& vzduchu, xKo3dduirestT npe-
JomJeHHus1, refractive index, Brechzahl
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Absolutni index lomu vyjadiuje zdkladni optickou vlastnost prostfedi,
kterd je u homogenni, izotropni a prithledné latky se zanedbatelnou ab-
sorpci uréena pomérem rychlosti §ifeni ¢ elmg. zéfeni ve vakuu a fa-
zové rychlosti v; zvoleného monochromatického zéfeni o vlnové délce A
v dané latce

Ny=5 =1
(2

a protoze v, z4visi na A, je taktéz N funkei A.

Index lomu viiéi vzduchu je obdobné veli¢ina, kterd je z hlediska expe-
rimentdlnitho uréovani definovdna pomérem fazovych rychlosti daného
monochromatického zafeni o vlnové délce A ve vzduchu v,.; a v dané
latce v1

() = (”””‘ )/1 =1

1

Sledované zemédélské materidly jsme rozdélili do péti zakladnich skupin.

1. Hlavni odvétvi rostlinné vyroby
Zrniny (obilniny, kukufice na zrno, luskoviny, olejniny)
Picniny (na orné pudé, louky, jednoleté, kukufice na sildz)
Okopaniny (brambory, cukrovka)

2. Specialni odvétvi rostlinné vyroby

Pfadné

Zelenina

Sady

Vinna réva

Chmel

Zivo€isna vyroba (krmiva, vykaly)

Hnojiva (prtimyslova hnojiva, statkovd hnojiva)

Ochrana rostlin (ochranné latky)

PU Lo

Zatim jsme se zabyvali pouze sledovdnim skupin 1, 3 a 4, coZ vyplyva
z naplné praci ve VUZT. V experimentilnich pracich nebude zfejmé moiné
tento rozsah rozsitovat, chceme vSak ostatni skupiny sledovat v literatuie se
zv]astnim zfetelem na pouZivané méfici metody. Toto zdkladni ¢lenéni je mozno
do nekone¢na rozsitovat o mnozstvi podskupin, takze lze zafadit do tohoto ¢le-
néni viechny nynéjsi i budouci modifikace. Abychom pfi tomto Fazeni zachytili
{ misto ve zpracovatelském nebo skladovacim procesu a informace byla co nej-
presnéjsi, je tfeba pfifadit k hlavni skupiné materidla a jejich podskupindm jesté
misto v technologickém procesu. Zakladni zpracovatelské postupy jsme rozdelili
do tff hlavnich podskupin:

1. Pripravné a spojovaci operace
Sklizen, naklddani, doprava, sklddani, ¢isténi, pfedsouSeni, pfiprava materidlu
pfed setim a sdzenim.

2. Vlastni zpracovani
Vymlat, separace, drceni, mleti, §rotovani, michdni, fezdni, homogenizace, liso-
vani, protlatovéni, aplikace.

3. Suseni, konzervace, skladovani a tprava
DosouSeni, suSeni, ozafovani, silazovani, skladovdni za pfirozené teploty, skla-
dovédni za snizenych teplot, skladovani v upravené atmosféfe, iiprava pro konzum
a jiné ucely.
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Pro ukladani ziskanych dat povaZujeme za nejvyhodn&jsi pouziti okrajové
dérovanych karet, které umozfiuji pouziti polomechanizovaného tfidiciho sys
tému; k ziskanym ¢iselnym hodnotdm je mozno pfipsat libovolné charakterizu-
iici poznamky. Vlastni t¥idéni je mozné provadét jak podle fyzikalnich vlast-
nosti, tak podle jednotlivych druht zemédélskych materid@li a jejich mista ve
zpracovatelském nebo skladovacim procesu.

Z provedeného kratkodobéhc prizkumu lze sestavit prehlednou tabulkuy,
kterd ukazuje, jakym vlastnostem byla zatim vénovdna nejvétsi pozornost
I kdyz vezmeme v Gvahu, ze nékteré vlastnosti jsou u rfady materialii nemétitel-
né nebo postradaji smysl, je ziejmé, ze bylo nejvice pozornosti vénovano zrni-
nam, picnindm a okopaninam (tabulka I). Dale jasné prevazuji u viech mate-
ridld vlastnosti mechanické, které zaujimaji jiz samozfejmé misto pfi feSeni
prevainého poctu technickych i technologickych problémt zemédélské techniky.
Vétsina ostatnich vlastnosti teprve na své plné vyuziti s rozvojem techniky
v zemédélstvi ceka.

4 < |
3
S| | o] B Bl '
A = S| S.€& 8 DEZ VELICIN
SN\| E| €| IS % %

,|° : Of + + + VO/V // //
MECHANICKE | S 3213 4% /A // // 1-30 VELICIN
AKUSTICKE

7 7 // r 3/-60 VELICIN
TEPELNE // / / 000
, / 7// /A 7/ ; ks
DIFUZNI V/A/ A/ ////// 6/-90 VELICIN
+ o+
Rd” 777 it
7 ot ‘ 9 A VicE VELICIN
OPTICKE / / ‘ ‘
2R

1. Pocet zaznaml obsahujicich fyzikédlni vlastnosti zemd&dé&lskych materialt

DISKUSE

Nas prispévek obraci pozornost k dynamicky se rozvijejicimu zpiisobu
zpracovani faktografickych informaci. Je jasné, Ze nas velmi tzky, rozvijejici se
obor si neklade za cil vyuZiti mechanizovanych nebo automatizovanych pro-
stfedk pfi ukldddni a zpracovdni sbiranych poznatkii. Chceme z uklidanych
informaci vytvafet postupné databanku pro kritickd data (Wiesenberger
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1970), ziskana vyhodnocovanim sebranych poznatkii s vyuZitim &ésteéné me-
chanizovaného tfidiciho systému. Tento zplsob vychazi pfedeviim z poznatki
ziskanych pracovniky VUPP (Adam, Neumannova 1967), kteti se
témito otdzkami velmi podrobné zabyvaji. Tridici systém navrhovany Jowi t-
tem (1970) je pro sledovani fyzikdlnich vlastnosti potravinafskych materialt
rozpracovan tak, aby umoznil pfimo elektronické strojni zpracovani dat.

Neékteré fyzikalni vlastnosti, uvadéné v piehledu, jsou ve spojeni s tadou
uvazovanych materidla neméfitelné nebo postradaji na zakladé dnesnich vé-
domosti smysl. V prehledu jsme uvedli také nékteré vlastnosti, u nichz zatim
neni jasné jejich vyuziti; to oviem neni v budoucnosti vylouéené.
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dusnyeckne CBOMCTBA ¢/X MaTepuanoB

DyauyecKHe CBOICTBA €/X MaTepualsioB KaK OTIPABHLIE M MCXOMHLIE UAHHBIE JUIA HCCJAEN0-
WAHMIT, PA3BHUTHUA M KOHCTPYMPOBAHHMA C/X MAWIKH, TMOCTPOEK M M3YYEHHUA HOBBIX TEXHOJIOTHuec-
KHUX HPHCMOB, c pasBuUTHEM I HPOHP{KHOB&HHGM BHICIIEH TEeXHHMKH B 9TH CreguaJIbHOCTH npuoﬁ-
peraloT Bce Gouplmee 3HayeHMe. Beumy obmupsocTH ofgacTH, H3ywapouleil ¢usHyecKHe CBOI
¢TBa, Mbl TIOTMLITAJIMCh B CBOEH CTaThe NpoMaBecTH oT6Op M KiaccHUKALMIO TEX CBOHCTB, KOTO-
pBlé MOJKHO M3y4aTh y ¢/X MarepuasoB. OTH Marepuajbsl OblIM pasielieHbl Ha 5 TJIaBHBIX TPy,
na Koropoix Mpr paccmartpusaeM B HUHWTCX 1, 3 u 4. Tak kak Ha cBOiicTBa MaTepHaJIOB BJIM-
»eT MeCTO OCylLlecTBJeHMs mnepepabarsiBaioniero mnpolecca, ObliM cocTaBieHnl OCHOBHbie ofpa-
OGaTHIBAIOIIME TPHEME, KOTOPhiE Mbl OTHOCHM K XapaKTepHCTHKe MarepuasoB. ONTHMaibHbIM
criocofoM XpaHeHMs TIPHOBPeTeHHbIX MNaHHbIX Mbl CYMTAeM [EPBOKAPTH!, IO3BOJAIIHE MpHMe-
HUTh YaCTHYHO MEeXaHH3HMPOBAHHYI0 KJIacCHPMKAIIMOHHYI CHCTeMY.

Physical Properties of Agricultural Materials

The physical properties of agricultural materials, as the basic and initial va-
lues for research, development and construction of agricultural machines, structures,
and for the examination of new technological procedures, are acquiring increasing
importance as a result of the introduction of top technology in these fields. In
view of the fact that the field of physical properties is very wide we tried in this
paper to select and classify the properties which might be useful for the studies
in agricultural materials. The agricultural materials under study were allotted
to five main groups; gropps 1, 3 and 4 were treated by the Research Institute of
Agricultural Machinery. Since the properties of materials are influenced by the
position of the material within the process of its use, the basic treatment pro-
cedures were worked out to be added to the characteristics of the material. The
use of edge-punched cards allowing for the employment of partially mechani-
zed classifying system is considered as the best suitable method of the storage of
data.
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Physikalische Eigenschaften der landwirtschaftlichen Materialien

Die physikalischen Eigenschaften der landwirtschaftlichen Materialien als Un-
terlagen- und Ausgangswerte fiir die Erforschung, Entwicklung und Konstruktion
von Landmaschinen, Bauten und Priifungen Mneuer technologischen Vorginge, ge-
winnen mit der Entwicklung und der Durchdringung der hochsten Technik in diese
Fachgebiete stets an groflerer Bedeutung. Mit Riicksicht darauf, dal der Fachbe-
reich der physikalischen Eigenschaften sehr breit ist, versuchten wir in diesem
Beitrag eine Auswahl und Klassifikation der Eigenschaften, die fiir die Verfolgung
bei landwirtschaftlichen Materialien in Betracht kommen, durchzufiihren. Die ver-
folgten landwirtschaftlichen Materialien wurden in fiinf Hauptgruppen, von denen
wir uns im Forschungsinstitut fiir Landtechnik mit den Gruppen 1, 3 und 4 bhe-
fassen, geteilt. Da die Materialieneigenschaften durch den Ort im Bearbeitungs-
prozel3 beeinfluBt werden, wurden Grundbearbeitungsvorgiange zusammengesetzt, die
wir in die Charakteristik der Materialien einreihen. Als geeignetste Art der Auf-
bewahrung der gewonnenen Daten halten wir die Anwendung von Randlochkarten,
die die Anwendung des teilweise mechanisierten Klassifizierungssystems ermo-
glichen.

Propriétés physiques des matiéres agricoles

Les propriétés physiques des matiéres agricoles, en tant que valeurs de base
et de départ pour la recherche, le développement et la construction des machines
agricoles, des béatiments et pour l'examen des procédés technologiques nouveaux,
accusent, a mesure que la technique la plus parfaite se développe et qu’elle pénétre
dans les sphéres en question, une importance de plus en plus grande. Etant donné
le fait que le domaine des propriétés physiques est tres large, nous avons essayé
dans cette contribution d’effectuer le choix et le classement des propriétés qui en-
trent en considération pour l'étude des matiéres agricoles. Les matiéres agricoles
étudiées étaient divisées en cing groupes, dont nous nous occupons dans l'Institut
de recherches pour la technique agricole, a I'exception des groupes 2 et 5. Comme
les propriétés des matiéres sont influencées par la place qu’elles détiennent dans
le processus de transformation, on a établi des procédés de transformation princi-
paux que l'on associe a la caractéristique de la matiére. Comme mode le plus con-
venable de conservation des données obtenues nous considérons ’emploi des cartes
perforées sur les bords qui permettent l’application du systéme de classement en
partie mécanisé.

Adresa autorit:

Ing. Jiri Fiala, CSc., ing. Antonin Jelinek, Vyzkumny ustav zemé&délské techniky.
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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S. Has UZITI ELEKTROMAGNETICKEHO ZARENI

M. Rum! V ZEMEDELSTVI
H. Svobodova
Z. Pastorek

621.3

Védeckotechnicky rozvoj pfindsi stdle nové objevy a poznatky, které lze
po technickém zpracovani zavadét do technologickych procesii s cilem raciona-
lizovat vyrobu, zlep$ovat kvalitu vyrobkt nebo pfinaSet zcela nové vyrobky.
S postupujici védeckotechnickou revoluci se tento proces stile urychluje. Zejména
prudky rozvoj chemie, fyziky a elektroniky ddva mnoho moZnosti k intenzifikaci
a racionalizaci vyroby, ale také ke zlepSovani pracovnich a Zivotnich podminek,
ke zvySovani kultury prace i kulturni a Zzivotni drovné lidi.

Je samoziejmé, ze aplikace novych védeckych poznatka zasahuje vSechny
narodohospodaiské obory, tedy i zeméd@lstvi. Zde se dosud uplatiiuje hlavné
aplikace novych poznatkit chemie. Pomalej$i je zatim rozSifovani fyzikalnich
poznatki, aplikace elektroniky, automatizace. Tento pomalejsi rozvoj je s ohle-
dem na podminky a pracovni prostiedi zemédélskych pracovist pochopitelny.
V uvahédch a pfi pfipravé perspektivniho rozvoje zemédélské vyroby nelze oviem
s progresivnim uplatiiovdnim novych fyzikalnich poznatk nepotitat. Proto se
také jiz dnes touto problematikou zabyva fada vyzkumnych pracovist ve viech
vyspélych statech.

APLIKACE ELEKTROMAGNETICKEHO ZARENI

Vyznamnou oblasti fyziky je elektromagnetické zateni. Toto zafeni je jed-
nou z forem prenosu energie a vznikd kmitdnim elektrickych a magnetickych
poli. Kmitavé déje mohou vznikat na trovni atomd, molekul, nebo pfi pohy-
bu elektronti v krystalovych mtizich, ve vakuu ¢ v plynném prostfedi. Podle
toho se méni kmitodet a vlastnosti elektromagnetického zateni.
zet k jeho rozptylu, ke zméné sméru a vlnové délky. Pfi dopadu zafeni na hmot-
né objekty se cdst odrdzi zpét do prostredi, ¢ast prochdzi a ¢ast se pohlcuje
objektem. Pohlcené zateni je pak pti¢inou rznych fyzikdlnich, chemickych nebo
biologickych ué&inkd.

Podle tcinké a podle kmitoétu nebo vinové délky se elektromagnetické za-
feni rozdéluje na gamma-zafeni, rentgenovo (X~) zateni, optické zafeni (fj.
ultrafialové, viditelné a infracervené), mikrovinné a kratkovinné zafeni, rozhla-
sové viny stfedniho a dlouhovinného pdsma. Energie zaieni se prend$i po urci-
tych ¢astech, kvantech. Cim ma zateni krat$i vlnovou délku, tim vy$§i energii
prenasi kazdé jeho kvantum. Proto také zafeni kratSich vlnovych délek mohou
pusobit na molekuldrnich nebo bunéénych drcvnich velmi intenzivné a vyvolavat
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na téchto trovnich i energeticky naro¢né chemické, popfipadé biochemické zmény.
Dlouhovlnnéjsi zafeni, které energii svych kvant nemize rozruSovat molekular-
ni vazby, zptsobuje jen fyzikdlni zmény hmoty, naptiklad kmitdni molekul
hmoty a prostfedi, ovliviiovani volnych elektronti v krystalické mizce kovii a na
struktufe polovodiét.

Tyto uéinky se pak projevuji vznikem tepla na hmotnych objektech, vzni-
kem zvuku a ultrazvuku, ovliviiovinim vodivosti a jinych fyzikdlnich vlastnosti
latek.

V souvislosti s biologickymi acinky elektromagnetického zareni je nutné zmi-
nit se obecné o mechanismu biologického plsobeni na rostlinné a Zivodisné
objekty. Piisobenim zéteni lze ovlivnit pfiznivé vyvoj i produkci organismii.

Okolnost, 7e ptsobenim pomérné malého mnozstvi energie se ziskd pfi-
rustek hmoty s podstatné vyssi kalorickou hodnotou, vede nékdy k pochybnosti
o moznosti takové stimulace. Je nutné si ovSem uvédomit, ze Zivodiiné a rost-
linné organismy jsou kybernetické soustavy s vnitini i vnéj§i regulaci. Energie,
potfebnd k regulaci téchto soustav, je nepatrnid vzhledem k energii, potfebné
k jejich aktivni ¢innosti. Malym budicim proudem stykaéti lze ovladat cerpadla.
pfepravujici obrovské mnozstvi vody s vysokou potencidlni nebo kinetickou ener-
gii; nepatrnym mikrofonnim proudem je mozné ovliviiovat vysoce vykonné vy-
silade, pfendlejici zna¢nou energii na velké vzdalenosti; nepatrnou silou, potieb-
nou k ovladani tladitka reguldtoru, se ovlada vykon turbogeneratorti, vyrabéjicich
tisice kilowatthodin elektrické energie. Pravé tak pii pusobeni napt. ultrafialo-
vého zéareni na biologické receptory regulacniho systému zivych organismi lze
malou energii ovlddat ¢innost fermentovych soustav organismu, jejich latkovou
vyménu, a tim i produkci. Pfi takovych regula¢nich procesech nejde samoziejmé
o porufovani zdkona o zachovani energie, ale jen o ovliviiovdni bioenergetické
uéinnosti organismu.

UZITI ULTRAFIALOVEHO ZARENI V ZIVOCISNE VYROBE

Energie kvanta ultrafialového zafeni je jiz dostateénd pro vznik fotochemic-
kych reakei v Zivych organismech. Tyto reakce vedou k ovlivnéni metabolismu
minerdlnich latek a tukd, k aktivnéjdi €innosti zlaz s vnitini sekreci, ke zvy-
Seni intenzity travicich procest, k aktivaci vitaminu D a k velmi pfiznivému
ovlivnéni imunobiologickych ukazateli a odolnosti zvifat proti nepfiznivym vli-
viim prostfedi. Tato zvy§ena odolnost se nékdy projevuje i u mladat, narozenych
2 ozafovanych matek nebo vylihnutych z ozafovanych vajec. Praktickym vyrazem
toho je podstatné nizsi thyn a lepsi Zivotaschopnost zvirat.

Vyzkumny tstav zemédélské techniky s Fadou ostatnich pracovist, zejména
Oblastnich zemédélskych stanic a zemédélskych zavodu, udélaly v minulych le-
tech fadu pokusii s ultrafialovym ozarovanim zvifat a vajec. V téchto po-
kusech byly provéfeny zahrani¢ni poznatky a bylo prokdzano, ze uZiti ultrafialo-
vého zéfeni v Zivodisné vyrobé je uziteéné. Vysledky pokust byly publikovény.

Rada zemédélskych zavodi jiz také tuto metodu piijala a dosahuje s jeji
pomoci pfiznivych produkénich i ekonomickych ukazatelii. Nékteré vysledky
ptinasi tab. I.

Kromé uvedenych ukazatelt stoji za zminku i vliv na prostfedi stdji. Zareni
snizuje obsah mikroorganismti v ovzdusi, urychluje léfeni nékterych nemoci,
G¢inne¢ putsobi pfi likvidaci herpesu, omezuje zdpach ve stdjich a sniZuje vlhkost
prostiedi.
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1. Provozni ukazatelé pri ozarovani zvirat a vajec

I

Zviieni SniZeni
Druh ozafo- prozir e poctu
Misto sledovani Rok vanyf:h 2vi- | (jih nivosti) | uhyn‘t‘xlych
rat o, zZvirat
b |
| |
Vichov 1964 selata s | sz |
Vitézov 1965 selata 0,5 i 46 [
Vranin 1965 selata ‘ 4,3 63
Vranin 1966 selata 9,1 72
Senice n. H. 1967 prasata
na vykrm 9,3
Téchlovice 1965 telata do
2 mésicu 12,3
Viesina 1963 slepice LB i
hl. podest. 13,3 |
Chlumek 1963 slepice LB
klece 17,4 ‘
[
Markovice 1966 slepice LB i
hl. podest. 17,1 ‘
Hoftice 1965 kufata do ‘
v Podkrkonosi 2 mésict [ 14,8 40 !
Ujezd n. Lesy 1969 kufata do "
11 tydna 19,9 60 ‘
Xaverov 1969 kurata ‘
brojlefi l 3,7
S1. Pavlovice 1968 kachnata do ‘
30 dnu 26,5 85 |
Milotice n. Be¢vou 1968 kratata do I
60 dnu 12,0 52
Henclov 1968 slepici !
vejce 7.3 i
Praha-Suchdol 1965 slepici [
vejce 2--17,5 |
Markovice 1966 slepici
vejce 1,4-12,0
Jezernice 1966 slepici
vejce 3,7—-10,5 13,7
Sl. Pavlovice 1968 kachni [
vejce 10,0 17,1 45,0 i

Snizeni
néaklada na
1 kg produkce
(na 100 vajec
v lihni)

&7
o

7.1

5,1
16,1

9,5

Neékteré piiznivé alinky, kterych se dosahuje pomoci ultrafialového zateni,
Ize dosahnout i jinymi zplsoby: podavanim vitamini a farmaceutickych pro-
stfedkt v krmivech, intenzivnim vétranim, vytapénim apod. Vsechny tyto zpii-
soby jsou obvykle vidy ekonomicky méné vyhodné, nez ultrafialové ozatovini.
Pouzivani nékterych chemickych preparati miize mit kromeé toho i nepfiznivé
disledky v potravinarské kvalit¢ zemédélskych vyrebki. Fyzikilni stimulace

takové nebezpeti nepiinasi. Nelze jisté tvrdit, ze ultrafialovymi zaFi¢i ve stajich

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1911 307



se nahradi napt. vétrani. Mélo by viak byt samozfejmosti, aby zafice byly
soudasti klimatizaéniho zafizeni.

O technickych prostiedcich k ozatovani ultrafialovymi paprsky byly iaké
jiz publikovany nékteré prace.

Souhrnné lze tici, ze nejvyhodnéjsi je automatické zarizeni s pojizdnymi za-
ti¢i na visuté drdze, s lanovym pohonem a s napdjenim smyckovité zavé§enou
ohebnou $nitirou (obr. 1).

A

AT il / [ S
_\ ! 7 b1
\ ‘;§
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| 8
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/] : {
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4 =)
J
i@ |
1. Schéma pojizdného ozarovaciho zafizeni (1 — nosné lano, 2 — taZné lano, 3 —

rohova kladka, 4 — pohon, 5 — pojizdny zari¢, 6 — pohyblivy piivodni vodic)

V zahraniéi se Gcinné vyuzivaji baktericidni &inky ultrafialového zafeni
v zatizenich mléénic. Ve vétracim systému jsou zabudovany nizkotlaké germi-
cidni zafice, které ni¢i mikroorganismy ve vzduchu, ptichazejicim do mléénic.
Aby se pti proplachovani dojiciho zafizeni po chemické desinfekci nezanasely
do potrubi a do dojicich pristrojii opét mikroorganismy obsazené ve vodg, ste-
rilizuje se voda ultrafialovym zafenim. Rovnéz byly ¢inény pokusy se zlepso-
vanim distoty chladicich nadrzi a konvi na mléko ultrafialovymi za¥i¢i. Zarice
jsou prenosné, o pitkonu 8 az 15 W, a zasouvaji se do nadob. Sterilizace je
velmi G¢inna a rychld, doby expozice nadob jsou krat$i nez jedna minuta. Je
viak nutné zajistit, aby zafeni nezasdhlo pfimo mléko. Ozatovani mléka se
sice nékdy pouziva ke zvySovani obsahu vitaminu D, ale je tfeba dodrzet presné
dévkovani, aby se nepifiznivé nezménily potravinaiské kvality mléka, zejména
jeho barva a chuf.

Ve Vyzkumném dstavu zemédé&lské techniky v Repich byla provéfena moz-
nost pouZiti germicidnich za¥i¢i pro sterilizaci pryzovych vlozek inseminaé-
nich vagin. V jednoduchém zafizeni byl pouzit germicidni zafi¢ o pfikonu 15 W.
Schéma zafizeni je na obrazku 2. Laboratornimi pokusy bylo provéfeno, 7e
jiz pfi 45vtefinové expozici se ni¢i viechny skodlivé mikroorganismy. Zivotnost
vlozek ve srovnani s vlozkami sterilizovanymi v autokliavu se podstatné prodlu-
Zuje. Nédklady na sterilizaci ultrafialovym zafenim jsou znaéné nizsi ne# naklady
na jiné zpusoby sterilizace.
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STIMULACE BIOLOGICKE AKTIVITY SEMEN
ELEKTROMAGNETICKYM ZARENIM

Snahy vyuzit elektromagnetické zareni pro ovliv-
néni biologické ¢imnosti semen jsou znamé jiz mnoho
let. Semena se ovliviuji rentgenovym, ultrafialovym,
viditelnym, inlracervenym i vysokofrekvenénim 7zate-
nim a ultrazvukem. Délaji se rovnéz pokusy s vyuzitim
vybojt z elektrostatickych poli.

V USA dosahuji priznivych vysledku pii ovliv-
novéni semen vojtésky a jetele vysckofrekven¢nim za-
fenim v pasmu 10—30 m. Ozafenim znac¢né klesa pocet
tvrdych semen a zvySuje se klicivost jetelovin.

Mnoho autorli se zabyvé Géinky ultratialového zé-
feni na semena. Zjisfuje se vliv na metabolismus bil-
kovin v endospermu, zmény aminokyselin v kli¢icich
rostlinach, zmény délky klickti a kofend, vliv na ka-
taldzu a na obsah kyseliny askorbové. Siroké polni po-
kusy v SSSR potvrzuji i vlivy na produkéni ukazatele.

V laboratornich i v informativnich polnich poku-
sech, které jsme dosud délali u nds, byly zji§tény tyto
poznatky:

1. Ozarenim Spatné kli¢ivych semen optimalni !
davkou (60—480 mWsem~™?) se podstatné zvySuje o yltrafialovy sterilizi-
klicivost. tor inseminaénich vagin

2’.0 U' dqbfe kliC:'ivych semen neni stimula¢ni vliv \(rlnéJ—é—i lg;lt ;égg,e, 23 _
na kli¢eni vyznamny. opérka vaginy, 4 — re-

3. Jako optimélni davku ozafeni u jarni psenice flektor, 5 — podstavec
lze ze vsech sledovanych hledisek doporudit 60 az séf_lel;;gfrlg;m ptistroll;
100 mWsem~™* V zahrani¢nich pokusech se uvadéji
hodnoty 100--350 mWscm ™% Tyto hodnoty byly zjis-
tény sledovanim jen nékterych ukazatelti. V nasich la-
boratorich jsme sledovali titraéni kyselost homogenizovaného semene, klicivost,
aariist susiny, délku klicki a kofinkd, nasaklivost zrna, zmény kyseliny askor-
bové, obsah veskerych cukri, kvalitativni slozeni cukri, tkarnové dychdni klickda,
sbsah P30s v klicku, kvalitu volnjch aminokyselin v kliccich. Z téchto sledovéni
vyplynulo, e ptiznivé zmény vyvolava davka 30—480 mWsem™2

4. Ucinky ozéfeni nejsou zavislé na vlhkosti semen. Proto také zvySovani
vlhkosti zrna p3enice ptred ozafovdnim nemé vliv na stuperi stimulace.

5. Davka ozéafeni vétsi nez 480 mWsem™? méni konfiguraéni formu cukrii
v obilkach psenice, coz lze povaZovat za nepiiznivy tkaz.

6. Davka ozafeni nad 1800 mWscm~? snizuje vzchdzivost obilek pSenice
a dezintegruje rovnovazny stav bilkevin v normdlnim procesu vyvoje.

7. Z orienta¢nich laboratorné-polnich pokust je zfejmé, Ze ozdfenim semen
(i dobfe klicivych) stimulaéni davkou je priznivé ovliviiovan cely vegetaéni
cyklus kukufice. Bylo zjisténo, Ze rozméry i hmotnosti jednotlivych &asti ku-
kurice sklizené na zeleno z ozatfenych semen jsou vétsi neZ u rostlin kontrolnich.
Nejlepsich vysledk@ bylo dosazeno ozéfenim dévkou 130 mWscm~2 Hodnoty
susiny z dvouletych polnich pokusi jsou uvedeny v tabulce II.
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II. Su$ina jednotlivych &asti sklizené kukufice v r. 1969 a sudina celych rostlin ku-
kufice v r. 1970 (v g)

| | Pram. | Pram.
‘ ' suSina | su$ina
Davka ozareni mWscm -2 | < Klasy . celéjedné jedné
v oblasti 240 —400 nm Stonky | Listy | ey tigea | LASteny | rostliny | rostliny |
| (v roce J (v roce
| 1969) | 1970)
| | | |
130 26,7 ; 212 | 164 | 89 | 732 ! 136,0
80 24,2 18,3 I 12,6 | 4 62,8 I
neozafeno 24,0 18,3 ‘ 11,1 | 70 | 604 106,0 |
; | |

8. Nejvhodnéjsi je ozafovat semena do ctyf az Sesti tydni pred vysevem.
Na zakladé této podminky je nutné pouzivat ozatovaci stroj s priichodnosti
1,5 az 2 tuny za hodinu.

9. Fotochemickad recepce zrna je na riznych mistech jeho povrchu razna,
nejvétsi je v embryondlni ¢asti. Proto je nutné, aby pfi prichodu ozafova-
nym prostorem byla zrna intenzivné obracena.

10. Jako ozafovaci stroj vyhovuje koncepéné funkéni model, postaveny ve
VUZT. Je to v podstaté vibraéni dopravnik se schodovité usporddanym dnem
o sifce 500 mm a délce 2800 mm (obr. 3). K pohonu se pouZiva elektromotoru
s pfevodovkou s excentricky pohdnénym tahlem s frekvenci zdvihé 2,43 min~?.

/

S~ P !
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V—— e P T e - §
\ )( @ ) 22< .
\ o 5
\ L il
\ " \ e o« o
7 \ A - 5
‘ l;_b: $
L Ly ghai ———];I\‘—TT o
® 32w \ i
\ o 6
A‘ 259 .
vy .s.r-"-_;ff — s = =
1-RAM S VYBOUKAMI 5-NASYPKA
2 —-VVIBRA?NI DOPRAVNIK 6 —Pf("E VODOVKA
5= CISTICKA 7-MQTOR
4= VENTILATOR 9-RAM 0ZAROVACE
3. Ozarova¢ semen (1 —- ram s vybojkami, 2 — vibraéni dopravnik, 3 — ¢&isti¢ka,
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Zakladni sklon dopravniku je 25°, pticemz se dosahuje posuvné rychlosti osiva
2.5 az 8 m min ', Osivo ptichazi na dopravnik z ndsypky. Zde se ¢isti proudem
vzduchu na situ od prachu, aby se prachové castice nezanadely do ozatovaciho
prostoru a nezne¢istovaly povrch vybojek. V ozatovacim prostoru je nad do-
pravnikem rovnomerné rozmisténo pét vysokotlakych vybojek, kazda o prikonu
nad 400 W (ve funkénim modelu VUZT byly pouzity vybojky Tesla THK 700).
Prikon ozatovaciho stroje je 4 az 5 kW.

7 uvedeného je zejmé, ze dosavadni vysledky vyzkumu jsou slibné. Proto
se v pristich dvou az tfech letech predpoklada siroké ovéreni v provoznich po-
fusechi na vetsi vymeére.

VLIV VIDITELNEHO SVETLA NA VYVOJ A PRODUKCI
ZVIRAT

Vyzkumu této oblasti aplikace optického zareni se vénuje mnoho svétovych
pracovist. Pozoruhodnych vysledkd se dosahuje zejména u dribeze (mnoho jich
bylo publikovano). Souhrnny piehled o pracich v tomto oboru z celého svéta
pfinesl Rum!l (1969). Vyzkumny uastav zemédélské techniky tyto prace re-
gistruje a synteticky hodnoti. Spolupracuje v této oblasti také s pracovisti v ze-
mich RVHP.

V soufasné dobé se piipravuje navrh statni normy pro osvétleni zemédél-
skych objektt. Na zdkladé praci zahranicnich pracovist i vysledka dosazenych
v CSSR (napt. Franék 1966) se navrhuje zajistit umélymi zdroji svétla
v z6né& pobytu zvitat nédsledujici intenzity osvétleni:

staje pro dojnice 30 — 75 Ix
dojirny 50 — 100 lx
teletniky 30 — 40 Ix
odchovny telat 30 — 50 Ix
vykrmny prasat 10 — 30 Ix
porodny prasat 50 — 100 Ix
odchovny kuftat 5 — 40 Ix
haly pro nosnice 15 — 40 Ix

ZDROJE SVETELNEHO ZARENI VE SKLENICICH

V souéasné dobé potvrdila fada vyzkumnych praci vhodnost pouziti zdroiu
umélého zafeni pri péstovani rostlin. Prekdzkou v &sirokém roz§iteni této metody
v praxi jsou velké ndklady na instalaci a provoz ozatovaciho zafizeni. Ve snaze
zredukovat tyto ndklady je nutné zabyvat se otdzkou maximdiniho vyuziti oza-
fovaciho zatizeni.

Uéinnost ozatovaciho zafizeni je mozné zvysit dvéma zpisoby:

a) prizptsobit spektralni skladbu zateni emitovaného zdrojem tak, aby co
nejveétsi ¢ast zatfivého toku byla rostlinou vyuzita,

b) pouzitim reflektorti a vhodnych odraznych ploch zvysit svételnou Géin-
nost zdroje.

Pti hodnoceni zdroje je nutné ptihlizet k tomu, ze zafeni ma kromé aéinku
na fotosyntézu jesté vliv na dalsi pochody v rostliné. Je tfeba tedy znat podil
z celkového svételného toku zdroje na fotosyntézu a podil z celkového svételného
toku na jednotlivé c¢asti spekira.
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Svételny tok, vyuzity pro fotosyntézu, ziskdme ze vztahu (Svéntickij
1970):

750
Ff = &4 mazx - J‘(I’(l) k(}‘)f d(}‘)
300
kde: gi mar = 0,95 — maximalni fotosyntetickd u¢innost
R(A)r - relativni spektralni intenzita fotosyntézy
p(A) — spektralni intenzita zafeni
Fotosyntetickd G¢innost zdroje:
_F
o2

kde: F; — fotosynteticky uéinny zafivy tok (mft)
P — vykon zdroje (W)

5 ohledem na ostatni pochody, které v rostliné nastavaji, je dilezité znat
i podil z celkového toku na jednotlivé &asti spektra. Rozsah spektra 300—750
nm byl rozdélen do Ctyf ¢asti (Svéntickij 1969): 300—460 nm, 460 az
610 nm, 610—690 nm, 690 —750 nm.

Spektralni slozeni zafivého toku lze pfizptsobit optimalnimu sloZeni pouZi-
tim pridavnych slozek plynti u halogenidovych vybojek nebo skladbou lumino-
foru u zarivek.

7 praxe jsou znamé konstrukce celé fady zativek, které maji pomérné vy-
soké procento vyuZiti zdfivého toku pro fotosyntézu (tab. III).

Ve srovnani s halogenidovymi vybojkami vykazuji zafivky mens$i vyuZiti
svéteiného toku pro fotosyntézu a mensi G¢inky na rist a vyvoj rostliny. Jejich
nevyhodou je také maly mérny vykon; ma-li se intenzita ozéfeni zvysit, musi
se instalovat velky pocet zafivek. Z téchto divodu je vhodné umistovat zafivky
do mensich sklenikti a do rtstovych komor.

V modernich velkoplosnych skle-
III. Vyuziti zarivého toku n&kterych nicich se poéitd prevainé s vyuZitim
zdroji zéreni pro fotosyntézu vybojek 0,4 kW a vyse. Jejich prednosti

: = je vysoky mérny vykon, malé rozméry,
_g%;.* vysoka svételnd ufinnost a moznost
258 prizplisobeni spektrdlniho slozeni.
Typ zativky Pikon (W) %"2; Vyzkumu vlivu pfidavnych slozek
e na spektralni zafeni je vénovéana velka
| 2% Eg pozornost. Tabulka IV udava pfehled
—— ‘ pouzivanych ptidavnych slozek a jejich
Zafivka denni | 20, 40, 65 40 vliv na spektrdlni slozeni zatrivého toku
Zafivka bila 20, 40, 65 50 (Reiling 1964).
Zativka bild Nejlepsi svételnou Géinnost i vhed-
de luxe 20, 40, 65 55 né spektralni sloZeni md slozka jodidu
Zativka teple baria.
bild de luxe 20,40, 65 %0 Dal§i cestou ke zvySeni ucinnosti
Fluora 15,20,40,65 75 ozafovaciho zafizeni je pouZiti vhod-
| Plant-Lux 10,15,20,40, 75 ného reflektoru, ktery by usmeérnil za-
| Sylvania Gro-Lux | 8—215 73 fivy tok tak, aby plocha zdticem oza-
| "L ssiofos 20,40, 65 75 renavbyla o nejvetsi a kvfze‘efiment rov-
| | nomérnosti byl co nejvyssi.
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1V. Vliv naplné halogenidovyech vybojek na emisni spektrum

: 1 { ’ Svételny tok jednotlivych éésu’ spektra

Napli lampy ‘ lm/\Xr | mi‘f/l W : B k celkovému toku v %, !

‘ |360 4oo 460 610] 610690 | 690- 7505
His 46l 50 128 | 284 208 | 384 ’ 33
Hg + BaJ, .56 133 34,5 29,7 { 325 | 33
Hg + MgJ, | 48 87 | 381 35,1 | 26,0 ’ 0,8
Hg + LiJ I 47 87 | 136 368 | 477 | 1,9
Hg + Ga], 57 131 20,4 332 | 444 | 19
| Hg+ TH 78 132 | 11,0 w00 | 415 | 14

| Hg + NaJ -+ T1J + : 1 ! | L

|t In) |60 | 106 | ‘ ‘ 05

33,9 | 38,5

Teoreticky lze stanovit diagram zativosti zatice (zdroje + reflektoru) z po-
zadavku rovnomérnosti ozatené plochy. Idedlni pfipad by nastal, kdyby inten-
zita ozdfeni byla po celé plose konstantni. Tato podminka by byla splnéna
v piipadé, ze prubéh zarivosti toku by byl vyjadren rovnici:

konst
cos? a
kde: I - =zafivost zdroje v obecném bodé
a — uhel, ktery svira spojnice bodu se svislou osou zdroje

Znazornénim v polarnich soufadnicich dostaneme teoretickou k¥ivku zafi-
vosti (obr. 4, kfivka A). Pro vypocet reflektoru je vhodné uvedenou kfivku
nahradit ¢astmi elipsy s osami v poméru 5 : 2, jejiz stfed lezi ve stfedu zafice
a hlavni osa je odklonéna o thel 55° (obr. 4, kiivka B). Pak lze vyjadfit
intenzitu ozéfeni v libovolném bodé ozafované roviny:

B 04 Imaz
Ro2 |/1 — 0,84 cos® (55° — a
kde: I,,., — intenzita ozafeni ve sméru hlavni osy elipsy
R, — vyska zavéSeni zari¢e nad ozarovanou rovinou

’ dE
Resenim této rovnice “du stanovime E,,,.. Koeficient rovnomérnosti oza-
o

teni v libovolném misté plochy je delinovén:

k Emaz f(a)

Pro zvolené k vypolteme rozméry ozatené plochy a, b v zdvislosti na vysce
zavéseni R,. Vysku zavéieni zafice, a tim velikost ozdtfené plochy uréime z po-
zadavku na intenzitu ozafeni.

Resenim uvedenych rovnic zjistime, Ze je mozné ozatit plochu dvakrat az
tiikrat vétsi (podle pozadavku na rovnomérncst), pouzijeme-li vhodny reflektor,
ktery prizplisobi kfivku zarivosti kfivce teoretické.

Tvar reflektoru bude pfedmétem vypoctl, u kterych budeme vychazet z od-
vozené teoretické kiivky zativosti a kiivky zafivosti daného zdroje bez reflektoru.
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4. Diagram zarivosti idealniho reflektoru

VYSOKOFREKVENCNI OHREV ZEMEDELSKYCH PRODUKTU

Vyvoj zafizeni pro dielektricky ohfev materidli v poslednich letech, prede-
vS§im magnetronti, dovolil rozdifit [rekvenéni pasmo, pouzivané pro vysokofrek-
venéni (vf) ohtev materidli, » dekametrové a metrové oblasti na decimetrovou
a centimetrovou, tj. d¢ oblasti mikrovin (obr. 5). Tim se oteviraji dalsi moZnosti
vyuziti dielektrického ohfevu pro tepelné procesy pti zpracovani potravinar-
skych a zemédélskych produktii, které zpravidla v cerstvém stavu maji vysoky
obsah vlhkosti, a tim i vhodné [yzikalné-elektrické vlastnosti pro preménu ener-
gie elektromagnetického v/ pole v teplo uvnitt ohrivané¢ho produktu.

Mikrovinny dielektricky ohfev produkti ma proti konven¢énim metodam
ohfevu nékteré vyhody. Z technického hlediska jsou nejdulezitéisi:

— vysoka rychlost ohievu,

— hloubkové selektivni tepelné acinky,

— snadna kentrola, regulace, zména pracovniho rezimu mikrovinného za-

fizeni,

— moznost plné automatizace tepelnych procest.

V soucasné dobé prevladd ve svété ndzor, vytvoreny na zakladé vysledku
cetnych vyzkumnych praci (USA, Velkd Britdnie, SSSR), ktery pfisuzuje apli-
kaci mikrovinného ohfevu zemédélskych produkta sekundarni vyznam jako me-
tcdé doplinkové (tj. kombinované s chifevem konvekénim, radiaénim), a to ni-
koliv z technickych, ale z ekonomickych davodt.

U nas byla této problematice v&novdna pozornost v minulych letech ve
VUZT Repy. Na pokusném laboratornim zatizeni byla usp3§né odzkouSena mi-
krovinna desinsekee obili. Jako zdroje vf mikrovlnné energie bylo v desinsektoru
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5. Rozdéleni spekira pro vysokofrekvenéni ohiev

pouzito magnetronu typu 60 SA 51 s permaneninim magnetem (2kW, 2375
MHz). K realizaci vyvoje a vyroby vykonnych desinsektorti zatim nedoslo.

Déle byla ve spolupriaci s VUCH v Zatci zkoumdna moZnost uplatnéni
mikrovinného dielektrického ohfevu pii suseni chmelovych hldvek. Byly zvoleny
dvé varianty laboratorniho zatizeni vf suSeni chmele:

A — suleni v dutinovém rezondtoru,

B — sugeni ve vlnovodu.

Zdrojem vf energie byla podchné jako v desinsekioru elektronka s vestavénym
oscila¢nim obvodem (magnetron 60 SA 51), pracujici na vinové délce 12,5 cm,
napajend specidlnim zdrojem ss vysokého napéti (8kV, max 1A), zkonstruova-
nym pro tyto tcely ve VOVET Praha.

V obou pfipadech byla vrstva sufeného chmele profukovdna vzduchem,
ohfivanym na teplotu 30—40°C odporovym topnym ¢lankem, umisténym ve
vzduchovodu za ventilatorem.

Konstrukéni varianta A (dutinovy rezonator) nesplnila predpoklady pro
kvalitni suSeni chmele. Pficinou byla zfejm& nerovnomérnost ohievu statické
vrstvy chmele v multimodovém poli rezonanéni dutiny a nedostateéné aktivni
vétrani vrstvy chmelovych hlavek vzduchem.

Naproti tomu konstrukéni varianta B (obr. 6) svym uspofddanim umoznila
kvalitni sueni vzorku chmelovych hlavek. Teplotni rezim suSeni byl regulovan
periodickym stfidanim 0,25—2,0minutovymi davkami vf energie s 1—5minu-
fovym vétranim vzduchem. Teplota vietynek byla méfena termistorovymi ¢&idly
a v praméru nepiestoupila 40 °C. Podle vysledkii dosazenych pti laboratornich
pokusech Ize povazovat vysku vrstvy 80 ecm za optimalni. Vvisi teplota vzduchu,
prochdzejiciho vrstvou chmelovych hlavek, urychluje prabéh suSeni a snizuje
celkovou mérnou spotiebu elektrické energie. To potvrdilo ptedpoklad o nutnosti
kombinovat mikrovlnny ohtev s konvekénim.
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6. Schéma laboratorniho zarizeni pro vf
TJ‘JGOV suSeni chmele ve vinovodu (1 — napéije-

ci zdroj, 2 —vlnovod, 3 — chmelové
hlavky, 4 — magnetron, 5 — vodni
chlazeni, 6 — Zhaveni magnetronu, 7 --
vypoustéci Soupatko, 8 — kalorifer, 9 —
ventilator)
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Mnozstvi tepla generované uvniti dielektrika je charakterizovdno obecné
vztahem
p = 0,556¢, tg 6 fE? (kWdm—3; MHz, kVem™1)

kde: p  — of vykon absorbovany objemovou jednotkou materidlu
& — pomérna permitivita materidlu
tg & — ztratovy &initel materidlu
f  — kmitocet
E  — intenzita elektrického pole

Vzhledem k tomu, Ze ztratovy faktor (e, .tg §) chmelové suiny proti ztra-
tovému faktoru vlhkosti je pomérné velmi maly, je mnozstvi lokdlné generova-
ného tepla ovlivnéno rozdélenim vlhkosti uvniti chmelovych hlavek. Hloubkovy
Gcinek mikrovln na rozdil od konvekéni metody zpisobuje odpatovani vlhkosti
uvniti vietynek chmelovych hlavek uz v polateéni fazi sufeni. Tim se vyssi
mérou uplatni kromé koncentrainiho gradientu vlhkosti i gradienty teplotni
a tlakovy jako hybné sily mechanismu odvodu vlhkosti z celé chmelové hlavky.
Konetna vlhkostni charakteristika takto susené chmelové hlavky je mnohem
piiznivejsi (tab. V) nez pii konvekénim zplisobu sueni teplym vzduchem. Ts
ma zdsadni vyznam pro zkrdceni fize nasledujici po suSeni, nutné k ochlazeni
a vyrovnani vlhkosti chmelovych hlavek.

V pfiStich letech se pocitd s rozsifenim a podrobnéj§im rozpracovanim pro-
blematiky mikrovinného dielektrického ohtevu zemédélskych produktd s cilem
vypracovat podklady pro vyvoj prototypu vysokofrekvenéni mikrovinné susarny
chmele a dalsich zemédélskych produkti.
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V. Vlhkost chmelovych hlavek v jednotlivych mistech vinovodu
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ZAVER

Bylo by mozné hovorit jesté o dalSich aplikacich elektromagnetického zd-
feni, zejména v souvislosti s dalekymi perspektivami zemédélské techniky. Bylo
by mozné uvaZovat o pouZivdni ultrazvuku v technologickych procesech, o uziti
radaru pro fizeni velkych samochodnych strojii, o tpravé pidy zdfenim, o pou-
zivani laserti nejen pro ucely automatizace, ale i pro dpravu tdrody na polich
pfed sklizni nebo pred zpracovanim. To oviem uz neni Géelem této souborné
préace. Zde mélo byt pouze ukdzdno na to, co jiz bylo vykondno a zejména
jakym zplsobem se na problematice podilel v poslednich 10 az 12 letech
Vyzkumny tstav zemédélské techniky v Repich. Byl proto podin piehled praci
jiz dfive podrobnéji publikovanych, ale také né&které dosud nepublikované udaje
T in[}c:rmace o dne$nich avahach a o ptipravé pro reSeni tkolt v nadchizejicich
etech.
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HPHMCHCHHC JNERTPOMATHETHYECKOr0 HM3Ny4YeHHsA B CeJbCKOM X035 CcTRE

Passutne QH3UKM, XMMIIM, 3JEKTPOHHMKHM ¥ JAPYyIrMX TeXHHUECKHUX HayK 3acrapiser Hac
2aJyMaThCA HAN TeM, KaK TOJy4dCHHLIe JaHHBIe NPUMEHIThH BO BCEX HAPOIHOXO3AICTBEHHLIX OT-
pacasax. meOKHC BO3MOYKHOCTH IIpelocTaB/iieT IpHMEHCHHE DICKTPOMATHOTHYCCKOr0 H3JYUYCHIIA
P CeJbCKOXO3ANCTBEHHLIX TeXHUUYecKux mpolteccax. B Hayumo-mecnenoBaTensekoM  ITHCTHATYTE
('eﬂhCKOXOI}ﬂﬁCTBeHHOi/‘I TEXHHUKH B P)I\'enax 34 TIOCNMEeIAHHX 10 ner 6wia penieH BOH])OC NPHMEHECHH A
y.vlb'rpatbuo.ne'rouoro, BHIMMOIO H MHKPOBOJHOBOIO H3JydHeHMs B JKHBOTHOBOLCTBC M PACTCHIC-
BCICTBE.

PC3yJ’leaTbI 6ounee PaHHUIX OIBITOB 11O y.’IbT])B.CIJHOHC'I'OBOM)’ OG.'ly‘lCl{HlO CeNLCKOX035 HCTBEH
HBIX JKHBOTHBIX M HHKybaTopHuIx sl ykKe onybanxosanni. 3aech upisonstes (ra6. 1) Toanko
heKOTOphie Ppe3yJabTaTh!, HOCTHTHYTHIC IIPH BHEIPEHHMHN 3TOTr0 MeTolda B ITIPAaKTHKY.

Yike HeCKOJIBKO JieT y Hac M3y4aercs BO3MOKHOCTL yabTPaGuOJICTOBOTO CTHMYJIHPOBAHIN
cema. Iloka n naGopartopanix ¥ MHPOPMATHBHLIX TMOAEBHIX ONHTAaX OLIJIO H0KA3a110, 4TO 1yTeM
UEle‘lCHHﬂ CeMAH NIIEeHMILI, KYKYPy3nLl I A4MEHS MOMKIO HOBJIHATL M Ha [OCHCAYIONee pasni
THe pacrenMif, Ha ux arpopusndgeckue cpoilcrsa u npoaykitito. Ilpiuem, onritManuHnie 10350
y mmeHMun M suaMeHs koaebmorest 1 mpereaax 00—100 mWs cm? y KyKypyan  oKoao
130 mWs cv? Dti no3sl GBIIM yCTAHOBJEHLI B ONBITAX, 1 KOTOPLIX H3YUYAJICH PRI GHOXHMII
4eCKHX ¥ MOPPOJOrHUECKHX TroKasaresei, M OHHM HIHJKe, 4YeM PEKOMEHIYIOT aBTOphi, H3yHarniie
raasHniM 06pas’oM TOJIBKO NPOPACTaHile 1 BCXOXKECThH CeMSAH.

Ha ocnHozse 3arpmmlmmx OrbITOB M Hﬂy‘”i()l.-.l [)élG()‘l'hl, Il])OBO}lHM()ﬁ B HEKOTOPBLIX HHCTUTY
tax UYCCP, npousBoiHTCH OHEHKA  BUMAHHA - OCBEUICHH B JKUBOTHOBOUYECKIX 1OMeL{eHHAX
n Ha nruuedpepMax ¥ paspabaThiBaercs rocyNapeTREHHLI CTAHILapT Ui OCBENIeHIsl CeALCKOXO-
3AHCTBEHHBIX Os'beKTOB. B pa60Te MpeNNaraeTcs npoexkT ])(‘,KOMCH.’[)’CMOH HHTEHCHBHOCTH oOcCBele
HUH IUIA HEKOTOPHIX OGBEKTOB KIBOTHOBOICTBA.

Murtencuduxaius Temin4yHOTO BHpAlliMBaHIisg opouleii ne ofoiigercs 6Ges peleHus pania-
uroHHoOro 6asaHca TerJifil. B 310l obJsacTu noxa uaydaercs BO3MOJKHOCTL  YJYUHIEHHA HKOHO
MUKHM HCKYCCTBEHHLIX HCTOYHMKOB ocBeuleHus. VsywawTcs lpa nyTil: yJIydiIeHHe 3MHCCHOHHOIO
CTIeKTPa MCTOYHMKOB HM3JyUYeHHMS M TeXHHYeCKoe pelleHHe NOUXONALIMX H3jyuareleil, rie ilyreMm
1IpaBUJIBLHOTO KOHCTPYKHHOHHOI‘O peueHnsa pc(pnex’ropa MOKHO 3HA4YMUTEJhHO TIOHH3HUTL YUEJIbHYIO
norpebiseMyio MOIDIHOCTH Ha ENMHHIY TUIONIANM B Terliulie.

Hurepecurie peayjbTaTsl naeT J3ydeHHe TIPHMEHEHMS MIKPOBOJHOROIO lonorpesa s
YHH‘!TO)KEHHH 3EPHOBRIX npe):m're.rxeﬁ H IoJisg CYWKH KYyJLTYp. IIECMOT])}I Ha TO, 4YTO MCCIenoBa-
FHe MMKDOBOJIHOBOTO CyINEHHs 0 CHX IOp HAXONMTCA B CTanuy MHGOPMaTHBHLIX Tpeasapu-
TeNABHBIX OMLITOB, HAJWIO €ro nperMMyniecTsa TIpH CYIIKe XMeJsd. CyUlK.’l MHUUICK XMeJad T1poM3-
LOOUTCA 60.’!&6 PaBHOMEpPHO M 6I:ICTDCC, qeM npit ofiniuHoM TENMOBO3UYIIHOM CyUIeHi; p
NOMOITH  TOAXOIAIMIETO0 peXuMa MONKHO TakKXe JIOCTHYL TOro, 4To € CaMOT0 Hauyana CcTeprKHH
cymarcst GricTpee demyek.

The Use of the Electromagnetic Radiation in Agriculfure

The development of physics, chemistry, electronics and other technical scien-
ces makes for consideration how to apply the acquired knowledge to all of the
economic branches. Great opportunities are given by the utilisation of electro-
magnetic radiation in the agricultural technical processes. In the Research Insti-
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fute of Agricultural Engineering at Prague - Repy, the application of ultra-violet,
visible and microwave radiation in animal and vegetable production was approached
during the recent 10 years.

The results of the earlier experiments with ultra-violet irradiation of farm
animals and of eggs to be hatched were already published. In this article, there
are only a few results which have been achieved on introducing this method into
practical operation.

In the recent years, the possibility of ultra-violet seed stimulation was in-
vestigated. Till the present time, it was proved in laboratory and informative field
experiments that subsequent plant development, agrophysical properties and pro-
duction also can be influenced by the irradiation of seeds of wheat, maize and
barley. Optimum doses are varying with wheat and barley from 60 to 100 mWs
cm % with maize about 130 mWs cm -2, These doses were found during the expe-
riments in which a number of biochemical and morphological indexes was follo-
wed, and they are lower than recommended by the authors, who mostly followed
only the germinating capacily and the field germination of the seed.

On this basis of foreign experiments, and of the research which was carried
oul in some Czechoslovak institutes, the influence of illumination in sheds and
poultry farms is being evaluated. At the same time, the national standard for the
illumination of agricultural buildings is being elaborated. There is the proposition
of recommended illumination intensity for some buildings of animal production con-
tained in the contribution.

The intesification of the glass-house vegetables growing is not possible with-
oul solution of the problem of radiation balance of glass-houses. In this branch.
possibilities of improvement of economics of artificial light sources are studied for
the present. In this respect, two ways are followed: The improvement of the emi-
ssion spectrum of radiation sources and the technical solution of convenient ra-
diators, where the specific input for the square unit of the glass-house area can
be essentially reduced through proper constructional solution of the reflector.

Very interesting results were acquired by the research of the micro-wave
heating application for the grain plant pest annihilation and for the drying of fruits.
Even though the research of micro-wave drying is at a stage of informative pre-
experiments, the advantages of this way of drying are shown at the drying of
hops. The drying of hops is much more uniform and faster than that with the hot
air drying. Through a convenient regime, the faster drying of the spindles in com-
parison with the leaflets can be achieved from the very beginning of drying.

Verwendung der elekiromagnetischen Strahlung in der
Landwirtschaft

In Zusammenhang mit der Entwicklung der Physik, Chemie, Elektronik und
der anderen technischen Wissenschaften wird daran gedacht, wie die gewonnenen
Erkentnisse in allen Zweigen der Volkswirtschaft anzuwenden. Die Anwendung
der elektromagnetischen Strahlung bietel weite Moglichkeiten in den landwirt-
schaftlichen technischen Prozessen. Im Forschungsinstitut fiir Landtechnik Prag -
Repy wurden in den letzten 10 Jahren Applikationen der UV-, Lichi- und mikro-
welligen Strahlung in der pflanzlichen und tierischen Produktion gesucht.

Die Ergebnisse aus den bisher vorgenommenen Untersuchungen zur Ultravio-
lettbestrahlung von landwirtschaftlichen Nutztieren und Bruteiern wurden schon
verdffentlicht. Hier werden nur einige, bei der Einfiihrung dieser Methode in die
Praxis erzielte Ergebnisse angegeben.

Schon einige Jahre wird bei uns die Moglichkeit der ultravioletten Stimulation
von Samen untersuchi. Bisher wurde in den Labor- und informativen Feldversuchen
die Tatsache nachgewiesen, dafi die Bestrahlung von Weizen-, Mais- und Gersten-
samen auch die weitere Pflanzenentwicklung, die agrophysikalischen Eigenschaften
und die Produlktion beeinflussen itann. Die optimalen Dosen bewegen sich dabei
fiir Weizen und Gerste im Bereich von 60—100 mWs em -2, fiir Mais liegen sie bei
120 mWs em— 2. Diese Dosen wurden aus den Versuchen ermittelt, bei denen eine
Reihe von biochicmischen und morphologischen Kennwerten untersucht wurde.
Diese Gaben sind niedriger als die Verfasser empfehlen, die sich vorwiegend mit
den Fragen betreffend die Keimfiihigkeit und Feldaufgang von Samen befalit haben.

Aul Grund der ausliindischen Versuche und der in einigen Forschungsinsti-
tuten in der Tschechoslowakei durchgefithrten Forschung werden die Einflisse der
Beleuchtung in den Tierstiillen und Gefliigelhifen bewertet und die Staatsnorm zur
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Beleuchtung von landwirtschaftlichen Objekten verarbeitet. In der Arbeit wird der
Vorschlag zur empfohlenen Intensitdt der Beleuchtung fiir einige Objekte der Tier-
produktion angesechen.

Die Intensivierung des Gemiisebaues in Gewéachshédusern kann auf die Losung
der Strahlungsbilanz von Gewichshédusern nicht verzichten. Auf diesem Gebiet
werden bisher die Moglichkeiten der Verbesserung der Wirtschaftlichkeit von
kiinstlichen Lichtquellen untersucht. Es werden zwei Ziele verfolgt: die Verbesse-
rung des Emissionsspektrums von Strahlungsquellen und die technische Losung
der geeigneten Strahler, bei denen sich der spezifische Energiebedarf auf die Ein-
heit der Fldche des Gewichshauses herabsetzen 1403t.

Interessante Ergebnisse wurden bei der Untersuchung zur Applikation der
mikrowelligen Erwdrmung bei der Vernichtung von Getreideschidlingen und bei
der Pflanzentrocknung erreicht. Obwohl sich die Untersuchung zur Applikation
der mikrowelligen Trocknung bisher im Stadium der informativen vorldufigen
Versuche befindet, zeigten sich deren Vorteile bei der Hopfentrocknung. Die Trock-
nung von Hopfendolden verlduft bedeutend regeméiBiger und schneller als bei
der normalen Warmlufttrocknung. Es kann durch das entsprechende Regime erzielt
werden, dafl sich die Spindeln von Anbeginn der Trocknung schneller als die
Schuppenblétter trocknen lassen.

Adresa autori:

Ing. Stanislav Ha§, CSc, ing. Milan Ruml, CSec., ing. Hana Svobodov4, ing.
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A. Andert PRESNEJSI METODY PRO RYCHLE URCENI
SVAHOVE DOSTUPNOSTI TRAKTORU

A JEHO VHODNOSTI PRO PRACI

Y PROMENNYCH ZEMEDELSKYCH
PODMINKACH

631.372(23)
UvoD

Pracuje-li pfi mechanizaci zemé&délskych praci traktor nebo obdobny ener-
geticky ménié¢ dodavané energie na tahovy vykon, pohybuje se za velmi promén-
nych podminek ovlivnénych nejen terénem a stdrnutim stroje, nybrz i bezpec-
nosti priace. Proménnost hlavnich podminek je charakterizovdna:

— proménnosti stavu podlozky, po niz se pohybuje pojezdové dstroji —
tim je ovlivnén souéinitel soudrinosti pojezdového dstroji s podlozkou (a to jak
ve sméru pruselnice roviny otdfeni pneumatiky s podlozkou, tak i kolmo na
ni) i souéinitele valivého odporu a flotace pojezdového dstroji;

— proménnosti sklonu podlozky, ktery ovliviiuje tahové vlastnosti traktoru
pro jizdu ve spadnici i po vrstevnici a svahovou dostupnost, jejiz hodnota je
ovlivnéna nejen stabilitou, ale i dalsimi vlivy;

— nejen celkovou koncepci traktoru (zejména jeho pojezdovym dstrojim),
ale i jeho okamZitym stavem, pfi némz ma byt prace provedena (opotfebeni
dezénu pneumatik ma vliv na tahové vlastnosti traktoru i na jeho svahovou
dostupnost, kterd viak miize byt ovlivnéna také stavem brzd atd.);

— raznou znalosti fidi¢e v ovlddani traktoru nebo celého agregatu pfi
jizdé v terénu.

Pro posouzeni, do jaké miry okamzity stav vSech téchto proménnych pod-
minek umozni s danym traktorem zajistit zmechanizovani uréitych zemédélskych
praci (tj. praci s urditym agregdtem) v rizné svahovitém terénu a s jakym
stupném bezpeénosti, mél technik nebo ridi¢ agregatu zatim jen mélo podiklada.
Byly to vesmés pouze tahové charakteristiky traktord pro jizdu v roviné (na
betonové podloZce, strnisti, popf. na betonovém poli) pti soumérné zatizeném
traktoru. Dale mél k dispozici cbecné ddaje o nejvy3§im svahu, do kterého
miize traktor pracovat z hlediska stability a o cnergetické narocnosti agregito-
vaného stroje nebo naradi. Z hlediska bezpecnosti byl zde jesté predpis, jaka
minimalni sila musi byt zaji§téna pod predni napravou traktoru. O stavu pod-
lozky, na které se mélo pracovat, znal pracovnik jen druh povrchu, hrubé udaje
o jeho vlhkosti a velikost sklonu pozemku, popfipadé mista s maximalnim
sklonem.

Porovndme-li tyto adaje s rozsahem podminek, které ovliviiuji tahové
vlastnosti, svahovou dostupnost i bezpecnost prace traktoru ¢ celého agregétu,
ize je povazoval za velmi kusé. Proto ptedkladdm ndvrh dalich metod, jak
presnéji posoudit svahovou dostupnost traktoru, poptipadé jak rychleji a pres-
néji ptimo v provozu ur¢it pro dany traktor a fidice, s jakym stupném bezpec-
nosti lze na daném pozemku pracovat.
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PRACE NA ROVINE PRI POUZITI TRAKTORU ZATIZENEM
SOUMERNE VZHLEDEM K JEHO PODELNE OSE

Pro mechanizaci praci na roviné pti traktoru soumérné zatizeném vzhledem
k jeho podélné ose (tj. pro nejjednodussi ptipad pracovniho zatizeni vyskytuji-
ciho se v provozu velmi zfidka) je zatim nejvice podkladu.

Je to predné klasicky zpisob zpracovini tahové charakteristiky. ve kterém
je na osu pofadnic vynaSena tahova sila a na osu soufadnic tahovy vykon do-
sahovany pfi ur¢ité tahové sile na jednotlivém prevodovém stupni.

Obdobné lze sestavit z tahového
vykonu potencialni tahovou charakte-
ristiku urcitého traktoru v danych pod-
minkach. Soucasné byvd na osu sou-
fadnic vynaSen pro urcitou tahovou
silu jednak soucinitel zmény velikosti
ujeté drahy (zkrdcené oznacovany jako
prokluz), jednak rychlost pohybu, po-
ptipadé velikost hodinové spotreby pa-
liva (obr. 1).

Teorie na vypracovani této kla-
sické tahové charakteristiky je jiz velmi
stara  (Lvov 1953) a je soudasti
zkuSebnich testit traktori v SSSR,
USA, Anglii, NSR i metod pro
testovani traktorti doporucenych 1SO
a stati RVHP.

Pouziti takovéto tahové charakteristiky v dosavadni formé ma vsak velmi
uzky rozsah. Je vhodna pro porovnani trakioru ve stejnych pracovnich podmin-
kdch a pfi soumérném tahovém zatizeni, poptipadé pro tkolské dvahy studenti
o0 moznostech agregace a vyuziti tahového vykonu traktoru. Nedava viak dosta-
tek podkladii ani u nového traktoru k posouzeni jeho vhodnosti pro priaci v ze-
médélskych proménnych podminkdch, zejména k posouzeni tahovych vlastnosti
pti praci na rtzném stavu podlozky, a pro prdci na svahu pfi soumérném i ne-
soumérném pusobeni zatézujici sily na traktor vzhledem k jeho podélné ose.

Zaroven nedava provoznimu technikovi v zemédélském zavodé podklady
o tom, jak se méni vhodnost traktoru pro praci v terénu vlivem zmén technické-
ho stavu v duasledku bézného opotiebeni. Jednd se zejména o opotiebeni pojezdo-
vého ustroji, které technici potiebuji znat, aby mohli organizovat pracovni
nasazeni {raktoru pii dodrzovani pozadavkii na bezpecnost.

Proto se neda podle téchto klasickych tahovych charakteristik posoudit
vhodnost traktoru pro priaci v zemédé&lskych pracovnich podminkéch.

F,, [k o QI

1. Klasicka tahova charakteristika

JIZDA VE SPADNICI

Pohyb traktoru a agregatu ve spadnici zahrnuje jizdu proti svahu a se
svahu. I kdyz pohyb agregatu se svahu necini potize z hlediska zajisténi potieb-
ného prikonu, vznikaji starosti se zajisténim brzdicich parametrd pojezdového
astroji tak, aby byla dodrzena bezpetnost i za béznych pracovnich rychlosti,
pouzivanych v polnich pracich.
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Znaéné slozitéj$im problémem je jizda agregatu proti svahu pri rdaznych
velikostech sklonu svahu. Predné je tieba zajistit pro pohyb agregatu jak pfi
pracovni ¢innosti, tak i pfi normalni piepravé ve svahu o urcitém sklonu od-
povidajici svahovou dostupnost.

SVAHOVA DOSTUPNOST

Vyvoj nazora v urcéovani svahové dostupnosti

[. Zéakladnim hlediskem pro vyhodnoceni svahové dostupnosti byl dhel sta-
tické stability, pti kterém dochazi k preklopeni traktoru na sikmé roviné, a fo
nejCastéji v pricném sméru. Tato stabilita je totiz pro jizcu proti svahu i se
svahu niz§i nez stabilita v podélném sméru. Proto byly traktory, poptipade ze-
médeélské stroje, zkouSeny ve zkusebniach na sklopné podlozece a byl stanoven
thel, pfi kterém se stojici stroj pieklapi. Tento thel byl potom vzat za podklad
pro urfovani ahlu svahu pozemkd, na kterych traktor nebo zemédélsky stroj
muze pracovat €i se jen pohyboval (v piipadé, ze pracovni Cinnosti na ta-
kovémto svahu neni strojem nebo natadim zajis{ovana v pozadované jakosti).

2. Rozsifenim nesenych strojii upeviiovanych za traktorem v tddobi po
druhé svétové valce vznikl v zapadnich stdtech poZadavek na stanoveni mini-
malniho zatizeni predni ndpravy, hlavné proto, aby se zajistila dobra fiditelnost
traktoru.

Odleh¢eni predni napravy, ke kterému dochazi nesenym naradim a pfi
jizdé proti svahu, nemélo byt v tehdejsi dobé niz3i nez 10 % hmotnosti traktoru
s naradim.

3. I kdyz v Ceskoslovensku v té dobé (ij. v letech 1950—1955) nebyly
presnéjsi smérnice, doporucovali odbornici pro tehdejsi traklory (Zetor 25 a Sko-
da 30), aby zatiZeni pfedni ndpravy nesenym naiadim pii jizdé do svahu nebylo
nizsi nez 250 kp.

P¥i tomto pozadavku se vychdzelo z praci v USA, kde jiz r. 1947 dopo-
rucoval Taub, aby zatizeni predni napravy bylo 150250 kp, coz bylo
odivodiiovano zajidténim riditelnosti traktoru.

4. Pti vypracovani soustavy traktorti v r. 1958 byl pro kazdy typ traktoru
navrzen sklon pozemku, na kterém muze bezpeéné pracovat pfi jizdé proti svahu,
se svahu, po vrstevnici i pti otaceni.

Tato bezpecnost je z technického hlediska vyjadiovédna obdobné jako u ji-
nych zpiisobi pouzivanych v technice tzv. stupném bezpeénosti, ktery je dan
pomérem thlu statické stability, p¥i némz dochazi k preklopeni traktoru (traktor
s nesenym natadim), k dhlu sklonu pozemku, na némz muze traktor bezpecné
pracovat., Nejcastéji byl stupen bezpec¢nosti volen trojnasobny. Na zikladé to-
hoto ukazatele byla pak pro jednotlivé typy traktorti stanovena konkrétni hod-
nota stupné bezpec¢nosti a dhlu, na kterém traktor mize pracovat. Timto stup-
ném bezpetnosti mély byt odruSeny vlivy nerovnosti mikroreliéfu, dynamické
jevy projevujici se v ruznych razech a nercvnomérnosti pracovniho odporu. Zlep-
§ilo se hodnoceni pfi¢né i podilné stability.

5. Podle predpisti ministerstva zemédélstvi pozaduje se od roku 1967,
aby pfi préaci traktoru a p¥i jeho agregaci s nesenymi stroji nedochazelo k vétsi-
mu odlehéeni predni napravy, nez odpovida 20 % tize celého traktoru s nesenym
naradim.

6. Podle poznatkt Vyzkumného dstavu zemeédélskych stroji v Chodové
v r. 1969 nemé dojit k men§imu odlehceni pfedni napravy nez je sila, odpovi-
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dajici 20 % hmotnosti samotného traktoru, u traktori vykonnéisich 18 % hmot-
nosti traktoru.

Odlehéeni piedni napravy lze povazovail za ukazatel stupné bezpecnosti sva-
hové dostupnosti z hlediska stability. Vyjadfuje velikost thlu sklonu pozemku,
pfi kterém je3té traktor muze pracovat. Zikladnim nedostatkem téchto zpisobu
je, ze se neptihliZzi k dal$im ukazatelim ovliviiujicim svahovou dostupnost, jako
je hledisko energetiky a vliv soudrznosti pojezdového tistroji s podlozkou.

Navrh na nové hodnoceni svahové dostupnosti, popFipadé
svahové sestupnosti traktorii

Pohyb traktoru ¢i agregatu po svahu je nejen otazkou stability, ale i znacéné
slozitou problematikou. Ptedné je tfeba zajistit pro jeho ¢innost ve spédnici
ur¢itého svahu odpovidajici svahovou dostupnost, majici tato tfi zdkladni hle-
diska:

— Svahova dostupnost z hlediska energetiky — vyzaduje dostateény vykon
u motoru, ktery bude pfeveden jednak na vhodné parametry tahového vykonu
potfebného pfi zvolené pracovni rychlosti pro pohyb agregatu (tj. k prekona-
vani valivého odporu, silové slozky tize ve sméru spadu a pracovniho odporu),
jednak na vyvodovy htidel traktoru pro pchon pfipojenych zemédélskych stroji

— Svahové dostupnost z hlediska skluzu — vyzaduje potfebnou soudrznost
pojezdového tUstroji agregatu (jak ve sméru priisecnice roviny otdceni s podloz-
xou uy, tak kolmo na ni u2) s podlozkou, kterd umozni vyvinout na pojezdovém
astroji tahovou silu potfebnou k pohybu traktoru ¢i agregiatu pfi zvolené pra-
covni rychlosti, a to k ptrekondni valivého odporu, silové slozky tiZze ve sméru
spadu a pracovniho odporu. Pro jizdu se svahu nesmi kolma sila na styénou
plochu zadnich kol (pokud jsou jen brzdéna) klesnout pod hodnotu, zaji§tujici
s ohledem na pfislu§ny soucinitel u zadnich kol s podlozkou zastaveni traktoru
pti jizdé ve svahu.

— Svahovéa dostupnost z hlediska stability — vyzaduje bezpe¢nou stabilitu
polohy traktoru nebo agregdtu pfti jizdé proti svahu, se svahu a po vrstevnici.
Pti jizdé ve spddnici je tfeba, aby sila ve styéné plose pojezdového tstroji pred-
ni ndpravy neklesla pod urc¢itou hodnotu, vyplyvajici ze smérnic pro voleni
stupné bezpe¢nosti. Obdobné je tomu i pfi jizdé po vrstevnici, kde oviem tato
minimédlni sila ve sty¢né plose nem& klesnout pod minimalni hodnotu pod
kolem zadni ndpravy, které je na svahu odlehcené. (Zadni kolo bylo voleno
proto, ze se az na vyjimky u vSech traktori ptekldapi zadni néprava diive nez
predni.)

Teoretickda maximalni dostupnost z hlediska stability je ovSem dana sklo-
nem, pfi ném hodnota silové slozky kolmé na sty¢nou plochu pod p¥ednimi koly
(poptipadé u vSech brzdénych kol ped zadnim kolem se svahu) klesne na nu-
lovou hodnotu.

Pfi préci traktoru na svahu rozliSujeme t¥i druhy pracovnich podminek:

— stojici traktor nebo agregdt s nesenym nafadim na svahu,

— pojizdéjici traktor ¢ agregat s nesenym nebo zadvésnym nafadim nebo
strojem — pracovni Ustroji neni zapojeno do pracovni ¢innosti, tj. je v pfepravni
poloze,

—jedouci traktor nebo agregdt v préci.

Podle téchto pracovnich podminek rozlisujeme i svahovou dostupnost:

— 1z energetického hlediska (cp): pro jizdu samotného traktoru, pro jizdu
agregdtu v prepravé, pro jizdu agregdtu v praci;

— 2z hlediska skluzu na svahu (e%): pro zastaveni samotného traktoru pfi
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;izdé proti svahu & se svahu, pro jizdu s traktorem ¢&i agregdtem bez pracovni
ginnosti (prepravni ¢innost), pro jizdu traktoru ¢i agregdtu s pracovni &innosti;
— z hlediska stability na svahu (c@): pro stojici traktor, pro jizdu
s traktorem &i agregitem bez pracovni Cinnosti, pro jizdu traktoru ¢i agregatu
s pracovni &innosti (ve spadnici i po vrstevnici).
Svahova dostupnost traktoru & agregitu je tedy zdvisld na vice €initelich

vuey

€ =f(Pm Py, Fg, FHafv: L,b,a,h,c, Nmis m?2s ,Ul)

Provozni hodnota svahcvé dostupnosti (¢') je pak zavisld na hodnoté pfi-
slusného druhu svahové dostupnosti (ep; e7; e«), ale i na hodnoté stupné bez-
pe¢nosti (@; &; @), ktery je pro urdity druh svahové bezpecnosti predepsin
podle vztahu

S =2 i6p: B eu=¢u.& e =c:da.

Traktor nebo agregdt muZze pracovat jen na takovém svahu, jehoz sklon
neni vyssi, nez je nejnizsi hodnota néktere z téchio (¥ velikosti provozni svahové
dostupnosti.

Z uvedeného vyrazu je patrné, ze bliz§i urdeni pracovnich podininex trak-
toru na svahu zdvisi na velkém poctu ciniteld. Proto je potfebné navrhnout
vhodngjsi charakteristiky pracovnich moznosti traktort v terénu, které by umoz-
nily pracovnikiim v provozu podstatn& rychleji se informovat, jak co nejvhod-
néji sestavovat agregat pro momentdlni podminky vyskytujici se na svahu, aby
tak byl zajistén nejen pracovni pohyb celého agregatu, ale i bezpefnost pra-
covnich podminek.

ROZBOR TAHOVYCH CHARAKTERISTIK TRAKTORU
Z HLEDISKA ORGANIZACE PRACE PRI JI{ZDE
VE SPADNICI

Nejroz§ifenéjsi zptsob pro vyhodnoceni tahovych vlastnosti traktoru pfi
jizdé ve spadnici je jejich vyjadieni v tahové charakteristice tzv. klasického zpt-
sobu, pouzivaného k vyjddieni tahovych vlastnosti traktoru na roviné.

Horsi piehled o tahovych vlastnostech pfi praci traktoru za jizdy ve svahu
poskytuje rychlostni vykonova charakteristika traktoru, u niz na osu pofadnic
vynasime rychlost pohybu traktoru a na osu soutfadnic pak tahovy vykon do-
sahovany za danych podminek.

Pro kombinovany cdbér energie — a to jak pro tahovy vykon, tak i pro
doddvku vykonu pres vyvodovy hiidel traktoru — se jevi jako vhodné pouzivat
potencialni sdruzené vykonové a tahové charakteristiky traktoru (Andert
1964). Ani tato charakteristika neposkytuje vSak pro prici v terénu dostatecny
piehled o moznostech pouziti traktori k tahovym ucelim pfi jizdé ve svahu.

Podstatné bliz§i tdaje o tahovych vlastnostech traktoru pro jizdu proti svahu
nam poskytuje svahova charakteristika silovych zmén traktoru, oznadovani jako
Jtahovy diagram“ (Greéenko 1963). Tento zplsob nebyl vsak v tdobi
kdy se zacalo s etapou hodnoceni préce traktord v terénu v $ir$i mite, aplikovan
ani ve Skolach ani v praxi. Jeho urcitym nedostatkem je to, Ze polita jen s ta-
hovymi vlastnostmi a neprihlizi soucasné k pritbéhu sil pod pojezdovym tstrojim
(zejména pod pfednimi koly) ve styéné plose s podlozkou. Tyto sily jsou dtlezité
pro hodnoceni stability agregatu na svahu.

Proto byly vypracovany pro hodnoceni traktoru (poptipadé agregatu) pti
praci traktoru ve spadnici dva typy charakteristik, u nichZ se jednak vychazi
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z uvedené svahové charakteristiky (,tahového diagramu”), kierd se doplhuje
o dalsi ukazatele, jednak se navrhuje novy zptsob charakteristiky silovych po-
méra (zmén) pii jizdé ve spadnici.

CHARAKTERISTIKA ZMEN REAKCI U KOL TRAKTORU
PRI JIZDE DO SVAHU A SE SVAHU

Pro blizsi urceni priabéhu reakci pod koly pojezdového astroji (raktoru
i moznosti vyvinout tlac¢nou silu a potiebny pfikon pro pohyb byla navizena
charakteristika zmén reakei u kol (raktoru pii jizdé proti svahu a se svahu.
Tato charakteristika vyjadiuje prabéh nasledujicich velicin v zavislosti na thlu
sklonu svahu:

— reakce pod prednim kolem Iy,

— reakce pod zadnim kolem Fj,

maximalni svahova dostupnost pro Iy =

se svahu proti svahu
T ] I P — R ]
Pro: f7 =1000 kp ——100¢! 10
fo =1 k F P

0

15,

2. Charakteristika zmén reakci pod koly traktoru pfi jizdé ve svahu

7 charakteristiky je patrny nejvyssi svah dosazitelny traktorem z hlediska stability (dsmaz) Pri
F, — 0. Déle z ni lze urcit maximélni dosazitelny svah pro jizdu s kopce, ktery je nejen zavisly
na souciniteli soudrznosti (y,), ale u traktoru s pohonem dvou kol i na sméru pohybu, i to, zda jde
0 jizdu do svahu (aumaz) € se svahu (@ppmaz). Ke zjisténému 1, maZzeme urdit pro voleny svah
a = 57; te¢nou silu potifebnou pro pohyb Fg = 100 kp; tla¢nou silu — puadni strk — ve sty¢né
plose F'p = 370 kp; silu pod pfedni napravou F; = 260 kp; silu pod zadni néapravou F, == 730 kp;
prikon pro zajisténi pohybu pfi rychlostiz - 10 kmh!ve vy$i P — 5,3 k.

326 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971



— tlacna sila (ptadni strk) pro ruzny soucinitel soudrznosti,
pottebny vykon motoru pro riiznou pracovni rychlost v,.
Sestaveni této charakteristiky je patrné z obr. 2; pro vyjadieni jednotlivych
sil a vykonu motoru je pouzito héznych matematickych vztaht, uvedenych v li-
terature (I.vov 1953),

SVAHOVA CHARAKTERISTIKA SILOVYCH POMERU PRI
JIZDE TRAKTORU PROTI SVAHU

Svahova charakteristika silovych poméra pii jizde trakioru proti svahu
vyjadfuje v zavislosti na dhlu stoupani — jak pro spodni, tak i pro horni
zdvés — prubéh téchto velicin:

tahové sily Fy oy pro razné ui a f,,

~ reakce pod pfednimi koly pro razné Fy na.,

— reakce pod prednimi koly pro Fj = 0,

— maximalniho sklonu svahu pro ruzné Fy, [, a F1 = 0.

Tyto Gdaje jsou stanoveny pro riizné hodnoty soucinitele soudrznosti u,
a valivového odporu [, a poskytuji blizsi obraz o tahovych moznostech traktoru

v nejraznéjsich pracovnich podminkach. Sestaveni této charakteristiky je patrné
z obr. 3.

3000
F
(kp)

—

F, = 4300 kp

e ool

2500

3. Svahova charakteristika
silovych pomérti pfi jizdé
traktoru proti svahu
K provozu zjiSténym hod-
notdam /¢, a f, lze urcit: pro
danou minimalni silu F,” =
= 20 % Fg je o == 18°
F; = 370 kp; pro dany
svah « = 10° je F'yy = 970
kp, F’;, = 1030 kp; pro
dany pracovni odpor F”/y; -
1860 kp je o = 8°
F’y = 930 kp. K uréeni
stupné¢ bezpeénosti & pro
svah «, pracovni odpor Fy
a zjisténé yy, fv postupujeme
tak, Z¢ pro pfislusny svah a
ur¢ime F'y; a F’; a pak pro
silu Fy uréime «” a F”,.
Nutny ptedpoklad pro tuto
praci je, aby bylo a” = «
a pak stupen bezpecnosti lze

’

vyjadrit bud & = = nebo
F'y

144 —

S = TRy
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POHYB TRAKTORU PO VRSTEVNICI

Dosud se ptredpokladalo, ze pohyb pneumatiky (a tim i traktoru) pfi jizdé
po vrstevnici je neurcity zejména z hlediska ahlu, ktery svira pneumatika (jeji
rovina otaleni) s drdhou vykondvanou pfi rizném zatizeni jak tahovou silou,
tak i velikosti sklonu svahu. Na zakladé vypracovanych matematickych vztahu
o pohybu pneumatiky pfi obecném sméru pisobeni sily — viz kapitola Rozbor
tahovych charakteristik traktoru z hlediska organizace prace pfi jizdé ve spad-
nici — a thrnné vrstevnicové charakteristiky zmén velikosti (61) a sméru ujeté
drahy (82) v zavislosti na tla¢né sile (dfive ,tec¢né sile”) je ddna moznost fesil
i tuto otdizku (Andert 1970).

POHYB TRAKTORU PO VRSTEVNICI — TAHOVE
CHARAKTERISTIKY

K bliz§imu uréeni zmény tahovych vlastnosti hnacich pneumatik pfi jejich
odvalovdni po vrstevnici svahu o rtizném sklonu je vhodné sestavit piislusné
potencidlni tahové charakteristiky. Jelikoz tahova sila miva ruzny sklon k dréaze
pohybu pneumatiky, maji se sestavit potencialni tahové charakteristiky pro krajni
polohy sméru tazné sily. Tyto polohy se ¢asto v praxi vyskytuii pro tahovou
silu ve sméru drdhy a tahovou silu, ktera ma vzdy shodny smér se smérem
roviny otaceni pneumatik.

Na zakladé takto zjisténé vrstevnicové charakteristiky a dfive uvedenych
vztahut (Andert 1970) lze vypracovat potencidlni tahové charakteristiky
pro smér tahové sily ve sméru drahy i ve sméru roviny otaeni pneumatik.
Soucasné lze vyjadfit charakteristiku velikosti odklonu (8) roviny oticeni pneu-
matiky od sméru drahy (S). Pfiklad zpracovani je uveden na obr. 4 a 5.

Vypracovani tahové charakteristiky traktoru pfi jizdé po vrstevnici o riizné
velikosti svahu vyzaduje predem vypracované thrnné vrstevnicové charakteristi-
ky zmén velikosti (Andert 1967b, 1970) a sméru vykonané drahy pro dané
pracovni podminky (pfikiad zpracovani je uveden na obr. 6).
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5. Potencialni tahova cha- 07 i—T ] G T
rakteristika pfi jizdé trakto-
ru po vrstevnici - smér taho- |
vé sily je ve sméru roviny 06 T
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NAVRH METODY PRO RYCHLE URCOVANI SOUCINITELE
SOUDRZNOSTI A VALIVEHO ODPORU V PROVOZNICH
PODMINKACH

Jak vyplyva ze svahové charakteristiky silovych poméra pii jizdé traktoru
do svahu, poptfipadé z charakteristiky zmén reakci kol traktoru pfi jizdé se
svahu a proti svahu, jsou tahové vlastnosti traktoru a svahovd dostupnost za-
vislé jednak na ukazatelich, které jsou pro urcity traktor nebo agregat stilé
(jako vykon motoru, poloha tézisté atd.), jednak na ukazatelich proménnych
(jako je valivy odpor, soudinitel soudrznosti pojezdového tstroji s podlozku
a thel svahu).

Proto vypracované charakteristiky, uvedené ve stati Jizda ve spadnici, maji
v podstaté platnost, pokud muZeme snadno urcit pro kaZ%dé podminky soudinitel
soudrznosti (u1) a valivy odpor (f,). Proménnost téchto souliniteld neni vsak
zavisld jen na druhu podlozky, po které se stroj pohybuje, ale i na technickém
stavu traktoru (zejména na opotiebeni pneumatik) a v uréité mife také na kva-
lifikaci fidice.

Aby mohl byt souéinitel soudrznosti pneumatiky s podlozkou a souéinitel
valivého odporu rychle uréen v provoznich podminkich (s pfihlédnutim k pod-
minkdm pole, na némz se bude pracovat, a ke stavu traktoru a kvalifikaci fidi-
¢e), byla navrzena nasledujici metoda, opirajici se o pfimolary pohyb traktoru
po podlozce, na které méa pracovat.

ZAKLADNI MYSLENKA METODY

1. Traktorista vybere na pozemku, ktery ma obdélavat, uréity tsek, jehoz
draha je ptiblizné v roviné. (Maze si zvolit i asek na sousednim pozemku s po-
dobnym stavem povrchu.)

2. Na této draze zjisti se samotnym traktorem, jehoz hmotnost je znama
(je uvedena na stitku traktoru), délku brzdné drdhy pfi jizdé na uréity prevo-
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6. Cast ihrnné vrstevnicové
charakteristiky zmén veli-
kosti a sméru vykonané
drahy

tgp =
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dovy stupen (pfevodovy stupen se voli podle terénnich podminek, max. do
rychlosti 20 km). Tato délka brzdné drahy zavisi na stavu pole, na technickém
stavu traktoru a na schopnostech ridice. Z délky brzdné drahy a z charakteris-
tiky soucinitele soudrznosti pojezdového tstroji s podlozkcu na brzdné draze
urcime konkrétni provozni hodnotu (u1) soucinitele soudrznosti pro dany traktor
i pozemek.

Jsou-li pneumatiky opotiebované nebo je-li méné¢ zrucny ridi¢, je délka
brzdné drahy delsi; tim bude i nizsi soucinitel soudrznosti, ktery uréime z délky
drahy. ¥

3. Po urteni brzdné drihy se stanovi délka drdhy dojezdu traktoru s vy-
pnutym pohonem pii jizdé na urcity prevodovy stupen. Z délky drahy dojezdu
se pak urci soucinitel valivého odporu.

ZAKLADNI MATEMATICKE VZTAHY PRO URCENI
SOUCINITELE SOUDRZNOSTI POJEZDOVEHO
USTROJI S PODLOZKOU V PRIPADE, KDY POHYB
JE VE SMERU PRUSECNICE ROVINY OTACENI

S PODLOZKOU (u1)

Pro zakladni matematické vztahy k urceni soucinitele soudrznosti pojezdo-
vého ustroji s podlozkou se vychazi ze silového rozdéleni patrného z obr. 7
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7. Schéma silového plsobe-
ni na traktor pri brzdén

Fb nebo dojezdu
o2 ?r- _
k
oL
- - Y
A N
e e e __JF +aR
\ /-2_ -aR
2 2
m; =Fh-3’}‘Fv-S?5-Fb‘:’;z)———Fl.
Fy = (F2 — AR)u
(Fy + Fy)h = ARL
Pro
mg — Fg - m = -Ili(()—
a pro
FZ = ..F‘_G(E.—-_a)_
obdrzime:
%L + )

S =

20(L — a)ur + 20foL

L —20fy L .s
H1=205(L — a) — v%h

ZAKLADNI MATEMATICKE VZTAHY PRO URCENI
SOUCINITELE VALIVEHO ODPORU
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10
2
fv = 2“0;,
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METODICKY POSTUP PRO MERENI SOUCINITELE
SOUDRZNOSTI V PROVOZNICH PODMINKACH

Na piesnosti méreni drahy s a rychlosti v zdvisi pfesnost urceni hledané
veliciny w1 a f,. Da se ptredpokladat, Ze v praxi budou vysledné hodnoty vidy
mensi nez skutecné, coz u konstanty w1 neni na zavadu; naopak tato vyssi
hodnota vytvari uréitou rezervu tahové sily (svahové dostupnosti) a zaruéuje
tim vétsi bezpecnost prace.

a) Métfeni f, je zalozeno na principu dojezdu traktoru (agregatu)
z urcité vzdalenosti v do uplného zastaveni a na méfeni dojezdové draty s.
Méteni ma probihat na pfimém a rovinatém dseku, pokud mozno bez podélného
a pri¢ného sklonu. Je vhodné je alespori dvakrat az tfikrat opakovat a stanovit
primérnou hodnotu. Je-li pozemek svahovity a nelze na ném najit pozadovany
kousek pole k uréeni souéiniteld w1 a f,, je tieba, aby byl vybrdn dsek s po-
dobnymi vlastnostmi na jiném pozemku; vySe hodnoty souéinitele bezpeénosti
proti sjizdéni pak vyrovna pripadné rozdily.

Postup

1. Traktor se rozjede na nékterou rychlost v uvedenou v obr. 8, kterd
odpovidd urcitému zafazenému prevodovému stupni a maximilnim otd€¢kam
motoru.

2. Vypne se spojka a traktor se nechd dojet az do tuplného zastaveni.
Potom se teprve vysune rychlost.

3. Zméfi se drdha dojezdu — od okamziku vypnuti spojky (proti néjaké
pevné znafce v terénu) az po zastaveni.

4. Z drahy s a rychlosti v se podle obr. 8 urci f..

f;fo _4".“ Y ] 1 T ] l | ' . | | . ' |

. — f=fs) pro vebThmp" = bbb L L
104+t P ¥ \ | lwefigprof002 L L L | l4g

TINT =

[
|

wLr e
2

A A m,=ffs pro £,=01 = ]
7-'/4 pri v=90 kmb' T T T

. . = 4 . | R

pri v<157 kmh™
<

05 X 41N S S S e
TN %
\\J
I T | ‘ ‘ LT
0! ; [ I I A | [
1000 2000 3000 4000  S[S')  [mm]

8. Charakteristiky soucinitele soudrZnosti x4, na brzdné drdze pro dvé rychlosti a soucinitele vali-
vého odporu fy na draze dojezdu pro jednu pocétecni rychlost
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Méfeni w je zalozeno na méfeni brzdné drahy s traktoru z urcité rych-
losti v pfi maximélni brzdné sile vyvozené provozni brzdou (nozni) bez tzv.
zablokovani kol. Mé&fi se na pozemku ureném za tychz podminek jako pro /..
Brzdéni se zablokovanymi koly je snazsi pro fidice, lépe se uréi délka drdhy s,
zkontroluje se i stav brzd, ale vyhodnoceny soucinitel w1 byva nizsi.

Postup

1. Traktor se rozjede na rychlost v (uvedenou na obr.), jez odpovidd ur-
¢itému pfevodovému stupni a maximalnim otdckdm motoru.

2. Soucasné se vypne spojka a noini brzdcu se traktor zastavi — maxi-
méalni brzdnou silou bez zablokovani kol.
3. Zméfi se brzdnd drdha s — od pofatku brzdéni (se§lapnutim pedalu)

az do zastaveni.

4. Z drahy s a rychlosti v se pomoci obr. 8 uréi hodnota soudinitele sou-
drznosti u1.

URCENI STUPNE BEZPECNOSTI PRO SVAHOVOU
DOSTUPNOST V PROVOZU

Svahové dostupnosti traktoru nebo agregédtu, vyjadiené podle uvedenych t¥i
hledisek, odpovidd i samcstatny stupeii bezpetnosti pro kazdé toto hledisko.
Stupném bezpec¢nosti chceme zajistit, aby se pfi pfipadnych mikronerovnomér-
nostech povrchu a pti zménach pracovniho odporu nepfekrocila svahova dostup-
nost. V provozu lze urcovat stupné bezpeénosti takto:

STUPEN BEZPECNOSTI PRO SVAHOVOU DOSTUPNOST
Z HLEDISKA ENERGETIKY

vyjadfujeme pomérem jmenovitého vykonu motoru (P,) k maximilnimu
potiebnému vykonu pro pohon agregitu v danych podminkdch (P,.). Stupet
bezpe¢nosti se urci vztahem
P,
@ _ €

Pmaz

Tento stuperi bezpenosti muze byt pomérné nizky — 1,2 aZ 1,5, nebot
u traktoru je moZné zatradit niz$i prevodovy stupeil, a tim préci na kratkém
useku energeticky zajistit.

STUPEN BEZPECNOSTI PRO SVAHOVOU DOSTUPNOST
Z HLEDISKA SKLUZU

muzeme vyjadfit nékolika zpisoby.

Predev§im je mozné jej vyjadrit pomérem thlu (e w1), pfi kterém muze
agregat pracovat podle zjisténého soucinitele soudrznosti (u1) valivého odporu
(f,) a pracovniho odporu natadi k thlu svahu pozemku (&), na kterém se
miuze zadand prace vykonat.

Kbk

a
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Dale se tento stupen bezpecnosti mize vyjadiit pomérem tahové sily (F wy),
ktercu muze jesté traktor vyvinout na daném svahu (@) a pro zjidténou soudri-
nost (u1) a valivy odpor (f,) k tahové sile (Fy), kterou ma traktor zajistit pro
pohyb agregitu v praci.

. Fam

Fy

<
-

Hodnota téchto stupnt bezpecnosti se pohybuje v rozmezi 1,3 az 1,6,

STUPEN BEZPECNOSTI PRO SVAHOVOU DOSTUPNOST
Z HLEDISKA STABILITY

lze opét vyjadrit ruznymi zpisoby.

Predné se vychdzi z dosavadniho predpisu o minimalnim dovoleném zati-
zeni pfedni ndpravy (F1 ). Je to jen stabilita v podélném sméru. Stejné jako
u skluzu lze pouzit charakteristiky silovych poméri, uréit nejvyssi svah (e, ..)
pro dané Fy, f, pti F1 = 0 a porovnat jej se sklonem « pozemku, na kterém sc
ma pracovat

Lmax

L
Daéle lze navazat na diivéjsi zptsob urcovani stupné bezpecnosti pro trakio-
ry a vyjadrit jej pomérem uhlu sklonu pozemku, pfi kterém je pod prednimi
nebo zadnimi (obéma ¢i jednim proti svahu) koly nulova reakce k dhlu svahu
pozemku, na némz se je§té muze pracovat, podle vztahu

/

(P:

« pro Fi nebo Fy ¢i Fy' =0
a

Tento stupen bezpecnosti byva 2,2 az 3.
Viechny stupné bezpe¢nosti svahové dostupnosti jsou zatim v prvni etapeé
vyvoje a bude tfeba je dalSim vyzkumem postupné upfesnovat

ZAVER

Z dosazenych poznatkii vyplyva, ze dosavadni zpisoby hodnoceni tahovych
vlastnosti traktor uréenych pro mechanizaci zemédélskych praci podle klasické
tahové charakteristiky zjistované pfi zkuSebnich testech traktorti, provadénych
podle ruznych narodnich norem nebo podle metodik ISO nam ukazaly, ze takto
ziskané podklady neposkytuji dostate¢ny material pro posouzeni vhodnosti trak-
torti pfi praci v proménnych podminkach vyskytujicich se v zemédélském pro-
vozu, Rovnéz se ukédzalo, Ze nestaci urfovat svahovou dostupnost traktori
(agregatu) jen podle stability nebo podle hodnoty minimalni sily, kterd musi
byt u agregitu pod prednimi koly traktoru.

Pro presnéjsi urc¢eni vhodnosti traktoru k mechanizaci praci v terénu sc
proto navrhuje:

— zavést presnéjsi urfovdni svahové dostupnosti traktoru ¢i agregatu podle
tfi hledisek: energetiky, sjizdéni, stability:

— vypracovat pro kazdy traktor uréeny pro praci v zemédélskych pod-
minkdch svahovou charakteristiku (podle uvedeného vzoru) pro rizné souéi-
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nitele soudrznosti (u1) a pro soucinitele valivého odporn (f,); tuto charakteris-
tiku vyznacit na volné chranéné plose kazdého traktoru;

— soucasné vyznacit na karosérii kazdého traktoru (nebo stroje pro agre-
gat) charakteristiku soudinitele soudrznosti (1) v zdvislosti na délce brzdné
drihy a soucinitele valivého odporu (f,) na dojezdové drize;

seznamil Fidice agregitu s navrzenou metodou, jak si muze rychle pred
rahajenim kazdé prace ur¢it v provozu jen z délky brzdné drahy a z drahy do-
jezdu jak provozni hodnotu soucinitele soudrznosti (1) pojezdového astroji
s podlozkou, tak i hodnotu valivého odporu (f,);

— pro tyto Géely rozsirit program zkuSebnich testt traktord urcenych pro
cemédélstvi, aby byly ziskdny vsechny podklady pro jizdu ve spadnici nebo po
vrstevnici (pfi nesoumérném putsobeni sily) a podle dosavadniho zpisobu tes-
tovat jen specidlni traktory, pro jejichz posouzeni tyto podklady staéi.

Ze zjisténych hodnot w1, f,, svahové dostupnosti a pracovniho odporu na-
fadi na daném pozemku si muze snadno pracovnik obsluhujici agregdt uréit,
zdali bylo dosazeno pozadovaného stupné bezpetnosti z hlediska stability, sjizdé-
ni, popfipadé i energetiky.

Teorii a metodu pro urceni tahové charakteristiky traktoru pfi jeho jizdé
po vrstevnici lze rovnéz povazovat za dalsi presnéjsi stupeni objasnéni zmén
tahovych vlastnosti pfi obecném pisobeni sily na pojezdové tstroji a nesoumér-
ném zatizeni traktoru tahovou silou, ¢imz ziskame dalsi dilezité podklady pro
blizsi posouzeni vhodnosti traktorii pro zemédélstyi.

Seznam hlavnich symbolti a oznaceni

a - vzdalenost tézi§té od zadni osy (mm)
g — gravitaéni zrychleni (m s-2)
Fy — minimdlni sila pro zabrzdéni (kp)

Fe — celkova tiha (kp)
Fey — normadlova slozka tihy (kp)
Fer — teénd slozka tihy (kp)

Fpn - tahov4 sila na zavésu (kp)

Fp — minimalni sila pro pohyb

Foyp maximalni tla¢nd sila (ptdni strk) pro dané u«, (kp)

fo - koeficient valivého odporu

F, — valivy odpor (kp)

F, — reakce pod pfedni nipravou (kp)

F, - reakce pod zadni ndpravou (kp)

h vzdalenost tézisté od pojezdové roviny (mm)

L rozvor pojezdového ustroji (mm)

m — hmota (pfi vypoctu silovych vzrahu) (kp s* m ')

P prikon (k)

Piiar — maximalni pfikon pro pohyb agregatu v danych podminkich (k)

P, - vykon motoru (k)

P, - vykon odebirany na vyvodovém hrideli (k)

b — rozchod kol (mm)

s — brzdn4 drdha (m)

s - dréha dojezdu (m)

v — pojezdova rychlost (m s 1)

a — tbhel svahu (spadnice) (%)

] — koeficient zmény velikosti a sméru ujeté drahy

N — koeficient zmény velikosti ujeté driahy ve sméru roviny oticeni pneumatiky

0y koeficient zmény sméru vykonané drahy od roviny otaceni pneumatiky

14 soucinitel soudrznosti pojezdového ustroji s podlozkou ve sméru prusecnice roviny otaceni
pneumatiky s podlozkou

Ly — soucinitel soudrznosti pojezdového ustroji s podlozkou ve sméru kolmém na rovinu

otaleni pneumatiky

B
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nm  — mechanickd ucinnost

Nmy — mechanicka u¢innost, motor — hnaci kola

Nmg — mechanickd a¢innost, motor — vyvodovy hfidel

&€ svahova dostupnost (¢ — nejvyss dostupna; &° — provozni) (7)
&3 & — stupenl bezpeénosti svahové dostupnosti z hlediska soudrznosti
D — stupen bezpecnosti svahové dostupnosti z hlediska energetiky

1y g stupen bezpecnosti svahové dostupnosti z hlediska srabilit
g
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Lonee Touupie Meromsr nas GMCTPOI‘O onpeneneHMa NOCTYNHOCTH CKJIOHOB IAasA TpaxTopa
I Cro NpHMEHHMOCTH JIIA paGor B I2peMeHHBIX CeNhCKOXO03AMCTBEHHDBIX YCROBHAX

[MpouaneneHHrlil aHaxus CyLIeCTBYIOI[HX CcIIOCOGOB OLEHKM THATOBBIX CBONCTB TPAaKTOPOB,
penHasHayeHHbX IUIA MeXaHl3iPOBAHHLIX CenbCKOXO03sAiCTBeHHLIX paboT, a MMEHHO 10 KJaccH-
4eCKOIl TATOBOM XapaKTePHCTIKe, KOTOPAs ONpeNessieTcs NpH HCMLITATeNbHBIX TecTax TPaKTOPOB
110 PagHBIM HALMOHAJBHLIM cTaHnapraM, mian no Mmerony MCO mnokasan, 4To monydeHHble TaKiM
cOpa3oM ocHOBaHUA He NAT JOCTATOYHOTO MaTepuana A OLECHKM NPHMEHHMOCTH TPAaKTOPOB
nas paGoT B pasHulX JIePeMEeHIHIX YCAOBIAX, BCTPeyalou[uXcs B ceabcKoM xoasiicrse. Tawoke
6Ka3anoCh HEIOCTATOUHLIM ONpCAeNeHHe JOCTYMHOCTH CKjOHA IJiA TPAaKTOPOB TOJNBKO TO €ro
crabunpHocTt (mm crabusbHocTii arperara), a M IO BelMdMHE MUHAMAJNBHOI CIUIB, KOTOpas
n6KHA GBITH y arperarta moil TepeiHHMH KojecaMH TPakKTopa.

IToaromy, ¢ uenwio 6onee TOYHOTO OMpeNCHEHMS TPHMEHMMOCTH Tpakropa ans pafor
B MECTHOCTH TIpejiaraercs cjeiyioujee:

— ppectit GoJiee TOUHOE OlpelieseHHe JIOCTYNHOCTH CKJIOHOB, a MMEHHO II0 TPeM acnekraM:
SHCOPrEeTHKE, CIOYyCKy H CTar)H."leOCTH;

— paspaboTaTh XapaKTepPHUCTHKY I/is KaKIOro TPaKTopa, NpedHasHadeHHOro aas pabor
B ULIPOKO TIepeMeHHLIX Ce’lbCKOXO3AMCTBEHHNIX YCJAORIX Ha ckiuoHax (1o ykasaHHOMy ofipas-
uy) s pasHsix xoadpduirentos cuermeHia (u1) 1 KO3QPHUIIMEHTOB CONPOTHBICHUS KaUuCHHH
(fv), m BTy xapaKTepHCTHKY VKpendTh Ha CBOBOLHOM 3al[MINEHHOM IIPOCTPAHCTBE KaikKIOro
TPaKTOPa;

— ONHOBPEMEHHO Ha Ky3oBe KaIoro Tpakropa (MJM MamMHLL JUISL BCETO arperara) Ha-

HeCTH XapakTepuCTHKY KOSLI)(I)HIIHCHTH CUeTIJICHHU A (.ul) B 23aBHCUMOCTH OT TOPMO3HOro nyTiH
i koapduinrenTa conporupnenns xauedus (fp) ma nyrm npobera;
— O3HAKOMUThH BOMMTENS ATPEraTa ¢ IIPENJOYKeHHBIM MEeTONOM, [0 KOTOPOMY OH MoeT GnieTpo
'epe’lt Haalnon Kam 10 [)350'1'!.1 TOJLKO HA OCHOBAHMHM IJIMHBI TOPMO3HOIO NIIyTH H I1IYTH llpUGEl'ﬂ
OTpeiennTL KAK SKCINyaTallNOHHYK Bejinunny koadduiuenra ciemnenus (u1) MexannaMa le-
PETBIGKCHM S ¢ NONKJIALKON, Tak if neniundy koadduiienra compornpiedns kauenma (fy);
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C 3TOH LeNbIo pPacii¥puTh NPOrpaMMmy HCOLTATCHBHLIX TeCTOB Yy TPAKTOpPOER, npenHa-

3HAUENIILIX IS CeNBCKOI0 X03AicTBa, uTOOLl TOJYUYNTH BCe ATH OCHOBAHMSI IUIA NBHXKEHUsN TPaK-
TOpa 1O JMHMN HauBONLUICrO YKAOHA, MM 110 ropu3oHTaMu (1pH ACHMMETPITYHOM AeiicTBHI
CHJILI) M MO0 MMEUIeMyCHd B HAMIMUM CHOCOo0Y TECTHPOBATL TOJLKO ClellalbHnie TPaKropul, 1is
OIMEHKI KOTOPBIX 9TH OCHOBAHMS HOCTATOUMLI.

Ha ocHone nonydeuinx peausir pl u fr, MOCTYNHOCTIH CKAOHA, pafouero cOnPOTIiRAeIiin
opynus Ha JAHHOM y4yacTKe padoTHHEK, 06C/VKMBAIONIIT arperar, MoOxKer JNerko i GhiCTpo oup:-
JeANTH, MOCTHTHYTa Jsim TpebyeMas crenetin (e30NacHOCTH KAK € TOYKM 3peHits crabuinHocTI,

TAK M CIlYCK4, MM BHepreTHKH. TeopHio M MeTol OnpelefeHdss TACOBOIl XapaKTepiCriuKil Tpak-
Tupa 1NpH ero NBIGKEHH [0 TOPH3OHTAIM MOXHO CYNTATh CJIeNylolleil TOYHOH CTyneHnio o6bsc-
HEHUA M3MEHEHWH TArOBLIX CROMCTB mpu ofljeM UeHCTBUM CilJILI HZ €ro MexaildM M acHMMeTpH-
HECKOIT 8arpya3Kke TpaKTopa TAroBOil cuiol, Graronmapa deMy Mol MOJY4MM Clelyioljie BaKHHE
ocHOBahusa It GoJiee TOYHOI OUEHKH TPHEeMJIEMOCTH TPAaKTOPOB B CEABCKOM XO03siicTRe.

More Precise Methods for a Quick Determinatfion of the
Slope Accession Ability of Tractor and its Fitness for the
Work in Variable Conditions of Agriculture

The analysis of contemporary methods of pulling properties evaluation of
tractors determinated for the mechanization of agriculture according to the classic
pulling characteristics which is found out during the tests of tractors, carried out
according to different national standards or according to the ISO method sowed
that the data acquired in this way do not provide sufficient material for appre-
ciating the convenience of tractors for the work in different variable conditions
which occur in the agricultural operation. The determination of the slope accession
ability only according to the stability of tractor (or according to the stability of
the aggregate), but also according to the value of the minimum force which must
be under the front wheels of the tractor, has proved to be insufficient as well.

For the more exact determination of the applicability of the tractor for the
field operation the following items have been proposed:

— To introduce a more exact determination of the slope accession ability according
to three points of view: Power, side slip and stability.

— To elaborate the slope characteristics (according to the mentioned model) for
different coherence coefficients (w1) and rolling resistance coefficients (f,), for
every tractor determined for the operation in widely variable agricultural con-
ditions; to mark this characteristics on a free and sheltered area of every trac-
tor.

— At the same time, to mark the characteristics of the coherence coefficient in
dependence on the braking distance, and the rolling resistance coefficient along
the slowing down path on the body of every tractor (or machine in the case of
a tractor-machine system);

— To make the driver acquainted with the proposed method which says, how to
determine the operation value of the coherence coefficient of the travelling gear
with the ground as well as the value of the rolling resistance as an operation
value, easily before the beginning of every work, only from the length of the
braking distance and the slowing down path.

— To increase for this purpose, the program of the tests of tractors determined
for the agriculture to acquire all these data for the tractor drive along the line
of declivity or along the contour live (assymmetrical action of the force), and
to test only special tractors according to the existing methods, these data heing
sufficient for the evaluation of these tractors.

From the established values of the coherence coefficient and of the rolling
resistance coefficient, the slope accession ability and the working resistance of the
implements on the given field, the worker operating the aggregate can casily and
quickly determine, if the desired degree of security is attained, from the point of
view of stability so as from the point of view of side slip or power.

The theory and method for determining the draught characteristics of the
tractor at the drive along the contour line can be considered as a further and
more exact degree of enlightenment of pulling properties changes at the general
action of the force on the tractor gear and at asymmetrical loading of the tractor
with the draught force, through which we acquire further important data for
further appreciation of the convenience of tractors for the agriculture.
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Genauere Methoden fiir schnelle Ermittlung der Hangtauglichkeit
von Schlepper und seine Eignung fiir die Arbeit unter
verinderlichen Bedingungen der Landwirtschaft

Die durchgefiihrte Analyse der bestehenden Methoden zur Bewertung der Zug-
cigenschaften der flir die Mechanisierung der landwirtschaftlichen Arbeiten be-
stimmten Schlepper auf Grund der klassischen Zugcharakteristik, die bei den laut
den verschiedenen Staatsnormen durchgefiihrten Priifungstesten oder mittels der
Methode der ISO ermittelt wird, hat gezeigl, dafi die auf dieser Weise gewonnenen
Unterlagen kein geniigendes Material zur Bewertung der ZweckmaidBigkeit wvon
Schleppern in verschiedenen veridnderlichen Bedingungen des landwirtschaftlichen
Betriebs bieten. Ebenfalls zeigten sich die Ermittlung der Hangtauglichkeit von
Schleppern nur auf Grund deren Stabilitiat (bzw. der Stabilitit des Aggregats)
und auch auf Grund des Wertes der minimalen Kraft, die beim Aggregat unter
den vorderen Radern bestehen mufi, als ungentiigend.

Es wird darum zu einer genaueren Bewertung der ZweckméaBigkeit des Schlep-
pers flir die Arbeit im Gelinde das folgende Verfahren vorgeschlagen:

— eine genauere Bestimmung der Hangtauglichkeit von drei Standpunkten — ener-
getische Quelle, seitliches Abgleiten und Stabilitit — einzufiihren;

— bei jedem fiir die Arbeit in den breit verdnderlichen landwirtschaftlichen Be-
dingungen bestimmten Schlepper die Hangkennlinie (laut dem angefiihrten Mus-
ter) flir verschiedene Koeffizienten der Kohision (u1) und Koeffizienten des
Rollwiderstandes (fy) auszuarbeiten und diese Kennlinie auf einer freien ge-
schiitzten Flidche jedes Schleppers zu kennzeichnen;

— gleichzeitig auf dem Aufbau jedes Schleppers (oder der Maschine im Falle eines
Aggregates) die Kennlinie des Koeffizienten der Kohision in Abhéingigkeit vom
Bremsweg und den Koeffizienten des Rollwidertandes auf der Auslaufbahn zu
kennzeichnen;

— den Traktoristen mit der vorgeschlagenen Methode bekanntzumachen, wie er
schnell vor dem Anfang jeder Arbeit nur aus der Linge des Bremsweges und
der Auslaufbahn sowie den Betriebswert des Koeffizienten der Kohésion des
[Fahrwerkes mit der Unterlage als auch den Wert des Rollwidertandes ermitteln
kkann;

— zu diesen Zwecken das Programim der Priifungsteste von dieser Weise alle Unter-
lagen zur Fahrt des Schleppers in der Fallinie oder in der Schichtlinie (bei der
asymmetrischen Kraftwirkung) zu gewinnen und auf der bestehenden Weise nur
spezielle Schlepper zu testen, fiir deren Bewertung diese Unterlagen geniigend
sind.

Aus den ermittelten Werten des Koeffizienten der Kohésion, des Rollwider-
standes, der Hangtauglichkeit und des Arbeitswiderstands der Werkzeuge auf dem
gegebenen Grundstiick kann der das Aggregat bedienende Arbeiter leicht und
schnell feststellen, ob der verlangte Grad der Sicherheit sowohl vom Standpunkt
der Stabilitit aus als auch vom Standpunkt des seitlichen Abgleitens, bzw. der
energetischen Quelle aus erreichi wird. Ebenfalls die Theorie und Methode zur
Bestimmung der Zugcharakteristik des Schleppers bei dessen Fahrt in der Schicht-
linie ist als eine weitere, genauere Stufe der Erkldrung der Wandlungen von Zug-
eigenschaften bei der allgemeinen Kraftwirkung auf dessen Getriebe und bei
ciner asymmetrischen Belastung des Schleppers mit der Zugkraft anzusehen, womit
man weitere wichtige Unterlagen zu einer n#dheren Bewertung der Zweckmifig-
keit von Schleppern fir die Landwirtschaft gewinnen wird.
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J. Blazek POTREBA CASU OBSLUHY PRO KRMENI
DOJNIC KUKURICNOU MONODIETOU

331.024 636.2.085.52 631.223.24.014

Potieba suizovat cas lidské prace v zivoéisné vyrobé byla v posledni dobe
jiz nejednou zdtraznéna. Dilezitou soucasti praci, které maji prispét k teseni
tohoto tkolu, jsou rozbory ¢asu obsluhy pro krmeni dojnic (Blazek 1970a,
b). Z nich lze odvodit jednoznaény zavér, ze dosavadni postupy krmeni doinic
obsahuji je§té¢ mnoho moznosti pro zkracovani tohoto c¢asu a tedy také pro zvy-
Sovani produktivity prace obsluhovateli. Dosavadni prace byly zalozeny na
zjednoduSovani krmné davky az k monodieté, tvorené senazi. Vypocty bylo shle-
déno, ze vyuzitim novych technologickych poznatki a s technickymi prostredky,
které lze na zakladé vyzkumnych praci pokladat jiz pro toto obdobi za vyfe§ené,
Ize ¢as obsluhy pro krmeni dojnic snizit z dne$ni primérné arovné 3 az 6 minut
na kus a den na 0,67 az 1,70 minut na kus a den. K aplnému prozkoumani
moznosti snizovani potreby lidské prace pro krmeni dojnic, které jsou k dispo-
zici jiz v tomto obdobi, tzn. které mohou byt jiz nyni rozsitovany v praxi, zbyva
udeélat jesté analyzu technologického postupu krmeni dojnic silazovanou kuku-
tici jako jedinym druhem objemového krmiva (kukuficna monodicta). Nejvéts:
zkusenosti v tomto sméru mda u nas statni statek Lovosice.

EXPERIMENTALNI CAST

Podkladové adaje o casu obsluby pro krmeni dojuic pri kukuficné mono-
dicte byly zjistovany na farmé, kterd ma (i ustajovaci objekty. Krmivo se
konzervuje a uskladiiuje v sildznich zlabech. Kukuri¢na silaz, obohacend pfi
ukladani do zlabii mocovinou, méla v dobé méfeni obsah susiny az 27,3 %
a délku fezanky 2,9 cm.

Krmnou linku tvofi vybira¢ silize z prijezdnych sil VSZ-140, pohdnény
traktorem Z-4011 a jeden krmny viz PzO-35, pohanény traktorem U-653.
Krmivo je zakladano piivésem za jizdy do krmnych zlaba. Jadrné krmivo do-
stavaji zvirala v dojirne.

V dobé¢ méreni byl pocet krmenych dojnic celkem 410 a denni mnozsivi
odebirané silize bylo 148 q, coz zna¢i pramérnou davku na kus o den ptiblizne
36 kg. Potrebné mnozstvi kukuticné silaze odebiral vybiraé¢ VSZ-140, obsluho-
vany dvéma pracovniky, s primérnou vykonnosti 176,5 q h~'. Vybira¢ silaz
déle rozmélnuje, takze primérna délka ¢astic nalozenych do pfivésu je 1,83 cm.

Silazni zlab, ze kterého bylo krmivo odebirano, byl 15 m Siroky a vyska
vrstvy silazované kukurice byla v praméru 5 m.

Cas lidské préce pro krmeni, ktery zahrnuje vyskladnéni, transport a vy-
dani objemového krmiva, manipulaci s jddrem a minerdliemi i nezbytné po-
mocné akony, je prehledné shrnut v tabulce I.
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Zavedeme-li znateni pro cas obsluhy na kus a den 7T, potom z udaju
tabulky T a 2 po¢tu usidjenych dojnic shleddvame, ze na posuzované farmé
hylo

1y = 0,77 min na kus a den

Tento vysledek je pozoruhodny tim, ze predstavuje v praxi dosud nejnizsi
¢as obsluhy pro krmeni dojnic zji§tény mérenim. Je tak nizky, ze se témér
ztotoznuje s nejnizdim casem obsluhy pro krmeni dojnic pfi krmeni jedinym
druhem objemového krmiva — senazi, jiz dfive teoreticky odvozenym.

I. Souhrn vysledk(i ¢asovych méreni

1
Soudast krmného procesu : Pglf::’; ]é‘;;l;%%?ﬁc |
Manipulace s kemnym vozem PzO-35 (zaptahani,
vyprahani, couvani apod.) 19,9
Nezbytnd manipulace s vybirac¢em VSZ-140 ' 21,4
Vybirdni kukuiiéné silaze | 100,6
Piejezdy privésu PzO-35 60,2
Zakladani krmiva do zlabu 33,4
Uklid v silaznim Zlabu 29,6
Cisténi krmnych zlabt 12,0
Doplnovani zdsoby jadra a mineralii 15,3
Prostoje 24,0
_qéclkem_ - R N _-__‘ﬁa-—__316,4

Z dalsich prednosti této krmné technologie je nutné jmenovat jesté alespon
vysokou provozni spolehlivost podminénou tim, Ze v pfipadé poruchy kterého-
koliv prvku linky maze byt bez obtizi nasazen prvek nahradni a déle také to,
ze silazovana kukufice pti daném obsahu suliny jiz nevyluéuje silazni $tavy,
coz plispiva k vytvateni priznivéjsich pracovnich podminek jak pro stroje, tak
i pro obsluhovatele.

TEORETICKA CAST

Zkoumejme nyni teoreticky dal$i moznosti zkracovani ¢asu obsluhy pro
krmeni dojnic. K tomu ucelu budou zamérné ptizpisobeny jak technické pod-
minky, tak i organizace price.

ROZBOR CASU OBSLUHY PRO KRMENI PRI VYROBE
SILAZE VE ZLABECH

Z casovych udaju obsazenych v tabulce I plyne, ze nejvétsi dilci cas ob-
sluhy pro krmeni je ¢as pro vybirdni sildze ze zlabovych sil. To je znaéné pod-
minéno tim, ze stroj musi byt obsluhovan dvéma obsluhovateli, nebo — presnéji
vyjadfeno — k celkovému splnéni tkolu je Zddouci pfitomnost dvou obsluhova-
teld. Kdyby mohl byt tento tkol splnén jedinym obsluhovatelem, zkratil by se
za jinak stejnych podminek celkovy ¢&as obsluhy pro krmeni 410 dojnic na
188,6 min denné a cas obsluhy pro krmeni na

Ty = 0,46 min na kus a den
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Dalsi teoreticki moznost zkracovani ¢asu obsluhy pro krmeni spociva ve
zvy$ovani vykonnosti vybirace silaze ze zlabti. Zde je tfeba vysvétlit, ze vy-
konnost zjisténa métfenim (az dosud zahrnovania do vypoctu) je ve srovndni
s vysledky zji§ténymi na jinych pracovistich pomérné vysokd a je podminéna
vysokou vrstvou sildze ve zlabu a v neposledni fadé také zruénosti obsluhy
Proto by nebylc reilné pocitat u stroje VSZ-140 s vy§si vykonnosti. Vysledky
zkousek jinych typt vybiraci rovnéz neposkytuji podklad k tomu, aby se mohlo
pocitat s vys8i vykonnosti. Proto zatim nebude rozvedena tvaha o zkracovani
casu obsluhy pro krmeni, zaloZena na zvySovdni vykonnosti vybirace, i kdyz
z technického hlediska logicky nelze dal3i zvySovani vykonnosti vybiraéa sildze
z jam vyloudit.

Zkoumejme dale stav, ktery na popsaném objektu nemohl byt realizovan,
ktery by vsak vznikl pri aplikaci této technologie krmeni dojnic v objektech
pfedem pro tento ucel cilevédomé ptipravenych.

Z Gdaja tabulky I lze shledat dost vysoky cas obsluhy, spotfebovany pre-
jizdénim krmného pfivésu PzO-35 mezi ustajovacimi objekty a sildznim Zlabem.
To ic zpasobeno pomérné velkymi vzdalenostmi mezi jednotlivymi objekty, které
vznikly adaptaci a apravou star§ich staveb. Kdyby vsak byly dojnice ustijeny
v jediném objektu, bylo by mozné zkratit pfi obsluze vybirae jednim pracov-
nikem celkovy ¢as obsluhy pro krmeni na 159,6 min denné, coz znaci zkrdceni
¢asu obsluhy na

T1 = 0,39 min na kus a den

ROZBOR CASU OBSLUHY PRO KRMENI DOJNIC PRI VYROBE
SILAZE VE VEZOVYCH SILECH

Neizavaznéjsi otdzkou ve vztahu ke zkoumanému problému bude pfi konzer-
vaci kukufice ve vézich vykonnost vybirace silaze z vézi pfi odbéru kukufice.
Zkousky sériové vyrabénych vrchnich vybiradi typu VSH poskytly pfi odbéru
kukufice vysledky, zndzornéné graficky na obr. 1. Z téchto vysledkd lze odvodit,
7e stroji v soucasné dob& u nds sériove vyrdbénymi lze pii vy$sim obsahu susiny
v kukufi¢né silazi a pti odhozu do vnéjsi sachty dosahovat spolehlivé vykonnosti
lezici v intervalu < 40; 50 > q h~!. Navic bylo prokizano, 7e se &innost stroje
se zvySovanim obsahu su§iny v materidlu viestranné zlepSuje, coz se projevuje
zejména zvySovanim vykonnosti, snizovanim pfikonu a zmenSovanim pocltu pro-
voznich poruch, které pii obsahu sufiny v kukufi¢i nad 25 % a pti kratké délce
fezanky (2—3 cm) nevznikaji. Lze tedy s jistotou usuzovat, ze pti odbéru mono-
dietni kukutice je vykonnost 45 q h~! dosazitelnd vrchnimi vybiracimi stroji
v podminkach zemédélské praxe. Za stejnych podminek lze déle s jistotou oceka-
vat, ze strojni odbér bude zcela plynuly, neruseny a Ze tedy k obsluze bude nutny
pouze jediny obsluhovatel, ktery vSak muiZe soucasné dohliZet na chod celé
krmné linky. Automatické ovladaci zafizeni pro vrchni vybira¢ spolehlivé za-
jisti pravidelny samoéinny chod stroje.

Provedme nyni teoreticky vypocet ¢asu obsluhy pro krmeni dojnic pti ku-
kuficné monodieté. K tomuto vypoétu budou pouzity zndmé rovnice (Blazek
1970b), které pro krmné linky ve vaznych stajich maji obecny tvar

T—=Cy+Ces.k+Cs.n+P.n (mindenné) (1)
kde: 2 — pocet dvojic fad ve staji
n — pocet ustdjenych dojnic

Cy; Cy5 Cy — koeficienty, jejichz velikost zévisi zejména na strojnim vybaveni linky a sta-

vebnim feseni staje
P — koeficient zavisly na druhu monodietniho krmiva
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1. Vysledky sériovée vyrabénych vrehnich vybiraét typu VSH pri odbéru kukdx"ice
Jistou vyjimkou jsou vazné staje se stacionarnimi kontinudlnimi krmnymi
linkami se zlabovymi dopravniky. Jak bude déale dokdzano, je viak i v tomto
ptipadé odchylka jen velmi mald.
Pro ¢as obsluhy pro krmeni ve volnych stajich nalézame obdobné pfi mo-
nodieini krmné davce obecny (var rovnice ¢asu obsluhy pro krmeni dojnic

T—-Cy +Cg.n- P.n (mindenng) 2

Vyslednou vysetiovanou veli¢inou je ¢as obsluhy pro krmeni jedné dojnice 7a den
T3, ktery je

T :
T1= " (min na kus a den) (3)

Takze z rovnice (1) plyne

Ci1+Cs .k

I = - B { C3 -+ P (min na kus a den) (4)
a z rovnice (2)
T, = Enl- t Cz |- P (min na kus a den) (5)
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Sledujme dale jako hlavni cil této prace vliv kukuficné monodiety na cas
obsluhy pro krmeni dojnic. Druhem monodietniho krmiva je totiz ovliviiovan
v rovnicich (4) a (5) ¢len P, jehoz velikost lze vyjadrit vztahem

. 0,6 (6)

kde: g — davka monodietniho krmiva na kus a den (kg)
Q vykonnost vybiraciho stroje na silaz (q h™1)

Pii soucasné arovni vybiracich strojt, které jsou jiz pro praxi k dispozici.
lze s nejvetdi pravdépodobnosti predpokladat, ze pfi odbéru kratce fezané senaze
s obsahem susiny blizkym 50 % bude Q = 20 q h~!, pouzijeme-li vrchni vy-
bira¢ sildze z vézi. Stejny stroj dosdhne pifi odbéru kukutice — jak jiz bylo
podrobnéji objasnéno — vykonnosti Q = 45 q h™%

Ponévadz dale davka moncodietniho krmiva je u senaze g = 20 kg, u kuku-
tice 36 kg, bude po dosazeni do rovnice (6) a vypoctu koeficient P

pro kukufici P = 0,48
pro senaz P = 0,60

Porovname-li sendzni a kukuficny monodietni postup krmeni z hlediska
casu obsluhy pro krmeni dojnic krmivem z vézovych sil, dospivime k jedno-
znatnému zavéru, ze za jinak stejnych podminek je kukufi¢nd monodieta méné
narofnd na &as obsluhy.

Soucasné poznatky o odbéru sendze ze zlabovych sil dovoluji usuzovat, ze
analogicky stav plati i pfi vyrobé sendze ve zlabovych silech. K pfesnéjs§imu
odvozeni dikazu viak dosud jesté neni dostatek podkladd.

Na zakladé poznatkli vyse objasnénych lze podle rovnic (4) a (5) vypoci-
tat cas obsluhy pro krmeni dojnic na kus a den 71 pfi kukufiéné monodieté.
Pii tomto vypoctu se pouziji koeficienty Ci, Cz, Cs v hodnotich, které jsou jiz
mamé (Blazek 1970b) a které vyhovuji takovému postupu krmeni, pfi
kterém jsou diisledné dodrzeny zootechnické pozadavky na pribéh krmeni, hy-
gienu stdjového prosttedi a bezpe¢nost lidi i zvifat. Kromé toho vychazi tento
vypoétovy postup z predpokladu, zZe krmné linky jsou sestavovdany z dostupnych
strojit a zafizeni a jejich exploataéni parametry jsou zavddény v hodnotdch,
o kterych bylo ndlezité prokdzano, Ze mohou byt dosazeny v podminkdch zemé-
délské praxe. Takto vypocitané hodnoty veli¢iny T1 jsou pro jednotlivé sestavy
krmnych linek a pro rtzné typy stdji uvedeny v tabulce 1I. Aby nazorné vynikl
“vliv kukufiéné monodiety na ¢as obsluhy pro krmeni dojnic, jsou v tabulce IT
uvedeny také hodnoty ¢asu T, zjis§téné pro krmeni sendzi za jinak zcela stejnych
podminek. VSechny takto vypoé¢tené hodnoty ¢asu 11 jsou pro n = 200.

Viechny az dosud uvedené vyvody jsou zalozeny na exploata¢nich para-
metrech v soufasné dobé vyrabénych strojii, zejména vsak vrchnich vybiraca
silaze z vézi. Vyzkumné a vyvojové priace v oblasti vrchnich vybiract dovoluji
jiz dnes s jistotou predvidat, ze pramérna vykonnost téchto stroji pfi odbéru ku-
kufiéné silaze z vézi dosdhne v blizké budoucnosti podstatné vy3si drovné. Je
velmi pravdépodobné, 7e tato vykonnost bude asi 100 ¢ h™* nebo i o néco vice.
Tuto prognézu dovoluji nasledujici poznatky. V soucasné dobé se jiz ovéfuje
novy funkéni model vrchniho vybirace (Agrostroj Pelhfimov), ktery dosahuje
v podminkéach praxe hodinové vykonnosti 40 az 50 q h™! pfi odbéru jetelotravni
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II. Hodnoty casu obsluhy pro krmeni na kus a den

! )' T, min na ' I
1 Typ kus a den ' |
= Krmna linka —— = Poznamka ]
staje —— N
uku 7% |
o senaz
, I fice } }
: Vazna stacionarni 0.83 | 0,9 jednoduché zlabové dopravniky — std) \
| kontinudlni s kemnymi uli¢kami ’
i 0,72 | 0,85 jednoduché zlabové dopravniky — staj bez
krmnych uli¢ek ‘
| 0,74 | 0,87 sdruzené zlabové dopravniky
s nadzlabovymi 0,75 | 0,87 mechanicka manipulace s jadrem
‘ dopravniky 1,03 | 1,15 rucni manipulace s jadrem
s davkovacim
elektrovozem 0,62 | 0,74 ‘
| s krmnym vozem 1,58 | 1,70 vuz s jednostrannym vyprazdnovanim —
1 jadro rucné
‘ 1,30 | 1,42 vuz s jednostrannym vyprazdnovanim
i jadro mechanicky
[ | 1,49 | 1,61 vuz s vyprazdnovanim pro dvé rady soucasné
j 1 ‘ — jadro ruéné
‘ | | 121 | 1,33 viz s vyprazdnovanim pro dvé rady soucasné
| ; 3 — jadro mechanicky
| Volna stacionarni 0,59 | 0,71 ruéni ¢isténi zlabu
‘ kontinualni 0,55 | 0,67 mechanické ¢isténi zlabu
‘ s davkovacim 0,55 | 0,67 bez zlabovych zabran
? elektrovozem 0,60 | 0,72 | sc zlabovymi zdbranami
s krmnym vozem 0,90 | 1,02 viz s jednostrannym vyprazdiovanim —
jednoduchy krmny zlab s kemnou chodbou
(cestou) podél
1 0,90 | 1,02 vuz s jednostrannym vyprazdnovanim -
dvojity krmny zlab s krmnou chodbou
uprostred

sendze. Vztah mezi vykonnosti vybiraci pti odbéru kukurice (Qp) a jetelotravni
sendze (Q;) je az dosud ptiblizné

Protoze byl shledan jisty vztah mezi schopnosti materidlu k strojnimu od-
béru a jeho soudrznosti (Blaziek, Fiala 1969), lze v této souvislosti uvés:
i 1o, ze soudrznost kukufiéné silize je 314,6 kp m~? u jetelotravni sendze
757,8 kp m~% Ozna¢ime-li pomér téchto soudrznosti A, je tedy priblizné

A=042

coz je hodnota velice blizkd obracenému poméru vykonnosti. Piesto tedy, ze
novy funkéni model vrchniho vybirace silaze z vé%i nemohl byt ovéfovan na
kukufici, lze ocekavat, ze jeho vykonnost bude kolem 100 q h~'.

344 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971



Dale: konzervace kukuticné silaze je mozna i ve vezich s vnitini shazovaci
sachtou. Pfi tomto zplsobu odbéru bylo dosazeno upravenym strojem VSH-6
primérné hodinové vykonnosti pii adbéru kukutice 76,4 ¢ h=!, dvougnekovym
vybiraéem pak 102,6 g h='.

Se zietelem na lyto okoluosti je nutué sc zabyvat podrobneji otazkou cacu
obsluhy pro krmeni dojnic ve vztahu k vykonnosti vybirace. Vliv zvysovini
vykonnosti pii odbéru na ¢as obsluhy pro krmeni dojnic je graficky zndzornén
na obr. 2. Uvedené vysledky naznacuji, ze kukufiénd monodieta skytd je§te
znaéné moznosti snizovat c¢as obsluhy pro krmeni dojnic, a to v nepiilis vzda-
lené budoucnosti.

Zaveérem k tomu, co bylo az dosud uvedeno, lze jeste doplnit, ze posuzuje-
me-li lyp skladovaciho prostoru na kukurici jen z hlediska casu obsluhy pro
krmeni dojnic, nelze konzervaci kukufice ve vezovych silech pfili§ precefioval
ve srovndni s pripravou tohoto krmiva ve zlabovych silech. Zahrneme-li viax
do téchto Gvah je§té to, ze vézova sila poskytuji vyssi kvalitu silaZe, nizsi ztraty,
vy$si kulturu préce obsluhovateli a v neposledni tadé také predpoklady pro
postupné zavadéni prvka automatizace a samolinné regulace do krmnych linek,
pak je jist¢ na misté dale pcdrobné studovat feSeni se silaznimi vézemi.

Pti zavadeni vézi do praxe by viak mohla negativné pilsobit cena skladova-

ciho prostoru, kterd je zatim prevazné

i vyssi u silaZnich vézi nez u %labovych
s ' i sil.
41 1
T I STANOVENI VELIKOSTI SILAZNICH
‘kus,den] ] \\ ‘ VEZI
o '
i Zvétsovanim objemu silaznich vézi
0,9 |—- .\\\-- se snizuji investiéni ndklady vztazené
\ | na I m? sildazniho prostoru (mérmé in-
\ i vesticni ndklady). Tento dbytek mér-
0,8 TN | nych investicnich nakladd je nejrychlej-
LN | §i v oblasti mensich objemi silaznich
0,7 F——t——P~7 -«i vezi. V soucasné dobé ¢ini mérné in-
% S vestiéni naklady u sildazni véze o obje-
\ TPl mu 400 m® asi 500 az 600 Kés m™°.
06 |~ \ 1 I Existuji vdak jiz zpracované projekty
\ sildznich vézi o objemu 1000 az 1500
0,5 1.3 — m'*._ u nichz je vykalkulovana cena
! 1 m® 259 az 350 Kés, coz viak dosurd
K, nebylo prakticky ovéreno. Nicméne
Gt b viak tyto =zavainé poznatky vedou
™~ k zamysleni, jaké moZnosli existuji,
0,3 = o S
I
30 40 50 60‘ 70 ’80 80 100 '7,40 12'0 Q (g4
— KONTINUALNI, STACIONARNI KRMNA LINKA 5, liv zvysovini vikon-
-—- KRMNA LINKA S MOBILNIM CLENEM nosti pii odbéru na éas
i i e obsluhy pro krmeni doj-
VOLNA STAJ, KRMIVO Z VEZi nic
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pokud jde o zvétsovani objemu silaznich vézi. Je pravdépodobné, ze je predevsim
nutné zkoumat moznost zvétSovani priméru sildznich vézi, nebof vyska je
limitovana dopravni vy§kou a vlastnostmi stroj, uréenych k zavadéni materidin
do veézi.

Prameér véze vsak nelze zvetsoval libovolné, nybrz v zavislosti na vysce
vrstvy denné odebiraného krmiva, coz je veli¢ina zavisla na po¢tu dojnic krme-
nych krmivem z véze, na denni krmné ddavce pro jeden kus a na objemové
hmoinosti sildze ve vézi. Matematicky lze tento vztah vyjadrit rovnici

2
n = m?— Lhoy (7)
4¢
kde: n pocet dojnic krmenych krmivem z véze
d prumér silazni véze (m)
g - davka krmiva z véze na kus a den (kg)
/i — vyska vrstvy krmiva, ktera je denné¢ odebirana z véze (m)

3 — objemova hmotnost krmiva ve vézi (kg m—3)

Vysce vrstvy krmiva h, klera ma byt denné z véze odebirana, bylo az dosud
vénovane pomérné madlo pozornosti, prestoze md na koneény produkt, tj. na
cbsah zivin a na kvalitu krmiva ve zlabu pied zvifetem znaény vliv. Krmivo
vystavené ucinku vzduchu ztraci na kvalité, a tim dochdzi neustdle ke ztratam
v povrchové vrstvé, které lze omezovat zvétsovanim vysky vrstvy denné odebi-
ranéhc krmiva. Z vysledka vyzkumnych praci u nds i v zahranici lze stanovit,
ze vyska vrstvy krmiva odebiraného denné z véze ma byt 15 az 25 cm u ma-
teridld s obsahem su$iny vys$im nez pfirozenym, pricemz pro materidly s vy§-
$im obsahem suSiny plati vy33i hodnoty h z uvedeného intervalu. Naopak pro
kukuftici lze stanovit b = 15 cm.

Na zakladé téchto poznatkit lze uvést, ze optimdlni velikost silazni véze
je pti predem dané vysce charakilerizovdna co nejvétsim priimérem, ktery vsak

nesmi byt vétsi nez ten, pii kterém je
1II. Podet dojnic pro razné praméry si- dosazeno minimalni vysky vrstvy den-

lazni véze niho odbéru silaze.
Pro dokresleni tohoto zavéru jsou
' Primér sildsni vése Minimlni pocet v tabulce IIT uvedeny hodnoty n (poéel
" 5 kdOJ_mCa krm,Cﬂygl}‘ kustt krmenych krmivem z véze), od-
‘ | SAEGEREEIE povidajici rdznym primérim vézie d
—— N - ’ pro podminky kukufi¢né monodiety
| (h =15 cm; y =600 kg m™3; g =

’ 9 | 159 = 36 kg).

12 283 V zaveru této stati je nutné jeste
15 : 442 zdiraznit, ze pfi projektovani silaznich

vézi musi byt vidy peclivé zvazovéana
otazka jejich velikosti. Kdyby byly pro
dany pocet dojnic budovany véze nepfiméfené — malé, zistala by bez nélezi-
tého vyuziti jedna z dulezitych prednosti, kterou poskytuje vysokd koncentrace
zvitat v podminkdch zemédélské velkovyroby. V soucasné dobé jsou pro nasi
praxi k dispozici véze o priméru 6 a 9 m s dplnym technologickym vybavenim.
Otazka vézi vétdich priimérd bude muset byt podle poteby jesté fesena. V NDR
jsou vsak jiz budovany véze az do priméru 12 m.

Pro rychly vypocet optimalniho priiméru silazni véze [podle rovnice (7} |
byl sestrojen nomogram (obr. 3), ktery je zpracovan pro $iroky rozsah druhn
krmiva a krmnych davek.

346 ZEMEDELSKA TECHNIKA -— 1971



d (m;

PROMER SILAZNI VEZE

15 —

L1 L1L
, ‘ / 7
2
P73 T N G A I / / G=nyg n=12—d-h-y-g.
h SV / PRIKL AD.
=== &ﬁ——zé/ S s/ POCET KRMENYCH DOUNIC _ n=320
n G A /'9 — DENNI DAVKA KRMIVA Z VEZE NA KUS — g= 20 kg
9 e AT 44 0BJ.HMOTNOST KRMIVA VE VEZI ¥="500kgm
> / \'YSKA DENNE ODEBIRANE VRSTVY
v 4 - KRMIVA Z VEZE h= 20 ¢m
A A ol } L 1| EoTREBNY PRUMER SILAZNI VEZE de 9w
6 .
S 11 I N ] 800
!J 1 T ;‘f 1] ] T 900
N - S [ ] NN I 1000
| 11 1 \ .
§ N ; 4 Q \\ >
NN N l N > 2000
\\ N 9| X N
»%\\ -210; N N 2 3000
\\ =N 4000
2 \E kA s N 5000
N i\\\ N \& = 6000
----- - e e b | e o = e - N - - 7m0
i X & A 8000
! 9000
{ SRR 10000
\ ‘_3\\\\ _
\ 2 N
A o\\
| NN \
i ! \Q\ < 20000
! NMW
= LS ! ] \\\\ 30000
| i N 40000
SRR EEES i - = NN
L —t L1l il . I \\ 50000

6‘0l
7011

3. Nomogram pro vypocet denni potieby krmiva a praméru silaZni véze

888
S

8 828 88
SN

N & ~

POCET KRMENYCH KUSU

sstvi' kemiva G kgl

DENNI MNO






ZAVER

V této praci byl rozebrdn ¢as obsluhy pro krmeni dojnic pfi vyhradnim
zkrmovéni kukufi¢né sildze s vysSim obsahem suliny. Tento rozbor byl prove-
den pro rizné typy stdji, rizné skladby krmnych linek o rtzné typy silaznich
prostort tak, ze ostatni podminky byly zachovany shodné; tim bylo dosazeno
srovnatelnych vysledkd, ze kterych lze odvodit nasledujici zavéry:

a) Vyhradni krmeni kukufi¢nou silazi poskytuje az dosud nejlepsi pod-
minky pro zkracovani ¢asu obsluhy pfi krmeni dojnic. To je podminéno zejména
tim, ze kukuficna sildz se zvySenym obsahem suSiny ma ze vsech krmnych
materiali nejlep$i vlastnosti pro strojni manipulaci.

b) Pii vyhradnim krmeni kukufiénou silazi se dnes jiz dosahuje v praxi
cas obsluhy pro krmeni dojnic 0,77 min na kus a den, coZz je az dosud nejnizsi
Cas nameéfeny v praxi.

¢) Zdokonalenim dosavadnich technickych prosttedkit prc manipulaci s ku-
kufiénou silazi ze zlabovych sil by bylo mozné snizit ¢as obsluhy pro krmeni
dojnic az na 0,39 min na kus a den.

d) Pfi konzervaci kukufice ve vézich by bylo mozné soudasnymi siroji
dosdhnout ¢asu obsluhy pro krmeni dojnic 0,55 a7z 1,58 min na kus a den podle
typu krmné linky a typu staje.

e) Soucasny stav vyvoje vrchnich vybiract sildze z vézi dovoluje témer
s jistotou usuzovat, ze vykonnost téchto stroji pfi odbéru kukutice bude v blizkd
budoucnosti zvySena az k hodnoté 100 q.h~! ¢imz bude moZné snizit cas
obsluhy pro krmeni dojnic az k hodnoté 0,3 min na kus a den.

f) Pri projektovani silaznich vézi je nutné peélivé vypocitat jejich opti-
mélni velikost tak, aby na jedné strané byly zajistény podminky pro uchovani
vysoké kvality krmiva a malé ztraty a na druhé stran? aby bylo dosazeno co
nejnizgich investi¢nich nakladd, potfebnych pro vystavbu vézi,
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Ananus KyKypy3HOH MOHONMETHI C TOUYKM 3PEHHA 3aTPAThl BPEMEHIH
Ha 06CayKMBAaHMe KOPOB NpPH KOPMJIEHMH

Texnonornyeckne TNpHEMEl KOPMJIEHHA KOPOB MOKHO yAyulIaTh € TAKHM  PaCucTOM, YTOOLI
rpeMsi Ha uX obcaysKMBaHMe 0pH KOPMJEHMH COKPAIlajioch, d TNPOH3BOIMTEILHOCTL Tpyla JKil-
BOTHOBONOB, TakuM obpasoM, nopsimwanace. llbiHe B YeEXOCHOBALKIX KODOBHHKAX I KOPMJEHMS
1 koponni Tpebyerca B cpeadeM 3—06 MuH. @uandeckoro Tpyia B icHL. Ilyrem ynporiexiis
pallMoHa JI0 ONHOIO BHJAA O0BEMHOIO KOpMa M XOPOUIEro TeXHHUeCKoro oB0pVIoBaHIsn KOPMOBLIX
JUHHI 9TO BPEMs MOYKHO CYULECTBEHHO COKPATHTD.

[Ipy ckapMANMBAHMKM ONHOIO JIIIL CEHAXa y)Ke ceddac BpeMsi Ha KOpMJeHIe MOKHO CO-
kpatutsh 1o 0,67—1,70 MuH. Ha rojoBy B CyTKH B 3aBHCHMOCTH OT MalliHHOro 060pyNOBaHIs
JMHUM M THIIA KOPOBHMKA. A NpH CKAPMIWBAHMN OIHOI JNUIL KYKYPYshi B TAKHYX JKC YCJIOBHAX
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2TO BpeMsA MOKHO COKPATHTh emufe Gouibllie, OCOSEHHO 1pit KONCepBHpoBalMu ciioca B GaurHax:
B NpuBR3HLIX Henpoesawnix kKoposuukax (0,62—1,03 MuH. Ha TOJA0BY B CyTKH, B UPHUBA3HHIX
npoeaatnix Koposeukax 1,21 —1,58 Mun., a s Gecupusssupix xkopopuukax 0,55—090 »un.

Ipr  KoHCepsWpOBAHMIT CHJIOCA B NPOEITHLIX JKENOOHLIX CHIOCOXPAHIIIMIAX YRE Ter:ph
112 NPAKTHKe BpeMs Ha KopmJieHue cocrasiaser (,77 MHH  Ha ToJ. B CYTKM, H OUYEBHIHO, HTO
(VTEM  TeXHHYECKOr0  YCOBECPINEHCTBOBAHMA CHIOCOOTOOPUIMKA BTO BpeMs MOKHO Oylier enje co-
kpatouth 0 0,39 MpH Ha rod. B CyTKH.

Ha ocoon: cyigecroyionero YPORHI HCCAENOBATENBCKIY H KOHCTPYKTOPCKIx  pabor B ob -
SACTI REPXHEl RUEMKIT CHUI0CA MOJKHO 1OUTIE ¢ YBEPEeHHOCTBIO CKasaTh, 4To B GuiakoM Gyiayniem
GPOHABOANTENLIAN  MOIHOCTL,  MAHIIT S BLEMKI KYKypyan: Gyaer nossillesa  [1pHMepHo 1o
100 wac.”!, 410 uposRiTes B COKpallleHInl BpeMeHW Ha OBCAyAIRaHHE KOPOB BO RpeMs KOpMJe
st 10 03 MU Ha ron. B CYTKH. )

Hnst nocriokedus COKPANEHMA  KAIMTANLHLIX 3aTPaT HA CTPOMTENLCTBO balleH, HALO -
| EXOUMTL K KPYHHOOOBCMHEIM HAMHAM, IS CTPOMTENLCTBA  KTOPHIX  HAI  KPYUHOUPOM3BOL-
CTEEHHLIC YCIORMA NAI0T HAKEKHLIC TPENOCELIKIL.

Analysis of Maize Monodiet from the Point of View
of the Time Regquirement for Tending in Dairy Cow Feeding

The technological procedures of the feeding of dairy cows can be developed and
advanced so that the time of tending for feeding may be reduced and thereby the
productivity of the work of tenders may be increased. At present, under the con-
ditions prevailing in Czechoslovak housing premises three to six minutes of human
work is required for the feeding of one dairy cow. The simplification of the feeding
ration down to a single type of bulk feed and the good technical equipment of the
feeding lines can provide for a considerable reduction of this time period.

In the use of haylage monodiet, the time required for the tending of dairy
cows can be reduced, already at present, to 0.67—1.70 minutes per animal per day.
according to the machine equipment of the feeding line and to the type of housing.
Still shorter tending time can be achieved with the exclusive use of maize fov
Jeeding, the remaining conditions being otherwise the same as in other feeding
programmes. Maize silage for the maize monodiet feeding programme is stored
in silage towers. In houses with stanchions the tending time for feeding achieved
with the maize feeding programme is 0.62 to 1.03 minutes per animal per day and
1.21 to 1.58 minutes per animal pér day, for ride-through and closed cowhouses,
respectively. In stanchionless housing the feeding time may be reduced to 0.55—0.90
minutes per animal per day.

It is already at present that in the preserving of silage in ride-through troush
silos the tending time for feeding is as short as 0.77 minutles per animal per day
i agricultural practice, and it is probable that the mentioned time of tending may
be further reduced to 0.39 minutes per animal per day, as a result of the technical
improvement of the silo emptying device.

The present stage of research and development in the lield of upper silage-
tower emptiers safely allows for the opinion that in the nearest [uture the efficiency
of these machines in the emptyving of maize silos will be increased to reach the
value of 100 ¢ h-! which will result in the reduction of the time of tending for the
feeding of dairy cows in a maize monodiet feeding programme: the reduction will
suppress the tending time to 0.3 minutes per animal per day.

To achieve a reduction of investment costs incurred in the construction of
{owers. it is necessary to build large-capacity towers, our large-scale production
means form good prerequisites for such an approach.

Analyse der Maismonodiit vom Gesichispunkt des Bedienungszeit-
verbrauches fiir die Milchkiihefiitterung

Die technologischen Vorginge der Milchkiihefiitterung konnen so vervollkomm-
net werden. damit die Bedienungszeit f{iir die Fiitterung herabgesetzt wird und
dadurch die Arbeitsproduktivitidt der Bediener erhoht wird. Zur Zeit sind in unseren
Stiillen zur Fitterung einer Milchkuh durchschnittlich drei—sechs Minuten mensch-
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iicher Arbeit notwendig. Durch die Vereinfachung der Futterration bis auf eine ein-
zige Art von Rauhfutter und durch eine gute technische Ausstattung der Fiitterungs-
strafien kann diese Zeit wesentlich verkiirzt werden.

Bei ausschliefllicher Fltterung mit Halbheu kann zur Zeit die Bedienungszeit
fir die Milehkiiheftitterung auf 0,67 bis 1.70 Min. je Stiick und Tag nach der ma-
schinellen Ausstattung der Filitterungsstrafle und nach dem Stalltyp verkiirzt wer-
den. Bei ausschlieBlicher Futterung mit Mais kann in sonst gleichen Bedingungen
noch eine kirzere Bedienungszeit fiir die Fiitterung erreicht werden. und zwar hei
der Konservierung von Halbheu in Hochsilos: bei undurchlfahrbaren Anbindestillen
0.62 bis 1,03 Min. je Stiick und Tag, bei durchfahrbaren Anbindestillen 1.21 bis
1,58 Min. je Stlick und Tag und bei Laufstiallen 055 bis 0,90 Min. je Stiick und Taz.

Bei der Silagekonservierung in den durchfahrbaren Rinnensilos wird nun
schon in der Praxis eine Bedienungszeit zur Fiitterung von 0,77 Min je Stiick und
Tag errcicht und es kann vorausgesetzt werden, dall besonders durch die technische
Vervollkommnung des Entladers die Mogiichkeit bestehen wiirde diese Bedienungs-
zeit auf 0,39 Min. je Stiick und Tag weiter herabzusetzen.

Der gegenwirtige Stand der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten im Fach-
gebiet der Siloobenentlader aus den Hochbehiltern erlaubt fast mit Sicherheit zu
urteilen, dafl in naher Zukunft die Leistung dieser Maschinen bei der Maisentnah-
me zum Wert voen 100 dt h-! erhoht wird, was sich durch die Herabsetzung der
Bedienungszeit {iir die Mi chkuhfiitterung bei ausschlielllicher Fiitterung mit Mais
bis zum Wert von 0.3 Min. je Stick und Tag dullert.

Um eine Herabsetzung der Investitionskosten auf den Aufbau von Hochbehéai-
tern zu erreichen ist es notwendig auf den Aufbau von Hochbehiltern groBerer
Umfédange zu tbergehen. wozu unsere GroBproduktionsbedingungen gute Voraus-
setzungen geben.

Temps nécessaire a l'alimentation des vaches laitiéres
nourries de monodiete de mais

Les procédés technologiques d’alimentation des vaches laitieres peuvent étre
perfectionnés de maniere que le temps nécessaire a l'alimentation soit réduit, ce
qui a pour conséquence l'augmentation de la productivité du travail des opérateurs.
Pour nourrir une vache laitiere on dépense aujourd’hui dans nos étables en moyen-
ne trois a six minutes de travail humain. En simplifiant la gamme de rations ali-
mentaires, c'est-a-dire en ne distribuant qu'une seule sorte d’aliment grossier et
en équipant convenablement les chaines alimentaires sur le plan technique, on peut
raccourcir notablement le temps en question. )

En utilisant uniquement a l'alimentation les fourrages préfanés ensilés, on peut
deés a présent raccourcir le temps nécessaire a l'alimentation des vaches laitiéres
a 0,67 ou 1,70 minute par téte et par jour, selon l'équipement mécanique de la
chaine alimentaire et le type de l'étable. En n’utilisant a l'alimentation que le
mais, on peut cependant obtenir, dans des conditions d’ailleurs égales, un temps
nécessaire a l'alimentation encore plus réduit, et cela en conservant ’ensilage dans
les silos-tours: dans ce cas on n'a besoin en effet dans les étables netravées fer-
meées que 0,62 a 1,03 minute par téte et par jour et dans les étables libres que
0,55 a 0,90 minute par téte et par jour. En conservant l'ensilage dans les silos de
fosse, on obtient dés aujourd’hui dans la pratique la réduction du temps nécessaire
a l'alimentation, ce temps ne faisant en effet que 0,77 minute par téte et par jour
et il est probable qu’en perfectionnant au point de vue technique notamment l'ex-
tracteur. on pourrait réduire encore plus le temps en question a 0,39 minute par
téte et par jour.

1’état actuel des travaux de recherche et de développement en matiére d’ex-
tracteurs d’ensilage des silos-tours par le haut, permet de prévoir presqu’avec
sureté que dans l'avenir tout proche on verra augmenter la puissance de ces ma-
chines utilisées au prélevement du mais, jusqu’a la valeur de 100 g a I'heure, ce
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qui va se manifester par la réduction du temps nécessaire a 'alimentation des va-
ches laitieres, quand on ne distribuera que le mais, jusqu’a la valeur de 0,3 minute
par téte et par jour.

Pour qu'on puisse diminuer les frais d’investissement nécessaires a la con-
struction des silos-tours, il sera indispensable de passer a la construction des tours
de volume plus important, ce qui sera facilité par les conditions de grosse produc-
tion qui est chez nous habituelle.

Adresa autora:
Ing. Josef Blazek. CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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J. Male¥ SKLIZEN OBILOVIN SBERACIMI VOZY

631.554 631.372:629.114.4 633.1:631.565.6

Soubézné s vyzkumem pouzitelnosti sklizecich mlaticek v horskych a sva-
hovitych oblastech probihal i vyzkum pouZitelnosti shéracich vozd. P zafa-
zeni etapy ,Vyzkum pouZitelnosti sbéracich vozii ke sklizni obilovin v horskych
a svahovitych oblastech” se predeviim vychézelo:

a) z moznosti dalsiho zlepSeni ekonomickych ukazateld, predevS§im potie-
by prace a ptimych nakladt ve srovnani se sklizni vazacem i sklizeci mlatickou;

b) z moznosti vyhnout se dovozu (vyrobé) malych sklizecich mlaticek
o prichodnosti 2 kg/s. Tyto sklizeci mlaticky se vyrdbéji pouze v kapitalistic-
kych statech a jejich zaji§téni v dostate¢ném mnozstvi (cca 1000 kus) by vy-
zadovalo zna¢né devizové prostiedky. Vlastni vyroba by byla s ohledem na
malou sérii nerentabilni. Naproti tomu sbéraci vozy (vietné stacionirni sepa-
ra¢ni linky) jsou pro naSe strojirenské zavody podstatné dostupnéjsi.

STAV V ZAHRANICI

Vyzkumem sbéracich vozi se v zahranici zabyvala fada autor. Pokud jsme
mohli z dostupnych prament zjistit, nikdo z nich se v8ak nezabyval vyuzitim
téchto voza pri sbéru obili z fadku. Pri posuzovani této moznosti vyuZziti je
nutno vychazet z konstrukénich skupin, které se u jednotlivych vozi velmi lisi.
Podle Brennera a kol. (1967) jsou sbéraci vozy vhodné pro sklizei sena,
sldimy, fepného chrastu, zavadlych picnin, ¢4steéné vhodné pak pro sklizen
kukufice na silaz. Grimm (1967) porovnal vykonnost sbéracich vozii pfi
sklizni rtznych plodin. Hlavnim diivodem rozsifeni sbéracich vozi je jejich
velkd vykonnost p¥i nakladani, kterd prevySuje ostatni prostfedky téméf u vech
sklizenych plodin. Svahova dostupnost sbéracich vozii nebyla podle dostupnjch
prament souborné zpracovana. Existuji pouze jednotlivé tdaje ve zkuSebnich
zpravach jednotlivych vyrobeti. Napi. viz Pottinger Pionier dosahl pfi préci po
vrstevnici a po spadnici na suché louce svahu 17,5° viiz Hamster firmy Steyer
pii pouziti zdvojenych pneumatik dosahl pfi praci po vrstevnici 16,5°% U vozi
Ladekoénig byl zjistén staticky thel pieklopeni u prazdného vozu 359, u plného
vozu 254 ° Uvedena méfeni nis opraviiuji uvazovat o vhodnosti shéracich vozi
pro svahovité podminky.
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METODIKA ZKOUSEK

NAVRZENY PRACOVNI POSTUP

Pro sklizen obilovin na svazich byl navrien pracovni postup, pfi kterém s
nejprve obili natddkuje, nejlépe Faddkovatem o zdbéru do 3 m. Po fadném
vyschnuti se porost sebere agregitem slozenym =z traktoru 40—-55 k (podle
svahovitosti) a z utésnéného sbéractho vozu. Sbéraci viz fadek jednak sebere,
jednak rozfeze a nalozi do korby. Rozfezani obilni hmota se dopravi sbéracimi
vozy ke staciondrni lince, sestavené z ddvkovaciho stolu, vklddaciho dopravniku,
separatoru (ktery muze byt nahrazen sklizeci mlatickou) a pneumatického do-
pravniku. Zde dochdzi k vymlatu a separaci zrna a k uskladnéni slamy a plev.

PREHLED O ETAPACH ZKOUSEK

— V roce 1967 byly uskuteénény polné-laboratorni zkousky se sbéracimi
vozy Kemper a Dechentreiter, pfiCemz byly sledovany pfedeviim kvalitativni
ukazatele linky.

— V roce 1968 byly provozné ovéfeny sbéraci vozy NTVS-25 licence
Steyer, pri¢emz byly sledoviny exploataéni ukazatele linky (obr. 1).

— V roce 1969 byla pozornost zaméfena na mozZnost nahradit separdtor
0ZH-5 sklizeci mlatickou E-512 ve staciondrni casti linky sbéracich vozi
NTVS-2,5 (obr. 2).

— V roce 1970 byly kontrolné ovéfeny zavedené linky sbéracich vozt
NTVS-2,5, kde byla zaméfena pozornost na ztrdty u mobilniho agregétu,
jejich pri¢iny a odstranéni.

PROVOZNI PODMINKY

Mista ovéreni isou uvedena v tabulce I.

POUZITE STROJE

Sbéraci viz Kemper Ladoma Special (NSR) — technické udaje: roz-
méry — délka 6780 mm, §itka 2350 mm, vyska 2910 mm; rozchod kol 1890 mm;
pneumatiky 10—15 SZ; uZitetné zatizeni 2650 kg; hmotnost 1350 kg; lozna
plocha 3900 . 1450 mm; S§itka zdbéru sbéracitho zafizeni 1570 mm; svétlost
© 160 mm.

1. Sklizen obilovin sbéracimi vozy 2. Stacionarni pracovisté linky sbéracich
vozu se sklizeci mlatickou E-512

352  ,iMEDELSKA TECHNIKA - 1971



1. Mista ovéreni sbéracich vozu

Rok ; 1967, 1969 1968, 1970 :
Statni statek l Novy Knin Kamyk n/Vltavou
Okres Piibram Pfibram
Farma _ Cim-Chotilsko Zduchovice
Nadmorska vyska pozemku (m) 400—520 400-—-540
Svahovitost (%) 020 (27) | 0-20 (27)

— Sbéraci vz Lely Dechentreiter LW3L (NSR) — technické udaje: roz-
méry — délka 6800 mm, $itka 2200 mm, vyska 2950 mm; rozchod kol 1360 mm
az 1500 mm; pneumatiky 11,5—15 SZ; uZiteéné zatizeni 2850 kg; hmotnost
1540 kg; lozna plocha 4800 . 1850 mm, §itka zdbéru sbéraciho zafizeni 1500 mm,
svétlost 290 mm.

— Sbéraci viiz NTVS-2,5, vyrdbény v licenci Steyer Agrostrojem, n. p.,
Prostéjov. Technické tdaje: rozméry — délka 6540 mm, Sitka 2300 mm, vyska
3100 mm; rozchod kol 1800 mm; pneumatiky 10—15 ZS; uZiteéné zatizeni
2200 kg; hmotnost 1700 kg; lozna plocha 9 m? lozny objem 20 m?; §itka
zabéru sbéraciho zatrizeni 1480 mm; svétlost 350 mm; (utésnéni viz obr. 3).

— Davkovaci stoly
Bylo pouzito davkovacich stola DODS-7 a DODS-3,5 s dopravniky DoP-8
a DoP-4.

— Separator a pneumaticky dopravnik
Byl pouzit separator OZH-5, sklizeci mléticka E-512 a pneumaticky dopravnik
Zralok. Technické tdaje davkovacich stold, separitoru a pneumatickych doprav-
nik jsou dostate¢né znamy z firemni literatury.

ZPUSOB MERENI JEDNOTLIVYCH VELICIN
je uveden v kapitole ,Vysledky zkousek”.
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1~ BOCNI STENY OBLOZIT SOLOLITOVYMI DESKAMI ( ZEVNITR) | 2~ DOPRAVNIK 0BLOZIT
KURTOU (150mm ), 3 ~TELESKOP OPERNEHO KOLA ZCELA V)I’TOC./T 4= POD HRIDELE
DOPRAVNIKU UMISTIT LAPAC ZRN , 5-PREONI A ZADNI CAST NASTAVBY OPATRIT
PLACHTOU

3. Uprava sbéraciho vozu NTVS-2,5 k sbéru obili
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VYSLEDKY ZKOUSEK

PRUCHODNOST SBERACICH VOZU

se méni podle zaplnéni vozu. S plnénim vozu postupné klesa. Vzhledem
k odlisnym technologickym vlastnostem fadkd obilni hmoty (proti fadku vy-
tvofeného paprskovym shrnovacem pri sklizni picnin nebo pfi sbéru sldmy roz-
rusené mlaticim astrojim) lisi se i prubéh prichodnosti shéracich vozi
Prichodnost zavisi rovnéz na podtu nozi fezného fstroji.

UVOLNENI ZRNA U SBERACICH VOZU

Zatimco uvolnéni zrna u sklizecich fezadek se pohybuie nad 90 % (pouze
u mimofadné vlhkého materidlu je nizsi), klesd procento uvolnénych zrn u sbé-
racich vozu velmi vyrazné. Z vysledkii méfeni je patrni zavislost mezi poétem
nozu a procentem uvolnéni zrna (viz obr. 4), napf. u sbéraciho vozu Kemper
pfi dvou nozich bylo naméfeno uvolnéni zrna u zita 3,6 %, u psenice 3,5 %,

5 0/ 0/ 1 v r Y v SNy

u je¢mene 5,5 % a ovsa 2,5 %. U téhoz vozu pii ¢tyfech nozich bylo zjisténo
uvelnéni u Zzita 25,7 %, u pSenice 5,4 % a je¢mene 9,9 %. Obdobné vyssi
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4. Uvolnéni zrna u sbéracich vozl v za 5. Zména délky rezanky v prubéhu zpra-
vislosti na poc¢tu nozl covani
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uvolnéni zrna lze pozorovat i u sbéraciho vozu Dechentreiter i NTVS-2,5.
Z obr. 4 vyplyva, ze u sbéracich vozt zdvisi procento uvclnéni zrna nejen na
poétu nozd, ale i na poméru sldma — zrno (popfipadé na délce stébel). V dc-
pravni Sachté sbéraciho vozu je klas s dlouhym stéblem vystaven vét§imu pliso-
beni podavaciho zatizeni a pri protlacdovani pres rezné fstroji dochazi pri vétsi
slamnatosti k uvolnéni vy3siho procenta zrna. Existuje zdvislost mezi uvolnénim
zrna a vysi jeho ztrat. Ztraty zrna u sbéracich vozi jsou ovlivnény procentem
uvolnéni zrna sbéracim feznym a dopravnim ustrojim. Zpracovani obilni hmoty
sklizené sbéracimi vozy blizi se svym charakterem vice klasickému vymlatu
dlouhého obili nez vymlatu a separaci roziezané obilni hmoty.

DELKA REZANKY

Vzorky na délku fezanky byly odebirdny u sbéraciho vozu, za davkovacimi
valci sloZisté a za separatorem a pneumatickym dopravnikem. Zména délky
fezanky od sbéracich vozi v pribéhu zpracovéni je uvedena na obr. 5. Z grafu
je patrny jednak vliv davkovacich vélet na zkracovani fezanky, jednak vliv
separdtoru a pneumatického dopravniku. Tak napf. zatimco primérna délka
fezanky ve voze Dechentreiter se pii sklizni pSenice i Zita pohybovala kolem
52 cm, klesla v pribéhu zpracovani pod 22 em. Zkracovani fezanky v pribéhu
zpracovani lze hodnotit jako pozitivni, nebot zvy3uje objemovou hmotnost
a zlepSuje rozpojitelnost skladované fezanky. (Vyznam pfi vyskladiiovani.)

POSKOZENI ZRNA

Ve vzorcich odebranych od shéracich voz nebylo téméf zjisténo poskozeni
zrna, Lze to vysvétlit predevsim malym uvolnénim zrna z klasu sklizenych
sbéracimi vozy (na rozdil od sklizecich fezacek).

Hlavni pozornost byla proto vénovdna odbéru vzorkdl u stacionarni linky.
Vysledky rozborti jednotlivych vzorkl od staciondrni linky byly zpramérovény.
U vozu Dechentreiter pti tfech nozich bylo poskozeni zrna po separaci separato-
rem OZH-5 0,31 % u psenice, 0,26 % u je¢mene, 0,49 % u zita; pfi péti nozich
bylo poskozeno 0,28 % psenice, 0,57 % je¢mene, 1,16 % zita. U sbéractho vozu
Kemper pfi dvou nozich se poskozeni pohybovalo od 0,17 do 0,48 %; pri
¢tyfech nozich od 0,4 do 0,84 % (viz obr. 6).

ZTRATY ZRNA — PROPORCE

Velikost ztrat je vidy ovlivnéna priabéhem sklizng, zejména priabéhem
povétrnostnich vlivii. Ve srovnatelnych podminkach pfi méfeni na roviné (bylo
porovndno se sklizni sklizecimi fezackami) byly ztrdty zrna u sbéracich vorii
na pienici v toleranci 1,9 az 2,9 %, zatimco u sklizecich fezatek od 0,9 do
1,2 %. Ztraty zrna u je¢mene u shéracich vozi se pohybovaly od 1,8 do 4,4 %,
zatimco u sklizecich fezadek od 2,0 do 2,8 %. Ztraty zrna u Zita se u sbéracich
vozii pohybovaly od 2,0 do 3,6 %, zatimco u sklizecich fezacek od 1,4 do 1,7 %.
Ztraty zrna u ovsa byly u sbéracich vozii prekvapivé nizké, od 0,4 do 1,4 %,
zatimco u sklizecich fezatek 2,2—5,7 %.

ZTRATY ZRNA V ZAVISLOSTI NA SVAHU

Vliv svahu na ztratu zrna u sbéracich vozi nebyl prokazin. Na obr. 7
jsou vyneseny vysledky méfeni =ztrdt na svahu u sklizecich fezaéek do 8°
a u sbéracich vozti do 14° U sklizecich Yezadek na svahu 8° se ztraty zrna
pohybovaly u pSenice 0,4—1,4 %, u je¢mene 1,4—2,9 %, u zita 0,9—3,6 %,
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6. PoSkozeni zrna v zavislosti na prum&r- 7. Ztraty zrna (prumérné) u sklizecich
né délce rezanky rezatek raa svahu 8% a sbéracich vozi na
svahu 14

u ovsa 1,0—1,6 %. Extrémni ztraty byly zjistény pouze u sklizeci i‘ezaéky
E-067; lze je &asteiné vys‘vetht piezralosti ovsa. Vysledky méfeni ukazuji, Ze
na svazich do 8° je mozné se sklizecimi fezatkami sklizet s pr1]ate1nym1
ztratami. U sbéracich vozii na 14° svahu se ztrdty pohybovaly u pSenice 0,6
az 2,5 %, u je¢mene 1,2—33 %, u zita 0,7—2,3 %, u ovsa 3,0—4,3 %.
Vysledky méteni ukazuji, ze na svazich do 14° lze se sbéracimi vozy sklizet
s pfijatelnymi ztrdtami (pokud jsou fadné utésnény vozy).

ZTRATY ZRNA V ZAVISLOSTI NA POCTU NOZU

jsou u sbéracich vozii uvedeny na obr. 8. Ztraty zrna jsou u sbéracich
vozii ovlivnény Céastené procentem uvolnéni zrna. Vliv poétu nozdi na ztraty
zrna byl prokazdn u vech plodin. Nejvyraznéji se projevil u sbéractho vozu
Dechentreiter pii sklizni je¢mene; pii tfech nozich &inily ztraty 2,2 %, pfi péti
nozich 4,3 %.

ZTRATY ZRNA V ZAVISLOSTI NA PRUCHODNOSTI

jsou uvedeny na obr. 9.
Body vynesené v obrazku jsou priméry z pomérné znaéného poltu méfeni
(198). Optimalni prichodnosti z hlediska ztrdt u srovndvanych agregdti se
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pohybuji od 1,5 do 2,5 kg/s. Prekvapujici je zjisténi, Ze p¥i priichodnostech
pod 1.5 kg/s ztraty zrna stoupaji. Napf. u sklizeci fezadky E-067 pti prichod-
nosti 1,8 kg/s jsou ztraty 1,2 %, pti prichodnosti 0,6 kg/s jsou viak ztraty
2,8 % Pfi mizdich rychlostech neodpovidaji otacky sbérae pojezdové rychlosti
agregdtu. Radek je sbéracim tstrojim procesiavéan; tim dochazi k uvolnéni zrna.
Naopak pii vyssich rychlostech dochazi ke shrnovani fadka pted sbéraci ustroji,
poptipadé k ucpani dopravniho (podavaciho) dstroji sbéraciho vozu, a tim ke
ztratim nedokonalym sbérem.

VLIV RADKOVANI NA ZTRATY ZRNA U SBERACICH
VOZU

Zakladnim nedostatkem ovéfovanych sbéracich vozi je to, Ze jsou privéSeny
za traktor a fadek je mezi koly traktoru. Z hlediska sklizné obilovin o vy$§im
vynosu hmoty lze povazovat moznost boiniho pfivéSeni za vyhodnéjsi. Tim by
se také do jisté miry snizily pozadavky na fadkovani. Bo¢ni pfivéSeni lze viak
pouzit jen u malych sbéracich vozii, nebot zde dochdzi ke znaénému naméhani
vyosené casti zdvésu k deformacim. Rovnéz bocni stabilita u tohoto zptusobu
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pfivéSeni se snizuje. Vychdzime-li z ovéfovanych vozu, tedy z pfivéseni za
traktorem, pak pti umisténi fddku mezi koly traktoru ma na ztraty znacény vliv
orientace stébel. Za optimalni povazujeme orientaci stébel na rfddku ve sméru
jizdy agregatu. Prejizdéni klasti koly traktord je téméf vylouceno a styk klasu
s pidou je minimalni. Pfi vy$§im vynosu (coz se projevi ve vysce fadka) za-
chycuje traktor horni vrstvu tadkd. Pfi orientaci stébel sikmo k podélné ose
fadkt prejizdi traktor jednim kolem ¢ast klasd, coz je pfi¢inou velkych ztrat.
Styk klasti s pidou je zna¢ny. Tvar fadki je plochy. K tomu dochdzi zejména
pfi Spatném sefizeni odkladaciho plechu davkovace a pii tadkovani kratkého
obili (je¢men). P¥i orientaci stébel véjifovité k podélné ose fadku jsou klasy
pfejizdény obéma koly traktoru; tim dochdzi k mimofddné vysokym ztratam.
Tento tvar fadki vznikd nejcastéji pti fadkovani na svahu po vrstevnici u krat-
kého obili, kdy se stéblo pfi opusténi odkladaciho plechu fadkovace dotkne
spodni &asti zemé a podle okam?Zité polohy tézisté¢ dopadne bud po svahu nebo
proti nému. Takovy tadek méa tvar ,rozeviené knihy“ o znaéné $ifce podle
délky stébel.

VLIV JEDNOTLIVYCH MECHANISMU SBERACIHO VOZU NA
ZTRATY ZRNA

Vliv sbéraciho ustroji na ztrdty zrna se projevuje v tom, ze u okraje sbérace
se zachycuji stébla, kterd naruSuji plynuly postup obilni hmoty a jsou p¥i¢inou
ztrat zrna pfi sbéru —vydrolem. Oba okraje shérace je zapotiebi proto vybavit
usmeérriovacimi plechy.

Vliv dopravniho (podavaciho) dstroji na ztrdty zrna se projevuje napf.
u vozu Kemper v tom, Ze jednolinny podaval zptsobuje rdzy, nerovnomérné
plnéni a Fezdni, ¢asté ucpivani spojené s prokluzem spojky. Z hlediska sbéru
obilovin je vhodnéj’i pouzit vicedinny podavaéd, ktery by plynule odnimal mate-
rial od sbérace.

Vliv fezného tstroji na ztraty zrna. Rezné dstroji u ovéfovanych vozi ne-
vyhovovalo jednak pozadavkiim na kvalitu fezu, jednak trvanlivosti ostii. Re-
zdnim se vyznamné snizuje prichodnost v zavislosti na podtu nozd.

Vliv vyhrnovaciho stroji na ztraty zrna se projevuje v prib&hu plnéni,
kdy vyhrnovaci dstroji pomaha posunovat materidl do zadni €asti vozu. Dlouha
nerovnomérna fezanka pusobi jako prostorové sito s velkymi otvory. Prestoze
uvolnéni zrna je pomérné nizké, dochazi pfi posunu materidlu k vyhrnovani
zrna dopravnikem v zadni &&sti vozu a tim i ke ztrdtdm. Z hlediska sklizné
obilovin by bylo vhodné umistit pod zadni osu vyhrnovaciho dopravniku ple-
chovy odnimatelny zlab k zachycovani zrn.

Vliv utésnéni korby na ztraty zrna. I pfi nizkém uvolnéni zrna je zapotiebi
nastavbu ze vSech stran Ff4dné utésnit. U ovéfovanych vozii dochadzi nejprve
k opfeni materidlu o strop nastavby; tim se pfetizi poddvaci (dopravni) dstroii
a prokiuzuje pojistnd spojka. Teprve kdyZ se zapoji vyhrnovaci Gstroji, material
se zborti (tlak na strop povoli). Aby byl posun do korby plynuly, je zapotiebi
pfedni ¢ast stropu §ikmo sklonit.

EXPLOATACNI UKAZATELE SBERACICH VOZU

Pti zjistovani exploatatnich ukazateli byla zaméfena pozornost na sle-
dovani t¥i sklizecich agregdt t¥i sbéracich vozt NTVS-2,5 v ndvaznosti na
jednu stacionarni linku se separatorem OZH-5. Vybrané pozemky zita byly
zvoleny tak, ze prvni byl vzdalen 1,5 km a druhy dvojnasobek. Zatimco pfi
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vzdalenosti 3 km byly jednotlivé technologické casy vyrovnané (cesta na pole

7,6 minuty, tj. 21,2 %; sbér a naklddéni 7,1 minuty, tj. 20,34 %; cesta z pole

8,6 minuty, tj. 24,64 %; vylozeni 7,7 minuty, tj. 22,56 % a prostoj 3,9 minuty,

tj. 11,19 %), dochazi u vzdélenosti 1,5 km k znaénym rozdilim (cesta na pole

4,2 minuty, tj. 15,75 %; sbér, nakladani 8,4 minuty, tj. 31,44 %, cesta z pole

5,2 minuty, tj. 19,5 %; vylozeni 6,8 minuty, tj. 25,46 % a prostoj 2,1 minuty

tj. 7,85 %). Uvedené rozdily byly zptisobeny rozdilnou navaznosti vykonnosti

mobilni a stacionarni linky.

—  Prtichodnost sbéracich voziit NTVS-2,5 na stitnim statku Kamyk n. VIt
se pohybovala pfi sbéru zita od 1,2 do 2,32 kg/s, pti shéru psenice od 2,33
do 3,27 kg/s.

—  Prichodnost dosaZend u stacionarni linky se pohybovala pfi separaci zita
do 3,27 kg/s.

—  Priimérnd hmota obili ve voze byla pfi sbéru zita 578,5 kg, coz odpovida
objemové hmotnosti 28,9 kg/m?; u psenice 1282 kg, coz odpovida objemové
hmotnosti 64,1 kg/m?3.

—  Sezénni vykonnost linky na stiatnim statku Kamyk n. VIt. ve sledovanych
trech letech uvadi tabulka II. Niz§i sezénni vykonnost dosazend v r. 1970
byla zplisobena nedostatkem ndhradnich dild pfi opravach sbéracich vozi.

II. Sezéonni vykonnost linky na statnim statku Kamyk n. VIi. ve sledovanych tiech
letech

: Sklizena Pocet Sezénni vykonnost agregétu
Rok Plodina vyméra (ha) | sbérac. voz (ha/sez)
1968 psSenice 50
Zito 26 3 253
1969 pédenice 56
zito 15 3-4 23,6 —17,7
1970 Zito 15,28 2 7,62

VYUZITI SKLIZECI MLATICKY E-512 NA STACIONARNIM
PRACOVISTI PRI SKLIZNI OBILOVIN SBERACIMI VOZY

Ponévadz charakter sklizené hmoty sbéracimi vozy se blizi nizkym uvolné-
nim zrna i pomérné velmi dlouhou fezankou klasickému vymlatu, je vyhodnéjsi
pouzit misto separdtoru sklizeci mlaticky pfistavené k dédvkovacimu stolu.

V roce 1969 probihaly zkousky na stdtnim statku Novy Knin. U polné-
laboratornich zkousek byl ovéfen upraveny pracovni postup sklizné obilovin
sbéracimi vozy s vyuZzitim sklizeci mlaticky E-512 na staciondrnim pracovisti.

Obili bylo natddkovdno a sbirdno utésnénymi sbéracimi vozy NTVS-2.5
Na staciondrnim pracovi§ti byly sbéraci vozy vyprazdiiovany na dévkovaci stul
DoDs-3,5 a dopravnik DoP-4, ze kterého byla ¢asteéné roziezana obilni hmota
dopravovana na stfed zaciho stolu sklizeci mlaticky E-512. Sklizeci mlaticka
E-512 nebyla upravovdna. Slama z prostoru za vytfasadly byla odsiavana
pneumatickym dopravnikem Zralok.

Sklizeci mlaticka E-512 zpracovavala obilni hmotu s délkou fezanky
35—55 c¢m, s uvolnénim zrna 5—10 % bez jakychkoliv obtizi. P¥i zkouskach
bylo dosazeno u pSenice priichodnosti od 3 do 6,6 kg/s pfi ztratach zrna od
0,5 do 2 %. Poskozeni zrna neptesdhlo 2 %.
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Vysledky polné-laboratornich zkousek byly pfiznivé a opraviiuji k polopro-
voznimu ovéfeni. Technologie je vhodna ptedevsim pro svahy nad 8°. Prednosti
této technologie je, ze nevyzaduje nové mechanizacni prostfedky. Vétsina ploch
se sklizi pfimo sklizeci mlatickou, slama se sbird sbéracimi vozy, které se vy-
prazdiuji na staciondrnim pracovi§ti. Pouze na svazich se obili fadkuje, sbird
utésnénymi sbéracimi vozy a mldti ve staciondrnich podminkach sklizeci mla-
tickou, Nedostatkem zlstiva, ze navrzeny technologicky postup nelze pouZit
pii primé sklizni na svazich u prezrdlého obili.

ZAVER

Sklizefi obilovin sbéracimi vozy byla poprvé na svété (pokud ndm je z do-
stupnjch pramenti znamo) ovéfena u nas. Obili bylo posefeno na tadku fadko-
vaci o zdbéru do 3 m. Po dikladném vyschnuti se porost sbiral agregitem slo-
zenym z traktorti 40—55 k (podle svahovitosti) a z utésnéného sbéraciho vozu.
Sbéraci viz fadek jednak sebral, jednak rozfezal a nalozil do korby. Rozfezana
obilni hmota se dopravovala sbéracimi vozy ke staciondrni lince tvotené davko-
vacim stolem, vkladacim dopravnikem, separatorem (sklizeci mlatickou) a pneu-
matickym dopravnikem. Zde dochdzelo k vymlatu, separaci zrna a uskladnéni
slamy a plev. Sklizeri obilovin sbéracimi vozy byla ovéfovana po Etyfi sezény.

U sbéracich vozti se uvoliluje zrno feznymi nozi. Toto uvolnéni zdvisi na
odriidové vlastnosti a pohybuje se do 25,7 %. Délka fezanky zavisi na poétu
feznych nozt, za vhodnou lze povazovat fezanku do 52 cm. Poskozeni zrna ve
vzorcich odebranych od sbéracich vozi nebylo zjisténo. Vliv svahu na ztrity
zrna u sbéracich vozti nebyl prokdzdn. Na 14° svahu se ztraty zrna pohybovaly
u psenice 0,6—2,5 %, u je¢mene 1,2—3,3 %, u zita 0,7—2,3 %, u ovsa 3,0
az 4,3 %. Prtchodnosti sbéracich vozit NTVS-25 pti sbhéru zita ¢&inily 1,2 az
2,32 kg/s, pti sbéru plenice 2,33—3,27 kg/s. Primérnd hmota obili ve voze
NTVS-25 byla pti sklizni zita 571,5 kg, coz odpovidd objemové hmotnosti
28,9 kg/m* u plenice 1282 kg, coz odpovidd objemové hmotnosti 64,1 kg/m?.

K vymlatu a separaci zrna na stacionarnim pracovisti 1ze kromé separdtoru
uréeného pro zpracovani fezanky vyuzivat (s ohledem na charakter sklizené
hmoty) sklizeci mlatic¢ky.
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V6Bopka 3epHOBHIX IPH TOMOMUM TNOAGOPIIHMKOB

Y6opka sepHOBLIX TIpH noMouix 1oXBOPHIHKOB Brnepshie B Mupe (HACKOJIBKO Mol MOWKEM
CYAHTH M3 JOCTYNMHHLIX HAM HCTOYHHMKOB) 6pljla MCHpITAaHA y HAc. 3epHoBnie KOCHIMCS B PALKH
BaJKOYK/1aIuuKoM ¢ 3axpatoM 10 3 M. [locie 10cTaTOUHO'T MPOCYMIKI CKOMIEHHY: Maccy Co-
6upan arperat, cocrosmuii 13 Tpakropa B 40—55 s c. (B 3aBHCHMOCTH OT KPYTH3HLI CKJIOHA)
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M IUIOTHO 3akpniToro mnonbopmuka. ITonGopuink He Tonbko cofupan Maccy € psnka, HO M H3-
MeJbpuas ee M TOrpyyRaj B Kysos. MamenbueHHas 3epHOBasg Macca TpaHCIOPTHpOBaJjach 110160p-

IMKAMKI K CTALMOHAPHOIT JMHMH, COCTOALIeH M3 JO3UPYIOIIEro C€ToJja, TpaHCnopTepa-nuTaTess,
cenaparopa (3epHoyGopounoro kombaiiHa) 1 NHEBMOTpaHCIOPTepa. 31eCh IMPOHCXOAHT 06MOOT,
cemapalis 3epHa M TIOMEUICHIE COJOMBI 1f TIOJNOBHI Ha XpaHenue., Y60pKa 3epHOBRLIX TIPH TIO-

MOIIN TOAGOPIINKOB HMCILITHBANACH HA TPOTKEHHI HETHIPeX Ce30HOD.

Y mnon6opmukos ocpofojkieHHe 3epHa IIPOMCXONMT TION BO3IEHCTBHEM PEeXYIIMX HOKeil.
310 oCBOGOKIEHME 3ABHMCHT OT CBOICTB copra u KoxeGrercst okono 25,7 9. Ilnuna peskn sa-
RHCHT OT KOJMYECTBA PEXYIIMX HOXeii, NpHeMJieMOii MOXHO cunraTh peaky 10 52 cu. I[lospex-
JeHWe 3epHa B mpofax, B3ATEIX M3 1OAGOPUIMKOB, yCTaHOBNeHO He 6miio. Biuaxue CcKioHa Ha
norepn 3epHa y monfopmuxos He 6nino nokasaso. Ha ckiome Kpyrusmoit B 140 morepu sepma
ronebamucs y mmennnn 0,6—2,59%, y sumens 1,2—3,39%,, y pxu 0,7—2,39,, y osca 3,0—
—4,3Y,. Tlpomycksas cnocobrocts nonboputukos NTVS-2,5 nupu yBopke pxu cocrapisia
1,2—2,32 xr/cex. mpu yBopke mmennus — 2,33—3,27 xr/cex. Cpenxuii mec sepHa B monSop-
muke NTVS-2,5 npu y6opxe pxu cocrabisia 571,5 Kr, 4To coorseTcTByeT o6BeMHOMY Becy
28,9 kr/m% y nmeHnum — 1282 kr, uto coorsercrByer ofbemHOMY Becy 64,1 Kr/m3,

Hns obMonroTa m cemapammn 3epHa Ha CTAUMOHAPHON JHHUM KDPOME CemapaTtopa, mpel-
Ha3HAYEHHOTO 1A 06paBoOTKN pesKH, MOXKHO MHCHOJAb30BaTh (yunTLiBag xapakrep y6paHHOii
Maccrr) 3epHoy6opouHLie KoMBaiiHbL.

The Grain Harvest by Means of Self-Loading Trailers

To our knowledge from available sources, the grain harvest by means of self-
loading trailers was tried in Czechoslovakia for the first time. The grain was cut
and put to swaths by means of windrowers with the working width of 3 m. After
sufficient drying, the cereal mass was picked up with an aggregate consisting of a
40—55 HP tractor (according to the degree and amount of slopes) and of a packed
self-loading trailer.

The self-loading trailer picked up, cut and loaded the cereal mass into the
box. The cut cereal mass was transported to the stationary line consisting of a
dosing table, a feeding conveyer, a separator (or a grain combine) and a pneumatic
conveyer. In this line threshing, grain separation, straw and chaff storage was
carried out. Grain harvest by means of self-loading trailers was verified during
four seasons.

With the self-loading trailers, the loosening of grains is effectuated by means
of cutting knives. This loosening depends on the variety properties and it amounts
up to 25,79%. The length of chopped straw depends on the number of cutting kni-
ves. The length up to 52 em is held as the proper one. Grain injury was not found
in the samples taken from the self-loading trailers. No influence of slope on grain
loss was ascertained. On the slope of 149, the grain loss varies from 0,6 to 2,59,
with wheat, from 1,2 to 3,39, with barley, from 0,7 to 2,39, with rye and from
3,0 to 4,39, with oats. The processing capacity of the self-loading trailers NTVS-2,5
was from 1,2 to 2,32 kg/s for rye, 2,33—3,27 kg/s for wheat. The average cereal mass
in the trailer NTVS-2,5 at the harvest of rye was 571,5 kg which corresponds to the
volume weight of 28,9 kg/m3. With wheat, it was 1272 kg which corresponds to the
volume weight of 64,1 kg/m3.

With respect to the character of the harvested mass grain combines can be
used for grain threshing and separation at the stationary working site, besides the
separator which is especially designed for chopped straw treatment.

Die Getreideernte mit Ladewagen

Die Getreideernte mit den Ladewagen wurde zum erstenmal in der Welt (so-
weit uns aus den erreichbaren Quellen bekannt ist) in der Tschechoslowakei {iber-
priift. Das Getreide wurde mit den Schwadméidhern mit der Arbeitsbreite 3 m auf
den Schwaden gelegt. Nach einer griindlichen Austrocknung wurde der Schwaden
mit dem aus einem 40-—55 PS Schlepper (von der Hangneigung abhidngig) und einem
abgedichteten Ladewagen bestehenden Aggregat gesammelt.

Der Ladewagen hat den Schwaden gesammelt, geschnitten und in den Aufbau
aufgeladen. Die geschnittene Getreidemasse wurde mit den Ladewagen in der aus
dem Dosierforderer, Einlegefdrderer, Separator (bzw. Mihdrescher) und Gebldsefor-
derer bestehenden Arbeitskette transportiert. Hier wurden der Ausdrusch, die Korn-
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abscheidung und Stroh- und Spreulagerung durchgefithrt. Die Getreideernte mit den
Ladewagen wurde in 4 Kampagnen tberpruft.

Bei den Ladewagen hat die Wirkung von Schneidemessern die Kornlockerung
zur Folge. Diese Lockerung hédngt von den Sorteneigenschaften ab und bewegt sich
bis zu 2579, Die Schnittlinge hingt von der Schneidmesserzahl ab. Als die giin-
stigste ist die Schnittldnge bis 52 em anzusehen. Die Kornbeschiadigung in den aus
den Ladewagen entnommenen Proben wurde nicht festgestellt. Der Einfluf der
Hangneigung auf die Kornverluste bei den Ladewagen wurde nicht nachgewiesen.
Bei der Hangneigung von 14% haben die Kornverluste bei Weizen 0,6—2,5"%,, bei
Gerste 1,2—3,3 9, bei Roggen 0,7—2,3Y%,, bei Hafer 3,0—4,3 %, betragen. Der Durch-
satz der Ladewagen NTVS-2,5 liegt bei 1,2—2,32 kg/s bei der Roggenernte, bei der
Weizenernte bei 2,33—3,27 kg/s. Die durchschnittliche Getreidemasse im Ladewagen
NTVS-2,5 bei der Roggenernte liegt bei 571,5 kg, was dem Raumgewicht von 28,9
kg/m3 entspricht; bei der Weizenernte 1272 kg, was dem Raumgewicht von 64,1 kg/m?
entspricht.

Zum Ausdrusch und zur Kornabscheidung auf dem stationdren Arbeitsplatz
kéonnen neben dem speziell fiir die Hickselbearbeiiung bestimmten Separator unter
Bertiicksichtigung der geernteten Masse auch die Mé&hdrescher angewendet werden.

Récolte des céréales a l'aide des véhicules collecteurs

La récolte des céréales a l'aide des véhicules collecteurs était vérifiée pour la
premiére fois au monde chez nous (pour autant que nous avons pu lidentifier en
puisant dans les sources accessibles). Les céréales étaient coupées et mises en an-
dains au moyen d'une aligneuse d'un rayon d’action me dépassant pas trois metres.
Apreés un séchage convenable les céréales étaient recueillies a 'aide d'un agrégat cui
comprenait un tracteur de 40—55 CV (selon l'importance de la pente) et un véhicule
collecteur étanche. Le véhicule collecteur a ramassé d'une part 'andain et d’autre
part le hachait et chargeait dans la caisse. L.a masse céréaliere hachée était trans-
portée dans les véhicules collecteurs vers la chaine stationnaire comprenant la table
doseuse, le transporteur d’alimentation, le séparateur (de la batteuse récolteuse) et
le transporteur pneumatique. C’est ici gqu’avait lieu le battage, la séparation du grain
et le stockage de la paille et des balles. La récolte des céréales a l'aide des véhi-
cules collecteurs était vérifiée au cours de quatre saisons.

Le dégagement des grains dans les véhicules collecteurs a lieu par suite de
leffet des lames coupantes. Le dégagement en question dépend de la propriété va-
riétale et varie entre 25,7 p. 100. La longueur des matériaux hachés dépend du
nombre de lames coupantes. On considére comme convenable la longueur des ma-
tériaux hachés qui ne dépasse pas 52 ecm. La détérioration du grain dans les échan-
tillons prélevés sur les véhicules collecteurs n’a pas été identifiée. L’influence de
la pente sur les pertes de grain n’a pas été prouvée chez les véhicules collecteurs.
Sur la pente de 149 les pertes en grain variaient pour le froment entre 0,6 & 2,5 p.
100, pour lorge entre 1,2 a 3,3 p. 100, pour le seigle entre 0,7 & 2,3 p. 100 et pour
I’avoine entre 3,0 et 4,3 p. 100. Les puissances de franchissement des véhicules col-
lecteurs NTVS-2,5 se chiffraient au cours de la récolte du seigle a 1,2—2,32 kg's,
et pendant la récolte du froment a 2,33—3,27 kg/s. La masse céréaliere moyenne
dans le véhicule NTVS-2,5 était pendant la récolte du seigle de 571,5 kg, ce qui
répond au poids volumétrique de 64,1 kg/m3; celle obtenue pendant la récolte du
froment étant de 1282 kg. ce qui répond au poids volumétrique de 64,1 kg/m?.

Au battage et a la séparation du grain sur le lieu de travail stationnaire on
peut utiliser, outre le séparateur destiné a la transformation de la paille hachée
(en regard du caractére de la matiere récoltée), les batteuses récolteuses.
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ziskdvani &istych a neporusenych vajec v me-
chanizovanych technologickych linkach (1968)

Technické a technologické predpoklady pou-
zitia traktorov pre navijakovd trakciu nara-
dia pre upravu luk na svahoch (1969)

Stanovovani normativii pro vypocet potreby
mechanizaénich prostfedka v zemédélskych
podnicich (1969)

Neékteré moznosti snizeni ztrat pti rezankové
sklizni picnin (1969)

Technologie skladovani picnin v otevienych
vézovych silech (1969)

Rukopis odevzdén k tisku 4. 3. 1971 — Podepsano k tisku 7. 6. 1971



Casopis Zemédéiska technika uvefejni v ¢isle 6/1971 nasledujici prispévky:

Souhrada: Ekonomicky efekt vcasného provedeni operaci a jeho vliv na
vyuziti mechaniza¢nich prostfedka

Spelina: Posuzovini techniky ve vyrobnim procesu v zemédélstvi

Hrianka: Clenéni ¢asu pii pouzivani zemédélského mechanizaéniho pro-
sttedku v provozu

Souhrada, Spelina: Soustava ukazateli pouZivanych pfi vybéru nej-
vyhodnéj§iho zplisobu mechanizace

Koskuba: Pravdépodobnosini pcjeti a systémovy pristup ve védé o zemé-
délské technice
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Casopis Zemédélska technika uveiejni v &sle 7/1971 nasledujici piispévky:

Reznicek, Pato¢ka, Kadrmas: Pevnost vazby zrna v klasu u pse-
nice a zita

Maler: Ztraty zrna pri sklizni sklizecimi mlatickami

Hrianka, Pavlik: Urceni zdlivodnéné potfeby mechanizacnich prostfedka
normativnim zptasobem

Ce8ka: Vliv mechanického poskozeni na biologickou aktivitu ozimé pSenice

Janeéek: Rozdilny vliv stejného boéniho svahu na energetiku raznych
agregatt

Pick: Konference 3. sekce C. 1. G. R. ,Zemédélské stroje”

Cerny: Rozvoj elektrického ohtfevu ptady pti péstovani cekankovych puki
ve Francii
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| Traktor Bolgar TL-45

Maly pasovy traktor Bolgar TL-30A s vykonem motoru 30 k je urcen k me-
chanizovanému obdélavani vinic se vzdélenosti rad pres 1.5 m. Konstrukce
traktoru je urcena pro pouziti s radou nesenych a privésnych stroja pro obdé-
lavani vinic, ovocenych zahrad, citrusovych, kavovnikovych a tabakovych plan-
tazi a u stacionarni prace pro pohon mlaticek. mlynu na krmivo, c¢isticek zrna
na svazich se sklonem do 120 bez snizeni taZné sily. Nizky mérny tlak na
pudu 0,415 kg/em? zajistuje vysokou prajezdnost. Traktor TL-30A byl na Ze-
meédeélské vystavé v Moskveé 1966 a na Mezinarodnim veletrhu v Plovdivu, vy-
znamenan zlatymi medailemi, na Zemeédélske vystave v Budapesti 1967 stiibi-
nou medaili a na Zemeédélské vystave v Markkleebergu c¢estnou listinou a ce-
nou. Odpovida vysokym fechnickym, provoznim a vyrobnim pozadavikim
a podle raznych ukazatelll prekonava i1 nejlepsi traktory pro vinice na svéte.
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