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K. Koskuba PRAVDEPODOBNOSTNI POJETI
A SYSTEMOVY PRISTUP VE VEDE
O ZEMEDELSKE TECHNICE

63.003:330.41 631.3.001/.003 631.17 631.116.7

Véda o zemeédélské technice se opira o tfi teoretické pilife:

agrofyziku, coz je hraniéni disciplina oboru technickych a zemédél-
skych véd, ktera zkouma fyzikdlni zdklady komplexu zemédélsko-potravinaiskych
technologii — pojem technologie je zde pouZit jako véda o technice ¢i technicka
véda ... science of technique, technical seience ... a vyjadfuje totalitu pracov-
nich prostfedki a procesit — tedy technologii procesu zemédélské produkce véetné
zpracovani, skladovani, manipulace a distribuce potravin, krmiv a vldknin;

zemédélskou mechaniku, tj. teorii mechanismi a stroju ponzi-
vanych v komplexu zemédélsko-potravinaiskych technologii;

teorii vyuziti stroja v zemédélsko-potravinaiském komplexu.

Véda o zemédélské technice zacala rozvojem zemédélské mechaniky pri apli-
kaci obecnych poznatku ze strojnictvi na vznikajici zemédélské stroje v druhé po-
loviné minulého stoleti. Agrofyzikalni vyzkum znalosti ptisobeni fyzikalnich zakonu
na biologické materidaly umoznil védecky pristup k vyzkumu technologii zpracovani
a manipulace s biologickymi materidly a k vyvoji potifebného technického zarizeni
a stroju. Oba tyto obory jsou u nas na urcité trovni, protoze vychazely z na$i vy-
spelé vSeobecné technické a veédecké zakladny. Nelze, bohuzel, totéz rici o teorii
vyuziti, ktera zaostala a neodpovida nasi vysoce koncentrované a plné mechani-
zované socialistické zemeédeélské a potravinarské produkei.

Véda o zemédélské technice se nemiize izolovat od obecného trendu rozvoje
vedy jako celku. Ze vsech riznorodych tendenci, které cha-
rakterizuji bouflivy rozvoj pozndni v soucasném ob-
dobi védeckotechnické revoluce, dvé zasdhly témér
viechny sféry poznani a maji zfejmé dominantni vy-
znam pro dal§i rozvoj védy. Jde o pravdépodobnostni
asystémové-strukturnipfistupkezkoumadnirealnésku-
te¢nosti. Moderni fyziku si nelze predstavit bez pojmu pravdépodobnost
nejdfive ve statistické a pozdéji kvantové mechanice. Statistické zakony jsou
prirodnimi zdkony jako vsechny ostatni. Budoucnost fyziky, biologie, mediciny
i psychologie souvisi se systémovym piistupem k studovanym objektim. Véda
o fizeni a sdélovani — kybernetika — zkouma zakonitosti dynamickych systému
a pojmy determinace, fizeni, informace a spolehlivost jsou bezprostredné spojeny
s, pojmem pravdépodobnosti.

Systémovy piistup je nejziejméjsi v relativné mladych odvétvich védy, jako
je kybernetika, matematicka teorie dynamickych systému, teorie automatické
regulace, teorie her a chovani, hromadné obsluhy, informace, operaéni vyzkum
aj. Zde se systémovy pohled na zkoumané objekty tésné propléta s pravdépodob-
nostni predstavou organizace a fungovéni slozitych systémi, protoze struktura
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slozitych systémi je vzdy pravdépodobnostni. V této praci se chceme zabyvat
nékterymi novymi moznymi pohledy na disciplinu, kterou jsme u nas zvykli
nazyvat teorii vyuziti v zemeédélské technice.

POJEM SYSTEM

Projekt obecné teorie systému predlozil jako abstrakei a teoretickou myslen-
ku Bertalanffy (1947, 1950, 1956). Od té doby se systémové inzenyrstvi
(viz napt. Koskuba 1969), systémovy vyzkum, systémova analyza staly
pracovnimi terminy. Systémy se studovaly i pred tim, ale novost vysvétluje
Ackoff (1959) takto: ,Tendence zkoumat systémy jako celek a ne jako
konglomerat ¢astic odpovida tendenci soucasné védy neizolovat zkoumani jevi
v uzce omezeném kontextu, nybrz zkoumat predevsim vzdjemné pusobeni a za-
byvat se stale vice a vice rozlicnymi aspekty prirody .

Ashby (1958) charakterizoval dva zakladni mozné principy pristupu
pti systémovém vyzkumu: empiricko-intuitivni, ktery vychazi ze studia redlnych
diléich systémi v pfirodé a spoletnosti a odtud vyvozuje obecné zikony o cho-
vani systému (opirajici se o principy rozpracované Bertalanffym) a princip
deduktivni teorie systémii, rozpracovany Ashbym, ktery zac¢ina z druhého konce
-~ od ,mnoziny viech myslitelnych systémi” a klade si tlohu uréit ,obecny
pojem stroje® (Ashby 1962).

Samotny pojem systém méd mnoho vyznamu, protoze je pouzivan v fadé
rychle se rozvijejicich systémovych disciplin. Hall a Fagen (1956) uvedli
definici: ,Systém je mnozina objektd a zdroven mnozina vztahll (relationships)
mezi objekty a jejich atributy (vlastnostmi).” Veptiek (1969) uvadi defi-
nici: ,Systém (soustava) je ucelové definovand mnozina prvki a mnozina vazeb
mezi nimi, vykazujici jako celek uréité chovéni.”

Pro nasi potr'ebu bude nejlépe vyhovovat definice systému a systémového inze-
nyrstvi pouzivana v USA (podle Newsletter of the ILE.E.E., Group on System Science
and Cybernetics, kveten 1967):

.Systém je soubor vzajemné na sebe pusobicich funkénich prvki — jako jsou
biologické a lidské prvky, stroje. informace a prirodni elementy — integrovanych
se svym prostredim a usilujicich dosahnout obeené Zadouciho cile manipulaci hmoty,
regulaci jejiho toku. proudu informaci, energie a zivota.

Systémové inZenyrstvi je zplsob aplikace nauky o systémech pro specifické
ucely.”

Obecné je tedy systém dynamicky pojatou strukturou véci i zivé prirody
(statického systému); toto pojeti ma teoreticky nekoneéné rozpéti k makro-
soustaveé i mikrosoustavé. To, co je systém v jedné souvislosti, muze byt prvkem
(slozkou, subsystémem) v souvislosti jiné a lze vytvorit celou hierarchii pojmi:
— soustava unifikovanych zemédélskych,

stavebnich a dopravnich stroju (systém)
— soustava samochodnych sklizect (subsystém)
— sklizeci mlaticka (sklizeci rezacka aj.) (stroj)
— motorova jednotka s hydrostatickou transmisi (funkéni jednotka)

— regulacni obvod pro automatické Fizeni
rychlosti pojezdu v zavislosti

na pracovnim zatizeni (sestava) .
— elektromagneticky hydraulicky

rozvadéc tlakové kapaliny (dil)

Z ergologického hlediska je mozné se divat na provoz sklizeci mlaticky jako
na systém ,clovek — stroj" (man-machine system) a fizeni sklizeci mlaticky
(viz papf. Inns a May 1968) znazornit blokovym schématem — obr. 1.
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1L6T — VMINHOHEL VISTIATNIZ
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1. Blokové schéma se smyékou zpétné vazby, znazoriiujici Fizeni sklizeci mlaticky

Vstup:

Zidana (optimélni)

Vliv prostiedi, v némz pracuje systém ,¢lovék + sklizeci mlaticka“

napfiklad rychlost pojezdu,
prach, viditelnost, Unava,

opotrebeni aj.

|
;4

poloha stroje vzhledem7
k porostu

subsystém:
¢lovék + mechanismus
rizeni

rozdil mezi Zadanou

stav terénu,
tlak v pneumatikach,
opotiebeni aj.

Y

a skuteénc:x polohou

ridici néprava

Vystup:

skuteénd poloha

>

informace o skuteéné poloze (signal zpétné vazby)




TECHNOLOGIE ZEMEDELSKE VYROBY V SYSTEMOVEM
POJETI

Pojem produkce v souvislosti se zemédélskou vyrobou budeme uvazovat
sife. Pod pojmem produkce si predstavujeme ,zvy$eni uzité hodnoty néjakého
pfedmétu nebo néjakou sluzbu” (Elmaghraby 1966). V zemédélsko-potra-
vinarském komplexu sem tedy patii predevsim:

-— vyroba a zpracovani,

— doprava (premisténi v prostoru),

— skladovani (premisténi v case),

— sluzby (spoletensky nutna ¢innost, ktera se nematerializuje).

O produkénim systému hovorime tehdy, kdyz mame na mysli souhrn vzajemné
na sebe pusobicich elementu, které pracuji k spolecnému cili. NemuzZeme jej sle-
dovat v celé jeho slozitosti: musime proto definovat jen urcity soubor prvku systému,
mezi kterymi se odehravaji vzajemna pusobeni, ktera nas zajimaji. Plasobeni prvku
okoli na prvky systému nazyvame vstupem a pusobeni prvkl systému na okoli na-
zyvame vystupem systému. Takové relativné uzaviené systémy muzeme studovat
ze dvou hledisek:

1. z hlediska velikosti energie a hmoty a jejich pohybu: bereme za skute¢nost uspo-
radani systému a zkoumame, kde systém bere hmotu a energii pro svou existenci
a co s ni déla;

2. 7 hlediska usporadanosti systému: existenci systému bereme za hmotné zajisténou
a studujeme jeho organizovanost.

Je samozrejmé, ze systém je vzdy jednota obou téchto hledisek, ktera obrazeji
materialni a informacné ridici stranku produkce. Systém vsSak nelze analyzovat,
aniz by se tyto dvé stranky abstrahovaly. Jeho v8echny funkce probihaji v case
a jeho analyza spoc¢iva v konfrontaci cili a kritérii, které jsme zvolili pro nas
systém, se skutecnosti v kterémkoli ¢asovém okamziku.

Pro linearni fyzické systémy s jednosmyckovou zpétnou vazbou muzeme vzdy
v mezich danych nasimi technickymi a matematickymi védomostmi navrhnout re-
gulacni zarizeni a vytvoril tak systém, ktery je relativné stabilni proti vnéjsimu
i vnittnimu pusobeni. Cim vys§i citlivost chceme dosahnout, tim drazsi bude regu-
lacni zarizeni. Zvétsime-li pocet smycek, stava se problém udrzet stabilitu a citlivost
stale obtiznéjsi. Pro nelinearni systémy se zpeétnou vazbou o mnoha smyckach ne-
mame dosud obecnou matematickou teorii pro choviani systému a jeho rizeni. Po-
chopitelne, nejsme-li s to navrhnout systémovou rovnovahu slozitych (fyzickych
systéemi se zpétnou vazbou, pak zatim nelze vytvorit autoregulovany produkéni
systém. AvsSak pochopeni, ze zakladem rizeni produkce je pro-
blém zpétné vazby, je rozhodujici krok k nasi schopnosti
ridilt produkc¢ni systémy optimalnim zpuasobem.

Produkeni proces zemeédelsko-potravinarské sféry ma ¢étyti zakladni [aze
(viz schéma na obr. 2):

1. primdrni zemédélskou vyrobu (rostlinnou a zivocisnou vyrobu),

2. zpracovani surovin (vyroba meziproduktu a polotovari — krmné smési,
mouka, jatetné maso apod.),
3. zpracovani vyrobka (vyroba finalniho produktu — potraviny),

4. distribuci vyrobku (zdsobovani velkospottebitelii, prodej).
K charakteristickym rystim procesu patfi:

— prerusovany periodicky charakter primarni vyroby s danym tzemnim roz-
misténim produkénich jednotek a s hodnotou produkce, ovlivnénou klimatem
i rczmisténim;

— kontinudlni charakter spotfeby, koncentrované predevsim do mést;

~ mimotddné velky rozsah dopravy a potieby skladovacich prostor;
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2. Schéma produkéniho
procesu zemédélsko-po- INFORMACE
travinarskeé sféry RIZENI

1 I
be i i snisd BEGULAGE b
(CO VYRABETZ) (co CHCE SPOTREBITEL 2),

L 1 ZEMEDELSKY ZAVOD (PRIMARN{
PRODUKCNI OPERACE VYROBEK )

2 ZPRACOVANI SUROVIN (POLO-

TOVAR)
C MEZ’SKLAD 3 ZPRACOVANI VYROBKU (FINAL=
=> TOK PRODUKTU NI VYROBEK)
e RIDiCi A INFORMAGN/ % DISTRIBUCE VYROBKU (TRH)
PROCES ————— ZPETNA VAZBA(SPOJENI VSTU-

PU A VYSTUPU PROCESU)

— obtiznd kvantifikace kvality surovin a meziproduktu a snadna zkazitelnost
vétsiny produktt a vyrobku.

Ponechiavame stranou mimotadné diilezitou roli, kterou hraje reprodukéni
funkce pfedevsim ve vztahu k priméarni vyrobé a s ohledem na poZzadavek do-
sahnout maximalniho trendu v rtstu hodnoty primarni vyroby.

Aby bylo mozné optimalizovat funkci tohoto systému, je zapotfebi:

— aby existovala zpétna vazba, spojujici vystup procesu (spotfebitelskou reakci
na nabidnuté zbozi) s pocatkem produkce (s rostlinnou a Zivoéi§nou vyro-
bou), a tim aby byl umoznén zdkladni predpoklad pro autoregulaci celého
produkéniho procesu;

— aby existovala regulacni funkce eliminujici nerovnomérnost primarni pro-
dukce (dovoz a rezervy nedostatkovych surovin, vykup nadprodukce, elimi-
nace mistnich produkénich vychylek apod.);

— aby v celém systému existoval jednotny systém dopravy (kontejnerizace
a paletizace) a rozmisténi meziskladi (ndklady na skladovani a pfepravu
maji tendenci absolutniho a relativniho ristu: skladovani modernich polo-
tovart i vyrobkd vyzaduje tpravu prostfedi a se vzrustajici Grovni mecha-
nizace roste relativni cena dopravy).

Piedpokladem moderni produkce je dostate¢ni koncentrace vyroby pfi ma-
ximalni délbé prace. Horizontalni integrace (tj. koncentrace ma stejné trovni
produkéni posloupnosti) umozni jednoduchou technologii a jednotné vyrobni
zafizeni, snadné zvladnuti technologického procesu, jednoduché fizeni produkce
a (v rozsahu daného oboru) neomezené zvysovdni kapacity. M4 viak fadu ne-
gativnich strdnek: vyzaduje subjektivni ocefiovani obtizné definovatelnych mezi-
produktd, vytvari dopravni §picky a skladovaci problémy, vede k monopolizaci
a k jejim negativnim problémim (zaostdvani technického rozvoje, nedostateény
tlak na zhospodarnéni vlastniho vyrobniho procesu, sniZzovani sortimentu, kva-
lity apod.).

Vertikdlni integrace odpovida lépe technické povaze celého procesu a podle
stupné vztaht mezi podniky, které pfedstavuji riznou Groveri produkéni posloup-
nosti, umozni:

— existenci zpétné vazby a jednotného informaéniho a fidiciho procesu;

— unifikaci dopravy a optimalizaci meziskladi;
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— ekonomické vyuziti vedlejsich produktii zpracovatelskych procesti v primar-
ni vyrobé;

-— vzadjemny pohyb pracovnich sil v sezénnich oborech ¢innosti;

vylouéeni neucelnych meziclanka v toku vyrobku;

-— specializaci primarni produkce;

-— vyrovnani technologické drovné zaostalych fazi produkce na troven fazi
s automatizovanou vyspélou produkei.

Rust podniki a vyvoj vztahti mezi nimi je jejich atributem (produkce ma
obecné dynamicky charakter) a je oviem =zilezitosti velmi slozitou a funkéni
pfistup je pouze jednim z moznych. Po dosaZzeni optimélni koncentrace v dané
horizontalni fazi produkce umoziiuje predevsim integrace s predchozi nebo nasle-
dujici fazi dalsi optimalizaci produkéni funkce, je-li hlavnim cilem uspokojo-
vani potfeb v daném oboru. Je-li viak cilem optimalizace vyuziti vyrobnich sil
nebo feSeni jinych vécnych problémi, pak miZe dochézet i k rastu podnikd po-
moci diversifikace, tj. pomoci integrace rtiznych &innosti, které spolu nesouviseji.

3. Drubezarna v systémovém pojeti

Regulované vstupy Vystupy
.. zakladni fyzické ukazatele ——>vejce k tridéni
Kurice ——> 4 prvky:
kapacita, fyzické objemy — > vejce nestandardni
vstupi a vystupu
typy staveb a skladu — > jatecné slepice
. H >
R dopravni systémy
v as ——>mriva a nemocna zvirata
regulace prostredi
technologie krmeni e 15iE
mechanismus odbytu vyrobkul
BRergie; ——3- fizeni, obsluha a udrzba ——>znedidténi ovzdusi
’ A A
klimatické vykyvy ‘l
hmyz a infekce vykyvy v odbytu

Neregulované vstupy
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Klicovou roli ma ve slozitém produkénim systému poéitaé: skladuje, t¥idi
a zpracovava informace, modeluje produkéni systémy (tim umozni vyhledat opti-
malni feSeni) a v nejvyssi soucasné formé se stava integralni souéasti samotného
produkéniho systému (systém je pocitacem fizen). U zemédélské produkce, kterad
je rozmisténa Gzemné, ma velky vyznam moderni pienos dat, ktery se v sou-
¢asné dob¢ mitize uskutecniovat existujici spojovou siti rychlosti az 1200 bita
za vlefinu.

AUTOMATIZOVANY CILOVY SYSTEM ZIVOCISNE VYROBY

Jak jsme jiz uvedli (Koskuba 1970), je proces koncentrace v zivocisné
vyrobé také procesem odpoutdni zivociiné vyroby od pidy, a tedy vznikem spe-
cializovanych velkochovii uréenych k produkci masa, mléka, vajec apod.

V soudasné dobé uz existuji nebo se projektuji dribezarny o fadovych ka-
pacitach 10° kusti zvitat, veptiny o kapacitach 10* a stdjové aredly pro skot s ka-

CHEMIE STAVBY, STROJE A ZARIZENI
KONCENTRATY DOoVODZ
ZRNINY ENERGIE
SLuZBy
MiSIRNA
KRMIV

KRMNE SMESI

POTRAVINARSKY
POLOTOVAR
/ LA LA, ’
t Lﬂ TRIDIRNA| ¥ VEJCE
. DRUBEZ
JATKY POTRAVINARSKY
POLOTOVAR
JATECNE
ZPRACOVA- obPaDY
Ni ODPADU
77
s
e Comor - EECEL TN
HNOJIVD

4. Obor vyroby vajec a dribeze (schéma struktury)
&
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pacitou 10° zvitat. V téchto farmach uz je mozné a nutné pfejit od mechanizace
k automatizaci, protoze vétSina technickych operaci v nich uskuteéiiovanych je
jiz automatizovatelna: tprava ovzdusi a svételného rezimu, doprava a davkovani
krmiva, vody, odstranovani vykalid apod.

Velkopodniky tohoto typu vsak vytvareji kvalitativné nové problémy, které
si objasnime na prikladu velkokapacitni dribezarny. Na drtubezarnu pohlizime
jako na subsystém (viz schéma na obr. 3) Sir§iho systému oboru vyroby vajec
a dribeze (viz schéma na obr. 4).

Porovnejme si kvalitativni rozdil u nékterych vstuptu a vystupt mezi dribe-
7arnou ¢ kapacité 3000 slepic a 300 000 slepic, tedy mezi typickou adaptovanou
dribezarnou sttedniho JZD a dnes budovanym modernim velkochovem, ktery
mize nahradit vyrobu vajec dvou dne$nich okresu:

Kurice

Obmeéna chovu u malé drubezarny se muze dit v dil¢ich davkach béhem roku;
u velkokapacitniho chovu musi byt jednorazova v celé jednotce (hale — podlazi —
o kapacité 10—20 tisic slepic); musi tedy byt pravidelné cyklicky k dispozici dané
velké mnozstvi kuric — tj. musi existovat odchovna (nebo fada odchoven), jejiz
produkce kryje kvantitativné i éasové potiebu vlastni dribeZarny; odchovna musi
mit adekvatni kvantitativni i ¢asovy prisun kurat atd. Je zde napr. pozadavek, aby
prechod z jednoho chovu do druhého nemeél neZzddouci nasledky (kutice odcho-
vané na podestylce trpi stresy pri prechodu do kleci pro nosnice).

Krmivo

Zabezpeceni tydenniho mnozstvi asi 2,5 t krmiva je zalezitost jedné jizdy do-
pravniho prostifedku a v podstaté nezdlezi na struktufe ani na zpusobu baleni
krmiva. Naproti tomu tydenni dovoz 210 t krmné smési pro velkochov znamena
podle vzdalenosti od zdroje krmiv plné vytiZeni jednoho nebo vice specidlnich pre-
pravnikt a vyzaduje uZ ekonomickou tivahu o volbé umisténi drabezarny vzhledem
ke komunikaci a k mistu vyroby krmné smési. Struktura krmiva musi odpovidat
pozadavkum skladovani, dopravy a davkovani v dribezarné. Je tieba také zvazit,
zda neni ekonomic¢téjsi za urcéitych okolnosti i vlastni vyroba krmné smési.

Vejce

Je pochopitelné, Ze baleni a odvoz vajec v mnozstvi 1—2 tisice kust denné
1ze v zemédélském zavodé zvladnout bez investic, pouze pomoci pracovni sily. Ve
velkochovu vSak jde o statisice vajec denné, coz si vynuti tridi¢ku, automatické
baleni a zrejmé i navaznost na systém odbytu.

Trus

Trus obsahuje cenné dusikaté latky a muze slouzit jako hnojivo i jako sloZka
krmné smési. Pii kapacité 3000 slepic jde asi o dva privésy tydné. U velkochovu
s 300 tisici slepic je vSak problém trusu ekvivalentem problému fekalii v mésté
s 50 000 obyvateli, nebof jde o mnozZstvi kolem 500 t tydné. Neexistuje-li produkeci
adekvatni systém zpracovani trusu, pak dribezarna poéne ohroZovat trusem a za-
pachem okoli a jeji provoz bude muset byt posléze zastaven.

Projektovani a vytvafeni velkochovd wvyzaduje
systémovy pfistup: fe§im-li izolovany podnik, mu-
sim fe$it a optimalizovat vSechny jeho vstupy a vy-
stupy (véetné vystupu zapachajicich plyni do atmo-
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sféry a jinych odpadt do okoli); musim jej tedy fe§it
jako subsystém v mnéjakém Sirsim oboru (tj. jako
systém integrovany se svym prostiedim).

NUTNOST SYSTEMOVEHO POJETI VYVOJE A VYROBY
STROJU

Koncentrace pidy, dosazend u nas kolektivizaci, vytvofila s existujici inten-
zitou polni vyroby viechny pfedpoklady pro moderni velkovyrobu. Vyvoj zde
sméfuje k obfim vykonnym, ¢aste¢né automatizovanym samochodnym strojim,
ovlddanym jednim pracovnikem (pfesnéji fe¢eno kontrolovanym v provozu jed-
nim pracovnikem). U téchto stroji se dnes uplatiiuje v Siroké mife hydraulika
v pfenosu energie (hydrostaticky pojezd a pohon orgdnii, hydrodynamické mé-
nice a spojky), sil (ovladani, zvedani) i poveld (fizeni, regulace, automatika).
Soucasné se nyni na této zdkladné technicky sblizuji ndsledujici oblasti: tézké
samochodné sklizete (sklizeci mlaticka, sklizeci fezatka aj.), stavebni stroje
(naklada¢, grejdr, skrejpr ap.), dopravni stroje (samochodné rozmetadlo stroje-
nych hnojiv, aplika¢ni cisterna, posttikova¢, dempr aj.), zemédélské a stavebni
fraktory a tahatée. Dokladem toho je mimo jiné skuteénost,
ze vsichni hlavni vyrobci zemédélskych stroja v USA
jsou nebo se stdvaji soucasné vyrobci stavebnich
a dopravnich stroji (industrial equipment).

Spole¢nym konstrukénim jmenovatelem této oblasti techniky jsou:
naftovy motor,
hydrostaticky prevod, fizeni a ovladaci hydraulika a
obfi (flotaéni) pneumatika.

Tyto uzly tvoti 50—90 % ceny findlniho stroje a rozhoduji o jeho tech-
nické a exploataéni tdrovni. Tvori nejvétdi zdroj soudasnych provoznich potizi
a nakladd. Zatézuji netnosné vyvojovou i produkéni kapacitu zavodtw, které
vyrabéji samochodné stroje a tém se potom nedostava sil ani prostfedkid pro
vlastni c¢innost na pozadované trovni a v pozadovaném mnozstvi. Mohou viak
byt unifikovany, vyrdbény ve velkych sériich, a tak p¥istupny ve vyborné kva-
lit¢ vsem [indlnim vyrobcim samochodnych stroju.

Realizace takové unifikace viak vyzaduje systémovy piistup k obsahu i po-
jeti vyvoje v této oblasti strojirenstvi (pfesnéji fefeno v oblastech, protoze
uvedené stroje patfi u nds do sféry nejméné tfi vyrobnich oborovych Yeditelstvi).
V daném pripadé to znamend pfetvofit jednotlivé samochodné stroje (samy
o sobé jiz u nds nebo v zahrani¢i vyvinuté a vyrabéné) v unifikovany systém
a zemédélské stroje povazovat za subsystém §irsiho systému stroji (zemédélskych,
dopravnich, traktort a tahaél, stavebnich a terénnich stroji vibec).

Na rozdil od samochodného 3asi nesvazuje uzlova unifikace na bazi hydrau-
liky moZznosti konstruktéra findlnfho stroje. Samochodné stroje s unifikovanym
Sasi byly vizdy kompromisem na ucet [inalniho stroje a jejich exploatace ptFi-
nasela problémy. Rychly rozvoj a rozsitovdni hydrostatickych pohonti (odvétvi
hydrauliky patfi nyni mezi bouflivé rostouci primyslovd odvétvi v zahrani¢i —
booming industry) umozinuje spolu s duslednym uplatnénim hydraulickych po-
honti a servozafizeni vytvofit systém samochodnych stroji se spoleénymi
jednotkami:

— motorovd jednotka (agregdt naftového motoru s regulaénim éerpadlem —
cerpadly),
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— hnaci kolo (agregat obifi pneumatiky s vestavénym koncovym pievodem

a hydromotorem),
— hydrostaticky fizena naprava,

— kabina (plo§ina) se soustfedénym ovladdnim a tizenim, sedadlem, vybavena

klimatizaci apod.
Schéma stavebnicovych uzlt je na obr. 5
obrazky 6—13.

a nékteré mozné aplikace uvadéji

4 /HYDRAULICKE

RIZEM 3 /HNACI KOLO S VESTAVENY)

HYDROMOTOREM

VYSTUP PRO OVLADAN STROJE

1 HNAC/ MOTOR S CERPADLEM

5. Schéma ziakladnich
unifikovanych uzla (¢isla
oznaéeni uzla jsou po-
uzita v obrazcich 6-13)

6. Sklizeci mlaticka

436 LusnicTvi - 191

7. Sklizeci rezacka



Stavebnicové pojeti vytvari systém, ktery umozni:

a) Nové a vyssi pojeti kooperace pri vyrobé velmi narocénych a drahych stroju. Je
ziejmé, zZe by mélo jit o kooperaci v ramei zemi RVHP, protoZe narodni ekono-
mika uz davno neni dostateécnym trhem pro tuto oblast techniky.

b) MozZnost ziskat unifikované uzly dovoli vyrobedm finalnich stroji soustredit se
na vlastni funkéni ¢ast finalniho stroje, tim zabezpec¢it jeho vysokou technickou
uroven, rychlé osvojeni si stroje ve vyrobé a ekonomickou vyrobu i pri niZgich
sériich (predevsim u specialnich stroju, popripadé u stroji vyrabénych na za-
kazku a jednotlive).

8. Zemedelsky traktor
(buldozer)

9. Aplikator prumyslo-
vych hnojiv (tfi hnana
kola)

10. Taha¢ s navésem
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c)

d)

Nové a vyssi pojeti exploatace: s postupnym rozsirfenim systému samochodnych
stroju by se rozsiril i pocet unifikovanych jednotek v zavodé i Uzemné a do-
volil by vys$di formu servisu vyménou agregatii za ucelem udrzby a oprav po-
moci nahradniho agregatu.

Uzlova zdkladna pro vyrobkovou kooperaci znamena nové pojeti nejen zemdé-
deélské techniky, ale i stavebnictvi. Rychly soucasny rozvoj automobilového pri-
myslu zemi RVHP prinese v zapeéti pozadavek vystavby silnic a dalnic s obrov-
skou potiebou vykonnych stavebnich a dopravnich stroju. Ma rovnéz mimoradny
vyznam pro obranu stitu, protoze tahace, terénni vozidla a stroje pro zemni
prace jsou vyznamnou slozkou vojenské techniky.

11. Samochodny nakla-
dac

|-

Pl
[ @@

12. Grejdr

438

13. Skrejpr
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Unifikace na bazi hydrauliky poskytuje tadu dalsich otevienych moznosti.
Skute¢nost, ze hydromotorem pohanéné kolo mize byt umisténo nezavisle na
hnaci jednotce a mize byt pfitom i nezavisle fizeno, dovoluje vytvofit vozidlo
s maximalni manévrovaci schopnosti (Larsen a kol. 1970) a s libovolnym
poctem hnacich kol. Hydraulika kombinovana s elektrickym ovladanim umozni
automatizovat tizeni jizdy pracovniho stroje (Parish a Goering 1970)

PRAVDEPODOBNOSTNI POJETI VYUZITI STROJU

Prizna¢nym rysem soucasného vyvoje techniky je dezintegracni a atomizacni
tendence na jedné strané a prudka reakce na tyto tendence na druhé strané.
Sta¢i si predstavit, ze pted prvni primyslovou revoluci stacil k produkei obili
pluh, srp a cep — tj. tfi nastroje, které mély charakter soucastek, zatimco dnes
potfebujeme k péstovani a sklizni obilovin soustavu nékolika desitek stroji a me-
chanismi s poc¢tem soucastek radu 10°, abychom si uvédomili, jak velka musi
byt reakce smérem k syntéze, kterd zabranuje rozpadu pres tak obrovskou ato-
mizaci. (Oblast zemédélské techniky neni pfitom tak vystiznym pfikladem, jako
napt. oblast lidského uméni destrukce, kterou lze ilustrovat na takovych prostred-
cich, jako je sip — délo — riditelna strela s multijadernou hlavici.)

Proto dnes nemiizeme vystadit s jednoduchym mechanickym modelem pfi
zkoumani jevl v dané oblasti (coz nam donedavna, obvykle spolu s elementdrni
deterministickou predstavou, muselo postait). Potfebujeme se ndzo-
rové pifeorientovat na slozité logické myslenkove
konstrukce — matematické modely — k studovdni
procesi, které nas zajimaji. Pracujeme totiz obvykle s velkym
po¢tem proménnych, které maji vice méné nahodny charakter a na§ model musi
byt tudiz stochasticky. Jsou dvé metody, které nas v tomto sméru zajimaji: sito-
va analyza a simulace ndhodného procesu (metoda Monte Carlo).

V projekénim stredisku americké spolecnosti Du Pont vypracoval v r. 1957
kolektiv vedeny M. R. Walkerem a J. E. Kelleyem tzv. metodu kriticke cesty
(C.P.M. = Critical Path Method). O néco pozdéji byla pod vedenim W. Fazara ve
vale¢ném namoinictvu USA zavedena metoda PERT (Program Evaluation and Re-
view Technique). CPM byla aplikovana pri projektu chemického provozu v roz-
poctoveé cené 10 miliona dolara a sifovy diagram zahrnoval asi 300 ¢innosti. Metoda
PERT byla uspésné aplikovana u projektu rakety Polaris a pomohla zkratit vyvoj
a zavedeni rakely do sluzby o dva roky: Slo o nékolika miliardovou zakazku za-
hrnujici asi 3000 dodavateltt a bylo nutné vytvorit celou hierarchii diagramu podle
komponent, zpusob jejich integrovani na subsystémy a cely projekt. Propoéty slo-
zitych sifovych grafi umoznuje maticovy pocet a jsou proveditelné pouze pomoci
pocitace. Od pocatku se zde stretavala hlediska exaktniho propoc¢tu veli¢in v sou-
ladu s variac¢ni statistikou na jedné strané a praktickou zvladnutelnosti metod (tj.
v podstaté s existujici vykonnosti a kapacitou poc¢itac¢e) na strané druhé.

U ndvazného procesu slozeného z fady ¢innosti, znazornéného sifovym gra-
fem metodou PERT, byla pravdépodobnost doby trvani ¢innosti dlouho jedinym
ohodnocenim ¢innosti. Je tedy pochopitelnd aplikace této metody pti modelovani
navazného procesu polnich operaci, protoze ¢as je hlavnim faktorem ve vyuziti
zemédélskych stroju. Jeho vyznam je jednak relativni (prdce musime udélat
v agrotechnické lhiaté dané kalenddfem, vegetaci plodiny a vnéj§imi podminkami
— pocasi, vlhkost ptidy, vegetace pleveld, stav porostu aj.), ale také absolutni
(vyuziti casu strojem pii produktivni praci béhem hodiny nebo smény). Link
(1967) uvadi aplikaci PERTu pro modelovani péstovani a sklizné (,crop pro-
duction system“) pfi pouziti tzv. vétvené sité (,tree model”). Metoda umoziiuje
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velky rozptyl ¢asu u jednotlivych operaci a soucasué redukuje topologickou slo-
zitost sité. Podrobny popis metody uvadéji Link a Bockhop (1964).
Metoda Monte Carlo byla publikovdana v r. 1949 (Metropolis
a Ulam 1949) a pouziva se k pribliznému feSeni stochastickych i determi-
nistickych problémit fyziky, numerické matematiky, matematické statistiky a ope-
ra¢niho vyzkumu. Odhadneme pravdépodobnost nahodného jevu pomoci relativni
cetnosti jevu v posloupnosti nezéavislych pokusi (opakovani jevu), stfedni hod-
notu nahodné veli¢iny pomoci vybérového priméru nahodné veliciny. Pritom
k stanoveni relativni cetnosti i vybérového priméru pouzijeme tzv. nahodnych

14. Vétveny sitovy graf
¢innosti

¢isel z rozdéleni néjaké nahodué veli¢iny. Ndhodna ¢isla nam slouzi k simulaci
rozdeéleni nahodné veli¢iny — napodobeni nahody v souhlase se zdkonem, podle
néhoz v daném pripadé ndhoda pusobi. Priklad aplikace simulace procesu sklizné
obilovin (navaznosti nékolika dopravnich prosttedkli na praci skupiny sklize-
cich mléticek) popisuje Koskuba (1965). O systémovém pojeti sklizné pice
pomoci sbéracich listi viz také Bargen (1966).

Pri pouziti metody Monte Carlo v sitové analyze pomoci nahodnych cisel (které

si pocita¢ sam generuje — presnéji receno, jde o tzv. .pseudonahodna cisla“, tj.
¢isla x1, a2, ...x, jez se opakuji v tomtéz poradi s periodou m mnohonasobné vétsi,

nez je pocet generovanych nahodnych ¢isel), vybirdme informaci na zakladé nam
znamého nebo odhadnutého zakona rozdéleni cetnosti trvani jednotlivych ¢innosti
v siti. Tim realizujeme celou sérii siti s prifazenym pevnym {rvanim kazdé c¢innosti
a provedeme c¢asové vypocty v kazdé siti standardni metodou. Abychom dosahli
velké presnosti, potiebujeme velky pocet nahodnych c¢isel, a proto i nékolik tisic
realizaci sité na pocéitaci.

Metoda modelovdni systému rostlinné produkce pomoci sité bude vyzadovat
velké usili celych tymi: pfedevdim je nutné shromézdit data, kterd umozni vy-
tvofit modely rozlozeni pravdépodobnosti jednotlivych proménnych (kalendafni
lhity zacatk a koncli operaci, pocty dni s vhodnym pocasim, doby trvdni pol-
nich operaci, doby prostojii stroji pti riiznych operacich apod.). Néktera z téchto
dat maji lokdlni charakter a také se v pribéhu del§ich obdobi méni. Rada ze-
meédeélskych operaci zavisi na vlhkosti nebo na teploté ptdy. V tomto sméru bude
nutné ucinit velmi mnoho, aby bylo mozné za&it pouzivat uz existujici matema-
tické ndstroje, které teprve umozni exaktni pristup k feSeni zakladnich otdzek
systému stroju v zemédélském zavodeé.
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Neni sporu o tom, ze toto je dluh vedy o vyuziti zemedélskych stroji
podnikiim naseho zemeédelstvi, kieré mezitim vyrostly na jednotky s mnoha-
milionovym ro¢nim obratem, avsak s intuitivni metodou fizeni a vyuziti stroj-
uiho parku, odpovidajici v podstaté industrializované malovyrobé.

STRUKTURALNE DYNAMICKY MODEL ZEMEDELSKO-
POTRAVINARSKE SFERY

V systémovém pojeti lze zemédélsko-potravinaiskou sféru zndzornit jako
subsystém narodniho hospodafstvi.

Vstupy: Vystupy:

Stavby »| lidé, pida, zvifata ——>potraviny a napoje
Stroje a zafizeni ~ ———> a rostliny, vyrobni , suroviny

Chemie — < [ ) ——>vedlejsi vyrobky
Sluzby .| zafizeni, technologie — >sluzby

Dovoz >| struktura a organizace f|——>vjvoz

VNEJSI NAVAZNOST CINNOSTI PODNIKU

; g

\\\ AN \ R
\l & b \\ '\‘\\ AN
|

|  4-6 LET

M]NULOST IPRESNA CASTIPLANS VYHLED 1

DILCI SITOVE PLANY PODNIKU

K\/BIOPOTENCIA'L POOY (O M)

|
|

\

TECHNOLOGICKE ZMENY O

/

W !
INVESTICNI CINNOST

/\/

\
AY
AY

15. Sifovy projekt roz- O
ek pobénng (sitond \/\JINE CINNOSTI(PRIDR. VYR., SLUZBY A J.) L _J
model podniku)

%
/
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Subsystém je makrocelek, v némz se procesy koncentrace a specializace vy-
tvateji z puvodnich univerzalnich zemédélskych zavodi [unkéné integrované
obory, zdvislé na dodavatelich a sluzbach ostatnich obortt a narodniho hospo-
détstvi. V téchto oborech se realizuji zakladni dilé¢i funkce tohoto makrocelku.
Obor povazujeme za diléi systém (produkce, zpracovani a pohyb obili, masa,
mléka, zeleniny, vajec — pojaly od prvovyroby az po distribucni sif), jehoz
prvkem jsou ¢innosti a procesy realizované v podnicich a jejich integracich (viz
napi. schéma oboru vyroby dribeze a vajec na obr. 4).

Na podnik (integraci nékolika podnikit — napt. spolecny okresni zeme-
delsky podnik na vyrobu vajec nebo vykrin prasat) se rovnéz divame jako na
relativné uzavieny systém, jehoz vstupy a vystupy se méni v disledku vnéjsich
a vnitfnich podnéti (vyhlidky odbytu, technologické zmeny, investiéni vystavba
apod.). Zmény vstupti a vystup a podnéty, které je ovliviiuji pfedev§im uvnitt
podniku, je mozno modelovat siti, kterd znazornuje jejich vznik, zménu a zanik
jako ndvazny proces slozeny z dilcich ¢innosti tvoricich realizaci téchto zmén
(viz schéma na obr. 15).

Technika sitového pldnovdni dovoluje spojovat sité s vnéjs§i navaznosti.
Teoreticky je tedy mozné vytvorit sifovy model podniki spojenych v obor i obort
tvoricich celou sféru. Presna cast sit¢ (z hlediska casové i vécné pravdépodob-
nosti realizace cinnosti) je plan (vyroby, technického rozvoje, investi¢ni &in-
nosti), vzdalenéjsi ¢&ast je vyhled a koncepce rozvoje s pravdépodobnostnim

STRUKTURA OBORU

SITOVY MODEL
/ OBORU

MODEL

PODNIKU

MINULOST BUDOUCNOST

-

—_—
(S ROSTOUCI VZDALENOSTI ROSTE PRVEK 16. Strukturalné dyna-
NEURCITOST/) micky model oboru

A
s

- STRUKTURA RADY OBORU

charakterem. Pohled zpét je konfrontaci zdmeéru a vysledku. Pri jednotné meto-
dice modelovani sité v podnicich, pti znalosti navaznosti podnikii v oboru a na-
vaznosti obortt a pti adekvatnim systému prencsu a skladovani informaci muze
pocita¢ v kterémkoli okamziku analyzovat minulost i vyhled. Podnik i obory
v8ak musi udrzovat sif Zivou, tj. musi periodicky vnaset do sité zmény stavu,
planu i vyhledu. Takto by bylo mozné vytvoiit strukturdlné dynamicky model,
jehoz schéma je velmi zjednodusené naznaceno na obr. 16. Strukturalni prifez
oboru je vlastné staticky systém vazeb a jeho vstupii a vystupli (staticky z hle-
diska casové zmeény vazeb). Lze jej vytvofit v kterémkoli okamziku. Pojem obor
zde predstavuje libovolnou produkéni ¢innost ve sféfe (vyroba masa ¢ obili,
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ale také distribuce krmiv, hnojiv apod.). Postupné zahrnuti vSech prvki oboru
(podnik) a obort zvét§uje uzavienost systému na relativné maly pocet zaklad-
nich vstupi a vystupli zemédélsko-potravinarské sféry. Vzhledem k tomu, zZe véc-
na a casova definice ¢innosti a vazeb bude vychézet ze znalosti centra i pfedstav
podnikd, je model nejpravdépodobnéjsim znazornénim vyvoje, takze by umoznil
veédecké tizeni zemedelstvi.

I kdyz podobné tvahy mohou mit prichuf [antasticnosti, nesmi se zapo-
minat, ze zijeme objektivné v etapé védeckotechnické revoluce a v éfe prevratné
role poc¢itaéti, které jiz i u nas do fizeni produkce vstupuji.
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Kounenuus BepoOATHOCTH M CHCTEMHBIH IOAXOA B HAayKe
0 CeNnbCKOXO3AMCTBEHHOM TEXHHMKe

B paGore amanm3aupyercs BiaMsHMe IBYX OCHOBHBIX TEHIAEHL[Mil COBPEMEHHOH HayKH —
LEPOATHOCTHOTO M CHCTEMHO- CTPYKTYPHOTO [0JXOla — Ha JaJibHeiillee pasBUTHE HAyKH O Me-
XaHM3ALMH CeJbCKOro xoasiicrBa. B pafore mnpusoaurcs O6BIYHO NpPHMeHsEeMOe OnpenescHie
cucrembl. B paGore omnmcaHpl IJiaBHble YepPThl CEJLCKOXO3AHCTBEHHO-IMILENPOMBIILIEHHONH MPOLYK-
IIMOHHOH CHCTEMBI, a CHCTeMa OTPAC/IM ITIPOM3BOICTBA NOMAIIHEH NTHIILI Ha OCHOBE COBPEMEHHOIO
KPYTIHOTO pasBelleHHs I1PHBOIMTCA B KadecrBe npuMepa. HeobxomuMocTs CHCTEMHOTO T1OAXO1a
NpH KOHCTPYHMPOBAHMM THTAHTHHIX CAMOXONHBIX MAaUIMH HJUIIOCTPHPYETCA HA BO3MOMKHOM CHCTeMe
YHUPUIHPOBAHHBIX MaUIHH, KOTOpble HCIOJL3YIOT IOTEHIIHaJIbHble IPEeHMYLIecTBa THIPOCTATH-
4eCKOrO TNPHBONA W THIPABIMYECKHX CEePBOMEXaHH3MOB.
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Meron AIEPT ceresoro ananusa, KOMGMHMPOBAHHBIH € CHMyJMPOBAHHEM CIHY4ailHBIX i1pO-
iteccon 1o Merony Moure Kapino, npuMenuM s pewleHus 1po6JieM TUIAHMPOBAUMA 11 HCHOJbL-
aOpaHis MAIIMH B 10JEBOI MexaHuzaluuu. B 3akiiodeHHH pafoThi 1aH HabpPOCOK NMHAMHYECKOH
MOJENH NAHHPOBAHHMA TEXHHUCCKOTO PasBUTHA COLUMANMCTHYCCKMX CeJIbCKOXO3AHCTBEHHRIX KpyIl-
HBIX TPCHLIIPHATHIH,

Probability Concept and System Approach in Agricultural
Engineering

The response to two basic tendencies in the modern sciences — the probability
concept and system approach — are studied in the article. The common definition
of the system, as it is used, is given. The main points of agricultural production
system are described and an example of the system structure of the modern poultry
industry is applied. An urgent need of the system approach in the development
and design of giant self-propelled machines is explained on a possible family of
machines utilizing the potential of hydrostatic drives and hydraulic servosystems.
The PERT method of the network analysis combined with Monte Carlo simulation
of random processes can be modified and used in field machinery selecting and
scheduling problems. Finally there is presented an outline of the dynamic modelling
of the technical development and technological changes planning and scheduling
for the large scale socialist agricultural enterprises.

Wahrscheinlichkeitsauffassung und Systemherantreten in der
Wissenschaft iiber die Landtechnik

In der Arbeit wird der Einflufl der zwei Grundtendenzen der modernen Wissen-
schalt — des Wahrscheinlichkeits- und strukturalen Systemherantretens — auf die
weitere Entwicklung der Wissenschaft iiber die Mechanisierung der Landwirtschaft
analysiert. Es ist die gewohnlich bentitzte Definition des Systems angefiihrt worden.
Es sind die Hauptziige des lebensmittel-landwirtschaftlichen Produktionssystems be-
schrieben und als Beispiel das System des Fachgebietes Geflligelproduktion auf
Grund moderner Grofizuchten beniitzt worden. Die Notwendigkeit eines System-
herantretens bei der Entwicklung von selbstfahrenden Riesenmaschinen wird auf
dem moglichen System unifizierter Maschinen, die die potentiellen Vorteile eines
hydrostatischen Antriebes und hydraulischer Servomechanismen ausnutzen, illustriert.

Die mit der Simulation der stochastischen Prozesse auf die Methode Monte
Carlo kombinierte Methode PERT der Netzanalyse ist bei der Losung der Pla-
nungsprobleme und Maschinenausnutzung in Feldmechanisierung benutzbar. Zum
Schluf3 der Arbeit ist ein Umrifl des dynamischen Modells der Planung der tech-

nischen Entwicklung sozialistischer landwirtschaftliichen Grofibetriebe angefiihri
worden.

Adresa autora:

Doc. Karel Koskuba, CSc., Praha 1, Uhelny trh 10
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R. Rezniéek PEVNOST VAZBY ZRNA V KLASU
K. Patocka U PSENICE A ZITA
J. Kadrmas

633.1 539.4 581.48 578.087

Pevnost vazby zrna v klasu je dilezitou agrofyzikalni vlastnosti obilnin.
Experimentilnim vysetfovanim pevnosti vazby se zabyvalo jiZ vice autorii. Cast
jiich byla vedena snahou najit pro uréitou odridu vhodnou skliziiovou techno-
logii a snizit sklizfiové ztraty, u jinych souvisela tato prace se §lechténim novych
odrad. Pfitom se néktefi snaZili o uréeni absolutnich hodnot pevnosti vazby, jini
pouzivali svych zafizeni jen pro vySetfovani relativnich hodnot pevnosti vazby
zrna v klasu u rtznych odrid a v rdznych biologickych stavech. U néas byly
7 souvislosti s technologii sklizné publikovany dvé prace, a to Tomovcikova
a kol. (1963) a Preiningerova a kol. (1968). V téhto pracich jsou
uvedeny také zakladni literarni prameny. Tuto literaturu je tfeba doplnit o praci
Basnakjanovu (1962), Pustyginovu a Levinovu (1956),

a pokud jde o vlivy ptsobici na pevnost vazby, i o prici Wumnderlichovu
(1954).

Pro méfeni pevnosti vazby bylo pouzivdno riznych metod. Nejéastéji se
vyuzivalo setrvaénych sil ptsobicich na zrno v klasu, ktery se pohyboval s uréi-
tym zrychlenim, napf. pfi ota¢eni klasu upevnéného na rotor odstfedivky tak, ze
osa klasu méla radidlni smér. Vét§ina pouzivanych metod je schopna poskytnout
relativni tdaje. P¥i uréovani absolutnich hodnot pevnosti vazby maji tyto metody
podstatné chyby. Kritické zhodnoceni zatim pouzivanych metod uvddi Rezni-
¢ek (1970). V jeho praci byla zavedena také definice pevnosti vazby zrna
v klasu a deflinice mechanické price potfebné na uvolnéni zrna z klasu. Byla zde
také navrzena pfima metoda respektujici tuto definici a uvedeno experimentalni
zatizeni pro jeji realizaci. Tato metoda umoziiuje zdznam prib&hu sily potfebné
na uvolnéni zrna z klasu i ureni mechanické prace vynalozené na uvolnéni zrna
(Reznic¢ek 1970).

Piedklddana prace pouzivd za zaklad zminénou pfimou metodu, zafizeni
" definici. Uvedme si tuto definici: Pevnost vazby zrna v klasu je sila, kterd se
rovna maximalni hodnoté prabéhu vazebné sily, tj. sily, kterou je zrno udrzo-
vano v klasu v prubéhu uvolilovani; jeji smér je totoZny s moznym smeérem vy-
souvani zrna z klasu, tj. se smérem podélné osy zrna pfi ulozeni zrna v klasu.

POUZITA EXPERIMENTALNI METODA A ZARIZENI

Pro méfeni pevnosti vazby bylo pouZito ve smyslu zminéné definice pev-
nosti vazby pfimé metody ve dvou modifikacich.
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2) METODA A ZARIZENf PRQ MERENT MAXIMALNI
HODNOTY VAZEBNE SILY — TJ. PEVNOSTI VAZBY

Pti pouziti této metody je zrno ze stran zachyceno
jemnymi lehkymi celistmi (obr. 1), a to tak, Ze hroty
telisti se vpichnou do zrna. To je dobfe mozné u pse-
nice a zita, je-li plucha s pluskou byt jen mélo ro-
zeviena. V piipadé, ze plucha s pluskou je tésné sevfe-
na, je tieba ji jemné rozevfit a zrno vzniklou §térbinou
seviit ¢elistmi. K celistem se potom pomoci zavésu
pFipoji tenzometricky silomér. Jeho silomérnym ¢idlem
je bronzovy prstenec (obr. 2) se ¢tyfmi nalepenymi
cdporovymi tenzometry, tvotici Gplny Wheatstonedv
miistek, ktery je pripojen k tenzometrické aparatufe. Po
zachyceni ¢elisti na zrno uchopi méfici osoba klas jed-
nou rukou tak, aby jej prsty sviraly v té€sné blizkosti
vysetfovaného zrna (obr. 3). Druhou rukou tahem za
silomér ve sméru podélné osy zrna je zrno vytahovano
z klasu. Vystupni signal z tenzometrické aparatury je
zpracovan analogovym obvodem a veden na digitalni
voltmetr. Analogovy obvod je sestaven tak, aby na jeho
vystupu bylo zachovéno, az do vynulovéni, napéti od-
povidajici maximalni hodnoté pfivadéného signalu
z tenzomustku.

b) METODA A ZARIZENI
PRO ZAZNAM PRUBEHU
VAZEBNE SiLY

Tato modifikace ma
stejny princip jako predchozi
metoda. UmoZziiuje vsak na-
vic zdznam prabéhu sily,
kterou je nutné zrno z klasu
vytahovat, a to pfi konstant-
ni rychlosti vysouvani zrna
z klasu. Z tohoto zdznamu
pribéhu vazebné sily lze po-
tom uréit jak pevnost vazby

1. Celisti pouZivané k za-
chyceni zrna v Kklasu
(na horni ¢&asti obrazku
— Celisti pouzivané

v plné zralosti, na dolni
¢asti obrazku — celisti
pouzivané v mlééné

a voskové zralosti)

&

2. Tenzometricka ruéni

trhac¢ka (vnitrek)

446

jako maximélni hodnotu pribéhu, tak i préci potieb-
nou k uvolnéni zrna. Na ramu zafizeni je klas upev-
nén tak, aby zrno bylo z néj vytahovdno ve sméru
své podélné osy. K tomu slouzi pohybovy $roub po-
hanény elektromotorem (obr. 4). Vystupni signal
z tenzometrické aparatury je veden do smyckového
oscilografu a zaznamenédvan spolu se znackami urcuji-
cimi posuv zrna.

POSTUP PRI MERENI

Abychom ziskali zavislost pevnosti vazby i priibéhu
vazebné sily na stupni zralosti, uskuteé¢nili jsme jednotli-
vd méfeni v mlé¢né, voskové a plné zralosti. Stupné zra-
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3. Trhani zrna z Kklasu tenzometrickou

ruéni trhacékou

losti byly uréovany podle makrofeno-
logickych fazi Feekesovy stupnice, pfe-
chod z voskové do plné zralosti byl
ovéfovan objektivni barvici metodou.
K méfeni bylo vzato od kaZdé odrudy
a v kazdém ze zminénych stupni zra-
losti vzdy po 30 klasech namétkové
vybranych z porostu na pokusném po-
zemku, odstfizenych po oschnuti rosy
(kolem 8.30 hod.). Nejdfive byly zmé-
feny rozméry klasu, tj. délka a Sitka.
Pak byly sefazeny podle délky a roz-
déleny na tfi deseti¢lenné velikostni
skupiny oznacené od nejmen$i k nej-
vétsi 1, 2, 3. Ze stfedu celého souboru
byl vybran klas uréeny pro zaznam
pribéhu vazebné sily; byl ziskdn pro
kazdou odriidu a stupen zralosti tfikrat
pro kazdou ze tii casti klasu — pro
spodni, stfedni a horni ¢ast. Samotna
pevnost vazby byla vySetfovana pro
kazdou odrtidu a stupen zralosti na 29
klasech, a to také vzdy po tfech méfe-
nich ze t¥i ¢asti klasu. U kazdé odrtidy
a v kazdém stupni zralosti byla tedy
pevnost vazby zrna v klasu vySetfova-
na 270X (9 méfeni na jednom klasu,
1 soubor obsahuje 30 klast) a pribéh
vazebné sily 9krat. Dale byla méfena
hmota, suSina a vlhkost zrna a byl

zjistén celkovy pocet zrn v klasu. Tato méfeni byla uspofadana tak, aby vysledky
bylo mozné prifadit k odpovidajicim ¢dstem klasu. Odrtidy byly vybrany tak,
aby se jejich charakteristiky znaéné lisily, a tak se dosahlo raznych pribéht sle-
dovanych hodnot. Mimoto se tak ziskala moznost uéinit si obraz o vhodnosti
dalsich experimentti v ramci sortimentu. Z zit byly vybrany: zito ozimé — ’Ceské’
— vysoké vynosy zrna; ‘Dobrenické trsnaté’ — nizké vynosy zrna — na zelenou
hmotu. Z psenic byly vybrany: '‘Diana 1’ — ozim; ‘Zlatka’ — jaft.

4. Tenzometricka
trhacka

447
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VYSLEDKY MERENI

ZAVISLOST NA ZRALOSTI

Variaéni rozpéti a primérna hodnota pevnosti vazby zrna v klasu v za-
vislosti na zralosti jsou zachyceny v tab. I a na obr. 5.

I. Variaéni rozpéti a pramérnd hodnota pevnosti vazby zrna v klasu v pondech
v prubéhu dozraviani, bez ohledu na polohu zrna v klasu

' - 7Ifgv4n£s_t_voazby v pondech
Odrida mlé&na voskovi plna
zralost zralost zralost

primér 92,4 71,1 81,5

‘Dobfenické - P =3

trsnaté variatni 230 — 28 — 102|180 — 21 — 159 | 113 — 29 — 84
rozpéti
prumér 95,7 114,4 102,8

Zito ozimé

‘Ceské hiisth 197 — 20 = 177|254 — 41 — 213 | 182 — 40 = 142
rozpéti
primér 124,5 132,1 128,3 j

‘Diana I’ — USSR —
variacni - B B .
iz 240 — 32 — 208|277 — 39 — 238|209 — 30 = 179
primér 153,7 126,8 101,2

‘Zlatka’ —
yauaei 318 — 65 — 253 [ 240 — 36 — 204 [ 220 — 55 — 165
rozpéti

’

Zména prumérné hodnoty pevnosti vazby (obr. 5) je charakteristickd pro
danou odridu a je pravdépodobné, ze odridy sobé blizké budou vykazovat i po-
dobnou zménu pevnosti vazby zrna v klasu. Rozdily pevnosti vazby zrna v klasu
v zévislosti ma zralosti byly testoviany a jsou vyznamné priikazné.

ZAVISLOST NA ZRALOSTI A POLOZE ZRNA V KLASU

Priikaznost rozdili pevnosti vazby zrna v klasu v zavislosti na zralosti
a poloze zrna v klasu je na zakladé testovani podchycena v tab. II.

Zavislost pevnosti vazby zrna v klasu na poloze zrna v klasu je jednim
' nejvyraznéjSich vysledki. Nejen, ze veskeré rozdily pevnosti vazby zrna v kla-
su v méfenych ¢astech klasu jsou u vsech mérenych odriid priikazné, ale i prii-
mérné hodnoty pevnosti vazby v rtiznych ¢astech klasu zachovavaji v celém pri-
béhu zrani stejné pofadi a stejny charakter, coz je zvl4sté patrné u Zit (obr. 6).
Nejvétsi priumeérné hodnoty pevnosti vazby zrna jsou u vSech méfenych odrid
ve stfedni &asti klasu. Stfedni hodnoty maji pevnosti vazby zrna ve spodni &asti,
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nejnizdi v horni ¢asti klasu. Variaéni rozpéti a pramérné hodnoty pevnosti vazby
zrna v klasu v zavislosti na poloze zrna v klasu v prabéhu dozravani jsou

podchyceny na obr. 7.

F oo Sehicie 5 :
5. Varia¢éni rozpéti g Diigi;’gf Z'T‘z: 0zIME
a prumérné hodnoty - EfKE

pevnosti vazby zrna

v klasu v prabéhu do-
zravani, bez ohledu na 200
polohu zrna v Kklasu \

£ PN

= ,-"' variaéni rozpéti’

e primérnd hodnota
DIANA | i ZLATKA

200

mlééné voskove  pind mléénd voskowd  plnd 2ralost

11, Pruakaznost rozdilii pevnosti vazby zrna v klasu v zavislosti na stupni zralosti

a poloze zrna v klasu (zesilené spoje — vyznamné rozdilné prumeéry)
. Cast zralost Cast zralost
ODRUDA | klasu mlécénd |voskova | plnd ODRUDA | klasu
spodni’ Q O Q . spodni
DOBRE: -AC| stredni DIANA [ | stredni ¢ é ¢
TRSNATE - .
horni horni O b- o-
. .| spodn/ ( }—: ; ( ) a spodn/ 3‘ E
ZITO OZIME|——— ¢ Q 71 ATk e o ¢
v . tred,
CESKE stredni A | stredni
et | O | O] O horni
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Pt o . ) 6. Pramérna hodnota
200 DOBRENICKE TRSNATE ZITO OZIME CESKE pevnosti vazby zrna
v klasu v zavislosti na
poloze zrna v klasu
a pramérné hodnoty

T v prubéhu dozravani
[ A PR ) dsnnich teplol
o \ Pl 3 Ve
cdat klay
e horni
—  Mredni
—imie  podni’
DIANA | ZILATKA
P "
S \
o 7 i . \'\. =
100. B i e = Ry e,
ZOJ\u‘ .\ N / WS e J,--,_ ‘\ . ‘\"/-\‘m}/ ok ok ‘ # dennich teplot

| 57 157 257 48 %8 57 157 257 48 148  datunm

migcnd voskovd plnd mlécnd voskovd plnd zralost

ZAVISLOST NA ZRALOSTI A VELIKOSTI KLASU

Zéavislest pevnosti vazby zrna v klasu na velikosti klasu neni u vsech meé-
tenych odriad jednoznaéna. Prikaznost rozdiltt pevnosti vazby zrna v klasu v za-
sislosti na velikostnich skupinach klasti byla ve veétsiné pripadu prokazana u me-
tenych psenic, zatimco u zit pouze u ‘Dobfenického trsnatého’, a to jen v mlécné
a Caste¢né ve voskové zralosti. Je tedy pravdépodobné, ze zavislost pevnosti
vazby zrna v klasu se projevi vseobecné vice u pSenic nez u zit. Zavislost na
velikosti klasu lze porovnavat jen v jednotlivych méfenich — ne v priabéhu zra-
losti. Je to v duasledku malého poctu klast v jednotlivych velikostnich skupi-
nach (10). Z cbr. 8, na kterém jsou podchycena varia¢ni rozpéti a primérné
hodnoty pevnosti vazby zrna v klasu v zavislosti na velikosti klasu v pribéhu
dozravani, je patrné, Ze u pSenic v kazdé zralosti mé t¥eti velikostni skupina
(tedy nejvétsi délkova skupina) nejvyss§i pramérné hodnoty pevnosti vazby
zrna v klasu.

PRUBEH VAZEBNE SILY

Na obr. 9 a 10 jsou ukdzky zdznamul pribéhu vazebné sily pfi vytahovéni
rna z klasu. Na obr. 9 je pribéh vazebné sily v zavislosti na poloze zrna pfi
‘eho vytahovani z klasu pro Zito ozimé — ‘Ceské’. Na obr. 10 pro psenici
‘Diana’. Tyto zaznamy plné odpovidaji zdznamim pribéhu vazebné sily uvadé-
ngm Reznic¢kem (1970). Rovnéz zavéry, které je z nich moiné ziskat, po-
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7. Varia¢ni rozpéti

|
"n)‘ DOBRENICKE TRSNATE ZITO OZIME - CESKE

a pramérné hodnoty \
pevnosti vazby zrna | L
v klasu v zavislosti na Zo’/l s Ly R
poloze zrna v klasu ! i v i
- - - - ’ 1 ~
v prabéhu dozravani | ! i ' ! i
! | 10y 1]~
! o P )
L | / !
100 ! A e A B
! i ‘l(_::__'__|___ N
! T il -: | . primérm
| : I 1 e Z== hodnota
: $ [ ! : ! : variaén
2 P ! : === g
Lo === rozpiti
i
e B Zast Klasu
= horni’
stredni’
DIANA | ZLATKA o spodni’
300 N
' N_
d | .
200 | i i \
! S | N
Tt ! [ N
i ' : ]! Hy N |
i \r_' 5 if! il "
if! pAN N I~~~ i S
i it I N K
an|  HL :J: AL L™k
" (Rt ER R = e N
§ ap T & | | < I J il
A N e
A U P Lo
} 2 1 il & < ! 8 (I
L] ! 1 S| !
| N T
miééng voskovd plnd miééna voskovd plnd zralost

tvrzuji zavéry obsazené v citované praci. Hlavné jde o poznatek, Ze podstatu
vazby zrna v klasu tvofi stopka zrna, resp. jeji spojeni se zrnem. Posunuti zrna
vzhledem ke klasu az do dosazeni pevnosti vazby nelze tedy chapat jen jako di-
sledek tahové deformace stopky. Lze opravnéné predpokladat, ze se zde uplat-
fiuje hlavné pretvoreni spojeni zrna se stopkou v pribéhu odlamovéni zrna od
stopky. Pozvolny riist pribéhu sily za zadatku zdznamu, nasledovany prudkym,
zhruba linedrnim stoupnutim vazebné sily az k pevnosti vazby, je z vétsi casti
zpisoben vymezovanim vali v upnuti klasu a zévésu ¢idla. V tomto smyslu je
treba korigovat hodnoty posunuti zrna, vyplyvajici ze zaznamu.

ZAVER

Experimentalni metoda a pouzité zafizeni umoznuji méfit ve smyslu defi-
nice (viz avod) pevnost vazby zrna v klasu, vySetfit priibéh vazebné sily pfi
uvoliiovdni zrna a ur¢it praci potfebnou na uvolnéni zrna z klasu, a to pro rizné
odriidy pSenice a Zzita v zavislosti na poloze zrna v klasu a ma stupni zralosti.
Metodu je mozné pouzit i pro jiné obiloviny.

Presnost vysledki je ovliviiovdna rozevienim pluch pfi upeviiovani celisti
na zrno. Tento vliv se vSak znatelné projevi jen v pfipadé, ze zrno je v pluse
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a plusce velmi tesné sevieno, a to v podstaté jen v pripade¢ urcovani mechanické
prace vynaloZené na uvolnéni zrna. Presnost urceni pevnosti vazby, tj. maxi-
malni hodnoty prabéhu vazebné sily neni timto vlivem v podstaté snizena. To
syplyvd ze srovndni zdznamid uvadénych Reznic¢kem (1970), kdy zrno
bylo z klasu vytahovano za normalnich podminek, dale po predchozim odlo-
meni stopky a nakonec po odstranéni pluchy a plusky. Z toho plyne, ze pod-
stata pevnosti vazby zrna v klasu spoc¢iva hlavné v pevnosti stopky zrna.

Variacni rozpeti a prameérné hodnoty pevnosti vazby zrna v klasu v plné
zralosti maji nasledujici hodnoty:’Dobfenické trsnaté’ — od 29 pdo 113 p — s pri-
nérncu hodnotou 84 p; Zito ozimé — 'Ceské’ — od 40 p do 182 p — s pri-
mérnou hodnotou 142 p; ‘Diana I’ —od 30 p do 209 p — s primérnou hod-
notou 179 p; ‘Zlatka” — od 55 p do 220 p — s primérnou hodnotou 165 p.

Byla prokdzana zavislost pevnosti vazby zrna v klasu ma stupni zralosti
1 métenych odrud zita a pSenice. Zména prumérné hodnoty pevnosti vazby zrna
v zéavislosti na stupni zralosti je charakteristickd pro danou odrtdu.

Byla také prokazana zavislcst pevnosti vazby zrna v klasu na poloze zrna
v klasu. Primérné hodnoty pevnosti vazby v rtznych ¢astech klasu (spodni,
stfedni, herni) zachovavaji u vsech odrid v celém pribéhu zrdni stejné poradi
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9. Zaznam prubéhu vazebné sily — zito 10. Zaznam prubéhu vazebné sily —
ozimé — ‘Ceské’ ‘Diana’

Nejvétsi primérné hodnoty maji vsechny métrené odridy zrna ve stfedni cdsti
klasu a nejmensi zrna v horni ¢asti klasu.

Zavislost pevnosti vazby zrna v klasu na velikosti klasu neni u vsech
méfenych cdriid jednoznacénd. Prikaznost rozdili pevnosti vazby zrna v klasu
riznych velikostnich skupin klasti byla ve véi§ine pripadu zjisténa u obou
druhd pSenic a u zita ‘Dobfenického trsnatého’, ale jen v mlééné a castetné ve
voskové zralosti. Lze tedy predpokladat, ze zavislost pevnosti vazby zrna na
velikosti klasu se projevi vSeobecné vice u pdenic nez u zit. U psenic v kazdé
zralosti ma treti velikostni skupina (skupina, obsahujici klasy nejvétsich délek
souboru) nejvyssi primérné hodnoty pevnosti vazby zrna v klasu.
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Hpormocrb CBA3H 3€pHa ¢ KOJNOCOM Yy MNIUEHHUBl H PXH

SKCnepllMeHTa.ﬂthlﬁ METOJA W TIPpMMEHEHHasd arnmaparypa T1103BOJIAIOT  M3MEpPATL ©  onpe-
2eNATH HPOYHOCTH CBA3H 3€pHA € KOJIOCOM; H3ydaTh KpPHBYIO [IPOYHOCTH T1IpH OTACACHHH 3c¢phia
It HA3HAYHThH ])2]6()’1'}/’, H(‘()ﬁ.‘(OJUlMyK) Ins oTHAeseHHs 3epHa oT KoJioca, a HMEHHO, s PasgHbix
CoPTOBR NIEHHILB M PIKH B 3aBMCHMMOCTH OT TIOJIOJKEHHHA 3¢pHa B KOJIOCe 11 OT CTenemi apejocTit.

Meron moxer GniTh npiMeHeH M I JIPYTHX  3epHOBRIX.

Tounocrh  peayjbTaToB  3ABMCHT OT  PACKPLITHA  [ICHOK 1P YKPCILICHHIL  denncreil  1ia
sepHo. D10 pansHNe, oanako, Gyler OYeBMAHLIM TOJBLKO B TOM clydae, KOIAQ 3epio B IJICHKe
OyeHn CHJIBHO 3akKaTo (npuyeM, TOJBKO B Cjydae OnpeiesieHns Mexaliueckoil pabori, sarpa-
eHHOIT Ha oraesneHie 3epHa). TOUHOCTH omperesieHMs I1POYHOCTH CBA3M, T. €. MAKCHMANLHLIC
BEJAMUMHBL KPHBOH  [POYHOCTH, OT 3TOro He TmoHmkaiores. Cymmocrs MpPodHOCTH  CRA3M  3ePHi

¢ KOJIOCOM, TJIaBHHIM OGPHSOM, 3aKJo4YaeTcs B TIPOYHOCTH uepeulka seplia.
Bapuauuomu,li"r JHanoO30H W CpelHHe BEeJIMUHHbI NPOYHOCTH  CBA3M 3epHa ¢ KOJIOCOM

B TOJHOI 3peJoCTH 1OCTHralT ciaeayomux sennuud: Hobpuwennuxe tpenats’ — ot 29 a0
113 p — co cpenmneit Beanuunoit 84 p; poxs osumas — ‘Yemckas' — or 40 p no 182 p —
¢ cpenHeii penuuuHoi 142 p; ‘Imama 1’ — or 30 p mo 209 p — co cpenHeil BeaAMUNHOI
179 p.; '3marka’” — or 55 p no 220 p — co cpenneii BesnuuHO 165 p.

Buina nokazaHa 3aBHCHMOCTH TPOYHOCTH CBASH 3€PHA C KOJIOCOM OT CTENeHH 3PEeNOoCTH
v M3MepAeMBIX COPTOB pPKM M mumeHulnl. MaMenenue cpemHeil BeJMYMHLI INPOYHOCTH  CBA3M
2epHA B 3aBHCHMMOCTH OT CTerneHH 3peJIOCTH XapaKTepHO IJIA TaHHOTO COpTa.

Brisia TakKe 10Ka3aHa 3aBUCHMOCTh TIPOYHOCTH CBA3M 3€pPHA C KOJOCOM OT TIOJIOKEHI
aepHa B Konoce. CpenHue BeNMYMHBI TPOYHOCTH CBASH B PA3HBLIX yacTAX Kosoca (HMKHeNH, cpei-
iteil, BepxHeil) y BCex COPTOB B XOIe CO3pEeBaHUsA COXPAHAIOT Ty e ouepemHocTh. Makcumainb-
Hule CpelHHe BeJHMUMHLl Y BCEX M3MEPHEMBLIX COPTOB HA TPOYHOCTL CBA3KM 3€pHa C KOJIOCOM BCET-
14 B CpelHeil 4acTH KoJoca M MUHMMaJbHbIE B BEPXHeil uJacTu KoJoca.

3aBHCHMOCTh TIPOYHOCTH CBfA3H 3epHA C KOJOCOM OT BeNHUMHHI KOJOCAa HEe y BCEX HM3Mepse-
MBIX COPTOB OnHO3HauHa. JoKasaTesbCTBO pas/iuyuii B 9TOH MPOYHOCTH Yy PA3HLIX II0 pasMepam
Ipynmn Kosoches B GOJBUIMHCTBE Clydyaes 6bi0 yCTAaHOBJEHO y OBOMX COPTOB MIIEHHMIILI W Yy PoKII
'HobpkeHuuka TpcHara’, HO TOJABKO B MOJIOYHOH 3pEJIOCTH, M 4YaCTHYHO B BOCKOBOif. Cienona-
TeJBHO, MOKHO IIPeNrosaraTh, 4TO 3aBHCHMOCTH NPOYHOCTH CBA3H 3€pHA OT BEJHUMHLI KoJOca
5 obmueM mpossasercs 6osibie y TIMHIEHWIL, YeM y pKH. Y 1meHHIs B J060if cTanuu 3pesiocTH
ipeThsi N0 penwunHe rpynna (rpynmna ¢ KOJOCHAMM MaKCHMAaJLHOI IUJIMHEL COBOKYIHOCTH) HMeer
MAKCHMAJIbHEIe CPEeIHUe BEeJHYHHBI TPOYHOCTH CBA3H 3€PHA C KOJOCOM.

Grain-Binding Strength in Wheat and Rye Spikes

The experimental system and the equipment used make possible, in the sense
of a definition, to measure the grain-binding strength in the spike, to investigate
the course of the binding power in disengaging the grain and to determine the
work necessary to disengage the grain from the spike, all this for different wheat
and rye varieties in dependence on the position of the grain in the spike and on
the grade of ripeness. This system may be used for other varieties as well.

The exactness of the results is influenced by the opening of the husks in
fastening the jaws to the grain. This influence, however, shows clearly only in case
of the grain being closed in very tightly in the upper pale and lower pale (and
this only in case of a determination of the mechanical work spent to disengage the
grain). The exactness in determining the grain-binding strength, i. e. the maximum
value of the binding power is not decreased by this influence. The essence of the
grain-binding strength in the spike is mainly the strength of the grain-stem.

The variation span and the average values of the grain-binding strength in
the spike in full ripeness amount to the following: ‘Dobi‘enické trsnaté’ — from 29 p
to 113 p — with an average value of 84 p; winter rye ‘Ceské’ — from 40 p to 182 p
— with an average value of 142 p; '‘Diana I’ — from 30 p to 209 p — with an average
value of 179 p: 'Zlatka’ — from 55 p to 220 p — with an average value of 165 p.

Dependence of the grain-binding strength in the spike on the grade of ripeness
was proved in the measured rye and wheat varieties. The change in the average
value of the grain-binding strength in dependence on the grade of ripeness is
characteristic for the given variety.

The dependence of the grain-binding strength in the spike on the position of
the grain in the spike was also proved. The average binding strength values in
different parts of the spike (lower, middle, upper) maintain the same order in all
varieties. during the whole course of ripening. The highest average values of the
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grain-binding strength are in the middle part of the spike and the lowest ones
in the upper part of the spike.

The dependence of the grain binding strength in the spike on the size of the
spike is not explicit in all measured varieties. The significance of dilferences in
this strength in various size groups of spikes was determined in both kinds of
wheat and in the rye 'Dobrenické trsnaté’ in the majority ol cases, but only in
milk ripeness, partially also in wax ripeness. Therefore, it can be supposed that
the dependence of the grain-binding strength will, in general, show more in wheat
than in rye. The third size group (the group with spikes of the greatest lengths)
in wheat of any ripeness has the highest average values of grain-binding strength
in the spike.

Kornbindungsfestigkeit in der Ahre bei Weizen und Roggen

Die Experimentalmethode und die beniitzte Einrichtung ermdglichen es, im
Sinne einer Definition die Kornbindungsfestigkeit in der Ahre zu messen, den
Verlauf der Bindungskraft bei der Kornauflockerung zu untersuchen und die fir
die Auflockerung des Korns von der Ahre notwendige Arbeit zu bestimmen, und
zwar fiir verschiedene Weizen- und Roggensorten in Abhédngigkeit von der Lage
des Korns in der Ahre und von dem Reifegrad. Die Methode kann auch fiir andere
Getreidearten beniitzt werden.

Die Genauigkeit der Ergebnisse wird von der Ahrenspelzenaufschliessung bei
der Backenbefestigung auf das Korn beeinfluit. Jedoch dieser Einflufi kommt mar-
kant nur in dem Falle zum Vorschein, wenn das Korn in der inneren und auch
dufern Deckspelze sehr fest geklemmt ist (und dies nur im Falle einer mechani-
schen Bestimmung der auf die Kornaufschliessung aufgewandten Arbeit). Die Ge-
nauigkeit der Bindungsfestigkeit, d.i. des Maximalwertes des Bindungskraftver-
laufes, wird durch diesen Einfluf nicht herabgesetzt. Das Wesentliche der Kornbin-
dungsfestigkeit beruht vor allem in der Festigkeit des Kornstiels.

Die Variationsspanne und die Durchschnittswerte der Kornbindungsfestigkeit
in der Ahre in voller Reife erreichen die folgenden Werte: ‘Dobienické trsnaté’ —
von 29 p bis 113 p — mit einem Durchschnittswert von 84 p: Winterroggen 'Ceské’
— von 40 p bis 182 p — mit einem Durschnittswert von 142 p: ‘Diana I' — von
30 p bis 209 p — mit einem Durchschnittswert von 179 p; 'Zlatka’ — von 55 p bis
220 p — mit einem Durchschnittswert von 165 p.

Bei den gemessenen Roggen- und Weizensorten ist eine Abhdngigkeit der Korn-
bindungsfestigke® in der Ahre von dem Reifegrad bewiesen worden. Die Anderung
des Durchschnittswertes der Kornbindungsfestigkeit in der Ahre in Abhingigkeit
von dem Reifegrad ist fur die gegebene Sorte charakteristisch.

Es ist auch eine Abhingigkeit der Kornbindungsfestigkeit in der Ahre von der
Kornlage in der Ahre bewiesen worden. Die Durchschnittswerte der Kornbindungs-
festigkeit in den verschiedenen Ahrenteilen (unterer, mittlerer, oberer) behalten im
ganzen Verlaul des Reifens dieselbe Reihenfolge bei allen Sorten. Bei allen ge-
messenen Sorten gibt es die hiéchsten Durchschnitiwerte der Kornbindungsfestigkeit
in der Ahre jeweils in dem mittleren Ahrenteil und die niedrigsten im oberen
Ahrenteil.

Die Abhingigkeit der Kornbindungsfestigkeit in der Ahre von der Ahren-
grofe ist bei allen gemessenen Sorten nicht eindeutig. Die Signifikanz der Unter-
schiede zwischen verschiedenen Gruppen der Ahrengréfen wurde in den meisten
Fillen bei den beiden Weizensorten und beim Roggen 'Dobfienické trsnaté’, jedoch
nur in der Milchreife, teilweise auch in der Wachsreife ermittelt. Es kann daher
vorausgesetzt werden, dafy die Abhédngigkeit der Kornbindungsfestigkeit von der
Ahrengrofie sich im allgemeinen mehr beim Weizen als beim Roggen zeigen wird.
Beim Weizen von jeder Reife weist die dritte Grifengruppe (die Gruppe mit Ahren
von groften Liédngen) die hochsten Durchschnittswerte der Kornbindungsfestigkeit
in der Ahre auf.

Résistance de la liaison du grain dans I’'épi de froment et de seigle

La méthode expérimentale et le dispositif utilisé permettent de mesurer, au
terme de l'analyse, la résistance de la liaison dans 1épi, d’identifier I'évolution de
la force de liaison lors de la libération du grain et de déterminer le travail neé-
cessaire a la libération du grain de 'épi, el cela pour les différentes variétés de
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froment et de seigle, en fonction de la position du grain dans 1'épi et du degré
de maturité. La méthode peut étre utilisée également pour d’autres céréales.

IL’exactitude des résultats est influencée par l'ouverture des glumelles au mo-
ment de l'application des machoires au grain. Cette influence ne se manifeste ce-
pendant d'une facon marquée que dans les conditions, ot le grain dans la glu-
melle et la glumellule est {rés élroilement serré (et cela sculement dans le cas de
détermination du {ravail mécanique dépensé a la libération du grain). L’exactitude
de détermination de la résistance de la liaison, c’est-a-dire de la valeur, maxima de
I'allure de la force de liaison. n'est pas diminuée par cetle influence. L'essence de
la résistance de la liaison du grain dans I'épi consiste notamment dans la résistance
du pédoncule du grain.

Les variations de l'envergure et les valeurs moyennes de résistance de la
liaison du grain dans l'épi en pleine maturité¢ atteignent les chiffres suivants: Pour
le seigle variété ‘Dobrenicka touffue’ — depuis 29 p a 113 p — la valeur moyenne
é¢tant de 84 p: pour le froment d’hiver variété 'Tcheque’ depuis 40 p a 182 p —
avec la valeur moyenne de 142 p: pour le froment variété ‘Diana I' — depuis 30
a 209 p — la valeur moyenne étant de 179 p; pour le froment variété ‘Zlatka’ —
depuis 55 p a 220 p — avec la valeur moyenne de 165 p.

On a prouvé linterdépendance entre la résistance de la liaison du grain dans
I’épi et le degré de maturité des variétés de seigle et de froment mesurées. Le
changement de la valeur moyenne de la résistance de la liaison du grain en fonc-
tion du degré de maturité est caractéristique pour une variété donnée,

On a ¢également prouvé l'interdépendance entre la résistance du grain dans
I'épi et la position du grain dans I’épi. Les valeurs moyennes de résistance de la
liaison dans les différentes parties de 1'épi (inférieure, moyenne, supérieure) con-
servent chez toutes les variétés et au cours du cycle de maturation tout entier, le
méme ordre. Chez toutes les variétés mesurées les valeurs moyennes les plus éle-
vées de reésistance de la liaison des grains se trouvent toujours dans la partie
moyenne des ¢épis et les moins élévées dans la partie supérieure des épis.

L’interdépendance entre la résistance de la liaison du grain dans l'épi et la
grosseur de l'épi n’est pas tout a fait identique pour toutes les variétés mesurées.
La valeur probante des différences de cette résistance chez les groupes d’épis d’'im-
portance diverse était identifiée dans la plupart des cas chez les deux variétés de
[roment, mais chez la variété de seigle 'Dobienicka touffue’ on ne l'a identifiée
qu'au stade laiteux de maturité et partiellement aussi au stade pateux de maturité.
On peut par conséquent supposer que d'une facon générale on rencontrera l'inter-
dépandance entre la résistance de la liaison du grain et la grossgur de 1’'épi plus
souvent chez les froments que chez les secigles. Chez les fro ts le troisieme
groupe d'importance accuse, dans tous les stades de maturité (& savoir le groupe
avec les épis accusant les longueurs maxima de l'ensemble), les valeurs moyennes
les plus élevées de résistance de la liaison du grain dans D'épi.
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V. Ceika VLIV MECHANICKEHO POSKOZENI
NA BIOLOGICKOU AKTIVITU OZIME
PSENICE

633.117324:632.184 633.11%324" :631.53.011

Dulezitost vyzkumu biologické aktivity semen zemédélskych plodin v zavislosti na
druhu a intenzité mechanického poskozeni je nespornd, nebot semena prochazejici pii
sklizni nebo dal$im zpracovani ruznymi mechanismy jsou jimi vice ncbo méné rozruso-
vana. Napfiklad semena pSenice — zvlast€ tehdy, je-li poSkozovana embryonalni cast
zma — vykazuji znacné snizeni osivové jakosti.

Vlivem mechanického poskozeni na kli¢ivost psenice se zabyval Karpovi¢ (1964)s
ktery fika, Ze nejvédi vliv na snizeni kli¢ivosti pSenice md poskozeni zirodku a Ze ani pfi
odstranéni 2/3 endospermu zarodek nezahynul. Jini autofi, napf. Feiffer (1962),
zkoumali pouze ldmavost zrn obilovin — psenice a ozimého je¢mene — o rizné vlhkosti
béhem vymlatu a tvrdi, Ze na podilu ldmavosti zrna se podili hlavné vlhkost; zralost zrna
nema na lamavost vliv.

Aplikace vysledku vyzkumu vliva mechanického poskozovani semen na jejich biologii
ma Siroké praktické pouziti, nebot muze slouzit jako podklad pro vypocet a konstrukci
stroju pracujicich s osivem. Napi. Vavra (1966) ve své praci uvadi orientacné, Ze rychlost
zrna psenice v poirubi pneumatické dopravy, pii které jest¢ nenastava poSkozeni zrna,
je o 15 az 20 m . s~ ! a piislu$nad kinetickd energie je E, — (4,5 — 8,0) . 1073 ]J.
Pii poskozeni zrna tderem na embryo ve sméru podélné osy udernou praci vétsi nez
5. 10 J nastava ncjnepiiznivéjsi alternativa za predpokladu, Ze jsou timto zpisobem
poskozena viechna semena, jak bylo nadim vyzkumem ozimé pSenice ("Kasticka osinatka’)
Z)iSténo.

V praxi vsak jsou poméry pfiznivéjsi a ne viechna zrna jsou poskozena udercm na
klicek. Proto zalezi hlavné na procentu zrn poskozenych strojem v embryondlni Casti.

POUZITA METODIKA

Pro poskozovani zrna statickou silou byl vyroben v dilndch VUZT Praha-Repy
jednoduchy piistroj, na kterém se sila ménila pomoci zavazi. Pro poskozovéani zrna uder-
nou praci a pro zji§tovani jeho vzpruzivosti byl upraven némecky pfistroj na zkouseni
pevnosti materidlu (VEB Werkstoffpriifmaschinen-Leipzig). Pfistroj se sklada z kla-
divka, vy$kové nastavitelné kovadlinky, zafizeni na nastaveni kladivka na urcity vychozi
uhel (podle kterého byla vypolitdna energie uderu kladivka) a ze spoustéciho zafizeni.

Pro energii uderu kladivka plati rovnice:

E=Gr.h=Gr.r.sinu—=—ty . 042
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kde: Gr redukovand hmotnost kladivka zji$téna vazenim
h — vyska padu kladivka

r délka ramenc kladivka
a uhel nastaveni kladivka
", redukovana hmota kladivka
vq — rychlost dopadu kladivka
Pii pusobeni uderné prace je nutné pocitat s vlivem vzpruzivosti zrna — urcitd ¢ast

cnergie kladivka se totiz vlivem této vzpruzivosti neacastni plastické deformace.
Vzpruzivost je definovana vzorcem:

o Vigh Vi

C — p— - —
P l/ 2gh |/ ha
kde: v, rychlost odrazu kladivka od zrna
2q¢ — rychlost dopadu kladivka na zrno
g — tihové zrychleni
ho — vyska odrazu kladivka od zrna
ha — vy$ka dopadu kladivka na zrno

Jelikoz pfedpokladame, Ze na sniZeni klic¢ivosti ma vliv velikost plastické deformace
zrna, je pro nas dualezitd hodnota (1 — ¢2), kterd urcuje velikost energie zacastnéné na
plastické deformaci zrna, protoze plati:

l )
Ey = —; my (Va2 — vo%) — — M - Vy? (1 -- -,,) = }2 my . vg*(l — e?)

Potom bude:
Ey=Gr .r;sint- (1 — e?)

kde: E,  cnergic plastické deformace

Veli¢ina ¢* byla zjiStovana na popsaném pfistroji pro udernou praci po jeho malé
upraveé.

Plasticka deformace zrna pfi pusobeni staticko silou na embryo ve sméru podélné
osy zrna byla zjiStovana pomoci vypoctl, které uvadi Tomov ik a kol. (1963).

Zrno pSenice muzeme povazovat za téleso vzniklé pohybem kardioidy (pficny fez)
v clipse (podélny fez) ve sméru podélné osy zrna. Ubytek objemu zplsobzny plastickou
deformaci statickou silou zjistime pomoci integralu:

67

P~="719

)=
v

V

po integraci a tpravé bude:

V, = 2,7914 . (b' P, .\'3)

a 3 a*
o
kde: a — velka poloosa clipsy
b — mala poloosa clipsy
A, — zkraceni velké poloosy

k — konstanta (k = 2,5986)
Do uvedeného vzorce byly dosazovany prumérné hodnoty a, b, .
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Hodnoty 2a, 2b byly zméfeny a zpriamérovany z dvaceti zrn pied poSkozenim
a prumérna hodnota /1, byla vypocitina z rozdilu naméfenych délek pied poskozenim
a po poskozeni zrna. Plati:
Ao — 2a; — 2ay

kde: 2a, - prumérna délka zrna pred poskozenim
2a, — pramérna délka po poskozeni zrna

Takto ziskané hodnoty byly dosazeny do vzorce pro vypocet plastické deformace
zrna (V).

Rozmezi pouzité poskozujici sily bylo od 9,81 N dof73,58 N (1 kp — 7,5 kp) a veli-
kost uderné prace se pohybovala v rozmezi od 5 . 103 J do 30 . 103 J. K pokustim
byla pouZita ozima pSenice 'Kastickd osinatka’. Dostate¢né velky vzorek byl navlhcen
na maximalni vlhkost v destilované vodé 20 °C teplé v jedné vrstvé semen, pricemz
hladina vody byla 2 cm nad semeny. Maceni probihalo po dobu dvé az dvé a pul hodiny.
Cely vzorek vyjmuty z vody byl postupné vysousen v exsikdtoru a byly z ného odebirany
diléi vzorky o ruzné vlhkosti. Z téchto vzorku byla vybrana neposkozend zrna vhodna pro
poskozovani na popsanych pfistrojich. Vlhkost zrna a klicivost se zjistovala podle normy
CSN 46061 — zkougeni osiva. Bylo nakli¢ovano 4 » 100 semen pro kazdy druh a velikost
poskozeni pii urcité vlihkosti zrna. Vysledky pokust byly statisticky zpracovany pomoci
testu vyznamnosti primérného rozdilu podle Pechoce (1963). Byl testovan jak rozdil
mezi kontrolou a po$kozenymi zrny, tak i rozdil v kli¢ivosti mezi vzorky rizné poskoze-
nych zrn. Az na nepatrné vyjimky byla pravdépodobnost rozdilu 95-—99 %,. Grafy byly
kresleny podle zdsad Pechoce (1963). Metoda je zaloZena na kresleni kiivky co nejbliZe
bodtim, které predstavuji tézisté zjisténych hodnot.

Byla zavedena nova veli¢ina — tak zvand pomérna klic¢ivost oznacovana K — a je
definovana vztahem:
kli¢ivost poSkozeného zrna v

0/

kli¢ivost kontroly v %/,

K -

Dale byla zavedena velicina C, kterd vyjadfuje citlivost zrna na objemovou defor-
maci, na kterou reaguje snizenim kli¢ivosti. Veli¢ina C je definovana vztahem:

K 1
C=—3; 'S
Vp mm?
kde: K — pomérna kli¢ivost

V, — plastickd deformace - ubytek objemu zrna v mm?, zpasobeny vlivem statické sily
ve sméru podélné osy zrna na embryo

VYSLEDKY ZKOUSEK

Vysledky méfeni byly numericky a graficky zpracovany. Obrazek 1 ukazuje, jak
prudce roste objemova deformace zrna se vzrustajici vihkosti a jak ke stejnému sniZeni
klicivosti je tfeba pfi vétsi vlhkosti zrna veétsi plastické deformace, coz je v souladu
s faktem, Ze zrno vlh¢éi ma vétsi objem. Z obrazku 2 je patrny rozdil v klicivosti zrn posko-
zenych tderem na embryo ve sméru podélné osy zrna a ve sméru kolmém na podélnou
osu zrna pri ryzce obracené doli. Z obrazku 3 je vidét, Ze pfi vlhkosti zrna 1112 9
je klicivost zrn poskozenych v embryonalni c¢asti nejnizsi. Citlivost zrna na plastickou
deformaci zptsobenou statickou silou se zmensuje se zvétSujici se vlhkosti zrna, jak
ukazuje obrazek 4. Obrazek 5 znazornuje zavislost veli¢iny (1 — e2), kterd predstavuje
velikost energie tvofici ¢ast celkové energie kladivka, jez se zucastiiuje plastické defor-
mace zrna a je zavisla na rychlosti dopadu kladivka a vlhkosti zrna.
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1. Zavislost pomérné kli¢ivosti K a plas-
tické deformace zrna na velikosti static-

kké sily a vlhkosti

404 'lO“ ‘;\L\‘H | L,L—‘—f?an
zrna I . ’ I 1LZ5N
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e i T 1 55N
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30 | 1
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Dosazené vysledky ukazuji, ze vyzkum biologické aktivity semen v zavislosti na
mechanickém poskozeni je zddouci a mtzZe se ubirat v podstaté dvéma sméry:

a) Zkoumani vlivu poskozeni semen pti uméle vytvorenych podminkach poskozovani,
kdy zname presnou velikost a smér poskozujici sily nebo energie.

b) Zkoumani vliva poskozeni semenného materialu po prichodu strojem na jeho
biologickou aktivitu, kde plsobi vice vlivli soucasné, a proto je ticba zpracovavat vétsi
mnozstvi materidlu a plné vyuzivat statistiky.

Oba druhy vyzkumu se vzajemné dopliuji. Prvni metoda slouZzi k hlub§imu poznani
vlivu poskozeni a jako podklad pro konstrukei stroji. Druha metoda je kontrolni a zkouma
kvalitu prace stroje z hlediska mechanického poskozeni semene v provoznich podminkach,
popt. prakticky dusledek pouzitych poznatki metody prvni.

™7

5102

0103  £103 D103 %109 13
ENERGIE PLASTICKE DEFORMACE [JJ.
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2. Porovnani pomérné

klicivosti K v zavislosti

na energii  deformacni

prace pri uderu

A — kolmo na podélnou
osu zZrna

B — ve sméru podélné
osy zrna naembryo



ENERGIE
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Z uvedenych vysledkt vyzkumu plyne: .-

3. Zavislost pomérné
kli¢ivosti na  vlhkosti
zrna a velikosti Uderné
price pusobici na em-
bryo zrna

1. Nejveétsi vliv na sniZeni kli¢ivosti ma poSkozeni zarodku (embrya).

2. Hranice energie uderné prace a statické sily, pfi které semena psenice ozimé — "Kastic-
k4 osinatka’ — neztraceji své semenné vlastnosti, je 5 x 10-3 J a 10 N za predpokladu
nejnepiiznivéj$iho pripadu, Ze vSechna semena jsou poSkozena v embryondlni Césti.
Prakticky tomu tak neni, a proto jsou podminky pfiznivéjsi. Velikost uderné prace,
pii které semena nemaji snizenou klicivost, lezi mezi hodnotami 5 x 103 J a 10 %
% 1078 J. Pfesnd hranice zdvisi na procentu zrn poskozenych v embryondlni Casti.

3. U zkousSené pSenice existuje optimalni vlhkost, pfi kte
k poskozeni uderem a statickou silou.

ré je zrno nejméné citlivé

b
18 \
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K
4. Zavislost poméru C = 7~ na vlhkosti OO ' 10 20

P
zrna a velikosti statické sily pusobiei na
embryo zrna

30 40 50 60 70
SILA [N]
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100 VYSK A 5. Gral zdavislosti velici-
.99 PADU ny (1 — e?) na vlhkosti
, zrna a vySce padu kla-
a=9- —|KLADIVKA divka pristroje
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4; Kli¢ivost pSenice je pfimo zavisla na velikosti objemové deformace v embryondlni
Casti zrna.

5. Se vzrustajici vlhkosti zrna je tfeba ke stelnemu snizeni kliivosti relativné vétsi
objemové deformace zrna.
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Bausanue MeXaHMYECKOro NOBPEXKICHHA Ha OHONOIMYECKYK aKITHBHOCTD
U3HMOM NIIEHH1bI

M3 npupeneHHbIX pes3ybTaTOB HAyYHO-MCCIAENOBATENBCKOIT paboThl BLITCKACT:

1. MakcuMmaipHOe BJIMAHME HA IOHIKEHHE BCXOKECTH HMCET IOBpEKIeHie 3apoiniila
(aMOpuoHa).

2. I'panuua osueprud ynapHoit pafoTel M CTaTHYECKOH CHJBI, [PU  KOTOpPOil ceMeHa
oanMoi nmenunbl — ‘KamTuika ocuHaTka' — He TepPsIOT CBOEH CeMEHHON I1[eHHOCTH, paBHAETCH
5X 10° J u 10 N B camoii He6JIarONpMATHOM ciydae, KOTAa BCEe CeMeHa [OBPEXKIEHH B 3M-
epionanpHoi vactu. IlpakTHyeckn aTo He Tak, a 1H0dTOMy HMeloTca 60Jiee GiaronpUsATHbIC YCIO-
Bus. Benuumna ynapuoii paGorsl, npu KOTOpOil ceMeHAa He HMMEIOT MOHIKEeHHYIO BCXOXKECTh, Ha-
xonures B npesenax seanuud 5 X 1079 J u 10 X 103 J. Tounas rpaHmua 3aBHCUT OT NpOLEHTA
3epeH, NOBPEeKIEHHbIX B 9MOPHOHAJILHOW YacTit.

3. Y wu3yuaeMoii MIIEHHIIbl CYLIECTBYET OIITHMaJbHAS BJAKHOCTH, [1PH KOTOPOH 3epHO
MUHMMa/IbHO YyBCTBMTEJbHO K MOBPEKICHMIO B pe3yjabTaTe ylapa HJM CTATHYECKO# CHIbI.

4. BexoskecTh mIeHMIbl IIPAMO  NPONOPUMOHAJBLHA OT BeluuMHL 00beMHOI  IedopMaliiti
¢ 3MOpPHOHANBLHON 4YacTH 3epHa.

5. C posgpacraonieii BJIAKHOCTBIO 3€pHA I TOTO JKe MOHMKEHMH BCXOKecTH moTpebyercs
oTHOCHTENLHO GoJsibman ofbeMHas llepopMalus 3epHa.
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Effect of Mechanical Damage on the Biological Activity of
Winter Wheat

The resulis of the research indicate:

1. The largest influence on the reduction of germinability is exerted by da-
mage caused to the germ (embryo).

2. Energy limit of impact work and statical force at which the seeds of winter
wheat — ‘Kasticka osinatka’ — do not loose their seed properties, is 5X10-3 J and
10 N, on the assumption of the most unfavourable case, i. e. all seeds being damaged
in the embryonal part. This does not occur in practice so that the conditions are
more favourable. The value of impact work at which the seeds do not suffer any
detraction from their germinability is between the values of 5X10-3 J and 10X 10-3J.
The accurate margin depends on the percentage of the seeds damaged in the em-
bryonal part.

3. The tested wheat has an optimum moisture content at which the seed is
least sensitive to damage caused by impact and statical force.

4, The germinability of wheat is directly dependent on the value of volume
deformation in the embryonal part of the seed.

5. Relatively higher volume deformation of grain is requu'ed for the same
decrease of germinability with increasing moisture content in seed.

Einflufl der mcchanischen Beschidigung auf die biologische
Aktivitit des Winterweizens

Aus den angefiihrten Forschungsergebnissen ergibt sich:

1. Den hochsten EinfluBl auf die Herabsetzung der Keimfihigkeit hat die Em-
bryobeschiadigung.

2. Die Energiegrenze der StoBlarbeit und der statischen Kraft, bei der die
Winterweizensamen der Sorte ‘Kas$tickd osinatka’ ihre Sameneigenschaften nicht
verlieren, ist 5X10-3 J und 10 N unter Voraussetzung des ungiinstigsten Falles, daf
alle Samen im embryonalen Teil beschadigt sind. Praktisch ist dies nicht der Fall,
und deshalb sind die Bedingungen glinstiger. Der Umfang der StoBarbeit, bei der
die Samen keine herabgesetzte Keimfidhigkeit aufweisen, liegt zwischen den Werten
5X10-% J und 10X 10-3 J. Die genaue Grenze ist vom Prozent der im embryonalen
Teil beschiddigten Korner abhéngig.

3. Beim gepriiften Weizen existiert eine optimale Feuchtigkeit, bei der das
Korn auf die Beschidigung durch StoBen und statische Kraft am wenigsten em-
pfindlich ist.

4, Die Weizenkeimfihigkeit ist direkt von der Grofle der Volumendeformation
im embryonalen Kornteil abhédngig.

5. Mit der zunehmenden Kornfeuchtigkeit ist zu derselben Keimfidhigkeitsher-
absetzung eine relativ hohere Volumendeformation des Kornes notwendig.

Adresa autora:

Ing. Vladimir Ceska, Vyzkumny ustav zemédélské techmiky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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TRACTOROE X POR™

V/0 "TRAKTOROEXPORT”

na Mezindarodnim veletrhu v Brné

Velky vybé J
elky vyber stroju
Autograder D — 557A a D 7I0A
Silniéni valec D — 613 A
Nakladat PE — 0,8
Traktory DT — 75M a DT — 75B
a jiné spolehlivé traltory, vysoce vykonné kombajny a zemédélské naradi uvidite ve stanku
»Traktoroexport” na Mezindrodnim veletrhu v Brné.

V/O” Traktoroexport poméha spotfebitelim organizovat technickou obsluhu a vychovu

specialistu.

S dotazy se laskavé obratte na:

"TRAKTOROEXPORT”

K-31,Kuznécky most 21/5, Moskva, SSSR
Dalnopis 273



J. Maler ZTRATY ZRNA PRI SKLIZNI SKLIiZECIMI
MLATICKAMI NA SVAZICH

633.1:631.559.3 631.354.2(23)

UvoD

Ztraty zrna pti sklizni sklizeci mlatickou jsou ovlivnény:

- sklizenou hmotou (druhem a odriadou, vlhkosti, mnozstvim zrna v obilni
hmoté (%); zaplevelenosti (%); vynosem sklizené hmoty (q/ha); poleh-
losti) :

— pozemkem (sklonem °; tvarem; velikosti [hal; umisténim v terénu; mikro-
reliéfem; pldnimi vlastnostmi);

— sklizfiovym strojem (konstrukci hlavnich pracovnich orgénd, tj. délicem, Zzaci
listou, prihdnééem, vkladacim wstrojim, mlaticim dstrojim, vytfasadly,
cistidly).

Pfi posuzovani vhodnosti ur¢itého pracovniho postupu pro horskou a sva-
hovitou oblast patfi mezi nejzdvaznéj§i ukazatele vliv svahovitosti na ztraty
zrna. Vyzkumu o vlivu svahovitosti na ztraty zrna pti sklizni sklizeci mlatic-
kou byla v poslednich letech vénovdna pozornost v BLR, kde bylo ke zkouskam
pouzito sklizeci mlaticky SK—4. V mimofadné neptiznivych podminkach (znac-
na polehlost) byly i na pomérné malém svahu (7—8°) zji§tény ztraty Zacim
astrojim az 19,8 % pti jizdé do svahu, 19.1 % pii jizdé se svahu a 13,3 %
pti jizdé po vrstevnici. Pfes zna¢né tsili (I1jev 1964) se vSak nepodafilo ob-
jasnit vliv svahovitosti na ztraty zrna.

Zatimco v BLR jsou znamy vysledky polnich zkousek, byl v USA zkou-
man vliv svahovitosti na ztraty zrna v laboratornich podminkach (Simpson
1966). K pokusu bylo pouZito laboratorni stolice, sestavené z dila sklizeci mla-
ticky. Vysledky této prace lze shrnout do zavéru: neni-li ¢i§téni pfetizeno —
1. ztraty zrna rostou exponencidlné s rostoucim sklonem stroje, 2. ztraty klesaji
s narustajicim otevienim plevového sita. Soucasné autor pfizndva, ze vysledky
dosazené pii laboratornich zkou$kach jsou ve zna¢ném rozporu s vysledky pfi
zkouskach polnich. V posledni dobé se vlivem svahovitosti zabyvali rovnéz v NDR
(Gubsch 1968) pfi zkouskach sklizeci mlaticky E—512, oviem pouze do
svahu 18 %.

Z dostupné zahraniéni literatury je patrné, Ze uvedend zav1slost (tj. vliv
svahovitosti na ztrdaty zrna) pri sklizni sklizeci mlatickou nebyla dosud uspo-
kojivé objasnéna.
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POSTUP RESENI

K vyzkumu vlivu svahovitosti na ztraty zrna bylo pouzito upravené a ne-
ipravené sklizeci mlaticky SK—4 (obr. 1) a sklizecich mlaticek Volvo S—257,
Sampo 10 a Jaguar. Zatimco sklizeci mlaticka SK—4 byla ovéfcvdana na sva-
rich 0—10°, sklizeci mlaticky Volvo S—257 a Sampo 10 na svazich 0—20°.
Ziraty zrna byly zjifovdny na pdenici, je¢menu, Zitu a ovsu na svahovitosti
0, 5, 10, 15 a 20° a pti tiech smérech
jizdy — po spadnici, proti spadnici
a po vrstevnici. Aby se zvysila véro-
hodnest namétenych vysledki, opako-
valo se pro kazdé podminky nékolik
zkouSek. Pii kazdé zkouSce se soufasné
zjistovala pojezdova rychlost (m/s),
primérny zdbér stroje (cm), poskozeni
zrna (%), Cistota zrna (%), vlhkost
7rna a slamy (%). Vynos se zii§foval
odebranim melrovel. 2 vynousu a po-
irzdové rychlosti (m/s) se vypoditala
priicchodnost  (kg/s). Souéasne  byly
zirdty clenény na ztraty zptsobené Zza-
SK-4 UPRAVENA P cim dastrojim, ztraty v separa¢nich or-
ganech a ztraty nedokonalym vymla-
tem. Celkem bylo uskuteénéno 2048
méfeni u sklizecich mlatitek Veiva
S 257, Sampo 10 a Jaguar a 112 mé-
feni u sklizeci mlaticky SK—4. Ke
zjiStovani ztrat bylo pouZito metody
kontrolnich misek (obr. 2 a 3).

; Vlastni méfeni ztrat probihalo tak,
N\ (6ke) ze pii praci sklizeci mlaticky se po-
kladaly za jeji zadni kola &tyfi zkuSeb-
ni misky, na které se zachycovala
sldma vypadavajici z vyttasadel. Sta-
1. Upravy sklizeci mlaticky SK-4 k priaci  rovily se ztrdty nedokonalym vytfasem
na svazich a  cistidly, nedokonalym vymlatem

SK ~4 PUVODNI

P

\‘.\\ ) B (3ke)

A - NAréASAC/' HREBENY
B8 -~ PODELNA ZEBRA

2. Méreni ztrat zrna pomoci kontrolnich 3. Méreni ztrat zrna pomoci kontrolnich
misek misek
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a propadem. Ztraty nedokonalym vytfasem a <¢istidly se ziskaly protfesenim
slamy na zkuSebni misce. Vytfesené zrno se vztahlo na plochu z.d (z — zabér
sklizeci mlaticky, d — rozmér zkuSebni misky ve sméru pohybu stroje). Ztraty
nedokonalym vymlatem se ziskaly vymnutim sldmy na rdmu. Vymnuté zrno
se vztdhlo rovnéz na plochu z.d. Ztraty propadem Zaciho stolu a vydrolem se
ziskaly tak, Ze byla vysbirdna plocha pod zkuSebni miskou. Hmotnost zrna se
zjistovala na technickych vahédch s pfesnosti 0,5 g.

Rozdéleni ztrat: Z — celkové ztraty (%); Z1 — ztraty nedokonalym vy-
tfasem a ¢istidly (%); Z2 — ztraty nedokonalym vymlatem (%); Z3s — ztraty
7aciho stolu a vydrolem (%). Pfi vlastnim méreni byla snaha vylouéit jiné vlivy.
Sklizeci mlaticky se pfi zkouSkach pohybovaly zhruba stejnou pracovni rych-
losti na ptiblizné stejném porostu. Tim byl omezen vliv priuchodnosti na ztraty
zrna. Rovnéz vliv vlhkosti lze zanedbat, nebof se zkouSelo na rdznych svazich
pti pfiblizné stejné vlhkosti sklizeného materidlu (M alef 1968).

VYSLEDKY MERENI

Naméiené vysledky byly zpracovany a zjisténd zavislost byla ohodnocena
jako linedarni. Proto byly vypocteny prisluiné korelaéni koeficienty, stanovena
jejich vyznamnost a vypocteny prislusné rovnice linearni regrese. Pro statistické
zpracovani bylo pouZito samoé¢inného ¢islicového pocitade MINSK —22.

Cilem zpracovini jednotlivych méfeni ztrat bylo zjistit obecnou zavislost
ztrat zrna na svahu. P¥i vypoltu obecné zavislosti se pocitaly dosazené ztraty
jako celek, tedy soucet ztrat zptisobe-
nych Zacim stolem, mléticim dstrojim
i separacnim a Cisticim Gstrojim u vSech
plodin pfi vSech zptisobech jizdy.

Vzhledem k tomu, Ze hlavni podil
na ztratich maji vytfasadla a d&istidla, 6
byly ztraty zplisobené timto dstrojim 2
vyhodnoceny samostatné. Vysledky mé-

POCET OPAKOVANI-24
ROVNICE REGRESNICH PRIMEK

Yi» 060 +022x (SK-4 UPRAVENA) ry=0864
Ya= 135 +045x (SK-4 BEZ UPRAVY) n=0,856

feni jsou uvedeny graficky. Na obr. 4 —\;5

je znazornéna zavislost ztrat na svahu =~

u sklizeci mlaticky SK—4. Pfi zkous- g‘

kach byl porovnan upraveny a neupra- ™ V%

veny stroj pii sklizni ve stejnych %, P

podminkach. Jak je z obrazku pa- & d B

trno, byla prokdzdna vyznamna za- -

vislost ztrdt zrna na svahu a stej- 2 e

né vyznamny vliv dpravy na ztra- > i

ly zrna. Zatimco prumérné ztraty zrna 1‘/

u neupraveného stroje na svahu ¢inily

5,9 %, klesly u upraveného stroje na

2,8 %. Na obr. 5 je uvedena zavislost % P4 10
SVAH (%)

celkovych ztrat zrna na svahu u skli-

zecich mlati¢ek Volvo S-257 a Sampo
10. Z grafického zndzornéni je patrné,
Ze tato zavislost je vyznamna. Zavis-
lost byla zjisténa u dvou typi stroji.
Pribéh regresnich pfimek je pro oba

4. Ziraty zrna (celkové) v zavislosti na
svahu u sklizeei mlatiéky 4 kg/s

stroj — SK-4

misto méreni — statni statek Novy Knin
datum — 1966

plodina — pSenice
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i

JIRATY ZRNA

stroje téméf stejny. Rozdil hodnot Ize vysvétlit konstrukénimi

odli$nostmi srov-

navanych strojii. Podstatny vliv na celkové ztraty maji ztraty na vytidsadlech

a ¢istidlech.

Vyznamna zavislost mezi svahovitosti a ztratami zrna byla zjiténa u viech
sledovanych plodin. Pribhéh zavislosti byl viak odlisny. Pri maximalnim svahu 20

byly ztraty nejvy3si u ovsa, a to 4,5 %. nejnizsi n pdenice 0.8
Sinily 1,85 %, u je¢mene 3,53 %.
POCET MEREN(

9

%. Ztrity u zita

PRUMERY ZE 4 MEREN(

POCET OPAKOVANI - 160 NA SVAMU e 5
3 T ] v 10
ROVNICE REGRESNICH PRIMEK . 15

o 20

Y, =048+0)12 1= 0470
i = 0007+Q4 2= 0504

24

o
v

ZTRATY ZRNA (%)

L+ ]

0 5 10 15 20 . SMER JIZDY NA SVAHU
: SVAH (*) & UAGUAR
M SAMPO-10

5. Ztraty zrna (celkové) v zavislosti na 6. Ztraty zrna v zavislosti na sméru
svahu u sklizecich mléticek 2 kg/s jizdy sklizeci mlati¢ky 2 kg/s na svahu
stroj — Volvo S-257, Sampo-10 misto méreni — statni statek Novy Knin
misto méieni — statni statek Novy Knin datum — 1966

plodina — pSenice, Zito, jeémen, oves plodina — zZito

Pti zkouskéch byla soucasné sledovdna zdvislost ztrat zrna
sobech jizdy na svahu. Bylo zji§téno, ze k nejniz§im ztratam
po spadnici, k vy$§im pti jizdé po vrstevnici a k npejvy3§im
proti spadnici (viz obr. 6).

ZAVER

pii ruznych zpt-
dochézi pti jizde
ztratam pfi jizdé

Z vysledkt meéfeni je patrné, ze z hlediska ztrat zrna lze sklizecimi mlatic-

kami bez specialniho vyrovnavaciho tstroji sklizet na svazich

do 20°. Zatimco

sklizeci mlati¢ky s prichodnosti 4 kg/s byly ovéfeny do 10°, malé sklizeci mla-
ticky s priichcdnosti pod 2 kg/s byly ovéteny az do 20°. Pfitom celkové ztraty

zrna pti sprdvném sefizeni i zptisobu jizdy neptesahuji 3 %.

Zkousky dokézaly, ze vliv rozdéleni sit a spadovych desek vhodnymi pfe-

pazkami jakoz i umisténi natfdsacich hfebent na vyttasadla j
vyznamny. Bfi sklizni na 10° svahu jsou ztrdty u upraveného
délenymi sity a spddovymi deskami i s natfdsacimi hiebeny
e srovnani se strojem neupravenym v priméru o 3 % nizii.
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Vysledky méreni zpiesiiuji naSe znalosti o zdvislesti ztrdt zrna na svahu,
ktera byla ohodnocena jako linedrni: byly vypocteny prislusné rovnice regres-
nich ptimek. Souc¢asné byl zptisnén vliv jednotlivych druhii sklizenych obilovin
i vliv sméru na ztraly zrna na svahu,
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Doslo dne 3. 12. 1970

[lorepu 3epua Bo Bpems yb6opku 3epHoyGopounniMu KoMbalHaMu Ha CKioHax

M3 pesynbTaTOB HM3MepeHMs BLITEKAET, YTO C TOYKM BPeHMA IOTepb 3epHa, MPH NOMOII
gepuoybopounnix  KoMmOaiiHOB 6e3 pBuipaBHHBAIONIEr0o MexaHH3Ma MOKHO yOupaTh Ha CKJIOHAx
10 20Y% B To Bpems, Kak sepHOyBopounbie KOMOAilHBI C TMPOINYCKHOIT crocofHOCThI0 4 Kr/cex
ua ckaonax mo 109 meBonpmue sepHoybopouninie KOMOAIHLI ¢ I1POMYCKHOH €nocoBHOCTHIO MeHee
2 kr/cexk na cknaonax no 20Y. Tlpu arom oburite moTepy 3epHa NpH MPaBHALHON HajalKe M CIO-
coGe nepeismxkenna ne npessimaior 3 Y.

Henmitanus 10Kasajsn, 4ro BJANSHHE OTIEJNeHHs pemiera OT CKATHHIX JIOCOK a TakkKe 110-
MeleHye BHOpHpyomux rpefeHOK HAa COJNOMOTpPsiChi Ha moTepn sepHa Gosbmoe. Ilpir yGopke Ha
ckmonax 10V norepu y ycosepuieHCTBOBaHHOI MauniHnt (T. €. € OTHEJBHBIMH pEIIETaMH 1l CKaT-
HBIMM JlOCKaMit W ¢ BUGpHpylomnMi rpefeHkaMn Ha cosoMoTpsicax) B cpemHem Ha 3%/ ke
NG CPABHEHHIO € HEYCOBEPIIEHCTBOBAHHON MAIUTHHOM.

PesyanraThl H3MepeHMs yTOYHSIOT HAUIM SHAHMsA O 3aBUCHMOCTH IIO0TEpb 3epHa Ha CKJolie,
KoTopas 6blia OlfeHeHa Kak JHHeiiHas; GBI BHIYMCIEHL COOTBETCTBYIONUINE YpPABHEHHS perpec-
cnpHBIX npambix. OnHospeMenHo 6hisio yTOYHEHO BiHAHHE OTHEJLHHX BHIOB yGpanunix xieGon
U BJAMAHIE HArpapienus IBIDKeHHs Ha TOTepHn 3epHa Ha CKIOHe.

Grain Losses at Harvest with Harvester Threshers on Slopes

The results of the measurements show that as far as grain losses are concerned
harvester threshers without special balancing mechanism can be used for harvest
on slopes up to 200. White harvester threshers of a capacity of 4 kg/s can be used
up to 10% small harvester threshers of a capacity of under 2 kg/s up to 200. With
a correct adjustment and method of travel the total grain losses do not exceed 39/.

Tests proved that the influence on grain losses of dividing the sieves and
collecting bottoms with suitable partitions as well as of placing shaking racks on
the straw shakers is significant. Compared to an unadjusted machine the losses
with an adjusted machine (i.e. with divided sieves and collecting bottoms as well
as with shaking racks on the straw shakers) are lower by 3", in the average at
harvest on a slope of 100,

The results of measurements give precision to our information on the depen-
dence of grain losses on a slope which has been evaluated as linear: the respective
regression lines equations were computed. At the same time precision was given
to the influence of the different Kkinds of cereals harvested as well as to the
influence of the travelling direction on grain losses on a slope.
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Kornverluste bei Mihdrescherernte auf Abhidngen

Den Ergebnissen der Messungen erfolgt, daf man vom Gesichtspunkt der Korn-
verluste mit Mihdreschern ohne spezieller Ausgleichsvorrichtung auf Abhéngen bis
200 ernten kann. Wihrend man Méihdrescher mit einer Durchgangsleistung von
4 kgs bis zu 100 beniitzen kann, konnen Kkleine Mihdrescher mit einer Durch-
gangsleistung von weniger als 2 kg/s bis zu 200 beniitzt werden. Dabei iiberschrei-
ten bei einer richtigen Einstellung und Fahrweise die Gesamtkornverluste nicht 3.

Proben bewiesen, daf der Einfluf3 einer Teilung der Siebe und Sammelbiden
mit zweckmiifiigen Trennwinden, sowie des Anbaus von Schiittelkimmen auf
Schiittler auf Kornverluste signifikant ist. Bei einer Ernte auf einem Abhang von
100 sind die Verluste bei einer adjustierten Maschine (d.i. mit geteilten Sieben
und Sammelbiéden sowie mit Schiittelkimmen aul Schiittlern) im Vergleich mit
einer nicht adjustierten Maschine im Durchschnitt um 39, niedriger.

Die Ergebnisse der Messungen prazisieren unsere Kenntnisse iliber die Abhéan-
gigkeit der Kornverluste von dem Abhang, die als linear bewertet wurde:; es sind
die entsprechenden Gleichungen der Regressionslinien errechnet worden. Gleich-
zeitig wurde der Einfluf der einzelnen Arten der geernteten Getreidearten sowie
der Einfluf der Fahrrichtung auf die Kornverluste am Abhang prizisiert.

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Malet, CSc. Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 -
Repy, Gottwaldova 50
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D. Hrianka URCENI ZDUVODNENE POTREBY
J. Pavlik MECHANIZACNICH PROSTREDKU
NORMATIVNIM ZPUSOBEM

631.17 330.456 631.3.003

Mezi zakladni otdzky efektivni substituce prace zivé praci minulou (stro-
jovou) patfi mimo jiné i stanoveni zdivodnéné potieby strojné-traktorového parku
(dale STP) v provoznich podminkach zemédélskych podnikd.

Zéavaznost této problematiky vyplyva predev§im z bilance poctu stdlych
pracovnikli v ceskoslovenském zemédélstvi. V roce 1956 pracovalo ¢inné v ze-
medeélské vyrobé cca 1 839 000 osob, v roce 1970 jiz pouze 1 132 000 osob, Pro-
gnostické avahy pocitaji s dalsim poklesem, a to aZz na hranici 800 000 osob
v zemédélském provozu v roce 1980. V uvedeném obdobi doslo vsak i k cel-
kovému zhorSeni vékové struktury pracovniki. V roce 1956 ¢inil podil oscb
dar§ich 60 let okolo 14 %, v roce 1970 dosahl jiz 20 % z celkového poctu
pracovniki v zemédélstvi. Velmi nepfiznivd situace z hlediska mechanizace je
v tom, Ze z celkového poétu pracovniki bylo v roce 1970 zhruba 45 % osob ve
véku 40—59 let; je tfeba u nich poéitat s postupnym odchodem na odpocinek,
ale také s celkove niz§i schopnosti pracovat s novymi a slozitymi stroji.

Ma-li byt i za téchto podminek udrzen pozadovany vzestup zemédélské vy-
roby, musi byt abytek pracovnich sil nahrazen cdpovidajicim podilem préce stroji.

Prazkum vybavenosti zemedélskych podniki ukazuje, ze v zemédélskych
podnicich je fada mechanizac¢nich prostiedkid nevyuzita. Je moiné odhadnout,
ze jejich potet tvori zhruba jednu tietinu celkového poctu mechanizac¢nich pro-
stredkt, které jsou v zemédélském provozu soustredény. Tento neptiznivy jev
maze mimo jiné svédéit i o tom, ze vybavovani zemédélskych podnikd zemé-
délskou technikou probihalo zivelné (nezdtivodnéné), bez ohledu na skute¢nou
potfebu a moznost efektivniho vyuziti v zemédélském provozu.

Aby se tento nezadouci stav — pii predpoklddaném dal$im zvySovani po-
trebného poétu mechaniza¢nich prostiedkii — neprohluboval, je tfeba pii vy-
bavovani zemédélskych podnikil zemédélskou technikou urychlené pozadovat po-
uzivani optimalizaénich metod a kritérii pro rozhodovéni.

Jednoduchym objektivnim kritériem, vedle moZnosti pouziti fady optima-
lizaénich metod (Spelina 1968), mize byt normativni ukazatel (normativ),
ktery umoziiuje pohotovou a rychlou orientaci v planovani a fidici ¢innosti pfi
zavadéni zemédélské techniky do provozu zemédélskych podnikd.

POUZITA METODA ZDUVODNENE POTREBY STP
Ve Vyzkumném tstavu zemédélské techniky v Praze-Repich byla v oblasti
ieoretického vyzkumu vyvinuta specidlni metoda podrobného vypoétu zduvod-

néné (optimalni) potieby STP a pracovnich sil v polni vyrobé a v mnavazuji-
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cich ¢lancich vyroby vnitrostatkové (mimo zabudovanou mechanizaci v ustdjo-
vacich objektech zivocisné vyroby).

Metoda podrobného vypoctu byla naprogramovdna pro samocinny pocitac
MINSK —22/2 (Spelina, Hrianka 1968); doplnéna o metodu norma-
dvni (Hrianka 1969) vytvorila metodicky celek, umoziiujici stanovit pro
viechny velikostni skupiny druzstevnich i statnich zemedélskych podniki zdi-
odnénou potiebu STP a pracovnich sil a soucasn¢ vymezit nékteré ekonomické
ukazatele.

Metoda podrobného vypoctu vychdzi z ekonomického pozaddvku prispét za-
vedenim mechanizace k dosazeni maximalniho zisku v zemédélském podniku.
Nejvétsiho efektu miize byt dosazeno soucasnou maximalizaci produkce a mini-
malizaci vyrobnich nakladi. Mechanizace se na tvorbé maximalni produkee pouze
pod1h (vét§inou neptimo). V dané tloze se jeji vliv uplatni tehdy, podati-li se:

vykonat vSechny pozadované pracovni operace s dodrzenim agrotechnickych
pozadavku na kvalitu,
2. zarutit jejich splnéni v optimalnich agrotechnickych lhitach (zejména
s ohledem na moZzné ztrdty produkee).
Uvedené pozadavky respektuje jak metoda podrobného vypoctu, tak i vy-
sledky interpretované metodou normativni.
Pouitim uvedenych metod byly zpracovany navrhy zdivodnéné potieby STP
a nékterych dalsich ukazateld pro 71 zemédélsky podnik (model) v jednotlivych
vyrobnich oblastech celé CSSR. Cast ziskanych vysledki byla pouzita k odvo-
zeni nékterych normativnich ukazatelu.

VYBER MODELOVYCH ZEMEDELSKYCH PODNIKU A ZPUSOB
ZISKAVANI PODKLADU PRO VLASTNI VYPOCET

Pti vybéru bylo piihlizeno ptedev§im k tomu, aby modelovy zemédélsky
podnik
1. odpovidal vyhledové velikosti zemédélskych podnikii v jednotlivych vyrob-
nich oblastech,

2. meél ujasnénou koncepci rozvoje vyroby na dobu minimalné péti pristich
let,

3. byl ekonomicky stabilizovan a dosahl jiz urc¢ité drovné pri uplainovani kom-
plexni mechanizace.

Vlastri vybér probihal v azké spoluprdaci s pracovniky Okresnich zemédél-
skych sdruzeni v jednotlivych vyrobnich oblastech. Rovnéz se piihlizelo k tomu,
aby vybrany modelovy zemédélsky podnik byl ochoten poskytnout vyéer-
pavajici podklady, nutné pro zpracovani objektivniho ndavrhu vybaveni jeho pro-
yozu mechanizaénimi prostredky.

Vychozi Gdaje pro vypocet byly zjisfovany formou podrobného dotazniku
Spelina, Hrianka 1967), zachycujiciho rozhodujici vyrobni podminky
1 technickou i ekonomickou turoven modelového zemédélského podniku. Do~
‘aznik vyplnili pracovnici modelového podniku; nasledovala zevrubna prohlidka
celého podniku a sezndmeni s vyrobnimi podminkami a celkovou technicko-hos-
podafskou situaci. Potom byla rdmcové projednana mozncst pouziti progresiv-
nich pracovnich postupi, jejich zajisténi vhodnymi stroji a zaroven byly dohod-
nuty zasady predpoklddané organizace prace.

472 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971



POUZITE PRACOVNI POSTUPY

Pii zpracovavani navrhii na vybaveni modelovych podniki zemédélskou tech-
nikou se vychazelo ze zpracované koncepce rozvoje mechanizace zemédélstvi do
roku 1970 az 1985 (Kolektiv 1970).

Pro jednotlivé aseky pracovniho procesu byly v ndvrzich na vybaveni vo-
leny komplexné mechanizované pracovni postupy, zajistujici rozsah predpoklada-
ného objemu vyroby. Protoze nékteré prace jsou — a pravdépodobné po urcitou
dobu jesté budou — v podminkach ¢s. zemédélstvi vykonavany rucné, nebylo
mozné navrhnout komplexni mechanizaci na celé vyméfe modelovych podniki.
Pracovni operace spojené se zdkladnim zpracovanim a pripravou pudy pied
setim, s hnojenim primyslovymi a statkovymi hnojivy, setim a sazenim, ochra-
nou plodin a s vétSinou kultivaénich zasaht byly v ndvrzich na vybaveni uva-
zované jako komplexné mechanizované. P¥i sklizni nékterych plodin a pii po-
sklizfiovém oSetteni (zpracovani) nékterych produkti nebo plodin bylo s ohle-
dem na soucasny stav a vyhledovou moznost uplatnéni komplexni mechanizace
potitano stale jesté s uréitym podilem pracovnich operaci zaji§tovanych ruéné
(sklizen ranych brambor, zeleniny a nékterych dalsich specidlnich plodin).
U hlavnich plodin (obiloviny, olejniny, lusténiny, okopaniny a picniny) byla
komplexni mechanizace uplatnéna (podle misinich podminek) na rozhodujici vy-
mere ploch.

Pro zvolené pracovni postupy (po ovéfeni moznosti, zda jsou pouzitelné ve
vyrobnich podminkdch modelového podniku) byly navrhovany mechanizaéni pro-
sttedky v souladu se zpracovanou Soustavou stroji pro ¢eskoslovenské zemédél-
stvi. Pfitom byla dodrzovdna zasada, aby se vzdy jednalo o stroje nebo na-
fadi, které je nebo které bude prodejnimi organizacemi zemédélské techniky
do zemédélstvi v obdobi péti let dodavano.

Nez byla vstupni data predana na samocinny poéita¢, byl ndvrh pra-
ovnich postuptli, mechaniza¢nich prostfedkt event. strojnich linek a jejich vy-
konnosti, agrotechnickych lhit pro jednotlivé useky pracovniho procesu a dalsich
sxploatacnich a organizacnich charakteristik detailné projednan se zdstupci mo-
delovych podnikua. Takto byla ovérena redlnost navrhi a jejich zabezpeéeni vhod-
nymi mechaniza¢nimi prostiedky ve vyrobnich podminkdch vybranych mode-
‘ovych podnikda.

NORMATIVY POTREBY MECHANIZACNICH PROSTREDKU

Vypocitané vysledky, sumarné zahrnuté do zpracovanych ndavrhi vybaveni,
charakterizovaly pottebu STP, pracovnich sil a nékteré vybrané ekonomické uka-
zatele (investicni ndklady vyjadiené v potizovaci hodnoté mechanizacnich pro-
sttedkt a naklady spojené s provozem predpokladanych mechanizaénich pro-
sttedkti) ve vyrobnich podminkach modelovych podniki.

Zobecnénim vysledkt byly ziskdny normativy, vyjadfujici éiselné vztah
jednotlivych prvka STP, pracovnich sil a nékterych ekonomickych ukazateli
k urcitému [aktoru.

POSTUP VYPOCTU

Pii urcovani normativii bylo pouzito statistické metody pro vypodet va-
siaci praméru. Hodnoty zvolenych ukazateli byly sefazeny podle jednotlivych
modeld a vyrobnich oblasti do statistickych soubort prvki.
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Celkem byl timto zptasobem vyhodnocen 61 ukazatel pro ¢tyfi vyrobni oblasti
(kukufi¢nou, fepaiskou, brambordiskou a horskou) s celkovym poétem 4331
prvek, setazeny do 244 statistickych soubort (v kukufi¢né n = 16, v feparské
n = 21, v bramboratské n = 18 a v horské vyrobni oblasti n = 16). Se zakal-
kulovanim koeficienti ¢, pro 95 % spolehlivost pti vypoétu odchylky == 6@ od pri-
mérné hodnoty davaji dostate¢nou zaruku prikaznosti vypoctenych vysledki pro
analogické podminky, takze platnost uvedenych vysledki lze zobecrniovat.

Vypoctené normativy potfeby mechanizac¢nich prostredki a souhrnné norma-
tivy vseobecnych ukazateli podle vyrobnich oblasti jsou uvedeny v tabulkach
[all

Z vysledkt zpracovanych navrhi na vybaveni modelovych podniki byly po-
stupné vypocteny tyto hodnoty:

— Primér (7) — udédva pramérnou hodnotu daného ukazatele ze souboru
stejnojmennych ukazatell; vypo¢itd se podle obecného vzorce:

j=— ) ¥ (1)

kde: n — pocet prvku souboru
yi — jednotlivé prvky souboru sestaveného z daného ukazatele

— Odchylka od priméru (= g;), vypoétena z hodnoty smérodatné odchylky
(= s) pro prumér daného statistického souboru a zndsobend koeficientem pro
95% spolehlivost, jehoz velikost je zdvisla na poétu prvka (n) souboru:

e
s= 1/ y2 2 (2)
/ - ‘>T‘ i i
kde: s — smérodatna odchylka od primeéru
Dale:
s :
(8 et =g /' . /,; (3)
Y Ya—1

kde: 0, — opravena odchylka
t, — koeficient pro (p) procentni spolehlivost

— Mezni hodnoty variace (spodni a horni), které udavaji moznost kolisani
hodnot primeéru ukazatele a tvoii interval, v jehoz rozmezi se budou pohybovat
s 95% spolehlivosti priimeéry libovolného poétu souborti hcdnot daného ukaza-
tele pti cbdobnych podminkach:

spodni hranice § — gy p
horni hranice 7 4 oy 7,

ROZBOR VYPOCTENYCH HODNOT NORMATIVU

Velikost a kolisani normativnich ukazateld je v ptimé zdvislosti na obecnych
podminkach hospodareni v jednotlivych oblastech a na vyrobnim zaméfeni zemé-
délskych podnika.
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I. Normativy potieby nékterych mechanizaénich prostfedkiu (podle vyrobnich oblasti)

Vyrobni oblast
Pog?scllgve Ukazatel kukuri¢na feparska bramboraiska horska
prumér | odchylka | prumér | odchylka | pramér | odchylka | primér | odchylka

£ - = y + Qytp y + Oytp y =+ Oytp ¥y = Qutp
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
01 orebnich pluhu

na 1 traktor tridy 1,4 Mp 0,36 0,05 0,47 0,07 0,42 0,08 0,42 0,21
02 orebnich pluhu

' na 1 traktor tfidy 3,0 Mp 2,20 0,38 1,73 0,15 2,37 0,77 1,78 0,29

03 radlic orebnich pluha

na 100 k traktoru tridy 1,4 Mp 1,62 0,26 2,56 0,37 2,13 0,49 1,92 0,73
04 radlic orebnich pluhu

na 100 k traktoru tfidy 3,0 Mp 11,25 1,71 8,69 0,74 11,87 3,36 9,35 1,30
05 radlic orebnich pluhu

na 100 k traktoru tfid 1,4 a 3,0 Mp 3,31 0,64 4,42 0,36 3,50 0,34 3,12 0,69
06 radlic orebnich pluhu

na 100 ha z. p. 2,14 0,22 2,68 0,18 1,99 0,16 1,67 0,32
07 radlic orebnich pluht

na 100 ha o. p. 2,48 0,22 3,08 0,18 2,58 0,18 2,90 0,47
08 podmitacich pluht

na 1 traktor tfidy 1,4 Mp 0,15 0,01 0,39 0,08 0,22 0,04 0,17 0,05
09 podmitacich pluht

na 1 traktor tridy 3,0 Mp 0,14 * 1,00 X 1,00 1,47 0,98
10 radlic podmitacich pluhu

na 100 ha z. p. 092 0,19 1,70 0,37 1,04 0,22 0,84 0,24
11 radlic podmitacich pluhu

na 100 ha o. p. 1,10 0,25 2,03 0,49 1,41 0,34 1,40 0,35
12 diskovych podmitacich pluhi

na 1 traktor tridy 1,4 Mp 0,20 0,07 0,28 0,06 0,29 0,07 0,23 0,08
13 diska podmitacich pluha

na 100 ha z. p. 1,95 0,68 2,93 0.74 2,85 0,54 2,01 0,76
14 diska podmitacich pluhu

na 100 ha o. p. 2,24 0,76 3,39 0,87 3,72 0,72 3,20 117
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Pokracovani tab. I

Vyrobni oblast
| - ,
[ Pog:iasc;:vc Ukazatel kukufi¢na reparska bramborarska horska
pramér | odchylka | pramér | odchylka | primér | odchylka | pramér | odchylka
. = ¥y 2t Oyty J £ Oytp y + Qytp 2 = Qyip

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
15 bran nesenych

na 1 trakror 30 k, 40 k 0,42 0,12 0,44 0,31 0,35 0,09 0,43 0,13
16 bran nesenych

na 100 ha o. p. 0,23 0,07 0,57 0,13 0,49 0,07 0,44 0,13
17 smyku zavésnych

na 1 traktor DT-54, DT-75 0,92 0,17 1,36 0,15 1,17 0,15 0,91 0,25
18 smyku zavésnych

na 100 ha o. p. 1,06 0,11 1,58 0,17 1,41 0,16 1,20 0,09
19 bran zavésnych

na 1 traktor DT-54, DT-75 % 0,83 0,19 1,32 0,18 1,15 0,17 0,77 0,19
20 bran zavésnych

na 100 ha o. p. ] 0,95 0,14 1,53 0,21 1,37 0,17 1,04 0,11
21 zavésu 4,5 m |

na 1 traktor 40 k, 55 k, 80 k 0,13 0,01 0,13 0,02 0,16 0,05 0,11 0,03
22 zavésu 4,5 m

na 100 ha o. p. 0,25 0,04 0,26 0,04 0,35 0,09 0.29 0,09
23 zaveésu 8 m

na 1 traktor DT-54, DT-75 1,18 | 0,22 1,20 0,16 1,30 0,27 1.08 0,12
24 zaveésu 8 m |

na 100 ha o. p. 0,22 0,04 0,34 0,03 0,24 0,05 0,27 0,07
25 zdvésti 4,5 ma 8 m | |

na 1 traktor 0,22 0,02 0,24 0,02 0,22 0,04 0,19 | 0,05
26 zavésui 4,5 ma 8 m ‘ |

na 100 ha o. p. 0,45 | 0,04 0,57 0,05 0,53 0,07 0,46 | 0,10
27 Kypfici zavésnych ’ i

na 1 traktor tfidy 3,0 Mp 1,75 1,04 0,86 0,19 2,00 X 1.38 | 0,46
28 kypfich zavésnych I

na 100 ha o. p. 0,31 0,09 0,28 0,06 0,36 % 031 | 0,17




VHAINHIOL VASTIAUNALZ

1L61 —

LLY

Pokracovani tab. I

Poradové

Vyrobni oblast

gislo Ukazatel kukuricna feparska bramborarska horska
prumér | odchylka | prumér | odchylka | priamér | odchylka | prumér | odchylka

= — ¥ =+ Qutp y + Oylp y + Qutp ¥ = Oylp
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
29 plecek

na 1 traktor 22 k, 30 k, 40 k 0,50 0,14 0,28 0,03 2,27 0,11 0,22 0,04
30 kypri¢t nesenych [

na 1 traktor 30 k, 40 k, 55 k 0,15 0,06 0,19 0,06 0,17 0,04 0,32 | 0,09
31 kultivacniho naradi na brambory i ‘

na 1 traktor 30 k, 40 k ) 0,06 X 0,07 0,03 0,17 0,07 0,33 0,18
32 rozmetadel prumyslovych hnojiv

na 100 ha z. p. 0,24 0,05 0,21 0,03 0,24 0,05 0,22 0,05
33 rozmetadel pramyslovych hnojiv |

na 100 ha o. p. 0,28 0,05 0,25 0,04 0,33 0,08 0,38 0,07
34 rozmetadel hnoje |

na 100 ha o. p. 0,43 0,11 0,43 0,05 0,58 0,14 0,60 i 0,09
35 Zacich stroju travnich |

na 1 traktor 22 k, 30 k, 40 k 0,67 0,18 0,30 0,09 0,61 0,06 1,06 | 0,56
36 zacich stroju travnich |

na 100 ha z. p. 0,50 0,08 0,47 0,03 0,58 0,11 0,49 0,11
37 obracecu-shrnovaca |

na 1 traktor 30 k, 40 k 0,47 0,17 0,26 0,10 0,50 0,35 0,72 | 0,22
38 obracecu-shrnovaéa

na 100 ha z. p. 0,31 0,07 0,31 0,04 0,40 0,10 0,35 0,07
39 obracecu-shrnovacu ’

na 1 Zaci stroj 0,61 0,10 0,70 0,06 0,73 0,13 0,77 ‘ 0,13
40 pocet m bran ‘

na 1 m smykua 1,50 0,17 2,31 0,49 2,18 0,55 1,79 0,19
41 sklapécich privésa

na 100 ha z. p. 2,02 0,19 2,45 0,19 2,35 0,25 1.53 0,26
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II. Souhrnné normativy nékterych vSeobecnych ukazatelti (podle vyrobnich oblasti)

N X}'{gobp}' gblast
o Ukazatel Kukufiéna fepafskd brambor4fské horské
pramér | odchylka | primér | odchylka | prumér | odchylka | pramér  odchylka
- - | Eeits | I tgue | 5 | ke | I | -ou
1 2 3 4 5 B E - 4 8 9 10
42 vyhledovy pocet traktorti |
na 1000 ha z. p. 20,50 4,50 27,50 1,10 23,50 3,80 16,40 2,20
43 soucasny instalovany vykon traktori
vknal haz p. 0,85 0,06 0,82 0,05 0,72 0,07 0,67 0,09
44 soucasny instalovany vykon viech
energetickych prostfedkti v k na 1 ha z. p. 1,08 0,06 1,14 0,09 0,97 0,19 0,90 0,13
45 vyhledovy instalovany vykon traktoru
vknalhaz p. 1,11 0,07 1,26 0,04 1,15 0,12 0,87 0,13
46 vyhledovy instalovany vykon viech
energetickych prostredkt v k na 1 ha z. p. 1,40 0,08 1,60 0,06 1,45 0,14 1,16 0,20
47 vyhledové potfeba hodin prace traktort ‘
nal ha z. p. 33,90 | 250 41,20 1,50 36,70 5,40 28,60 3,80
48 vyhledova potfeba energetického piikonu |
v kh na 1 ha z. p. 1981,00 | 186,00 |2274,00 102,00 |2009,00 250,00 |1657,00 199,00
|
49 soucasna porizovaci hodnota mechani- :
zacnich prostredk v Kés na 1 ha z. p. 2804,00 473,00 |2507.00 279.00 |2861,00 469,00 2619,00 044,00
50 vyhledova pofizovaci hodnota mechani-
zacnich prostiedkil v Ké&s na 1 ha z. p. 3918,00 344,00 |4334,00 213,00 |4582,00 626,00 ; 3293,00 i 493,00
51 z pofizovaci hodnoty mechaniza¢nich ; 1 |
prostiedkd % na energetické prostiedky 33,90 | 1,40 34,20 0,70 32,10 6,60 32,10 | 2,80
| | |
| |
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Pokracovani tab. 1I

! Vyrobni oblast
Po:é‘?sc}gve ' Ukazatel kukufi¢na | feparska bramborarska horské
prumér | odchylka | prumér | odchylka | prumér | odchylka prﬁmé-rv 7odchy1ka
- — ¥y = 0ytp | ¥y - Oyltp y = Oulp v = Oylp
| = | -
1 | 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10
[
52 z porizovaci hodnoty mechanizaénich
prostfedk 9%, na skliziiové stroje 15,00 1,20 17,20 1,10 16,50 5,30 14,60 4,10
53 z porizovaci hodnoty mechanizaénich
prostiedka °}, na stroje pro vnitrostatkovou | \
vyrobu 11,50 2,10 12,10 2,00 15,10 5,30 12,40 2,00
54 z porizovaci hodnoty mechanizacénich
prostiedka %, na stroje pro dopravu 22,60 1,60 21,00 1,20 26,70 4,30 27,20 2,60
55 soucasné provozni naklady
v Kés na 1 ha z. p. 1205,00 88,00 |1137,00 61,00 |1057,00 150,00 980,00 167,00
56 vyhledové provozni naklady
v Késna 1 ha z. p. 1652,00 179,00 |2126,00 104,00 | 1960,00 343,00 |1376,00 148,00
57 z provoznich nakladu
%, na odpisy 38,10 2,30 36,30 2,00 40,00 4,50 40,30 2,90
58 z provoznich naklada
% na opravy, 35,80 2,40 35,00 1,70 32,00 2,60 34,60 3,50
59 z provoznich nakladu
Y% na PHM 26,10 1,80 28,70 1,10 27,20 2,80 25,20 2,30
60 vyhledovy pocet stalych pracovniku
na 1000 ha z. p. 69,00 4,00 70,00 7,00 44,00 7,00 38,00 7,00
61 vyhledovy pocet hodin prace lidi '
\ na 1 ha z. p. 162,00 64,00 122,00 13,00 90,00 18,00 73,00 9,00
| /




Normativy celkové potreby mechanizacnich prostiedki pro zpracovéni pﬁdy
maji nejvyssi hodnoty v ukazatelich pro fepatskcu \y1obm oblast. Jejich zameéreni
na ur¢ité vykonové tridy traktori je dano mimo jiné i situaci na trhu zemédélské
techniky v obdobi, ve kterém byly vypocly pro jednotlivé modelové podniky
délany.

Hodnota normativii zacich travnich strojii a cbracectu-shrnovact je vyssi pro
bramboraiskou a horskou vyrobni oblast s ohledem na relativné vétsi plochy picni-
narskych porostii a na podminky, ve klerych se stroje pri pracovnim masazeni vice
namahaji.

Potieba sklapécich traktorovych privésu je logicky nejvyssi v fepaiské vy-
robni oblasti, protoze zde v zavislosti na vyrobnim zaméteni dochazi k presuntm
nejvétdich objemt hmot a materidla

Potieba energetickych prostiedki, zjistena ve vypoctech, rovnéz naznacuje
ve vztahu k vyrobnim oblastem pribéh analogicky intenzit¢ vyroby; nesmi se
sanedbat ani vliv obtiznostnich podminek. Udaje o potfebuém instalovaném vy-
konu nedosahuiji téch, které jsou obsazeny ve vyhledovych planech. Je vsak tfeba
vzit v avahu, Ze realizace navrhii vybaveni by méla byt ukoncena jesté v dobe,
ve které zemédélstvi bude mit k dispozici velmi maly pocet traktori nejvyssich
vykonovych tfid.

Normativy potizovaci hodnoty mechanizaénich prostfedki a podily jednotli-
vych slozek této hodnoty jsou u vsech vyrobnich oblasti s vyjimkou horské malo
rozdilné. Udaje za brambordiskou vyrobni oblast jsou pritom ovlivnény vys$sim
zastoupenim mechanizaé¢nich prostfedk pro vnitrostatkovou vyrobu.

Proti tomu normativy provoznich nékladi se v jednotlivych vyrobhnich oblas-
tech vyrazné odlisuji a jsou nejvyssi tam, kde je v podstaté nejvétsi intenzita
vyroby (fepatskd vyrobni cblast) a relativné ztizené podminky (bramboraiska
vyrobni oblast).

Normativ vyhledového poctu pracovniki a potreby hodin lidské prace na
iednotku plechy odrazi jednak predpokladanou intenzitu vyroby (tento vliv je
znaény u prvnich dvou oblasti), jednak redlné moznosti zajisténi tirovné mecha-
nizace ve ztizenych vyrobnich podminkach (bramborarskda a horska vyrobni
dblast). Ve srovnani s ukazateli obsazenymi ve vyhledovych planech jsou tato
¢isla neprizniva; pripominame, ze jsme délali vypocty pro modelcvé podniky
univerzalné zamétené, coz znacné komplikuje celou situaci, a ze realizace téchto
zpracovanych mavrhi by méla byt ukonéena v dobé co nejkratst.

VYZNAM A POUZITI NORMATIVU

Vyznam normativa spociva v tom, ze s jejich pomoci lze jednoduchymi
metodami pro libovolny zemédélsky podnik ve srovnatelnych vyrobnich podmin-
kach zpraccvat velmi rychle hruby navrh vybaveni zdkladnimi mechanizaénimi
prostredky a odvodit scucasné zdkladni ekonomické ukazatele, které je mozné
pii zavedeni uvazovaného stupné mechanizace v provoznich podminkach zemé-
délskych podniki oc¢ekévat.

Pii aplikaci normativii je nezbytné propocitat viechny ukazatele, tykajici
se urcitéhe mechaniza¢niho prostedku (napt. pti vypoctu potieby orebnich pluht
vzit v uvahu jak normativ potieby radlic na 100 ha, tak normativ potieby pluhti
pro zvolenou vykonovou tfidu traktor).

Platnost a plnou pouzitelnost vypracovanych normativii je mozné odhad-
nout pfiblizné na dobu pristich péti let. Jak bude pokracovat prestavba trakto-
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rového parku a s ni spojené zavadéni nové techniky, musi se vytvaret nové
(respektive zpresiiovat jiz vypracované) normativy, které by stdle odpovidaly
progresivnimu trendu rozvoje zemédélské techniky v nasem zemédélstvi.

ZAVER

Zobecnénim vysledkit ze 71 zpracovaného nédvrhu vybaveni medelovycn
zemédélskych podniki, fesiciho zdiivodnénou potiebu mechanizaé¢nich prostiedki
pro polni vyrobni a navazujici ¢ast vyroby vnitrostatkové, byly ziskdny norma-
tivni ukazatele (normativy). Normativem se rozumi c¢iselné vyjadreny vztah
nékterych vybranych mechanizaénich prostredkl. popfipadé jinych (ekonomic-
kych) ukazateld, k uré¢itému faktoru.

Vypracované normativy nékterych mechanizac¢nich prostfedka (tab. I) by
mély byt vyuzivany ptedevsim jako objektivni kritérium pifi rozhodovani o vy-
bavovani zemédélskych podniki mechanizacnimi prostfedky a pfi planovaci a ti-
dici ¢innosti na trovni okrest a kraju.

Souhrnné normativy vsecbecnych ukazatelt (tab. II) dopliiuji normativy
mechanizaénich prostfedkii zejména z hlediska nékterych energetickych a eko-
nomickych ukazateli. Charakterizuji tak v souhrnu dusledky, které je mozné
pti zavedeni predpokladaného stupné mechanizace v prevoznich podminkéach ze-
médélskych podnika ocekavat.
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Oupenc:lelmc o6ocHOBAHHOMK UOTPCGHOCTH B MEXaHH3HMPOBANHBIX CpeacTBax

A0OPMATHBHBIM cniocobom

[Tyrem oboBwenns peaynbratos 06paGorkn 71 npoekra OCHALLEHMs MONENLHLIX CEILCKS-
XO3ANCTBEHHBIX  MPENIPUATHIL,  pemaiounx  o50CHOBAHHYI0 [OTPEGHOCTH B MeXaHUIIPOBAHHLIX
¢peincTsax A NOJEBOACTBA W CBA3AHHOW € HUM 4acTi BHYTPHXO3AICTBEHHOIO NPOHM3BONCTBA,
Guiin nosiyyennl  HoOpMaTHBHble TOKasartean (Hopmatiteii). [lon HOpMaTHBOM 1OHIMaeTCH  Bii-
jaxennoe B uudpax OTHOUIEHHE HEKOTOPLIX M3OPAHHLIX MeXaHU3HPOBAHHLIX CPEACTH, HMAH JApYy-
rux (9KOHOMMYECKIX) 110KasaTesiell, K onpelieneHHoMy dakropy.

PaspaGorasnsie  HOPMATHBLI HEKOTOPLIX MexaHuaupopaHimx cpeacrs (rab. | ) momwun
OLITh  MCIONBLIOBAHBL, IPEMKie BCEro, Kak OOBEKTHBHBIN KpPUTEpPUil TIPH  pelleHny  Toro, Kax
OCHACTHThH  CEABCKOXO3ACTBEHHbIe NPeANpPHATHA MeXaHM3MPOBAHHLIMI  CpPeiCTBaMi, §  1asee,
BnaHupyloleit i pyKkososieil IeATeJpHOCTH Ha ypoBHe paiioHon M obuacreil.

Cysmmapubie HOpMaTHBhl Beeobuiux nokasateneit (rab. [l) nonoamsioT HopMaTHBR Mexa-
HIZ3HPOBAHHEIX CPEJICTR, 0COGEHHO € TOYKI 3PeHHsi HEeKOTOPLIX SHEePreTHYEeCKHX 11 3KOHOMHHYECKIXN
nckasareseit. Taknm ofpazoM B HTOre OXapakTepH30BAHLI IOCAEACTBIA, KOTOPLIE MOMKHO OKMI1aTh
CT BHCIPEHWA 1PEeiIIoaraeMoil crereln MexaHusamy 1 SKCIIYATAHOHILIX  YCJAOBHAX  CEILCKO-
XOBACTREHHLIX  NPeNpPHATHI.
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Siandard System to Determine Justified Demand
for Mechanization Means

Standard indices (Standards) were achieved through a generalization of the
results of 71 evaluated projects for the equipment of model agricultural enterprises
solving the justified demand for mechanization means for the field production and
the linked up part of farm production. Standard in this case means the numeric-
ally expressed relation between some selected mechanization means or some other
(economical) indices, and a certain factor.

Standards elaborated for some mechanization means (Tab. I) should be used
above all as objective criterions in deciding how to equip agricultural enterprises
with mechanization means and, in addition to this, in the planning and managing
activities on the level of districts and regions.

Comprehensive standards ol general indices complete the standards of mecha-
nization means especially as far as some energetical and economical indices are
concerned. In this way they are characteristic for the consequences to the operat-
ional conditions of agricultural enterprises which can be expected after the
supposed grade of mechanization has been introduced.

Bestimmung des begriindeten Bedarfs der Mechanisierungsmittel
auf normative Weise

Durch Verallgemeinung der, den begriindeten Bedarf an Mechanisierungs-
mitteln fir die Feldproduktion und den anknilipfenden Teil der innergutlichen
Produktion losenden Ergebnisse von 71 aufgearbeiteten Ausstattungsvorschliagen
landwirtschaftlicher Modellbetriebe wurden normative Kennziffern (Normative) ge-
wonnen. Als Normativ versteht man dabei eine numerisch ausgedriickte Beziehung
einiger ausgewiihlten Mechanisierungsmittel, bzw. anderer (6konomischer) Kenn-
ziffern zu einem gewissen Faktor.

Die erarbeiteten Normative einiger Mechanisierungsmittel (Tab. I) scllten vor
allem als objektives Kriterium bei der Entscheidung dariiber, wie landwirtschaftliche
Betriebe mit Mechanisierungsmitteln auszustatten und weiter bei der Planungs- und
Leitungstiitigkeit auf dem Kreis- und Bezirksniveau ausgeniitzt werden.

Gesamtnormative der allgemeinen Kennziffern (Tab. II) ergiinzen die Norma-
tive der Mechanisierungsmittel vor allem vom Gesichtspunkt einiger energetischen
und oOkonomischen Kennziffern. Auf diese Weise geben sie eine Gesamicharakie-
ristik der Folgen, die bei der Einfiihrung des vorausgesetzten Mechanisierungsgrads
in den Betriebshedingungen der landwirtschaltlichen Betriebe zu erwarten sind.

Adresa autoru:

Ing. DuSsan Hrianka, CSc., Jiri Pavliik, Vyvzkumny ustav zemédelské techniky,
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

KONFERENCE 3. SEKCE C.L G.R. ,ZEMEDELSKE STROJE*

631.3:061.3(492)

Ve dnech 19. az 23. Fijna 1970 se konala ve Wageningen v Holandsku pracovni
konference 3. sekce C.I.G.R. (Commission Internationale du Génie Rurale) na téma
.Méreni, métici metody a zpracovani vysledkti ve vyzkumu zemédélskych stroja“.

Mezinarodni komise pro zemédélskou
techniku (C.I.G.R.) byla zaloZena v ro-
ce 1930 jako mezinarodni organizace pro
rozvoj védeckého vyzkumu a $ifeni nej-
novéjsich poznatklt v oblasti zemédélské
techniky. Tato komise pofdda pravidelné
kongresy (v soucasné dobé vidy po pétii
letech). Vlastni ¢innost C.I. G.R. zahrnu-
va smyslu a je soustiedéna do péti sekei:

1. nauka o pudé a jeji vyuziti pfi me-

lioracich, technika zpracovani pudy,

vodni hospodarstvi a vystavbha zem#-
délskyceh cest;

II. zemédélska vystavba a vybaveni bu-

dov;
III. zemédeélské stroje;
1V. elektrina v zemédélstvi;
V. prace v zemédélstvi.

Jednotlivé sekce organizuji konference
k odbornym otazkam: pracuji do znacéné
miry samostatné.

Konference 3. sekce C.I.G.R. méla
na programu kromé uvodni prednasky
29 referaty ke ¢tyrem tématim:

1. méfeni a registrace tdaju pri vyzku-
mu zemeédélskych stroju v poli;

2. méreni a registrace Gdaju pii vyzku-
mu v pudnim kanale:

3. méfeni a registrace udaju ve skle-
nicich;

4. elektronické zpracovani vysledku.

Konference se zucastnilo 78 udastnikh ze

16 zemi.

V uvodni prednasce ,Elektronicka meé-
rici registraéni a vyhodnocovaci zarizeni
pouzitelna v zemédélské technice® uvedl
Kutzbach (Braunschweig) vyéerpava-
jici prehled moznosti pouziti, vyhod a
nevyhod ruznych zarizeni vcéetné Kkrité-
rii pro volbu meérici metody.

V ramci prvniho tématu se zabyval
Sitkei (Budapest) .Pouzitim metody
dimenzionalni analyzy pri pokusech v ze-
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meédeélské technice®. Vyhodnost této me-
tody dolozil fTadou vypoéti a pokusu
7 teorie traktorl, zejména ze vztahli me-
zi pojezdovym ustrojim a pudou.

Vysledky pokustt na umélych zkuseb-
nich drahach byly naplni referiatu Sze i-
berta (Budapest) ,Porovnani vysledka
meéfeni pri provoznich a tunavovych
zkouSkach®. Zajimavé bylo zpracovani
vysledkt registra¢nich zaznamua na osci-
lografu, ke kterému byl pouzit poloauto-
maticky vyhodnocovaci pristroj obdobné
koncepce jako pristroj vyvinuty zhruba
pred deseti lety ve VUZT. Piistroj kla-
sifikuje krivky zaznamu do 10 trid a
hodnoty zpracovava metodami matema-
tické statistiky.

Steinkampf (Braunschweig - Vil-
kenrode) v prispévku ,Méreni prostorové
pusobicich sil mezi traktorem a naradim*
popisoval zatizeni pro méreni Sesti slo-
7zek sil a momentu pusobicich na tiibo-
dovém zavésu traktoru. Specialni zaveés
s tenzometrickou mériei hlavou umoznua-
je velmi presna meéreni v polnich pod-
minkéch.

Pokusem o uréeni kinematiky piivés-
nych zemédélskych strojit byl prispévek
Engela (Bad Kreuznach) ., Rychloka-
mera jako vyzkumny prostiedek pro ur-
¢eni useku pracovniho procesu naradi
pro zpracovani pudy“. Autor pouzil ke
sledovani dvou rychlokamer umisténych
na stroji ve dvou k sobé kolmych rovi-
nach. Otiesy, obtiZze v synchronizaci a
nakladnost zarizeni vedly k radé zmén
v usporadani pokusu, pri¢cemz byla zjis-
téna i moznost nahrady drahych rychlo-
kamer snimacimi pristroji 16 mm.

Potecchi (Torino) ve svém referatu
.Dynamicka méreni zaciho stroje v poli®
uvedl perfektni tenzometricka méieni Za-
ci 1isty véetné schémat zapojeni, cejcho-
vani a ziskanych zavislosti.

Moderni zpusob ¢asového snimkovani
uvedl Ordolff (Frankfurt a. M. .Za-
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znam pracovniho procesu na magnetofon
a vyhodnoceni elektronickym pocitacem®.
Na prikladu snimani procesu dojeni v ry-
binové dojirné (2X6) byl pouzit tonovy
generator s 12 frekvencemi a dvoukana-
lovy stereomagnetofon. Vyhodnocovat je
pak mozné vicekanalovym zapisovacern
nebo primym pievedenim signalu do c¢is-
licového pocitace.

Dalkovym prenosem informaci se za-
byvali Derks (Delft)y a Bergman
(Wageningen). Ve svém prispévku ,Meé-
reni zemédélskych stroju s telemetrickym
prenosem merenych hodnot® referuji
o méreni mlaticiho ustroji sklizeei mla-
ticky (namahani hrideltl). K dalkovému
prenosu bylo pouzito vysokofrekvenéniho
vysilace a prijimacée bézného komeréniho
provedeni (tzv. walki-talki) s minimalni-
mi uUpravami. K zaznamu bylo pouZito
jalk béznych =zapisovacich pristroj, tak
i magnetofonu.

Referat Ometta (Piracicaba) .Vliv
vlhkosti na odpor pudy pri orbé* nebyl
prednesen pro nepiitomnost autora.

V poslednim piispévku k prvnimu té-
matu hovoril Méller (Uppsalla) o ..Pie-
voznem zkuSebnim zarizeni pro lehké na-
radi na zpracovani pudy“. V podstaté
se jedna o 12 m dlouhou konstrukei pie-
voznou za traktorem, odpovidajici zaii-
zeni pudniho kanalu. Na konstrukei se
pohybuje vozik pohanény vyvodovym
hiidelem traktoru. na ktery se upevnuje
jednak zkouSené naradi, jednak stroje
pro upravu zkus$ebniho povrchu. Vyhod-
nost plyne z moznosti vyuzit vétsich
ploch jako .pudniho kandalu®.

Druhé téma uvedl referat Schafera
a Prathera (Auburn) .Ziskavani dat
na pudnich kanalech National Tillage
Machinery Laboratory“. NTML se zaby-
va vyzkumem naradi pro zpracovani p-
dy a pojezdového ustroji traktoru, zejmeé-
na pneumatik. Laborator, zalozena v r.
1935, ma 25 spolupracovnika, z toho 9
inZzenyra a 2 pedology. Roéni provozni
vydaje kromé mezd ¢éini 48 000 3. Vétsina
vyzkumnych praci se déla na deviti pud-
nich kanalech wvnéjsich a dvou Kkrytych,
drobné naradi je mozné ovérovat na ka-
ruselovém pudnim kandle. Kanaly maii
ruzné druhy pud véetné zaiizeni pro
upravu povrchu, vlhkosti apod. Métiei
zarizeni se sklada z trislozkovych, dvou-
slozkovych a torznich dynamometru. Pra-
béh mérenych hodnot (sil a momentd) se
zaznamenava v zavislosti na ¢ase (rych-
losti) na magnetofonovy pasek a vyhod-
nocuje analogovym pocitacem. Pro pei-
spektivu se poc¢ita s pfimym vyhodnoce-
nim mérenych udaju éislicovym poédita-
cem s ohledem na uUsporu casu a vys$si
presnost.
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Podobny byl
(Wageningen)
zarizeni, ziskavani
z pudniho kandlu Ustavu
techniky a racionalizace®.

Pro méreni prostorovych sil je pouzito
trislozkového mériciho ramu s Sesti ten-
zoelementy, kroutici momenty hridelt se
zjistuji torznim dynamometrem. Rych-
lost a otacky se méri poditadly, zazna-
menavajicimi impulsy foto¢lanku stiné-
ného otacejicim se ozubenym kotoucem.
Hodnoty se zaznamenavaji riznymi zpu-
soby (18 kanalovy liniovy zapisovac¢, ana-
logovy X-Y zapisovac¢, l4stopy magneto-
fon) podle ucelu méreni. Vyhodnoceni
probiha nejéastéji ¢éislicovym poéitacem.

Z pondékud jiné oblasti byl prispévek
Melzera (Vicksburg) ,Méfeni tuhosti
pudy kuZelovym penetrometrem“. PouZi-
tou metodou se autor snazil nalézt za-
vislosti mezi tuhosti ptudy, odporem na-
radi a zabérovymi vlastnostmi hnacich
kol. Pokusy na tirech druzich pisku po-
tvrdily teoretické uvahy, zejména vliv
velikosti zrma.

Krause (Braunschweig - Vilkenro-
de) referoval o ,Metodach kvalitativnich
a kvantitativnich pokust v pudnich ka-
nalech®. Zabyval se zejména moZnostmi
sledovat deformaci pudy vlivem pracov-
niho naradi na rezech rtzné zbarvenych
vrstev, event. na pohybu ozarenych putd-
nich ¢astic. Rozebral i vliv dna a bocé-
nich stén pudniho kanalu.

Konkrétnéji zaméien byl referat G rae-
fa (Braunschweig - Vilkenrode) .Méreni
sil a polohy pluhu v pudnim kanale a
jejich vyhodnoceni na analogovém poci-
taci“. Kinematika a dynamika pluzniho
télesa byla zpracovana teoreticky, vysled-
né vztahy naprogramovany na analogo-
vém pocita¢i s dosazenim Kkonkrétnich
udaji primo snimanych v prubéhu meé-
reni na pudnim kandle. Tento zptsob
1ze pokladat v soucasné dobé za nejmo-

prispévek Rossinga
.Mérici metody, mérici
a zpracovani udaju
zemedeélske

dernéjsi metodu laboratorniho vyzkumu
v dané oblasti.
Velmi zajimavy byl posledni referat

druhého tématu .Systém méreni sil a
momenti na hnané, ze sméru jizdy vy-
osené pneumatice; rozdéleni tlakového
a smykového napéti ve sty¢né plose, de-
formace pneumatiky®. Krick (Mnichov)
v ném uvedl teoreticky rozbor problému,
originalni mérici zarizeni a radu pozoru-
hodnych vysledkti. Métici zarizeni a mé-
reni v pudnim kanale umoznuje v pru-
béhu jedné jizdy meénit uUhel vyoseni
plynule od 0° do 30° prokluz pak od 0
do 100%,. Timto zplsobem je mozZné
ziskat zavislosti mezi te¢nou silou, bocé-
ni  silou, prokluzem a uhlem vyoseni
pneumatiky.



V ramci tretiho tématu byly predne-
seny tyto prispévky: Stolfers (Wage-
ningen) .,Meéreni ve sklenicich“; Stout-
jesdijk (Oostvoorne)
méteni vegetacnich a povrchovych teo-
lot“; Bokhorst (Naaldwijk) ,,Chemic-
ka meéreni svételného rezimu ve skleni-
cich“; Mackroth (Hannover) ,Méreni
teploty lista“.

Do ¢étvrtého tématu byl zarazen prispeé-
vek Picka (Praha-Repy) ,Automatické
vedeni traktoru podle zadané trajekto-
rie“, ktery je prikladem modelovani tulo-
hy v pldnim kandle a na analogovém
pocitaci. Pri dobré shodé zakladnich vy-
sledki obou reSeni je mozZné modelovat
ruzné podminky primo na pocitaci. Ten-
to zpusob vede ke znac¢né uspore casu
a poskytuje moznost prozkoumat i velky
pocet variant obtizné realizovatelnych.

Schafer, Baily, Prather (Au-
burn) referovali o ,Technice analyzy
kontinualné ziskanych dat na analogo-
vém pocitaci“. Referat byl v podstatée
velmi dobie podanym piehledem o moz-
nostech pouziti analogového pocitace
veetné zakladnich schémat zapojeni. Teo-
rie byla dokumentovana praktickymi pii-
klady kontinualniho meéreni prokluzu a
ucinnosti traktoru a prabéhu sil a mo-
menta rotavatoru.

Moller (Uppsala) uvedl svou praci
.Systém ziskavani a zpracovani udaju
pri vykonnostnich zkouskach traktora*.
Pri méreni jsou na magnetofonovy paselk
zaznamenavany udaje o spotrebé paliva,
otac¢kach motoru, hnacich a ridicich kol
a o c¢asové zakladné. Vstupni hodnoty
pirislu§nych snimacétt jsou prevadény na
elektricky signal. Zaznamy magnetofono-

,Bezkontaktni

veého pasku vyhodnocuje éislicovy poci-
ta¢c podle prislusného programu s ohle-
dem na ucel méreni.

Poslednim referujicim konference byl
opéet Kutzbach — ,Pouziti moderni
meérici a vyhodnocovaci techniky pri po-
kusech s vysokotlakymi lisy“. Autor
uvedl velice moderni systém méreni, spo-
Civajici v primém mnapojeni méticich mist
na analogovy pocita¢ s moznosti registra-
ce na magnetofonovy pasek. V programu
pocitace je i vypocet vyslednych hodnot,
jako je stlaceni, rychlosti a energie stla-
¢eni, soucinitel treni vcetné vypoctu
strednich hodnot a rozptylu krivek. Re-
ferat obsahoval teorii, metodu meéreni,
snimace a mérici pristroje, zapojeni, me-
todu vyhodnoceni véetne vysledk.

7Z uvedenych referatt (Uplny text v ori-
ginale je k dispozici ve VUZT Praha 6-
Repy) byla vétsina pi‘ehledem velmi mo-
dernich metod meéreni a zpracovani vy-
sledkt. Uvadéné metody vyzaduji vsak
dokonalé méftici zatrizeni. Zejména oblast
prenosu dat (magnetofonové zaznamy) a
vyhodnocovani (analogové resp. c¢islicove
poc¢itac¢e) znamena velice nakladné pri-
strojové vybaveni. Znamena vSak také
nékolikanasobné urychleni celého proce-
su, podstatné vys$si presnost (zejména
u ¢islicovyeh udaju) a poskytuje moznos-
ti mmnohostrannéjsiho vyuziti vysledic
z nameérenych hodnot. Roz§ireni téchto
metod v Ceskoslovensku bude vSak vy-
zadovat zajisténi investi¢nich a devizo-
vych prostredkti pro néktera zarizeni
u nas nevyrabéna.

Soucasti konference byla i exkurze.
ktera na jednani bezprostredné navazo-
vala.

USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY A RACIONALIZACE

Instituut voor Landbouwtechniek en
Rationalisatie (ILR) je soucasti vyzkum-
ného strediska ve Wageningen. Zatimco
ditfive byl vyzkum v Holandsku soustre-
dén prevaznée u vysokych S$kol, pusobi
v soucasné dobé ve Wageningen 46 vy-
zkumnych ustavi. Vysokogkolskeé studiuim
zahrnuje 24 smeéry s 2700 studenty a 60
profesory.

Ustav je statni rozpoétovou organizaci.
Naklady na provoz (r. 1970 3,8 mil. Gld)
jsou tedy hrazeny ze statniho rozpoctu,
pouze 5/, ziskava ustav z vlastnich pri-
jimi. Z celkovych naklada tvori 70"
mzdy 127 pracovniki, z nichz ma 28 vy-
sokoSkolské vzdélani. V ¢ele ustavu je
reditel, ktery je odpovédny tzv. dozorci
(spravni) radé. Predstavenstvo je slozeno
ze zastupctu svazu rolniktt (4 clenove),
ministerstva zemeédélstvi (2), vyroby a

prodeje zemeédélskych stroju (2). Poradei
predstavenstva jsou dva vysokoskolsti
profesori a jeden zastupce narodniho vy-
zkumného stirediska. Piredstavenstvo pro-
jednava a schvaluje plan vyzkumu, vy-
sledky vyzkumu (vyro¢éni zprava), [i-
nan¢éni plan a zpravu o hospodareni.
Ustav tes§i zhruba 80 dilé¢ich ukola roc-
né, vysledky publikuje v ruaznych for-
mach: struéné informace, rozmnozenc
pro zajemce, tisténé zpravy pro predpla-
titele a pro zahrani¢ni odbératele v an-
glictine.

Ustav se zabyva kromé vyzkumu ze-
meédeélské techniky i vyvojem a zkouse-
nim zemédélskych stroju, studiemi orga-
nizace prace a ergonomii. Této naplni je
podfizena i struktura ustavu. Usek
.Stroje a naradi® ma oddéleni pro vy-
zkum a oddéleni pro zkouSeni, usek
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1. Padni kanal v ILR Wageningen s dal-
kovym prenosem meérenych veliéin

2. Souprava pro tahové zkousky {raktoru

.Prace® ma oddéleni pro organizaci pra-
covniho procesu a oddeleni pro pracovii
studie. Samostatné je technické oddéleni
(konstrukece, mérici technika, dilna) a od-
delent pro obecné otazky mechanizace.
Ustav ma i dva zkuSebni zemeédélsiké
provozy. Ucelové hospodarstvi .OQost-

Doc. ing. Evien Pick, CSc.,

3. Cislicové vyhodnocovaci zaflizeni v mé-
ricim voze

waardhoeve® ma 212 ha a slouzi zejmé-
na pro pokusy v rostlinné vyrobé, .De
Vijt Rooden® ma 38 ha a 50 dojnic a
vyuziva se zejména pro pokusy v zivo-
¢igné vyrobé. Rada pokust, zejména
v oblasti ustajeni, krmeni a vnitrostat-
kové vyroby vibec, se déla také na hos-
podarstvi ,Millingen“, které slouzi cel-
kem osmi vyzkumnym institucim. Dva
pracovnici zde obhospodaruji 180 ha
pastvin s 84 dojnicemi, s ro¢nim vydel-
kem 45000 Gld.
* * *

Konference CIGR k otazkam meéreni
a exaktnich metod vyzkumu vibec pri-
nesla radu novych poznatkai a prispéla
k vSeobecné vymeéné zkuSenosti, navaza-
ni odbornych kontaktG a k obecnému
prehledu o pristrojovém vybaveni a po-
uzivanych metodach na prednich védec-
kovyzkumnych pracovistich v zemedeélske
technice. Kladné 1ze hodnotit skutec¢nost.
ze se jednani zucastnili prevazné pracov-
nici primo z pracovist vyzkumnych utsta-
v, kteri referovali o praktickych vy-
sledcich své prace. Tim byly zverejnény
udaje, které se v odborné literature ob-
jevi az v prubéehu pristich let.

Vyzkumny ustav zemedélské techniky, Praha-Repy

Rukopis odevzdan k tisku 3. 5.
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