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Vyznamné vyrocie VSP v Nitre

V septembri tohoto roku slavi naSa VSP 25. vyrocie svojho zaloZenia.
I-‘1:Sz‘. tejto prilezitosti chceme poinformcvat nasu verejnost o ¢innosti a ulohdch
VSP.

V roku 1941 bol zriadeny Ustav polnohospoddrskeho a lesného inZinier-
stva pri Slovenskej vysokej Skole technickej v Bratislave, ¢o moéZeme povazo-
vat aj za vznik Vysokej §kcly polnohospoddrskej na Slovensku. Nariadenim
SNR sa tento odbor v r. 1946 zrusil a zriadila sa Vysokd Skola polnohospo-
darskeho a lesného inzinierstva so sidlom v Kosiciach. Vyznamnym vo vyvoji
Skoly bol rok 1952, kedy zriadili Vysoku skolu polnohospoddrsku ako samo-
statnu so sidlom v Nitre.

Trvanie nasej VSP je 1zko spojené s rozvojom socialistickej polnohospo-
darskej velkovyroby. Spolocenské premeny v polnohospodarskej vyrobe boli
priéinou zmien na vysokej §kole. Skola sa sustavne prispdésobovala potrebam
socialistického polnohospoddrstva, zohladnovala jeho poZiadavky a stavala sa
nepostradatelnou narodno-vzdeldvacou inStituciou s jasnym socialistickym po-
slanim a politicko-vychovnym programom.

Hlavnym poslanim Skoly pri vychove wvysokokvalifikovanich polnohospo-
darskych odbornikov je wviychova k marxistickému svetondazoru, k politickeé-
mu uvedomeniu, k oddanosti politike KSC, k liske k svojej socialistickej
vlasti a internacionalizmu. Skola chce naudit posluchdaéov majstrovstvu vo svo-
jom odbore a ziskat lasku k svojmu povolaniu, osvojit si ¢o najviac teoretic-
kych a praktickych poznatkov, naucit sa samostatne a tvorivo mysliet a uplatnit
ziskané vedomosti vo svojom povolani.

Vysokda Skola polnohospoddrska sa v sucasnej dobe organizacéne deli na
tri fakulty:

— fakulta agronomickd, ktora ma tri odbory — fytotechnicky, zootechnicki
a melioracény,

— fakulta prevadzkovo-ekonomicka,

— fakulta mechanizacnd.

Aby mohla VSP splnit svoje zvysené ulohy, bol rozhodnutim stranickych
a Statnych organov vybudovany krasny aredl vjyukovych a prevdadzkoviych
priestorov nakladom wviac ako 100 milionov K¢s.
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M. Duris VPLYV NIZKYCH A EXTREMNE NIZKYCH
J. Havelka TEPLOT NA POLNOHOSPODARSKE
PLODINY

631.563.2 6648.047 664.8.037

Organické latky, najmi Zivé, obsahuja vodu, ktora je zakladnou podmienkou
ich zivota. Voda sprostredkovdva transport latok vndtri materidlu a tym aj
biochemické pochody vnutri materidlu a latkovii vymenu s okolim.

Konzervaciou organickych latok transportni ¢innost vody spomalujeme alebo
zastavime. K tomu cieli pouzivame dve metédy: zmrazovanie a suSenie.

ZMRAZOVANIE ORGANICKYCH MATERIALOV

Zmrazenim sa voda v materiali premeni na lad, stuhne. Molekuly ladu su
takmer nepohyblivé a ich transportnd ¢innos{ je nepatrna. Umoziiuje to dlho-
dobé uchovavanie materidlu. Nevyhodou je, Ze materidl musi byf uskladneny
v chladnom priestoru. Potrebné investicie a prevadzkové naklady s znacné.

SUSENIE ORGANICKYCH MATERIALOV

Su$enim odstranujeme z vysuSovaného materidlu podstatnt ¢ast vlhkosti.
Zbyvajaca vlhkost v materiali je tak viazana, Ze je pohybliva len velmi malo,
alebo vobec nie. Tym je transportnd c¢innost vody spomalend alebo zastavend,
¢o umoznuje dlhodobé uchovanie materialu.

Nagu pozornost zameriavame len na dva nasledujice spdsoby suSenia:

SUSENIE VZDUCHOM PRI ATMOSFERICKOM TLAKU

Zohriaty vzduch privddza vysuSovanému materidlu potrebné latentné teplo
na premenu vlhkosti na paru; tieto pary zo suSiarne aj odvadza. Dochéadza
k difazii roztokov z vnitra materidlu na jeho povrch, kde sa vlhkost odparuje
a soli zostavaji vo forme $krupiny. Rozlozenie molektl v materidli sa meni,
teplota sa v priebehu suSenia zvy$uje, co je nevyhodné.

SUBLIMACNE SUSENIE — LYOFILIZACIA

Material urceny k lyofilizacii sa najprv zmrazi, ¢im sa v nom vsetka vlh-
kosf premeni na lad. V lyofilizaénom pristroji pri teplote pod 0°C a pri tlaku
nizséom ako 1 torr sa tato vlhkost subliméiciou odstranuje. K difazii roztokov
nedochadza, v désledku ¢oho rozloZenie molekil zostdva nezmenené. V siicasnej
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dobe je to najdokonaleji sposob suSenia. Jeho nevyhodou s velké investi¢né
a prevadzkové naklady.

Sugenie sa koné¢i pri dosiahnuti rovnovazncho stavu medzi vlhkosfou ma-
teridlu a tlakom par v okoli. ’

Pri sueni pri atmosférickom tlaku vzduchu dosiahneme najunizgic vihkosti
materidlu zvy$ovanim teploty su$iaccho média — vzduchu — a vysuSovaného
materidlu, ¢o moze viesf i k znchodnoteniu vysusovaného materidlu.

Pri lyolilizacii dosiahujeme najnizsie vlhkosti materidlu znizovanim tlaku
v susiacej komore na hodnotu 107% az 1077 torr pri teplote materidlu priblizne
20"C. Docielujeme tym vlhkosti niz§ie, nez je rovnovazna vlhkost, prislachajica
atmosférickému tlaku vzduchu. Z toho dévodu prechovavame pokusné vysu§ené
materialy v zatavenych ampulkach vo védkuu.

Technika chladenia a zmrazovania je zndma a pouzivana. Technika velmi
nizkych teplot sa zac¢ina rozSifovaf len v poslednej dobe. Doposial neboli k dis-
pozicii zariadenia s dostato¢ne nizkymi teplotami.

Z literatiry su zname len prace Becquerela (1938, 1951), ktory
Gspesne vysus$il a konzervoval po desafrofia v zatavenych ampulkdch jednoduché
mikroorganismy. Nakoniec tieto ochladil v Leydenskom laboratériu v kvapal-
nom heliu a zistil, Ze nedoslo k poru$eniu ich Zzivotaschopnosti. Experimentilne
i teoreticky Studoval vplyv nizkych teplét na organické latky Rey (1950)
a Rey a kol. (1964).

V ziadnych materidloch sme doposial nezistili podrobnejsie §tadium vplyvu
extrémne nizkych teplét na polnohospodarske plodiny.

VYSKUM VLASTNOSTI POLNOHOSPODARSKYCH PLODIN
PRI NIZKYCH TEPLOTACH

Uvedené uvahy nas inspirovali k priprave vyskumu vlastnosti polnohospo-
ddrskych plodin pri nizsich obsahoch vlhkosti a pri nizkych az velmi nizkych
teplotach.

Pre prvé skasky sme zvolili dve skupiny pokusov:

1. Sublimaéné suSenie zfn za tcfelom ziskania informacii o vplyve zmraze-
nia pri teplotach do —40 °C a sublimaéného susenia.

2. Sublimaéné su$enie zfn s nasledujicim ochladenim az k blizkosti ab-
solatnej nuly za tc¢elom ziskania infcrméacie o vplyve najnizsich teplot.

SUBLIMACNE SUSENIE ZRN A ZMRAZENIE DO —40°C

Pre tieto pockusy sme vybrali vzorky jaémena odrody '‘Dvoran’ a hrachu
odrody "Victoria 800" z drody 1966.

Jacmen bol v plnej zrelosti s vlhkostou w1 = 24 %.

Hrach bol na prvy pohlad v nerovnomernej zrelosti, zlty a zeleny, s prie-
merncu vlhkostou wy = 35 %.

Vzorky cboch plodin sme rozdelili do $tyroch skupin, ktoré sa podrobili
vysu$ovaniu pri roznych podmienkach nasledovne:

Oznacenie K — kontrola uskladfiovand volne pri izbovej teplote bez akého-
kolvek umelého zasahu:
Oznacenie N — vzorka vlozena priamo do sublimaé¢nej su$icky. SuSenie pri

—10°C 8 hodin; pri + 40 °C 8 hodin. Ususeny material uzatvoreny v NTS
500 flasi vo vakuu.
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Oznacenie —20 — materidl vopred zmrazeny pri atmosferickom tlaku na

—20°C, potom sublimaéne suSeny a adjustovany ako N.

Oznacenie —40 materidl vopred zmrazeny pri atmosferickom tlaku na
40 °C, potom sublima¢ne suSeny a adjustovany ako N.

Sublima¢né suSenie sme uskutocnili na pristroji KS-6, vyrobku podniku
FRIGERA, n. p., Kolin, v auguste 1966.

Vsetky vzorky, vysuSeny materidl i kontrola, boli uskladunené pri normalnej
izbovej teplote od septembra 1966 do aprila 1967. V aprili 1967 sme NTS 500
flase so vzorkami lyofilizovaného materialu otvorili, vzorky zmyslove posadili
a zistili ich kli¢ivost.

Ja¢men jarny ‘Dvoran’

Vsetky vzorky na vzhiad a vonu boli takmer rovnaké. Pri vzorkdch ozna-
cenych —20 a —40 mozno badaf mierne zahnednuté konce zfn. Pésobenie §kod-
cov nevidief. Vlhkost lyofilizovaného jaémeria bola w2 = 8 %. Na obr. 1 uvad-

zame grafické zndzornenie priebehu klicenia.
100

Hrach 'Viktoria 800" Zlty ool UACHEN |7
A . .80 £

Pekny, so zachovanymi charakteristickymi znakmi S ¢ j
i farbou. Zelensie zrnka, ale aj niektoré zlté, maja zvra- Foo| i |
Stent pokozku. Na zelensich zrnkéach vidief zeleno zlto- g5, o e |
hnedé flaky. Vizudlne sa neprejavuje rozdiel medzi N, ‘éw N
—20, —40. Kontrola vykazuje pésobenie $kodcov, sub- (a0 00|
limacne vysuSené nie. Vlhkost kontroly bola w; =12 %, 20l b e <40 _]
vlhkost lyofilizovaného hrachu bola w; = 9 %. Obra- |4 | i
zok 2 uvédza [otograliu kontroly, obrdzok 3 fotografliu  ot——— it

vzorky —40. Na obr. 4 uvadzame grafické zndzorne-

nie priebehu kli¢enia. 1. Jatmefi jarny ‘Dvo-

ran’ — priebeh Kkli¢enia
po sublima¢nom suseniu
zfn a zmrazeniu do

Kontrola — plesnivy, —400C

N — farebne najvyraznejsi; pokozka miestami az
olapana (obr. 5),

—20 — trochu zvrasteny povrch a popraskana pokozka, vyskytuju sa hnedé
[liacky; z hladiska konzumenta prijatelny (obr. 6),

—40 — znac¢né zvra$tenie pokozky, zmena farby do hneda; vic¢Sina zfn na
povrchu popraskana (obr. 7).

Hrach 'Viktoria 800' zeleny

2. Hrach ‘Viktoria.800" zlty — kontrola 3. Hrach ‘Viktoria 800" zlty —40
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o0l HRACH ZLTY|

1 2 3 4 5 6 adni
4. Hrach ’'Viktoria 800’
7zlty -—— priebeh kli¢enia
po sublimaénom suseniu
zin a zmrazeniu do
—400C

Pri otvoreni NTS 500 flasi u vSetkych vzorkov
lyofilizovanych mal hrdsok prijemna vénu. Po kratkej
dobe splesnivel.

SUBLIMACNE SUSENIE A OCHLADENIE NA —270°C

Pre tieto pokusy sme vybrali jarny jacmen 'Dvo-
ran’ z uarody 1970, s pociatoénou vlhkosfou wy =
= 18 % a ozimnd pSenicu ‘Mironovskd’ z arody 1970
s poc¢iatocnou vlhkostou wy = 17 %. Vzorky sme roz-
delili do dvech skupin: skimany material a kontrola.

Vzorky uréené k vyskumu boli zmrazené pri atmo-
sferickom tlaku na —20°C. Potom boli sublima¢ne
vysu$ené na lyofiliza¢nom pristroji konstrukcie Havelka-
Dubaj v Biovete v Nitre (obr. 8) v oktébri 1970 16 ho-
din pri teplote —20 °C a 72 hodin pri teplote -+ 20 °C
nad P;Os pri vakuu 107?% torr v ampulkdch a 100

zrnick. Po skonceni lyofilizdcie boli ampulky zatavené priamo na pristroji bez

prerusenia vékua.

Kencem oktébra a zatiatkom novembra 1970 boli tieto ampulky so ski-
manymi vzorkami v Ustave jaderného vyskumu CSAV v Rezi u Prahy ochladen¢

5. Hrach ’Viktoria 800" zeleny — vzorka N 6. Hrach ‘Viktoria 800’ zeleny — vzorka

—20

7. Hrach 'Viktoria 800" zeleny — vzorka 8. Lyofiliza¢ny pristroj konstrukcie Ha-

—40

velka — Dubaj
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v kvapalnom héliu po dobu cca 6 hodin na teplotu 2,6 °K, tj. —270,4 °C. V prie-
behu ochladzovania v kvapalnom héliu bolo pozorované na stendch ampuliek
namfzanie zvySkov vlhkosti a vzduchu vnuatri ampuliek.

U lyofilizovanych vzoriek boli po lyofilizacii zistené tieto priemerné vlh-

kosti: psenica wi = 8,38 %, jacmen w: = 7,44 %.
100 . . 100
90 i | 00
80 {11 80
11 & {
§70 | | | 70 ] -
| | 1ps Seo JACMEN 1|
Eco | | d | PSENICA ] | g =
g 50 ] g | 2250 —
‘§ %0 “' [ |— sKUmvzoROK %40 _ \SKUN. vZOROK __
;\JD B - |_ KONTROLA NJO WONTROLA |
N2o ‘ji a L1 20 i | ]
[ 10 l -
10 T T t —1 1 I
0 Y I I 0 | Lo,
T 1 23 4 5 6 7 adn 1 2 3 4 5 6 7 adni

9. Priebeh kli¢ivosti zrn  10. Priebeh kli¢ivosti zrn
pSenice po sublimaénom ja¢mehia po sublimaé-
suSeniu a ochladeniu na nom su$eniu a ochlade-
—2700C niu na —270°C

V tabulke I uvadzame vysledky skasok kli¢ivosti, ktoré boli ziskané ku
diiu odovzdania tejto prace. Na obr. 9 a 10 uvaddzame grafické zndzornenie
priebehu kli¢ivosti zfn p3enice a jaémeria. Na obr. 11 uvddzame fotografiu
vzoriek pSenice po §tyroch diioch, na obr. 12 po osmi diioch. Na obr. 13 uvédza-
me fotografiu vzoriek ja¢mefa po Styroch diioch, na obr. 14 po osmi diioch.

I. Skusky kli¢ivosti materialov ochladenych v kvapalnom He

Diétum pokusu Druh Vzorok KHE?‘IOS( Igofii'f(t)&o
0 cm
14. 12. 1970 psenica vyskum 97 8,36
kontrola 96 7,69
jaémen vyskum 94 10,27
kontrola 92 9,52
8. 1.1971 pSenica vyskum 100 8,16
kontrola 97 7,82
jaémen vyskum 97 9,27
kontrola 94 10,15
29. 3.1971 pSenica vyskum 98 11,87
kontrola 98 14,50
ja¢men vyskum 98 9,80
kontrola 99 12,87
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11. Vzorka pSenice po
Styroch dtioch

12, Vzorka pSenice po
osmi dnoch

KoNTROL B oelicd

KONTROLE 13. Vzorka jaé¢mena po
Styroch drnoch
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14. Vzorka jacmena po
osmi dnoch

KOWTROL B JHEHEN

DISKUSIA

Doteraj$i prace je mozno vosudzovaf len ako informativne pre dalsiu pla-
novita ¢innost v zdkladnom vyskume vlastnosti polnohospodarskych plodin. Na§
predbezny zadmer je ziskat prehlad o vlastnostiach materidlov pri velmi niz-
kych teplotich a velmi nizkych obsahoch vlhkosti a zistit podmienky teoreticky
najdokonalejieho spdsobu konzervacie polnohospodarskych plodin bez ohladu
na ekonomiku technologie. Postupne budeme s tymito idealnymi podmienkami
porovnavat ostatné technologie konzervacie a vyjadrovat tak ich kvalitu.

Samotny vyskum bude dalej viacej narocny po stranke teoretického zvlad-
nutia experimentdlne zistenych javov, z ktorych mnohé patria do oblasti adsorp-
cie vlhkosti v kapilarne-poréznych materidloch. Vyskum sa da prevadzat s ma-
lymi mnozstvami skimanych materidlov a je tcelné spolupracovaf s majitelmi
velmi nakladnych S$pecidlnych zariadeni. Pre Vysoka skolu polnohospodarsku
nepredstavuje preto v svojej dnesnej forme mimoriadne finanéné zatazenie.

Technika extrémne nizkych teplét prenika rychle do mikrobiologie, human-
neho a veterindrneho lékarstva i do technickych odborov, ako je slabopradova
a silnopradova elektrotechnika, chladiaca technika ap.

Dnes nie sme eSte v stave odhadnuf vyznam skdmania vlastnosti polno-
hospodarskych plodin pri velmi nizkych teplotich a velmi nizkych obsahoch
vlhkosti. Je ale mozné predpokladaf, ze v budiicnosti v ddsledku rozvoja tech-
niky nizkych a velmi nizkych teplot (ked budeme teoreticky pripraveni) méze
tato aj v rastlinnej vyrobe v polnohospodérstve zohraf vyznamnua rolu.

ZAVER

1. Zmrazenie semien jarného ja¢mena a hrachu pred sulenim na —40°C
neovplyvnilo ich kli¢avost.

2. Zmrazenie usuSenych semien jarného jacmena a ozimnej pSenice az na
—270,4°C (2,6 °K) neovplyvnilo ich kli¢ivost.

3. Sublima¢né susenie sa osvedécilo ako najsetrnejSia metoda odstranenia
vlhkosti.

4. Uchovévanie vysu$enych materidlov vo vikuu sa ukdzalo moznym a vy-
hodnym. Uplne znemoznilo rozvoj skodcov.
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5. Ukédzalo sa, Ze je technicky znacne obtiazné dosiahnut pri normélnej
teplote (20 °C) vysusenie obilnych zfn pod w2 = 8 %.

Prevedené pokusy nam poskytli prvé informacie o vplyve nizkych a extrém-
ne nizkych teplot, ako aj o vplyve nizkych obsahov vlhkosti u niektorych polno-
hospodarskych plodin. Slazia nam ako podklad pre dalsiu dlhodoba planovita
vyskumna prdacu v tomto odbore.

Uz ticto prvé informativne vysledky sa tak zaujimavé, ze sme povazovali
za ucelné oboznamif s nimi §ir§i okruh nasich citatelov.

Literatura

BECQUEREL P., 1938, La vie latente de quelques Augues et Animaux inférieurs
aux basses températures et la conservation de la vie dans l'univers. C. R. Acad.
Sci, Paris, 202 : 978-980.

BECQUEREL P., 1951, La suspension de la vie aux confins du zéro absolu entre
0,0075 'K et 0.047°K Role de la synérese reversible cytonucléoplasmique. Proc.
of the VIII International Congr. of Refrigeration, London: 326-329.

BLANKOV B. I., KLEBANOV D. L. 1961, Primenenije lyofilizacii v mikrobiologii.
Medgiz, Moskva.

DURIS M., HAVELKA J.. 1969, Sublimaciono suSenje nekih poljoprivrednih pro-
izvoda. Zbornikradova so prvog simpozijuma poljoprivredne tehnike Novi Sad.

DURIS M., HAVELKA J., 1969, PouZitie sublimaéného su$enia v poFnohospodarstve.
Acta technolog. agricul. VSP Nitra III: 67-79.

GOLDBLITH S. A. a kol.. 1963, The role of Food Science and Technology in the
Freeze Dehydration ol Foods. Food Technology 3.

LYKOV A. V.. GRJAZNOV A. A. 1956, Molekuljarnaja suS$ka. PiSSepromizdat,
Moskva.

MERYMAN H. T.. 1960, Freezing and dryving of biological materials. Annals of New
York Academy of Sci. Vol. 85 N. Y. Academy.

REY L.. 1959, Conservation de la vie par le froid. Hermann, Paris.

REY L. a kol.,, 1964, Aspects theoriques et industrielles de la lyophilisation. Hermann,
Paris.

SMITH A., 1963, Biologiceskije dejstvija zamorazivanija i pereochlazdenija. Izd.
inostr. lit., Moskva.

ZVONICEK J., 1964, Technologie chlazeni a mrazeni. SNTL — CVUT Praha.

Dosla dna 28. 4. 1971

BamsAHme HM3KHX H OKCTPEMHO HHSKHX TEMIIEPATYp
Ha CeNbCKOXO3AHCTBEHHBIE KYJIBTYDBI

Asropel obpaborann ase rpynnnl MHGOPMALIIOHHBIX OTBITOB:

1. Bosrousioniee cyuienue sepHa sApOBOTO AYMEHA I TOPOXAa C I[EJNBI0 TIOJNyYeHHs HHPOpP-
MaluM O BJAMAHMM 3aMopakupanus npu Ttemneparypax a0 —400C u Bosromsomero cymenwus.

2. Bosrousioujee cymeHue 3epHa APOBOrO AUMEHS M O3MMOH IIIEHHUL € TOCTEAYIONIHM
OXJIaiKIeHHeM BIUIOTH 10 abCoI0THOrO HyJA ¢ Ledbld ToAydeHus HHPOPMAUMM O BAMAHIH
MMHUMAaJIBHBLIX TEeMIIepaTyp.

Buiso ycraHosneHo, uTo 3aMopakmBaHme 3epHa mepexn cymkoit 10 —409C u nocne cymxu
n0 —270,4%C ne moBauMAIO0 HAa MX BCXOKeCTb. BO3roHsoliee cylleHHe M XpaHEHHC BHICYIICHBIX
MaTepnajoB B BakyyMe cefs omnpasuao.

Effect of Low and Extremely Low Temperatures on Cultivated
Crops

The authors undertook {wo groups of informative trials:

1. Freeze-drying of the seeds of spring barley and pea for the purpose ofl
obtaining information on the effect of freezing at the temperatures to — 40°C and
freeze-drying.
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2. The freeze-drying of the seeds of spring barley and winter wheat with sub-
sequent cooling at a temperature close to absolute zero for the purpose of the ob-
taining of the information on the effect of the lowest temperatures,

It was demonstrated that the freezing of seeds prior to drying to a tempera-
ture ol about 409C below zero did not influence their germinability. Freeze-drying
and keeping of dried materials in vacuum proved to yield favourable results.

Einflut von tiefen l-ll'l(] extrem tiefen Temperaturen auf
landwirtschaftliche Friichte

Die Verfasser haben zwei Gruppen von informativen Versuchen bearbeitet:

1. Gelriertrocknung von Sommergerste- und Erbsenkornern zur Einholung
von Informationen {iber den EinfluBl des Gefrierens bei den Temperaturen bis
-—40°C und der Gefriertrocknung.

2. Gelriertrocknung von Sommerweizen- und Sommergerstenkornern mit nach-
folgender Abkiihlung nahe an den absoluten Nullpunkt zur Einholung von Infor-
mationen tiber den Einflull von tiefsten Temperaturen.

Es wurde festgestellt, dafl die Kornergefrierung vor der Trocknung bis zu
—409C und nach erfolgter Trocknung bis zu —270,49C hat die Keimfidhigkeit der
Korner keinesfalls beeintrdchtigt. Die Gefriertrocknung und Vakuumhaltung der
getrockneten Giiter hat sich bewihrt.

Adresa autori:

Doc. ing. Marko Duris, CSec. ing. Juraj Havellka, Vysokd $kola polnohospo-
darska. mechanizac¢na fakulta, Nitra
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TERACTOROE X IPORNT

V/0 "TRAKTOROEXPORT”

na Mezinarodnim veletrhu v Brné

V Ve ” w = o
elky vybér stroju
Autograder D — 557A a D 7I0A
Silnicni valec D — 613A
Nakladac PE — 0.8
Traktory DT — 75M a DT — 75B
a jiné spolchlivé traktory, vysoce vykonné kombajny a zemédélské naradi uvidite ve stianku
»Traktoroexport” na Mezindarodnim veletrhu v Brné.

V/O” Traktoroexport pomahad spotrebitelum organizovat technickou obsluhu a vychovu
p f y

specialistu.

S dotazy sc¢ laskavé obratte na:

"TRAKTOROEXPORT"

K-31,Kuzné¢cky most 21/5, Moskva, SSSR
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J. Korejtko PRISTROJ PRE EXPERIMENTALNE
M. Masar STUDIM RAZOVYCH SIL NA ZRNITE
J. Sabik MATERIALY V POLNOHOSPODARSTVE

Rozvoj vyroby, zdokonalovanie vyrobnych technoldgii a zariadeni predpoklada
okrem in¢ho aj stale hlbsie poznavanie vlastnosti materidlov nimi spracovavanych. Jednym
z problémov, ktory je potrebné v tejto suvislosti riesit, je §tudium mechanickych vlast-
nosti materialov spracovavanych v polnohospodarstve. Je nevyhnutné rozpracovavat
také metddy, ktoré by umozilovali spolahlivo a s dostatoénou presnostou posudzovat
ich vlastnosti.

Zrna a semend pocnuc zberom, upravou a spracovavanim prechddzaju rdznymi
mechanizmami, v ktorych sa méZu poskodzovat. Vysledky vyskumov poslednych rokov,
zaoberajice sa otdzkou poskodzovania zrna, nemdzu eSte stile sluzit ako dostatoCny
zdklad pre rieSenie praktickych problémov. V niektorych pracovnych orginoch strojov
dochéadza k narazom zrn na konstrukcné cCasti strojov, alebo tychto ¢asti na zrno. Kratko-
dobé nérazové podsobenic sil na zrno méa v niektorych pripadoch rozhodujuci vyznam
pri poskodzovani.

Pre $tudium posobenia razovych sil je potrebné navrhnut zariadenie, ktoré umoziiuje
vyvolat kratkodobé posobenie sily (rdz) a sucasne zaznamenat jej priebeh, ako aj zistit
velkost sily, ktord zrno poskodzuje. Praktické vyuzitie pristroja je v zdkladnom vyskume
fyzikdlnych vlastnosti zfn a moZe tiez pomoct pri konstrukeii strojov.

K PROBLEMU POSOBENIA RAZOVYCH SiL

Vysvetlenie a pochopenie procesov, ktoré prebichaja pri kritkodobom pésobeni
sily, je mozné pouzitim Hertzovej tedrie rdzu dokonale pruznych telies, ktort strucne
popisuju Zaviska (1933) a Horak, Krupka (1966).

Podrobnejsie sa zaobera razom dokonale pruznej gule na rovinnu dosku o nckoneéne velkej
hmotnosti z rovnakého materialu Schiirerova (1960). Vychadza z Hertzovej tedric a ukazuje,
7¢ dotyk bude kruhova ploska o premennom polomere:

It

= F.r.d
kde: r — polomer narazajucej gule
F — celkovia sila pésobiaca v dotykovej ploche
e HOE— 1)
m* . E

kde: E — modul pruznosti v tahu
m — Poissonova konstanta, ktora je vzdy - 2
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V priebehu prvej polovice razu nastiva postupné stlaovanie Casti narazajucej gule. Kazdy
bod casti gule, ktora nie je rdzom deformovand, sa priblizuje kolmo k nedeformovanému povrchu
rovinnej dosky o vzdialenost x. Tato vzdialenost je microu deformacic a je viazana s posobiacou
celkovou silou vztahom

5 1 .

8 5 )

P LA = R
30 ¢

3
[
(39

Z toho porom maximalna hodnota sily odpovedajica maximu veliciny x je danda vztahom

5 - —
)33
1"mu.r 0,0591?'2 l/,’,!l
92
kde: y — Specifickd hmota gule
h — vyska padu

V tomto pripade (ndraz gule na rovinnu dosku) je z Hertzovej tedrie doba razu dana vztahom

5
2H2
T = 3,5960r 1\;—

0 —
\in \g

Schiirerova (1960) odvodila jednak dobu trvania deformacie, jednak vyjadrila rozvojom
zavislost okamzitej hodnoty celkovej sily v dotykovej ploche od ¢asu. Urcila vztah

. g . 3 2
F = c(d,.r dy 180 dy 2% A L. dp ot Dtk e )

Konstanty d, su vyjadrené pomocou doby trvania razu.

Bol prevedeny cely rad pokusov, ktoré¢ mali dokazat platnost Hertzovej tedrie. Dve prace,
ktoré sa najviac priblizuju presnému experimentalnemu zistovaniu silového priebehu, moézu
posluzit ako tcoreticky zaklad pre stavbu pristroja. Berger (1924) velmi starostlivo previedol
naro¢né¢ pokusy, ktorymi skiimal rdz umele vybudovanych systémov, aby stanovil priebeh sily pri
raze. Ako narazajuce telesd volil dve kyvadla, kmitajuce okolo tej istej osi, unasajuce pakové systémy
50 spruzinami. Na doinom ramene paky bol umiestneny naraznik, horny koniec paky bol Spiralovou
spruzinou spojeny s kyvadlom. Berger (1924) fotograficky zachycoval trajektoriu naraznika a vy-
hodnotenim dostal deformadciu (stlacenie naraznika) ako funkciu ¢asu. Statickou kalibraciou zistil,
aké sily prisluchaju jednotlivym deformaciam a mohol tak urcit ¢asovy priebeh sily pri raze.

Druhym, sndd najpresnejsim experimentom doteraz, je priaca Schiirerovej (1960), ktora
pre meranie ¢asového priebehu sil v stykovej ploche pri raze ocelovej gulicky na ocelova plochu
vyuziva zmeny elektrického odporu stykovej plosky. Dosiahla velmi dobrej zhody teorctického
vztahu s experimentalnymi hodnotami, ¢o potvrdzuje platnost Hertzovej teorie.

Vyssie uvedené price sa zaoberaju razom telies za idedlnych podmienok, v krorych plati
Hertzova teoria razu. V praxi su vsak ticto idealne podmienky splnené len vynimocne. Preto moze
byt uvedenych vztahov pouzite len ako prvého pribliZzenia ku skuto¢nému procesu razu. Pri spresne-
ni by bolo mozné metddy popisanej Schiirerovou (1960), s prihliadnutim k vlastnostiam mera-
cicho systému, pouzit pre ciachovanie a kontrolu spravnej funkcie pristroja pésobiaceho narazovou
silou na gulu. Takéto ciachovanie by si vSak vyzadovalo znac¢ne zlozité teoretické rozbory.

Vzhladom na rozne tvary a nchomogénnost telies, na ktoré posobime narazovou silou, budu
sa vysledky jednotlivych experimentov vzdajomne dost lisit. Pre prakrické ucely je dostacujuca
mens$ia presnost $tadii priebehu pdsobiacej razovej sily. 7Z tychto dovodov boli navrhnuté jedno-
duchsie pristroje a zariadenia, umoznujuce studium razu pri roznych podmienkach, modelujacich
pomery, vyskytujuce sa v technickej praxi. Ako priklad m6zu byt pristroje, ktoré popisuju Bowden
a Joffe (1955).

Osobitny pristroj pre fotograficky zdaznam tlaku popisujit Klima a Vanék (1956).

V polnohospodarskom vyskume boli vyvinuté §pecidlne pristroje pre sledovanie razu kovovych
suciastok na zrna réznych plodin, najmid na zrna obilnin. Popisuje ich Burmistrova (1956).

Pomerne madlo je pouzivany pristroj, ktory ma modeloval pomery v mlatacom ustrojenstve.
Zaklad tvori kotuc s jednym vyclenkom z urcit¢ho materialu, otacajuci sa stalou uhlovou rych-
lostou. V ur¢itych intervaloch su zo zdsobnika nad stredom rotujuceho kotuca vypusiané jednotlivé
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zrna tak, Ze sa ocitnu tesne nad rotujucim kotii¢om prave v okamziku, ked do toho istého miesta
prijde vyénelok. Tento vyénelok narazi znamou rychlostou na zrno. Odrazen¢é zrna su zachytavané
a je sledované poskodenic zrn. Popisané zariadenie umoziuje orienta¢né urcenie poskodenia zin
narazom v zavislosti od obvodovej rychlosti rotujiceho kotuca. Pristroj ale nedovoluje zakladné
§tidia mechanickych vlastnosti obilnych zfn. Zékladnym nedostatkom popisaného systému je
nemoznost uréenia orientdcic zrna pri naraze. Nic je mozné ticz merat velkost posobiacej sily a dobu
trvania razu. Ako uz bolo uvedené, moze zariadenie slazit Ien pre orientacné skusky a nie pre
vypracovanie teoretickych podkladov Gcinkov razu na zrno.

Castejsic sa v polnohospodarskom vyskume pouziva kyvadlovy pristroj, ktory popisujui
Burmistrova (1956), Zoerb a Hall (1960), Sokolov (1956), Masar a Sklenka (1971), a jecho
zlep$enu variantu so snimacom sily popisuje Hanzelik (1968). Zlep$ena varianta ma kapacitny
snimac¢ sily. Hlavnou castou kyvadlového pristroja je kladivko, tvorené polvalcovym telesom.
Vychylenim kyvadla z rovnovaznej polohy o urity uhol, ktory je merany, jec urcena potencialna
cnergia kyvadla; uvolnenim sa premeni celd na kinetickd. Pri prechode rovnovaznou polohou
nardaza kyvadlo na obilné zrno ulozené pod kyvadlom. Kyvadlo prejde cez rovnovaznu polohu,
tla¢i pred sebou ukazovatel, ktory na pripojenom uhlomere ukdze maximdalnu vychylku kyvadla
v opa¢nom smere. Z povodnej vychylky a z vychylky po prekmite sa urdi kinetickd energia, ktora
bola odovzdand zrnu.

Nevyhodou kyvadlového pristroja je, ze umoznuje urdit len jednu veli¢inu — deformacnu
pracu.

Vyskytujuce sa nedostatky kyvadlového pristroja moézeme zhrnut do nasledovnych bodov:

— nie je mozné presne definovat postavenie zrna a telesa,

— nie je mozné presne definovat smer narazovej sily a nasledkom toho vykonat presny
rozklad sil,

— rychlost narazajiaceho telesa je iba teoretickd, nie je uvazovany vplyv trenia v lozisku apod.,

— na pouzivanych konstrukciach nebola uvazovana vymena narazovych ploch.

Z predchadzajucich nedostatkov potom plynt poziadavky na novy pristroj:

1. musi umoznovat sucasné meranie o najvacsicho poctu charakteristickych velicin
(velkost pdsobiacej sily, dobu trvania rdzu, rychlost narazu apod.),

2. smer narazovej sily musi byt presne definovatelny,

3. musi byt moZnost menit rychlost ndrazu telesa na zrno,

4. musi mat moznost pouzitia réznych materidlov ako podlozky, tak aj narazového
telesa,

5. poloha a postavenie zrna musia byt jednoznacne urcené.

POPIS MECHANICKEJ A ELEKTRICKEJ CASTI
VYVINUTEHO PRISTROJA

Vyvoj pristroja presicl niekolkymi fazami, v ktorych na zaklade skusenosti pri la-
boratérnych skaskach bol postupne] zlepsovany. Celkovy pohlad na pristroj poskytuje
obr. 1.

Podstava pristroja je ocelova doska,
na ktorej su vertikdlne upevnené tri tyce.
Dve sluzia ako voditka barana pri jeho
pade, tretia, posunutd dozadu, sluZi pre
upevnenic elektromagnetickej zapadky
v rdoznych vyskach podla toho, akou
rychlostou ma baran na sledované zrno
dopadat.

Teleso barana tvori ocelovy valec,
v spodnej casti prispdsobeny na vymenu
podloZiek a po stranich opatreny pre
lahsic vedenie a sklznutie loZiskami. 1. Celkovy pohlad na pristroj
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Baran dopada na zrno uloZené na horizontalnej zékladni, ktora je upevnend na doske
podstavy; jej hlavica s vymennymi podlozkami prec¢nieva nad dosku.

Rézova sila pdsobiaca na podlozku spdsobi deforméciu dynamometrickej spruziny.
Velkost deformacie urci posuv pohyblivej elektrddy kapacitného snimaca.

Ako vymenné podlozky barana a horizontdlnej zékladne boli pouzité materidly,
s ktorymi sa najcastejsie stretdvame pri spracovavani zfn v polnohospodarskej praxi.
Boli zhotovené dvojice rovnakych podloZick z gumy, dreva, silumidu a ocele. Pri $tudiu
narazov na zrno je mozné prevadzat rozne kombindcie tychto dvojic materidlov na barane
a vodorovnej podlozke.

Niérazové sily vznikajuce pri dopade barana dosahuju v nicktorych pripadoch
znaénych hodnoét. Pri skuskach pristroja sa ukazalo, Ze mechanicka cast pristroja nemoze
byt volne postavena na pracovnom stole, pretoze sa ndrazy prendsali na ostatné Casti
pristroja. Bol preto zhotoveny osobitny stolik, kde na pieskovom 16Zku je volne uloZena
ocelova doska, na ktoru sa pristroj postavi a vyrovna do zvislej polohy. Pieskové 16Zko
z jemného morského piesku spdsobuje velmi dobré utlmenie nirazu.

Elektricku cast pristroja tvori systém snimania sily, jej registracia a ovlddanie pri-
stroja. Princip Cinnosti elektrickej Casti objasni blokova schéma zapojenia na obr. 2.

B'Q = 2. Blokové schéma pristroja
( > B — baran, P1 — podlozka barana, Pz —
— Re N dolna podlozka, KS — kapacitny snimag,
BP — 3981, Re — elektromagneticka za-
. selst éas: | X Y | padka, S — tranzinstorovy spina¢, TI —
ZAKLADNE, e tlakovy indikator TESLA, BM — 398,
P e F — elektricky spina¢ na fotoaparate

=
w
H
IMPULZ
ZFoTo

SIGNAL,
Z0 SNIMACA

b

Spustanic barana je synchronizované s otvorenim objektivu fotoaparatu. Stlacenim
spuste zopne zabudovany kontakt fotoblesku obvod, ktorym sa uvadza do ¢innosti tran-
zistorovy spina¢ S. Pri skaskach a nastavovani pristroja je mozné ovladat tranzistorovy
spina¢ tiez ru¢nym stlacenim. Jeho sucastou je clektromagnetickd zdpadka Re, ktora
uvolniuje baran. Z tranzistorového spinaca sa zaroveil odobera aj impulz pre spustanie
¢asovej zdkladne tlakového indikitora BM-398 a vedie sa na jeho vstup X. Casovy interval
od spustenia po dopad barana zavisi na vyske. Preto je nutné nastavit vhodné oneskorenie
Casovej zakladne.

Nirazova sila spésobujtica deforméciu dynamometrickej spruziny vyvold zmenu ka-
pacity snimaca BP-3981. Kondenzator snimaca je zapojeny v obvode oscildtora a spdsobi
pri zmene kapacity zmenu jeho kmitoctu. Zmena frekvencie oscildtora je spracovdvand
v prislusnych obvodoch tlakového indikatora BM-398 a vystupné napitie tychto obvodov
je vedené na vertikilny vstup osciloskopu, kde spdsobuje vertikdlne vychylovanie stopy
na tienidle. Velkost vychylky stopy je zavisla od velkosti sily pdsobiacej na snimac a vstup-
nej citlivosti tlakového indikatora, ktori méZzeme regulovat stupiiovite i jemne.

Obraz vytvoreny svetelnou stopou na tienidle osciloskopu sa fotografuje stucasne
s Ciselnym oznacenim snimku. Vzhladom na velka rychlost pohybu stopy po tienidle
osciloskopu musi byt pouZity objektiv fotoaparatu s velkou svetelnostou (najmenej 2)
a film o citlivosti najmenej 27 DIN. Expozicnd doba pouZivand pri merani bola 1 s.
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ZAKLADNE CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI
PRISTROJA

Dopadova rychlost je dolezitou veli¢inou, ktorti je obtazné teoreticky vypocitat,
nakolko nie je mozné presne urcit celkovy odpor proti pohybu, ktory tvoria odpor
vzduchu a odpor loZisk. Pre urcenie dopadovej rychlosti sme pouzili zariadenie umoziiu-
jace registriciu rychlosti barana tesne pred dopadom. Namerané hodnoty nanesené do
grafu (obr. 3) znazorfiuju zavislost dopadovej rychlosti na vyske padu. Z nameranych
hodnét bola metddou najmenSich S§tvorcov analyticky vyjadrena zavislost dopadove;
rychlosti barana od vysky padu:

v = — 1,6304 h* + 2,0998 /i + 0,1959

Zggrafu je vidiet, Ze rozptyl nameranych hodnét je velmi maly a tiez kocficient
korelacie, ktory je 0,998, ukazuje_na velmi tesnu, prakticky funkciondlnu zavislost.
Meranim bola uréena konStanta posuvu casovej zdkladne, ktorda udava cas potrebny na
posuv svetelnej stopy o 1 cm a je po celej dizke obrazovky konstantna. Vypocitana hod-
nota je

ts = (7,137 - 0,042)  pus/mm

Relativna pravdepodobna chyba v tomto pripade ¢inila 0,59 ‘.

Tuto konStantu vyuzZijeme pri vyhodnocovani zaznamov pre vypocet skutocnej
narazovej sily a jej priebehu pouZitim dynamickej prenosovej funkcie.

Velkost posuvu clektréd kondenzatora je zavisld od deformdicie dynamometrickej
spruziny. Je preto doleZitou charakteristikou snimaca sily tuhost pouZitej spruziny. V sta-
tickych podmienkach bola tuhost dynamometrickej spruziny zistovand pakovym ciacho-
vacim zariadenim. Zo ziskanej zavislosti bola uréena tuhost dynamometrickej spruziny,
ktori je

K3 = 501,5 N/mm

Dynamickému ciachovaniu musi byt venovana zvlastna pozornost, pretoze pristroj
musi zaznamendvat razové kratkodobé sily. Avsak skor, ako je mozné pristipit k dyna-
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3. Dopadova rychlost barana v zavislosti 4. Staticka ciachovacia krivka pri pouziti
na vyske padu prepinaca citlivosti na rozsahu 4
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mickému ciachovaniu pristroja a urceniu prislusnych prenosovych funkeii, je nutné
urobit statické ciachovanic celého zariadenia.

Statické ciachovanie bolo robené pomocou piakového zariadenia umoznujaccho
vyvolanic pozadovanych sil, pdsobiacich na snimac sily.

Rozsah meranych sil a tomu odpovedajicu vychylku svetelnej stopy na obrazovke
tlakového indikétora BP-398 je moZné menit prepinacom v tlakovom indikatore.

Dostatocné zosilnenie a vhodnu vychylku svetelnej stopy pre uvazované sily ziskame
pouzitim prepinaca citlivosti v polohe 3 a 4. Pre tieto polohy prepinaca boli ticZ urobené
ciachovania.

Statickym ciachovanim pristroja pri zapojeni prepinaca citlivosti v polohe 4 bolo
zistené, ze rozsah meranych sil je od 22 N az do 441 N. Z nameranych hodndt ziskana
ciachovacia krivka a tieZ zistené hodnoty su zndzornené na obr. 4.

Ciachovaciu zavislost je mozné vyjadrit v tvare

F = 8,0164 1, -+ 22,1335

Koeficient korelacie tejto funkcie je 0,999, ¢o ukazuje na velmi tesnu zavislost
a dobrt reprodukovatelnost merani.
Z ciachovacej zavislosti bola tieZ urcend citlivost zariadenia

C = 0,125 mm/N

Presnost pristroja pri danom rozsahu prepinaca citlivosti je 3,00 %,.

{,lmm]

20 /g

(Xl

>

400 800 1200 5. Staticka ciachovacia krivka pri pouziti
F [N] prepinaca citlivosti na rozsahu 3

Pouzitim prepinaca citlivosti na rozsahu 3 sa podstatne zmeni rozsah meranych
sil. Ciachovanim bolo zistené, Ze najmensia meratelna sila je 57,6 N a pristroj mdzZe merat
az do sily 1030 N za statickych podmienok. Zistené hodnoty pri ciachovani st zndzornené
na obr. 5, v ktorom je tiez zndzornend interpolovand ciachovacia krivka. Z obrazku je
vidiet, Ze tato zdvislost uz nie je linearna. Velkost pdsobiacej sily za statickych podmienok
je mozné urcit z ciachovacej funkcie, vypocitanej zo zistenych hodndt; tato funkcia
ma tvar

F = — 529,500 -+ 189,000 . |/9,64893 -+ I,
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7 nameranych hodnot pri ciachovani bol urceny koeficient korelacie, ktory bol
0,995. Aj tento koeficient ma vysoku hodnotu’al ukazuje na’velmi tesnu zavislost a dobru
reprodukevatelnost vysledkov.

Z ciachovacej krivky bola urcena len priemernd citlivost meracicho zariadenia, na-
kolko sa citlivost pristroja meni v zavislosti od posobiacej sily. Priemernd citlivost
v celom rozsahu sil je 0,06 mm/N. Vzhladom na znacne vacsi rozsah meranych sil pri
pouziti prepinaca citlivosti na rozsahu 3 zmeni sa tieZ presnost pristroja. Pri citlivosti na
rozsahu 3 je presnost pristroja 0,56 Y.

Pre praktické vyuzitic pristroja je ale ddlezitejSie urcenie dynamickych vlastnosti
meracieho pristroja, charakterizovanych dynamickou prenosovou funkciou.

Ndrazova sila pdsobiaca na zrno a dalej na snimac sily je kratkodobd s velkou rych-
lostou okamZitych zmien. Systém snimaca sily je tvoreny hmotou dolnej podlozky a vo-
diacej tycky opretej o dynamometrickd spruzinu. Hmotnosti podlozky a vodiacej tyce
su pomerne malé a tuhost pruziny K, ako bolo uvedené, je znac¢ne velka. Tlmenie mecha-
nickej Casti systému, spdsobované trenim v mechanickom puzdre, je velmi malé. Bude sa
preto mechanicka Cast systému chovat priblizne ako kvazi-staticky pristroj.

Velmi rychla zmena pdsobiacej sily pri naraze vytvara rychlu zmenu kapacity z pri-
jimacieho kondenzétora a rychle zmeny elektrickych napéti v retazci pristroja. Vsetky
tieto zmeny budu vlastnostami celého meracieho retazca ¢i uz v mechanickej alebo v elek-
trickej Casti skreslované ako amplitidou, tak aj fazove. Velkost tychto skresleni je zavisla
na vlastnostiach jednotlivych ¢lenov retazca, ktory meria silu.

Teoreticky vypocet amplitidového a fazového skreslenia je velmi obtiazny pre ne-
dostatoéna znalost a obtiazne urcenie vlastnosti jednotlivych blokov. Preto je nutné
urobit priame meranie prenosovych vlastnosti meracieho systému. Pri tychto priamych
meraniach sa ur¢i prenosova funkcia, umoziujtica spdtné urcenie vstupnej veli¢iny —
ndrazovej sily — z priebehu registrovanej vystupnej velic¢iny — vychylky svetelnej stopy
na tienidle.

Pre urcenie dynamickej prenosovej funkcie sa vychadza z pric zaoberajucich sa
tymtito otdzkami, ako st napr. Pane Vidicev (1963), Stépan (1964), Peterka (1967).

Na vstupe, tj. na podlozke snimaca sily, bola nahlym uvolnenim potrebného zavazia
vytvorena skokova zmena sily. Odozva na tto zmenu sily bola registrovand fotograficky
na tienidle tlakového indikdtora BP-398. Zaznam vystupnej funkcie bol zvdcSeny a z neho
bola uréend odpovedajica prenosova funkcia vyjadrujuca zavislost okamzitej hodnoty
vstupnej sily F(¢) na okamzZitej hodnote vychylky /(¢) stopy na tienidle. Dostavame zavis-
lost v tvare’

(@)

O = K gy

Funkcia @(¢) ma tvar
D) —~1-—a.exp(-—0.t).sin(wt+ A)

Hodnoty jednotlivych parametrov st zavislé na pouzitom stupni prepinaca citlivosti a su
uvedené v tabulke I.

V obidvoch pripadoch je vlastna uhlova frekvencia priblizne rovnaka, a preto tiez
vlastnd frekvencia pre prepinac citlivosti na rozsahu 3 je 6,322 Hz a pre prepinac na roz-
sahu 4 je 6,016 Hz. Taktiez v obidvoch pripadoch je tlmenie systému silne podkritické
a preto bude meraci systém sledovat v prvej casti odozvy znacne verne velkost pdsobiacej
sily, ale bude ¢asove oneskoreny.

Pre vyhodnocovanie zdznamu ndrazovej sily je potrebné pouZzit dynamickua ciacho-
vaciu funkciu a k matematickému vyhodnoteniu vyuzit modernych metéd vypoctovej
techniky.
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I. Hodnoly parametrov

Prepinac citlivosti na rozsahu

|
Veli¢ina |
| ’ | !
. . | 7
Zosilovaci ¢initel K l 35,527 N/mm 4,783 N/mm
a | 1,354 i 1,114
sacinitel thinenia il ‘ 3,400 5 ! ! 11,6805 1
'; Uhlova frekvenca " } 39,721 5 ! F 37,798 5 !
Pociatocna faza / ' 0,830 ' 1,113
|

Uvedeny pristroj odstraiuje nicktoré nedostatky doteraz pouZzivanych syst¢mov.
Jeho vyhody a prednosti mdzeme zhrniat do nasledovnych zakladnych bodov:

umiestnenie zrna je vzdy na vodorovnej podkladovej podlozke a umoziuje
presiné definovanie orientdcie zrna vzhladom na smer narazovej sily,

staviteInou vy$kou dopadu barana je mozné menit rychlost narazajuccho telesa
a urcil s dostato¢nou presnostou jeho rychlost,

snima¢ néarazovej sily dovoluje uréenie velkosti a ¢asového priebehu narazovej
sily posobiacej na zrno. Vzhladom na znamu orientdciu zrna je tiezZ mozné presne urcit
smer posobiacej razovej sily,

z asového priebehu razovej sily a jeho rozboru sa dd lahko urcit ¢asovy priebeh
sil pri poskodzovani (praskani) resp. rozbijani zrna,

pouzitim porovnavacieho pruzného telesa (ocelovej guli¢ky) je mozné urcit
zakladné vlastnosti roznych druhov podloZiek,

porovnanim zdznamov ndarazovej sily na zrna s priebchom narazovej sily na
ocelova guliéku je mozné urcit impulz a pohltent deformacnu pracu samotnym zrnom,

rozbor Casovych zavislosti narazovej sily na zrno umoziiuje uréenie vplyvu roz-
nych podloZiek na zrnd.

Z tychto prednosti a mozZnosti pristroja vyplyva aj jeho praktické vyuzitic vo vyskume.
V prvej faze bol pristroj pouzivany pre urcenie vplyvu narazovej sily na klicivost semien
hrachu.

7 rozboru dopadovych rychlosti pri pouziti réznych narazovych materidlov bude
mozné urcovat napr. optimalne obvodové rychlosti mlatacich mechanizmov, alebo maxi-
malne dovolené rychlosti pri transporte apod.

Vymenné podlozky dovolia postudenie vlastnosti materidlov jednotlivych kon-
strukénych prvkov a pripadné vyhladanie najvhodnejsich materialov s ohladom na po-
skodenie spracovdvanych zfn. Sledovanie mechanickych vlastnosti zfn pri raze pocas
dozrievania plodiny méze sluzit za jeden z podkladov pre volbu najvhodnejsej zberovej
technoldgie, pripadne dalsich spracovani.

Pri vSetkych Studiach posobenia razovych sil bude nutné vzdy vychadzat z mecha-
nickych vlastnosti podloZiek a §tudovaného materidlu, pretoZe materialy pri kratkodobom
razovom posobeniu sily sa chovaju inak, ako pri statickom zatazovani ¢i pri velmi pomalom
meneni zatazujucej sily.

Tymto otazkam sa v poslednom obdobi venuje znacné pozornost, nakolko méa dole-
zité technické pouzitie.
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MOZNOSTI DALSIEHO VYVOJA PRISTROJA

Narazovy pristroj presiel niekolkymi fizami vyvoja. Aj ked bola snaha o ¢o najlepsic
vyrieSenie, ukdzali sa pri praktickom pouZivani moZnosti a smery dalieho vyvoja a zlep-
Senia. Pri dalSom vyvoji pristroja je potrebné venovat zvySent pozornost:

— Snimacu ndrazovej sily. Zlepsit tento snima¢ je mozné zvySenim jeho citlivosti
a zlepSenim jeho prenosovych vlastnosti tak, aby nebolo nutné pouZivat zloZitej dynamic-
kej ciachovacej funkcie.

— Zariadeniu pre priame meranie a registriciu dopadovej rychlosti barana.

— Zaradeniu Casového integritora razovej sily do meracieho systému; ako integrator
moZe byt pouZity niektory z typov pouZivanych v analogovych pocitacoch.

— Zariadeniu pre registraciu sledovania ¢asového priebehu deformicie zrna a pod-
loZiek a z toho urcovat vspruzivost.

ZAVER

Navrhnuty pristroj odstrafiuje niektoré nedostatky zatial pouzivanych meracich
pristrojov. Pristroj umozZiiuje vyvolat kritkodobé pdsobenie sily (rdz) o rdoznej velkosti
a sucasne zaznamenava jej priebeh.

Z rozboru narazovych sil pri pouZiti rdznych nédrazovych pléch na zrnd a semend
polnohospodarskych plodin bude moZné posudenie vlastnosti materidlov jednotlivych
konstrukénych prvkov strojov, pripadné vyhladanie a navrhnutie najvhodnejsich materia-
lov s ohladom na poSkodzovanie spracovdvanych zfn, semien resp. inych zrnitych
materialov.
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ﬂ,,nﬁop AN SKCHMePHMEHTANBHOIO HI3yUeHHA BAMAHUA YIAPHBIX CHI

Ha 3epHHCThIe MaTepHalbl B CEIbCKOM X03sicTBe

[TpoekTnpyemuiii npu6op ycrpaHAeT HEKOTOphie HEAOCTATKM NPUMEHAEMHIX JI0  CHX  110]
iaMepurensupix  npubopos. IIpubop nossosser BuidBaTh  KpaTKoBpeMmeiHoe  JeiicTrie  Ciin
(viap), pasHoil 1o BejanduHe, M OMHOBPEMEHHO OTMEHaeT ero XOil.

AHanua yIapHbIX CHJ TIPM NPUMCHCHHM PAJINYHBIX yIapHLIX IJIONaleii, HelcTryonHx
Ha 3epHa M CceMeHa CeNbCKOXO3ANHCTBEHHBIX KYJLTYD, [OIBOJUT Cy,LHThH O CROHCTRAX MaTepianon
OTAENBHIX  KOHCTPYKI[HOHHRIX SJEMEHTOR MalllifH, MW 103BOJAMT  HONODDATH 11 TPEMAIOIKHTL
fcnee NMPUEMJEMBIC MATEPHANL € YUETOM HOBPEKACHIs OOPAGATIIRACMOrO  3epHA, ceMail W ],
Z-‘(_‘l)llll("l'l.lx M«'ITCPHHJIOH.

An Apparatus for Experimental Measurement of Impac( Forces Acting Upon
Granular Materials in Agriculture

The new-designed apparatus removes some shortcomings of the to-date mea-
suring apparatuses. It provides for a short-time force effet (impact) of variable
magnitude and at the same time it records its course.

The analysis of the impact forces using different impact surfaces of grains and
seeds of farm crops will allow for the evaluation of the characters of the mate-
rials for different machine-construction units, and for the selection and designing
of the best suitable materials with respect to the seed damage or to the damage
caused to other granular materials.

Geriit zum Experimentalstudium der auf Kornergiiter in der
Landwirtschaft einwirkenden StoBkrifte

Das entworfene Gerit behebt einige Méngel der bisher gebrduchlichen Mef3-
geridte. Es gestattet, eine kurzdauernde Krafteinwirkung (Stofl) von verschiedener
Grifle herbeizufithren und gieichzeitig deren Verlauf aufzunehmen.

Anhand der Analyse von Stofkridften bei der Anwendung verschiedener Stof3-
{idchen auf Korner und Samen landwirtschaftlicher Friichte wird es moglich sein,
die Materialeigenschaften einzelner Maschinenbauelemente zu beurteilen, bzw. unter
Beriicksichtigung der Beschiddigung von zu bearbeitenden Kornern, Samen bzw;!
sonstigen Kornergiitern die zweckméfigsten Werkstoffe auszusuchen und zu ent-
werfen.

Adresa autori:

Jiti Korejtko, CSe., prom. fyzik, ing. Milan Masar, ing. Jain Sabik, Vysoka
skola polnohospodarska, mechaniza¢na fakulta, Nitra
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F. Hanzelik ENERGIA NA DEFORMACIU ZRN JACMENA
PRI DYNAMICKOM A STATICKOM
ZATAZENI

633.16:632.184 539.3/.4
1. UVOD

Pri zbere obilnin robia velky problém zberové straty vypadévanim zin, ale aj po-
$kodzovanim v procese zberovych pric. Ked chceme zniZit mnoZstvo poskodenych zin
pri technologickom procese zberovych strojov, pri mldteni, triedeni, Cisteni, transporte
apod., musime poznat spravanie sa zrna pri statickom a ndrazovom zataZeni. Z tohoto
aspektu sme merali deformacnu pracu zfn jacmena pri dynamickom a statickom zataZeni.

Skimanim mechanickych vlastnosti rastlinnej hmoty sa v minulosti zaoberalo len
malo autorov, napr. Schwendener a Razdorskij (1955). Z ich prac vyplyva, Ze pri
analyze rastlinnej hmoty z hladiska mechanickej pevnosti treba povaZovat rastlinnu
hmotu za celok, v ktorom vSetky stavebné elementy, ktoré tvoria rastlinni hmotu, sa
zucastiluju na vytvarani odporu, ktory rastlina kladie proti pdsobeniu vonkajsich sil.
Mechanické vlastnosti zfn hrachu, kukurice a pSenice v zahrani¢i skiimali Zoerb a Hall
(1960); autori sa zaoberaji meranim medze pevnosti, modulu pruZnosti a relaxéacie
napitia uvedenych plodin po zbere. Dalej Burmistrova a kol. (1954) uvidzaji met6dy
a vysledky merania medze pevnosti, modulu pruZnosti a trenia pre obilniny.

2. MATERIAL A METODA

Pre vietky merania v rokoch 1966—1968 v obdobi zberu sme pouzili vzorky z dvoch
odrdd ja¢mena, a to ‘Dvoran” a 'Sladar’. Pocet merani sme stanovili pomocou obvyklych
Statistickych metdd. Kazdy klas sme rozdelili na §tyri rovnako velké Casti (z6ny) smerom
od stebla, aby sme mohli charakterizovat vlastnosti jednotlivych casti klasu.

Obsah vlhkosti zrna jaémefia sme vyjadrili jej mernou vlhkostou # (CSN 12 8001,
Zpusoby suseni ...... ). Urcovali sme mernu vlhkost jednotlivych zfn a tieZ priemernu
merna vlhkost za prisluSny deil (z 15 klasov) a za rok. Priemernd mernd vlhkost zin
ja¢mena za celé obdobie merania je uvedend v tab. 1.

Pevnost zrna pri dynamickom zataZeni sme merali pomocou ndrazového pristroja
s kyvadlovym kladivom (obr. 1). Sklada sa z vlastného kyvadla (kladiva) na deformaciu
zrna a zo stojanu, na ktorom je uhlomer na odc¢itanie vychylky a podpera na uchytenic
zrna. Zrno sa polozi na podperu v leZe s ryhou hore. Narazom kladiva tvaru polvalca
na zrno nastane deformécia vzorky.

Celkova deformacna praca 4 v jouleoch bude:

A = G . r(cosa — cosf3) (€))
kde: G — tiaZ kyvadla v newtonoch
r  — vzdialenost taziska kyvadla od osi otd¢ania
« — uhlova vychylka kyvadla po naraze na vzorku v stupnoch

f/ — uhlova vychylka volne padajiceho kyvadla v stupnoch
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I. Priemernid merna vlhkosf zfn jaémena
za celé obdobie merania

i | Priemerna mernd vlhkost « '
Roky (kg kg™1) |
‘Dvoran’ ‘Sladar’ O
1966 | 0317 | - ,
| |
1967 0,193 0,162 |
| \
. - I
1968 0,134 | 0,134 } 1. Nérazovy pristroj s kyvadlovym kla-
| |

divom v spojeni s tlakovym indikatorom

Rychlost nirazu kyvadla na vzorku bola 1,4 [ms—!].

Meranie ¢asového priebehu nérazovej sily umoznuje tlakovy indikdtor TESLA
BM 398, ktorého upraveny kapacitny snimac je spojeny s podperou kyvadlového kladiva
(obr. 1).

Na vytvorenie statického zataZenia zfn sme pouZili pdkovy skusobny pristroj. Je to
v podstate jednozvratni paka, ktord pomocou zévazi umoZiluje vytvorit zataZenie do
30 kp. Pri zataZeni sa zrno poloZi na podperu tiez v leZe s ryhou hore.

Na vypocitanie price potrebnej na deforméciu zrna pri jeho stlacani, tj. na urcenie
tzv. deformacnej préice zrna potrebujeme pre kazdy prirastok deformujiceho zatazenia
zmerat aj prislu§né prirastky deformdcie. ZataZenie v smere vedlajSej osi zrna sme
zvicSovali v 30 s intervaloch, aby sa vyvolala zmeratelnd deformadcia, ktorti sme urcili
pomocou hodinkového indikitora pripevneného na pikovy skuSobny pristroj. Celkovi
deformacnu pricu A 7z nameranych hodndt deformadcii a prislusnych sil F; sme vypocitali
podla vztahu:

n
— -
A= A= Z Al )
ed
i=1 i=1
kde: F; — sila v i-tom intervale zataZzenia v [kp]
Al; — velkost deformécie v i-tom intervale zataZenia v [m]
n — posledny interval zatazenia, v ktorom na povrchu zrna sa zjavili praskliny

3. VYSLEDKY, ZHODNOTENIE A DISKUSIA
DYNAMICKE ZATAZENIE ZRN

Za charakteristiku odolnosti biologického materidlu proti ucinku vonkajsich sil
mozeme povazovat velkost prace, ktord treba vynaloZit na roztiahnutie alebo stlacenie
materidlu po jeho porusenie, tj. deformaénu pricu.

Pri rozdrveni zrna obilniny odolnost proti poruseniu nemd miestny, ale celkovy
charakter, rozdrvuje sa celé zrno, teda prejavuje sa jeho pevnost (odolnost). Od odolnosti
zrna zavisi spotreba energic na rozdrvenie, teda jeho deformacnd prica A.

Namerané hodnoty deformacnej prace 4 v obdobi zberu pre jednotlivé roky sme
zoskupili do tabuliek skupinového rozdelenia pocetnosti. Na ilustraciu uvddzame dve
tabulky (tab. IT a IIT), které obsahuju aj prislu§né aritmetické priemery A, dalej smero-
dajné odchylky o, miery nesimernosti o, a miery strmosti &.

Aritmetické priemery deformacnej prace pri dynamickom zataZeni v jednotlivych
rokoch pre skumané odrody su v intervale od 0,21 J do 0,29 ] s maximilnou hodnotou
smerodajnej odchylky 0,082,

s
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7I. Tabulka skupinového rozdelenia podéetnosti deformadnej prace pri dynamickom

zalazeni pre zrna ja¢mena odrody ‘Dvoran’ — rok 1967
! L | i
| Deformacnd praca | Deformacna praca
A v jouleoch | Pocetnost A v jouleoch Pocetnost
(interval) ‘ (interval)
0,020 — 0,039 k 5 0,280 — 0,299 152
0,040 -- 0,059 [ 11 0,300 — 0,319 105
0,060 — 0,079 10 0,320 - 0,339 L4l
0,080 — 0,099 10 0,340 — 0,359 71
0,100 — 0,119 10 0,360 — 0,379 28
0,120 — 0,139 | 23 0,380 — 0,399 28
0,140 — 0,159 ‘ 30 0,400 — 0,419 15
0,160 — 0,179 21 0,420 — 0,439 15
0,180 — 0,199 21 0,440 — 0,459 2
0,200 — 0,219 [ 15 0,460 — 0,479 —
0,220 —- 0,239 ! 24 0,480 — 0,499 —
0,240 — 0,259 ’ 45 0,500 — 0,519 2
0,260 - 0,279 s }
' 835
A = 0,281 {]] pe = — 0,928
Geor — 0,079 e = 0,790

Pri porovnani aritmetickych priemerov A s priemernou mernou vlhkostou vzoriek
(tab. I) mdZeme konstatovat, Ze rastom mernej vlhkosti v priemere rastie aj deformaéna
praca zfn. Rast deformacnej price zrna v zévislosti od jeho mernej vlhkosti modZzeme
Ciastoéne interpretovat Strukturdlnymi a fyziologickymi zmenami zrna, ktoré nastanu
pri zmene vlhkosti. NiZ$ie hodnoty deformacnej price pre mensie vlhkosti znamenaju,
Ze energia na poSkodenie zfn je pri malych vlhkostiach tieZ mensia. Je to v stlade s poznat-
kami z praxe o vicsej poskoditelnosti suchych zfn obilnin pri malych mernych vlhkostiach
(asi pod 0,13). V tabulkich II a IIT su hodnoty smerodajnej odchylky pomerne vysoké
v ddsledku vplyvu rozmerov, vlhkosti, $tidia zrelosti a individualnych vlastnosti jednot-
livych zfn.

Z porovnania aritmetického priemeru deformaénej price pre odrody ‘Dvoran’
a ‘Sladar’ v jednotlivych rokoch vyplyva, Ze hodnoty pre odrodu ‘Dvoran’ su vicsie.
To znamen4, Ze je mensia poskoditelnost zfn odrody ‘Dvoran’, pretoZe velkost defor-
macnej prace mdZeme brat za mieru poskoditelnosti zrna.

Vypocitali sme a porovnali priemernt hodnotu deformaénej prace A pre zrna z roz-
nych casti (zén) klasu za celé obdobie merania. Na zaklade ziskanych vysledkov mdzeme
konsStatovat, Ze velkost priemernej hodnoty deformacnej prace A4 zavisi od zdny, tj. polohy
zrna v klase.

Z podrobnej analyzy, pomocou pocitacieho stroja MSP 250, vyplyva, Ze empiricka
zévislost priemernej hodnoty deformaénej price 4 od zén mdézeme vyjadrit rovnicou
kubickej paraboly. Rovnice paraboly v rokoch 1967 a 1968 pre vySetrované odrody su:

o 4
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ITI. Tabulka skupinového rozdelenia pocetnosti deformac¢nej prace pri dynamickom
zafazeni pre zrna jacmena odrody ’‘Sladar’ — rok 1968

Deformacna praca Deformacnd praca
A v jouleoch Pocetnost A v jouleoch Podetnost
(interval) (interval)
0,020 — 0,039 9 0,220 — 0,239 54
0,040 — 0,059 4 0,240 — 0,259 46
0,060 — 0,079 By 0,260 — 0,279 38
0,080 -- 0,099 35 0,280 - 0,299 27
0,100 - 0,119 15 0,300 — 0,319 19
0,120 — 0,139 36 0,320 — 0,339 15
0,140 — 0,159 15 0,340 — 0,359 4
0,160 — 0,179 39 0,360 — 0,379 5
0,180 — 0,199 31 0,380 — 0,399 1
0,200 — 0,219 35
433
A = 0,206 [J] 0r = — 0,201
T den = 0,073 £ = — 0,504
"‘Dvoran’ — rok 1967:
A — 0,221 -1 0,030 x + 0,005 x2 — 0,003 x? 3)
'Sladar’ — rok 1967:
A = 0,223 - 0,027 x — 0,002 x? “
‘Dvoran’ — rok 1968:
A = 0,145 - 0,049 x -+ 0,004 x2 — 0,003 x* 5)

2. Charakteristicky
pri naraze kyvadla na zrno ja¢mena
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IV. Korela¢na tabulka vzfahu medzi deformaénou pracou A pri statickom zatazeni a mernou vlhkosfou zfn u jaémena odrody
‘Dvoran’ — rok 1968

|~ | 0,04—  0.06— |0,08— |0,10— |0,2— |0,14— | 0,16— | 0,18— | 0,20— | 0,22— | 0,24— | 0,26— | 0,28
(A 1) .| 0059 | 0079 | 0,099 | G119 | 6,139 | 0,15 | 0179 | 0,199 | 0219 | 0,239 | 0259 | 0,279 | 0,299 i
l 10,0 - 19,9 ,_ 1 |1 || ‘ : L ;,A,_____,_}, s
| 200- 209 | 3 3 | 3 —_'_47; S ,J‘___!,-* I P R R A ©
| 00— 399 | 1 | s s g | 1 N _4___'___{ s
‘ 40,0 - 499 | 1 | 2 | 5 8 | 1 | | B i l 20
50,0 — 59,0 f 1 I 2 18 {8 | &8 | I B | 8
_ e0-e9 | |2 {1 |4 {2 4 & s
1 700 — 799 | e Y e -
} 800 — 89,9 | L e | o | 1 x| | 4
| 90,0 — 99,9 ’ ] 1 1| RN s
. 1000-1009 | =
C110,0 - 119,9 B [ I I I e e
120,0 - 120, - ] R ) 1
_130,0 - 1399 o | I A (N W N S 1
o0-mee | bbb b b | 3
_1500-1599 4o 1 | 3
TR X N A N N N I U T U A N M-
170,0 — 179,9 - N » - I - i N R e
oweo—mes | | b e
190,0 — 199,9 | | | 1 1 2
e | 6 8 ( 15 I 23 | 21 6 2 4 7 5 2 ! ~ 1 | 100
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V. Korela¢na tabulka vzfahu medzi deformacnou pracou A ori statickom zafazeni a mernou vlhkosfou zfn u jaémena odrody
‘Sladar’ — rok 1968

u |

0,05 —

0,07 —

0,09 -

|

0,11—

0,13 —

0,15—

0,17 —

0,19—

0,21 —

0,23 — ’

AL 10° )] 0,069 ~ 0089 | 0,109 | 0,29 | 0149 0169 | 0,89 | 0209 | 0229 | 0,249 e
10,0 - 14,9 1 1 ' 2 I | 4
il ‘ e | |
15,0 — 19,9 2 4 , 5 ; ' L1
20;6 ~ 24,9 | 1 4 3 i ; 1 L9
 250-299 2 1 ; 5 | 3 | 3 | B
300 349 R 1 1 1 i; 2 | o L6
‘*ﬂ 35,0 - 39,9 %_ 1| 2 rﬁ3 — 1 | 1 1 ! 9
'_ 40,0 — 440 o 2 13 ' 1 1 9
!_ 45,0 — 49,9 ‘ 3 2 ) 3 1 ' 3 1 N 10
!_ 50,0 — 54,9 | a 2 1 2 : 1 1 ) A -
“mo—ws | | T N 7] :
2— 60,0 — 64,9 : - ‘ ? 1 1 I
' 65,0 :69,9 ‘ | 1 ‘ = 1 i_ ) i—_ 2
‘ 70,0 - 74,9 | L 1 B
750 - 79 - T ‘ % - — -
!__.___ 80,0 - 84,9 f | 2 5 o2
__ ny 3 17 16 19 I 11 8 4 8 5 I 1 92




V uvedenych vztahoch je priemerna
hodnota deformacnej priace A v jouleoch
a x su zony 1; 2; 3 a 4. Index korelacie
I —= 1,0 pre vsetky rovnice. Z tychto
rovnic vyplyva, Ze priemerné hodnoty
deformacnej prace su v strede klasu vicsie
ako na koncoch.

Casovy pricbeh deformujticej sily pri
naraze kyvadla na zrno ja¢mena, vytvo-
reny na obrazovke tlakového indikatora
TESLA BM 398, smec odfotografovali.
Na obr. 2 a 3 su uvedené charakteristické
fotografic Casového priebehu sily. Tvar 4. Charakteristicky ¢asovy priebeh sily
tychto kriviek zavisi od tvaru zrna, od jeho ~ Pri ndraze kyvadla na zrno pSenice
Stiepatelnosti, vlhkosti a ostatnych fyzikal-
nych vlastnosti. Vyznamné je porovnanie tychto kriviek s krivkami, ktoré sme zistili pre
zrnd pSenice, ktoré maju spravidla dve maxima (obr. 4). Prvé maximum znazorfiujc
okamih, ked zrno pri naraze kyvadla sa zacne rozstiepat v ryhe, pricom tlak nahle po-
klesne a po rozstiepeni tlak opat stupa az do okamihu, kym sa zrno roztrhne, ked znova
nastane klesanie tlaku. Na krivkach pre jacmen spravidla nie si dve maxima (obr. 2 a 3).
To znamena4, Ze sa pri naraze kyvadla na zrno neprejavuje §tiepatelnost, alebo aspon nic
tak vyrazne ako u zfn pSenice. Z toho vyplyva, Ze zrnd jaCmena sui odolnejsie proti
ndrazovym zatazeniam ako zrna psenice.

DEFORMACNA PRACA ZRN JACMENA PRI STATICKOM
ZATAZENI

Aritmetické priemery deformacnej prace pri statickom zatazeni A, smerodajné
odchylky o, a variacné koeficienty Vi, ktoré sme namerali a vypocitali spésobom uve-
denym v odseku (2), su:

Pre odrodu ‘Dvoran’
vroku 1967: A =57,8 . 103 [J]; o4 = 15,7 .1073; V= 27,19,
vroku 1968: A - 66,1 .10 3[J]; o4 = 46,6 .10 3; Vj = 70,6 %,

Pre odrodu 'Sladar’

vroku1967: A = 57,3.10 7[J); o4~ 19,1 .10 % Vi- 33,39,
vroku 1968: A —38,7 .10 3[J]; oa— 17,1 . 10 3; V; — 44,29,

Hodnoty smerodajnych odchylok su znacne velké, teda st znacné diferencie v hod-
notich deformacnej prace pre jednotlivé zrna.

Vysetrovali sme aj zavislost deformacnej prace (4) od mernej vlhkosti zfn (u).
V uvedenych korelaénych tabulkach pre odrodu ‘Dvoran’ (tab. IV) je korelaény koeficient
r = 0,85 a pre odrodu 'Sladér’ (tab. V) » = 0,49. Hodnota 0,49 sved¢i o malej miere
tesnosti korelacnej zavislosti deformacnej prace A od mernej vlhkosti #. Vo skuto¢nosti
miera tesnosti vztahu 4 od « je vdéSia a deformaéna préca sa vzdy zvdcSuje rastom mernej
vlhkosti zfn. Pri¢inou malej hodnoty korelacnych koeficientov je, Ze na hodnotu defor-
macnej price okrem vlhkosti znacne vplyvaju aj iné faktory, ako st napr. rozmery zfn,
ktoré v korelacnych tabulkidch IV a V nie su zaregistrované. Vypocitali sme hranice
intervalov, v ktorych lezi hodnota korelacného koeficientu zakladného suboru; su to
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pri odrode ‘Dvoran’: 0,80 < 0 < 0,91
a pri odrode ‘Sladar’: 0,33 << p < 0,04.

Hodnoty deformacnej prace pri statickom a dynamickom zatazeni nemozeme po-
rovnat vzhladom na odliSnost povahy zatazenia a metddy merania.

ZAVER

Hodnota prace na stlacenie zrna, tzv. deformacnd praca, charakterizuje cnergiu
vynaloZent na jeho poskodenie. Priemerné hodnoty deformacnej prace pre zrna jacmefia
odrody ‘Dvoran’ a ‘Sladar’ v jednotlivych rokoch merania pri dynamickom zataZeni si
v intervale od 0,21 J do 0,29 J. Pri statickom zataZeni je tento interval od 38,7 . 10 * do
66,1 . 10~3 J. Pritom smerodajné odchylky st znacne vysoké, hlavne v dosledku roznej
vlhkosti a rozdielnych rozmerov zin.

Pri statickom aj pri dynamickom zataZeni rastom mernej vlhkosti v priemere rastie
aj deformacnd prica. Teda energia na poskodenie zin jamena pri malych mernych
vlhkostiach je tieZ mensia.

Merania ukazuju, Ze hodnota deformacnej price zavisi aj od odrody ja¢mena a tieZ
od polohy zrna — v klase a strede klasu je vicSia ako na koncoch.

Casovy priebeh deformujucej sily pri niraze kyvadla na zrno ja¢mena ukazuje, Ze
sa jeho §tiepatelnost neprejavuje tak vyrazne ako u zfn pSenice. To dokazuje vicsiu
odolnost zfn ja¢mena proti ndrazovym zatazeniam ako u zfn psenice.
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3HCPI'H}1, 3arpavucHHasa Ha Zlc(til)pf\llllllﬂ() depen AUMCEHA npH AMHAMHYECKOT

M CTaTrHYeCKOM Harpyske

Bennunna pabotni, saTpaueHHON Ha cKaTHe 3sepHa, T. i pabora gcdopMauii xapakre
pH3YET BHEPrUIo, 3aTPadveHHyl0 Ha ero nospexienme. Cpeanite penuuniin paborst AedopMariun
ana sepHa aumena copra popan n Cnanap no OTAeAbHBIM TONAM H3MEPEHIts [PH IHHAMIYEC-
K0il Harpyske Haxoxarcs B HHTeppasne Mexay 0,21 mwx u 0,29 ax. Tlpu crarudeckoil Harpyske
aTOT wMHTepBasn papHsercs 38,7 . 1075 u 66,1 .103 mwik. Tlpudem pewrawoniye OTKAOHEHHS 10-
BONBHO BLICOKME, TJaBHbIM 00pasoM, B peayjbTaTe pasHON BAAKHOCTH 1 PAITUYHLIX PA3MEPOB
sepen. llpu craruueckoit ¥ 1P AMHAMIYECKOIl HArpy3ke € BO3PACTAHMEM yIeNbHOI  BJakK-
HOCTH B cpeaHeM Bpospactaer M pabora tedopmawir. Creroparennpho, sHepris, saTpatucHHas Ha
HOBPEXKICHNE 3epeH AUMEeHs TIpH MaJoif yIensHoW BAAKHOCTH, TaKiKe MeHbUIAS.

Mamepenus mnokasanu, uTo BeauumHa paSorer  aeGOpMALM  3ABHCHT OT COPTA  sAMEHs,
4 TaKKe OT TOJIOXKEHHs 3epHa B KoJoce M B IeHTpe KoJjloca oiia (oJjiee BhiCOKas, 4eM Ha KOHLax.

Kpusaa spemenn cunsl nedpopmaluy npH yiape MasTHHKA O 3€pHO sAuMelis [oKasajia, 4To
erc pacuiensiscMoCcTs He NPOABJSETCs TaK HOCTCBEPHO, KaK y 3epell nuleHiisl. Dro noKasnisaer
5osiee BBICOKYIO YCTOIfMMBOCTH BepeH HUMEHH NPOTHB YUAAPHOH HArPy3Ke 10 CpapHeiino ¢ sep-
HaMH IUEeHHIb.
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Energy Required for the Deformation of Barley Seeds Exposed
to Dynamical and Statical Loads

The amount of the work required lor the pressing of the seed, the so-called
deformation worlk, is a characteristic expression of the energy required for
the damage. The average values of deformation work for the grains of
barley varieties Dvoran and Sladar are in the interval from 0.21 joule to 0.29 joule
under dynamical load in the years of measurement. Under statical load this interval
is from 38.7.10-3 joule. The standard deviations are quite high, mostly due to
different moisture contents and different parameters of the grains.

Under statical as well as dynamical loads increasing specific moisture content
requires — on the average -— increasing deformation work. Hence the energy for
the damage of the seeds of barley is also smaller at low specific moisture contents.

The measurements indicate that the value of deformation work depends also
on the barley variety and on the position of the kernel in the ear: in the centre
ol the ear the kernels require higher deformation work than those at the ends.

The time course of the deformation force in the impact of the pendulum
against the kernel of barley shows that in barley the cleavability is not as apparent
as in wheat kernels. This demonstrates higher resistance of barley seeds against
impact Joads in camparison with wheat seeds.

Energicaufwand fiir die Verformung der Gerstenkorner bei
dynamischer und statischer Belastung

Der Wert des Arbeitsaufwandes [lir die Kornverdichtung, s. g. Verformungs-
arbeit charakterisiert den Energieaufwand fir die Kornbeschiddigung. Die mittle-
ren Werte der Verformungsarbeit fiir die Gerstenkérner der Sorten Dvoran und
Sladar in einzelnen MeBjahren bei der dynamischen Belastung liegen im Inter-
valle von 0.21 Joule bis 0.29 Joule. Bei der statischen Belastung liegt dieses Inter-
vall zwischen 38,7.10-3 und 66,1 .10-3 Joule. Die mafigebenden Abweichungen sind
dabei wesentlich hoch, hauptsidchlich infolge verschiedener Feuchtigkeit und unter-
schiedlicher Kornabmessungen.

Bei statischer sowie dynamischer Belastung wichst mit der Zunahme der spe-
zilischen Feuchtigkeit im Durchschnitt auch die Verformungsarbeit an. Der Ener-
gicaufwand flir die Beschiddigung der Gerstenkorner bei geringen spezifischen
FFeuchtigkeitswerten ist demnichst ebenfalls geringer.

Die Messungen lassen erkennen, dall der Wert der Verformungsarbeit auch von
der Gerstensorte und auch von der Kornlage in der Ahre abhiingt und in der Ahren-
mitte groBer als an den Endseiten ist.

Der zeitliche Verlauf der Verformungskraft bei dem Anstofi des Pendels gegen
das Gerstenkorn zeigt, dal3 sich dessen Spaltbarkeit nicht so ausgeprigt erweist wie
bei den Weizenkdrnern. Das beweist eine hohere Widerstandskraft von Gerstenkor-
nern gegen die Stoflbeanspruchung als bei den Weizenkornern.

Energie nécessaire a la déformation des grains d'orge dams
les conditions de charge dynamique et statique

La valeur de travail nécessaire a l'écrasement du grain, a savoir le travail
de déformation, caractérise I'énergie dépensée a son endommagement. Les valeurs
moyennes du travail de déformation pour les grains d’orge des variétés Dvoran et
Sladar, constatées dans les années particulieres de mesure lors de la charge dyna-
mique, se trouvent dans lintervalle entre 021 et 0.29 joules. Dans les conditions
de charge statique cet intervalle varie entre 38,7.10-3 et 66,1.10-3 joules. Avec
cela, les écarls déterminatifs sont considérablement élevés, notamment par suite
de I'humidité variée et des dimensions différentes des grains.

Dans les conditions de charge dynamique aussi bien que statique le travail
de déformation augmente en moyenne a mesure qu’augmente 'humidité spécifique.
[’énergie nécessaire a l'endommagement du grain d'orge est par conséquent égale-
ment plus petite quand les humidités spécifiques sont plus faibles.
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Les mesures montrent que la valeur du travail de deformation depend cgale-
ment de la variété dorge et aussi de la position du grain dans 1'épi, ¢tant en
effet plus élevée au milieu de I'épi qu'a ses extrémiteés.

L’évolution chronométrique de la force de délormation lors du choc du pen-
dule sur le grain montre que sa fendabilité ne se manileste pas d'une facon telle-
ment expressive, comme on le voil chez les grains de [roment. Cela prouve la
résistance plus grande des grains d'orge aux charges de choc que des grains de
[roment.

Adresa autora:

Doc. RNDr. FrantiSek Hanzelik, CSc., Vysoka skola polnohospodarska, mechani-
zacna fakulta, Nitra
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‘uodo Jech: | | NIEKTORE POZNATKY,Z NAMAHANIA |,
F. Srnka | BYLE HRACHU NA PRETRHNUTIE

631.358:635.656 635.656:581.44 539.4

‘,“Mcchanizécia‘ zberu ‘strukovin, najmd’ hrachu siateho, nie je v sucasnej dobe na
urovni moznosti technického pokroku. V komplexe mechanizaénych prostriedkov urde-
nych pre zber plodin nenachidzame také, ktoré by zabezpe¢ili zber strukovm kvalitne
a s maximélnou isporou energi,

.Pevnost :byle ‘hrachu proti pretrhnutiu je biologickou vlasmostou tejto plodiny,
ktora spoluposobx s inymi faktormi na nérocnost potreby energie pri trhani byle pri zbere
trhanim alebo;pri jej deformadcii y mlatacom mechanizme.,

ey 3 A
[.€6¢

METODIKA

Y laboratornych podmxenkach sme zxstovah pevnosr byle hrachu ’Pyram a 'Sloven-
skyViktéria 800" v nddiach a v. internddiach., V- podstate,islo o zistovanie sily potrebnej
na.pretrhnutie byle v, nédiach i v mternodlach pomocou pékového silomeru. Vzorky
plodin sme brali z prevédzkovych ploch hrachu tak, aby sa neporusili cievne zvizky
a aby nedochédzalo ku skreslovanm vysledkov Vzofky sme davah do vriec z PVC apotom
spi‘acb‘vavah ‘tieto parametre: - 2

~a)-podiel-vihkosti-byle v. % (podl’a CSN),H.H S —
b) diZka byle, ktort sme merali od korefiového kreka po vegctacny Vrchol
¢) dizku nodii a internédii sme zacali merat od siedmeho internédia a nédia, a to
kazdé druhé, tj. v tomto porach 7,9, 11, 13,15, 17, 19 a 21,
(ﬁ prierezovi plochu byle sme merali v dvoch na seba I{olmych smeroch. Pri nédiu
»cpod-a nad nddiom a pri interndédiu "~ ria zadiatku: a na konci. Plochu prierezu
‘ byle sme urdili podI'a hribky steny, ktoru sme meralithodinovym' 'indikdtorom,
"‘c) méranie sily [N] sme tieZ zacali na siedmom internédiu a nédiu od korefiového
+ kréka: Meranie od prvého ¢linku nie je prakticky mozné pre jeho malu dizku.
*v'Namerané ‘hodnoty potrebnej sily na pretrhnutie byle smeé prepocitali na medzné
napitic podla vztahu

y CF P01

G F Rl
o0=— [N .m?*
kde: F — namerand hodnota sily [N] O, 1€
S — prierezovaplocha byle [m?]

VYSLEDKY

" ‘Dizka byle hrachu'sa pohybovala ‘od 20 do'100 cm, priemerna dizka bola 80 cm.
‘Namerani dizka ;ednothvych internddii: u.oboch odréd poukazu;e na to, Ze sa od
7. internddia postupne zvdcSuje z 3 - 7 cm na maximum 7 - 18 cm pri 13. = 17. inter-
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nédiu a potom sa pomaly zmensuje (na hodnotu 5 - 13 cm). U odrody ‘Pyram’ st
internddid v priemere kratsie.
Ciselné hodnoty nameranych a vypocitanych parametrov sledovanych ukazovatelov
uvadzame pre odrodu ‘Pyram’ v tab. I a pre odrodu 'Slovensky Viktéria 800" v tab. II.
Graficky priebeh parametrov v nédiach a v internddiach byle je zachyteny na obr.

1 a?2.

Pricrezova plocha byle je velmi premenliva nielen medzi jednotlivymi bylami, ale
aj ‘'medzi nédiami a internédiami tej istej byle. Prierezova plocha nddii byle odrody
'Pyram’ kolise od 11,15 do 19,25 mm? a internddii od 7,65 do 9,13 mm® Najvyssie hod-
noty ma pri 13. a 15. nédiu a internédiu a smerom hore i dolu od nich klesa.

I. Nameraneé a vypoc¢itane hodnoty byle hrachu 'Pyram’

| Priemerna sila Priemerna priere- | Priemerny podicl Priemerne ;
potrebnd na pre- |77 i = medzné napitie
i ; v R zova plocha byle vlhkosti byle %

Por Nodium trhnutie byle [m? . 10-%] [°0] byle ‘
éiél(; — inter- [N] ) o N m—2.10% |
| m')dium ) 4A7.7 . . *‘77', o T . . i | 7”““’

‘ | v no- v inter- v no- | vinter- v no- v inter- | v no- | v inter-
[ \ diach | nddiach | diach | nédiach | diach | nddiach | diach | nédiach |

1 7 62,097 82,6 14,232 7,65 64,593 59,70 4,23 10,80

2 9 62,163 80,4 16,872 J 8,35 65,176 63,60 3,70 9,65

3 11 61,377 92,6 18,389, 8,75 66,766 65,70 3,21 10,60

4 13 63,241 92,2 19,0911 9,10 65,470 63,80 3,31 10,10

5 15 68,164 99,0 19,255 9,13 68,448 61,70 3,58 10,80

6 17 66,380 87,0 17,976 9,12 66,743 61,75 3,70 9,55

T 19 55,295 95,6 14,755 8,63 68,876 60,66 3,76 11,20

8 21 39,130 86,7 11,160 7,65 66,537 ‘ 62,40 3,52 11,30

(1.

Namerané a vypocitané hodnoty byla hrachu ‘Slovensky Viktoria 800

Friemierig sila Priemerna priere- | Priemerny podiel Prastinns
potrebnd na pre- 7(:vé lochl;lb e vlhkost}irg le medzné napitic
Nodium trhnutie byle e 7 b4 byle
Por. : [m2 . 10-9] [%] 2 o
sl | — inter [N] [N.m 2. 109
7| nodium . L S T T .
vné- | vinter- | vno- | vinter- | vno- | vinter- | vno- | vinter-
diach | noddiach | diach | nodiach | diach | nédiach | diach | nédiach
i I R |
' i
1 | 7 ! 82,677‘ 93,967 15,535‘ 7,587 | 48,111 | 53,467 | 5,30 12,4
‘ |
‘ 2 ‘ 9 | 91,221| 104,983 19,143{ 9,040 52,628 | 56,033 4,75 11,5
[ 3 | 11 { 103,461‘ 127,200 | 21,985 i 9,770 53,257 | 57,193 4,75 13,1
‘ 4 13 [ 114,429; 136,133 | 26,931 ‘ 10,610 52,960 ; 58,093 4,25 12,8
| 5 ‘ 15 ! 111,854‘| 138,407 | 26,112 11,150 53,568\' 55,057 | 4,50 12,4
L6 17 102,710, 120,933 | 25,000 9,760 | 51,912 58,265 | 4,07 12,3
|7 19 94,216/ 115,557 | 21,531 | 8,720 | 53,842| 64,037 | 4,37 13,2
} 8 = 21 74,588| 95,253 | 10,023 7,240 53,475 | 61,750 i 4,13 13,2
|
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' st vyssie a pohybuju sa v nédiach

24 do 10,61 mm?2.
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a internodiach s prierezovou plochou mdZeme usudit na ich priamy vztah. So zvicsu-

N

/7 7
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.
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,93 mm? a v internddiach od 7,
Z porovnania priebehu sily potrebnej na pretrhnutie byle v sledovanych nddiach

Prierezové plochy odrody ’'Slovensky Viktdria 800

od 15,53 do 26
jucou sa plochou prierezu byle rastie aj potreba sily na jej pretrhnutie. Vyrazné je to

2. Graficky priebeh pa-
rametrov byle hrachu
‘Slovensky Viktoria 800

v nodiach a v interno-

diach



najmi ' u odrody ’Slovensky Vlktorla 800’, kde uvidzame prlemcrne hodnoty z troch
rokoy. .

Medzné napiitie v “nédiach a v mternodxach je rozhoduyucxm a na)ob]ektlvne)snn
ukazovatelom pevnosti byle. Zavisi od vonkajsich rozmerov byle, od hrabky steny:byle,
jcj anatomickej stavby, podiclu vihkosti a od-premenlivosti dalich végetaénych faktorov.
Hodnoty napdtia v nédiach odrody Pyram sa pohybuju od 3,21 do 4,23 N . m "% .-10%
a v internddiach od 9,55 do 10,80 N, . m- 108, Odroda ’Slovensky Viktéria 800 ma
priebeh napitia rovnomerne;jsi. Hodn,oty v )cdnodlvych nodlach maju rOZptyl od 4,07 do
5,30 N . m 2. 106 a v internédiach od 11,5 do 13,20 N . m—2 - 106, Pe\most byle hrachu
'Slovensky Vlktorla 800’ je viciia ako odrody ‘Pyram’. i

Pri sledovani podielu vlhkosti byle na jednej rastline sme dospeh k nazoru, Ze je
u obidvoch odrdd velmi premenlivy, T4 istd rastlina md pri dozrievani v zav1slost1 od
dizky byle velké rozpitie podlelu vlhkostx i | 4o ;

Vi

} } 957,
;S8R 'v‘;f-

DISKUSIA “ 2 - i i SN
- S . 5 A 2 e

M 65 N\ [
|

Skumanim pevnosti byle hrachu Sa zaobcralo pomerne mélo. autorov L dostupne)
literatiry uvadzané vysledky hodnotia’ pevnosﬂ byle hrachu ako! ukazovatel ktory:je do
znacnej miery ovplyvnovany podielom vlhkosti byle (JJru 1962) a dlikou internodii
(Stiida 1963). So stupajucim podielom vlhkosti rastie aj pevnost byle hrachu po urcita
hramcu, ktora podl'a zlozcma vlaklen kohse S rastucou dIzkou mternodn pevnost byle
Kless. '

. Z nasich vysledkov me ]¢ mozne )ed,noznacne potvxdlt vysloven zaver o vplyvc
_vlhkosn ‘na pevnost byle,, Pomeme v&rovnany prlcbch podlelu vihkosti sledovanych
.mternpdu sa ﬁeodraza podla ocakévania vo vyrovnanej hladlne potrebnp] sxly na pre-
trhnutie byle. Preukaznemm faktorom ovplyVnu]uc1m pevnost byle ‘hrachu j je jej prlere—
zova plocha. S rastucou prxerezovou plochou byle rasne aj sila potrebnd na jej pre-

trhnutie.

Objektivnejsim ukazovatelom pevnosti byle hrachu je medzné napitie v jej jednotli-
vych &astiach. Vyrovnanost priebehu medzného: napitia sveddi o tzkom vztahu medzi
silou potrebnou na pretrhnutle a prlerezovou plochou byle.

Viac hterarnych prametfiov je z problemanky pevnosti stebla obilnin, ale ndzory
autorov o vplyye:roznych- faktorov na pevnost stebla-sa dost rozchadzaju. Na jednej
strane sa tvrdi (Stfida 1963), e pevnost stebla zavisi len od $pecidlnych mechanickych
tkaniv a na druhe1 strane (Razdorskij-1964) sa'sice uzndva ich velky vplyv na pevnost

stebla, ale ncpovazu;e sa za rozhodujuci. Pevnost stebla a modul pruznosti stebla (Duri$
1966, Zaver. sprava 1968) sa dava do suvisu s odolnostou proti poliehaniu. Vietky tieto
udaje sa vSak moZu aplikovat na byl hrachu len informativne, alebo metodicky pouZit.

ZAVER | {'{ {1 1

I G AN

Dosiahnuté vysledky v priebehu dozrievania hrachu siateho prispievaju k poznamu
jeho blologlckych zvlamosti, ktoré pnamo vplyvaji. na mechanizované procesy pri
zberovych pracach. Hoci medzné napatle byle v nédiach a v internédiach; ktoré pomerne
ob)ektwne charaktenzu)e jei pevnost ‘mé charakter priebehu’ po dizke Byle 'podobny,
prejavuju sa'v.tomto ukazovateli znacné odrodové rozdiely.

’Slovensky Viktoria 800" ma vi&$iu pevnost byle ako odroda 'Pyram 3
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Doslo dna 13. 5. 1971

Hexoropsle nanubie 06 ycuauum crebas ropoxa, 3aTpadyeHHOro Ha pas3phiB

Hocrurnyrsie pesysbTaTi B XOle CO3PEBAHUS IIOCEBHOIO TOpOXa BHOCAT CBOif BKJIad B MO-
aHaHue ero OHOJIOrMYECKHX CBOWCTB, KOTOpbie HENOCPENCTBEHHO BJIMAIOT Ha MeXaHHW3MPOBAHHLIE
apoueccer  yGopku. XoTs mnpenensHoe HanpsiKeHme crebis B y3nax M MeXKAYY3aHMAX, KOTOphie
CPABHUTENLHO OOBEKTHBHO XapaKTepH3ylOT WX TIPOYHOCT, MHMEOT XapaKTep mpouecca BIOJb
crebJisl  aHAJOrMYHBIH, B STOM INOKasaTeJe IIPOABJAIOTCA 3HAUMTEJNbHbIE COPTOBbIE pPa3JHUMI.
Crnosenckuit copr Bukropus 800 B GonbmmHCTBe ciydaeB MMeeT Ty jKe€ NPOYHOCTb CTeHst, UTO
u copr ITupam.

Some Remarks on the Breaking Stress of Pea Stalk

The results obtained in the course of the ripening of pea contribute to the
finding of its biological peculiarities exerting an immediate influence on the me-
chanical processes inpicking operations. Although the marginal stress of the stalk
in the nodes and internodes (which provides a good expression of its strength) has
similar nature of the longitudinal course of the stalk, there are still considerable
differences between varieties. The Slovak variety Viktéria 800 has a higher strength
than the variety Pyram.

Einige Erkenntnisse von der Bruchbeanspruchung der
Erbsenstengel

Die im Verlauf des Heranreifens von Saaterbse gewonnenen Ergebnisse tragen
zum Erkennen ihrer biologischen Besonderheiten bei, die sich auf die mechanisier-
ten Vorginge in den Aufsammelarbeiten unmittelbar auswirken. Obzwar die Grenz-
spannung der Erbsenstengel in den Nodien und Internodien, die deren Festigkeit
ziemlich objektiv kennzeichnet, ein gemidfl dem Verlaufe der Lange nach #dhnliches
Charakter aufweist, machen sich in dieser Kennziffer betrichtliche Sortenunter-
schiede bemerkbar. Die slowakische Sorte Viktoria 800 ist der Sorte Pyram in
bezug auf Festigkeit {iberlegen.

Certaines expériences concernant la résistance
de la tige de pois a la rupture

Les résultats obtenus. au cours de-la maturation du, pois. cultivé contribuent

a4 la connaissance de ses particularités biologiques qui influent directement sur les
processus mécanisés ayant lieu au cours des travaux de récolte. Bien que la

VETERINARNI MEDICINA — 1971 D23



tension limite de la tige dans les noeuds et les internoeuds qui caractérise relative-
ment objectivement sa résistance, accuse le caractére d’évolution analogue le long
de la tige, toujours est-il qu’en ce qui concerne l'indicateur mentionné, on voit se
manifester des différences variétales considérables. En effet, la variété slovaque
Viktoria 800 accuse la résistance de la tige plus considérable que la variété Pyram.

Adresa autori:

Ing. Jan Jech, ing. FrantiSek Srnka, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, me-
chanizac¢na fakulta, Nitra
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B. Prochazka VPLYV ODKLADACIEHO DOPRAVNIKA
RIADKOVEJ KOSACKY NA VYTVARANIE
RIADKU V POLNYCH PODMIENKACIH

633.1:631.354.6.025

V doteraz nami uverejnenych pracach (Tomovéik, Prochdzka 1968, Tomovcik
a kol. 1968), pojedndvajtcich o vplyve odkladacicho dopravnika riadkovej kosacky na
vytvaranie riadku, sme uvadzali vysledky skumania v laboratérnych podmienkach.
V tychto pricach boli sledované jednotlivé stebld, skupina stebiel (15 kusov) a obilnd
hmota. V predloZenej préci, navazujic na laboratérne vysledky, skumame vplyvy v pol-
nych podmienkach s cielom zovieobecnenia poznatkov, ako aj zistenia naviznosti a po-
sudenia objektivnosti laboratérnych a polnych vysledkov.

MATERIAL A METODA

Pre polné merania bola konstrukéne upravena lavorezna riadkova kosacka ZRZ-305
tak, aby bolo zabezpecené odkladanie obilnej hmoty zo stolového dopravnika priamo na
strnisko (obr. 1).

Rychlost odkladacicho dopravnika (V) bola plynule menitelnd od 1 do 3,5 m . s!
a jeho sklon (f) od 0 do 30°.

Kosili sme pSenicu "Bezostu I’ vo voskovej zrelosti, ktorej charakteristika je v tab. I.

V roku 1967 boli merané pre porovnanie vysledkov tie isté varianty, ako u obilnej
hmoty v laboratérnych podmienkach.

V rokoch 1968 a 1969 boli merania zamerané viacej na zistenie vplyvu sklonu odkla-
dacieho dopravnika.

; 5 | i §500 e
1. Schéma upravenej
riadkovej kosat¢ky ZRZ-
305 1-VYPADOVE OKNO 2-PRIHRNAC 3~ DOPRAVNIK
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I. Charakterisfika porasta:! = /5010 1200

,E 1/ Ukazovatel : ; - « o/ f 1 /Rozmer F 1 s ]?67 1968 1969

| Hustota porastu l.cm® 534 | 469 553
Dfzka rastlin cm 105 ¢ 107 68
Dizka odkosenych stebiel cm 90 90 60
Dizka klasu cm 9 6,5 6,5
Uroda zrna q . hat 36,4 54,2 47,6
Uroda slamy q . ha! 53,2 71,6 56,8

‘Prisklonochi0; 5, 105,15 & 207-boli;v roku /1968 kombinované rychlosti odkladacicho
dopravmka 1,75512,75 ai3;75-m. 1, siil-s rychlostami, rgadkove; kos,acky ( Vs) L5 ,\2 5a3,5

csitia dizka odkoseného stebla:90; QA2 vaholad AbaiT

++V roku,1969-sme pouzili mensiu dlzku stebiel; (60 cm) a) pre overeme tohqto vplyvu'
Ako varianty bol:sklon: 055,10 a 157 pri-kombindcii; rychlosti; odkladacxeho, dopravm,ka
1,75:: 2,25 a 2,75:m2.$7% s rychlostou riadkovej kosacky 1,55 2,0 a 2,5, m . o

Pozadovana dizka stebiel sa regulovala; vyskou, strmska Kazdé. mcrame sa; l’ObllO
na riadku dlhom 100 m, pri¢om bola dostatocna df¥ka na rozbeh a dobeh stroja.

Pred kazdou pracovnou jazdou sa nastavﬂa rychlost dopravmka Pokial sa odchyl’o-
vala rychlost kosacky viacej ako o - 5 9, meranie sa épakovald.i« # 1 & 3w

Energeticky zdroj: traktor Z-4011.

Tvar riadkw'sa zachytil fotograficky. Profil sa meral profilografom napiatich miéstach
riadku;' Vzdialenost odhodenia’riadku (7x)! sa merala nal desiatich miestach: (od ©sicodkla=
dacicho valCeka po okraj riadku). RozloZenie klasov po $irke a vyske sa meralo na piatich
miestach kazdého riadkuy prepichnutim 'tohoto drdtmi:po 3irke na kazdych 10 cm a po
vyske na kazdych 5 cm. Takto sa vytvorila mriezka a v jej otvoroch boli spocitané klasy.
Uhol stebiel v riadku ('y) sa meral na desiatich miestach/uhlometrom. (Uhol stebiel v rfiadku
je 'uhol,’ ktory mera;u stebld’ s/ pozdi¥nou osou riadku:; Uhly ma praviystranit v $mere
pohybu kosacky oznacu;eme -+ ana l‘avu stranu f) Vo vysledkoch su uvédzane stredné
hodnoty. '/ (1DJ4IN ¢ V .

. bi

VYSLEDKY

L. Postupné zvySovanie rychlostl odkladacieho dopravnika od 1,25 do 3,25 m . s! (po
0,5 m". s~1) pri nezmenenej rychlosti riadkovéj kosacky 1,5 m . s~1 a pri sklone odkla-
dacicho dopravnika 15°(obr. 2, tab. II)

Zvysovame rychlostx sposobovalo zvicSenie percenta klasov vo vrstve 0 = 5 cm
od pédy. U nalvysse) rychlosti dopravmka sa klasy nachédzah prevazne vo vrstve 15 =+ 40
cm a u najniz$ej vo vrstve 10 -~ 30 cm.

Profil riadku sa nie velmi meml ale zvysovamm rychlostl dopravnika v smere jeho
pohybu nadobudal plynule;m — pretiahly — tvar.

2. ZvySovanie pracovnej rychlosti riadkovej kosackyod 1,25 do 3 m.s 1 (po 0,5m.s1)
pri konS$tantnej rychlost1 odkladacieho dopravmka 1,5m . s~! a pri sklone 15° (obr. 3,
tab. IIT) 3

RozloZenie klasov po $irke bolo pri na)mzsej rychlostl prevazne na pravej strane
riadku. Pri najvyssej rychlosti bolo rozloZenie pravidelné. RozloZenie po vyske zo stred-
nych vrstiev prechadzalo do'vrstiev hornych. )
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i ez firevsigob orainsbslibo it '\11‘1/ fardnstanod p O ) ‘;r'nll
2. Vplyv zvySovania rychlosti odklddacieho” dopravnika’ v “pri ]ého\"hézmbn@ﬁohi
sklone s = 15% a konstantnej pojazdovej rychlosti riadkovej kosaéky vs; = 1,5 m.s-1,
na profil a rozloZenie klasov v riadku (pSenica 1967)
tovadob votierr ob olzarq voisery doyabstiz s dovmiod x sinalolsor 3vodeyY iove1q unsite
~ Profil riadku zost4val s vrcholom na’ favéj'"ltr’a‘”“*b” A osiv limom gz wibsit o
713, Zrienid sklotin odKladacielio' dopraviiika 610 do'15% (5659 (@H’h&tiﬁ@ﬁéﬁeﬁyeh—
losti tiadkovej kosacky 155’ m’10" s “1' % “6dkiddacieho “dopravnika /75t wsaib(obfmn
tab. IV) .de1
sihoRozloZenie klasov: po: irke: prechddzalo 'pbsﬁlpriexénﬂomieniamzobxdmsmhy na

Anodozég monsqo v hod v eAdsild wnlsv slod vosdvig doyviltonbsi sasmx (s

11. ZvySovanie rychlosti odkladacieho do-  III. ZvySovanie pracovnej rychlosti riad-
pravafka  ~ i Nitra (7 1967 ..  omN v k-QVQJ xL\OSan\)i nINitra, 1967 oms VI

Jes oy Y PRI PSR | SUTS IR Y TV 2 POy 1% o
A "Vd affaingiballadly  § f-arp AT V.1 wolinedsiqob  [odeioshpl Abo s’;ﬁ - 7.1
m.s-1im.s1| T&H! o) et Vs b vold 4 s — lam
N R SN M L+ m..§! cm cm -
| : \ A i
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PROFIL ROZLOZENIE KLASOV

RADKU po sirke RIADKU povyike
- %o 128 ms’
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3. Vplyv zvySovania pojazdovej rychlosti riadkovej kosac¢ky vy pri jej nezmenenom
sklone g = 15° a kons$tantnej rychlosti odkladacieho dopravnika v¢ = 1,5 m.s-! na
profil a rozlozenie klasov v riadku (pSenica 1967)

stranu pravu. Vy$kové rozlozenie z hornych a strednych vrstiev preslo do vrstiev dolnych.
Profil riadku sa menil viacej k jednostrannému.

4. Zmena sklonu odkladacieho dopravnika od 0° do 15° (po 5°) pri nezmenenej rych-
losti riadkovej kosacky 1,75 m . s~! a odkladacieho dopravnika 1,5 m . s=! (obr. 5,
tab. V)

Mbzeme konstatovat podobné podsobenie ako v predchadzajucom pripade, kedze
aj zmena jednotlivych prvkov bola velmi blizka — i ked v opacnom pésobeni.

1V. Zmena sklonu odkladacieho doprav- V. Zmena sklonu odkladacieho doprav-
nika pri rychlosti riadkovej kosac¢ky 1.5 nika pri rychlosti riadkovej kosacky
m.s-! a odkladacieho dopravnika 1,75 1,75 m.s-! a odkladacieho dopravnika

m.s! — Nitra — 1967 1,5 ms! — Nitra — 1967
b I y | ’ b I y

p cm cm }'— 1 _i f | cm cm " ; e

0° 97 14 11 14 0 88 | 5 20 19 |

5° 100 7 3 31 95 6 8 14

10° 103 6 ‘ 7 30 10” 100 | 9 4 21

15 106 7 | = ’ 47 | | 15° } 101 ‘ 11 i y 39 |
i |
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PROFIL ROZLOZENIE KLASOV
RIADKU po sirke RIADKU po vyske
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4. Vplyv zmeny sklonu odkladacieho dopravnika # pri jeho vys$Sej rychlosti vg =
1,75 m.s-! oproti pojazdovej rychlosti riadkovej kosac¢ky v»; = 1,5 m.s-! na profil a
rozlozenie klasov v riadku (pSenica 1967)

V dalSom priebehu vyskumnych pric sme sa zamerali na hlbsie sledovanie poso-
benia zmeny sklonu odkladacieho dopravnika pri jeho rdznej rychlosti a réznej rychlosti
riadkovej kosacky, nakolko sa ukdzala tito tendencia z hladiska posudzovania vplyvu
dopravnika aktivne pdsobiaca na zmenu parametrov riadku a ich Struktury.

5. Vplyv zvySovania sklonu odkladacieho dopravnika od 0°do 20° (po 5°) pri nezmene-
nej rychlosti riadkovej kosacky 1,25 m . s~! a pri rychlosti odkladacicho dopravnika
3,5m . s7! (tab. VI)

ZvySovanie sklonu odkladacieho do-
pravnika prikonstantnych vplyvoch ostat-
nych prvkov prakticky nespdsobovalo

VI. Vplyv zvysSovania sklonu odklada-
cieho dopravnika — Nitra — 1968

zmenu §irky riadku, ale vplyvalo na zvi- b I, 7

¢Sovanie vzdialenosti odhodenia a zmenu A cm em |

uhla stebiel v riadku, ktory bol pri nulovom |—u—oor L L - 1 7

sklone rovnaky na obidve strany a postup- 0° 78 20 20 21

nym zvicSovanim sklonu sa zvicSoval od 5 - 15 3 95

21°do 39°. RozloZenie klasov po $irke malo _

podobny priebeh. 10 83 20 3 30
Podobné pbsobenie zaznamendvame 15 83 25 : 38

z vysledkov skasok v roku 1969, uvede- 20° 78 36 — 39

nych v tab. VII.
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PROFIL ROZLOZENIE KLASOV

wires 54 WA AR v cq (R 90
RIADKU pa sirke RIADKU poviiia .
B0 v

Ao

eml | X% I.‘J
" o |
| |
) 10 1o

—% —= == .

. Jm e e e

Ast

1 . 0 - = ~
6 S0 0 0 20 W 5 h0 F-3 40 % & fo 20 0 w 0 60 n & o4 0 0 5 1w 15 278 2 o5 40w45 0[em]
| =218 et : ~ 2

— o ——y R =

et : --'\....,,_ "‘4 st ‘4"
5. -qu vy*zmgnrx-blgmf"ddl@@acleho dopravmka ﬂ'-prl Jeho mzée1 rychlosti fvd =
5 " m.s-1 oproti pojazdovej 1ychl‘osh uadl\ove] kosaéky vy = 1'75 ‘mis-!' na proflI

(1 10/10/eme lxlaqov v nadku (psemca 1967)

Nakofko sme v tomto roku rob111 skusky g krat51m1 ‘steblami’ (60 cm) ako v rokoch

predchadza]um h, aj yysledky su odlisné. Uhly stebxel v rigdku su vicSic a menej Ll)lavx-
bﬂk!’a izie i‘fag.%u’@d g;s i valceRa. do;Sravnika je vaéé‘x' ’Ostﬁtr’lé bévlslbé‘trzbstéva]u
e sk gyéaeh& L e ok WshbY el w6

BELIBS 25200, 8 /'.i;‘f“(l X na .u 'ln' \"-' U 82 .05 L2518
Prllsl‘e m g}p qm: i{ a rychlosti riadkov , 1
i) 5 W,WNMWUwM, b
p%dppm , r)p 1, PHP e odklad gcni 0, dop avn ka s ;pe 051ah11 vysledky uvedcne
1.\%11”.(1,1% orsiosh lm{ o iteolrdavr g 8 Y2 . om e8]

-oby odaiasbgixbo ;'.;."v-v
ZHODNQTITENIE: valgy IV o MHERRE :

Ka0g 511 — sAdinvetqgob odab

-18320 rdoovylgy oy

u.f\m(‘n,ﬁ”-";-"v
"’“F“ﬁ“‘d‘fl"'tcm vys kGV‘ ?"h‘l"’aﬁ’l‘("é‘“"ostayeqebg Q;efa, :t]. zjbladmka vplyvu qdkla-
tesnu viazanost medzi sebou, kedy zmena )qinéh WMHUJQ aj dal,;e Zo vﬁetkych
parametroy riadku si na;vagsxu pozornost zasluhy;;,orxpmacxa stebiel, S, jej, zmenou: sa
meru $irka a vyska, ob]emova hmotnost, viznost, stebiel, rozdelenie | klasov po Sirke riadku
a iné. TaKto orienticia stébiel moze sluzit ako <ozhodujici, faktor, usmernenie ktorého
dovoI’u;e menit patametre Tiadku. 0! ai1ey Trdoboq

2 Vplyvy jednotlivych prvkov nastavenia dopravnikapo:celkovom zhodnotem ukazu)u,
Zeonajaktivnej$i prvok jesirychlostc dopravinika. . Jej | zvySovani¢, sposobujenajmi
zviiC3enie uhla stebiel v riadku a tym aj jednostrannejdie rozloZenie Klasovsizvicienie
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VI1I. Parametre riadkov:~!Nitra = 1969 oAb Beolda7y sinsvozrs velgy 11TV
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VIII. Vplyv zvySovania rychlosti riadkovej kosacky a odkladacieho dopravnika pri
159 sklone odkladacieho dopravnika — Nitra — 1967

Vs V:I b I /r, i ;l
m .5~ m.s! cm ' cm I B !

1,01 1,10 84 7 — 40
1,69 1,92 100 12 41
2,22 2,47 108 13 - 45
2,94 3,02 108 33 - 71
3,12 3,57 116 30 - 69
Pomer1:1,3

1,05 1,30 83 7 - 48
1,72 2:27 99 13 — ‘ 55
222 2,92 ‘ 97 23 - 67
2,94 3,57 112 37 70
Pomer 1 : 1,5

1,08 1,50 93 10 — 32
1,26 1,87 99 10 — 38
1,47 225 98 9 — 41
1,75 2,60 101 23 45
2,18 3,00 107 27 - 51
Pomer 1 : 1,7

1,02 1,70 101 14 - 29
1,75 8,97 105 32 — 38
2,38 3,82 106 23 - 41

Sirky riadku a vzdialenosti jeho odhodenia. RozloZenie klasov po $irke riadku sa meni
v smere jeho pohybu a po vyske tak, Ze viacej klasov prechadza do niZ8ich vrstiev.

ZvacSovanie sklonu dopravnika sposobuje postupné premiestiiovanie stebiel
z rozloZenia na obidve strany pri sklone 0° na stranu v smere pohybu odkladacieho doprav-
nika, pricom sa stucasne zvacSuje $irka riadku a vzdialenost jeho odhodenia.

Zvy$ovanie pracovnej rychlosti riadkovej kosacky sposobuje ¢iastocné zvic-
enie odhadzovania riadku a nie velku zmenu uhla stebiel a §irky riadku. Pri nezmenenych
ostatnych prvkoch nemd podstatnejsi vplyv na rozloZenie klasov.

Sucasne zistujeme, ze krat$ic stebld za tych istych podmienok dosahuju vacsi uhol
v riadku oproti steblam dlh$im s vd¢Sou nerovnomernostou.

Pri sledovani pomerného zvy$ovania rychlosti pohybu kosacky a dopravnika zaviselo
rozlozenie klasov v hlavnej miere od rychlosti odkladacieho dopravnika.

532 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1971



ZvicSovanie $irky riadku avzdialenosti  IX. Zmena uhlov stebiel v riadku
jeho odhodenia od osi valéeka odkladacieho

dopravnika je pri vysSich rychlostiach a Vs Va ’ B Y
sklonoch dopravnika vicsia. m.st | m.st |0 T B
- Z 131ad_15ka uhla stebiel Y'“aqlf?l atym 1,75 1,50 & e -
aj rozlozenia klasov sa ukazuju vyssie rych-
losti a vicsic sklony neziaduce. 1,50 1,75 0 11 14
Ked chceme dosiahnut uréity uhol 1,50 2,23 0 13 | 2
stebiel v riadku, musime volit vidy urcité 2,50 2,25 0 26 21
prvky rychlosti, sklonu dopravnika a pra- 1,20 3,50 0 21 -
covnej rychlosti stroja. 2,20 3,50 0 3 27
V tab. IX uvadzam niektoré prvky,
pri ktorych sa uhol stebiel v riadku pribli- 120 1,50 5 15 1 -
zoval pozadovanému uhlu podla naSich 1,70 1,50 5 8 14
ATP, tj. 15 — 25°. 1,20 2,50 5 10 | 13
Ked uvazujeme, Ze horna hranica 1,20 3,50 5 4 24
rych}osp odklac%acwho' dopravnika je dapa 115 150 | 10 | 20 | 22
maximalne pripustnym uhlom stebiel
v riadku, tak dolnu hranicu uréuje potre- L5 150 10 4 21
ba odloZenia stebiel, resp. vytvorenia takej 2,20 1,50 10 6 21
hribky Vgstg}f na bc}QpravLﬁlfiu, pri 'ktore_j 1,10 1,50 15 10 | 25
z nej nebudu stebld prehadz é -
b S SRS e 1,70 1,00 15 — | 29
hriiacom za veterny Stit.
Dolnu hranicu rychlosti méZeme vypocitat podla vzorca
ViBadn . k
Viz ———— [m.s! 1
1
kde: 7y 3 1
B Sirka zaberu riadkovej kosacky [m]
k  — koeficient charakterizujuci nakyprenost vrstvy stebiel na dopravniku (9 — 15 podla
d]zky stebiel a hustoty porastu)
d — priemer stebla [m]
n — podcet stebiel [1 . m2]
li, — hrubka vrstvy na dopravniku [m]
! — d]zka odkoseného stebla [m]

Z dalich poznatkov ziskanych pri uskutocnenych meraniach sa ukazuje, Ze pred-
bezné laboratérne skusky su dostatocne objektivne pre posudenie podobnych mecha-
nizmov s ich pracou v prevadzkovych podmienkach.

ZAVER

Z vysledkov uskutocnenych pokusov vyplyva, Ze reguldciou rychlosti a sklonu
odkladacicho dopravnika riadkovej kosacky mozno vplyvat na formovanie riadku.

Najrozhodujucejsim faktorom sa javi orientécia stebiel v riadku, pretoze ovplyviluje
aj ostatné parametre riadku.

Najaktivnej$i prvok, vplyvajici najméd na orientdciu stebiel v riadku, je rychlost
a sklon dopravnika. Ich hranice st urcené maximélnou hrubkou vrstvy obilnej hmoty
na dopravniku a maximalnym uhlom stebiel v riadku — podla nasich ATP 25°.
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7 konstrukéného hladiska: st ti dané hranicd:rychlostitodkladacicho,dopravnika.
. ..Sicasne z porovnania vysledkov laboratérhych al prevadzkovych ipokusov: vyplyva,
Ze je mozné podobne mechamzmy skusat v. ldboratdrnych: podmxenkach, €0 rumozni
skratit ich overovanie. ' .ot 'l
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Effect of the Discharging Conveyer of the qurower on”the
sHormagion cof  the, Windrow. under., Field,, andmons,

The purpose of the study was to examine the' effec t“o'f the rate and sLope of
the discharging conveyer of the windrower and its tra flm.g' pecd on the . bara-
meters of the windrow.

The resu'ts indicate that the control of’ 1he peed'ga'r}d' ”pc of the conveyer
ol the windrower can be used to influence the formatlon of’the wmdmw The most
nnpmmm factor is the position of the stalks in the row, as thlb exerts a consider-

A Rluanaeia 50 aiiths.aihnes Rarameiers of, the, windrow, The,, QliAgve fea
A\l > OIE f]{gﬁf ,fl position f‘tlh AT ('iro ale(l‘ eed
el Qopel BE ”cdH{r é 'THe\‘x 1‘imrté”a{é Hbtér‘rﬁh d"by’tH maximar’ ﬂr‘uc ness
of the layer of the harvested matépial‘inthe conveyst andi by the imaximum-angle
ol the stalks in the windrow, which is 25° (as required by our ATP).

From the construction point of view the limits of the speed of the discharging
conveyer are indicated, and from the point of view of practical use ; ,th;ene, are
angles of the conveyer slope. At the same time it follows from the comparison of
the laboratory and operation trials that it is possible to test such mechanisms under

uraboratorytcconditionsiothis willt allow! (for & reductiofy of the! time of: chetking)

U088 LATIZ
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Aclbsry otnsvemiol s 3svylqe oalom vddszod (uvosdbsity sdlaveigob ordsionbslsibe
LEinfhigy desiAblegebdndes eines Schwadmiéihers aufdiei /ol i o0 ubodyoe
Schwadblldung in Feldbedingungen ,n,..’?“;z“ SIISLBTE! :.H 'J" [t
olrd 281191 L fILL6
¥ J'D {mndlung’ il tte”gf : A' ufga > o At i"fﬁ‘fttfuﬁg d,es il Ussés” du Ge-

Iﬂ\'u‘éﬁg‘ke t Ui ’Nézgui‘l‘g‘ des ’Ablége‘ﬁénd&és “éihes’ Schwadmiihers ‘Und’ déssent F'ahr
gebchwm&léi\b)&, duf”dies ennwevtt des/Schiwadens| i 7 olerasm oowlinrsigol o
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Die Ergebnisse lassen erkennen, daf3 durch die Regelung der Geschwindigkeit
und Neigung des Ablegebandes eines Schwadmihers die Schwadbildung beeinflufit
werden kann. Als Einflulifaktor von grofiter Bedeutung erscheint die Halmorientie-
rung im Schwade, denn sie beeinflufit auch sonstige Kennwerte des Schwadens. Der
aktivste Einflufifaktor, namentlich fiir die Halmorientierung im Schwaden, ist dic
Geschwindigkeit und Neigung des Ablegebandes. Deren Grenzen werden durch die
maximale Dicke der auf dem Ablegebande befindlichen Getreidemasse und ma-
ximalen Halmwinkel im Schwaden — gemiif} unseren agrotechnischen Forderungen
250 — bestimmt.

Vom konstruktionsmilligen Gesichtspunkte werden hier Grenzen der Ablege-
bandgeschwindigkeit und in praktischer Hinsicht dessen Neigungswinkel gegeben.
Gleichzeitig mit dem Vergleich der Ergebnisse von Labor- und Betriebsversuchen
geht hervor, dafi es moglich ist solche Mechanismen auch in Laborbedingungen zu
prifen und aul diese Weise deren Uberpriifung zu verkiirzen.

Adresa autora:

Ing. Bohumil Prochazka, CSc., Vysoka Skola poInohospodarska, mechaniza¢na
fakulta, Nitra
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PNEUMATICKY ROZPRASOVAC "PERLA-4"

je konstruovan jako navésny piistroj k traktoram ,Bolgar TL-30A“ a ,BOL-
GAR TL-45% Jec urcen k potirani nemoci rostlin a skidca ve vinarstvi nebo
u jinych viceletych kerovitych kulturnich rostlin. Vyuziva se metody vysoce
disperzniho skrapéni vodnimi roztoky jedovatych chemikalii nebo suspenzi.

Technické ndaje

Pracovni rychlost 8-10 km/h
Prepravni rychlost  3-6 krh/h
Vykon ¢erpadla 80 1/min
Objem nadrze 22 dka/h
Pracovni vykon 150 a 300 fkm/h

Vyvozce:

Statni obchodni podnik

Agromachinaimpex
Sofia - Aksakova 5
telefon : 88-53-25, dalnopis: 022-563

'@ Agromachinaimpex



J. Svoboda NIEKTORE POZNATKY ZO SLEDOVANIA
J. Supuka STRAT ZRNA PRI KOSENI RIADKOVOU
KOSACKOU

633.1:631.854.6 633.1:559.3

Prihfiia¢ je velmi ddleZitym pracovnym mechanizmom zberovych strojov ako pri
delenom, tak i pri priamom zbere obilnin, pripadne inych polnohospodarskych kultur.
Preto pri rieSeni otdzok kvality prace tychto strojov a vplyvu jednotlivych pracovnych
mechanizmov tychto strojov na dosiahnutie urcitych kvalitativnych ukazatelov sa zaobe-
rdme na nasej katedre §tidiom préice prihffiaca pri koseni obilia.

Pri experimentdlnych pracach, pri ktorych sa sledovala praca mechanizmov riadkove;
kosacky, sme zistili v stilade s mnohymi autormi (Galenko, Sidlovskij 1960, Hurek
1960, Kithne 1932, Neubauer 1954, Perstnev 1963a, b, 1966), Ze straty na zrne pri
koseni obilnin v zna¢nej miere spdsobuje prihffia¢. Pre objasnenie pricin, ktoré sposo-
buju straty na zrne, sme sa zamerali v prvej fize $tidia price prihfiiaca na Studium
vplyvu pomeru obvodovej rychlosti prihffiaca ku pojazdovej rychlosti riadkovej kosacky —
II//;O = 1 a pojazdovej rychlosti (V) riadkovej kosacky.

S

Cielom tejto préce je zistif, resp. overit tvrdenia autorov, ktord z tychto hodnot
vidc8mi vplyva na straty zrna pri koseni obilnin.

METODA A MATERIAL

Pri experimentalnych pricach sme sledovali pricu klasického prihffiaca so Siestimi
drevenymi, radidlne upevnenymi prihfniadlami:
a) pri meniacich sa pojazdovych rychlostiach (V) riadkovej kosacky. Vy — 1,25 —
3,50 m . s~! vintervaloch po 0,25 m . s71;
b) pri meniacom sa pomere obvodovej rychlosti prihfiiaca ku pojazdovej rychlosti
riadkovej kosacky - A.
A = 1,2 — 2,5 v intervaloch po 0,2.

Merania sa uskutocnili v priebehu troch dni na bezostej pSenici ‘Bezostaja I’ na
vybranej parcele MSCPV v Nitre v roku 1969. Kosenie pSenice na riadky sa robilo
upravenou riadkovou kosackou ZRP-3,6 v obdobi ZItej zrelosti.

UPRAVA RIADKOVEJ KOSACKY A NASTAVENIE JEJ
PRACOVNYCH MECHANIZMOV

Nahon prihfiaca riadkovej kosacky bol prevedeny od pravého pojazdového kolesa
riadkovej kosacky cez varitor. Varidtorom sme menili pomer rychlosti Z (obr. 1).

Riadkova kosacka pracovala bez odkladacicho dopravnika; na jeho miesto bol vlo-
zeny ram zo Zeleznych uholnikov, na ktorom hned za kosou je valec s navinutym platnom
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o $irke 1,3 m a di¥ke 30 m. Pojazdova rychlost riadkovej
kosacky sa v poZadovanom rozsahu menila zmenou prevo-
dovych stupiiov traktora Z-4011 a zmenou otdCok motora.
Dovolenti odchylku pre poZadovanu pojazdovi rychlost sme
stanovili na | 59/. VySku osi prihrilaca nad Zacou listou
sme vypocitali zo vztahu:

R
H=1] i h o [mm] (1)
kde: 7 priemerna vyska stebiel [mm]
R — polomer prihfnaca [mm]
h priemerna vyvska strniska [mm]
/. — pomer obvodovej rychlosti prihfiiaca k pojazdovej

rychlosti riadkovej kosacky

1. Upraveny nahon pri-

o e Ty vi o A hrnaéa od pojazdového
UloZenie osi prihfiia¢a — nad osou Zacej listy. kolesa riadkovej kosac-

Nastavend vyska strniska — 130 mm. ky cez variator

UPRAVA PORASTU A ZISTOVANIE STRAT

Na nepolahnutom, nezaburinenom a vyrovnanom poraste skusobnej parcele boli
7acou mlatackou obkosené 1 m Siroké pasy obilia. Z tychto pasov sa ponechali 25 m
dlhé tiseky pre merania, preruSované 10 m dlhymi, ru¢nou kosou prekosenymi manipu-
laénymi tGsekmi (obr. 2). Upravenou riadkovou kosackou sa kosili takto pripravené sku-
Sobné tuseky. Pri riadkovani sa pokosené obilie ukladalo na odvijajtce sa platno, ktorého
volny koniec drzali dvaja pracovnici pritlaceny k zemi. Po pokoscni skusobného tuseku
sa stebla ulozené na platne odloZili. Pri odkladani sa stebld mierne natriasli, aby volné
zrno a poodlamované klasy spadli na platno. Potom sa odobrali za pomoci metroviek
vzorky pre zistenie strat z troch miest merané¢ho useku na plitne a z troch miest z pod-
platna. Do strit sa zapocitalo najdené volné zrno a odlomené klasy. ,,Straty* sa vkladali
do vopred oznacenych vreciek, zvlast volné zrno a zvlast odlomené klasy. Po skonceni
polnych merani sa nazbicrané ,,straty* odvazili a navazené hodnoty vpisali do tabulick.
Namerané hodnoty boli vyhodnotené §tatistickou metodou analyzy rozptylu trojného
triedenia a priebeh strat bol znazorneny graficky.

STANOVENIE TERMINU

ZACATIA RIADKOVANIA,
SLEDOVANIE VLHKOSTI ZRNA

A SLAMY, STANOVENIE
HEKTARCVEJ URODY A OSTATNYCH
PARAMETROV ZBERANIEJ

OBILNEJ HMOTY

Urcenie stupiia zrelosti a tym i sta-
novenie terminu zapocatia merani sme
robili eozinovou metddou (Segler 1956,
Tomovcéik 1963). Vlhkost zrna a slamy
sme zistovali trikrait denne od zapocatia
riadkovania.

Urodu zrna a slamy sme zistili pomo-
9. Uprava porastu pre merania cou metroviek. Z metroviek sme zistili tieZ,
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1. Zakladné udaje o riadkovanom po- II. Priebeh dozrievania obilia podla eozi-

raste novej skusky
[ v | 3 ; e
e 5 Mnoz- Merna Odobratie } % Zltej i eal
Zistované hodnoty 1 stvo 1 jednotka | vzorick i zrelosti ' Enzndmis
: \
Priemerny pocet t ‘ ‘
stebiel 553 | ks.m? 15.7. 74
Priemerni dlzka ‘ - | )
stebicl | 683 l mm 16.7, 8o | odber o i
| } metroviek
Priecmernd dlzka | ’
klasu 6 | mm 17.7. ‘ 04 riadkovanie
Uroda zrna | 47,6 } q.ha'! ’ _ .
Uroda slamy [ 56,8 q.ha'! 18.7. % ciadkoronle
Pomer ’ 19. 7. 96 riadkovanie
zrna : slame 1:1,19 I

priemernt hustotu porastu, dizku stebiel, di#ku klasov a pomer hmotnosti zrna ku slame
(tab. I). Straty na zrne pred riadkovanim sme zistovali trikrit denne od zapocatia riadko-
vania.

VYSLEDKY

GRAFICKE ZNAZORNENIE PRIEBEHU STRAT NA ZRNE
(VOLNE ZRNA + ZRNO Z ODLOMENYCH KLASOV)
V PERCENTACH URODY Z HEKTARA

Obraz 3 znazormuje priebeh strat pri meniacom sa pomere 2, ked pojazdova rychlost
riadkovej kosacky Vs = kon$t. MdZeme z neho zistit, Ze straty na zrne v z4vislosti na 4
do hodnoty 74 - 1,6 prevazne neprevys$ia hodnotu strat = 1,5 9, (iba pri pojazdovej
rychlosti riadkovej kosacky Vs — 3,5 m . s~! su v celom rozsahu meranych A straty
podstatne vyssie).

Od hodnoty 42 = 1,6 az do meranej hodnoty /2 = 2,5 straty narastaji. Vynimkou je
meranic pri Vg — 1,25 m . s !, kde najvyssie straty boli namerané pri hodnote 2 = 1,2.

Obraz 4 zndzorfiuje priebeh strat pri meniacej sa pojazdovej rychlosti riadkovej
kosacky Vs, kde pomer 2 = konst. Z obrazu mdZeme zistit, Ze priebeh strit na zrne
v zavislosti na meniacej sa pojazdovej rychlosti riadkovej kosac¢ky Vs ma menej vyrovnany
priebeh; ale i tak sa d4 konStatovat, Ze straty na zrne do Vs = 3,25 m . s~! pri hodnotich
A = 1,2 — 1,6 prevazne nepresahuju vysku strat 1,5 9. Pri hodnotdch 4 = 1,8 — po me-
rand hodnotu A = 2,5 — straty od Vs = 2,75 m . s~! prudko stpaju.

Na obr. 5 a 6 znazorfiujeme priebeh strat na zrne (zvla$t straty na vytlcenom zrne
a zv]ast straty na zrne z odlomenych klasov) v zévislosti na pomere Z a v zavislosti na
pojazdovej rychlosti riadkovej kosacky V.

Grafické znazornenie priebehu strit na obr. 5 potvrdzuje naSe predchéadzajuce
konstatovanie, Ze priebeh strat (na vytl¢enom zrne i na zrne z odlomenych klasov) v za-
vislosti na pomere / je podla naSich merani najpriaznivej$i pri hodnotach pomeru 2 —
= 1,4 — 1,6.

Grafické zndzornenie priebehu strat (na vytléenom zrme i na zrne z odlomenych
klasov) v zavislosti na pojazdovej rychlosti riadkovej kosacky V', (obr. 6) potvrdzuje tiez
nase doterajsie konsStatovanie, Ze straty do hodnoty V; = 3,0 m . s~! maja kolisavy
priebeh a pri hodnotich Vs — nad 3,0 m . s~! prudko stupaju.
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3. Priebeh strat zrna pri réoznom pomere rychlosti A, ked pojazdova rychlost riadkove]
kosa¢ky Vi = konst.

5 =
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4. Priebeh strat zrna pri
roznej pojazdovej rych-
losti riadkovej kosacky
Vs, ked 2 = konst.

STATISTICKE VYHODNOTENIE NAMERANYCH HODNOT

Cielom Statistického vyhodnotenia bolo zistit, ¢i priemerné straty vytléeného zrna
a zrna z odlomenych klasov sa vyznamne menia od zmeny kritéria V (pojazdova rychlost
Vo
Vs

Namerané udaje sme vyhodnotili metédou analyzy rozptylu trojného triedenia
s rovnakym poctom merani v kazdej podtriede. Testové kritéria st zhrnuté do vyslednych

riadkovej kosacky), kritéria 4 (pomer ) a zmenou opakovanych merani.
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5. Priebeh strat zrna v zavislosti na po- 6. Priebeh strat zrna v zavislosti na po-
mere rychlosti A jazdovej rychlosti riadkovej kosac¢ky Vg

tabulick analyzy rozptylu pre straty vytléenym zrnom (tab. III) a pre straty na zrne
z odlomenych klasov (tab. IV).

Z tab. III ¢itame, Ze priemerné straty na vytlcenom zrne boli vyznamne ovplyvnené
jak zmenou pojazdovej rychlosti riadkovej kosacky (V), kde testova charakteristika
F = 223,56 je hodnota vysoko Statisticky vyznamnd s porovnanim tabulkovej hodnoty F,
pri stupiioch volnosti F, = 9, F, = oo, ktord je 2,62 pri hladine vyznamnosti a -
= 0,005.

Podobne ¢itame, Ze zmenu strat na zrne vytléenim §tatisticky vyznamne ovplyviioval
aj pomer 4, kde testové charakteristika je F = 335,5 v porovnani s tabulkovou hodnotou
F,, o, ktor4 je iba 2,9. Na ziklade tychto hodnét je moZné konstatovat, Ze vyznamne;jsi
vplyv na priemerné straty na zrne vytléenim podla nasich merani ma zmena pomeru 4,
ako zmena pojazdovej rychlosti riadkovej kosacky V.

Z tab. IV mozno Ccitat, Ze straty zrna z odlomenych klasov sa §tatisticky vyznamne
menili jak so zmenou pojazdovej rychlosti riadkovej kosacky V, kde je testova charakte-
ristika F 19,06 vidcsia ako vyssie uvedend tabulkova hodnota F,, oo, tak i zmenou
pomeru 2, kde testova charakteristika F = 15,02 je tiez vicsia ako vyssie uvedena tabul-
kova hodnota F,, «.

I Tabulka analyzy rozptylu strat na zrne vytléenim

Pocet '
Sucet stvorcov stupnov Podicl F
volnosti
‘ A rychlosti Vi 329,7829 9 | 36,6425 | 223,5662++
‘ B pomer rychlosti / 384,9400 T 54,9914 335,5180++
‘ C pozorovania 3,7313 5 0,7463 4,5534+
| Rychlost a pomer Vs, A 134,3136 63 2,1320 13,0079+
| AB
} AC rychlost a pozorovania 152,9242 45 3,3983 20,7340++
i BC pomer rychlosti a pozorovania 76,6857 35 2,1910 13,3679+
' Rezidualny 51,6438 315 0,1639
l Celkovy 1134,0215 479 2,3675
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IV. Tabulka analyzy rozptylu strat na zrne z odlomenych klasov

Pocet
Sticet Stvorcov stupnov | Podiel r
volnosti
A rychlosti I, 328,4704 9 36,4967 10,0643 1!
B pomer rychlosti — 4 201,2641 7 28,7520 15,0188+
C pozorovania 20,0086 5 4,0017 2,0003" |
AB rychlost a pomer rychlosti 286,1478 63 4,5420 2,3725+1
AC 400,3942 45 8,8976 4,6477+1
BC 88,7991 35 2,5371 1,3253+
Rezidualny 603,0376 315 1,9144
Celkovy 1928,1218 479

Z tab. IV mozno ustdit, Ze na zmenu vtrdt na zrne z odlomenych klasov vicSou
mierou vplyva zmena pojazdovej rychlosti riadkovej kosacky V' ako zmena pomeru Z.

Uzéavery plyntce zo Statistického vyhodnotenia moZno tieZ vycitat z grafického
znézornenia priebehu strit (obr. 5 a 6).

DISKUSIA

_ 'V naSej experimentédlnej praci sa potvrdili ndzory viacerych autorov (Galenko,
Sidlovskij 1960, Hurek 1960, Kithne 1932, Neubauer 1954, Perstnev 1963a, b,
1966), ktori uvadzaju, Ze celkové straty na zrne narastaju so zvySovanim pojazdovej
rychlosti riadkovej kosacky i so zvySovanim pomeru A. Autori (Hurek 1960, Neubauer
1954, Perstnev 1966) zdovodiuju svoje tvrdenia teoretickymi vypoctami. My tak v tejto
préci nerobime, i ked ich teoretické uzavery nase experimenty potvrdzuju, pretoze v pra-
cach pokracujeme. V prici sme dospeli k rovnakym uzdverom ako tito autori, ktori
pokladaju za najvyhovujucej$i pomer A pre Klasicky prihffia¢ so_Siestimi prihffiadlami
pomer 2 = 1,4 az 1,6. Vysledky autorov (Galenko, Sidlovskij 1960, Perstnev
1963a, b, 1966) sa zhoduju s nasimi zisteniami tieZ v tom, Ze straty na zrne v zavislosti
na pojazdovej rychlosti riadkovej kosacky (V) st po urciti hodnotu Vi menej vyrazné
a po prekroceni tejto hodnoty Vs prudko narastaji. Podla naSich zisteni medznou hod-
notou Vg, od ktorej straty prudko narastaju, je pri pomere 4 = 1,4 - 1,6 hodnota Vs =
— 3,0 m . s~! a pri pomeroch 4 = 1,8 aZ 2,4 hodnota Vs = 2,7 m . s~!. Na zéklade
nasich merani mdZeme zhodne s Perstnevom (1963a, b) konstatovat, Zze vy$ku strat
na zrne z odlomenych klasov viac ovplyviiuje zmena pojazdovej rychlosti riadkovej
kosacky ako zmena pomeru 2.

ZAVER

Vyraznejsi vplyv na straty na zrne vytléenim ma zmena pomeru rychlosti —V—o =4

Na straty na zrne z odlomenych klasov vyraznejsie vplyva pojazdova rychlost riadkovej
kosaCky nez pomer A.
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Optimalnym pomerom A pre Sestiprihffiadlovy klasicky prihfiia¢ s prihliadnutim
na straty na zrne sa v naSich podmienkach pri koseni ozimnej psenice javi pomer A =
= 1,4 = 1,6.
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riexoTopsie nanHble, MONyueHHblE B pe3ysibTaTe M3yuyeHHs NOTEPh 3epHa NpH Kocbbe

BANKOBOH KaTKOM
Hocrosephoe nassHie Ha noTepu 3epHa BLIGMBAHMEM OKasLIBAeT MIMEHEHHME COOTHOMICHISA

Vo
CKOPOCTH 'V’ = A. Ha HoTepu 3epHa B OTJOMAHHLIX KOJIOChAX Goaee JHOCTOBEPHO BJAWACT CKO-
5

DOCTH NIBHZKCHHUA BAJNKOBOIT JKATKH, 4veM COOTHOIlIeHUue A
OnrumManpipM - cooTHomeneM A i 6-J0MacTHOTO  KJIACCHUYECKOTo MOTORIJIA € YyHETOM
nerepn  3e¢pHa B HAUIMX  yCOORMAX  11pH yﬁopx(c O3UMO HHIEH ML ABNSACTCH COOTHOIMEeHHe

A=14-+16.

Some Remarks on the Examination of Seed Loss in Windrowing
A large effect on seed loss caused by beating is exerted by a change of the

Vo
speed ratio 7= 1. The seed loss from broken ears is influenced by the travelling
V\‘

speed of the windrower rather than by the A ratio.
Under our conditions, with respect to seed loss in winter wheat cutting, the
ratio 1 = 1.4 <+ 1.6 is considered as optimum for 6-arm classical rake.

Einige Erkenntnisse vom der Verfolgung der Kornerverluste
bei der Mahd mit dem Schwadmiher

Die Kornerausschlagverluste werden in bedeutender Weise durch die Ande-

Vo
rung des Geschwindigkeitsverhéiltnisses—‘% = 1 beeinflult. Die Ahrenbruchverluste

werden durch die Fahrgeschwindigkeit des Schwadmihers bedeutender beeinfluf3t
als durch das Verhiltnis 2.

Das Optimalverhiltnis 1 fiir eine 6-teilige klassische Haspel unter Beriicksich-
tigung der Kornerverluste erscheint in unseren Bedingungen bei dem Mihen von
Winterweiz2n im Bereiche von 1 = 1,4 — 1,6.
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PRIEREZ VEDECKO-VYSKUMNOU PRACOU NA MECHANIZACNEJ
FAKULTE VSP V NITRE

Vedecka praca najmi pedagogickych pracovnikov vysokej $koly je nevyhnutnou
podmienkou ku kvalitativnemu zvyS$ovaniu ich odbornosti.

Postupné persondlne a materidlne budovanie katedier mechaniza¢nych disciplin
vytvorilo vychodiskova zakladnu pre intenzivny rozvoj vedecko-vyskumnej ¢innosti
v roznych odboroch mechanizaénych disciplin.

Vedecko-vyskumna praca bola pri otvoreni mechanizaé¢ného odboru pri pre-
vadzkovo-ekonomickej fakulte VSP velmi uzko spojenda s odbornym a pedagogickym
rastom m'adych pracovnikov katedier. PretoZze od tej doby neuplynulo viac ako
devaf rokov, nie je tomu ina¢ ani v stcasnej dobe. RoztrieStenosf tématiky rieSenych
uloh sa postupne zjednocovala a prechadzala v kvalitativne hodnotnejsi stupen orga-
rizdacie vyskumnej prace. Zacali sa systematicky rie$if tématicky S$ir$ie problémy —
az komplexné ulohy. VsSeobecne vsak mozeme povedaf, Ze zameranie vedecko-vy-
skumnej prace z hladiska obsahu i metodického pristupu k rieSenej problematike
zodpoveda prisnym Kkritéridm vyskumu, rie$eného na vysokych $kolach.

Hlavnym poslanim riesenych vyskumnych tloh bolo splnenie poziadaviek pol-
nohospodarskeho rezortu a §tatneho planu vyskumu. Na komplexne rieSenych tlo-
hach katedier, ktoré sa skladaju z niekolkych ¢iastkovych tém, spolupracuju peda-
gogicki i technicki pracovnici, ktori popri plneni hlavného ciela si tymto zabezpe-
¢uju odborny rast a ziskavanie vedeckych i vedecko-pedagogickych hodnosti. Postup-
nost a naviznos{ rieSenych uloh je spolu s trvalym charakterom odborného rastu
pedagogickych pracovnikov v naprostom sulade.

Pocas jestvovania odboru mechanizacie polnohospodarstva pri PEF a potom
Mechanizacénej fakulty VSP v Nitre (od 1. 9. 1969) sa na katedrach tohoto S$tu-
dijného odboru vyriesilo niekolko vyskumnych uloh. Zaverec¢né spravy boli opono-
vané poprednymi odbornikmi prislusného odboru a pred vedeckou radou fakulty
uspes$ne obhdjené. Prehlad o vyrieSenych ulohéach je zostaveny v tomto poradi: nazov
ulohy, meno zodpovedného pracovnika, katedra a termin obhajenia.

1. Stresné kons$trukcie polnohospodarskych stavieb rozpitia 7.5—12m: z. doc.
ing. I. Minarik, katedra polnohospodarskych stavieb; 11. 5. 1965.

2. Vyskum [yzikalno-mechanickych vlastnosti rezanych zelenych krmovin: doc.
ing. Peter Ducho, CSec.. katedra vnutropodnikovej mechaniziacie a elektrifikacie;
15. 12, 1966.

3. Nahradenie drevenych ulov Gulami z umelych hmot; prof. dr. ing. arch. Ale-
xander Knapo, katedra polnohospodarskych stavieb; 16. 2. 1968.

4. Vyskum moznosti vyuzitia fotoplanov pre HTUP; doc. ing. Andrej Poliev -
k a, katedra matematiky a geodézie: 16. 2. 1968.

5. Vyskum funkényeh poziadavek novych typov pracovnych mechanizmov pre
linky komplexne mechanizovaného zberu obilnin; prof. ing. Jan Tomov ¢ik, CSc..
katedra mechanizacie rastlinnej vyroby: 20. 9. 1968.

6. Obvodové steny a podlahy polnohospodarskych stavieb: prof. ing. arch. Ale-
xander K nap o, katedra polnohospodarskych stavieb:; 20. 9. 1968.

7. Studium niektorych aktualnych problémov vystavby objektov a fariem pre
hoviidzi dobytok; ing. Jan Hubinsky, katedra polnohospodarskych stavieb; 20. 9.
1968.

8. Zhodnotenie mechanizaéného zariadenia systému Harwestore: doc. ing. Peter
Ducho, CSc., katedra vnutropodnikovej mechaniziacie a elektrifikacie;: v r. 1968
v Prahe.

9. Vyskum technickych parametrov pre dalSie zdokonalovanie dojacieho za-
riadenia pre ovce: ing. Jin Zahorsky, katedra vnuatropodnikovej mechanizacie
a elektrifikacie: 6. 1. 1971.

10. Vyskum agrofyzikilnych a mechanickych vlastnosti poInohospodarskych
produktov a materialov: prof. ing. Jan Tomov ¢ik, CSc., KMRV: eSte neoponovana
a neobhajena.

11. Vypracovavanie poziadavek na hlavné parametre traktorov, urcenych pre
mechanizaciu prac pri pestovani vini¢a; ing. Eduard Pisar, CSc., katedra motorov
a traktorov: este neoponovana.
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12. Vlastnosti zrn a stebiel polnohospodarskych plodin; RNDr. doc. Ladislav
Dunajsky, CSc., katedra fyziky; eSte neoponovana.

13. Vyskum predlZovania Zivotnosti noZov zberacich rezadiek; ing. Michal
M ar k o, katedra motorov a traktorov; eSte neoponovana.

14. Vyskum funkénych poziadavek pracovnych mechanizmov pre linky na pri-
pravu a dopravu krmiv u HD; doc. ing. Peter Ducho, CSec., KVMaE; este neopono-
vana.

Pre obdobie r. 1971 az 1975 si pre kolektiv pracovnikov nasej fakully postavené
nové, narocnejsie ulohy. V podstate pojde o naviazné spojenie vysledkov z vyrieSe-
nyveh dloh s rieSenou problematikou v tomto obdobi. Zakladnu cast z celkového
rozsahu vyskumnej prace bude tvorif hlavna uloha ,Vyskum funkénych mechaniz-
mov polnohospodarskych strojov®. Tato sa bude delif dalej na problémy, savisiace
s vyskumom flunkényceh mechanizmov pre zber obilnin, s energetickou strankou pra-
covnych mechanizmov a s vyskumom materidlovej naroc¢nosti, opotrebenia a Zi-
votnosti pracovnych mechanizmov. K tejto hlavnej ulohe sa eSte pripoja dalSie
rezortné a fakultné ulohy.

K rozvoju vedecko-vyskumnej prace katedier kladne prispieva aj vedecky a ve-
decko pedagogicky rast ich pracovnikov. V priebehu obdobia poslednych rokov boli
obhajené pred celo$tatnou komisiou pre obhajoby kandidatskych dizertaénych prac
z odboru 08 15 (Technika a mechanizicia pol. a les. vyroby) na VSP alebo na pri-
buznych vysokych $koldch tieto kandidatske prace a pred vedeckou radou fakulty
a'ebo inych institacii tieto habilitaéné prace (meno, téma prace, termin obhéjenia):

1. RNDr. L. Dunajsky: Rozbor amplitid a energetickych pomerov, 1961
na SAV.

2. Ing. Jdn Tomov &ik : Energeticka bilancia mlafacky MA-90, 1962.

3. Ing. Peter Ducho : Vyskum mechanizovanej linky pri vykrme o$ipanych
tekutymi krmivami, 1964.

4. Ing. Marko Duris: Vyskum agrofyzikdlnych a mechanickych vlastnosti
obilnin, 14. 4. 1966.

5. Ing. FrantiSek Srnka : MoZnosti mechanického oSetrovania riadkov obilnin
za nepriaznivych klimatickych podmienok, 25. 5. 1967.

6. Doc. ing. Imrich Minarik: Navrh zastreSenia dvojradovej mastale s ohla-
dom na hospodarne vyuzitie mechanizacie, 25. 5. 1967.

7. Ing. Oto VozZenilek : Halové skladové stavby pre poInohospodarske me-
chanizmy, 25. 5. 1967.

8. Ing. Eduard Pisar : Dofazovanie kolesového traktora a prenasanie impul-
zov pri reguldcii hibky orby v kombindcii traktora s nesenym a polonesenym plu-
hom, 14. 5. 1968.

9. Ing. Bohumil Prochazka: Vyskum tvorby a formovania riadkov obilia,
14. 5. 1968.

10. RNDr. FrantiSek Hanzelik : Vyskum niektorych fyzikdlnomechanickych
vlastnosti zfn ps$enice, 29. 5. 1968 na SVST v Bratislave.

11. Jifi Korejtko, prom. fyzik: Zavislosf objemu a merného tepla zfn pSenice
na vlhkosti a teplote, 29. 5. 1968 na SVST v Bratislave.

12. Ing. Jan Hubinsk ¥ : Velkokapacitné telatniky, v juini 1968 na Stavebnej
fakulte SVST v Bratislave.

13. Ing. Jarmila Lisyova: Moznosti optimalneho vyuzitia teplovzdus$nej bub-
novej suSiarne LKB pri suSeni lucerny, 11. 12. 1968.

14. Ing Anton Podolak: Vplyv konstrukénych zmien nasavacieho potrubia
a kandla v hlave valca na charakteristiku §tvortaktného naftového motora Zetor
5501, 2. 7. 1969.

15. Ing. Jozef Lobotka: Vyskum prace zavitovicového dopravnika pri do-
prave objemového krmiva, 10. 12. 1969 v Prahe.

16. Ing. Jaroslav Paltik: Separacia obilnej rezanej hmoty na vibraénom
site, 8. 4. 1970.

17. Ing. Jozef Sestak : Uréenie niektorych faktorov pracovnej charakteristiky
mlatkového mechanizmu, 8. 4. 1970.

18. Ing. Juraj Chyba : Medzna ohybova pevnost dreva ako anizotropného ma-
terialu, 10. 6. 1970 na VSLD vo Zvolere,

19. Ing. Michal Marko: Vyskum opotrebenia a trvanlivosti noZov zberacich
rezaciek, 16. 12. 1970.

20. Ing. Jan Zahorsky : Stadium vplyvu rdézneho poétu pulzov a vakua na
rychlost dojenia a velkosf ruénych dodojkov pre daldie zdokonalovanie dojacich
strojov pre ovcee, 16. 12. 1970.
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Habilita¢né prace:

1. Ing. Andrej Polievka sa habilitoval konkurznym pokracovanim bez pred-
iozenia prace v r. 1961.

2. Z. doc. ing. Jan Tomov ¢ik : Technologické postupy zberu obilnin, 16. 1.
1962.

3. RNDr. Ladislav Duna jsky, CSc.: Niekolko poznamok k sdcasnému stavu
tedrie odrazu a lomu rovinnych harmonickych vin, 23. 3. 1962.

4. Z. doc. ing. Imrich Minarik : StreSné kon$trukecie poInohospodarskych sta-
vieb pre rozpon 7,5 =+ 12 m, 27. 2. 1964.

5. Ing. Peter Duch o, CSc.: Vyskum zakladacich vozikov pri mokrom vykrme
osipanych s ohladom na vlastnosti krmiva a vplyvu danej technoldgie na mikro-
Kklimu, 12, 12. 1965.

6. Ing. Marko Durid, CSc.: Studium agrofyzikdlnych a mechanickych vlast-
nosti obilnin z hladiska vyuzitia strojov pri zbere obilnin, 15. 5. 1968.

7. Ing. Jan Hubinsky, CSc.: Niektoré poznatky z prevadzky $pecializovanych
fariem pre dojnice na MSCPV v Nitre, jin 1969.

8. Ing. FrantiSsek Srnka, CSc.: Niektoré technologické vlastnosti rozrezaného
cbilia, 28. 11. 1969.

9. RNDr. FrantiSek Hanzelik, CSc.: Prispevok k $tudiu fyzikdalnomechanic-
kkych vlastnosti polnohospodarskych materialov, najméd zfn ja¢mena, 19. 6. 1970 na
Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave.

10. Ing. Bohumil Prochézka, CSc.: Niektoré prvky ovplyviujice kosenie
obilia na riadky, 27. 11. 1970.

Stru¢ny chronologicky prehlad o vedecko-vyskumnej praci $tudijného odboru
mechanizacia poInohospodarstva potvrdzuje, Ze na nasej fakulte je dostatoénd kadro-
va i materidlova baza pre rieSenie aj naro¢nych vyskumnych tloh. Tento intenzivny
rozvoj vyskumfej zakladne fakulty, ktory je vysledkom dlhodobej snaZivej prace
pomerne mladého kolektivu pedagogickych a technickych pracovnikov, nas oprav-
nuje verif, ze ziskané skusenosti a planovita cielavedoma praca zakonite prinest
dalsie pracovné uspechy v pedagogickej a vedecko-vyskumnej praci.

Ing. FrantiSek Srnka, CSc.

Rukopis odevzdan k tisku 1. 6. 1971 — Podepsano k tisku 19. 8. 1971
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