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Z. Soucek VYZKUM TLAKOVYCH A DOPRAVNICH
POMERU DOJICICH AUTOMATU

637.125

O vyznamu produkce mléka v zemédélstvi svéd¢i napf. to, Ze trzby za mléko Cini
v celostatnim priaméru zhruba Ctvrtinu z celkovych pfijmi zemédélskych organizaci
(Rous 1968). Produkci mléka vyrazné ovliviiuje vlastni akt ziskdvani mléka, tj. zptisob
dojeni. V Ceskoslovenské i zahrani¢ni dojici technice se stile vice prosazuji tzv. dojici
automaty. Na rozdil od tradi¢niho typu dojiciho stroje, u kterého se nadojené mléko
shromazduje do konvi, odtékd mléko pii pouZiti automatu potrubim do mlécénice. To je
velkd provozni vyhoda, kterd zjednodusuje a usnadiiuje praci a fesi nékteré hygienické
problémy dojeni. Nejpouzivanéjsi typ dojiciho automatu je konstruovan tak, Zze mlééné
potrubi je instalovano ve vySce kolem 2 m a je vedeno mirnym spadem smérem k mléénici.
Na této cesté obvykle dochazi pfi pfekonavani urcitych prekazek (napf. dvernich otvori
u prujezdnych kravini) k dalSimu zvySeni polohy potrubi. Mléko v mléénici obvykle
pfechazi z podtlakového systému do nadrze pres tzv. preruSovac podtlaku. Vlastni dojici
souprava je k mlécnému potrubi pfipojena hadici pies kohout. Hadice umoziiuje pie-
kenani pfislusného vyskového rozdilu mezi soupravou a potrubim a pfipojeni soupravy
ke kohoutu v blizkosti dojnice. Je instalovan obvykle také dal$i okruh, tzv. podtlakovy
(vzduchovy), ktery umoziiuje praci pulsatoru. Oba okruhy, mlécny i podtlakovy, jsou
piipojeny k vyvévé. Vysi podtlaku udrzuje regulaini ventil u vyvévy; aby se vytvoril
urCity spad mezi vyvévou a mléénym potrubim, ktery je nutny k dosazeni dopravniho
ucinku, je nékdy instalovan v mlééném potrubi také prisavaci ventil v bodé, ktery je nej-
vzdalenéjsi od vyvévy. Dopravu mléka z dojici soupravy do mlécného potrubi usnadtiuje
prisavani vzduchu v nejniz$im bod¢€ soupravy (napf. v rozdélovadi).

Jak plyne z praci VUZS (Soucek 1965, 1967a, b, Sinek 1968), m4 tento systém
kromé uvedenych vyhod i zdkladni principidlni nevyhodu, ktera spociva v tom, Ze dochazi
k silnému kolisani podtlaku v podstrukové komote. Vlivem dopravy mléka vzniki totiZ
znacny pokles podtlaku. Nestabilita podtlaku méa velmi nepiiznivé provozni i hygienické
dusledky.

Tento nazor potvrzuje fada udaji z literatury. Whittlestone (1962) uvadi, Ze
podtlak sim nemusi byt nebezpecny, ale miZe vyvolat podrdzdéni a poruchy vemene,
kdyz kolisa. Tyz autor jinde piSe (Whittlestone, Olney 1962), Ze je moZnost vztahu
mezi mastitidou a stabilitou dojiciho stroje. V praci VUZS (Souéek 1965) a dalsich se
zjistilo pravidelné silné kolisani podtlaku v podstrukové komofe, které souvisi s ¢innosti
strukové gumy. V dobé stisku je vyvoldn silny pokles podtlaku, v dobé sini naopak
vzestup. Toto periodické kolisini podtlaku vznikd i pfi konvovém dojeni. Ve VUVL
v Brné se vyrazné odliSuje toto pravidelné kolisani podtlaku v podstrukové komore od
uepravidelného. Pravidelné kolisini se na rozdil od nepravidelného povazuje za piiznivy
vaoment (Kadlec 1960, Nyhan 1969). K tomuto nazoru se dochédzi analogii s mecha-
nikou aktu pfirozeného pfijimani mléka teletem. Velmi ndzorné popisuje vlastnosti krav-

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 17 (XLIV), 1971, ¢. 9 549



ského struku, dileZité z hlediska vyluCovani mléka, Phillips (1965a). Z teoretickych
uvah, potvrzenych také experimentalné, vyplyva, Ze rychlost dojeni silné zévisi na tirovni
podtlaku az po dosaZeni uzaviraciho napéti svéraCe. Toto uzaviraci napéti ¢ini u mékce
dojitelnych dojnic asi 80 torra a u tézko dojitelnych 200 az 230 torrt. Rychlost dojeni
stoupd s podtlakem (nebot zavisi na velikosti plochy otvoru strukil) rychleji nez linearné
do 355 az 405 torrt. Dalsi zvySovani podtlaku se jiZz neukazalo ucelné. Tato hranice je
dédna bud dosaZenim meze pruznosti svérace nebo seSkrcovianim strukového otvoru,
které omezuje proudéni mléka ze Zldzového mlékojemu do mlékojemu strukového.
V tomto jevu podle autora spociva vysvétleni, pro¢ dojeni pfi nizkém podtlaku ma za-
vazny vliv na jeho rychlost, zvlast u tézko dojitelnych krav.

Jiz pfi podtlaku 330 torr, coZ je béZny podtlak v normalnich konvovych strojich,
doji mékké i tvrdé dojnice pfiméfenou rychlosti.

Na dobu dojeni dojnice pisobi také délka taktu sini (urCend tzv. pulsaénim pomé-
rem), kterou ovliviiuje konstrukce pulsitoru. Projevuje se i urcita hysteréze strukového
svérace. Tento jev pusobi, Ze pfi ristu podtlaku se doji pomaleji neZ pii poklesu. Zavirani
pfi taktu stisku je mnohem pomale)51 nez faze otvirdni. Tim se log1cky vysvetlu)e, proc
s ristem poctu pulst dochdzi k ristu rychlosti dojeni. Tyto jevy se projevuji u maximalni
rychlosti dojeni vyraznéji nez u stfedni, kterd vSak je rozhodujici pro celkovou dobu do-
jeni. Uplatiiuje se také vliv pocateéni faze dojeni, béhem které plocha otvoru svérace
postupné narustd. Stfedni dobu dojeni ovlivni i ¢asovy usek pripadajici na tzv. strojni
dodojovani, které zra¢ié zavisi na konstrukci strukového nasadce (Phillips 1965b).
V dodatku této prace se zduraziuje, Ze jednou z nejdulezitéjSich funk<i dojiciho procesu
je dostatecny dO]ICI podnet Témito otdzkami a teoretickym rozborem funkce strukového
svéraCe se vyCerpavajicim zpusobem zabyva Kadlec (1964). Clough (1963) dochézi
k zavéru, ze zvétSenim doby sini a zvySenym podtlakem lze dosidhnout rychlej$iho
dojeni. Pfi podtlaku 380 torr a dobé sani 50 9/, z celkové doby pulsu byla stfedni in-
tenzita dojeni 1,93 I/min a maximalni 3,27 1/min. Pfi podtlaku 457 torri a dobé sani
759, se dosahla stfedni intenzita 2,34 1/min a maximdlni 4,37 1/min.

Vliv tlakovych ztrat na rychlost dojeni 1ze posoudit také z vysledku vyzkumu ptisobe-
ni urovné podtlaku u konvového dojeni. PouZiti dojiciho automatu se projevi do jisté
miry obdobné jako sniZeni zdkladniho podtleku u konvového dojeni. Tak napt. Kolaf
(1965) uvadi t-nto poznatck ze zahrani¢nich prament: ,,Sc stoupajicim podtlakem se
zvySuje rychlost dojeni, zkracuje doba dojeni strojem, avSak zdrovei se zvySuje mnoZzstvi
dodojovaného mléka... Proti dojeni pfi podtlaku 254 torra zvysi se dojenim pfi podtlaku
381 torr maximadlni rychlost dojeni o 38 9,, doba dojeni se sniZi o 19 9, a stoupne mnoz-
stvi dodojovaného mléka o 18 9.«

Rovnéz v sovétské htcrature jsou price, z kterych plyne, Ze poklesy podtlaku v do-
jicim automatu se povazuji za neziddouci. Napf. Veprickij a Chozjajev (1965) dopo-
rucuji zvyseni podtlaku vyvévy k vyrovnani ztrat podtlaku v zéavislosti na provoznich
podminkich. Bogdan (1966) uvadi, ze velké kolisani podtlaku u struku pfi pouZziti
dojicich automatti ptisobi na vyluCovani mléka. Za vyhovujici podtlak v podstrukové
komoie autor povazuje vysledky zjisténé v podstrukové komofe pfi pouziti konvovych
dojicich stroji (320 az 330 torra). Podstatné niz$i hodnoty podtlaku u automatt podle
autora snizuji rychlost dojeni a umoziuji padani souprav. Chozjajev (1966) navrhuje
dokonce zpusoby, jak zvysit tlakové ztraty vznikajici v dojicich strojich s konvemi,
i IdyZ jsou pcdstané niz8i nez u potrubaich dyjicich strojt.

Kriiger (1966) uvadi, ze pfili§ nizky podtlak je jednim z faktort, které vedou k chyb-
nému vykonu dojiciho stroje. Podle Rossinga (1967) musi byt u dojicich automat

podtlak v podstrukové komofe co nejstalejsi, avSak pokud mozno nejvyse 400 torri,
aby se zabranilo nepfiznivému vlivu na zdravotni stav vemen dojnic, na jakost a vlastnosti
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zjiStovat soucésti, které mohou byt pfi¢inou ztrat.

Tento piehled nizorti a vysledkd zkoumdni pievaziné fyziologickych pracovist .
dostateéné dokazuje, Ze feSeni stabilizace podtlaku v podstrukové komore dojicich auto-
matl (tj. sniZeni nepravidelnych poklesi danych provoznimi podminkami) a zvySeni
jeho hladiny na vyhovujici Grovenn (napf. odpovidajici klasickému provedeni dojicich
stroji s konvemi) ma znaény vyznam. Principidlni teoreticky i experimentéalni zéklad
feSeni problému uvadi Soucek (1965). Tato nova prace ma byt $irSim obecnym pohle-
dem na cely problém. Price (Soucek 1965, 1967a, b, Sineck 1968, RySanek
a kol. 1968, Soucek 1969), které pfimo nebo nepfimo tvofily vyzkumny podklad pro
vyvoj nového dojiciho automatu DZ-100, jsou pouziviny jako vychozi tvahovy a expe-
rimentdlni materidl. Cilem této price je poskytnout solidni konstrukéni podklady pro
vyvoj dojiciho automatu klasické koncepce (obdobného typu jako dfive vyrabény cesko-
slovensky dojici automat DA-100). Dile chceme ziskat vyzkumné podklady pro per-
spektivni fe$eni konstrukce dojiciho automatu. Cela prace je pln€ v oblasti technického
(strojaiského) Feseni. Resi se problémy automatu pro vazné stije (i kdyZ v plném rozsahu
Ize vysledky pouzit pfi vyvoji automatl pro dojirny), kde jsou podminky nejobtizné&;si.
Pfedpokladaji se podminky typické pro bézné Ceskoslovenské stdje, tj. dojici ¢ist mléc-
ného potrubi pfiblizné 50 m, relativné dlouhé spojeni mezi dojici ¢asti potrubi a mlécnici
(15 az 20 m). V této praci jsou feSeny pouze mlééné cesty dojiciho automatu.

K experimentilnim pracim jsem pouZil nejmodernéj$ich méficich metod pracujicich
pfevaZné na principu elektrickych odporovych tenzometri (Souéek 1967b). Vychizel
jsem z vysledkt méfeni, ktera probihala v r. 1965 a% 1968 v Biezindévsi, DiviSové a VUZS.
Bylo zpracovino nékolik desitek tisic ¢iselnych tdaji méfeni z provoznich i laborator-
nich podminek. Cast vysledki se ziskala vypoctem na poéitati (Soudek 1969, 1967c).
Terminologie pouZivani v této praci vychazi prevazné z navrhu CSN 46 6103 nebo
z nazvia vzitych mezi konstruktéry dojicich zafizeni, kteri budou vysledkd této préce
predevsim pouzivat.

Clanek bude uveiejnén ve dvou ¢astech. Prvni ¢ist, uvefejnéna v tomto &isle, po-
jednévi o vlivu dojici soupravy a priméru mlééného potrubi na tlakové poméry potrub-
niho dojiciho stroje. Druhé ¢ast se bude zabyvat usporadanim ventili, mlécného potrubi
a stoupacek. Déle v ni budou uvedeny zpusoby umoziujici odstranit principidlni ne-
vyhody dosavadnich potrubnich dojicich stroju.

VLIV DOJICI SOUPRAVY NA TLAKOVE POMERY
V PODSTRUKOVE KOMORE

Jak bylo uvedeno, dochdzi vlivem tlakovych ztrat statickou v§skou sloupcii mléka
a hydraulickym odporem k poklesu zikladnibo podtlaku, ktery vyvozuje vyvéva a nasta-
vuje regulaéni, popfipadé pfisavaci ventil. Proto je uroveii podtlaku v podstrukové
komote pti dojeni dojicim automatem niZ§i nez pti dojeni do konvi. Nejvétsi ztraty pod-
tlaku pusobi vlastni dojici souprava a v ni hlavné mlécna hadice, kterd spojuje dojici
soupravu s mléénym potrubim. Divodem je znaény vyskovy rozdil mezi dojici soupravou
a mléénym potrubim a hydraulické ztraty, pusobené hadici obvykle malého priaméru.
Podrobné teoreticky zpracoval cely jev Soucek (1969). Z vysledkt plyne, Ze se stoupa-
jicim pfisivanym mnoZstvim roste linearné tlakové ztrata pusobena hydraulickym odpo-
rem a naopak nepfimo umérné (podle hyperbolické zavislosti) klesa slozka tlakové ztréty,
plsobena statickou vySkou. Zaivislost celkové tlakové ztrity na prisavané mnoZstvi
vzduchu mé minimum, ktcré odpovidé optimalnimu pfisavani (obr. 1).
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1. Zavislost celkové tla-
kové ztraty dojici sou-
pravy (Ap) na prisava-
ném mnozstvi vzduchu
(q{l)

Nejdulezitéjsi vysledky teoretického feSeni (metodou
matematického modelovani na poéita¢i) konkrétniho pfi-
padu vychdzejiciho z poméri soupravy DZ-100 uvadi
Soucek (1969).

Kromé obecné platnych zavislosti ziskanych teoretic-
kym zptsobem se ve VUZS ziskala fada poznatkii experi-
mentdlné na typickych prvcich dojicich souprav pfi uméle
napodobeném dojeni. PouZité experimentalni méfici metody
yopisuje Soucek (1967b).

Z obr. 2, 3, 4 vyplyv4, Ze mléénd hadice podstatné
ovliviiuje tlakové ztraty dojici soupravy. Z téchto vysledkt
vidime, jak se méni tlakova ztrita hadice (zapojené v celé
soupravé) s intenzitou dojeni. Jsou uvedeny vysledky pro
rizné konstrukeni provedeni dojicich souprav (tab. I). Pra-
béh tlakové ztraty hadice béhem jednoho pulsu neni kon-

stantni, ale periodicky se méni v souhlase s pohybem
strukové gumy, ktery vyrazné ovliviiuje proudéni mléka v hadici. Na obr. 2 a 3 jsou
proto uvedeny kromé stfedni také maximalni a minimalni hodnoty tlakové ztraty hadice.
Tyto vysledky jsou konkrétnim ciselnym materidlem, ktery potvrzuje nékteré diivéjsi
zavéry. Zvlast nazorné je patrny vliv pfisivani. Pfi velmi nizkém pfisdvani i pfi dosta-
tecném pruméru mlécné hadice se dosdhnou znacné nepfiznivé vlastnosti, jak o tom
svéd¢i vysledky méfené se soupravou Impulsa. Z konkrétnich prikladd je také zrejmé,
Ze spravnou volbou poméri Ize dosahnout podstatné lepsich vlastnosti u jedné konstrukce
nez u druhé. Uvedené vysledky (pifes rozptyl jednotlivych naméfenych hodnot — obr.
2 a 3) jsou dostate¢né prilkazné i z hlediska charakteru zjiSténych zavislosti, ktery plné
odpovida teoreticky odvozenému prubéhu. Jasné se potvrdilo, Ze vypuklost kfivek
smérem vzhiru se zvétSuje s poklesem pfisavani.
Dal$im typickym komestukénim prvkem je rozdélovac. V mlécné casti je sbérna
komora rozdélovace, ve kter. vlives:i zmén ve sméru proudéni a ndhlymi zménami rych-
losti mléka vznikaji tlakové ztraty Jplatni se i vliv pfisavani vzduchu, které je obvykle
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2. Zavislost maximal- 3. Zavislost maximal- 4. Porovnani stirednich
nich, minimalnich a nich, minimalnich a hodnot tlakovych ztrat
stirednich hodnot tlako- strednich hodnot tlako- v mléc¢né hadici ruz-
vych ztrat v mlééné vych ztrat v mlééné nych dojicich souprav
hadici dojici soupravy hadici dojici soupravy (DA-100, DZ-100, Im-
DA-100 na intenzité DZ-100 (model 2z roku pulsa)
dojeni 1966)
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1. Nékteré parametry zkoumanych dojicich souprav (pfi vyskovém
mléénym potrubim a sbérnou komorou rozdélovade H = 1,7 m)

rozdilu mezi

Pramér

& otvoru Délka vytokového Objem Objem Prisavané
Typ dojici | mlétné mlécné otvoru komory mezisténné mnozstvi
soupravy hadice hadice strukové rozdélovace komory vzduchu

gumy
(mm) (mm) (mm) (cm®) (em® | (min)*)

DA-100 10 2280 6 0 58,2 2
DZ-100 (ucinna
(1966) 14 2400 8 ¢ast) 100 47,5 2,5
DZ-100
(1967) 13 2390 8 103 41 2,5
Impulsa 13 2290 7 20 95 0

+) pfi dojeni intenzitou 2,5 I/min

realizovano ve sbérné komote rozdélovace nebo v jeji blizkosti. Pfi malé komorte rozdé-

lovade dochazi k vyraznému proudéni mléka v obou smérech, a to jak ve vystupnim
otvoru, tak i v otvorech vstupnich; je zpisobeno pulsaci strukové gumy. Jednotlivd
konstrukéni provedeni rozdélovacd se znacné lisi. Na obr. 5 jsou uvedeny pro priklad
vysledky méfeni tlakovych ztrat na nékolika typech rozdélovacd. Jednotlivé vysledky

méfeni jsou znacné rozptyleny. Nejvice se rozptyl projevil pfi méfeni na rozdélovaci
DA-100 (obr. 5a). Kfivky v obr. 5 nelze pokladat za funkéni zavislosti, ale za obdobu

regresnich kfivek, majicich charakteri-
zovat stfed oblasti, tedy nejcastéji se
vyskytujici hodnoty. Diivodem k roz-
ptylu je to, Ze celd méfend slozka
tlakového rozdilu zavisi na rychlosti,
kterd je ovliviiovdna fadou faktort
vytvaiejicich podminky v dojici sou-
pravé (ty se snadno méni). Je tfeba
pfipustit 1 uritou Castetné pro-
ménnou dynamickou chybu (v maxi-
malnich a minimalnich hodnotach —
nikoliv ve stfednich) zji$ténych hodnot
(amplitudové a fazové chyby), ply-
nouci z toho, Ze bylo obtiZné spojovaci
hadici umoZiiujici méfeni tlakového
rozdilu udrZovat zcela zaplnénou. Tim
nékdy dochazelo pfi zméné podtlaku

5. Zavislost tlakovych
ztrat plsobenych roz-
délovacem na intenzité
dojeni

a) maximalni, stredni a
minimalni hodnoty ztrat
pusobené rozdélovadem
DA-100

b) porovnani strednich
hodnot ztrat pro rhazné
typy rozdélovach

[AuEsA
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k pohybu mléka v této hadici; z toho mohly plynout urcité dynamické sily zkreslujici
v men$i mife vysledek. Pfesto dovoluje ziskany materidl dobife zhodnotit velikost
a charakter ztraty v rozdélovadi. Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze tlakovd ztrita
plisobena rozdélovadem je pomérné nizkd. Pfi malé komofe rozd€lovae nebo pfi
jinak nevhodné konstrukci viak neni ztrata rozdélovace zanedbatelnd. O tom svédci
vysledky zji§téné na rozdélovadi DA-100 a Impulsa. Chozjajev (1966) doporucuje
(i kdy# z jinych hledisek), aby sbérna komora rozdélovace byla nejméné 40 az 50 cm?
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velkd, Velikost sbérné komory souvisi s tlakovymi ztratami rozdélovace i dalSich prvkd,
nebot zvétSenim komory se omezuje zpétmé proudéni mléka (které je velmi nepfiznivé
z hygienickych davodi), klesdé maximalni rychlost proudéni (stivd se rovnomérné;si).
SniZeni maximélni rychlosti, kmitdni a Cefeni je duleZité také z hlediska kvality mléka
(omezuje se §tépeni tukl). Velmi duleZité jsou dostatecné priméry vstupnich otvorl
sbérné komory rozdélovade (Chozjajev 1966 doporuduje 12 az 14 mm, coZ je vsak
piehnany pozadavek). V nich je proudéni velmi nerovnomérné vlivem pulsace strukové

gumy a vlivem toho, Ze skute¢ni doba séni je pouze ¢

asti celého pulsu.

Dal§im experimentdlné zkoumanym prvkem, ktery se muZe nepfiznivé uplatnit
(jak je uvedeno vyse), je pfipojovaci kohout. MizZe pusobit pfi nevhodné konstrukci
znacné seskrceni. Typick}'rm prikladem jsou vysledky pro pfipojovaci kohout DZ-100
(zéKkladni otvory maji primér 13 mm) a kohout pouzivany v prvni vyvojové etap€ s elek-
tromagnetickym pulsétorem VUZS (zékladm otvory maji primér 10 mm). Vysledky
jsou uvedeny na obr. 6. Je zfejmé, Ze u méné vhodné konstrukce je tlakova ztrata pfiblizné
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6. Zavislost strednich,
strednich maximalnich
a strfednich minimal-
nich  hodnot (stredni
maximalni, resp. mini-
malni hodnota je pru-
meér ze tri maximalnich,
resp. minimalnich hod-
not odeétenych na za-
¢atku, ve stredu a na
konci  oscilografického
zaznamu) tlakovych

ztrat pusobenych pripo-
jovacim kohoutem DZ-
-100 na intenzité doje-
ni. Silné c¢arkované je
zakreslena stfedni hod-
nota Ap kohoutu DZ-
-100 pro elektromagne-
ticky pulsator VUZS

dvojnasobna. Celkové je ztrata pu-
sobena kohoutem pomérné mald,
hodnoty zjisténé méfenim (obdob-
né jako u rozdélovace) vykazuji
znalny rozptyl (zvlasté maximalni
a minimalni hodnoty).

Uvahy v této &4sti price se
zatim tykaly pouze stfedni hodnoty
podtlaku v podstrukové komofte,
ktery ovliviiuje nepravidelné po-
klesy. Dilezity je také casovy prua-
béh podtlaku bé¢hem jednoho pul-
su. Jak bylo naznaceno, dochazi
v podstrukové komote k periodic-
kému kolisini podtlaku, které se
opakuje béhem kazdého pulsu.
Cinnosti strukové gumy dochézi
totiz k pulsaci, pusobici periodické
zmény objemu podstrukové komo-
ry. Stiskem se objem zmensi,
klesne podtlak v podstrukové ko-
mote, tim stoupne rozdil tlakd

mezi podstrukovou komorou resp. sbérnou komorou rozdélovaée a mléénym po-
trubim a sloupec mléka v mlééné badici se zatne zrychlovat. Vzéapéti postupné nabiha
takt séni, pfi kterém se objem zvétsi, podtlak stoupne, tlakovy rozdil mezi zacitkem
a koncem hadice se zmensi, sloupec mléka v mlééné hadici se zpomaluje. Cely jev je
doprovézen plsobenim dynamickych sil, které z periodického pohybu v hadici plynou
(pfi pruhledne mlécné hadici lze pohyb mléka pozorovat) Z fyzxologlckych hledisek je
povazovan spi§ za priznivy, nebot na zacatku sani dochazi k rychlému zvyseni podtlaku,
ktery v zacatku stisku prudce poklesne. Nepfiznivé je kmitdni mléka v hadici, které je
pfi¢inou zhorSeni jeho kvality. RovnéZz velmi nepfiznivé je zpétné proudéni mléka ze
sbérné komory rozdélovace ke strukim (z hygienickych diivodl), které s popsanym
jevem souvisi. Je tedy uéelné cely jev technicky vysvétlit a zjistit, kterymi parametry jej
Ize ovladat. Vyklad Phillipse (1965c¢) je zcela nedostatecny.

Pribéh podtlaku v podstrukové komote, zjistény méfenim na dojicich soupravich
rizného provedeni v souvislosti s prib&hem podtlaku v mezisténné komote, je uveden
na obr. 7. Ve skute¢nosti vystihuji tyto vysledky méfeni poméry v podstrukové komote
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7. Casovy priubéh pod-
tlaku v podstrukové
komore pro dojici sou-
pravy ruzného provede-
ni (pod kazdym pribé-
hem je pro srovnan{
zakreslena také cha-
rakteristika pulsatoru;
u soupravy DZ-100 je
skuteénych  deformaci
strukové gumy thg a
navic vyzna¢ena doba
tast zjisténa ze znalosti
rozdilu podtlaku v me-
zisténné a podstrukové
komotfe (Ap) a defor-
maéniho odporu stru-
kové gumy pa)
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pouze pfiblizné, nebot snimac nebyl pfipojen k podstrukové komore, ale tésné pod stru-
kovy nésadec. Rozdily viak nejsou z praktického hlediska podstatné. Vyplyva to z méreni
se strukovou gumou DZ-100, pii kterych se méfil rozdil tlaku mezi mistem pripojeni
snimace a prostorem u $picky struku, kam se zavedla zvlastni sonda (pfi umélém dojeni
s intenzitou 2,5 1/min). Ve fazi nidbéhu stisku se zjistily primérné velmi kratkodobé
odchylky tlaku 7 torrd a nejvyssi 21 torr. Tyto vysledky vznikly za pomérné nepfiznivé
kombinace prvka dojici soupravy, ktera vytvarela rychlé zmény podtlaku v podstrukové
komore, a budou tedy ve skute¢nosti je$té nizsi.

Z posouzeni Casového prubéhu podtlaku v podstrukové komofte, jak je uveden na
obr. 7, je zfejmé, Ze 1 pro zcela odli$né provedeni dojicich souprav ma podobny charakter
resp. podobny vztah k pribéhu podtlaku v mezisténné komore.

Parametry jednotlivych souprav a rozdil (¢) maximalni a minimalni hodnoty pod-
tlaku v podstrukové komote (stfedni hodnota rozkmitu) jsou uvedeny v tab. IT (D-1 je
konvovy dojici stroj; ostatni jsou dojici automaty).

II. Porovnani parametrt dojicich souprav rtzného provedeni, které ovliviiuji ¢asovy
prabéh podtlaku v podstrukové komofe a rozdil max. a min. hodnot (d)

2275 Vid) 44X Vp®) | nsd + ns®) pat) d

Dojici souprava (cn"’r'*) (cm?) (s) (torr) (torr)
DZ-100 (provedeni z r. 1966) 100 116 0,60 85 119
DZ-100 (provedeni z r. 1967)
(velmi tuhé gumy) 103 116 | 0,33 160 60
DZ-100 (provedeni z r. 1968) 119 120 0,55 136 87
DA-100 v originalni upravé 0 108 0,73 75 136
Pulsator DA-100 se soupravou
DZ-100 119 120 0,33 136 160
Alfa-Laval (klasické provedeni) 25 104 0,70 90 49
Impulsa (velmi tuhé gumy) i 20 152 0,60 195 39
D-1 (konvovy dojici stroj) 1 0 108 0,63 75 100

1) objem sbérné komory rozdélovace

) objem podstrukovych komor ¢tyi nasadcu zmenseny o objem struku (bez privodni hadicky)

3) soucet doby nabéhu sani a stisku (z klasické charakteristiky pulsatoru)

1) deformacéni odpor strukové gumy, tj. rozdil podtlaku v mezisténné a podstrukové komofte,
ktery je nutny, aby doslo k prvnimu styku stény gumy

V tab. III jsou. uvedeny dalsi vysledky vyzkumu tohoto jevu, které se konaly na
soupravé DZ-100.

Z tab. II plyne, Zze nejvyraznéji ovliviiuje rozkmit podtlaku v podstrukové komoie
rychlost deformace gumy. Urcitym méfitkem této rychlosti je doba nabéhu stisku a sani,
resp. jejich soucet. Pfi kratké dobé nabéhu je rychlost deformace gumy vysokd, zména
objemu rychld, a tedy rozkmit vysoky. Presngji 1ze dobu deformace strukové gumy urcit
zplisobem, ktery je uveden na obr. 7 (u DZ-100 — 68).

Méfenim prubéhu tlakového rozdilu mezi podstrukovou a mezisténnou komorou
lze pfi znalosti deformacniho odporu strukové gumy urcit skute¢né doby nébéhu sani
a stisku #ns; a tast (Soulek 1967a). Pl pouziti této metody se pfedpoklada, ze nidbéh
stisku probihd od okamziku, kdy rozdil podtlaku mezi podstrukovou a mezisténnou
komorou je nulovy, aZ do okamZiku, kdy dojde k prvnimu styku stén. Zanedbéva se to,
Ze strukova guma se za¢ne deformovat a7 po uréité hodnoté tohoto rozdilu. Je zfejmé,
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III. Vysledky vyzkumu prvka ovlivauji-
cich ¢asovy prubéh podtlaku v podstruko-

vé komore

7e maximélni a minimélni hodnoty pod-
tlaku by mély spadat do casového useku,
ve kterém dochézi k deformaci gumy. To

Usporadani soupravy
(DZ-100 — 1968)

Normalni usporadani
(objem rozdélovade
119 cm?)

Objem rozdélovace
zvétSen na 242 cm?
Objem rozdélovace
zmens$en na 27 cm?
Dvojnéasobna délka
mlécné hadice

Pouzity velmi mékké
struktury gumy

pa = 85 torr

Ve vstupnich otvorech
rozdélovace byly nasu-
nuty gumové trubicky
dlouhé 12 mm o vniti-
nim & 4,5

je splnéno v daném ptipadé u nabéhu sani,

Rozkmit ktery zde probihal pomalu. U néibéhu
PO?:;‘”:S“ d stisku, ktery byl velmi rychly, je minimum

posunuto (asi o 0,04 s) zfeymé v disledku
setrvaénych sil plynoucich z velkého
zrychleni a hmoty gumy.

87 Velmi vyznamné se na rozkmitu podili
tuhost strukové gumy. Cas, za ktery dojde

>8 |k deformaci, zavisi totiz na gradientu na-
115 béhu podtlaku béhem deformace a na tu-
hosti gumy. Se stoupajici tuhosti se Cas
70 deformace prodluzuje a rozkmit tedy klesa.
144 Z tab. IT a III vyplyva, Ze na rozkmit
pusobi velikost sbérné komory rozdélova-
¢e. Zvétsenim komory se rozkmit zmenSuje
i06 a naopak. Plyne to z toho, Ze deformaci

strukové gumy dojde k redukci pavodniho
objemu vzduchu. Napf. u soupravy DZ-100
v poslednim provedeni ¢ini tato rcdukce

(objem rozdélovace a podstrukovych komor

s pfivodnimi hadi¢kami) asi 35 9,. Ve skuteénosti je redukce objemu mensi, nebot
k zékladnimu objemu by bylo tfecba pripocitat také ¢ast objemu mlééné hadice. Proto-
ze deformace strukové gumy probihd s kone¢nou rychlosti, neni moZné povaZovat
prostor, ve kterém k deformaci dochézi, za dokonale uzavieny. Proto se zde uplatiiuje
vliv rychlosti nibéhu podtlaku.

Pochopitelné mensi rozkmit podtlaku v podstrukové komoie nastane pfi pouZiti
asynchronniho dojiciho stroje (napf. u Alfa-Laval a Impulsa) neZ u synchronniho (jako
je DA-100 a DZ-100), nebot zména objemi deformaci strukovych gum je u asynchron-

DZ-100-1966
} |

S0

il i)
8. Zavislost rozkmitu
podtlaku v podstrukové

komoie d = VIIIysea,
max — VIIstied, min DA
intenzité dojeni pro

ruzna provedeni dojici-
ho automatu DZ-100

556

nich stroji polovi¢ni nez u synchronnich.

Snadno lze dosdhnout zvét$eni rozkmitu podtlaku za-
fazenim $krticiho prvku mezi strukovou gumu a rozdélovac.
Proud mléka, ktery po taktu sani odtékd do sbérné komory
rozdélovace, je Skrticim prvkem (napf. hadickou strukové
gumy malého priméru) brzdén a zabrani volnému vytla-
Ceni vzduchu a mléka z podstrukové komory do sbérné
komory rozdélovace béhem stisku. Tim se podtlak snizi vy-
raznéji nez pri pouziti hadiky s malym odporem (tab. III).

V mensi mife ovliviiuje rozkmit podtlaku také délka
mlécné hadice. Ovlivni vlastni frekvenci sloupci mléka
v hadici, tim dynamickou odezvu, a tedy i pohyb mléka v ha-
dici, na kterém zavisi rozkmit podtlaku. Do této kategorie
vlivi patii také pocet pulst, ktery je budici frekvenci sou-
stavy. Tento vliv se obvykle neprojevi u souprav s pulsa¢nim
pomérem, ktery se blizi hodnoté 1. Tehdy totiZ jsou oba
vykmity zcela oddéleny a zména frekvence se nemuze proje-
vit. Prakticky nelze velikost rozkmitu frekvenci pulsace ovla-
dat ani tehdy, kdyZ sousedni vykmity se vzajemné ovliviiuji,
nebot pocet pulst dojiciho stroje se urcuje z jinych hle-
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disek. Rozkmit podtlaku v podstrukové komore ovliviiuje také intenzita dojeni. Roz-
kmit s intenzitou obvykle mirné roste. K vétSim zménam dochazi nejCastéji v oblasti

nejniz§ich intenzit. Na obr. 8 jsou vyneseny tyto zavislosti zji§téné méfenim na tfech
provedenich automatu DZ-100.

VLIV PRUMERU MLECNEHO POTRUBI NA TLAKOVE POMERY

Jednim ze zdkladnich parametri dojiciho automatu je vnitfni prumér mlécného
potrubi. U Ceskoslovenskych dojicich automati star§iho i nového typu (DA-100 a DZ-100)
se vesmés pouziva sklenéné potrubi o priméru 25 mm. U zahrani¢nich automatd byva
primér potrubi obvykle 25, 32 a 38 mm. U automatl pro vazné stdje se pouziva spise
niz§ich hodnot (i kdyZ napf. sovétsky automat tohoto typu ma také 38 mm), zatimco
u dojiren jsou pruméry spiSe vy$si. V zahranicni literatufe (Whittlestone, Olney
1962, Rossing 1967) se doporucuje vyss$i prumér potrubi, aby se sniZily tlakové ztraty.
Rovnéz v CSSR se ¢asto klade otdzka, proc je u eskoslovenskych strojii pouZit pramér
25 mm. Cilem této Casti prace je uvést zdkladni hlediska k feSeni tohoto problému a od-
povédét na otazku, ¢eho lze zvétSenim priméru dosdhnout. Budeme vychédzet hlavné
z Ceskoslovenskych podminek.

Pro nase uspofddani kravin se pouzivd potrubi montované do uzaviené smycky.
Oba konce potrubi jsou pfivedeny do mléénice a pfipojeny k pferuSovaci podtlaki.
Tento zplisob umoZziuje vyuzit smycku pfi proplachovani potrubi a k dojeni do jejich
obou ¢&4sti (na rozdil od mnohych zahrani¢nich konstrukci, u kterych druha vétev smycky
slouZi Casto pouze k proplachovani). Nase usporddani kravind znemoZiuje zasadné vy-
loucit stoupacky.

Primér potrubi dojiciho automatu ovliviiuje tlakové ztraty pfi dopravé mléka
(s rostoucim primérem se poméry zlepSuji) a schopnost pfekonavat stoupacky (s rostou-
cim primérem se poméry zhorSuji). Pfi pouziti vy$§iho priméru stoupaji pofizovaci
naklady a zvySuje se spotfeba Cisticich prostfedkii a vody pfi proplachovani. Pramér
potrubi ovliviiuje také spotfebu vzduchu.

Tlakové ztraty, tj. hydraulicky odpor hladkého sklenéného potrubi, Ize pro dany
rozsah rychlosti a priméra pocitat ze zndmych vztahta
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V dalich rozborech jsou na zéklad¢ vypoctu porovniviny priaméry potrubi 25, 32
a 40 mm, které jsou v Ceskoslovenském vyrobnim programu. Méfitkem pro porovnani
jednotlivych priméra je obr. 9. Posouzeni absolutnich velikosti ztrat v§ak tento zpisob
nedovoluje. Pfi dopravé mléka proudi potrubim smés vzduchu a kapaliny.
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FJ- — d Z vysledk teoretickych rozbort a experimentalnich pra-
‘[ ci uvadénych Kosterinem (1949) a potvrzenych vlastnim
@ lj TT 11171 f pozorovanim vyplyvd, Ze pfi pohybu smési vzduchu a ka-
P
-

T paliny ve vodorovné trubce dochazi v zavislosti na rychlosti
| pohybu, poméru obou sloZzek a priaméru ke ¢tyfem kvalita-
L [ | ivné riznym reZim@m. Pfi malé rychlosti proudi vzduch

Yemb) >

vvr

nad kapalinou. Pfi vy$$i rychlosti vinky na povrchu hladiny
9. Zavislost tlakové uzaviou cely profil trubky a kapalina vytvaii sloupce (tzv.
ztraty 1 m rovného bublinaty stav). Pfi zvySené rychlosti vzduchu se sloupce
hladkeho potrubi zkracuji. K jemnéj§imu rozvrstveni obou slozek dojde pfi
s vnitinim pramérem B . - .
25. 39 a 40 mm na Prechodu na turbulenti proudéni. Vysokou rychlosti
ryéhlosti pii proudéni vzduchu pfejde smés na pohyb jemného filmu. Za téchto
vody 30°C podminek muiZe nastat tzv. prstencové proudéni, pii kte-

rém vzduch proudi pfevazné kolem stfedu a kapalina se

koncentruje podél stén. Autor uvadi teoretické vztahy, které
umoziuji pocitat hydraulicky odpor vodorovného potrubi, kterym smés proudi. Kromé
zévislosti A na Reynoldsové &isle se predpoklada i zavislost na Froudové ¢isle a na poméru
vzduchu a kapaliny ve smési.

Fr=——— @)

Tento zpusob ma vyhodu hlavné v tom, Ze umozZiiuje pocitat hydraulicky odpor
v celém rozsahu rychlosti, tedy pro vSechny stavy jednotnym zpusobem. V potrubi
dojicich stroji, u kterych je nutno pouzivat stoupacky, se téméf vyhradné (posuzovano
z hlediska praktického dopravniho vysledku) vyskytuje bublinaty stav proudéni. Z pro-
vozu dojicich stroju je znama zku$enost, Ze v potrubi se pohybuji sloupce mléka vystridané
vzduchovymi mezerami. Pro tento jednoduchy pfipad lze pouZzivat vzorce (1). Do vyrazu
je vSak nutné misto konstrukéni délky L potrubi za / dosadit pouze délku sloupcu ka-
paliny, coZ lze pfiblizné pocitat z vyrazu

qk
l=FL—="__ 5
qr -+ q» ( )

kde: gx a g, — pratoéné mnozstvi (objem) kapaliny a vzduchu

Vliv vzduchu na hydraulicky odpor je zanedbén, coz pro poméry, které maji tech-
nicky vyznam, je dostatecné presné. Tento zjednodu$eny zpusob vypoétu dava dosta-
te¢né presné hodnoty.

Za téchto predpokladi se vypoétem ziskaly hodnoty uvedené v obr. 10. Je zde
zpracovan typicky piipad Ceskoslovenské vazné staje. PFi vypoctu se uvazovala konstruk-
¢ni délka potrubi 52 m (tj. od t¥etiho mlééného vyvodu, ktery je od konce potrubi vzdéilen
7 m, az k preruSovaci podtlaku). Pro vSechny porovnavané piipady (tj. pro cely rozsah
rychlosti i pruméri) se poditd pratok kapaliny jednou vétvi 6 1/min. Je to dosti vysoka
hodnota, kterd zhruba odpovidé zdkladnimu piipadu, zkoumanému také experimentalné.
Pfi primérné dobé dojeni jedné dojnice (vCetné ztrat) pét minut odpovida tento priitok
dojeni péti dojnic s denni dojivosti 121 nebo &tyf dojnic s dojivosti 151, popiipadé Sesti
dojnic s dojivosti 10 1 do jedné vétve potrubi (kdyZ zanedbidme tu &ist mléka, kterd
z uvazované vétve pretéka do druhé). Nejnizsi rychlosti vynesené v diagramu odpovidaji
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zcela zaplnénému potrubi, tedy bez pfisavani vzduchu. Ve
viech pfipadech se zména rychlosti dosahuje zvySenim
mnozstvi vzduchu. Pro optimalni poméry je u vétSiny expe-
rimentdlné zkoumanych automati rychlost pohybu sloupcti
mléka pfiblizné 1,2 m/s. Pro tuto rychlost ¢ini podle
vypoctu tlakova ztrata v potrubi o priméru 25 mm 42 torry.
Pro stejné poméry Cini ztrita potrubi o priméru 32 mm
19 torrt a pfi potrubi 40 mm 10 torrd. Tedy zvétSenim
praméru z 25 na 32 mm by se dosdhlo sniZeni ztrat hyd-
raulickym odporem maximalné o 23 torry.

K ovéfeni uvedené a k vypoctu pouzité metody je
mozné vyuzit fady vysledkd experimentdlnich praci kona-
nych na riznych sestavach dojicich zafizeni. Tato méfeni
se konala pfi pratoku, odpovidajicim tzv. zdkladni Gpravé,
kdy do podrobnéji zkoumané vétve se pies prvni kohout
(v nejvzdalendj$i Casti potrubi) pripoustélo 4,8 1/min. Pres
soupravu se snimadi (pfes ¢tvrty kohout) se déle soucasné
zavedl pratok 2,5 1/min a navic u prvniho kohoutu druhé
vétve mlécného potrubi se pfipoustélo 1,2 I/min. Podtlaky
se méfily na dvou mistech dojici Casti potrubi, ktera byla
vzdalena pfiblizné 43 m. Z rozdilu podtlaki téchto dvou
mist je mozné vypocitat tlakovou ztratu na potrubi.
K urceni plné hodnoty hydraulického odporu tohoto tseku
potrubi je tfeba pfiCist také hodnotu odpovidajici statické
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10. Zavislost tlakové
ztraty  (urc¢ené vypo-
¢tem) celého potrubi
délky 52 m (tj. od 3.
mlééného vyvodu od
konce potrubi az k pre-
ruSovac¢i podtlaku) na
rychlosti pohybu smési
vody a vzduchu pri ruz-
ném vnitinim praméru
potrubi (mm) pro kon-
stantni  pratok  vody
6 1/min

vysce, plynouci z vyskového rozdiJu obou zkoumanych mist. Rychlosti pohybu sloupci

mléka se méfily metodou, kterou uviadi Soucek (1967b).
v tab. IV.

Vysledky jsou zpracovany

IV. Srovnani vysledkt meéreni a vypoctu hydraulického odporu vybraného useku

mlécéného potrubi (délky 43 m) pri prutoku asi 6 1/min

Tlakova ztrata zjisténa Rychlost smési
meéfenim (torr) (m/s) Ap%)
Zkoumana alternativa e e T o vypocte-
Ap?) Ap*) max?*) o na (torr)
¥ 1 5
497 staticka | celkova stied stied’)
DZ-100 — 1966 15 10 25 1.2 1,05 31
DZ-100 — 1967 28 9 37 1,3 1,15 33
DZ-100 — 1968 29 15 44 1,6 1,40 39
DA-100 28 9 37 1,7 1,50 41
DZ-100 s potrubim
32 mm 12 15 27 1,8 1,60 20
| DZ-100 s potrubim
! 32 mm 10 15 25 1,6 1,40 18

) tlakovy rozdil zji$tény méfenim podtlaku ve dvou mistech potrubi

2) tlakovy rozdil odpovidajici rozdilu vysck obou mist potrubi
#) celkova tlakova ztrata plynouci z hydraulického odporu

1) rychlost sloupcu, ktera se vyskytuje pramérné za 10 s

5) priblizné hodnota primérné rychlosti (za celé méfeni)

%) tlakova ztrata plynouci z teoretického vypoétu
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Z tab. IV plyne, Ze mezi vysledky zji$t€énymi méfenim a vypoCtem je pomérné dobra
shoda, pfesto, Ze hodnoty ve sloupci 1) se ziskaly jako rozdil dvou dosti vysokych hodnot
a jsou tedy zatiZeny chybami. Rovnéz tdaje ve sloupci 5), pouZivané pro vypocet, jsou
pouze piiblizné. Je tedy mozné uvedeny rozdil ztrat pisobenych hydraulickym odporem

(23 torry) v potrubi 32 a 25 mm povazovat za vérohodny.
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N - .| na raznych mistech dojiciho zarizeni pri
‘ tfech ruznych vnitfnich primeérech po-
i trubi (25, 32 a 40 mm) pfi optimalnim
o | nastaveni prisavaciho a regulaéniho ven-
1 v g 17 XX vV ilu

Na obr. 11 je porovnino rozloZeni podtlaki na ruznych mistech mlécného potrubi
dojiciho zafizeni pfi rizném vnitinim praméru potrubi. Usporadéni potrubi odpovida
typickému provedeni instalaci dojiciho automatu DZ-100. Uvedené poméry se zjistily
pfi optiméalnim nastaveni regulacniho a pfisdvaciho ventilu. Z tohoto diagramu plyne, ze
zvétSenim priaméru potrubi z 25 na 32 mm lze dosdhnout zvyseni podtlaku (v typickém
vybraném misté potrubi oznaceném na obr. 11 ¢islem XIV) o 34 torry. Této vyssi hod-
noty se s prumérem 32 mm dosdhlo pfi nastaveni regulac¢niho a pfisivaciho ventilu na
hodnotu 420—390 (zplsob nastaveni je uveden dale). Tato alternativa vak umoZiiuje,
aby do podstrukové komory pronikl podtlak 390 torri misto pozadovanych 380 torrd.
Pfi praktickém pouziti priméru 32 mm by bylo nutné pouZit nastaveni ventili na hod-
noty 410—380, které by uvedeny zisk sniZilo o 10 torrt. Tedy maximaélni redlné zvyseni
podtlaku zdménou praméra ¢ini 24 torry. Pfimym méfenim na potrubi o priméru 32 mm
pii nastaveni ventili na hodnoty 420 az 380 se zjistilo zvySeni podtlaku o 22 torry.

Pramér potrubi 40 mm nelze pfi pouZiti stoupacek viibec doporudit, nebot neumoz-
fiuje vytvafeni kritkych sloupct mléka, které jsou nutné pro dosazeni nizké hodnoty
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ztraty na stoupacce. Navic dopravni ucinek pfi velkém priméru je zcela nedostateény.
Pomérné piiznivé vysledky dosaZené s primérem 40 mm podle obr. 11 bylo mozné
ziskat pouze umélym zdsahem pred méfenim (kridtkodobym piipusténim vzduchu),
ktery umoznil pocatecni piekondni stoupacky. Takovyto stav je vSak nestabilni a prak-
ticky nepouzitelny. Tyto jevy se zjistily pfi nesoumérném usporadani dojicich souprav.
ObtiZze s dopravou nastavaly u stoupacky zatizenéjsi vétve. K dopravé pak dochizelo
pres stoupacku méné zatizené vétve. Redlné je tedy pouze zvySeni priméru na 32 mm.

Vychéazime-li z hodnoty 42 torry, ktera odpovida hydraulické ztraté potrubi o pri-
méru 25 mm, pak z porovndni s ostatnimi prvky plyne, Ze tlakova ztrata v potcubi je
dosti vysokd. SniZeni podtlaku odporem v potrubi je niZ$i nez ztrata pusobend dojici
soupravou (kterd za srovnatelnych podminek ¢ini asi 65 torrti pfi optimalnim konstruk-
¢nim provedeni a 100 i vice torrt pfi nevhodném provedeni) a fadové stejna, jako tlakova
ztrita pusobend stoupackou. Hydraulick4 ztrata plisobena potrubim roste imérné s délkou
potrubi. Je proto tfeba délat potrubi pokud mozno kratké. Napt. pfi typickém Ceskoslo-
venském usporadani kravint je mlécnice znacné vzdalena od vlastni staje, coZ prodluzuje
potrubi (dojici ¢ast potrubi je dlouhd 50 m a spojeni mezi mlécnici a dojici ¢asti &ini
15 az 20 m). U zahrani¢nich automatti se vesmés predpoklada umisténi mléénice tésné
u staje. Podstatné mensi jsou ztraty v dojirnach, kde potrubi je velmi kratké.

Ztraty plynouci z hydraulického odporu potrubi zna¢né zdviseji na prisivaném mnoz-
stvi vzduchu, které ovliviiuje rychlost pohybu mléka. Tak pfi pouZiti potrubi o priméru
25 mm (pfi pritoku mléka 6 1/min) sniZenim rychlosti z 1,65 m/s, ktera se zjistila u auto-
matu DA-100 (potrubi je v tomto pfipadé zaplnéno mlékem jen asi na 12 9), napf. na
1 m/s (zaplnéni potrubi stoupne na 20 %), klesne tato ztrata z 55 na 36 torrd, tj. o 19
torru.

Kdyby rychlost klesla tak, aby pohyb mléka byl zcela rovnomérny (pfi zcela zaplné-
ném potrubi ¢ini pouze 20,4 cm/s), byla by ztrata u potrubi jen 12 torrd. Dosédhnout
tohoto stavu je vSak nemozné a u potrubi se stoupackami také velmi nevyhodné, nebot
pii zcela zaplnéném potrubi by.dosSlo ke zvySeni tlakovych ztrat statickou vyskou ve
stoupackach. Pfesto je vSak zfejmé, Ze je tfeba udrZovat pfisavani v rozumnych mezich.

Z dalsich vysledkua vyplyva, Ze pii usporadani, se kterym se v této Casti prace i v dal-
Sich pocita jako se zikladnim, je pfi pouZiti potrubi o priméru 25 mm stfedni podtlak
v podstrukové komote pfiblizné 250 torrti (za optimélniho uspofadani; u automatu
DA-100 klesa az na 170 torra). Tedy rozdil vaci hodnoté 380 torrd ¢ini asi 130 torrt.
Jak bylo uvedeno, pouze asi 24 torry lze z této hodnoty ziskat zvétSenim praméru potrubi
z 25 na 32 mm, coZ je asi 18 9. Zisk plynouci z této zamény je tedy tfeba posuzovat
realné a neoéekdvat zdsadni zmény v pomérech. Zménou praméru potrubi se nefesi
principidlni nevyhoda soucasného provedeni dojicich automatt.

Pfi posuzovani absolutniho zisku, ktery plyne ze zamény potrubi (24 torry), je
tfeba povazovat tuto hodnotu za krajni mez. Pfi béZném provozu, ktery odpovida nizsi
intenzité, bude zlepseni zna¢né mensi. Pri posuzovani primérii pouzivanych v zahranici
je tfeba uvazit i to, Ze nadojené mléko je u Ceskoslovenského systému v pfiznivém pripadé
dopravovano dvéma trubkami o priméru 25 mm, coz odpovida plose jedné trubky o pra-
méru 35 mm. I v nepfiznivém piipad¢, tj. pfi siln¢ nesoumérném usporadani souprav,
je Cast nadojeného mléka v pfetizené vétvi dopravovana pies méné zatiZenou vétev.
U systému uzivaného v zahrani¢i sc mléko dopravuje vétSinou pouze jednou vétvi.
I pti platnosti vech uvedenych uvah je tfeba povazovat pro ¢eskoslovensky systém auto-
matu pro vazné staje za optimdlni (z Cist¢ technickych hledisek) primér 32 mm. Tento
prumér je ucelné znovu zvazit u nové konstrukce automatu, kterd by ndsledovala po
typu DZ-100, pokud ovSem neztrati toto doporuceni smysl vyuZitim nékterého nového
principu. K tomuto doporuceni vedou nejen technické davody, ale i hledisko schopnosti
uspé$né konkurence v zahranici.
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Hccnenosaune HANOPHBIX H XOIOBBIX OTHOWIEHUH B NOMABHBEIX aBTOMATaX

B pa6ore npuBonuTcs 0630p MHEHHMH M pe3yJIbTATOB MCCIENOBAHMIl, NpPOBENEHHLIX INP2HMY-
LIeCTBEHHO B (H3MOJIOrHYecKHX OOBEeKTaXx M [OKasbBAIOUIMX, HACKOJLKO BEIMKO 3HadeHie BO-
npoca crabunM3auMM BaKyyMa B IIOICOCKOBOH KaMepe TpPyOONpPOBONHLIX HOMJIBHBIX YCTAHOZOK
M TIOBBILICHHE BAaKyyMHOTO YPOBHA 10 HyKHOI cremnenu. IlpoGiema peuwaercs B pabore Texuu-
uyeckuM cnocofom. IlpuBonATcs peaynbTaThl pelIeHHI!, TPOH3BENEHHBIX HA BLIUMCIUTEJIBHON Ma-
ILMHE, M M3MEpeHHI, KOTOphle MOKa3biBAalOT, YTO IOTepsA NaBjeHHA B IOMJBHOI cucTeMe B 601b-
110§ CTeMmeHM BBI3LIBASTCA TPHCAChIBAHMEM BO3NyXa, KOJHYECTBO KOTOPOro objianaer onpeiesizH-
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upiM ontuMyMoM. OlleHuBaeTcs BJAMAHHE IHMaMeTpa MOJOYHOTO INJAHTa, pacrpeiesuTens, Co-
eNMHAIET0 KpaHa M TNyJbCALMM COCKOBOIT pe3uHbl. Kpome Toro, B pafore paccMarpusaercs
BJAMSHWE IHaMeTpa MOJIOUHOro TpyGompoBoma Ha HanopHsie yciosusi. [loKasaHO, 4ero MOMKHO
noctuus 6raronaps yBeJMYEHHIO IHAMeTpa B YeXOCJOBAL[KOH KOHIENUMH TPyBOmpoBOAHOIH n0-
nIBHOH yCTaHOBKM, Tiae TpyGonposon ofpasdyeT 3aMKHYTyI0 TeTJI0. [IPUBONHMTCA TeopeTHueckoe
BEIYMCJIEHME TI0OTepH Hanopa B Tpyfonposome ¥ psal SKCIEPHMMEHTANBHBIX DPe3yJhTATOB, TOKAa3bi-
RAONIHMe, UYTO 3a CuYeT YyBeJNHUeHHs IuaMeTpa Tpybomposoza o06UIyi0 NOTEPI0 MAUIMHB MOKHO
COKpaTHTh JuWb npuMepHo Ha 18 Y/ uto He ycTpaHUT NPHHUMNMUAABHYIO HEBHITOIHOCTL Cy-
11eCTBYIONIEro KOHCTPYKIIHOHHOTO peuleHust TPyOONpOBOLHBIX NOMJBHLIX AalNapaTos.

Bropas wacts pa6oTel Gyner TOCBAlLIeHa PACMOJOXEHHIO KJIanaHOB, MOJOYHOro Tpy6onpo-
BOIAa M CTOAKOB. B Heit Oymer naHo TakKe peuleHHe crocofoB ycTpaHeHUs NPHHIIUAIIIATEHLIX
EeOCTAaTKOB CYHIIECTBYIOUIHX YCTAaHOBOK.

Rescarch of the Pressure and Transport Conditions in
Automartic Milking Machines

The paper presents a review of opinions and research resu wfed mostly
in workplaces dealing with the physiology of milking; the mentioned review de-
monstrates that the solution of the problem of under-pressure stabilization in the
milker teat cup of the piping system of milking machines as well as the increase
of the vacuum level to a suitable value are of considerable importance. The paper as
such treats the technical problem. It presents the results of solution obtained from
the computer. and the results of measurements indicating that the pressure loss
of the milking equipment is considerably influenced by the amount of air incorpor-
ation caused by leaking. The effect of the milk pipe, divider, connecting cock and
teat-rubber pulsation is evaluated in ccnnection with the air-leaking amount which
has a certain optimum' level. Furthermore, the paper deals with the effect of the
milk pipe diameter on the pressure conditions. There is an attempt at solving the
problem of what can be achieved by increased diameter in the Czechoslovak con-
ception of the milking machine in which the piping forms a closed loop. The paper
offers a theoretical calculation of the pressure loss in the pipes and a number of
experimental results indicating that increased pipe diameter can reduce the total
loss of the machine only by about 18°/: this does not remove the principal faults
of the to-date design of piping systems of milking machines.

Another part of the study will deal with the arrangement of the valves, milk
pipes and risers. There will be also a solution to the problems of the methods to
remove the principal faults of the to-date machines.

Untersuchung von Druck- unsd Forderverhiltnisse der Rohrmelkanlagen

Die Abhandlung bringt einen Uberblick iiber Stellungnahmen und Forschungs-
ergebnisse von vorwiegend physiologischen Arbeitsstitten. Es wird darin nachge-
wiesen, daf} die Stabilisierung des Vakuums in dem Melkbecherinnenraum von Rohr-
melkanlagen und die Steigerung des Vakuumniveaus auf den entsprechenden Stand
von starker Bedeutung sind. Die eigentliche Abhandlung l6st das technische Problem.
Sie flihrt Ergebnisse der Loésung mittels Rechner und MefBergebnisse .an, woraus
ersichtlich ist, dal der Druckverlust des Melksatzes durch die Luftansaugmenge
wesentlich beeinflufft wird. Im Zusammenhang mit der einen bestimmten Bestwert
aufweisenden Luftansaugmenge wird die Auswirkung des Milchschlauchdurch-
messers, der Verteilers, Anschlufhahnes und der Pulszahl des Zitzengummis be-
wertet. Der Aufsatz befaft sich ferner mit dem Einfluff des Milchleitungsdurch-
messers auf die Druckverhiltnisse. Es wird die Frage gelést, was man durch die
Vergrofilerung des Durchmessers an der tschechoslowakischen Konzeption einer
Rohrmelkanlage mit der in einer geschlossenen Schleife angeordneten Milchleitung
erzielen kann. Es wird die theoretische Errechnung des Druckverlustes in der Rohr-
leitung und eine Reihe von Versuchsergebnissen angegeben, aus denen ersichtlich
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ist, daf durch die Vergrioflerung des Rohrleitungsdurchmessers der Gesamtverlust
der Maschine nur um ca 18Y, verringert werden kann, wodurch der prinzipielle
Nachteil der bisherigen Ausfiihrung von Rohrmelkanlagen nicht gelost wird.

Der nachfolgende Teil der Abhandlung wird die Anordnung der Ventile, der
Milchleitung und Steigleitung behandeln. Es werden auch Verfahren gelost, die
die Beseitigung der prinzipiellen Nachteile von bisherigen Maschinen gestatten
werden.

Adresa autora:

Ing. Zbynék Souc¢ ek, CSc.,, Vyzkumny ustav zemédelskych stroji, Praha 4 - Chodov
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J. Maler DOSOUSENI VLHKE REZANE SLAMY

631.572 631.563.2 631.365.2 614.84

Vilhkost ma rozhodujici vliv na kvalitu sldmy i na zpisob jejiho skladovani.
Je-li vlhkost vys§i mez 20 %, rychle se mnozi mikroorganismy, které slamu castec-
né nebo tGplné znehodnocuii. Oborova norma ON 46 2167 rczdéluje slamu podle
vlhkosti do nasledujicich skupin: do 16 % — skladovatelndi — bez nutnosti sle-
dovani; do 20 % — skladovatelnd v omezené mite — je nutné ji sledovat, event.
ofettovat; nad 20 % do 30 % — polovlhkd — pfilnava, je nebezpeti, zZe se bude
namotdvat na rotujici ¢asti; skladovat lze pouze za predpokladu, Ze bude osetfo-
védna (provzdus$iiovdna, doscuSena); nad 30 % do 40 % — vlhkd — lze ji
v omezené mife tvarovat, nelze ji skladovat; nad 40 % — velmi vlhkd — nelze
i tvarovat ani skladcvat.

Skladovédni polovlhké a vlhké slamy vede ke znaénému snizeni jeji kvality,
k samozdhfevu, nékdy az k pozaru. Samozdhfev (Miku!ik 1963) pfi skla-
dovani vlhké slamy, popfipadé sldmy s cbsahem zelenych pfimési, je zpusoben
mnozstvim aerobnich baktérii, které rozkladaji celulézu, bilkoviny a uhlohydraty.
Rozkladem se zvySuje teplota zhruba na 45 °C. Pii této teploté aerobni baktérie
hynou a dale se mnczi pouze baktérie termofilni anaerobni, u kterych je latkova
vyména mozna do teploty zhruba 75°C. Vlastni samovzniceni je jev dosud ne-
objasnény. Dochdzi k nému pfi teplotdich 80 az 85°C a je zfeimé zpiisoben
prudkym rozkladem bilkovin (denaturaci). Pti tomto pochodu se vyviii vodik,
Zpavek a metan. Zelend hmota ve slamé vytvafi Zivné prostfedi pro baktérie.
Glycidy obsazené v zelenych pfimésich umoziiuji €innost termofilnich baktérii.
U slamy vymacené (lezici dlouho na tadcich) k samovzniceni nedochézi, protoze
glycidy byly vyplaveny.

ZkuSenosti z praxe dokazuji, ze nejhife skladovatelna (z hlediska moznssti
samovzniceni) je sldma jecna (s podsevy) a ovesnd. Vznik ohné vlivem samo-
vzniceni (o kterém celd fada praktikii dosud pochybuje) jsme mohli pomérné
podrobné pozorovat v roce 1965 na tuéelovém hospodaistvi VUZT v Praze — Re-
pich. Celkova vymeéra obilovin (110 ha) byla sklizena tfifdzovou technologii
s vyuzitim jedné staciondrni linky. Veskera sldma byla foukdna na dosti pravi-
delnou kuzelovou hromadu. Sklizei probihala cd 10. srpna do 5. zati tak, ze
nejprve byly sklizeny jarni je¢meny s podsevem (40 ha pii vynosu slamy
33 q/ha), potom pienice (70 ha pii vynosu slamy 35 q/ha). Do spodni &sti
stohu bylo ulozeno 120 tun je¢né slamy s podsevy (s vlhkosti nad 20 %). Ptes
ni bylo navrstveno 245 tun slamy pSeni¢né (s vlhkosti pod 20 %). Do konce
zafi nebyly ma stohu pozorovany priznaky vyssich teplot. Zacatkem fijna se vidy
po rdnu nad stchem vytvatel kouf; pfi méfeni teplot sondami do dvou metrii pod
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povrch viak ani v této dobé nebylo zji§téno stoupani teploty. Dne 9. fijna dcslo
k zapaleni stohu (obr. 1), a to na konci komina, ktery prohofel z nejspodnéjsi
vrstvy. Pozar se na cely stoh neroziifil diky zasahu vysoce vykonnych hasicich
stfikaéek a po rozhodnuti, Ze zdrava sldma bude odebréana radlicemi na pasovych
traktorech S-80. Odbérem slamy pii neustdlém zdsahu stfikadek se podafilo stoh
rozebrat a vétSinu slamy zachrdnit. Zarovern jsme se vSak mohli i podrobné se-

1. Samovzniceni stohu
. & 1 — psSeni¢na slama
o ~——-— S prumeérnou objemo-
\J = | vou hmotnosti 50 kg/m3,
% ~. | 2 — jetna slama s pru-
4 oy \‘:_‘ ) mernou objemovou
— \ hmotnosti 80 kg/m3,
N ) 3—vrstva jecné slamy
= A ; Y. Ry prohofeld, 4 — vrstva
\ ; : \ jetné slamy zhnédla,
\ A= 5 — komin, 6 — misto
\ ;w,___wx objeveni pozaru, 7 —
odebirani slamy paso-
vymi traktory

[
1Sm

2

/ o
Lot A e eI L P R

)\

namit s vlastnim ohniskem poZéru, které bylo ve vrstvé jetné slamy. Z tohsto
shniska postupné prohotel komin o pomérné malém praméru 60 az 80 cm. Jakmile
se plameny destaly na povrch stohu, mastalo nebezpeci, ze se pozar roz§iri. Moz~
nost vzniku pozdru samovznicenim tim byla zcela jedncznaéné potvrzena.

STAV V ZAHRANICI

Zkusenosti s pfedchdzenim vzniku pozdru samcvznicenim u stchi slamy jisme
nikde nenalezli. ZkuSenosti s ofetfovanim vlhké slamy, poptipadé slamy s obsa-
hem zelenych pfimési, lze Cerpat z technologie dosoufeni zavadlych picnin stu-
denym vzduchem. Vychazime-li z nutnosti sklizet sldmu v nékterych ptipadech
i s vy$§i vlhkesti nez 20%, dospivdme k nazoru, ze je vhodné dosouset ji na
roStech. S prihlédnutim k hodnoté sldmy se nepredpoklada, ze by se rozsifovalo
‘eji skladovani pod pfistfesky, ale volné ve stozich. Chceme-li splnit obé zakladni
~odminky, tj. skladovat sldmu ve stozich a sldmu s vlhkosti vy$si nez 20% do-
souSet na roS$tech, dospivame k potfebé tvarovani slamy do vhodného stohu.
¥ temu jsou vhodné pchyblivé formy, které se ovéfuji pfedev§im v SSSR (M a -
let 1970). Zavod Rostselma vyvinul stohovaci formu na t¥ch pojezdovych
kolech. Je pevné spojena s potrubim vzduchového dopravniku slamy, jehcz rotor
ma vertikdlné pestavenou osu. Kolem této osy pojizdi stohovaci forma i potrubi.
Jytvaii se tak kruhovy stoh o Sifce cca 7 m a vySce 4 m. Pojezd je fizen auto-
maticky pomoci spinade, ktery po zaplnéni formy uvede v ¢inncst prevodovy
elektromotor, pohanéjici ptedni pojezdové kolo. Radius pohybu formy je 40 m.

METOLIKA ZKOUSEK

Cilem zkcusek bylo ovéfit dosouseni vlhké rezané slamy na rostech ve sto-
7ich tvarovanych pohyblivou formou.
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POUZITE ZARIZENI

Volba zatizeni byla ovlivnéna pozadavkem snadné dostupnosti pro vétSinu
zemédélskych zavodi.

a) Pohyblivd forma dievénd — funkéni model VUZT. Forma byla zhoto-
vena z ty€oviny. Sklad4d se ze dvou symetrickych ¢asti. Kazda cast formy je
ulozena na lizinach, po kterych se pfi plnéni stohu posouvd pomoci traktoru.
Rozméry a tvar formy uvadi obr. 2. (Je-li tfeba formu ¢asto pfemistovat na rtuzna

pracoviité, je také mozné ji zhotovit ma prodlouzeném pedvozku traktorového
privésu.)

|
|| il L — 2. Zatizeni k oSetfovani rezané slamy —
Ll | —Lﬂ funkéni model VUZT Repy

b) Dosouseci rosty — byly zhotoveny rovnéz z tycoviny a jsou délené (délka
jednoho dilu 2—3 m). Déleny rodt usnadiiuje manipulaci a umoziiuje volbu
délky stohu. Kazdy z dila byl opatfen vertikalnim vzdu$nikem.

¢) Dosouseci ventilator SSV 1120 B/M byl upraven pro dosouseni vlhké
slamy ve stozich. Ventilator byl upevnén ma rdamu (3itka 1600 mm, délka
1800 mm) a opatfen ¢tyfkolovym snimatelnym podvozkem; primér rotoru venti-
latoru 1120 mm; otacky 1440 ot/min; mnozstvi vzduchu 12 m3/s; tlak (mm v.s.

40—50).

OVEROVANY TECHNOLOGICKY POSTUP

V roce 1968 byl na stitnim statku Kamyk nad Vltavou, farma Zduchovice,
avéfen technologicky postup skladovani vlhké fezané slamy. Zatimco hlavni cast
slamy s vlhkosti ped 20 % byla foukdna (pneumaticky dopravovdna) na obvykly
kuzelovy stoh, slama s vlhkosti nad 20 % a s vy$§im obsahem zelenych primési
byla pneumaticky dopravovdna na dosou$eci rosty — do pohyblivé formy. K do-
pravé bylo pouzito pneumatického dopravniku ,Zralok“, adaptovaného pro moz-
nost vedeni potrubi po zemi. Vodorovné potrubi bylo zakonceno sikmou casti
s koncovkou ovladajici plnéni pohyblivé formy. Ve vychozi poloze formy tvofily
nadni sténu baliky z lisované sldmy, umisténé do drevéného ramu. Ve stfedu
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3. Zarizeni k oSetfovani rezané slamy —
funkéni model VUZT Repy

4. Uskladnéna slama na Statnim statku
Kamyk n/V1t., farma Zduchovice

formy byl dosouseci ro3t a na jeho konci dosouseci ventildtor. Po naplnéni se
pohyblivd forma posunula pomoci traktoru, posunul se i ventilator a dosouseci
03t se predlouzil o dalsi dily.

VYSLEDKY ZKOUSEK

MERENI VLHKOSTI

Béhem doscuseni se ze stohu pravidelné (v intervalech 24 hodiny) odebiraly
vzorky slamy. K odbéru vzorka bylo pouzito sondy s nastaveem (2300 mm délka,
25 mm prameér) umozinujicim odbér

I. Pramérné relativni vlhkosti a teploty slamy z vnittku stohu. Tyto vzorky by-

ovzdusi ly vysouSeny ve vyscuSeci peci. Vlhkost
byla stanovena s ptesnosti jednoho de-
‘ Primind relativai | Priméimi setinného mista. Mista odbéru jsou
Datum | vlhkost ovzdusi teplota uvedena na obr. 5.
(%) ovzdusi (*C) Namérené vysledky poklesu
_— ————| vlhkosti v zavislosti na dobé dosouseni
28.8. 48 19 byly zpracovany do grafu. Zjisténa za-
20. 8. il 18 vislost byla zhodnocena jako linedrni.
Z tohoto divodu byly vypotteny pri-
J 30.8. 55 ‘, 21 slusné korela¢ni koeficienty, stanovena
| 31.8. 53 } 20 jejich vyznamnost a vypocteny prislus-
1.9. 61 : 17 né rovnice linedrni regrese. Pro statis-
2.0 65 ; 17 tické zpracovani bylo pouzito samoéin-
%0, 4 ! 5 ného cislicového pocitate MINSK 22.
. S dosouSenim bylo zapocato
% 74 , 15 28. srpna 1968. Ventilator byl v pro-
5.9. 68 | 13 vozu celkem 288 hodin po dobu 14 dni.
6.9. 70 i 14 Klimatické podminky béhem dosouseni,
7.0. 69 ! 17 které lze oznacit jako optimalni, umoz-
5o i8 5 35 novaly maximalni vyuziti Ventvﬂétoru.
S | Teplota a vlhkost ovzdu$i byly
9.9. 50 | 24 registrcvany tfikrat denné. Primérné
10. 9. 45 | 24 denni hodnoty jssu uvedeny v ta-
bulce I.
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Pii stavbé stohu bylo odebrdno celkem 40 vzorki na méteni vlhkosti slamy.
Pramérna vlhkost pfed zahajenim doscu$eni byla 40,5 %, v mistech priibéZzného

sdbéru vzorka (obr. 5) 39,5 %.

Po ukonéeném dosouseni byla zhodnocena kvalita slamy. Bylo cdebrano 40
vzorki na méfeni vlhkosti a vizudlni posouzeni kvality. Pramérnd vlhkest byla
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5. Pokles vlhkosti slamy pri dosouseni studenym vzduchem

k=096
k=09
k=098
k=098
k=098
k=096

21,4 %, v mistech pribéiného odbéru vzorki 22,6 %. Béhem dosouseni klesla
vihkost slamy o 19,1 %, ptipadé 16,9 %. U zadného vzorku nebyly zjidtény

znamky plesnivéni.

Porovname-li pokles vlhkosti (rozdil mezi po¢ateénim a kone¢nym procentem
vlhkosti), je zfejmé, Ze rozdilny pokles vlhkosti v riiznjch mistech stohu zavisi
na tlaku su§ictho vzduchu. Z tab. II je patrné, Ze rychlost poklesu vlhkosti klesa
se zveétSujici se vzdalenosti od ventilatoru a dosouSecich ro§td.

I1. Pokles vlhkosti dosouSené slamy

Prava strana stohu ‘

Leva strana stohu

M¢éfici rovina odsousend vlhkost (%)
1 | 2z 1 e
I 27,1 18,6 8,2 8,5
II 19,1 19,7 19,9 18,6
111 20,1 13,9 12,4 11,7
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MERENI TEPLOTY

Pro méteni teploty skladované slamy byly pouzity dva registradni teploméry
(8estiradkové bodové zapisovate — obr. 6 a 7). V pribéhu stavby stohu bylo
do slamy zafoukdno 12 odporovych ¢idel PTK-100. Rozmisténi ¢idel je schéma-
ticky zakresleno na obr. 8. Pouzité zapisovaci bedové piistrcje umoziiuji registraci
jadné az Sesti velicin. Zmény méfené veli¢iny jsou zavislé na zménach ohmického
odporu. Vychylka ukazatele znaci okamzity stav méfené veli¢iny na stupnici.
Na ukazatel dopadd po jeho ustdleni v pravidelnych 20vtefinovych intervalech
znackovaci rdmec, ktery jej pritlacuje s barvicim paskem na registraéni pas a vy-
tvari barevny bod. Jednotlivé bcdy vytvéreji souvislou kfivku v barvé odpovi-
dajizi méficim mistim a pfipojenému ¢idlu.

6. Zarizeni k méreni teploty uvnitf skla- 7. Zarizeni k méreni teploty uvnit skla-
dované slamy dované slamy

Vzhledem k tomu, ze byla stchovdna vlhkd pSenicnd a zitnd sldma s mini-
malnim obsahem zelenych primési (vice nez 60 % sldmy bylo z pfimé sklizng),
nedoslo k extrémnim nariistim teplot. Maximalni naméfena teplota byla 39 °C.
Teplota uvnitt stohu, sméfuiici k optimu (tj. k teploté venkovniho ovzdusi),
prevazné klesala; nartstala vsak tam, kde teplota sldmy pted dosouSenim byla
1iZ81 nez teplota venkovniho ovzdusi.

Z registrovaného prubéhu teplot byl vybran charakteristicky usek po zapo-
jeni ventilatoru (grafy na cobr. 8). Z grald je zfejmé, ze vzdudny rezim ve stohu
byl optimalni. V ¢&asové kratkém tdseku (3—5 hodin od zapojeni ventilatoru)
se teplotni kfivky vyrovnaly ptiblizné na stejrou hednotu (rozdil 1—4°C).
Prabéh teplot v dalsich fazich dosouseni byl takika totozny s teplotou venkovniho
ovzdu$i, pomineme-li zhruba dvouhodinové zpozdéni teploty uvniti stohu. Kdyz
bylo dosouseni ukonceno, ziistala teplota konstantni.

PRAKTICKE ZKUSENOSTI ZE ZKOUSEK

Nedcstatkem pohyblivé stohovaci formy je velkd délka stohu. Tvarovani
slamy timto zptsobem je omezeno rovnéz dosahem pneumatického dopravniku,
pozdrnimi predpisy a umisténim stohu v terénu s prihlédnutim k prevladajicimu
sméru vétru. Pri pouzivani pohyblivych forem je tieba respektovat skute¢nost,
7e do mist, kde jednctlivé ¢asti stohu na sebe navazuiji, zatékd voda. Proto je
autné pii kaZzdém posunu formy ponechat dfive vytvorenou sténu stohu ¢asteéné
piekrytou. Kdyz se stohovani ukonéi, je vhodné prekryt povrch stchu ochrannou
vrstvou sldmy, vysokou minimédlné 30 cm. Prednosti dfevénych forem na lizindch
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8. Casovy prubéh teplot ve stohu slamy

je moznost posunu formy ve sméru kolmém na podélnou osu stohu cca o 10 az
{5 cm s naslednym posuvem ve sméru podélné osy stohu. Pfedchazi se tim de-
formacim formy. Forma musi byt plnéna tak, aby fezanka byla na roStech roz-
lozena rovnomérné a kladla vhanénému vzduchu stejny odpor ve vSech mistech
stohu. Pii dosouseni slamy ventilatorem SSV-1120 B/M se doporuéuje délka
dosouseciho rostu v souladu s obr. 2 do 12 m s tfemi vzdudniky. Délku stohu
lzz volit do 20 m.

ZAVER

Samovzniceni vlhké slamy lze predchazet ofetfovanim, tj. provzdusinovanim
studenym vzduchem na dosouSecich rostech. Celé zafizeni se skldda z ro$ti
5 vertikalnimi vzdusniky a z ventildtoru upraveného pro dosouSeni ve stozich.
Vnéjsi tvar ofetfované slamy je zajisfovan pohyblivou formou. Na rovnomérné
rozdéleni vhanéného vzduchu ma vliv jednak konstrukce dosouseciho zafizeni
{zejména rozméry), jednak rovnomérné rozdéleni fezanky na rotech. Rezanka
musi kldst vhanénému vzduchu rovnomérny odpor. Pfi plynulém dosouseni
klesd vlhkost fezanky téméf linedrné. Teplota oSetfované slamy pii dosouseni
se piiblizuje teploté venkovniho vzduchu. OSetfovéani slamy na roStech vylucuje
kriticky samozahfev a vznik samovzniceni.

Literatura

MALER J., 1970, Cestovni zprava o studijni cesté do SSSR. VUZT Praha - Repy.
MIKULIK J., 1963, Komplexni mechanizace sklizné picnin. SZN Praha.

—, Oborova norma ON 46 2167.

Doslo dne 31. 3. 1971
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JlocymmMBaHUMe BIAKHOH H3MeNb4EHHOW COJIOMBI

CamoBocniaMeHeHHe BJAAXKHOK COJOMBI  JierKo H30eXaTh IyTeM CHeLHaXBHOTO yX0#a,
a MMEHHO BEHTHJIHPOBAHMEM XOJONHBIM BO3NYXOM Ha pelleTKax IJisA nocywuBaHua. Bee mnpu-
crocofJieHne COCTOUT M3 pelleTOK M BEPTHKAJBHBLIX BO3MYHIHBIX KOJIAKOB M BEHTHJIATOPOB, TNpH-
crocobeHHBIX IS NOCYLIMBAaHMA B Crorax. BHemHsas d¢opma ofpabGarsiBaeMoii cosnoMsl ofecre-
yeHa NOABIKHOI ¢opmoit. Ha paBHOMepHOoe pacnpenesieHHe II0IaBaeMOro BO3IyXa OKaabiBaer
PIAMSAHME C OIHON CTOPOHBI KOHCTPYKIHs IIOCYLIHMBAeMOro mpHcnocobieHus (ocobeHHO pasMepsni),
¢ Ipyroil CTPOHBI — paBHOMEpPHOe paclpelejeHHe cedkopeaku Ha pemerkax. Ceuxopeska
IOJDKHA TONaBaeMOMy BO3INyXy OKashiBaThb paBHOMepHoe comporusieHHe. Ilpu pasHoMepHOM iO-
CymIMBAHUM BJAKHOCTh CEYKOPE3KH IIOHM)KAeTCs IpaKTHuecku JnHeitHo. Temmneparypa o5paGa-
TBIBA€MOI COJIOMBI NPH MOCYMIMBAaHMM TNpHOIMKaeTcs K TeMmmeparype Bosayxa uasHe. O6paborka
CONOMBI Ha pellleTKax MCKJIo4aeT KPHUTHYECKOe CaMOHArpeBaHHe, a CJIel10oBaTeNbHO, H BO3MOK-
HOCTh CaMOBOCILJIAMEHEeHH .

Finishing Drying of Wet Chopped Straw

The self-ignition of wet straw can be avoided by treatment, i.e. by aeration
with cold air on finishing grids. The equipment consists of grids with vertical air
chambers and ventilator adapted to the finishing in stacks. The outer shape of the
treated straw is controlled by a movable form. The uniform distribution of the
forced air is influenced by the construction of the finishing equipment (particularly
the dimensions) and by the even distribution of the chopped material on the grids.
The chopped straw should produce uniform resistance to the forced air. In smoothly
performed finishing drying the course of the moisture content decrease in the chopped
straw is practically linear. The temperature of the treated straw in the finishing
process is close to that of outdoor air. The treatment of straw on grids excludes
the critical self-heating and thereby prevents self-ignition.

Nachtrecknung des feuchten Hickselsirohes

Die Selbstentzlindung des feuchten Strohes kann durch dessen Behandlung,
d. h. Kaltbeliiftung auf Trockenrosten vorgebeugt werden. Die ganze Anlage besteht
aus Rostfldchen mit vertikalen Luftkanidlen und einem fiir die Stapelbeliiftung ange-
pafiten Liifter. Die duflere Gestaltung des behandelten Strohgutes wird durch eine
bewegliche Form gesichert. Die gleichméfige Verteilung der eingeblasenen Luft wird
einerseits durch die Bauart der Beliiftungsanlage (besonders Abmessungen), anderer-
seits durch die gleichméfige Verteilung des Hiackselstrohes auf Rosten beeinflufit.
Das Hickselstroh mufl der einzublasenden Luft einen gleichmifigen Widerstand
leisten. Bei einem ziigigen Beliiftungsvorgang nimmt die Hickselstrohfeuchtigkeit
praktisch linear ab. Die Temperatur des Trockengutes nihert sich der Aufienlufttem-
peratur. Die Strohbehandlung auf Rosttrocknern schlieffit das Kkritische Selbstan-
wirmen und dadurch auch die Enstehung der Selbstentziindung aus.

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Malef, CSc, Vyzkumny uastav zemédélské techniky,
Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50
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V. Sedlacek ROZBOR SETRVACNYCH SIL
POSUVNEHO CLENU KLIKOVYCH
MECHANISMU POUZITYCH PRI STAVBE
ZEMEDELSKYCH STROJU

531.233 631.3-232.2 631.3.002.2

Tempo rozvoje zemédélskych stroji prudce stoupa. Stile vice se uplatiiuje snaha po
zvySeni pracovnich rychlosti, po zvySovani vykonu, efektivnosti a ostatnich Ciniteld,
které ovliviiuji stavbu zemédélskych stroja.

Se zvysenim pracovnich rychlosti tizce souvisi zvySené poZzadavky na klidny chod
stroje, at jsou to poZadavky tykajici se namahani jednotlivych strojnich souéésti, Zivot-
nosti, nebo pozadavky fyziologické. Zde se projevuje snaha konstruktérii po optimalnim
omezeni ucinkd setrvacnych sil. K tomu je zapotrebi délat disledny rozbor setrvaénych
sil.

Jednim z mechanismi Casto pouZzitych pfi nidvrhu zemédélskych stroji je Klikovy
mechanismus, ktery se vyskytuje jak ve tvaru centrickém, tak ve tvaru excentrickém.
ProtoZe jsou oba mechanismy tvarové pribuzné, je v dalsi ¢asti provedena aplikace pouze
pro mechanismus centricky. Pfi rozboru setrvaénych sil pfisluejicich excentrickému
mechanismu je postup obdobny.

ROZBOR SETRVACNYCH SIL
URCENYCH PRO JEDNOTLIVE POLOHY MECHANISMU —
OBECNE UVAHY

Polarni diagram setrvacnych sil, ziskany v pribéhu jedné otacky hnaciho clenu,
tvofi uzavienou rovinnou kfivku W, kterd je pro dany pfipad s dostateCnou piesnosti
aproximivatelnd z eliptickymi harmonickymi slozkami. Pocatek sourfadného systému
je orientovan tak, aby konstantni ¢leny Fourierova rozvoje pro slozky ve sméru sourad-
nych os vymizely. Predpokladejme dle, Ze kazdému bodu kfivky prislusi urcitd soutad-
nice Casu.

Kiivku lze interpretovat tak, jako by byla vytvofena koncovym bodem radiusvek-

-
toru r, ktery rotuje nerovnomérné kolem pocatku soufadnic a méni soucasné svoji
velikost.

Dobu jedné periody 7', tj. dobu potfebnou k ob&hu koncového bodu radiusvektoru
po kfivce nebo také dobu, za kterou se otoci radiusvektor o tihel 27, rozdélime na urcity
pocet casovych intervald, pro které plati

P
7%

kde: celistvé &islo 2 — pocet ¢asovych intervala
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Okamzikam 0, ¢, 2¢ ..., (¢ — 1)t odpovidaji urcité body na kiivce w, a tedy urcité

velikosti a polohy radiusvektoru 7.
Jak dile uvidime, staci pro na$ pfipad jen koneény pocet takovych bodi. V kazdém

4
bodé& kiivky lze povazovat radiusvektor » za geometricky soucet levotoCivych a pravoto-
¢ivych vektord viech eliptickych harmonickych sloZek.
Pro t = 0, tj. pro zacatek prvniho Casového intervalu, plati pro vektor levotodivy

i pravotoCivy n-té eliptické harmonické slozKy

—>

Ay = A, expi ap

—

B, =B, expi fiy
pfi pouziti Gaussovy roviny pro interpretaci vektord. Na konci f~1 ¢asového intervalu
(pro f-ty bod kfivky) maji vektory levotoivy i pravotolivy n-té eliptické harmonické
tvar

—>n I 3 2 n

Af = A4, expi [(f—— )—%— ]

—-)ﬂ _’71 Zn n

B =B e —i[¢0-0F]
Tytéz vektory muZeme napsat ve tvaru

A=A exp i [(f» 1) %ﬁ 4 a:,’]
B=Bep—i[t-0Z" —p]

Je-li kfivka urcena % body, pak pro soucet vSech levotolivych i pravotodivych
vektort téze eliptické harmonické slozky plati (v priibéhu jedné periody)

f=k
ZAZ = ZAZ exp i [(f~ 1)37-;i +a:]
1

f=k_,
;Bz ~SBep—i|u-nZL g ]

Pro & # n, k # 2n, ... soucty vektord tvori geometrické komplexni fady s kvocien-
tem (uvedeno pouze pro vektory levotocivé)

aepi [g-nZ"]

dn = 2
A, expi [(f —-2) —zzi]
tedy

— 2 n
dn = Xp k
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Pro soucet k clent takové fady, u niZz ¢ # 1, plati
& :;1: exp (12nn) — 1
.2mn
exp (1 7 ) —1

S:L=O

a dile

Z uvedeného vyplyva, Ze geometricky soucet levotocivych i pravotocivych vektord
téze harmonické slozky, pfislu$nych jednotlivym bodim kfivky, je v pribéhu jedné
periody roven nule. To plati v pfipadé, kdy n +# &, n 5 2k, ...

U ptipadd, kdy » = k&, pfechazi geometrickd fada v aritmetickou, protoze kvocient
fady

. 27
qn = €Xp i ——

Soucet fady pro vektory levotocivé n-té eliptické harmonické je dan vyrazem

sp =n A

Pro vektory pravotoCivé eliptické harmonické stejného fadu plati obdobné

. 4
skp=n B,

Prifadme kazdému z & bodl kfivky, ziskanych dfive uvedenym zptsobem, stejnou
hmotu .
Pro radiusvektor hmotného stfedu téchto bodu plati

n f=k
g 1 » | 27nn 5
= ? f_zl A" expi [-—k—(f—l) +a,,] i3

7

1 < 2 2
.| 272n
g D, D, Bew i [Z2¢-n-£]
1 f=1

Velikost a smér radiusvektoru hmotného stfedu r; zdvisi na poloze politku sou-
fadného systému, na poctu vybranych & bodii kiivky W a na poctu eliptickych harmonic-
kych slozek, kterymi je kfivka s dostateCnou presnosti aproximovana.

Budeme predpoklidat, Ze pocitek soufadnic je umistén tak, Ze se jeho vliv ne-
projevi.
PRIPAD %> n .

Pocet bodu & kiivky W je vyssi neZ fad nejvyssi eliptické harmonické, nutné k apro-
ximaci.

Drive bylo odvozeno, Ze geometrické soucty vektoru jednotlivych eliptickych har-
monickych sloZek stejnych fadd v prubéhu jedné periody pro & > » jsou rovny nule.

Pro radiusvektor hmotného stfedu tedy plati

-

TZ;.,, =0
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Z toho lze vyvodit zavér, Ze radiusvektor hmotného stiedu pro jakékoliv & > n
neméni svoji velikost ani smér.

PRIPAD % = n
Pocet bodu kfivky je roven fddu nejvy$si harmonické slozky nutné k aproximaci.
Soucty vektord eliptické harmonické slozky fadu # pravotocivych i levotoivych
tvofi aritmetické fady.
Pro radiusvektor hmotného stfedu plati

—

n 1 n . n n . n
Then = 4 (nA, expi a, + nB, exp i f5,)

a tedy

—

'n n . n " ] 1
Then = A, €Xp 1 a, + B, exp i f,

Vzdalenost mezi koncovymi body radiusvektori

n n
Th=n+1 @ Th=pn

je rovna geometrickému souctu levotocivého a pravotoCivého vektoru n-té eliptické
harmonické.

Této skutecnosti Ize pouzit pifi uréovani velikosti a smért levotocivych a pravotoci-
vych vektort jednotlivych eliptickych harmonickych slozek a analyzovat tak setrvacné
sily nebo dvojice, jez pisobi v prubéhu otacky hnaciho ¢lenu na cely mechanismus nebo
na jednotlivé cleny, jak je uvedeno dile.

POUZITI METODY URCOVANI VEKTORU
ELIPTICKYCH HARMONICKYCH SLOZEK PRI HODNOCENI VLIVU
SETRVACNYCH SIL POSUVNYCH HMOT TRAKTOROVEHO MOTORU

V této Casti prace je aplikovdna uvedend metoda pfi urcovani harmonickych slozek
setrvaénych sil pistu centrického klikového mechanismu traktorového motoru.

Vyraz pro zrychleni bodu pistu centrického klikového mechanismu (Kolektiv
1955) je dan vyrazem

— rm? = RO VS . B s
a=ro [ cos a - (). + P ) cos 2a

3 325 945
i (T 4. T) cos 4a - 128 % 6a + ]

kde: r — polomér kliky
4 — pomér délky kliky k délce ojnice
NapiSme uvedeny vyraz v komplexnim tvaru
1 . . : ;
8= e [(A1 — 1 B1) expiwt -+ (A1 + i By) exp —imt +

+ (A2 —i Bg) exp 2i ot + (A2 + i Bs) exp —2i wt -+

+ (A — i Bg) exp 61wt + (Ag¢ + 1 Bg) exp —6i (ut]
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Harmonické slozky fiadu sedmého a vysSich zanedbame.
Priivodice hmotnych stfedd budou mit hodnoty
pro 6 bodi

1
TT6=7(A6+I'BG—1'BG+A6)=A6

pro 5 bodi
rrs = As

pro 4 body
rra = Aa

pro 3 body
rrs = Az + As

pro 2 body
rrg = Az + Ay -+ As

pro 1 bod
rT1:A1+A2+A3+A4+A5+A6

Pro kontrolu uvedené metody urcime pocetné hodnoty zrychleni bodu pistu pro
a = 0° 60°, 90°, 120°, 180°, 240°, 270°, 300° pii 4 = 0,25.

Hmotny stfed péti bodil neni tfeba urcovat, protoZe plati 45 = 0.

Hodnoty zrychleni bodu pistu pro r»? = 10 (m s~2) jsou uvedeny v tab. I.

I. Hodnoty zrychleni bodu pistu pro rw? = 10 (m s-2)

a cos a cos 2a cos 4a cos 6a a (ms—2)
0 1 1 1 1 12,5005
60 0,5 0,5 0,5 1 3,7501
90 0 1 1 1 — 2,5787
120 0,5 0,5 0,5 1 — 6,2499
180 1 1 1 1 — 7,4995
240 0,5 0,5 0,5 1 — 6,2499
270 0 1 1 1 — 2,5787
300 0,5 0,5 0,5 1 3,7501

Pfi urCovani hmotnych stfedil Ize pouzit metody grafické nebo pocetni. Pro vétsi
piesnost byly urcoviny privodice hmotnych stfedd vypoctem, aby bylo mozné srovnat
vysledky uvedené metody s vysledky ziskanymi pfi pouZiti vzorce.

Dile plati

2rre =a1 —as

3rrs=a1 — a1 —as

4rpy = a1 —az —as — a;

6rre =a1 +az -+ ag —ag —as — as

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971 947



Po dosazeni konkrétnich hodnot mame
oo = 2,5005 ' rra = 0,0391
rpg = 0,0002 rre = 0,0002

Vysetfované koeficienty jsou pak

Ag = rre = 0,0002

Aq = rps = — 0,0391

Az = rpg — Ag = 0,0000

Az = rps — Ay — As = 2,5394

Ay =rp1 — As — Ag — Ag = 10,0000

Vysledky uvedené metody zkontrolujeme tim, Ze srovname ziskané hodnoty s bez-

rozmérnymi koeficienty, které byly pouzity pfi vypoctu zrychleni. Bezrozmérné koe-
ficienty jsou desetkrat mensi nez ziskané vysledky, protoze pfi vypoctu zrychleni bylo
pouzito konstanty rw? = 10 (m s—2).

Hodnoty koeficient pro 2 = 0,25 jsou

A3 1545
J g g — 025394 — A 1071
5
34 % = — 0,00391 = A4 10!
925

R == - -1
128 0,00002 = Ag¢ 10

ZAVER

Z uvedenych vysledk vyplyvé, Ze setrvaéné sily posuvnych hmot uvaZovaného

klikového mechanismu lze rozebrat s dostatecnou presnosti pouze pro nékolik poloh
klikového mechanismu, aniz by byl zndm pribéh setrvaénych sil v mezilehlych polohach.

Oznaceni pouzitych veli¢in

pq%

qn

s
n

SkL

Skp

578

radiusvektor

doba periody

Casovy interval pfislusny draze koncového bodu vektoru elektrické harmonické mezi dvéma
sousednimi body kfivky

pocet bodu kfivky (odpovida rozdéleni periody prvni harmonické na % stejnych dila)

vektor levotodivé slozky n-té eliptické harmonické slozky prisluiny f-tému bodu

pocateéni faze levotolivé slozky n-té eliptické harmonické slozky

rad eliptick¢é harmonické
f-ty bod krivky
kvocient fady vytvorené z vektoru n-té eliptické harmonické

soucet fady vytvorené z levotoCivych vektoru n-té eliptické harmonické pro k2 boda krivky
soucet fady vytvorené z pravotolivych vektort n-té eliptické harmonické slozky
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radiusvektor hmotného sttedu »n eliptickych harmonickych slozek pro k2 bodua kiivky

zrychleni

polomér kliky

uhlova rychlost kliky

pomér délky kliky k délce ojnice klikového mechanismu

absolutni hodnota redlné &asti komplexniho ¢&isla, které uréuje vektor prvni harmonické
absolutni hodnota imaginarni ¢isti komplexniho &isla, které urcuje vektor prvni harmonické

wat

-

tu:h;’S T8

-
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Ananus HHEPUHMOHHBIX CHJ MNOABHKHOrO 4jleéHa KHBOUIHIIHBEIX MEXaHH3MOB,

HCIONb30BAHHBIX B H3rOTOBNEHHMH CEJBCKOXO3AMCTBEHHBIX MAalUMH

IlpennaraeMplit MeTOX MO3BOJISET aHAJM3HPOBATH MHEPUHOHHbIE CHJbI I[ONBHIKHBIX MarTe-
pHaNoB KPHUBOLIMIIHBIX LEHTPHYECKHX M SKCUEHTPHYECKMX MeXaHH3MOB, HCIOJB30BAHHBIX TPt
H3rOTOBJIEHHH CeJIbCKOXO3AHCTBEHHLIX MAalIMH Ha OCHOBE YCKOPDEHMA TOYKM MOIABHIKHOTO HJIeHa;
KOJIMYECTBO €ro I0JIOKeHHIi BhIOMpaerca B 3aBHCHMOCTH OT TpefyeMoi TouHocTH pemeHus. K pe-
IIEHHIO MOJKHO NONXONMTh KaK BBIYHCIMTENBLHBIM, TaK M rpadHueckKuM nyTeM, a MpH ciayuae
ux KoMOuHuposaTh. KOMIlekcHOe BBIYMCHHTENbHOE pelleHHe 3aBHCHUT OT BO3MOYKHOCTH oOmpele-
LeHHUS YCKOPeHMSA MNOMBH)KHOTO 4jieHa AHAJUTHYECKHM IyTeM.

Analysis of the Inertia Forces of the Displacement Member of
the Crank Mechanisms Used in the Construction of Farm Machines

The suggested method provides for the performance of inertia force analysis
of the displacement mass of the crank mechanism (both centric and eccentric) used
in the construction of farm machines; the analysis is based on the knowledge of
the acceleration of the displacement member point only in certain positions of the
driving member. The number of the positions of the driving member is chosen
according to the required accuracy of solution. The solution can be obtained either
by calculation and by the graphical method — or the two methods can be combined.
The complex calculation method depends on the possibility of the determination
of the acceleration of the displacement member by analytic method.

Analyse der Massenkrifte eines Schiebegliedes von im Landmaschinenbau
eingesetzten Kurbelmechanismen

Das vorgeschlagene Verfahren gestattet, die Analyse der Massenkriften von
Schiebemassen des im Landmaschinenbau eingesetzten zentrischen sowie exzentri-
schen Kurbelmechanismus auf Grund der Kenntnisse iiber die Beschleunigung eines
Punktes des sich verschiebenden Gliedes blofi in bestimmten Lagen des Antriebs-
gliedes durchzufiihren. Die Anzahl der Lagen des Antriebsgliedes wird entsprechend
der erforderlichen Exaktheit der Losung gewihlt. Die Losung kann sowohl auf
rechnerischem als auch graphischem Wege erfolgen, gegebenenfalls kann man beide
Losungen kombinieren. Die komplexe rechnerische Losung ist von der Moglichkeit
der Beschleunigungsbestimmung des sich verschiebenden Gliedes auf analytischem
Wege abhiangig.
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Analyse des forces d’inértie de I’élément coulissant des mécanismes
a manivelle, utilisés a la construction des machines agricoles

La méthode proposée ne permet d’effectuer l'analyse des forces d’inertie des-
éléments coulissants du mécanisme a manivelle concentrique et excentrique, utilisé
a la construction des machines agricoles, sur la base de la connaissance de l'accé-
lération du point de 1l'élément coulissant que dans des positions déterminées de
I'élément propulsif. Le nombre de position de 1’élément propulsif est choisi selon
la précision de la solution prévue. La solution peut étre effectuée aussi bien numeé-
riquement que graphiquement — le cas échéant on peut combiner les deux solu-
tions. La solution numérique complexe est subordonnée a la possibilité de détermi-
nation de l'accélération de 1'élément coulissant par voi analytique.

Adresa autora:
Ing. Vladimir Sedlaé¢ek, CSc., Vysoka S8kola zemédélska, katedra mechaniky,
Praha - Suchdol
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V. Sladky AUTOMATICKA REGULACE

E. Pazral DAVKOVANI OBJEMOVYCH HMOT

J. Slama ZE SBERACICH VOZU DAVKOVACIM
ZASOBNIKOVYM DOPRAVNIKEM
DoZD 3—MINOR

631.374 631.563.5 631.565

Piednosti pouziti sbéracich vozli pifi sklizni a dopravé objemovych krmiv
a steliv, projevujici se ve vysoké vykonnosti, svahové dostupnosti, malych ztra-
tach, potfebé prace a energie, jsou do urité miry sniZovdny mnedofeSenim za-
véretného uzlu linek — procesu skladovani materidlu. V poslednim obdobi byly
¥inény pokusy o vyteSeni zdsobnikového davkovaciho dopravniku pro materialy
ze sbéracich vozii, které maji ponékud nepfiznivé fyzikdlné-mechanické vlast-
nosti. Zasobnikovy ddvkovaci dopravnik DoZD 3-MINOR, vyvinuty ve VUZT
{Sladky, Syrcvy 1967), zajistoval rozpojeni materiadlu ze sbéracich vozi
1 jeho nadavkovani do naslednych dopravniki. Vzhledem k jeho konstrukei,
kterd se vyznaluje oddélenym pohonem rozpojovacich valei a podlahového
transportéru, bylo pfikroceno k pokusu, ktery mél ovéfit automatickou regulaci
davkovéni; vysledky pokusu obsahuje tento pfispévek. Vyfe§enim automatické
cegulace jsme sledovali podstatné zlepSeni funkce stroje v porovndni s regulaci
cuéni z nasledujicich davodu:

a) Pfi rucni obsluze regula¢niho dustroji davkovaciho dopravniku DoZD
3-MINOR dochézi k ojedinélym pfipadim nerovnomérnosti davky, kterd vyply-
va z nestejné hustoty materidlu vylcZeného do dopravniku sbéracim vozem
a z opoideéné reakce obsluhy, kterd dokcnce miize rovnomeérnost davkovani ne-
ptiznivé ovlivnit. K nerovnomérnosti davky dochézi vét§inou ptfi minimalnich
ddvkach, iez jsou potfebné pro nékteré specidlni strcje, napf. pro cdlucovace
kamene a staciondrni fezacky. Pfi velkych dévkach, uréenych napf. pro mecha-
nické dopravniky, se nerovnomérnost ddvkovani ptili§ neptiznivé neprojevuije.

b) Pfi pouZiti automatické regulace davkovani systémem, ktery jako regu-
laéniho impulsu pouzivd zmény piikenu rozpcjcvacich valet davkovaciho do-
pravniku a jako prostfedku spousténi nebo zastavovani mctoru pcdlahového
transportéru, existuje teoretickd moznost, jak zajistit naprcstou rocvnomeérnost
davkovani. Rovnomérné davky zajisfuji bezporuchcvy provoz vSech naslednych
dopravnich a zpracovatelskych zafizeni, iako jsou vzduchové dopravniky, me-
tafe, mechanické dopravniky, odluécvace kameni a stacicnarni fezacky, hlavng
7Sak podstatné snizuji $pickové ptikony linek a mérnou spotfebu energie. V ne-
pcsledni fadé umoziluje automaticka regulace davkovani konstrukei skladovacich
‘inek objemovych krmiv a steliv, které nebudou vyzadovat lidskou cbsluhu
vibec.

Pti pckusu bylo porovnano ruéni davkovani ze sbéraciho vozu do vzducho-
vého dopravniku, ruéni regulace davkovani u zdscbnikového davkovaciho do-
pravniku DoZD 3-MINOR a automatickd regulace tohoto dopravniku pti dav-
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8 1. Funkéni schéma lin-
e ky a méficiho zarizeni
/ la — zasobnikovy dav-
¢ kovaci dopravnik DoZD
3 - MINOR ’
lal — elektromotor po-
T honu podlahového
transportéru
la2 — rozpojovaci valce
2 — pri¢ny dopravnik
pasovy DoP 4,5
3 — spojovaci - plnici
dopravnik DoP 8
o ] 4 — metac¢ pice
o | ——— " SMPU 80
Tl s 5 — elektricky rozvadéc
o VUZT s ovladacim zari-
SRE ! zenim
I L 7 6 — elektricky snima¢

L S = vysky vrstvy VUZT
T T T T Lid 7 — méfici vaz VUZT
= -4 pro méteni piikonu

| L4 8 — meérici vaz VUZT
' | l L s aparaturou pro méie-
— ni a registraci vysky
vrstvy

B |

——t——t—s}—I
|

kovani sldamy a vojtésky. Pfi méfeni byly kromé vlhkosti a délky materidlu
sledovany vihové ukazatele, $pickovd a celkova spotieba energie a vyska vrstvy
davkovaného materidlu pfed vzduchovym dopravnikem. Pfi pokusu byly pouZzity
tyto stroje a zarizeni:

— sbéraci navés SUN 24 bez fezaciho zafizeni,

— sbéraci navés HORAL 20 s fezacim zatrizenim (4 noze),

— zéasobnikovy dédvkovaci dopravnik DoZD 3-MINOR (12 + 1,5 kW),

— péasové dopravniky DoP 4,5 a DoP 8 (2X2,2 kW),

— vzduchovy dopravnik SMPU 80 (20 kW).

USPORADANI ELEKTRICKYCH OBVODU
SOUSTAVY DOPRAVNICH ZARIZENI

Uspotadéni elektrickych obvedu je patrmé z obr. 2. Vsechny elektromotory
byly zapojeny na stykaéovy ptevodovy rozvadéé VUZT, kterym byly zajistény
vsechny potfebné blokovaci, ovlddaci a regulaéni obvody. Blokové schéma ftidi-
cich obvodi je uvedeno ve spodni &asti obr. 3. Méfeni ptikoni zajisfovala velka
métici souprava VUZT se ¢tyfmi méficimi transformatory. Tak bylo mozné
métit prikony:

-- celé linky (trafoskiin T 00 pfed vstupem do rozvadéce),

- - metace SMPU 80 (trafoskiin T 01),

- - rozpojovacich véled davkovaciho dopravniku (skiin T 04),
- posuvu podlahového transportéru (skfinn T 05).

Dale byl registrovan objemovy pritok vzduchu v sacim otvoru metace
elektrickym anemometrem a rovnomérnost vrstvy na dopravniku DoP 8 elektric-
kym snimacem VUZT.
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2. Blokové schéma ob-
vodii metacové linky
se zasobnikovym dav-
kovacim  dopravnikem
DoZD 3-MINOR

1
| { : T

-+ metac SMPU-80
|
|

]
|
|

________ 4 prey-cidlo e
predni”

5
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FUNKCE AUTOMATIKY LINKY SE ZASOBNIKOVYM
DAVKOVACIM DOPRAVNIKEM DoZD 3

Pfi tomto pokusu byla u nas poprvé ovéfovana automatika regulace davko-
vani objemovych hmot pii pouziti samostatného pohonného elektromotoru podla-
hového transportéru zasobnikového dopravniku. Pfedchozi davkovaci dopravniky
typu DoDS 7 o DoDS 3,5 jsou vybaveny pouze jednim elektromotorem pro
pohon celého stroje a regulace je zajisténa ovladanim zapadkorohatkového me-
chanismu. U dopravniku DoZD 3-MINOR byla ovéfovana dvoupélova regulace
piimo pohonnym elektromotorem systémem ,zapnuto — vypnuto'.

Ruéni ovladani celé linky je soustfedéno do dvou pfenosnych ovladaci
(A 1) a (A 3). Pti automatické regulaci ddvkovani je viak jejich pouziti velmi
omezené a slouzi jako zafizeni pro spou§téni a zastavovani linky na zaéatku a na
konci provozu. Vlastni regulaci zajisfuje regulaéni relé, umisténé na rozvadééi.
Okamzik spindni tohoto relé, a tim spou$téni a zastavovani pohonného elektro-
motoru podlahového dopravniku se nastavuje predpétim ovladaci zpruziny relé
podle druhu zpracovavaného materidlu. Zpravidla se jedna o tfi zdkladni polohy:
suchy materiél, ktery pracuje pfi nejmensich vychylkach proudu, zeleny — cerstvy
material, ktery ma vychylky vét§i a koneéné zavadly material na dosouseni nebo
sendz, ktery rozpojovacim vélcim klade nejvétsi odpor a pfi kterém relé pracuje
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[ 3. Ridici obvody meta-
; V1 ﬂ& '§ | ¢ové linky s davkova-
H1 w cim dopravnikem
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s nejvyssimi vychylkami proudu. Zikladnim zdrojem iwpulsi je tedy velikost
elektrického proudu odebiraného hlavnim elektromotorem pohonu rozpojova-
cich valca.

Ovladaé A 1 slouzi k automatickému ovladani celé linky, ovlada¢ A 3 pouze
k ovlddani podlahového transportéru. Ovladatem A 1 se automaticky uvede do
chodu posledni stupeni linky — metaé¢ a po ném ve dvouvtefinovych intervalech
postupné vSechny elektromotory — mnakonec elektromotor podlahového trans-
portéru. Ovladacem A 3 lze zastavit ruéné i posuv podlahového dopravniku ne-
zavisle na regulacnim obvodu nebo jej ponechat v chodu.

Linka mé automatické zabezpeceni vSech strojl, zejména metace, ktery se
v béZném provozu ucpava. Mechanické pfetizeni nebo zmen§eni mnozstvi vstupu-
jiciho vzduchu je sledovano; jistici zafizeni rozvadéfe miuZze automaticky zastavit
pfedchozi stroje a po uvolnéni metale je opét spustit

USPORADANI STROJE A JEHO FUNKCE

Meta¢ SMPU 80 je podle obr. 3 pfipojen na styka¢ S 1 z4dsuvkou D 1.
Spou§téni motoru metade je zaji§téno servomotorem, obvod obsahuje nadproudové
relé proti mechanickému pretizeni odhazového kola, eventualné automatické ji§téni
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4, Pruabeh prikonu elektromotort skladovaci linky pii ru¢né a automaticky regulo-
vaném davkovani zavadlé vojtésky dopravnikem DoZD 3 - MINOR

useky A, B, C — automaticka regulace

useky D, E, F, G — rué¢ni regulace
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5. Pribeh prikonu elektromotora skladovaci linky s davkovacim dopravnikem pri
zuzeni regula¢niho pasma

usek H — automaticky regulovana maximalni davka vojtésky, ktera zpusobila ucpani
metace

usek K a L — zuzené regula¢ni pasmo s davkou cca 16 t.h'!
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6. Prubéeh zatizeni el

ektromotoru skladovaci linky pri samovolné regulaci davkovani

organy dopravniku DoZD 3 - MINOR: maximalni davka, slama
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7. Prubéh zatizeni elektromotoru skladovaci linky pii automatické regulaci davko-

vani slamy
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8. Prubéh zatizeni elektromotoru metace SMPU 80 pii ru¢nim skopavani slamy ze
sbéraciho vozu na plnici dopravnik DoP 8



oroti poklesu objemového pritoku vzduchu. (Pti automatické regulaci davkovani
i dopravniku DeZD 3-MINOR toto zafizeni nebylo nutné uvadét v cinnost.)
Styka¢ S 1 byl sepnut trvale vypinacem V 1.

Vlastni automatické ovladani i blokovani za¢ina stykaéem S 5, na ktery je
Jtipojen dopravnik DoP 8, ovladany tlacitky A 1.0 a A 1.1, vystup stykace S 5
‘2 zapojen do obvedu stykace S 4. Po sepnuii S 5 ptichdzi napéti na relé B 4,
“teré zpozduje zavedeni proudu. Jeho kontakt 1 B 4 se zpoZdénim zapind stykac
5 4, na ktery je pripojen dalsi dopravnik DoP 4,5, umistény piimo za davkovacim
Jopravnikem DoZD 3-MINOR. Pritom kontakt 2 S 4 rozpojuje obvod ¢asového
celé B 4, které cdpadd a je ptipraveno k ndsleduiicimu spousténi. Obvod stykace
5 4 se uzavird pres pridrzny kontakt 1 S 4. Stejnym zplisobem zajidtuje vystup
tykace 4 (kontakt 3 S 4)zpozdéné sepnuti rozpojovacich vélei S 6 a ten zase
‘pozdéné sepnuti S 2. Na styka¢ S 2 jiz neni zapojen jiny stroj, slouzi jen jako
:pozdovaci ¢len pro opozdéné sepnuti stykace posunu podlahového tramsper-
‘éru S 3.

Obvod stykace S 3 je upraven pro dvoupolohovou regulaci posunu podlaho-
‘¢ho transportéru ddvkovaciho dopravniku. Obsahuje kontakty nadproudovych
elé Q 14 a Q 15, jejichz zapojeni v silovém obvodu elektromotoru rozpojovacich
~alct je zndzornéno ve spodni ¢asti obr. 3. Uspofadani cbvcdu pracuje ndsle-
dovné: za provozu je zapnut vypina¢ 1 V 3.0. Dojde-li posloupnost automatického
pousténi linky az ke stykaci S 2, spoji se kentakt 3 S 2 a styka¢ S 3 pfitahuje
bez zpozdéni. Motor posunu podlahového transportéru bézi a material se prisu-
wie zvySenou rychlosti bez preruseni k rozpojovacim valctim,

Proudové relé se sefizuje tak, ze kontakt 2 Q 14 vypind pti vy$$im proudu
nez kontakt 2 Q 15. Materidl pfisunovany podlahovym dopravnikem do rozpo-
jovacich valed zplscbuje pfi styku s valci, Ze proud obvodu M 6 stoupa. Tak
se nejdiive vzhledem k niz§imu nastaveni rozpoji kontakt 2 Q 15, ktery je vsak
premostén pridrzovacim kontaktem 1 S 3 a prisun materidlu pokracuje. Material
ie ¢innosti otacejicizh se valct rozpojovan a pada za nimi na pficny depravnik
DcP 45. Pfi dalsim zvySovani mnozstvi a tim i odporu materidlu dosahuje
sroud hnaciho elektromotoru valet vyssi hodnoty, nez na jakou bylo relé nasta-
veno, obved se kontaktem 2 Q 14 rozpojuje. Kontakt 2 Q 14 pusobi zde jako
vypinaci tlacitko. Posuv dna se zastavi a valce se postupné uvolinuii od materialu
pied sebou, ¢imz klesd proud pohonného elektromotoru valet (6). Nejprve spina
kontakt 2 Q 14, jehoz nastaveni je vy$si. Kontakt 2 Q 15 funguje jako zapinaci
tlacitkc stykace S 3 pii poklesu proudu na hodnotu nastaveni proudového relé
Q 15. Nastavenim relé Q 14 lze tedy volit hodnotu piikonu, resp. proudu, odpo-
vidajici pozadovanému zatizeni rozpojovacich valct a rozdilu v nastaveni Q 14
a Q 15 prislusnou spinaci diferenci.

VYSLEDKY MERENI

Rozpojeni a davkovani materidlu od sbéracich vozii se na zasobnikovém
davkovacim dopravniku zajisfuje fadou opatieni. Kromé celkového systému do-
pravniku a jeho uspofaddni je to zejména systém pouzitych rozpojovacich valci,
jejiich otacek, sklonu, vzdalenosti, mechanického omezeni vstupni vrstvy, mecha-
nickd regulace posunu podlahového dopravniku a koneéné i automatické elektric-
ki regulace. Cilem feSeni je dosazeni dostate¢né priichodnosti, ale i rovnomér-
nosti ddvky, kterou rozumime pomér mezi primérnou davkou a §pickou.

Pfi ovéfovani automatické regulace davkovani byl posuv podlahového do-
pravniku nastaven na nejvy$§i rychlost, tj. na 3,7 mm?, na rozdil od ruéni re-
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gulace, kdy se odkryvanim zubu rohatkového mechanismu tato rychlost zna¢né
méni. Regulace davkovani, odvozend cd ptikonu rozpojovacich vélet, zajistuje
predev§im bezporuchovy chod metace; mechanické dopravniky DoP 4,5 a 7 nejsou
na rovnomérncst maroiné. Vysledky rdznych zplsobl regulace miZeme hodnotit
podle rdznych hledisek na sob& nezavislych. Je to jednak pribéh prikonu nej-
citlivéj§iho stroje linky — metade SMPU 80, jednak pribéh prikenu celé linky,
vyskou vrstvy davkovaného materidlu nebo registraéni prichozi vahou. Pii pokusu
byla pouzita metoda registrace prubéhu pfikonu proudu celé linky, metace, rozpo-
jovacich vélet a posunu podlahového dopravniku.

Prubéhy registrovanych piikont a jejich $picek pfi zpracovani vojtésky
a slamy a pfi pouziti cbou zpliscbli regulace davkovani i pfi ruénim skopavani
slamy na plnici dopravnik metace jsou uvedeny na obr. 4, 5, 6, 7 a 8. Na cbréz-
cich je zachycen prubéh zpracovani celého nakladu sbéraciho vezu.

Na obr. 4 je uveden prabéh pfikonu pFi ruéni a automatické regulaci pri
zpracovani zavadlé vojtésky. Autcmaticka regulace je na usecich A, B, C, na
kterych je jasné patrny pfiznivéjsi prab&h pfikonu nez na tsecich D, E, F, G.
Charakteristickym znakem automatické regulace je preruSované zapindni po-
honného elektromotoru podlahového transpcriéru (zéaznam na obr. 4), s pulsaci,
ktera cdpcvida otackam klikového mechanismu. Usek A souvisi s nabthem mate-
ridli do valed, usek B cdpovida nizsi ddvee a dsek C maximalni davce. Idedini
prubéh prikena je zher$ovan klikovym efektem, zapadkovym mechanismem, kmi-
tinim hnacich fetézli. Regula¢ni pasmo se pchybuie v rozmezi prikonu 7—10 k.
Podobny priubéh je uveden i na obr. 5, kde vsak bylo zizeno regulaéni pasmo,
coZ se projevilo v rovncmérnéj§im prikonu metaée, jak zndzorinuji tseky K a L.
V tseku H je zachycen prubéh ptikonu linky pfi maximélni dédvce, ktercu viak
mefaé nestail zpracovat — na zdznamu je patrné ucpdni.

Pfi zpracovani sldmy bylo zatizeni linky podstatné mensi neZ u zavadlé
voitésky. Obr. 6 uvadi prubéh piikont pti ruéni regulaci, resp. samovolny prii-
beh pti nastaveni davkovaciho dopravniku na maximalni davku bez omezeni
a zasahu cbsluhy. Na obr. 7 je uveden prabzh pfikond u automaticky regulcva-
ného pribéhu. Prestcze vykonncst metade codpovidala davkovani pfi samovclré
rezulaci, je i pfi automatické regulaci ieho zatiZeni rovnemérnéjsi. Na obr. 8
ie uveden piikon linky bez ddvkovaciho dopravniku — sldma byla na plni:i
dopravnik DoP 4,5 skopavana ze sbéraciho vozu ruéné. Tento posledni sledovany
prubsh odpovida soucasné praxi — ruénimu plnéni vzduchovych dopravniki.
Prakticky se jednd o chod naprazdno, na ktery se supersonuji rtzné vysoké
$picky, dané zna¢nou nercvnomérnosti davkovani.

KVALITATIVNI ROZBOR VYSLEDKU MERENI PRIKONU

SLAMA

PoZitame-li prichodncst soupravy pti samovolném davkovani davkovaciho
dopravniku DcZD 3-MINOR pti nastaveni maximalni davky za 100 %, do-
chdzi samozfejmé pii automatické regulaci k ur¢itému snizeni prizhednosti v di-
sledku obtasného zastaveni posunu podlahcvého dopravniku pii $pickovém za-
tizeni rozpojovacich valci. Toto snizeni je vsak nepatrné — 6 %. Podstatné
viak klesd spotieba energie odstranénim vét§ich $picek. Maximalni priken &ini
pouze 83 %. Pti ruénim davkovani do metade klesa vykennost linky pouze na
46 %, maximalni 3picky prcudu dosahuji 225 %; plnéni zaméstna dva pra-
covniky.
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VOJTESKA

S ohledem na vétsi cbjemovou hmotnost nemuzeme nastavit davkovani
volteaky pii samovolném prabéhu regulace na maximum. Prlpus’mou davku zaru-
¢uje rychlost podlahového dopravniku kolem 2 m min'; davku je nutno ru¢né
regulcvat. Po¢itdme-li davku pfi ruéni regulaci za 100 %, zvysi se pruchodnost
linky pfi automatické regulaci v disledku lepsi rovnomérnosti davky na 147 %,
pii ristu stfedniho ptikonu metaée pouze na 125 %. Mé&rné spotieba viak klesa
na 85 %. Maximalni — $pickovy piikon klesi na pouhych 56 %. Pritom se
podstatné zvySuje provozni spolehlivost a nedochédzi k ucpani metace a rour.

Vyhcdnocené vysledky jsou uvedeny na obr. 9 a 10, kde jsou uvedeny za-
vislosti prikonu a prachednosti linky p#i rGznych rezimech provozu. Obr. 9
uvadi zdvislosti pfikonu a vykonnosti metate SMPU 80, obr. 10 zdvislosti pfi-
konu rozpojovacich valei DoZD 3-MINOR a pro porovnani zévislosti i cha-
rakteristiku star§itho typu dévkovaciho zdsobnikcvého dopravniku DoDS 7 (na
kritce porezané voijtésce).
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toru rozpojovacich valett zasobnikového
¢, Charakteristické hodnoty metac¢e davkovaciho dopravniku DoZD 3-MINOR

SMPU 80 pri praci s neporezanym ma-
teridlem od sbeéracich vozl

a DoDS 7 pri davkovani slamy a voj-
tesky

ZAVERY Z MEREN{ ROVNOMERNOSTI PRIKONU

— Systém regulace davkovacich zascbnikovych dopravniki pomoci proudo-
vého relé napojeného na elektromotor rozpojovacich valed, ovladajici samostatny
elektromotor podlahovéhs transportéru, se ukazal jako vhodny. Zlepsuje rovno-
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1. Hlavni ukazatelé linky s davkovacim dopravnikem DOZD 3-MINOR a se vzduchovym dopravnikem SMPU 80 pii ruéni a auto-

matické regulaci

Cislo méfeni
Materidl Ukazatel 9084 S 1 991A |  909%2R | 9087 S ] 9088 A
— —_— e | !
[ slama i vojtéska
1 2 i 3 | 4 . 5 6 | 7
. | | | | |
Hmotnost materialu Q () | 0,680 ‘ 0,400 | 0,300 1,500 " 1,200
Cisty &as zkousky 7, (h) ‘ 0,105 ‘ 0,066 i 0,101 ( 0,128 , 0,076
Vykonnost W ) : 6,500 6,100 | 3,000 10,700 15800
Linka celkem: ’ i ‘ | ] ,'
Spotfeba energie A, (kWh) l 2,48 1 1,44 | 1,80 ! 3,58 ; 2,84
Mérni spotieba a, (kWht1) | 2,63 ( 2,58 { 5,93 | 2,60 E 2,06
Stiedni piikon P, (kW) [ 23,60 ‘ 21,80 { 17,80 27,90 32,60
Meta¢ SMPU 80: | ! ?
Spotieba energie A4, (kWh) 1572 1,02 [ 1,54 | 2,46 1,82
Mérna spotieba a, (kWh t 1) [ 2,52 2,53 f 5,07 1,79 1,52
Stfedni pfikon P; (kW) 16,40 15,40 ‘ 15,20 19,20 24,00
DoZD 3-MINOR ;
(rozpojovaci valce) [
Spotieba energie A4, | (kWh) 0,36 0,19 ‘ | 0,66 ‘ 0,46
Mérna spotieba a, | (kKWhtY) 0,52 0,49 % = ; 0,61 1 0,38
Stiedni piikon P, (kW) 3,40 | 2,90 | I 5,10 ! 6,10
Prikony $pickové: f ‘ ‘ ‘,
Metac P max kW) ‘ 24 20 | 54 i 72 (56) \ 40
Koeficient rovnomeérnosti ‘ ‘ ;
» P max ‘ ‘ o [ |
prikon P (=) 1,46 ‘ 1,30 | 3,55 i 3,75 (2,92) | 1,67
1 i
|
S — samovolna regulace A — automatickd regulace R — ruéni davkovani




mérnost davky, zvySuje vykonnost, snizuje $pickovy piikon a mérnou spotrebu
proudu, predeviim u zavadlych materidla. Priichodnost linky se zvySuje z cca
11t h™% na 16 i vice t h™!, pticemz DoZD 3-MINOR pracoval s pfiblizné polo-
viénim moznym vytizenim s ohledem na nasledny stroj SMPU 80.

— Systém davkovaciho dopravniku DoZD 3-MINOR a jeho rozpojovacich
vélct je schopen zajistit rovnomérnou priichodnost 30 az 40 t h? zavadlych ma-
terialii pfi automatické regulaci davkovani.

— Funkce by se mohla déle zlepsit tim, ze by se pouzilo pfimého pohonu
podlahového transportéru samostatnym prevodovym elektromotorem bez klikové-
ho mechanismu a zapadko-rohatkového zatizeni.

— V porovnani s ruénim plnénim vzduchovych dopravnika (které je u ma-
teridlti od sbéracich vozi dnes v praxi bézné) znamend ovéfovany systém znacné
aspory nejen ma pracovnich silach, ale i na elektrické energii — pfiblizné 50 %.

— Cetnost zapinani elekiromotoru podlahového transportéru 1400— 3000
za hodinu vyzaduje pouziti specidlniho elektromotoru (reverza¢niho) nebo pouziti
predimenzovaného bézného elektromotoru se zapojovanim do hvézdy. Posledni
variantu je v8ak tifeba ovéfit.

Piehled hlavnich ukazateld méfeni prichodnosti a rovnomérnosti p¥ikonti
uvadi tab. I.

VYSLEDKY PRIMEHO MERENiI ROVNOMERNOSTI VRSTVY
MATERIALU ZA DAVKOVACIM DOPRAVNIKEM DoZD 3-MINOR

Rovnomérnost ddvkovani, stanoveni nepiimo pomoci registrace pfikonu me-
tace SMPU 80, byla pti pokusu zjisfovdana pfimo na plnicim dopravniku DoP 8
specidlnim snimacem vrstvy stébelnin VUZT, jehoz schéma je na obr. 11. Vyska
vrstvy byla priibézné snimdna a registrovdna zapisovacim oscilografem. Priklady
zdznamu uvadéji obrazky 12, 13 a 14. Na téchto zdznamech neni vyska a délka
vrstvy ve stejném méfitku, zdznam byl horizontalné stlacen. Rozsah (vyska)
métené vrstvy 600 mm je din vzdédlenosti rovnobézek 1 a 3, délka 2700 mm

odpovida 1 s ¢asové zakladny (rovnobézka 4). Dopravnik DoP 8 ma rychlost
2,7 m s>

; { ELEKTROMECH. SNIMAC [1]
2 HMATACI RAMENC
3 PAS DOPRAVNIKU

& MATERIAL
T T T
e
‘\x\ b‘.\\
—_— gmnane - ! Ny ! e
‘ 2 Ty
g ....................... i e e A e a B s e e s
11. Schéma snimacich
zalrizeni zmény VYSky o
vrstvy materidlu na pa- e i [ 1] sorsin oirer 1aansrormatoR
sovém plnicim doprav- ~ “7¢ 57 o e
niku DoP 8 a blokové :
schéma métici cesty [ _] swé escioenar w-700

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1971 589



L L : “ ‘l | - ﬁL
o 4
3
5
“M W\» __2
1
13. Graficky zaznam

prubéhu vysky vrstvy
sldimy pri samovolné
regulaci davkovani za-
sobnikovym davkovacim
dopravnikem DoZD 3-
- MINOR

1 — nulova ¢ara (do-
pravnik)

2 — stiedni vyska vrstvy
3 — mérici rozsah -
600 mm

4 — casova zakladna, 1
dilek = 1 s = 2700 mm
délky pasu dopravniku
DoP 8

5 — skuteény prubéh
vysky vrstvy

12. Graficky zaznam
prubéhu vysky vrstvy
slamy pri rucénim sko-
pavani ze sbéraciho vo-
zu na dopravnik; sla-
ma nefezana

1 — nulova ¢ara (do-
pravnik)

2 — stiedni vyska vrstvy
3 — mérici rozsah -
600 mm

4 — casova zdkladna, 1
dilek = 1 s = 2700 mm
5 — skuteény prabéh
vrstvy

14. Graficky zaznam
prabéhu vrstvy slamy
pri automatické regula-
ci davkovani

1 — nulova c¢ara (do-
pravnik)

2 — stredni vyska vrstvy
3 — mélici rozsah -
600 mm

4 — cCasova zakladna, 1

dilek = 1 s = 2700 mm
délky pasu dopravniku
DoP 8

5 — skuteény prubéh
vysky vrstvy

Potfebné hodnoty — stfedni a maximélni vrstvy slamy a vojtésky — byly
ze zdznamu odelteny a vypo€itany. Z nich byl stanoven koeficient nerovnomér-
nosti, dany pomérem maximalni vysky na daném useku ke stfedni hodnoté. Vy-
hodnoceny byly vidy charakteristické tseky, odpovidajici dobé jedné minuty.

Piehled zjisténych hodnot uvadi tab. II.

ZAVER

Systém davkovani objemovych hmot dopravenych k mistu skladovani shé-
racimi vozy pomoci specidlniho zdsobnikového déavkovaciho dopravniku DoZD
3-MINOR se osvédcil. Soustava zafizeni pro regulaci ddvkovani a rozpojovani,
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II. Rovnomérnost davkovani objemovych hmot pii ruéni a automatické regulaci
zasobnikového davkovaciho dopravniku DoZD 3-MINOR a pfi ruénim skopavani
materialu ze sbéraciho vozu; obvodova rychlost valeit — 10 m s

Vyska vrstvy na DoP 8 Kocficient
nerovno-
C. Material (vlhkost) rzystlt:r; T mérnosti
(=) (%) -~ gu stfedni maxim. hm
s m hs
(mm) (mm) (=)
1 2 3 4 5 6
slima nefezana | rucni 116 285 2,45
2 slama auto-
nefezana (28) maticka 185 275 1,49
3 vojtéska auto-
nefezana (55) maticka 141 280 1,99
4 vojtéska
nefezana (55) ruéni 74 265 3,58
5 vojtéska .
fezana (45) rucni 80 220 2,75
6 slama
nefezana (25) ruéni 139 248 1,78
7 slama rucni
nefezana (25) skopavani
Z vozu 41 340 8,25

Pozn.: Byl vyhodnocen vzdy vybrany typicky usek v ¢ase cca 1 min.

dana pouzitim velkych rozpojovacich valcii vybavenych fezacimi orgdny, pouzi-
tim omezovaciho ro§tu a zafizeni pro zménu rychlosti podlahového transportéru,
vyhovuje vSak pouze pfi zpracovani suchych materiali, u kterych se maze plné
vyuzit technické prichodnosti dopravniku. Pfi zpracovani zavadlych hmot se
v pribéhu dévkovani méni charakter materidlu, napf. stlaceni a vyska vrstvy.
Kromé toho je vykonnost néslednych zafizeni zpravidla niz§i nez maximalni
technickd priichodnost dopravniku, a proto je nutné ru¢né davkovéani regulovat.
Praccvnik vSak zasahuje do procesu s uritym zpozdénim, které se mizZe projevit
negativné. Proces davkovani podstatné zlep3ilo pouZiti automatické regulace,
zaloZené na principu oddéleného pohonu rozpojovacich valci a podlahového
transportéru, pficemz impuls pro pohyb podlahového transportéru, ktery ptisouva
materidl do rozpojovacich valcd, je snimdn ze zmény pfikonu motoru rozpojo-
vacich vélcti pomoci proudovych relé. Rozsah vypinaciho a zapinaciho proudu je
stavitelny podle druhu materidlu a podle velikosti potiebné davky.

Jako nejvyhodnéjsi se jevi pfimy pohon pcdlahového dopravniku elektromo-
torem bez klikového dstroji a zapadko-rohatkového mechanismu, ktery ponékud
zkrestuje regulaci. Velmi dobré vysledky byly ziskany pfi zpracovani materidlu,
ktery byl ve sbéracich vozech predbéziné potfezan alespoii dvéma nozi.

Ovéfované feSeni poskytuje vyhledové moznost konstrukce skladovaci linky
do senikii nebo vézi pro objemové hmoty od sbéracich vozi se zabezpefenim
rovnomérné davky a bezporuchovosti, ktera by pracovala bez lidské obsluhy.

Pro neiblizsi obdobi ma nejvétsi vyznam moZnost zvySeni priichodnosti
linek se vzduchovymi dopravniky a metaéi az o 50 % (v porovnani s ruénim
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plnénim az o 150 %). Kromé& toho méd vyznam snizeni 3$pickového piikonu
a mérné spotfeby energie, jakoZz i zlepfeni pracovni spolehlivosti skladova-
cich linek.
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ABromarnuecxoe peryaMpoBanie I03HpPOBAHNIA OOBEMHBIX MaTepHANOB
113 NOASOPIIMKOB NPH NOMOUIY J03Mpylouiero GYHKEPHOTO TpaHCHOpTEpa

Jto311 3 - MMHOP

C:II(‘TCMZI 1034 pOoBaHuA ob6beMHbLIX Marepiianos, FDAHCMOPTHUPYEMLIX K M2CTy XpaHeuia
!H.).‘I(SOP!JJ,HKZXMH npH 1noMouUix cCreliiansHoro ﬁt\'PlKCPll()I(J AO3HPYIOLIETO Tpancnoprepa J.LU.%J], 3-
MHUHOP, B ociosuom cefGsa onpasirana. Cucrema ofOpynoBaHus 4Jst peryjiiposadin  103Mpo-
BaHUA M PasbheAMHEeHHd, OG)’C"IO!!.He"HaH NpUMeHeHHeM KpPYyNHLIX pasbelnHaiomux LIHINHIPO:S,
CCHAIGEHHLIX PEeRyIHAMU OpraHaMi, IpMMEHCHHEM 01'})3!{1111Ilﬂal()LL[CX"'l pemerKit 1 HDHCIIUC()GJ](‘H}HI
418 M3MeHEHMA CKOPOCTM TpPAHCIOpTEpa B IOJY, OMHAKO, YJIOBJIETBOPSET TOJbKO 1pH oSpaboTke
CYyXHMX MarTepuasios, Tie MOKeT 65T TOJIHOCTBLIO HCIIONL30BAHA TexXHIUecKas nponyexias  Crio-
coBHOCTL TpaHcuopTrepa. Hp}! ()GPQGUTKE TIOABAJICHHLIX MaTepiajiop B XOIe I03HpOoBauila MeHsi-
€TCA XapaKTep MaTepuaja, Halip. CKaTue, Bpicota ca0A. KpoMme TOro, kKak npaBsi./io, rpoM3BOIM-
TEJBHOCTh TOCHENYIONIIX MPHCIIOCOBIeHHIT HUKe, YeM MaKCHMalkHas TexXHHYecKas NpONnycKHasg
€110COGHOCTL TPAHCIOpTepd, I09TOMY HeOGXO0IMMO NO31IPOBaHMe pPeryaupoBarh PYUHLIM cnocofox.
PaboTHMK, ONHAKO, BKJIOYAETCA B MPOLECC € ONPeNeJCHHBIM Ofl03MaHieM, KOTOpoe MOKeT IIpo-
SABUThCA OTpuuarenbHo. [Ipomece no3MposaHMs 3HAYMTENBHO yJydUNLIO NpPUMEHEHHe aBTOMaTH-
HeCKoro peryﬂuposamm IO3HPOBAHN, OCHOBAHHOE HA TIpHHIHIIC OTIEeJbHOIo InpuBola passb-
CAMHAIMMX UIMHIPOB M TPAHCHOpTEpa B TIOJYy, TPHUeM, HMIYJbC IUIA ABHIKEHUA TPAHCIIOp-
Tepa B NoJy, KOTOPBIH nonaeT MaTepuall B pasbelMHAUIHE LHJINHIPLI, CHHUMAaeTCA ¢ M3MeHeHHA
noTpebageMOil  MOUIHOCTH J(BUTATEJs pPagbelMHMIONMX LUMJIMHIPOB MNpPHM TOMONIM peje TOKa.
lIHaﬂOSOH TOKA BBIKJIOYCHUA M BKJIIOYEHHA PETyJHPYETCA B 3d4BHCHMOCTH OT Biilad MarepHana
I pa3MepoB HeOOGXOHNMMOW O3l

CaMbIM  BLITONHBEIM ABJAETCH TNPAMOIT NPHEOJ K TPAHCTIOPTEPY B TI0Jy OT 3JEKTPOABMIA-
rensi Ge3 KpMBOMIMIHOrO MexaHusMa M Ges cobauky, KOTOpPAas HECKOJBKO MCKaKeT peryJiuposa-
une. OueHp xopomme pe3ynpTaTnl Obiau 10JydeHsl npu o6paboTke MaTepuana, KOTOpPBIiT Guii
B 1non6OpUIMKAX TIpeABAPUTENBHO H3MeJbueH XOTs 6ul IBYMs HOXaMH.

TlepcnekTBHO npOBepsieMoe pellleHie TMPEeNOCTABIAET BO3MOMKHOCTb KOHCTPYMPOBAHUA Jik-
hUM XpaHeHHa o0beMHbIX MaTepuanos (B ceHopanax uauM GammHsax) u3 nonGOPHIMKOB, obecre-
uMBalOlUleH paBHOMepHHIe 103k ¥ Ge3aBapuiiHocTh, u paboralomieit Gea uenosedeckoro ofcay-
I BAHHA.

Hns  Guwkaiimero nepuonma caMoe GoJiblIOe 3HAYeHHE HMEET BO3MOKHOCTH TOBLIICHMA
IPONYCKHOi CMOCOBHOCTH JMHMIT ¢ IIHeBMOTpaHCHOprepamMu u wBwipanaxkamMn (naxe na 50 0,
a 1o cpaBHeHHI0 ¢ pyuHoi sarpyskoit ma 1509/). Kpome TOro, mmeer sHaueiine TOHMKeHie
MaKCHMaJI5HOM TOTpe6asfeMoii MOIHOCTH ¥ YIENBHOTO XpaHeHHS.

The Use of Batching Storage Conveyer for the Automatic Control
of the Batching of Bulk Materials Delivered by Picking Trucks
DoZD 3 - MINOR

The batching system of the handling of bulk materials based on the use of
the special storage batching conveyer DoZD 3 - MINOR (the material having been
brought to the place of storage by picking trucks) has proved to be suitable, in the
essence. The system of the equipment for the control of batching and disconnecting
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is based on the use of large disconnecting cylinders furnished with cutting headers,
on the use of the limiting grid and equipment for the changing of the speed of the
floor transporter; however, this system is suitable only for the processing of dry
materialse where the technical carrying capacity of the transporter can be fully used.
In the processing of wilted materials the nature of the material changes in the
course of the batching process, as for instance compression, thickness of the layer.
ete. In addition, as a rule the efficiency of the subsequent equipment is lower
than the maximum technical carrying capacity of the transporter so that the batch-
ing process must be manually controlled. However, the worker intervenes in the
process with a certain delay which may exert a negative influence. The batching
process was markedly improved by use of the automatic control of batching based
on the principle of separated drive of the disconnecting cylinders and the floor
transporter, the impulse for the movement of the transporter being taken from the
change in the input in the motor driving the disconnecting cylinders; current relays
are employed for this purpose. The range of the switching current is adjustable
according to the type of material and amount of the required batch.

The best suitable results are obtained with the direct driving of the floor
transporter by an electric motor without any crank and ratchet-pawl mechanisms
which somewhat distort the regulation. Very good results were achieved in the
processing of the material which was cut by at least two knives in the picking
trucks.

The prospective checked solution to the mentioned problem yields the possibility
of the construction ol a storage line for bulk materials (in hay-barns or towers)
taking the material from the picking trucks in uniform batches without failure and
without requirement for human labour.

For the nearest future great importance is attached to the possibility of the
increase of the carrying capacity of the lines incorporating air-blast conveyers and
blowers even by 50, (and even by 150"}, in comparison with manual feeding). Of
importance is also the reduction of the top energy input, and specific energy con-
sumption, as well as the improvement of the operation reliabilily of the
lines.

Automatische Regelung der Dosierung von Rauhfuttermassen aus
Ladewagen mittels des Vorratsdosierférderers DoZD 3 - MINOR

Das System der Zuteilung von an die Lagerstitte mit Ladewagen zu
Rauhfuttermassen mittels eines Vorratsdosierférderers DoZD 3 - MINOR hat sich im
wesentlichen bewihrt. Das System der Anlagen fiir die Zuteil- und Trennregelung,
das durch die Verwendung grofier, mit Hickselorganen ausgestatteter Trennwalzen,
eines Begrenzungsrostes und eines Geschwindigkeitswandlers fiir den Bodenforderer
befriedigt jedoch nur bei der Behandlung von Trockengiitern, wo man die technische
Durchgangsleistung des Forderers voll ausniitzen kann. Bei der Aufbereitung von
Anwelkgiitern wird im Verlaufe der Dosierung das Charakter des Gutes, z. B. Ver-
dichtung, Schichthdhe, veridndert. Auflerdem ist die Leitung der Folgeeinrichtung
in der Regel geringer als die maximale technische Durchgangsleistung des Forderers
und man mufl daher die Dosierung von Hand regeln. Die Bedienungskraft greift
allerdings in den Vorgang mit einer gewissen Verzigerung ein, die sich negativ
auswirken kann. Der Dosierungsprozeff wurde wesentlich durch die Anwendung
der auf dem Prinzip des Einzelantriebes von Trennwalzen und Bodenforderer ge-
grindeten automatischen Dosierregelung verbessert, wobei der Impuls fiir den Vor-
schub des die Masse den Trennwalzen zufiihrenden Bodenforderers von der Ande-
rung des Leistungsbedarfes des Trennwalzenmotors mittels Stromrelais abgenommen
wird. Der Bereich des Aus- und Einschaltstromes ist je nach der Art der Masse
und der erforderlichen Portionsgrofie einstellbar.

Am vorteilhaftesten ist der direkte E-Motor-Antrieb des Bodenférderers ohne
Kurbelvorrichtung und Sperrklinkenwerk, das die Regelung einigermafilen verzerrt.
Sehr gute Ergebnisse wurden bei der Aufbereitung der in Ladewagen wenigstens
mit zwei Messern vorgehickselten Masse erhalten.

Die in Perspektive zu iiberpriifenden Losung liefert die Méglichkeit der Gestal-
tung der Rauhfutterlagerkette (fiir Heu- oder Silotiirme) ausgehend vom Ladewa-
gen, mit der Sicherstellung einer gleichmiifigen Dosierung und der Storungsfreiheit,
ohne Einbeziehung der menschlichen Bedienung.
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Fiir den nichstliegenden Zeitraum ist von grofter Bedeutung die Moglichkeit
der Durchsatzleistung der Férder- und Wurfgebldseketten bis um 50%, (im Vergleich
mit der Handbeschickung bis um 1509,). Wesentlich ist auflerdem auch die Senkung
des Spitzenwertes des Leistungsbedarfes und des spezifischen Energieverbrauches
sowie die Verbesserung der Betriebssicherheit von Lagerketten.

Adresa autori:
Ing. Vaclav Sladky, ing. Emil Pazral, CSc., ing. Josef S1ama, Vyzkumny ustav
zemédélské techniky, Praha 6 - Repy, Gottwaldova 50 .
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K. Kovalcik VYHODNOTENIE HLUCNOSTI MASTALI
J. Sottnik PRE DOJNICE

631.223.24 591.181 591.185.5 636.2.083.17

S rozvojom mechanizicie v polnohospodérskych objektoch moZe na zviera pdsobit
novy faktor prostredia, ktory obecne oznacujeme ako hluk. Podla definicie sa za hluk
povazuje taky zvuk, ktory vyvoldva neprijemny, ru$ivy pocit, alebo taky zvuk, ktory
ma $kodlivy téinok. Hluk vplyva na organizmus cez vegetativnu nervovi ststavu.

PREHIAD LITERATURY

Nakolko sa v literatiire v stivislosti s hlu¢nostou mastalného prostredia udédvaju pre
charakterizovanie hluku rozne jednotky, v dalSej Casti prehladu literatiry sa zmienime
aj o fyzikalnych vlastnostiach hluku a o jednotkéch, v ktorych sa zvukové energia udava.

PODSTATA ZVUKU A ZAKLADNE VELICINY

Zvukom rozumieme nielen sluchovy vnem sluchového orginu, ale i jeho vonkajsiu
pricinu, usporiadany kmitavy pohyb molekul, prenasany pdsobenim sil, ktorymi na seba
molekuly vzdjomne pdsobia. Zvukom nazyvame vlnenie molekul. Zvuk sa moZe §irit
len v latkach a nie vo vidkuu. Ak st zvukové viny budené nepravidelnymi mechanickymi
rozruchmi, koliSe akusticky tlak vo zvukovej vine nepravidelne a neperiodicky; prisludny
zvuk nazyvame nehudobny, vnimame ho ako hukot, praskot, §ramot a obecne ho nazy-
vame hluk.

Objektivnou mierou zvuku je jeho intenzita. Oznafuje mnoZstvo zvukovej energie,
prechéddzajicej jednotkou plochy za jednu sekundu. Pre rovinnid zvukovi vinu plati
vztah

§=-2 0

kde: ¥ — intenzita zvuku (W . m~2)
pe — efektivny akusticky tlak (N . m~2)
¢ — rychlost zvuku vo vzduchu (m . s™!)
¢ — merna hmotnost vzduchu (kg . m~%)

SUBJEKTIVNA SILA ZVUKU

Subjektivna sila zvuku, vnimand normélnym [udskym uchom, sa znacéne odliSuje
od objektivnej sily zvuku, ktorou je intenzita zvuku, dand vztahom (1). Zvy$enie inten-
zity zvuku nepdsobi v rovnakej miere zosilnenie subjektivneho pocitu, ktory pritom
vnimame. U kaZdého ténu vznikd zvukovy vnem len vtedy, ak dosiahne akusticky tlak
alebo intenzita zvukovej viny urciti hodnotu, ktoré je u rdzne vysokych ténov rozli¢na.
Ak je akusticky tlak men$i ako tato tzv. prahova hodnota, nie je tén eSte pocutelny.
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Prahové hodnoty efektivneho akustického tlaku ténov rozlicnej frekvencie lezia na krivke
rovnakej hlasitosti, oznacenej O-fon, nazyvanej spodnd hranica (prah) pocutia. Rozsah
pocutelnosti nie je vsak obmedzeny len zdola, pretoze prili§ velky akusticky tlak zne-
moziiuje vnimanic akustickych vin ako zvuku. Ak prekrodi akusticky tlak istti medzu,
mame v uchu pocit bolesti a nepoc¢ujeme zvuk. Tieto medzné hodnoty akustického tlaku
su pre tony rozli¢nej frekvencie rdzne a lezia na krivke nazyvanej hornd hranica pocutia
(obr. 1).
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1. Krivky rovnakej hladiny hlasitosti

Hladina hlasitosti zvuku sa udéva vo fénoch (Ph). Podla CSN je definicia fonu
nasledovna: Hladina hlasitosti zvuku je ,,z‘ fénov vtedy, ak postudi normalny posluchaé
hlasitost tohoto zvuku ako rovnaki s hlasitostou jednoduchého zvuku s kmitoctom 1000
Hz, ktory sa §iri v rovinnych vinach Celne oproti posluchécovi a jeho hladina akustického
tlaku je ,,» dB nad prahovym akustickym tlakom.

Prahovy akusticky tlak je akusticky tlak

po=2,03.105N . m2

Ciselna hodnota hladiny hlasitosti zvuku, vyjadrena vo fénoch (Ph), je podla de-
finicie zavisla na stupni hladiny akustického tlaku jednoduchého zvuku s kmitoctom
1000 Hz. Nevyjadruje preto bezprostredne a umerne velkost vnemu hlasitosti. Preto je
zavedend hlasitost, vyjadrujuca intenzitu sluchového vnemu cislom, ktoré je tmerné
subjektivnemu hodnoteniu otologicky normélnymi osobami. Vypocitané hodnoty sa
vyjadruju v sonoch; priklada sa oznacenie v zdtvorke OD, TD, OF, TF v stlade s roz-
delenim na celé oktavy (O), tretiny (7) v diftuznom poli (D) alecbo vo volnom poli (F),
z ktorého sa prevadza vypocet.

Veli¢ina, ktora urcuje logaritmickd stupnicu pre meranie sily zvuku, sa nazyva
hladina intenzity (L) alebo hladina zvuku (hluku) a oznacuje sa pismenom L. Medzi-
narodnou dohodou bolo stanovené, Ze pri desatndsobnom zvySeni intenzity zvuku mé
hladina intenzity vzrast o jednu jednotku, nazvanu podla vynilezcu A. G. Bella 1 bel.
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Pritom nula stupnice je uréend bud tak, Ze pre prahovu hodnotu ¥, prislusného zvuku
je hladina intenzity L; rovné nule; Castejsie sa kladie Ly = 0 pre J, = 10712 W . m2,
¢o je prahova intenzita Cistého ténu frekvencie 1000 Hz. Hladina zvuku (hluku) L inten-
zity ¥ je teda v beloch jednoznacne urcend vzorcom

L“logg) 2)

Pre praktické meranie je viak 1 bel pomerne velkou jednotkou a preto sa pouZiva
jednotky desatkrat mensej, nazyvanej decibel, pricom

1 decibel = 1dB = 1fbeiu 3)

Hladina intenzity v decibeloch je vzhladom k vztahu (1, 2, 3) dana naslcdujﬁcimi
vztahmi
By =0T 2= 0Jog (;’_> _ 201log [f’ ()

0 0 0

kde: p, — prahova hodnota efektivneho akustického tlaku vySetrovaného zvuku alebo ténu
frekvencie 1000 Hz

Po—2,03. 105N . m2

Zo vztahu (4) plynie pre veli¢inu L; tieZ ndzov ,,hladina zvukového (akustického)
tlaku.” Hladina intenzity je fyzikdlna veli¢ina, ktord je meritkom fyzikdlnej intenzity
zvuku a nema nic¢ spolo¢ného so subjekiivnou silou zvukového vnemu.

Pri merani hladiny zvuku (hluku) sa postupuje v zmysle platnej CSN, ktord roz-
lisuje tri hladiny akustického tlaku zvuku L4, Lp, L¢ podla pouzitia vahového filtra 4, B
alebo C zvukomeru. Uvedené hodnoty sa urCuju jednak meranim pomocou zvukomera,
jednak vypoctom zo spektra hluku. Hodnota sa potom vyjadruje v decibeloch (dB)
a pripojenim pismena v zatvorke sa oznaci pouzity filter.

Pri urcovani najvyssej pripusinej hlucnosti pracovného prostredia ¢loveka sa hluk
charakterizuje podla platnych predpisov ministerstva zdravotnictva bud Cislami triedy
hluku (oznacené N) odvodenymi z hladin akustického tleku v oktdvovych pasmach,
alebo hladinou hluku L, uréenou pri kmitoctovej charakteristiks A zvukomeru v deci-
beloch dB (A4). Najvyssiu pripustni hodnotu hluku na pracovisku predstavuju hladiny
akustického tlaku v oktavovych pasmach, odpovedajice zédkladnému cislu N, 75 s pri-
pocitanim korekeii prihliadajticich k drubu hluku, jeho trvaniu a dobe pésobenia. Cisla
tried hluku zodpovedaju hodnotdm hladin akustického tlaku zvuku, hluku o frekvencii
1000 Hz.

HLUCNOST MASTALNEHO PROSTREDIA

Scholz a Pechert (1958) uvadzaju vysledky merania hlukov a zvukov v mastali.
Zistili, Ze pri klude v mastali je hladina hlasitosti 37 fonov. U traktora typu Agria-8PH
bol vo vzdialenosti dvoch metrov namerany pri volnom chode hluk o sile 86 fénov. Pri
plnych otackach sa hodnota zvysila na 93 fonov. V priestore strojovne hluk spdsobeny
¢innostou vyvevy je 93 fonov; v dojarni pri dojeni je sila zvuku v priemere 66 fonov.
Zistilo sa, Ze v dojarni obloZenej obkladackami sa sila hluku zvysila na 86 fénov. Pri kimeni
sa zistil hluk o sile 55 fonov. Hluk, ktory spdsobuju ventilatory, je podla Scholza (1966)
86 fénov.

Podla Beranka (1965) je hladina akustického tlaku pri tichom $epote 30 dB.
Bezne hovoriaci clovek alebo maly ventildtor vytvara hladinu akustického tlaku 70 dB,
kriciaci ¢lovek 80 dB.
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MATERIAL A METODIKA

Cielom prace bolo zistit hladiny hluku v objektoch pre ustajnenie dojnic, ktoré
vytvaraji mechanizacné prostriedky, pracovné naradie oSetrovatelov pri zabezpeCovani
prevadzky a fyziologické prejavy zvierat. Uvedené merania predchadzali pokusnym pré-
cam o vplyve hluku na mlickova uZitkovost a spravanie sa krav; boli podkladom pre
metodické usmernenie prac, nakolko ndm vytvorili obraz o hlu¢nosti v objektoch pre
ustajnenie dojnic.

Hladiny hluku sme zistovali za nasledovnych podmienok:

a) zdroj hluku sa nachddza mimo ustajiiovacich priestorov dojnic,

b) zdroj hluku sa nachadza v ustajiiovacich priestoroch dojnic,

¢) zdrojom hluku s11 fyziologické prejavy zvicrat.

K meraniu hladiny hluku sme pouzili zvukomer (fonometer) PSI 202 (Prizisions-
Impulsschallpegelmesser) . (obr. 2). Prisiroj slizi k presnému urdeniu hladiny hluku

2 Meraci mikrofon,
spojovaci kabel a vlast-
ny pristroj s pohoto-
vostnou brasnou

(zvuku) a umoziuje meranic podla mcdzindrodnych doporuceni. Pristroj je prenosny,
meraci mikrofon je s vlastnym pristrojom spojeny pomocou spojovacieho kabla.
Mecrania sme vykonali v §tvorradovej prejazdnej mastali, vo volnom ustajneni na
hlbek~j podstielke, v pokusnej mastali, ktort uvadzeme v texie ako mastal s privizovanim
a v pricstoroch dojarne.
Ako zdroj hluku sme pouzili rezacku, traktor, vyvevu, pracovné naradia osctrovatelov
a fyziologické prejavy zvierat.

VYSLEDKY

1. HLADINY HLUKOV, KTORYCH ZDROJE SU
MIMO USTAJNOVACICH PRIESTOROV PRE DOJNICE

Ako ukazuje tab. I, hladina hluku, zapri¢ineného zdrojmi, ktoré sa nachidzaju
mimo ustajilovacich priestorov, sa pohybuje v rozmedzi od 59 do 78 dB (A4). Zavisi
jednak od vzdialenosti zdroja hluku, jednak od toho, ¢i st na strane zdroja hluku otvorené
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1. Hladiny hluku u zdrojov mimo ustajnovacie priestory pre dojnice

Casové Vzdialenost Hladina
Zdroj hluku Miesto merania Kong zdroja hluku
onstanta
m dB (A4)
Vyfukova rezacka, dvere stvorradova
otvorené, okna ¢iastoéne mastal F 85 59
Traktor Z-50 S, dvere stvorradova
otvorené, okna ¢iastoéne mastal F 10 €0
Traktor RS-09, okna mastal
a dvere zatvorené s prividzovanim F 5 68
Traktor RS-09, okna mastal
’ a dvere otvorené s privizovanim F 20—5 71—178 '

oknd a dvere. Vidime, Ze ten isty traktor, ktory pri prejdeni popri mastali, ktord ma otvo-
rené oknd, sposobi hluk o hladine 71 —78 dB (A4), vyvold hluk o hladine niZ$ej o 3—10
dB (A) v pripade, Ze su oknd zatvorené.

2. HLADINY HLUKOV, KTORYCH ZDROJE SU
V USTAJNOVACICH PRIESTOROCH PRE DOJNICE

K takymto zdrojom patri predovetkym traktor, ktory zabzzpecuje kimenie v pre-
jazdnych mastaliach, vyveva v strojovni dojarnz a okrem toho rozns pracovné naradie
oSetrovatelov.

Hladina hluku, ktory vytvéara traktor, zavisi predovsetkym na otackach, pri ktorych
traktor cez mastal prechdadza, potom pravdaze na jeho vzdialenosti od miesta merania;
k znaénému zvySeniu nameranych hodndt mdze dojst v pripade, Ze traktorista pouZije
klzkson. Udaje o hladine hluku, ktory za rdznych okolnosti spdsobuje traktor pri pre-
jazde cez ustajiiovaci objekt, uvddzame v tab. II (pri merani bol pouZity traktor Zetor
50-S, casova kons$tanta F).

Pri tych istych vzdialenostiach miesta merania od traktora je hladina hluku asi o 20
dB (A4) vyssia v pripade, Ze m>tor ide na vysoké otacky oproti hodnotdm, nameranym
pri chode motora na nizke otacky. V bezprostrednej blizkosti traktora, kde motor ide
na vysoké otacky, je hladina hluku okolo 100 dB (A). Ak sa pouzije klakson, hladina hluku
sa zvysi asi 0 4 dB (A4), ¢o vsak uz pri tak vysokej hladinc hluku podstatne nezavéZi.

Udaje naznacuju, e v prejazdnych mastaliach, kde se kimenie zabezpeduje pomocou
traktorov, je traktor jednym z najvyznamnejsich zdrojov intenzivneho hluku v ustajfio-
vacich priestoroch. Podla naSich pozorovani je pricmerna doba, po ktoru je traktor pri
kimeni v chode, 70 az 80 minut za den.

Dalsim dolczitym zdrojom hluku v mastali pre dojnice j= v§veva (tab. III). Vyveva
je umiestncnd v strojovni, v samostatnej miestnosti, oddelenej od dojarne alebo od $tvor-
redovej masiale dvermi. Hluk, ktory vyveva spdsobuje ¢i uz v dojarni alebo v mastali
s privizovanim, je priblizne rovnaky. Zalezi na vzdialenosti micsta merania a na tom, ¢i
su dvere na strojovni otvorené alebo zatvorené. V dojarni sme namerali o nicco nizsiu
hladinu hluku, ale to bolo spdsobené prave tym, Ze dvere na strojovni boli zatvorené.

Zavaznym zdrojom hluku v mastali moZe byt aj roznz ruéné naradie, ktoré pouZiva
oSetrovatel pri praci. Hladina hluku je potom zavisld na druhu pouZitého naradia a aj
na spdsobe, akym sa pouziva. O tom, Ze to nie si hodnoty bezvyznamné, svedci tab. IV.

Rozmedzie hladin hlukov, ktoré vznikaju pri pracach s réznym ndradim, je pomerne
$iroké, od 65 do 93 dB (A4). Podstatne silnejsi hluk spdsobuji kovové predmety alebo
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II. Hladiny hluku, ktoré vytvara traktor pri prejazde mastalou

Vzdu'llen()sl Hiadins
Zdroj hluku Miesto merania miesig hluku
merania
‘ m dB (A)
| o _— I B T | S e
A. mecranie vo smere jazdy
[ traktor nizke otacky motora Stvorradova
‘ mastal 15 72
! nizke otacky motora Stvorradova
mastal 10 75
nizke otacky motora stvorradova
| mastal 3 77
| nizke otacky motora Stvorradova I
| mastal [ 1 81—82
| nizke otacky motora ‘ volné [
| ustajnenie : 1 82 -84
1 traktor — vysoké otacky motora Stvorradova !
‘ mastal t 15 92
vysoké otacky motora ‘ stvorradova
| | mastal ' 10 93
\ vysoké otacky motora | Stvorradova
| | mastal 3 97
vysoké otacky motora ‘l Stvorradova
| | mastal 1 100
f B. meranie kolmo na smer jazdy ;
traktor — nizke otacky motora Stvorradova
| | mastal 1 | 81-82
‘ vysoké otacky motora | Stvorradova ‘ I
i mastal } 1 102
nizke otacky motora stvorradova [
plus klakson mastal | 1 [ 104
vysoké ota¢ky motora | §tvorradova J ‘
plus klakson | mastal ; 1 \ 106
I1I. Hladiny hluku vytvorené vyvevou
Vzdiale-
Casova nost Hladina
Zdroj hluku Miesto merania konstan- | mikro- hluku
ta fonu dB (A4)
m
Rotac¢na vyveva v strojovni
dojarne dojaren F 15 65,5
Rot. vyveva v stroj. dojarne dojaren F 10 67,5
Rot. vyveva v stroj. dojarne dojaren F 3 71,5
Rotaéna vyveva v strojovni
dojarne strojovia S 1 98
Rotacna vyveva pri §tvorradovej
mastali hnojna chodba F 7 74
Rotac¢na vyveva pri §tvorradovej
mastali hnojna chodba F 25 69
Rotacna vyveva pri §tvorradove;j
mastali pri mastali F 1 92
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IV. Hladiny hluku vytvorené pracovnymi naradiami

Vzdiale-
Casova nost Hladina
Zdroj hluku Miesto merania | konstan- | mikro- hluku
ta fonu dB (4)
m
Upustenie pruteného kosa na zem mastal
s privdzovanim F 4 65
Zametanie beténovej podlahy
metlou Cakaren S 3 67
Zhrnovanie hnoja lopatou mastal
s privdzovanim F 5 65—170
Cistenie kfmneho zlabu lopatou §tvorradova
mastal S 1 75
Postavenie kovového vedra mastal
s prividzovanim F 5 80
Pohybujici sa bantamovy vozik Stvorradova
mastal S 10 84,5
Nesenie dojaciek k dojeniu Stvorradova
mastal S 1 86
Silné $krabaniz Zlabu lopatou $tvorradova
mastal S 1 93

ndradie, najmé pri prudkych nédrazoch kovovych predmetov na seba alebo na beténovia
podlahu. V bezprostrednej blizkosti sa v takom pripade pohybuje hladina hluku okolo
80 az 90 dB (4).

3. HLADINA HLUKOV, KTORYCH ZDROJOM SU
FYZIOLOGICKE PREJAVY ZVIERAT

Okrem zvukov, ktorych zdrojom je technologické vybavenie mastale, vznikaji
v ustajiiovacich priestoroch aj zvuky, ktoré spdsobuju samotné zvieratd. To znamena,
ze v mastali dochddza k prejavom hluku aj vtedy, ked z prevddzkového hladiska moZno
oznalit mastal za kludni. Udaje, ktoré hodnotia hladinu hluku za zdanlivého pokoja
v ustajilovacom priestore, uvddzame v tab. V.

Udaje nasved¢uju, ze aj za relativneho kludu je hluénost mastale pomerne vysoka —
dosahuje hodnotu akustického tlaku 50 az 65 dB. To znamend, Ze mechanizmy a rézne
zariadenia mastale, ktoré vydavaju mensie zvuky ako 50 dB, nezvySuju hluénost mastale.

V. Hladiny hluku vytvorené fyziologickymi prejavmi zvierat

Zdroj hluku Missto merania kocsg‘& ?‘ta Iﬂ/ﬁg:a

dB (A)

Sum mastale $tvorradova mastal 5 52—61

Sum pri dojeni na stojisku hnojna chodba F 50—55
Sum pri Zrani hnojna chodba F 55— 60 !
Lizanie melasy hnojna chodba F 60 —65 |
Vylucovanie vykalov hnojna chodba S 65 l
|
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ZAVER

V mastali bez akychkolvek prevadzkovych zasahov samotné zvieratd svojimi Zivot-
nymi prejavmi spdsobuji hluk o hladine 50 az 60 dB (A4). Traktor a rezacka, ktoré sa
nachidzaji mimo ustajfiovacieho objektu, vytvaraji hluk v mastali 59 az 78 dB (4).
Pracovné néradie vytvara $iroké rozpitie hladiny hluku, a to od 65 do 93 dB (4). Zvy-
$enu hlucnost spdsobuji najmé kovové ndradia a zariadenia pri nrazoch na kov alebo
na beténovu podlahu. Vyveva vytvara hluk v priestoroch, kde sa doji o hladine okolo
70 dB (A). Najzavaznejsim zdrojom hluku v mastali je traktor, ktory zabezpecuje kimenie.
Pri nizkych otd¢kach spdsobuje hluk o hladine 80 az 82 dB (A) a pri vysokych otdCkach
Aytvara hluk o 100 az 102 dB (A4).
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Ouenka myMa B KOPOBHMKaX

B xopoBHHMKe, He3aBMCHMMO OT Kakux Obl TO HHM OBbIJIO INPOM3BOACTBEHHLIX BMEIIATEJLCTB,
CaMM JKMBOTHBIE CBOMMHM GOHOJIOTHYeCKMMM NposBieHMsAMH BoideiBalor wyM B 50—60 nB (A).
Haxonsuinecs BHe KOPOBHMKAa TpPaKTOp M KOpMOpesKa co3naioT B HeM myM B 59—78 uB (A).
Pa6oune HMHCTpyMeHTH CO3[AOT WIMPOKHIH NHManas’oH ypoBHs wmyma, or 65 no 93 nb (A).
IIym yBennumBaercs, rJaBHeiM 06pasoM, H3-33 MeTaJJNMYECKMX MHCTPYMEHTOB H OCHAIeHHA
I'PH CTOJIKOBEHMM C MHbLIM MeTasyioM MJM GeTOHHnIM mosoM. BakyyM-Hacoc cosmaer mwyM B 1O-
rabHbIx noMeutenusx npumepHo B 70 nB (A). BakHeHmINMM MCTOYHHKOM IIyMa B JKMBOTHOBOJI-
4ecKOM IIOMEIeHMH SfBJAETCS TPakTop, obecmeunpBaiomuii kKopMieHue. luskue o06OpOTHI BBIBHI-

saior wyM B 80—82 uB (A), a Bmcokne — B 100—102 1B (A).

Evaluation of Noise Levels in Dairy-Cattle Barns

In the cattle barns the animals themselves (without any operation interventions)
produce noise at the level of 50 to 60 dB(A) by their activities appertaining to the
manifestations of life. The tractor and the chopper standing outside the housing
premises fill the cow barn with a noise at the level of 59 to 78 dB(A). The various
implements produce noise at wide-ranging levels, from 65 to 93 dB(A). Increased
noise is caused mostly by metallic tools and implements in impacts against metal
or concrete floor. In the milking rooms the vacuum pump produces noise of about
70 dB(A). The tractor delivering feed is the largest source of noise in the cow houses.
At low engine speed the tractor produces 80—82 dB(A4) and at a high engine speed
the noise reaches the level of 100 or even 102 dB(A).

Auswertung der Lirmbeldstigung in Milchviehstillen

In einem Milchviehstall, ohne jedwede betriebsmifige Eingriffe, verursachten
die Tiere allein durch ihre Lebensauflerugen die Larmentwicklung von 50—60 dB(A)
Geriduschpegel. Ein auflerhalb des Aufstallungsobjektes angeordneter Schlepper und
Hiacksler entwickeln im Stalle einen Lirm von 59—78 dB(A). Die Arbeitsgerite
schaffen einen breiten Bereich des Gerduschpegels von 65 bis 93 dB(A). Die erhohte
Larmentwicklung ist namentlich den Anstéssen von metallischen Geriten und Ein-
richtungen gegen ein Metall oder Betonfuffboden zuzuschreiben. Die Vakuumpumpe
entwickelt einen Lirm in den Melkrdumen vom ca 70 dB(A) Geriduschpegel. Die
wichtigste Larmquelle im Stall ist der Schlepper, der die Fiitterung sicherstellt. Bei
niedriger Drehzahl verursacht er einen Liarm vom 80—82 dB (A) und bei hoher
Drehzahl vom 100—102 dB(A) Gerduschpegel.

Adresa autori:

Ing. Kornel Kovalé¢ik, CSc, ing. Jaroslav Sottnik, Vyskumny ustav Zzivoéisnej
vyroby, Nitra




ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICi

TENDENCE VYVOJE PROSTREDKU PRO SKLIZEN,
DOPRAVU A SKLADOVANI OBJEMOVYCH KRMIV
VE SVAHOVITYCH OBLASTECH V ZAHRANICI

Zpusob sklizné objemovych krmiv a steliv na svazich v CSSR byl do znaéné
miry v poslednich letech ovlivnén vyzkumnymi pracemi VUZT, pii kterych byly
mimo jiné uspés$né oveéreny nékteré systémy sklizné a dopravy, pouzivané v NSR,
Svycarsku a Rakousku. Jde piredeviim o velky rozvoj pouzivani sbéracich vozi u nas
(a to nejen ve svahovitych oblastech), v souc¢asné dobé i o néktera zarizeni pro
manipulaci na mistech skladky a skladovani. Zpusoby vyuZivani této techniky ve
velkovyrobé a v malovyrobé se v mnohém li§i, pifesto viak muzeme radu véci apli-
kovat; proto je vhodné seznamit se s nékterymi vyvojovymi tendencemi v zahranidi.
Podle stupné shodnosti podminek je mozné oc¢ekavat stupen obdobného vyvoje v ze-
meédelské technice v téchto oblastech i u nas.

Ucdelem prispévku je shrnout ve strué¢nosti nékteré hlavni vyvojové tendence
zemeédélské techniky sklizné a skladovani objemovych krmiv. V této ¢éasti pojedname
o otazce sklizné a dopravy, v druhé ¢éasti, ktera bude uveiejnéna v nékterém z ptistich

¢isel, o manipulaci pri skladovani.

SKLIZEN OBJEMOVYCH KRMIV

Je znamé, Ze v mnoha zemich jsou
v dusledku peélivé agrotechniky, sprav-
ného hnojeni, vydatnych srazek a stri-
dani vice se¢i s pastvou skotu vynosy
picnin v horskych a podhorskych oblas-
tech v podminkach srovnatelnych s na-
§imi znac¢né vysoké. V intenzivné hospo-
daricich podnicich v jiznim Némecku
se dosahuje u lu¢nich porostd 8—12 t
hal, u picnin na orné pudé 10—14 t ha!
v prepocé¢tu na seno. Tyto vysoké vynosy
picnin jsou hlavnim zdrojem efektiv-
nosti v zemédélstvi, nebof jinak jsou
vynosy ostatnich plodin priblizné shod-
né s evropskym pramérem. V mnoha
podnicich je picninarstvi hlavnim vyrob-
nim odvétvim (Griinland), kvalitni obje-
mova krmiva umoznuji zemédélcim obe-
jit se pri chovu skotu bez jadra.

Podle zplsobu pouziti se objemova
krmiva sklizeji bud pastvou, nebo jako
zelené krmeni, ¢i na seno nebo na senaz.
Vzajemny podil téchto zpuasobu neni
mozné presné stanovit — podil zeleného
krmeni ma vs$ak trvaly vzestup na ukor
pastvy, seno si svij podil stale zacho-
vava. Zemédélské podniky maji velky
vybér stroji. Hlavni nedostatek, ktery
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zde vSak nebude podrobné rozebiran,
spociva v jejich pomérné malém vyuziti
v dusledku malovyroby, v jejich rychlém
moralnim zastardavani a ve vysokych
provoznich nakladech, které jsou zpulso-
beny vysokymi odpisy.

SKLIZNOVE STROJE

Vedle obvyklych traktorovych zacich
stroju nesenych na malotraktorech, vy-
rabénych ve velkych sériich radou firem
jiz pomérné dlouho, se v poslednich le-
tech objevily Zzaci stroje rota¢ni. Doda-
vaji se ve dvou zasadné odlisnych pro-
vedenich: bud jako Zzaci stroje rotacni
bubnové, u kterych osa otac¢eni pracov-
nich organu je vertikalni, nebo jako Zaci
stroje rota¢éni cepové, kde osa otaceni je
horizontalni. Zaci stroje bubnové pra-
cuji zpravidla napravo od traktoru (jsou
zavé$eny na ramenech hydrauliky), zaci
stroje cepové pracuji obvykle za trakto-
rem; traktor tedy projizdi porostem. Jako
posledni novinka se piedstavil Zaci stroj
dvoububnovy (napf. od firmy Fahr) se
stejnym zabérem jako drivéjsi stroje
étyrbubnové. Jeho hlavni piednosti ma
byt podstatné zjednoduSeni konstrukce
a skuteénost, Ze pri seéeni se vytvari
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pouze jeden radek, ktery za priznivych
podminek jiZ neni nutné dale shrnovat.
Vhodné volené tvary vertikalnich bubnt
pri rychlém otaceni ¢&asteéné polamuji
stébla rostlin, takze se urychluje zava-
dani. Zaci stroj rotaéni cepovy je mnoha
agrotechniky zamitan pro nedokonaly
ez a zhorSené obrustani porostu. Hlavni
pirednosti vSak je nizka investice a do-
state¢né pomackani rostlin. To umoznuje
nakladani sena zpravidla jesté tyz den
po poseéeni.

Ze shrnovac¢u a obracect jednoznacné
ustupuji systémy s pasivnim pohybem,
jejichz nevyhodou bylo vyhrabavani ka-
menu a priliSné smotavani picnin. Za-
¢inaji prevazovat systémy s aktivnim
pohybem odvozenym od vyvodového hri-
dele traktoru, pricemz nejvyhledavaneéjsi
jsou stroje s kombinovanou moznosti
nasazeni, jako je obrace¢ a shrnovac.

Samohybné i zavésné zaci mackace,
znamé z picninarskych farem USA, ne-
jsou ve svahovitych oblastech stredni
Evropy témeér pouzivany.

NAKLADACI ZARIZENI

Hlavnim nakladacim (a dopravnim)
prostiredkem se ve svahovitych oblastech
stal sbéraci vuz. Zavésné nakladace pice
a nizkotlaké sbéraci lisy témeér vymizely,
rué¢ni nakladani picnin je omezeno na
minimum. Sklizeci rezacky a vysokotlaké
sbéraci lisy se na nakladce podileji pouze
10 az 15"),. Jen v NSR pracovalo v prua-
béhu roku 1969 vice nez 300000 shéra-
cich vozua, ve Svycarsku asi 47 000, z toho
asi 3000 samohybnych. V NSR se pro-
dava roc¢né zhruba 50 az 60 000 sbhéra-
cich vozl, =zatimeco sklizecich frezacek
pouze 3000 az 5000 a vysokotlakych list
kolem 10000 kusu. Na trh se dodava
kolem 190 ruznych typu vozu (véetné sa-
mohybnych) s kubaturou 5 az 40 mj3,
s nosnosti od 1 do 4 t a v cené 3300 az
20 000 DM.

TECHNICKY VYVOJ SBERACICH
vOozU

Rezaci ustroji

Dobre fungujici rezaci ustroji sbéra-
cich vozu se stalo podminkou pro jejich
uspésné pouzivani. Pocet nozi se pohy-
buje od dvou do deseti. Naprosto preva-
zuji pevng rovné nebo tvarované noze
s hrubym pilovitym vybrusem. Vyrobeci

se snazi zachovat optimalni uhel rezu
v rozmezi 30 az 450 v celé fazi rezu
upravou tvaru noze nebo pohybem

prstit podavace. Rezaci ustroji jde ob-
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vykle velmi rychle vypojit, eventualné
vyjmout urcity nuz.

Pohybliva uGstroji pro rezani jsou spiSe
vyjimkou a pro svoji nakladnost se
v malych podnicich nevyplati. Vyrobci
pohyblivych fezacich systémi se snazi
uplatnit nejjednodussi reSeni, casto na
ukor kvality prace. Vyzkumné byly re-
Seny predevsim systémy pevnych nozu.
U pohyblivych nozt se jedna o pouziti
dlouhych nozi nebo protibéznych zacich

list, umisténych vzdy nad dopravnim
kanalem, to znamena nad oblasti, ve

které funguje plnici ustroji, coz je z hle-
diska rezani méné vyhodné.

Zvlastnim systémem, uplatnénym jen
u neékolika typa sbeéracich vozl, je po-
uziti cepového rezaciho ustroji nad do-
pravnim kanalem nebo na piredku vozl
nesené bubnové nebo kolové rezacky.
Tento systém se pouziva u specialnich
vozli pro dopravu senaznich materialy,
u kterych se vyzaduje kratky fez, a to
tam, kde zemédélsky podnik neni vyba-
ven vhodnou mechanizaci pro stacio-
narni rezani pice. Nékteré tyto typy sbé-
racich vozli s nesenou kolovou rezackou
jsou pouzity i jako krmné sbéraci vozy
a maji nesené davkovaci ustroji a pri¢ny
dopravnik krmiva do zlabu.

Vychylovani vozu do pracovni polohy

V prvnim obdobi vyroby sbéracich
vozu (do r. 1966) bylo asi 20", vozi vy-
rabéno s vychylovacim ustrojim, které
umoznovalo, ze vuz pri nakladani jel
vedle traktoru. Sbéraci ustroji nebylo
v praci ni¢im omezovano (napi. svétlosti
a rozchodem kol traktord) a traktorem
bylo mozno bo¢ni listou napri. sekat ze-
lené krmeni. V soucasné dobé je toto
vychylovani spise vyjimkou. ZdraZovalo
podstatné cenu vozu, snizovalo stabilitu
a pri prrechodu na silnéjsi traktory s vét-
§im rozchodem kol dochazelo k pre-
jizdéni radku zadnim kolem traktoru.
V soucasné dobé se nabizi pouze jedno
releni, umoznujici sou¢asné seZeni a na-
kladani zelené pice nebo bo¢ni nakla-
dani ze fadku. Je to sbéraci ustroji
umisténé s dopravnikem boc¢né od sbé-
raciho vozu. V transportni poloze je
zvednuté na boku vozu.

Systim plnéni vozu — podavade

V podminkach malovyroby je nejroz-
Sitenéjsi jednoc¢inné nakladaci ustroji,
které je nejjednodussi, nejlevnéjsi a pra-
covné nejspolehlivéjsi. Jeho nevyhodou
je niz8i vykonnost v nakladce mnez
u systému  viced¢innych. Za nejvykon-



néjsi se povazuje vice¢inné plnici ustroji
tvorené bud nékolika otacejicimi se hra-
bicemi, nebo fetézovym dopravnikem,
nebo posuvnymi tyéemi upevnénymi na
dvou lomenych hridelich. Tyto systémy
také dopravuji material Setrnéj$im zpu-
sobem v mensich davkach.

Svétlost sbéraciho vozu

Sbéraci vozy se ve zna¢éné milfe po-
uzivaji ke sklizni senaznich plodin do
jam. Protoze zpravidla zajizdéji az do
jamy, je nutné, aby svétlost vozu, ze-
jména svétla vyska pod sbéracim ustro-
jim, byla dostate¢na. V soucasné dobé
bylo u ¢elné nesenych sbéra¢i dosazeno
vysky kolem 500 mm, coz vyhovuje. Do-
stateénou vysku maji shéraci vozy s vyssi
nosnosti (pres 2,5 t), jejichz zakladni
ram s ohledem na vy$§i priméry pouzi-
tych pneumatik jiz neni lomeny. Zvyseni
svétlosti dovoluje také bezpeény pohyb
sbéracich vozti v terénu, po polnich
cestach atd.

Konstrukce nastaveb sbéracich vozi

Velkoobjemové nastavby sbéracich vo-
zu se dodavaji vétsinou jako stavebnice,
které je mozno prizpusobovat provoz-
nim podminkam (napr. zmensovat jejich
vysku a objem pii dopravé zeleného
krmeni a pii zajizdéni do staji). U sa-
mchybnych voz je zpravidla cela na-
stavba rychle demontovatelnda, aby se
podvozek mohl pouzit pro jiné dopravni
ucely. Provedeni nastavby umoznuje od-
klépét jeji horni polovinu na stranach
a vpredu doli a zbyvajici postranice
zhusfovat, coz je potrebné napr. pri
plnéni sbéraciho vozu sklizeei rezackou
pri sklizni kukurice.

Vyprazdnovaci podlahové dopravniky

S vyjimkou nékolika sbéracich vozu
nejmensich kubatur, které nemaji pev-
nou podlahu, ale pouze predpjaté pasky,
jocou ostatni vesmeés vybaveny pevnou
podlahou a fetézovym podlahovym do-
pravnikem. Soucasna zlep$eni se tykaji
pouziti trvanlivejsich reléz, silnéjsich
a vyssich pri¢ek a zejména systému zad-
niho pohcnu  podlahového dopravniku
rohatkou, volnobézkou nebo $nekovou
ski‘ini. Snekova skiin slouzi k poho-
nu podlahového dopravniku, poptipadé
i k pohonu neseného diavkovaciho ustro-
ji. VSeobecnym znakem je nezavislost
pohonu  podlahového dopravniku od
ostatnich funkénich ¢éasti vozu.

Podvozky

Sbéraci vozy jako prvni piesly na
nizkotlaké pneumatiky s mérnym tla-
kem pod 3,5 kp.cm2 U velkych sbéra-
cich mavést s loznym objemem pies
30 m3 se pouziva tandemovych naprav,
které ¢asteéné nahrazuji pérovani a Seti'f
konstrukei vozu. U samohybnych sbéra-
cich vozl se zavadéji radialni pneuma-
tiky se Sirokym desénem (pi'es 300 mm)
s mérnym tlakem na mékkou podloZku
pod 2,5 kp.cm?2 v piipadé potfeby na
malo tinosnych pozemcich a vlhkych sva-
zich se pouziva i dvojitd montaz, a to
i na piredni napravé. Pomocné kolo ma
potom mensi pramér. Samozirejmosti
u samohybnych sbéracich vozu je pouZziti
uzavérek diferencialit nebo samosvor-
nych diferencialu.

Nesené davkovaci ustroji

Uréita ¢éast sbéracich vozu je vybave-
na nesenym davkovacim ustrojim. Je to
jednak jiz vzpominané davkovaci ustroji
s rozpojovacimi valei a priénym doprav-
nikem, umisténé na piedni ¢asti vozu
s nesenou fteza¢kou, jednak nesené dav-
kovaci ustroji na zadi vozu. Zadni ustroji
byva dvojiho druhu: bud valce nebo
fréza, podobna cepovému ustroji, nebo
sikmy dopravnik, jehoz pohyb je asi ¢ty-
rikrat rychlej$i nez pohyb podlahového
dopravniku. Sikmo nesené davkovaci
ustroji, které nahrazuje vlastné zadni
dvele n4astavby, se pouziva predevsim
pro zakladani krmiva v prujezdném Kkra-
viné na krmnou chodbu nebo pri vy-
prazdnovani senaznich hmot v jamach.
Davkovaci zarizeni na zadi vozu je zpra-
vidla demontovatelné a je mozno je na-
hradit normalnimi dvermi.

Samohybné sbéraci vozy

V soucasné dobe je ve vyrobe 13 typu
csamohybnych sbéracich vozi nebo sa-
mohybnyeh viceucelovych zemeédélskych
vozu. které maji moznost montaze she-
raciho ustroji a velkoobjemové nastav-
by. Prukopnikem v této oblasti byla
firma RAPID v Curychu, ktera vyrabi
tri typy sbéracich vozi (obr. 1). Vyvoj
téchto specialnich dopravnich prostred-
ku si vyzadala zemeédélska praxe, kdyz
traktorova {rakce i ve specidlnim pro-
vedeni s pohonem vS§ech kol dosahla sva-
hové dostupnosti max. 189 za cenu pod-
statného snizeni vykonnosti v dopravé,
nebezpedi urazu a poskozovani porostu
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znaénym prokluzem. Pritom pozadavek
praxe napr. v alpskych podminkach byl

250 Samohybné sbéraci vozy pripomi-
naji terénni nakladni automobily; nej-
vice se jim priblizuje zapadonémecky
UNIMOG. Lisi se vSak podstatné nizsi
maximalni rychlosti, jez zatim dosahuje
pouze 20 kmh! (zejména danové duvo-
dy), vétsim rozvorem i rozchodem Kkol,
tim, Ze nejsou odpérovany a piedevsim
tim, Zze jsou od zacatku konstruovany
pro univerzalni pouziti v zemédélské do-
pravé pro sklizen objemovych krmiv ja-
ko sbéraci vozy, po prestavbé jako roz-
metadla chlévské mrvy, vapennych hno-

jiv, jako cisterny pro prepravu kapal-
ného hnoje atd.

Efektivnost pouzivani samohybnych
sbéracich vozu byla jednozna¢né proka-
zana tam, kde tento stroj nahradil
alesponn jeden traktor a jeden vuz.

Z pruzkumu uskute¢néného primo v ze-
médélskych podnicich ve Svycarsku vy-
plyva, Ze samohybny sbéraci viz zpra-
vidla nahradil traktor, jeden az tii vozy
nebo rozmetadla, nékdy i potahy a uvol-
nil namezdni pracovni sily.

TéziSté pouzivani sbéracich vozi

Hlavni nasazeni sbéracich vozu vsech
typa je pri denni dopravé zeleného
krmeni v agregaci s traktorem a s boéni
listou nebo u samohybného vozu s moto-
rovou listou. Pokles nakladii na tento
zpusob dopravy krmeni zpusobil, ze ze-
jména u dojnic je vyhodnéj$i doprava
zeleného krmeni nez pastva. Souvisi to
s Tadou faktd, z nichz jeden je napr.
rozvoj motorismu. Zpravidla dochazi
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1. Samohybny sbéraci
viz RAPID CARGON-
TRAC 10 pii nakladani
zavadlého sena na sva-
hu 250

Motor 22 Lk, vlastni
hmota 2100 kg, nosnost
1550 kp, rychlost 1,6 az
20 km.hl, obé napravy
hnané, uzavérky dife-
rencialti,, pneumatiky 11
— 12, hydraulické
brzdy; pouziti jako sbé-
raci vaz (18 m3), roz-
metadlo hnoje, cister-
novy vuz s cerpadlem
a normalni transportér

k tak zvanému kombinovanému krmeni,
pri kterém se dopoledne pase a odpo-
ledne krmi ve staji.

Pri sklizni sena nebo senaznich hmot
ma vyznam moznost rychlé prestavby
velkoobjemové nastavby. Vzhledem k re-
lativné malym plocham je sklizen sena
pomeérné snadnou zalezitosti, stejné jako
sklizen slamy. V reparskych oblastech,
kde sbéraci vozy patii k nejvykonnéj$im
naklada¢um a dopravnim prostiredkim
viubec (50 t.hl), se jich pouziva i ke
sklizni chrastu ze radku.

Zajimavé je pouziti sbéracich vozu
v kombinaci s traktorem a boc¢né nese-
nou sklizeci rezackou na kukurici
(obr. 2).

OSTATNI SKLIZNOVE STROJE
Sklizeci rezacky

Ze sklizecich Tezacek zaznamenaly
vétsi odbyt jen jednoduché sklizeci Te-
zaCtky boc¢né nesené na strané traktoru.
Vznikly jako doplnék technologie skliz-
né objemovych krmiv sbéracimi vozy,
kdyz zustala nepokryta mechanizaci skli-
zen kukurice na silaz. Prima sklizen vo-
zy se nerozsitila, adkoliv jsou sbéraci vo-
zy schopny sbirat kukufici ze radku. Se-
¢enim kukurice specidlné upravenou lis-
tou vznikla operace navic, sbéraci a plni-
ci ustroji sbéracich vozu bylo pretézova-
no, kukufice byla jen malo poiezana, coz
ztézovalo silazovani. Boc¢né nesené re-
za¢ky na kukurici jsou jednoradkové,
vyjimec¢neé dvouradkové. Zavésuji se na



2. Schéma agregace boc-
né nesené sklizeci Te-
zaCky na traktoru pri
sklizni kukurice, slunec-
nice mebo krmné ka-
pusty se sbéracim vo-
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zem; v tomto systému

slouzi sbhéraci viz jen
jako dopravni prostre-
dek
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hydrauliku traktoru a v téz$im prove-
deni maji opérné kolo. Konstrukce se
vyznadéuje tim, Ze fezatka nemiva vic
nez C¢tyri az pét pohyblivych ¢asti; naz,
ktery rostlinu ufrizne, ji také rozreze
a jednoduchy meta¢ fezanku vhodi do
sbéraciho vozu, ktery se pripojuje primo
za traktor. Pracovni rychlost se pohy-
buje kolem 8 km.h! a vykonnost se
udava do 25 thl. Po naplnéni vozu se
se zdvizenou fezackou ( jejiz vlastni va-
ha se pohybuje od 250 do 600 kg) jede
na misto skladky, nebo se pri vétSich
vzdalenostech rezac¢ka ponechava na poli.
Pripojeni fezacky trva priblizné stejné
jako prepojeni zavésu, tj. 2 az 4 minuty.

Ostatni typy sklizecich rezacek zazna-
menavaji obdobny vyvoj jako u nas
a v horskych a svahovitych oblastech
jsou pouzivany zridka, proto se o nich
nezminuji.

N ~

/.
|
__2300+2480

Vysokotlaké sbéraci lisy

Vysokotlaké sbéraci lisy se v soucasné
dobé vyrabéji pouze jako primobéziné, ve
svahovitych podminkach jsou pouZivany
vyhradné tam, kde dochazi k odprodeji
sena. Byly uskute¢nény pokusy se sena-
zovanim zavadlé pice v balicich, které
mélo ulehéit vybirani, davkovani a do-
pravu. Lisovani objemovych krmiv ztra-
ci svij dosavadni podil, v podstaté ne-
uspésné byly ve svahovitych oblastech
i pokusy s uplatnénim specialnich sbeé-
racich vozi na baliky, zejména pro niz-
kou vykonnost a poruchovost. Ostatni
zpusoby lisovani picnin, mapr. briketo-
vani, je zatim, stejné jako u nas, ve sta-
diu vyzkumu. Ve svahovitych oblastech
se v8ak uvazuje o stacionarnim briketo-
vani pice dopravené na misto zpracovani
pravdépodobné sbéracimi vozy.

SOUHRN POZNATKU Z DOPRAVY OBJEMOVYCH KRMIV
VE SVAHOVITYCH OBLASTECH V ZAHRANICI

Ve svahovitych oblastech stredni Evro-
py s podobnymi pfirodnimi podminkami
jako u nas se sbéraci vozy staly nejdu-
lezitéj$imi prostredky pro sklizenn ob-
jemnych krmiv. Vzhledem k tomu, ze
se tato technologie pouziva i u nés, jsou
pro dalsi vyvoj zavazné tyto zkuSenosti:
pouziti prestavitelnych nastaveb, krmné
modifikace sbéracich vozt event. s ne-

senym davkovacim ustrojim, nizkotlaké
pneumatiky, vykonné rezaci ustroji, sbé-
raci vozy s nosnosti do 4 t a s loznym
objemem pres 30 m3 a zejména samo-
hybné sbéraci vozy s nosnosti 1 az 3 t,
s loznym objemem 10 az 30 m® a s vy-
konnosti motora 20 az 50 k, v jedno-
ucelovém i viceucelovém provedeni.
Zvlastni pozornosti by si ve svahovi-
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tych oblastech zaslouzily bo¢né nesené
sklizeci rezacky, které doplnuji linky
sbéracich vozu pfi sklizni kukufice.
Systém sbéracich vozi pri sklizni ob-
jemovych hmot ve svahovitych oblastech
se v CSSR osvédéil, byly prekonany po-
¢atedni potiZze pifi vyvoji a zavadéni do
vyroby. V soucasné dobé vsak praxe po-

cifuje tfadu nedostatkl, které je mozné
pri vyuziti vysledki naSeho vyzkumu
a zahrani¢nich zkuSenosti z velké ¢asti
odstranit. Znac¢na ¢ast potiZzi technologie
se sbéracimi vozy vyplyva i z nevyre-
Senosti naslednych operaci pri sklado-
vani. Prehled zahrani¢nich reSeni piinese
druha ¢ast tohoto c¢lanku.

Ing. V. Sladk?y, Vizkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy

Rukopis odevzdan k tisku 30. 6. 1971 — Podepsano k tisku 27. 9. 1971
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s buldozerovou radlici

Pasovy traktor Bolgar TL-30A s buldozerovou radlici se nejlépe hodi ve sbavebnictvi
k vyrovnavani stavenist, silnic a ke kopdni nejriznéjsich prikopd.

Technické tdaje¢ dozeru:

Fracovni Sitka radlice

Zviastni
pravedeni

Normalni
provedenj

Vyika Stitu s radlici

Nefvéii_hioubkovj 2468 radiica

Nejvétsi zdvih radlice

Nejvétii vhel otaceni Stitu na rovném terénu

Pripustné stoupani u provoznih-o pouziti:

Vyvozce:

Statni obchodni podnik
Agromachinaimpex
Sofia - Aksakova 5

telefon: 88-53-25, dalnopis: 022-563

- 1500 mm 1250 mm
600 mm 600 mm
o o 150 mm 200 mm
800 mm 750 mm
o = 30¢ e
nahoru 20°¢ 200
doli 300 300
na stranu 120 120

'@‘ Agromachinaimpex

Rozsiruje Pos$tovni novinova sluzba. Objednavky a piedplatné prijimad PNS —
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindiisska ul. 14,
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele. Objednavky
do zahraniéi vytizuje PNS — ustifedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské zavody, n. p., zdvod 6, Le-

gerova 22, Praha 2.



