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Pii  prilezitosti oslav dvacdtého viroéi Viyzkumného dtstavu zemédélské
techniky v Praze — Repich byla uspofdaddna konference, na niz mladi vijzkumni
pracovnici a aspiranti tohoto ustavu predlozili visledky sviych praci. U vétSiny
pracovniki $lo o pruni samostainé vyzkumné prdace. Vechny prednesené referdty
byly velmi zajimavé. Proto se redakéni rada védeckého casopisu Zemédélska
technika rozhodla pozZdadat autory o publikovdni referdtii z konference.

Ptispévky maji rizné zaméieni a zahrnuji tadu problémi FeSenjch ve
VUZT. Ukazuji, e mladi pracovnici ustavu na zdkladé solidnich teoretickjch
znalosti Uspéiné pokraéuji v dile svijch uditelu — starSich pracovniki VUZT.
To je velmi radosiné pozndni, protoze vétSina specialistic ustavu pracuje na
viyzkumu jednotlivich obori jiz 15 az 20 let, takie se blizi doba, kdy bude
vhodné preddvat vesla védecké cinnosti ustavu dal$i generaci.

Starsi pracovniky ustavu znd vétSina élenari casopisu Zemédélskda technika
z mnoha uverejnénych ¢lanki i osobné z fady konferenci, porad, vijzkumné i po-
radenské éinnosti v zemédélskijch zavodech a z ndvstév v ustavu. U mladyjch
pracovniki a aspirantii tomu dosud tak neni. Dovolim si tedy strucné predstavit
alesponi ty, kteii publikuji své prace v tomto cisle éasopisu Zemédélska technika.

Ing. Josef Fér je absolventem VSZ, fakulty mechanizaéni. V dstavu pra-
cuje od roku 1966 a pod vedenim ing. ]|. Sedldka, CSc., Fesi problematiku
mechanizace sklizné a poskliziiového zpracovani brambor.

Ing. Zdenék Fleischman absolvoval mechanizaéni fakultu VSZ v roce
1961, v dstavu pracuje od roku 1962. Jako védecky aspirant se zabyvd pro-
blematikou provozni spolehlivosti zemédélské techniky ve skupiné s. Fr. Grunda.

Ing. Antonin Jelinek nastoupil do ustavu po ukonéeni strojni fakulty
CVUT v roce 1969. Od roku 1971 je zafazen jako védecky aspirant. Ve skupiné
ing. . Fialy, CSc., se zabjva problemalikou agrofyzikdlniho vijzkumu zemédél-
skych materidlii.

Ing. Pavel Jiran ukonéil mechanizacni fakultu VSZ v roce 1969. Pra-
cuje v oddéleni dopravy. Pod vedenim ing. Z. FiSera re§i problémy manipulace
se zemédélskgmi materidly.

Ing. Jan Nejedly je absolventem strojni fakulty CVUT, odkud nastou-
pil do tustavu pocéatkem roku 1969. Ve skupiné ing. L. Venkrbce, CSc., Fesi
problémy mechanizace praci ve stdjich pro prasata.

Ing. FrantiSek Novotny pracuje v tstavu od roku 1961. Je absolven-
tem VSZ fakulty mechanizace. Ve skupiné s. Fr. Grunda zkoumd otdzky tjka-
jici se udriovani a obnovy techniky v zemédélskjch podnicich.

Ing. Zdenék Pastorek ukonéil studium mechanizaéni fakulty VSZ
v roce 1968, kdy rovnézi nastoupil do ustavu. Od roku 1970 je zarazen jako
védecky aspirant. Pod vedenim ing. S. HaSe, CSc., se zabjvd problematikou
agrofyzikalnich procesi zejména pii zpracovani, suSenia konzervaci zemédélskijch
materiali.

Ing. Rudolf Pawlica ukoncil mechanizacni fakultu VSZ v roce 1967
a v roce 1969 byl ptijat do VUZT. Ve skupiné doc. ing. |. Maleie, CSc., resi
nekteré problémy poskliziiové tupravy a skladovani obilovin.



Ing. Pavel Semansky nastoupil do tisiavu v roce 1970 jako absolvent
provozné ekonomické fakulty VSZ. V oddéleni dopravy pod vedenim ing. V.
Sladkého pracuje na problematice ekonomického hodnoceni dopravnich a mani-
pulacnich systémai.

Ing. Hana Svobodova je absolventkou strojni fakulty CVUT a v usta-
vu pracuje od roku 1966. Od roku 1971 je zafazena jako védeckij aspirant.
V' oddéleni agrofyziky pod vedenim ing. S. HaSe, CSc., Fesi nékteré technické
problémy uziti elektromagnetického zareni v zemédélskych procesech.

Ing. Jifi Vegricht ukonéil mechanizaéni fakultu VSZ v roce 1964.
Do tstavu nastoupil v roce 1965. Od roku 1968 byl iadngm védeckym aspiran-
tem ustavu. V soucasné dobé se pripravuje k obhajobé kandiddiské disertacni
prdace. Pod vedenim doc. ing. |. Blazka, CSc., se zabjva otdzkami mechanizace
krmeni skotu.

Mezi jmenovanymi autory jsou nékteri, kieii se jiz ctendium casopisu Ze-
médélska technika predstavili diive af uz samostatngm prispévkem, nebo jako
spoluautori. Vétsina jich vSak publikuje svou samostatnou prdci poprvé. Pro
ctendafe bude jisté zajimavé posoudit kvalitu praci téchto mladjch pracovnikii.
I kdyz metodicky pristup, rozsah, teoretickd urover i forma zpracovani pri-
spévku jsou pochopitelné u jednotliviych autori ruzné, domnivam se, Ze hodno-
ceni i téch nejkritictéjSich ctendii nebude nepriznivé.

Ing. Stanislav H a §, CSc., védecky redaktor cisla, Vyzkumny ustav zemédélskeé
techniky Praha - Repy



Z. Pastorek PREDPOKLADY PRO APLIKACI
MIKROVLNNEHO OHREVU
PRI HYGROTERMICKEM ZPRACOVANI
ZEMEDELSKYCH PRODUKTU

621.36 631.365.036

Ve struktufe spotfeby elektrické energie v zemédélstvi se stale zvySuje podil spotieby
elektfiny na technologické ucely, predevsim diky elektrizaci tepelnych procesu.

Vysokofrekvencni ohfev je jednou z perspektivnich metod elektroohfevu nevodi-
vych nebo $patné vodivych materidld, k nimz nalezi i vihké zemédélské produkty. V pod-
stat¢ jde o pfenos energie elektromagnetickymi vinami, kterd se pfi jejich absorpci vihkym
produktem méni v teplo. Schematicky lze vysokofrekvencni ohfev materidli rozdélit
nasledovneé:

vysokofrekvencni ohtev
|
I |

induk¢ni ohtev dielektricky ohtev

pro elektricky pro elektricky Spatné

vodivé materily vodivé nebo nevodivé
50 Hz — 1 MHz materidly (dielektrika)

|
I I
dielektricky ohfev mikrovinny
kondenzatorovy ohrev
1—300 MHz 0,3—30 GHz

TEORETICKE ZAKLADY MIKROVLNNEHO OHREVU

Podstata mikrovin je téméf stejnd jako svételnych paprsku, infrapaprska, UV-zi-
feni apod. Lisi se pouze frekvenci (f) respektive vinovou délkou (4), jejichz vzdjemnd
souvislost je vyjadiena vztahem:

/. f=c (m,Hz;ms™1) (1)
kde: ¢ — rychlost $ifeni elektromagnetickych vin v daném prostfedi — pro vakuum resp. vzduch
¢c=3.108ms1!

TEPELNY UCINEK MIKROVLN
Z technologickych hledisek jsou pro koustrukci mikrovinného zafizeni nejdule-
7itéjsi dvé:
1. intenzita ohfevu,
2. rovnomérnost ohfevu.
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Tepelny vykon mikrovin (P) v dielektriku o objemu V je vyjadien obecnym vztahem:
P — 0,556 ¢, tgd fE2V (kW; MHz; kVem~1; dm?) @)

Mnozstvi tepla, generované ucinkem mikrovln v dielektriku, je pfimo amérné jednak
fyzikalné elektrickym vlastnostem dielektrika, tj. pomérné permitivité & a tangenté
ztratového thlu ¢, jednak parametram elektrického pole, tj. frekvenci / a kvadratu inten-
zity pole E. Rychlost ohfevu (z;) materidlu v elektromagnetickém poli je kromé jmeno-
vanych veli¢in ovliviiovdna tepelnymi vlastnostmi materialu:

.te ) f E2 .
v = i Eci ng rE (°Cs~1; kgdm—3, MHz, kcal kg ! deg!, kVem 1) (3)
Y

Rychlost ohfevu materidlu je nepfimo Uimérnad jeho tepelné kapacité, vyjadiené
sou¢inem mérné hmotnosti ¢ a mérného tepla c.

Uvedené vzorce plati pfesné pouze za podminky polohové a casové nezavislosti
dil¢ich ciniteld. Ve skutecnosti tuto podminku nelze splnit, a proto mikrovinny ohiev
probihd casové i polohové nerovnomérné:

(P> v) = fun (x,, 2, 7) 4)

Pri¢in nerovnomérnosti ohfevu materidlu je nékolik:

a) Intenzita clektromagnetického pole neni konstantni — za konstantni ji lze velmi
priblizné povazovat tehdy, je-li vinova délka (1 — 100 cm) priméfené vétsi nez roz-
mér ohfivaného materidlu (¢ << 7/2).

b) Vysoka frekvence mikrovin (30030 000 MHz) umoziiuje dosahnout uspokojivé
intenzity ohfevu materidld s velmi malym ztratovym faktorem (¢, . tgd)), ale zpu-
sobuje, Ze u materiali s pomérné velmi vysokym ztratovym faktorem fadu 101 — 10
se uplatiiuje tzv. hloubka vniku mikrovin. Rozumi se ji vzdalenost, na niz klesne
vykonova hustota mikrovln pfi prachodu dielektrikem proti vykonové hustoté mikro-
vln na povrchu dielektrika na 1/2 (tj. na 50 ;) nebo na hodnotu 1/¢ (tj. asi na 37 ).

¢) Nehomogenita materidlu zpasobuje nerovnomérny ohiev ¢astic s rozdilnym ztrato-
vym faktorem (tento jev je vyhodné vyuzivan pri desiasekci obili — téla skudcu
maji mnohem veétsi ztratovy faktor nez suché obili, a proto se rychleji ohfivaji; rovnéz
pri suseni vlhkych produktl je intcnzita ohfevu, a tim i odvodu vlhkosti umérna
okamzitému rozdéleni vlhkosti v suseném produktu).

d) Dalsi pric¢inou nerovnomérného ohfevu je zavislost pomérné permitivity ¢, a tangenty
ztratového thlu ) nejen na vlhkosti #, ale i na teploté materidlu 7. Zména teploty
a vlhkosti produktu vyrazné méni podminky mikrovinného ohtevu v pribéhu tepel-
ného procesu (napt. pifi suseni). Voda patfi mezi latky s velmi vysokym ztratovym
faktorem.

MIKROVLNNY OHREV PRI SUSENI ZEMEDELSKYCH PRODUKTU

Exaktni analyza suSiciho procesu je velmi slozitd a zpravidla vyzadu,c pouziti vy-
pocetni techniky. V kratkosti naznac¢ime problematiku analyzy su$iciho procesu ve vztahu
k mikrovinnému ohrevu.

V posledni dobé jsou pouzivany tfi zdkladni metody analytického vyjadfeni susici
kfivky:
1. exponencidlnim vyjadfenim, analogickym Newtonovu zakonu chlaz: ni,
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2. vyuzitim zakladnich zakonitosti pfenosovych jevi a termodynamiky nevratnych
procesu,

3. feSenim hmotnostnich a energetickych bilan¢nich rovnic susiciho procesu.
Pro analyzu suSiciho procesu s mikrovilnnym ohievem se zda byt nejvhodnéjsi

metoda druhd. Jejim zdkladem je popis susiciho procesu soustavou nelinearnich dife-
rencialnich rovuic typu:

]

ko8 ki1 N 2u - kie /2T + kg /2P

0T

oT
55 ke Vou -+ ke V2T + ks V2P (5)
() I) — 2. —7 2 2D

g = kg1 V2u | k3o /2T -} kag \V2I

kde: Ry — tzv. soucinitelé prenosu

Metoda prisné respektuje vzdjemnou souvislost mezi pfenosem energie (tepla)
a hmoty (vlhkosti) v pribéhu suSeni a ¢astetné vychazi z analogie téchto dvou jeva
(tab. I). Jeji uplatnéni bylo znacné¢ umoznéno rozvojem vypocetni techniky, dosud viak
narazi na nedostatecné propracovanou termodynamiku vlhkych materiald.

Tok vlhkosti v materidlu ohfivaném mikrovlnnou energii je dan vztahem:

Jw = —amoVu — amT YT — Kp VP —an’ 0 E (6)
kde: jw — celkovy tok vlhkosti
0 — mérna hmotnost materidlu
vu, VT, VP — gradienty vlhkosti, teploty, tlaku
K, — koeficient moldrniho prenosu pary
am, am®, an® — koeficienty difuze, termodifuze, elektrodifaze
E — elektro-termodynamicka sila

Posledni ¢len vyjadiuje vliv elektrodifuze vlhkosti na celkovy tok, ktery lze vzhledem
k malé hodnoté zanedbat.
Analyzou vztahu (6) a srovnanim s konvekénim ohfevem zjistime, Ze tok vlhkosti
pfi mikrovinném ohievu je intenzivngjsi z téchto duvodu:
1. ¢&ast vlhkosti se odpafuje v celém objemu uvnitf materidlu a vytvafi tlakovy gra-
dient / P
2. gradient Y/« ma tyZ smér a smysl jako gradienty \/ 7T a \, P, coz napomédha odvodu
vlhkosti k povrchu télesa.
Vysledny efekt zavisi na intenzité ohfevu a je Castené sniZovan nerovnomérnym
ohfevem materidlu v elektromagnetickém poli, o jehoZ pii¢inich zde bylo pojednano.

PREDBEZNE ZHODNOCENI APLIKACE MIKROVLNNEHO
OHREVU NA ZEMEDELSKE PRODUKTY

Elektrizace tepelnych procest v zemédélstvi ma dlouhodoby charakter vzhledem
k tomu, ze velmi tésné souvisi s nutnymi zménami ve struktufe a charakteru vyrobnich
prostiedkd, sméfujicimi k automatizaci zemédélské vyroby. Mikrovinny ohfev ma pred-
poklady stat se klasickou nebo doplitkovou metodou ohfevu zemédélskych produktt pri
jejich upravé, suseni, desinsekci apod.
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1. Analogie velicin pienosu tepla a vlhkosti
Teplo (energie)

Naizev velidiny Znacka Jednotka Definice
Teplota
(potencial pro prenos Tt deg
tepla)
Entalpic i kcal kg !
Mérné teplo ¢ kcal kg ! deg !
Mérni teplotni A
vodivost a m?s ! =TT
Tepelnd vodivost A Wmldeg!
Tok tepla je st Fourieruv vztah

Z konstrukéniho hlediska je mikrovinné zafizeni proti klasickym tepelnym zarizenim
rozmérové mensi, skladnéj$i, umoziluje znacnou konstrukcni volnost pri zarazeni do
strojnich linek. Na druhé strané je clektronika konstrukéné slozitéjsi a zvySujc naroky na
kvalifikaci obsluhy zafizeni.

Z technického hlediska ma mikrovinné zafizeni velmi vysokou pracovni pohotovost.
Vzhledem k zanedbatelné tepelné setrvacnosti Ize snadno a rychle zménit pracovai rezim.
Kontrolni a regulacni prvky umoziiuji plné automatizovat pracovni proces (mistni a c¢a-
sové davkovani tepelné energie). Hloubkové a selektivni tepelné uicinky mikrovin déavaji
pfedpoklady pro zlepseni nebo zavedeni zcela novych pracovnich postupi (desinsekce
obili, uprava semen apod.). Nerovnomérnost ohfevu muze v nékterych pfipadech kompli-
kovat pribéh tepelného procesu.

Z technologického hlediska mikrovinné zafizeni pfinasi moznost zvysit intenzitu
ohrevu respektive snizit ¢as na ohfev produktu. Pfi sueni mikrovlnami maji viechny tfi

" hybné sily odvodu vlhkosti (teplotni, tlakovy a vlhkostni gradient) stejny smér a smysl.
Pri klasickém ohfevu tomu tak neni. Zafizeni na mikrovinny ohfev umoziuje kontinuélni
i diskontinudlni uspofddéni pracovniho procesu. Plivodni vlastnosti zpracovavaného
produktu zustavaji plné zachovany, coz potvrzuji vysledky tuzemskych i zahrani¢nich
vyzkumu s ohfevem potravinarskych a zemédélskych produkti. (Napf. obsah karoténu
v dielektricky suSenych vzorcich vojtésky je témét dvojnasobny oproti vzorkiim susenym
konvek¢éné.) Mikrovinny ohfev lze aplikovat témér na vSechny zemédélské produkty.

Ekonomicka hlediska jsou v dne$ni dobé jedny z hlavnich limitujicich faktora vyvoje
a vyuziti mikrovlnnych zafizeni. Jde pfedeviim o vysokou cenu a relativni nedostatek
elektrické energie. Vysledna t¢innost mikrovinného tepelného zafizeni se u soucasnych
typt pohybuje kolem 30 9. Elektronické prvky zafizeni znacné zvysuji investi¢ni naklady.

Mikrovinné zdroje, které se u nis vyrabéji, pracuji na frekvencich 2350 MHz
a 1250 MHz (12,7 cm a 24 cm). VUVET navrhl typovou fadu primyslovych magnetronti
s vykony od 0,2 az 100 kW. Posledni vyvinuty magnetron ma vykon 50 kW. Na tyto
zdroje navazuje typova fada mikrovinnych zafizeni, ktera se pfipravuje do vyroby v Za-
vodech elektrotechnickych zafizeni (ZEZ).
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Vihkost (hmota)

Nizev veli¢iny Znacka Jednotka Definice
potencidl pro prenos O = ur IOOu,
vlhkosti 6 grad = S g
mérn4 vihkost u kg kg~! )

u ’ epd@ =¢ 0
0

mérna vlhkostni ou
jimavost er kg kg 'grad ! er= (8_(])
soucinitel potencidlni s
vodivosti vihkosti TR
(difuzivita) k m?s ! e 0s
vlhkostni vodivost A kgm's ! grad!

tok vlhkosti Jw kg st Ficktv zékon

Technickd zékladna pro praktické vyuZiti mikrovinného ohfevu se zda byt zajiSténa.
Technologické otazky jsou zatim ve VUZT v pocéateénim stadiu feeni v tésné spolup1ac1
s Vyzkumnym ustavem ZEZ.

PROJEKT EXPERIMENTALNIHO ZARIZENI

Na zéklad¢ zahranicnich i naSich poznatka s mikrovinnym su$eni
produktt (obili, chmel) bylo rozhodnuto kombinovat mikrovinny ohfev
ohrevem suseného produktu Zjisténi optimalniho rezimu su$iciho procesu m delového
produktu (zelena pice, chmel) na zdklad¢ analyzy suSicich kfivek a energetické bilance
umozni konstruované experimentalni zafizeni, jehoZ blokové schéma je na obr. 1. Za-
tizeni bylo konstruovino s ohledem na tyto tfi zdkladni poZzadavky:

1. zajistit rovhomérny ohfev vzorku mikrovinnou energii,
2. kombinovat mikrovinny ohfev s konvekénim ohfevem vzorku,
3. umoznit zjisténi dynamické teplotni a vlhkostni charakteristiky susiciho procesu.

Magnetron (60 SA 51) je napéjen ze zdroje vysokého stejnosmérného napéti (8 kV,
max. 1 A), ktery slouzi zéroven jako zdroj stfidavého proudu (7 V, 25 A) pro zhaveni
clektronky. Tato specialni elektronka-magnetron je v podstaté kompletnim generatorem
vysokofrekven¢ni energie s oscila¢nimi obvody zabudovanymi uvnitf elektronky. Pri
praci se magnetron silné zahfivé, a proto je nutné toto teplo odvést chlazenim. Mikro-
vlnna energie vyzarovanid magnetronem je vedena vinovodem do rezonancni dutiny
(450 > 300 < 300 mm), kde je umistén ve specidlnim teflonovém boxu suseny vzorck,
profukovany teplym vzduchem. Teplota vzorku je periodicky méfena jehlovym termisto-
rovym ¢idlem. Vahové abytky vzorku jsou plynule sledovany specidlnimi tenzometrickymi
vahami.

Vliv multimodového elektromagnetického pole na nerovnomérnost ohievu statického
vzorku uvnitf rezonancni dutiny byl predbézné zjiStovin kalorimetrickou metodou.
Mikrovinna cenergie byla pfividéna do rezonatoru shora dolt. V horizontdlni roviné
v ruznych vyskich od dna rezonitoru bylo umistovano 0,5 1 vody (odpovid4 optimaélni
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r— J 1. Blokové schéma cox-

REGISTRACE REGISTRACE perimentalniho zarizeni
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zatézi magnetronu), které bylo rozdéleno na pét ¢asti po 100 ml ve dvou variantéich,
jak je naznaceno na obr. 2. Otepleni vody po tricetivterinovych expozicich bylo méfeno
rtutovym teplomérem. Vliv vertikdlni polohy vzork(i na nerovnomérnost ohfevu je
graficky zndzornén na obr. 2.

Na zakladé méfeni bylo navrzeno snizit nerovnomérnost ohfevu pomalou rotaci
vzorku a bo¢nim pfivodem mikrovlnné energie.
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ZAVER

Mikrovinny ohfev mé teoretické predpoklady uplatnit se pfi tepelném zpracovani
zemédélskych produktd. Jeho praktické vyuziti bude zfejmé zaviset na dal$im vyvoji
zafizeni, pfedevsim mikrovinnych zdroji (magnetront).

Vyzkum mikrovinného ohfevu zemédélskych produktu zatim stale jesté nepiekrocil
rdmec zakladniho vyzkumu.
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Doslo dne 4, 8, 1971

Ycenosusi npuMeHeHHs MHKDPOBOJNHOBOIO IOAOrPeBA TPH THIPOTEPMITUECKOH
06paboTKe CenbCKOXO3AMCTBEHHBIX NPOLYKTOB

MuiKpoBOIHOROIT 1I0JA0rPeR ABIACTCH OMHMM M3 UCPCHCKTHRHLIX MCTOJOR TEPMHUYECKOH obpa-
GOTKI CeNBCKOXO3ATICTBEHHBIX ll])UleKTOll. MHKPUBOJIIIUHU(‘ UGupy;wu:\mw 110 CPaABHEHHIO € KJACCH-
YEeCKHM TeloBnM ()(_)OI)YJLOHHHHCM MeHbUIIe 110 pasmMepy, Gosee BMCCTHTEJILHO, €10 MOKHO Jerye
BKJIKOYHUTH B MAalHHHLIE JIHHHUH, C TeXHHUCCKOH TOUKH 3PeHHA  MHKPOBOJIHOBOE UGO})Y}IUHZHII!(‘
cOianaer oueHb BRICOKOIT paboueit rorosHocThio. KOHTpoOsbHBIE 1T peryiasijHOHHLIE 3JeMeNTL Jalor
BO3ZMOYKHOCTE  110JIHOM aBproMarusaumm ])aGO'lHX T11POLICCCOR. C TEXHOJOTHUECKOH TOUYKH dpeHns
MHKPOBOJHOBOE 0BOpyNOBaHNeE TO3BOJHET IIOBLICHTH MHTEHCHBHOCTH T0LOrpesa. llepsoHauanbHbie
cBoiictBa 06pabaTeiBaeMOr0 MaTepuasa TIOJHOCTHIO coxpaHsioTcs. Hespironoit sroro Merona
ABJAIOTCA JIO CHX TIOP BBHICOKME 3aKYNOUHBIE M SKCIEePHUMEHTaJbHbie PACXOJIbI.

B IHHMHUCXT 6nl70 CKOHCTPYMPOBAHO SKCIEpHMeHTalbHOE 060pylloBaHHEe, B KOTOPOM COue-
TAaeTcs MHMKPOBOJHOBOI IIONOrpeB € KOHBEKIMOHHLIM TNONOIPEBOM CylIeHoro mnpoaykra. Ilpm mo-
Momir 3Toro OBOPYNOBAHMs IPOBEPSJACH PABHOMEPHOCTH [10JOTPEBA W ONPENeNsAsoch BJIMAHUE
MyJBTHMONOBOTO 3JeKTPOMATHeTHYECKOrO T0Jisi HAa HEepPaBHOMEPHOCTh [OJIOIPeBa  CTATHYECKOIo
obpasia. Ifa ocHoBe mTpoBeneHHHIX H3MepeHHi GBIJIO TIPENJNOKEHO CHHU3UTh HEPABHOMEPHOCTH T10-
Jorpesa saMelVIeHHBLIM BpauleHueM 06pasuos 1 GOKOBEIM TIOABOINOM MHKPOBOJHOBOIT 3HEPTHH.

ITpakTiyeckoe npUMeHEHHE 3TOrO MeTONa KOHCTPYKTOPCKOrO pasBuTHA Oyler, OueBHIHO,
3aBHCETh OT NaJbHeilero o60pyIOBaHNsA, TIPeXKIe BCEro, MUKPOBOJHOBLIX MCTOYHHKOB.

Prerequisites for the Application of Microwave Warming in the
Hygrothermic Processing of Agricultural Products

The microwave warming is gne of the prospective methods of the thermic
processing of farm products. In comparison with the traditional thermal equipment,
the microwave generator is smaller in dimensions, more handy, allowing for con-
siderable scope for modification in construction when the equipment is included
in lines. From the technical point of view the microwave equipment is at a high
level of operational readiness. The control and regulation units provide for com-
plete automation of the work process. From the technological point of view the
advantage of the microwave generator is the possibility of increased intensity of
heating. The original characters of the material exposed to the treatment are fully
saved. The drawback is the high cost incurred in the purchase and operation of
the equipment.

The Research Institute of Farm Machinery has developed an experimental
equipment combining microwave warming with the convectional heating of the
product exposed to the drying treatment. This equipment was examined for the
balance of warming and for the influence of the multimode electromagnetic field
on the lack of uniformity in the warming of the static sample. On the basis of the
measures taken it was recommended to reduce the lack of the uniformity of
warming by slow rotation of the sample and by side input of the microwave
energy.

The practical application of this method will apparently depend on the further
development of the equipment, particularly the microwave generator.

Voraussetzungen fiir die Anwendung der Mikrowellenerwidrmung
bei der hygrothermischen Bearbeitung von landwirtschaftlichen
Produkten

Die Mikrewellenerwédarmung stellt eines der Perspektivverfahren der Wirme-
verarbeitung von landwirtschaftlichen Produkien. Im Vergleich zu der Kklassischen
Wiarmeanlage ist die Mikrowellenanlage kleiner in Ammessungen, raumsparender
und gestattet eine bedeutende konstruktive Freiheit bei der Eingliederung in die
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Maschinenketten. Vom technischen Gesichtspunkt hat die Mikrowellenanlage cine
schr hohe Arbeitsbereitschalt. Die Kontroll- und Regelelemente machen cine vil-
lige Automatisierung des Arbeitsprozesses moglich. Vom {echnologischen Gesichts-
punkt bringt die Mikrowellenanlage die Moglichkeit, die Erwidrmungsintensitit zu
steigern. Die urspriinglichen Eigenschaften des verarbeiteten Stoffes bleiben voll-
stdndig erhalten. Nachteilig bei dieser Methode sind bisher hohe Anschaffungs- und
Betriebskosten. .

Im Forschungsinstitut flir Landtechnik (VUZT) wurde eine Versuchsanlage
gebaut, wo die Mikrowellenerwdarmung mit der Konvektionserwidrmung des zu
trocknenden Produktes kombiniert ist. An dieser Anlage wurde die Gleichmifig-
keit der Erwidrmung uberpriift und der Einflull des elektromagnetischen Multi-
modulfeldes auf die UngleichmiBigkeit der Erwidrmung einer statischen Probe er-
mittelt. Auf Grund der vorgenommenen Messungen wurde vorgeschlagen, die Un-
gleichméiBigkeit der Erwidrmung durch langsame Rotation der Probe und seitliche
Zufiithrung der Mikrowellenenergie zu senken.

Die praktische Nutzung dieser Methode diirfte von der weiteren Entwicklung
der Anlage, vor allem von Mikrowellenquellen abhingen.

Adresa autora:

Ing. Zdenék Pastorek, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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A. Jelinek NEKTERE OTAZKY VYROBY BRIKET
LISOVANIM

631.363.28  621.979.4

Briketovani pice se v posledni dobé vénuje ve svété i u nas stle vétsi pozornost.
Je to zpisobeno hlavné tim, Ze pfi této upravé zeméd¢lskych materiali muZeme pouzit
v mnohem vét§i mife plné mechanizovanych prostfedki proti klasické manipulaci
a skladovaci prostory jsou mnohem vice vyuzity. Dalsi vyhodou je, Ze p¥i zkrmovani
briket dochézi k vyssi spotfebé krmiva a tim i vy$si produkci mléka a masa. Na zakladé
zahrani¢nich vysledkd krmnych pokust se zjistilo, Ze pfi krmeni sennymi briketami se
zvySuje spotieba sena pii krmeni asi 0 2,5 kg a Ze je mozné snizit davku jadrného krmiva
a pfi tom udrzet vyssi produkei mléka. Nazorné to ukazuje tabulka I.

1. Porovnani vysledk{t pri razn¢ apravé krmiv

Jednotlivé krmeni Balikované seno Brikety
Denni dojivost
(vztazeno na 49, tu¢nost) kg/doj. 14,20 15,10
Tucnost mléka % 5,00 4,90
Denni spotfeba jadra kg/doj. 6,35 6,20
Denni spotfeba sena kg/doj. 11,20 13,75

Ptes tyto vyhody se vSak zatim briketovani v evropskych zemich nerozsifilo. Je to
zpusobeno velkou niro¢nosti mobilnich a staciondrnich briketovacich stroji na energii.
Tak napt. americky briketovaci mobilni stroj John Deere ma pfikon 216 kW pii vykonu
9 t briketované vojté§ky za hodinu. Zavislost pfikonu na briketovacim vykonu ukazuje
obr. 1. Pro zajimavost muizeme uvést je§té pfikon staciondrniho briketovaciho zafizeni
vyrabéného v Ejpovickych strojirnach. Toto zafizeni je uréeno pro briketovani materidlu
o vlhkosti 12 az 15 9. Je nutné je zafadit do linky spole¢né se susickou; ccld linka ma
ptikon 210 kW pii vykonu 2 t briketovaného materidlu za hodinu. Naro¢nost na energii
je tedy jednim z hlavnich problému pfi briketovani. Zatim u nas nebyl vyvinut vhodny
pojizdny agregat, ze kterého by bylo moZné u mobilnich stroju takovyto vykon odecerpat;
i u stacionarnich linek déla tak velky pfikon energie znacné potiZe. Dalsi, nemén¢ dile-
Zitou otazkou je skladovani briket. U dosavadnich zafizeni je vlhkost materialu vhodného
pro briketovani ve velmi uzkém rozmezi 12 az 20 9. Podle naSich vyzkumu by bylo
mozné briketovat i materidly o v&tsi vlhkosti, ale vznikd problém, jak zachovat brikety
ve stavu vhodném ke krmeni. Vlhké brikety béhem kratké doby podléhaji totiz riznym
plisnim. Bylo sice zji$téno, 7e dobytek konzumuje i znehodnocené brikety, ale neznidme
zatim vysledky téchto krmnych pokusi.
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1. Zavislost piikonu na
vykonu mobilniho bri-
ketovaciho lisu
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V zahrani¢i je vyzkumu briketovani pice vénovina znacnd pozornost. Zatim je
hlavni zajem upifen na vyrobu ve staciondrnich strojich lisovanim normdalnym tlakem.
Matthies, Busse (1966) zkoumal chovani stébelnatych materiala pfi lisovani nor-
malnym tlakem a popsal stlacovaci krivku pomoci rovnice

pr—=2¢e
kde: pr — tlak na pist
o — mérnd hmotnost
by’5 by, by’ — konstanty

Tato kfivka je zobrazena na obr. 2.
Na souradnych osach jsou jednotky: x ...
kg/m3,y ... kp/cm?2. Pro snadnéjsi vyjad-
feni rozdélil autor kfivku na dvé Casti:
v prvni casti (bod 4 — B) ji popsal
rovnici
P c,m

kde: C a m — materidlové konstanty

a ve druhé casti (bod B — ()

i = c()“-i- I)I

kde: b, a b, — konstanty

Pro snazsi porovnani jsme tuto kiivku
piekreslili do lincarnich soufadnic (obr. 2).
Pri popisu ndmi namétené kiivky jsme vy-
chazeli ze stejnych predpokladu jako né-
mecky autor. Lisovaci pfipravek je v pod-
staté silnosténny valec s vaitfnim otvorem
o pruméru 50 mm. Podstava piipravku je
konstruovana tak, aby bylo mozné sledov.t
lisovany materidl v celém rozsahu jche
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2. Krivka stlaceni podle Matthiese



' [kym’]
3. Kiivka podle Matt- 1500} U A - . -
hiese, prevedena do ‘ ‘x '
linearnich souradnic ‘

12001
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i
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vlhkosti. Protoze pii velkych vlhkostech a vysokych tlacich dochdzi k vytladovan!
§tav, které je nutné zahrnout do vypoctu, zachytivaji se do kalibrovaného sbérného
valce, ktery pifimo ukazuje jejich objem. Price s lisovacim piipravkem je nésledujici:
Sestaveny pripravek zvazime, naplnime jej odvAZenym briketovanym materidlem
a vlozime do lisu. Lisujcme zvolna, aby vzduch mél moZpost uniknout. Pfi mérném
tlaku 150 . 105 N/m? zméiime délku vycnivajiciho konce pistu a vypocteme ob)em
briketovaného materlalu Potom prxpravek z lisu vyjmeme a znovu jej zvazime.
Z téchto hodnot jiz muzeme vypocitat mérnou hmotnost brikety. Obdobna méreni opa-
kujeme s tymZ materidlem o rdzné vlhkosti, abychom mohli sestrojit pfimku zdvislosti
mérné hmotnosti briketovaného materiilu na vlhkosti. Pribéh lisovaciho tlaku je béhem
lisovani zapisovan automaticky na zapisovacim zafizeni. U naméfenych kiivek stlaceni
je patrna jejich raprostd geometrickd podobnost pro materialy o ruzné vlhkosti. Nami
zapsana kiivka je na obr. 4. Na ose x je vynesen tlak v N/m?2, na ose y mérnd hmotnost
materidlu v kg/m?. Z charakteru kfivky (@) je ziejmé, Ze jde o kiivku hyperbolického
tvaru, kterou muzeme vyjadfit rovnici
X

yo (m

a | bx

Pro kazdou vlhkost materidlu pfi konstantni naplni lisovaciho ptipravku je prisluSna
cdna kfivka. Provedeme-li po vypoctu koeficientu a, b limitu vztahu (1), dostaneme

hy s 5
15001’] prm—— s

[e

4. Kriivka stlaceni
a — krivka naméfend |
b — kiivka transformo- 400! § .
vana (transf. stup- | \ ‘
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hodnotu mérné hmotnosti lisovaného materialu. Pro vypocet koeficientl a, b pouzijeme
transformaci pro prevedeni kfivky na primku (na obrazku oznacena b) a potom metodou
nejmensich ctverct tyto koeficienty urcime. Koeficienty budou pro kazdou vlhkost
materialu razné. Vyraz (1) bude mit za predpokladu nekone¢ného vzristu tlaku po-
dobu:

. P
,,l_linm a - bp

Po provedeni limity si muzeme ovéfit, o kolik se 1iSi mérna hmotnost limitni proti
mérné hmotnosti naméfené na kiivee. Bylo zjiSténo, Ze rozdil se pohybuje v toleranci
1 9%,, ¢imz miZeme naméfenou hodnotu povazovat za spravnou.

Porovname-li nasi kfivku s kiivkou naméfenou v uvadéné literatute, vidime, Ze si
jsou podobné. Rozdil je pouze ve velikosti stlacovaci sily a tim i v limitnim pfiblizeni
k absolutni hodnoté¢ mérné hmotnosti briketovaného materidlu. Pfi popisu ktivek bylo
pouzito dvou raznych metod. Zatimco némecky autor rozdéluje svoji kfivku na dvé Casti
a uvadi, Ze jim pouzité rovnice nevystihuji plné tvar kiivky, na$ popis kiivky je velmi
jednoduchy a popisuje kfivku v celém jejim rozsahu.

Pii stlacovani materidlu dochédzi ke dvéma druhim deformaci, a to k deformaci
plastické a k deformaci pruzné. Obé deformace jsou velmi izce spjaty s obsahem vlhkosti
briketovaného materidlu. Vztah je nésledujici: ¢im vétsi je vlhkost, tim mensi je plastickd
deformace a vétsi deformace pruznd. Napfiklad u vojtésky pii vihkosti vétsi nez 60 9,
je plasticka deformace rovna priblizn¢ nule a pruzna deformace je plnych 100 9. Tento
poznatek je jednim z hlavnich faktort ovliviiujicich hranici vlhkosti materidlu vhodného
k briketovani. Nakonec bych se chtél je$té zminit o zéavislosti vlhkosti briketovaného
materidlu na spotiebé energie. Jednoznacné se ukdzalo, jak je nevyhodné stlacovat pici
(napf. ve formé briket) pii vysokych vlhkostech. Je ziejmé, Ze vys$$i obsah vlhkosti
znehodnocuje energii privedenou do materialu pfi stlacovani, nebot konefny efekt je
mizivy.

Tato prace je v podstaté prvni etapou k ziskani poznatku o briketovani zemédélskych
materialll. Je zfejmé, Ze vlhkost picnin — jako jedna z nejdulezitéjsich charakteristickych
veli¢in — ovliviiuje fadu fyzikalnich vlastnosti. V zavislosti na ni je nutné udavat véechny
ostatni velic¢iny a prihlédnout vzdy ke spotfebé energie a vhodnosti materidlu k briketo-
vani. Z téchto zasad je tieba vychazet pii dalsi praci.

ZAVER

Prace se zabyva otdzkou briketovani zemédélskych materidld. Jednim z nejdileZi-
téj$ich faktord, ovliviiujicich proces briketovani, je vlhkost briketovaného materidlu.
Pro stahoveni zavislosti mérné hmotnosti briketovaného materidlu na vlhkosti byl zho-
toven lisovaci pripravek. Prubéh lisovaciho tlaku byl béhem lisovani zaznamenavan,
mérnd hmotnost byla zjiStovdna z objemu a vahy lisovaného materidlu. Experimentalné
zjidténé kiivky stlaceni maji hyperbolicky pribéh a je patrnd naprostd geometrickd po-
dobnost pro materialy o ruzné vlhkosti. Kfivka stlaceni byla matematicky vyjadiena.

Vlhkost briketovaného materialu urcuje rovnéz pomér plastické a pruzné deformace,
ke kterym dochézi v prubéhu lisovani. ZvySovani obsahu vlhkosti ma za nésledek zvétSeni
pruzné deformace na tkor plastické deformace. Tento poznatek urcuje hranici vlhkosti
materialu, vhodného pro briketovani.
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Hexoropsie BOnmpochl npou3BoncTBa GPHKETOB NpeccOBaHHeM

B pabore paccMarpuBaercst BONpoc GPHKETHPOBAHMA CEJbCKOXO3AMCTBEHHBIX MAaTepHasion.
OnuuM M3 BakHeiturnx (GakTOpOB, BAMSMIONIMX HA IPOIECC GPUKETHPOBAHMSA, ABJIAETCH BJIAKHOCTDL
Gpukernpyemoro matepuana. [ns ompeneneHusi 3aBHCHMOCTH YIEJbHOTO Beca GpHKETHPYeMOro
MaTepualjia OT BJIa)KHOCTH ObIJIO TPOM3BENeHO mnpeccyioujee mnpicrnocobienne. Xoiu 1PECCyionero
IaBJieHWs B IIpOIleCCe 1PeCCOBAHMS PErMCTPHPOBAJCA YIHEJNbHBIIL Bec onpenensncs 1o obseMmy
J BeCy NPECCOBAHHOrO MaTepHasa. IKCIEePUMEHTANLHO OllpelesieHHble KPHUBBIE CKATHA HMeEoT
runepbonanueckyio GopMy M 0oueBMIAHO abCOJIOTHOE TeOMeTPHYecKoe 1on06He MaTepHanoB pasdHoil
saaxnocru. Kpusas cxarus Oniia MaTeMaTHUeCKH BbIPajkeHa.

Banaxuocts 6GpuKeTHMpOBAaHHOrO Marepuasa oOfnpelefiseT TaKe OTHOUIEHHE IJ1aCTHUYECKOi
1 rubKoit nepopMalHM, BOZHMKAIU[MX BO BPeMs IpeccoBaHMsA. I[lOBbleHME CcOMepKaHUA BIANK-
HOCTH BbI3bIBAET IOBbiLleHHe rubkoit nedpopMmanuu 3a cder maacTHdeckoir aedpopmanmir. Iri
1aHHbIC ONpeNeJIAIOT TPAHMILY BJIAKHOCTH MaTepHalla, TONHOrO Ui GPUKeTHpPOBAHMS.

Some Problems of the Production of Briquettes by Pressing

The paper deals with the problem of the briquetting of farming malerials.
One of the most important factors influencing the process of briquetting is the
moisture content in the material subject to the treatment. A pressing preparation
was used for the determination of the dependence of the specific weight of the
material brigquetted on moisture content. The course of the compressing pressure was
recorded during the pressing process and the specific weight was determined on the
basis of the volume and weight of the material. The experimentally obtained cur-
ves of compression show a hyperbolic course: their excellent geometric homothety
[or materials with different moisture contents is apparent. The compression curve
is mathematically expressed.

The moisture content of the material subject to briquetting also determines
the ratio of the plastic and elastic deformation occurring during the process of
pressing. The increase in the moisture content results in increased elastic deforma-
tion to the detriment of plastic deformation. This finding sets the limit of the
moisture content of the material suitable for briquetting.

Einige Fragen des Briketten-PreBSverfahrens

Der Aufsatz erortert die Frage des Brikettierens von landwirtschaftlichen Gii-
tern. Einen der wichtigsten Einfluf3faktoren des Brikettierprozesses stellt die Feuch-
tigkeit der zu brikettierenden Masse dar. Fiir die Bestimmung der Dichte der zu
brikettierenden Masse von der Feuchtigkeit wurde eine Pref3vorrichtung hergestellt.
Der Verlauf des PreBdruckes wurde im Verlaufe des Pref3vorganges aufgezeichnet,
die Dichte wurde vom Volumen und Gewicht{ des Preligutes ermittelt. Die ver-
suchsweise ermittelten PreBkurven weisen einen hyperbolischen Verlauf auf und
fiir Stoffe von verschiedener Feuchtigkeit erscheint eine vollige geometrische Ahn-
lichkeit. Die Preflkurve wurde mathematisch dargestellt.
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Dic TFeuchtigkeit der Brikeftiermasse legl ebenfalls das Verhilinis der im
Laule des Prellvorganges eintretenden elastischen und plastischen Verformung fest.
Die Erhohung des Feuchtigkeitsgehaltes hat die VergroBerung der elastischen Ver-
formung zu Ungunsten der plastischen Verformung zur Folge. Diese Erkenntnis
bestimmt die Grenze der fiir die Brikettierung geeigneten Feuchtigkeit der Masse.

Adresa autora:
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J. Vegricht ODBER SENAZE A SILAZE
ZE ZLABOVYCH SIL

631.243.242 : 631.374

V posledni dobé se neobvykle rychle rozsifila konzervace pice sendzovanim. Stéle
nové podniky pfechazeji na tento druh Upravy krmiva. Kvalita sendZe v horizontilnich
silech je ve srovnani se sily véZovymi mensi, ztraty krmiva v prabéhu konzervace jsou
v porovnani s vézovymi sily znacné vys$si. Tyto okolnosti dovoluji zavér, ze tézisté vy-
roby tohoto krmiva se bude piesouvat do budoucnosti od sildZnich Zlab k sendZnim
vézim.

Na druhé strané je v8ak tfeba uvazit, ze mnoho zemédélskych podnika mé jiz zlabova
sila vybudovéna a Ze dne$ni cenové relace vézovych sil v porovnani se sily horizontalnimi
jsou pro vézova sila nepfiznivé. V neposledni rad¢ je tfeba vzit v tivahu skutecnost, Ze
vyrobni zavody dosud nezaji$tuji v naleZitém rozsahu a kvalité vyrobu technologického
zafizeni pro silazni a sendzni véze, zejména stroje pro plnéni a vyprazdnovani. Kromé
toho nelze prehlédnout, e nékterd krmiva, zejména chrast a rizky, ve v&zich konzer-
vovat nelze. Proto je ticba s pouZivinim Zlabovych sil poéitat i do budoucna.

S roz$ifenim samosbéracich vozl do zemédélskych zavodu se podstatné zjednodusila
a zrychlila sklizeni pice na poli. Mnohdy jsou pouzivany také pro sklizenl pice uréené pro
konzervaci ve zlabovych silech. Znamena to vsak, Ze je konzervovan materiil mélo fezany
nebo vibec netfezany. Dlouhd fezanka pusobi obtiZe nejen pfi plnéni, ale predevsim pri
vybirani zlabového sila.

Jednotlivé davky silaze nelze bez velké namahy od ostatni hmoty oddélit. Pfi na-
silném odtrhavani (drapikovy, Celni nakladac) vnikd vzduch mezi horizontalni vrstvy
silaze, odkryty povrch zlstdva nerovny a nakypfeny, a tim i mnozstvi sildze vystavené
pusobeni vzduchu a soucasné druhotné fermentaci je veliké.

SOUCASNY STAV MECHANIZACE ODBERU KRMIVA
ZE ZLABOVYCH SIL

V zahrani¢i je na trhu zemédélskych stroja fada vybiracu silaze ze zlabovych sil.

Krmivo je nejcastéji odebirano rotaéni frézou, nékdy také nékolika paralelnimi
frézovacimi retézy. Frézovaci organ byva uchycen na vykyvném rameni, které muze
konat otacivy pohyb ve svislé roviné.

Pro nakladani odfrézovaného krmiva jsou vybirace vybaveny pasovym nebo hrabi-
covym dopravnikem, mén¢ Casto metacem s otocnou koncovkou. Jsou montoviny na
traktory a nakladni automobily nebo jsou provedeny jako jednoosé navésy. Pracovni
organy jsou pohdnény vlastnim spalovacim motorem, elektromotorem, hydromotorem
nebo vyvodovym hridelem traktoru.
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Konstrukce frézy téchto vybiract umoziiuje odbér pouze kratce fezaného krmiva.
Krmivo s dlouhou fezankou odebirat nemohou.

Na vnitfnim trhu zemédélskych stroja je tento typ stroje zastoupen vvrobkem
Agrostroje Pelhfimov, n. p., vybiracem silaze VSZ-140.

Je proveden jako jednoosy navés agregatovany s traktorem Z-4011. Oj stroje je te-
leskopicky vysuvna. Vysouvani je ovladano hydraulickym mechanismem. Tak je umoznén
posuv vybirace smérem k vrstvé silaZe bez soucasného pohybu traktoru. Fréza je dvou-
dilna se Sesti fadami tangencialné upevnénych noza. Dopravu odfrézovaného krmiva do
metace obstarava dvoudilny $nek. Koncovka metace je otocna s usmeérfiovacim Stitkem.
Pripojeni na hydraulicky systém traktoru je feSeno dvéma vysokotlakymi hadicemi
s rychlospojkami.

Pri provoznim ovérovani bylo zjisténo, Ze vybirac sildze VSZ-140 spolehlivé oddéluje
a naklada kukufi¢nou a skrojkovou silaz, slamu a seno ze stohu nebo ze skladu, do kterych
se muze zajet s vybiratem a pfistavit nakladany privés.

S ohledem na zna¢né rozsifeni konzervace pice senazovanim ve zlabovych silech je
nutné povazovat za zdvazny nedostatek, Ze neni v dosavadnim provedeni schopen ode-
birat sendZ s dlouhou délkou fezanky.

V tomto pfipadé je tfeba i madale pouZivat drapakovy nakladac, coZ zpusobuje
obtize pri zakladani krmiva do zlabu a Casto je nutné jednotlivé davky senaze oddélovat
rukama.

ODBER SENAZE S DLOUHOU REZANKOU VYBIRACEM
VSZ-140 S NOVOU KONSTRUKCI FREZY

Z uvedenych duvodu byla zkouméana moznost jiné konstrukece frézovacich nastrojt
vybirace VSZ-140, které by byly schopny pti pfiméfené vykonnosti odebirat sendz s dlou-
hou fezankou.

Po teoretickém rozboru soucasnych poznatki byly navrZeny, vyrobeny a ovéfeny
dva funkéni modely. V obou pripadech je fréza sestavena z diskovych ocelovych kotouét,
na jejichz vnéj$im obvodé byly upraveny zuby, které jsou stiidavé mirné odklonény od
roviny disku. Fréza o praméru 600 mm je sestavena z 18 ozubenych diski, z nichZ
kazdy ma 36 zubl. Fréza s primérem 450 mm m4 stejny pocet diski, kazdy opatieny
30 zuby. Jednotlivé disky jsou ve vzdélenosti 60 mm priSroubovany na trubkovy nosnik
nozu frézy vybirace VSZ-140.

Obé konstrukee frézy byly ovéfovany pii odbéru travni sendze, sklizené samosbéra-
cimi vozy bez nozu. Jeji zakladni fyzikalné-mechanické vlastnosti 1ze charakterizovat
takto:

prumérna délka fezanky 9,8— 20,4 cm
susina 31,1— 39,3 9,
objemova hmotnost 720 - 890 kg .m™?

Do zlabového sila je krmivo ukladdno v horizontalnich vrstvich. Lze proto pred-
pokladat, a praktické vysledky to potvrzuji (napf. ru¢ni odbér s piedchozim odifiznutim
bloku sendze ve vertikdlni roving), Ze pfi oddélovani sendze v horizontalnich rovinich je
zapotiebi méné energie neZ k oddélovani v rovinach vertikalnich.

Kutlembetov a Zujev (1969), ktefi se touto otdzkou podrobné zabyvali, uva-
déji, Ze u kukuficné silaZe je spotfeba prace za jinak stejnych podminek pro oddéleni
silaze ve vertikdlni roviné ¢tyfikrat az Sestkrat vétsi nez v roviné horizontalni.
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Pro praci rotacnich pracovnich organi z toho odvozuji, Ze hloubka frézovani ma
byt co nejvétsi (0,7—0,9 praméru frézy). Poméry pii oddélovani siliZe rotacni frézou
jsou zndzornény na obr. 1.

e
[eom 7%/

1. Zavislost mérné prace o na hloubce

frézovani H

L — délka ktivky, podle které je krmivo
oddélovano z vrstvy

Vykonnost rotacni frézy je potom vyhodné vyjadfit vztahem
36B.H.y.s.2.v

= .ht 1
=D (q ) )
a potfebny prikon vztahem
osts - B.H.2.2
N = - N, k 2
s No () @
kde: Q — vykonnost frézy (q . h™1)
B — §itka zdbéru frézy (m)
H — hloubka frézovani (m)
y  — objemova hmotnost senaze (kg . m¥)
s — tloustka vrstvy sendze, oddélend jednim zubem (nozem) frézy (m)
z — pocet fad zubu (noz) na obvodé frézy
v — obvodova rychlost frézy (m . s 1)
D — priumér frézy (m)

N, — pfikon frézy pfi chodu naprazdno (k)
osti — stfedni spotfeba mérné prace na oddéleni senaze (kpm . m~2)

Jak vyplyva z rovnice (1), je vykonnost frézy pfi odbéru sendze zavisld na konstruk-

¢nich parametrech frézy (B, D, 2), jejich kinematickych pomérech (v, s), hloubce fré-
zovani (H) a vlastnostech odebiraného materidlu (y).
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Konstrukéni 1 kinematické vlastnosti frézy muzeme zamérné volit. Jsme vsak ome-
zeni vykonem, ktery k pohonu pracovnich organt vybirace mame k dispozici, a poza-
davkem, aby parametry frézy umoznovaly pfi nejmensi mozné spotieb¢ energic maximalni
vykonnost odbéru senaze.

Pii ovérovacich zkouskach byla sledovana vykonnost, s kterou je senaz oddélovana
z vrstvy v zavislosti na hloubce frézovani.

Za teoretického predpokladu, ze veli¢iny B, 9, D, =z, © a s jsou v prub¢hu méfeni
konstantni, by podle rovnice (1) mél byt vztah mezi vykonnosti Q) a hloubkou frézovani H
linedrni.

Ze zaznamu meéfeni vsak bylo zjisténo, Ze rychlost klesani frézy, a tim také tloustka
vrstvy sendze odebirané jednim zubem frézy, se s rostouci hloubkou frézovani H zmen-
$uje, pricemz ostatni podminky méfeni zustaly stejné. Tato okolnost je v rozporu s pied-
pokladem linearity, uvedeném dfive.

Tuto skutecnost lze pricitat predevsim dvéma okolnostem:

1. Muze byt zpusobena tim, Ze reakce vrstvy odebirané sendze stoupla do té miry, Ze
hydraulicky mechanismus spousténi frézy vybirace silaze VSZ-140 do zabéru (dvoj-
¢inny hydraulicky vélec) ji neni schopen pfekonat a pfikon je ve zna¢né mife spotie-
bovéan na periodickou pruznou deformaci vrstvy sendZe a praci tieni.

2. Pomaly posuv frézy do zdbéru muize byt pusoben také tim, ze prikon privadény k fréze
nestaci k tomu, aby byl odfrézovan vSechen materidl odpovidajici rychlosti klesani
frézy, coz vzapéti vede k prokluzu klinovych fement nebo k pretizeni traktoru.

Aby byl ovéfen prvni pfedpoklad, byl pfipraven pokus, pfi kterém bylo rameno
frézy dodatecné zatizeno 104 kg téZkym pytlem pisku. Pfi méfeni za téchto podminek
se klesani frézy viditelné nezrychlilo, stoupl vSak spotiebovany prikon. Rovnéz vliv
tohoto opatfeni na vykonnost nebyl shledan.

Tento vysledek do znacné miry potvrzuje spravnost prvniho predpokladu.

Druhy pfedpoklad byl ovéfovan pokusem, pii némz byla sténa sildZe upravena tak,
aby umoznovala frézovani pouze jednou polovinou frézy.

Pohyb frézy do zdbéru (klesani) se podstatné zrychlil; také vykonnost frézovani
stoupla az o 100—120 %,.

Béhem zkousek vybirace VSZ-140 s novymi konstrukcemi frézy se vykonnost,
kterou byla sendZ oddélovana z vrstvy, pohybovala v mezich 35—115 q . h~!. Nejvyssich
vykonnosti bylo dosazeno pfi odbéru senaze s jednou polovinou frézy tvofenou disky
o praméru 450 mm pfi hloubce frézovani 40—50 mm (obr. 2, 3).

2. Vybira¢ silaze VSZ-140 s upravenou 3. Senaz pied odbérem a po odbéru vy-
frézou pri odbéru senaze biracem VSZ-140 s upravenou frézou
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ZAVER

Jiz tyto prvni vysledky naznacuji, Ze chceme-li odebirat sendz s dlouhou délkou
fezanky vybiracem sildZe s rotanim frézovacim organem, je tieba:

1. olekavat, 7e vybira¢ sildZe bude energeticky velmi narocny a Ze vykon traktoru Z-4011
pro jeho pohon za téchto podminek je nedostacujici;

2. zmen§it $itku zdbéru frézy priblizné o 1/3 (tj. pfiblizné na 1 m), aby se pfikon frézy
vybirace VSZ-140 pohyboval v prakticky jesté pfijatelnych mezich;

3. upravit mechanismus zveddni a spousténi frézy vybirace silaze VSZ-140 tak, aby
poskytoval zaruku, Ze spolehlivé pfekond reakci vrstvy sendze proti frézovani.

Soucasné je tfeba pfipomenout, Ze jednim z hlavnich pfedpokladid pro snadnou
a mechanizovanou manipulaci s krmivem je kritkd délka fezanky, ktera by méla byt
ziskdvana jiz v prubéhu sklizné bud hned na poli, nebo na vykonnych staciondrnich
linkdch umisténych na farmé.

V pfipadé sendZovani ve zlabech by potom odpadla obtiznd prace pii rozrovnavini
nefezané pice béhem plnéni, ulehéilo by se péchovani a zlepsilo vytésnéni vzduchu ze
sendze, coz se projevi zvySenou kvalitou krmiva a sniZenim ztrit béhem konzervace.

V neposledni fadé by se zjednodusil odbér takto upravené sendze a bylo by mozné ji
mechanizované zakladat do Zlabu.

Proto vedle feSeni problému odbéru sendze s dlouhou délkou fezanky je tfeba se
intenzivné vénovat zavadéni a zdokonalovani téch skliziiovych technologii, které umoZziuji
pii dostatecné vykonnosti ziskat kratkou fezanku jiz pfi prvni manipulaci s potencialnim
krmivem.
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K BOTIPOCY BBIEMKH CeHaXa H CHI0ca M3 CHIOCHBIX TPaHlﬂeﬁ

B npewnoxkennoit  paGote ony6IHMKOBAHLI 1epBble  PEe3yJLTATLL OIEHKH BBLIEMKM —cenaska
¢ JMHHOI peskoii cunocoorGopupukom VSZ-140. Ommcano neob6xomumoe npucnocobienue ¢pesst
n onpelesieHnl  GU3MKO-MexaHuyeckue cpoiicrsa orGupaeMoro kopMa. ABTOP BKpaTLe OIMChIBAeT
npouecc paborTnl 1pH BHIEMKE KOpMa Bpaujaioujei Qpesoil 1 Ha OCHOBE 3aMEpPeHHLIX BEJMUMH
npemiaraer npucrocofjicHite KOHCTpyKiuM cisocoorbopuinka VSZ-140.

On the Collection of Haylage and Silage from Trench Silos

The paper presents the first results of the examination of the collection of
haylage with long-chopped material by means of the silo unloader VSZ-140. The
unavoidable adjustment of the cutter is described and the basic physical and me-
chanical characters of the unloaded feed are defined. The author described in brief
the conditions prevailing in the collecting of the feed by means of a rotary cutter.
An adjustment of the construction of the feed unloader VSZ-140 is suggested on
the basis of the measured values.
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Beitrag zur Haylage- und Girfutterentnahme aus Langsilos

In der vorgelegten Abhandlung werden erste Ergebnisse iiber dje Uberprii-
fung der Entnahme von Langhickselhaylage mittels der Siloentnahmefrise VSZ-140
veroffentlicht. Es wird die notwendige Anpassung der Frise und grundlegende phy-
sikalisch-mechanische Eigenschaften des zu entnehmenden Futters beschrieben. Der
Verfasser beschreibt in Kiirze die bei der Futterentnahme mit rotierender Frise
bestehenden Verhiltnisse und auf Grund der gemessenen Werte schldgt die Ver-
besserung der Bauweise der Entnahmevorrichtung VSZ-140 vor.

Contribution a la évacuation des fourrages préfanés et de I'ensilage
a partir des silos-couloirs

Dans le travail présenté on publie les premiers résultats de la vérification por-
tant sur la reprise des fourrages préfanés ensilés, hachés gros, a l'aide d’'un ex-
{racteur d’ensilage VSZ-140. On donne la description de l’adaptation nécessaire de
la fraise, tout en définissant les propriétés physiques et mécaniques des aliments
évacués. L’auteur décrit sommairement les conditions de reprise des aliments au
moyen de la fraise rotative, proposant, sur la base des valeurs mesurées, 'adapta-
tion de la construction de l'extracteur VSZ-140.

Adresa autora:
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Z. Fleischman CHARAKTERISTIKY PROVOZNI
SPOLEHLIVOSTI
VYSOKOTLAKYCH LISU

621.979.4 631.363.28.001.4

Kazdy strojirensky vyrobek je dnes charakterizovdn riznymi technickymi udaji,
jako napf. rozméry, vihou, vykonem, spotfebou apod. Jeden ze zakladnich tdaji, ktery
ovSem odbératele Casto nejvice zajimd, tj. spolehlivost (a s ni souvisejici Zivotnost), neni
ve vétsiné pfipadl znamy, a to ¢asto ani samotnému vyrobci. Jmenovité u zemédélskych
stroju je spolehlivost pfedmétem mnoha neuzavrenych diskusi, protoZe jejich pouzivatelé
si stézuji na $patnou kvalitu materidlu — zvla$té pak pracovnich organt, vyrobci na
druhé strané oduvodiiuji vysokou poruchovost nedostate¢nou tdrzbou, pietézovanim
stroju apod.

Pro ovéreni jakosti stroju se délaji riizné srovnavaci zkousky, testy kvality nebo jind
— vice mén¢ subjektivné podloZzend — hodnoceni. Objektivni kritérium, které by umoz-
nilo spolehlivost kvantitativné vyjadtit, nebylo u nas zatim v oblasti zemédélské techniky
pouzivano.

Ve VUZT jsme piistoupili k rozboru otdzek a jevi, souvisejicich se spolehlivosti
zeméd&lské techniky. Udaje o spolehlivosti byly zji§tovany p¥imo pfi provoznim nasazeni
strojii a zobrazuji tedy skuteCny stav v béZném zemédélském provozu. Neudélali jsme
predem pripravené zkousky v uméle vytvorenych podminkich, protoZe jsme byli vedeni
snahou ziskat tdaje, které budou slouzZit jako podklad pro technicko-ekonomické a exploa-
ta¢ni hodnoceni zemédélské techniky.

V odborné literatufe se setkavame s dvéma typy definic spolehlivosti. V prvnim
pripadé je spolehlivost chdpdna v uz§im smyslu jako pravdépodobnost, Ze u daného stroje
nedojde k poruse béhem dané doby pii dodrZeni provoznich podminek. Ve druhém
piipadé je spolehlivost chapana v $ir§im smyslu jako vlastnost plnit pfedepsanou funkci
a zavisi na bezporuchovosti, trvanlivosti, Zivotnosti, udrZovatelnosti, pohotovosti a dal-
Sich vlastnostech vyrobku. V prvnim ptipadé se jednd pouze o definici jednoho z kvanti-
tativnich ukazatelt spolehlivosti (a to pravdépodobnost bezporuchového provozu); proto
je dnes spolehlivost Castéji chapana podle druhé, obecnéjsi definice, zvlasté pak v pfi-
padech slozitych strojnich celkd, u kterych dochédzi v priabéhu jejich ¢innosti k opravam.

Nékdy se pfi hodnoceni spolehlivosti zaménuji kvantitativni ukazatele vlastnosti se
samotnymi vlastnostmi. Casto se proto lze setkat s formulaci, e stroj m4 spolehlivost
90 Y%,, coz je ale nespravné. Je tieba uvést, ze spolehlivost je dana pravdépodobnosti bez-
poruchového provozu v uréenych podminkich a dobé provozu a Ze tato pravdépodobnost
sc rovna 90 %%,.

Dile upozoriiujeme na odli$nost bézné uvadéného terminu spolehlivost od terminu
provozni spolehlivost. Spolehlivost, hodnotici konstrukéni a vyrobni provedent stroje, by
méla byt zji$lovana a uddviana vyrobcem. Bylo by tedy nutné sledovat nové stroje (ale
po obdobi jejich zabéhu) ve vybranych pracovnich podminkéch, s vylou¢enim mimoiad-
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nych vncjsich vlivih a riznych faktort, s odbornou diagnostikou poruch a rozborem
jejich pficin, a to pro jednotlivé strojni skupiny, podskupiny a soucasti.

Na druhé strané provozni spolehlivost, kterou se v této praci budeme zabyvat,
ilustruje stav v bézném zemédélském provozu a odriZzi proto skutecny provozni stav
s jeho technickou 2 organiza¢ni urovni a proménnymi pracovnimi podminkami.

CHARAKTERISTIKY HODNOCENI SPOLEHLIVOSTI

Pfi hodnoceni spolehlivosti doporucujeme pouZzivat nasledujici zakladni charakte-
ristiky:

a) pravdépodobnost bezporuchového provozu stroju R(/),
b) stfedni dobu bezporuchového provozu stroju 7.

Tyto zékladni charakteristiky spolehlivosti, vypoltené z rozdéleni Cetnosti dob
provozu stroji mezi jejich poruchami, nevyjadfuji ovSem skutecnou pravdépodobnost
toho, Ze stroje budou v kterékoliv dobé k dispozici k pracovnimu nasazeni. Je tedy nutné
zavést jesté dopliujici charakteristiku, a to:
¢) koeficient provozni spolehlivosti (K).

Pravdépodobnost bezporuchového provozu stroju (R(¢)) je pravdépodob-
nost, ze v daném casovém intervalu nedojde k poruSe. Pro Weibulltv zékon rozdéleni,

nami pouzity, je ddna vztahem
- t/;
R(t) — exp (— a )
kde: + — obecné oznaceni Casu

a, f — parametry Weibullova rozdéleni

Stfedni doba bezporuchové ¢innosti (Zs;) je stfedni hodnota doby bez-
poruchového provozu, tj. vlastni ¢innosti stroje mezi jeho poruchami. V nasem pripadé
je pro Weibullav zakon dana vztahem

= f1
’1'”,'- “al [‘(/)T I 1)

Koeficient pohotovosti stroju k plnéni jejich tkolu. Tento komplexni
ukazatel spolehlivosti je na useku zemédélské techniky dnes jedinou pouzivanou mirou
spolehlivosti. Je uvadén v Jednotné metodice méteni a ekonomického hodnoceni stroju,
kde je nazyvan koeficientem spolehlivosti. Tento ukazatel je sim o sobé nedostacujici,
protoZe nevyjadfuje Cetnost vyskytu poruch v prabéhu jejich nasazeni. Je definovan
nasledujicim vztahem:

W= ’1'(?

Tl:' 'I"' TP

kde: T¢ - - celkova doba bezporuchového provozu stroju
Tp — celkovy ¢as potfebny k odstranéni poruch

Z definice koeficientu pohotovosti je zfejmé, Ze ndim udava pravdépodobnost, s jakou
bude sledovany stroj kdykoliv v pracovni pohotovosti, resp. relativni dobu, ve které je
stroj schopen plnit pozadované 1koly.

Vzhledem k pravdépodobnostnimu charakteru koeficientu pohotovosti je mozné
jej pocitat pouze na zdkladé dlouhodobého sledovani stroji, pfi kterém musime zjistit
dostate¢ny pocet udaju o dobég ¢innosti stroju a o dobach prostoju z duvodu poruchovosti
stroju.
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Pro hodnoceni zemedelske techniky zavedeme vedle celkového koeficientu pohoto-
vosti (K) také koeficient pohotovosti technické (Ki2) a technologické (Ky;). Predevsim
proto, Ze u jednoho typu stroje se stejnou konstrukéni trovni a rovnocennou obsluhou
muzeme zjistit rozdilné ukazatele poruchovosti podle toho, v jakych techmnologickych
podminkich pracuji. Tyto podminky (zejména pak podminky pudni a klimatické)
ovliviiuji funkéni ¢innost stroju @ mohou tak narusovat plynulost technologického procesu.
V pfipadé vypoctu koeficientu technické poruchy (Ki») dosazujeme do casu Tp celkovou
dobu prostoju z duavodl technickych poruch (véetné nutnych ztritovych ¢ast) a pti
vypoctu koeficientu technologické poruchy (Ky1) dosazujeme za cas 7p celkovou dobu
prostoju z duvodu technologickych poruch. Pod pojmem nutné ztratové casy v pripadé
zjiStovani doby prostoju z davodu technickych poruch rozumime ty slozky Casu, které
s vlastni opravou bezprostiedné nesouviseji, ale pfi zjistovani skuteéného stavu v normal-
nim zemédélském provozu je nutné s nimi pocitat, protoze svoji délkou mohou vlastni
dobu opravy i n¢kolikanasobné pievysit.

Pod pojmem technickd porucha rozumime kazdy prostoj stroje, pfi némZ odstra-
fiujeme poruchu vyménou nebo opravou soucasti, popfipadé obnovujeme sefizeni a na-
staveni samovolné uvolnénych soucasti apod.

Pod pojmem technologickd porucha rozumime ty prostoje stroju, pii nichZ musime
ze stroje odstrafiovat nahromadény material.

K upfesnéni jednotlivych slozek pracovniho Casu stroju, nutnych k vypoétu koe-
ficientu provozni pohotovosti, zbyva definovat dobu bezporuchového provozu stroju
(7). Tato doba musi pro sledovani provozni spolehlivosti piedstavovat ¢innost stroj,
béhem které trvd moznost vzniku poruchy. Je tedy reprezentovana nejen ¢asem hlavnim,
ale musime pocitat i s ¢asem otacek na souvratich, s ¢asem na technologickou obsluhu
(je-li stroj v Cinnosti) a s ¢asem jizd naprazdno a prejezdu. I v téchto ptipadech dochézi
k mechanickému opotfebeni a namdhani soucasti stroje (zvlast€ rdmu, podvozku, pre-
vodovych ustroji apod.).

Praktickou moZnost kvantitativniho vyjadfeni provozni spolehlivosti zemédélskych
stroju vypoctem zikladnich charakteristik uvedeme spolu se struénym popisem zkous$ek
na prikladu sledovani vysokotlakych list.

ZKOUSKY VYSOKOTLAKYCH LISU A JEJICH VYSLEDKY

V srpnu a v zari r. 1968 jsme sledovali v riznych zemédélskych zavodech okresu
Praha-zapad sedm lisu K-442 pii sbéru a lisovani obilni slimy z fadka s naslednou dopra-
vou svazanych balikd po lizindch na pripojeny piivés nebo s prostym sloZenim baliku
na pole. Pramérné destové srazky odpovidaly padesétiletému normalu. Lisy pracovaly
v agregaci s traktory Zetor 4011 a Zctor 50 a obsluhovali je kvalifikovani traktoristé.
Sménna udrzba byla pravidelna.

Provozni ukazatele sledovanych list jsou uvedeny v tab. 1.

Prubéh ukazatelt provozni spolehlivosti v zavislosti na dobé ¢innosti vysokotlakych
lisi K-442 mezi technickymi poruchami je zndzornén na obr. 1. Jako model pro

s s g G5 I i T 33 i ; : ’ o R G g
zjisténé empirické udaje (krwka —l> vyhovuje Weibullovo dvouparametrické rozdéleni
n
.. nm*
(krlvka T) s parametrem tvaru /§ = 0,736.
Shoda empirické a teoretické kiivky byla ovéfena jak Kolmogorov-Smirnovovym

testem, tak i y2-testem. V obou pfipadech vysla vysoce vyznamnd shoda (na hladiné
vyznamnosti 0,10).
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I. Provozni ukazatele sledovanych lisa

) Poé’et Vykonnost Polet
quaéem BOk ey odpracovanych
lisu vyroby va; 3‘ za dobu v tase T dnt
sledovani ha ha . h!
1 1967 2 120 1,85 18
2 1968 1 145 1,20 24
3 1968 1 50 1,06 8
4 1966 3 125 1,13 19
5 1967 2 140 1,20 22
6 1966 3 75 0,49 32
7 1967 2 155 1,28 28

Z prib&hu ktivky R(t) vidime, Ze pravdépodobnost bezporuchové ¢innosti vysoko-
tlakych lisi mezi technickymi poruchami pro zvolenou hodnotu ¢ = 60 min je 0,62.

Z technickych poruch se béhem sledovani nejéastéji vyskytovala porucha vazini
(jehel, unadece, misek uzlovace a htidele jehel) a ¢inila 35 9 z celkového poctu poruch.

Vypoctend stiedni doba bezporuchové cinnosti vysokotlakych lisi K-442 mezi
technickymi poruchami Tg; == 192 min se pro relativni chybu 6 = 15 9, pohybuje
s pravdépodobnosti 0,90 v mezich intervalu

167 min < Ty < 220 min
Pribéh ukazateld provozni pohotovosti v zavislosti na dobé Cinnosti vysokotlakych
lisih K-442 mezi technologickymi poruchami je zndzornén na obr. 2.
Jako model pro zjisténé empirické udaje (kfivka i) vyhovuje dvouparametrické

y X
1 Weibullovo rozdéleni (kf'ivka n—;) s pa-

| Shoda rozdéleni byla ovéfena Kolmo-
a = gorov-Smirnovovym testem a byla pfijata
‘ na hladiné vyznamnosti 0,10.

' Z prubéhu kiivky R(#) vidime, Ze
pravdépodobnost bezporuchové cinnosti
vysokotlakych lisi mezi technologicky-
mi poruchami pro zvolenou hodnotu
! { == 10 min je 0,72.

Ly \ rametrem tvaru f§ = 0,689.

a6-——4— —

04—

1. Ukazatele provozni spolehlivosti vyso-
kotlakych lisu K-442 v zavislosti na dobé
provozu mezi technickymi poruchami

\E ni — empirické c¢etnosti i-té tridy
AN
N

~N

a2

n;i — teoretické cetnosit i-té tridy

N n  — rozsah nahodného vybéru (celkovy

I~ ] pocet poruch)

0 50 250 540 720 soo  1ao 1260 s R(t) — pravdépodobnost bezporuchové é¢in-
t(min) nosti mezi technickymi poruchami
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2. Ukazatele provozni ﬂ1
spolehlivosti vysokotla- [
kych lisi K-442 v za- 7
vislosti na dobé provo- A '
zu mezi technologicky-
mi poruchami }'
ni — empirické ¢etnosti |
i-té tiidy | | |
n;" — teoretické éetnosti | 1
i-té tiidy [
n  — rozsah mahodného [ i
vybéru (celkovy ' !
pocet poruch) ;
R(t) - - pravdépodobnost }
bezporuchové ¢in- ]‘ ‘
nosti mezi tech- - 1 | i
nologickymi poru- |
chami
0 300 360 420 4 Ot(mm)‘f‘JO

Technologické poruchy se u listt vyskytovaly pouze v téch pfipadech, kdy se do
vstupni ndbéhové vany dostalo vét$i mnozstvi slamy (zvlasté vihkeé).

Stifedni doba bezporuchové ¢innosti mezi technologickymi poruchami Ty =
= 52 min se pfi relativni chybé 0 = 10 %, pohybuje s pravdépodobnosti 0,98 v mezich
intervalu

47 min < Ty < 57 min

KOEFICIENTY PROVOZNI POHOTOVOSTI

| Pfehled koeficientli technické (Kis), technologické (Ki;) a celkové (Kj) provozni
pohotovosti vysokotlakych lisi K-442 s horni (Kj) a dolni (Kg) hranici pro zvoleny
konfiden¢ni interval 0,90 udava tabulka II.

II. Koeficienty technické, technologické a celkové provozni spolehlivosti vysokotla-
kych lisi K-442

|
K”h K'"h K, h .
K-|2 st Kll e —————- Kl — .
K'm(i K‘“d K" o
0,809 0,951 0,763
0,785 0,946 0,750
0,761 0,941 0,737 [

Z ptehledu koeficientli provozni pohotovosti vidime, Ze pro technické poruchy bude
vyfazeno z provozu priblizné 22 9, list, z davoda technologickych poruch pouze 5 Y.
Pravdépodobnost celkové provozni pohotovosti vysokotlakych lisu K-442 pak muze
byt 75 9. Muzeme tedy u kazdého lisu pfedpokladat, Ze 25 9, z celkové doby vyuziti
bude mimo provoz.

ZAVER

Provoznim sledovanim vysokotlakych list bylo ovéfeno, Ze pfi vypoctu zakladnich
charakteristik spolehlivosti zjiStované pfi bézném nasazeni stroji je nutné vychazet
z ovéfeného zédkona rozdéleni dob provozu mezi poruchami. Nelze tedy pouze pied-
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pokladat platnost Casto uvadéného exponencidlniho zakona. ‘I'en nemusi vidy v piipadé¢
slozitych technickych soustav odpovidat (vidime, Ze zjiStény paramstr tvaru Weibullova
rozdéleni se jak pro technické, tak pro technologické poruchy podstatné 1i$i od jednicky,
kdy Weibullovo rozdéleni pfechdzi na rozdéleni exponencidlni) a pfi jeho pouziti bychom
dostali zakladni charakteristiky podstatné zkreslené.

Z konedného koeficientu celkové provozni pohotovosti je mozné vypocitat investi¢ni
ztraty, ke kterym dochdzi v dusledku sniZené pohotovosti vysokotlakych list. Tyto
ztraty ¢ini pro kmenovy stav stroju 60 000 000 K¢s (ve srovnani se zvolenou 909, poho-
tovosti). Je proto nutné vSemi prostfedky sniZovat prostoje stroju z divodd jejich po-
ruchovosti, a to nejen se strany vyrobcu, ale i se strany jejich uzivatelu.

Doslo dne 4, 8. 1971

XapakrepHcTHKM paboueil HaIeKHOCTH TNpecca BHICOKOTO JaBJeHMs

B paGore paccMaTpuBaercs npoGJieMaTHKA OIeHKH HaleKHoCTH MamuH. Ilpusonarcs onpenenenus
NIPUMEHAEMBIX XapaKTePUCTHK, T. e. BeposaTHoctH 6GeszaBapuiinoii paborsr mMammu R (1), cpexsero
nepuona 6esasapuiinoit paborei T St u koapduument rtexuugeckoit (K42), rexnonornyeckoit (K41)
u obmeit (K4) paBoueit rorosHocTn MammH. DTH XapaKTePHCTHKH 3aTeM OLEHHBAIOTCA pPe3yJibTa-
TaMM OKCIUIyaTalOHHOro Habuomenus sa paboToif TIpeccos BLICOKOrO napieHus npu  cbope
154 npecconam‘m cosompl. HaGuonerus NOATBEPINJIM, HYTO TIPH BHIUMHCICHHN OCHOBHLIX xXapakre-
PHCTHK HAaAIEeXHOCTH HO()S,‘(()![HMO HCXOAHUTH M3 l]pOHCP(’H“()I'O JaKOHA pasueicHns BPEMCHH pa-
6orel MeKLy asapusaMH. Bpiio yeraHopieno, uro HeJb3s 1peanosarath AeiicTBeHHOCTL SKCIOHEH-
L{HAJALHOTO 3aKoHa.

Characteristics of the Operational Reliability of High-Pressure
Presses

The paper deals with the problem of the evaluation of the reliability of ma-
chines. The definitions of the characteristics used in the study are presented, i. e.
the probability of the fail-safe operation of the machines R (t), mean time of fail-
safe operation T mean, and coefficients of the technical (K42), technological (Ki1)
and general (Ki) operational readiness of machines. Then these characteristics are
checked against the results of the operational examination of the activity of high-
pressure presses in straw collection and compression. The examination revealed
that the calculation of the basic characteristics of reliability should be based on
the checked law of the distribution of the time of operation between failures. It
was also revealed that the exponential law did not apply to this field.

Charakteristiken der Betriebssicherheit von Hochdruckpressen

In der Abhandlung wird die Problematik der Bewertung der Betriebssicher-
heit von Maschinen erortert. Es werden Begriffsbestimmungen fiir angewendete
Charakteristiken angefiihrt, d. h. Wahrscheinlichkeit des storungsfreien Maschinen-
betriebes R (t), mittlere Zeit des storungsfreien Betriebes T sti und Koeffizienten
der technischen (K42), technologischen (K41) und Gesamtbetriebsbereitschaft (K4) von
Maschinen. Diese Charakteristiken werden dann anhand der Ergebnisse der betriebs-
méifigen Verfolgung der Tiétigkeit von Hochdruckpressen bei dem Aufsammeln und
Pressen von Stroh bewertet. Durch Verfolgung wurde bestitigt, dal man bei der Be-
rechnung von grundlegenden Charakteristiken der Betriebssicherheit von dem besté-
tigten Gesetze der Verteilung von Betriebszeiten zwischen den Storungen ausgehen
mull. Es wurde festgestellt, dall die Giltigkeit des Exponentialgesetzes nicht ange-
nommen werden kann.

Adresa autora:

Ing. Zdenék Fleischman, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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H. Svobodova ZDROJE ZARENI PRO OZAROVANI
ROSTLIN VE SKLENICICH

631.344 : 628.93 631.588.5

Vv

Svétlo je jednim z nejdilezitjsich faktort, ovliviiujicich rist a vyvoj zelené rostliny.
Jeho intenzita, spektralni sloZzeni a délka doby plsobeni jsou zékladnimi Ciniteli pfi
procesu fotosyntézy a prubéhu fady dalSich reakci, uskutectiujicich se v zeleném listu
rostliny.

Snaha o zvySeni produkce, o urychleni procesu péstovani rostlin vede k myslence
pouzit umélych zdroju zateni, které by doplnily nebo tplné nahradily pfirozenou svétel-
nou energii ve sklenicich a tak umoznily ¢lovéku regulovat rast a vyvoj nezavisle na pfi-
rodnich podminkach.

Vyzkumné price v oboru rostlinné vyroby a biologic potvrdily vhodnost pouZiti
umélych zdroju zafeni, na zékladé experimentl byly vymezeny zékladni pozadavky na
tyto zdroje. Je to predeviim pozadavek na spektralni sloZeni zafeni zdrojem emitovaného,
dale pozadavek na konstrukéni provedeni a v neposledni fadé ndroky na ekonomicnost
provozu ozarovaciho zarizeni.

Vyzadované spektralni sloZeni zareni emitovaného zdrojem zdvisi na typu rostlin

a rezimu ozafovavi. Spektralni fotosyntetickd ucinnost (tj. ucinnost, s jakou je zareni
o urcité vlnové délce rostlinou vyuzito pro proces fotosyntézy) je riznd pro rizné rostliny.
Na zaklad¢ experimentt byla stanovena prumérnd krivka spektralni intenzity fotosyntézy
v zévislosti na vlnové délce (obr. 1). Prubéh spektrdlni intenzity zafeni zdroje pro oza-
fovani rostlin by mél byt co nejvice podobny této kiivce. Je znama rada prvku, jejichz
pfitomnost v plynu vybojkového zdroje
upravuje spektralni slozeni zareni. V bézné 10Ch[ -
praxi je zatim nedostatek téchto specidlnich 7,
zdrojui, a proto pii vybéru z fady béznych ]\

T

|

\
vybojkovych a zafivkovych zdroji se pés- \
titelé fidi nékolika hlavnimi pozadavky, \
stanovenymi rezimem ozafovdni. Obecné & 11 ‘ \
Ize stanovit: dlouhé vlnové délky (500 — [ \ : \ {
|
|
\

700 nm) zptsobuji rust, prodluZovani ston- 4, |
ka, reguluji kvétenstvi; kratké vinové délky l ﬂ_* 1 B

(300—500 nm) podporuji proces fotosyn- - ‘

tézy a maji tudiz nejvétdi vliv na tvorbu 20 \ A~

listd a plodi. =
Pfi konstrukei zafice (pojmem zaficje o — 800 700

g 400 500

minén zdroj zarenis reflektorem, poptipadé Alm]

s rimem a zafizenim pro zavéSeni zdroje) | prgpan relativni spektrdlni citlivosti

jsou hlavnimi pozadavky maly rozmér (aby  fotosyntézy v zavislosti na vinové délce
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sc neomezoval piistup prirozeného svétla) a snadna premistitelnost zafice (v pfipadé
ekonomického ozafovani nékolika zahonu v kratSich intervalech).

Z hlediska ekonomického je snaha dosahnout maximalni intenzity ozafeni plochy
pii pomérné vysoké rovnomeérnosti.

V soucasné dobé pouzivané zativkové zdroje, upevnéné v ramech, tyto pozadavky
nesplituji. Jsou vhodné tam, kde se nevyzaduje vysoka intenzita ozafeni (do 1000—1500
Ix), nebo v pfipadech, kdy jsou rostliny péstovany pouze pfi umélém osvétleni a je tedy
mozné pouzit vétsiho poctu zafivek, které by svymi rozméry jinak zabrafiovaly pristupu
pfirozeného svétla. Nékde je otazka velkych rozmért fesena tak, Ze se ramy v dobé, kdy
nejsou v provozu, odklapéji do svislé polohy.

K péstitelskym tcelim se zd4 byt vhodné pouzit tzv. Sirokozafice — zdroje o vy-
sokém vykonu s reflektorem, ktery usmérni zafivy tok zdroje tak, aby plocha zaficem
ozafeni byla pfi pozadované intenzité maximalni, s vysokym koeficientem rovnomérnosti
ozareni.

Pfi navrhu Sirokozarice jsme vychazeli z ndsledujicich vztahii: Vztah pro intenzitu
ozafeni na dané plose (v libovolném bodé) v roviné podélné (tj. v roviné prochazejici
podélnou osou zarice)

I
Ep=-2%2=—% . cosa?
R~ RS

kde: E, — intenzita ozafeni v libovolném bodé (1x)
Ir — zafivy tok ve sméru o(lm)
a — uhel, ktery svird spojnice bodu s osou zérice
R — vzdalenost bodu od pélu
R, — vzdilenost ozatované plochy od pélu (vyska zavéseni zdroje)

V idealnim pfipadé by intenzita ozafené plochy byla konstantni
E]) = konst
pak idedlni zéfivost by byla

- Ep . Ro>  konst
« cos? a cos? a

Obr. 2 znédzorfiuje prubéh zatfivého toku v polarnich soufadnicich v podélné roviné.

Kitivka prabéhu I, jqeq; muze byt z praktického hlediska sledovana jen do urcitého
uhlu. Dalsi pribéh kiivky byl zvolen (obr. 2., kiivka B). Z pribéhu I, byl graficky
odecéten prubéh intenzity ozéafeni (obr. 3). Intenzita ozéfeni je konstantni aZz do bodu,
ve kterém byla idedlni k¥ivka omezena, potom klesa.

700

50°
2. Prubéh idealniho za-
rivého toku (krivka A):
‘ 300 krivka omezujici tok
ll ‘o (kiivka B)
“ 10°

100
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| o B 4 ,
& ! 1 } | 3. Prubeh intenzity oza-
Eo, | | | reni v roviné podélné
0 3 (Ey) a piiéné (Ex) Siro-
h ‘ kozariée
| | 1}
| |
| :
| |
g5
J
\ ;
‘ |
|
|
, \
L |
4] 10 20 30 80 90
x[*]

Pro intenzitu ozafeni v roviné pfic¢né (tj. v roviné kolmé na podélnou osu
zdroje) plati vztah:
Ep — Iy . cos?a
: R,
Prabéb intenzity ozafeni v pri€né roviné je na obr. 3.
Graficky lze z pribéhu intenzit ozafeni stanovit velikost ozarené plochy pro zvoleny
koeficient rovnomérnosti ozareni

Enin
k T e——
Eaz

Pro zvoleny & = 0,5 ziskame vztah pro velikost ozafené plochy P jako funkci vysky
zavéSeni zarie R,
P =856 R,

Pro vysku zavé§eni R, = 3 m je plocha ozafend jednim zaficem o vykonu 2000 W
s rovnomérnosti 0,5 P == 72 m2.

Pro srovnani jsme sledovali pribéh intenzity ozareni v pficné a podélné roviné zarice
Plant-lux (zafivka 2 x 40 W specidlni konstrukce s prizpasobenym spektralnim slozenim
emitovaného zafeni) a stanovili vztah pro vypocet ozafené plochy s koeficientem rovno-
mérnosti £ = 0,5 v zdvislosti na vySce zavéSeni (obr. 4). Jsou-li zarivky instalovany tak,
aby pokryly plochu o stejnych rozmérech a, b, pak je tfeba k dosazeni pfiblizné stejné
intenzity jako v piipadé¢ Sirokozarice asi 100 zativek 40 W, zavéSenych 15 cm nad zé-
honem.

Pii konstrukci reflektoru vychézime ., .
ze znamého zarivého toku zdroje a z pra- 4000
béhu zafivého toku reflektorem uprave-
ného. Graficky lze z téchto prabéhu toku
zjistit tvar kiivky reflektoru v fezu podél- 00
nou a pfic¢nou rovinou.

K tomu, aby bylo mozné srovnivat oo}
intenzity ozafeni pfi pouziti riznych zdro- ! ‘
ju, je tfeba intenzitu ozafeni vyjadrit ve 0 0 20 30 40 50 (bn
srovnatelnych jednotkich. Z hlediska fy- . ) o .
ziologického byla stanovena jako srovma- % Prubeh intenzity ozafeni v roviné po-
telnd veli¢ina tzv. fytotok (jednotka ft). CEme B B badie 1Ry 2 Flau i

o 2X 40 W, vyska zavéSeni 15 cm nad urov-
Tento tok, uréeny ze vztahu ni ozatované plochy

3000 N\
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kde: gmax = 0,95 — maximalni fotosynteticka ucinnost
(%) — relativni spektralni intenzita zafeni emitovanc¢ho zdrojem
k(A) — relativni spektralni intenzita fotosyntézy

A — vlnova délka

hodnoti jen tu ¢ast toku, ktera je aktivné vyuzita rostlinou.
Jak plyne z literatury, je Gcinnost zdroje, hodnocena z hlediska jeho vhodnosti pro
rostlinu

N @W)

kde: R - vykon zdroje

vétsi u vysokotlakych vybojek ve srovndni se zafivkami, zvlasté v téch piipadech, kdy je
spektrum zdroje pfizpusobeno nékterym z pfidavnych prvka (kyslicnikd jodu, thalia
atd.).

Navrhovany $irokozafi¢ ma ve srovnani s dosud pouZzivanymi zafivkami nckolik
prednosti: predevS§im je to vysokd hladina intenzity ozafeni pfi vysokém koeficientu
rovnomérnosti ozafeni, déle malé rozméry a snaz$i manipulovatelnost ve skleniku. Jeho
nevyhodou je pomérné vysoky ptikon zdroje (ale mérny vykon je ve srovnani se zarivkami
vys$si) a vysoka teplota v okoli zdroje. Jelikoz viak zdroj bude zavéSen v pomérné znacéné
vysce (asi 3 m), nebude snad otdzka teploty nefesitelna.

V budoucnosti se chceme vénovat vyzkumu vhodnosti pouziti vysokovykonného
Sirokozéafie v provozu, zjistit jeho vliv na rostliny a vénovat pozornost maximalnimu
vyuZiti zarivé energie pomoci vhodné konstrukce reflektoru a odraznych ploch.
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Vcrounuk musnayueHms s obaydyeHHs pacTeHMH B Telnunax

Hns obiydeHus pacreHMit B TEIUIHIAX OblJ NPEANOKEH BLICOKONPOHIBOMNTENBHDIT 1ITHPOKO-
ofiylyyaTesb, KOTOPEIM TIO CPABHEHHIO C TIPUMEHSEMLIMH 10 CHX 110D JIOMHHECHCHTHHIMI JAMIIAMM
IiMeeT CJjelyloljHe NpedMylljecTsa:

MosxHO 10CTHYB BHICOKOrO ypOBHS HMHTEHCHBHOCTH HBJIYUEHHS MPH BHICOKOM Koapdiiinente
pepHOMepHOCTH  0BJydeHus, ApyTroil BIrONOi spisercsi HeGONBINON paaMep uNpokoobayuaresns,
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KOTOpLIH 1e Mewmaer MOCTYlly eCTeCTBeHHOTO cnera i ofJerdaer MaHMIyJ IO 1PH 11epeMeiiloM
ocBenieHHH 60JIblIero KOJNM4YecTBa I'PALOK.

[Inpokoobayyarenb COCTOMT M3 — BbHICOKONPOM3BOLMTENLHON PA3PANHON JaMnbl u pediek-
ropa. Popma pedaexkropa mcxoaurT M3 TpeboBaHMIl  PABHOMEPHOCTH  OCBEHICHHH  OCBELIACMOI
IO IH.

Ilpu oueHke MCTOYHHKA HM3Jy4aeMOro CBETa Mbi YUHTHIBAEM JIHILL TOT BJIEMEHT OCBenleHilsd,
KOTOPBIH aKTHBHO MCIOJIb3yeTcs pacTenHeM. Takke nosToMy npuMmeHeHie paspsaHoil JaMibl ¢ Bil-
COKOIi 11POM33ONMTENLHOCTBI) B KayecTBe HMCTOUHMKA MCKYCCTBEHHOrO OCBel[eHHMd ABAACTCH NpPU-
IOIHLIM, TaK KaK e2 CHEeKTPAJbHBIH COCTAB CPAaBHHUTENBHO XOPOIMIO OTBEUALT [PELbIBISEMbiM
1peGopanuaM. DPPEKTHBHOCTL OCBETUTENBHBIX HCTOUHMKOB (OCOBEHHO B Tex ciayuasnx, KOrAa CHeKTp
HCTOMHUKA TpucrnocobieH OKMCAaMM HONa MJM TajulMsi), OLeHHBaeMasi ¢ TOYKHM 3PEHHs MX NpH-
TOJIHOCTH ILIA pacTeHuii ofnanaeT ropasfio BHICHIHM YPOBHEM [0 CPABHEHHIO € JIOMUHECLIeHTH b MU
naMiaM. >

Radiation Sources for the Irradiation of Planis in Glasshouses

A high-power wide-range radiator was designed for the irradiation of plants
in glasshouses. In comparison with the fluorescent lamps used to-date, the radiator
has the following advantages:

A high level of the intensity of irradiation at a high coefficient of the uni-
formity of irradiation can be achieved; another advantage is the small size of the
radiator which does not prevent the access of natural light and makes it easier to
handle the apparatus during the alternated irradiation of a larger number of beds.

The wide-range radiator consists of the source — high-power discharge tube,
and a reflector. The shape of the reflector was derived from the requirement for
the uniformity of the irradiation of the area exposed.

The evaluation of the radiation emitted by the source takes into consideration
only the component of radiation which is actively utilized by the plant. It is also
Irom this point of view that the use ol the high-power discharge tube as a source
ol artificial radiation is highly advantageous due to the fact that the spectral com-
position of this tube relatively well meets the requirements. The efficiency of the
discharge-tube sources (particularly in those cases where the spectrum of the source
is adapted by a thalium or iodine oxide), evaluated from the point of view of their
suitability for the plant, is higher in comparison with fluorescent lamps.

Strahlungsquellen fiir die Pflanzenbestrahlung in Gewichshiusern

Flr die Pflanzenbestrahlung in Gewichshidusern wurde ein hoch'eistungsfihiger
Breitstrahler entworfen, der im Vergleich mit bisher gebrduchlichen Leuchtstolfréh-
ren folgende Vorzige aufweist:

Man kann einen hohen Pegel der Bestrahlungsintensitit bei hohen Koefli-
zienten der BestrahlungsgleichmiBigkeit erreichen; vom Vorteil ist ferner die kleine
Abmessung des Breitstrahlers, der den Zutritt von Naturlicht nicht verhindert und
die Handhabung bei abwechselnder Bestrahlung von mehreren Beeten erleichtert.

Der Breitstrahler besteht aus der Quelle — hochleistungsfiahige Entladungs-
lampe und Scheinwerfer. Die Scheinwerferform wurde von der Forderung der
BestrahlungsgleichmiBigkeit fiir die zu bestrahlende Flidche abgeleitet.

Bei der Bewertung der durch die Quelle emittierten Strahlung betrachten wir
nur die von der Pflanze aktiv genutzten Komponente der Strahlung. Auch aus
dieser Sicht ist die Verwendung einer Hochleistungsentladelampe als Strahlung fiir
kiinstliche Strahlung zweckmiiig, denn deren Spekiralzusammensetzung entspricht
ziemlich gutl den gestellten Forderungen. Der Wirkungsgrad der Entladungsquellen
(besonders in den Fillen. wo das Quellenspektrum mit Hilfe des Jod- oder Tha-
liumoxyd angepaf3it wird), aus der Sicht der Eignung flir die Pflanze betrachtet, ist
im Vergleich zu den Leuchstoffréhren hoher.

Sources de rayonnemen: destinées a lirradiation des plantes
dans les serres
Pour l'irradiation des plantes en serres on a propos¢ un large radiateur a gran-

de puissance, qui accuse, comparativement aux lampes a luminescence jusqu’ici
utilisées, les avantages suivants:
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On peut obtenir le niveau ¢leve d'intensité d'irradiation pour un coelficient
élevé d'uniformité de l'irradiation, un autre avantage consistant dans les dimensions
faibles de ce radiateur qui n’empéche pas l'accés de la lumiere naturelle et facilite
la manipulation lors de lirradiation alternative de plusieurs couches.

Le radiateur a large envergure se compose de la source de rayonnement —
d'une lampe a décharge a grande puissance — et d'un réflecteur. La forme du
réflecteur était adaptée a l'exigence de l'uniformité d’irradiation de la surface ir-
radiée.

En évaluant lirradiation que procure la source, nous ne prenons en consi-
dération que la composante d'irradiation qui est activement utilisée par la plante.
C’est méme de ce point de vue que I'emploi de la lampe a décharge a grande puis-
sance est avantageux en tant que source de rayonnement artificiel, car sa structure
spectrale répond relativement bien aux exigences posées. L'efficacité des sources
a décharge (notamment dans les cas, ou le spectre de la source est adapté par
l'oxyde d’iode ou de thalium) évaluée sur le plan de son opportunité pour la plante,
est supérieure a celle des lampes a luminescence.

Adresa autorky:

Ing. Hana Svobodova, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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R. Pawlica SUSENI OBILI NA SUSARNE BS-6

631.365.22 633.1 : 631.563.2

Susarna BS-6 je viceucelova bubnova suSarna moderni konstrukce. V zemédélském
provozu je nejroz§ifenéjsi jeji vyuZiti pro suseni zelené pice na sennou moucku. Je Zadou-
ci, aby v pripad¢ potreby (zvla$té pii soucasném nedostatku obilnich susaren) mohla
byt tato suSdrna vyuZivana i pro suseni obilovin.

Konstrukéné je suSirna feSena tfemi souosymi bubny o rozdilném priméru. Ma-
teridl se vklada do vnitfniho bubnu a stfednim kénickym bubnem je posouvan v opaéném
smyslu do tfetiho vnéjsiho bubnu. Stejnou drdhou prochézi i suSici médium (smés spalin
se vzduchem); médium m4 i funkci dopravni (ve vnitinim bubnu dochézi k proudovému
suSeni, na konci su$arny k odsavani usuSeného materidlu pfes odlucovac). Susirna ma
automatické Fizeni provozu, které spociva ve zméné vkladaného mnoZzstvi vihkého ma-
teridlu podle vystupni teploty média; vstupni teplota média je stald.

Hlavnim problémem adaptace su$arny pro suSeni obilovin je stanoveni technolo-
gického postupu, ktery by umoznil dosdhnout maximalni vykony pfi zachovani biologické
hodnoty zrna pro ruzné vstupni vlhkosti obili. Z literatury je znamé, ze zachovéani
kvality je funkci vstupni vlhkosti obili, ndhfevu zrna a doby tohoto ndhfevu. Znimy
je napt.*vztah Pticyna, ktery uvadi, Ze pfipustna teplota nahfevu zrna

2350
T 0,37 (100 — W) 4 W

kde: W — vlhkost zrna (%
v — doba nahfevu (min.)

1z +20—101g~

Na rozdil od klasickych sesypnych su$aren, ve kterych je proces suSeni viceméné
staticky, jednd se u su$adrny BS-6 o proces dynamicky. Teplota média po draze suSeni
intenzivné klesa, teplota zrna naopak stoupd, doba pobytu je zavisla na prachodnosti
a na otackiach bubnu. Prachodnost je urCovana automatickou regulaci, kterd zavisi na
vstupni vlhkosti zrna, vstupni teploté¢ média a nastaveni hodnoty vystupni teploty.

METODICKY POSTUP

Pro slozitost pomért u této suSarny byla zvolena metoda provozné-laboratorniho
méreni metodicky stanovenych rezimu, pfi nichz byly odebirany vzorky zrna pro urceni
biologické piipustnosti jednotlivych reZimi. SuSici reZim je dan kombinaci hodnot
vstupni a vystupni teploty média a oticek bubnu pro danou vstupni vlhkost zrna tak,
aby vystupni vlhkost zrna doséhla pozadovanych 15 9, relativni vlhkosti. Optimalni je
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pak takovy rezim (pro danou vstupni vlhkost zrna), pfi némz se dosahuje maximalni
pruchodnost a kvalita zrna ztstdva nezménéna.

Postup méfeni byl néasledujici. Pro danou vstupni vlhkost byla metodicky zvolena
vstupni teplota média a aproximativné sefizen urcity rezim. Kvali setrvacnosti procesu
bylo vyckédno, az se poméry ustili; potom doslo k tzv. zdkladni zkouSce, ktera trvala
jednu hodinu. Béhem zkousky byla zaznamendna vstupni a vystupni teplota média,
vstupni a vystupni vlhkost a teplota zrna, pruchodnost (t; hmotnostni prutok), otacky
bubnu, spotieby elektrické energie a paliva. Pro urceni biologické pripustnosti byly
odebirdny béhem kazdé zkousky tfi vzorky zrna na vstupu a jim odpovidajici tfi vzorky
zrna na vystupu suSarny. Vstupni vzorky byly laboratorné ususeny na stejnou vlhkost
a v laboratofi pak byly riznymi metodami zjiStovany zmény biologické hodnoty, zpu-
sobené suSenim.

VYSLEDKY PROVOZNE-LABORATORNIHO MERENI

Bylo vykonano 28 zakladnich zkousek; 5 u je¢mene, 17 u psenice, 6 u Zita. Z vysledka
1ze stenovit nékteré technické a technologické parametry. Na jejich zékladé byl pak pro-
veden ekonomicky vypocet, ktery je uveden v samostatné ¢asti. Zde uvedeme nejdile-
zit¢j8i technicko-technologické parametry, jako je vykon, spotfeba energii, specificka
potfeba tepla, doba prichodu zrna susarnou a ovlivnéni kvality zrna pfi suSeni rdznymi
rezimy.

Vykonnost susarny je primo umérné zavisla na tepelném vykonu, tj. na rozdilu
vstupni a vystupni teploty média. Tyto veliCiny jsou vSak funkcéné vazany; vystupni
teplota se méni v tizkém rozmezi — lze tedy stanovit zavislost vykonu na vstupni teploté.
Vykonnosti, zméfené pfi jednotlivych reZimech, vykazuji pfitom zavislost na vstupni
teploté v rozmezi od 8 az 12 t%, /h pfi teploté 110 °C do 23 az 27t%, /h pti 220 °C. Pro pfed-
pokladanou hlavni pracovni teplotu 180200 °C odpovida vykon 20—22 tY, /h. Graficky
je zavislost zndzornéna také na obr. 4 toleran¢nim polem mezi piimkami maximélniho
a minimélniho vykonu. Tolerancni pole vznika ptsobenim dalsich faktort na vykon:
rozdilnou dispozici k suseni u riznych druht i odrid zrnin, rozdilem v charakteru vlh-
kosti zrna, tj. vegetativni nebo absorbovanou vlhkosti, rozdilem v Cistot¢ materidlu,
hodnotou relativni vlhkosti okolniho vzduchu.

Spotieba elekirické energie dosahuje pramérné hodnoty 23 kWh/h s toleranci
- 3 kWh/h. Spoticba paliva (topny olej L) je pfimo umérné zévisla na hodnoté vstupni
teploty média; pohybuje se v rozmezi od 25 kg/h pti 120 °C do 50 kg/ha pii 220 °C.
Meérna spotieba tepla se méni s vykonem nepfimo umérné — od 2000 kcal/kg o. v
pii 10—12 t%,/h do 1550 kcal/kg o. v. pii 24—26 t%,/h. Je dilezitym ukazatelem a do
urcité miry charakterizuje konstrukéni vhodnost suarny pro dany materidl. UvaZime-li,
ze u jednoucelovych sesypnych suSaren se pohybuje tato hodnota v rozmezi od 1050
do 1250 kcal/kg o. v. a u zastaralé vicetiCelové suSiarny Alvan Blanche v rozmezi od 2000
do 2100 kcal/kg o. v., Ize hodnotit mérnou spotiebu tepla u susarny BS-6 jako uspo-
kojivou v oblasti vyssich vykonu.

Pro zakladni zkousky bylo nutné znat dobu pruchodu zrna susicimi bubny (pro
postizeni stejného useku toku zrna pii odbéru vzorku). Proto se zkousela doba a rovno-
mérnost prichodu zrna susarnou. Zkouska byla provedena 50 kg obarveného zrna (hy-
gienicky nezdvadnou organickou barvou); tento objem byl najednou vloZen do toku vklada-
ného zrna. Na vystupu suSarny byly odebirany vzorky usuSen¢ho materialu, z nich se oddé-
lila barevna zrna a ur¢il vahovy podil barevnych zrn ve vzorku a primérna véha. Vysledek
ukazuje obr. 1. Z grafu vyplyva, Ze vkladané zrno je intenzivné promichdvano se zrnem,
které bylo vkladano dfive (nebo pozdéji). Doba pobytu jednotlivého zrna v su$irné je
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1. Rovnomérnost pruchodu zrna susarnou

velmi proménlivé. Jak ukazuje kfivka' hmotnosti 1000 zrn, je doba pobytu urcovana hmo-
tou zrna a jeho aerodynamickymi vlastnostmi. Su$drna tedy material fiktivaé vahové
rozdruZuje. Prtchod rozhodujiciho objemu vloZeného vzorku vdak pro dany piipad
kulminuje v oblasti 21 —25 minut od vloZeni. Jednotlivd zrna bylo mozno pfi zkouSce
zjistit i za 80 minut. Rovnomérnost priichodu se méfila pfi tfech rezimech, pribéhy jsou
obdobné; vysledky obsahuje tab. I.

Vysledky opraviiuji pouZiti vysSich teplot ne? u su$iren sesypnych a jsou voditkem
pro formulaci pfedpokladanych biologickych limita.

I. Doba priuchodu

Doba prichodu — '
Otacky | Pruchod- kulminace Hmota
Datum Druh bubnu nost |[———— obsahu
n/min t/h rozmezi stred bubnu t
min min
19. 8. je¢men 6,2 4,42 2226 24 (1,77)
30. 8. pSenice 6,2 2,85 21-25 23 (1,10)
30. 8. pSenice 3,8 3,53 2428 26 (1,54)

OVLIVNENI KVALITY ZRNA

Z poiovnani vysledk biochemickych rozborti vstupniho a vystupniho materidlu
po sezén¢ bylo stanoveno, zda pfi ur¢itém rezimu dochazi k sniZeni kvality ¢i nikoliv.
SuSici rezim je v podstaté urcen hodnotou vstupni teploty suSiciho média; z hlediska
kvality je pak dal$i proménnou vstupni vlhkost zrna. Tyto veli¢iny jsou, jak bylo proka-
713
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zdno mnoha autory, nepfimo imérné. Na obr. 2 jsou v téchto soufadnicich znazornény
rezimy pii zdkladnich zkouskach u pSenice. V oblasti do 150 °C bylo postupovano podle
metodiky, ale nebylo k dispozici vlhéi zrno; po jeho pfisunu vak bylo nutné z provoznich
dtvodi pouzit daleko vyssi teploty. Nicméné muzZeme z téchto vysledkd stanovit pied-
pokladanou oblast mezni kiivky, kterd bude v oblasti vy$Sich teplot, nez byl puvodni
pfedpoklad; to mé velky vyznam pro pokraCovani vyzkumu, ktery bude mozno presné
metodicky zaméfit na vymezenou oblast. Pro potfeby praxe lze jiz nyni doporucit po-
uzivani vstupni teploty média v rozmezi od 140 do 160 °C (uvnitf rozmezi nepfimo
umérné vlhkosti) a pouzivani vyssich otac¢ek bubnu.

EKONOMICKE HODNOCENI{

Pro ekonomické zhodnoceni suSeni obili na viceucelové suSarné BS-6 je pouzita
grafickd forma, kterd umoZiiuje spojit obecné platné zavislosti zjisténé méfenim (vykon
sudarny, spotfeby energie) s mistnimi faktory, které vyrazné ovliviiuji vysledek (ro¢ni
vyuziti, sménnost a vyuZiti smény, charakter hmoty). Takto sestaveny graf (obr. 3)
umoziiuje rychlé ureni pfimych ndkladt podle konkrétnich podminek zemédélského
zévodu. Z vysledku pak Ize snadno ur¢it i ekonomickou efektivnost suseni obili na susarné
BS-6 v daném zemédélském zévodé.

Pro vypocet byla pouZita pouze obilni linka su$drny BS-6, aby bylo umoZnéno
srovnani s jinymi typy susdren. (Neni tedy zahrnuta kompletni poskliziiova linka, protoze
miiZe byt v riznych zavodech rizné usporddana a miZe mit rozdilny rozsah.)
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3. Exploatac¢ni graf susarny BS-6 pti suSeni obilovin

VYPOCET PRIMYCH NAKLADU

Piimé niklady na jednu hodinu provozu N, jsou vypocitany v €ase Tog a jsou dany
vztahem:
No=N; + N2 + N3 + Ng + N5

kde: N; — pifimé naklady na pouZité palivo spotfebované za 1 h provozu
N, — primé niklady na spotfebovanou el. energii za 1 h provozu
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N, — pfimé¢ ndklady na mzdu obsluhy su$arny za 1 h provozu

N, primé nadklady plynouci z amortizace za 1 h provozu
N; — pfimé naklady na opravy a udrzbu za 1 h provozu
T,s — celkovy pracovni Cas
T, — cas hlavni (= kontinualni suSeni)
T, - o 3 e
Kyg o — koeficient vyuziti celkového pracovniho ¢asu
08

NAKLADY NA PALIVO

Pro vypocet bereme topny olej ,,L, ktery byl pouzivan pfi méreni. Cena je pouZzita
podle ceniku n. p. Benzina (pro cisternové dodavky). Podle pfedchazejicich vyvodi lze
opravnéné¢ predpokladat, Ze pfevladajici rezim suSeni bude pouZivat vstupni teplotu
média v oblasti 180—200 °C; tomu pak odpovida spotieba 43 —45 kg/h. Tato hodnota
v§ak byla zméfena v Case 77 a je nutné prevést ji pro ¢as 7gg pomoci koeficientu Koy,
jehoz primérna hodnota pro susarny je 0,85 (podle SZZLS); tedy

Ni—=0Qp.c . Kog — 44 .0,66 . 0,85 — 24,68 K¢s/h
kde: Q, — prumérni hodinova spotieba paliva

¢, — cena paliva — 0,66 Kcs/kg

NAKLADY NA ELEKTRICKOU ENERGII

Spoticba elektrické energie byla méfena pro vSechny spotfebice, zapojené do roz-
vadéce BS-6. Zméfend pramérnd hodinova spotreba je 33 kWh/h, po odpoctu spotieby
ostatnich spotfebi¢t poskliziiové linky (10 kW) ¢ini tedy hodinova spotfeba obilni linky
BS-6 = 23 kWh.

N> = Q. c2 . Kog =23 .0,42 . 0,85 = 8,21 Kcs/h

kde: Q, — primérna hodinova spottfeba el. energie
¢, — cena clektrické energie — 0,42 Kés/kWh

NAKLADY NA MZDY

JelikoZ se pro vypocet nepocitd s celou poskliziiovou linkou, pfedpoklida se obsluha
obilni linky BS-6 jednim pracovnikem. Strojnik-udr7béf je podle metodiky VUZT za-
fazen v tfidé VII TKK -+ 10 %, zvySeni. Tedy

N3=s5.7.11=1786.1.1,1 =8,65K¢/h

kde: s — sazba tfidy (7,15 | 0,71) = 7,86 Kés/h

i — pocet pracovnika

NAKLADY NA AMORTIZACI A OPRAVY

Pro vypocet cen byly pouzity tGcetni doklady statniho statku Novy Knin, sazby
odpist podle Véstniku MZVZ €. 42 ze dne 18. 11. 1966. Vypocet rocnich odpist obsahuje
tab. IL.

Pro vypocet nakladi na amortizaci a opravy je nutné pouzit rozdilné vzorce pro
zatizeni slouzici viceucelové (pol. 1 a 3 tab. II)
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I1. Vypocet odpist

Rocni odpi
Pol. Nazev Cena . Poznamka
% Kés
1 Su$drna BS-6 — bez granulaéni linky
na pici 1120 265 — podle st. statku N.
doprava 20 000 Knin prepocdet na
montaz 75 628 prumérnou vzdilenost
zku$eb. provoz 9610 150 km
soudlet 1225503 7 85 785
2 Linka na suseni obili
(nédsypka, rozvadéd, el. ;
mat.) 102 775
chladi¢ CH20-8 45 000
mezisoucet 147 775
10 % montdz 14778
soudet 162 553 T 11 377
3 Ocelokolna 94 333 2 1887 | N. Knin 377 330 K¢s,
podil plochy pro
BS-6 = 0,25
elektroinstalace
pro kolnu 36 644 2 733 | dtto 46 377 . 0,25
kanalizace 26 703 1,3 347 10 681 . 0,25
komunikace 7500 1,3 98 30 000 . 0,25
trafostanice a primarni 181 307 5 9 065 | N. Knin 224 097 +
pripojka soucet | 12 130 | + 17 646 K¢s
podil pro BS-6 = 0,75
Soucet 1734 543
Ar1 85785 -+ 12130 100 852
(N4 4 Ns)1 = e Ko = 1,03 = ————
HZ+H0 HZ "}'HO HZ ki—' HU
a pro zatizeni slouzici pouze pro suseni obili (pol. 2 tab. II)
Ao 11 377 11718
(Ni+ NsJp = =2 L Kp = —— . 1,03 = ——
H, z 2

kde: A,
H;
H,
K,

— rofni odpis zafizeni — Kdés/rok — podle tab. II

— pocet provoznich hodin pro sueni obilovin za rok v ¢ase Tg
— podet provoznich hodin pro suseni ostatnich produkti za rok v ¢ase T'q
— koeficient oprav a udrzby = 1,03 (podle SZZLS)

Pfimé naklady na jednu hodinu provozu su$arny lze nyni ziskat souctem naklada
dil¢ich Ni az Ns; prvni tfi z nich jsou nezavislé na H: a H, a jejich soucet ¢ini 41,54
K¢s/h. Pfictenim hodnot (Ny 4 N5)1 a (Ng a Ns)» ziskime hodnoty pfimych nakladt
pro ruznd H; a H,, tak jak je uvadi tab. III.
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ITI. Primé naklady na jednu hodinu provozu

N, (Kés/h)
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
100 326,81 | 250,40 | 221,75 | 206,74 | 197,51 | 191,25 | 186,73
200 244,20 | 184,17 | 159,45 | 145,97 | 137,48 | 151,65 | 127,39
400 182,00 | 142,88 | 123,92 | 112,86 | 105,62 | 100,50 96,70
600 152,75 | 124,10 | 109,09 | 99,86 93,60 89,08 85,67
800 13327 | 111,72 99,64 | 91,71 86,25 82,23 79,14
1000 120,49 | 103,69 | 93,60 | 86,88 82,07 | 78,47 75,67
1200 110,18 96,70 | 88,21 82,38 78,12 74,87 72,31

KONSTRUKCE EXPLOATACNIHO GRAFU

Zavislost pfimych nakladi na provoznich hodinich suseni obili a na provoznich
hodinach suseni ostatnich produktii byla zde vypocitina. Pro pfevod objemu obili k suseni
na pocet provoznich hodin byly zvoleny misto prichodnosti odsusky, protoze je uZivatel
muze urCit; vztah vykonu, pruchodnosti a odsusku byl zméfen a je dokumentovan na
~br. 4. Konstrukce pfevodnich pfimek vychazi ze zavérl, Zze pfi odsuscich do 5 9, je
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pruchodnost shodna a je limitovana nejvys$si konstrukéné pfipustnou prichodnosti
(z hlediska dlouhodobého provozu). Obdobné ptimky pro pramérny 6, a 79, odsusek
vychazi z grafu na obr. 4. Tyto skuteCnosti se projevi i pti pfevodu piimych niklada
z K¢s/h na Kés/t. Ostatni zavislosti v grafu jsou prostym aritmetickym prevodem.

POUZITI EXPLOATACNIHO GRAFU

Na obr. 3 — exploatacni graf — je znazornén pfiklad, ktery ma funkci kli¢e. Uzivatel
suSarny zna objem obilovin k suSeni v dané sezéné; podle mistnich podminek zvoli
prumérny sezénni odsusek — vétsinou do 5 9, a zjisti pocet hodin (v ¢ase T) potiebnych
k usuSeni daného mnoZzstvi, Tyto hodiny je nutné pfevést na hodiny v ¢ase Tgg. Podle
mistnich pomért odhadne — v zéavislosti na sménnosti, na irovni organizace, na kva-
lifikaci — hodnotu Kpg a ziskd pocet provoznich hodin pro sudeni obilovin a zirovefi
— pres piimky sménnosti — potfebny pocet dni provozu. Dale z ro¢niho planu (ze
zkusenosti) urci pocet hodin v Case Tog k suseni vSech ostatnich materiala. Urdi tedy
odpovidajici kfivku a ziskd hodnotu pfimych ndkladd na jednu hodinu sudeni obilovin.
Dal$im pfevodem (je nutné dodrZet pivodné stanoveny odsusek a Kjog) ziska pak hodnotu
pfimych nakladd na 1 tunu a 1 tunoprocento ususeného obili.

Po sezoné, kdy uz je zndmy pocet provoznich hodin, lze naklady urcit bez odhadu
odsusku a Kos — tedy presnéji.

Graf plati pro susarny BS-6 pii pouziti topného oleje a sestavé obilni linky podle
tabulky II. Zahrnuje usek toku zrna od vstupu do ddvkovaci nasypky po vystup z chla-
dice.

DISKUSE

Vysledky biologickych rozbord umoznily uizce vymezit oblast optimdalnich rezima,
V pokracujicim vyzkumu bude tedy moZné metodicky proméfovat pouze oblast mezni
kfivky (tj. oblast biologického limitu). Metodickym vymezenim této oblasti (tj. stanove-
nim takového rozmezi vstupnich teplot pro urlitou vlhkost, aby spodni hranice byla
biologicky pfipustnd a horni nikoliv) — obr. 4 — lze zjistit pfevodem pfes tolerancni
pole vykonu dosahovany vykon v t%,/h. Pfevodem jednotlivych vykond pres primky
odsuski na prichodnost lze zjistit, Ze suSdrna neni schopnd vyuzit biologického limitu
pro odsusky do 5 9, jelikoz ma konstrukéné vymezenou prichodnost. To znamena, Ze
pri vlihkostech do 20 9, bude vhodné susit teplotami niz§imi nez je biologicky limit (zp&t-
nym postupem lze zjistit hodnoty potfebnych vstupnich teplot). To vSak také znamena,
Ze pii vlhkostech do 20 Y, nebude vyuZito tepelnych moznosti susarny. Z toho vyvozuje-
me zavér, ze je nutné v zajmu obecného efektu zvysit prichodnost suSarny. Nejefek-
tivnéj$im zplisobem se jevi zrychleni prichodu zrna susicimi bubny aplikaci vyhrnovaci
lopatky u usti odsavaciho otvoru na konci vngjsiho bubnu. Timto feSenim se rovnéz
snizi hmota obsahu zrna v su$irné, coz se pfiznivé projevi na zZivotnosti nosnych kladek
(tzn. Ze se také odstrani jedna z pfi¢in provozniho limitu). Navic toto fe$éni umozni
zvySeni biologicky pfipustnych vstupnich teplot média (jelikoz bude kratsi doba nédhfevu
zrna), coz se projevi dal$im zvy$enim vykonu.

ZAVER

SuSarna je vhodnd k suSeni obili. Pro obilni linky v provozu je mozné doporudit
vstupni teplotu média 140—160 °C (uvnitf rozmezi nepiimo tmérné vlhkosti zrna)
a vys$i otacky bubnu. Ekonomickou efektivnost je nutné urcit individualné podle pod-
minek podniku s vyuZitim znalosti pfimych nakladd, zji$ténych v exploatacnim grafu
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(obr. 3). V pokracujicim vyzkumu je tfeba stanovit limity vstupnich teplot pro jednot-
livé vlhkosti zrna a urcit technologicky postup. Je nutné ovéfit funkei vyhrnovaci lopatky,
jeji ucinek na odstranéni konstrukcéniho limitu prichodnosti a podstatné zvyseni vy-
konu.
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Hexoroprsie Bonpocel cymku 3epna B 3epHocymuake BS-6

[IpeameroM HayuHOro uccienosaHus Opiia IepecTpoiKa 3epHocywmuiaxku BS-6 uns cymkn
sepua. Jlunusa sepHocymnakyu BS-6 nocruraer npomssonurenasHoctH 20—26 1Yp/u npu norpebie-
HuM saekTposHepruu 23 * 3 ksu/u u norpebnenun Tomnusa 40—45 kr/u. Bo BpeMs cymku 3epHO
COPTUpYETCHA 1O Becy, B CpelHeM 3epHO B sepHocyumyike ocraerca 20—25 munyr. ITpoBemeHHBIM
Hay4HBIM MccienopaHueM Obpiia B MHPOPMAL[HOHHOM IIOpAIKe OrpaHHyeHa o6sacTbh GHONIOrMYECKH
I'OMYCTHMEBIX TEeMIIepaTyp s PasHoif BJaakHocTH 3epHa. [Ipeasaputenpo 6b1J1I0 yCTaHOBJIEHO,
4TO BIlyCKHas TeMileparypa cymmnasHoro araHta 140—1600C (B 3aBMcHMMOCTH OT BJIAXKHOCTH
3epHa) OTpHUATCNBHO HE BJHACT Ha KayeCTBO 3epHa. TCOpCTH‘lCCKHﬁ aHaJn3 I0KasbiBaeT, 4YTO
no 5", orcymku He HCHOAB3YIOTCH BO3MOKHOCTH 3EPHOCYUIMJKH H3-3d KOHCTPYKLHOHHOTO JH-
MHTA NPOMYyCKHOIT crocobHocti. B cBA3m ¢ 9THMM mnpelsaraercs npuMeHenue BoirpebHOI sonact,
noMenieHHoi B 6apabane. DTO peuleHie NO0KHO 6bI0 Gbl yCTPAHUThH KOHCTPYKIIHOHHBIH JIMMHT
IlpoﬂyCKHOﬁ CIIOCOBHOCTH, CHH3HUTh H3HOC ONOPHBIX 6.}10KOB U I1I03BOJIMTH HCIIOJIB30OBAHWE TI0BbLI-
LIEHHBIX TEMIEPATYp Cpeabl, 4ro B o0LjeM MTOre O3Ha4yaeT IOBHIILUEHHE IPOU3BOLUTELHOCTH.
OKOHOMMYECKOE BLIYMCJIEHHEe W IIPelJIOKeHHas OKCIJIyaTal[MOHHAs IHWarpaMMa 3epHOCYLIMJIKH
BS-6 nmns cymku 3epHa 103BOJMAIOT OLICTPO YTOYHUTH NPAMbIE PACXOMBI M OMNPENENUTh SKOHOMH-
4ecKylo 3PPEeKTHBHOCTH COOTBETCTBEHHO MCCTHHIM YCJIOBHAM CEJBCKOXO3AHCTBEHHBIX TIPEANPHUATHII,
Ilpameie pacxons: xonefmorcs B amanazoHe 20—90 xpow/r corsnacHo ofuieMy WHCHONB3OBAHUIO
3epPHOCY LIHJIKH,

Some Problems of Grain-Drying in the Drying House BS-6

The subject-matter of the study was the adaptation of the drying-house BS-6
for the drying of grain. The grain line of the drying house BS-6 reaches the output
of 26 t",/h with the consumption of electricity amounting to 23+3 kWh/h and fuel
consumption averaging 40—45 kg/h. During the drying process the grain is separated
by weight, the average time spent by the grain in the drying house being 20—25
minutes. The study briefly determined the range of biologically admissible input
temperatures for different moisture contents of the grain. It was preliminarily
settled that the input temperatures from 140 to 160 9C (as depending on the moisture
content of the grain) had no negative effect on the quality of grain. A theoretical
analysis was performed to demonstrate that up to a 5%, part of the amount lost
by drying the capacity of the drying house was not utilized as a result of the con-
struction limit of throughput. It is recommended for this reason to apply a raking-
out shovel placed in the drum. This solution would help to remove the technical
throughput limit, to reduce the wear of the carrying rollers and to provide for the
use of higher temperatures of the medium: all these improvements would result in
an increase of output. The economic calculation and the exploitation graph for the
drying house BS-6 designed to dry cereals make it possible to determine the direct
costs and to calculate the economic efficiency on the basis of the local conditions
of the agricultural enterprises. The direct costs range from 20 to 90 Czechoslovak
crowns per ton, according to the total utilization of the drying house.
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Einige Fragen der Getreidetrocknung im Trockner BS-6

Das Ziel der Forschung war die Anpassung des Trockners BS-6 fiir die Ge-
treidetrocknung. Die Arbeitskette des Getreidetrockners BS-6 erzielt die Leistungs-
fahigkeit von 2026 t%,/h bei dem Strombedarf von 23*3 kWh/h und Brennstoff-
verbrauch 40—45 kg'h. Das Korn wird wihrend des Trocknungsvorganges gewichts-
maflig getrennt, die mittlere Kornaufenthaltszeit im Trockner ist 20—25 min.
Durch die vorgenommene Forschung wurde die Zone von biologisch zulédBigen Ein-
trittstemperaturen fiir verschiedene Kornfeuchtigkeitswerte informativ festgelegt.
Vorldufig wurde bestimmt, daB die Eintrittstemperaturen von 140—160°C (in Ab-
hingigkeit von der Kornfeuchtigkeit) die Korngiite nicht beeintriachtigen. Durch
theoretische Analyse wird nachgewiesen, dafl bis 59, Wasserentzug die Moglich-
keiten des Trockners infolge einer konstruktionsbedingten Durchsatzbegrenzung
nicht ausgeniitzt werden. Es wird daher vorgeschlagen, eine in der Trommel ange-
ordnete Ausbringschaufel zu beniitzen. Diese Losung sollte die konstruktionsbedingte
Durchsatzbegrenzung beheben, der Verschleil von Tragrolien zu senken und die
Anwendung von hoheren Temperaturen der Trocknungsmittel zu gestatten, was in
der Summe eine Leistungssteigerung bedeutet. Die durchgefiihrte 6konomische Be-
rechnung und vorgelegtes Nutzungsdiagramm des Trockners BS-6 fiir die Getreide-
trocknung ermoglicht eine schnelle Ermittlung von Direktkosten und Bestimmung
des oOkonomischen Nutzeffektes entsprechend den ortsbedingten Bedingungen der
landwirtschaftlichen Betriebe. Die Direktkosten liegen zwischen 20—90 Kdés/t, je
nach der Gesamtausniitzung des Trockners.

Adresa aufora:

Ing. Rudolf Pawlica, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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K EDICNIMU PLANU STUDIJNICH INFORMACI UVTI Z OBORU
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Studijni oddéleni Ustavu védeckotechnickych informaci predpoklada vy-
dat v r. 1972 opét 8 studii z oblasti svétového zemédélstvi, Tyto studie doplituji
soustavu védeckého tisku o publikace, ve kterych jsou souhrnné hodnoceny
rejnovéjsi zahraniéni poznatky, a tak seznamuji zemédélské odborniky se
soucasnym stavem zemeédeélské védy ve svété a pomahaji pri orientaci ve vel-
kém mnozstvi neustale nartstajicich informaci. Studijni informace UVTI —
edicni Tada Zemédélska technika — jsou urfeny nejen vyzkumnym
a ridicim pracovnikum v hospodarské sfére. ale i odbornym pracovnikiim na
skolach vsech stupnu, odbornikiim v zemeédélském provozu a vSem, ktefi si
chtéji rozsitit znalosti ve svém oboru.

V roce 1972 v edi¢ni tadé Zemdédélska technika vyjdou v UVTI
CSAZ studijni informace:

Obsluha mobilnich stroji jednim pracovnikem

Mechanizace velkovyrobnich forem chovu skotu — systémy ustajeni dojnic

Poskliznové oSetreni a skladovani zrnin

Mechanizace péstovani a sklizné krmné repy

Mechanizace velkovyrobnich forem chovu skotu — systémy ustdjeni skotu

a telat

Sk’adovani prumyslovych hnojiv

Prostredky pro dopravu zemédeéelskych materialu

Vyvojové trendy ve vyrobé traktori a zemédélskych stroju ve vyspélych

kapitalistickych statech

Soubézné se zpracovavaji dalsi informace, které by mély vyjit v nésle-

dujicim obdobi. Jsou to témata:

Samohybné stroje v zemedélstvi

Péstovani, sklizen a poskliznové zpracovani kukufice

Mechanizace sklizné cukrovky se snizenou potiebou Zivé prace

Mechanizace péstovani, sklizné a skladovani polni zeleniny

Mechanizace velkovyrobnich forem chovu skotu — odkliz hnoje a krmeni dojnic

Mechanizace velkovyrobnich forem chovu skotu — dojirny a moderni systé-
my dojeni

Diagnostika a zemédélske opravarenstvi

D1 e L0 £l

=] :qg;

e

Predpoklada se, ze tylo informace vyjdou v ediéni radé Zemédélska technika
vV roce 1973.

Upozornujeme zajemce na chystané tituly. Objedndvky lze zasilat na adresu
UVTI — odbytové oddéleni, Slezska 7, Praha 2. Prednostni poZadavky budou
vyTizeny v ramei edi¢nich moznosti ustavu.

Oddélent pro studium svétového zemédélstvi a lesnictvi UVTI




P. Semansky EKONOMICKE VYHODNOCENI
KOMPLEXNE MECHANIZOVANEHO
SENIKU V JZD SEDMIHORKY A JEHO
POROVNANI S NEKTERYMI TYPY
VEZOVYCH SKLADOVACICH PROSTORU
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Do r. 1968 bylo evidovano v CSSR pres 17 000 rtiznych skladovacich
prostortt objemovych hmot nevézového — zpravidla halového typu s kapacitou
zhruba 45 mil. m®. Z tohoto poétu v &eskych krajich stilo kolem 11 000 objektit
s kapacitou vét§i nez 35 mil. m®. Z uvedeného poétu v CSR pouze 57 objekti
plné vyhovovalo souasnym pozadavkém na tyto stavby z hlediska komplexni
mechanizace a kapacity. Okolo 9000 objekti by vyzadovalo pfi modernizaci
a mechanizaci razné Gpravy. U zbyvajicich cca 2500 objekti nevyhovovalo
skladovani objemovych hmot z hlediska komplexni mechanizace.

SOUCASNY STAV MECHANIZACE V HALOVYCH SENICICH

a) Vzduchotechnické plnéni (metace, senomety) je nevhodné u zavadlého
sena (ucpavani) i u sena z orné pudy (odrol a trideni).

b) Vyskladiiovani je vétsinou ruéni (Wyygq, = 4—10 q.h™?), technika
nemuze zasahnout pro malou vysku a rosty, které vystupuji nad podlahu.

Ze skladt budou vyhledové odstranény pneumatické dopravniky pro ener-
getickou maro¢nost a mizkou vykonnost.

V zahrani¢i pouzivaji v zemédélském skladovém hospodarstvi pro usklad-
novani a vyskladnovani mostovych jefabt s drapakem (napf. fy KIWA). U nés
byl jako prvni v celém socialistickém tabofe postaven halovy senik tohoto typu
v JZD Sedmihorky. Uéelem tohoto ptispévku je ekonomické porovnani seniku
se soucasnymi i perspektivnimi stavbami objemovych krmiv vézového typu.

HALOVY SENIK S MOSTOVYM DRAPAKOVYM JERABEM —
SYSTEM SEDMIHORKY (obr. 1)

Zakladni stavebni rozméry: d = 42 m, § = 15,5 m, v = 12 m.

Uzitny skladovaci prostor pod drapikem mostového jefdbu &ini 4400 m?.
Porizovaci naklady stavby véetné plniciho a dosouseciho zafizeni ¢inily 581 009
K¢és, rocni odpisy ¢ini 11 620 Kés, roéni opravy 8715 Kés, ro¢ni naklady na
energii 2608,35 Kés, mzda obsluhy je 1200 Kés . rok ™™

Linku pro sbér, dopravu, skladovdni a vyskladnéni tvori: zaci mackac (zaci
lisSta — tyto stroje nebyly zahrnuty do kalkulace), sbéraci vozy Horal, jefa-
bové téleso. Pro vyskladnéni slouzi jefdbové téleso, zdsobovaci viz (Zlab).

Sbéraci viiz dopravi hmotu do ptiéné chodby halového seniku, zde se vy-
prazdni a okamzité odjizdi. Mezitim drapak nabird hmotu (na jeden mnabér okolo
2 q) a jerdbnik ji podle pozadavki rozmistuje v seniku. Vyhoda je, Ze vlhéi
seno se miize uklddat na jedno misto nad provzdu$inovaci kanal, kde muze byt
instalovano i teplovzdusné zatizeni.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 17 (XLIV), 1971, ¢. 11-12 723



1. Halovy senik systc-
mu Sedmihorky s mos-
tovym drapakem (foto
Sladky)

EKONOMICKE HODNOCENI HALOVEHO SENIKU JZD SEDMIHORKY
A JEHO POROVNANI SE SKLADY VEZOVEHO TYPU

Po zjisténi potizovacich nakladti a ndkladi na dopravu, uskladméni, skla-
dovani, dosouSeni a vyskladnéni jsme vyhodnotili halovy senik a podobnym
zpusobem jsme postupovali i pfi hodnoceni vézovych skladi (Souhrada
1969, Blazek a kol. 1970).

Z trody v r. 1970 bylo v halovém skladu JZD Sedmihorky poprvé usklad-
néno seno o celkové hmoté 267,1 tuny s priimérnou vlhkosti 28 %; béliem roku
bylo vyskladnéno 240,4 tuny sena. Naklady na dopravu, dosouseni, uskladnéni
a skladovani ¢inily 31 497,11 Ké&s a na vyskladnéni 660 Kés. Néklad na jed-
notku hmoty ¢inil 120,67 Kés. t!, coz v piepoétu na susinu je 167,12 Kés .t
Po zkusmé kalkulaci za predpokladu, ze by &ast roku bylo v hale umisténo napr.
hnojivo a redukce oprav i odpisti by ¢inila jednu tfetinu, pak ndklady na tunu
hmoty se snizi na 88,98 Kés a naklady na tunu susiny na 123,10 Kés. Abychom
ziskali urcity prehled, porovnavali jsme tento halovy sklad s doddvanymi se-
naznimi sklady vézového typu jiz bézné vyrabénymi. Jednalo se o véze: SVT-
-6/17, Vitkovice a monolitické véze o praiméru 6 m, Y m a o vyskach 16 a 21 m.
V halovém seniku se béhem skladovani odpafilo 10 % vody. V sendznich

1. Prehled typua skladt, porizovacich nakladi v Kés, mérnych naklada (Kés.m3)
a uzitnych prostortt (m?3)

Typ skladu l)oi-& ngil:)lady M&g;f nf:ilda‘c)iy Uiitn(;’rrn g;ostor
SVT — 6/17 248 400 522,00 450
Vitkovice 233 900 584,75 400
Monolit & 6 238 900 530,88 450
Monolit @ 9,v. 16 m 459 900 450,88 1020
Monolit @ 9,v.21 m 500 400 376,24 1330
Hala Sedmihorky 581 009 132,05 4400
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II. Mnozstvi uskladnéné a vyskladnéné veézich éini ztraty vyparem 7 %. Ko-
himoky 7 Jednnsivieh. sklsla neény vysledek se proto opird v jed-
notlivych objektech o stav suSiny; ta
¢ini v halovém seniku systém Sedmi-

Usklad- | Vysklad-

i néno néno
I'yp skladu hmoty | hmoty horky 82 % a 52 % v senaznich vézich.
® ® Pro sklizeti sena byly v JZD

SVT — 6/17 141,75 | 131,83 Sed}pihorky pouzivany §béraci vozy,
e kdezto pro sbhér do sendznich vézi se
Vitkovice 153,00 142,29 S 5 a3 3 3
_ pouziva sklizeci fezacka a velkoobjemo-
Monolit ¢ 6 162,00 | 150,66 vé privésy. Jednotlivé udaje jsou pre-
Monolit @ 9,v. 16 m| 367,20 | 341,50 hledné usporddany v tabulkiach a jim
Monolit @ 9,v.21 m| 482,40 | 448,63 odpovidajicich grafech (tab. I—IV).
Hala Sedmihorky 267,10 | 240,40 Z predlozenych udaji vyplyva, ze
vhodné halové seniky by zaslouzily vice
pozornosti pfi budovani zemédélského
skladového hospodafstvi. Pfedevsim jsou
to ekonomické vyhody, jako je nizsi nakladovost; k nim pfistupuje faktor velké
skladovaci schopnosti a pfijimaci kapacity. Zvlast vyhodné se jevi v ndvaznosti
na objekty zZivoci§né vyroby, kde se z velké ¢asti krmi senem (napi. velkokapa-
citni teletniky). Dalsi vyhoda spo¢iva v lepsi vyzivné hodnoté sena a v delsi
skladovatelnosti, ktera je zvlast dulezitd pti vytvafeni krmnych rezerv. Proto se
ve VUZT této problematice vénuje patfi¢na pozornost.

III. Néklady na uskladnéni a vysklad- IV. Mérné néklady na jednotku hmoty

néni a suSiny
2 B )
£ § Sy o g
g 9. ’
5.2 | 32 5E b3
, $97 | 48 PR
Typ skladu 8.5 ¢ o Typ skladu = = § -?5’ =
w © ~02 2 0 O W
> R > o 8 . =
Cw o o Er&’\ [=hs=] - oo .
ﬁ S0 ﬁ 0 o .2)0 - .d—)nu
S g% | Say SaM | S a¥
O] g [ Q g ~ 2 =R E a2
i . SVT 6/17 193,80 421,55
Vitkovice 17 468,50/ 8354,91 :
. Vitkovice 172,71 366,19
Monolit & 6 18 956,00/ 4085,99 .
: Monolit @ 6 144,13 312,13
Monolit @ 9, v. 16 m| 39 993,10, 7202,41 .
X Monolit @ 9,v. 16 m| 130,35 283,31
Monolit @ 9,v. 21 m| 49 818,20/ 7688,15 .
; Monolit @ 9,v. 21 m| 120,43 262,45
Hala Sedmihorky 31497,11] 660,00 .
Hala Sedmihorky 120,67 167,12
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OKOHOMMYECKAA OlleHKA KOMIUIEKCHO MeXaHH3HpOBaHHOIO CeHHMKA
B ECXK CenMuropku u ero cpaBHenHe ¢ HEKOTOPHLIMH THIAMH
OanrenHbIX CeHOXpaHMMII

3arpyska M BeITpy3Ka KpynHorabaputHoro cenuka cucremp CEAMMIOPKM  (nosestan
wiomans 4400 M%) NPOMABOAMTCA € INMOMOMIBIO MOCTOBOTO KpaHa C MOABECHHIM TIIPOBJICKTPH-
ueckHM rpeddepom, emrocrpio 2,5 M5,

Ha yposxkas 1970 rona wa xpaunenue nocrynmio 270 1 cena. Pacxouni Ha eamiMily cyxoro
seutecrsa cocrasasnn 167,12 kpow.rl. CpanHenie ¢ H3BECTHHIMM THIAMH GalCHHLIX XPaHINIL
Kakumu asmuorci CBT 6/17, Burkosuue u MOHOauTHbie Hamuu ¢ auamerpom 6 u 9 M 110kasano,
uto ocobenHo 6Goxbmme GamHy ¢ amaMeTpoM 9 M M BHICOTOH 21 M ¢ [0J€3HOH TUIOIANBIO
1330 M5 nomkupt 6pinnm 6ul BMeCTe € COOTBETCTBYIOIJMMH 3aJOBBIMH  CCHHHKAMH HPCACTABIATEH
KOMITJIEKC CeJIbCKOXO03AICTBeHHOr0 XPaHMJIHMIIHOIO XO3AiicTBa.

Ha ¢epmax c npeobnamaiomum norpebieHmeMm ceHa (KpynHorabapuTHbie TEJSITHHKH) Clie-
AyeT OTHaBaTh IIPEeAToYTeHIe 3ajOBHIM CEeHHHMKaM.

Economic Evaluation of the Complex-Mechanized Hay-Barmm
in the Unified Agricultural Co-Operative Sedmihorky. Comparison
with Some Other Types of Tower Storing Premises

The filling and emptying operations in the large-scale hay-barn, (system SED-
MIHORKY, storing capacity 4400 m3) are performed by means of the bridge cranc
carrying a suspended hydroelectric grab, capacity 2.5 m3.

The hay harvested in the year 1970 yielded 270 t. of this material which was
stored in the hay-barn. The specification costs per unit of dry matter amounted to
167.12 Czechoslovak crowns.t-l. The comparison with the known types of tower
storage premises such as SVT 6/17, Vitkovice, and the monolithic towers 6 and 9m
in diameter indicated that particularly high towers 9 m in diameter and 21 m in
height, storing capacity 1330 m3, should form the complex of the agricultural store
management (combined with suitable hay-barns).

The hay-hall type of storage premises should be preferred on farms with the
prevailing use of hay (large-capacity calf houses).

Okonomische Auswertung eines komplex-mechanisierten Heubodens
in der LEG Sedmihorky und dessen Vergleich mit einigen
Typen der Turmlagerriume

Die Einlagerung und Auslagerung des Grofiraumheubodens (System SEDMI-
IIORKY, Nutzraum 4400 m3) erfolgt mittels eines Briickenkranes mit eingehdngtem
hydroelektrischen Greifer von 2,5 m3 Rauminhalt.

Anschlielend an die Ernte im 1970 wurden 270 t Heu eingelagert. Spezifische
Kosten je Einheit der Trockensubstanz beliefen sich auf 167,12 Kés.t-l. Der Ver-
gieich zu bekannten Typen von Lagertiirmen, wie SVT 6/17, Vitkovice und mono-
lithische von @ 6 und 9 m liel erkennen, daf} besonders grofle Tirme mit 9 m
Durchmesser und 21 m Hoéhe, sowie mit 1330 m® Nutzraum zusammen mi{ geeigne-
ten Heulagerhallen ein Komplex der landwirtschaftlichen Lagerwirtschaft bilden
sollten.

An Farmen mit vorherrschendem Heuverbrauch (Grofiraumkilberstille) sollten
Heulagerhallen bevorzugt werden.

Adresa autora:

Ing. Pavel Semansky, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy,
Gottwaldova 50
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P. Jiran PLNENI SESTIRADKOVEHO
SAZECE BRAMBOR

631.332.7.021

Zvysujici se produkce zemédélské vyroby a stale se snizujici pocet pracovnikl klade
nemalé naroky také na kapacitu a rychlost dopravy, a to jak uvnitf zemédélského podniku,
tak i ve sféfe vnéjsi. Hodnotime-li cely fetéz pracovnich tikond, zjistime, Ze doprava se
stava rozhodujicim c¢lidnkem celého manipulac¢niho toku. Dalsi zvy$ovani vykonnosti
zemédélskych stroji, at jiz jde o zvySovani pracovnich rychlosti, pracovniho zabéru nebo
zvySovani pruchodnosti, bude jesté dale zvySovat naroky na veSkerou dopravu. Proto
stojime pred problémem, jak zrychlit a zefektivnit dopravu a jak sniZit ¢asové ndrocné
prekladaci operace na minimum.

Ze zkuSenosti v pramyslovych podnicich, ve kterych jsou otdzky manipulace s ma-
teridlem feSeny jiz déle, je zjiSténo, Ze produktivita price v dopravé, tzn. v nevyrobni
sféf'e, roste pomaleji nez v oblastech vyrobnich. To je také jeden z divodu, pro¢ musime
zalit fesit problémy dopravy s potfebnym predstihem.

Jednou z forem, jak feSit racionalizaci mampulace s materialem, je palenzace a kontej-
nerizace. Paletizace je manipulacni systém spocivajici v komplexnim pouZivani palet jako
prostiedku pro tvoreni stohovatelnych manipulacnich jednotek pfi soucasném uplatnéni
piisluSnych zafizeni pro mechanizovanou manipulaci. Kontejnerizace je opét manipulaéni
systém spocCivajici v komplexnim pouzivani kontejneru jako prostfedku pro vytvareni
zpravidla vétSich manipulacnich jednotek pfi soucasném uplatnéni piislusnych zarizeni
pro mechanizovanou manipulaci (vybrano z normy CSN 26 0002). Paletizace ani kon-
tejnerizace neni dosud v nasem zemédélstvi rozsifena. Narazi jednak na nedostatek, ale i na
momentalni nedostupnost manipulacnich prostfedki, jako jsou hlavné vhodné vysoko-
zdvizné voziky a riznd jind manipulacni zafizeni nutna k dopravé a manipulaci s paletami
nebo kontejnery.

Nové manipulaéni metody se snazime uplatnit i v zemédélské vyrobé, a to v posledni
dobé pfi feseni problematiky, jak plnit vicefddkové sazece brambor, u kterych ¢as potteb-
ny pro naplnéni zdsobnikil je podstatné vyssi nez vlastni Cas sazeni. Otdzky sniZovani
¢asu potiebného k plnéni zdsobnikt byly tématem zkouSek, které se uskutecnily na jare
leto$niho roku pfi vysadbé brambor v JZD Kostelni Lhota, okr. Nymburk.

VYSKLADNOVANI Z PALETIZOVANEHO SKLADU

Brambory se slxladovaly v dfevénj'/ch ohradovych paletich s vyklopnym dnem
o rozmérech 800 x 1200 x 900 mm; prumérnd vrstva brambor v palet¢ byla 700 mm,
kapacita 430 kg. Sklad se resﬂ v prostorach byvalé stdje se zpevnénou podlahou (betono-
vou mazaninou) o skladovaci plose 120 m? a kapacit¢ 100 t paletizovanych brambor.
Palety byly ze skladu vyskladiioviny vysokozdviznym vozikem CLARK IT 40 o nos-
nosti 2 Mp.
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T'echnologicky postup vyskladiiovani:
pouzije-li se jeden vysokozdvizny vozik, vyskladiiuje se mimo pracovni dobu sazece,
tzn. rano a vecer (kvili nasazeni vysokozdvizného voziku na poli pfi manipulaci s pale-
tami u sazece);
— pii pouziti dvou vysokozdviznych vozika je vyskladiovani plynulé, jeden vozik
vyskladriuje ze skladu a druhy slouzi k manipulaci s paletami na poli.

Vykonnost vyskladfiovani vysokozdviznym vozikem pifi dopravni vzdalenosti 25 m
byla 150 q . h~! v produktivnim case T4 pfi nakladani ve dvou vrstvach najednou. Pfi
organizaci nakladky musime dbat, aby dopravni prostfedek byl pfistupny pro vysoko-
zdvizny vozik z obou bocnich stran. Idealni je, pokud se palety na pole dopravuji po
vozovkach se zpevnénym povrchem. Dopravuji-li se vSak po polnich cestach, je tfeba
pocitat sc sniZenou dopravni rychlosti a s fixaci palet. Fixace neni nutnd, dopravujeme-li
palety pouze v jedné vrstvé, ale to vede k poklesu vyuZiti nosnosti dopravniho pro-
stfedku.

PLNENI SESTIRADKOVEHO SAZECE BRAMBOR 6 SaBPD-75

Byly zkouSeny a porovnavany tii varianty plnéni:
1. plnéni rucné z pytld,
2. plnéni z ohradovych palet s vyklopnym dnem za pomoci terénniho vysokozdvizného
voziku,
3. plnéni pfimo sklapécim vysokozdviznym navésem.

Ad 1. Rucné z pytlt se plnilo proto, aby bylo mozné tento zpuisob porovnat se dvéma
nasledujicimi mechanizovanymi zpusoby. Pri plnéni bylo zaméstnano pét pracovnika,
ktefi z piivésu, ktery zajel podél sazeCe, vysypavali brambory z pytla do zésobnikd.
Zjisténé hodnoty potieby lidské prace pro tento zptsob plnéni:

tip =0,79h . t1
pii prepoctu na 1 ha a vysadb¢ 25 q . ha™!
t:p = 1,98 h . hal

Ad 2. Druhy zpusob plnéni je z ohradovych palet s vyklopnym dnem a terénnim
vysokozdviznym vozikem CLARK IT-40 s prodlouZenymi vidlemi. Tento zpusob je
z hlediska vlastniho plnéni jiz vykonnéjsi, ale je jeSté¢ pomérné niroény na podet pracov-
nikd. Je potfeba tii pracovniki véetné ridie vysokozdviZzného voziku. Saze¢ vyZaduje
upravy v pouziti nastaveb pro umisténi ohradové palety s vyklopnym dnem; nistavby
také umoziiuji postupné vyprazdiiovani béhem samotného sazeni (obr. 1).

Prazdné palety se snimaly vysokozdviznym vozikem. Tento ukon je vsak stejné
¢asové naro¢ny jako manipulace s plnymi paletami, a proto bylo béhem zkousek od ného
upusténo a palety ze sazece byly sunddvany rucné na zem. Ze zemé na dopravni prostie-
dek je jiz nakladal vysokozdvizny vozik.

Je moZné fici, Ze u tohoto zpusobu se sniZila potfeba ¢asu na plnéni a zvysila smé-
nova vykonnost sazece. Prace jiZz neni tak fyzicky naméhavéd jako pfi ruénim plnéni
z pytla.

Hodnoty potieby lidské prace:

t:p = 0,417 h . t71
pri pfepoctu na 1 ha a vysadbé 25 q . ha~!
t:p = 1,045h . ha!
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1. Plnéni sazece ohrado-
vymi paletami

Problém pfi, tomto zpusobu plnéni je ztiZend manévrovaci schopnost terénniho
vysokozdvizného voziku na zkypfené pidé. Nespornd vyhoda oviem je, Ze brambory,
které jsou v paletidch uskladnény po celé skladovaci obdobi, jsou pfimo ve skladu ve
stejnych paletich naklidény na dopravni prostfedek a na poli vysypavany do sazece.
Z toho vyplyva minimalni manipulace a tim také minimélni moZnost poskozeni brambor.

Ad 3. Tieti zpusob bylo pouZiti vysokozdvizného navésu NVH-30, upraveného
pro ptimé plnéni. Upravy spotivaly ve zvyieni bolnice o 400 mm a v rozdéleni lozné
plochy dvéma pfi¢nymi prepazkami na ti'i samostatné prostory. Zvyseni bocnice je nutné,
aby se preklenula mezera mezi zasobniky sazece a korbou navésu pfi plnéni (obr. 2).

Traktor s navésem zajel podél zdsobnikil sazece a zvednutim a sklopenim korby
je naplnil. Kapacita nivésu stacila na dvé naplnéni sazece. Tento zpusob plnéni je velice
jednoduchy a k obsluze staci pouze traktorista ndvésu, popt. jesté pomocnik, kterého
zastoupi traktorista sazeCe. Jedna se pouze o ¢innost kontrolni, protoze traktorista navésu
ma4 ze sedadla traktoru pomérné $patny piehled, jak jsou zdsobniky zaplnény.

Uprava sazete spocivala v prekryti mezer mezi jednotlivymi zdsobniky a v jejich
zvyseni tak, aby brambory nemohly prepadédvat. Dal$i vyhoda tohoto névésu je, Ze mé
hnanou népravu, ktera umoziiuje pfekonat i velmi t€Zky terén.

2. Plnéni sazecCe vysoko-
zdviznym ndavésem
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Hodnoty potteby lidské prace:
lzy = 0,109h . t~!
pii pfepoctu na 1 ha a vysadbé 25 q . ha=!
tsp = 0,272 h . ha-1

Vyhledové se da predpokladat, Ze tento navés nahradi kontejner, ktery ve spojeni s vysoko-
zdviznym podvozkem vytvofi dopravni a plnici jednotku.

ZAVER

Vysledky, které jsme ziskali pfi zkouskach v roce 1971, nemuiZeme jeSté generali-
zovat, ale da se fici, ktery ze zpusobu zkouSenych pro plnéni Sestifddkového sazece je
nejuspornéjsi z hlediska ztrity Casu pro plnéni (tab. I). Rast produktivity prace u jed-
notlivych zpusobui ukazuje tab. II. Nejrychlej§i zptsob, jak naplnit zasobniky sazece,

I. Struktura ¢asu pii sdzeni brambor sazelem 6-SaBPD-T75

Cas hlavni Cas pomocny Cas na tudrzbu
(sazeni) (plnéni) a poruchy
Ty (%) T5 (%) T+ Ty (%
Plnéni ruéné
z pytla 29,8 53,2 17,0
Plnéni
z ohradovych palet 51,8 37,9 10,3
Plnéni
vysokozdviznymnivésem 60,0 23,4 16,6

II. RUst produktivity prace

Produkti-
Zpusob plnéni vita prace
(%)
Plnéni ru¢né z pytla 100
Plnéni z ohradovych palet 230
Plnéni z vysokozdvizného
navésu 730

bylo pouZiti vysokozdvizného navésu. Tento zplsob se d4 dobfe aplikovat, mame-li
sadbové brambory uskladnéné v paletich, protoZe v tom piipadé slouZi vysokozdvizny
vozik jen pro praci ve skladu (bramborarné), kde palety vyprazdiiujeme do néavésu.

Uvédéné zpisoby plnéni nevycerpavaji vSechny moznosti, jsou pouze vysekem
z problematiky plnéni saze¢ brambor. Ve vSech piipadech ndm $lo o to, co nejvice snizit
podil lidské prace a potiebu ¢asu na technologickou zastavku. Problematiku plnéni
sazeCu fesi také n. p. Agrostroj Prostéjov, ktery vyviji specialni plnici zafizeni s vlastnim
energetickym zdrojem.
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Barpyska umecrHpaaHoi Kaprodenecarkanku KayGHAMu

B pamkax mpiMeHeHHA HOBBIX METONOB MaHHIYJAUHI B CEIBCKOXO3AHCTBEHHOM TPaHCIIOPTC
BEIUYTCH OLITH € NMpPHMEHEHHEeM MeTOJA IajlJIeTe3NPOBAHMsA 1 KOHTeIHHPH3HPOBAHUA TPH peuie-
HIM 1pobsieMaTHKY  3arpysKi MHOTOPAINLIX  Kaprodenecaxanok kKay6usmir. Tlposomuaucn cpan-
HeHns TPex BAPHAHTOR 3arpyaKH:

) Barpyska spyuiiyi 13 MeNIKos;

2) Barpyska 13 OropoKeHHLIX 1AJLICT € CAMOOUPOKHBLUIAIIIHMCA JUIOM 1P HOMOIH  BRICOKO-
NONBEMHOI TEJEKKH;

3) Barpyska HeNOCPEACTBENHO  ONPOKHALBAION[HMCS  BLICOKOIOLNBEMHBIM  1HOJYPHILCTIOM.

Carpirt GoicTpniM  €rocoGOM  3arpysKi BO BPeMsi MCIHBITAHMI OKasajcs Crnocof sarpyski
HENOCPeNCTBEHHO  ONPOKHABIBAIOIIHMCH  BRICOKOMOABEMHBIM 1OJYNPHIENOM. DTOT C10col  MOKHO
HCIOJNB3OBATEL B CJyuae, ecay CeMEHHOH Kaprodenb XpaHMTCA B TAJJIETax.

Ipupenennsie crocofpl 3aTPy3KH HE MCYEPHLIBAIOT BCE BO3MOMKHOCTH, OHH 1IPeACTaBJAIOT
JUMIIB Majyio 9acTh npobeMaTHKKM 3arpyskH KaprodesecakaJsiok.

Filling the Six-Row Potato Planter

The program of the application of new management methods in farm t{rans-
port involves also the study of the application of the method of palletization and
containerization to the problems of the filling of the six-row potato planter. Three
variants of filling were compared:

1) Manual filling from sacs.
2) Filling from fence pallets with drop bottom by means of the field high-lift truck
3) Direct filling by means ol the dumping high-lift trailer.

The latter method (direct filling by means of the dumping high-lift trailer)
was found best suitable in the filling tests. This method is easy to employ if the
potato seed is stored in pallets.

The mentioned methods of filling do not serve as a comprehensive list; they
are only a part of the problems connected with the filling of potato planters.

Beschickung der sechsreihigen Kartoffellegemaschine

Im Rahmen der Anwendung von neuen Behandlungsverfahren im landwirt-
schaftlichen Transport wird gepriift, wie man das Verfahren der Palettisierung
und Containerisierung bei der Lésung der Problematik der Beschickung von mehr-
reihigen Kartoffellegemaschinen geltendmachen soll. Es wurde ein Vergleich von
drei Beschickungsvarianten vorgenommen:

1) Handbeschickung aus Sidcken
2) Beschickung aus Kippbodenboxpaletten mittels eines Geldandehubstaplers
3) Beschickung unmittelbar mittels des Hochkippanhéingers.

Als das schnellste Beschickungsverfahren erwies sich widhrend der Versuche
die Beschickung unmittelbar mittels des Hochkippanhingers. Dieses Verfahren kann
gut angewendet werden, falls Pflanzkarloffeln in Paletten eingelagert werden,

Die angefiihrten Beschickungsverfahren erschopfen nicht ale Moglichkeiten;
sie stellen blof3 einen Ausschnitt aus der Problematik der Beschickung vor Kartof-
lellegemaschinen dar.

Alimentation d’une planteuse des pommes de terre a six rangs
Dans le cadre d'application des méthodes de manipulation nouvelles dans le

transport agricole, on examine comment faire valoir la méthode de palettisation el
de containerisation dans la solution des problémes concernant I’alimentation des
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planteuses des pommes de terre a plusieurs rangs. On a effectué la comparaison entre
trois variantes d’alimentation suivantes:
1) Alimentation effectuée a la main a partir des sacs.
2) Alimentation a partir des palettes cloturées a fond basculant a 'aide d'un cha-
riot-élevateur a longue course.
3) Alimentation directe a 'aide d’'une semi-remorque basculante a longue course.
Au cours des essais c'est 'alimentation directe & l'aide d'une semi-remorque
basculante a longue course qui est apparue comme la méthode la plus rapide. Le
mode en question peut étre facilement appliqué si les pommes de terre de semence
sont stockées dans les paletles.
Les modes mentionnés d’alimentation n'épuisent pas loules les possibililés,
n’étant. plutoél quun exemple de a problématique que représente I’alimentation des
planteuses des pommes de ferre,

Adresa autora:

Ing. Pavel Jiran, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy, Goll-
waldova 50

732 2EMEDELSKA TECHNIKA — 1971



J. Fér OVERENI FUNKCE PREDTRIDICE PB-100
A TRIDICE TB-100 PRI NOVYCH
TECHNOLOGIICH POSKLIZNOVE
UPRAVY BRAMBOR

633.491 : 631.362

U vsech typt dosud bézné vyrabénych tfidict brambor omezuje jejich vykonnost
a kvalitu price pomérné vysoky obsah pfimési hliny, kament a malych brambor v ma-
teridlu vstupujicim do stroje.

Tento nedostatek umoziuje odstranit predtridic, ktery se v lince zafadi pfed pfesny
tfidi¢ brambor. Pfedtridi¢ oddéli hlizy, které nemaji pozadované rozméry, drobnou hlinu
a kameny. Tyto oddélené frakce jsou dopraveny do mokrého rozdruzovadla, které oddéli
hlizy od mineralnich pfimési. Vyhoda predtiidi¢e spocivd v moznosti plynulé zmény
hranice t¥idiciho rozméru oddélovanych pfimési a hliz. To je vhodné, protoZe v nékterych
letech ministerstvo zemédélstvi povoluje snizit rozmér spodni velikostni hranice trZnich
brambor. Na pfesny tfidi¢ brambor, zafazeny za predtfidicem, pfichdzi potom méné
materilu, vykonnost celé linky se zvySuje a zlepsi se i jeji provozni spolehlivost.

V CSSR je nejéastdji pouzivan piedtiidi¢ vyvinuty ve VUZT a vyribény STS
Pacov (obr. 1). Tento pfedtfidi¢ je vybaven pohyblivymi tfidicimi valecky. Ttidéni
probih4 mezi hladkymi trubkami (3) z novoduru, které jsou unaSeny dvéma pryzovymi
femeny (2) obepinajicimi dva pary kladek (1). Tyce spojujici trubkové valecky s pasy jsou
vnich zaji$tény. Na valecky jsou hlizy pfiva-
dény po skluzu (4) umisténém nad pfed- 3
tfidicem. Trubky se v pracovni vétvi opiraji
na obou stranich o mirné prohnutou ocelo-
vou li§tu, po které se pfi pohybu odvaluji.
Propadlé hlizy a pfimésy spadnou na pas (6)
prochazejici pfedtfidicem. Velikost t¥idici
mezery se reguluje zménou osové vzdale-
nosti mezi obéma pary kladek pomoci na- o
pinacich $roubi. (5). Plynulé zmény v na- S
staveni velikosti tfidiciho rozméru jsou MR N
mo#né v rozsahu od 23 do 38 mm. ' :

Nedostatkem tohoto predtfidice je to, 1]
7e ob&Zny dopravnik musi byt umistén ve i ] '
vétsi vysce, aby z jeho horni vétve mohly ‘
byt brambory pfivadény na skluz (4). i
Umisténi horni vétve ve vét§i vysce kom- O !

i

plikuje technické feSeni obézného doprav- o

niku a je pri¢inou zvySen¢ho poskozeni ————

hliz pfi jejich shrnovani do zdsobniho

zlabu, 1. Schéma predividice VUZT

Y
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KONSTRUKCE A FUNKCE PREDTRIDICE PB-100
A TRIDICE TB-100

Odstranéni uvedenych nedostatkii umoziiuje funkéni model predtidicz PB-100,
vyvinuty ve VUZT (obr. 2). Je patentovan v CSSR, NDR a Velké Britanii. Je zabudo-
van na primou ¢ast horni vétve obézného dopravniku, ktera jim prochazi.

2. Schéma predtridic¢e

PB-100

PS - rozmér hliz mensi
nez ma byt sadba

S —sadbovy rozmeér

NS —rozmér hliz veétsi
nez ma byt sadba

REZ A-A

Sklada se z ramu, na kterém jsou uchyceny dva pary bubnu. Prvni par (1) je hnaci,
mezi nimi je uchycen valec (2). Druhy par bubnt je mozné od prvniho oddalovat $rou-
bovym mechanismem. Po bubnech obihd véleCkovy tridici pas. Valecky pasu (8) jsou
oto¢n¢ upevnény na ocelovych prutech, jejichz vycnivajici konce jsou na obou stranich
nasazeny do pruznych pasu sestavenych z gumovych krouzku (3). Prostrednictvim téchto
pasu jsou tiidici valeCky unaseny. Kazdy paty valeéek nese hrabici (6). Zménou roztece
bubnt se méni délka pasnic a tim i velikost tfidicich mezer mezi vilecky, coZ je mozné
délat i za chodu stroje. Novodurové valeky pasu se odvaluji po voditkich umisténych
pod jeho spodni vétve ; zlepSuje se tak jejich tfidici ucéinek.

Smés brambor a piimési prichazi k predtfidiéi po obézném dopravniku (5). Z toho
je shrnuta shrnovacim hraditkem (7) na spodni vétev tfidiciho pasu. Drobné piimési
a malé hlizy propadnou mezi valecky (8) na pas (9) umistény pod predtfidicem. Hlizy,
které mezi valeky nepropadly, jsou hrabicemi (6) vynaseny, klouzou po vilci (2) a skluzu
(4) opét na pas obézného dopravniku za shrnovacim hraditkem. Smér toku materidlu
je vyznacen Sipkami. Velikost tfidici mezery byla ménitelnd v rozsahu 25 —40 mm. Pra-
covni rychlost pasu je 0,75 m . sec™!. Pramérnd dosahovana vykonnost predtridice
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byla 80 q . h-!. Pfedtfidi¢ vyhovuje i pro tfidéni konzumnich brambor bez pouziti
dalsiho tfidice, coz vyplyne z déle uvedenych vysledkd. Podle pozadovaného rozsahu
tridicich rozméri je nutné volit konstrukéni rozméry jednotlivych funkénich ¢asti.

Rozbor vztahdl mezi konstruk¢nimi rozméry funkénich prvku predtiidice PB-100
a moznosti nastaveni tfidiciho rozméru:

Velikost tfidici mezery souvisi s rozméry téchto funkénich prvka (obr. 3):

3. Schéma pro vypocet 7
tridici mezery =4t
v
| [
i Loe
Mt 4
Il “%u ;}f
il ! S g,
a8 RIS
ik 1!
T Tt
1! I
r I T 2
(ol [l A=<
T M
oLl
(B I
gdr_ _bi_i_ o ]
Bd_ -:gl:’h .

Pozice Prvek Oznaceni rozméru
1 gumovy krouzek unaseciho pasu @ D
2 tiidici valecky @ d;
3 pouzdro tfidiciho valecku (G«
4 unaseci osa tfidiciho valecku o d

Dile je ve schématu uZito nésledujicich oznaceni:

h — rozte¢ unasecich os tfidicich valecka

! — minimalni mezera mezi valecky stojiciho pasu

b - minimalni mezera mezi valecky pohybujiciho se pasu

Vnéj§i st pouzdra tiidiciho véaleCku (3) ma vétsi pramér (& ¢), nez je prumér
tiidiciho valecku (& d). Cést pouzdra je osazena a zasunuta do véleCku (4). Pouzdra
se odvaluji po vodicich li$tich pod spodni vétvi tfidiciho pasu. Gumové krouzky pred
namontovanim maji kruhovy tvar (1 na pravé strané obr. 3), po namontovani se zméni na
protahly tvar, uréeny vzdalenosti ty¢i (4). Velikost minimalni tfidici mezery (1) zavisi na
velikosti rozméru d, d;, D. Predpokladame, Ze pfi minimalni tfidici mezefe se nezméni
vnitini obvod krouzku, dojde pouze k jeho tvarové deformaci. Sila potfebnd k tvarové
deformaci tvori zékladni predpéti pasu.

Vychéazime proto ze vztahi:
27d

L
2h 3

aD
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Z toho je mozné odvodit:

D = iﬁ +4-d (mm)
B "(pg,i{) (mm)

Velikost minimalni tfidici mezery pfi stojicim pasu:

fesdili G0

Dosazenim za & dostaneme:
a(D — d)

I=

—di

Podminka % > ¢ musi byt dodrZena, aby nedoslo ke styku pouzder valeckd, coz by
znemoznilo jejich otaceni.

Velikost tfidici mezery se pfi chodu stroje vlivem zatiZeni a pasivnich odpori zvétsi
na hodnotu b, ktera se rovna skuteéné velikosti tfidiciho rozméru. Rozdil mezi velikosti
tfidici mezery za klidu a za pohybu stroje (a) byl stanoven experimentalné s pomoci
stroboskopu:

a=>b—1=5mm

Spravnost potvrzuji i vysledky méfeni pfesnosti tfidéni. Skute¢na velikost tfidici
mezery za chodu stroje:
b=h—d +a=1I1+a (mm)

Velikost minimalni tfidici mezery za chodu stroje pfi danych rozmérech funk¢nich
prvkua:

M) —d; +a (mm)

b= 2 ,

Pfi daném rozméru minimalni tfidici mezery plati vztahy:

7T
dy 7—(D2_7d ) 4+ a—5b (mm)
d—D - el 'av} 1) (mm)
11

Maximalni nastavitelny rozmér tfidici mezery je zavisly na mechanickych vlast-
nostech pouzitych gumovych krouzkd. Zavisi na moZnosti napnuti krouzki, aniz by
praskly. Krouzky nesmi byt napininy za mez pruZznosti, jinak by po uvolnéni neziskaly
puvodni rozmér a nebylo by jiZ mozné nastavit minimalni rozmér tiidici mezery. Z hodnot
minimélni a maximalni tfidici mezery je mozné stanovit, o jakou vzdéilenost je poticba
posunout osu napinacich bubni (ve sméru Sipky - obr. 2) pfi prestaveni mezi krajnimi
hodnotami tridiciho rozméru:
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(by bk

2
kde: m posunuti osy napinaciho bubnu pfi prestaveni z minimalniho na maximalni tfidici
rozmeér
b — minimdlni tridici rozmér
b, — maximalni tfidici rozmér
k— pocet valecku v tfidicim pdsc

Na zaklad¢ uvedenych vztahut byly stanoveny poticbné rozméry krouzku (o D)
a délky napinacich $roubt (m) pro predtridic PB-100.

Tridi¢ brambor TB-100 se 1i§i od prfedtfidice PB-100 tim, Ze pod spodni vétvi
tiidiciho pésu nejsou vodici listy, ale pfi¢ny prutovy rost. Jeho jednotlivé pruty jsou
spojeny stejnymi gumovymi krouzky jako u tridiciho pasu. Napininim téchto krouzku
se prestavu)e velikost mezery mezi pruty roStu. Tridici otvory, vytvorcne tiidicim
pasem a rostem, jsou ¢tvercové. Napindme-li souc¢asné tfidici pas 1 krouzky rostu, méni se
plynule velikost ¢tvercovych tfidicich otvoru.

PROVOZNI OVERENI

Pro provozni ovéfeni funkénich modela pfedtiidice PB-100 a tfidice TB-100 byla
upravena linka poskliziiové tpravy brambor v JZD Horni Krupd. Pfi zkouSkach se
ovéfovalo, zda pouzité funkéni modely umozni vyfazeni mén¢ vhodnych poruchovych
a hluénych sitovych ¢asti t¥idi¢a TB-80 pii téidéni stolnich a sadbovych brambor. Po
vytfidéni brambory prochizely po piebiracich stolech. Schéma usporddani linky je
na obr. 4.

Piijmovy zasobnik (1) s davkovacim zafizenim slouZi k davkovani brambor na obézny
dopravnik (3), z kterého brambory prichdzeji na ti¥idici ¢ast linky (6 a 7) nebo jsou shrno-
vacim vozikem (4) ukladany do Zlabového zésobniku o kapacité 200 t.

REZ A-A

o

VA
<y
'l
i

4. Schéma tiidirny brambor
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Spodni vétev obézného dopravniku pod vrstvou brambor je zakryta prkny. Slouzi
k vyskladnovani brambor ze Zlabového zdsobniku do piekladaciho bubnu (2), ktery
je pfemisti na horni vétev. Samotného piedtiidi¢e (6) bylo pouzito k oddéleni malych
hliz z konzumnich brambor. Pfedtfidic PB-100 i tfidi¢ TB-100 byly spole¢né pouZity
pri tfidéni sadby. Hlizy (P.S) od predtfidice, které nemély stanovené rozméry, s posko-
zenymi hlizami od pfebiracich stolt byly dopravovany do piivésu.

Brambory sadbové velikosti a vét§i byly dopravovany do vyrovnavacich zasobnika
(8), které¢ umoznovaly nezavisly chod jedné Casti linky, pokud na druhé ¢asti doslo k po-
ruse. Za vyrovnavacimi zasobniky byly zafazeny piebiraci stoly (9) a automatické pytlovaci
vahy VhP-32 (10).

Ve zkouskach byly u funk¢nich modelu zji§tény vysledky, které jsou shrnuty v tab. 1.

I. Presnost tridéeni predtridice PB-100

Pracovisté: JZD Horni Krupa Pozadované tfidéni podle CSN

Tridéna odriada: Krasava konzumni (K) > 40 mm,
odpad < 40 mm.

Rozmeér statické tfidici mezery 35 mm

THidéni Skupina PB-100 F °f§‘§‘§"°k
Zastoupeni velikostnich skupin 35 mm 17,74 %,
pfi vstupu do predtridice 35—40 mm 11,13 %
40—45 mm 9,30 %
45 mm 61,83 %,
Ze vstupniho mnozstvi konzumnich
vytridil stroj do odpadu 4,37 Y%,
V konzumnich zustava odpadu 3,74 9, max. 5 Y,
V odpadnich zustavd konzumnich 35—40 mm 3,51 % max. 5 %,
30—35 mm 0,23 9, 0
Celkova presnost tiidéni re % 94,25 %,
Vykonnost v dobé méreni 100,87 q . h!
Poskozeni hliz do hloubky
povrchové 1,7 mm 10 % max. 5 Y,
stredni 1,7—-5 mm 0 max. 2 %
hrubé 5 mm 0 0

\

ZAVER

Z uvedenych vysledku vyplyva, Ze piedtfidice PB-100 lze pouzit jako tfidice stolnich
brambor a vypustit nasledujici sitovy tridi¢ TB-80. Ztraty hliz konzumni velikosti do
odpadu jsou pfijatelné (4,37 Y%,).

Brambory vytfidéné jako konzumni odpovidaji pozadavkim CSN, obsah hliz
mensich o vice nez 5 mm (0,23 9/)) je zanedbatelny vzhledem k tomu, Ze je lze bez obtiZi
vybrat na piebiracim stole. Povrchové poskozeni prekracuje povolenou hranici, ale jde
o poSkozeni jen do velmi nepatrné hloubky (odfeni slupky); stfedni poskozeni se ne-
vyskytuje, prestoze je piipustné. Je mozno konstatovat, Ze predtridic PB-100 je schopen
nahradit klasicky tfidi¢ pfi tfidéni stolnich brambor a vyhovuje i jako predtfidi¢ pfi
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tiidéni sadby. Predtridic PB-100 byl Gspésné zkousen SZZLS. Pouzity tridic TB-100
za predtridi¢em PB-100 pro tfidéni sadby v dosavadnim provedeni nevyhovél plné poza-
davkiim na presnost tfidéni, avSak existuji pfedpoklady zlepSeni jeho Cinnosti po reali-
zaci navrzenych uprav.

Navratnost dodatkovych investic na upravu linky je pro tfidéni konzumnich bram-
bor jiz v prvnim roce, pro tfidéni sadby za sedm let.

Doslo dne 4. 8.71971

Ilposepka ¢yukuun npensapureasnoro copruposmuxa PB-100
i coptuposmika TB-100 npu noBoi Texnomormu mocney6opounioi
o5paborkn Kaprodess

Hus rexuonormueckux smnuii o6paborkn kaprodenst 5 HUMCXT Gt CKOHCTpPyHpOBai
LCHCTBYIOI{ME  MOJeJM HOBOIO IIPEABAPHTENBHOIO COPTHPOBIYHKA M COPTHPOBIIMKA KapTodess.
ITi MOIeNM TOTOM TpPOBEPANHMCh B NPHCHOCOGNEHHOI AMHMHM A nocieyBopounoil o6paboTKit
kaprodenss B ECXK Topun Kpyna. Menbitanus 1okasaiu, 4To 1pH HCNONL30BAHMHM HOBOTO Tpen-
BapureapHoro copruposmuka PB-100 moxxo ofoiitucs 6e3 pemerHoro copruposiinka ['B-80.
Kaprodenn, paccopTHpoBaHHLINH HOBLIM IIPEABAPUTENBHBIM COPTHPOBUIMKOM, KaK CTOJOBHIT yiKe
orseuaer Tpebopannam UCH.

Checking the Function of the Potfato Pre-Sorter PB-100 and
Sorter TB-100 in the New Technological Procedures of the
After-Harvest Treatment of Potatoes

The Research Institute of Farm Machinery developed and designed functional
models of a new pre-sorter and sorter of potatoes for the technological lines ofl
potato treatment. These mode!s were checked in the adapted line of the after-
harvest tfreatment of potatoes in the Unified Agricultural Co-Operative Horni Kru-
pa. The results of the checking trials indicate that the use of the new pre-sorter
PB-100 allows for the exclusion of the to-date sieve-type sorters TB-80. The po-
tatoes sorted by means of this new pre-sorter comply with the requirements of the
Czechoslovak Standards (CSN) for table potatoes.

Uberpriifung der Funktion des Vorsortierers PB-100 und des
Sortierers TB-100 bei neuen Technologien der Nachernte-Kartoffel-
aufbereitung

Flir technologische Strassen der Kartoffelaufbereitung wurden im Forschungs-
institut flir Landtechnik Funktionsmodelle eines neuen Kartoffelvorsortierers und
-sortierers abgeschlossen und konstruiert. Diese Modelle wurden dann in einer
angepalBBten Maschinenkette der Kartoffelaufbereitung in der LPG Horni Krupa
tuberpriift. Die Priifungen ergaben, dall bei dem Einsatz des neuen Vorsortierers
PB-100 die bisher gebréuchlichen Siebsortierer TB-80 weggelassen werden konnen.
Die mit dem neuen Vorsortierer PB-100 als Speisekartoffeln aussortierten Giiter
entsprechen bereits den Forderungen der Tschechoslowakischen Staatsnormen (CSN).

Adresa autora:

Ing. Josef Fér, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy, Gottwal-
dova 50
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) Vybér z novych prirastki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
na useku zemédélska technika

E 28.943/1971/34
Malteriali ot III konferencija po selskostopanskoto stroitelstvo, sastojala
¢ v BudapesSta prez 1970 g. Sofija, Centar za naud.-techn. i ikon. infor-
macija po selsko i gorsko stopanstvo 1971. Akad. na s.-st. nauki 1971.
46 s. (Zemédélska technika — konference mezinarodni — 3. (1970) —
Budapest «— sborniky)
D 58.904/9
Landtechnik von morgen. Folge 9. Miunchen, Motorenfabrik A. Schliiter
1970. 19 s. obr. (Mechanizace zemédélstvi — NSR)

C 19.978/14
Schwerpunkte in der Entwicklung der Landtechnik. Einige Gedanken zur
Landmaschinenschau 1971 aus der Sicht der Leiter der Verfahrenssek-
tionen. FAT-Blatter fiir Landtechnik 14. Separatdruck aus FAT-Mittei-
lungen Nr. 2/71. Téinikon, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft
u. Lartechnik 1971. 2 s. (Mechanizace zemédélstvi — rozvoj — Svycar-
sko — letaky)
Scotton M. D 55.447/60
La meccanizzazione integrale dell agricoltura. (Azienda di S. Apollinare:
risultati anno 1969). Perugia, Ist. di mecanica agraria 1970. 31 s. 15 tab.
(Mechanizace zemedélstvi — komplexni — Italie — vyzkum)

C 21.015
Agricultural mechanization in South East Asia. Tokyo (Japan), Farm
machinery industrial research Corp. 1971. 124 s, obr. tab. (Mechanizace
zemeédeélstvi — Asie jihovychodni — piirucky)
Biihler A. D 35.181/160
Versuch einer Analyse des Einflusses von Kenntnissen, Denkweisen und
Motivationen auf Kaufentscheidung von Landwirten. Eine empirische
Untersuchung iiber Maschineninvestitionen in drei Gemeinden siidostlich
von Stuttgart (Filderebene). Dissertation vorgelegt der Hohen Agrarwis-
senschaftl. Fak. der Univ. Hohenhein (Landwirtschaftl. Hochschule) von
Artur Biihler. Hohenheim, Hohe Agrarwissenschaftl. Fak. der Univ. 1969.
173 s. 11 tab. (Zemeédélské stroje — nakup — vlivy }— vyzkum — NSR)
Nowacki T. D 58.640
Technologia prac maszynowych w rolnictwie. Warszawa, PWRiIL 1970.
315 s. 115 obr. 56 tab. (Zemédélské stroje — vyuZiti — piFirucky)
D 55.119/63

Povysenije effektivnosti ispolzovanija techniki v selskom chozjajstve.
Gorki, Beloruss. s.-ch. akad. 1970. Sbornik nau¢nych trudov tom 63.

329 s. obr. tab. (Technika v zemédélstvi — vyuziti — efektivnost —
sbhorniky — SSSR)
Gavrilov F. I, E 34.860

Metody analiza ispolzovanija selskochozjajstvennoj techniki. Moskva,
Kolos 1971. 262 s. 62 tab. (Zemédélské stroje — vyuZiti — prirucky)

Helleberg B., Paulsson S. A. D 59.239
Landmaschinenreparatur. Pflege und Instandsetzung. Eine Anleitung zur
Selbsthilfe fiir den Landwirt. Minchen, BLV Verlagsgesellschaft 1971.
419 s. 810 obr. 11 tab. (Zemédélské stroje — opravy — piiruéky)

Biihler W. D 59.038/3
Unterhaltsarbeiten an landwirtschaftlichen Motorfahrzeugen mit Diesel-
und Vergasermotoren. Schrift Nr. 3. Brugg, Schweiz. Traktorverbandes
(1971). 42 s. obr. (Zemédélské stroje — motory — udrZba — brozury)




J. Nejedly PERSPEKTIVY TECHNIZACE
FRACOVNICH POSTUPU
PRI VYKRMU PRASAT

631.223.6.014  636.4.084.7

ROZBOR EXISTUJICICH TYPU STROJNE-TECHNOLOGICKYCH LINEK

Zavedeni strojné-technologickych linek s vysokym stupném mechanizace
a automatizace ve vykrmu prasat umoznilo v poslednich letech nejen dosahnout
vy$§i arovné vyroby vepfového masa, ale zdroven snizit vyrazné podil lidské
prace. Projevilo se to zvlasté u linek ddvkového krmeni suchymi krmivy
na pedlahu kotce, kde ukazatel spotfeby Sasu pracovnika se v priméru blizi
jedné hodiné na stadjové misto a rok. V soufasné dobé je u nas v provozu
nékolik krmngch linek, a to jak z dovozu, tak i tuzemskych. Jedné se o stacionér-
ni zatizeni dopravujici a davkujici kompletni krmné smési na krmné misto podle
piedem zvoleného pracovniho cyklu.

V nasich podminkach maji své opodstatnéni také technologické linky krmeni
vlhé¢enymi krmivy, a to jak pro moZnost sestavovani rtiznych druhi
krmnych ddvek, tak pro pouZiti v Sirokém rozsahu soudasnych stdjovych kapacit
objektt. Tato zatizeni ptipravuji, dopravuji a davkuji krmiva do stabilnich nebo
mobilnich Zzlabt. Linka s pdsovym Zzlabovym dopravnikem a linka s krmnym
vozikem SUPRA jsou uréeny pro ptipravu a distribuci jadrnych i statkovych
krmiv drobtovité struktury. Linka s posuvnymi zlaby umoziiuje navic zkrmovani
krmiv v kaSovitém stavu. Spotieba pracovniho ¢asu u téchto zafizeni se pohybuje
mezi 1,5—2 hod. na stdjové misto a rok.

V NDR a nékterych dalsich zemich je hojné rozsiten vykrm tekutymi
kmivy (smémi). Technologické linky tohoto typu pripravuji krmiva a ob-
staravaji jejich dopravu cerpadly (poptipadé kompresory) a potrubim do Zlabu.
Pfi uplatnéni mechanizace a plné automatizace pracovnich postupt lze dosdhnout
priznivou spotfebu pracovniho ¢asu kolem 1,2 hod. na stdjové misto a rok.

DAVKOVACI TECHNIKA V SYSTEMU KRMNYCH LINEK

Nedilnou souéasti modernich linek vykrmu prasat jsou davkovaci zarizeni
nebo'i davkovace, odméfujici resp. odvazujici a zaroven zakladajici stanovenou
krmnou ddvku na krmné misto v kotci. Technologie ddavkového krmeni tak do-
voluje ménit velikost krmné davky a eliminovat ztraty krmiva.

CHARAKTERISTIKA DAVKOVANYCH KRMIV

Riznorodost davkovanych krmiv predpoklada respektovat jejich fyzikalni
vlastnosti (slozeni, objemovou hmotnost, sypny uhel, deformace, obsah vlhkosti
atd.), které ovliviluji parametry pouZitého strojniho zafizeni. Sucha krmiva,
at jiz se jedna o §rotované nebo granulované smési, se vyznacuji sypkosti; teprve
po uré¢ité dobé, vlivem zvySeného obsahu vlhkosti a skladovani, se chovaiji jako
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materialy nesypké. Nesypkost se pak projevuje snizenou pohyblivosti, jez ma
spolu s vyssi schopnosti slehdvani a hrudkovitosti krmiv za ndsledek vieobecné
zhor§eni poméra pifi dopravé krmiv, pfi vyprazdiovdni zdsobniki i davkovaéii
(jako napi. vytvareni vzpérnych kleneb, ulpivani zbytkt krmiva na sténdch).
Vlhka krmiva je nutné povazovat za nesypké hmoty pro vyssi obsah vlhkosti
a ztizenou manipulaci s nimi. Davkovace proto musi byt vybaveny mechanisimy
pro nuceny odbér krmné davky. U tekutych krmiv (smés jadrnych krmiv + vo-
dy, smés statkovych krmiv nebo smés z kuchyiiskych odpadi) je krmna ddvka
charakterizovana nikoli obsahem susiny, ale piesnéji vdhovym podilem jedno-
tlivgch krmnych slozek. Pritom ze zootechnického hlediska ma byt obsah vlhkosti
v krmivu co nejmensi, ovsem na druhé strané z hlediska funkénich pozadavku
Cerpaci a potrubni techniky je Zzadouci zajistit prichodnost linky pro Siroky
sortiment krmiv za scufasného dodrzeni jak pozadované dopravni vzdalenosti,
tak i vykonnosti.

DRUHY A ZPUSOBY DAVKOVANI

Davkovade [unguji v podstaté na dvou zdkladnich principech: vahovém
a objemovém. Pro suché krmné smési lze pouZit obou principi pii uspokojivé
ptesnosti = 1 az 2 %. Vahové davkovace jsou sice o néco slozitéjsi, ale dosahuji
vétsi pfesnosti a navic nevyzaduji, jako davkovade objemové, precejchovani stup-
nice pii pouziti odlisného druhu krmiva. Krmivo se zakladd sesypem na podlahu
kotce nebo na podlahovy rozhrnovaci kuzel, popfipadé na tzv. ,krmny talif®,
anebo tradiéné do zlabli, kde je mozné krmnou davku dodateéné zvlhéit. Dav-
kuje se bud pro skupinu prasat nebo individudlné (pro prasnice). Vlhka krmiva
se davkuji z michacky kontinualné objemové na péasovy zlabovy dopravnik,
posuvné zlaby nebo pfimo do Zlabu v ptipadé pouziti krmného voziku. Velikost
krmné davky odpovida délce zlabu. Davkovani tekutych krmiv je zdsadné ob-
jemové, v zavislosti na délce i velikosti zlabu, jakoz i na poétu davek.

PLNICI DOPRAVNIKY DAVKOVACU

Skladovaci zasobniky a sila suchych krmnych smési se plni ze silniénich
prepravnikd pneumaticky nebo koreckovymi elevatory. K davkovatum je krmivo
dopravovano jednim nebo nékolika na sebe navazujicimi dopravniky nejlastéji
$nekovymi, spirdlovymi nebo ¢lankovymi. Volba typu dopravniku je dana fyzi-
kalnimi vlastnostmi krmiva, pozadovanou dopravni vykonnosti a stavebnim
usporadanim staje. Mobilni davkovaci zafizeni plni funkci dopravniku (pieprav-
niku) i davkovace spoletné. U vlhkych krmiv se plni (ddvkuji) nejprve kom-
ponenty a primési do michacky nejcastéji pasovymi, $nekovyminebo ¢lankovymi
dopravniky ze zasobniki nebo od rozmélnhovaéi, paticich kolon apod. Nasledu-
jici proces michani se déje bud pohybem michadla ($neku nebo $nekovité umisté-
nych hiebel) nebo pohybem néddoby pti stabilnim michadle, coz je zptisob
vhodny zvlasté pro michani okopanin nebo velkych mnozstvi krmiv. Podobnym
postupem probihda plnéni a michani tekutych krmiv, kde je vyhodné pouziti
vrtulovych michadel. Dopravu namichaného krmiva do stajového prostoru ob-
stardvaji vykonna cerpadla, ponejvice vietenovd, ncbo kompresory vytlakem do
rozvodného potrubi svétlosti 80— 100 mm.

TYPY DAVKOVACU

Z véahovych davkovacti suchych krmnych smési jsou u nds zatim v provozu
typy: IBO-Schmeing (obr. 1), obdobné feSeny S-Idedl AGRA Prelou¢ a BE-
HLEN (obr. 2), vSechny se sesypeni na podlahu kotce. V zahrani¢i jsou uziva-
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ny davkovace ALFA-LAVAL, HOLZ se sesypem do zlabu; zajimavy je i davko-
va¢ SCHIERHOLZ upevnény na podvésném dopravniku. Mezi objemovymi
davkovaci prevladaji v provozu nasich linek typy BIG DUTCHMAN (obr. 3),
obdobné feseny P-Idedl AGRA Pielou¢, FUNKI a nové vyrdbény tuzemsky
DAK-20 T BIOS Sedlcany (obr. 4). Za zminku stoji také typy CLAY, LACO
a mobilni krmné voziky ANBRO, SAFUMAT a BIG DUTCHMAN. Vlhka
krmiva se davkuji kontinualné ovladanim vyprazdiiovaciho otvoru michacky. Pri
stacionarnim provedeni michacky je krmnéa davka dopravovana pasovym zlabo-
vym dopravnikem nebo posuvnymi Zzlaby, v ptfipadé mobilniho krmného voziku
SUPRA kratkym pasovym dopravnikem pfimo do zlabu. U linek tekutého
krmeni, jako napt. F-989 (NDR) nebo Gi & Gi (Italie), se davkuje specialnimi
rychlouzavéry na rozvodném potrubi nad zlaby s moZnosti samoc¢inného dav-
kovani ovladanim rychlouzavéri pneumaticky nebo mechanicky soustavou lanek.

KONSTRUKCNI DETAILY DAVKOVACU

Pies ruznost konstrukéniho feSeni davkovact lze nalézt spole¢nou podobu
hlavnich dileci. Tak napf. nddoby davkovac¢t suchych krmiv jsou nejcastéji
hranolové, valcové, kuzelové nebo zlabkové, zavéSené pod vypadovymi otvory
plnicich dopravniki. Velikost davky se u objemovych davkovaéh prestavuje
posouvdnim nadoby viéi vypadovému otvoru, teleskopickym plnicim otvorem

.

D) (Ir) )

N2

—— e —

T

[\ o

1. Fazové schéma ¢innosti davkovace IBO s detaily funkce vahového tustroji
I — sesyp krmiva (vychozi poloha)
II — prevazeni do plnici polohy
III — plnéni
IV — prevazeni do vychozi polohy

1 — odmérny valec, 2 — kuzelové dno, 3 — posuvny hradici prstenec, 4 ~= vahadlo
S posuvnym zavazim, 5 — vypadovy otvor s klapkou, 6 — par ovla'dacxch‘ snur,
7 — ovladaci lano, 8 — spiralovy dopravnik, 9 — ochranny prstencovy kryt, 10 —

podlahovy kuzel
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2. Fazové schéma c¢innosti davkovade BEHLEN s polohami koncovych spinaci
Si. S2, S

I — sesyp krmiva
II — prevazeni do plnici polohy
IIT — plnéni
1V — prevazeni do vychozi polohy
1 — nadoba, 2 — zavés, 3 — pakovy systém s posuvnym zavazim, 4 — klapka, 5 —
snekovy dopravnik, 6 — ovladaci lanko s narazkami, 7 — narazkové voditko: St —
spina¢ lankového ovladani, S2 spina¢ reverzace chodu, S; — spina¢ chodu do-

pravniku

nebo clonénim vypadu. Pti pouziti vahovych mechanismi se ddvka prestavuje
zavazimi na vahadle. Krmivo se sesypavd sklopenim nadoby, sklopenim nebo
spusténim jejitho dna, spuiténim nebo zdvizenim hradiciho prstence; ovladani
se déje obvykle soustavou lanek, pneumaticky, hydraulicky nebo elektrickymi
elementy. Samotna operace plnéni davkovace probiha automaticky tak, Ze od-
méfenou resp. odvazenou davkou se uzavie vypadovy otvor a krmivo je dopra-
vovano k dal§imu davkovaci. Koncovy davkovaé, opatifeny spinaéi, pak po ma-
plnéni celé krmné linky zastavuje chod dopravniku.

AUTOMATIZACNI PRVKY

Automatiza¢ni prvky v systému krmné linky umoznuji ovladani jednotli-
vych operaci podle pfedem zvoleného pracovniho cyklu v navaznosti na svételny
a ventilaéni rezim objektu. Cast prvki je umisténa pfimo na krmngch zatizenich
uvnitt staje, ¢ast jich je soustredéna do centrdlni ovladaci skiiné, ktera obsahuje
rovnéz automatiku ventilace, osvétleni, popfipadé odklizu vykali atd. Jednad se
o soustavu c¢idel, spinact, jisti¢, regulatorti, casovanych relé, programovych
a ostatnich ustroji, nezbytnych pro bezporuchovy automaticky provoz vsech in-
stalovanych zafizeni. Cely systém automatického ovladani je zdvojen a dovoluje
také rucni zasah do c¢innosti linky.

744 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1971



3. Fazové schéma cinnosti davkovace BIG DUTCHMAN
I — sesyp krmiva (oteviteni dna)
IT — uzavieni dna
III — plnéni
IV — zaplnéni objemu stanovenou davkou

1 — nadoba, 2 — c¢elni posuvna sténa, 3 — oteviratelné dno, 4 — stavéci Srouby,
5 — pritlacnd paka, 6 — téhlice, 7 — vratnd pruzina, 8 — pneumaticky valec ovla-
dani, 9 — vzduchové potrubi, 10 — fetézovy dopravnik

KVALITA VYROBNIHO PROVEDENI

Odolnost vuci korozi, jednoduchost konstrukce a nizké naroky na ddrzbu
a sefizovani jsou hlavnimi pozadavky pti vyrobé dopravnich i davkovacich za-
fizeni. Dopravniky ani davkovale nelze predimenzovat, nebotf jsou ve vét§iné
ptipadi zavéSeny na stropnich konstrukcich stdjovych objektd. Z materidlového
hlediska se voli bud klasické materidly, nejéastéji pozinkované plechy, plechy
s nékolikavrstvovymi nétéry a plechy s povlaky z PVC a polyetylénu, nebo pro
konstrukci umélé hmoty, jako v pfipadé davkovaéi IBO nebo BIOS. Na kva-
lité vyrobniho provedeni jednotlivych zatizeni zavisi spolehlivy chod krmné linky
a presnost davkovani.

PERSPEKTIVY DAVI'{OVACT TECHNIKY

Davkovaci technika se uplatiiuje v fadé odvétvi ndrodniho hospodafstvi,
z nichz pfedev§im potravinarstvi a chemie jsou podobné zemédélstvi povahou
procest piipravy a distribuce zpracovdvanych materidla. Diky této analogii ma
zemédélské strojirenstvi moznost Gcastnit se re§eni problému souvisejicich s pfi-
pravou, dopravou a davkovanim materiali a aplikovat v praxi poznatky ostat-
nich slozek strojirenstvi. V tuseku davkovaci techniky se perspektivné bude
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4. IFazove schéma c¢innosti davkovace DAK-20 T BIOS Sedlc¢any ve c¢tyrech varian-

'

tach provedeni
I — sesyp krmiva (spusténi kuZelového dna)

knl
o “‘%

II — zdvizeni kuZelového dna 1S 2
III — plnéni 6 //m _ \
IV — zaplnéni objemu stanovenou davkou Yir oD ‘

Varianta: A — zakladni provedeni | 0o “Yifio, |

B — provedeni s usmérnovaci vysypkou AN

C — provedeni s vysypkou, spadovou hadici a krmnym talnem

D — provedeni s vysypkou, spadovou hadici a podlahovym kuzelem
1 — ndadoba, 2 — kuZelové dno, 3 — prestavitelné kuZelové viko, 4 — soustava
spadovych trubek, 5 — presuvné vypadové hrdlo, 6 — zavés davkovace, 7 — pako-
vé ovladani dna, 8 - ovladaci lanko, 9 — fetézovy dopravnik

pozadovat: zajisténi vyroby vykonnych a nehluénych dopravniki, zatazeni re-
gistratori spotfeby krmiva na jednotlivé davkovace i celou linku, vyfe§eni auto-
matického piestavovani krmnych davek na davkovaéi a dosaZeni drovné kon-
strukéniho a technologického zpracovani jednotlivych zarizeni tak, aby plné od-
povidala funkénim pozadavkim na moderni zafizeni. UZ samotny vylet téchto
faktori ukazuje moznost dalsiho zvySeni produktivity prace v krmnych linkach
a zdrovenl sniZeni podilu lidské prace, kterd je pfi plné mechanizaci a automa-
tizaci pracovniho procesu omezena na pouhou kontrolu chodu zafizeni linky.

VYSLEDKY LABORATORNIHO MERENI MODELU TECHNOLOGICKE
LINKY PRO DAVKOVE KRMEN{ PRASAT SUCHYMI SMESMI

V uplynulém roce bylo realizovano méteni suchych krmnych smési pfi
kontinudlnim sesypu z plniciho dopravniku a pti sesypu z modelu davkovace.
Ucelem bylo ziskat optimalni vztahy mezi vyskou sesypu, tvarem sesypného
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obrazce krmné davky a druhem krmiva. Pouzity spiralovy dopravnik TDU
vykazoval dobré vykonnostni parametry, projevoval viak nadmérnou hluénost,
vibraci a patrny byl i drtici a¢inek spirdly na granulované krmivo. Navic jeho
pouzitelnest v krmnych linkach je limitovana kratsi dopravni délkou (cca 15 m).

Mcdel objemového davkovacée s teleskopickym plnicim otvorem, nadobou
hranolového tvaru, &tvercovym dnem a ruénim ovladdnim mél maximélni obsah
cca 25 kg granuli nebo 15 kg Srotované smési pti presnosti davkovani == 1 a%
2 %. Piiznivé se projevil usmériiovaci acinek obou polovin &ivercového dna na
plynuly tok krmiva pfi vyprazdiiovani davkovace a na elipticky tvar sesypného
obrazce.

Sesyp z dopravniku s kruhovym prifezem vypadového hrdla prokazal
moznost davkovat suchda krmiva do #labu kontinudlnim zpiasobem v zavislosti
na sypném thlu krmiva a vySce sesypu. Krmiva vytvéareji sypné kuZele se
sypnymi thly 35° az 44 ° pri postacujicim sesypu z vysky 20 cm. P¥i sesypu
z vysky 50 cm jiz dochazi k viditelnému rozptylu a rozprachu. P¥i sesypu
z davkovace z vySek az do 130 cm se ukdzalo, ze pcdobnost sesypnych obrazct
podle velikosti krmnych davek je nejpatrnéi§i do vysek kolem 50 cm. Umisténi
davkovace v této vysce je oviem bez ochranného krytu (viz napt. systém IBO)
nemozné. Proto je optimalni vyska sesypu kolem 100 cm, a to jak z hlediska
vyuziti tvaru sesypného obrazce v prostoru kotce, tak i z hlediska zamezeni ztra-
tam krmiva rozptylem a rozprachem. Zminéné vztahy nepochybné ovliviiuji
konstrukéni FeSeni davkovace a zaroven volbu zpilisobu krmeni.

V soucasné dobé probihd vyzkumna price zaméfend na ziskani poznatki
a vysledk z méreni modelu experimentalni linky krmeni suchymi krmivy, vy-
bavené dopravnikem a davkovaci AGRA a BIOS tuzemské vyroby.

SOUCASNE A PERSPEKTIVNI UKOLY VE VYKRMU PRASAT

Rozvoj techniky a technologie chovu a vykrmu prasat predpokladd v na-
sledujicich letech uplatnéni plné mechanizovanych a automatizovanych strojné-
novych, ptevazné velkokapacitnich objektt, tak i cestou rekonstrukce dosavadnich
nevyhovujicich staveb. V obou pfipadech budou kladeny vysoké pozadavky
na stavebnictvi, zemédélské strojirenstvi a krmivarsky pramysl. Pfi zajisténi vy-
roby plnohodnotnych krmnych smési bude postupné ziskavat prevahu davkové
krmeni suchymi smésmi, zatimco automaticky ovladana strojné-technologicka za-
fizeni pro krmeni vlhéenymi nebo tekutymi krmivy najdou uplatnéni predevsim
u zemédélskych podnikii s dostatkem rozmanitych druhi statkovych krmiv nebo
potravinatskych resp. kuchyriskych odpadii.

Vyhledové koncepce mechanizace vykrmu prasat pocitaji perspektivné s tech-
nologickymi zafizenimi pro klecovy chov a vykrm. V soucasné dobé je pfed-
métem studia veterindrnich odbornikd pred¢asny a casny odstav selat v pod-
minkdch klecového chovu. Da se odekdvat, Ze budou pozadovdna technologicka
zatizeni, kierd umozni krmit selata v klecich bud tekutou dietou s pfechodem
na krmeni suchymi smésmi, anebo od zadatku zastavu krmeni pfimo specidlnimi
suchymi smésmi.

Rovnéz tak se perspektivné poéitd s roz$ifenym zavadénim nékterych spe-
cidlnich metod ovliviiovani klimatu ve stdjovych objektech, jako je napf. oza-
fovani selat ultrafialovymi paprsky.

Nemald pozornost bude vénovana problematice odklizu vykalu ze stdjovych
prostorit pomoci klasickych shrnovacich mechanismi nebo pomoci hydromecha-
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nickych zpasobi. Z vyzkumného ovétovani budou do praxe pfejaty metody
a zpusoby feSici zpracovani a dal§i vyuziti vykald, coz je dnes akutni problém
predevsim velkokapacitnich objekti.

Doslo dne 4. 8. 1971

ﬂepvneh’runm TeXHH3auuu pnﬁo-mx npoieccon npH OTrKopme CBHIEH

Crares BKpaTiie aHaJu3npyer B HECKOJILKHX IJapBax BOHPOCLI TeXHU3al[HH paﬁmmx 1npo-
ueccon npu oTkopme cBMHeIT, Bo BBEOEHHH OTpaeHbl CyHiecTnylomue THIIL MalluHHO-TEeXHOJIOI -
YeCKHX JIMHHH Ui CYXMX, NOJNYKHMIAKHX M SKuakux kopmon. Cuedyomias ruaasa ofcyskuaer
T1EXHHMKY JO3MPOBKH B CHCTeMaX KOPMOBBLIX JMHMII, ofpaniaer BHHMaHMe Ha XapaKTepHbLIE CBOICTBA
LO3MPOBAHHBIX KOPMOB, Ha BHIbI ¥ €nocobbl TO3MPOBKH, IMTAIIHE TPAaHCHIOPTEPLl 103aTOPOB,
Jazee CaMBIX 103aTOPOB, 4 MMEHHO KAaK KOHCTPYKLMOHHBIX, TAK M TEXHOJOIHUECKHX TOYEK 3PEHUS.
[naBa xoHuaerTcsi mepPCNEKTHBHLIM B3TJIANOM Ha TpoGaeMaTHKy nosupylouieii TexHuku. [nasa
0 nabopaTOpHOM M3MepeHHM MoleJeHd TEeXHOJOIHMYeCKOH JMHUN KOPMJEHUS CyXHMH KOpMaMi
CONEP/KUT PesyJbTaThl M3MEPeHMA CCHITKHM CYXHMX KOPMOB KaK HeNpepouiBHLIM €rocofoM, Tak 1 H3
nosatopa. B 3akiounTenpHON riaBe OTpaskeHbl TPeGOBAHHA K PELICHMIO CYI[ECTBYIOU[HX I TepCrek-
THBHBIX 3aflaHMif TIPH OTKOpMe CBUHEH B TAKOM BIJIe, B KAKOM OHH IPelyCMaTpHBAIOTCH B TEp-
CIIEKTHBHOH KOHUENUHH MeXaHM3allMH.

Prospects of the Introduction of New Technology in the Methods
of Pig Fattening

The paper presents a brief analysis the problems of the introduction of new
technology in pig fattening. The introduction describes the existing types of the
mechanized technological lines for dry, supple and liquid feeds. Another chapter
deals with the rationing techniques in the systems of the feeding lines. The cha-
racteristic features of the feeds used, the types and methods of rationing, filling
conveying dosers, as well as the dosers as such are pointed out and described both
from the construction and technological points of view. The chapter is concluded
with the prospective insight in the future problems of the rationing technology. The
chapter concerning the laboratory measurement of the model of the technological
line of the feeding of dry feeds presents the results of the measurement of the
pouring of dry feeds, both by the continual method and from the doser. The con-
clusions of the paper outlines the requirements for the solution of the existing and
prospective problems in pig fattening and the involvement of these requirements in
the prospective concepts of mechanization.

Perspektiven der Technisierung von Arbeitsverfahren
bei der Schweinemast

Der Aufsatz erortert in Kiirze in einigen Kapiteln Fragen der Technisierung von
Arbeitsverfahren bei der Schweinemast. Einleitend werden bestehende Typen der
technologischen Maschinenketten fiir trockene, breiige und fliissige Futter beschrie-
ben. Das nédchste Kapitel behandelt die Dosiertechnik in System der Fiitterungs-
ketten. Es beachtet charakteristische Eigenschaften von dosierten Futtermitteln, Arten
und Verfahren der Dosierung, Verteilférderer der Dosiereinrichtungen und ferner
Dosierer selbst, sowohl von konstruktiven als auch technologischen Gesichtspunkten.
AbschlieBend bringt das Kapitel einen perspektivischen Blick auf die Problematik
der Dosiertechnik, Das Kapitel liber die Labormessung eines Modells der techno-
logischen Trockenfiitterungskette fiihrt MeBergebnisse des Trockenfutterzusammen-
fallens sowohl bei dem flieBenden Verfahren als auch mittels der Dosiereinrich-
tungen an. Im Abschlufl entwirft der Aufsatz Forderungen fiir die Losung der ge-
genwirtigen und perspektivischen Aufgaben in der Schweinemast so, wie sie in
Perspektivkonzeptionen der Mechanisierung beriicksichtigt werden.

Adresa autora:

Ing. Jan Nejedly, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha 6 - Repy, Gott-
waldova 50
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F. Novotny POZNATKY Z PRUZKUMU NAKLADU
NA UDRZOVANI
ZEMEDELSKYCH STROJU

631.3.003.2 631.3.004.5/.6

V souvislosti s hodnocenim efektivnosti nové techniky doddvané do zemédélstvi
se v posledni dobé ¢asto diskutuje o otdzkach jeji nakladovosti. Rostouci zdjem zemé&délské
prax¢ o tyto otdzky je pfi soucasné urovni mechanizace naseho zemédélstvi zcela opod-
statnény. Vzdyt hodnota strojniho vybaveni ¢s. zemédélstvi se podle dostupnych prament
(Kolektiv 1971) pohybuje v soucasné dobé kolem 20 miliard K¢s a béhem piistich péti
let se predpoklada jeji zvySeni na 25 miliard Ké&s. To znamend, %2 na 1 ha zemé&délské
pudy (pfi jeji nynéj$i vyméte kolem 7,1 milionu ha) ptipada v celostatnim priméru hod-
nota asi 2800 K¢s strojnich zékladnich fondt a na 1 ha orné pudy (pfi jeji soucasné vyméie
kolem 5 miliént ha) hodnota asi 4000 K¢s strojnich zdkladnich fondt. Na piednich
zemédélskych podnicich vSak uz dnes dosahuje hodnota strojnich zikladnich fondh
¢astky 5000 az 6000 K¢s na 1 ha zemédélské pudy.

Podle vybérovych statistickych prizkumu (Kolektiv 1971) se v nasem zemédél-
stvi rocné vynaklddd na udrzovani strojni techniky v praméru kolem 23 az 25 9, hod-
noty strojnich zakladnich fondi, coz celostatné ¢ini kolem 5 miliard K¢s. V jednotlivych
zemédélskych podnicich dosahuji ndklady na udrZovani asi 230 az 280 K¢ na kazdych
1000 K¢s hodnoty zakladnich strojnich fondii. Pfi soucasné vybavenosti ¢ini ndklady
na udrzovani celostatné¢ kolem 700 K¢s na 1 ha zemédélské pady a kolem 1000 Kcs na
1 ha orné pudy. V nékterych zemédé€lskych podnicich jiz dnes dosahuji veskeré naklady
spojené s provozem zemédélské techniky 45 az 50 Y/, vlastnich nakladu.

METODIKA

Podstatnymi zménami v cenovych relacich, k nimZ doslo v r. 1967 a v nésledt jicim
obdobi u zemé&délskych stroju a nidhradnich dilf, byly znehodnoceny dosavadni orientaéni
udaje o ndkladech na opravy, doporucované v metodikich ckonomického hodnoceni
zemédélskych mechanizacnich prostfedku. Proto byl pracovni skupinou oprav VUZT
uskute¢nén béhem minulého roku orientaéni prizkum nékladu na opravy nejroziirend;-
$ich druht a typu zemédélskych stroji za roky 1967 az 1969. Statistické Setfeni, které
se konalo za timto uelem pfimo v zemédélském provozu, viak narazilo hned na pocitku
evidence na zemédélskych podnicich je orientovéna tak, Ze neumoziiuje hodnotit nakla-
dovost mechanizace. Proto je velmi obtiZzné zjistit i globalni naklady spojené s provozem
strojniho parku na jednotlivych zemédélskych podnicich. Podle analytické cvidence se
¢leni naklady na opravy na jednotlivé traktory, samochodné strojc a ostatni mechani-
zaéni prostfedky celkem. V ndkladech na opravy traktoru a stroju, pokud jsou vedeny,
nejsou zahrnuty vSechny nikladové polozky. Za této situace a z diivodu omezené pracovni
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kapacity zbyla posledni moZnost orientovat se na ty zemédélské podniky, které ve vlastnim
zajmu vedou tzv. rozsifenou evidenci o nikladech na opravy svého strojniho parku, tzn.
evidenci o nakladech na opravy sloZitych stroju (traktord, samochodnych strojii a kombi-
novanych sklize¢t) individudlné na kazdy stroj a naklady na opravy jednoduchych stroji
a naradi skupinové podle jednotlivych druhd, pfip. typu. Vybér zemédélskych podnikh
takto zuZeny na minimum byl déle omezen patfi¢nou drovni evidence a alespofi pri-
mérnou urovni opravaiské sluzby. Béhem Setfeni bylo zjisténo celkem pét zemédélskych
podnik, které zhruba uvedenym pozadavkam vyhovuji.

Primérné ro¢ni niklady na opravy jednotlivych druht (typd) jednoduchych stroji
byly vypocteny podle vztahu

-~

»
[\/}a-

Npi
N Pp=1 1i=1
N = : % (1)
>, 2
p=1 i=1
kde: N — pramérné ro¢ni néklady na opravy pfipadajici na stroj ur¢itého druhu (typu) v ramci

vSech podnika v Kés za rok
Npi — celkové ro¢ni naklady na opravy pripadajici na skupinu stroja uréitého druhu (typu)
v p-tém podniku za i-t§ rok sledovani

np; — pocet stroja ve skupiné daného druhu (typu) pfiméfené nasazenych v p-tém podniku
za i-ty rok sledovani

l — pocet sledovanych zemédélskych podnika

k  — pocet let sledovani v ramci uréitého zemédélského podniku

Do ro¢nich ndkladt na opravy jednoduchych stroji byly zahrnuty jak provozni,
tak posezénni opravy nabéhlé v piislusném roce v nasledujicim polozkovém ¢lenéni:
ceny spotfebovanych nahradnich dild a mzdy opravait véetné narodniho pojiSténi.
Tyto nakladové polozky byly stanoveny z opravaiskych listd. Do nikladd na opravy
nebyly zahrnuty naklady spojené s udrzovanim jednoduchych stroji, evidované v pra-
covnich vykazech traktoristil, ani podil reZie opravarské dilny.

Prumérné rocni ndklady na opravy slozitych zemédélskych stroju a traktori byly
vypocteny také podle vztahu (1), do néhoz se za-Np; dosazovaly sumarizované ro¢ni nakla-
dy individualné sledovanych strojit v p-tém podniku za 7-ty rok sledovani. U slozitych
stroju bylo zachovano stejné €lenéni ndkladovych poloZek jako u stroju jednoduchych.
U traktoru je clenéni odlisné. Diky pfedchozimu sledovani bylo mozné do naklada na
udrzovani traktord zahrnout vedle uplnych nékladi na opravy i ndklady na technické
udrzby. Naklady na opravy obsahuji nasledujici nakladové polozky: ceny nahradnich
dild bez pneumatik, mzdy opravait vcetné narodniho pojisténi, prisluny podil rezie
opravaiské dilny a ceny oprav provadénych dodavatelsky. N4klady na TU obsahuji tyto
nakladové polozky: mzdy traktoristi nebo opravaiu véetné narodniho pojisténi a cenu
spotfebovaného materidlu véetné mazadel.

VYSLEDKY

V tab. I jsou za obdobi 1967 az 1969 uvedeny ¢iselné tidaje o poctech sledovanych
stroju, o prumérnych roc¢nich nakladech na opravy za sledované podniky a maximalni
i miniméalni odchylky ro¢nich nakladt. Pro srovnani jsou uvedeny udaje z dfivéjsiho
statistického sledovani ro¢nich ndklada na opravy vybranych druht zemédélskych stroju
za r. 1961 az 1966 na 12 zemédélskych podnicich (Novotny 1967). Z tab. I je zfejmy
znacny vzestup prumérnych nikladia na opravy stroji. Pficin je celd fada. K podrobnéj-
$imu rozboru téchto priin se vratime v nékterém pozdéjsim prispévku. V tab. IT byly
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L. Zjistené rocni naklady na udrzovani zemdédélskych stroji

Vi 1R Udaje za r. 1967 a7 1969
pru- % | naklady na stroj
Drubh stroje pocet mérné pocet
sledo- : sledo- .
néklady - pru- max.
vanych 4 vanych Srné :
stroji na sty stroju e T,
s Kés . o Kcs . Kcs .
: . Tok~! : «irok~L o o) o
1 2 3 4 5 6
Stroje pro obdélavani, pfipravu a ipravu pudy
pluhy radli¢né v§ech typt 51 21713 74 4 300 6270
2 400
pluhy diskové podmitaci — — 6 560 620
500
kypftice radli¢kové 112 407 28 770 1750
440
kyprice rotaéni - 6 5650 10 140
3930
smyky ozubené 205 192 114 270 460
80
brany hifebové viech typu 330 337 244 360 820
120
vilce, hrudofezy* 85 519 22 880 1 400
11* 820* 200
plecky viech typu 86 818 66 1630 2330
500
Stroje pro seti, sidzeni, hnojeni a ochranu kultur
seci stroje univerzalni 146 610 84 930 2 000
330
seci stroje presné (na cukrovku) 43 1791 21 1 080 1 870
800
sazeCe brambor — — 6 1990 22170
1700
drti¢e strojenych hnojiv 35 333 17 440 600
320
rozmetadla strojenych hnojiv 203 847 69 1 900 3770
vSech typa 600
rozmetadla hnoje 132 1634 79 2150 2 940
1220
postrikovace 39 533 9 2 600 3 400
2 920
Stroje pro sklizen na poli
fadkovace 68 2338 39 3210 5170
1 780
sklizeci mlaticky ZM-330 16 5556 — — —
sklizeci mlaticky SK-3, SK-4 3 5902 8 16 530 26 080
1 090
zaci stroje travni motorové - - 2 1110 1820
RM-158 400
travni zaci stroje traktorové 83 1534 62 1920 % (1)38
|
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Pokracovani tab. I

Rl Udaje za r. 1967 a7 1969
- ri- . naklady na stroj
Druh stroje pOLer rrrx)érné pocer e
sledo- aklad sledo- riie -
vanych | ™ Y| vanych pr i i
stroju n;l{z;ro) stroju rinérsm I?cl:
ks . rok-! ks . rok-1 .rok !
1 2 3 4 5 6
obracece paprskové 71 600 45 930 1250
shrnovace 300
obracece shrnovace retézové — — 7 670 780
390
sklizeci fezacky kolové 105 5281 13 6 080 7 250
SRUZ-425 4170
sklizeci fezacky bubnové 14 2761 66 4 930 15 850
E-066, KS-69 1720
cepové sklizece 32 3600 12 2 090 3430
1 000
pohrabovade 22 429 — — —
sbéraci lisy vysokotlaké 22 1691 8 2 680 8 250
1070
rozbijeCe bramborové naté — — 6 1430 1 500
1370
vyoravace brambor s rozmetacim - - 10 700 720
kolem jednoriadkové 690
vyoravace brambor fetézové - — 6 2 460 3 100
dvourdadkové 1820
kombinované sklize¢e brambor - - 4 14 880 15 850
13 900
vyoravace repy VRN-3 32 697 - — —
orfezavace fepného christu 17 4 589 35 11 070 18 890
tiifddkové 3-OCZ 4 600
vyoravace cukrovky 47 9 395 28 9 600 12 570
2-VCZ, 3-VCZ 6 500
Stroje pro staciondrni zpracovani produktt
separatory zrna OZH-5 — — 12 3 750 6 750
2 000
univerzalni Cistici soupravy = - 2 1680 2920
na obili UCS 430
tfidi¢e brambor TB-80 - - 2 1820 2220
1420
su$icky obili SO 58 - - 2 2 970 4720
1220
viceucelové pasové susicky — - 6 25 670 36 000
VSPP-1 18 000
linky pro oSetfovani a skladovani 2 4 940 6 880
zrna T 750 3010
Stroje pro zivoci§nou vyrobu
kladivkové $rotovniky = — 4 1 090 1 960
210
bateriové ohradniky —~ — 32 380 440
320
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Pokracovani tab. I

Udajacizlaggbl 962 Udaje za r. 1967 az 1969
oo | opra- [ naklady na stroj
Druh stroje DOLEL merné pocet | S
sledo- 3 sledo- - | ;
vanych naklady vanych Pt Max.
ye na stroj ve mérné min.
Stolt | Regs. | SUYIY | Kes. | Kes.
ks . rok-! ks . rok! . rok 1
1 2 3 ' 4 l 5 6
dojici soupravy — - 61 2080 2940 |
1120
chladici nadrze na mléko - - 22 1610 2210
1 000
krmn¢ automaty pro prasata - — 75 440 600
280
krmné drazky stajové — — 14 1 060 1300
820
Stroje pro dopravu a nakladani
privésy traktorové 3,5 t; 5t 315 814 540 1470 1 960
1220
samonakladaci vozy zn. HORAL — — 16 3520 3920
3020
priveésy velkoobjemové 111 780 150 650 1 000
400
privésy fekalni .- - 8 1130 2 000
250
nakladace hydraulické NUJZ-150 24 4 860 23 5830 11 140
2 860
nakladace hydraulické nesené 30 1 809 - - —
NH-100, NUJN-100
nakladac¢e samochodné T172*% 4 1811 4* 4 770* 5 810*
T157/2 3720
nakladace samochodné 5 11 007 3 11 520 15 060
HON-050 8 520
stolové davkovaci dopravniky =3 — 21 1710 3 140
1 000
piekladaci dopravniky pasové — - 2 1300 1 900
PT-50, T-215 700
vzduchové¢ dopravniky sena 58 208 36 380 880
110
vzduchoyé dopravniky sena 44 445 17% 1 940* 2 220%
a slamy ZRALOK*, SMPU-80* 1620
zavésy Z-4,5, Z-8 — — 73 420 780
100
dieselagregaty 2-S-210 — — 9 2 440 3330
1670

vedle nakladovych tdaji na udrZovéni traktoru soustfedény také tdaje vykonové. Pro
nedostatek srovnatelnych tdaji z predchozich let bylo nutné se omezit jen na udaje
z posledniho obdobi.

ZAVER

Z tabulek I a II vyplyvé, Ze pramérné roéni naklady na opravy do 1000 Kcs byly
zji§tény u 15 druhi strojd, ro¢ni ndklady od 1001 do 5000 K¢s u 33 druhi stroji, rocni
néklady od 5001 do 10 000 K& u 5 druh strojt a ro¢ni naklady nad 10 000 K¢s u 5 druht
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1I. Roc¢ni naklady na udrzovani traktord za r. 1967 az 1969

Poter | i | OGWE | pri. | Odehyl- | Pro-
. o sled‘o- naklady e mérnd ky mérne¢
Druh traktoru vanych' il praksor i spotreba max. re'lauvm
traktori Kés . Kés . PH min. ngklady
ks ok  tok=1 1 1 Kes . 171
1 2 3 4 5 6 7
Z-3011 40 8 479 21932 3463 5025 2,4
2135 1812
Z-4011 72 8 821 26 615 5563 8 770 1,6
2062 2192
Z-50S8 66 12 378 25 060 5995 8418 251
3115 3430
DT-54 27 29 738 56 159 11 268 17 550 2,6
6 904 7913

stroju. U sledovanych typl traktort byly zjidtény prumérné relativni ro¢ni ndklady na
opravy a TU ve vy8i 1,6 az 2,6 K& na 1 litr spotiecbovanych pohonnych hmot.

Poznatkl ziskanych pfi statistickém prizkumu ndkladt na udrZovani bude pouzito
jako orientacnich udaju pro ucely hodnoceni ekonomické efektivnosti velkovyrobnich
technologii v zemédélském provozu.
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AHHHMC obcienoBanus pacxonoB Ha yxoa 3a CeNBCKOX03AMCTBEHHBIMH

MalulHHaMKu

CorsiacHO CTATHCTHYECKOMY O00CHeIOBAHMI0 HA CYNIECTBYIOLUIEM YPOBHE HeXOCJOBAIKOIO CeJb-
CKOTO XO3siCTBA B CpPelHeM 10 crpaHe Ha 1 ra maxoruoit semun npuxomnres okono 4000 kpon
OCHOBHBIX MAaIIMHHBIX QOHIOB. Pacxonnl Ha PeMOHT CeJBCKOXO3ANCTBEHHON TEXHHMKH COCTABJAIOT
npubansnrensio 1000 kpor ma 1 ra naxornoit semun. B paGore mpusomsTcs Kparkas MeTORMKa
1 pPe3yJsbTaThl OPHEHTHPOBOUHOIO CTATHCTHUECKOro ofCaenoBalins pacxoion Ha yxoix sa 58 siiami
LOOPAHHAIX  CEJNBCKOXO3AHCTREHHNIX Mami 1 4 Tina HanGosiee paciipocTPaHCHHLIX TPAKTOPOB 34
nepuon 1967-—1969 rr. Hauusie obcnenoBaHusi CeJIbCKOXO3HAICTBCHHLIX MAlIMH  COMOCTABJICHDI
C NAHHLIMHM 00CJeNOBAHMA 3a NEPHOL OTHOCHTEJNBLHOro nocrosHcrsa ieH B 1961 —1965 rr. Cpen-
wite ronoseie pacxonant Ha pemonT 10 1000 kpoH Gnian onpenenexnt y 15 BHIOB MalIMH, ronosbie
pacxonst or 1001 mo 5000 xpon y 33 pumos wmawms, romossie pacxoust or 5001  no
10 000 kpon y 5 pumos MawuuH M ronoswie pacxoupl cspimie 10 000 kpon y 5 BumoB MamuH.
Y uayuaeMpIX THIOB TPAKTOPOB GhiJM ONpelesieHbl CPelHHe OTHOCHTeJbHble TONOBhIE 3aTPATLI Ha
PEMOHT M TeXHH4YeCKHI yxon B paamepe 1,6—2,6 xpon Ha 1 nuMTp M3pacxONaBHHOrO rOpIOYEro.
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Results of the Study of the Costs Required for the Maintenance
of Farm Machinery

As indicated by the statistical surveys, there is a value of 4,000 Czechoslovak
crowns as the basic machinery funds per hectare at the present level of Czecho-
slovak agriculture. The costs incurred in the maintenance of farm machinery are
about 1.000 Czechoslovak crowns per hectare of arable land. The paper describes
a brief methodological procedure and the results of an informative statistical sur-
vey of the costs required for the maintenance of 58 types of selected farm ma-
chines and 4 types ol the widest-spread tractors in the periods of the years 1967
and 1969. The results of the survey of farm machines are compared with the fin-
dings [rom the study conducted in a period of relative price stability in the years
1961 to 1965. The average annual costs incurred in the repairs worth up to 1,000
Czechoslovak crowns were observed in 15 types of machines, the annual costs from
1,001 crowns to 5,000 crowns in 33 types of machines, annual costs from 5,001 to
10,000 crowns in 5 types, and the yearly amount of money larger than 10,000 Cze-
choslovak crowns was required for the repairs in 5 types of machines. In the types
of tractor under study the average relative annual costs of repairs and technical
maintenance were found to amount to 1.6 to 2.6 Czechoslovak crowns per 1 litre
of the fuel consumed.

Erkenntnisse von der Untersuchung der Kosten fiir die
Landmaschineninstandhaltung

Entsprechend den statistischen Erhebungen entfillt im gegenwaéartigen Stand
der tschechoslowakischen Landwirtschaft im gesamtstaatlichen Durchschnitt je 1 ha
Ackerfliche der Wert von 4000 K¢s der Maschinengrundfonds. Die Kosten fiir die
Instandhaltung der Landtechnik belaufen sich auf rund 1000 Kés je 1 ha Acker-
fliche. In der Abhandlung wird kurz das methodische Verfahren und die Ergebnisse
der statistischen Orientierungsuntersuchung tiiber die Kosten fiir die Instandhaltung
von 58 Arten der ausgewiihlten Landmaschinen und 4 Typen der gebriduchlichsten
Schlepper im verfolgten Zeitraum von 1967 und 1969 angefiihrt. Die Erkenntnisse
von der Untersuchung der Landmaschinen werden den Forschungserkenntnissen
vom Zeitraum der verhidltnismiBigen Preisstabilitit in den Jahren 1961 bis 1965
gegeniibergestellt. Die mittleren Jahreskosten fiir Reparaturen bis 1000 Kc¢s wurden
bei 15 Maschinenarten, Jahreskosten von 1001 bis 5000 K¢s bei 33 Maschinenarten,
Jahreskosten von 5001 bis 10000 Ké&s bei 5 Maschinenarten und Jahreskosten iiber
10 000 Kés bei 5 Maschinenarten ermittelt. Bei den verfolgten Schleppertypen wur-
den mittlere relative Jahreskosten fiir Reparaturen und technische Instandhaltung
in der Hoéhe von 1,6 bis 2,6 Kés je 1 Liter Kraftstoffverbrauch festgestellt.
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