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Desat rokov ¢innosti Vyskumného iistavu polnohospodarskej techniky
v Rovinke

VYVOJ USTAVU A JEHO POSLANIE

Existencia Vyjskumného tustavu polnohospoddrskej techniky v Rovinke je
spojend so vznikom Viyskumnej sianice polnohospodarskej techniky, ktord bola
utvorend 1. 7. 1959 pri byjvalej Ceskoslovenskej akadémii vied. Stanica od svojho
vzniku tzko spolupracovala na vyskumniych tlohdch s Vyskumngm tstavom
polnohospoddrskej techniky Praha-Repy, kde bola v rdmci reorganizdcic CSAV
od 1. 1. 1962 organizacne priclenend ako pobocka. V rdmci federativneho uspo-
riadania CSSR bola pobocka osamostainend a bol z nej vytvoreny Viskumny
ustav polnohospodarskej techniky od 1. 1. 1969.

Poslanim tustavu je rieSenie vyskumnych problémov polnohospodarskej tech-
niky a uplatnenie techniky v oblasti technolégie polnohospodarskej viroby a or-
ganizdcie vyrobnych procesov v socialistickjch polnohospoddrskych podnikoch
s cielom zvySenia intenzity viroby a zvySenia produktivity prdce a jej zhospo-
ddrnenia. Zaobera sa problémami viskumu polnohospoddrskej techniky, ktoré
st $pecifické pre Slovensko.

Medzi takéto ulohy patri vgskum mechanizdcie pri pesiovani a zbere kuku-
rice na zrno a sildz, vijskum mechanizdcie prdc v horskjch a podhorskich
oblastiach, vyskum mechanizdcie zberu krmovin v juznjych — aridnygch oblastiach
Slovenska, vyskum mechanizdacie zavlah a vjskum mechanizacie chovu hovddzie-
ho dobytka v horskjch a podhorskych oblastiach.

Treba zdéraznil, ze nielen v sucasnosti, ale aj v budicich planoch je zabez-
pecend déslednd delba prace medzi VUPT v Rovinke a VUZT Praha-Repy.
V ramci tejto delby prdce s celostdinou pésobnostou a koordindciou pripadajic
VUPT v Rovinke tieto tlohy: vyskum mechanizdcie chovu hydiny a oviec, viy-
skum mechanizacie pri pestovani a zbere kukurice, vjskum mechanizdcie v ovo-
cindrstve, vinohradnictve a zelenindrstve, viskum mechanizdcie $pecialnych plo-
din (séja, slneénica, cirok, konope) a vyskum opravdrenstva polnohospoddrskej
techniky.

Obdobne je zabezpeéend delba prdace so Specializovanymi tstavmi SPA na
Slovensku, najmd ich technologickijmi oddeleniami. Vjskumné ulohy VUPT Ro-
vinka st zaradené ako hlavné alebo dieléie ulohy komplexniych tuloh koordinova-
nijch $pecializovanymi ustavmi.

Pokial ide o spoluprdcu a delbu prace vyskumu polnohospoddrskej techni-
ky medzi §tatmi RVHP, uz niekolko rokov je koordinovand vijskumnd uloha
mechanizdcie pri pestovani a zbere kukurice, kde koordindtorom je Madarska
ludova republika. V poslednom obdobiu boli vypracované protokoly o spolupraci
medzi $tatmi RVHP k tulohe mechanizdcia chovu oviec, kde koordindtorom je
Bulharskd ludova republika, a k dlohe mechanizdcia chovu hydiny, kde koordi-
natorom je ZSSR.
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Z hladiska koncepcic a uloh ustavu nie je doriesend otdzka vgskumu tech-
niky v potravindrskom priemysle. St nazory, ze tento vyskum by mal byt pri-
cleneny k vgskwumu polnohospodarskej techniky. Nateraz nemdzeme k tomu
zaujimai jednoznacéné stanovisko a lato otazka bude dorie§end v najblizsej bu-
ducnosti.

S tstavom v Rovinke je spoloéne umiestnend aj pobocka Stdtnej skisobne
polnohospoddrskych strojov. Toto wmiestnenie je vyhodné z hladiska uzkej spo-
luprdce, ktord je trvale zabezpecovand.

Jedngm z hlavnych poslani tstavu je prendSanie vedecko-viskumnych po-
znatkov do polnohospoddrskej praxe. O spoluprdci s praxou formou praktickych
instruktazi, prednasok, odborngch clankov, publikdcii, tcastou v réznych komi-
siach a vypracovdavanim materiglov pre ustredné irady nam najlepsie potvrdzuje

pocet tychto akcii, ktory ¢inil k 1. 1. 1970 viac ako 1600.

VYRIESENE VEDECKO-VYSKUMNE ULOHY PRACOVNIKMI
USTAVU A ICH PRINOS PRE POLNOHOSPODARSKU PRAX
V OBDOBI OD R. 1960 DO R. 1969

1. Na tuscku novych technologii bola vypracovand lechnologia zberu krmo-
vin v aridnyjch a horskgch oblastiach. Spravnym uplatriovanim navrhovanej zbe-
rovej technolégie sa dosiahne lucernové seno viybornej kvality s vyssim obsahom
stravitelnyjch bielkovin nad 10 % a podstatne sa znizia zherové straty az o 50 %.

2. Vyriesenim mechanizovaného zberu zavddnutijch krmovin sa znizila spo-
ireba ludskej prace na 17 hlha a pricme naklady sa znizili o 239 Kés/ha.

3. Uplatnenim vyrieSenej ulohy ,Mechanizovany zber krmovin v horskych
a podhorskych oblastiach® v praxi je mozné znizit spotrebu prdace =z 93 h/ha na
18 az 25 h/ha a priame ndklady znizit o 400 az 600 Kés/ha (obr. 1).

4. 'V horskych oblastiach sa overili a zhodnotili predpoklady vyuzitia lano-
vej a navijakovej trakcie (obr. 2).

5. V sucinnosti s VULP bola vypracovand sustava strojov a zariadeni pre
osetrovanie luk. Zavedenim komplexnej navrhnulej sustavy je v praxi mozné
dosiahnul najmenej 1007 zvgsenie vinosov na neosetrenych likach.

1. Linka pre mechani-
zovany zber Kkrmovin
v horskych a podhor-
skych oblastiach
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6. Vyriesenim  presného  vysevu
kukurice sa dosiahlo znizenie spotreby
osivovej kukurice o 10 kglha a znizenie
spotreby rucnej prdace (hlavne odstra-
nenim jednotenia porastov) spolu s nd-
sledngm osetrovanim porastov na 1,08h/
[ha — oproti spotrebe 81,6 h/ha pri tra-
dicnej technolégii (obr. 3).

7. Vysledky riesenia ,Zberu ku-
kurice upravengm obilngm kombaj-
nom"“ukazali, Ze tymto spésobom je
mozné zberal kukuricu na zrno o vlh-
kosti do 30 % pri hodinovej vijkonnos-
ti 0,65 az 0,85 ha. Spotreba ludskej
prdce pri tomto spésobe zberu je 4,8 h/
[ha, pri tradiénom spésobe 79 h/ha.
Uspora na priamych ndakladoch pri po-
uziliu obilného kombajnu predstavuje
400 Keés/ha (obr. 4).

8. Vysledky vyskumu konzervacie
¢ skladovania kukuriéného zrna o vyso-
kej vlhkosti ukdzali, ze zrno je moziné
skladovat o vlhkosti od 20 do 30 % za
nepristupu vzduchu ako v hermetickjch 5 Lanova a navijakova trakcia
vzavretych jamdch, tak aj veziach typu
Harvestore a Cassovia (obr. 5).

Pracovnikmi tstavu boli vykonané viaceré prdce overovacicho charakteru
a koncepéné prace, tykajice sa rozvoja mechanizdacie polnohospodarstva:

a) Rozbor spésobov mechanizdcie pri pestovani kukurice na zrno a sildz —
ukazuje najréznejsie varianty mechanizdacie pestovenia a zberu kukurice v siu-
vislych technologickych linkdch.

b) Zistenie ucinnosti mechanickej kultivdcie v porovnani s pouzitim herbi-
cidov na nicenie buriny v kukurici — pri porovndvacich pokusoch jednotlivych
spésobov nicenia buriny v kukurici boli pozorované vplyvy réznych pédnych
podmienok.

3. Presny vysev kuku-
rice
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4. Zber kukurice na
zrno upravenym obil-
nym kombajnom

¢) Vyskum skladovania zrna kukurice s vysokou vlhkostou v hermetickych
veziach v objektoch pre chov a vgkrm osipanych — bol prevedeny komplexny
rozbor uvedenej problematiky.

d) Viyskum zdkladnjch prvkov automatizdcie pre klimatizaciu v hydi-
narnach.

e) Ouverenie vhodnosti rostovich
podldh v hydindriiach — visledkom
vyskumu bolo stanovenie troch typov
najvhodnejsich rostov pre hydindrne.

f) Viskum koncepcie rozvoja me-
chanizdcie polnohospodarstva.

g) Ouwerenie komplexnej mechani-
zdcie na farmdach Harvestore.

h) Sustava mechanizdcie v pod-
mienkach horskijch a podhorskych ob-
lasti — wvysledkom prace bolo stanove-
nie zdkladnych podmienok uplatnenia
mechanizdcie v tychto  oblastiach
v CSSR.

ULOHY RIESENE V PATROCNICI
1871—75

Na tuseku mechanizdcie rastlinnej vy-
roby:

— Vyskum mechanizdcie pestova-
nia a zberu krmovin v aridnijch a hor-
skych oblastiach

Ciel: Vyriesit komplexni mecha-
nizdaciu pestovania a zberu krmovin.

e Prinos: ZvySenie hektdrovych trod
~ . ) 0 10—15 q sena na ha, znizenie spotre-
5. Veze typu Harvestore a Cassovia, vy- L Tudshal Brfe 11 h/ha i
uzivané pre konzervaciu a skladovanie y, 1P %/ 9 § HAIVAETYY
kukuriéného zrna o vysokej vlhkosti strat o 10—15 %.
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— Viskum mechanizdcie pestovania, zberu a pozberového spracovania
kukurice

Ciel: Znizit spotrebu ludskej prdce z doterajsich 80 h/ha na 25 h/ha.

Prinos: Znizenie priamych ndkladov o 400 Kcs/ha pri vgmere 100 000 ha.

— Viyskum mechanizdcie v ovocnijch sadoch

Ciel: Vyriesit mechanizdciu v ovocnyjch sadoch a znizil spotrebu ludskej prace.

Prinos: ZniZenie spotreby ludskej prace o 40 % a strat pri skladovani
z15na4%.

— Vyskum metéd techniky a automatizdcie zdavlah

Ciel: Stanovit konStrukéné parametre zavlahovijch zariadeni.

Prinos: Znizenie spotreby ludskej prdce a namdhavosti, automatizdcia
operdcii.

— Mechanizdcia a ekonomika vinohradnickych prdc

Ciel: Stanovenie trakéného prostriedku a ndradia z hladiska svahovitosti.
a druhu pédy.

Prinos: ZniZenie ndkladov na 1 q hrozna o 25 %.

— Vyskum mechanizdcie zberu soje a ostaingch technickych plodin

Ciel: Vyriesit mechanizovany zber soje a ostatnijch technickych plodin po-
mocou obilného kambajnu.

Prinos: Znizenie zberovijch sirat na 4 % z doterajsich 20 %.

— Vyskum mechanizdcie pestovania a zberu polnej zeleniny

Ciel: Vyrie§it a navrhnil mechanizaéné prostriedky pre sejbu a zher
zeleniny.

Prinos: Znizenie spotreby ludskej prdace o 30 %.

Na tseku mechanizdcie Zivocisnej vyroby

— Vyskum mechanizdcie v chove hydiny

Ciel: Vyriesit komplexni mechanizdaciu a automatizdaciu vo velkochove
hydiny.

Prinos: Znizenie spotreby ludskej prdace na 1—1,5 pracovnika na 10 000
nosnic.

— Vyskum pouzitia novijch technologii v chove oviec

Ciel: Vyriesit mechanizdaciu kimenia, sirihania oviec a manipuldcie s vinou.

Prinos: ZvgSenie poétu oviec zo 108 na 150 kusov na jedného pracovnika
a zvySenie vykonu pri strihani z 80 na 150 kusov za smenu, zniZenie namdha-
vosti pri manipuldcii s vinou.

— Viskum mechanizdacie chovu dobytka v horskijch oblastiach

Ciel: Vyrie§it mechanizdaciu bezstelivovej prevadzky ustajnenia dobytka.

Prinos: Znizenie spotreby ludskej prdace o 20 %.

Na tuseku organizdcie riadenia

— Koncepcia rozvoja mechanizacie polnohospodadrstva

Ciel: Vypracovat koncepciu rozvoja polnohospodarskej techniky.

Prinos: Ndhrada prirodzeného tibytka pracovnikov o 250 000 oséb raciona-
lizdciou polnohospoddrskej vyroby cestou zefektivnenia mechanizdcie.

— Vyskum opravarenstva v polnohospoddrskych podnikoch

Ciel: Stanovit optimdlnu kapacitu $pecializovanijch opravovni a ich roz-
miestnenie. Navrhnut nové melody oprav strojou.

Prinos: Znizenie nakladov na opravy o 157 mil. Kés a uspora 1300
opravarov.

— Agrofyzika materidalov a procesov
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Ciel: Vypracoval teériu a stanovit [yzikdlne vlastnosti materidlov.
Prinos: Uspora ndakladov na funkéné modely o 580 000 Kés a zniZenie na-

kladov na pokusy o 10 %.

BUDOVANIE USTAVU A DALSIE ZEFEKTIVNENIE
VEDECKO-VYSKUMNEJ PRACE NA USEKU POLNO-
HOSPODARSKEJ TECHNIKY

Hlavnou ilohou, ktora vypljva z poslania ustavu, je nadalej oborovad gescia
a koordindcia tiloh na tuseku mechanizdcie. Znamend to, zZe tustav nadalej spra-
covdva zdévodneni koncepciu rozvoja polnohospoddrskej techniky, ktora musi
zaistoval zvysenie polnohospodarskej produkcie pri sucasnom podstatnom zvy-
Seni produktivity prdce, t. j. vypracovdvanie jednotnijch a zdévodnenych poZia-
daviek na rozvoj mechanizacnijch prostriedkov a pracovnych postupov (spotreba
prace, ndklady, vijkonnost) pre hlavné a $pecidlne odvetvia polnohospoddrskej
vyroby.

Aby tuto ulohu bol ustav schopny plnif, musi ju zabezpecit nasledujiicimi
smermi:

a) Formou spoluprdce a doddvok rieSenyjch v ramci kooperdcie krajin RVHP
a spolupracou s celou vedecko-vyskumnou zdkladiiou v CSSR.

b) Vlastngm riefenim a navrhnutim technickijch parametrov a ich overe-
nim v laboratérnych pokusoch.

c) Zabezpeienim vyjvoja a viroby strojov a zariadeni v ramci polnohospo-
ddrskeho strojarenstva u nds.

d) Ndkupom licencii a dovozom sélo strojov a zariadeni.

Zatial ¢o cinnost v bode a, ¢, d méiu pracovnici ustavu po kddrovom do-
plneni vykondvat, z hladiska docielenia podstainého efektu vyuzitia vedeckych
poznatkov pracovnikov pracujucich v oblasti vgskumu mechanizdcie je nutné
materidlne budovat technickii zdkladriu v ramci ustavu. Malo by to byt vo forme
vybudovania vyvojovgch dielni s patricngm strojovgm a kddrovgm vybavenim,
ktoré by umoznili prakticky realizovatl poznatky v rdameci laboratérnych modelov
¢i uz ich vyrobou, alebo tpravou novych strojov a zariadeni. Takto vybudované
vyvojové dielne by potom sluzili na realizaciu myslienok vyskumnyjch pracovni-
kov, pracujucich v oblasti polnohospodarskej techniky nielen v ramei ustavu
v Rovinke, ale pre celi vedecko-vijskumni zakladnu na Slovensku.

Toto rieSenie si vyzaduje i doterajsia situdcia, ktord je lakd, ze nie je na
Slovensku ziaden tustav, inStitucia alebo podnik, ktory by vedel zabezpecit tech-
nické riesenie nicktorjch zariadeni pozadovangch technologickymi oddeleniami
Specializovanych vyskumnych ustavov ¢éi uz z hladiska vyprojekiovania a zhoto-
venia laboratérneho modelu, alebo z hladiska réznych tuprav a zlepseni. VUPT
Rovinka uz nadviazal a vo svojej dalsej ¢innosti nuine musi nadviazal kontakty
s vyskumnygmi ustavmi na Slovensku prdve z hladiska technického rieSenia vy-
skumnich tloh. Len tak sa zabezpeci sucasna svetovd uroven rieSenia v odbore,
¢o sa tyka sprdvnosti zamerania rieSenijch problémov a na druhej strane sa zaisti,
aby sa zbytoéne neplytvalo energiou a prosiriedkami na technicky rozvoj zaria-
deni, ktoré su uz vyrabané alebo vyvinuté vo svete. Ukazuje sa preto ako naj-
vhodnejsie zladit zdaujmy $pecializovanjch vyskumnych tstavov s technologic-
kymi oddeleniami na VUPT v Rovinke a zabezpecil tak vyrieSenie viskumnych
tiloh az do konca, cez konstrukéné oddelenie VUPT dosiahnut projekt a vo vyjvo-
jovej dielni uskutoénit — ukonéit pracu zholovenim funkéného modelu. Tym
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by sa dosiahlo toho, ze vyskumnd tloha bude spoloéne zakoncend zhotovenim
modelu, jeho odskisanim v praxi a polom méze byt zadand poziadavka na vi-
robu. Okrem zvySenia stupna urovne rieSenia a vyskumngch udloh sa docieli
splnenie doteraz najviac naliehavej poziadavky — wurijchleného zavddzania vy-
sledkov vgskumu do praxe odstrania sa doterajSie experimenty vo vyrobe funk-
éngeh modelov.

HLAVNE ULOHY VYSKUMU POLNOHOSPODARSKEJ
TECHNIKY NA SLOVENSKU V OBDOBI PO ROKU 1975

Obsah vyskumngch dloh bude uréovany predovietkym zvysovanim trod
polnohospoddrskych plodin a uzitkovosti hospoddrskych zvierat. Polnohospodar-
ska technika musi byl zabezpecovana tak, aby bola schopna kapacitne a kvalita-
tivne obsiahnut troven vyroby s prihliadnutim na dalsie zvySovanie rentability
uplatiiovanej polnohospodarskej techniky, racionalizacie, produktivity ekonomi-
ky, ale rovnako i kulturnej urovne prevddzanijch prdc.

Tieto ciele budu splnené i nadalej v komplexne mechanizovanich linkdch,
v zavddzani automalizdcie, v hladani novych principev technického a konstrukc-
ného riesenia pracovnych mechanizmov polnohospodarskych strojouv.

Péjde i nadalej o vytypovanie uloh, ktoré su najpodstatnejsie, najdélezitejsie,
najtypickejsie i Specifické pre polnohospodarski virobu na Slovensku. Preto
sa musia postupne vytvarat podmienky na désledni delbu v ramci vedecko-
-vgskumnej zdkladne polnohospodarskej techniky na Slovensku, kde postupne
dobudovdavany VUPT v Rovinke bude plne zabezpedoval gesciu a koordindciu
pre celii vedecko-vijskumnii zdkladriu na Slovensku v uzkej spoluprdaci s vysku-
mom riesenym na vysokych skolach a technologickich oddeleniach $pecializova-
nych ustavov SPA. Rovnako pdjde o tzku delbu prdace medzi vedecko-viskum-
nou zdkladnou polnohospodarskej techniky v SSR a CSR. Rozhodne bude nutnd
uzka spoluprdca a delba prdace aj medzi c¢lenskymi Statmi RVHP. Vietky uve-
dené prvky rozvoja vedecko-viskumnej zakladne polnohospoddrskej techniky
maji konecny ciel v zabezpecovani komplexného riefenia vedecko-vyskumnijch
uloh s najuyssim efektom vedecko-viskumnych prdac a s ¢o najrychlejsou realizd-
ciou vysledkov vedy v polnohospoddrskej praxi. Komplexnost vyskumu polno-
hospoddrskej techniky vidime v smere vertikdlnej a horizontdlnej integrdcie ve-
decko-vyskumnich prdac. V smere vertikdlnej iniegracie je nuiné prehlbil vo
vedecko-vyskumnej zakladni polnohospoddrskej techniky zdkladny teoreticky viy-
skum, ktory by skumal agrofyzikdlne, mechanické, tepelné, elektrické a iné vlast-
nosti polnohospoddrskych produktov a materidlov a ktory by tieto vlastnosti da-
val do suvislosti s agrotechnickymi a zoolechnickymi poziadavkami a normami.

Na zdklade vysledkov tohto vyskumu budi pracovnici skumat laboratérno-
-teoreticky najuhodnejsie technické riesenia funkéngeh modelov pracovnych me-
chanizmov, ich navdiznost v celom siroji i v celej technologickej linke. Takto
ukonceny vyskum funkéngch modelov v laboratoriach prejde konstrukénou kan-
celariou, ktord pripravi technické viykresy a konsStrukéné viypoélty pre vijvojové
dielne. Zhotovenyj prototyp bude skiimany v technologickej linke vijskumného tustavu
a bude dany na preverenie na lechnologické oddelenie $pecializovanych vyskum-
njch ustavov SPA. Po ukonéeni takéhoto viskumu budi vysledky odovzdané
vgrobnému podniku ( Agrostroj) na vyrobenie nultej série a odskusanie v Stdt-
nej skusobni. Teda vertikalna integracia vyskumu spociva v tom, ze problém
ie komplexne riefeny pocinajic zdkladngm teoretickym vyskumom a konciac
vgrobou prototypu a jeho odskusanim s technologickym oddelenim vlastného
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ustavu a $pecializovaného ustavu SPA. Horizontdlnu integraciu vidime v kom-
plexnom rieSeni technickych agro-zootechnickijch problémov, vo vzdjomnom za-
interesovani jednotlivych oddeleni VUPT, $pecializovanych ustavov SPA, ako aj
vyrobcov polnohospodarskych sirojov a ich pouzivatelov.

Kedze vijskum vSeobecne a polnohospodarskej techniky zvlast musi po roku
1975 zabezpecovat ulohy aspornt s desairocnym predstihom, musi sa to, co ma
byt realizované v polnohospoddrskej viyrobe po roku 1985, postupne na takéto
tlohy pripravovat. Preto uz v najbliz§ich rokoch bude nuiné vytvdratl predpo-
klady na wvedenti delbu prdce, spoluprdcu a materidlne i kdadrové dobudovanie
ustavu. Mimo dal$ieho posilnenia technologickjch oddeleni a ich kompletizdcie
musi byt zvldstny déraz kladeny na dobudovanie oddelenia teoretickijch zdkla-
dov polnohospodarskej techniky spolu s meracou technikou, vgjvojovymi dielriami.

Vzhladom na to, ze vsetky odvetvia polnohospoddrskeho vyskumu musia
nutne v budicnosti vyuzival velmi presné a exakiné metédy meracich a vyhodno-
covacich zariadeni, bolo by velmi tucelné budovat pri VUPT v Rovinke meraciu
techniku fyzikdlno-mechanického zamerania pre celt vedecko-vyskumnii zdkladnu
SPA. To by uréite prispelo k zviySeniu efektu exploatdcie meracej techniky
a k zvySeniu presnosti a komplexnosti nielen pri merani, ale aj pri vyhodnoco-
vani vysledkov.

Kedze vidime délezitost posilnenia teoretického vyskumu pre perspektivne
potreby, budeme budoval tolo oddelenie tak, aby bolo schopné komplexne zvldd-
nut teoretické predpoklady a aby davalo podklady pre praktické rieSenie viskum-
nijch uloh. Bude nutné zosilnif skupinu meracej techniky, vytvorit podskupinu
pre vyskum vyhodnocovacich matematicko-§tatistickych metod do strojovijch po-
¢itaéov a vytvorit podskupinu na $iudium technickich kinematickjch rieseni
funkéngeh modelov pracovnijch mechanizmov.

Z hladiska materidlneho vybavenia vedecko-viskumnej zdkladne polnohos-
podarskej techniky v obdobi po roku 1975 péjde hlavne o zabezpeéovanie naj-
novsich a najmodernejsich pristrojov meracej techniky, dobudovanie vjvojovijch
dielni a materialne zabezpecenie vyvojovich a jemnomechanickych dielni. Vietky
tieto pracoviskd budi sluzit vlastnym vedecko-vyskumnym tulohdm, pri priprave
meracej techniky, funkénich modelov, laboratérnych stolic a zariadeni. V techno-
logickom vyskume budi sluzit k vlastnému zabezpeceniu experimentdalnych prdc.

Zhodnotenie siucasného stavu vedecko-vyskumnej zakladne polnohospodar-
skej techniky na Slovensku, plan na obdobie do roku 1975 i ndcért tuloh na dalsie
roky vyplyvaji z celospolocenskej délezitosti danej problematiky, predovsetkym
z nutnosti uplatnenia vedecko-technickej revolicie v polnohospoddrskej vyrobe,
kde prave polnohospodarska technika musi zohrat v tomto smere dominanini
ulohu.

Ing. Vojtech Potoény, CSc., riaditel VUPT Rovinka
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F. Fortunik VYSKUM VYSEVNYCH MECHANIZMOV
SEJACIEK 6-SPKX, SPC-6 A PODMIENOK
PRE PRESNY JEDNOZRNKOVY VYSEV
KUKURICE

633.15 : 631.331.85

Sejba kukurice tvori velmi délezitd zdkladni operdciu pre dalsie tspesné
uplatnenie mechanizacie hlavne pri medziriadkovom oSetrovani porastov a zbere.
Patri medzi pracovné operdcie, ktoré vytvarajt rozhodujicou mierou zaklady pre
budicu drodu kukurice. Kvalita vykonania sejby moze kladne aj zaporne pésobit
na efektivnost vsetkych nasledujtcich operacii konanych strojmi a na vysku tro-
dy. Z toho dévodu zna¢na cast vedeckych pozorovani v tomto smere je vedena
cestou neustdleho zdokonalovania sejaciek na kukuricu. Osobitnym problémom
tu je vysev roznych semien vobec, a teda aj zfn kukurice, a to tak, aby sa uz
pri sejbe splnila agrotechnickd poziadavka. Sacasny vyvoj v konstrukeii novych
vysievacich mechanizmov sleduje prive tento ciel. Pri sejbe kukurice je to snaha
dosiahnut vysev po jednom zrnku a tieto pokial mozno ¢o najpresnejiie rozmiest-
nit na vopred stanoveni rozte¢ zin v riadku.

Cielom vyskumu presného jednozrnkového vysevu kukurice je dosiahnut
také optimélne a pravidelné rozmiestnenie zfn ¢i rastlin z hladiska potreby agro-
techniky, aby sa odstranilo ru¢né dojednocovanie porastov a aby sa dosiahla co
najvacsia troda.

Z tohto hladiska som vyskumné prace zameral na skimanie podmienok pre
presny jednozrnkovy vysev, zodpovedajuci potrebam agrotechniky a overovania
vhodnych konstrukcii vysievacieho mechanizmu s ciefom optimalneho rozmiest-
nenia v riadku, a tym optimalnej hustoty porasiu. Dosiahnutim tohto ciela vy-
la¢ime ludsky faktor, ktory ¢asto negativne vplyval na hustotu porastu a roz-
miestnenie rastlin v riadku, a vyla¢ime ruént okopdvku spojent s jednotenim.

LITERARNY PREHLAD

V zahraniéi sa v stucasnej dobe velmi rychlo za¢ina uplatiiovat presny jedno-
zrnkovy vysev kukurice, ktory zodpovedd modernej agrotechnike jej pestovania.
Do popredia sa dostdvaji nové dokonalejsie stroje na sejbu s odli§nym rieSenim
vysievacieho mechanizmu, ktoré podstatne zvySuju presnost vysevu.

Vo svete mozno pozorovat viac smerov vyvoja konstrukcie vysievacich me-
chanizmov nielen na kukuricu, ale tiez mechanizmy univerzélne, schopné vy-
sievaf i ostatné zrniny, priblizne podobné kukurici (fazula, hrach, slnecnica,
cukrova repa a pod.). Hlavny smer sa ubera cestou konstruovania sejaliek pre
presny jednozrnkovy vysev kukurice pouzitim kalibrovaného osiva. V poslednom
¢ase sa zacina laboratérne i v praxi overovat vysev nekalibrovaného, iba triede-
ného osiva s cielom dosiahnuf rovnaka kvalitu sejby ako s kalibrovanym osi-
vom. Jednotlivé konstrukcie vysievacich mechanizmov pre jednozrnkovy vysev
mozno rozdelit do troch skupin: mechanické, paskové a pneumatické.
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Vo svojich pracach niektori autori uvadzaju vysledky kvality prace mecha- -
nickych a pneumatickych sejaciek najnovsich konstrukcii. Gerasenkov
(1967) zo Sibirskeho vedecko-vyskumného tstavu polnohospodarskeho uvadza:
My sme za presny vysev, ponimajic ho v presnom zmysle, a v tomto spdsobe
sejby vidime rezervy dalsicho zvySovania tdrod kukurice a zniZenie vlastnych
nakladov na produkciu.“ U nich ukézali skasky za roky 1963—66 na pre-
vadzkovych pokusoch vyraznejsie rozdiely trod v porovnani presného vysevu, kde
priemernd uroda dosiahla 69,4 g/ha §alkov oproti sejbe do $tvorcov s trodou
53,2 gq/ha $dlkov. V priemere na vsetkych pokusoch bola troda u presného vy-
sevu vyssia o 21,5 %.

V Madarsku, ako uvddza autor Majkuth (1968) z Vedecko-vyskum-
ného ustavu polnohospodarskych strojov v Budapesti, ida tieZ cestou skvalitne-
nia sejby kukurice uplatnenim jednozrnkového presného vysevu. Vyvoj sa u nich
uberd cestou kon$truovania mechanického vysievacieho ustrojenstva, ktoré vy-
zaduje pouzif kalibrované osivo kukurice. Pévodne to bola sejacka FKV-6, ktora
po zdokonaleni vyrdbaji pod oznacenim UKV-6. Podla medziniarodného zhodno-
tenia presnosti vysevu seje s presnostou v optimalnom pasme 50 % pri 6 km/h.
Vykon Waos = 2,16 ha/h (spon 70 em). V MLR hladaji cesty dalsieho zdoko-
nalovania jednozrnkového vysevu, aby tak dosiahli tdplné odstranenie rucnej
prace pri dal3ich operaciach.

Svetovy vyvoj sa uberd cestou dal§ieho zjednodusovania jednozrnkového vy-
sevu, bez potreby kalibracie osiva pri zachovani kvality sejby. Zacinaju sa kon-
Struovat sejacky na uplne odlisnom zdklade vysevnych mechanizmov, ako je
pasovy alebo kotic¢ovy mechanizmus. Autori Pintoiu, Kiczales a Er-
han (1968) z Rumunska uvadzaja niektoré vysledky skasok s pneumatickym
vysevnym mechanizmom pre kukuricu bez potreby pouzitia kalibrovaného osiva.
Uvadzaju, ze presnost sejby mozno dalej zvySovat bez ohladu na tvar a velkost
zrna. Na zaklade tychto poznatkov vyvinul zdvod Semanatoarea v Bukuresti
sejacku SPC-6 s pneumatickym vysevnym mechanizmom.

Tudel, Jali a Solovjev (1969) sa zaoberaji problémom presnosti
vysevu zfn v riadku. Autori uvddzajd, ze pre presny vysev kukurice presnym
sposobom sa méze pouzif sejactky réznych typov s réznym principom vysevného
mechanizmu. Délezitd je ale rovnomernosf rozmiestnenia zfn v riadku. Dalej
pisu: ,V stcasnom obdobi nie st udaje o tom, do akej miery zavisi troda ku-
kurice od rovnomernosti rozmiestnenia rastlin v riadku. Nie je zname, akym
poziadavkdm zabezpecujicim rovnomernost vysevu musia odpovedat pracovné
mechanizmy presnych sejaciek.” Tento problém podrobili v Ukrajinskom ve-
decko-vyskumnom tustave mechanizicie polnohospodéarstva vyskumu presnosti
na baze koeficientu varidcii. Idedlne je presné rozmiestnenie zin v riadku. Hod-
nota koeficientu variacii stipa zvySovanim nekli¢ivosti osiva pri hodnoteni po-
rastu. Dalej je negativne ovplyviiovand medziriadkovym obriabanim.

Najnovsie literdrne pramene o mechanizédcii sejby kukurice prindsaju spri-
vy o snahdch dosiahnuf nielen vysev po jednom zrnku, ale zdroven ich presne
rozmiestnif{ v riadku. Vysledkom toho je, Ze vo svete v poslednych piatich ro-
koch skonstruovali mnozstvo roznych typov sejaciek, ¢asto principom podobnych.
Podstatnii zmenu vo vyvoji spdsobil pneumaticky vysevny systém.
METODICKY POSTUP

Pri skuskach vysevu na laboratérnom zariadeni sa skamala rovnomernost
davkovania, vplyv pracovnych rychlosti v rozsahu 4—10 km . h™' na rovnomer-
nos{ davkovania a vplyv kalibrovaného a triedené¢ho osiva. Skamali sa podmienky
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uplatnenia presného vysevu tak, aby sa vylt¢ilo nasledovné jednotenie po
rastov za predpokladu dosiahnutia maximalnych drod za danych klimatickych
a podnych podmienok. Pre presny vysev sa pouZili a skamali vysevné mecha-
nizmy s paskovym a pneumatickym ustrojenstvom. Pre porovnanie sa vyhodno-
tila aj sejacka SKGK-6 V s kota¢ovym vysevnym mechanizmom. Kritérium pre
charakterizovanie presnosti sejby v riadku, respektivne rovnomernosti rozmiest-
nenia zin v riadku, bolo stanovené z polnych skusok s vyhodnotenim na drodu
pri réznych rozmiestneniach zfn v riadku. Presnosf rozmiestnenia bola stanove-
na Statisticko-matematickym ukazovatelom, koeficientom varidcii.

Polne-laboratorne skiasky na presnost vysevu sme vykonali pri rychlostiach
5—9 km . h™'. Stanovili sme presnost vysevu v ramci dovolenej tolerancie pres-
nosti vysevu, pocet dvojitého vysevu a prazdnych hniezd.

Vykonalo sa snimkovanie pracovného casu sejby; pri flom sa zaznamenal
plosny vykon, spotreba PHM a spotreba osiva. Z tychto udajov sme vypraco-
vali ekonomické hodnotenie.

VYSLEDKY

Najnovsia agrotechnika kladie poziadavky na sejacky pre jednozrnkovy vy-
sev, ktoré maju plnif tieto lunkcie:

— rovnomernosi davkovania a tym aj rozmiestnenia zin v riadku na vopred
stanovena vzdialenosf,

— moznos{ regulicie hustoty vysevu, t. j. velkosf rozte¢i a tym aj mnozsiva
jedincov na 1 ha,

— moznost regulacie §irky medziriadkov,

— rovnomernos{ hibky vysevu,

— vysev kalibrovaného, resp. nekalibrovaného osiva

Vyskum presnosti vysevu zfn v riadku bol vykonany sejackou s paskovym
vysevnym mechanizmom 0-SPKX (obr. 1) a sejackou s pneumatickym vysev-
nym mechanizmom SPC-6 (obr. 2).

VPLYV KALIBRACIE NA PRESNOST VYSEVU

Cielom kalibracie je ziskaf taky sidlad medzi vysevnymi otvormi kotuca
alebo pasku a medzi rozmermi zrna, aby vysev bol presny. Skimanim kvality
vykalibrovania zrna podla §irky, hrabky a dlzky sa zistilo, Ze oproti teoretic-

1. Sejac¢ka na presny jednozrnkovy vy- 2. Sejacka na presny jednozrnkovy vy-
sev kukurice s paskovvm vysievacim sev kukurice s pneumatickym vysevnym
mechanizmom typu 6-SPKX mechanizmom typu SPC-6
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I. Kvalita kalibracie podla teoretickych predpokladov kalibracnej stanice Galanta

Zastupenie rozmerov zrn v rozsahu teoretickych prepokladov kalibracie 9,
Hybrid LSP KC-3
Cislo frakcie L |m |on| v [vi | | ’ 1L ‘ v. | vL
Hrubka / 99 100 99 93 98 94 ‘ 86 88 ' 97
Sirka § 94 96 99 57 84 99 ' 100 98 72 83
Dlzka d 91 88 88 72 67 90 | 81 1 93 70 56
|

kym predpokladom bol znaény rozptyl rozmerov kalibracie v kalibraénej stanici
Galanta. Zastipenie jednotlivych rozmerov v dovolenom rozsahu rozptylu uka-
zuje tab. I.

Frakcia ¢islo VI bola vyradena pre zna¢ny rozptyl a nizku klicivost (malé
zrnd). Podla laboratérnych vysledkov VUZS Praha-Chodov (Pinkas 1966)
je optimdlny rozsah dizky zfn kukurice formulovany vztahom

dopr = d; = 0,5 mm (mm)

kde: d; — teoreticka dlzka zrna dand kalibraciou v mm
Paskovy vysevny mechanismus sejacky 6-SPKX pri skuskach ukédzal znac-
na citlivost na nepresnost kalibracie po dlzke zrna, ktora svojim rozmerom vse-

obecne prevySuje ostatné rozmery. V tab. Il je vykonanid analyza presnosti
kalibracie dlzky zrna hybridu LSP.

II. Presnosf kalibracie podla dlzky zrma

Sislo fraleic g:%?;:{%: Skuto‘c"il;s;l r;ozptyl Rozdiel od tsorﬁz;i‘ckej dlzky d,
1. 11,0 9,0-12,5 1,0 10,5
II. 11,0 8,0—12,5 —2,0 40,5
III1. 10,5 8,0—-12,0 —1,5 -+0,5
V. 10,5 8,0 12,0 —1,5 40,5
VI. 10,0 6,5-12,0 —25 -+1,0

.....

ptyl vo vSetkych rozmeroch. U dlzky hybrid LSP ma rozptyl 7,6—13,0 mm
a hybrid KC-3 v rozsahu 6,6—13,0 mm.

V optimdlnom rozsahu sa nachadza okrthle iba 50 % spravnych dizok,
a to u frakcii I., I. a III. U dalsich dvoch frakcii (V. a VI.) je to iba 32 az
38 % spravnych dizok. Uz tymto faktorom je dany predpoklad zhorsenia kva-
lity presného vysevu. Potvrdili to laboratérne skusky presnosti vysevu sejackou
6-SPKX s roznou presnosfou kalibracie podla dizky hybridu LSP, spracované
graficky na obr. 3. Priamoumerne so zvySovanim presnosti kalibracie dlzky
7zrna sa zvySuje i presnost vysevu. Z grafu dalej vyplyva, Ze takto vykalibrova-
nym osivom (tab. III) mozno dosiahnut max. 68% presnos{ vysevu.
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3. Vplyv presnosti kali- '”i
bracie dizky zrna ku-
kurice na presnosft vy-
sevu  sejackou 6-SPKX
pri  pracovnej rychlosti
5 km.ht

5
J

70

65

PRESNGST VYSEW V [%

60 . . 4 + ! } ! 4 S T3

55 $ i H i . 4 i { : + — *

|

SERESS NSRS SIS SR Frme S e =l I SO N NI f—

45 50 55 60 65 7 75 & 85 90
PRESNOST KALIBRACIE DLZKY ZRNA V [%] ——

III. Presnosf kalibracie v optimalnom rozsahu podla dlzky

Zastupenie optimalnych dlZok zfn vykalibrovaného osiva v %,

Hybrid LSp KC-3
Ciislo Brakaie I, | II. ‘ 111, ’ V. ‘ VI | L ’ IL. | m. | v. | v
Dizka “d"” |58 } 57 | 50 | 35 ‘ 33 | 42 ‘ 55 ‘ 46 | 32 | 38

ROVNOMERNOST DAVKOVANIA ZRN

V laboratérnych podmienkach na vysievacom $tande boli skisané vysievacie
mechanizmy sejaciek 6-SPKX a SPC-6 na presnost rovnomernosti davkovania
poftu zfn v zdvislosti na pracovnych rychlostiach v rozsahu 4—10 km.h™"
Vysledky st uvedené v tab. IV a V. Preklz paskov v stroji sa pohyboval v roz-
sahu 1,29—1,89 % v danych rychlostiach.

IV. Rovnomernosf davkovania zrn kalibrovaného hybridu LSP-1 a triedeného LSP
paskovym mechanizmom 6-SPKX

o Rovnomernost davkovania poctu zrn v 9,

S

5 priemer vysievacich otvorov na pasku v mm

=S .

-

W 11,5 12,0 12,5

2 .

g LSP LSP LSP
] )3 = JE

S E LSP-1 triedeny LSP-1 triedeny LSP-1 triedeny
4 107,1 113,2 111,8 137,8 113,7 150,4
5 101,8 110,4 105,7 132,2 115,1 142,6
6 98,7 92,6 100,5 125,6 103.6 123,0
7 91,2 88,0 94,0 120,0 99,6 117,6
8 87,8 85,2 90,0 109,4 97,7 107,0
9 81,7 70,8 89,0 84,6 92,1 88,2

10 78,9 58,0 82,4 63,0 83,4 69,0
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V. Rovnomernosf{ davkovania poc¢tu zrfn hybridu LSP kalibrovaného a triedeného
pneumatickym mechanizmom sejaéky SPC-6 v '

- Oznacenie cisla frakcie

8T Triedené

S § = osivo

29 g I 11. 111. V. VI.

&8k
4 108,7 111,1 116,0 102,5 107,2 108,3
5 109,5 115,6 118,4 105,6 111,3 106,7
6 110,7 112,8 111,1 106,9 107,8 104,1
7 112,2 113,8 115,6 106,9 109,0 112,6
8 106,7 112,3 112,7 105,8 106,0 109,8
9 108,0 112,0 111,2 104,6 105,3 101,4

10 109,3 113,7 112,0 105,8 105,3 103,3

Z tejto kapitoly vyplyva:

Paskovy vysevny mechanizmus scjacky 6-SPKX reaguje velmi citlivo
na zmenu pracovnej rychlosti pri sejbe ¢i uz kalibrovanym, alebo triedenym osi-
vom. Zmena rychlosti vyzaduje i zmenu priemeru vysevného otvoru. Napriklad
pri 5 km . h=! a LSP-I ¢ini mnozstvo vysevu 101,8 %, pricom optimum ma byt
10 %. Uz pri zmene rychlosti na 6 km.h™? je treba pouzif vysievaci pasok
o velkosti otvoru () 12,0 mm, aby sme dosiahli optimalny vysev.

Triedené osivo vykazuje velké rozdiely v rovnomernosti davkovania. Uka-
zuje sa nutnost kalibrovat osivo.

Pneumaticky vysevny mechanizmus davkuje rovnomerne i pri zvy-
senych rychlostiach i pri pouziti triedeného osiva. Nercaguje na zmenu pracov-
nej rychlosti. Nevyzaduje kalibrovat osivo.

VPLYV PODTLAKU VZDUCHU NA ROVNOMERNOST
VYSEVU SEJACKOU SPC-6

Podtlak vo vakuovej komore vysievacicho mechanizmu sejacky SPC-6 sa
meral ortutovym manometrom. Zmena podtlaku sa dosahovala zmenou otacok
exhaustora v priamej zavislosti od smeru ota¢ok motora traktora v rozsahu 500
az 2500 ot . min~" s odstupfiovanim po 250 ot . min~'. Zavislosf kvality davko-
vania je spracovana graficky na obr. 4.

Z prevadzkového hladiska sejacky SPC-6 je dolezité udrziavatf podtlak
vzduchu vo vakuovej komore vysievaciecho mechanizmu na priblizne konstantne;
trovni. Pohybuje sa v rozsahu 12—18 mm Hg. Zavisi to od tesnosti medzi vy-
sevnym kotu¢om a segmentom podtlakovej komory, spravnosti upevnenia vzdu-
chového potrubia na segment a rozdelovaciu hlavu exhaustora a od kvality po-
trubia. Pri podtlaku pod 12 mm Hg prudko stipa pocet prazdnych otvorov.
Nad 18 mm Hg pocet prazdnych otvorov je nepatrny. Stapa viak mmnoistvo
dvojakov na otvore, ¢o prehustuje a tym aj zhor3uje kvalitu presnosti sejby.

EXPERIMENTALNY VYSKUM PRESNOSTI SEJBY KUKURICE
V POLNYCH PODMIENKACH

Vysev kukurice, hlavne na zrno, nemal stanovené kritérium presnosti roz-
miestnenia zin ¢i rastlin v riadku. Po agrotechnickej stranke sa naskytol problém,
¢i je ucelné siat kukuricu v riadku az idedlne presne na stanovenia teoreticku
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rozte¢. Takéto riesenie by si vyziadalo ndrocny a velmi zlozity vysievaci me-
chanizmus. Zostava tu problém, do akej miery moZno teoreticki rozte¢ zina
v riadku menif resp. nepresne vysievaf, aby sa zachovala maximalna troda.
Tento problém bol rozpracovany na malopolickovom polnom pokuse. Za kri-
térium presnosti vysevu zin v riadku bol stanoveny statisticko-matematicky
ukazovatel koeficient varidcii ,V* vyjadreny v %, voleny v rozsahu V = 0 %
(idedlne presny vysev) az 150 % (velmi nepresny vysev) podla schémy na
tab. VI. Vysledky pokusu st spracované graiicky na obr. 5 a v tab. VII.
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VI. Schéma presnosti rozmiestnenia zi'rn kukurice v riadku v malopolickovom pokuse

Pocet Ukazovatel nerovnomernosti
Sch_éma jedincov
Se]by rals_lthj; V=0 ..!{I V = 0/ - 0/ 174 50
J.ha konticls = 50% V =100 9, =150'%
48 cm, 63 cm, 95 cm,
16 cm 0,5 cm 0,5cm x 2
54 cm, 78 cm, 116 cm,
; 2lcm x 2 9cm x 2 4cm ¥ 3
Preeng 45000 | t=32cm
70 cm 64 cm, 96 cm, 128 cm,
24cm < 4 16 cm < 4 8cm x 4
74 cm, 116 cm, 160 cm,
26 cm < 7 20cm = 7 l4dcm > 7

Pouzitd metéda poukazala na jednu z moinych ciest, ako charakterizovat
presny vysev z hladiska agrotechniky. Pokusy jednoznacne ukazali, Ze nepres-
nosf rozmiestnenia rastlin v riadku u kukurice na zrno vplyva na vysku urody.
Kontrola pri V =0 % vykdzala vo vSetkych pripadoch i roé¢nikoch pokusos
najvyssie urody. Urody klesaja zhor§ovanim presnosti vysevu, menovite po
V = 100 %. Podla toho st i rozdiely v drodach odstupiiované, ako to vidief
z tab. VIIL

Z vysledkov a zaverov experimentidlneho polného pokusu bol definovany
presny vysev zin v riadku ako ATP (agrotechnické poziadavky) vztahom

ty = t+0,35 ¢ (cm)

kde: tqg — dovolena rozte¢ zrn ¢i rastlin v riadku v em
t — teoreticka rozte¢ zrn ¢i rastlin v riadku v ¢m

Vysev po dve zrnd do hniezda ¢iZe dvojity vysev bol odvodeny od vyskytu
velkosti rozte¢i pri dvojitom vyseve, kde 96 % pripadov rozte¢i sa vyskytovalo
do 8 ecm. Je formulovny vztahom:

t2 =38 cm

kde: t2 — roztec pri dvojitom vyseve (plati pre t = 20 =+ 40 cm)

VYSLEDKY PRESNOSTI VYSEVU PASKOVEHO A PNEU-
MATICKEHO VYSEVNEHO MECHANIZMU

Presnost vysevu sme skimali u sejaciek 6-SPKX a SPC-6. Zaroven bol
skimany vplyv pracovnych rychlosti na presnost vysevu. Na vyhadnotenie
presnosti vysevu zin v riadku bola pouZzitd rddioizotopovd stopovacia metéda
Ustavu pre vyskum, vyvoj a vyrobu radioizotépov v Prahe. Vysledky presnosti
vysevu st zpracované v tab. IX.

Presnost rozmiestnenia rastlin hybridov LSP-I, KC-3 a CR (Cejésky rany)
je spracovana v tab. X, kde bola pouzitd rychlost sejby 6 km.h~"
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VII. Velkost urody kukurice v zavislosti od presnosti rozmiestnenia rastlin v riadku

Uroda kukurice v zrne
v Plocha I |
o, par!;glky V. Ulany | Rovinka . Trnava ‘7) Pricniesnd
1966 I 1966 ‘ 1967 1966 | 1967 l oy
32,25 60,53 79,37 58,56 68,80 63,42 66,13
0 32,25 62,56 78,17 52,30 66,85 52,00 62,37
32,25 62,64 77,60 51,08 75,26 52,21 63,76
32,25 65,29 79,17 50,63 70,53 50,63 63,25
o o ‘ 62,64 } 78,58 ‘ 53,14 | 7036 | 54,56 63,85
29,56 58,30 76,63 48,71 71,48 51,27 61,27
50 28,22 61,51 73,86 48,33 70,25 58,06 62,40
26,88 59,23 76,73 47,42 67,76 51,50 60,53
21,50 63,70 81,64 47,60 63,50 50,76 61,41
o - 60,68 | 77,01 | 4936 | 6899 ‘ 53,03 I 61,81
29,36 60,75 72,12 45,17 73,57 51,17 60,56
100 28,22 56,24 75,26 48,74 68,98 47,17 59,28
26,88 59,25 75,92 45,76 66,51 50,36 59,56
21,50 57,95 | 7459 | 43,00 | 59,59 | 49,17 56,88
o » 5854 | 74,35 | 48,29 ‘ 67,16 | 49,49 59,27
28,22 50,45 | 7035 | 44,99 | 6204 | 51,63 59,10
156 26,88 53,67 66,21 40,02 60,39 46,65 53,39
26,88 52,04 76,80 41,22 59,41 43,55 52,80
21,67 49,12 | 65,49 3522 | 57,19 | 43,58 49,80
(0] — 53,57 67,43 46,57 59,98 46,56 53,77
VIII. Rozdiely trod podla jednotlivych hodnét V
Priemerna Rozdiel oproti E .
H‘;,d{}?“a prepoditana uroda kontrole | 63 SSI ndL{( 00 ©
£ q.hat! q.ha! ! 29 2
0 63,85 - 100
50 61,81 — 2,04 97
100 59,27 — 4,58 93
150 53,77 —10,08 84
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1V. Vyhodnotenie presnosti vysevu kukurice sejackami SPC-6 a 6-SPKX

Teore- Cha'rakteristika p{esngsti Mnois;vo vysevu )
ik vysevu podla rozteéi zfn po MnoZstvo
Typ |Pracownd | o, |7 dovo- e
sejacky | rychlost v lenom nad pod nych
- F— dovolené¢ dm'rolene 2 3 hniezd
v riadku ! ﬂp 0,35 | Pasmo pasmo
- km.h-1 cm % Y% Yo % % %
19 79,85 | 12,01 8,14 ’ 9,66 8,12
5 25 94,69 3,54 1,77 3,10 — 1,31
30 87,36 8,42 4,22 4,21 : 3,55
SPC—-6 19 77,28 17,94 4,78 | 18,31 s 7,45
7 25 87,32 10,32 2,36 0,46 3,62
30 85,40 I 8,64 5,96 : - 5,12
19 62,94 21,58 15,48 10,07 10,32
9 | 25 81,30 15,40 3,30 5,14 4,04
' 30 65,96 | 19,90 14,14 2,56 6,60
| 20 | se12 | 2671 | 17,07 | 1029 0,68 12,57
5 26 ‘ 60,55 22,02 17,45 | 12,82 1,83 12,44
31 61,95 19,56 18,49 8,54 1,12 10,68
6-SPKX 20 50,01 20,14 29,85 10,44 1,86 15,19
7 26 52,67 27,67 19,66 7,58 0,89 15,78
31 53,93 25,84 20,23 8,40 1,12 16,82
20 40,62 31,25 28,13 6,63 0,78 19,49
9 26 42,15 31,37 26,48 6,37 1,96 18,40
31 37,20 36,04 26,76 7,54 1,16 19,62

Okrem tohoto pokusu bol skimany vplyv pracovnych rychlosti na pres-
nost vysevu v rozsahu rychlosti 4—9 km.h=".

Sejacka SPC-6 dosahuje znaéne vysokt presnos{ vysevu v porovnani s cs.
ATP. V dovolenom pasme vysevu sa nachddza pri 5 km.h~' v priemere 87,3 %
rozte¢i. V jednom pripade bolo pri 5 km.h ' ai 94,7 % spravnych rozteci.
Pneumaticky mechanizmus malo reaguje na presnost vysevu v rozmedzi skima-
nych rychlosti.

Sejatka 6-SPKX vykazala znac¢ne niz§iu presnosf vysevu zfn v riadku.
Priemerna presnos{ podla pracovnych rychlosti od 5 do 9 km.h™' je nizsia
o 27,8—31,1 % oproti sejacke SPC-6. V priemere uvadzanych troch rozteci
(20, 26, 31 ecm) pri jednotlivych rychlostiach ¢ini presnost vysevu pri v = 5 km .
. h™1595%, pri v=7 km.h™"' 522 % a pri v =9 km.h! iba 40,0 %.
Zvysené pracovné rychlosti negativne ovplyvnili presnost vysevu. Triedené osivo
pri vyseve sejackou 6-SPKX vysledky presnosti este viac zhorSuje, ako je to
zrejmé z grafu na obr. 6.
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X. Vyhodnotenie porastu kukurice z hladiska presnosti vysevu

Charakteristika rozteci rastlin | MnoZstvo rastlin .
Teote- kukurice v riadku v 9, v hniezde %, Mnozstvo
Se- | ticka VyHER
R Hybrid & v dovo- nych
jacka rozte¢ lenoin nad pod ez
rastlin Faivie dovolené | dovolené 2 3 0/
5 p 0.35 t pasmo pasmo 40
12Uy
LSP 21,8 73,10 13,50 13,40 0,96 0,32
25 77,75 13,00 9,25 1,78 —_ 0,87
SPC-6 | KC-3 21,8 76,64 13,21 10,15 0,54 - 0,54
25 77,85 12,73 9,43 0,85 -- 0,85
CR 21,8 69,42 18,52 12,06 1,51 0,38
25 71,83 21,48 6,69 2,09 1,53
LSP-1 20 52,28 27,84 19,88 11,67 13,02
26 50,47 23,44 26,09 20,76 0,46 19,34
6-SPKX| KC-3 20 39,36 36,40 24,24 | 23,29 2,27 9,11
20 44,43 36,31 19,35 31,30 2,66 17,40
CR 20 40,52 35,21 24,27 '\ 18,50 1,92 14,23
20 47,44 36,10 16,46 15,46 20,46
XI. Mnozstvo vysevu kukurice
Hybridy kukurice
Ukazovatel LSP
KC-3 CR
1. frakcia triedeny gulaty
Merna hmotnost 283,02 236,20 322,58 274,16 220,37
1000 zin v g
Vysevné
mnozstvo kg.ha-! 13,48 14,10 15,36 13,05 10,49

XII. Poskodenie osiva

Makroskopické poskodenie u jednotlivych hybridov v 9

Sejacka
LSP KC-3 CR
SKGK-6 V 5,16 4,82 5,27
6-SPKX 0,28 0,34 0,15
SPC-6
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5 Vplyv pracovnej 00
rychlosti na  presnost
vysevu sejackami ) SPC-§
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TECHNICKO-EKONOMICKE ZHODNOTENIE PRESNEHO
VYSEVU KUKURICE

Spotreba osiva je zavislda od mernej hmotnosti 1000 zin a hustoty
vysevu. Pre kazdy hybrid je ina. Teoretické vysevky pri spone 70X 30 cm su
uvedené v tab. XI.

V praxi je skutoéné mnozstvo vysevu vaésie v priemere o 10 %.

XIII. Exploataéné ukazovatele

ha.h-1
O:;‘zggiie Vykonnost plo$na sejacky
SKGK-6V 6-SPKX SPC-6
W, za Cas hlavny T 1,88 2,32 2,64
Wo, za Cas operativny T, 1,63 1,86 222
Wou . za Cas produktivny T, 1,40 1,64 1,95
Wos za Cas celkovy Tq 1,23 1,44 1,76
k%)ggzicet;ntlgv Koeficienty
Ky, vyuiiti-e operativného Casu 0,81 0,80 0,84
Ky, vyuzitie produktivneho ¢asu 0,71 0,70 0,74
Ky technologicka spofahlivost 0,92 0,98 0,97
Ky technicka spolahlivost 0,90 0,92 0,98
Spotreba nafty v 1.ha-! 2,50 2,82 2,80

88  ZEMEDELSKA TECHNIKA ~ 1972




Poskodenie osiva bolo hodnotené ako makroskopické poskodenie
vysevnymi mechanizmami skasanych sejaciek. Je uvedené v tab. XII. U sejacky
SPC-6 nebolo pozorované poskodenie osiva.

EXPLOATACNE UKAZOVATELE
V tab. XIII je uvedena spotreba pohonnych hmét (nafty), prepoéitané
vykonnosti a koeficienty z ¢asovych snimkov.

EKONOMICKE ZHODNOTENIE SEJBY KUKURICE

Podla jednotnej metodiky pre ekonomické hodnotenie polnohospodarskych
strojov boli vypo¢itané priame naklady na 1 ha v tab. XIV. Néklady na osivo
su vyc¢lenené, nakolko ich cena v su¢asnosti je velmi rozdielna, az do 3000 K¢s .
.q~%. Vo vypoéte je uvazovana priemerna cena ¢s. hybridu Kés 500 za 1 q.

XIV. Ekonomické zhodnotenie presného vysevu kukurice

Spotreba Naklady
prace h.ha-! na osivo
Sposob sejby e

Priame ndklady v Ké&s.ha!

< arok
stro- | Tud- | kg. | Kés. i
ek . Y °1 | mzdy | PHM |opravylodpisy | na | spolu
jovej | skej | ha ha ok
Presny vysev
sejatkou SPC-6 0,56 | 0,56, 12,48 | 62,40 4,40| 6,10 | 23,10( 19,40 3,00 | 56,00

Presny vysev
sejackou 6-SPKX 0,69 1,38 13,82 69,10 10,20| 6,20 | 21,20| 17,80 | 2,80 | 58,20

Vysev sejba 0,81 1,62| 25,00{110,00| 9,80 5,50 9,20| 5,60 1,30 | 31,40
do

plnych jedno-

riadkov | tenie — 80,00| — — 365,00 — — - — 365,00
sejackou

SKGK | spolu 0,81 | 81,62| 25,00 110,00 (374,00 5,50 | 9,20| 5,60 1,30 |396,40

Na sejacke SPC-6 nie je potrebny pomocnik na kontrolu sejby. Sejacka
SPC-6 i napriek vys$sej cene oproti sejacke 6-SPKX dosahuje nizsie priame na-
klady o Ké&s 2,20 na 1 ha. Je to nepatrnd, nepreukdzatelnd Ciastka, ale kvali-
tou presnosti sejby vysoko prevysuje sejacku 6-SPKX. Pre porovnanie sa uve-
dené i priame naklady pri sejbe sejackou SKGK-6V.

Presnym vysevom sa dosiahli aspory 350 Kés na 1 ha.

ZAVER

Sejba kukurice na zrno i na sildaz tvori velmi doéleziti pracovni operdciu
pre dalie Gspe§né uplatnenie mechanizacie pri oSetrovani pocas vegetacie. Pre
zber ma sejba vyznam z hladiska dodrzania konstantného sponu riadkov.

Zakladné agrotechnické poziadavky, ktoré je treba realizovat pri modernom
progresivnom pestovani kukurice, st z hladiska sejby okrem inych tieto:

— optiméalny pocet jedincov na jednotke plochy. Tato poziadavka ma byt
splnend uz pri sejbe tak, aby optimalny pocet jedincov bol tesne pred zberom;

— rovnomernosf rozmiestnenia zfn ¢i rastlin kukurice v riadku.
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Poéet jedincov na jednotke plochy je treba menif podla pouZitého hybridu.
Pri rieSeni tulohy presnosti vysevu vyvstal problém charakterizovat a stanovit
presnost sejby kukurice. Pokusy ukazali, Ze zvySovanim nepresnosti vysevu zin
v riadku u kukurice sa troda znizuje. Do velkosti V = 50 % je toto klesanie
nepatrné a z hladiska praxe zanedbateIné. Potom urody klesaji prudsie, menovite
po V =100 %.

Paskovy vysevny mechanizmus sejatky SPKX vyzaduje presne kalibrova-
né osivo podla dizky. Porovnanie rovnomernosti davkovania zfn v rozsahu pra-
covnych rychlosti 4—10 km . h~! na laboratérnom zariadeni ukazalo negativny
vplyv zvySovania pracovnych rychlosti. Vytriedené osivo sa chova obdobne, ale
ma pruds$i ubytok mnozstva vysevu.

Sejacka SPC-6 s pneumatickym vysevnym mechanizmom zachovdva rovno-
merné davkovanie pri rychlostiach 4—10 km.h~'. Rovnomerne davkuje kali-
brované i triedené osivo. Pneumaticky systém nevyzaduje osivo kalibrovaf, iba
triedif.

Pri doteraz skamanych faktoroch, ktoré rozhodujicou mierou ovplyviuju
presnost vysevu, sa ako najlepsi ukdzal pneumaticky vysevny systém. Faktor,
ktory méze negativne ovplyvnif presnost sejby, je velkost podtlaku vo vakuove;
komore. Prisdvanie zfn na vysevny kotd¢ je najlepSie v rozsahu 12—18 mm
Hg podtlaku. Nizsi podtlak sposobuje vela prazdnych otvorov.

Presny vysev ukazuje i ekonomické prednosti pred tradi¢énym sposobom sej-
by, menovite odstranenim jednotenia porastov. Dalsie vyhody st vyssie vykony
a nizSie mnozstvo spotrebovaného osiva. Pneumaticky vysevny systém, repre-
zentovany sejatkou typu SPC-6, ukdzal vo vetkych ukazovateloch svoje
prednosti.
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Doslo dna 11. 11. 1971

Wayuenue oiceBubix Mexanuamos cesnok 6-SPKX, SPC-6 u ycaonmit
NS TOYHOTO OIHO3EPHOBOTO BBICEBA KYKYpPY3bl

Boices KyKypy3sl Ha 3epHO M CHJOC COCTAB/sieT O4eHb BAaKHYI0 pabouyio orepaliio B IaJjib-
HelfleM yCIemHoOM BHeIPeHHH MexaHusallMit npyu ofpaforke Bo spemsa sererauun. duas yGopku
BEICEB HMeeT 3HaueHHWe C TOYKI 3PEHHA BBLINOJHEHUS TIOCTOAHHON CXEMbl TIOCAIKH.

Ocuosupie arporexHigeckne TpeGOBaHMA, KOTOPbIE HEOGXOINMMO BLIOJHATL I1IPH COBpEMeH-
HOM, IIPOrPECCHBHOM MeTOXe BLIPAUIMBAHMA KyKypy3hl, KPOMe TpOYero, ¢ TOYKH 3PeHUs Bbicesa,
cieylouue:

— ONTHMaJbHOE KOJHUECTBO 3epeH Ha eNiHily 1uomann. 1o TpefoBaHHe INOJIKHO CO-
GalonaTeea y:ke TIPH  BbiCeBe TaK, 4TOOLI 3TO ONTHMAJbHOE KOJIMYECTBO pacreHnil Onlo  Takke
HakaHyHe yBOpKH,

— PaBHOMEpHOCTL pA3MEUIeHMH 3epPeH WM pPAacTeHHil KyKypyakl B DiKe.
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Kosmuectso pacreHuii Ha eIMHMIIE MJOM[ALH HEOGXOIMMO MEHATL B 3aBUCHMOCTH OT I1pH-
Menennoro rubpuaa. Ilpu pemenun sanaunr TouHocTH BeiceBa Beraja npobjeMa Kak oxapakre-
pH30BaTH 1} ONpenejNTh TOYHOCTH BbiCeBA KyKypyssl. ONBITH I110Ka3alnu, 4YTO C BO3pacTaHHeM
HETOYHOCTH BLICEBA 3ePeH B pilKe y KyKypyswl ypoxkaii moHmkaercsa. Jo penmuman V = 500/
9TO TOHM)KeHHE HeNOCTOBEPHO M € TOYKHM 3PEHHMA TNPAKTHKM HedHauyuTeabHO, IloTOM ypokan mo-
Hipkaiores, a ocobenno nocae V = 100", ypoxkan HauuHalT nanarts.

Jlenrounpiit BriceBnoit Mexanusm cesaxku SPKX uykmaercs B TOYHO KajauGpPOBAHHOM 110-
CeBHOM MarepuaJie 110 JUJIHHe. Cpi‘lHHCHHC paBHOMepHOCT]X IO03HMPOBAHMUA 3€peH B IHAaro30He pa-
Gounx cropocreit 4—10 xkm/uyac Ha 1a6OPaTOPHOM OBOPYLOBAHMM II0KA3aJ0 OTPULIATENLHOE BJIM-
AHMC TOBBIEeHHA pabounx ckopocreii. OTCOPTHPOBaHHblE ceMeHa BedyT cefs aHaJIOTHYHO, HO
oHit orauuaioTes Hosee PE3KNUM yﬁmnamtem KOJiM4eCcTBa BhICEBA.

Cesnka SPC-0 ¢ nHesMaTHYECKHM BBICEBHBIM MEXaHM3MOM COXpaHAeT paBHOMEpHOe I03M-
poraune npu ckopocrsx 4--10 km/uac. PaBHOMepHo no3upyer KanubpoBaHHBIE M PacCOPTHPO-
paHHple ceMeHa. [IHeBMarnueckas cucTeMa He HyjKlaeTcd B KanuOpOBaHHOM IIOCEBHOM MaTepHaJie,
a TOJIBKO B PAacCOPTHPOBAHHOM.

ITpi m3yuaemnix ¢axropax, KOTOpHEe B pellaionleil Mepe BJAMAIOT Ha TOYHOCTH BRICEBA,
Jlyuiie Bcero ornpasnana cefsi MHeBMaTHYecKas cucTeMa BhiceBa. (PakTop, KOTOPHLIT MOMKET OTpH-
LATEALHO 1I0BJAMATH Ha TOYHOCTH BbICEBA — OTO BAKyyM B BakyyMHOH KaMmepe. IlpucaceiBanue
sepell K CessJbHOMY KDYKKy camoe Jyumiee B amarnogone 12—18 mm Hg mHmkuHero namnenms.
HuskHee namjeHne ABJAETCH TPHUMHOI GOJBIIOrO KOJIMYECTBA IyCTBIX OTBEPCTHI.

Tounniii BBICEB MMeeT 1 SKOHOMHYECKHE TNpPEeUMyIecTBa 110 CPaBHEHWIO € TPaJAMIIHOHHLIM
METONOM BBRICEBA, HAUPHMEp, B yCTpaHEeHHHM TpopexusaHus Bexonos. Crenyiourme npeumyiie-
CTBA 3AKJIOYAIOTCS B BBLICOKOI TIPOM3BONMTENBLHOCTH ¥ HH3KOM KOJIMUECTBE 3aTPadyeHiioro Iocesn-
noro marepuana. IlnmerMaTmueckas cucreMa Bhicena, ocyllecTsisieMas cesnkoit tuna SPC-6, no
BCEM TI0OKazaTessM HMesa 1peHMylijecTsa.

Research of the Drilling Mechanisms of the Planters 6-SPKX,
SPC-6, and Conditions for Precision-Drilling of Maize

The drilling of maize for grain and silage is a very important operation de-
termining the further successful use of mechanization in treatment of stands du-
ring the vegetation period. For harvesting, importance should be attached to drilling
from the point of view of the adherence to a constant spacing of the rows,

The basic agrotechnical requirements which are to be made reality in modern
and progressive cultivation of maize are the [ollowing (among others, treated from
the point of view of sowing):

— optimum number of individuals per unit of area. This requirement should be
secured already by drilling, to provide the optimum number for a period immedia-
tely prior to harvesting

— uniformity of the distribution of grains or plants in the row.

The number of individuals per unit of area should be changed according to
the hybrid used. The requirement for the precision of drilling entailed the problem
of the determination and characteristics of the precision rate of maize drilling.
Experiments have showed that increased lack of precision in the sowing of seeds
in the row decreases the yield. Up to the value of V = 509, this decrease is unim-
portant and negligible from practical points of view. At larger V values the yields
show a more rapidly decreasing trend, and especially after V. = 1009, the yields
start to decrease at a considerable rate.

The belt drilling mechanism of the SPKX pdlanter requires precisely graded
seed (by length). The comparison of the uniformity of grain metering within the
range of the operation speeds from 4 to 10 km.h-! performed in laboratory equip-
ments showed a negative effect of increased speeds. Sorted seed behaves in a si-
milar way, vet it shows a more rapid decrease of the sowing rate.

The planter SPC-6 with a pneumatic drilling unit secures uniform metering
at the speed of 4—10 kg.h'. I{ uniformly distributes both graded and sorted
seed. The pneumatic system does not require grading of seed — sorting is sufficient.

Taking into consideration the factors examined so far (which play a crucial
role in precision drilling), the pneumatic drilling system showed the best results.
A factor which may negatively influence the precision of drilling is the value of
vacuum in the vacuum chamber. The best sucking of seeds to the seed-metering
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plate is achieved within the limits of 12 to 18 mm Hg of vacuum. A lower value
of vacuum leaves too many empty seed cells.

Precision drilling shows also some economic advantages, as compared with
the traditional method of drilling: the main reason is the elimination of the require-
ment for the singling of the stands. Higher output and a lower amount of the seed
consumed are the additional advantageous points. The pneumatic drilling systems
represented by the drill SPC-6 demonsirated its advantages in all parameters.

Forschung der Simechanismen von Simaschinen 6-SPKX, SPC-6
und der Bedingungen fiir den Einzelkorn-Prizisionsdrill von Mais

Die Aussaat von Korner- sowie Silomais stellt eine, flir die weitere erfolgreiche
Anwendung von Mechanisation bei der Pflege im Verlaufe der Vegetationszeit wich-
tige Arbeitsoperation dar. Fiir die Ernte ist die Aussaat vom Gesichtspunkt der Ein-
haltung eines konstanten Reihenverbands wichtig.

Vom Gesichtspunkt der Aussaat miissen bei einem modernen progressiven
Maisanbau aufler anderem die folgenden grundsitzlichen anbautechnischen Anforde-
rungen realisiert werden:

— optimale Einzelpflanzenzahl aul eine Flidcheneinheit. Diese Anforderung soll be-
reits bei der Aussaat erfiillt werden, so dall die Einzelpflanzenzahl kurz vor der
Ernte optimal ist.

— Gleichmafigkeit der Verteilung von Maiskornern- und Pflanzen in einer Reihe.

Die Einzelpflanzenzahl auf eine Flidcheneinheit mufl je nach dem beniitzten
Hybrid gedndert werden. Bei der Losung der Aufgabe der Aussaatgenauigkeit ist
das Problem entstanden, die Genauigkeit der Maisaussaat zu bestimmen und zu cha-
ralkterisieren. Versuche zeigten, dafl beim Mais durch eine Ungenauigkeitssteigerung
der Korneraussaat in der Reihe der Ertrag verringert wird. Bis zur Grofle V = 50",
ist diese Abnahme gering und vom Gesichtspunkt der Praxis vernachldssigbar. Dann
sinken die Ertriage steil herab und namentlich nach V = 100", beginnt der Ertrag
betrdchtlich herabzusinken. Der Bandsidmechanismus der Sidmaschine SPKX er-
fordert je nach Lange genau kalibriertes Saatgut. Ein Vergleich der Gleichmilig-
keit der Koérnerdosierung im Umfang der Arbeitsgeschwindigkeiten von 4--10 km.4!
bei der Laborvorrichtung zeigte einen negativen Einfluf3 einer Steigerung der Ar-
beitsgeschwindigkeiten. Sortiertes Saatgut verhilt sich &dhnlich, weist jedoch eine
schnellere Abnahme der Saatgutmenge auf.

Die Sidmaschine SPC-6 mit einem pneumatischen Sdmechanismus behilt eine
gleichmiiflige Dosierung bei Geschwindigkeiten von 4—10 km.hl. Sie dosiert gleich-
miflig kalibriertes sowie sortiertes Saatgut. Das pneumatische System erfordert
keine Kalibrierung des Saatguts, sondern nur eine Sortierung.

Bei den bis jetzt untersuchten Faktoren die zu einem entscheidenden Malle
die Drillpréazision beeinflussen, bewéhrt sich am besten das pneumatische Sisystem.
Der Faktor, der negativ die Drillprazision beeinflussen kann, ist die Unter-
druckgrofle in der Vakuumkammer. Das Ansaugen der Korner an die Sischeibe
erfolgt am besten im Umfang von 12—18 mm Hg Unterdruck. Ein grofierer Unter-
druck verursacht viel leere Offnungen.

Die Prazisionsdrill zeigt auch o©6konomische Vorteile vor den traditionellen
Samethoden, namentlich durch die Beseitigung von Bestandesvereinzelung. Wei-
tere Vorteile sind hohere Leistungen und eine niedrigere Menge des verbrauchten
Saatguts. Das von der Sidmaschine Type SPC-6 reprisentierte pneumatische Sia-
system wies seine Vorteile in allen Kennziffern auf.

Adresa autora:

Ing. Frantisek Fortunik. CSec.,
Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka
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V. Potocny PROBLEMY TECHNICKO-EKONOMICKEJ
EXPLOATACIE MECHANIZACNYCH
PROSTRIEDKOV PRI ZBERE KRMOVIN
NA SVAHOVITYCH POZEMKOCH

631.352/.353(23)

Pri zbere krmovin na zdklade doterajSich vysledkov vyskumu i skusenosti praxe
(domacej i zahrani¢nej) je mozné dosiahnut a zaistit vysoku produktivitu prace pri nizkych
stratach a nizkych celkovych nakladoch na 1 kg stravitelnych bielkovin, alebo krmnu
jednotku iba vyuzitim vSetkych progresivnych zberovych konzervaénych technolégii. Je
to predovSetkym umelé dosuSenie, sildZovanie travnych porastov v cerstvom (sildz)
a zavidnutom stave (sendz) a organizovana oplotkova, davkova a pasova pastva. Tieto
vysoko efektivne zberové pracovné postupy je potrebné jednotlive operativne (nie vsak
Sablonovite) uplatiiovat a vyuZivat, a to podla miestnych prirodnych a ekonomickych
podmienok, priebehu pocasia, hospodarskej potreby a $pecializaéného vyrobného za-
merania jednotlivych polnohospodérskych zavodov.

V podmienkach horskych a podhorskych oblasti s vd¢sim zastipenim travnych po-
rastov je potrebné nekompromisne skoncovat s uplatiiovanim len jedného pracovného
postupu, ktorym je predovietkym len prirodzené susenie sena na zemi. Tento zberovy
pracovny postup je potrebné nahradzovat a dopliiovat umelym dosusovanim travnych
porastov na ro$toch, ich sildZovanim v Cerstvom a zaviddnutom stave a kombinovanym
spdsobom vyuzitia, t. j. organizovanou pastvou a zberom na seno alebo na silaz.

VYYSOKO EFEKTIVNE DATELOVINY — TRAVNE PORASTY

Navrhuje sa vyuzit v tychto oblastiach 40 9, umelym dosuSovanim na roStoch,
30 9, silazovanim (senaz) a 30 9%, kombinovanym spdsobom vyuzitia (Kolektiv 1965).
Presuny v navrhovanych pracovnych postupoch je potrebné upresiiovat podla vyrobného
zamerania jednotlivych zdvodov, priebehu pocasia v dobe zberu a hospodarskej potreby.
Je potrebné prirodzené susenie na zemi i u tychto intenzivnych porastov obmedzit na
1020 9%,.

TRVALE LUCNE PORASTY

Navrhuje sa vyuzit v tychto oblastiach nasledujicimi zberovymi, konzervaénymi
a pastvovymi pracovnymi postupmi (Kolektiv 1965):
dor. 1970  por. 1970

prirodzené susenie na zemi 50—55 Y, 259
umelé dosusovanie na roStoch 10—-15Y, 259,
silaZovanie (sendz) 15—209%, 309,
kombinované vyuzitie (kosba, pastva) 15—20 9, 209,
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TRVALE PASTEVNE PORASTY

Vzhladom k ich zhorSenej terénnej, komunikacnej, mechaniza¢nej pristupnosti sa
odporuca 2/3 vyuzit organizovanou pastvou aspoil oplotkovou (ktord je v t)’/chto pod-
mienkach najlacnejSia a najjistejsia zberova technolégla za kazdého pocasia) a 14 kombi-
naciou zberu kosenim, prirodzenym sufenim na zemi, umelym dosuovanim a silazo-
vanim hlavne z prvej kosby z bliz8ich, pristupnejsich a produktivnej$ich ploch a organi-
zovanou pastvou (Kolektiv 1965).

Navrhuje sa preto vyuzitie nasledujtcich technol6gii:

dor.1970  por. 1970

oplotkova pastva 30-359, 65709,
honovai pastva (extenzivne plochy) 30—359,
kombinované vyuZitie (kosenie — pasenie) 30—-359% 30-35Y%,

LINKY PRE ZBER KRMOVIN NA SVAHOCH

Overenie strojovych liniek pre zber krmovin na svahovitych pozemkoch vo vztahu
stability a agrotechnickych poziadaviek ukazalo na nasledujice moZnosti vyuZzivania
str0]ovych zberovych liniek:

— Linka pre zber rezackou na dosusovanie na rostoch, siliZovanie a na sendz na pozem-
koch so svahovitostou do 8°

Energeticky zdroj: traktor Z-5511 (Z-8011).

Mechanizacné prostriedky: Zacia li§ta, miaga¢ krmovin, obracac a zhriiovac, zberacia
rezacka, velkoobjemovy prives, zloZiste, meta¢ krmovin.

— Linka pre zber celej hmoty kdpkova¢om (ako docasna), alebo samozberacim privesom,
na pozemkoch so svahovitostou do 8 —10°

Energeticky zdroj: traktor Z-5511, Z-4011, Z-3011.

Mechaniza¢né prostriedky: Zacia liSta, miaga¢-echraé, obracac-zhriiova¢, nakladac
krmovin, prives, samozberaci prives, zloZiSte, metac
krmovin.

- Linka pre zber vysokotlakym lisom na pozemkoch so svahovitostou do 12°, max. 14°

Energeticky zdroj: Z-5511, Z-4011, Z-5647.

Mechanizacné prostriedky: Zacia liSta, miaga¢-&echraé, obraca¢-zhriiovaé, vysoko-
tlaky lis (pripadne s vrhacom balikov do 10°), prives,
naves (pripadne so samonakladacim zariadenim, alebo
paletizaény vozik).

— Linka pre zber krmovin na pozemkoch so svahovitostou od 10—18°
Energeticky zdroj: horskd modifikicia univerzilneho traktora prispdsobeného pre
pracu na svahoch (ako napr. Z-5647).

Mechanizaéné prostriedky: Zacia liSta, obraca¢-zhriiova¢, samozberaci prives, zlo-
ziSte, meta¢ krmovin.

— Linka pre zber krmovin na pozemkoch so svahovitostou nad 18"

Energeticky zdroj: samochodné stroje (napr. typu Reform).

Mechanizacné prostriedky: Zacia liSta, obracac-zhriiovaé, tyovy nahrmiovaé, hydrau-
licky nakladagd, nizkoplos$inovy naves, meta¢ krmovin.

Z uvedenych zberovych strojovych liniek nds osobitne zaujimaju posledné dve, ktoré
su urcené pre pracu na pozemkoch s vy$sou svahovitostou ako 10—12°.

Strojova zberova linka, spocivajica na zdkladnom energetickom zdroji horskej modi-
fikicie univerzalneho traktora prispdsobeného pre pricu na svahovitych pozemkoch
Z-5647 do 187, bola uvedena v praci Poto¢ného (1970).
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Na malych pozemkoch nepravidelného tvaru a s mensou prudkou svahovitostou, ako
i na pozemkoch so svahovitostou nad 18° m4 svoje opodstatnenie a bude nadalej pouZi-
vand posledné zberovi linka, ktord je u nis v znacnej miere rozsirena a znima podla
pouzivaného zakladného stroja rakuskej vyroby samochodnej kosatky REFORM RM-158,
alebo modernizovana linka toho istého vyrobcu REFORM 2000 a v neposlednom radu
zabezpecend vyrobou AGROSTROJA Ji¢in v licencii GUTBROD pod znackou MF-70.

Boli preto prevedené teoretické vypolty a na ich zdklade experimentdlne meranie
u zberovej linky REFORM 2000; dosiahli sme nasledujtce vysledky:

Hlavné technické tdaje

Energeticky zdroj (motor) P = 16 k prin — 4000 min—1!

Maximalny kritiaci moment M = 3,8 kpm prin = 1500 min—!
Viha stroja G = 670kp

Tlak na prednu napravu Gp —= 200kp

Tlak na zadnt nipravu G. = 470kp

KonStantna Sirka zaberu Zacej listy 1500 (mm)

Spotreba PHM na 1 ha 7,091

I. Prevodovka

Poradove Sl6 ! Prevodovy Namerané hodnoty | Hodnoty udané vyrobcom
e ‘ stupen (km.h™") (km.h~1)
1 1 3,4 3,3
2 II 5,1 5,0
3 ITL 8,0 BT
4 \ v 11,9 11,6
RYCHL,
STUPEN
v REFORM 2000 P =
/ ! Gsina
1. Zavislost zmeny pojazdovej rychlosti 2. Price naradového
na zaradenom rychlostnom stupni traktora na svahu e«

PRACOVNE VLASTNOST! LINKY REFORM 2000 NA SVAHU
TEORETICKY VYPOCET

Néradovy traktor, ktory pracuje na svahu , je znizorneny na obr. 2. Ako je vidiet
z obrazku, je zavedeny suradnicovy systém (x, v), z ktorého mdZeme uréit matematické
rovnice

XF;=0; Fp—Fy—Fr—G.sino=0 )
ZF, = 0; Ya+Yp—G.cos.a=0 2
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Ked bude naradovy traktor pracovat na rovine, t. j.  — 0, rovnice (1) a (2) se zjedno-
dusia, a to:

Fr —Fy —F;r=0 Fp = Fy + F
Ya+ Yp—G=0 Ya +Yp=G
Dané hodnoty su:
Reakcia na prednt napravu Y4 = 200 kp
Reakcia na zadnua napravu Yp = 470 kp
Véha G - 670 kp

Silu odporu valenia F; vypocitame

a) ked o. = 0 Ff _f G = lep (3)
b)ked o = 0 Fr=G.f. cose (4)
Celkova sila odporu proti pohybu na svahu bude
F()/lp i Ff -+ G . sinz (5)
lep = G(Sin"/. - f . COS’)’.)

Namerané hodnoty, ked « — 0 (na trave), uvadza tab. II.

II. Tabulka nameranych hodnot, ked « = 0 (na trave)

Pocet Namerané hodnoty " , Namerané hodnoty
it F; (kp) Pocet merani Fy (kp)
1 40 6 60
2 50 7 25
3 50 8 15
4 50 9 40
5 60 10 60
Sucet nameranych hodndt
10
Z Fr=Fn+Frp+ ...+ Fm (6)
n=1
Priemerné hodnota
10
> F
— = 450
Fr=-2l = —45% 7
J n 10 P Q)
Sucinitel odporu valenia sa vypocita zo vzorca
F; 45
Fr=f.G=>f="2=_"__ = 0,067
r=1 f=%=%0 =%
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Vypocitané a namerané hodnoty zavislosti odporu valenia na velkosti svahu su v tab.
I11.

III. Tabulka nameranych a vypocitanych hodnot

st Svah Namerané hodnoty Vypocitané hodnoty
a (%) Fu(lp (kp) lep (kp)
1 45 45
2 5 — 103
3 10 . 160
4 15 230 216
5 20 280 271-
6 25 — 323
[
[kg]
500
STROJ * REFORM K 2000 P
%0l MIESTO SKUSOK : JRD SALKOVA - MOLCA
y) ot
-8
Jo0 .
_y=11x 45
\ \'\,\y,vn«'fmm HODNOTY
200 N e i e e
N NAMERANE _HODNOT ¥
100 /
A /
3. Zavislost odporu valenia na velkosti 0 : T % 20 %5 =
svahu (na trave) o svan o [*]

(x)

Rovnica priamky (obr. 3) bola urc¢ena z danych hodnot.

Rovnica priamky bude
y=kx-+gq

Ked st dané body A (0,45) a B (25; 323), rovnica bude

YB — Y4
§ — =20 5y
XB — X4

po dosadeni a uprave dostaneme
y=111x 445
Vypocet tahovych sil
Po dosadeni do rovnice (1) a po tprave dostaneme
Fp = Fyi + G (sine. 4 f . cos)

Nameranu hodnotu Fiaz, ked o — 0°, uvadza tab. IV.
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1V. Namerana hodnota Fiuy, ked « = 07

7 Namerané hodnoty y - Namerané hodnoty
Poradové &islo Fur (kp) Poradové &islo Fu (kp)
1 300 5 320
2 400 6 300
3 460 7 360
4 440 8 320
Sucet
8
Z Frumar = Fm1 4 Fus ... + Fuy — 2870 kp
=1

Priemerna hodnota

8
—
Z Fiimax

=1

VT —
7

5 2870
Frimar — = S 360 kp

Maximalna tahova sila na trave budce
Fomwaz = Fiimas - Ff

FTma.z: — 360 ‘{‘ 45 = 405 kp

Aby sme mohli vyjadrit moznost prenosu tahovej sily z hladiska adhéznych podmienok,
musime vychadzat zo zékladnej rovnice

Fy = f(u2)

Literatira (Kolektiv 1965) uvadza pre pneumatiky sucinitel prilnavosti (adhézny)
pre travu (luku) pe = 0,6. V nasom pripade vypoctom vychidza

Frmaz = G p2
F 405
g Té"“_ = =g = 0,605 (10)

Podla literatury (Kolektiv 1965) sa da skontrolovat F;;° yuaas t. j. Fr® pri 1009, prekize

podla vzorca
Fn® = G [(u2 — f) coso. — sina] .

[odvodenie rovnice (11) je uvedené v literatire (Kolektiv 1965)].
Skutocnu tahovu silu Fy; vypocitame zo vztahu
Fp = Fy + Fy Fy=Fyp — Fy
Ked vychadzame z nameranej hodnoty Fjyuaxr = 360 kp, mdZzeme z grafického za-

znamu odcitat zotrvacnu silu F: pri rychlosti 2 = 3,4 km.h—1.
Priemernd hodnota zotrvacnej sily bude F, — 70 kp.
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V. Tabulka nameranych a vypoc¢itanych hodnot

Vypocitané hodnoty
Poradové ¢islo i"(ﬂ‘g Fa? (kp) Namelr?a,l,l%kl;)c;dmty
pre sty — 0,6 Eu (kp)
1 0 358 290 —
2 2,5 — — 300
3 5 297 232 =
4 10 235 175 -
5 15 171 119 114
6 20 106 64 60
7 25 40 12 s

Cize skuto¢na sila
FT — F'l'maa: == Fz

Fp = 405 — 70 = 335 kp

VYPOCITANE HODNOTY

_NAMERANE 1HODNOTY

4. Svahova dostupnost naradového o

traktora Reform R 2000 P 5 10 5 20 7 el

—— svan [

Aka svahovi dostupnost dosiahne pri meranych podmienkach naradovy traktor
REFORM R 2000 P (tab. V, obr. 4), mdzeme vypocitat zo vzorca

Fy = Fp — G (sine. | f . coso)

VPLYV SVAHOVITOSTI NA VYKONNOST LINKY

Zavislost vlivu svahovitosti na vykonnost tejto zberovej linky a spotreba pohonnych
hmét je uvedena na obr. 5.
Vysledok zo zniZenia vykonnosti a zvySenia spotreby pohonnych hmét pri praci
strojov s naradim pri vykonavani jednotlivych pracovnych operdcii na svahovitych po-
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zemkoch sa prepocitava na ekonomicky dopad podla jednotnej metodiky (Spelina 1967),
platnej pre ekonomické hodnotenie polnohospodarskych mechanizacnych prostriedkov
v rastlinnej vyrobe, s cielom stanovenia ekonomicky unosnej hranice pouZitia novych
strojovych liniek pri zbere krmovin.

25 i I' == I~

240 | Z 2] 7/
230 VYKONNOST W) ”JV
—= 3 i
+ KOSENIE i P’/r
220 O0BRACANIE ]
_____ ZHRNOVANIE
2wy —1 !
7;2 SPOTREBA PH
—
I KOSENIE I —
579 "OBRACANIE |
g == —  ZHRNOVARTEE -
e T !
5 e
17»\ 2
0 - ! ke Ty
_____ Lt g + st
]| A A
PP v §
& | o
'
i | _—
— = T

73 14 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23° 24 25°
SVAHOVITOST =~~~

5. Reform 2000

GRAF C.1

Pri zniZeni vykonnosti na svahu sa vychadza zo vztahu:

Wao = W — o hahod—!

kde: Wu — zniZena vykonnost stroja na svahu v ha hod !
W — vykonnost stroja za hodinu pri praci na rovine v ha
«  — zniZenie vykonnosti pri préci stroja na svahu v dasledku prekizu v ha hod !

Vysledky poklesu vykonnosti jednotlivych strojov a zvySovania priamych nékladov
podla pracovnych operécii i zvySovania priamych nakladov podla navrhovanych novych
strojovych liniek vo vztahu k svahovitosti pozemkov je vidiet z obr. 6 pri zbere krmovin
linkou Z-5647 a z obr. 7 pri zbere strojovou linkou REFORM 2000.

Pre stanovenie hranice ckonomickej efektivnosti pouzitia novych navrhovanych stro-
jovych liniek na svahoch sa bude vychadzat z vypocitanych priamych nakladov, pri¢om
predpokladana dspora nakladov na jednotku bude ako konstantna veli¢ina oproti sucasne
vieobecnému pouzivanému spdsobu (event. ru¢nému zberu) za predpokladu, Ze sa znizi
vykonnost ¢loveka vo vztahu k zniZeniu vykonnosti stroja pri praci na svahu.

» Rentabilnost (tinosnost) pouzitia navrhovanej novej strojovej linky pri zbere na sva-
hoch v horskych a podhorskych oblastiach bude vychadzat zo vztahu nidkupnych cien
v porovnani s dosiahnutymi:

— vlastnymi nakladmi

— hektarovymi vynosmi

— Zivotnostou strojov

— nadobudacej ceny
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6. Priame naklady -— strojova linka zberu krmovin Z-5647

Pri vlastnych nékladoch a ha vynosoch sa vychadza z podkladov Vyskumného ustavu
polnohospodarskej ekonomiky v Prahe a Bratislave, z pétrocného priemeru za roky
1963 —1967 (informativne tiez r. 1968) zo sledovaného stiboru JRD podla jednotlivych
vyrobnych oblasti CSSR.

Strojové linky pre zber krmovin na svahoch (seno z lak):

— zberova linka ¢. 1: motorovad kosacka REFORM RM-158, obracanie a zhriiovanic
rucne, odvoz nizkoploSinovy naves;
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— zberova linka ¢. 2: samochodna kosacka REFORM 2000 s obracanim a zhriovanim,
zber — samozberaci prives NTVS-2,5;

— zberova linka €. 3: traktor Z-5647 upraveny pre pracu na svahoch, Zacia liSta
ZTBN-152, obraca¢ a zhrilova¢ OSP-1 (TKW-12), samozberaci
prives NTVS-2,5.

Priebeh zavislosti uvedenych zberovych liniek na vlastnych nakladoch podla svahovi-

tosti pozemkov je uvedeny na obr. 8.

b

=

w1

!

4 8. CSSR — krmoviny

é I — celostatne naklady CSSR —
B Kés 3750 na 1 q sena, vynos
B R R R R R R ila 32,9v('1j ha - "
MR v W L S
= = 27,8 g/ha
82 \ Illa - nakupna cena — K¢s 40,— (seno
e kyslé nelisovaneé)
e IITb — nakupna cena — K¢és 50,— (seno
30 polosladké nelisované)

2 7 L 15° 75" v o Illc — nakupna cena — Kc¢s 65,— (seno
svajowtosr  me——e= sladké nelisované)

Ak vSak uvaZzujeme, Ze v oblasti vlastnych nakladov nepride k podstatnejsim zmenam,
javi sa nasledujuica potreba dosiahnutia ha vynosov pri zbere krmovin v zavislosti na
svahovitosti podla zniazornenia na obr. 9.

MozZnosti zvySovania ha vynosov st v horskych oblastiach viac obmedzené ako na
rovinach a preto pri prepoétoch zakladnych ukazovatelov sa uvazuje v predkladanom

9. Zavislost hektarovych vynosov pri zbe-
re krmovin na svahovitosti

Ia — RM-158 (CSSR — VN 37,50 K¢s/
/ha, vynos 27,8 q’/ha)

Ib - RM-158 (HO — VN 44,30 K¢és/
/ha, vynos 27.8 g/ha)

IIa - Reform R-2000 (CSSR — VN

/- 9/ha i /

&

3 37,50 Kés'ha, vynos 27.8 q'ha)
£ IIb - Reform R-2000 (HO — VN 44,30
% L | | | Kés ha, vynos 27,8 q/ha)
2 3 1%’ 75 5" 17" e 111 - Traktor Z-5647 (CSSR — VN
SVAHOVITOST i 37,50 Kés'ha, vynos 27,8 ¢/ha)
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materiali s priemernymi urodami, ktoré sa zvolili za kon$tantu. Ak chceme na svahovitych
pozemkoch nadalej plodiny pestovat, pricom priame ndklady a z toho vyplyvajuce vlastné
ndklady nemdZeme v dohladnej dobe podstatne zniZit, je to potom cena $pecidlnych
strojov, ktoré bude treba rieit subvenénymi priplatkami; jej vztah k uvedenym zbero-
vym linkdm je na obr. 10.

50 —— - —

J
/

40

35 /

10. Vzfah ceny Special-

nych strojov k zbero-

vym linkam

Ia — Reform R 2000
(CSSR — VN
37,50 Kés/ha, vy-
nos 27,8 q/ha)

Ib — Reform R 2000 25
(HO - VN
44,30 Kés/ha, vy- |
nos 27,8 q/ha)

I — Z-5647 (CSSR — 2 5 i
V]:\I 37!50 I<és/ha‘ 2* 3* 4 5° 6* 7y 8 9* 0t 1t 2 13° 14 15* 16° 17° 18°
vynos 27,8 q/ha) SVAHOVITOST

sof—1

HODNOTA STROJOV V TIS. KCs

Nadobudacie ceny strojov st vsak vo vicSine pripadov ako konstantna velic¢ina, k zme-
nam ktorych prichadza zriedkavo; tiez subvencné priplatky k cendm strojov st dost ob-
medzené a velmi pohyblivé, o nam neddva moZznosti, aby sme mohli s tymito trvale
pracovat. Ostdava preto poslednd moZnost z hladiska stanovenia optimélnej hranice
pouzitia navrhovanych strojovych liniek, a to stanovenie Zivotnosti §pecidlneho stroja,
ktord je dana za sucasného priemerného hektarového vynosu krmovin, priamych nakla-
dov a ceny strojov vztahom vyjadrenym na obr. 11.

ZAVER

Zber krmovin na svahovitych pozemkoch sa u nas robi v prevaznej miere tym spdso-
bom, e sa porasty pokosia samochodnou Zacou kosackou (typ RM-158, MF-70)
a ostatné pracovné operdcie sa prevadzaju rucne (obracanie, zhriiovanie, nakladanic).
Tento sposob zberu okrem toho, Ze vyZaduje vysoku spotrebu ludskej price, je velmi
namédhavy a malo vykonny, zvlast ked berieme do uvahy vysoku koncentraciu ploch
krmovin na nasich polnohospodarskych podnikoch.

Preto sa po vyskumnom overeni navrhli nové zberové strojové linky, ktoré umoziuju
zmechanizovat vietky pracovné opericie na svahovitych pozemkoch:
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— od 10—18" zberova linka univerzalneho traktora, upraveného pre pracu na svahoch
(Z 5647), zacia lista (ZTBN-152, RZL-160), obraca¢ a zhriiova¢ (OSP-1, TON-280)
a samozberaci prives (NTVS-2,5);

- od 10 —18” a vysie zberové linka samochodnej kosacky typu REFORM 2000 s obra-

canim a zhrilovanim, samozberaci prives (NTVS-2,5).

VyrieSenie stability uvedenych strojovych liniek pri préaci na svahoch je vSak dopre-
vadzané dal$im vaznym Cinitefom a to je pokles vykonnosti strojov so stucasnym zvySo-
vanim spotreby pohonnych hmot. Ticto maji za nasledok zvySovanic priamych nékladov
na zber, o ktorom nam udéva prehlad:

Zberova linka/svah® 10° 12? 16° 18° 227 25°
Z-5647 100 9% 113,5 144,7 195,6 — —
REFORM 2000 100 9, 127,2 132,5 207,1 323,7 333,8

Rast priamych nakladov podla svahovitosti pozemkov bol porovnany podla jednotli-
vych stupriov svahu na zaklade teoretickych vypoctov a experimentdlnych merani na
ekonomicku unosnost pouZitia navrhovanej strojovej linky vo vztahu nikupnych cien a:

vlastnych nakladov,
— hektarovych vynosov,
— nadobudacej ceny strojov,
— Zivotnosti strojov.

Porovnané vysledky ukazuju, Ze pri dosahovani vlastnych ndkladov mé najlepsie para-
metre zberovd linka Z-5647, ked v porovnani s celoStitnymi ndkladmi jej hrani¢na
hodnota rentability je pri svahovitosti 16° a pri najnizsej ndkupnej cene Kés 40 za 1 q sena
pri 17°.
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Zatial zberova linka REFORM 2000 presahuje celo$titne vlastné niklady a jej hra-
ni¢nd hodnota je pri 17° svahu na trovni vlastnych nakladov za horské oblasti a pri 16°
najniz$ej nakupnej cene.

Zavislost ha vynosov na rentabilite strojovych liniek ukazuje za predpokladu kon-
Stantnych nékladov, Ze tieto by museli byt u zberovej linky Z-5647 pri 18° 31 q/ha,
u REFORM 2000 35,5 q/ha a u RM-158 42,8 q/ha.

Otézka nadobudacej ceny a Zivotnosti strojov z hladiska vypoctov je skorej teoretického
razu a ukazuje, Ze vy$ka intervencie by musela byt poskytovana napr. u linky REFORM
2000 od ceny Kés 50 600 na 12° az po 18° Kés 36 000 do vy$ky nadobudacej ceny stroja,
so zivotnostou linky od 4,6 do 6,5 roka.
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O mHexoTOpBIX TPOGrEMAX TEXHHYECKO-S9KOHOMHYECKON SKCINyaTALHH CPeNcTB
MeXaHH3aIMH BO BpeMA yGOPKH KOPMOBBIX Ha CKJIOHAX

Y6opka KOpMOBHIX TpaB Ha CKJIOHax y Hac B GOJBIIMHCTBE CJyd4aeB NPOM3BOAUTCA TAKMM
06pa3oM, uTO KOCh6A KOPMOBBIX IIPOM3BONMTCA NPH TNOMOLH CAMOXONHON KOCHJIKM-M3MEJbUHTeN s
(run RM-158, MF-70), a npyrue paGoume orepauun — B GOJBIIMHCTBE CJly4aeB py4yHbiM obpa-
soM (Bopowenue, crpebanue, norpyaka). DTOT crnocob yBOpKH, KpOMe TOrO, UTO HYXKIAeTCS B Bbl-
COKOIf 3aTpaTe ueJOBEYeCKOro Tpylla, ABJAETCA O4YeHb TPYNOEMKHM M Maao3dPeKTHBHBIM, OCO-
GeHHO, eCNM TPHHATH BO BHMMaHHe BBICOKYIO KOHILIEHTPAI[HIO ILIONiajei, 3aHATHIX KOPMOBBLIMM
B HAIIUX CeJbCKOXO3AHCTBEHHBIX TPEATPHATHAX.

HOBTOM)’ 1iocie Hay‘lHO'HCCJ’[ellOBaTC.’IhCKOI“‘l paﬁOTbl [F8%3%1 ﬂpCLUlO?KeHbl HOBbIE MAUIHHHO-
y6opouHble JHHHH, I03BOJSAIINE MeXaHH3HpOBaTh BCe paboyie OnepalMH Ha CKJIOHAX:

— or 10 10 189 yGopouHas JNMHMSA YHMBEpCaJbHOTO TPAaKTOPa, YCOBEPUIEHCTBOBAHHOTO LIS
pabor Ha ckuoHax (Z 5647), xocmunka (ZTBN-152), (RZL-160), rpa6an-sopomnaka (OSP-1,
TON-280) n nouxbopmux (HTVS-2,5);

— or 10 mo 189 u prume — y6opouHas JMHHs caMOXOmHOiT Kocuaku Tna PEPOPM
2000 c BopomenueM u crpebanuesM, nonbopmux (HTVS-2,5).

Pemenue crabuibHOCTH y NpHBENEHHBIX MAaUIMHHBIX JHHHMH BO BpeMs paboT Ha CKiOHAX,
OIHAKO, CONPOBOXKIAETCS ellle ONHMM BaKHLIM (AKTOpOM, a MMEHHO, IIOHM)KeHHeM NPOM3BONM-
7eJBHOCTH MAalIMH C OIAHOBPEMEHHLIM TOBLILIEHHEM 3aTpaThi Topiouero. PeaysneratoM artoro sABns-
eTCsl TIOBbILIEHHE NPAMBIX PacxonoB Ha yGOpKy.

Pocr mpAMBIX pPacxXoZOB B 3aBMCHMMOCTH OT KDPYTH3HLI CKJOHA CPaBHMBAJCA 1O OTAENbHBIM
CTeneHAM YKJIOHA Ha OCHOBE TEOPeTHYECKHX pAacyeToB M OKCIePHMEHTANbHOTO H3MEpeHHsd C 3KOo-
HOMMUYECKOH CIIOCOGHOCTHIO NPHMEHEHMs IpelJiaraeMoif MamMHHONI JMHMM TI0 OTHOMIEHMIO K 3a-

KYTIOUHHIM I[eHaM H ceBecTOMMOCTH, ypoxKasM C ra, K lieHe npHobpeTenns MallHH H CPOKY CJHyXK-
6Bl MalMH,
CpaBuuBaeMbie peadyJbTaThl T10KasajiH, 4YTO NPH JOCTIDKEHHH cefecTOMMOCTH caMble Jyuliue

napaMerprl uMeer y6opounas JauHHa Z-5647, Tak Kak TO cpaBHeHHI0 ¢ 06nlerocynapcTBeHHLIMK
saTpaTaMM ee TpefieJbHad BeqMumMHa pentaGensHOCTH TpH KpyTHsHe ckioHa 16 ¢ u mpu camoii
au3koii saxynounoii weme 40 xpom sa 1 u cema npu 170 Tloka y6opounas munus PEPOPM
2000 B obuerocymapcrseHHOM Macuitabe 1peBbimaeT cebecTOMMOCTb M ee npelesibHas BeJMYMHA
na ckioHax KpyTusHoit B 17 0 maxoamrcs Ha yposHe ce6ecTOMMOCTH B TOpHOi ofnacTi M TIpH
16 9 camoit HM3KOIl 3aKyNOYHOMH LIEHEHL.

3aBUCHMOCTE ypOkKaeB C ra OT peHTaGeJbHOCTH MAaUIMHHBIX JMHHWIL 1P TIOCTOSHHBIX 3a-
TpaTax NOKasaja, 4To ypOXKaM NOJUKHBI cOCTaBuTh y yGopounoit amuuu Z-5647 npn 18 ¢ 31 u/ra,
y PEGOPM 2000 — 35,5 u/ra a y RM-158 42,8 u/ra.
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Bonpoc umenni npuoGperenus ¥ cpoka CayKObl MallMH € TOYKHM 3PEHHs pacueton CKopee
HOCHT TEOPEeTHYEeCKIil XapakTep i CBHICTEJILCTBYET O TOM, YTO BhiCOTA HHTEPBEHIIMM Yy JHHHH
PED®OPM 2000 nomxua cocrasurs 50 600 xpos, nocae 189 36 000 no sricors mennt npuobpe-
TeHMA Maullinl €O CpoKoM cay:kop or 4,6 no 6,5 ser.

On Some Problems of the Technical and Economic Utilization
of Farm Machines in the Harvesting of Fodder Crops in Sloping Areas

In Czechoslovakia the harvesting of fodder crops from sloping fields is mostly
carried out by means ol a self-proppelled mowing machine (type RM-158. MF-70)
which is used for the mowing ol the stand, whereas all the subsequent operations
(tedding, raking, loading) are performed manually. In addition to the high human-
labour requirement, this method of harvesting is very hard and its efficiency is
poor, particularly when the high concentration of the areas under fodder crops
in our agricultural enterprises is taken into consideration.

Due to this, after due checking the new harvesting lines were designed. They
make it possible to introduce mechanization in all operations in sloping surfaces:
«— from 10 to 18° harvesting line of a general-purpose tractor adapted for work
on slopes (Z 5647), cutter-bar (ZTBN-152, RZL-160), tedder and rake (OSP-1, TON-
-280) and self-loading car (NTVS2,5);
~= from 10 to 18° harvesting line of a general-purpose tractor adapted for work
machine, type REFORM 2000 with tedding and raking, self-loading car (NTVS
2,5).

The solution of the problem of the stability of the mentioned mechanized
lines in the operation on slopes is. however, dependent on another important
factor: the decrease of the elficiency ol the machines with the simultaneous
increase of the consumption of propellants. This results in an increase in the direct
costs incurred in the harvesting.

The increasing trend in the direct costs depending on the sloping rate of
the fields was compared with the purchase prices and prime costs, yields per
hectare, cost price of the machines and their service life. The comparison was
performed by the degrees of slope on the basis of theoretical calculations and
experimental measurements for the economic efficiency of the designed mechanized
line.

The compared results indicate that as far as prime costs are concerned, the
best parameters are those of the harvesting line Z-5647. In comparison with the
costs in the rest of the couniry its marginal profitability rate is obtained at the
slope of 167: if the lowest purchase price of hay per metric centner (40 Czecho-
slovak crowns) is taken into account, the marginal profitability is obtained at 17°.

At present, the harvesting iine REFORM 2000 exceeds the prime costs in the
rest of the country and its marginal value of efficiency at the slope of 17° is
at the level of the prime costs for the mountain regions and at 16° at the level
of the lowest purchase price.

The dependence of the yields per hectare on the profitability of the mechanized
lines indicates (on condition of the mentioned costs) that these yields should
be 31 g/ha in the harvesting line Z-5647 at 18°, and 35.5 g/ha in REFORM, and
even 42.8 g ha in RM-158.

From the point of view of calculations, the problem of the total procurement
cost and service life of the machines are more or less of a theoretical nature.
It indicates that the level of the government intervention should be 50600
Czechoslovak crowns for the line REFORM 2000 (12°—18°) 36 000 crowns up {o
the level of the cost price of the machine, with the service life of the line from
4.6 to 6.5 years.

Zu einigen Problemen der technisch-okonomischen Nutzung
von Mechanisierungsmitteln bei der Griinfutterernte
auf hiingigen Flichen

Die Griinfutterernte auf hiéngigen Fliachen erfolgt bei uns vorwiegend auf dem
Wege. dall die Mahd mit dem Motormidher (Typ RM-158, MF-70) durchgefiihrt
wird, wihrend sonstige Arbeitsginge (Wenden, Schwaden-Zusammenziehen, Auf-
laden) ven der Hand verrichtet werden. Dieses Ernteverfahren ist, nebst dem
hohen Arbeitskraftaufwand, sehr anstrengend und wenig leistungsfihig, besonders
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wenn man die hohe Konzentration der Griinfutteranbauflichen in unseren land-
wirtschaftlichen Betrieben in Betracht zieht.

Es wurden daher nach forschungsbedingter Uberpriifung neue Ernteketten ent-
worlen, die alle Arbeitsgdnge auf hidngigen Fldchen zu mechanisieren erméglichen:
— von 10—18° Erntekette eines fiir die Hangarbeit angepaf3ten Universalschleppers

(Z 5647 Mihbalken (ZTBN-152, RZIL-160), Heuwenderechen (OSP-1, TON-280)

und Ladewagen (NTVS-2,5);

— von 10—18° und dariiber Erntekette eines Motormdhers Typ REFORM 2000
mit Wenden und Schwaden-Zusammenziehen, Ladewagen (NTVS-2,5).

Die Losung der Hangstabilitidt von angefihrten Maschinenketten wird jedoch
durch einen weiteren ernsten Faktor begleitet, ndmlich durch die Abnahme der
Maschinenleistung unter gleichzeitiger Erhohung des Kraftstoffverbrauches. Das hat
die Steigerung von Direktkosten der Aberntung zur Folge.

Dcr Aufstieg von Direktkosten entsprechend der Parzellenhangneigung wurde
gemifl den einzelnen Hangstufen auf Grund von theoretischen Berechnungen und
Experimentalmessungen mit der 6konomischen Vertretbarkeit der Verwendung von
entworfener Maschinenkette in der Beziehung von Anschaffungspreisen und Selbst-
kosten, Hektarertriigen, Maschinenanschaffungspreisen und Maschinenstandzeit ver-
glichen.

Die Vergleichsergebnisse lassen erkennen, dafl in bezug auf Selbstkosten die
besten Kennwerte die Erntekette Z-5647 aufweist, denn im Vergleich zu den ge-
samtstaatlichen Kosten besteht, deren Grenzwert der Rentabilitit bei der Hang-
neigung von 16° und bei dem geringsten Anschaffungspreis von 40 K¢és je 1 dt Heu
bei 177,

Demgegeniiber (iberschreitet die Erntekette REFORM 2000 die gesamtstaat-
lichen Selbstkosten und deren Grenzwert liegt bei 17° Hangneigung auf der Ebene
der Selbstkosten [tir Gebirgsgebiete und bei 16° geringstem Anschaffungspreis.

Diec Abhiingigkeit von Hektarertrigen von der Rentabilitit der Maschinen-
ketten ergibt unter der Annahme von konstanten Kosten, dall diese bei der Ernte-
kette Z-5647 bei 18° 31 dt ha, bei REFORM 2000 35,5 dt/ha und bei RM 158 42,8 dt/ha
iiegen mufiten.

Die Frage des Anschaffungspreises und der Standzeit von Maschinen vom Ge-
sichtspunkie der Berechnungen beinahe vom theoretischen Charakters ist und
zeigt, dall die Hohe der Intervention z. B. bei der Erntekette REFORM 2000 vom
Preise Kés 50 600 auf 12° bis 18° Ké&s 36 000 bis zur Hohe des Maschinenanschaf-
fungspreises, mit der Standzeit der Erntekette von 4,6 bis 6,5 Jahre betragen
miifte.

Adresa autora:

Ing. Vojtech Poto¢ny. CSc., Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky,
Rovinka
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Vybér novych pfirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
na useku zemédélské techinky
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Kompleksna mechanizacija i avtomatizacija v zivotnovadstvoto. Sofija,
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tab. (Zootechnické stroje — sborniky — SSSR — USSR)
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Racionalnyje metody zadavanija kormov, primenjajemyje v svinovod-
stve. Referativnyj obzor 1970/4. Warszawa, Central. bibliateka rolnicza
1970. 31 s. 11 obr. 7 tab. (Krmivarské stroje — prase — studijni zpravy
— Polsko)

C 18.115/30, 29,

A tank spreader system for handling hog manure. — Handling hog
manure a lagoon system that works. B. m. n. 1970. 2+2s. obr. (Hnuj
prase¢i — odkliz — cisterny fekalni — letaky)

BROWN A. L., RYAN A. J,, GRENN S. C. D 57.915/1971/4

Care and maintenance of shearing machinery. Extension bulletin No. 4.
Adelaide. South Australia Depart. of agric. 1971. 24 s. obr. (Strihaci

strojky — hospodarska zvirata — udrzba |/ Strihaci strojky — hospo-
darska zvirata — bezpecnost prace)
FILCEV F. E 28.943/1970/82

Tendencii v perspektivnoto razvitie i izpolzuvaneto na selskostopan-
skite traktori. (Obzor). Akad. na s.-st. nauki 1970. 82. Sofija, Cent. za
nauc¢.-techn. i ikon. informacija po selsko i gorsko stopanstvo 1970.
63 s. 25 tab. 19 obr. (Traktory — zemédélstvi — studijni zpravy — Bul-
harsko)

C 21.017
Sovetskije traktory. Moskva, Masinostrojenije 1970. 366 s. 232 obr. 28
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J. Cierny PODMIENKY ODSTRANOVANIA KRIKOV
NA LUKACH ROTACNYM NARADIM

631.311.7 633.2.03:632.521

Zanedbané travne porasty, hlavne na svahoch v oblasti lesov, si z velkej Casti
zarastené krikmi alebo mladymi stromami rdézneho druhu. Pred obnovou luky alebo
pasienku sa musi tento takzvany lesny nalet odstranit.

Na svahovitych likach a pasienkoch, ktoré nevyzaduju vyslovene rekultivacné zésahy,
rast v najvicsej miere kriky s kondrmi hrubymi 6 —35 mm vo vy$ke 5 cm nad povrchom
pddy. Kroviny rasta jednotlive alebo aj v suvislych plochach.

V CSSR sa nevyrabaju $pecidlne stroje na odstrafiovanie lesného néletu na liikach.
Avsak z naSich, uz sériove vyrdbanych strojov, sa na tento uéel moZzu vyuzivat v urcitych
podmienkach rotatné kyprife a cepové zberale. Preto bola poziadavka ndjst hlavne
technické parametre pre ipravu nasich rota¢nych naradi, ktoré sa mdzu néahradne vyuzit
pre odstrafiovanie nizkych krikov na svahovitych li¢nych porastoch v horskych oblastiach.

PRACOVNY POSTUP

Ku skuskam bol pouzity u nds vyrabany rotacny kypri¢ KRN 180 a cepovy zbera¢
SPCZ 138. Predbeznymi skiiskami sa zistilo, Ze noZe rota¢ného kyprica KRN 180 maju
nizku reznu rychlost (neodrezdvaji vetve krikov); noZe cepového zberaa maju pfilis
vysoku reznu rychlost (na hrubsich kondroch dochadza k poruchdm). Funkcne naradie
vyhovuje. Z tohoto ddvodu sa prica zamerala na stanovenic miniméalnej reznej rychlosti
nozov pracovného ustrojenstva uvedeného néradia v zévislosti na druhu krikov.

Pozadovand reznd rychlost pévodnych a upravenych noZov sa zistovala na laboratérnom
pristroji s rotorom, opatrenym vymenitelnymi nozmi, moZnostou zmeny otaCok a vysky
strniska. Otacky rotora se zvySovali, pokial noZe bezpecne neusekévali vkladané kondre
réznych druhov drevin s roznou hribkou, ktoré sa najviac vyskytuji na horskych travnych
plochach. Rez sa posudzoval vizuilne. Po zisteni vhodnej reznej rychlosti sa naradie
upravilo a vyskusalo v prevadzke.

EXPERIMENTALNA CAST

HLAVNE PODMIENKY PRE ODSTRANOVANIE KRIKOV
ROTACNYM NARADIM

Rotalné ndradie odstraiiuje, odsekdva porast (kriky) noZami, upevnenymi na zvislej
alebo horizontilnej osi. Rotacné kyprice a cepové zberace maji noze upevnené na hori-
zontalnej osi (obr. 1).
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Podmienkou pouzitia rota¢ného ndradia pre odstrafiovanie
krikov je nutnost dosiahnut taki reznu rychlost v, noza, aby
0 bez zbytkov odrezal konar alebo lodyhu rastliny. Pri skus-
T kach sa ukézalo, Ze rotaény kypri¢ KRN 180, ROTAVIT

— * a iné zhodné zariadenia neodsekavaju konare krikov, ked

s je stroj nastaveny tak, aby rez bol nad povrchom pddy.

Rotory uvedenych strojov maji nizke otacky, takZe nie je

| I'E mozné dosiahnut potrebnu reznu rychlost nozov. Kypri¢

[EANZENAZ ST A = pomerne dobre odstrani krovinu ked sa noze zahibia pod

i Sehidns: rolors & ftas povrch pddy do hibky najmenej 58 cm. Kypri¢ takto

il nosmi vSak poskodzuje (ni¢i) travny porast v okoli v Sirke zaberu

stroja. Ak su noze kypri¢a nad povrchom pocy tak, ze ne-

poskodzuju travny porast, ostidvaju kcnare krikov trcat zo

zeme, zbavené len listov. Z toho dovodu je vhodné ho pouZit na nicenie krikov len

v takom pripade, ked je celd plocha husto zarastend krovinami alebo nekultirnym

porastom, takze spracovanic pddy do hibky 8 cm nie je na zivadu. S ohladom

na erdziu pody je takyto spdsob odstratiovania nekultirneho porastu mozny len na svahu
so sklonom do 14°.

Cepové zberace maju zbytocne vysoké otacky a tym aj vysoké rezné rychlosti nozov.
Kroviny odrezavaju sice kvalitne, ale kon$trukcia zberaca je neprimerane namihani,
vyskytuju sa Casté poruchy. Cepovy zbera¢ vsak dobre odstrani travny nekultrny porast.

POTREBNE REZNE RYCHLOSTI NOZOV

Stroj na odstrafiovanie krikov a zanedbanych ik by mal mat konStrukciu, ktord by
dovolila dosiahnut optimalnu rezn rychlost noZov.

V tabulke I st uvedené laboratérne zistené optimalne rezné rychlosti pre dreviny,
najviac rastice na horskych lukach, nozmi kyprica ROTAVIT v poévodnom prevedeni
(obr. 2a), naostrené noze (obr. 2b) a noZe z cepového zberaca SPCZ 138 (obr. 2c).

Rezna rychlost v, nozov sa merala na pristroji s plynule menitelnymi otd¢kami rotora
s nozmi a moznostou nastavenia rezu (strniska).

I. Odporucana rezna rychlost nozov pre rézne dreviny (hribka kondarov @ 6—30 mm,
strnisko 30—50 mm)

Potrebna rezna rychlost nozov
VP (m.s™ 1)
Druh dreviny Rotavit Rotavit
(pdvodné preve- naostrené noze, SPCZ 138
denie, nenaostrené | (uhol rezného klinu (pévodné noze)
noze) 50°)

Viba 40 18,5 16,2
Lieska 35 17,0 16,3
Hloh 43 1755 16,6
Borievka 46 A 22,3 20,6
Cerveny smrek 34 15,0 14,8
Borovica 40 19,5 15,8
Sip 42 20,0 16,6
Trnka 40 23,0 18,0
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¢

Pruty (konare) skusanych drevin sa vkladali do vodiaceho &
otvoru. Obratky sa zvySovali, aZ noZe usekavali konire bez i
zvySkov. Z obratok a polomeru rotora (stred rotora a7
ostrie noza) sa vypocitala najmensia potrebna rezn4 rychlost
noza v, v zavislosti na vyske strniska /2 a hrtbke (priemeru) b %
k0n&}\l'0V d', , . . . 2. Ostrie mozZov pouzi-

Pévodné (nenaostrené) noZe kyprica kondre neodrezavaju, tych pri merani reznej
ale ich len odlamujt. Preto podla obr. 3 (Ciara 1) so stipa-  rychlosti
jucim priemerom kondrov potrebnd reznd rychlost klesa.

Potrebnd reznd rychlost naostrenych noZov rastie s priemerom kondrov (obr. 3 — Ciara
2). Na obr. 4 je zndzornena zavislost potrebnej reznej rychlosti nozov na vyske strniska.
Potrebna reznd rychlost noZov rastie s vy$kou strniska.

h o,
1_1 [mm] 3 3 ‘
o B
y=fld) [ Vo)
]
[ /
| SO D 40 I//
40 50 ° o 0 2 X » 0
v [ms™) v [msT

3. Zavislost reznej rychlosti », nozov 4. Zavislost potrebnej reznej rychlosti

na hrabke d vetvi krikov nozov na vyvske strniska

2 zaostrené noze kyprica KRN 180 a 1 — nenaostreny noz Kkyprica KRN 180
zberaca SPCZ-138 2 — naostreny noz kyprica KRN 180

1 — nenaostrené (povodné) noze Kkypri- 3 — noz zberaca SPCZ 180

¢ca KNR 180

REZNA RYCHLOST NOZOV U STROJOV NA ODSTRANOVANIE
KRIKOV

Rezna rychlost nozov v, voci vetve krika je obvodovd rychlost v, noza (obr. 1),
zmens$end o pojazdnu rychlost stroja ,,, ak smer pohybu stroja je opacny ako smer obvo-
dovej rychlosti noza v zabere.

Rezna rychlost nozov stroja je
‘l),;
3,6

[m.s™] (1)

Up =W, —

Podmienkou, aby rotaény kypri¢ alebo cepovy zbera¢ odrezaval konare krovin bezo
zvysku, je, aby rezna rychlost nozov v, sa rovnala potrebnej reznej rychlosti noZzov pre
urdity druh dreviny v,7, alebo aby bola vyssia:

vy = VP 2)

Potrebna reznd rychlost nozov v, je uvedend v tab. I. Rezn4 rychlost v,, ktori mdze
dosiahnut kypri¢ ROTAVIT a cepovy zbera¢ SPCZ 138, je uvedena v tab. II. Obidva
stroje uvazujeme agregatované s traktorom Z 5647. Porovnanim hodndt uvedenych
v tabulke podla vztshu (2) je zrejmé, Ze rotacny kypri¢ nemdze dosiahnut potrebnu reznu
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II. Rezna rychlost nozov kyprica KRN 180 a zberaca SPCZ 138, ktori mozZu do-

siahnuf v spojeni s traktorom Z 5647 (vyvod hriadela cez prevodku)
Pojazdna rychlost Rezni rychlost Rezni rychlost
Por. Prevodovy stupen traktora nozov SPCZ 138 nozov KRN 180
¢is. traktora Vp v, Vy
km.h-! m.s ! m,s !
1s 1. zed. 1,13 42,87 5,87
2; 2: téd. 1,67 42,71 5,72
3 3. red. 2,34 42,52 5,53
4, 4. red. 3,59 42,20 5,21
5. 5. red. 5,99 41,51 4,52
6. 1. norm. 4,82 41,81 4,82
78 2 L7 41,18 4,19
8. 3 9,99 40,40 3,41
9. 4. 15,34 39,80 1,80
10. 5. 25,60 36,10
11: 1. red. 1,13 17,86 2,28
12, 2. red. 1,67 26,78 3,42
13. 3. red. 2,34 36,97 4,72
14. 4. red. 3,59 56,96 7,28
15, 5. red. 5,99 95,22 12,16
16. 1. norm. 4,82 16,83 1,25
17. 2. 7,17 25,25 1,89
18. 3. 9,99 34,85 2,60
19. 4. 15,34 53,57 3,89
20. 5. 25,60 89,77 6,71

rychlost pri ziadnom prevodovom stupni. Najvyssia rezna rychlost je pri piatom reduko-
vanom prevodovom stupni (v, = 12,16 m.s™}, tab. II, pol. ¢. 15), av8ak najvysSia po-
trebnd reznd rychlost pre Cerveny smrek a pri naostrenych noZzoch je v,? = 15m.s™!
(tab. I). Okrem toho je pri tomto prevodovom stupni pomerne vysokad pojazdna rychlost
traktora (v, — 5,9 km.h™1), €o je pri pohybe na svahu neprijatelné. Iné dreviny vyzaduju
reznu rychlost naostrenych nozov v rozmedzi 1523 m.s™!, ¢o je pre rotaény kypri¢
nedosiahnutelné bez konstrukénych uprav. Nenaostrené noZze by potrebovali reznu
rychlost v rozmedzi 34—42 m.s™1, ktoru kypri¢ tieZ nedosiahne. Z uvedeného dovodu
sa rotacny kypri¢ ROTAVIT a KRN 180 nehodi na povrchové odstrafiovanie lesnébo
naletu na likach a pasienkoch ako nahradny stroj. Vynimocne by mohol pracovat na rovi-
natych plochach pri piatom redukovanom prevodovom stupni so zapojenym vyvodom
hriadela cez prevodovku pri minimalnom strnisku 30 mm, alebo pri zahibenych noZoch
do hlbky 58 cm.

Cepovy zbera¢ SPCZ 138 moZe pracovat v spojeni s traktorom Z 5647 pri prvom
a druhom redukovanom prevodovom stupni so spojenym vyvodom hriadela cez prevo-
dovku, kedy je mozné dosiahnut reznu rychlost nozov 17,86 a 26,78 m.s ! (tab. II, pol.
¢. 11 a 12). Tieto rezné rychlosti st dostatoné pre povrchové odstrianenie drevin na
lukach. Zbera¢ rozdrvi konare krikov na kusky dlhé 10 aZ 25 cm.

Rez pri uvedenych reznych rychlostiach nie je hladky, ako je zrejmé z obr. 5,
no odporucana reznd rychlost postacuje na oddelenie (odseknutie) konarov. ZvySovat
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obratky rotora s ciclom skvalitnenia rezu by nebolo
ucelné, pretoze s obriatkami sa zvySuje zataZenie,
opotrebovanie a poruchy zberaca.

Ked je potrebné odstranit aj nckulturny travny po-
rast, musj sa rezna rychlost zvysit az na 40 —43 m.s !,
Co sa moze dosiahnut pri prvom az piatom redukova-
nom a prvom az druhom normailnom prevodovom
stupni a pri 540 ot. min~! vyvodu hriadela.

Pre zariadenia s inymi parametrami sa moZe rezna
rychlost v, ur¢it podla nomogramu na obr. 6 v pripade,
Ze smer pojazdnej rychlosti stroja je opacného smeru
ako obvodova rychlost noza v zabere. Rezn4 rychlost
NnozZov 7,sa potom porovna s potrebnou reznou rychlos-
tou »,7 v tab. I. Hodnota v, musi vyhovovat vztahu (2).

HREBENOVITOST STRNISKA

Draha nozov s vedorovnou hriadelou rotora je zna-
zorrend na obr. 7. Na kazdom kot\ci rotora su tri noze,
posunuté navzdjom o 120°. Polomer rotora s nozmi je r. T e
Kazdy bod noZa rotujiceho rotora, ktory sa zarovel  povym zberacom

dr [mi .
01 n Lot min]
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. Draha nozov rotora
— priblizné urcenie hre-
benovitosti

Sk

DR

TNy,
*
Ry

pohybuje posuvne rychlostou v,, vytvara dréhu v tvare cykloidy. Driahy noZov sa
navziajom pretinaju v bode 4. Rozdiel medzi y stradnicou bodov 4, B je prevysenic
strniska %, ktorym sa moze chacakterizovat hrebenovitost strniska. Ked je minimalna
vyska strniska /,,;, (v bode obratu B), maximélna vysSka /,qx je .

hmaz Pomin - B [m] (3)

PrevySenie £ sa moze s urcitou nepresnostou stanovit podla obr. 7. Za dobu jednej
otacky rotora f, stroj vykond drahu x,. Drdha stroja x za dobu medzi dolnou uvratou
dvoch susednych noZzov pri pocte nozov na obvode % je

Xo Vp to Dy
X = = = —— = —— [m 4
k k k.n [=] O
1
kde: tp = —
n
Xo = Up . lo
v, (m . min—t)
V trojuholniku /. ABC na obr. 7 je strana AB - = a pre zjednodusenie moézeme

uvazovat preponu AC = r. Pri ota¢kach rotora v rozmedzi 300 — 1500 min~' a pracovncj
rychlosti 1 —5 km.h™! rozdiel medzi AC a r je 2—3 Y/, pri trojnozovom rotore.
Podla uvedeného trojuholnika sa potom moze napisat vztah

(r — k)2 + ( ; )3 20

pri uprave a dosadeni zo (4) je prevysenie (hrebei)

hi==rp %~ 1/41"—’ (kv.l’n)L [m] ()

Skutoc¢nd hrebenovitost /2 pri odportacanych obratkach rotora, pojazdnej a reznej
rychlosti kyprica a cepového zberaca sa pohybuje v rozmedzi 0,04—2,31 mm. Je to za-
nedbatelné, preto sa hrebenovitost pri odstraiiovani lesného naletu tymito ndhradnymi
strojmi pri dodrzani odportac¢anych reznych rychlosti nemusi brat v praxi do uvahy.

Hrebenovitost u kyprica pri nizkych otackach rotora, napr. 120 ot min !, a pri po-
jazdnej rychlesti 5 km.h™1 je 25,7 mm. PretoZe pri uvedenych otdckach s rychlosti nie je
mozné dosiahnut potrebnu reznt rychlost na odrezanic konarov krikov, nemusi sa hrebe-
fovitost uvazovat.
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ZAVER

Na odstrafiovanie krikov na likach a pasienkoch v horskych oblastiach sa mozu
vyuzit niektoré rotacné naradia na pripravu pody alebo na zber krmovin. Najzikladnej$im
predpokladom pre dobru ¢innost mechanizmov je vhodna rezna rychlost noZov. NoZe na
rotacnom kyprici typu KRN 180 sa musia naostrit na 50° rezny uhol a zaroven sa musia
zvysit otacky rotora ma 1200 ot. min-1. PretoZe rota¢ny kypri¢ v spojeni s traktorom
Z 5647 dosiahne tieto otacky len pri vysokej pojazdnej rychlosti, rie je vhodny pre od-
strafiovanie krikov bez dalSej upravy prevodovky. Cepové zberace typu SPCZ 138 maju
prili§ vysoké otacky; z tohto dévodu dochadza k poruchdm. Zbera¢ pracuje dobre pri
zniZzenych otackach 630—940 ot. min—1.

Optimalna rezna rychlost nozov strojov urenych na odstrafiovanie krikov je v roz-
medzi 17—22 m.s~!. Hrebenovitost strniska je zanedbatelna.

Zoznam oznaceni

d — priemer vetve krika (mm)
dr — priemer rotora (m)

h — prevySenic strniska (m)

n — otacky rotora min ')
r — polomer rotora (m)

vo — obvodova rychlost noza (m.s 1)
vp — pojazdna rychlost stroja (km.h); (m.min 1)
Uy rezna rychlost nozov stroja (m.s1)
v.» — potrebnd rezna rychlost nozov (m.s 1)
xy - drdha stroja za dobu otac¢ky rotora (m)

k — pocet nozov na obvode rotora

to — doba otacky rotora (min—!)
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YcenoBus ynaneHHmsa KyCTOB Ha Jyrax NpH HOMOUIM POTALMOHHBIX OPYIHI

st ynajieHuss KycTOB Ha Jiyrax M [actMIax B TOPHBIX OGMACTAX MOKHO HCMOJb30BATH
IICKOTOPBIC POTALIMOHHBIC OPYIM#A, NpelHasHadeHHbie g o0paborkit nouss, uau s ybopki
KOPMOBEIX. [J1aBHOI 1peanoceinKOi mis  xopoueit paboThl MeXanu3MOB  ABJAETCA 10AXOAAllasn
cKopocTh HOokeil. Hoxut na porauuonnom paspoixsutete tina KRN 18 noskunt GbiTh 3aTOueHbI
sa 500 yraa pesanus u ofopornt poropa moskHpl GhiTh nospimenn 10 1200 o6/mun. Tax kak
PCTALMOHHBII pasphiXJUTelsL B arperare ¢ tpakropom 3 5047 nocrurHer aroro koJudecrsa 06o-
[OTOB TIPH BBICOKOH CKOPOCTH IBIKEHMs, He PCKOMEHyeTCs yAajaTh KyCThi He YCOBEPUIEHCTBO-
pap Kopobky mnepenau. Porophas kocuuka-usmesnpuntens rtiuna SPCZ-139 ofnamaer cammkom
sbicOkMMM  ofoporamu. Ilo artoil upHumHe uwacro Hacrynaior nospeskienus. Kocuuka xopouio
paboraer npu Huaknx oboporax 630—940 of/muH.

OnTuManbHas  pexyllas CKOPOCTb HOKeil y MallliH, NpejlHasHauyeHHbIX JUIA  ylaJdeHUA
Kycros, Haxoaurtcea B npenenax 17—22 w/cek. XOJMHCTOCTh CTEPHM He3HAYMTEJbHA.

The Conditions of the Use of Rotary Implements
for the Removal of Bushes from Meadows

Some rotary implements for soil cultivation and for the harvesting of fodder
crops can be used for the removal of bushes from meadows and pastures in the

mountain regions. The basic prerequisite for a good operation of the mechanisms
is the suitable cutting rate of the knives. In the rotary tiller of the type KRN 180

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1972 119



the knives must be sharpened to the cutting angle of 50° and the speed of the
rotor must be increased to 1200 rev. per min.!. Due to the fact that the rotary
tiller combined with the tractor Z 5647 reaches this speed only at a high travelling
speed, it is not suitable for the removal of bushes withou{ any further adaptation
of the gear-box. The flail-harvesters of the type SPCZ-138 have too high ope-
rational speed. This is the cause of failures. The harvester operates with good
results at decreased speed of 630—930 rev. per minutel.

The optimum. cutting rate of the knives of the machines designed to cut
bushes falls within the range from 17 to 22 m.s?l. The irregularity of the stubble
is negligible.

Bedingungen der Bescitigung von Wiesenstriuchern
mit rotierenden Geriten

Zur Beseitigung der Striauchern auf dem Griinland in Gebirgsgebieten kénnen
manche rotierende Gerédte flir die Bodenbearbeitung oder Griinfutterernte genutzt
werden. Als die grundlegende Voraussetzung flir eine gute Tiatigkeit der Mecha-
nismen gilt eine gecignete Messerschnittgeschwindigkeit. Die Messer am Rotor-
kriimler Typ KRN 180 miissen auf 50° Schnittwinkel geschliffen und die Dreh-
zahl des Rotors auf 1200 U.min! gesteigert werden. Da der Rotorkriimler in Ver-
bindung mit dem Schlepper Z 5647 diese Drehzahl nur bei hoher Fahrgeschwindig-
keit erzielt, ist er ohne weitere Getriebeanpassung fiir die Striducherbeseitigung
nicht angebracht. Die Schlegelfeldhicksler der Type SPCZ-128 weisen eine allzu-
hohe Drehzahl auf, aus diesem Grunde kommt es auch zu Stérungen. Der Schlegel-
feldhicksler arbeitet gut bei der gesenkten Drehzahl von 630—960 U.min<,

~ Die optimale Schnittgeschwindigkeit der Messer von fiir die Striducherbesei-
tigung bestimmten Geridten betrigt 17—22 m.secl. Die kammférmige Gestaltung
des Stoppelfeldes ist vernachlassigbar.

Adresa autora:
Ing. Jan Cierny, CSc, Vyskumny tustav polnohospodarskej techniky, Rovinka
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F. Zacharda VPLYV ZVYSENIA INTENZITY

L. Ramacsay OSVETLENIA V SPODNYCH PODLAZIACH
VIACPODLAZNYCH KLIETKOVYCH
BATERII NA ZNASKU A UHYN NOSNIC

631.227.016 : 628.9

Pri zavadzani viacpodlaznych klietkovych batérii do intenzivnych velkochovov nosnic
sa objavuju nové problémy, ktoré mozu ciastocne ovplyvnit efektivnost vyroby. Jednym
z nich je nerovnomernost osvetlenia priestorov klietky po vyske batérie. V praxi prevlada
ndzor, Ze osvetlenie spodnych podlazi klietkovych batérii je nedostatocné, ¢o ma vplyv
na navyk mladych sliepok v obdobi po osadeni haly a tym i na uhyn a znasku. Cielom
prevedeného pokusu bolo overit vplyv zvySenia intenzity osvetlenia v spodnych podla-
7iach na znasku a uhyn nosnic.

Nicktori autori uvadzaju, Ze pre zaistenie rovhomerného osvetlenia je potrebnd inten-
zita svetla 20 az 40 luxov; podla poslednych prac postacuje 10 az 11 luxov (Kos$af 1968,
Hojdar 1968). Z prace (Jung a kol. 1971), v ktorej bola sledovana zavislost intenzity
osvetlenia na znaske, vyplyva, Ze najvicsia znaska sa dosiahla pri intenzite

6 10 luxov — 65,91 9/,
11—15 luxov — 63,71 Y,
1620 luxov — 59,70 Y,
2125 luxov — 58,33 9/,
26 —30 luxov — 57,259,

Z firemnej literatiry Ross Poultry Division vyplyva, Ze minimélna hodnota je 5 luxov.
Intenzitu osvetlenia je moZno zvysit, oviem len tolko, aby sa nevyskytol kanibalizmus.
Podla literatury je nevyhnutna velkost intenzity pit luxov, ale zvySovanie intenzity nad
hranicu 15 luxov nie je opodstatnené z hladiska zné$ky. Naviac je tu nebezpecie vyskytu
kanibalizmu.

MATERIAL A METODY

Vplyv zvySenia intenzity osvetlenia sme porovndvali na trojpodlaznych a S$tvor-
podlaznych klietkovych batériach EHRET na hydinarskej farme JRD Ptchov. Intenzitu
osvetlenia sme merali pri krmitku, pri napdjacke (v strede batérie), na podlahe a na
strope klietky (obr. 1, 2). Na meranic sme pouzili luxmeter PU 150 urceny pre priemy-
selné prevadzky. Merali sme v rovine stropného osvetlenia i v rovine medzi stropnym
osvetlenim kolmo na os haly (obr. 3). Najnizs§ie hodnoty intenzity osvetlenia boli name-
rané v rozmedzi od 1,0 do 1,4 luxov pri napajacke, resp. od 2,7 do 4,3 luxov pri krmitku
v spodnom podlazi batérie (obr. 4, 5).

Na zéklade merania sme vyhotovili funkény model pridavného osvetlenia, ktory sme
umiestnili na podlahe haly pri batériach klietok. Tym sme zvysili intenzitu osvetlenia
v miestach napdjacky az na 9,5 luxov a v mieste krmitka az na 12,5 luxov (obr. 6, 7).
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Funkény model pridavného osvetlenia bol ulozeny na dizke batérie 30 m. Tym sme
ohrani¢ili pokusnu skupinu nosnic v pocte 1200 ks. U pokusnej skupiny sme sledovali
znasku a thyn denne od prvého diia po osadeni batérie. Rovnako bola sledovand kontrolna
skupina nosnic v pocte 1200 ks. I tu sme sledovali denne znasku a thyn. Denny rezim
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u nosnic v obidvoch skupinéch bol zachovany ; podmienky kfmenia, napéjania a poddvania
antibiotik boli rovnaké.
Pokus prebiehal od decembra 1970 do jula 1971.

osv.
TELESO e e ;
40w i
' i W osv
T&Esa@,
65 48 130 126 47 10,6 160

IS4y A

e 76 75

o
(=]
| BOSNA STENA

3 PRIDAVNE 05V,
3 TELESO \® :
8 = 40w z{
o . o o )
R BATERAT & CHODBA E BATERIAT = GHODBA
g 3 = =
kv 2 > %

6. Rovina « — intenzita osvetlenia v luxoch s pridavnym osvetlenim uloZenym v ro-
vine «

"0SV.TELESO
40V

&

N %
2l 95 5
> o |
e 3
s 2
8 2| 2 t
2 c o ) . o)
S BATERAT &< CHODBA s BATERIAT .=
g & g g
St< ?é x X
7. Rovina 4 — intenzita osvetlenia v luxoch s pridavnym osvetlenim uloZzenym v ro-
vine «

120 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1972



VYSLEDKY

Z denného sledovania znasky a ahynu v pokusnej a kontrolnej skupine boli zostavené
podrobné tabulky a grafy. Pre vyhodnotenie vplyvu pridavného osvetlenia na sledované
faktory, t. j. na thyn a znasku, bol vypracovany Statisticky vypocet za celé sledované
obdobie a za vybraté obdcbia. Statistickym hodnotenim sme dokézali, Ze pridavné osvetle-
nie nema podstatny vplyv na zna$ku a thyn za celé sledované obdotie (december -- jul).
Preto sme pristupili k vyberu obdobi v znaskovom cykle a vybrali sme:

a) pre znasku december aZ marec,
b) pre thyn december, t. j. prvy mesiac znaskového cyklu.

Hodnoty sledovanych faktorov — znasky a thynu -— v sledovanych obdobiach st
znazornené graficky. Na obr. 8 a 9 je znazorneny priebeh znasky v podlaziach A, B, C, D
v pokusnej skupine (s pridavnym osvetlenim) a v kontrolnej skupine (bez pridavného
osvetlenia). Vzhladom na malo vyrazné rozdiely v znaske v podlaZiach C, D sme testovali
iba podlazia spodné, t. j. A a B. Hodnoty znasky v podlazi A a B v pokusnej a kontrolnej
skupine st uvedené na obr. 10 a 11.

Podobne bolo vybraté obdobie vyraznych rozdielov thynu, a to za mesiac december,
pre Statistické spracovanie. Zavislost thynu v pokusnej a kontrolnej skupine v podlaziach
A a B st znazornené na obr. 12. Pre vSetky namerané hodnoty boli vypoéitané zakladné
Statistické parametre (X, 7, Sz Sy, 0 0y) @ hodnoty testovacieho kritéria. Testovanie
bolo prevedené pomocou F-testu a ¢-testu na hladine vyznamnosti p = 0,05. Jednotlivé
hodnoty boli vypocitané z tychto vztahov:
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Odhad rozptylu zdkladného stiboru
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I. Zikladné statistické parametre a testované kritérium za stanovené obdobie

Zakladné Statistické
Ukazovate .g e E aritmeticky priemer vyberovy rozptyl
] <
k= § 2
& | 2E % y S S2y
Znaska A { 21 45,02 35,23 163,21 128,490
[ Znaska B 21 40,26 35,73 165,94 140,850
Uhyn A 15 0,69 1,20 0,23 0,260
Uhyn B 15 0,38 1,45 0,27 0,240

Vypocitané zakladné $tatistické hodnoty a testovacie kritérid su uvedené v tab. I.

ZAVER

Z vysledku merania a $tatistického hodnotenia moZeme urobit tieto zavery:

— dokézali sme, Ze zvy$enie intenzity osvetlenia v spodnych podlaziach (A, B) ma vplyv
na znasku a uhyn; g
- pomocou pridavného osvetlenia sme dokédzali Statistickym vypoltom, Zc zvySenie
intenzity osvetlenia spodnych podlazi ma podstatny vplyv na znasku v obdebi
december — marec na hranici vyznamnosti p — 0,05;

— rovnakym vypoctom sme tieZ dokézali, Ze¢ instalovanie pridavného osvetlenia pocas
sledovaného obdobia april - jul uz nema vplyv na znisku;
— Statistickym vypoctom sme dokézali, Ze pridavné osvetlenie v spodnych podlaZiach

md vplyv na thyn na hranici vyznamnosti p — 0,05 v prvom obdobi po zéstave (de-
cember).

Namerané a vypocitané vysledky nie st v rozpore so zdvermi uvedenymi v literature.
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parametre Testované kritéria
rozptyl zdkladného suboru i-test h};ﬁgi‘;"f%ﬁ‘&
o2, ‘ a2y to t
171,370 ‘ 134,900 2,021 2,565 vyznamny
174,200 147,890 T 2,021 1,157 malo vyznamny
0,246 0,535 2,048 2,737 vyznamny R
0,289 0,257 2,048 5,740 vyznamny

Bausnue moOBBIIIEHHS WHTEHCHBHOCTH OCBelleHNA Ha HHWXHHX 3Tamxax

B MHOTO3TAXHBIX KJIETOUYHBIX 6aTapenx Ha ni’zueh‘.ﬂanxy u rubenn HECYUICK

ApTopnl MSMepsJIM  HHTEHCHBHOCThL CBETa B HIDKHUX artamkax Kiueroulnx OGarapeit. ITyrem
MOHTHPOBAHMA IONOJAHITEJLHOr0 ocpelijedns Obija noppliela noreHcHsnocTs cpera ¢ 1,0—1.4
aa 9,0—12,5 mokcos. HamepsiHubie Beandnnni sifmeknanku u rubenn 6nunr ofpaforaunt craric-
THUeCKIT 3a na30paHunlit nsyuaeMmsiil nepuon. Bruio 10kasaHo 3HaUMTENLHOE BJIMAHIC TOBLIHEHNA
FHTEHCHBHOCTI 1A stifllekaanky i rubein B iepspie Mecsilbl IIHKAa sillleKaanKku.

The Effect of the Increase of the Intesily of Lighiing
on Egg Yield and Mortality of Laying Hens in the Lower Floors
of Multistorey Cage Battleries

The authors measured the intensity of light in the lower floors of cage batte-
ries. The fitting ol additional lighting increased the intensity of light from 1.0—1.4
to 9.0—12.5 luxes. The results obtained for eggs yield and mortality were statistically
processed for the period unter study. The authors demonstrated a significant effect
of the increase of light intensity on egg yield and mortality of laying hens in
the first months of the laying period.

Effekt der Lichtintensitiitssteigerung in unteren Geschossen
der MehrgeschoBkiifighatterien auf die Legeleistung
und das Verenden der Legehennen

Die Autoren haben die Lichtintensitit in den unteren Geschossen von Kifig-
batterien gemessen. Durch Installation von Zusatzbeleuchtung wurde die Beleuch-
tungsintensitit von 1,0—1,4 auf 9,0—12,5 Lux erhoht. Die ermittelten Legeleistungs-
werte und das Verenden wurden statistisch filir die gewihlte verfolgte Periode
aufgearbeitet. Fs wurde ein signifikanter Einflufl der Intensitatssteigerung auf die
Legeleistung und das Verenden in den ersten Monaten des Legezyklus bewiesen.

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Zacharda., ing. Ladislav Ramacsay., Vyskumny ustav polno-
hospodarskej techniky, Rovinka
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