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Dne 6. kvétna se dozivda v plném
rozkvétu svijch tvurcich sil sedmdesdtyjch
narozenin viyjznaény predstavitel nasi zoo-
lechnické védy, profesor obecné a specidl-
ni zootechniky, vedouci katedry obecné
zootechniky Vysoké skoly zemédélské, ja-
kulty provozné ckonomické v Ceskiych
Budéjovicich a predseda odboru zivocis-
né vyroby Ceské akademie zemédélske,
prof. dr. ing. Karel Koubek, DrSc.

Cely jeho dosavadni Zivot je napl-
nén usilovnou a uspésnow praci  pro
rozvoj chovu hospoddiskych zvirat v na-
§i vlasti. Jeho zasluhy v téio oblasti
jsou mesporné a uzndvané jak nasi ze-
médeélskou védou, tak i praxi. Budou
jisté vzpominany vyznamné uspéchy vi-
zkumnyjch praci, knih, védeckych ¢lanki,
uspésna cinnost v plemendiské biologii, obecné zoctechnice, prdce jako
akademika byvalé Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd, prdce
jako pedagoga a vychovalele naseho miadého védeckého dorostu a vgznam-
nd ¢innost na useku kontroly wzitkovosti ald. atd.

Nutno vsak vyzdvihnout jeho ¢innost v oblasti zemédélské iechniky,
technologie a mechanizace. Od vzniku tohoto nového védniho oboru jak
v CSAZV, tak i v bjvalém Vijzkumném tstavu mechanizace a elektrifikace
zemédélsivi se prof. Koubek plné angazuje v rozvoji télo nové védni disci-
pliny. Pomdhd formovat a usmériiovat tento novy obor a jako zkuseny vé-
decky pracovnik ukazuje systém a metody FeSeni vizkumnich praci, které
aplikuje na zemédélskou techniku. Od vzniku Viyzkumného ustavu zemé-
délské techniky je c¢lenem védecké rady tohoto ustavu a clenem zkuSebni
komise pro obhajoby kandiddlskjch disertaénich praci pro obor technika
a mechanizace zemeédélské vigroby.

V' mnohych pripadech pusobi jako oponent vyzkumnych zprdv, meto-
dik, kandidatskych a docentskiych praci z oboru zemédélské techniky. [eho
kritické pripominky, logicky spravné, vychdzejict z bohatych teoretickych
a praktickych znalosti celé problematiky zemdédélstvi, jsou prijimdny, uzna-
vany a formovdany jako pomoc pro dynamicky rist nového védniho oboru.

Viznamngm prinosem pro nové metody reseni viyzkumu je oblast v ko-
ordinaci vgyzkumnych ukoli. Pied patndcti lety jako koordindtor komplex-
niho tkolu velkovyrobni technologie vytvari team mladijch pracovniki, kteri
Fesi tkol ze vSech hledisek. [sou zde zootechnici, krmnivdri, provozdri, eko-
nomové, veierindii, mechanizdlori a stavaii. Ziskané vysledky maji platnost
jesté nyni. Prof. Koubek dokdzal — jako vedouci resitelského kolektivu -
udrzet objektivnost védy i ve slozitych podminkdch.
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Bylo by mozné jmenovat jesté celou radu zdsluh prof. Koubka v oblasti
zemédélské techniky. Mohli bychom také jmenovat plany a dalsi tikoly, které
chceme spolecné v oblasti védy i praxe Fesit. To je nas spoleény vklad pro
dal$i rozkvét socialistického zemédélstvi.

My, pracovnici oboru zemédélské techniky, Vam pri téio prilezitosti
projevujeme vrely dik za praci — a nebyla bezvyznamnd — kterou jste pro
nds obor, odbor zemédélské techniky a Vyzkumny dstav zemédélské tech-
niky vykonal. Piejeme Vdm do dalSich let pevné zdravi a mnoho sil do
dalsi uspésné prdace pro rozvoj zZivocisné viyroby, zemédélské techniky a ce-
lého ceskoslovenského zemédélstui.

Doc. ing. Miloslav Velebil, CSc., predseda odboru zemedelskeé techniky
CAZ, teditel Vyzkumného ustavu zemédélské techniky



M. Kopfiva ZPUSOB EXPANZNIHO SUSENI
J. Suchy MATERIALU ROSTLINNEHO PUVODU

631.563.2 631.365.2 664.8.047

Kvalita zemédé¢lskych a potravinaiskych vyrobku (tvar, konzistence, nutri¢ni hod-
nota, chut) se kazdym zpracovdnim méni v duisledku biofyzikdlnich a biochemickych
procesti. Mnohé suroviny se musi i za cenu, Ze se snizi jejich kvalita, upravit nékterym
technologickym procesem tak, aby nahradily Cerstvou surovinu v mimoskliziovém ¢i
nedostatkovém obdobi. ‘

Expanzni suSeni je soucasti vyrobniho pochodu konzervace suroviny, jehoz cilem
je pfiprava hodnotného pokrmu. Tento zptisob vznikl aplikaci expanzniho zpracovani
obilovin a ryze, které je u nas znamé jako vyroba nadouvanych produkti. Zafizeni bylo
patentovino v roce 1942 a tlakovy valec se pouzivad v téméf nezménéné podobé dodnes.
Ryze i obiloviny se zpracovavaji pouze v tlakovém valci. Pro suSeni kofenové zeleniny
je proces sloZit¢j$i a sklada se z fady pochodli mechanického, tepelného i chemického
zpracovani produktu. Ucelem je ziskat produkt s pdrézni strukturou, kterd usnadnuje
sdileni vlhkosti; podporuje také mnohem rychlejsi, a tim i tepelné Setrnéj$i dosuseni
a dokonalou rekonstituci pii konecné spotiebé produktu. Specifické v expanznim zpusobu
suseni je to, ze susdrensky pochod je rozdélen na dva samostatné susici pochody, mezi
né7 je vlozeno expanzni zpracovani.

Pokud se tyka kvality usuSeného, resp. hotového produktu, zavisi na souctu vsech
zasahti do jeho hodnoty, k nimZ dochdzi v jednotlivych zpracovatelskych pochodech.
Kromé druhu produktu a podminek jeho pésténi rozhoduji také podminky a doby sklizné,
¢asovy limit od sklizné po zpracovani, jakost daného druhu, sloZeni druhu, misto pésto-
vani, uskladnéni a dal$i. Je snahou zpracovavat produkt v nejvhodnéj$i dobé zralosti
bez dlouhého skladovani. Na dodrzeni této podminky je do znacné miry zéavisla i barva
vysledného vyrobku.

PRIPRAVA MATERIALU

Pfipravné pochody tvori samostatnou vyrobni linku; tato linka zajiStuje prani
a CiSténi, kostkovani, tiidéni, blan$irovani a chemické upravy, aby se zachovala barva,
zabranilo oxidaci, zlepsil vzhled apod. Z vySetfovanych zavislosti Ize uvést zékladni do-
porucené schéma postupu uprav pro karotku druhu ‘Nantés’ na obr. 1.

Nejdulezit¢jsi vliv na kvalitu vyrobku ma blansirovani. Z mechanickych procest
je nejozehavéj§i kostkovani. Zde se uplatiiuje tvar suroviny podle druhu, mechanické
vlastnosti a hlavné princip a provedeni stroje. Z téchto hledisek je nutné volit dalsi
zpracovani produktu: t¥idéni i zpracovani vylouceného odpadu — drté. Rovnomérnosti
produktu jsou dile ovlivnény i nasledujici tepelné pochody, a proto je tieba zajistit
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i. Linka na \jlobu expanzne suSenych vvrobku

1 — prenosny transportér 16 — chladi¢ blanséru Herbot

2 — hreblova pracka na brambory 17 — skluz

3 — kapsovy dopravnik LK A 2500 mm 18 — tridi¢ blansirované karotky — S$térbiny 3,2 mm

4 — skluz 19, 19a — vanky pro mezioperac¢ni presun

5 — chemicka loupacka 20, 20a — pojizdné vany

6 — bubnova pracka 21 — liskova susarna systém Schilde

7 — kartacova pracka KPE s elevatorem v 1800 mm 22, 22a, 22b — nadoby pro kondicionovani 2 700 mm, v 1000 mm
8 — skluz 23 — vysypna plosina s lihou pro nakulovani nadob

9 — tridici pas TP L 4000 mm 24 — kapsovy dopravnik LK A 5500 mm

10 — kartacova pracka KPE s elevatorem v 1800 mm 25 — zasobnik Snekového dopravniku

11 — skluz 26 — odmérka predsusené karotky

12 — kostkovacka zeleniny BLR typ 649 27 — expanzni zarizeni periodicky pracujici

12a— konstrukce pod kostkovacku 28 — sSnekovy dopravnik korytovy U Z 250 mm, L 4000 mm
13 — kapsovy dopravnik LK A 2500 mm 29 — sbérny prostor — zasobnik

14 — skluz 30 -— galerie expanznich zarizeni

15 — bubnovy blansér Herbot § 1200 mm 31 — dopravnik s gumovym pasem §. 600 mm, L 6000 mm



2. 1 — krivka suSeni
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e B2 EXPANSE

mezioperaci zvanou kondicionovani, tj. vyrovnani vlhkosti béhem 12hodinového az 24ho-
dinového skladovini v hermetickém prostoru.

Po vSech pripravoych operacich nasledu)e prPdsouscm na hodnotu zhruba 20 aZ
40 %/, podilu vlhkosti (zdvisi na suroviné a druhu) v pasové kontinudlni susarné po dobu
asi dvou hodin. Prubéh susicich pochodu (tj. predsouseni a dosouseni) byl méfen na
experimenrélnim zafizeni a je znazornén kiivkami suSeni a rychlosti suseni na obr. 2.
Byl také méren casovy prubéh teploty materidlu béhem procesu (obr. 3). Kiivka a platl
pro piedsusovani aZ po dosazeni vlbkosti pfed expanznim zpracovanim. Céra b znazor-
fiuje chladnuti materialu pfi premistovani a plnéni valce. Nartst teploty béhem ohifevu
je vynesen na care c. Nasledujici expanze — oblast d — predstavuje okamzity pokles
teploty a dal$i manipulaci materidlu. Kiivka e znamend priubéh. teploty pfi dosouseni.
Priibéh plati za podminek daného pokusu, za nichz byl naméfen.
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3. Casovy prabeéh zmeény teploty mate- ; | | J
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OHREV MATERIALU

Aby mohl expanzni dé¢j vibec nastat,
je tfcba produkt predehfat. Ohfev mate-
ridlu je moZny nékolika zpusoby v uzavre-
ném tlakovém prostoru (obr. 4). Expanze
nastane razovym spojenim tohoto prostoru
s vnéj$im prostiedim.

VNEJSI OHREV

Tlakovy vélec je ohtivan z vnéjsi strany
plynovym hofdkem ¢i elektrickym zdrojem
tepla. Teplo se do materidlu sdili vedenim,
konvekci a ¢asteCné salanim. Pievazuje ve-
deni tepla z prehtaté stény valce do mate-
ridlu. Obfev néplné je z hlediska tepelné
zmény izochorickym déjem. Tlak uvnitf
vdlce je dan souctem parcidlnich tlaka
vzduchu a pary:

Pe = Pv -t Pp

Pro objasnéni tlakovych zmén pary
Ize uvazovat, ze ohfevu se zucastni v pro-
4. Expanzni vilec duktu pouze voda kapilarni. Potom tlakové
poméry v kapildfe a na povrchu kapilary
. z Ly 4 ’ I z s 4 rr b ¥4 *p ’
jsou dany parcidlnim tlakem pary na vodni hladiné p”), v hloubce /4 kapiidry a parcidlnim
tlakem p, na povrchu. Intenzita odpafovani je ur¢ena molekuldrni diftizi:

D Pe — P
my = 7T . Ppa 1g Pap—

Jestlize p”’;, = p¢, potom bude m;, — o0, coz je vyparovani; pohyb pary uZz neni
ovliviiovan rozdilem parcidlnich tlakt, nybrz celkovym rozdilem tlakd a hydraulickymi
odpory.

Nedostatkem tohoto zpuisobu ohifevu je to, Ze se uvniti materidlu tvori gradienty
tlaku a vlhkosti, které jsou opa¢né nez gradient teploty. Pro dany nestaciondrni dé¢j nelze
s dostatecnou presnosti pouZit nejen analyticky vypocet, ale ani kriteridlni vyjadfeni:

@ — ¢ (Fo, Bi)
0 je bezrozmérna pomérna teplota, definovana vztahem:

Tp e Tunnz'n
Tp _ Yumilf DOCs

0 -

Prekazky presného vypoctu jsou zvIasté:
a) presypavani materialu - nestejna doba kontaktu s povrchem valce,
b) neustile se ménici teplota ohfivaci plochy,
¢) 7, car jsou pfimo umérné vlhkosti suroviny. Je to opacna zavislost, nez jakou potic-
bujeme k pfiznivému ovlivnéni ohfevu zménou vihkosti. Ovlivnit prestup tepla by
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bylo mozné zvy$enim /1, nebo zvétSenim teplosménné plochy. Oboji musime z techno-

logického hlediska vyloucit. Vnéjsi ohfev materidlu tedy neposkytuje moZnost vhod-
ného ovlivnéni ohifevu, a proto se preslo na dal§i typ ohfevu suroviny.

OHREV PREHRATOU PAROU

Je to proces izobaricky, prevlada sdileni tepla pfi zméné skupenstvi (kondenzace).
Intenzifikace postupu spocivd v tom, Ze se dovnitf nadoby vpousti pfehrata para, ktera
odpovida pozadované teploté a tlaku v ohfivaném materialu.

Mnozstvi potiebné pary ziskdme z energetické bilance. Pfivedené teplo se rovna
entalpii pfivadéné pary:

Op = mplcp(tost — tkona) + L -+ 1'1]
Odvedené teplo je mnoZstvi tepla spotfebované na ohiev materidlu:
Onr = myar . cy(te — t1) + mpar . Io
+- entalpie odvadéné pary (mokré):
Qop = mp@A's + ls.x,)
{- ztraty tepla sténami nadoby (miZeme zanedbat)

Jak bylo zjisténo vypoctem, je mnozstvi pary m, mnohondsobné véts$i nez obsah
expanzniho vilce. Proto pro zaji$téni dostateéného mnozstvi tepla, které materidl potie-
buje, bylo nutné ochlazenou paru odvadét z valce a ptivadét cerstvou. Tim jsme se pribli-
zili k uspofadani vyméniku s jednim proudicim médiem.

Aby nedochézelo ke kondenzaci pary na vnitfnich sténach vilce, bylo nutné vélec
z vnéjsi strany ohfivat na teplotu asi 170 °C.

Hnaci silou moldrné-molekuldrniho sdileni vlhkosti v prostfedi prehfaté pary je
rozdil potencidlu celkového tlaku a chemického potencidlu. Chemicky potencial charakte-
rizuje molekularni a celkovy tlak molarni pohyb pary.

Rozhodujici hnaci silou je v naSem piipadé rozdil celkového tlaku. Vypocty
a zkuSenosti dokazuji, Ze sta¢i malé prehfati povrchu materialu nad teplotu sytosti pfi
daném tlaku, aby se zabezpecilo sdileni vlhkosti.

V prvni fazi ohfevu kondenzuji pary na povrchu d&astic vloZeného materidlu
(teplota materidlu asi 40 °C). Soucinitel pfestupu tepla prudce vzroste. Tim se zméni
Biotovo kritérium, které zacne narustat (Bi — a . R/Z). Soucasné se méni poméry ve
Fourieroveé kritériu (Fo = a . ©/R?*). Pro Fo = konst se zméni mérna teplotni vodivost
a vlivem nasyceni povrchu zkondenzovanou parou, ale soucasné dojde k odpovidajicimu
sniZeni Casu 7.

Jsou zndmé kriteridini vztahy pro méfeni a sledovani reZimu ohfevu, bereme-li
soucasn¢ v uvahu sdileni tepla a hmoty. Tyto rovnice jsou uvadény pro teplotu prehiaté
pary do hodnoty 200 “C.

b n
Nu— A . Pross | R0 (~7—’—)
syt

Re 430 a% 4860
1,10 a# 1,28 8,214 4,80
v i3
— 1,28 a7 1,80 — 3,925 = —1,76

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1972 271



Rozborem ziskanych vztahl bylo urceno, Ze plati pro lamindrni a pfechodové prou-
déni. Pro turbulentni proudéni pfehtaté pary byl uréen vztah

T -0,5
Nu = 0,05 . Re8 . <——”—>
syt
kde: Re = 3340az 17 800

Tp v
Togs 1,1 az 2,2

Tyto vzorce plati pouze pro usek konstantni rychlosti suseni. Vzhledem k tomu, Ze
ohfev prehratou parou a expanze probihaji v oblasti s klesajici rychlosti, pouzili jsme

korelace:
u \%°
Nut = Nu < )

UK

kde: u awuyx — mistni a kritickd mérnd vlhkost latky na povrchu télesa

Na obrazku 5 v 7" — s diagramu jsou vyneseny jednotlivé stavy pary. Syt para
z vyvijee péry o stavu I. je v parnim prehfivaku piehiata na stav II. Pred vstupem do
valce dosahne stavu III., je ventilem seSkrcena na stav IV. a vpusténa do valce. Cast
vpusténé pary se piehfivé o sténu vélce na stav V., &st kondenzuje na povrchu materialu
na stav VI. Vysledrd smés o stavu VII. potom expanduje na stav VIII. vnéjsiho pro-
stredi.

Prabeh teplot materidlu, prostredi a vstupujici pary byl sniman béhem experimentu
a je vyznacen na obr. 6. Casové jsou grafy omezeny okamzikem uzavfeni vika expanzniho
vélce po jeho naplnéni pfedsuSenym materidlem a vlastni expanzi do atmosféry.

200
180

160

140

s § T

100

14

5. Zmeény stavu pary
: ol il v T-s diagramu
——= 5 [kcal. \,.7 K _/ * L
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EXPANZE

Zakladnim ucelem expanzniho zpracovéni je vytvoreni nadouvané, pérovité struk-
tury v materidlu. Toho se dosdhne expanzi, pii které se spoji prostiedi péra v materialu
o tlaku p,, s okolim o atmosférickém tlaku p,. Dynamicky ucinek uvolnéné pary je maxi-
malni tehdy, kdyZ proud pary vytéka rychlosti zvuku. Tento rdazovy déj je hlavnim Cini-
telem pri otevirani kapilar, které jsou predchozim tepelnym zpracovanim piehfatou
parou v mirné clastickém stavu. Pevnost materidlu je ddna druhem produktu, jcho
strukturou, kvalitou, skladovdnim a zptisobem jeho upravy béhem pfipravnych praci.
Expanzni sily jsou zdvislé na mnozstvi vytvofené pary a dosazené cxpanzni rychlosti.
Tato rychlost je maximalni pti kritickém a nadkritickém tlakovém spadu.

6. Prabeh teplot ve valei béhem ohrevu

naplné l
160 e + i
/./ ™\ |
’ ] - ; i
140 ?ﬁ’% =
A
o ;
1 \\\ 1
; 120 +— 4 {
s ‘
N
100 e o
20—
?
) 60 i
MI3  p-3hp/om® PeEmAK ‘
e [EPLOTA WA VSTUPU DO VALCE ‘
e e TEPLOTA PROSTREDI VE VALC |
TEPLOTE MATERIFLY 40 v / 2 7 -
T [mnind
Napf. pro brambory je p. — 3,43 . 10° Nm—2a p, — 9,81 . 10* Nm *
@ K1
Pa . PKL _ 058
Pr Plr

coz je kriticky pomér tlaku pro péru.

Chceme-li, aby parovzdusna smés v kapilarach tak cxpandovala, je nutné, aby sc
expanze Clenila na dva stupné. V prvni fizi expanduje smés z kapilar na tlak ve valci
a v druhé fizi na tlak okolniho prostiedi.

Tim je dan vztah

Pa 9,81 . 101

Pot pa\. 0,58 . 0,58
B . (B

Tim je také omezena dolni hranice expanzniho zpracovani v grafu zavislosti u, p.
Obsah vlhkosti materialu po pfedsuseni a tlak, kterého se ma dosahnout v tlakovém
valci pred expanzi, je uveden na obr. 7. V podstaté je vyhleddvana oblast, kde je v rovno-

p"min = 2,84 . 10° Nm 2
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vaze pevnost materialu a velikost expanznich sil. PouZiti vysokého tleku a vysoké teploty
pred expanzi ma za nasledek dezintegraci castic pfi vysokém obsahu vlhkosti. Pfili§
nizky tlak pfed expanzi vede k tomu, Ze ¢astice vibec neexpanduji.
Za uspokojujici podminky lze povaZovat ty, které jsou uvniti uzaviené ¢ary na obr. 7.
Dalsim dulezitym udajem je doba expanzniho zpracovani, coz je vlastné doba né-
béhu daného tlaku ve valci. Nejvyhodnéj$i oblasti pro vybrané materidly jsou patrny
z obr. 8 a z tab. 1.

STRUKTURA LATKY

Strukturu usuSeného produktu hodnotil pomoci mikroskopické techniky doc. dr.
J. Pazourek, CSc., z pfirodovédecké fakuity UK v Praze. Ukolem bylo definovat a po-
rovnat mikroskopickou strukturu mrkve suSené v CAZ VUPP a americkou firmou

California Vegetable Concentrates.
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[. Optimalni rozpeti vychozi¢h hodnot pro expazni zpracovani
Druh suroviny Tlak kp/cm? Teplota pary °C { Doba ohievu
l minut
Brambory 4,2 190 3,0
Karotka 2,4 190 3,5
Sladké brambory 2,8—3,1 260 3,0
Repa 3,0 260 2,5
Celer 2,1—-2,5 260 2:5
II. Plosny 1'ez zkoumanc¢ho vzorku
Celkova plocha Pocet dutin Priiditia
_ rimérnd
absolutné relativne v.dlko.St
o = P jedné
absolutné | relativné dutia
dutin pletiv dutin pletiv { y
|
Okraj 546 1246 30,5 60,5 79 44,1 6,91
Stred 887 825 51,8 48,2 53 31,0 16,74
1IT. Rehydratace vzorku
Ceska Americkd
Doba regenerace === o o ek
dutiny pletivo dutiny 1 pletivo
15 minut . - 31,3 } 68,7
1 hodina 46,9 53,1 23,2 | 80,5
4 hodiny 40,8 59,2 27,6 72,4
14 hodin 39,2 60,8 24,7 75,3
24 hodiny - — 17,7 82,3
|

Byla ziskdana: vychozi charakteristika, tj. celkova plocha fezu a celkova plocha
dutin, z ¢ehoz byla vypocitana celkova plocha pletiva fezu. Dale byla urcena plocha jed-
notlivych dutin a jejich poet v jednom fezu a pramér plochy jedné dutiny. Podle po-
dobnych mineralogickych praci lze tento plo$ny obraz pokladat za odpovidajici objemo-
vym pomérum (tab. II).

Kromé toho byl sledovan vliv doby infiltrace vodou a regenerace vzorku. Prehled
o vysledcich. ukazuje tab. IIL.

Z daji v tab. III je zfejmd tendence snizovani podilu dutin a zvétsovani podilu
pletiv v zavislosti na délce regenerace.

Po strance cytologické je vidét zna¢na destrukce celého protoplastu, jak lze pfed-
pokladat vzhledem k silnym zdsahtim béhem suSeni. Na okraji dutin je vétSinou konti-
nuita pletiva prerusena tak, Ze celistvost bunék je zachovana (obr. 9). To plati u vétsich
dutin. Na nékterych mistech jsou vSak poruseny i butiky (obr. 10).
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9. Mikrostruktura expanzné susene ka-  10. Mikrostruktura expanzné susené ka-
rotky ‘Nantés’ (VUPP) — foto doc. Pa- rotky ‘Nantés’ (VUPP) — foto doc. Pa-
zourek zourek

11. Mikrosnimek c¢eského vzorku ex- 12, Mikrosnimek amerického vzorku ex-
panzné suSen¢ karotky — folto doc. Pa-  panzne susené karctky — floto doc. Pa-
zourek zourck

Zajimavé je také to, Ze v Ceském vzorku je vice dutin (je roztrhandjsi), které jsou
odd¢leny slab$imi prepazkami, kdezto v americkém vzorku €ini pleiivo dojem kompakt-
néjsi a duzinatéjsi (obr. 11, 12). Celkovy dojem je ten, Ze Cesky vzorck je kieh¢i nebo
tvrdsi, coz mize byt zptsobeno jak genetickymi vlastnostmi pouzitého druhu, tak napf.
stafim kofenu mrkve.

ZAVER

V préci je popsan novy zpusob upravy materiald rostlinného pivodu expanznim
susenim za pouziti parniho ohfevu.

Jsou uvedeny vysledky experimentalniho prosetiovani v VUPP, tykajici se zdklad-
nich pochodi celého virobniho postupu véetné pfipravy produktu k suSeni i hlediska
vybéru suroviny a posuzovéni vyrobku. Vysledné zavislosti podminek hlavnich pochodu
susarenskych a expanzniho zpracovani jsou zpracovany graficky a pro vlastni expanzni
déje jsou rozvedeny zdkladni vztahy pro objasnéni vlivu jednotlivych parametrt (v ma-
tematickém vyjadieni).

Expanzni suSeni poskytuje nové moznosti pro vyrobu kofenové zeleniny a brambor
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v zemé&dé&lskych podnicich i pro zpracovatelské zavody. Je urceno pro zajiSténi spotreby
plnohodnotnych polotovara jidel nezavisle na nedostatkovych mimoskliziovych obdo-
bich a je zvlasté vhodné pro hromadné stravovani.

Pouzita oznaceni

A () konstanta

a (m? .50 soudinitel teplotni vodivosti
¢ (J.kg!'.degh mérné teplo

D (m?* .s~YH soucinitel difaze

h (m) délka

i (J.kg"H entalpie

/ (J.kgH mérné skupenské teplo

mp kg . s ") tok par

N = —g; (kg . kg1 . h'1) rychlost sueni

n (=) exponent

P (N .m? tlak

0 D) teplo

R (m) charakteristicky rozmér

r (J .. kg™% .., K2) mérna plynova konstanta
S (m?* plosny obsah

s (kecal . kg1, "K1 entropie

T ("K) teplota ve ‘K

t Q) teplota ve “C

1z (deg) teplotni rozdil

u (kg . kg 1) mérna vlhkost latky

« (W.m?%.deg!") soucinitel prestupu tepla

y (W.m?'.deg! soucinitel tepelné vodivosti
© (-) bezrozmérna pomérna teplota
T (s) cas

o) (%) podil vlhkosti latky
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Doslo dne 4. 6. 1071

Cnoco6 pacupenHoi CyIIKH MATEPHANOB PACTHTENBHOrO TPOMCXOKAEHHA

B pabore omnmcan HOBBIT crocof 06paGoTKM MaTepPHANOB PACTHTENALHOTO [POMCXOMKIEHHs
IyTeM pPAcHIMPeHHOH CYMKH € HCIOJB30BAHMEM TIAPOBOTO HArpesa.

[IpusoxsaTea pesyJbTaThl SKCIEpHMMEHTanbHOTO ofciaenosaHus B IlaydHO-HCCNEA0BATENBCKOM
HHCTHTYTE TIHIIEBOI TPOMDIIIJIEHHOCTH, Kacaloulerocs OCHOBHBIX IIPMEMOB BCEIO IIPOM3BOUCTBEH-
HOTO Tpolecca BKJIOYas NOATOTOBKY IPOAYKTa K CyHIKe, acnekTnl BbuiOOpa Chipbad M OIEHKH
1poaykros, IToroBrie 3aBHCHMOCTH yCJOBHil TIJIABHBIX CyUIMJIBHBIX I1POLIECCOB M PACUIMPEHHOI
obpaborkn naubl B rpaguueckoM H300paXKeHHH, U COGCTBEHHO IPOLIECCOB PACIHIMPEHHA JIaHbl
OCHOBHBIC OTHOWICHNS, HeOOXOnuMble I[UJisi OOBACHEHMS BIMAHMSA OTICJHBHBIX IlapaMerpos (B Ma-
TeMaTHUYeCKOM BbIPAYKEHHH ).

Pacmmpennas cymika 1penocrapisieT HOBble BO3MOKHOCTH JUIs TIPOM3BOJACTBA  OTOPOAHBIX
KCPHENJA010B ¥ Kaprodeis B C.-X. NPEANPHATHAX M TepepabarsiBaioninx mnpennpustusx. Taxas
cymika ofecrneunsaer norpefjeHne  TMOJHOLEHHBIX —NHIIEBHIX  10jy(pabpuKaToB He3aBUCHMO OT
sedernTHIIX  BHeYGOPOYHLIX TepHoion i OCOBEHHO TONMTCH JUIA MacCOBOTO TNHTaHMA.
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The Method of Expansion Drying of the Plant Material

The paper describes a new method of the treatment of plant material by
drying with steam heating.

The results of checking trials in the Research Institute of Foodstuff Industry
are presented, concerning the basic operations of the production process as a whole,
including the preparation of the product to drying and the aspects of the choice
of the raw material and evaluation of the products. The resulting dependences of
‘the conditions of the main drying processes and expansion ireatment are graphically
represented and the basic relations are inferred for the expansion processes -as
such, in order to elucidate the influences of the different parameters (in mathe-
matical expression).

Expansion drying offers new chances for the production of root vegetables
and potatoes in agricultural enterprises, and opens new prospects to processing
plants. The method is designed to secure the consumption of full-value food semi-
products independent of the short supply of raw materials in periods other than
the harvesting season. Expansion drying is especially suitable for public catering.

Methode der Expansionstrocknung von Malterialien pflanzlicher
Abstammung

In der Arbeit wird die neue Bearbeitungsmethode der Materialien pflanzlicher
Abstammung durch Expansionstrocknung mit Beniitzung von Dampferwiarmung be-
schrieben.

Es sind die Ergebnisse einer experimentalen Untersuchung im TForschungsin-
stitut fiir Lebensmittelindustrie beschrieben, die die Grundprozesse des ganzen Pro-
duktionsverfahrens einschlieBlich der Vorbereitung des Produkts zur Trocknung
sowie die Aspekte der Rohstoffwahl und Beurteilung der Erzeugnisse betreffen. Die
crfolgenden Abhingigkeiten der Bedingungen der wichtigsten Trocknungsprozesse
und der Expansionsbearbeitung sind graphisch dargestellt und fiir die eigentlichen
Expansionsvorginge sind die Grundbeziehungen zwecks Kliarung der einzelnen Pa-
rameter weiter ausgefiihrt (in einer mathematischen Darstellung).

Die Expansionstrocknung bietet neue Moglichkeiten fiir die Produktion von
Gemiisewurzelfriichten und Kartoffeln in landwirtschaftlichen Betrieben sowie fiir
Verarbeitungsbefriebe Sie ist fiir die Gewihrleistung des Verbrauches von halb-
fabrizierten Vollwertspeisen unabhingig von Mangelperioden auflerhalb der Ernte
bestimmt und ist besonders fiir die Massenverkostigung geeignet.

Adresa autori:

Ing. Miroslav Kopiiva, ing. Jiti Suchy, Vyzkumny ustav potravinirského pra-
myslu, Praha 10, Trebohosticka 12
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V. Poto¢ny VPLYV SVAHOVITOSTI POZEMKOV
NA VYKONNOST ZBEROVYCH
MECHANIZACNYCH PROSTRIEDKOV
PRI OBILNINACH

631.354 (23)

Sustredenim rozdrobenej malovyroby do velkych celkov sa vytvorili zakladné pod-
mienky pre rozvoj velkovyrobnych foriem hospodarenia i v horskych a podhorskych
oblastiach.

Velkovyrobny spdsob si viak vyzaduje nielen §trukturdlne zmeny vo vyrobnom za-
merani, ale kladie sucasne vysoké poziadavky na zvySovanie produktivity price. Avsak
prave svahovitost a velkost pozemkov maji nepriaznivy vplyv na pouZitie mechanizacie.
Rozvoj polnohospodarskej vyroby v tychto oblastiach si teda vyZzaduje riesit rad zloZitych
problémov, medzi ktoré ako jeden z najhlavnejsich patri vhodnd mechanizacia.

Aby sa mohlo pristipit k otdzke rieSenia mechanizacic polnohospodérskych prac
v horskych a podhorskych oblastiach, bolo potrebné zistit rozsah pestovania hlavnych
plodin na svahovitych pozemkoch a podla ich vyznamu a nalichavosti sa zamerat na
rieSenie mechanizacie.

Prieskum v 52 okresoch CSR a v 20 okresoch SSR ukézal, 7¢ druhou plodinou ¢o do
rozsahu ploch po krmovinich na ornej pdde a lukach st obilniny, ktoré zaberaja 50 Y,
ploch ornej pddy a nachadzaji sa na svahovitych pozemkoch od 05" na 37,2 9, ploch,
6--12° na 38,2 9%,, 13—15° na 15,4 Y/, a nad 16° na 9,2 9, ploch.

Preto sa od roku 1965 pristupilo k vyskumnému rie§eniu mechanizicie prac pri
zl)ere obilnin na svahovitych pozemkoch v podmienkach horskych a podhorskych oblasti
CSSR.

Pre zber obilnin podIa doterajsich vyskumnych overeni doc. ing. J. Maleta z VUZT
Praha-Repy, ako aj podla poznatkov z praxe (domdacej i zahrani¢nej), je mozné v horskych
a podhorskych oblastiach uplatiiovat tieto zberové technoldgic:

ZBER SAMOVAZOM

Celostatne bola tato technoldgia rozsirend v roku 1960 na 80 Y, v roku 1963 na
46 9, v roku 1965 na 30 9, ploch. V sucasnosti je prevazne rozsirend v horskych a pod-
horskych oblastiach. Treba vak poznamenat, Ze 1 tito presla svojim vyvojom. Konské
potahy su nahradzované traktormi, manipulédcia so slamou pri stacionarnej mlatacke sa
d4 vyrazne zlepsit pouzitim rdznych druhov dopravnikov. S uvedenym zberovym pra-
covnym postupom sa uvazuje ako s docasnym.

ZBER OBILNYM KOMBAJNOM

Predpoklada sa kombinécia dvoch zberovych pracovnych postupov, a to s priechod-
nostou 4 kg/sec a 2 kg/sec.

Obilny kombajn s priechodnostou 4 kg/sec (typ SK-4, SK-3), rozsireny v produk-
¢nych (rovinnych) oblastiach, ma v horskych a podhorskych oblastiach obmedzené
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pouzitie. Rozhodujica pre jeho pouZzitie je velkost pozemkov (nad 5 ha), tvar pozemkov
(pravidelny obdlznik), svahovitost pozemku do 8°, prejazdny profil cesty — S$irka nad
5,5 m, vyska nad 4 m.

Obilny kombajn s priechodnostou 2 kg/sec (podla vyskumnych overeni rdznych
typov sa u nds najlepsie parametre dosiahli u obilného kombajna $védskej vyroby typ
Volvo ST-257) je konStruovany Specidlne pre horské a podhorské oblasti — pre malé
pozemky (pod 5 ha), nepravidelny tvar pozemkov, svahovitost pozemku nad 8 do 16,
v obmedzenom rozsahu pre svahy az do 207, pre prejazdny profil cesty — o Sirke do
3 m, vyske 2,6 m.

Co sa tyka zberu slamy pri pouZiti obilnych kombajnov, vzhladom na vysokd
vlhkost zberacej hmoty je pouzivanie vysokotlakych lisov menej vhodné ako lisov nizko-
tlakych. Preto sa v zberovom pracovnom postupe uvazuje s nizkotlakovymi lismi,
umiestnenymi na obilnom kombajne. Baliky zlisované tymto spésobom umoziiuju
prevzdusnenie a nedochddza potom k ich znehodnoteniu zaplesnivenim tak, ako u balikov
lisovanych vysokotlakym lisom. Zlisované baliky je vyhodné a najvhodnejSie postavit
strechovite, aby sa zvysilo ich prevzdu$nenie a tym i vysychanie. Samozrejme, Ze v nie-
ktorych pripadoch sa dd pouzit tiez pracovny postup zberu vysokotlakym lisom (pri
niz$ich dazdovych zrazkach).

Zber slamy zberacimi rezackami sa ncodporuca pre stazenti manévrovatelnost
a stabilitu s velkoobjemovymi privesmi. Podla poslednych vyskumnych overeni preve-
denych u nds s réznymi typmi samozberacich nivesov pri zbere krmovin na svahoch sa dd
uvazovat s ich plnym uplatnenim aj pri zbere slamy po kombajnoch so svahovitostou
do 18°.

Posledné vyskumné overenie vhodnosti vyuzitia samozberacich névesov pri zbere
roznych objemovych plodin ukéazali, Ze je mozné tieto vyuzit namiesto zberacich reza-
Ciek pri delenom zbere obilovin na svahoch tak, Ze sa s nimi pozbiera obilnd hmota
z pokoseného riadku a dalSie spracovanie sa robi na stacionarnom pracovisku v polno-
hospodérskych podnikoch, ako je to pri klasickom trojfdzovom zbere obilnin zberacou
rezaCkou v produkénych oblastiach. Pri obmedzenej moznosti nakupu obilnych kom-
bajnov s priechodnostou 2 kg/sec zo zahraniia ukazuje sa tito kombindcia pracovného
postupu pri zbere obilnin upravenymi samozberacimi navesmi ako najskor realizovatelna
v naSej praxi pri zbere v horskych a podhorskych oblastiach, pretoze umoznuje pracovat
do maximalnej svahovej dostupnosti horskej modifikicie univerzalneho traktora — 18°.

Pre uvedené zberové technoldgie sa odporicaju nasledujtice strojové zberové linky:

— Linka pre zber obilnym kombajnom o priechodnosti 4 kg/sec pre svahy do 8°, s moz-
nostou $pecidlnej upravy pre pracu na pozemkoch so svahovitostou do 10°.
Mechaniza¢né prostriedky: Celne neseny alebo zavesny riadkovaé, samochodny
obilny kombajn (SK-3, SK-4), samozberacie navesy, lisy, velkoobjemovy prives,
naves.

— Linka pre zber obilnym kombajnom o priechodnosti 2 kg/sec pre svahy od 10° (12)
vyssie, max. do 18°.

Mechaniza¢né prostriedky: samochodny obilny kombajn (upraveny typ Volvo
ST-257) s nizkotlakovym lisom, nizkoplo§inovy naves alebo samozberaci néaves.

— Linka pre deleny zber obilovin za pouzitia upravenych samozberacich navesov pre

svahy od 10° (12°) vysSie, max. 18"
Energeticky prostriedok: horskd modifikdcia univerzalneho traktora (Z-5647).
Mechanizacné prostriedky: celne neseny riadkovaé¢, samozberaci naves, stacionarne
vymlatové pracovisko na polnohospodarskom podniku alebo obilny kombajn.
Uvadzané vyskumné rieSenie tlohy (Maler 1969) ndm ukazuje na technické moz-
nosti uplatnenia strojovych liniek pre zber obilnin na svahovitych pozemkoch z hladiska
kvantity a kvality prace.
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Chyba vsak daldi zdvazny ukazovatel, a to je ekonomicky dopad vyrieSenych strojo-
vych liniek pri praci na svahovitych pozemkoch, ktory je ¢im dalej tym viacej limitujicim
ukazovatelom nasadenia strojov.

Malerf (1969) sa zaobera podrobne ekonomickym zhodnotenim strojovych liniek
podlia sezénnej vykonnosti. Cielom predkiadancj prace je stanovit na zaklade poklesu
vykonnosti strojovych liniek a stupajicej spotrebe PH ekonomickt tinosnost pouzitia
navrhovanych strojovych liniek pri zbere obilnin na svahovitych pozemkoch.

Ak vsak mame urcit vplyv svahovitosti pozemkov na znizovanie vykonnosti strojo-
vych liniek pri zbere obilnin, je potrebné vychadzat z pracovnych operdcii a zo zikladnej
metody klasickej prace strojov na svahu; z dosiahnutych vysledkov pri praci na svahu
treba odvodit uzavery a stanovit vzajomné vztahy.

Na zaklade teoretickych rozborov boli vypocitané hodnoty experimentalne merané;
merania potvrdili spravnost postupov a vypoctov a zistili sa nasledujuce vysledky:

Linka pre deleny zber obilnin za pouZitia upravenych samozberacich névesov pre
svahy od 10— 12" vy$sie, maximalne do 187, bola vyhodnotena a uverejnena v praci
Poto¢ného (1970) pri rozoberani problémov zberu krmovin. Nakolko sa tahova
charakteristika traktora Z-5647 v agregicii so samozberacim ndvesom pri zbere
obilnin neodliuje, nie je dalej podrobne rozoberana, ale az v zdverecnom hodnoteni.

- Ako perspektivna zberova technoldgia sa uvazuje strojova linka pre zbar obilnin
obilnym kombajnom s priechodnostou 2 kg/s; pri skiskach (Malei 1969) dosiahol
najlepsic parametre obilny kombajn $védskej vyroby Volvo ST-257. KedZe s vyrobou,
resp. dodavkou obilného kombajnu obdobného typu sa v stdtoch RVIHP uvazuje,
bola prevedena jeho charakteristika na svahoch.

TAHOVE SKUSKY KOMBAJNU VOLVO ST-257

Postup merania bol urceny takto:

— meranie tahovych vlastnosti na rovine
a) naprazdno (t. j. bez mlatacky a kosacky),
b) pri praci;

— meranie tahovych vlastnosti na svahu;
meranie tahovych vlastnosti na ceste;

— meranie valivého odporu
a) na rovine,
b) na svahu;
meranie rychlosti kombajnu;

- preklzy kombajnu.

MERANIE TAHOVYCH VLASTNOSTI NA ROVINE

a) Naprazdno (t. j. mlatacie a rezacie Ustrojenstvo je v stave pokoja): K vypoctu
vykonu bolo treba merat velkost taznych sil. Tazna sila sa merala a zaznamenavala
Amslerovym dynamografom, ktory bol umiestneny medzi kombajnom a traktorom.

Pri vlastnom merani bol kombajn brzdeny trakiorom pokial sa kolesa kombajnu
nepre$mykovali. Tymto spdsobom bola zistend maximalna tazna sila pri jednotlivych
pracovnych rychlostiach kombajnu.

Vypocet nickotrych hodnot

Vykon sa pocita zo vzorca

270
kde: F — priemerna sila (kp)
v priemernd rychlost (km/h)
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Sila sa vypocita zo vzorca:

kde: F. —
Fr —
G —
F —

a —

tiaz kombajnu (kp)

sudinitel valivého odporu
sklon svahu (°)

Vypocet vykonu a sily

Sila

Dané podmienky: G
=
o _
Fr =

tiaz kombajnu 2000 kp

0,11 (pozri odstavec ,,Meranie valivého odporu®)

10°

namerand sila Amslerovym dynamografom na rovine « = 0

I. Namerané a vypocitané hodnoty sily a vykonu

F.—= Fp — G(sina + f.cosa)  (kp)

celkovi sila (kp)
sila namerand na rovine (kp)

fo]

Cislo Rychlostny | Rychlost iila V"IEO" PY};I;%I:)— Rychlost Srl;‘é;(;(c)gf
merania stuper (km . h) (k FJ’ 3 ® ¢itany | o (m/s) Vs
(k) (km/h)
1 11 1,775 | 820 5,40 4,86 | 0,404 1,600
2 1/2 960 6,36 1,790
3 13 1,830 | 730 5,00 535 | 0514 1,980
4 1/4 720 5,80 2,170
5 1/5 750 6,48 2,360
6 1/6 2,20 850 7,32 8,03 | 0,646 2,550
7 1/7 850 8,63 2,740
8 1/8 950 10,03 2,930
9 1/9 3,18 600 7,06 6,94 0,883 3,120
10 1/10 840 10,03 3,310
11 1/11 1000 13,00 3,510
12 1/12 4,25 730 11,50 10,00 1,180 3,700
13 2/1 2,94 1060 11,52 10,02 0,816 2,600
14 2/2 900 9,70 2,909
15 2/3 2,97 800 8,80 9,52 0,825 3,218
16 2/4 950 12,40 3,527
17 2/5 900 12,75 3,836
18 2/6 3,75 850 11,80 | 13,00 | 1,042 4,145
19 2/7 900 16,50 4,454
20 2/8 1050 18,10 4,763
21 2/9 5,14 1000 19,10 18,80 1,430 5,072
22 2/10 900 17,90 5,381
23 2/11 1100 23,20 5,690
24 2/12 6,80 1000 25,20 22,20 1,890 6,000-
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Fo lke/ . . . .
1200 o JOGR 0E, 1. Priebeh sily F pri
- zvySovani rychlosti

21 2/9 2712
1000 - "
”’ 2. RYCHLOSTNY
_RY
/6 2/6, 47 ) STUPEIg
1/1 /\ 2/3 l—"‘(
800 % 4 e
1/12
/3 179 N ’ -
1. RYCHLOSTNY
£a0 STUPEN
400

1 2 3 4 5 6 7
———== RYCHLOST v [km/h]

Celkov4 sila podla vzorca bude:

F.= Fr — G@Gsina + f . cos a)
Po dosadeni:
F, = 820 — 2000(sin 10° + 0,11 . cos 10°)

F. = 258 kp
Vykon
Dané podmienky: Fr = 820 kp
2  — 1,6 km/h
P Fgp.o _ 820 . 1,6
270 270
P =486k

Namerané a vypocitané hodnoty st uvedené v tab. I. Priebeh sily a vykonu pri
zvySovani rychlosti uvadzaji obr. 1, 2 a 3 a tab. II. Zavislost sily na velkosti svahu je
znazornend na obr. 4.

P [k]
L R e e e e |
«= 0" *2/12
24 S Pt
I'd
'
- R = s m o ol o S y__A.,__,’ ]
) 7’
L7
20 = s .
42,9
18 A
4 ’ .
% A 2 RYCHLOSTNY
J/ N\ STUPEN
)| PSS, IS (S I 7" -
,'
@ Y] Z/f'l [Z7 2 I B ]
L
10 + %
/
2/ /<
8 e
128 1. RYCHLOSTNY
6 1/9 STUPEN
1/3
. 7”1 |
2. Priebeh vykonu P pri 0 1 2 3 4 5 5 7
zvySovani rychlosti — = ricHLOST v [km/h/
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II. Priebeh sily a vykonu pri zvys$ovani rychlosti

I. rychlostny stupen I1. rychlostny stupen
U sila ’ sila - sila ! sila l )
m(e:lrsalr(:ia namerand | vypocitana :.lv(a})x m‘::;ﬁia namerand | vypocitana ’S“ (a l;
| Fu(kp) | Fe(kp) Fr(kp) | Fe(kp) Rk
1 820 600 0 1 950 730 | 0
2 820 460 4 2 950 590 ‘
3 820 392 6 3 950 522
4 820 324 8 4 950 | 454
5 820 258 10 5 950 ‘ 387 10
6 820 223 12 6 950 | 353 12
7 820 124 14 7 950 | 253 14
8 820 27 16 8 950 ‘ 157 16
9 820 = 18 9 950 | 123 18
10 820 = 20 10 950 | 60 20

b) Pri préici
Tahové skusky sa konali pri koseni jaémeria na vlhkej hlinitej poéde. Svah « — 0.
Vysledky merania st zachytené v tab. III a na obr. 5.

MERANIE TAHOVYCH VLASTNOSTI NA SVAHU

Pri merani kombajn pracoval naprazdno (t. j. mal vypnuté Zacie a mlatacie tistrojen-
stvo) na p$eni¢nom strni$ti. Vysledky merania su uvedené v tab. IV.

MERANIE TAHOVYCH VLASTNOSTI NA CESTE

Kombajn bol brzdeny traktorom, povrch ccsty — makadam (tab. V).

2. PREVODOVY

STUPEN

1. PREVODQVY

22 - —
~,
= L
a
18 r"'\,
’
16 i
/
14 — —t- - / -
A ~
2 f-
g ‘ 7/ \
P »
/ N
6 A
VAV =N
4 e
2
0 1 2 3 4 5 6
———=  RycHiost  [km/h)
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MERANIE VALIVEHO ODPORU NA ROVINE

Valivy odpor sa vypocita zo vzorca:

F=G.f
z toho Fe Fr
G
kde: f sudinitel odporu valenia

F; — priemerna hodnota valivého odporu (kp)

G — tiaz kombajna (kp)
4. Zavislost sily F na =" N l ; ‘ ‘
velkosti svahu « & N , | ‘
N | |
) S - P | [ | o
a N 1 } I x |
\ | | | i 1
N | |
‘ _ .‘ l |
16 " i \ ! b i + ey
\ | ) ) ) \
\ ‘ 2 RYCHLOSTNY STUPEN ;
| |
L fe k-GN +feosw) S SE—
] NAMERANA HODNOTA £ = 950 kp
| |
! | ]
| | 1
‘ ‘
\ *
\L | B
|
\
3| f
Ny | \
N
\
. NI At N\ ' |
6b— 1._RYCHLOSTNY SIUPEL? N ) i ]
\
i(-‘: B l;.‘ = G(simneeefoes <) \\
NAMERANA HODNOTA  F, = 820 kp
4= 11( 5 SIS
| 3 !
% !
2 LV N
| N
| N\
L A
S
0 100 200 300 400 500 6c0 700 800
F [ko) ————s~ sita F [kp]
G I~ s i |
_ ) ] |
~13 42200 — e — ek
o | = ‘ |
| | 2. RYCHL. STUPEN
t 21] moof—— |- | - =
|
¢ 1000} ——— = i Lo,
PRIEBEM Sy F [kp/ |
o e e
74 co0l- ~\,_/,..,, 25 A__'_AL, e (R |
Sue” 1.RYCHL STUPEN }'\ ,’
¢ (S . = , 2 — i .
- i = 3 5 > .
N RIEBEH_vixony pIk] o ] & 'I.ahove’ .Skus}\y. pri
5] 80— T i ' praci — zavislost sily a
I —] I | | vykonu na rychlosti
1 16 1,79 2 2.6 29, 32

—= v [km//
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Priemerné hodnota valivého odporu bola vypocitand zo vzorca (tab. VI)

-

Fy—

Ffl - Fj.z + ...

+.Fg,

Z £y,

kde: F; — priecmerna hodnota

Frys Ffy s oo

n — pocet merani

I1I. Meranie fahovych vlastnosti na rovine pri praci

- namerané hodnoty

n

n

; 2 ; ; ; Rychlost Sila ; Vykon
poilo | Richlostny | Rychlost | vypotitang | Fa | VIO | vypoticany
vs (km/h) (kp) (k)
1 1/1 1,775 1,60 900 5,94 5,32
2 1/2 1,79 880 5,84
3 1/3 1,830 1,98 900 6,16 6,60
4 2/1 2,940 2,60 1000 10,09 9,63
5 2/2 2,90 820 8,82
6 2/3 2,970 3,20 1080 11,90 12,80
IV. Meranie fahovych vlastnosti na svahu
Gislo Skutotns | Rychlost | Rychlost| Sio | Vikon | Vikon | gy
merania rychlost v km/h Vs (k;l;) () (k')' a (")
1 1/1 1,775 1,60 640 4,22 3,80 12
2 1/3 1,830 1,98 530 3,63 3,90 12
3 1/6 2,290 2,55 490 4,22 4,63 12
4 1/1 1,775 1,60 475 3,13 2,81 14
5 1/3 1,830 1,98 505 3,46 3,70 14
6 1/6 2,290 2,55 500 4,31 4,72 14
V. Meranie fahovych vlastnosti na ceste
Cislo ‘ Rychlostny Rychlost Rychlost Sila Vykon Vykon
merania \ stupenl 2 km/h s (km/h) Fr (kp) P (k) P, (k)
1 1/1 1,775 1,60 1150 75 | 682
2 1/6 2,29 2,55 1340 11,4 12,6
5 1/12 4,25 3,70 1450 22,8 19,8
-4 2/1 2,94 2,60 1430 15,6 13,7
5 2/6 3,75 4,14 1500 20,8 23,0
6 2/12 6,80 6,00 1480 37,3 33,0
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VI. Namerané hodnoty

Cislo F; Cislo F; Cislo Fy Cislo Fy
merania (kp) merania (kp) merania (kp) merania (kp)
1 350 9 220 17 230 25 230
2 290 10 270 18 210 26 200
3 220 11 250 19 210 27 210
4 210 12 250 20 240 28 240
5 190 13 320 21 270 29 240
6 230 14 250 22 250 30 250
7 230 15 210 23 230
8 210 16 200 24 210 F; =| 7120
Priemernd hodnota bude
n
Sn
; 7120
Bl — 237,33k
U 30 =P

Sucinitel odporu valenia kombajnu Volvo na pSeni¢nom strnisti (vlhko)

KOMBAJN

Fy 237,33
f T o 0,1156
Tiaz kombajnu G = 2050 kp
Sucinitel odporu prazdneho stroja
F; 237,33
1 = 0,118
f G 2000 1185
G = 2000 kp
Sucinitel odporu plnenia stroja
F; 237,33 _
W=~ "gggp — 8
G — 2696 kp
16
E [ S ,J —
22— -
I 08 NamerANE 4 -
HODNOT Y
8 VYPOCITANE HODNOTY
PRE PRAZDNY
6 ——
& VYPOCITANE HODNOT Y
) PRE PLNY KOMBAJN
: |

6. Vplyv svahovitosti na ,600

valivy odpor

800

1000

—_— kp/

1200 1400
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VII. Priebeh sily pri jednotlivych stupnoch svahu

: - Vypocet odporu — | Vypocet odporu
mcc:;zlz?i M I Vah\ar( o)dpor S((\l'a)h 1 kombajn prazdny kombajn plny
‘ P : Fry ] Fry
1 615 16 762 ' 1030
2 600 14 697 940
3 580 12 597 852
4 560 10 563 734
5 420 8 491 670
6 | 320 6 428 556
7 210 4 360 466
VI1I. Meranie rychlosti kombajnu ,VOLVO*
: . Cas Draha ; . | Rychlost
s | & | o | Camnd| ot Pormimia
¥Stup (sek) (m) / (km/h)
|
1 1/1 101,2 50 29,6 1,775
2 1/3 98,4 50 30,5 1,830 rozsah podla
’ 3 1/6 78,7 50 38,1 2,29 prospektu
4 1/9 56,6 50 53,0 3,18 vy = 1,6 3,7 (km/h)
5 1/12 42,4 50 71,0 4,25
6 2/1 60,7 50 48,9 2,94
| 7 2/3 61,4 50 49,5 2,97 rozsah podla
8 2/6 48 50 62,6 3,15 prospektu
9 2/9 35 50 85,8 5,14 Vs 2,6 6,0 (km/h)
10 2/12 26,5 50 113;2 6,80
i 11 3/1 19,2 50 156,3 9,38
: 12 3/3 18,5 50 162,1 9,73 rozsah podla
[ 13 3/6 15,4 50 195,0 11,70 prospektu
14 . 3/9 11 50 273,0 16,30 Vs 9,1 20,8 (km/h)
15 3/12 10,6 50 283,0 17,00

MERANIE VALIVEHO ODPORU NA SVAHU

Kombajn bol tahany traktorom Z-5511, medzi kombajnom a traktorom bol zapojeny
Amslerov dynamograf, ktory zaznamendaval priebeh sily pri jednotlivych stupioch svahu
(obr. 6, tab. VII).

MERANIE RYCHLOSTI KOMBAJNU VOLVO ST-257

Rychlost vypocitame zo zndmeho vzorca
S'=mi. 1 (km/h)

kde: § — driaha (km)

t — cas (h)

v — rychlost (km/h)
z toho:

f - (km;’h)

i
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7.  Meranie  rychlosti )
kombajnu Volvo o I

2/10 MERANA_RYCHLOST.

2/9F——— = i
2/8
eI
/6
2/5{
Z/h
2731
272
271
1712
”n
1710
178
/8
177

S SKUTOCNA RYCHLOST
2.PREVODOVY STUPEN

/6 3
e e €1 RS T W 72T A —
17 -1 1. PREVOTIOVY STUPEN
V3{—— ———7-;# —- —_—
12
1/11 * 2 3 4
. —— ﬂm/h]
PREKLZY KOMBAJNU VOLVO ST-257
Preklz je urceny zo vztahu
ny —n
b= ——t .00 L)

o
kde: 2, — priemer z poctu ota¢ok oboch hnacich kol pri jazde na tisecku 100 m v praci
n, — priemer z poctu ota¢ok oboch hnacich kol pri jazde naprizdno na Useku 100 m
Priemer kola na kombajne Volvo ST-257

D — 980 mm — 0,98 m
Obvod kola bude:

O 7.D-7.0,98 — 3,08m

T T

SPOTREBA PH

rar 16 [kmn) ———1A4
| ——— PRl 3.7 [km/h]
R [ ou— PRI 50  [km/h] / 4

— — B ——
-“" -
/ oo /4"
o -
-~

[%]
2
[
N
L
‘l
\V

g ; / /1”
l&‘pn P P

= | s d

8 | Ry P

7]

100NE

\V‘L

VYKONNOST W,

— 15 [km/h] ING -.,_\

%
-

550 = === PRI 37 [km/h] ~

- PRI 50 [km/n]

< =
o=

-3

70 l i ! | I J

10t 1 2° 13° 14" 1t 16t 17t 18t 19° 20° = «
SUARITERE 8. Kombajn Volvo S-257
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9. Riadkova¢ ZRZ-305

— sﬁalvlun

VYKon

ysvmmv;;f".sf —L—-—w.
Pocet otiacok kola na rovine
no — 32,5
Pocet otacok kola do svahu ¢ — 12"
1 = 33,2
Preklz bude (strnisko ja¢men, mokry podklad)
382425
b= =gy 100 = 216

Vysledky zniZenia vykonnosti strojov a zvySenia spotreby pohonnych hmot pri
prici na svahovitych pozemkoch su uvedené pri zbere obilnym kombajnom typu Volvo
ST-257 na obr. 8, pri delenom zbere obilnin za pouzitia samozberacicho névesu a riad-
kovaca na obr. 9 a za pouZitia samozberacieho ndvesu na obr. 10.

Zvysenie priamych nékladov v zivislosti na svahovitosti pozemkov je znizornené
pri zbere obilnym kombajnom Volvo ST-257 na obr. 11 a upravenym samozberacim
navesom na obr. 12.

Na zaklade vysky priamych nékladov sa stanovuje hranica ekonomickej efektivnosti
novych navrhovanych strojovych liniek vo vztahu nadkupnych cien k dosahovanym vlast-

260 ————— ———— G e ——
: Jsporaeea

VYKON

gw

VYKON
8

o
S

o 3
Ej
|
|
|

10. Samozberaci voz
0° 1 12° 13" 1% 15° 16° 7 18° NTVS-2.5

SVAHOVITOS]  — ————m
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L] 16

/

[Kés/ha

|
\

PRIAME NAKLADY
?
Q
|
|
|
T

5.0

A S A L L ([ A 7

19* 20*

SVAHOVITOST vt

] PRI RYCHLOST!

km [h

| PRI RYCHLOSTI
| ——13.7

km/h

PRI RYCHLOST!

kmlh

11. Kombajn Volvo ST-257

nym nakladom a hektarovym vynosom. Vyska vlastnych nakladov a hektarovych vyno-
sov bola prevzaté z podkladov Vyskumného tstavu polnohospodérskej ekonomiky v Praze

a Bratislave.

Priebeh zévislosti uvedenych zberovych liniek na vlastnych nakladoch podla sva-
hovitosti pozemkov je uvedeny na obr. 13.

1X. Zberova linka ¢. 1 — obilny kombajn VOLVO ST-257

Vykonnost Spotreba PH
Rychlostny stupen
14° 16° 18° 14 | 16° ‘ 18°
I — 1,6 km/hod 91,1 86,7 82,2 109,7 l 115,3 121,6
I1 — 3,7 km/hod 95,2 91,4 87,6 105,3 109,5 114,2
IIT — 5,0 km/hod 93,3 89,3 85,3 107,5 112,9 i 117,3
P | - .
o N
o N e B
l 04— } i [
oy » -
190f————————1—— ;‘ i : 1 PRIEMERNA HODNOTA
| | |
R I [ I e 54
D B B — “1
1608 —— i l ! ' ! 1
a | l ; I ;
(‘ 50— 1 E : i T / 1‘
-‘( G R h 77“["' o i T e 2 QIADKOVARIE
“ o — 1 — 5% : 1
i | R T—
X = 120p— b ~ ‘ l 1
12. Priame naklady — & o e ol ol o |
technologicka linka zbe- ° ' j ‘ ; B
ru Obi‘IO‘Vl’n 10° 3 1%* 15° % 15"

SVAHOVI 0ST
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13. CSSR — obilniny

I. Celo§tatne naklady CSSR —
Kés 6547 na 1 g pri vynose
23.8 ¢/ha

II. Celostatne naklady HPO
Kés 101,70 na 1 g pri vynose
19.7 ¢ ha

I1I. Nakupna cena @ K¢és 135,— (naj-
nizdia za rok 1969 za 1 ¢ obilnin)
pSenica od Kcés 138, do 188,
raz od Kcés 138.— do 161.—
jacmen od Ké¢s 135, — do 147,—
ovos od Kés 124,— do 145.—

SAMOZBERACI VOZ

SVAHOVITOST ——

ZAVER

Zber obilnin na pozemkoch s vy$Sou svahovitostou sa doteraz prevadzal techno-
logickou linkou — samovizom. Vysledky a overenie obilnych kombajnov s priechod-
nostou 2 kg/s ukazali, Ze mdZu pracovat na svahoch do 16 az 18" s dostatocnou vykon-
nostou a kvalitou prace.

Skusky na overenie technolégie deleného zberu obilnin potvrdili tieZ jej prednosti
pri uplatneni zberovej linky zberacou rezackou. Problémom vSak ostdva stabilita agre-
gatu a najmi stazend manévrovatelnost na svahu. Preto namiesto zberacich rezaciek,
ako i tam, kde nie st k dispozicii obilné kombajny, sa riesile technoldgin deleného zberu
obilnin na vyssich svahoch na principe upraveného samozberacicho navesu.

So zvySovanim svahovitosti pozemkov v8ak klesa vykonnost strojovych linick a stupa
spotreba pohonnych hmot, ako to ukazuje tab. 1X a X (10 100 “ ).

Pokles vykonnosti a zvy$end spotreba pohonnych hmét maja vplyv na zvySenie
priamych nakladov, a tym aj cclkovych vlastnych nakladov pri pestovani obilnin. Preto
bol porovnany vplyv narastania vlastnych ndkladov pri strojovych linkach na svahoch
v zévislosti na ndkupnych cenach a dosahovanych celostatnych nakladov na 1 q a nakladov
horskych a podhorskych oblasti. Porovnanie ukazuje, Ze ekonomicka hranica tinosnosti
pouzitia strojovych linick vo vztahu k ndkupnym cendm a celodtatnym vlastnym ndkladom
obilnin za horské oblasti je tnosna az do svahovitosti 18'.

N, Zberova linka ¢. 2 — upraveny samozberaci naves N'TVS-25
i Vykonnost ] Spotrt_ba PH !
Zberny stroj |— : , _i, SN
| ou | e | s o 10 |18 |
} Riadkova ZRZ-305 | 66,6 | 63,5 i 61,7 150,0 | 154,6 | 1653 :
| Samozberaci naves ‘ ’ ’ } '
| NTVS-25 64,1 | 62,3 | 382 ‘ 34| 2557 |
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Brausvue HAKIOHHOCTH YU4CTKOB HA TNPOM3IBOAHTENLHYIO MOIIHOCTH

‘;IGDPO'HH:IX MEXAaHH3AMOHHBIX CpPenCcTB NpH y50pKe ypoO/Kasa 3epHOBBIX

Ho cux mop ybopka ypoias 3epHOBHLIX Ha yuyacTKax € HOBLIMIEHHBLIM YKJOHOM TIPOM3BOIII-
Jlacb llpll IOMOIIM TEXHOJIOI HUYeCKOM JIMHUHW — CHOIOBSI3AJKH. ["lC“tha""ﬂ 3(7[')”0“[le I{OMﬁal“lH()B
HPOXOIUHMOCThIO 2 KT/CCK. noxKasaaJi, YTO OHI M'O]"_VT ])aﬁOTaTb Ha CKJ0OHax 10 l()‘— lsn aocra-
TOYHO MOHNIHO M KaveCTBCHHO.

MenpitaHus Texioiorui  pasiennHoit yGopKi 3epHOBLIX TOMKEe HOLTBEPHHIN 1ipeHMyljecTsa
yBOPOUHOIT JIMHIKM 1PH 1IOMOIIM  KOCHJKM-H3MeJbuntens. Onxako npoGuaeMoii ocraercs crabitih-
iCCTL arperata M, 0COGeHHO, 3aTPyIHMTeJIbHAs MAaHEBPEeHHOCThL Ha CKJAOHe. [103TOMy BMECTO KO-
CHJIOK HJM TaM, rie HerT 3(!})“0[“)].\: K()MGal“lHOB, TEXHOJNOTHA pa.'fll(.'.ﬂhHUill )’GUPKH :!cpllomx!x Ha
CKJI0OHax UC)’mCCTH.}”U’lZlCh 1o HPHI{U,HlIy MUH.H¢HL[HPOBQHHO!'U llO.’lyllp“LlClI“Ol'O llO.'lGOpLL[HKa.

O.UHHRO C MNOBLIIEHHCM HAKJOHHOCTH yqaCTl\'OH MOIDHOCTL MAUIHMHHLIX Jl“”"ﬂ NMOHMKaeTcn
¥ pacrer 3aTpaTta ropiovyero, uYTo, B CBOI0 OYEpeib, IIOBLIIAET UPAMBIE PACKOLLI H TEM CaMBIM
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The Effeet of the Gradient of Fields on the Performance
of Farm Machines Used to Harvest Cereals

In the fields with higher gradient cereals have so far been harvested by means
ol a technological line - binder. The results of the checking of harvesters thrashers
with the capacity of 2 kg per second demonstrate that the combines can work on
stopes from 16 to 18° without any apparent reduction of efficiency and quality
of work.

The tests performed to check the method of harvesting divided to several
stages demonstrated also the benelits of the use of a harvesting line with picker-
chopper. However, the stability of the aggregate still remains a problem, including,
in particular, the difficult manoeuvrability on slopes. This is the reason why the
technology of divided cereal harvesting on slopes of higher gradient is now based
on the principle of picking trailer instead of picker-choppers; the picking trailers
are alsc uselul in sites where cereal-harvesting combines are not available.

However, the increasing gradient of the field entails a reduction of the ef-
ficiency of the machine lines and an increase of the consumption of fuels. This
increases the direct costs and thereby also the total prime costs incurred in the
growing of cereals, The effect ol the increasing trend in prime costs of machine
lines used on slopes was examined as depending on purchase prices and on the
average national costs per 1 metric centner, as well as on the costs in the mountain
and submontane regions. The comparison shows that the economic limit of the
(easibility of the use of machine lines is the gradient of 18% if judged in relation
with purchase prices and national prime costs of cereals of the mountain regions.

Einflufl der Abhangsneigung der Grundstiicke auf die Leisiung
der Erntemecbanisierungsmittel bei Getreidearten
Getreideernte aufl Grundstiicken mit einer héheren Abhangsneigung wurde bis

jetzt mit einer technologischen Strasse — einem Bindemiher durchgefiihrt. Ergeb-
nisse und Priifungen der Getreidekombinen mit einer Durchgangsleistung von 2 kg/s
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zeigten, dall diese auf Abhiingen bis 16—18° mit einer geniigenden Leistung und
Arbeitsqualitdt arbeiten konnen.

Die zwecks Technologiebestiatigung der getrennten Getreideernte durchgefiihr-
ten Priifungen bestédtigten auch die Vorteile bei der Anwendung der Erntestrasse
mit dem Mihhicksler. Ein Problem bleibt jedoch die Stabilitit des Aggregats und
die verminderte Mandovrierfihigkeit auf dem Hang. Daher wurde anstatt von Mé&h-
hickslern und auch dort, wo keine Getreidekombinen zur Verfiigung sind, die Tech-
nologie einer getrennten Getreideernte auf steileren Abhidngen auf dem Prinzip
eines Anhingebindeméhers gelost.

Mit der Steigerung der Abhangsneigung der Grundstiicke sinkt jedoch die
Leistung der Maschinenstrassen herab und es steigt der Kraftstoffberbrauch. Das
beeinflult die Steigerung der direkten Kosten und dadurch auch der gesamten
Selbstkosten beim Getreidebau. Daher wurde der Einflul des Selbstkostenanwuchses
bei Maschinenstrassen auf Abhidngen in Abhédngigkeit von Ankaufspreisen und den
erreichten gesamtstaatlichen Kosten auf 1 dt und den Kosten in Gebirgs- und Un-
tergebirgsgebieten verglichen. Der Vergleich zeigt, dall die Anwendung von Ma-
schinenstrassen in Beziehung zu den Ankaufspreisen und den gesamtstaatlichen
Selbstkosten der Getreidearten fiir Gebirgsgebiete bis zur Abhangsneigung von 18°
okonomisch zusagend ist.

Adresa autora:

Ing. Vojtech Poto¢ny, CSe.,, Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka
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A. Andert SVAHOVA DOSTUPNOST TRAKTORU
J. Soucek DODAVANYCH DO CS. ZEMEDELSTVI

631.372  (23)

Vypracované charakteristiky zmén reakci pod koly traktoru (Andert,
Soucek 1972) poskytuji jen ¢ast potfebnych podkladi pro posouzeni svahové
dostupnosti kolovych traktorii doddvanych nebo nabizenych ¢&s. zemédélskym za-
vodiam. To je patrné pfi porovnédni ziskanych charakteristik zmén reakci pod koly
traktoru s celkovym navrhem pfesnéjsich metod pro rychlé uréeni svahové dostup-
nosti traktoru a jeho vhodnosti pro praci v proménnych zemédélskych podminkach
(Andert 1971).

Z tohoto hlediska budou jednotlivé traktory, doddvané ¢i nabizené ¢s. zemé-
délstvi, dale ve smyslu navrzené metody zhodnoceny.

METODICKY POSTUP

Pri vybéru kolovych traktort, které maji byt posouzeny z hlediska svahové
dostupnosti, se pfedev§im navazuje na udaje a poznatky, které byly ziskany s té-
mito traktory pii jejich hodnoceni z hlediska charakteristik zmén reakei pod koly
traktoru (Andert, Soucek 1972).

Teoretické podklady potfebné pro posouzeni téchto traktort z hlediska sva-
hové dostupnosti vychazeji z metod pro rychlé a pfesné urceni svahové dostup-
nosti traktortt a jejich vhodnosti pro praci v proménnych zemédélskych podmin-
kaich (Andert 1971).

Vzhledem k tomu, Ze pro predpokladané typy traktort byly vypracovany cha-
rakteristiky zmén reakci pod koly traktora pri jizdé spadnici, soustredi se dal-
§i prace
1. na vypracovani svahovych charakteristik silovych zmén pomeért pri jizdé

traktoru do svahu;

2. na celkové zhodnoceni jednotlivych typu traktort jak z hlediska svahové do-
stupnosti a jizdy ve spadnici, tak i z hlediska celkové prace na svahu podle
charakteristik zmén reakci pod koly traktoru i podle charakteristik silovych
pomért pii jizdé do svahu.

SVAHOVA DOSTUPNOST ZAKLADNICH TYPU TRAKTORU
POUZIVANYCH V ZEMEDELSTVI PRI POHYBU VE SPADNICI

SVAHOVE CHARAKTERISTIKY SILOVYCH POMERU
PRI JIZDE TRAKTORU DO SVAHU

Svahové charakteristiky silovych pomért pti jizdé traktoru proti svahu vy-
jadruji v zavislosti na hlu stoupani — pro spodni i pro horni ziavés — priibéh
téchto velicin:
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— tahové sily Fy,

— reakce pod prednimi koly pro razné Fy,
— reakce pod prednimi koly pro Fy = 0,
— maximélniho sklonu svahu pro v = 1.

Udaje jsou pak rtizné pro p od 0,2 do 1,0 a pro tfi hodnoty odporu
f. = 0;1; 0,05; 0,02.

Charakteristiky jsou feSeny pro pohyb traktoru proti svahu pii tazeni za-
vésného (tazeného) a poloneseného naradi pro zapojeni na dolnim nebo hornim
zavdsu (zavésna lista, zaves pro vlek). Z charakteristiky lze zjistit pro dany thel
svahu «, soucinitel soudrznosti u a koeficient valivého odporu [, u daného typu
trakteru o zndmé hmotnosti maximalni tahovou silu na hernim (dolnim) zévésu
Fy, reakei pod predni napravou Fi a zaroven maximalni teoretickou svahovou
dostupnost pro zjisténou Fy a u = 1.

Pomér a,,. a askutec ddva vlastné miru bezpecnosii svahové dostupnosti pro
dany pripad pii zachovani podminky F1= 0,2 F.

ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH TRAKTORU NA ZAKLADE
SVAHOVE CHARAKTERISTIKY A CHARAKTERISTIKY
PRUBEHU REAKCI POD KOLY TRAKTORU

Specialni horské traktory

U této skupiny byly charakteristiky zpracovany pro jizdu proti svahu a se
svahu, jednak pro samotné traktory, jednak pro traktory s typickym naradim pro
sklizen picnin se zaméfenim na horské oblasti.

Malotraktor TH-4K2-10 byl vyvinut specidalné pro pouziti na velkych sva-
zich z malotraktoru T-4K-10. Je fe§en pouze pro vptredu nesené naradi pro skli-
zen picnin, piedevsim na mensich plochach a svazich. Toto omezeni je dédno
pouzitym motorem o vykonu 10 k. Jak je z charakteristiky zfejmé, je vykon mo-
toru pti pouziti uvedeného neseného naradi nedostateény. Rovnéz svahova do-
stupnost je s uvedenym nesenym ndradim pomérné mald v disledku nevhodného
rozlozeni hmoty: F1 = 45—060 % Fg, coz pfi jednoosém pohonu je nevyhodné.
Pti zvétSeni vihkosti podlozky, a tedy i pri niz§im u bude traktor na vétsich sva-
zich nepouzitelny z téchto diavodi:

1. velky prokluz — malé zatizeni hnaci napravy (40—45 % F;),
2. velky valivy odpor — velké zatizeni predni osy opatfené pouze koly 6,00—9,
3. maly vykon motoru.

Lze tedy ftici, ze malomotor TH-4K2-10 pln¢ vyhovuje za béznych podminek
na pozemcich do thlu svahu asi 12—15 Y, predeviim na mensich plochich, v men-
sich zemeédélskych zavodech, v zahradnictvi, sadovnictvi apod.

Nasledujici tri trakiory (RS-09-H, GT-123, RS5-09-2) jsou modifikacemi
znamého nosice naradi z NDR typu RS-09, ze kierého riiznymi Gpravami vznik-
ly. Hlavni zména spocivd ve snizeni (€zi§té stroje a v pouziti predni hnané
napravy

U typu RS-09-H a GT-125 bylo pouZito vpredu i vzadu pneu Barum
10,5—16 s dezénem NT-3 z terénniho nakladniho vozu (T-805), které piredevsim
timto dezénem nevyhovuji. Vhodnéji fefeny je typ RS-09-2 (vyrobce STS Ho-
donin), ktery ma traktorové pneumatiky s orebnim vzorkem (dezénem TZ-6)
vptedu 8—20 a vzadu 10—24. Pojezdové ustroji (pneu a predni hnand napra-
va) je u viech tii typi vyhovujici i pfi vy3si vlhkosti (niz3i hodnota u) podlozky.
Vzhledem k tomu, ze plvodni uréeni nosi¢t RS je pro praci v rovindch a na
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mirnych svazich, je vykon motoru (18 k) maly pro svahy nad 15° pro energe-
ticky ndro¢négjsi prace nebo pro prace vyzadujici urcitou minimalni (vyssi) rych-
lost. Danému ucelu vyhovuje motor u GT-123 (motor z traktoru Z-2011) o vy-
konu 22 k.

Veelku lze fici, ze viechny tii typy vyhovuji viem pozadavkim (mimo pneu
10,5—16, jak bylo uvedeno) na nosi¢ naradi pro horské oblasti, predevsim z hle-
diska svahové dostupnosti a stability.

Nejlépe by vyhovovalo provedeni RS-09-2, ale s motorem o vykonu 22
az 25 k Pro budoucnost by byly vhodné pro ¢eskoslovenské zem&délstvi univer-
zalni nosice naradi pro horské oblasti pouze s pohonem a brzdami na viech kolech
a s motorem 30-—40 k, které by mohly pracovat i v horské dopravé, event. jako
samosbéraci vozy (tzv. samochodné podvozky).

Posledni skupinu tvoii traktory Zetor, pouzivané pro horské oblasti. Trak-
iory jsou v trojim provedeni:
bez pfedni hnané napravy (Z-3017 a Z-4017),

s hnanou ptedni ndapravou bez tzv. horské upravy (Z-3045 a Z-4045),

s hnanou piedni napravou (Z-5647) — horska aprava traktoru Z-5545.

Traktory Z-3017 a Z-4017 vznikly apraveu standardnich typii, ktera spoci-
vala predev$im ve snizeni tézisté stroje, ve veétsim rozchodu kol na maximum
a v nékterych dalsich drobnych upravach. Vzhledem k tomu, ze tyto traktory jsou
uréeny predevsim pro sklizeii picnin na svazich, nejsou vybaveny pomocnymi
zdvazimi. Pro dopravu na svazich, napf. pro svoz picnin, je bezpodminecné
nutné, aby vletné vozy k témto traktorim byly vybaveny vzduchotlakovymi
brzdami na vech kolech. S vyjimkou dopravy je pro priace téchto dvou trakiori
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61 — VIINHOWUL VISTIAANHZ

1

O,

I. Maximalni svahova dostupnost ¢s. traktort (Fy = 0) za podm. F1 = 0,2 Fg

u = 0,2 | M= 0,4 n=06 - = 0,8 Hmotnost (kg)
Traktor e s e — - e 5 Pohon
0,05 ! 0,1 0,05 0,1 0,05 0,1 0,05 I| 0,1 F¢ F;

! Z-3011 5710’ 2°207 14°207 11°307 18°10’ 16°10" b X 2670 920 2P
Z-3017 4°30° 1°35" 12°35’ 9°50’ 21°10° 18°50° 28°10° 26°10’ 2090 830 2P
Z-3045 5°13% 2°20° 14°18’ 11°32¢ 18°107 16°10" X 4 2720 930 2P

J 8°32’ 5°44’ 18720’ 16°10" X X X P 4P

| Z-4011 5°25° 2°35° 14750 12° 15°50” 14° X : 3095 1010 2P
Z-4017 4°40’ 1°40’ 13° 10°10” 22° 19°25° 25°45’ 24°10° 2860 1135 2;P
Z-4045 5711 2°18’ 14720’ 11°297 18°10" 16°10’ X X 3290 1125 2P

8°32’ 5°44’ 18°20° 16°10° 3 X X X 4P
Z-50 S 5°45’ 2°50’ 12°35’ 10°35" % X X 3560 1090 2P
Z-8011 5° 22107 13°54 11°¢ 20°30" 18750" X % 4310 1550 2P

< — shodna dostupnost jako pro nizsi u
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4. Svahové charakteristiky silovych pomért traktoru Z-3011 pri jizdé do svahu — Fg = 2670 kp, F2 = 659, Fg
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na velkych svazich svahova dostupnost a pricna stabilita vice nez dostatecna
Rovnéz vykon motoru, zejména u Z-4017, vyhovuie pro vsechny druhy praci za
vech podminek. Chybi viak vhodny sortiment stroji a naradi specidalné tese-
nych pro prici v horskych podminkach (velké svahy, uzké cesty). Traktory
Z-3045 a Z-4045 jsou standardni traktory, vybavené pouze piedni hnanou na-
vravou bez dalsich aprav. Proto je jejich svahovd dostupnost i pricna stabilita
mensi a vyhovuji z hlediska bezpectnosti pouze pre prace na mensich svazich.

Doplnénim traktortt Z-3017 a Z-4017 piedni hnanou napravou a vhodnym
rozlozenim zatizeni na ob¢ ndpravy by vznikl vhodny typ traktoru pro praci na
velkych svazich i pro energeticky naro¢néjsi prace. Tento pozadavek do znacng
miry splituje typ Z2-5647 (nemd vsak snizené t¢zist¢ jako typ Z-3017).

Univerzalni kolové traktory s pohonem dvou kol, uréené pro
mechanizaci praci v rovinach a na mirnych svazich

Tyto traktory nejsou uréeny pro prdce na velkych svazich, presto vsak se
pouzivaji s védomim nebezpe¢i botniho prevrdaceni, protoZe svahovd dostupnost
ic veelku vyhovujici (mimo Z-50 S).

Jak ie z tab. I zfejmé, je svahova dostupnost standardnich traktorii za béz-
nych podminek pro Iy = 0 a za podminky [y = 0,2 I, pomérné mald, maxi-
malné v rozmezi 15— 18". Vyjimkou je traktor Z-50 S, u néhoz je vlivem men-
siho zatiZeni predni napravy dostupnost pouze 10--12" a naopak u Z-8011
zasluhou vétsiho zatizeni napravy je dostupnost 18—20". Tyto dostupnosti viak
plati pouze pro samotny trakior. Pri peouziti jakéhckoliv zemadélského néradi
tkromé vpredu neseného) se tato dostupnost snizi.

K tomu, aby se mohly uvedené traktory posoudit z hlediska pouziti na sva-
zich, byly vypracovany obr. 1—11 svahové dostupnosti pro tah libovolného na-
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12. Charakteristiky keoelicientu vyuziti adhese u (koeficientu valivého odporu f) v za-
vislesti na brzdné draze (dojezdu) pro razné maximalni rychlosti traktortt Z-3011,
Z-4011, Z-3016
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13. Charakteristiky koelicientu vyuziti adhese u (koeficientu valivého odporu f) v zi-
vislosti na brzdné draze (dojezdu) pro razné maximalni rychlosti traktoru Z-50 S

radi (strojir) na hornim zdavésu nebo na tazné listé. Obréazky plati do urcité miry
i pro polonesené natradi (lze pouzit ¢ast pro dolni zavés, nikoliv viak pro nesené
naradi vzhledem ke zméné rozlozeni hmoty — posun {ézisté agregatu). Z tab. I
j2sné vyplyvd, ze nejvétsi svahovou dostupnost u standardnich typt mé traktor
7-8011 a nejhorsi Z-50 S. Dostupnost a tiditelnost lze zlepsit zvysenim adhezni-
ho zalizeni predni ndpravy. Tato moznost je vsak nepatrna vzhledem k tomu, ze
nosnost ceskoslovenskych pneu pro ptedni kola traktord je mald. Pro tento ucel
by bylo vhodné pouzit automobilovych terénnich pneumatik prislusného roz-
méru i za cenu nevhodného dezénu, napt. pneu 10,5—16 s dezénem NT-3.

Vhodnéjsi feseni, specialné pro vétsi svahy, je zvysit statické zatizeni predni
osy na 35—40 % F; a pouzit predni hnaci napravy pfi zméné rozchodu na ma-
viak snizit t8zisté¢ zpusobem jako u unifikované tady (Z-3017, Z-4017 atd.).
U téchto dvou traktortt a u traktora konstrukéné podobnych lze nouzové snizit
16zisté pouzitim pneu mensich rozméri, avsak o stejné §ifi a nosnosti. K tomu,
aby bylo mozné pouzit ceskoslovenskych traktorti (zvlasté standardnich) na
svazich bez nebezpeci velkého prokluzu, event. zficeni, je nutno znat velikost
soucinitele soudrznosti v danych podminkach (obr. 12—15).

Podle grafa na téchio dvou obrazcich lze urcit vhodny typ traktoru (agre-
gdtu) pro planovanou praci a pro konkrétni terénni podminky.

ZAVI

=l

R

Zjisténé charakteristiky zmén reakci pod koly traktoru a svahové charakte-
ristiky silovyeh pomeért pti jizdé traktoru proti svahu u traktori pouzivanych
v naSem zemédélstvi umoziniuji vyuzit novych metod pro presnéjsi hodnoceni ve-
likosti traktortt k mechanizaci praci za riaznych pracovnich podminek.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1972 309



&0

o
3000 Jeo]
o
[47] w0
2500 |

L 60
2000 50

L 40
1500

30
1000

- 20
500

- /0
14. Sdruzené svahové charakteristiky silovych a pirikonovych pomért traktort Z-8011
pii jizdé do svahu pro naradi tazené na spodnim zavésu — Fp = 4310 kp, F2 =

= 61,6, I

Takto ziskané podklady:

1. ukazuji, ze novéjsi typy traktori (Z-8011) maji svahovou dostupnost
vy$si nez traktory dfive vyrdbéné (Z-50 Super), i kdyz tyto hodnoty jsou zcasti
zkresleny pomérné malym doplikovym zivazim v zadnich kolech traktoru
Z-8011 s prihlédnutim k jeho vyssimu vykonu (obr. 10, 11, 14, 15);
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2. poskytuji konkrétni hodnoceni traktorti z hlediska svahové dostupnosti
podle novych zdsad o hodnoceni svahové dostupnosti traktorti a agregati z hle-
diska energetiky, sjizdéni a stability;

3. poskytuji pracovnikim zabyvajicim se zaji§ténim bezpec¢nosti prace v ze-
médélském provozu nové podklady o zhodnoceni pracovnich moznosti téchto trak-
tori v proménnych zemédélskych podminkach podle novych metod; to pak umoz-
nuje zvysit bezpecnost téchto traktorit a prislusnych agregatti v zemédélském
provozu;

4. jsou dobrym materidlem pro technické kadry v zemédélstvi, zejména po-
kud se jiz sezndmily s novymi metodami hodnoceni vhodnosti traktor pro praci
v terénu a urCovani souCinitele soudrznosti pojezdového tustroji s podlozkou
a provozni hodnoty soucinitele valivého odporu béhem zemédélského provozu.
Na zdkladé téchto podkladi mohou pak jiz pfimo v zemédélském provozu pies-
néji urcovat vhodnost téchto traktori pro mechanizaci riznych praci v danych
terénnich podminkach a tim zajistit nejen vykonani samotiné prace, ale i vy§si
bezpe¢nost prace ridice traktoru ¢i agregatu.

Seznam pouzitych oznaceni

F; — celkovi tiha (kp)

Fy — tahova sila na zavésu (kp)

Fp — minimdlni sila pro pohyb — Fy = F, & Fap > 0 (kp)
F’'p — maximalni te¢nd sila pro dané s (kp)

fv  — koeficient valivého odporu

F, reakce pod predni ndapravou (kp)
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F, — reakce pod zadni napravou (kp)

s — draha (dojezdu, brzdna, atd.) — (m)
vs — pojezdova rychlost (kmh '; ms ')
7 — thel svahu (spadnice) — (")

o — koeficient zmény ujeté drahy

. — soucinitel soudrznosti

nym — mechanicka u¢innost
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,"locTym{Ocu: CKJIOHOB A TPAKTOPOB, NOCTABIAEMBIX B 4YeXOCJHOBALKOe

cenbCKoe XO3AMCTBO

YexocsioBalkye 1poM3BOACTBEHHLIC YCJAOBHA B 3HAYMTENLHOH CTEHEHHM XapaKTepH3ylTCH XOJ-
MHCTOCThI0 MecTHOCTH. ITo cylIecTBYIOIIMM MHCTPYKUMAM HCILITATEAbHLIX TECTOB /A B3THX Tpak-
TOPOB COCTABJHIOTCH B OCHOBHOM TOJIBKO XapaKTePUCTHKHM THATM HA PaBHHHE, B HEKOTOPLIX CJAydasx
OlPeNeIACTCH COOTBETCTBYIOUAS PASIPY3KA IlepenHeif OCH, 4TO ABJIHSETCSH HeN0CTATOYHLIM OCHOBA-
fAUeM IS OUEHKH TIPHTOAHOCTH 3THX KOJECHBIX TPAKTOPOB JUisi paboT B NEPeMeHHLIX CeNhCKO-
XO3ANCTBEHHBIX YCJIOBHAX.

[Moaromy g Gosiee TOUHOro OnpeleeHHs NOCTYNHOCTH CKJIOHOB Ui 3THX TPAKTOPOB €O
BCex Tpex Todek 3spelius  (BHEPreTHKH, CIycKa, yCTOHUMBOCTH) IUIA IEPEABIDKEHMA N0  JIMHIL
HaubosblIero yKJOHa, KpPOMe YyCTAHOBJEHHON paHee XapaKTepPHCTHKHM Xoina CHJI 110l KoJjecaMH
TpakTopa, ORI TaK/Ke COCTABJEHBI XAapaKTePHCTHKH 9THX TPAKTOPOB Ha CKJIOHAX IS PasiHuHBIX
koapdunmenton cuensennst (u1) 1 Koapduumenrta conporunienus kauenns (fy) ans nepensmuxe-
HIS BBEPX 110 CKJOHY.

Ha ocnoge XapaxkTepHCTHK TpakKToOpa Ha CKJOHAaX, € y4eToM panpaGOTamunx panee Xapakxire-
PHCTHK XOJa CHJI T0Jl KoJjiecaMH TPAKTOpa BO BpeMs MEpPEIBHKEHHUA BBEPX 110 CKJIOHY W BHH3 CO
cKkjoHa Oblja 1pon3seneHa ()szm OlIEHKA BCeX M0CTaBJdfgeMblX H INIAHHPYEMbIX KOJIECHLIX Tpak-
TOpPOB € TOYKHM 3peHHUA TNPHUTOIHOCTH IJig MeXaHusaluu CeNBLCKOXO3AMCTBEHHbIX l)ilGOT.Hﬂ pas-
JHYHBIX CKJIOHAX, BCTPEYAIOUIMXCA B HEXOCJN0BallKOM CeJIbCKOM X03sicTBe.

I'[onchx-mmc XApPaKTePHCTUKM 1A OTHEJIBHBIX TPAKTOPOB Ha CKAOHAX, a TakKKe Xapakre-
PHCTHKH 1A ﬁl)lCTPOI'O onpeneyieHusa KOSLI)(I’HILHEH'I'Z] CHEeIJIEeHHA TepeiaBiKHOTO0 MexaHuiMa C T1oil-
liillllll(()l“l, K()Sq)qnlllll(‘ll'l'l-l CONPOTHBIEHHA KaueHMus 6es COMHeHUs ﬁy}ly'l‘ XOpOmMM BCIHOMOTATENL-
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LBIM  MaTepHaJIOM st TeXHHKOB B CeNBLCKOXO03AUCTBEHHDIX HPePpHATHAX 1HPH  [HOBLITICHHH bes-
ClIACHOCTH Tpylla ¥ 3KOHOMHYHOCTH 3KCIJyaTamuu,

B suxnouenue 6pram paapaSOTaHm PEeKOMeHIAalun g MHHHCTCPCTB& CeJIbCKOTO X03sHCcTBA
i1 NpONOBOJIBCTBHSA, KAK 3TH MeTOIhl BHEIPUTH B CelbCKOE XO3AHCTBO.

The Maximum Possible Working Gradient
of the Tractors Supplied to Czechoslovak Agriculture

The Czechoslovak working conditions are characterized to a considerable extent
by the sloping terrain. According to the hitherto valid provisions for the carrying
out of experimental tests, these tractors are tested only on the basis of their traction
characteristics on level ground., or the maximum alleviation of the front axle is
determined, all of which is an insufficient basis for the estimation of the suit-
ability of these wheeled tractors for work in the variable agricultural conditions.

Therefore, for a more precise determination of the gradient workability of
these tractors seen from all three points of view (energetics, descent. stability) for
driving on inclines we determined, besides the already earlier investigated cha-
racteristics of the course of forces below the tractor wheels. also the characteristics
ol these tractors on sloping ground for the different cohesion factors (u) and the
factors of rolling resistance (fy) for upwards drive.

On the basis of the characteristics of the driving of these tractors on sloping
ground and with regard to the already earlier worked out characteristics of the
course of the forces below the tractor wheels when driving up hill and down
hill, all already supplied and planned wheeled tractors were estimated from the
point of view of their suitability for the mechanization of agricultural work on
differently sloping ground occurring in Czechoslovak agriculture.

Of the characteristics obtained for the work of the different tractors on
sleping ground as well as of the characteristics for a rapid determination of the
cohesion coefficients of the travelling gear with the ground, the coefficients of
the rolling resistance will certainly be a valuable aid for {echnicians employed at
agricultural enterprises, for raising of the safety of work, and for the economy
ol the farming activity.

In the conclusion recommendations have been worked out for the Ministry
of Agriculture and Food as to how these methods should be introduced in the
agricultural practice.

Hangtauglichkeit der fiir die tschechoslowakische Landwirtschaft
gelieferten Schlepper

Die Produktionsbedingungen der CSSR werden weitgehend durch ein hingiges
Gelinde gekennzeichnet. Entsprechend den bisherigen Vorschriften liber die Priif-
leste werden flr diese Schlepper im Grunde nur Zugcharakteristiken im ebenen
Gelidnde ermittelt, bezichungsweise wird die entsprechende maximale Vorderachs-
entlastung [lestgelegl, was zum Urteil {ber die Eignung dieser Radschlepper zur
Arbeit in veriinderlichen landwirtschaftlichen Bedingungen eine ungeniigende Unter-
lage darstellt.

Infolgedessen wurden fir eine nihere Festlegung der Hangtauglichkeit dieser
Schlepper von allen drei Gesichtspunkten (Energiewirtschaft, Abtrift, Standsicher-
heit) fiir die Fallinienfahrt aufler der bereits frither ermittelten Charakteristik des
Krifteverlaufes unter den Schlepperrddern auch Hangcharakteristiken dieser Schlep-
per flr verschiedene Haftbeiwerte (u1) und Rollwiderstandsbeiwerte (fy) fiir die Berg-
auffahrt ermittelt.

Aulgrund der Hangcharakteristiken von Schleppern, unter Berilicksichtigung
der bereits frither ausgearbeiteten Charakteristiken des Krafteverlaufes unter den
Radschleppern bei der Bergauf- und Bergabfahrt wurden alle gelielerten und ge-
planten Radschlepper aus der Sicht der Eignung fiir die Mechanisierung von land-
wirtschaftlichen Arbeiten aul verschiedentlich hiingigen, in der tschechoslowa-
kischen Landwirtschaft vorkommenden Gelinden im allgemeinen beurteilt.

Die fir einzelne Schlepper gewonnenen Hangcharakteristiken sowie die Cha-
rakteristiken fiir eine schnelle Bestimmung des Haftbeiwertes des Fahrwerkes mit
der Unterlage und Rollwiderstandsbeiwerte diirften ein gutes Hilfsmittel [{ir die
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Techniker in landwirtschaftlichen Betrieben, bei der Steigerung der Arbeitssicher-
heit und Betriebswirtschaftlichkeit darstellen.

Abschlieffend wurden fiir das Ministerium der Land- und Erndhrungswirt-
schaft auch Empfehlungen ausgearbeitet, wie diese Methoden in den landwirtschaft-
lichen Betrieb einzufiihren sind.

Adresa autori:

Ing. Antonin Andert, CSc, ing. J. Soucek, Vyzkumny ustav zemédélské tech-
niky, Praha 6 - Repy, V 8ancich 50
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J. Vorlicek RESENI ZVLASTNICH PRIPADU POHYBU
NA ANALOGOVEM POCITACI

631.565.6 531.43 631.22.014

Pii dopravé a manipulaci s materidly se pouzivd velmi Casto shrnovacich desek,
hrabic, radlic nebo podobné. Tyto shrnovaci desky se mohou pohybovat proti stojicimu
materidlu nebo material je k pevné desce ptisouvan (napf. dopravnim pasem). Pfi dotyku
s deskou se materidl zacne za urcitych podminek podél desky pohybovat. V piipadé
nepohyblivé desky je relativni rychlost materidlu vici desce zaroveti rychlosti absolutni.
V ptipadé pohybujici se desky je absolutni rychlost materidlu dana vektorovym souctem
relativni rychlosti materidlu vici desce a rychlosti desky. S ohledem na spolehlivy
provoz shrnovacich desek je tfeba znit nejen relativni rychlost materidlu vici desce
(pro stanoveni rozmérta desky tak, aby se nepiehrnoval materidl pies jeji horni hranu),
ale také absolutni rychlost, kterou material opousti konec desky. Na zdklad€ této absolutni
rychlosti je mozné stanovit trajektorii doletu materidlu a podle ni vhodné umistit napf.
zasobnik dal$iho zafizeni.

Shrnovacich desek se pouziva pfi dopravé krmiv do
koryt nebo Zlabu ve stdjich pro vepfovy i hovézi dobytek.
Na principu desky sklonéné $ikmo ke sméru pohybu jsou také
zaloZeny pfistroje na méfeni soucinitele tfeni (tribometry).

Y

FORMULACE PROBLEMU

Shrnovaci deska se pohybuje ve vodorovné roviné rych-
losti, ktera svird s normadlou k desce tihel «. Pro odvozeni
diferencialni rovnice, vystihujici pohyb hmotného bodu podél
desky, je nutné prijmout nasledujici zjednodusujici predpo-
klady: X
1. Rychlost pohybu desky je konstantni.
2. Dynamické ucinky vznikajici pfi dotyku bodu s deskou

jsou zanedbatelné.
3. Soucinitel tfeni o zdklednu a desku nezavisi na rychlosti. - G o o
‘ : ; 5 1. Sily pusobici na cas-

Hmotny bod je pfitlacovan k desce silou 2 (obr. 1), jejiz  tjci

velikost je

Peosf3

P .m gh (1)

kde: f, soucinitel tfeni o podlozku
Tato sila ptsobi vzdy proti sméru absolutni rychlosti ¢astice w3y, pro niz plati
V31 = V21 | V32

kde: w,, — absolutni rychlost pohybu desky
vy, — relativni rychlost castice vaci desce
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Jestlize relativni rychlost 3s nabude urcité hodnoty, potom sila P je odklonéna
od normaly k desce o thel f.

Vzhledem k prvnimu uvedenému zjednodusujicimu predpokladu o konstantni rych-
losti shrnovaci desky setrvacné sily unasivého pohybu odpadaji a pohybova rovnice
v inercidlni soustavé x y (pohybujici se s deskou) ma tvar

mx" = Psinfi — [ Pcosfl 2)
kde: f — soucinitel tfeni o shrnovaci desku
gind

Na

2. Rozklad rychlosti

Pro thel f# plati podle obr. 2 (pro relativni rychlost v3» je pouzito oznaceni x”)

% V21 COS oL 5 V21 sin @ — x’
cos ffl = —— nff=——o—
V31 V31
Absolutni rychlost 23 je
V3] = V'Dg]z 4ox'% 290y X' sinu

Dosazenim uvedenych vztahti do pohybové rovnice (2) obdrzime nelinearni diferen-
cialni rovnici druhého fadu
091 (sina — f cos 1) — x’
x// = | gf] - =
Vv-_n' )

®)

o

x'? — 2091 x" sin «

Rozborem rovnice (3) je mozné si udinit zakladni pfedstavu o pohybu &astice podél
desky. Zrychleni ve sméru desky je maximalni tehdy, jestlize x" = 0, tedy pro zacatek
pohybu

x”mu,r. gf](Siﬂ L j Cos (l) = Qg (4)

Aby oviem doslo k relativnimu pohybu ¢astice vici desce, musi dale platit

sina — fcosa =~ 0
odkud pro velikost thlu « plati

w = q 5)

kde: ¢ — tfeci uhel materidlu o shrnovaci desku

S rostouci relativni rychlosti x” se zrychleni zmens$uje a nabyva nulové hodnoty
tehdy, az plati
x" = voi(sinu — fcos ) = ¢ 6)
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Pohyb podél desky se po dosazeni maximalni hodnoty relativni rychlosti dané
vztahem (6) déje s nulovym zrychlenim, jedna se tedy o pohyb rovnomérny. Koneéna
velikost absolutni rychlosti vg; je potom (obr. 2)

Cos
V31 V21 =

Q)

cos g
RESENI POHYBOVE. ROVNICE

Mezi veliéinami urcujicimi pohyb, tj. x”, x', x a ¢ existuje cclkem Sest zavislosti
x=F@) x =F({) x'=F(@) (8a,b,c,d, e, 1)
x'=Fy(x) x"=F;(x) x"=Fgx)

Z téchto Sesti zévislost je znama v uvazovaném piipad® pouze zdvislost zrychleni

na rychlosti, dand rovnici (3). Urceni zbyvajicich zavislosti je pomérné obtizné a nékteré
z nich neni mozné vyjadrit v explicitnim tvaru. JestliZe v rovnici (3) poloZime

’

o dx
dt

obdrzime po tpravé a substituci ¢ — x" = z feitelny integral

ve kterém

cos? «

9

cos? g

Ccos «
B = 209 -
cos ¢

Reseni tohoto integrilu je mo#zné explicitng vyjad¥it pouze vzhledem k 7 ve tvaru

1 T —— ) v21(1 - sin «)
-—-['L’g[ ]/x3 bx' 021 | vap sing 1n l/" S e -

gfi x' —bx' |- w92 —x' | v sina

[]/?—R'Al 0 by sing (¢ — .\?')].c ]

4 oy In - e 9
¥ (w1 + oo + ccisg) (c — x") ©)
kde: P - E.S..‘i
cos ¢
b — 2vy,sina

Jestlize dale v rovnici (3) poloZime

., -’
¢ x"dx

dx

obdrzime po tipravé a po substituci — jako v predchazejicim pripadé — fesitelny integral

¢ X

(Ll_”&hw Bz+C .. gfi | dx
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jehoZ feSeni vyjadfuje dridhu x v zavislosti na rychlosti x’

. V21 [L‘ b 4C - b ‘+* zx' ) b ’ { 2
x = —_ & x| por®
gh 4 4o, !
+ cos a(fc — ; 21 COSIA)IA e v (l + sin «) =+ (10)

—bx’ + v91® — x| warsina

ey ln [V — bx' 4 vn® o p 921 + (¢ — ') sin ‘I]C ]
(w21 +pway — csing) (c — x7)

Oba uvedené vyrazy (9) a (10) jsou
znaéné nevhodné pro pocetni zpracovani
i pro dalsi rozbor. Z obou vztaht je patrné,
7e bude-li se rychlost x” bliZit bez omezeni
hodnoté ¢, potom ¢as / i odlehlost x porostou
nad vSechny meze.

Pro vyS$etfeni pohybu castice, zvlasté

X s ohledem na konstrukci a ¢innost tribo-
metru, je tieba vyfeSit i trajektorii abso-
lutniho pohybu ¢&stice. V pevnych soufad-
nych osich X a Y plati podle obr. 3

Dy = vy SIn . — x (11)

)y = V21 COS (12)

Analytické vyjadieni trajektorie abso-
lutniho pohybu castice je opét nemozné.
Proto byl cely problém fe$en na analogovém
pocitaci. Programové schéma pro feSeni

b T— -b"f/
Bl N =

/
i) - 287
oy

= /
s |/ \V

72 @
YJ =20 1N 1y,

4, Programov¢é schéma pro reSeni rovnic (3), (11) a (12)
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rovnic (3) (11) a (12) je na obr. 4. K realizaci tohoto schématu bylo pouzito celkem 10 ze-
silovaca (véetné CZ) a k vytvofeni nelinearit (mocnéni, odmoctiovani a déleni) bylo po-
uzito dvou servonasobicek. Pii vhodné zpomaleném feSeni je tak dosazeno maximalni
presnosti.

Pii fefeni byly pro proménné veliiny x”/, x” a x zvoleny obecné normy. Vysledky
feSeni pfi tomto zpusobu znormovéani proménnych veli¢in maji obecny charakter a umoz-
1uji ziskat celkovy prehled o zkoumaném piipadu pohybu i pro zvlasini pfipady, jak je
uvedeno dale.

Byly feSeny ti hodnoty thlu ¢, a to « = 307; 50"; 70" pro hodnoty soucinitele tieni
o desku f = 0,01; 0,15 0,3; 0,5; 0,7 a 0,9. Pro hodnoty koeficientli 6 a ¢ plati

b; — 2sina ¢] = sina — fcos a

ROZBOR VYSLEDKU

Na obr. 5, 6 2 7 jsou zndzornény zavislosti 8a az 8f pro tfi uvedené hodnoty Ghlu «.
Tyto ziznamy byly pofizeny pfi stejnych hodnotich koeficientd pfenosu integratoru,
tedy

g/ V2
o 1 (13)

Pro zvla$ti hodnoty g f1 a v21 je tfeba stupnici pro zrychleni vynasobit g fikrat,
stupnici pro rychlost vs krdt a stupnici pro drahulkrat. Pfitom norma pro dridhu 1 je
vizéna s normami pro rychlost a zrychleni vztahem (13). Stupnici pro nezéavisle promén-
nou velicinu ¢as ve vztazich 8a, 8b a 8c je tfeba vynasobit hodnotou 7, pro kterou plati
Uy
T = (14)
rf]

Tak napr. pro hodnoty ¢ f; 2 a vy 1 vychazi z rovnic (13) a (14) 1 0,5
a 7 — 0,5. Okétovani stupnic pro tento pripad je uvedeno na obr. 8.

Ue

¢

Z uvedenych zaznamu feSeni je patrné, Ze dobu trvini pfechodovébo jevu (tj,
dobu potfebnou k dosazeni konstanini rychlosti ¢) nejpodstamnéi ovliviiuje hodnota ,
zatimco thel sklonu hrabice « a soucinitel tfeni o hrabici f ovliviiuji velikost zrychleni
pouze na pocatku pohybu a s rostoucim casem je jejich vliv silné tlumen. Z graft znazor-
nujicich zavislost 8f, tj. x”" = Fy (x') je dale mozné konstatovat, Ze pro

a <<50° f>0,l
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a. Priklad kotovani stupnie
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S ——— DY SEDREREE SEIE

je tato zavislost témér linedrni (obr. 5, 6, 7) 1
a uvedeny pohyb lze tedy popsat vztahem .~

x’ /hewp
¥'=ay —— 15 i
- 15)

s

Jde tedy o pohyb, u n¢hoz je zrychleni .’ i g ‘
zavislé na prvni mocniné rychlosti (Srejtr =, | Wi ‘
1955). Pro porovnani vysledkt podle pres-
ného vztahu (3) a podle pfiblizného vyrazu 1 N\
(15) jsou na obr. 9 zaznamendny funkcni
zavislosti x == Fy (1),x" = Fo (t)ax" = F3 (1)
pro uhel sklonu hrabice « — 50° a souci-
nitel tfeni o hrabici f = 0,3. Vysledek )
podle priblizného vyrazu (15) je oznacen T
exp. Ustaleného stavu, tj. rovnomérného 4 2 4 % S5
pohybu s rychlosti ¢ je dosazeno priblizné — T
ve stejné dobé. Pro praktické pfipady lze 9. Prubéh zavislosti F1, F2 a F5 podle
za uvedenych predpokladi pouzit feSeni Vztahu (3) a (15)

rovnice (15), kterd jsou
x-c{tt[l—exp(——%)]} (16)

x'c[l—exp(——?)] (17)

"= gy exp( ;) (18)

Pro ¢ — 4 draba x, rychlost x" a zrychleni x” nabyvaji hodnot

—al&

x=30I18¢c7t x" = 0,9816¢ x" — 0,0183 a4,

a po uplynuti této doby lze prakticky povazovat pohyb za rovnomérny. Pro mensi hod-
noty uhlu « jsou rozdily vysledka rovnice (3) a (15) jesté mensi a jev lze tedy dostatecné
piesné popsat uvedenym vztahem (15), jehoZ feSeni je znamé. S rostoucim thlem «
a s klesajicim soucinitelem treni f se doba potfebna k dosazeni ustileného stavu jesté
zkracuje, jak je patrné ze zdznamu funkénich zévislosti x”” = Fj (¢) (obr. 5, 6 a 7).
Doba trvani pfechodového jevu se nepfiznivé projevuje pii shrnovani materialu
s pasového dopravniku. Vzbledem k tomu, Ze rychlost pohybu materidlu vaci desce
je na pocatku pobybu nulovd, hromadi se pfed shrnovaci deskou material. V zavislosti
na fyzikalné mechanickych vlastnostech se material pohybuje podél desky v nerovnomér-
nych hromadach (kupkach). Materidly sypké (napf. zrniny) odtékaji podél desky lépe,
zatimco materidly s vnitini soudrZnosti (napi. sildZ) vytvaieji zcela nerovnomérné hro-
madky. Tento jev muZe potom nepfiznivé ovliviiovat dal$i manipulaci s materidlem
(napt. rovnomérné vrstveni, davkovani apod.) Nepravidelné bromadéni materialu pred
shrnovaci deskou je tim vétsi, ¢im delsi je doba trvani pfechodového jevu, kterd — jak
jiz bylo uvedeno — je ovliviiovdna hlavné pomérem ~:¥,;'—~. Zvysovani rychlosti posuvu
5 J1
pasu za ucelem zvy$eni vykonnosti dopravniku je tedy z hlediska rovnomérného vynéaseni
materidlu shrnovaci deskou nezadouci.
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10. Trajektorie absolutniho pohybu 11. Trajektorie absolutniho pohybu

Dobu trvani prechodového jevu je nutno respektovat i pii stanoveni doletu ¢éstice,
kterd opousti shrnovaci desku a mé dopadnout do dalsiho dopravniho, manipulacniho
nebo zasobniho zafizeni. Absolutni rychlost ¢astice opoustéjici shrnovaci desku nemusi
jesté dosahovat hodnoty dané vztahem (6) (v pfipadé nepohyblivé shrnovaci desky)
a nebo (7) (pohybujici se shrnovaci deska) a délka doletu ¢astice je potom pochopitelné
mensi.

Na obr. 10 a 11 jsou dile zndzornény trajektorie absolutniho pohybu ¢astice sunuté
pohybujici se shrnovaci deskou, a to v pevném soufadném systému definovaném osami
X a Y. Tyto trajekioric jsou fesenim rovnic (11) a (12) pro sklon shrnovaci desky « — 50°
a pro hodnoty soucinitele tfeni f = 0,01; 0,15 0,35 0,55 0,7; 0,9. Trajektorie Castice se
asymptoticky bliZi pfimce, kterd svird s osou Y uhel ¢, jehoZ tangenta je rovina souciniteli

3
o e ; : . v ; : Vg1 "
tfeni materialu o desku f. Na obr. 10 jsou znazornény trajektorie pro 1 I a na
9 gJi
Ta21® i . _ = s
obr. 11 pro hodnotu 1 — 20 = 2 Pro ¢innost tribometru zaloZeného na tomto prin-
8Ja

cipu je potom s ohledem na spravné stanoveni tfeciho thiu ¢ nutné, aby ustaleného stavu
(konstantni rychlosti) bylo dosazeno po urazeni co nejkrat$i drahy. Vozik, ktery unasi
materidl, jehoZz tfeci thel o §ikmé rameno se méfi, ma mit co nejvétsi soucinitel treni
o podlozku (f) a posuvnd rychlost ramene ma byt co nejmensi. Potom je stanoveni
tieciho thlu, a tim soudinitele tfeni zatiZeno nejmensi chybou, kterd vznikd v dasledku
asymptotického pribliZzovani se trajektorie voziku k primce.

ZAVER

V predlozené prici je odvozena za urcitych zjednoduSujicich podminek rovnice
vystihujici pohyb hmotného bodu podél hrabice (shrnovaci desky) pohybujici se rych-
losti, kterd svird s normélou k hrabici tthel a. Protoze analytické feSeni pohybové rovnice
neni mozné, bylo provedeno feSeni na diferencidlnim analyzatoru.

Z teSeni byly ucinény zavéry o dobé trvani prechodového jevu a stanoveny zasady
pro optimalni provoz shrnovacich desek a pro urceni parametrii tribometru zaloZenc¢ho
na tomto principu; byla také ovéfena vhodnost pouziti jednoduchého aproximacniho
vztahu, jehoZ feSeni je znamé a jenz vystihuje dany pfipad pohybu (s urcitym omezenim)
s presnosti pro praxi zcela postacujici.
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Pemenne ocobnix cayyaen ABHKCHHA na AHANOTIOBOH  BHYMCAHTENBLHOH Mamiiie

B pabore B ocobuix yUPOHICHHLIX yCHOBHAX OLUJIO  BRIBEACHO  ypasHenie,  Biipamaionee
ABIDKEHHe MaTepHaNbHOH TOUKH Bloab rpabuauuni (ckpefKa), ABMraonieiicss co CKopocThio, Ko-
TOpas ¢ HOpManeM 110 OTHOIeHHo K rpabamue obpasyer yron «. Tax kak aHanuTHueckoe pe-
UleHMe ypapieHus NBIDKCHI HEeBO3MOKHO, Obljlo nonaydeno peinedie na mudpdepeHinansioMm aHa-
Jnsatope.

Ha ocuose aroro pewenisn OGniin caejadsl BHIBOLLL O HPOAOJGKUTENBHOCTH  BPCMCHHOIO
AIEHHA M GBI yeranoBjIeHsl TPHHITHIIEL ONTHMAJBHON dKCIIyaTaluny cKpebKoB i1 onpenejeHi
napaMerTpos TpuGoOMeTpa, OCHOBAHHOTO Ha 3TOM mpuHIMne. bBpiia rtakike licnpitaHa npuMeHiu-
MOCThL TIPOCTOTO NPHUGAINIKAINIET0 OTHOMIEHMH, pelleHIle KOTOPOTO M3BECTHO I KOTOPOe BhipakaeT
NEHHBI  cayuait apiskenus (NpH ONpeNesieHHOM OrPaHM4eHMM) ¢ TOYHOCTBIO, aBconoTHO IocTa-
[OUHOM JUISL NPAKTHKH,

The Solution of Special Cases of Movemeni by the Analog
Computer

Under some simplilied conditions the paper presents the derivation of the
equation {racing the movement of a mass point along the raking mechanism mov-
ing at a speed which forms angle « with the normal line to the raking mechanism.
Due to the fact that the analytical solution of the movement equation was impos-
sible, the solution was carried out by means of a differential analyzer.

Conclusions concerning the duration of the transient phenomenon were inferred
from the solutions, and prerequisites were settled for the optimum operation of the
raking mechanism and for the determination of the parameters of tribometer based
on this principle. There is also a checking of the suitability of the use of a simple
approximation relation, the solution of which is known, and which expresses the
given case of movement (with a certain limitation) at a degree of accuracy suf-
ficient to meet the requirements of practice.

Die Losung von besonderen Bewegungsfillen beim
Analsgrechner

In dieser Arbeit wird bei bestimmten vereinfachenden Bedingungen ecine
Gleichung, die die Bewegung des Massenpunktes entlang des Rechens (Ablege-
Plattform), der sich mit einer Schnelligkeit bewegt die mit der Normale zum Re-
chen einen Winkel « zueinander biidet, charakterisiert. Da eine analytische Lésung
der Bewegungsgleichnung nicht mdoglich ist, wurde die Lésung mittels einer Inte-
arieranlage zum Losen von Differentialgleichungen.

Aus den durchgefiihrten Lisungen wurden Schliisse {iber die Dauer der Uber-
gangserscheinung gezogen und man bestimmte Grundsitze fiir optimalen Betrieb von
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Ablege-Plattformen und fir die Bestimmung der Parameter des Tribomelers, das
aufl diesem Prinzip gegriindet ist. Man iberpriifte auch die Eignung der Anwendung
einer einfachen approximativen Beziehung, deren Loésung bekannt ist und die den
gegebenen Fall der Bewegung (mit einer bestimmten Bechrdankung) charakterisiert,
bei einer fir die Praxis vollkommen ausreichenden Préazisitit.

Adresa autora:

Ing. Jindrich Vorlic¢ek, CSc., Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, Praha 6-Repy,
Na Sancich 50
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

CINNOST NIAE V LETECH 1971—1972

631.3.001.4 631.116.94 (42)

NIAE (National Institute of Agricultural Engineering) je nezavisly, statem sub-
vencovany britsky vyzkumny ustav pro mechanizaci zemédélstvi v Silsoe (Bedfords-
hire) v Anglii. Zabyva se vyzkumem mechanizace zemeédélstvi a zahradnictvi s vy-
jimkou mechanizace dojeni (tou se zabyva National Institute for Research in
Dairying). Vyzkum je pirevazné aplikovany a casto pokracuje i vyvojem ptislusnych
stroju a zarizeni.

Vyzkumny program jediného anglického mechaniza¢niho ustavu dava vlastne
souborny pohled na hlavni mechanizaéni problémy zemé. Samoziejmé, Ze prihlizime
k tomu. ze vyzkum a vyvoj hlavnich mechaniza¢nich prostredka (traktory, samo-
chodné a zavésné sklizece a hlavni naradi) si déla primysl sam. Ale i tak nebude
nasledujici prehled vyzkumnych a vyvojovych problému, kterymi se NIAE zabyva,
pro c¢eskoslovenské pracoviniky mechanizaéniho vyzkumu nezajimavy. Uvedeme jej

postupné podle jednotlivyeh odbortt a jejich oddéleni.

Technicky odbor (Engineering Division)

Technicka oddéleni zkoumaji mecha-
nické, elektricke a elektronické problémy,
pomahaji pri matematickém zpracovani
experimentit a vykonavaji rizné tech-
nické sluzby, jako je zhotovovani pristro-
ji a experimentalnich stroji a zatizeni,
cejechovani ptistrojit a udrzbu parku vo-
zidel, traktort a zemeédeélskych stroju.

V oddéleni pro regulaci a pristrojovou
techniku (Control and Instrumentation
Department) se re$i nasledujici problé-
my:

Metoda optickéhosledovani —
Vyzkum optické techniky pro sledovani
brazdy s cilem vyvinout systém automa-
tického Tizeni traktoru pri orbe.
Ukazatel prokluzu traktoru
Vyzkum optického soucasného sledovani
povrchu kola a pldy, které umozni meé-
it prokluz kola traktoru.

Monitory pro sklizeci mlatic-
ku — Vyzkum meéreni mnozstvi zrna a
slamy v technologickém procesu sklizeci
mlaticky ma velky vyznam. Zkouma se
absorpce a rozptyl elektromagnetické ra-
diace, predevsim mikrovinného zareni
v zrnu a slamé. Mnozstvi sklizeného zrna
se meri jednoduchym zplsobem pirimo
ve sklizeei mlaticee.

ZEMEDELSKA TECHNIKA. 18 (XLV), 1972, ¢, 3

Automatlizace zZivocisne vyro-
by - Studium vazeni. dopravy a mi-
seni krmiv s cilem uré¢it pozadavky na
automatizaci téchto procestt pii priprave
krmiva u dojnic. Vyzkum automatického
vazeni pomoci elektronického méreni a
zpracovani udajn. Prace je spole¢na s vy-
zkumnym ustavem pro produkei mléka
(National Institute for Research in Dai-
rying) v Shinfieldu.

Kontinualni vazeni silaze
Vyvoj elekironického zarizeni vhodné-
ho pro kontinualni méreni a integraci
udaji o hmotnostnim toku silaze,
Sveéetelna transmise sklenikt
— Teoreticka analyza transmise svétla
u velkoplosnych sklenikt. Méri se v la-
boratornich podminkach s pouzitim umeé-
lého svétla. Soucasné se meéri uroven
vnéjsi a vnitini radiace ve vybranych
dnech v roce v provoznich podminkdach
sklenénych a plastickych skleniku.
Regulace prostredi ve skleni-
ku — Vyzkum systém modulovani
ohttevu a ventilace v zavislosti na vnéj-
Sich podminkach. Studium systému pro
meéreni a regulaci kysliéniku uhli¢itého.
Kompenzace vlivu vétru.

Studie o mozZnosti pouziti hyb-
ridnich sklenika — Zabyva se
moznosti konstrukce zcasti sklenénych a
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1. Zkugebni draha s uméle vytvolenym
nerovnym povrchem

zeasti z plastickych materialc konstruo-
vanych skleniku.

V oddéleni technického vyzkumu (En-
gineering Research Department) se Tesi
tyvto problémy:

Opotirebeni kovovyech materia-
1 padou — Studie s cilem urcit fak-
tory, které maji vliv na otér kovovych
materialt pidou. Analyza zakalené vrst-
vy a vliv raznveh zpuasobu tepelného
zpracovani.

Mechanika zemédélskych pad
— Studie zakladnich mechanickych vlast-
nosti pady: kohéze, vnitini tieni, stlaci-
telnost, hmotnost, obsah vlhkosti, rozmeé-
rova analyza c¢astic, koeficient tieni aj.
Naraznaradi na pudu — Nizsiho
opotrebeni se dosahne zvySenim tvrdosti,
litera vsak ma za nasledek kiehkost, Me-
Ieni narazového zatizeni v pudé umozni
simulovat zatizeni laboratorné a nalézt
faktory, které ovliviuji praskani a opo-
trebeni nastroji pracujicich v pude.
Studie o pripevnéni kabin —
Pomoci vinité drahy zrizené pro zkousky
sedacek (obr. 1) se hleda optimalni pri-
pevnéni kabiny k traktoru.
Zatizeninaochranuprotipfte-
tizeni — Polni a laboratorni vyzkum
prokluzovych spojek v pohonu strojit po-
moci vyvodového hridele traktoru.
Zatizeniproftizenitraktoru —
Nejede-li traktor kolem v brazde, je ri-

zeni obtiznéjsi. Vyzkum jednoduchého
automatického rizeni traktoru pri orbe,

které  sleduje stéenu brazdy.
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Odbor traktora a stroju (Tractor and
Machine Division)

Tato oddéleni zkoumaji predev§im
zlepSeni ucinnosti traktoru. Studie s ci-
lem zdokonalit ucinnost jednotlivych cas-
ti, napriklad pneumatik, a zpltsobu ovla-
dani naradi, jsou provazeny vyzkumem
bezpecnosti a zlepseni prostiedi Ttidice.
Technické problémy sklizné zeleniny a
ovoce jsou dulezité, protoze tyto operace
isou v soucasne dobe velmi pracné, Na-
hrada tazné sily traktoru (napt. pti orbg)
silou prenasenou vyvodovym hridelem
(napr. pri rotacnim zpracovanim pudy) je
zadouci, protoze povede jednak ke sni-
zeni nakladt na traktory a také k zmen-
seni nebezpeci poskozeni pudy. Vyvoj za-
ciho mackace povede brzy ke komeréni-
mu zavedeni zdokonalen¢ho stroje pro
sklizen pice.

V oddeéleni traktora a ergologie (Trac-
tor and Ergonomics Department) se resi
nasledujici problémy:

Konstrukce a metoda zkouseni
traktorové bezpecénosti kabi-
ny -— Vyzkum s cilem snizit moznosti
urazt na traktorech, dokonalejsi zkouse-
ni kabin a integrace konstrukce kabiny
a traktoru.

Vyzkum hluc¢nosti traktoru
Pokracovani vyzkumu snizovani hlué-
nosti traktoru a konstrukce kabiny sni-

zujici  hluk. Faktory, které ovliviuji
hluénost motoru. Akustické materidly a
prvky.

Hlu¢nost v budovach a zatrize-
nich — Problémy hlué¢nosti v-zalizenich
farmy a objektech zivoc¢isné vyroby, Sni-
Zovani hlu¢nosti suSaren a zalizeni na
piipravu krmiv

2. Antivibracni plo$ina instalovana v no-
vé technické laboratori



Ergologie v dojirné — Stanoveni
pracovniho zatizeni a vyuziti v rybino-
vych a jinych dojirnach.
Vibrace piti jizdé traktoru —
Vliv predevsim vertikalnich vibraci na
vvkon ridic¢e. Potencialni moznosti odpé-
rovani (obr. 2).
Ergologicky pohled na kon-
strukci traktoru a jeho ovla-
dani — Polni a laboratorni pokusy
s cilem urc¢it vztah Géinnosti ovladani
traktoru k prostredi tidi¢e a konstrukcé-
nimu usporadani jeho pracoviste.
Navrh normy zkousSeni kabin
traktoru

Oddéleni zemeédeélskych stroja (Machi-
nery Department) resi problémy:
Sklizen zeleniny, ¢ast I. — Kon-
strukce a vyvoj sklizece ruzickovée ka-
pusty.
Mechanizovana sklizen cer-
ného rybizu — Spolupriace pri vy-
voji komeréniho sklizece na zaklade
funkéniho modelu ustavu. Vytvoreni ma-
tematického modelu vibra¢niho mecha-
nismu stroje.
Mechanizovana sklizen jahod
— Vyvoj funkéniho modelu pro jedno-
fazovou sklizen jahod uréenych pro zpra-
covani.
Sklizenovoenychstromustira-
sanim — Uréeni rozptylu Svestek a
jablek na kolace po strasani k stanoveni
nejvhodnejsiho tvaru stromu pro stiasa-
ci techniku sklizne.
Sec¢eni a mac¢kani trav — Vyvoj
zaciho  mackace. Pokracovani studie
o vztahu mezi mechanickym zpracova-
nim, rychlosti vyvsychani a ztratami.
Charakteristika vykonu su-
Sarny pice — Pokusy se suSarnou
pice v britském picninarském ustavu
(Grassland Research Institute) v Hurley.
Zjistovani ztrat susiny a vlivu délky te-
zanky a dreceni pied suSenim.
Plnéni silaznich veézi — Vy-
zkum ventilace pred plnénim a zdoko-
naleni funkce plniciho zarizeni s cilem
dosiahnout dokonalej$iho utuZeni povrchu
silazni hmoty.
V1iv stavu a zralosti plodiny
na vykon sklizeci mlati¢ky —
Vyhodnoceni pokust s cilem uréit vliv

vcasnosti sklizné a zralosti na vykon
stroje.
Oddéleni kultivace a trakce (Culti-

vation and Traction Department) se za-
byva nasledujicimi pracemi:

Ekonomie kultivace obilovin
— Studie o soustavé stroji a kultivac-
niho naradi k ekonomic¢téj§imu péstovii-
ni obilovin. Vhodnost stroja je zjisfova-
na opakovanymi vynosovymi pokusy ve

spolupraci s radou zainteresovanych in-
stituci. Vyzkum vhodnych kultivatoru.
Vykon nesledovaného kulti-
vaé¢niho naradi — Meéreni vyskytu
zavad ve funkeci a skuteéného nastave-
ni kultivaéniho naradi pri praci v ruz-
nych terénnich a pudnich podminkdach
a v ruznych plodinach.

Stlac¢eni pidy traktorem a na-
radim — Porovnani kolovych a pa-
sovych traktorti z hlediska jejich vlivu
na vynos a pudni charakteristiku.
Pracovni zatizeni traktor,
vlekt a naradi — Studie o cha-
rakteristice krouticiho momentu pri po-
honu stroji vyvodovym hridelem; roz-
bor namahani vle¢nych stroju a vleku.
Porovnani traktoru s poho-
nem dvou kol, ¢tyr kol a trak-

torad pasovych — Dokondéeni pie-
hledu o trakénich vlastnostech a vlivu

na opotiebeni i vykon provadéné ve spo-

luprdaci se statni poradenskou sluzbou.
Vyzkum regulace tazné sily
traktoru — Vyvoj matematického

modelu tahu traktoru s cilem optimali-
zovat jeho vykon. Stanoveni metody pre-
dikce polniho vykonu z vysledkit labo-

ratorniho meéreni. Polni ovéleni existu-
jicich a experimentalnich regulaénich
soustav.

Vykon traktorové pneumati-

ky — Meéreni trakénich vlastnosti rady
pneumatik. Aplikace teorie trakce pri
pouziti ptdni charakteristiky. V1iv kon-
strukce kostry a béhounu a kombinace
kol.

Qdbor sklizné (Crop Engineering Division)

V tomto odboru bylo nové utvoieno
oddéleni systému ke studiu vzajemného
vztahu lidi, strojii a kapitalovych pro-
stfedktt v procesech sklizné a chovu do-
bytka. Aby se odstranila zavislost na se-
zonnosti polnich pokust, byla vytvoiena
ruzna laboratorni zatizeni, ktera dovoli
zkoumat Tadu procesit po cely rok.
V jednotlivych oddélenich se pracuje na
nasledujicich vyzkumnych ukolech:
Oddéleni sklizné a konzervace (Harvest-
ing and Conservation Department):
Separace zrna z obilni hmo-

ty — Polni a laboratorni pokusy pro
vyhodnoceni principtt pneumatické se-
parace.

SuSeni zemédélskych plodin

-— Stanoveni rychlosti suSeni a kvality
usuSenych plodin v zavislosti na podmin-
kach suSeni. Konstrukce matematického
modelu existujicich a navrZenych systé-
mu suSeni s cilem zvy$it uc¢innost su-
seni.
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Lisovani susSené pice — Stano-
veni parametri sennych briket vyrobe-
nveh v experimentalnim rotaénim lisu
Z usu$ené pice.

Oddeéleni manipulace s materialem (Ma-
terials Handling Department):
Doprava ovoce se stromu do
zasobnikua v sadech — Zjisténi

informaci o sklizecich plosinach a vy-
hodnoceni udaju v této technice skliz-
ne.

Kontrola a tiridéni ovoce a ze-
leniny — Studium vlivu zplsobu do-
pravy, tridéni a vazeni a prislusnych za-
rizeni na produktivitu prace pri sklizni
jablek a ostatniho ovoce a zeleniny.

Oddéleni okopanin (Rowerop Depart-
ment):

Vyzkum jednoceni radko-
vych plodin — Studium zakladnich
principu stroje na mechanické a chemic-
ké jednoceni. Technicka meéreni, labora-
torni simulace a polni meéreni.
Pokusy se sefezavanim cuk-
rovky — Teoreticky, polni a labora-
torni  vyzkum dynamiky serezavaciho
ustroji.

Seti zeleniny a cukrovky —
Vyzkum mechanickych principtt davko-
vactho seciho zarizeni. Studium vlivu
rychlosti a thlu narazu na pudu u raz-

kapicek

3. Zarizeni pro fotografovani

z postrikovace

330

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1972

nych typt puady. Vyzkum rozmisténi se-
men po zakryti a utuzeni vysetého rad-
ku. Predikace distribuce rostlin na za-
klade znalosti o rozmisténi semen.

Oddeéleni postrikovact (Spraying De-
partment):
Postrrik zahradnich rostlin —
Vyvoj vzdusné tunelové techniky pro

vyzkum postrikovaca s moznosti zjisto-
vat vzdusny proud a velikost kapek. Vliv
mnozstvi  vzduchu. Studium depozice
kapicek v ruznych typech sada pii po-
uziti vzdusného tunelu. Aplikace labo-
ratornich vysledkt na polni podminky
(obr. 3).

Postirik polnich plodin herbi-
cidy — Urceni parameftrua trysek s ruz-
nymi otvory, tlaky a pri razné vysce
nad zemi. Vyvoj mechanického zarize-
ni k vytvoreni uzkého pasu aplikace.
Studium  opotiebeni  trysek. Faktory
ovliviujici depozici na rostliny a pleve-
lyv. Vliv pohybu vzduchu.

Oddeleni  systému  (Systems Depart-
ment) :

V tomto oddéleni se délaji polni stu-
die a vyvoj matematickych modelt

sklizné a ruznych ¢innosti:

Sklizen, manipulace a trzni priprava ze-
leniny.

Simulace diskrétni cyklické prepravy.
Matematicky model sklizné a horko-
vzdusného suSeni picnin. '
Simulace udaju o pocasi.

Odbor zemedélskych staveb a informaci
(Farm Buildings and Information Divi-
sion)

Tento odbor se zabyva vyzkumem ze-
médeélskyeh  staveb a  jejich zatrizeni.
V prvni radé zde jde o stavebni kon-
strukce zemedelskych budov, nebof po-
zadavky na né se znacné lisi od ostatnich
staveb. Dalsim aspektem je vytvoreni
prostredi a mikroklimatu ve stavbach
pro hospodarska zvirata. Potom jde o za-
rizeni budov, predevsim pro manipulaci
krmiv a odpadtt a pro kondicionovani,
dopravu a manipulaci skladovanych plo-
din. Konec¢né jde o celkovou koncepei
farmy tak, aby se s minimalnim nakla-
dem vytvorilo optimalni prostredi pro
zvirata a skladované produkty. Do to-
hoto odboru patri také oddéleni pro in-
formace s knihovnou a fotografické a
jiné sluzby.

Oddéleni zemedelskych
Buildings Departement)
vyzkumné ukoly:
Manipulace,
stranovani

staveb (FFarm
resi nasledujici

zpracovani a od-
tekutyech wvykalu



4. Stavba experimentalniho zalizeni pro
zpracovani odpadu

— Ve spolupraci s pieninarskym vy-
zkumnym ustavem a universitou v Rea-
dingu se zkouma experimentalné proces
urychlen¢ oxidace vykalu (obr. 4).

Mechanické krmeni zvitrat.
Cast I.: Koncentraty — Pneu-
maticky dopravni systém pro dopravu

granulovaného krmiva. Konstrukce a vy-
hodnoceni experimentalniho automatic-
kého podlahového krmeni prasat. 'unke-
ni model soustavy pro produkeci a do-
pravu mokrého krmeni pro prasata.
Ventilace budov pro hospo-
darska zvirata — Vyzkum proudé-
ni vzduchu na funkénich modelech bu-
dov pro intenzivni chovy.
Konstrukce podlahovych si-
laznich jam a jejich vybira-
cich zarizeni — TUréeni sil puso-
bicich na stény silaznich jam. Kon-
strukece vybiracich zatizeni.

Budovy a zartrizeni pro skla-
dovani zeleniny — Meéreni prou-
du vzduchu vrstvou zeleniny a ovéreni
ledového pole jako zdroje vzduchu pro
kondicionovani skladu.

Levna izolace budov — Kon-
strukce izola¢nich paneli a metody je-
jich montaze do staveb pro intenzivni
chov dobytka.

Oddeleni sklenikti (Glasshouse Depart-
ment)

V tomto oddéleni se zkoumaji technic-
ké problémy zelinarstvi ve sklenicich.
Nejdulezitéjsi je systém vytvoreni vhod-
ného prostredi ventilaci a ohi‘evem vzdu-
chu. Resi se zde nasledujici problémy:
Ohrfev vzduchu — Vyzkum cha-
rakteristiky systému s potrubnim rozvo-
dem vzduchu. Studium radiaé¢nich mate-
riala prec potrubi. Konstrukce potrub-
nich systému. Zdokonaleni regulace pa-
rovzdusnych vymeniku.

Ventilace vétraky — Metody vi-
zualizace vzdus$ného proudu a mereni
parametrtt vzduchu v komerc¢nich insta-
lacich v kooperaci s radou pro elektri-
fikaci (Electricity Council). Vyzkum ven-
tilace a proudeéni vzduchu ve velkoplos-
nych sklenicich.

Pludni sterilizace — Vyvoj mo-
bilniho zarizeni pro sterilizaci pltdy ve
sklenicich.

Namahani sklenikti vétrem.
— Vyvoj pristroju a techniky pro za-
znamenani tlaku vétru na panely skle-
niku.

Cisténi skel — Ovéreni
stranéni necistot ze
Zpracovano podle
NIAE.

metod od-
skel sklenikt.
materialt  vydanych

Doc. K. Koskuba, CSe.
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