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KINEMATICKE POMERY OREZAVACE REPNEHO CHRASTU
PRI KOPIROVANI BULVY

J. Kalina

szzkumnﬂ ustav zemédélskych stroju, Praha-Chodov

KALINA ]. Kinematické poméry ofezdvale tepného chrdstu pii kopirovdni bulyy. Zem.
technika 18 (12): 713-726, 1972.

Price obsahuje vysledky a hodnoceni kinematickych poméra ofezévaci jednotky na fepny
chrést pro ofezdvac se zvySenou pojezdovou rychlosti 6 a% 10 km . h~1, Byla pouzita metoda
rychlostni kinematografie. Pracovni proces byl nafilmovin rychlostni kamerou, jednotlivé
zabéry kvalitativné a kvantitativné vyhodnoceny a pofizen filmovy dokument. Hlavni poznatky
z kvalitativniho rozboru filmt: hmata¢ se do bulev zabofuje, nedochizi k odskoku a k pie-
ruseni silového styku; bulvy se nevyvracely ani nebyly rozdrceny; u bulev ,,vysokych® se
po ndrazu hmata¢e méni poloha, kterd mnohdy zustdva i pfi sfezu; dochazi ke styku rostu
noze pri sebéhu hmatace po sfezu. Kopirovani sfezané bulvy lze povaZovat za pomérné
vyhovujici, ale se zna¢nym rozptylem. Informativné bylo vyhodnoceno zaboifeni hmatace
v ose fepy. Podle teoretického rozboru bylo zji$téno, Ze kopirovaci schopnosti (,,nahmatnuti
nisledujici bulvy) mechanismu z hlediska kinematiky pohybu jsou vyhovujici a Ze je nutné
s¢ zamérit na konstrukéni provedeni rostu. K zajimavym zavérum vede uréeni zavislosti vysky
hlavy bulvy na vysce spravného sfezu a priméru plochy sfezu, pfi¢emz je bran v tivahu jako
parametr prumér hlavy bulvy s nejvétsi Cetnosti pro uréitou vysku hlavy. Vysledkem je
funkéni zavislost. ’

ofezdvac¢ fepného chrastu; kinematika; metoda rychlostni kinematografie

Rostouci poZidavky na zvySovini vykonnosti zeméd€lskych stroji lze realizovat
po technické strance zvé:Sovanim zdbéru stroje nebo zvySovanim jeho pojezdové rych-
losti. U ofezdvacl fepného chrastu byla pfi ponechani zavedeného zabéru Sesti fadkd
volena cesta zvySovani pojezdové rychlosti na hodnotu 10 km . h~1. Dil&i feSeni problému
je obsahem clanku.

Cilem praci bylo urcit kopirovaci schopnosti hmatace pfi pfejezdu ptes jednu bulvu
a ziskat nejduleZitéjsi veli¢iny potiebné pro kinematické hodnoceni a dalsi vyvoj ofezavaci
jednotky. Déle pak ze zpomalenych zabéru vizudlné posoudit pracovni proces a film
pouzit jako dokumentaéni materidl. Rovnéz byly pofizeny zabéry prace ofezdvaci jed-
notky v porostu s christem neupravenym a piediezanym za ucelem vizudlniho posouzeni
pracovniho procesu na zpomalenych zdbérech.

Zkousena byla jedna varianta ofezvaci jednotky, kterd podle pfedchozich zkousek
vykazovala optim4'ni vysledky pfi posuzovani jakosti prize. Ve znacné mife byly uplat-
nény poznatky rozboru na analogovém pocitaci (Soucek 1969).

MATERIAL A METODIKA

HLAVNI TECHNICKA DATA OREZAVACI JEDNOTKY

Provedeni ofezavaci jednotky je na obr. 1. Zjednoduseny model ofezavaci jednotky
v zékladni poloze (zku$ebni stolice na betonové podloZ:e, ctyfkloubovy mechanismus
noZe je v této poloze obdélnik) je zndzornén na obr. 2.
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1. Pohled na otrezavaci jednotku

2. Zjednodu$eny model ofezavaci jednot-P
ky v zakladni poloze stroje na betonové
podloZee (¢tyrkloubovy mechanismus no-

ze je v této poloze obdélnik) 9

l =65cm;gp = 219% R =25cm; H = >

50 cm; G = 30 kp; Fpo = 11,2 kp; c1 = 7 RN T TN TN Zr TS TR TN 7N 7
14,8 kp ecm-—1!

Hmataci kotou¢ je pohdnén od pojezdového kola zkuSebni stolice pies prevody.
Teoreticky pomér obvodové rychlosti hmatace k pojezdové rychlosti stroje je 1,6.

Tazny prostiedek byl traktor Z 3511, na kterém byla stolice upevnéna jako polo-
nesen4 na taznou li$tu mezi dolnimi tahly tfibodového zavésu. Pfi praci byla hydraulika
volni a stolice pojizdéla vpiedu po opérném kolecku.

VYHODNOCENE A ODVOZENE VELICINY

Z filmu vyhodnocené veliCiny:
Xi3 Vi3 x> ddle pak informativiné x 45 y.4, ¥
Odvozené veliciny:

Cps Ch

PRISTROJE A JEJICH USPORADANI{

Filmovali jsme rychlostni kamerou ZL-16 (vyrobek firmy VEB Kamera und Kino-
werke Dresden, NDR). Maximalni frekvence kamery byla 3000 obr . s~1, filmovali
jsme frekvenci 1000 obr . s~1. Pouzit byl negativni film ORWO-NP 7, citlivost 27 DIN,
$ife 16 mm a délka 30 m na dennich civkich, casova zdkladna 1000 Hz, jejiZ impulsy
jsou registrovany na okraj filmu. Pro osvétleni byly pouZity dva fokusovaci reflektory
,,DELBA® s halogenovymi Zzarovkami o piikonu a 800 W.

Situalni r4ért umisténi kemery, reflektort a znackovacich kolikd pro uréeni méfitka
je na obr. 3. Toto uspoiddani plati pro z4béry jednotlivych bulev (obr. 4). Zabéry po-
rostu (obr. 5) byly provedeny bez piisvétleni reflektory, ze vzdilenosti primérné 10 m
pfi $ifce zdbéru pramérné 3 m.

Orezavaci jednotka byla pro filmovéani upravena. Obvod hmataciho kotoude (obr. 1)
byl natfen bilou barvou, stejné tak Sroub v misté otoéného bodu ramene hmataciho
kotouce. Stfed hmataciho kotouce byl zv§raznén Cernym bodem na bilém podkladu.
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3. Situadni nadért umi-  $7024 ROVIVY WHODNOCENS
sténi rychlostni kamery, POHYBU HIATACE 500
reflektori a znackova- ;
cich kolikda o

\%

POHYB STROJE
—_—

400

#00

%

J800

REFLEKTORY 2x800W

moo| |

RYCHLOSTNI KAMERA
OBJEKTIV #35mm

£

Celkem byly natocCeny 24 civky. Kvalitativné se vyhodnocovalo na analytickém
projektoru , SPECTO firmy Clark & Smith Ltd. Anglie a kvantitativni rozbor byl délan
na vyhodnocovacim pfistroji VUZS (Kalina 1966).

PODMINKY MERENI{

Filmovali jsme na pozemku, jehoZ ptidni podminky jsou charakterizoviny nasledu-
jicimi parametry:

Klasifikace pidy podle CSN 46 5302 hlinita
vlhkost ptudy v hloubce 0—5 cm 21.8 %
prumérna ulehlost povrchu pidy v okoli bulev

podle Kaclinského 5kp . cm™2

Ulehlost pidy se zjiSfovala Kacinského pfistrojem s rozsahem do 11 kp . cm™2.

Rozsah pojezdovych rychlosti odpovida zafazeni I., II., IIL., IV. silni¢niho stupné
traktoru. Na pozemku byly ponechany ctyfi iadky porostu o délce asi 30 m, pfistupné
z obou stran. Po jedné strané jezdil traktor se zkusebni stolici, z druhé strany jsme filmo-
vali. V iad-ich byly vyb:any fepy cdpovidajicich rozméri, porost pied nimi byl vyci§tén
v dosahu objeckiivu kamery a v iddku v délce potfcbné pro rozjezd a zastaveni stroje.
Repné bulvy byly pro zvySeni kontrastu natfeny bilou acetonovou barvou. Ukizka
bulvy pripravené pro méfeni je na cbr. 4, uka-ka porostu pro zkousky je na obr. 5.
S ohledem na kid kost ¢asu na filmovani pfi zkouska:h a velmi neptiznivé povétrnostni

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1972 715



4. Ukaza bulvy a upravy okoli 5. Ukazka upravy porostu

I. Charakteristické rozméry bulev M a V (rozméry v cm)

Bulva M Bulva V'
Vyska hlavy bulvy!) 6,5 + 1,51 12,5 + 3,0
— 1,0 — 2,0
Pramér bulvy 9,3+ 05 15,2 + 1,8
— 0,5 — 1,2
Vyska spravného sfezu 4,0+ 0,5 8,0 + 1,0
- 1,0 — 1,0
Prumyslova délka bulvy 17 + 6 23 + 5
— 5 — 4
Vyska chrastu 56 -+ 8 55 +12
) — 10 — 8

1) Definice nizvi, zpisob méfeni a piesnosti méfeni podle CSN 47 0136.

podminky byly urceny pouze dva druhy bulev M a V, liSici se rozméry. Rozméry jsou
uréeny jako aritmeticky primér z osmi bulev, které byly vybrany pro zkousky, s uvedenim
maximilni a minimalni odchylky a jsou usporadiny v tabulce I.

Bulva M je charakteristicka jak pro porost na zku$ebnim pozemku, tak pro poza-
dované vlastnosti vyvijeného ofezdvace. V porostu byly naméfeny nejvétsi relativni
Cetnosti:

15 9, pro vy$ku hlavy bulvy 6,0 cm

16 9%, pro primér bulvy 11,0 cm

14 9, pro vysku spravného fezu 4,0 cm
38 9, pro vysku chrdstu 60 cm

PoZadovana oblast parametrii:

vyska hlavy bulev 0az 8cm
primér bulev 5az 16 cm
vys$ka chrastu do 100 cm
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Bulva V byla zvolena extrémné velkd, aby rozptyl hodnot jednotlivych zkouSek
pokud moZno nepfekryl hledané z4vislosti.

Pro bulvy M i V byly vykonany vzdy dvé jizdy pro kaZdy ze Ctyf stupiiti pojezdovych
rychlosti.

VYSLEDKY
KVALITATIVNI ROZBOR FILMU

Prvni poznatky byly ziskdny z kvalitativniho rozboru filmu pozorovinim zpo-
malenych zabérti pii projekci frekvenci 16 obr . s71, rozfizovanim pohybu pfi frek-
venci 2 obr . s7! ncbo zastavenim filmu. Kazdy z4bér byl promitin nékolikrat. Byl
ziskdn prvni ndzor a vSeobecné poznatky o kopirovani fep a vybriny tseky vhodné pro
kvantitativni vyhodnoceni.

Hlavni poznatky:

— Pfi pruchodu stfedu hmataciho kotouce osou bulvy dochizi ve vSech ptipadech
k deformaci bulvy zebofenim hmatace, neboli nedochdzi k odskokiim a preruseni
silového styku s bulvou.

— Vedle deformace zabofenim hmataciho kotouce dochézi u bulev V' ve vétiné ptipada
ke zmé&né& polohy po nirazu hmataciho kotoude. Bulva se posouva ve sméru pohybu,
zabotfuje a nataci. U bulev M ke zméné polohy 2Z na jeden pripad nedoslo. '

— K vyvréceni nebo rozdrceni bulev nedoslo v Zadném pripadé.

— Po sefiznuti bulvy dochdzi v nékterych pripadech (zvlasté pii nizsich rychlostech)
ke styku ro$tu noZe s bulvou.

Z pracovnich zabért rychlostni kamerou byl sestfizen film. V jeho prvni ¢ésti jsou
z4abéry kopirovani jednotlivych bulev, v druhé ¢asti jsou zabéry kopirovéni pfi jizd&
v porostu s neupravenym a predrezanym chrastem.

Film byl pouzit jako dckument pii zased4ni oponentni rady, kde velmi nizorné
osvétlil nékteré z4avéry feSeni; rovnéZ pii urceni dalsiho postupu byly b:dny v uvahu
cenné poznatky z opakované projekce.

KINEMATIKA KOPIROVANS

Pracovni proces ofezévaci jednotky spociva v kopirovéani fepy, stezu chréstu, od-
sunuti chrastu na dopravnik a ,,nahmatnuti* a kopirovani dalsi fepy v fadku.

Z hlediska kopirovani musi byt hmataci kotou¢ v okamziku pfejezdu stfedu kotouce
osou repy ve styku s bulvou, aby mohlo dojit ke sprdvnému sfezu. Za bulvou musi

'*\\‘ 0’}
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6. Schematické znéazorné-
ni vyhodnocenych veli-
¢in (viz seznam pouzi-
tych veliéin)
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7. Prubéh drihy stfedu hmatace y = f(x), bulva V, ¢, = 10,40 km.h-1 (popis viz
cbr. 6)

kotou¢ rychle klesat nebo primo kopirovat bulvu, aby nebyla nasledujici fepa vynechdna
nebo setiznuta vysoko.

Zikladnim vztahem pro posouzeni kopirovacich schopnosti zkoumané ofezavaci
jednotky je d-4ha stfedu hmatace, neboli funkce y = f(x), jejiz schematické znazornéni je
na obr. 6 a ukdzka skuteCnych vyhcdnocenych prib&hii na obr. 7 a 8.

KOPIROVANI SEREZAVANE REPY

Z projekce filma je zfejmé, Ze pii piejezdu stfedu hmatace osou fepy nedochdzi
k odskoku nad bulvu, ale naopak k zabofeni hmataciho kotouce do bulvy. V grafech
v = f(x) je vrchol drahy stiedu hmatace véiSinou na ose fepy nebo blizko za ni a tvar
kiivky je nad bulvou plochy. Z téchto kvalitativnich znakl lze posuzovat kopirovaci
schopnosti zkousSené alternativy jako vyhovujici.

Z jednotlivych pribéha y = f(x) bylo odeéteno prevyseni y, drahy stiedu hmatace
na ose fepy

Yo =YK — Ymin (1)
kde: yx — soufadnice ¥ na ose repy (bod K)
Ymin — minimalni soufadnice y v nab&hové ¢dsti drahy hmatace
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8. Priibdh dréhy stfedu e e 5+f()
hmatace ¥y = f(x), bul- , —— | p L

va M, ¢, = 9,90 km.h-! e
(popis viz obr. 6) | ;

Zavislost prevySeni y, na pojezdové rychlosti ¢, je uvedena na obr. 9 pro bulvy
MalVl.

U skute¢ného provedeni predpoklddaného mechanismu ofezdvaci jednotky je
prakticky mcZné respektovat z hlediska sprévného stezy pouze zvislost y, = konstanta
pro jistou vy$ku hlavy bulvy, protcZ: mechanismus nemuz: aktivné reagovat na zménu
rychlosti pojezdu. Vysledky ukazuji, Ze tato podminka je s urcitym rozptylem splnéna
v rozsahu pczadovanych rychlosti. Velikost rozptylu je ovlivnéna mimo jiné i tim, Ze
poloha stiedu hmatace pied ndb&hem na bulvy je raznd (ymin # konst), coZ se zvlast
projevuje u bulev M. Je to dasledek nerovnosti povrchu pole, pruz:ni stroje a mecha-
nismu ofezdvaci jedno'ky, popfipadé vili ve spojeni jednotlivych ¢asti a ziejmé ma vliv
i husténi pneumatik. Tomu je nutné vénovat pozornost, protoz: siez, jehoz vyska se
lisi o 1 cm, je jiz klasifikovan jako nizky nebo vysoky. Pfi umisténi ofezdvaci jednotky
na stroji by mél byt sifed hmataciho kotouce pokud mozno uprostied rozvoru kol a mély
by se respektovat i daldi vlivy.

2
) s
; & 7 2m
é 7
4 Z
2151».7
6 @ BULVY V
B BULVY M
4 A _Kth‘— T"‘; i
NN I N
3 R 3 \. \A
9. Hodnoty pievySeni drahy stfedu hma- ) NN NNR
tate y v zavislosti na pojezdové rych- i
losti stroje ¢p pro bulvy M a V (tab. I) £ 5 o md!]” 7
P L. =
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Pro posouzeni polohy hmatace s ohledem na spravny stez je duleZité pro vzéjemné
postaveni noze a hmataciho kotou¢e (rozevieni) znit velikost zabofeni d, kotoute do
bulvy v ose bulvy (obr. 6). I kdyZ to ncbylo cilem prace, byly dodate¢né hodnoty d,
odecteny z graf y = f(x) (napf. obr. 7 a 8), do kterych byly nakresleny schematicky
bulvy, charakterizované vy$kou hlavy bulvy nad zemi v a primérem bulvy dj (odmé-
fované podle CSN 47 0136). Tyto hodnoty viak je nutné brat pouze jako informativni,
protoZe u bulev V' neni uvaZovdna zména polohy bulvy, tedy i poloha, pfi které
doslo ke skutecnému stezu; dale pracovnik zkuSebny méfil bulvy podle normy, ve které
je vySka hlavy bulvy uréena s pfesnosti 0,5 cm. Primérnd hodnota pro bulvy M je
do = 2,3 cm a pro bulvy V je d, = 3,1 cm. Pfes informativnost mohou byt tyto hodnoty
hrubym voditkem pro dalsi vyvo;j.

MOZNOST KOPIROVAT NASLEDUJICI BULVU

Moznost kopirovat nésledujici bulvu v fddku je dana schopnosti mechanismu ofeza-
vaci jedno'ky co nejrychleji klesnout za sefezdvanou bulvou do zakladni polohy. Protoze
pfedpokldaddme rovnomérnou pojezdovou rychlost, miZ me tuto vlastnost charakteri-
zovat vzdalenosti stfcdu hmatace od osy fepy v okamziku, kdy zaujme opét zikladni
polohu. Ve skute¢nosti dochdzi pti scbéhu hmatace do zakladni polohy k tomu, Z: stfed
hmataciho kotouce neni od prcdpokladané roviny vzdalen stejné jako pfi umisténi stroje
na betonové podlez e. Divody jsou tyt€Z, jako v picdeslé kapitole. To by znacné ovliv-
nilo, v nékterych piipadech znemoznilo, urcit bod dopadu hmatace. Proto byla zvolena
jako srovnivaci rovina 30 mm ned povrchem pole (obr. 6), coZ je o 10 mm vice neZ
v zékladni poloze (obr. 2). Stfed hmatace je v bodu D a hlcdana vzdalenost je L.

Zavislost vzda'enosti L na pojezdové rychlosti ¢, je uvedena na obr. 10 pro bulvy M
a V. Funkce L = f(c;) m4 pro bulvy V mirné stoupajici tendenci se znaénym rozptylem
a pro bulvy M stoupd lincarné téméf bez rozptylu z hednoty L == 11,5 cm pfi rychlosti

a l
|
kN NN e
— \ LA
g ——
N X N N o
X N ~
R . . Y [ [
;3 | |
2 \ ;/\)); .
/ >’ & |
fem] £ // |
/
/e .
/V
10| ‘/
/
[ 3
o BULVY V |
4 BULWY N 10. Hodnoty vzdalenosti (L) stfedu hma-
. taciho kotoude od osy fepy pri dopadu
na rovinu 30 mm nad podlozkou v za-
9 N 5 & = vislosti na pojezdové rychlosti stroje cp
Cp k. hod~'] pro bulvy M a V (tab. I)
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6 km . h™1, na hednotu L = 20,5 cm pfi rychlosti 10 km . h-1. Je poZadovino, aby
vzdalenost nésledujicich bulev v f4dku byla minimalné 160 mm a vy$ka hlavy bulvy
nad zemi 0 aZ 8 cm. Z tohoto hlediska je mechanismus vyhovujici pro v§$ku bulvy 6,5 cm
pouze do rychlosti 8 km . h=1. Pro rozsah rychlosti 8 ¢Z 10 km . h-! ji¥ nevyhovuje.
Pro bulvy 12,5 cm vysoké je nevyhovujici v celém rozsahu rychlosti.

A .
e

y’ / \ \’ HMATAC! KOTOUC
) <

D i e
’ o
: - ©
AN/ G N AN NN/ NN~ AN AN m;o Av/guvw/\w/w/\v/\v/\\»
~

B
REPA / Ly ME

11. Schematické zndzornéni hmataciho kotouée a noze s koSem pti kopirovani okraje
sifezu (bod T) s vyznacenim rozmértl bulvy a reSenych alternativ

Abychom urcili pficinu, udélejme teoreticky rozbor mcZnosu nav:Z ného mecha-
nismu. Na obr. 11 je nakreslen hmataci kotou¢ s noZem v zakladni poloze. Rez je v polo-
viné 8ifky hmataciho kotouce, tcdy v podéIné ose spravné umisténé fepy. Pro provedeni
podle vykresu je polomér ro§'u Ry = 300 mm. Uv:Zujeme idcdlni kopirovani, tj. staly
styk s povrchem bulvy. Pfi seb&hu urcéuje d dhu stfedu hmataée poloha noZ: a rostu
v bodu 7" na okraji spravného stezu. Hledana zavislost budiz

Lo = f(vo) )

pii ¢emZ plati
d
Lo=%7+ 73 (3)

kde: vp — vyska hlavy bulvy
x7 — vzdalenost bodu T od osy hmataciho kotoude
ds — prumér plochy spravného siezu bulvy

Abychom mohli zjistit vztah (2), je nutné znat zévislost vys$ky hlavy bulvy 2, na
vysce spravného sfezu o5 a pruméru bulvy v roviné spravného stezu dy.

Z méfeni porostu na zkuSebnim pozemku pfi piedeslych zkouskich byly uréeny
pramérné hodnoty vysky spravného stezu pro vysky hlav bulev 4,0—8,0—10,0 cm (vzdy
z dvandcti méfeni), pfiemZ byl brén v tvahu jako parametr primér hlavy bulvy s nej-
vétdi Cetnosti. Pro vysku hlavy bulvy 6,5 a 12,5 cm jsou pouZity hodnoty z tab. I pfed
zaokrouhlenim. Hodnoty ds jsou uréeny pouze z méfeni pfi filmovani, v ostatnich zkous-
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% - 12. Hodnoty vysky sprav-

% ného srezu v, prumeéru
7 plochy spravného siezu
Rd ds; a praméru bulvy dp
% =3 R v zavislosti na vydce
s pd Al bulvy vp pro porost na
- 4 | & / zku$eb. pozemku (pro
gl 7 N\ YV ] max. d&etnosti dp pii
i it s | A ) uréité vy
== A7 %5 7
) R EANE
% s A
:,4
‘[crrz]d / Pl Fd
g
2
6 oz r :
4 %
.
4 o
o |/
//
¥ 1% i
,/
0 2 =2 .1, 72 %

6 6
Y% fem]

kéch nebyly méfeny. Vysledky jsou uvedeny na obr. 12. Jednotlivé body funkce L, —
= f(vp) byly ureny graficky. Vysledek je znizornén na obr. 13 kiivkou Rp — 300.
PoZ:davek L, = 16 cm je splnén pouze do vysky bulvy v, = 4,15 cm.

Pro bulvy M o vyice vp = 6,5 cm je L, = 24 c¢m (pro dal§i tivahu zanedbévime
skutecnost, Z2 L, je vztzZeno k vysce obvodu hmataée nad podlozkou 20 mm a L k vysce
30 mm). Srovndme-li L, s naméfenymi hodnotami na obr. 10, vidime, %2 L < L, v celém
rozsahu rychlosti, coZ je déno pruznou deformaci roStu a no¥e s drzikem, popiipadé
deformaci okraje sfezu roStem Ci odklonem fepy proti sméru pohybu stroje. Z toho
vyplyvé, Ze kopirovaci schopnosti mechanismu z hlediska kinematiky pohybu jsou vyho-
vujici a Ze ziejme ve vSech ptipadech dochdzi ke kopirovani bulvy i pfi seb&hu hmatade.

Totéz plati i pro bulvy V, kde pro o, = 12,5 cm je L, - 34 cm. PruZeni noze
s roStem a jeho pohyb po okraji sfezu je mo#né sledovat na filmu.

SniZzeni hodnoty L je tedy zaleZitosti konstrukéniho provedeni ro$tu (respzktu-
jeme-li zdkladni postaveni noZe). Proto byla zavislost L, = f(vp) uréena rovnéZ pro pfipad,
Ze polomér roftu zmensime na Ry = 250 a 200 mm se stfedy na pivodni ose (obr. 11),
polomér roftu je Rp = 265 mm ze sticdu hmataciho kotoude (tento polomér stadi do
vysky 90 mm ned ped'cZtou; hednota v; = 90 mm cdpovida vysce fepy v, — 13,5 cm)
a pro piipad, Z: niZ je bez rodiu. Kfivky zavislosti L, = f(2y) pro tyto ptipady jsou rovnéz
vyneseny na obr. 13.

Pro L, = 16 cm se zména R;: na hodnotu 200 mm prakticky neprojevi; zvysi se v,
z 4,15 na 4,25 cm, coZ je zlepSeni 0 2,4 %,. Lepsi vysledky jsou pro polomér roftu Ry =
== 265 mm ze stedu hmatace. Vy$ka bulvy se zvy3i na hodnotu 2, — 5,6 cm, coZ je
zlepseni o 35 9. Tato alternativa by mohla s piihlédnutim k zjidténi, %2 L < L,, pokryt
podstatné v&tsi ¢ast pozadavkil. Plné vyhovujici z hlediska teoretického se jevi usporada-
ni noZe bez rodtu, které vsak v praxi nelze realizovat. Pro L, — 16 cm je v — 8,7 cm.
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13. Hodnoty vzdéalenosti 34
L, stfedu hmataciho
kotou¢e od osy repy pii

dopadu do zakladni po- / 7
lohy v zavislosti na 30 y
vysce bulvy vp pro kon- R,=300 VL
strukéni alternativy u- / // //
vedené v obr. 12 R, =250 7/
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Z obr. 12 vyplyvi, Ze pro tento pripad lze uvaZovat
Up = f('v.% dll: d)) (4)

neboli z jedné znamé veli¢iny lze ostatni vypoditat.
Pro porost na zkuSebnim pozemku plati za uvedeného pfedpokladu pfiblizny vztah
(ptiblizny proto, Ze se politd pouze s malym poltem méfeni pro primérné hodnoty)
vs+21  di—24  dp—44

0,82 0,82 082 (e} )

Up =

(proménné dosazeny v cm).

Proto by bylo vhodné vztah (4) upfesnit z vét$iho poétu méfeni, popiipad¢€ z méfeni
na vice pozemcich v nékolika sezénéch (za pfedpokladu, %e pro urcitou vySku bulvy je
bran pouze pramér bulvy s nejvEisi cetnosti) a zjistit experimentln¢ vztah mezi zabo-
fenim hmatace do bulvy d, a vyskou bulvy

vy = f(do) (6)

Z téchto dvou vztahit (4, 6) pak lze uréit rozevieni noze v zévislosti na vysce bulvy
pro maximélni pocet spravné sefiznutych bulev a navrhnou pro tuto zdvislost mecha-
nismus.
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ZMENA POLOHY REPY VLIVEM NARAZU HMATACE

Pro ptipadné dal$i pouziti, napf. pfi vypoctu na analogovém pocitaci, byly vycisleny
veli¢iny charakterizujici maximalni zménu polohy fepy x.4, ¥4, v (obr. 6). V grafu na
obr. 7 je pak bulva nakreslena Carkované; je rovnéZz zndzornéna poloha hmatace P, pii
které k maximalni zméné dochdzi. Vysledky je nutno brat jako informativni, protoze
na zabérech, které nebyly pro tento ticel porizeny (byl by potieba detailnéjsi zabér),
nelze dostate¢né pfesné identifikovat okamzik, kdy dochdzi k maximalni zméné polohy;
ani odecet malych hodnot neni spolehlivy.

ZAVER

Nastup vysoce vykonnych zemédélskych strojt, zejména samochodnych, si vynutil
zaméfeni vyzkumu na vliv zvy$ené pojezdové rychlosti na jednotlivé mechanismy a uzly.
Vysledky price byly pouZity pfi kone¢ném ndvrhu ofezdvaci jednotky.
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POUZITA OZNACENI

cn — prumérna obvodova rychlost hmataciho kotouce za 1/4 otd¢ky (km . h-1)

Cp — pojezdovi rychlost stroje (km . h-1)

< — konstanta pfitlaéné pruziny (kp . cm—1)

dp — prumér hlavy bulvy (cm)

do — zaboreni hmatace do bulvy v ose fepy (cm)

ds — pramér plochy spravného sfezu bulvy (cm)

Fp, — predpéti pfitlatné pruziny hmataciho kotouce pro g, (kp)

Ik — okamzita frekvence rychlostni kamery (s~1)

G — tiha ofezdvaci jednotky pusobici v ose a stfedu $ifky hmataciho kotoude pfi Fpo = 0 (kp)

H — vzdalenost oto¢ného bodu ramene hmataciho kotou¢e od podlozky (cm)

L — vzdélenost stfedu hmataciho kotouée od osy fepy pfi dopadu na rovinu 30 mm nad
podlozkou (cm)

L, — vzdélenost L pro dopad na rovinu 20 mm nad podlozkou (cm)

) — délka ramene hmataciho kotoude (cm)

R — polomér hmataciho kotouce (cm)

Ry — polomér rostu noze (mm)

Uy — vys$ka hlavy bulvy (cm)

Vs — vys$ka spravného sfezu (cm)

x,y — soufadnice drihy stfedu hmatace

X4,¥4 — maximalni vzdalenost vrcholu bulvy od bodu A pfi ndrazu hmatace na fepu (obr. 6)
(cm)

X7 — vzdalenost bodu T od osy hmataciho kotouce

YK — soufadnice y na ose fepy (bod K)

Ymin — minimalni souradnice y v nabéhové ¢asti drahy hmatace

Yo — prevydeni drahy stfedu hmatade v ose bulvy vi¢i minimalni poloze stfedu pfed dotykem
bulvy (cm)

Po — tbhel, ktery svird rameno hmataciho kotouée s vodorovnym smérem v zékladni poloze (°)

] — tuhel natoceni osy fepy po narazu hmatace na bulvu (°)
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KAJIMHA . (HayuHo-uCCienOBaTeNbCKMH HHCTHTYT CeJIbCKOXO3AHCTBeHHLIX MamuH, IIpara-Xo-
noB, Yexocnosakus). Kumemaruusckue orHomenns G6GoTBOpe3a NpH KONHPOBAHHM KOpHA. Zem.

technika 18 (12) : 713-726, 1972.

Pa6ora comepX<UT pesyJbTaThl M OLEHKY KHMHEMAaTHYeCKMX OTHOIIeHHHl pafoyux opraHos 6OTBO-
pesa ¢ BHICOKOIT ckopocTbio ABwKeHus: 6—10 kM/gac. Buin npumeneH MeTon CKOpPOCTHO# KuHe-
Marorpaguu. Pafouuii mpollecc CHHMMaJICA CKOPOCTHOH KaMepoii, OTIeJhHbie KaApbl OLHHBAJIHCh
KOJIMYEeCTBEHHO M KayecTBeHHO: OBl CHAT KHHONOKyMeHT. ['JlaBHble peayibTaTsl KadeCTBEHHOTO
aHaJaM3a KMHOQPHJIBMOB: KOMHPYyIOLlee yCTPOHCTBO Bpe3aeTca B KODHHM, He OTCKAaKuBaeT M He mpe-
PLIBAETCA CHJIOBOH KOHTAKT; KOPHHM He BbIBODAYMBAIOTCA M HE pa3NaBiMBAIOTCHA; (BLICOKHE» KOPHHU
Tocje ynapa KONHPYIOUIerO YCTPOMCTBA He MEHMIOT CBOEro IOJIOXKEeHHs, KOTOpPOe 4acTo OCTaeTCs
6e3 M3MeHEHMsA U MpPH Cpe3e; NPOMCXOMHUT CONPHKOCHOBEHHME pelleTKH HOMKa MPH KOMHPOBAHUH
ycrpoiictBoM cpesa. KommposaHue o6pe3aHHOr0 KODHA MOMKHO CYMTATh YIOBJIETBODHTENbHLIM, HO
CO 3HAYMTENBHHIM OTKJOHeHMeM. [lng uHPOpPMAIMM NPOU3BOAMIACH OLEHKA IOCPY)KEHHUS KO-
PYIOLIETO yCTPOHCTBA B OCh CBEKJBl. BO3MOKHOCTH KOMMPOBAHMA («HAWYMBIBAHUAY) ClIELyIOLUIEro
xopusa. Ilocne Teoperuueckoro aHanmsa 6bIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO KOMMPYIOUIast CHOCOGHOCTH Me-
XaHU3Ma C TOYKM 3PeHMA KUHEMATHKHM MNBMIKEHUA SBJIACTCA YNOBJIETBOPHUTENBHON M HEOGXOIMMO
COCpeNOTOYHTh BHMMAHMEe Ha KOHCTPYKUMH pemeTks. K HHTepecHBHIM 3aKIIOYEHUSM IPHBOIUT
onpenejeHHe 3aBHCHMMOCTH BBICOTHI TOJIOBKM KODHA OT BBICOTHI IPaBHJIBHOTO cpe3a M NHMaMeTpa
TIOBEPXHOCTH Cpe3a, INpHYeM, B KadecTBe napaMeTpa MNpPHUHUMaeTcd BO BHUMAaHHe AMaMeTp TO-
JIOBKH KODHsf C MaKCHMaJlbHOH 4aCTOTOH IJIA OmNpeNeseHHOH BBICOTHI TOJOBKHM. PeayapraToM sB-
Jsaercs QyHKIHOHAJbHAA 3aBUCHMOCTD.

6oTBOpe3; KMHeMAaTHKAa; MEeTOI YCKODEeHHOU KuHeMarorpaduu

KALINA J. (Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov, Czechoslovakia).
The Kinematic Properties of the Beet Topper in Root Tracing. Zem. technika 18
(12) : 713-726, 1972.

The paper presents the results and evaluation of the kinematic conditions in the
beet topping unit of a topper with increased travelling speed (6 to 10 kms. per
hour). The method of speed kinematography was employed. The work process was
scanned by a speed camera. The individual sequences were evaluated qualitatively
and quantitatively, and a film document was prepared. The main findings obtained
as a result of the qualitative analysis of the films are the following: the feeler
sinks into the roots, there is no rebound and the power contact is not interrupted;
the roots were neither shaken nor crushed: in the “high” roots the position is
changed after the impact of the feeler, and in many cases this position remains
the same in topping; there is a contact of the knife grid in the slide-down of
the feeler after topping. The tracing of the topped root can be considered as
quite satisfactory, yet its dispersion is considerably high. Feeler sinking along the
axis of the beet was briefly evaluated. It was revealed as a result of theoretical
analysis that — from the point of view of the kinematics of movement — the
tracing ability of the machine “seizing” the next root is quite good, and that it
would be necessary to focus efforts on the proper design of the grid. Interesting
conclusions are reached as a result of the determination of the dependence of the
height of the root head on the height of the proper topping and on the diameter
of the topping area, the diameter of the root head with the highest frequency for
a given height of root head being used as the parameter. Functional dependence
is the result.

beet topper; kinematics; method of speed kinematography

KALINA J. (Forschungsinstitut fiir landwirtschaftliche Maschinen, Praha-Chodov,
Tschechoslowakei). Die kinematischen Verhdltnisse der Riibenblatt-Kopfvorrichtung
beim Kopieren des Riibenkorpers. Zem. technika 18 (12) : 713-726,

Die vorliegende Arbeit enthilt die Ergebnisse und Bewertung der klimatischen Ver-
hiltnisse der Riibenblatt-Kopfeinheit der Kopfmaschine bei erhohter Fahrgeschwin-
digkeit von 6 bis 10 km/Stunde—-!. Es wurde die Methode der Geschwindigkeitskine-
matographie benutzt. DDer Arbeitsprozel wurde mit der Schnellkamera gefilmt, die
einzelnen Aufnahmen qualitativ und quantitativ bewertet und ein Filmdokument
besorgt. Haupterkenntnisse aus der qualitativen Analyse der Filme: Der Taster sinkt
in die Riibenkoérper ein, es kommt nicht zum Absprung und zur Unterbrechung des
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Kriftekontaktes. Die Riibenkorper werden nicht umgerissen und zermalmt. Bei hohen
Riben verdndert sich nach Ansto3 des Tasters die Lage derselben, die oft auch beim
Abschneiden des Blattes erhalten bleibt. Es kommt zum Kontakt des Messerrostes
beim Riicklauf des Tasters nach dem Kopfen. Das Kopieren der gekopfien Riibe kann
man als verhiltnisméaBig befriedigend bezeichnen, aber die Streuung ist bedeutend.
Informativ wurde das Einsinken des Tasters in die Riibenachse bewertet. Moglichkeit
des Kopierens (,,Ertastens®) der nidchsten Riibe. Nach Durchfiihrung der theoretischen
Analyse wurde festgesiellt, dai die Kopierfiahigkeiten des Mechanismus vom Bewe-
gungskinematischen Gesichtpunkt entsprechen und dafl es erforderlich ist, sich auf
die konstruktive Losung des Rostes zu konzentrieren. Zu interessanten Ergebnissen
flihrt die Bestimmung der Abhingigkeit des Riibenkopfes von der Hohe des richtigen
Kopfens und dem Durchmesser der Schnittfliche. Dabei wird als Parameter der
Kopfdurchschnitt von Riiben mit der groiten Frequenz in bezug auf eine bestimmte
Kopfthdhe benutzt. Das Ergenis ist eine funktionelle Abhédngigkeit.

Riibenblattk6pfmaschine; Kinematik; Methode der Geschwindigkeitskinematographie

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Kalina, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, Praha-Chodov
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PODMIENKY A KVALITA VYMLATU KUKURICE NA ZRNO
PRI ZBERE OBILNYMI KOMBAJNAMI

F. Fortunik

Viyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka

FORTUNIK F. Podmienky a kvalita vymlatu kukurice na zrno pri zbere obil-
nymi kombajnami. Zem. technika 18 (12) :'727-746, 1972.

Doterajsi vyskum pouzitia obilnych kombajnov pri zbere kukurice na zrno
ukdazal, Ze je moZné je po vyhodnej uprave a doplneni zberacieho zariadenia
uplatnif na vymlat c&erstvych Sulkov. Ukézalo sa ako vyhodnejSie uplatnit
ponechdvanie stebelnej hmoty na koreni a mlatif samotné $ulky. Zvysi sa
tym podstatne vykonnosf zberového stroja. Stébelnd hmotu je vyhodnejdie
v druhej faze rozdrvif a zaoraf. Zo skUSanych adaptérov lepSiu kvalitu prace
z hladiska strat vykazal adaptér KA-267 Braud. Adaptér so Sirokozaberovou
listou FKA-2,6 sa ukdazal z technologického hladiska zberu malo vhodny. Je
to tieZ zariadenie znacne poruchové. I napriek celkovej vyhodnosti kombajnu
E-512 pri zbere kukurice v technologickej ¢asti ukdazal niektoré prednosti
i kombajn SK-4, ktory je technicky spolahlivej§i pre zber kukurice. U tohto
stroja sa vyskytuje menej poruch. Pouzif tento sposob zberu sa ukazalo vhodné
v ¢ase, ked vlhkosf zrna kukurice dosttpila 309, a niz$ie. Vyhodné je skla-
dovaf vlhké zrno kukurice v hermetickych veziach. Uplatnenie linky zberu
kukurice so stu¢asnym vymlatom vyZaduje rie$if naviéznost pozberového spra-
covania zrna. Ukazuje sa nutné zaoberaf sa v dalSom vyskume spracovanim
stebelnej hmoty, pokial sa tato nebude potrebovaf ako krmivo, vratane zaora-
vania. Zber kukurice na zrno so sufasnym vymlatom obilnymi kombajnami
umozni nielen zniZenie ndkladov na zber kukurice, ale aj zniZenie potreby
Tudskej prace za predpokladu vysokej Urovne organizédcie prace a strojového
parku pri zberu na 10 h ha-1.

vymlat Kkukurice; obilny kombajn SK-4; E-512; Epple; adaptér na kukuricu
FKA-2,6; KA-267 Braud; rezacka Faun; kvalita vymlatu kukurice

V stcasnej dobe u nds i v §tatoch s vyspelym polnohospodartsvom stéle viac
sa zacinaju uplatiiovat progresivne metédy zberu kukurice. Olamovace a zberace
»pickers® (u nas typy KB-2V a KKCH-3) nedosiahli podstatné rozgirenie. Vy-
zadovali staciondrnu linku, kde ich dopliovali odlistovace §alkov. V praxi sa
ukazalo, ze vyhodnej§ie je odlistovat §ulky ihned pri olamovani, ¢i uz ru¢nom,
alebo strojovom. Odlistené §ulky sa mézu odvazat z pola okamzite, bud na umelé
dosu$ovanie, alebo do atmosiérickych su$iarni. I napriek zdokonalenému rieseniu
¢inila spotreba Zivej prace 35—50 h.ha?. Usek mechanizicie zberu kukurice
vyzaduje uplatiiovat progresivnejSie metédy s minimalnym podielom ruénej pra-
ce, a to pod 20 hha'. Tak, ako sa ukdzalo vyhodné pri zbere §alky ihned
odlisfovat, tak eSte vypuklejsie sa ukazuje ziskavat pri zbere samotné zrno.
Objem zberaného materiadlu sa zmen3i a znizia sa dalsie manipulacné naklady.

Sacasny vymlat kukurice pri zbere umozinuje ziskaf Cerstvé zrno kukurice
o vysokej vlhkosti — 20 az 35 9%. Dosiahnut tento ciel je mozno bud v klasic-
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kych mlafacich mechanizmoch obilnych mléataciek, alebo obilnymi kombajnami
s mlatkovymi bubnami. Podmienky vymlatu $alkov samotnych, alebo so steblami
budd z hladiska nastavenia mlafacieho mechanizmu iné, ako pri zbere obilovin
a vyziadaji si niektoré zmeny technickych parametrov mldfacky. Vymlat ku-
kurice pri zbere si dalej vyziada niektoré technické a technologické tupravy stroja.

Cielom tejto préce je na zaklade laboratérnych a polnych vyskumov stanovit
podmienky, za ktorych prebieha kvalitny vymlat kukurice a technické parametre
nastavenia mlafacieho mechanizmu.

V sucasnej dobe sa vo svete dostdva do popredia zber kukurice so suasnym
vymlatom obilnymi kombajnami opatrenymi $pecidlnymi zbera¢mi na kukuricu.
MozZno pozorovat viac smerov vyvoja adaptacie obilnych kombajnov pre zber
kukurice. V prvom pripade kombajny zberaji celd hmotu a mlatia ju. V druhom
pripade sa oddeluju 3ulky, ktoré sa vymlatia, priCom stebld zostivaji na koreni
neodrezané. Dalsie varianty st kombinaciou tychto spdsobov, ako to uvadzaji
autori zo Sovietskeho zvdzu Macuca, Bezin, Bezpamjatnov (1969).
V $tatoch zdpadnej Eurdpy viac firiem vyrdba adaptéry — olamovacde a zberade
§alkov k obilnym kombajnom, a to 2-, 3-, 4- i 6riadkové. Vo Francii st to firmy
Riviere Cassalis a Braud, ktoré vyrdbaju 2- a 4riadkové adaptéry. V stfasnom
obdobi na eur6épskom trhu sa objavili uz $§pecidlne samochodné kukuri¢né kom-
bajny tychto firiem na vymlat 3- a 4riadkové. V NSR firma John Deere vyraba
3-, 4- a 6riadkové adaptéry na vlastné obilné kombajny. Vyrobca doporuéuje
pouzit tieto upravené kombajny aj pre zber osivovej kukurice, ale pri otackach
bubna 400 ot.min™.

V Sovietskom zvidze sa tiez uberd zber kukurice so stfasnym vymlatom.
Rie§ia to viacerymi variantami adaptacie obilnych kombajnov. V prvom pripade
ide o adaptér so Sirokozdberovou listou o zadbere 2,6 m na kombajny SK-4.
Dal3ou variantou je prispdsobenie zberatéa KKCH-3 na kombajn SK-4 namiesto
Zacieho stolu.

V MLR sa zadali s otdzkou stlasného vymlatu kukurice zaoberat velmi
intenzivne uz od roku 1966 pouZzitim obilného kombajnu SK-4. Majkuth
(1970) vo svojich pracach uvadza kvalitativne ukazovatele zberu kukurice po-
uzitim adaptérov fy Braud a Rivierre Cassalis typu CME-4-80. Z tychto skasok
vyplynulo, Ze licenéne zacali vyrdbat adaptéry KA-267 Braud, resp. Zea-4.

V Taliansku vyvinuli samochodny kombajn na kukuricu SO-3, ktory popisuje
Bencini (1968). Zberd a mlati salky z troch riadkov. Kombajn mozno pre-
budovat aj na zber celych §ulkov.

METODA

Vyskum zberu kukurice so sti¢asnym vymlatom sa konal v laboratérnych
a polnych podmienkach.

Laboratérny vyskum bol vykonany na staciondrnom zariadeni, mla-
facej stolici s moznosfou menenia otaéok v rozsahu od 500 do 900 ot.min™
s odstupiiovanim po 100 ot.min™. Na vymlat sa pouZili neposkodené neodlistené
§tulky. Medzera medzi bubnom a koSom sa menila stupiiovite nasledovne (vstup/
[vystup:) 25/15, 30/20, 35/25, 40/25 mm.

Sledované boli tieto ukazovatele:

— charakteristika §tlkov z 50 merani, t. j. dlzka a hribka v 1/3 od korefia
sulka,

— makroskopické poskodenie zfn z 1 kg vzoriek pre kazdé meranie,

— straty nedomlatom,
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— mmnozstvo primesi — necistét (zrnkd burin, tlomky stebiel, vretien a burin,

zemina a pod.).
Velkost vzorky §ilkov na vymlat ¢inila 50 kg.
Polny vyskum vymlatu kukurice bol vykonany v polopreviadzkovych

podmienkach na SSM Velké Ulany, SM Galanta, JRD Rovinka a JRD Tesedi-
kovo v rokoch 1964—1969.

Pouzité stroje a zariadenia:

Obilné kombajny SK-4 a E-512 a adaptéry typu ZKN-2,6, FKA-2,6,

KA-267 Braud a Mais Master 3-80.

VLHKOST zena )

Skimané ukazovatele:

charakteristika porastu: hybrid, vyska stebiel, vy$ka uloZenia §tlkov, dizka
a hriabka §tlkov, vlhkost zrna, vretien a stebiel a velkost trody;
vplyv otd¢ok bubna a medzery medzi bubnom a kofom na kvalitu vymlatu
v rozsahu ota¢ok 500—800 ot.min™;

vplyv vymlatu celych rastlin kukurice a porovnani s vymlatom samotnych
§tulkov na kvalitu vymlatu;
vplyv vlhkosti zrna na kvalitu vymlatu pri réznych parametroch mléatacicho
mechanizmu;
straty na zrne: volne vypadnuté na zem, v $dlkoch na zemi nezobratim,
nedomlat na vretendch a volné zrno v rozdrvenej alebo porezanej stebelnej
hmote;
vplyv adaptéru na kvalitu zberu;
zatazenie mlatacieho mechanizmu. Meranie bolo vykonané tenzometrickou
statisticko-dynamickou aparatirou VUZT Praha-Repy typu TDT-59. Bol
merany kratiaci moment na hriadeli mlatacieho bubna a reakcie v podpe-
rach kosa;
technicko-exploataéné a ekonomické ukazovatele zberovych liniek. Zistované
boli: vykonnost zberovych liniek, spotreba ludskej prace a priame naklady;
kvalita drvenia stebelnej hmoty strojmi RZ-3 a SPKZ-160.
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. Vysychanie zrna kukurice v Sulkoch na koreni v obdobi zberu kukurice
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PODMIENKY DOZRIEVANIA KUKURICE

Rovnomerné a vcasné dozrievanie ma vplyv na podmienky mechanizovaného
zberu kukurice. Vlhkost zberaného materidlu, a s tym stvisiaca vlhkost zrna
je jeden z faktorov, ktoré znacne ovplyviuja zber. Nové vykonné hybridy za-
vadzané do pestovania st vic¢sinou poloneskoré a neskoré typy. Roz§iruje sa tym
vegetacné obdobie. Dozrievaju asi zaciatkom oktébra, v nepriaznivych roénikoch
takmer nedozreji (voskova zrelost), ¢im sa znaéne zhor§uji podmienky pre
mechanizovany zber. Vlastnosti zberaného materialu sa menia zvySenim obsahu
vody V obdobi oktébra je vysychanie kukurice pomaliie, takZze pri zbere sa
vlhkost zrna pohybuje az do 35 %. Zavisi to od typu hybrida a od klimatickych
podmienok. Niektoré pozorovania priebehu vysychania, t. j. stavu vlhkosti zrna
na koreni, si graficky spracované na obr. 1. Intenzita vysychania je zdvisla
hlavne na poveternostnych podmienkach. Skory hybrid, ako je KC-3, rychlejsie
vysychd. Podla roénikov je vysychanie rézne.

LABORATORNY VYSKUM VYMLATU KUKURICE

Podmienky vymlatu §ilkov o zberovej vlhkosti boli zisfované laboratérne
na staciondrnom zariadeni — vymlatovom $tande. Mlataci ké§ rostovy, bubon
mlatkovy je opatreny 8 mlatkami o priemere @ = 540 mm a S§irke bubna
500 mm. Zrno po vymlate prechddzalo cez jednoduché sito s kruhovitymi otvormi.

Parametre mlafacieho mechanizmu §tandu:
Bubon mlafaci:

Otacky: ot.min™ 500 600 700 800 900
Obvodova rychlost: m.s? 14,39 17,27 20,14 23,02 25,9

Charakteristika materidlu na vymlat:

Pre vymlat sa pouZili nepoSkodené neodlistené §alky. Priemerna
vlhkost zrna ¢inila 31,82 % a vlhkost vretien 47,32 %. Priemerna hribka stalkov
ginila 46,9 mm, max. 55 mm a priemern4d dizka 186,2 mm a max. 250 mm.

KVALITA VYMLATU

Vysledky merani na kvalitu vymlatu si uvedené v tab. I. Na poskodenie
zrna vplyva nepriaznivo zmen$ovanie medzery medzi bubnom a koSom a zvy-
Sovanie otacok bubna.

Straty nedomlatom st taktieZ ovplyviiované uvedenymi dvomi parametrami
mlétacieho mechanizmu. Pri 700 ot.min™ st straty u# minimalne. Vié$ia medze-
ra sposobuje zhorSenie vymlatu, ale sta¢i zvysit otacky o 100 ot.min™ a straty
nedomlatom prudko klesaja. Pri maximélnom otvoreni vpredu 40 mm uZ pri
700 ot.min? st straty minimélne (0,044 %) a% zanedbatelné.

Vysledky kvality vymlatu $alkov kukurice v laboratérnych podmienkach
ukazali, za akych podmienok prebieha vymlat kukurice v mlatacom mechanizme.
Otacky bubna nad 700 ot.min? vykazuji zvlast v oblasti poikodenia zrna ne-
priaznivé Géinky. Pri vstupnej medzere 40 mm ¢&inili 10,8 % a pri kazdom dalSom
zvyseni otacok o 100 ot.min™ sa zvysilo poskodenie asi o 4 %. Straty nedomlatom
zasa ani pri 500 resp. 600 ot.min? nie st vysoké (0,028—0,474 %). Zaver
z laboratérnych skasok vymlatu kukurice vyplyva, ze priaznivé otacky pre dobri
kvalitu vymlatu st v rozsahu 500— 600 ot.min.
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VYSLEDKY POLNE-LABORATORNYCH SKUSOK
VYMLATU KUKURICE

Ziskané laboratérne vysledky vymlatu kukuriénych §alkov sme aplikovali
na prevadzkové podmienky pouzitim stfasne pouzivanych obilnych kombajnov
SK-4 a E-512. Pévodne pri skaskach kombajnom SK-3 s origindlnym Zacim
stolom a upravenym trojli¢ovym prihdfiaéom ¢&inili straty na zrne az 14,12 %.
Preto sa od dalsich skaSok upustilo.

Pouzité stroje

Pre kvalitativne skuasky bol pouZzity kombajn SK-4, rok vyroby 1964
a E-512, rok vyroby 1968.
Adaptér FKA-2,6 (predtym ZKN-2,6). Zaber lity ¢ini 2,6 m. Zberad
siasne $tyri riadky pri $irke medziriadkov 70 ecm (obr. 2). Prihana¢ uklada

I. Kvalita vymlatu na laboratérnom zariadeni — hybrid LSP

Mnoz-
v ; Prie- Stvo 3 Straty
%fgg Nasl:g;raeme chodnost | vymlate- I:i)zkzii:- Nsé;:;(;ty nedomla-
stroja ného tom
zrna
st

AN mm kg.s | kg % % %
25/20/15 0,65 33,0 12,6 0,93 0,028
500 30/25/20 0,68 32,0 10,4 0,90 0,070
(14,39) 35/25/25 0,72 32,2 8,2 0,82 0,474
40/25/25 0,86 30,0 5,6 0,76 1,488
25/20/15 0,58 33,5 14,6 0,46 0,001
600 30/25/20 0,64 33,0 12,1 0,38 0,007
(17,27) 35/25/25 0,67 33,6 9,4 0,16 0,039
40/25/25 0,82 30,5 6,8 0,22 0,474

25/20/15 0,54 32,5 17,8 1,04 —

700 30/25/20 0,58 32,5 14,6 0,81 —
(20,14) 35/25/25 0,61 33,3 12,3 0,66 0,014
40/25/25 0,80 31,5 10,8 0,52 0,044

25/20/15 0,58 32,5 21,6 0,84 —
800 30/25/20 0,63 32,3 18,5 1,03 0,003
(23,02) 35/25/25 0,79 31,5 16,3 0,42 0,009
40/25/25 0,84 32,5 14,2 0,17 0,011

25/20/15 0,36 32,0 24,6 0,49 =

900 30/25/20 0,49 29,5 23,0 0,53 =

(25,90) 35/25/25 0,65 30,7 20,5 0,51 =
40/25/25 0,87 32,0 18,1 0,34 0,001
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2. Adaptér FKA-2,6 namontovany na 3. Adaptér KA-267 Braud 4riadkovy na
obilnom kombajne SK-4. Vzadu kombaj- olamovanie Sulkov s ponechanim stebiel
na je namiesto kopkova¢a namontovand na koreni

rezacka FAUN

stebld na stol transportéru, ktory ich dopravuje do §nekového dopravnika. Odtial
postupuje hmota na $ikmy dopravnik cez poddvaci bubon do mladtacicho me-
chanizmu.

Adaptér KA-267 Braud. Je 4riadkovy s roztetou riadkov 70 cm (obr.
3). Pri préci sa stebla kukurice dostdvaji medzi olamovacie valce, nad ktorymi
st ochranné kovové listy. Listy zabrafuji vnikaniu $alkov medzi olamovacie
valce. Medzera medzi liStami je stavitelnd. K odtrhnutiu $ilku dochidza na
kovovych listich vfahovanim stebiel valcami. Silky po odtrhnuti s dopravo-
vané §nekovymi dopravnikmi do mlafacky kombajnu. Stebla zostdvaji na koreni.
Uprava obilného kombajnu

Po predbeznych polnych skigkach na zdklade tdajov ziskanych v labora-
tornych skaskach sa obilny kombajn upravil nasledovne:
1. Vymena Zacieho mechanizmu
Namiesto Zacich stolov boli namontované adaptéry na kukuricu, ¢ uz riad-
kové alebo listové.
2. Uprava mlafacieho mechanizmu
Mlataci bubon: hrubostennymi plechovymi krytmi boli vyplnené medzery
medzi mlatkami. Tieto kryty slaZia na zlepSenie kvality odzriiovania §ulkov
a znizuji poskodenie zfn. Otdcky bubna na SK-4 sa znizili pomocou hnacej
a hnanej remenice stiahnutim, resp. roztiahnutim remenic. U E-512 sa
reguldcia otd¢ok zjednodu$uje tym, Ze na hriadel bubna sa namontuje re-
duktor otacok.
Mlataci ko§: pre zdfhovanie zfn bolo potrebné podstatne zvys§it vstupnia a vy-
stupni medzeru medzi bubnom a koSom. Zaikladna poloha kosa bola upra-
vend skrutkami. Doregulovanie medzery sa vykonalo priamo pri zacati zberu.
Mlataci k6§ po predbeznych skidskach bol zriedeny vybratim kazdého dru-
hého pritu, ¢im dochadzalo k lep§iemu prepadu zrna.
3. Nastavenie ventilatora
Zaklopkami sme tuplne otvorili nasdvaci otvor ventilatora pre dostatocné
odnésanie i faziich dlomkov rozdrvenej hmoty stebiel.
Rezadka FAUN — pri pouziti adaptéra FKA-2,6 mlati sa cela hmota.
Na jej dokladné rozdrvenie sa pouZila vstavand rezatka FAUN na kombajn
SK-4 namiesto képkovaca.
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CHARAKTERISTIKA PORASTU

Udaje o charakteristike porastu boli ziskané vypoéitanim priemeru zo 100
merani u kazdého ukazovatela (tab. II).

Kvalita vymlatu kukurice je charakterizovana tymito ukazovatelmi:
— sstraty zrna nedomlatom,
— makroskopické poskodenie zrna,
— mnozstvo nedistét (primesi) v zrne.

II. Charakteristika porastu — hybrid LSP

Rozmery
Ukazovatel Merni jednotka
max. min, (o]

Hruabka $alkov mm 54 40 48,33
Dlzka $talkov mm 240 140 193,60
Vyska ulozenia $ulkov cm 88 38 64,60
Vyska stebiel cm 230 160 194,90
Hrubka stebiel

v mieste zrezu mm 27 14 20,16

Tieto ukazovatele boli sktimané v polne laboratérnych skaskach na tra-
tovke dlhej 25 m o zdbere 2,80 m, t. j. Styri riadky. Zvlast sa zachytilo zrno
a zvlast vymlatend hmota. Z odobratej vzorky 1 kg sa zistilo poskodenie zrna
a mnozstvo necistét. Z vymlatenej hmoty sa zistili straty nedomlatom na vrete-
nach a volné zrno v hmote.

VPLYV VYMLATU SAMOTNYCH SULKOV A VYMLATU CELEJ
STEBELNEJ HMOTY NA KVALITU VYMLATU

Nastavenie mldtacieho mechanizmu vplyva rovnako tmerne na vymlat
saulkov a celej kukurice. Rozdiely st v poskodzovani zrna a v stratich nedo-
mlatom. Vysledky merania st uvedené v tab. III a na obr. 4.

Poskodzovanie zrna pri vymlate §alkov je vyssie ako pri vymlate celej ku-
kurice. Rozdiel sa zvd&Suje smerom zvySovania otaéok. Napriklad pri 600 ot.min™
a medzere 30/20 mm ¢&ini tento rozdiel 1,11 % a pri 700 ot.min? je to uZ
2,76 %. Zvysené poskodenie pri vymlate $ulkov sa zdévodiiuje tym, ze tu do-
chadza k bezprostrednému styku zrna s kovovymi ¢asfami mlafacieho mecha-
nizmu. Analogicky sa to prejavuje i pri meneni vstupnej a vystupnej medze-
re kosa.

Nedomlat sa prejavil v opa¢nych relacidch ako poskodenie. Straty nedomla-
tom si niz§ie pri vymlate samotnych $alkov oproti vymlatu celej hmoty. Rozdiel
v nedomlate sa meni v zdvislosti na otd¢kach bubna a velkosti medzery. Pri
500 ot.min? a medzere 30/20 mm ¢&ini rozdiel 0,28 %, ale pri 800 ot.min™ iba
0,07 %. Pri vymlate $ilkov k lepS§iemu vydrhovaniu zfn, kym pri vymlate celej
hmoty dochadza k zhor§ovaniu vymlatu vplyvom stebelnej hmoty, ktord c¢iastoc-
ne brani oddelovaniu zfn od vretien.
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II1. Porovnanie kvality vymlatu $ilkov so steblami a samotnych $ulkov pri réznom
nastaveni mléafacieho ustrojenstva (hybrid LSP, vlhkost zrna 24,4 %)

Nustavenis Poskodenie zrna Straty nedomlatom | MmnoZstvo primesi

Otacky kota v % pri vymlate v % pri vymlate v 9% pri vymlate

bubna "
ot . min-! (vstup — vystup) celych ’ celych : celych ,

H rastlin Salkov rastlin Silkov rastlin $alkov

25/15 5,47 6,26 1,18 0,91 6,08 1,12

500 30/20 4,82 5,58 1,60 1,32 5,35 0,79
35/25 3,10 3,94 2,04 1,90 4,61 0,53

40/25 1,88 2,43 2,83 2,35 3,96 0,27

25/15 7,82 8,73 0,64 0,52 5,15 1,22

600 30/20 6,01 7,12 1,04 0,81 4,79 0,88
35/25 4,70 5,63 1,52 1,48 3,92 0,72

40/25 3,36 4,25 2,51 2,14 3,73 0,58

25/15 8,33 14,86 0,34 0,20 4,07 1,20

700 30/20 7,52 10,28 0,76 0,64 3,55 0,94
35/25 6,10 8,57 1,12 0,97 3,32 0,63

40/25 4,22 7,36 1,63 1,41 3,26 0,53

25/15 10,82 17,71 0,12 0,06 3,33 0,96

800 30/20 9,85 13,68 0,50 0,43 2,57 0,90
35/25 8,04 10,97 0,94 0,68 2,07 0,62

40/25 5,40 8,35 1,16 0,94 1,52 0,47

Mnoistvo primesi je vys$§ie pri vymlate celej hmoty, zvlast pri malej medzere
medzi bubnom a koSom, kedy dochadzalo k vicsiemu drveniu vretien. Ulomky
vretien sa dostdvaja so zrnom do zasobnika. Pri vymlate §alkov je mnozstvo ne-
gistdt okrihle o 4 % niz§ie oproti vymlatu celych stebiel kukurice. Obsah primesi
sa zvySuje v pripade zaburinenosti, kedy sa dostdvaji do zrna i zrnk4, aj alomky
zelenych casti burin. Medzera medzi bubnom a koSom vplyva na obsah primesi
dost intenzivne. ZvacSovanim medzery nedochddza k tak intenzivnemu drveniu
mlédtenej hmoty, preto aj ich obsah sa znizuje.

VPLYV NASTAVENIA MLATACIEHO MECHANIZMU
A VLHKOSTI ZRNA NA KVALITU VYMLATU

Z vysledkov uvedenych v tab. IV vyplyva, Ze na kvalitu vymlatu maja

vplyv tieto faktory:

a) velkost otdcok mlafacieho bubna,

b) velkost medzery medzi bubnom a koSom,

c¢) vlhkost zrna na §alku pri zbere,

d) zloZenie zberanej hmoty (samotné §alky alebo celd hmota).

Zavislost kvality vymlatu od parametrov mlafacieho mechanizmu sa uka-
zala analogicka s vysledkami vymlatu pri laboratérnych skagkach. Vlhkost zrna
pri zbere zna¢ne ovplyviuje kvalitu vymlatu. Ake vidiet z obr. 5 a 6, zvySovanie
obsahu vlhkosti zrna zhorsuje kvalitu vymlatu. Ked chceme volit optimélne otag-
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4, Porovnanie kvality
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ky bubna, vidime, Zze vy$§i obsah vlhkosti zrna postiva otd¢ky smerom hore.
Pri vlhkosti zrna 22,6 % st optimilne ota¢ky 500 ot.min?, pri vlhkosti zrna
30,7 % zodpovedajii optiméalne ota¢ky v rozsahu okolo 600 ot.min™. Ako vplyva
vlhkost zrna na poskodenie a straty nedomlatom, vidief nidzorne na obr. 7 a 8.
Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze pri vymlate kukurice na koreni treba
dbat na podmienky zberu, ako st stav zrelosti, vlhkost zrna, zaburinenost.

ROZBOR STRAT ZRNA

V predoslych kapitolach bol podany rozbor strat zrna nedomlatom. Okrem
tych sa vyskytuja pri zbere kukurice upravenymi obilnymi kombajnami nasle-
dujuce druhy strét:
a) straty volného zrna na zemi,
b) straty v rozdrvenej stebelnej hmote, resp. plevach pri vymlate §alkov,
c¢) straty zrna v §ulkoch vypadnutych na zemi.
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6. Vplyv nastavenia mlafacieho mechanizmu kombajna SK-4 na kvalitu vymlatu
pri vlhkosti zrna 30,7 9,
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IV. Vysledky polne-laboratérnych skuSok kvality vymlatu (hybrid LSP)

Kvalita vymlatu
: . . Priechodnost : = e
Cislo | Otacky bubna Medzera medzi straty nedomlatom poskodenie zrna mnozstvo nedistot
mera- (obvodova bubnom a koSom - > 2 = = 7 : -
nia rychlost) vstup/vystup pri vihkosti zrna v % pri vlhkosti zrna v %, pri vlhkosti zrna v % pri vlhkosti zrna v %
22,6] 25 |30,7] 34922,6 |25 [30,7 [349 | 22625 |30,7| 34,9 22,9| 25 | 30,7 34,9
in-1
- o(tn; fn:_]l) mm kg . st % % %
1 25/15 1,52| 1,61 1,57| 1,73, 0,76 | 1,50| 2,30 | 3,42 5,24 | 5,86 6,95|10,60| 1,15 1,14, 2,61 | 2,68
2 400 30/20 1,64| 1,67 | 1,67 | 1,62| 1,38 | 2,35| 3,12| 4,50 | 4,01 | 4,23 | 5,21 | 7,76 | 1,12 | 1,13 | 2,12 | 2,17
3 (11,51) 35/25 1,60 1,59 1,68 | 1,73| 2,42 | 3,10| 4,57 6,22 | 3,14 | 3,52| 4,10| 6,12 1,02| 0,94| 1,17 | 1,84
4 40/25 1,78 1,80 1,69 | 1,82| 3,65 | 4,81 | 6,42 | 8,74 | 2,01 | 2,20 | 2,42| 4,33| 0,94 1,01 | 1,70 1,85
5 25/15 1,71| 1,70| 1,63 | 1,82 0,46 | 0,98 | 1,64| 2,51 | 5,81 | 6,34 | 8,60 (13,80 | 1,16 | 1,51 | 2,43 | 2,45
6 500 30/20 1,54| 1,67 | 1,51 1,60| 0,83 | 1,60 | 2,46 | 3,20 4,71 | 5,82 | 6,30 | 9,34 | 1,12| 1,40 2,40| 2,38
7 (14,40) 35/25 1,68 1,62 | 1,50 1,54| 1,53 | 2,20| 3,30| 4,81 | 3,35| 3,56 | 4,81 | 7,10| 0,74 | 1,42| 1,35| 2,34
8 40/25 1,62 | 1,60 | 1,65| 1,58 2,91 | 3,34| 5,16 | 7,18 | 2,24 | 2,44| 2,63 | 5,45| 0,62 | 1,10| 1,26 | 2,27
9 25/15 1,64| 1,61 1,32| 2,06| 0,34| 0,65| 1,10| 1,65| 6,42| 6,85| 9,87 |15,20| 1,04 | 1,53 | 5,15| 3,92
10 600 30/20 1,53| 1,56 | 1,84 | 1,54| 0,66 1,10| 1,64| 2,25 | 5,12| 6,10 8,68 [12,50| 0,68 | 1,22 | 4,79 | 3,72
11 (17,27) 35/25 1,69 | 1,92| 1,94| 2,02| 1,27 | 1,77 | 2,62 | 3,66 | 4,38 | 4,80| 6,51 (10,44| 0,86 | 0,95 | 3,92 | 3,68
12 40/25 1,62 1,64 | 1,62| 1,78| 2,22 | 2,50| 3,84 | 5,82| 3,10| 3,40 4,52| 7,42| 0,23 | 0,74 | 3,73 | 3,66
13 25/15 2,24 | 2,20| 1,66 2,09| 0,21 0,32| 0,52| 0,76 | 6,95 | 8,33 (12,02 |18,33| 0,78 | 1,51 | 4,07 | 4,45
14 700 30/20 1,94 1,89 1,84| 2,10| 0,38 0,76 | 1,15| 1,58 | 6,00 7,52 (10,16 |15,13 | 0,46 | 1,35 | 4,01 | 3,64
15 (20,15) 35/25 1,93| 1,93| 1,86| 1,77 0,81 | 1,24| 1,75| 2,10| 4,91 | 6,10| 7,17 (12,80 0,37 | 1,33 | 3,32 | 3,06
16 40/25 1,97 | 1,66 1,91 | 1,91 1,62 | 1,75| 2,76 | 3,85| 3,50 | 4,22 | 5,52 | 9,78 | 0,27 | 1,23 | 3,26 | 2,47
17 25/15 1,90| 1,69 1,79 2,20| 0,09 | 0,12| 0,16 | 0,28 | 9,95 (10,82 (13,85 (20,90 | 0,90 | 1,72| 3,33 | 3,76
18 800 30/20 1,73| 1,75| 1,59 2,26| 0,30 0,45| 0,58 | 0,75| 7,53 | 9,85 12,70 (17,50 | 0,63 | 0,70| 2,57 | 3,10
19 (23,02) 35/25 1,88 | 1,74 | 1,67| 1,97 0,62| 0,65| 0,85| 1,38 | 5,35| 8,04| 8,92 |13,32| 0,11 | 0,58 | 2,07 | 2,35
20 40/25 1,82 1,55| 1,73 | 1,71, 1,25| 1,31 | 1,67 | 2,12 | 4,22| 5,40| 6,91 |11,75| 0,03 | 0,32 | 1,52| 1,86
21 25/15 2,07 | 1,86 1,77 1,72| 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,02 (13,11 (14,34 |17,22 21,60 | 0,83 | 2,45| 3,48 | 3,35
22 900 30/20 2,11| 1,82 1,65 1,94| 0,11 | 0,18 | 0,21 | 0,25 |11,45|12,14 (13,96 (19,30 | 0,81 | 2,25 | 2,68 | 2,32
23 (25,90) 35/25 2,21/ 1,84 1,76 | 1,73| 0,24 0,30 | 0,38 | 0,41 (10,11 (10,65 (11,23 {17,32| 0,57 | 1,39 | 2,24| 1,88
24 40/25 2,18 1,63| 1,88 1,81 0,60/ 0,74 | 0,82! 0,89 | 8,25 | 8,44 | 9,80 14,53 | 0,06 1,31 | 1,71| 1,52




Celkovy rozbor strat je spracovany v tab. V.

a) Straty volného zrna na zemi vznikajd pri odlamovani
§alkov zo stebiel pri pouziti riadkového adaptéru KA-267 Braud nirazom zbera-
cieho zariadenia na §ulok. Tenké, zakrnuté Stlky sa dostadvaji medzi olamovacie
valce a vydroluji ich. Pri zbere lidtovym adaptérom FKA-2,6 vznika vydrolo-
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8. Vplyv vlhkosti zrna kukurice na straty nedomlatom
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V. Rozbor strat na zrne

Uroda Straty na zrne v %
5 Vlhkost |ZF0a pre= $ulky vy-
Sposc{l? 'zbcru. Miesto zberu Hybrid zrna poéxtanoé volné “ERY padnuté z toho
a pouzity stroj % na 14,5 9% v stebelne;j nedo- .
v% vlhkost | 20O na rsigion na zem mlat celkom priame
q. ha-l zemi (plevich) nepo- straty
. zbierané
povod. zber. | $M Galanta LSP 2500 | 34,12 0,32 0,56 14,45 1,77 17,10 2,65
stol na obilie
upraveny na
| 5K JRD Rovinka | MV-1 34,70 34,79 0,30 0,59 14,36 2,07 17,32 2,96
Zber celej
kukuriénej
hmoty ajej | kombajn 531\3 \II’ %rri'ﬁy MV-5 33,10 | 38,80 0,38 0,47 9,57 2,25 12,67 3,10
vymlat SK-4 & e y > ) ] £) > 3] ] >
ZRN-26 | SMV.Ulny | LSP 349 | 3323 | 045 | 018 | 793 | 273 | 1120 | 3,36
"SK-4 +
FKA-2,6 + | JRD Pavlice HD-208 20,90 67,76 1,63 0,68 9,83 0,12 12,26 2,43
FAUN
Zber a vymlat samotnych
$ulkov SK-4 4 Mais MSCPV Nitra | LSP 21,90 42,24 2,29 0,64 9,91 0,14 12,98 3,07
Master 3-80 Epple ‘
Zber a vymlat samotnych
$ulkov SK-4 + KA-267 JRD Diakovce | HD-208 20,60 57,43 3,30 0,20 4,01 0,08 7,59 3,58
Braud
CSK-4BB 29,50 59,42 0,21 0,36 0,60 0,64 1,81 1,21
Zber a vmlat samotngch | o CE-1V 28,50 | 59,64 1,07 0,22 0,01 0,24 1,54 1,53
Sulkov E-512 + KA-267 | IND .
Braud SR CE-V 28,40 60,12 0,45 0,32 0,35 0,14 1,26 0,91
ZP-455 30,14 58,25 0,48 0,40 1,30 0,64 2,82 1,52




VI. Kvalita zberu $alkov adaptérmi

Pocet sulkov na zemi Mnoizstvo
Adaptér Meeang n: pozbieranych
ploche m salk %
pred zberom po zbere sulkov v %
ZKN-2,6 120 82 74 9,76
ZKN-2,6 120 87 82 5,75
FKA-2,6 120 40 34 15,00
KA-267 Braud 120 56 4 92,86
VII. Straty zrna po ruénom zbere
Straty na zrne
Cislo merania v $tlkoch na o
vydrolené Zrno atallich sulky spadx_mté salkein
na zemi £ na zemi
nezobraté
= kg .ha'| % |kg.ha'| % |kg.hal'| % |kg.hal| %
1 11 0,21 13,3 0,26 0 0 24,3 0,47
2 18 0,34 11,5 0,21 0 29,5 0,56
3 24 0,46 10,4 0,20 83,6 1,6 118,0 2,26
4 29 0,56 13,7 0,26 0 0 42,7 0,82
5 10 0,19 43,4 0,72 55,4 0,91
Priemer (1—5) 18 0,35 18,5 0,33 17,0 0,32 53,9 1,00

vanie §alkov narazom §dlka na Zaci mechanizmus. Je to v pripade, ze §tulok visi
tesne nad zemou.

b) Zrno v stebelnej hmote (plevich) — maximélne namerané
mnozstvo ¢inilo 0,68 %. Této ¢ast zrna je mechanicky a pneumaticky undsana
stebelnou hmotou von z kombajnu. Na straty v stebelnej hmote méa vplyv stav
porastu. Zelena stebld pri vymlate uvolfiuja $tavu, zaldzie sa zalepuji prachom,
¢im sa separdcia zrna staZuje a straty su vys$sie. Pri zbere suchého porastu ne-
dochéddza k tak intenzivnemu zalepovaniu zalazii, teda aj zrno sa lepsie oddeluje.

c) Straty v §tlkoch vypadnutych na zem. K vypaddvaniu
§alkov na zem dochddza pri dsti zberacieho mechanizmu. U li§tového adaptéru
dochddza k vypadavaniu §tlkov ndrazom prstov a narazom prihafiaca na steblo.
Stlky ovisnuté k zemi li§ta nezoberie, alebo ich prereze, siebla, ktoré boli uz
predtym povédlané na zemi i so $ulkom, nezoberie. Akl schopnost maja adaptéry
ZKN-2,6 alebo FKA-2,6 zberat $tlky spadnuté so steblom na zemi, ukazuje
tab. VI, kde st priemerné hodnoty porovnané s pracou adaptéru KA-267 Braud.

Riadkovy adaptér KA-267 Braud spliiuje podstatne lepsie funkciu zberu
salkov. Riadkové deli¢e napomahaju zdvihaniu povalenych stebiel. Nezdvihne
stebla povalené na zemi v smere riadku.
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STRATY NA ZRNE PO RUCNOM ZBERE

Pre kompletné porovnavanie strat pri zbere kukurice uvadzam straty po
ruénom zbere. Merania boli vykonané na jednej parcele JRD Pavlice, okr. Trna-
va, v nasledujtci deni po ukonceni ru¢ného zberu. Vysledky z piatich merani si
uvedené v tab. VII. Celkové straty pri ru¢nom zbere hybridu HD-208 ¢&inili
v priemere 1 %. Ludsky faktor spésobuje straty na zrne. Vznikaja pri odlamo-
vani §ulka zo stebla pri jeho stcasnom odlistovani.

SILOVE POMERY V MLATACOM MECHANIZME

Meranie sa vykonalo tenzometrickou stpravou TDT-59. Zistovali sa tieto
veli¢iny:

— kratiaci moment na hriadeli bubna v zavislosti na priechodnosti,
— reakcie v podperdch vstupnej a vystupnej strany kosa,
— spotreba energie.

Vysledky v porovnani s vymlatom pSenice sa v tab. VIII a IX. Priechod-
nost ovplyviiuje velkost kratiaceho momentu i velkost reakcii na podperach.
Zvy$ovanim priechodnosti sa tmerne zvySuje krdtiaci moment a reakcia na
podperach ko$a. Pri vymlate p3enice sa dosiahli analogické vysledky v hodno-
tach kratiaceho momentu a reakcii, nizsie o 17—20 %. Z toho vyplyva, Ze pri
vynilate celej hmoty kukurice je mldtaci mechanizmus viac namahany ako pri
vymlate p3enice pri rovnakej priechodnosti. Aby sa silové pomery priblizne vy-

VIII. Silové pomery mléafacieho mechanizmu pri vymlate pSenice

Stroj: kombajn SK-4

Otacky bubna: 1120 ot . min—t Vlhkost zrna: 17,32 9%
Medzera, vstup-vystup: 17—5 mm Vlhkost slamy: 10,76 %
Datum: 27. 7. 1966
) Velkost reakcii na podperach
” Priechodnost e ; i
g;sr iilitscicho Egl;la:tl Tava strana prava strana Prikon
' mechanizmu -
; max. max.
tah tah tzh tah
- kg . st kpm kp kp kp kp k
1 2 3 4 5 6 7 8
i 4 0,96 10,7 2.2 13,6 4,3 21,6 20,1
II. 1,75 13,0 4,2 18,7 8,1 32,1 « 22,2
III. 2,60 14,2 T3 27,0 7,6 36,3 25,6
1v. 3,20 17,8 8,1 39,6 16,7 42,4 36,9
V. 4,38 24,3 14,6 78,6 25,5 63,1 40,7
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rovnali, je Ziadice oddelit §ulky od stebelnej hmoty a mlatit samotné salky. Pri
vymlate uvedeného hybridu podielaji sa stebld okrihle 60 % z celkovej vahy
hmoty kukurice. Znamena to, Ze pri vymlate samotnych §ilkov klesne priechod-

nost okrihle o 60 %.

IX. Silové pomery mlafacieho mechanizmu pri vymlale kukurice

Hybrid: LSP

Ot4¢ky bubna: 700 ot . min—?

Medzera, vstup-vystup: 35—25 mm

Datum: 20. 10. 1966

Vlhkost zrna: 30,4 %

vretien: 74,9 %,
stebiel: 40,7 9%,

Velkost reakcii na podperach
n(?;sr Pg?:;i;’ﬁ?t El(;lgiea:ti Tava strana pravi strana Prikon
mechanizmu
tah ey tah h
— kg . st kpm kp kp kp kp k
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 1,64 15,5 71 28,2 79 26,8 17,3
II. 2,46 16,9 8,1 35,8 9,0 62,6 17,4
II1. 3,22 24,6 21,5 60,8 21,8 86,0 24,0
V. 3,94 32,6 26,2 76,4 30,8 90,0 28,2
V. 5,55 38,1 34,9 79,6 39,4 96,5 37,3

X. Technicko-exploataéné ukazovatele zberovych strojov

Zberové stroje
Cleaopind E-512 + KA-276 | SK-4 -+ KA267 | < 4 o prass
Braud Braud %

W, 1,20 1,08 0,48

= W, 0,95 0,93 0,46

?E:’ - Woq 0,89 0,85 0,44

g W, 7,12 6,80 3,52

=g Gy (q . bY) 441,60 316,00 221,00

P o 0,95 0,96 0,97

g Ko 0,84 0,85 0,92
Q

& Ka 0,97 0,98 1,00

V) Kgo 0,98 0,99 0,94

Spotreba paliva (1 . ha-1) 9,45 10,83 13,20
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XI. Ekonomické zhodnotenie zberu a pozberového spracovania kukurice na zrno

Spotreba Priame néklady v Kés . ha-!

Technoldgia zberu Iudzke) | narok
PE ce_l mzd PHM elekr, odpis na lu*)

h. ha y OPravy |cergial 4P y| Ja e
E-512 + Braud -+
-+ susenie 7,13 44,2 | 177,7 | 481,2 | 53,1 | 327,4 | 152,3 | 1236
E-512 -+ Braud +
+ herm. veze 5,55 32,1 45,0 | 242,5 1,3 | 168,6 40,6 541
SK-4 4 Braud +
+ susenie 7,43 58,1 | 181,0 | 401,9 | 53,1 | 291,2 | 140,8 | 1126
SK-4 + Braud +
- herm. veze 5,85 42,1 48,3 | 163,2 1,3 | 132,3 32,9 421
SK-4 + FKA-2,6 +
+ FAUN - su$enie 17,94 135,4 | 209,3 | 505,1 | 53,1 | 323,5 | 148,7 1375
SK-4 + FKA-2,6 +
+ FAUN +’herm. 14,18 108,5 | 114,1 | 274,2 1,3 | 216,8 | 108,5 824
veze

*) hodnoty su zaokruthlené na celé koruny

TECHNICKO-EXPLOATACNE UKAZATELE ZBEROVYCH
STROJOV

Z ¢éasovych snimkov jednotlivych strojov pri zbere kukurice st vypracované
technicko-exploataéné ukazovatele v tab. X, vrdtane spotreby pohonnych hmét
a exploataénych koeficientov. Vysledky ekonomického hodnotenia st uvedené
v tab. XI.

Ked hodnotime len priamy zber, je najefektivnejsi zber kombajnom SK-4 +
4+ KA-267 Braud, kde priame néklady na samotny zber ¢inia 289 K¢&s, pri zbere
kombajnom E-512 + KA-267 Braud ¢inia 409 K¢és. Je to vplyvom vysokej ceny
kombajnu E-512, kde odpisy ¢inia 137 Kés a u SK-4 iba 99 Kés. S tym suavisia
i nakladnejsie opravy, ktoré st o 82 Kés vysSie nez u SK-4. Na druhej strane
kombajn E-512 vykazuje priemernt vykonnost za smenu o 5,6 % vyssiu oproti
kombajnu SK-4; vykazuje tiez nizsie straty na zrne. Zber kombajnom SK-4, ktory
je opatreny adaptérom FKA-2,6 a rezatkou FAUN, vykazuje najvyssie naklady
na samotny zber 447 Ké&s. Vykonnost tejto stipravy je zhruba o 50 % niz3i ako
zber kombajnom E-512 + Braud.

ZAVER

Doteraj$i vyskum pouzitia obilnjch kombajnov pri zbere kukurice na zrno
ukdzal, Ze je mozné je po vyhodnej tprave a doplneni zberacieho zariadenia
uplatnitf na vymlat &erstvych §alkov. Ukdzalo sa ako vyhodnejsie uplatnit po-
nechdvanie stebelnej hmoty na koreni a mlatit samotné salky. Zvysi sa tym

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1972 743



podstatne vykonnost zberového stroja. Stebelnti hmotu je vyhodnejsie v druhej
faze rozdrvit a zaoraf. Zo skasanych adaptérov lepsiu kvalitu prace z hladiska
strat vykazal adaptér KA-267 Braud. Adaptér so §irokozaberovou listou FKA-2,6
sa ukazal z technologického hladiska zberu mélo vhodny. Je to tiez zariadenie
znacne poruchové. I napriek celkovej vyhodnosti kombajnu E-512 pri zbere ku-
kurice v technologickej casti ukazal niektoré prednosti i kombajn SK-4, ktory
je technicky spolahlivejsi pre zber kukurice. U tohto stroja sa vyskytuje menej
portch.

Pouzif tento spdsob zberu sa ukazalo vhodné v ¢ase, ked vlhkost zrna ku-
kurice dostipila 30 % a nizsie. Vyhodné je skladovat vlhké zrno kukurice v her-
metickych veziach. Uplatnenie linky zberu kukurice so sicasnym vymlatom vy-
zaduje riesif navidznost pozberového spracovania zrna.

Ukazuje sa nutné zaoberat sa v dalom vyskume spracovanim stebelnej hmo-
ty, pokial sa tdto nebude potrebovat ako krmivo, vratane zaoravania.

Zber kukurice na zrno so su¢asnym vymlatom obilnymi kombajnami umozni
nielen znizenie nakladov na zber kukurice, ale aj zniZenie potreby ludskej prace
za predpokladu vysokej trovne organizicie price a strojového parku pri zbere
na 10 h.ha'.
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OOPTYHUK @®. (HayuHo-mccnenoBaTeibCKMil MHCTHTYT CeJIbCKOXO3ANCTBEHHON TexHHKH, PoBuH-
ka, Yexocjopakus). YCrI0BHA M KauecTBO o6MOJOTa KyKypy3bl Ha 3epHO npd yGopKe mpHM NOMOIIM
3epuoy6opounsix komGaitnos. Zem. technika 18 (12) : 727-746, 1972.

IIpoBeneHHoe M3ydeHHe NpPHUMeHeHHs 3epHOyGOpouHbix KombaitHoB His yOOpKM KyKypyssl
Ha 3epHO MOKasaJjo, YTO TMOCJEe COOTBETCTBYIOLIEr0 yCOBEPLIEHCTBOBAHMA M IIONOJIHeHHA ybopouHOro
npucnocobiieHusa ero MOKHO NPHUMEHHTh IiA obMosora cBeXux nouarkos. Okxasanoch, 4YTO BbI-
roaHee OCTaBJAATh cTefesnb4yaTylo MacCy Ha KOpPHIO M OO6MOJayMBaTh ONHM mnodaTKH. biaromaps
9TOMy 3HAYMTEJbHO IMOBLICHTCA IPOH3BONMTENbHOCTH yGopouHoii MamwuHbl. CrefesnbuaTyio Maccy
BLITONHee BO Bropod (ase maMenbuyaTh M 3anaxupath. M3 MCHBITYyeMbIX MPHCTOCOBNEHMIT JyUUIMME
KauecTBaMi paboTbl C TOYKHM 3peHus moreps orauuanock ycrpoiictBo KA-267 Bpayn. Ycrpoiicrso
¢ sKaTkoit ¢ mupokuM saxsatoM PKA-2,6 ¢ TexHONIOTHYECKOIl TOUYKHM B3peHUA O0Ka3ajioch MeHee
TMPUTONHEIM. JTO mpucnocofieHne BbicOKOaBapuiiHo. Hecmorps Ha o6miyio BeirogHocTs KombaiiHa
E-512 nns y6opku KyKypysbl M0 TEXHOJOTHHECKOH cropoHe ofjanaer HEKOTOPLIMH IpEHMMyLlecTBa-
My u xombaiin CK-4, koTopwit TexHuueckM HauexHee nA yBOPKH KyKypysol. OTH MalIMHL
MeHee aBapuitHble. IIpumeHeHue srtoro cnocoba yGOpkM OKasaJoCh BGLIFONHLIM IO BpeMEHM, KOTAa
BNAKHOCTL KyKypyauoro sepua nocrurana 300/ u uwke. BuironHo xpaHuTh BiAaXKHOE 3€pHO
B repMerndeckux bawmuax. [Ipumenenue aMHUH yBOPKH KyKypy3bl C ONHOBpeMeHHHIM 06MOIOTOM
TpebyeT pelleHUs B3aUMOCBA3HM 3TOH JMHUH € nocsieybopounoit obfpaborkoii sepna. Ilpnm nane-
EeflleM HCCJIeNOBaHUHM HeoOXONHMO 3aHHMaTbcst 06paboTkoii crefenpuaToif MacChel, B TOM wuHCIE
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M 3anaxuBaHueM, €CIM OHAa He Oyder NpUMEHATHCA B KadecTBe KopMa. YobpKa KyKypyasl Ha
3€PHO ONHOBPEMEHHO C OOMOJOTOM IpM TOMOIIH 3epPHOYGOPOYHBIX KOMOAHOB IIO3BOJIUT He
TONBKO TIOHM3UTH 3aTPAaTEl Ha yOOpKy KyKypyshl, HO M TOHM3HTh 3aTPaTy 4YeJOBEYECKOro TPyHa
IPH YCIOBMM BBICOKOTO YpPOBHf OpraHMSalMM TPyAa M MAamMHHOrO mnapka mnpu y6opxe 1 ra/
/10 s=ac.

06MONOT KyKypyabl; 3epHOyGopounniii kombaitn CK-4; Epple; npucnocofnrenue mas y6Opku Ky-
xypyas ®KA-2,6, KA-267 Bpayn; xocunka ®ayH; kauectso o6MojoTa KyKypyahl

FORTUNIK F. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka, Czechoslo-
vakia). The Conditions for and the Quality of the Threshing of Maize for Grain
in the Case of Harvesting with Cereal Combines. Zem. technika 18 (12) :727-746,
1972.

The hitherto carried out investigation of the application of combines in the
harvesting of maize grown for grain has shown that it is possible to use them,
after a suitable adaptation and complementation of the harvesting device, for the
threshing of fresh cobs. It has been proved more advantageous to leave the stems
on the roots and to thresh the cobs separately. This substantially increases the
output of the harvesting machine. It is more suitable to crush and plough in the
stems in the second stage. Of the tested adapters the KA-267 Braud adapter showed
a superior quality of work with regard to losses. The FKA-2,6 adapter with a broad
cutter bar proved little suitable from the technological point of view. This equip-
ment has also shown a great failure rate. Even in spite of the overall suitability
of the E-512 combine for the harvesting of maize in the technological part also the
SK-4 combine showed certain advantages and is technically more reliable for the
harvesting of maize. This machine has a smaller failure rate. Application of tt -
method of harvesting has proved suitable at a time when the moisture of the maizz
1eached 30 per cent and below. It is suitable to store moist maize in hermetically
closed towers. Application of a harvesting line for maize with simultaneous thresh-
ing requires a solution of the problem of the linking of the after-harvest processing
of the corn. It has been found necessary to investigate, in the further research, the
processing of the stem mass, as far as this is not used as feed, including ploughing
in. Collecting of maize grown for corn together with simultaneous threshing by
means of cereal combines makes possible not only a lowering of costs for thz har-
vesting of maize, but also a reducing of the requirement of human work provided
that there is a high standard of organization of work and of the machine park in
the case of a harvesting on 10 h.ha-l.

maize threshing; cereal combine SK-4; E-512, Epple; adpater for maize FKA-2,6,
KA-267 Braud; maize cutter Faun; quality of maize threshing

FORTUNIK F .(Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka, Tschechoslowakei).
Bedingungen und Qualitit der Kornermaisernte bei der Mdadhdrescherernte. Zem.
technika 18 (12) : 727-746, 1972.

Die bisherige Untersuchung {iiber den Mihdreschereinsatz bei der Kornermais-
ernte lieB erkennen, dafl die Méahdrescher nach vorteilhafter Anpassung und Er-
ganzung der Erntevorrichtung fiir den Drusch von frischgeernteten Maiskolben an-
gewandt werden konnen. Es hat sich als glinstiger erwiesen, das Stehenlassen der
Stengelmasse durchzusetzen und nur Maiskolben allein zu dreschen. Es wird da-
durch die Leistung der Erntemaschine wesentlich gesteigert. Die Stengelmasse ist
in der zweiten Phase vorzugsweise zu zerkleinern und einzuackern. Unter den ge-
priften Maisvorsidtzen wies eine in bezug auf Verluste bessere Arbeitsglite der
Maisvorsatz KA-267 Braud auf, wiahrend der Vorsatz FKA-2,6 mit groferer Schnitt-
breite aus der technologischen Sicht wenig geeignet ausfiel und zudem stark sto-
rungsanfillig war. Trotz der allgemeinen Vorteilhaftigkeit des Mé&ahdreschers E-512
bei der Maisernte im technologischen Teil wies einige Vorziige auch der Miahdre-
scher SK-4 auf, der fiir die Maisernte technisch betriebssicherer ist. Bei dieser
Maschine treten Stérungen in geringerem Umfange auf. Der Einsatz dieses Ernte-
verfahrens erwies sich als angebracht im Zeitraum, wo die Maiskornfeuchtigkeit
30 %, unterschritt. Vom Vorteil ist die Lagerung des feuchten Maiskornes in luft-
dichten Tirmen. Die Anwendung der Erntekette samt gleichzeitigem Drusch macht
die Losung der Angliederung der Korneraufbereitung nach der Ernte erforderlich.
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Es erscheint notwendig, in weiterer Forschung die Bearbeitung der Stengelmasse
zu behandeln, sofern diese nicht als Futter verwertet und nur eingeackert wird.
Die Kornermaisernte mit gleichzeitigem Drusch mittels des Maéihdreschers er-
moglicht nicht nur die Herabsetzung der Maiserntekosten, sondern auch die Verrin-
gerung des AK-Aufwandes unter Voraussetzung eines hohen Grades der Arbeits-.
organisation und des Maschinenparks bhei der Ernte auf 10 AKh.ha-!, '

Maisdrusch; Getreidekombine SK-4; E-512) Epple; Anbauansatz FKA-26 fiir Mais,
KA-267 Braud; Maishicksler Faun; Qualitdt des Maisdrusches

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Fortunik, CSc., Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky,
Rovinka
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AEROBNI ZPRACOVANI VYKALU V PODROSTOVEM PROSTORU
BEZ ODTOKU

K. Joza, C. Mejkal

Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha-Chodov

JOZA K., MEJKAL C. Aerobni zpracovdni vykalii v podro§tovém prostoru bez
odtoku. Zem. technika 18 (12) :747-754, 1972.

Problém zpracovani vykalli prasat a manipulace s nimi se stdal v ¢eskosloven-
ském zemeédélstvi jednim z faktort ovliviiujicich zavadéni velkokapacitnich fo-
rem pro chov a vykrm prasat. Tradiéni zplsoby manipulace s vykaly vzhledem
k husté zalidnénosti v Ceskoslovensku, a tim k hygienickym pozadavkim, nevy-
hovuji pro velkochovy, a proto se tento problém stal stéZzejnim. V soucéasné dobé
se ovéiuje tfada zpusobl zpracovani vykall, jejich vyuziti a manipulace s nimi.
Jeden se zpusobu je aerobni zpracovani vykalu v podrostovych kanalech ve
stdji se zmenSenim objemu hmot piirozenym odparem. Tento zpusob byl labo-
ratorné ovéren na modelovych podrostovych kanalech a vysledky pokusu proka-
zaly, Ze piirozenym odparem se zmen$uje hmota o 50 az 709, (prumérny denni
odpar z plochy byl 10 mm) a Ze je aerobnim procesem odstranén zapach. Zby-
tek materidlu — jednak separovaného o sudiné 25 aZ 359, jednak tekutého
(Casti zahu§téné prirozenym odparem) — lze dobie skladovat bez zapachu az do
doby pouziti na pole jako hnojiva. Na zdkladé parametriu ziskanych v modelo-
vych podminkach byl vypracovan projekt manipulace a zpracovani vykalll pro
velkokapacitni farmy.

praseéi vykaly; provzduSniovani; separace; prirozeny odpar; zahu$fovani

Na zdkladé fady laboratornich pokusi, ovéfovdni a zkuSenosti ziskanych
z Cistirenstvi a zahraniéni literatury, byl vypracovan ve spoluprdci s Hydropro-
jektem Praha systém, ktery po ekonomickém hodnoceni ddvd nejvétsi predpo-
klady k sirokému vyuziti i v nejraznéjsich oblastech a pfi malych i vysokych kon-
centracich zvifat na farmé. Je pravdépodobné, Ze tohoto systému bude mozné po-
uzit i pro jiné druhy vykald, napf. od skotu, dribeZe apod. anebo se pouzije
jen néktera ¢ast procesu v kombinaci s €asti jiné technologie.

Uéelem navrhovaného feSeni je vytvofit vhodnou technologickou linku
a strojni vybaveni pro manipulaci s prase¢imi vykaly, odpovidajici zemédélskym
zavodum, jejichZz provoz se podoba provozu priumyslového podniku.

Strojné technologické linky a provozovani systému musi hlavné vytvaret
pfijatelné hygienické podminky a vhodnou kulturu price pro personal farmy, hy-
gienu pro okoli zemédélskych zavodii a vhodné zivotni prostiedi obyvatelstva.
Pfitom naklady na zaji§téni téchto pozadavkd musi byt tmérné, aby nebyly pfi-
¢inou zvyseni cen masa.

Ve srovnani s obvyklym zptisobem rozvozu a aplikace tekutych vykala se
mé navrhovanym fe§enim dosahnout sniZeni provoznich nédkladi a v neposledni
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fadé se ma sniZit zdpach pfi manipulaci a pfi aplikaci vykala do pidy na pfi-
jatelnou miru, a to jak v zemédélskych objektech, tak i v okoli. Navrhovana
technologie manipulace a zpracovani omezuje nepfiznivé vlivy tradi¢nich zpi-
sobti nevhodné aplikace vykalti na vefejné toky, uzitkovou a pitnou vodu.

Tento systém manipulace a zpracovani vykald prasat je v podstaté aerobni
zplsob zpracovdni s nucenym vhanénim vzduchu speicalnimi &efidly a vyuZiti
pfirozeného odparu ke zmenSeni zustatkového objemu. Normalni podrostovy
prostor §iftky 80 cm, prohloubeny na 150 cm, tvofi oxida¢ni nadrz. Tim odpada
operace odklizu vykald ze stdje shrnovacimi lopatami, pferonem apod.

Cely proces aktivace probiha bez odtoku. Pfi zahdjeni provozu se podrostové
prostory naplni vodou do vyse hladiny 20 cm, aby mohla spolehlivé pracovat
cefidla. V pribéhu turnusového vykrmu propadévaji do oxidac¢ni lazné rostovou
podlahou kalidt vykaly, na pofatku turnusu v malém mnozstvi, které se postupné
zvétSuje s rustem prasat. Rychlosti proudéni vody s vykaly a mnozstvim prou-
diciho vzduchu nad hladinou z normalniho ventila¢niho zafizeni, slouziciho k vy-
méné vzduchu ve stdji, se dosahuje zna¢ného odparu z lazné. S vyhodou je
pouzito pretlakového vétrani s vytlakovymi otvory v podrotovém prostoru. Tim
nedochazi ke zvySeni vlhkosti ve staji, nebot odpafena voda je pfimo odvadéna
spodnimi ventilaénimi otvory. Vhanénim vzduchu do lazné cefidly, ktera sou-
casné zaji§tuji pohyb tekutiny, se udrzuje aerobni proces, ve kterém se znacna
¢ast lehko rozlozitelnych organickych latek biologicky preméni a ¢ast tézko roz-
lozitelnych, hrubych ¢astic vykald, §tétiny a nestravené zbytky krmiv s casti
aktivovaného kalu jsou separovdny. Tuhd cést separdtu je ukladdna na kompost
a tekuta frakce se vraci do aktivacni lazné.

Laboratornimi pokusy v modelovych podminkdch bylo zjisténo, Ze odpar
z hladiny se pohybuje od 8 do 25 mm/den podle rychlosti proudéni vody
a rychlosti proudiciho vzduchu nad hladinou. Poéitime tedy s odparem pouze
10 mm/den, odpafil by se z plochy 0,25 m? coz je plocha kalisté prislusejici na
1 prase, 2,5 1 (kg/den) vody z podrostového prostoru. Produkce vykali od
prasat se pohybuje téméf linedrné s vdhou, takZe v obdobi vykrmu cca od 20 kg
do 100 kg je mnozstvi vykali od jednoho prasete 1,6 az 6,5 kg, tj. primérné
mnozstvi vykalia ve vykrmovém cyklu 4 kg/den. Separovdnim se odstrani podle
pouzitého separaéniho zafizeni 9—15 % piivodniho objemu vykald, tedy pfi
9 % bude zbytek vykali po odparu asi 1,14 kg/den/ks. P¥i ptirastku za den
0,7 kg je doba vykrmu od 20 do 100 kg 114 dni a pfedpoklddana doba na
¢isténi staje po turnusu 6 dnu, to predstavuje dobu celého cyklu 120 dni. Za
toto obdobi zbude v podro§tovém prostoru na jedno stdjové misto 137 kg vykala
a 50 kg vody pfidané na poc¢atku turnusu, tj. celkem 187 kg proti 480 kg vykala
vyprodukovanych prasetem za stejnou dobu, tj. s tuhou odseparovanou ¢asti asi
47 % pivodniho mnoZstvi. Protoze cely pribéh zpracovani je aerobni, zbyla
tekutd frakce nezapiacha a mize byt dobfe skladovdna a pouZzivana v prislusné
vegetaéni dobé k hnojeni, pravé tak, jako separovand tuha ¢ast vykalt muize
byt skladovana jako kompost.

Pt¥i vhodném uspofaddni stdje a ventilace by bylo moZné pocitat s dennim
odparem z podro§tovych prostor vétsim nez 15 mm/den. V tom pfipadé by se
odpar vyrovnal dennimu pfirastku vykali. Zbytek po turnusu by ¢inil 50 kg
aktivovaného kalu, z néhoz by se 25 kg pouzilo s 25 kg vody jako pocatecni
nao¢kované lazné pro nasledny turnus. 25 kg tekuté a 43 kg tuhé frakce jsou
pak pouzitelné jako koncentrovana hnojiva. Toto mnozstvi reprezentuje asi 14 %
z celkem vyprodukovaného mnozstvi vykald.
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Po biologickém zpracovani si zachovdva tuhd i tekutd frakce znaéné hno-
jivé hodnoty, a proto mohou byt kompostovany a vyhodné pouzity jako koncen-
trované hnojivo.

Hlavni vyhody uvedeného systému zpracovani prasedich vykali a manipu-
lace s nimi:

— celé technologicka linka je bez odtoku, takZe neni moZné pfimé znegistovani
vetfejnych tok a podzemnich vod;

— aerobni zpracovdni neobtéZuje zdpachem Zivotni prosttedi;

— sniZeni zdpachu ve stdji zlepsi hygienu prace;

— aplikace zbytkt z procesu na pole je bez zdpachu;

— zbytky z biologického procesu zachovavaji ve vysoké mife hodnotu Zivin
pro hnojeni;

— rozvoz na pole se proti klasickému zpisobu znaéné zjednodusi
vy§si produktivitou préce,
niz§imi naklady na rozvoz,
niz§im poctem aplikaénich zafizeni pro hnojeni;

— nejsou zvladtni stavebni ndroky jako u jinych zpisobt (skladovani suro-
vych vykald, cistirenstvi apod.), protoze se vyuziva a¢inné k biologickému
procesu podrostovych prostor téméf stejnych rozmeéru, jako jsou pro odkli-
zeni vykalt ze stije;

— nepatrna pracnost pfi provozu, nebof pribéh téméf celého cyklu muZe byt
automatizovan;

— systém je vhodny pro nové velkokapacitni farmy s koncentracemi 5000
a vice stdjovych mist i pro rekonstrukce dosavadnich staji;

— investiéni a provozni nédklady jsou v porovnani s jinou technologii mensi.

STROJNE TECHNOLOGICKA VYBAVENI A STAVEBNI USPORADANI LINKY

Systém se muZze uplatnit v kazdém projektu vykrmny nebo jiném druhu
staje. Nejlépe vyhovuje systémim fadového usporddani kotcl, kde rostovd ka-
listé¢ jsou v podélnych pruzich a jsou vidy dvé vedle sebe. Bézné uZivana §itka
kalist 80 cm a délka asi 85 m odpovidd uvedenému systému. Dvé jednotliva
kalisté jsou od sebe oddélena podélnou svislou pfickou, ukonéenou ve stiedu
kruhovych obloukii zakoncujicich a spojujicich obé kalisté. Rozdélovaci pricka
je ve tfech mistech pferu§ena mezerou pro zasunuti cefidla, umisténého vidy na
rozhrani ¢tyf sousednich kotcdi; elektricky pohon, opatfeny pfislu§nym prekrytim,
je umistén tésné nad plochou rosta. Hloubka podrostovych kanala je asi 150 cm.
Linku zpracovdni a manipulace tvofi dale mechanicky separdtor s plnicim d&er-
padlem a pasovym dopravnikem bézného typu pro dopravu na kompost tuhého
dilu po separaci. Linka separace m4 vykon 8 m?/h s koneénou susinou 20 az
25 % v tuhé oddélené &asti.

Dalsim pfislusenstvim je skladovaci jimka s cefidlem pro mirné provzdusio-
véani a tvrda plocha slozisté tuhého separdtu. V centrdlni skladovaci jimce, ktera
je vybudovdna jako mélkd laguna s velkou odpafovaci plochou, dochazi pri
mirném cefeni k dal§imu odpadu, a tim k dal§imu zmenSeni koneéného objemu
tekuté ¢asti. Kombinaci nékolika jednotek s ustdjenim 1000 ks prasat na kon-
centraci 5000 ks stadjovych mist a vy3si koncentraci je mozno efektivnéji vyuzit
separatoru sdruzenim této &asti technologického pochodu do jednoho mista.
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MANIPULACE S VYKALY PRO FARMU O KAPACITE 5000 STAJOVYCH MIST
PRO VYKRM._‘PRASAT

Vykrmova. farma je sestavena z nékolika stdji bud oddélenych anebo v mo-
nobloku — obr. 1. Délka fady kali§t je 75 m a plocha kalisté ptekrytého rosty
je 0,25 m? ve vykrmu, 0,14 m? v pfedvykrmu na jedno stdjové misto; hloubka
podrostového prostoru je 150 cm, pod rosty jsou umistény ventilaéni otvory. Ka-
listé jsou v souvislych fadach vidy dvé sdruZend, oddélena svislou piitkou. Oba
kanaly jsou spojeny na obou koncich pﬁlkruhovylm oblouky. Svisla stfedni
pficka je ve tfech mistech pferufena mezerou pro zasunuti ¢efidel. Jsou-li ve staji
¢tyfi fady kali§t, jsou obé dvojice propojeny potrubim. Zptsob ventilace je pie-
tlakovy s odvadécimi otvory pod roSty kalisf. Oxidac¢ni podrostové kanély jsou
v kazdé hale vybaveny cerpadlem pro pfeferpdvani tekutiny z kanald do cen-
tralniho svodniho potrubi k separatoru. Tuhy separat ze separdtoru propadiva
na dopravnik hnoje na kompost, kde je také skladovaci jimka na tekutou frakei,
do které je svedena tekutd Cast vykali ze separdtoru. Hladina ve vsech pod-
rodtovych porostech je udrzovana. cerpadly, automaticky fizenymi hladinoméry.

V pripadé, ze terén pfipusti gravitatni vypou$téni a plnéni obsahu pod-
rd§tov;’lch kandlt, nepouZije se Cerpadel. Velikost plochy pro kompost a jimky
ma byt alespon pro zdsobu tuhého separitoru a tekuté frakce na 90 dnii, aby
bylo umoznéno hnojeni v agrolhiitich. Zvlhéenim tuhého separatu aktivovanym
kalem se ziskd koncentrované hnojivo vhodné pro aplikaci na pole rozmetdnim.
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Na pocdtku provozu jsou vsechny podro$tové kanédly naplnény vodou do
vyse hladiny 20 cm a jsou ve stajich, kde se zastavuji prasata, v provozu é&efidla.
Turnusové se v predvykrmu zastavuje 1000 selat v pravidelnych intervalech po
30 dnech a pfedvykrm probihd od 20 do 31 kg Z. v. Doba vykrmu je 90 dnd
pfi pfedpoklddaném primérném dennim pfirtstku 0,70 kg. Cely cyklus pied-
vykrmu a vykrmu, véetné ¢isténi a desinfekce stdje, trvda 120 dnt. Po ukonéeni
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cyklu ve stiji se zbyld tekutina v podro§tovych kanalech vypusti do centrdlni
jimky, hladina v kanélech se vyrovna do vy$e 20 cm 50 % kalu ze zdsobnikové
jimky a zah4ji se novy vykrmovy turnus. PribéZiné je tfeba dbat na spravnou
funkci napajetek a zasadné necistit staje vodou. Ve vykrmovém obdobi se se-
paruje centrdlnim separaénim agregdtem.

k ; 2. Denni produkce vy-
g kaltt od jednoho prasete

OEKADY

Obr. 2 zndzorfiuje denni produkei vykali od prasete podle doby vykrmu
a obr. 3 udava Casovy rozvrh predvykrmu a vykrmu. V hale pro predvykrm
‘probéhne 4 X ‘turnusovy vykrm 1000 selat od 20 do 31 kg za cely cyklus vykrmu
120 dnt; vlastni predvykrm trva 24 dny. Po této dobé je vyhrazeno §est dnt na
¢isténi a desinfekci stdje. Po 24 dnech se selata rozmistuji do ¢istych vykrmovych
staji. Doba vykrmu trvd 90 dnd, cely cyklu 96 dni vcetné ¢isténi a desinfekce.
V této dobé se také vypusti a vycisti kali§té a znovu se naplni do vysky hladiny
20 cm (50 % aktivniho kalu a 50 % vody).

Obr. 4 udava denni pfirtstky v dekddach doby vykrmu v souctu étyt sta-
jovych mist ve vykrmu a jednoho stajového mista v pfedvykrmu, podle rozdéleni

o
— evise 120 ove

crie 96 ond

| —
5 : 90 onG _ i
pr | A

| 1] 2 3 v S| €| ? l‘| S| 0| #| 2|

| |

| f
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zastavu Crat 30 ONG,
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4. Denni prfirustky vy-
kala v péti halach
%
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na obr. 3 a mnozstvi vykald z obr. 1. Dale je v grafu naznacen ubytek tekutiny
odparem z hladiny 10 mm/den (vztaZeno na pramérnou plochu kali§té pro
1 prase — 0,228 m?®) a ubytek separovdnim tuhych &asti vykald. PreruSovana
¢ara udava denni prirtstek vykald z péti stdjovych mist (1 misto pfedvykrmu
a 4 ve vykrmu) po odparu a separaci, vyrovnany propojenim celé soustavy auto-
maticky fizené hladinoméry.

Centrdlni jimka je dimenzovdna na skladovdni po dobu tfi mésici a jeji
obsah tekuté ¢asti se v prislu§né vegetaéni dobé pouZije s tuhym separdtem ke
hnojeni jako kvalitni koncentrované hnojivo. MnoZstvi tohoto materidlu pfedsta-
vuje 20 az 25 % z vykali vyprodukovanych prasaty.

PARAMETRY A BILANCE LINKY VYKALU PRO FARMU O KAPACITE 5000
STAJOVYCH MIST VE VYKRMU

Plocha kaliité v pfedvykrmu na 1 kus 0,170 X 0,800 m = 0,14 m?
Plocha kalisté ve vykrmu na 1 kus 0,300 X 0,800 m = 0,25 m?®

Pramérnd plocha kali§té na farmé plochy véetné koncovych obloukd na jedno
stajové misto X 0,228 m?

Denni odpar z hladiny 10 mm

v pfedvykrmu na jedno stijové misto 1,4 1/den

ve vykrmu na Ctyfi stdjovd mista 2,5 1/den
Primérny denni pfirastek vykald na pét stajovych mist 15,93 kg
Celkovy odpar za den na jedno stajové misto — pfedvykrm 11,4 1

étyfi stajovd mista — vykrm

Odseparovand tuhd cést 1,43 kg
Pramérny denni zbytek vykald na pét stdjovych mist 3,10 kg
Jimka na skladovani na 90 dnt tekutd ¢ast 279 m?

pridavek vody pfi ¢isténi (3X za 90 dnti) 23 | na stdjové misto
pro 1000 prasat 50 % vody

50 % tekuté frakce 69 m?
zbytek tekuté frakce za 90 dni celkem 348 m?
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Pfi plose jimky 200 m? a dalsi oxidace odpafi se denné 2 m?,

tj. za 90 dnd 180 m?
zbytek aktivniho kalu za 90 dnii . 168 m?
tuhd odseparovana cast 163 t
zbytek zpracovanych vykald, urceny pro hnojeni 331 t

z pivodné vyprodukovanych vykala asi 19 %

Nékteré technologické linky byly jiz ovéfeny na pfimych funkénich mode-
lech, linka separace a cefidla a cely biologicky proces byl ovéfen na zmenSeném
laboratornim funkénim modelu. Pro hodnoty odparu a proudéni tekutiny byly
vytvoteny umélé podminky napodobujici normalni provoz. Na zikladé takto
ziskanych ddaji byl vypracovén tento systém a pro jeho potvrzeni je nutné pro-
vozni piezkouseni.

ZAVER

Laboratorni pokusy se zpracovanim vykald prasat a s manipulaci s nimi
v modelovém prosttedi ukédzaly bliz§i udaje, které umoznily stanovit parametry.

Ze ziskanych zkuSenosti vyplyva:

Bezodtokovy oxida¢ni zplsob zpracovani vykali muze probihat po celou
dobu vykrmového turnusu. Velikost odparu asi 10 mm za den zmen3Suje celkovou
hmotu o 50 az 70 %.

Zpracovéani vykali probiha bez zdpachu, takze lze predpokladat, Ze se zlepsi
stdjové prostiedi.

Zbyly material lze vyhodné pouzit ke hnojeni zemédélskych kultur a mize
byt skladovan bez zapachu.

Pro zemédélskou praxi navrieny systém znamend dspory pii dopravé a za-
jisténi prijatelnych hygienickych podminek pro préci s vykaly a pfi jejich apli-
kaci.

Doslo dne 24. 7. 1972

NO3A K., MEUKAJI Y. (Hay4no-uCCnenOBaTeNbCKUH HHCTHTYT CeJbCKOXO3SHCTBEHHBIX MAalIMH,
Tlpara-Xomon, Yexocnopakus). Aspo6Has o6paboTka SKCKPEMEHTOB IOA pelleTdaThiM mmonoM Ges
croka. Zem. technika 18 (12) : 747-754, 1972.

IIpo6nemMa 06paboTKH M MaHHOYJANMM C SKCKpEMEHTaMH CBHHEH CTaja B 4YeXOCJIOBALIKOM 3eMJe-
nenuu ONHMM M3 (aKTOpOB, BIHMAIUIMX HAa BHelpeHHe ¢epM ¢ GOJBIIOI BMECTHMOCTHIO IS
KPYMHOTr0 pOraToro CKOTa M IUIA OTKOpMa cBHHeH. TpamMIuoHHbIE METOINbl MaHHIYJALUH C 9KC-
KpeMeHTaMH C yd4eTOM GOJbINOH IUIOTHOCTH HacejleHMs UexoCJOBaKMM a CJeENOBATEIbHO, THTHe-
HHYECKHX Tpe6osam!ﬁ, He YIOBJETBOPAIOT IPOMBILIJIEHHOE pasBeneHne, Io3TOMy 3Ta np06nema
CTAaHOBHTCA BCe TpynHee. B Hacrosmiee BpeMs MCHBITHIBAETCS HECKOJBKO MeTONOB 06paboTk,
HCMOJIL30BAHMA M MaHUINYJANMHM € 9KcKpeMeHTaM#d. OnmH H3 MeTOmoB — 9TO aspobHas obpa-
60TKa 9KCKPEreHTOB B KaHAjaxX MON pEIIeTYaTBIM MO0JOM CBHHADHMKAa C yMeHblleHHeM ofbeMa
MAacCChl IIyTeM EeCTeCTBEHHOIO HCIapeHMsA. STOT MeTon 6p11 MCHBITAH B naGopaToplm B MOIEJIBHBIX
KaHanax IOl pelleTKaMi, M pe3yJbTaThl ONBITOB IOKa3aJji, 4YTO IIyTeM eCTeCTBeHHOTO MCIapeHHsd
npoucxonut ymeHnuienne Maccst Ha 50—709/) (cpenHecyTouHoe ucmapeHHe C TUIOMIALM COCTAB-
aano 10 MM) M yto mpu moMourm aspobHoOro mnpomecca ycrpaHsercs 3anax. OcraabHoit Mare-
pHan, cemapupOBaHHEII, ¢ conepskaHmeM cyxoro semectsa 25—350)) m skunkmit, wacro aary-
IIeHHBIH B peayJbTaTe eCTECTBEHHOro HCIApeHHus, MOMKHO XOpOoIIo XpaHuTh 0e3 3amaxa BIUIOTH
0 mpUMEHeHHs B mone B Kadecrse yunobpenus. Ha ocrHose mapaMeTpoB, nojiydeHHLIX B MOIEJb-
HBIX YCJIOBHAX, ObiI paspaboTaH MPOEKT MaHUMyJAMN U 06paGOTKM SKCKPEMEHTOB IJIA KPYIHLIX
depM ¢ 60JBIIOH BMECTHMOCTBIO.

9KCKDEMEHTHI CBUHEN; aspaljus; Cenapalius; eCTeCTBEHHOe HClapeHHe; 3arylieHue
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JOZA K, MEJKAL. C. (Research Institute of Agricultural Machines, Praha-Chodov,
Czechoslovakia). Aerobic Processing of Excrela in the Space below the Grate without
any Run-off. Zem. technika 18 (12) : 747-754, 1972.

In Czechoslovak agriculture the problem of the processing of and manipulation with
the excreta of swine has become one of the factors influencing the introduction of
large-capacity farms for the breeding and fattening of pigs. With regard to the dense
population of Czechoslovakia the traditional methods of manipulation of excreta
applied in large-scale breeding do not conform to the hygienic requirements, and
therefore this problem has become a very serious one. At the present time a number
of methods of processing, utilization, and manipulation of excreta are being checked.
One of these methods is the aerobic processing of excreta in the canals below the
slatted floor of sties with a decreasing of the volume of matters by means of natural
evaporation. This method was checked in the laboratory in canals below the slatted
floors, and the results obtained in the experiments have shown that in the case of
natural evaporation there occurs a decreasing of matter by from 50 to 70 per cent
(the average daily evaporation from the area was 10 mm), and that the aerobic
process diminishes stench. The remaining material, on the one hand, separated with
a dry subsiance of from 25 to 35 per cent, and, on the other hand, liquid material
partly condensed through natural evaporation, can be easily stored without any
stench up to the time of use as manure in the field. On the basis of the parameters
obtained under model conditions a project has been worked out for the manipulation
and processing of excreta for large-capacity farms.

pig excreta; aeration; separation; natural evaporation: thickening;

JOZA K., MEJKAL C. (Forschungsinstitut fiir landwirtschaftliche Maschinen, Praha-
Chodov, Tschechoslowakei). Aerobe Verarbeitung wvon Schweineexkrementen im
Raum wunterhalb 'des Spalifufibodens ohne Abfluff. Zem. technika 18 (12) :747-754,
1972.

Das Problem der Verarbeitung der Schweineexkremente und der Manipulation mit
denselben stellt in der CSSR einen der Faktoren vor, die die Einfiihrung von Grof3-
farmen fiir Schweinezucht und -mast beeinflufien. Die traditionellen Manipulations-
methoden sind fiir Schweinegrofihaltungen in Hinsicht auf die Besiedlungsdichte in
der CSSR und die hygienischen Anforderungen ungeeignet. Deshalb gewann dieses
Problem eine entscheidende Bedeutung. Derzeit wird eine Reihe von Methoden der
Verarbeitung, Ausnutzung und Manipulation mit den Schweineexkrementen iiber-
prift. Eine dieser Methoden ist die aerobe Verarbeitung der Exkremente in den
unterhalb des Spaltfulibodens sich befindlichen Kanidlen bei Verringerung des Volu-
mens der Exkrementenmasse durch natiirliche Verdunstung. Diese Methode wurde im
Laboratorium an Modellkanélen iiberpriift. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen be-
zeugten, daf} sich die Exkrementenmasse durch Wasserverdunstung um 50 bis 70 %,
verringert (durchschnittliche oberflichliche Verdunstung betrug 10 mm pro Tag) und
dal} durch den aeroben Prozel der unangenehme Geruch beseitigt wird. Der Rest des
Materials, einerseits separiert mit 259, bis 359/, Trockensubstanzgehalt, andererseits
flissig und teilweise durch Verdunstung verdickt, 1468t sich ohne Geruch lagern bis
zur Benutzung auf dem Feld als Diinger. Auf Grund der in den Modellversuchen ge-
wonnenen Parameter wurde ein Projekt der Manipulation und Verarbeitung der
Schweineexkremente fiir GroBfarmen ausgearbeitet.

Schweineexkremente; Beliftung; Separierung; natiirliche Verdunstung; Verdickung

Adresa autori:

Ing. Karel Joza, Cestmir Mejkal, Vyzkumny ustav zemédélskych strojt, Pra-
ha 4-Chodov
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TEORETICKY ROZBOR ZTRAT Z NESPOLEHLIVOSTI
ZEMEDELSKYCH STROJU A ZARIZENI

M. Kavka

Vysokd 3Skola zemédélskd, fakulta mechanizaéni, Praha

KAVKA M. Teoreticky rozbor ztrdt z nespolehlivosti zemédélskych strojii a zarizeni. Zem.
technika 18 (12): 000-000, 1972.

Na stroje a zafizeni pracujici v podminkéch &asové omezenych procesti je nutno klast z hle-
diska spolehlivosti vysoké néaroky, nebot pifi nedodrzeni Casové omezenosti muzZe dojit
k znaénym ztritdim z prostoju. Nejvice ¢asové omezenych procesti je v zivoliiné vyrobé,
a proto je tento prispévek zamérfen na rozbor ztrat z nespolehlivosti zemédélskych stroji
a zafizen{ zajistujicich mechanizované procesy v tomto odvétvi zemédélské vyroby.

spolehlivost; prostoj; ztraty

Vyrobni procesy v zemédélské vyrobé jsou z velké ¢ésti Casové omezeny. Stroje
a zafizeni pracujici v podminkich casové omezenych procest musi vykazovat dost znac-
nou spolehlivost, nebot v pripadé, Ze se casovd omezenost nedodrzi, muze dojit ke ztra-
tam (nékdy i znacnym) v disledku prostoje stroje (zafizeni), ktery dany proces vykonava.
Prostoje zemédeiskych stroju (zafizeni) nejsou zpusebeny jen poruchami daného mecha-
nismu, nybrz i poruchami jinych zafizeni, na kterych je dany stroj (zafizeni) zavisly.
Jako priklad lze uvést vypnuii elektrického proudu pfi procesu strojniho dojeni.

AZ dosud byly problémy spolehlivosti feSeny z hlediska ztrat vzniklych ,,na stroji®
(Legdat 1970). Zanedbany vsak byly ztraty, které mohou vzniknout v dusledku prostoje
(nedodrZeni Casové omezenosti). Rozbor téchto ztrdt pro ¢asové omezené procesy v Zi-
voli§né vyrobg je teoreticky ukdzan v predloZeném piispévku.

OBECNA UVAHA O ZTRATACH V DUSLEDKU fROSTOJU ZEMEDELSKYCH
STROJU A ZARIZENI ZAJISTUJICICH MECHANIZOVANE PROCESY
V ZIVOCISNE VYROBE

Vyse uvedené ztraty zévisi predevsim:

a) na citlivosti zvifat vici pferuseni ¢innosti nebo opoZdénému vykondni procesu,

b) na dobé& prerufeni, dané potfebnym casem k vyhledani a odstranéni poruchy, event.
k zavedeni ndhradniho provozu (ndhradni provoz lze definovat jako systém, ktery je
schopen bez zvySeného vynaloZeni Zivé prace vykondvat pfedepsané operace dancho
procesu v dostatecné kvalité a rozsahu, které jsou béZné zajistovany hlavnim pro-
vozem; nahradni provoz musi byt tedy ekvivalentni provozu hlavnimu; neni jim
minéno vykonavani pfedepsanych operaci, napf. rucné),

¢) na ndkladnosti a moznostech ndhradniho provozu,

d) na ¢asovém okamZiku vzniku poruchy.
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Obecné Ize konstatovat, Zz priibéh narts'aai ztrdt v zdvislosti na dob# prostoje
(tp) bude bud linc4:ni nebo nelined :ni. Mé&rné ztr4 y (2) je tedy moZ 1o vyjadFit rovnici (1):

2. =k .t [Kd&s/h] ne (0;m) (1)

V pfipadé, Z: existuje vice sloZ:k ztrat, které jsou zdvislé na délce prostoje, bude
obecné vy;adieni mérnych ztrat ve tvaru:

2p = kot + kyt™ + ... 4 k1 tPm-1 + kpt®m  [Ks/h] )
a pfepséno
2p=20+ 21+ ... +2m1+ 2n [Ks/h] 3

Nejjednodussi pfipad nastdva tehdy, je-li pfirtstek celkovych ztrat [Z(¢,)] linedrni,
tzn. ve vztahu (1) je n = 0, z ¢ehoZ vyplyvad 2z, = k = z;. Potom celkové ztraty [Zi(tp)]
je moZaé v rovnici (4) vyjadfit jako soucin mérnych ztrat (2;) a doby prostoje (fp) —
obr. 1.

»
Zilt) =k f dt=zmty, [K&] )
o
} y
Y ~ |
®r ' 1 |
R N~
I ® A
Xo=k =%, | ?=0 l 2/
] 1 l
tp| I
o —if —— o<n <1
1. Linearni prub&h mnartstdni mérnych |
ztrat v zavislosti na dobé prostoje l
tp|
2. Nelinedrni prib&h nartist4dni mérnychh 0 £

ztrat v zavislosti na dobé prostoje

V pfipadé, Ze ve vztahu (1) je # > 0, mérné ztraty nejsou jiz konstantni, ale maji
prubéhy odpovidajici riznym velikostem (1) (obr. 2) a celkové ztraty [Za(fp)] je moZné
vyjadfit vztahem (5).

p
Zutp) = k j mdt [Kés] (5)

Grafické pribéhy nartstani celkovych ztrat v dusledku prostoje pfi mérnych ztra-
tach (2) a rizném () jsou na obr. 3.

V béZnych provoznich podminkéch se vSak mnohem d¢astéji setkdvame se ztratami
sloZzenymi z nékolika druhi slozck. Predevsim se jedna o prabéh nardstani ztrat za existen-
ce pripustné doby obnovy (#,), coZ je Cas, ve kterém nenastdvaji bud viubec zadné nebo
zanedbatelné malé ztraty, a déle za existence kritické doby prostoje (¢%), coZ je doba, po
jejiimZ prekroCeni se netimérnou rychlosti zvySuji mérné (obr. 6 a 7), a tedy i celkové
ztraty (obr. 4).
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n>1 ]
y o0<n< Zyn l |
el
= | z
N
<
N T e g |
Y AV4 n=0
| |
Z | [t |tp
| o 1, t
| 4. Narustani celkovych ztrat v provoznich
l podminkach
[tp
o «3. Priibéh nartstani celkovych ztrat v di-

—_f —

sledku prostoje

Pro tuto eventualitu nartst4ni celkovych ztrat je nurné vychizet z prubéhu mérnych
ztrat ve vztahu (2), pfiemz muZe existovat nékolik kombinaci riznych druhi mérnych
ztrat a jim cdpovidajicich celkovych ztrat (obr. 5, 6, 7 a rovnice 6, 7, 8):

1) Existuje (¢,) a neexistuje (¢;) — obr. 5

z, ty—t,

b7 T f tho dt + ky f tny dt

JelikoZ 2, — 0, bude se i 2, — 0 a rovnice pfejde do tvaru (6)

=1
2 =k f tny dt [Kés) 6)
o
2) Existuje (#1) a neexistuje (¢,) — obr. 6
th th—1p
Z(ty)e =k [ty dt + ko f e dt [K&s] o)
o o
ny << N
| !
2 } 2 |
l By l zq |
I ~ | |
% | I '
%o tp| ; I
o 1 — 6 it
0 —_—t —
5. Existuje (tp), neexistuje (i) 6. Existuje (tr), neexistuje (to)
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3) Existuje (¢,) i (tx) — obr. 7
‘0 tk aad to lp —_ [k
Ztols = ko [ tho dt + by [ tm dt + ko (112 dt
o o o
a pfi zanedbéni prvého ¢lenu pravé strany rovnice je moZno napsat vztah (8)
I, —1t, tp S lk

Lty = [ tn'dt + ke [#ma dt (K] ©)

7. Existuje (to) i (k)

SPOJENI ROVNIC PRUBEHU NARUSTANI CELKOVYCH ZTRAT Z PROS'I_‘OJU
S PROVOZNIMI CHARAKTERISTIKAMI SPOLEHLIVOSTI

Utelem tohoto spojeni je vypotitat tzv. pravd3podobn# ztraty na jed>n &asové
omezeny proces. Pochopitelné, Zz pro kazdou d3lku prostoje (¢) budou celkové, a tedy
i pravdépodobné ztraty rizné. Proto je vhodnéjsi vychazet ze stfedni doby prostoje
(tpg;) (obnovy), kterou lze vypotitat ze vztahu (9), zndme-li funkei hustoty pravd€po-

dobnosti vyskytu dob prostoju (obnov) [fo(?)].
[e]
o = | tfolt)dt  [h] ©

Po dosazeni vztahu (9) do rovnic (4) az (8) je moZné vypocitat celkové stfedni ztraty
z prostojit [Z(tp,,.)] — viz rovnice (4a) aZ (8a):

b str
Zitpy,) =k f dt = zitp,, [K&] (4a)
P siv
Zultpyy) =k [trdt [Kes) (52)
psr o
Z(tpyh = k1 f my dt [Kés] (6a)
73 Yor "k
Z(tpy)e = k1 f 1y dt -+ ko f tny dt [Kés) (7a)
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8. Grafické znazornéni stiedni pravdépodobné ztraty v zavislosti na pravdépodobnosti
vyskytu poruch

=10 oy

Ltpyo =R [ tmdt + ko [ 1m dt [KS] (82)

o

Stfedni pravdépodobné ztraty Zpi(tp,.)s Zpn(tpy;)s Zp(tpgy1 az 3 na jeden Casové
omezeny proces lze vyjadiit jako soucin (Legat 1970) celkovych stfednich ztrat z pro-
stoji a pravdépodobnosti vyskytu poruchy (QOr) (pravdépodobnost vyskytu poruchy je
vyCerpavajicim zplisobem objasnéna v literatufe Fleischman 1969, Kavka 1971,
Legdat 1970, Myslivec 1966).

Grafické zndzornéni pribéhu téchto ztrat v zavislosti na pravdépodobnosti vyskytu
poruchy je na obr. 8 a rovnice (4b) aZ (8b) jsou jejich algebraickym vyjadienim.

tpstf
Zptpg;) = [kf dt ] - Or =z . tp,, Or [Kds/proces] (4b)
P str
Zpn(tpg;) = [kf tn dt] . Or [Ké&s/proces] (5b)
a0

Zp(tpgh = [k1 f 1y dt ] . Or [K&s/proces) (6b)

( ip rp’ﬁ —p =
Zo(toy)e= | bt f iy dt + ks f tmodt | .Qr [Kés/proces] (7b)

=1 E T
Zitpg)s = | 1 f tmdt ks [t dt | . Qr  [Kés/proces] (8b)
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ZAVER

Teoretické vyjadieni prabéhu stfednich pravd*pcdrbnych ztrit na jed:n Casové

omezeny proces ukazuje, Ze riziko ztrat bude tim vy3si, ¢im vyssi bude pravdépodobnost
vyskytu poruchy, ¢im del$i bude doba prostoje (obnovy), ¢im krat$i bude pfipustna
doba prostoje (obnovy) a ¢im véts$i budou mérné ztraty. Pro praxi to znamend v maximalni
mife zajiStovat spolehlivost zeméd€lskych stroji a zafizeni zplsoby, které jsou vieobecné
znamy (Kavka 1971).

Literatura
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aHanu3 IOTeph M3-32 HEHANE)KHOCTH CeIbXO3MAIUMH H 06OpyNOBaHHsA, OfeCHedHBAIOUIHX MeXaHH-
3MpoBaHHBIe Hpomecchl B jkuBoTHoBomcTBe. Zem. technika 18 (12) : 755-760, 1972.

K mamexxsocTn MamuH H o6OpynoBaHMs, pabOTaloOIIMX B YCJOBHAX OrPAHMYEHHBIX BO BPEMEHH
TIPOLIECCOB CJieNyeT MpenbABaATh Gosbmine TpeGoBaHMsA, TaK KaK M3-3a HeCOBIIONEHHA BPSMEHHOTO
OrpaHMYeHHs MOTYT BO3HHMKHYTh 3HAYMTeJbHble NPOCTOM. bBoublile Bcero OrpaHMYeHHBIX BO Bpe-
MEHH TIpOIeCCOB MMeeTCs B JKMBOTHOBOICTBE, BBHIY 4ero NaHHasf CTaThA HampasjieHa Ha aHaJiua
TIOTepb, BLI3BAHHBIX HEHANEXXHOCTBIO paboThHl CesbXO3MAamWHH H 060pynoBaHMs, obecreduBalOLIHX
MeXaHM3MPOBaHHBIE IIPOLECCHl B STOM OTPACcJH CeJIbXO3[IPOM3BOLCTBA.

Hae)XXHOCTL, l'lpOCTOﬁ: oTepHa

KAVKA M. (University of Agriculture, Praha-Suchdol, Czechoslovakia). Theoretical
Analysis of the Losses Caused by the Lack of Reliability in Farm Machines and
Equipments for Mechanized Processes in Animal Production. Zem. technika 16 (12)
1 755-760, 1972.

High reliability requirements must be taxed on the evaluation of the machines and
equipments used under the conditions of processes limited in time. The reason is that
considerable losses due to idle time may be faced as a result of the failure to meet
the time limit. Animal production is a field where the number of processes limited
in time is the largest — this is why the paper presents an analysis of the losses
caused by the lack of reliability in farm machines and equipments for mechanized
processes in this branch of farming.

reliability; idle time; losses

KAVKA M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol, Tschechoslowakei).
Theoretische Analyse der von Unwverldflichkeit der landwirtschaftlichen Maschinen
und Anlagen zur Sicherung der Mechanisierungsprozesse in der tierischen Produk-
tion verursachten Verluste. Zem. Technika 16 (12) :755-760, 1972.

Auf die in Bedingungen der zeitlich begrenzten Prozesse arbeitenden Maschinen und
Anlagen sind vom Gesichtspunkt der VerliaBlichkeit hohe Anspriiche zu stellen, denn
wegen Nichteinhaltung der zeitlichen Begrenztheit konnen betridchtliche Stillstands-
verluste entstehen. Die zeitlich begrenzten Prozesse treten am haufigsten in der tie-
rischen Produktion auf und daher ist dieser Beitrag auf die Analyse der von Unver-
laBlichkeit der landwirtschaftlichen Maschinen und der Anlagen zur Sicherung von
Mechanisierungsprozessen in diesem Zweig der landwirtschaftlichen Produktion
orientiert.

Verldfllichkeit; Stillstandzeit; Verluste
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICi

STROJNf LINKY HORKOVZDUSNEHO SUSENf A BRIKETOVANI

PICE NA POLI

Jednou z novinek na 72. vystavé DLG v Hannoveru v roce 1972, o které se
nejvic diskutovalo, byly linky stroji na sklizeri, suSeni horkym vzduchem a brike-
ifovani pice na poli, které predvadéla firma Fahr a Claas.

DUVODY RESENI STROJNICH LINEK

Jadrem tuvahy pii TeSeni téchto linek
byla snaha o odstranéni rizika pocasi a
o zachovani maxima zivin ve sklizené
pici. Dosavadni technologie sklizné vy-
uzivajf ve vétsi nebo mensi mTe slunec-
ni energie, coz vede k zavislostem, jichZ
se nelze i pii stiale vzrastajici vykon-
nosti sklizfiovych technologii zcela zba-
vit. Navic je nutné z technologickych
diivodi dodrzovat pro seceni urcité ter-
miny, které nejsou vzdy shodné s dobou
kdy picniny obsahuji béhem rtstu opti-
malni podil Zivin. Vyzivnd hodnota krmi-
va je v jisté mire zavisla na technolo-
gii — riziko pocasi stale zustava.

Suseni horkym vzduchem prevadi zele-
nou pici bez mezizpracovani, zavislého
na podasi, na skladovatelnou hmotu,
v niz zustavaji vSechny cenné ziviny. Pro
zuzitkovani zivin je dulezité, aby si hmo-
ta jako krmivo wuchovala prirozenou
strukturu objemové pice a aby se mohla
primo zkrmovat dobytku. Tomuto poZa-
davku vyhovuje forma briket vhodné
hustoty; brikety jsou navic prostorove
usporné a umoznuji snadnou manipulaci.

STROJNI LINKY

Snaha po vyuZiti vyhod horkovzdusné-
ho suSeni a briketovani pice spolu s po-
Zadavkem na minimalni pocet pracovni-
ku vedla firmy Claas a Fahr k vytvore-
ni velmi podobnych strojnich linek, je-
jichZz jadrem je horkovzdusna susicka
s briketovacim lisem, postavené vedle po-
le nebo uprostied zpracovavané oblasti
a doplnované skliziovymi stroji a stroji
na odvoz briket.
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Strojni linka Claas

Firma Claas pouzZiva ve strojni lince,
jejiz schéma je znadzornéno na obr. 1, ke
sklizni pice sklizece Claas-Rapido (1), coz
je kombinace bubnové sklizeci rezacky
s vozem, ktery davkované odklada hmotu
do strany, nebo libovolné sklizeci rezac-
ky s velkoobjemovym vozem. Zelena
hmota, porezani na fezanku teoretické
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délky 10 az 15 mm, se plni pasovym do-
pravnikem (3) do zésobniku (2), ktery
pojme 14 m3 zelené i'ezanky a ptisunuje
pohyblivym dnem hmo‘u k divkova-
cimu zarizeni (4). To davkuje hmotu po-
dle specifické hmotnosti a obsahu vlh-
kosti do vlastni bubnové suSicky Claas-
Apollo (10). Od davkovaciho zatizeni (4)
jsou vSechny funkce vzajemné sladsny
a stdle regulovany elektronickym ustro-
jim, jeZz lze kontrolovat na centralnim
spinacim panelu. Bubnova susicka (10),
jejiz hodinovy vykon je podle udaju vy-
robce 35 q zelené hmoty s obsahem vlh-
kosti 809, (tj. 8 q suché hmoty s obsa-
hem vlhkosti 12%,), je zadsobovana hor-
kym vzduchem ze spalovaci komory
s hotdkem (7), dvojitého ventilatoru (6)
a smeéSovaci komory (9). Jako ustiedni
zdroj energie slouzi dieselovy motor (8).
V odluc¢ovaci (11) se oddéluje smés vzdu-
chu a pary (za hodinu se odpaii 2700 1
vody) od usu$ené hmoty, ktera se ptiva-
di do vestavéného briketovaciho lisu (12),
kde se lisuje na specifickou hmotu 600
.az 700 kg/m? a prochazi jeko pas (13)
provzduovanym chladicim dopravnikem
.(14). Pri odkladani na vuz (15) s= sliso-
vany pas hmoty rozpada na brike'y o
pruméru 65 mm, Automaticky regulova-
ny hotrak (7) v bubnové suSi¢ce spaluje
normalni, lehky topny olej, pfivadény na
pole cisternou (16). Susicka spotiebuje asi
210 kg/h oleje.

Strojni linka Fahr

Strojni linka Fahr, ktera byla znama
o néco di'fve neZ linka Claas, se 1isi od
systému Claas podsiatné pouze tim, Ze
vyuziva ke sklizni a pfivazeni hmoty a
k odvazeni produktu svého konte‘nero-
vého systému, vyrabéného s usp3chem
jiz nékolik let. Kontejnerovy systém
umoziuje, aby linku obsluhoval jediny
pracovnik, ktery nastavi su$ici a brike-
tovaci =zarizeni na provozni parameatry
a pak se vénuje sefeni a vyprazdiovani
posec¢ené a porezané hmoty z kontzineru
do zasobniku. Prisun hmoty ze zasobni-
ku do suSicky a vsechny funkce susiciho
a briketovaciho zarizeni probihaji auto-
maticky.

Ustiredni ¢asti linky Fahr, jeZ je zna-
zornéna na obr, 2, je horkovzdusna bub-
nova susicka TT 3000 (1). ktera spociva
na jednonapravovém podvozku a jejiz su-
Sici buben (1.3) je zasobovan horkym
vzduchem ze spalovaci komory (1.2) a
horaku (1.1). Hodinovy vykon susic¢ky
uvadi Fahr ponékud niz§i nez Claas:
26 q zelené hmoty s obsahem vlhkosti
809, tj. 6 q suché hmoty s obsahem
vlhkosti 14 9,. Se suSickou se spojuje
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plnici a vykladaci systém (2). Do suSié¢ky
se davkuje zelend rezanka ze zasobniku
(2.1). Centralnim zdrojem energie je die-
selovy motor (2.2) o vykonu 75 k a elek-
tricky generator (2.3) o vykonu 40 kVA.
UsuSena hmota je vedena zpét potru-
bim podél su$iciho bubnu do briketova-
ciho lisu (2.4), ktery vytlac¢uje slisovanou

.
)

Prichod hmoty strojem

zelena hmota

——— - z
e SUSENA hmota
e brikety

2. Strojni linka firmy Fahr

hmotu v briketidch rovnéz o praméru
65 mm do kontejnera (3.4), v nichz jsou
brikety chlazeny proudem vzduchu z ven-
tilatoru. Sklizeci a dopravni systém (3)
se sklada z kontejnerované sklizeci re-
zacky (3.1), zasobniku na rezanku (3.2),
nadrze na topny olej (33) a kontejneru
na brikety (3.4). Sklizec'm stroiem (3.1)
je zakladni vozidlo kontejnerového systé-
mu Fahr s vestavénou bubnovou ftezac-
kou CH 40 a sbéracim zafizenim. Tento
sklizeci agregat ma prichodnost az 33 /h
a dodava rezanku teoretické délky 20 az
50 mm, jakou vyzaduje suSi¢ka. Zasobni-
kem na fezanku (3.2) je kontejner o ob-
sahu 10 m3, zatimco kontejnery na bri-
kety (3.4) (pouziva se dvou kontejnert)
maji obsah po 7 m3. NadrZz na olej (3.4),
dopravovana rovnéz jako kontejner, po-
jme 3000 1 topného oleje.

Technické parametry a srovnani linek
Claas a Fahr

V prehledové tabulce I jsou shrnuty
technické parametry strojnich linek Fahr
a Claas tak, jak je uvadéji vyrobci. Po-



I. Srovnani technickych tdaju polnich suSiéek a

briketovacich lisi firem Claas

a Fahr
Rozmér Claas Fahr
Vhodni teoretickd délka fezanky " mm 10—15 . 20—50
Obsah zdsobniku na fezanku m? 14 10
Vykon pomocného motoru k 72 75
Obsah nadrZe na palivo motoru 1 300 155
Vykon elektrického generdtoru kVA 10 40
Prepravni rychlost su$icky km/h 20 8
Délka susi¢ky mm 11 900 11 200
Hmotnost su$icky kg 8 600 8 000
Tepelny vykon hofdku kcal/h 700 000 2000 000
az 2500 000

Odparovaci vykon* kg/h 2700 2000
Spotieba topného oleje kg/h 210 200
Priichodnost susi¢ky

— zelend hmota* kg/h 3500 2 600

— suchd hmota** kg/h 700 600
Obsah nadrze na topny olej . 1 neuddva 3000
Vykon briketovaciho lisu kg/h az 1 000 800
Pramér brikety mm 65 65
Sypna hmotnost briket kg/m? 300—400 350

* obsah vlhkosti v zelené hmoté 80 9%,
** obsah vlhkosti v suché hmoté 10—14 %

rovnanim jednotlivym parametra lze zis-
kat informaci o nékterych rozdilech obou
linek. Linka Fahr ma ponékud mensi
celkovy vykon, je vSsak zamérena na ma-
ximalni usporu pracovnich sil (kontej-
nerova manipulace). Zajimavy je rozdil
v teoretické délce rezanky, kterou pova-
zuji vyrobei za vhodnou pro dalsi tech-
nologicky proces. Zda se, Ze brikety
Fahr si zachovavaji ve vétsi mife priro-
zenou strukturu objemového krmiva.
Veelku vsak jsou rozdily v parametrech
obou linek pomérné malé.

VYHODY SUSENI A BRIKETOVANI
PICE NA POLI

Za nejvéisi vyhodu se povazuje moz-
nost nasazeni linky nezavisle na pocasi
v okamziku, kdy jsou rostliny v raném
rustovém stadiu a maji maximalni obsah
zivin. Obé firmy také doporucuji castou
se¢ (Fahr ¢tyrikrat a Claas az pétkrat za
sezonu). Protoze linka je nasazena ve
skliznovém prostoru, zmens$uji se pod-
statné naklady na technologickou dopra-
vu. Zatimco linka Claas ma vétsi zasob-
nik na rezanku a pripousti piisun fezan-
ky ze vzdalenosti 1 az 2 km, nepovazuje
FFahr vzhledem ke kontejnerovému systé-

mu manipulace za Glelné v&tsi vzdile-
nosti nez 500 m (okruh o poloméru 500 m,
v jehoz sifedu muze byt susicka, ma plo-
chu asi 78 ha).

Za vyhodnou lze povazovat i formu
vysledného produktu. Brikety slisované
ze suchého materialu na mérnou hmotu
60 aZ 700 kg/m3 neplesnivéji, maji vyso-
ky obsah Zivin a jsou dobfe stravitelné.
Oba vyrobei uvadéji, ze pokusy se zkr-
movanim briket byly uspé$né a Ze do-
bytek je dobfe prijima. Brikety jsou
vzhledem ke snadné manipulaci také
vhodné jako trzni produkt.

Pres vsechny nesporné vyhody nelze
ovéem dosud odhadnout, jak dalece se
tato vysoce atraktivni, avSak nakladna
technologie rozs$ifi na zapadoevropském
trhu.

SOUHRN

Snaha o zmenSeni rizika nepiiznivého
pocasi, o usporu pracovnich sil a o za-
chovani maxima Zivin ve sklizené pici
vedla firmy Claas a Fahr k navrzeni
skliznovych linek, jejichz hlavni casti je
horkovzdus$na susi¢ka s briketovacim li-
sem, umisténd na poli. Obé linky, vysta-
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vované poprvé na vystavé DLG v roce
1972, zahrnuji skliziiové stroje a stroje
na odvoz briket. Parametry obou linek
jsou podobné, vykon briketovaciho lisu
jako koneé¢ného ¢lanku procesu zpraco-

vani je 800 az 1000 kg briket za hodinu.
Firma Fahr kombinuje linku s kontejne-
rovou manipulaci. Brikety maji vysoky
obsah zivin a pokusy s jejich zkrmova-
nim byly Uspés$né.

Ing. Du$an Hutla, Viadimir Sulek, Viyzkumny ustav zemédélskyjch stroji,

Praha-Chodov

Rukopis odevzdan k tisku 2. 10. 1972 — Podepsano k tisku 20. 12. 1972
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. Agromachinaimpex

Rotacni frézy

jsou zemé&d&Iské stroje s &innymi pracovnimi organy, které inten-
zivn& zpracovévaji pidu a jsou velmi vhodné pro t&zké a suché phdy.
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Tim nakypfuji frézy pidu, rovnaji ji a upln& ni&i plevel. Pidni frézy
se pouZivaji i pro pFipravu plidy k seti obilovin a okopanin.
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Rotaéni frézy jsou nejlepsi stroje pro Upjdé niceni plevele.
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