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MERNY ODPOR PLUHU A MERNA SPOTREBA NAFTY PRI ORBE
NA SVAHU -

K. Zak

Vysokad $kola zemédélskd, PEF, Ceské Budéjovice

ZAK K. Mérny odpor pluhu a mérna spotieba nafty pri orbé na svahu. Zem.
technika 19 (1) : 1-20, 1973.

V praci je predloZen teoreticky vypocet tazného odporu privésného pluhu pfi
spadnicové orbé i orbé vrstevnicové s obracenim skyv proti svahu i po svahu.
Zejména je zduvodnéna zména soucinitele, ktery charakterizuje deformaci pudy
odhrnovackou, dale vliv posouvani a obraceni skyvy, jakoz i svahové sloZky
tihy pluhu na zmeénu tazného odporu. VSechny teoretické tvahy jsou ovéreny
experimentalné na stredné tézké pudé do sklonitosti svahu 120 Vysledky expe-
rimentu jsou zpracovany statisticky a zavislosti vyjadreny empiricky. Zejména
byla stanovena zavislost mérného odporu pluhu pii orbé na sklonitosti svahu,
zabéru pluhu na sklonitosti i technice orby, prokluzu kol traktoru a spotieby
nafty na sklonitosti svahu i technice orby.

pluh; mérny cdpor; svah

Orba na svahu se li§i od orby v rovin¢ nejen kvalitou prace, ale také energeticky.
Je to dano tim, Ze energeticka bilance soupravy je zdvisla na sklonitosti svahu a tim, Ze
také svah méni hodnotu mérného odporu pluhu pfi orbé. Na svazitém pozemku se
stejnorodou pudou ve stejné hloubce je konstantni mérny odpor pudy. Mérny odpor
pluhu v$ak kolisa podle zpusobu orby i sklonitosti svahu. V duasledku toho technika
orby na svahu i sklonitost svahu ovliviiuji zdkladni provozni ukazatelé soupravy, jako je
vykonnost, mérna spotieba nafty i naklady na orbu.

Otézkam zavislosti tazné sily pluhu na sklonitosti svahu je v odborné literatuie
vénovana mala pozornost. Vyjimku cini literatura sovétska, kde se problematikou tazného
odporu zabyva Chacaturjan (1962), pficemz navazuje na drivéjsi prace Kiseleva
a Fere (1959). Chacaturjan odvozuje empirické rovnice pro zavislost mérného odporu
pluhu pfi vrstevnicové orbé na sklonitosti svahu. V podminkich jeho méfeni byly sta-
noveny nésledujici empirické rovnice:

k() L= 0,620‘()3322 o (kp Cm*'_’)
pro vrstevnicovou orbu s obracenim skyvy proti svahu a pro obraceni skyvy po svahu:
ko = 0,6¢%,00045 _ (kp cm~2)

Problematikou energetiky svahové orby radlicnym pluhem se zabyva Kiselev
a Fere (1959). Tito autofi vénuji pozornost i zménam hloubky orby a zibéru pluhu
pii orbé na svahu, nebot i tyto skutecnosti souviseji s energetikou svahové orby. Piibliz-
nou problematikou se diive zabyval i Zak (1967).
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METODIKA

a) Méfeni jsme uskuteCnili na svahovitém pozemku JZD Chotoviny. Oralo se
nepodmitnuté strni$té o vlhkosti pudy v hloubce 5 cm 12,2 9. Orni¢ni profil
byl témér bez kamene.

Druh pady: piscité jilnatohlinita (podle Kopeckého).
Tvrdost pudy: na povrchu 27 kp cm~2; na dné brazdy 35 kp cm~2.
Meéfené useky, dlouhé 20 m, byly vytyceny tak, aby vykazovaly sklon vZdy jen
v jednom sméru.
b) K méfeni bylo pouzito pfivésného pluhu 3 PZ-30 s odhrnovackami orebnich

vvvvvv

Traktor Super Z-50 m¢l hmotnost 3550 kg a rozchod hnacich kol 1500 mm.

¢) Pfi zkou$kich byla méfena tazna sila, hloubka orby, zabér pluhu, spotieba
nafty. Cas jizdy a prokluz kol traktoru. Zpusob méfeni uvedenych velicin vychazel
z normované metodiky pro zkousky pluht. K méfeni tazné sily bylo pouZito
mechanického registraéniho dynamometru typu HKS-1. Spoticba nafty byla
méfena spotfebomérem pro kratké traté s trojcestnym kohoutem.

d) Vykony energetické bilance jsou vypocitany postupem uvedenym zejména v lite-
ratufe (Grecenko 1963, Visinsky a kol. 1968). Tazna sila je pii téchto vy-
poctech prepocitand na konstantni plochu pfi¢ného prifezu ornice (95 cm .
.22 cm = 2090 cm?) s vyuzitim experimentalné zjisténého vztahu &, — f(f7).

Valivy odpor traktoru pii vrstevnicové orbé je s ohledem na sjizdéni traktoru pocitan

podle ptiblizného vzorce (Visinsky 1968) takto:

Fr— Gl - ua) (kp)
VLASTNI PRACE

TEORETICKE RESENI

Silové pusobeni pidy na pluh je oznacovino jako odpor pluhu. Odpor pluhu sc
sklada z uzite¢nych 1 pasivnich odport orebnich téles i pomocnych zafizeni pluhu.
V danych padnich podminkach je velikost uzite¢nych odport zivisla hlavné na tvaru
odhrnovacky, zabéru télesa, na materidlu, z néhoz jsou télesa vyrobena, i na rychlosti
a hloubce orby. Neuzite¢ny odpor je dan zatiZenim kol pluhu, hodnotou soucinitele
valivého odporu, tfenim plazi o sténu a dno brazdy a ostrosti ¢epeli (Turbin 1962).

Sila potiebnd k prekonani odporu pluhu se oznacuje taZnou silou pluhu. Je to
prostorova sila, ptisobici v misté zavésu pluhu za traktor, kterou mizeme rozd¢lit na
slozky

FﬁF_r ! F// [ ﬁ‘ (1)

Mérny odpor pluhu (%) je odpor pluhu, pfepocitany na jednotku plochy pfi¢ného
prifezu zpracované ornice.

Analyticky vypocet tazné sily lze provést nékolika rovnicemi. Nejznaméjsi je rovnice
Gorjackina (2) (Turbin 1962) a Sineokova (3) (Sineokov 1965):

F = G + kab - & abv> (kp) (2

Sineokova rovnice nepocita s tietim clenem piedchozi rovnice, avSak detailnéjj
rozvadi prvni dva cleny, a tim odstranuje nékteré nedostatky Gorjackinovy rovnice,

F. ’/l(G [ R, F, Rz;) } f](R,, }'R_I/,-.) - Ry - R.I": (3)
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Za predpokladu, Ze tazn4 sila probiha horizontdlné a pluh je vybaven ostrymi &epe-
lemi, pak F = Fy; F; = 0; R;;, = 0; Ry, = 0; R;, =0 dostaneme:

F — (G + R:) -+ fiRy + Rz (kp) (4)

Polozime-li, ze
Ry = kyab 5 R: — mR; a Ry — nR,

kde: £k, — mérny odpor idealniho pluhu, ktery nema pasivni odpory
m;n — konstanty (pro téleso K je n priblizné 0,3; m priblizné 0,2) (Sineokov 1965),

pak dostaneme:

F = uG + (um + fin + 1kiab ®)
z Cehoz

k= (um -+ fin + 1)ky ()

B UG + kab O

PredloZené analytické rovnice vypoctu tazné sily plati pouze pro rovinu. Pro praci
na svahovitém pozemku je nutno je rozsifit. Nejdfive uvedeme rovnici pro spadnicovou
orbu.

F = fGcos ff + Gsinfi + kab + ¢ abv? ' 8)
F = G(u cos fp - sin ) -+ (um + fin + 1)kiab 9

po dosazeni k; z rovnice (6) dostaneme:
F — G(p cos fi -4 sin ff) - kab (10)

Je zfejmé, Ze oba vyrazy se li§i pouze tietim ¢lenem. Tento ¢len v dalsi tvaze vy-
nechame nejen proto, ze jeho podil na celkovém odporu je maly (5 9,) (Turbin
1962), ale i proto, Ze za konstantni pracovni rychlosti bude rychlost odhazovanych ¢astic
pudy nezavisla na sklonitosti svahu i sméru jizdy.

Mérny odpor pluhu lze pak vypocitat takto:

Spem o sng)

ko ab

-k (kp cm—2) (11)
kde znaménko -|- plati pro jizdu proti spadnici a znaménko - po spadnici. Vypocet
soucinitele £ podle rovnice (10) je:

F — G(p cos f3 -1 sin f3)
ab

k (kp cm~2) (12)

Z vyrazu (11) je ztejmé, Ze ko, — f()) pfi jizdé proti spadnici i po ni, piicemz sklo-
nitost ovliviiuje hlavné hodnotu valivého odporu a svahovou slozku tihy pluhu. Také
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soucinitel &, ktery charakterizuje odfezavani a deformaci pidy odhrnovackou, je funkci
sklonitosti. Pluh skyvu odfezdvd, nadzvedne, piemisti a obrati i drobi. Odfezavani
a obraceni skyvy probihd za stejnych podminek jako na roviné, takze spotieba prace
pii obraceni skyvy neni sklonitosti ovlivnéna. Orebnim télesem neni vSak skyva jen
pievricena, ale soucasné i presunuta ve sméru pohybu pluhu. Presouvani skyvy dokazal
ve své praci Martini (1964).

Za urcitych podminek se k ptfesunuti skyvy spotfebuje prace, kterd muze ovlivnit
velikost tazné sily pluhu. Teoreticky lze za zjednodu$enych podminek sledovat posunuti
videlné geometrické obrazce. Za téchto predpokladu se skyva jevi ve svislém fezu, vede-
ném ve sméru pohybu jako obdélnik (obr. 1) o §ifce, ktera je totozna s hloubkou orby (a)
a délce (7), kterd je souhlasna s délkou povrchu odhrnovacky (délka skyvy, ktera se
umisti na odhrnovacce).

Tézisté skyvy je totozné s prisecikem uhlopficek obdélnika skyvy. V rozvaze se
predpoklada, Ze se skyva nedrobi a Ze tedy i jeji kone¢né poloha mé stejny tvar i rozméry.
Na obrazku je znazornéno presouvani skyvy pfi jizd€ proti svahu. Pavodni poloha téZi§té
O se premisti do polohy O;. Pfesun se uskute¢ni na draze /;, ktera je v pfedpokladaném
zjednoduseni rovnobézna s povrchem pozemku. Protoze smér tihové sily neni totoZny
se smérem dréhy, je nutno pro vypocet spotfebované prace uvazovat svislou slozku drahy

tézisté (/h): Ah = I, sin (m) (13)

Protoze prace (A4) je dana soucinem sily (Gy) a drahy (/h), pfichazi jeji vypocet jen
pfi spadnicové orbé, nebot v roviné a na vrstevnici je Ak = 0.

y A5
/7 2. Schématické znazornéni zmény polo-
N hy skyvy v roviné dna brazdy
04
&/ /
/ J //
- Q /
/\ ]
X

b

72—

Pro stanoveni /lA je nutno odvodit veli¢inu /;. To vSak nelze provést teoreticky,
protoZze piesun skyvy je ovlivnén mnoha Ciniteli. Lze vSak k tomu vyuzit vysledku
publikovanych (Martini 1964). Na obr. 2 je zniazornéna zména polohy skyvy v roviné
dna brazdy. Nova poloha tézisté skyvy je dina poradnicemi x; a y;, pficemz K

== Vﬁ\'{‘-’ | y1% predstavuje vektor svirajici se smérem pohybu pluhu uhel . Plati, ze
x|
g m =— 14
B =— (14)
=, o F
B! e Iy (15)
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3. Zavislost Ghlu » na hiw) oy [°] Le Lol

sklonitosti svahu
10} 100} w©
9" 90 i 38‘
8' 80 36
A 70 -3
6. 60| k)
5 I 50 30
45 40 +28
3i 30 26"
2’\ 20| 2%
1|+ 40 22
ol ol ‘ ' ’ 20

0 2 4 6 8 10 12 # 68

Podle Martiniho je «» — f(p). Pii orbé proti svahu se uhel o zvétSuje, narista-li
sklonitost. Udaje na obr. 3 byly odvozeny z méfeni ve stejné hloubce, pracovni rychlosti
i pfiblizné stejného orebniho poméru.

Postup pii vypoctu porfadnice x; je zfejmy z obr. 4, ktery znazornuje pricny fez
skyvou ve sméru kolmém na pohyb pluhu. Plati, Ze

!
21 = é—(a}d (16)
d = 2 coslfy £ (17)

2

cos(y - 0) =cosy .cosd — siny . sind

~,“.~,4b.,- _ 2 . LS a\®
smyup 5 LOS‘)—E 3 .sm()fF, coso_l/l (_b_) ;
b1/7 7.\ &
cos(y | 0) -—l/ - (i,)
P : b pb
b1/, fa\: &
d = — i a e
2 Vl (7,') 2b (18)

4. Poloha skyvy v priécném rezu kol-
meém na pohyb pluhu
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b b / T /2\% a?
¥ =i ta+ 2] L= (b) T (m) (19)
a délka bude -
_ b .b/,,a"’,,“:
b= +e+ 3‘| L (7) % 20)
tgm

Na obr. 3 je také uvedena zavislost I — f(f) a Ak — f(f3).
Je zfejmé, Ze hodnota A4 pii jizdé proti svahu nartsta, a tim nartstd i prace, kterd
se pii presouvani skyvy spotiebuje.

A = Gs/Mh (kp m) (21)

Lze proto udinit zdvér, ze hodnota soucinitele £ je pii orb¢ proti spadnici funkci
sklonitosti svahu. .

U vrstevnicové orby se premistovani skyvy energeticky neprojevuje.

Dilezitym ukonem je i nadzvedani odfiznuté skyvy. Silu potfebnou ke zvednuti
skyvy odhrnovackou definuje Macepuro (Kacygina 1963) takto:

Fy=Gstg(m g (kp) (22)
Protoze pfi spadnicové orbé bude thel zvedani ovlivnén sklonitosti svahu, Ize
uvedenou rovnici pozménit na tvar:

Fy=Gstg(m 1 f - g (23)

Z vyrazu (23) je zfejmé, Ze zvedani skyvy se nepfiznivé energeticky projevi zejména
pii orbé po spadnici a bude zavislé na sklonitosti svahu.

Z rovnice (11) déle plyne, Ze velikost %, je uréena i hodnotou soucinitele y¢. Neda se
pfedpoklidat, Ze za optimalnich podminek bude velikost s pii spadnicové orbé zavisla na
velikosti svahu. Vliv sméru jizdy (po svahu nebo proti nému) na hodnotu x nebyl v nasich
meéfenich sledovan.

Analyticky vypocet tazného odporu pluhu pfi vrstevnicové orbé lze s ohledem na
rovnici (4) stanovit takto:

F = ‘UG COsS ﬂ ’;’ /,tRz ’{" f](R!/ f; G Sin ﬂ) | R_r (24)
takze analogicky rovnici (11)
B _(_;_(y cos ﬂ__—}—fl sin f3) R (25)
ab.
p— F —Glpoosf 1 fisinff) (26)
ab
kde: znaménko |- pfislusi obraceni skyv proti svahu

prislusi obraceni skyv po svahu

Z rovnice (25) plyne, Ze &, je funkci sklonitosti svahu, pficemz sklonitosti je zejména
ovlivnéna hodnota valivého odporu (bez ohledu na smér obraceni skyvy) a velikost tfeci
sily plazti o sténu brazdy v dusledku ptsobeni boéni sily F = G sin f. Pasobeni bo¢ni
sily je kladné i zaporné podle sméru obraceni skyv. Pfi obraceni skyv proti svahu se
zvySuje tieci sila plazu, a tim i tazna sila. Dukaz této skutecnosti je zfejmy ze silového
rozboru na obr. 5.
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5. Sily pusobici na pluh v horizontalni roviné pri vrstevnicové orbé s obracenim
skyv proti svahu

Na pluh v horizontalni rovin¢ pusobi prumét vyslednice pudniho odporu (R..)
a valivy odpor kol (Q.), nepocitame-li se tfenim plazi o dno brazdy. SloZenim obou sil
vznikne vyslednice (F,), ktera se v bod¢ B rozlozi na taznou silu (F;:) a reakci stény
brazdy na plazy (N), ktera je odklonéna od normaly o tfeci thel pidy po kovu pusobici
v jedné tietiné délky plazu. Puasobi-li soucasné bocni sila od tihy pluhu (Fp), slozi se
tato se silou R, a vznikne vyslednice Ry,, — Ry: | Fp.

Vyslednice Fy, se rozloZi na taznou silu Fy; a reakci stény N v bodé By.

Z rovnovahy pusobicich sil plyne, Ze pii stalé poloze bodu zavéseni pluhu (4) a ne-
ménné velikosti sil Q, a Ry- zpusobi bocni sila Fi zménu velikosti i sméru tazné sily,
zménu velikosti reakce stény brazdy a zménu polohy bodu B.

V uvedeném piikladu plati:

F.r: = R.lf i Q.r I Nl.\' (kp) (27)
Za piedpokladu, Ze R; i Q. jsou konstantni, dostaneme:
F.rl - I:.r = le N.r (28)

Pri obraceni skyvy proti spadnici (obr. 5) se tedy zvétsi hodnota sily N 1 F. Je
ziejmé, Ze Fp je funkci sklonitosti a Ze pfi vrstevnicové orbé je tato bocni sila pfi¢inou
zmény hodnoty tazné sily pluhu. Kromé toho je i pfic¢inou zmény zabéru pluhu.

Velikost soucinitele f1 neni zfejmé sklonitosti svahu pozménéna. Pravy opak lze
vyslovit o souciniteli valivého odporu. Jeho hodnota podléha vlivu sklonitosti i sméru
obraceni skyvy. Pfi obraceni proti spadnici, po piekroceni urcité sklonitosti, jede brazdové
1 zadni kolo v sesypané pudé z obracené skyvy a pfi obraceni po spadnici jede v zorané
skyvé.

Navic je v obou pripadech pozménén soucinitel x seSikmenim pluhu, které nastava
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v duasledku sjizdéni pluhu, av$ak az na vyssi sklonitosti. Hranice sklonitosti, pii niz se
tyto vlivy zanou projevovat, je ddna charakterem pitidy a typem pluhu.

Teoreticky lze zduivodnit, Ze i soudinitel £ = f(f3). Pti¢inou této zavislosti je rozdilna
spotieba prace pfi obraceni skyvy proti svahu a po svahu. Podle Kiseleva a Ferecho
(1959) je podstatou zmény to, Ze orebni téleso musi otocit skyvu proti spadnici o vétsi
uhel a po spadnici o mensi thel nez v roviné. Za ptedpokladu, Ze skyva je tvofena stejno-
rodou hmotou, rovnomérné rozlozenou po celé plose prufezu, bude jeji hmotnost sou-
zaujme vedle vychozi polohy jesté dvé dalsi, které jsou dulezité pro spotiebu prace pfi
obraceni. Skyva se dostane do labilni polohy, kdyZz se pootoci o tthel 90 + f# — y pfiCemz
téZiSté se premisti z bodu O do O;.

p % 6. Schématické znazor-
neéni  obraceni  skyvy
] A== proti svahu pri vrstev-
! : nicové orbé
I
0,
| 7 = a | /’ -E
A% ! !
i » |2
N (2 N7 N S
6y e ey
/

Pramét drahy tézisté skyvy (O — Oy) je:

Ahy = 'Z* ’21 sin(y — f) (29)
, P a
Dosazenimza - — —— dostaneme:
2 2siny
a sin(y — ) ]

1hy = ——[ secy — —————L 30
' 2 3 sin y &0)

ze se nevyuzije kinetické energie skyvy.

Ay = e

(1 —cos(y — f)] €Y

Tany
Spotiebovana prace na obraceni skyvy bude:

Gs . a G.\'

. Lo [sin(y —f) | cos(y | ] (32)

A2 =— ——
sin 2siny

Obdobné odvozena spotieba prace pro vrstevnicovou orbu s obracenim skyvy po
svahu ma vyraz:

_g,i.a G,c.a

A2 : :
sin y 2siny

[sin(y -+ ) -+ cos (y — P)] (33)

Zm¢éna soucinitele % je zejména na vyssi sklonitosti (nad 12°), a to hlavné¢ pii mélké
orb¢ nesourodé pidy, zptusobena odklonénim podélné osy pluhu od sméru jizdy v dasled-
ku zmény polohy orebnich téles, a tim i zmény polohy a velikosti vysledného odporu
pﬁdy R.ry.
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6

[. Hodnoty vybérového a kritického korelaéniho koeficientu

T Odhad smérodatnych o . .
oeficient korelace kvl e tatistiky proménné y oefi- .|
Rovitice y . Rezidual etk I.-{ladma
& parametrii ni soucet = deter. | v¥znam-
. vybérovy | kriticky 0 e y stredni oF 0} Vi minace Hesu
” ’ a ’ b chybay | rozptyl X
| i
35 1| 0,884 0,708 10,015 0,007 | 0,001 ‘l 0,002 0,494 0,009 0,001 0,030 0,781 0,781 ‘ 0,01
37 0,915 0,708 |0,021 0,011 | 0,001 | 0,004 0,529 0,015 0,002 0,049 0,713 0,837 | 0,01
l |
i \ \
38 0,227 0,582 |0,024 0,012 | 0,002 \ 0,006 0,459 0,007 0,010 0,023 0,713 0,052 0,10
43 0,607 0,582 [4,139 2,303 | 0,277 | 119,929 | 97,778 1.723 23,757 4,874 0,794 0,369 ‘ 0,10
—
42 0,547 0,497 |0,11183| 5,393 | 0,768 | 1250,690 | 84,250 3,840 |162,205 12,736 0,781 0,299 0,10
|
41 I 0,892 0,708 |2,952 1,424 | 0,203 87,163 | 100,708 1,881 38,930 6,239 0,781 0,796 | 0,01
|
= ! o | |
39 ‘ 0,670 0,576 |0,021 0,011 | 0,001 0,004 0,424 0,008 0,001 0,027 0,713 0,448 0,05
| - ! |
40 ; 0,660 0,576 |0,025 0,013 | 0,002 0,006 0,434 0,010 0,001 0,032 0,713 0,435 | 0,05




EXPERIMENTALNI VYSLEDKY

Zavislost mérného odporu pluhu pri orbé na sklonitosti svahu

Zavislost k, — f([)) pro vrstevnicovou orbu s obracenim skyv proti svahu i po svahu
je zndzornéna na obr. 7. Zpracovani naméfenych udaju ukazalo, Ze pro dané rozmezi
sklonitosti pro obraceni skyvy proti svahu nejlépe tuto zavislost vyjadiuje pfimka tvaru

ko = 0,459 -- 0,0061/ (35)

Tésnost stanovenc¢ zavislosti je velmi znac¢nd, jak plyne z porovnani hodnoty vybé-
rového a kritick¢ho korelacniho koeficientu. Oba udaje jsou uvedeny v tab. I, kterad
uvadi i vSechny zakladni statistické charakteristiky proménné y a odhad smérodatnych
chyb. Kriticky korela¢ni koeficient je uvadén pro f = n — 2 stupnu volnosti pfi hladiné
vyznamnosti «, ktera je také v tabulce uvedena. Stejné je tomu tak pro vsechny rovnice
pfimek. Rovnice jsou v tabulce oznaceny stejnym cislem jako v textu.

pora plub pri orbs & hyLhpen g lem'?)
Sclonilietl svah pr s, 08 | ORBA_VRSTEVNICOVA 25
:L\—n(‘)i;x“;(co:;lbp(loln svahu o7 4 2 15
2 — obraceni po svahu 06 | [ — ko={(f) ot 05
05 = 95
04 85
0,3 - 75
02 65
01 r 55
0 — . . . R 45

| : SIS
o 2 4 6 8 10 128
Obdobnou zavislost, avSak pii obraceni skyvy po svahu, lze vystihnout rovnici
paraboly tvaru
ko - 0,462 - 0,0156/5 | 0,00191/> (36)

Tésnost vyjadiené zavislosti 1ze posoudit z hodnot korelac¢niho indexu v tab. IL.
Tab. II obsahuje vSechny zakladni idaje nelinedrnich zavislosti.

1I. Hodnoty korelacniho indexu

Korelac¢ni index | Odhad smérodatnych chyb parametr
Rovnice €. = F—-——ﬁ = '~—
vybérovy | kriticky | SO a ‘
| I
36 0871 | 0,708 } 0,03 | 0,01 001 | 000
44 0,255 ’ 0,666 2,22 1,28 0,59 | 0,05
45 0,999 0,950 0,04 0,04 0,02 0,00
46 0,077 | 0,050 ' 044 | 043 0,17 ’ 0,01
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Také pii spadnicové orbé (obr. 8) byla statisticky dokazana zavislost &, — f(/5).
Zejména velmi tésnd je tato funkce pro orbu proti svahu. Regresni rovnice pfimky pro
dané podminky ma tvar

ko — 0,466 |- 0,0099/ 37

Také pro orbu po spadnici predpokladame linedrni zavislost, 1 kdyz podle udaju
tab. I neni zcela pritkaznd a tésn&jéi prolozeni ukazuje kiivka. Cinime tak s prihlédnutim
k mensimu zkresleni naméfenych hodnot v méficim useku na sklonitosti 5,5, ktery byl
Castecné kamenity. Empiricky vyraz primky je:

ko — 0,4661 — 0,00115() (38)

Jak je zfejmé s narustanim sklonitosti se mérny odpor pluhu v tomto pripadé
snizuje.

ko [ k cm-']
8. Zavislost mémého od- ki 7 ; [cm,m-'l
poru pluhu’ pii orbé a 09 ORBA SPADNICOVA %
merné spotireby nafty na g
sklonitosti svahu pii 08 r" o 125
spadnicove orbeé 7 ~
1 - jizda po svahu o | i T T "5
2 — jizda proti svahu 06 )/'// - 105
05 /‘, L 95
o4 - g5
o3 :-_ 75
02 - + 65
o1 T:-55
0 —_— _,___._..,,—__.._4

o 2 4 6 8 10 12p

Uvedené empirické rovnice dokazuji stanovené teoretické piedpoklady, tj. zavislost
k, na sklonitosti svahu a odlisnost této zdvislosti podle techniky orby. Pro sklonitost
svahu do 127 byl dokdzan ve vétSiné pifipadech linedrni charakter této zavislosti. Ne-
linedrni zavislost vykazuje vrstevnicova orba s obracenim skyvy po svahu, nebot asi od
sklonitosti 7” se uplatnuje sjizdéni soupravy, které ma za nasledek zménu velikosti sou-
Cinitele valivého odporu pluhu.

K podrobnéj$imu rozboru stanovenych zavislosti bude vyhodné zejména u spadni-
cové orby stanovit vliv sklonitosti svahu na hodnotu soucinitele k. Soucinitel %, charakte-

Souradnice s w4 g < g ¥
viekioli Rc:l.ldt_lalnx Statistickd proménna y Hiadina
i soucet L
e s : —| vyznam-
Ctvercl | koefici ’ i
- OVh y-ovi SO 3 e 5 | koeficient nosti
. ' determinace | [
B | | ——— l— -
‘ 4,0720 ‘ 0,4300 0,010 . 0,469 0,020 ‘ 0,046 0,758 0,01
5,3330 | 94,8880 29,670 94,056 3,525 1,877 0,065 0,05
4,0601 7,9719 0,000 8,565 0,389 0,624 | 0,999 0,05
3,4220 7,8927 ‘ 0,019 8,800 1,074 1,036 ' 0,955 0,05
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K [kp ) k[ kpem')

Q6 - ORBA_PROTI_SPADNICI a6 | ORBA VRSTEVNICOVA
| i
|
05 05
G4 fmmme" P SRR
|
02 | i | ; . 03 - _

o 2 4 6 8 10 w22F

9. Zavislost hodnoty soucinilele k na 10. Zavislost hodnoty souc¢initele k na
sklonitosti svahu pri orbé proti spadnici  sklonitosti svahu pii orbé vrstevnicové
s obracenim skyv proti svahu

rizujici odfezavani, nadzvednuti, pfemisténi, obraceni i drobeni puady, byl pro jizdu
proti spadnici vypocitan z rovnice (12). Statistické zpracovani vypocitanych udaju uka-
zalo, ze k = f(f5). V. méfenych podminkach mad i tato zavislost linearni pribéh s empiric-
kym vyrazem:

k= 0,399 -+ 0,00396/ (39)

Uvedena zavislost £ = f([}) pro orbu proti svahu je zndzorn¢na na obr. 9. Pro orbu
po spadnici ma stejnd funkce vyraz

k — 0,404 -+ 0,00466 (40)

Z uvedeného plyne, Ze na rozdil od mérného odporu soucinitel & pfi orb¢ po spad-
nici 1 proti ni se s narustanim sklonitosti zvétSuje.

Obr. 10 ukazuje zivislost £ = f(p) pro vrstevnicovou orbu s obracenim skyv proti
svahu. Jde opét o linedrni zavislost. Pro obraceni skyv po svahu nelze zavislost vypocitat
s ohledem na zménu soucdinitele valivého odporu.

Vliv techniky orby a sklonitosti svahu na spoticbu nafty

Popisovand méfeni jsme délali s pluhem, ktery byl spravné sefizen pii orb¢ na
roving€. Na svahu bylo ordno bez dodate¢ného sefizovani pluhu. Ukazalo se, Ze vlivem
techniky orby i sklonitosti svahu dochazi ke zméné zabéru pluhu (obr. 11).

Orba vrstevnicova je typickd vyraznou zménou zabéru podle zplisobu obraceni skyv.
Obraceni proti svahu zpusobuje zvétSovani zabéru a obraceni po svahu jeho sniZovani,

b [cm]

vrstevnice
I\ ‘

110
105

| L = 11. Zavislost zabéru plu-
85 - \| W | hu na technice orby a
80 - idhice \'\‘.\. sklonitosti svahu
A i 1 — obraceni po svahu
~

2 — obraceni proti svahu
T 3 — jizda po svahu

0 2 4 6 8 10 72 ° 4 — jizda proti svahu
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pti¢emZ v obou pfipadech b = f(f5). Uvedené zavislosti vykazovaly linearni charakter.
Empiricka rovnice zdvislosti zabéru na sklonu svahu pfi obraceni skyv proti svahu je

b — 93,575 | 1,2684 (41)

Jak vyplyva z udaju tab. I, je uvedeni zavislost velmi tésnd. Tésnost zavislosti
rovnice (42) byla dokazana jen na hladiné vyznamnosti « — 0,1. Je to zfejmé zpusobeno
vyrazné zhor$enou rovnomérnosti zabéru (viz statistické charakteristiky proménné y
v tab. I). Mctodou nejmensich ¢tverct stanoveni rovnice ma tvar

b — 93,172 — 1,586 (42)

Vyss§i hodnota regresniho koeficientu ukazuje na vét$i zménu zabéru proti orbé
s obracenim skyv proti svahu. Pfi¢inou zmény zébéru pii vrstevnicové orbé je sjizdéni
soupravy a zména reakce stény brazdy na plazy (N).

Zajimavi je zména zabéru pluhu pfi spadnicové orbé. Zavislost zabéru na sklonitosti
je také zndzornéna na obr. 11. Pfi jizd¢ po spadnici se zdbér zvysuje se sklonitosti svahu.
Také tato zavislost je linearni:

b — 94,048 - 0,5595p (43)

Z téhoz diagramu je ziejmé, Ze zabér pluhu prfi orbé proti spadnici ma nelinearni
prubéh. Zavislost b = f'(f#) se vSak nepodafilo statisticky prokazat, jak plyne z tdaju
tab. IT pro rovnici paraboly

b = 94,00 - 0,333/ — 0,0313/:> (44)

kterou lze naméfenymi hodnotami nejtésnéji prolozit.
Zménu zabéru pluhu pii spadnicové orbé lze vysvétlit piisobenim svahové slozky

tihy pluhu (Fj), ktera vytvari k bodu zavéseni pluhu (4) moment, ktery pluh pretaci
do vétsiho zabéru. Ze silového rozboru na obr. 12 je patrné, Ze sila F; pusobici ve sméru
tazné sily vyvola zménu polohy bodu B a Ze Fy; = Fy;1 a Ny > N. Pii jizdé proti
svahu pusobi sila Fy opacné, avsak jeji ucinek na zabér pluhu neni tak vyrazny, protoZe
pusobi proti momentim slozek ptidniho odporu (R,:).

e e

12, Sily pusobici na pluh v horizontalni roviné pri orbé po svahu
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Prokluz kol fraktoru pri vrstevnicové a spadnicové orbé

Je obecné znamo, Ze prokluz kol traktoru pii prici na svahu je funkci sklonitosti
svahu. Proto nebyly naméfené hodnoty vyhodnocovany statisticky.

Zavislost prokluzu na sklonitosti svahu o — f(f#) pro spiadnicovou orbu ukazuje
obr. 13. Je z ného patrny znatelny rozdil mezi prokluzem zahonového a brazdového kola.
Zihonové kolo vykazovalo vétsi prokluz proti brazdovému v roviné a pfi jizd¢ po svahu.
Brazdové kolo naopak mélo vyssi prokluz nez zdhonové pii orbé po spadnici.

Pramérny prokluz je znatelné vyssi pfi jizdé do svahu.

1 /
13. Zavislost prokluzu J' [7.} ORBA SPADNICOVA
kel traktoru na skloni- [ —
tosti svahu pri spadnico- 40
v orbe
1 zaihonkové kolo
2 brazdove kolo

30 '3
|

20 +

10 =
|

0 ";i'--" e Koo 1 1 e i C{ ] s e
01 2 3 4 5 67889101128

Prokluz hnacich kol pfi vrstevnicové orbé je pro obraceni skyvy proti svahu vynesen
na obr. 14 a pro obraceni po svahu na obr. 15. V obou pfipadech mélo brazdové kolo
téméf konstantni prokiuz. U zdhonového kola prokluz narastda ve sméru sklonitosti pii
obraceni skyv po svahu, nebot sklon traktoru se zvysuje (na sklonitosti # — 12" je sklon

20 d-£(s) Zebone® Vo bridn boko
4 \ : Ps[k]
10 =< / _L 10 14. Zavislost prokluzu
e \_;ﬁ_—— ''''' e kol traktoru a vykonu
R -Ap) e i e e i i 5 ztraceného prokluzem na
I'L— sklonitosti svahu pii vrs-
O e e T ——— 1.0 tevnicové orbé s obrice-

0” 7 2 A 4 - 6 8 10 12 i ik nim skyv proti svahu
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traktoru @ = 20°). ProtoZe pti obraceni skyv proti svahu sklon traktoru zpocitku klesi
(na sklonitosti # — 8° je @ — 07), vykazuje také prokluz zidhonového kola klesajici ten-
denci.

Vliv techniky orby a sklonitosti svahu na spotfebu nafty

Mérna spotfeba nafty vyjadfuje vykon orebniho agregatu. Jeji hodnota neni urcena
jen pracovnim vykonem pluhu, ale i vykony ztracenymi a spotfebovanymi pfi pohybu
traktoru. ProtoZe vétSina téchto vykonu je zavisld na sklonitosti svahu, muZe vykazovat
obdobnou zavislost 1 mérna spotieba nafty; charakter zévislosti mérné spoteby nafty
na sklonitosti svahu pfi vrstevnicové orbé je zndzornén na obr. 7. Empiricky vyraz
uvedené zavislosti pro obraceni skyvy proti svahu je:

q — 8,4578 - 0,2394(; | 0,02948/;> (45)
a pii obraceni skyv po svahu je
g —8,3644  0,2757/ | 0,04028/> (46)

Jak je zfejmé, je v obou pfipadech zavislost ¢ — f(/) vyjadiena parabolou druhého
stupné.

Mérna spotfeba nafty pfi spadnicové orbé je znazornéna na obr. 8. Charakter
zavislosti na sklonitosti je dan zpUsobem jizdy. Orbu proti svahu nejlépe vystihuje
exponencialni kiivka s parametry:

q — 8,3425 . 1,035/ (47)

Korelacni koeficient pocitany z logaritmickych funkci pivodnich proménnych ma
hodnotu 0,973, coz je vice neZ jeho kritickd hodnota pfi f == n — 2 a pfi hladiné vyznam-
nosti « = 0,05 (» = 0,950). Koeficient determinace je 0,946.

Zavislost ¢ — f(fi)) pro jizdu po svahu vyjadfuje nejpiesnéji exponencialni kiivku
typu

g — 8,336 . 0,954/ (48)

Hodnota vybérového korelacniho koeficientu puvodnich proménnych je 0,979
a koeficient determinace 0,959, coz svéddci o velmi tésné zavislosti.

A
40 1 _ORBA VRSTEVNICOVA - obraten’ po siohu
30 -
20

2ahanové kolo prazdove kob

‘ Ps k]
15. Zavislost prokluzu 79 F——1 +10
kol traktoru a vykonu 1
ztraceného prokluzem na B-f (ﬂ) 5
sklonitosti svahu pi‘i vrs- 0 ‘
tevnicové orbé s obrace- s WS = fr———rt- t + 0
nim skyv po svahu 0] 2 4 6 8 10 12 p°
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[k] 16. Zavislost vykonu mo-

4 / toru traktoru a vykonu

45 | ORBA_SPADNICOVA vyuzitého k piekonani
‘ odporu pluhu na skloni-

40 | tosti svahu pri spadnico-

vé orbe
1 — proti svahu
2 — po svahu

0] ‘-~ —t— i ! e
o 2 4 6 8 0 © pA°

Vykonova bilance soupravy pri vrstevnicové a spadnicové orbé

Za rovnomérného pohybu soupravy na urcité pidé a za predpokladu, Ze soucinitel
valivého odporu traktor, mechanicka ac¢innost traktort a pracovni rychlost je konstantni,
plati obecna zavislost pro vykonovou rovnovahu

Py, = f(F, G, 0, f}) (49)

Zavislost Py, = f(f) je zndzornéna v obr. 16 a 17. Jak je zfejmo z prabéhu kiivek,
které byly vypocitany ze skute¢nych hodnot, je charakter zavislosti u spadnicové orby
stejny jako v pfipadé funkce ¢ = f(p’) Priblizné podobny je 1 charakter zévislosti u orby
vrstevnicové. Na obou diagramech je vynesen i tazny vykon traktoru Py, coz umoznuje
porovnat prabéh obou zékladnich vykona v zavislosti na sklonitosti svahu.

JestliZe se objemova vykonnost vypocita

Wo—=a.b.v (m?.s)

pak pfi konstantni rychlosti a stejné hloubce i zabéru pluhu bude i stejné W, pro v§echny
zpusoby svahovych jizd. Nahradime-1li sméry spadnicovych jizd primérnou hodnotou,

[k)

45 f ORBA_VRSTEVNICOVA

40

35 4

30 R-f( P)

25

_ A

20 + : ;

15 1 2 17. Zavislost vykonu mo-
Ve —————— fom e e e — toru traktoru a vykonu
10 TRT T vyuzitého k prekonani

\| odporu pluhu na skloni-
5 1 ‘;’-'f(p) tosti svahu pii vrstevni-
0' cové orbé
o === — 1 — obraceni po svahu

(] 2 4 6 8 10 12 A® 2 - obriceni proti svahu
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lze provést energetické porovnani vrstevnicové a spadnicové orby. Porovnani je znazor-
néno na obr. 18. Orba na roviné je 100 %,. Z obrazku je zfejmé, Ze u sledované soupravy
potrebny vykon motoru asi do 4” sklonitosti mirné klesa. Pokles se vyskytuje u spadnicové
1 u vrstevnicovych oreb. Jeho pficinou je napf. sniZeni sklonu traktoru proti roving,
zména prokluzu aj. Na vys§i sklonitosti se energetika spadnicové i vrstevnicové orby
zhorSuje. Energeticky nejndrocngjdi je orba vrstevnicovd s obracenim skyvy po svahu.
Tésné nasleduje orba spadnicova. Nejpfiznivejsi je orba vrstevnicova s obracenim skyvy
proti svahu. Vrstevnicovd orba je vhodn¢jsi i z hlediska vodni eroze (Matan 1957),
i z hlediska tahovych vlastnosti traktoru (Visinsky 1968).

O,
18. Energetické porovna- P ['6]
ni spadnicové a vrstev- 130T
nicoveé orby

120 1
!
110
100 g
90
I
80 - i
o 2 4 6 8 1 12 f°
orbo vrstevmicova' oeba videiicove . oo
- proti svahu - po svahu orba spadnicora

DISKUSE

Tvar rovnice (37) je diikazem teoretického predpokladu nartstani hodnoty mérného
odporu pluhu pii orbé proti spadnici. Na zvétdovani &, se mendi mérou podili zména
k — f(p). Vyraznéjsi je vliv ménici se svahové slozky tihy pluhu. Proto regresni koeficient
rovnice (37) je vys$8i nez regresni koeficient rovnice (39). Prirtstek hodnoty /& prislusi
podle nadi teorie zejména posunuti skyvy, nebot pedle udaju obr. 3 se 2 méni pii jizdé
proti svahu téméf do 10" linearné.

Velikost &, pfi orbé po spadnici s nartstanim sklonitosti klesd, coz je opét v souladu
s teoretickymi predpokiady. Nizky pokles ozfejmuje rovnice (40), dokazujici, ze soucinitel
k se pri orb¢ po svahu zvétSuje. Pricinou je ziejmé zvctSovani sily potifebné na zvedani
skyvy. Posunuti skyvy se v tomto piipadé energeticky neprojevuje.

U vrstevnicové orby s obracenim skyv proti svahu je hlavni pricinou prirtstku
mérného odporu &, zvySovani hodnoty % s nartstanim sklonitosti svahu, nebot prubch
Car znazornujicich tyto zavislosti je témér rovnobézny. Narustani hodnoty % je zpusobeno
zhorSenymi podminkami pro obraceni skyv. Podle pfedlozené teoric bude u vrstevnicové
orby s obracenim skyv po svahu dochézet k poklesu hodnot soucinitele &1 k. Z empirické
rovnice (36) je vSak zfejmé, Ze tento pokles probihd jen na pocatku paraboly a asi od 4
sklonitosti svahu dochazi k narustani &, z pficin, které jsou v ¢lanku uvedeny. Domnivam:
se vsak, Ze uvedené priciny nemusi pusobit obecné, ale zdaji se byt typické pro kolovy
traktor a privésny pluh.
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ZAVER

V praci je predlozen teoreticky vypocet tazného odporu piivésného pluhu pfi orbé
spadnicové a orbé vrstevnicové s obracenim skyv proti svahu i po svahu.

Teoreticky je zdivodnéna zména soucinitele, ktery charakterizuje deformaci pudy
odhrnovackou pfi orbé na svahu. Je rozebiran zejména vliv piemistovani skyvy a obraceni
skyvy na spotiebu prace, vliv svahové slozky tihy pluhu na zménu tazného odporu a vliv
techniky orby na hodnotu soucinitele valivého odporu pluhu.

Hlavni teoretické dvahy jsou ovéfeny experimentdlné na stfedné tézké pudé do
sklonitosti svahu 12°. Vysledkem experimentu je stanoveni zavislosti mérného odporu
pluhu na sklonitosti, stanoveni vlivu techniky orby a sklonitosti svahu na zdbér pluhu,
prokluz kol pfi svahové orbé a vlivu sklonitosti na spotfebu nafty. VétSina téchto vztaht
je zpracovana statisticky.

Pii stejné vykonnosti soupravy je pomoci vykonové bilance soupravy porovnana
vrstevnicova a spadnicovd orba. Vrstevnicova orba s obracenim skyvy proti svahu je
energeticky nejvyhodnéjsi svahovou orbou.

Seznam znacek

a — hloubka orby (cm)

b — zabér pluhu (cm)

i — soudinitel vle¢eni pluhu v pudé (—) — f = —fz'—

h — koeficient tfeni pudy o kov (—)

F — taznd sila (kp)

Fy — valivy odpor traktoru (kp)

Fs  — svahova slozka tihy pluhu (kp)

F, — vyslednice pisobeni pudniho a valivého odporu pluhu (kp)
F, - podélna slozka tazné sily (kp)

F, — boc¢ni slozka tazné sily (kp)

E: svisla slozka tazné sily (kp)

F,;  — sila ke zvednuti skyvy odhrnovackou (kp)

Fp — bocnisila = Gsinfi (kp)

G — tiha pluhu (kp)

G, - tiha skyvy (kp)

G:  — hmotnost traktoru (kg)

k — soudinitel charakterizujici deformaci pudy (kp cm2)

ko — mérny odpor pluhu (kp cm—2)

ky — mérny odpor idealniho pluhu bez pasivnich odportd (kp cm~?)
I — dréha posunuti skyvy (m)

N - reakce stény brazdy na plazy téles (kp)

P — uhlopricka skyvy (m)

Py — vykon vyuzity k pfekondni odporu pluhu (k)

Pp - celkovy vykon motoru (k)

P;  — vykon spotiebovany prokluzem (k)

q — mérna spotfeba nafty (cm? m—3)

Oz valivy odpor kol pluhu (kp)

R, — podélnd slozka odporu pudy na télesech (kp)

R, — boc¢ni slozka odporu pudy na télesech (kp)

R:. — svisla slozka odporu pudy na télesech (kp)

Rz, podélna slozka odporu pudy na otupenych cepelich (kp)
Ry, — bocni slozka odporu pudy na otupenych ¢epelich  (kp)
R, — svisld slozka odporu pudy na otupenych Cepelich  (kp)

u soucinitel prirtstku valivého odporu (- 0,025)

v — pracovni rychlost (ms!)

W, objemova vykonnost efektivni (m®s!)

Ah prumét drahy tézisté presouvané skyvy do svislé osy (m)
Ahys, — pramét drahy tézisté pfi obraceni skyvy (m)

a sklon traktoru pri orbé ()
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a, — thel zvedani skyvy na odhrnovaéce ()

B — sklon pozemku (°)

y — thel mezi uhlopfi¢kou a delsi stranou obdélnikového prifezu skyvy ()
) — prokluz kol traktoru (%)

£ soudinitel vyjadiujici tvar odhrnovacky a druh pudy (kp s* m~%)

J — soucinitel valeni kol pluhu ()

14 — soucinitel valeni traktoru; pro vypocty s, = 0,1

P — thel tfeni pudy o kov (%)

X - koeficient odvisly od tvaru odhrnovaéky (—) = 0,6 — 0,7
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Doslo dne 25, 5. 1972

KAK K. (Ceasckoxossiicrsentntit uncrntyT, Yecke DByneitosuue UYexocnosakus). YaenbHoe co-
NpOTHBIEHHe MAyra M yaenbHoe morpebrenume HedTH BO BpeMsa maxXoTsl Ha ckaonax. Zem. tech-
nika 19 (1) : 1-20, 1973.

B paBore npemsaraioTes TeOpeTHYeCKie pacderhl TATOBOIO COMPOTHBJCHHA INPHLENHOTO TUIyTa BO
BPEMA 1AXOTBl 1O JIMHMM CKaTa M BO BpPeMfA NaXOThl 110 TOPHM30HTAJAM C IlepeBOpPAYMBAHMEM
NJ1acTOB BAOAL M monepek ckjaoHa. OcobenHo oGocHOBhIBaeTCs H3MeHeHHe Koadduimenra, Koro-
pblii XxapakTepusyer AedopMallHIO II0YBLI OTBAJOM, JlaJjee, BJMAHKE IepeMelleHUs M IepeBopa-
UMBAHMA TJIaCTa, a TAK)Ke CIaraeMoil TKECTH Iyra Ha M3MEHeHIe TATOBOTO CONPOTHBIEHIs.
Bee reopernueckme pacuernt GbUIM TIPOBEpeHbl IKCHEPHMEHTAJIBHO HA CPeJHeTsKeJoil noune Ha
cxksoHax ¢ ykaoHoM 12V, PesyabraThi skcnepuMeHTa 06pafoTaHbl CTaTHMCTHYECKH, a 3aBHCHMOCTH
pbipaskeHbl amMnupuueck. OcofeHHO omnpenensnach 3aBHCHMOCTB yIEJNLHOTO CONPOTHBIEHHA ILIyra
BO BpeMA NaxXOThl OT KPYTH3HBI CKJOHA, 3aXBaTa IUJIyra OT KPYTH3HEI CKJIOHA M TEeXHHKHM Ia-
XOThl, OyKcOBaHMS KoJiec TpPAKTOpa W 3aTpaThl HepTH OT KPYTH3HBLI CKJIOHA M TeXHUKH IaXOThl.

'JIyr; ylAeJbHOEe COINpPOTHBJIEHHE Iu1yra; CKJIOH

ZAK K. (University of Agriculture, Ceské Budéjovice, Czechoslovakia). The Resisti-
vity of the Plough and the Specific Consumption of Diesel Oil in Hillside Ploughing.!
Zem. technika 19 (1) :1-20, 1973.

The report presents the theoretical calculation of the tractive resistance of the trailed
plough in slope-line and contour ploughing, with the furrow slice being tummed both
upwards and downwards along the slope, In particular, reasons are given for the
change of the coefficient characterizing the soil deformation by the mouldboard, for
the effect of the shifting and turning of the slice and for the effect of the
slope component of the plough weight on the change of the tractive resistance.
All the theoretical considerations are corroborated by the results of trials on me-
dium-heavy soil on hillsides up to the gradient of 120, The results of the expe-
riment were statistically treated, and the dependences are expressed in an empirical
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manner. Namely, the following dependences were determined: the plough resistivity
during ploughing on the gradient of slope; width of cut on the gradient of slope and
on the ploughing technique; tractor wheel slip and oil consumption on the gradient
of slope and ploughing technique.

plough: resistivity of the plough: slope

ZAK K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Ceské Budéjovice, Tschechoslowakei),
Spezifischer Widerstand des Pfluges und spezifischer Naphtaverbrauch beim Pfliigen
am Hang. Zem. Technika 19 (1) :1-20, 1973.

In der Arbeit wird die theoretische Berechnung des Zugwiderstandes des Anhiinge-
pfluges beim Fallinien- und Konturpfliigen mit dem Wenden von Erdbalken gegen
und entlang des Hanges vorgelegt. Man begriindet vor allem die Veridnderung des
Koeffizienten, der die Deformation des Bodens durch das Streichblech charakteri-
siert, ferner den Einflull der Verschiebung und Wendung des Erdbalkens sowie die
Gefillskompenenten der Pflugschwerkraft auf die Verdnderung des Zugwiderstan-
des. Die sidmtlichen theoretischen Erwidgungen wurden experimental auf mittel-
schwerem Boden mit einem Gefille bis 120 {iberpriift. Die Ergebnisse des Experi-
mentes wurden statistisch bearbeitet und die Abhéngigkeiten empirisch ausge-
driickt. Haupséchlich legte man fest die Abhdngigkeit des spezifischen Widerstandes
des Pfluges von der Neigung des Hanges, der Pflug-Angriffsbreite von der Neigung
und Pflugtechnik und die Abhingigkeit des Mahlens von Schlepperriddern und des
Naphtaverbrauches von der Neigung des Hanges und von der Pflugtechnik.

Pflug: spezifischer Pflugwiderstand: Hang

Adresa autora:

Doc. ing. Karel Zak., CSec., Vvsokd skola zemeédelska, fakulta ekonomickda, 370-05
Ceské Budéjovice, Ciyri Dvory
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VLIV RUZNYCH TYPU MERICU INTENZITY DOJENI NA TLAKOVE
PODMINKY V DOJICIM STROJI

D. Rysanek, V. Sir, J. Chlumsky

Vyzkumny ustav veterinarniho lekarstvi, Brno
Vysoka $kola zemédélska, Praha

RYSANEK D., SIR V., CHLUMSKY J. Vliv ruznych typlt mérict intenzity dojeni
na tlakové podminky v dojicim stroji. Zem. lechnika 19 (1) :21-28, 1973.

kové pomeéry v dojicim stroji, a tak ziskat informace o vhodnosti pouziti toho
kterého méri¢e pri zkouskach dojicich zarizeni potrubniho typu. Pomérovy typ
(Agrostrej Pelhiimov-CSSR). Vahovy priaiokomeér byl zastoupen pristrojem Milk-o-
Meter (TESA-USA). Méfi¢e typu odmérné madoby reprezentoval pristroj Statni
zkuSebny zemédélskych strojit — Praha, se kterym bylo méieno ve dvou polo-
hiach — na podlaze a v urovni potrubi, Méteni bylo provedeno tensometrickymi
tlakovymi c¢idly vlastni konstrukece s registraci ma oscilografu. Bylo zjisténo, Ze
pomerove merice a vahove pratokomery zvysuji tlakovou ztratu dojiciho stroje.
Milkcscope az o 88 torr, ZKD az o 55 torr, Milk-o-Meter az o 38 torr. Meéric¢
typu odmérné nmadoby umistény na podlaze naopak tlakovou ztratu snizuje a to
az o 53 terr. Byl-li vsak tenio meri¢c umistén v drovni potrubi, snizil tlakovou
ztratu jen nepatrné o 3,5 torr, a to jen v jednom pripadé meéreni. V ostatnich
merenich zvysil tlakovou ztratu maximalné o 21 torr. Stabilizuje vsak tlakové
pomeéry v mlééném potrubi. Tlakové pomeéry jsou vyslednici kombinovaného
ucinku merice, dojiciho stroje a intemzity dojeni. Konkrétni udaje zjisténé pii

zjistit vliv zvoleného mérice na {lakové pomeéry ve zkouSeném stroji a vysledky
meéreni intenzity dojeni interpretovat ve smyslu zjisténého vlivu. Pri kontrole
mlééné uzitkovosti by nemély byt pouzZivany mérice, které podstatné ovliviuii
tlakové pomeéry v podstrukové komote strukového nasadce,

merice intenzity dojeni: tlakové podminky: potrubni dojici zarizeni: testovini

Pti zkouskdch dojicich stroji a zafrizeni je velmi zdvazné méfeni intenzity
dojeni. Pokud neni soucésti zkousenéhe dojiciho zafizeni méri¢ pracujici s vyho-
vujici pfesnosti, pouziva se ruznych pristrojt, které se vrazuji do mlécné hadice
dojiciho stroje. Jsou to obvykle pfistroje pouzivané ke kontrole mlééné uzitkovosti.
U nékterych typt dojicich zatizeni je viazeny méfi¢ intenzity dojeni cizorodym
prvkem, coz miize vést ke zkresleni skuteénych hodnot intenzity dojeni original-
niho stroje. Tak je tomu zvlasté u potrubnich dojicich zafizeni (dojicich auto-
mata).

Zatimco se v literatutfe vénuje pozornost riznym zplusobum meéreni intenzity
dojeni a jejich presnosti — Cicogna, Sangiorgi (1970), Griffin,
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Dodd (1962), Kolat (1966), Labussiére, Martinet (1964),
Phillips (1961), Stein (1960), Sych (1961), Sikes, Merilan
(1963), Viljoen, Swart (1961), Whittlestone (1964), Ziegler
(1966) — nebo i hygienickym hlediskiim pouzivani méfica intenzity — Ci-
cogna a kol. (1970), zistava opomijen vliv méfica na tlakové podminky v do-
jicim stroji. Z dostupnych pramenti nalézame informace k tomuto tématu jen
v praci Sinka (1970), ktery se zabyval stanovenim tlakové ztraty pfi pouziti
métice ZKD.

Proto jsme se rozhodli provést méfeni, kiera by objasnila pisobeni ritiznych
typt méficu intenzity dojeni na tlakovou ztratu dojiciho stroje potrubniho dojiciho
zafizeni. Metodicky pfitom navazujeme na prace Kadlece (1959) a Souc-
ka (1967) a na nékteré diivéjsi prace nase — Chlumsky, Sir (1966),
Rysanek (1967).

METODIKA

Méfice intenzity dojeni. K FeSeni problému jsme zvolili nékolik
méri¢u typickych svym konstrukénim principem pro ruzné druhy pfistroju, které
se v soucasné dobé vyrabéji. Byly to: Milkoscope (fy A-S N. Foss Electric —
Dénsko) zatizeni ZKD (fy Agrostroj Pelhtimov — CSSR), které jsou poméro-
rem vahové odméfujicim mléko, a koneéné pfistroj Statni zkuSebny zemédélskych
strojii Praha (dale SZZS), ktery méfi vahové mléko shroméazdéné do 12litrové
nadoby. Métic¢e posledné jmenovaného typu byvaji ptipojovany k dojicimu zafi-
zeni zavé§enim v Grovni potrubi. Pracovnici SZZS Praha viak umisfuji pfistroj
na podlaze. Proto jsme méfili s pfistrojem SZZS ve dvou polohdch — v drovni
potrubi a na podlaze.

Abychom mohli posoudit kombinovany vliv dojiciho stroje a mérice, usku-
te¢nili jsme méfeni na dvou konstrukéné znaéné odlisnych dojicich strojich, a to
DA — 100 a DZ — 100 fy Agrostroj Pelhfimov.

Meéfeni ¢asovych prubéha tlakd. Pro meéfeni a registraci
prubéhu tlaki jsme uzili tfikandlové tenzometrické aparatury TDA 3 fy Mikro-
techna, tfismyckového oscilografu fy RFT a tlakovych ¢idel vlastni konstrukce
(Chlumsky, Sir 1966). Pfi registraci jsme uzili rychlosti posuvu papiru
3 cm/min. Pred zapocetim méfeni byla celd aparatura cejchovana tak, ze jednotli-
véa tlakova ¢idla byla po pfipojeni na pfislusny méfici kanal zatéZovana tlakem
odpovidajicim jmenné vychylce. Tento tlak byl odecitin na rtufovém U-mano-
metru a protokolovan. Pred zapocetim kazdého jednotlivého méfeni jsme na
oscilogramu registrovali kontrolni signély, aby oscilogram bylo mozné presné
vyhodnotit.

Umisténi tlakovych ¢idel. Jedno ¢idlo jsme zavedli do mlécné
hadice tésné u hubice vyvodu potrubi. Cidlo k méfeni pribéhu tlaku v mezisténné
komote jsme aplikovali do hadi¢ky pulsujiciho podtlaku tésné u hubice struko-
vého nasadce. K méteni priibéhu tlaku v podstrukové komote jsme ¢idlo zavadéli
do mlééné hadicky strukové navlecky tésné pod vystupem ze strukového nasadce.

Zpusob métfeni Métili jsme pfi umélém dojeni mléka z kalibrovaného
vilce pres tuhé, vertikdlné upevnéné umélé struky zakoncené gumovymi hadicka-
mi presahujicimi o 2,5 cm hrot struku. Rovnomérnost priutoku mléka jednotli-
vymi struky byla kontrolovana étvrfovym dojicim strojem a upravovdna tlackami
umisténymi na hadickach spojujicich umélé struky s kalibrovanym vélcem. Méfeni
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probihalo pri nastavené intenzité dojeni: 0,8 1/min., 2,0 l/min., 3,0 I/min. Zvo-
lenou troven intenzity dojeni jsme nastavovali kohoutem umisténym mezi kalibro-
vanym valcem a hfebenovou rozbo¢kou, kterd délila proud mléka pro jednotlivé
umélé struky. Intenzitu jsme nastavovali zkusmo, pomoci stopek, na kalibrovaném
valci, pro pfislusnou dojici soupravu. Pfed kaidym jednotlivym méfenim byl
kontrolovan a popripadé upravovan provozni podtlak na hodnotu — 380 == 5 torr.
Pfitom jsme uzivali rtufového U-manometru. Déle byla kontrolovdna a popfipadé
upravovana frekvence pulsti na 45 (u DA — 100) respektive 50 (u DZ — 100)
= 4 pulsy/min.

Po prométeni pfislusného dojiciho stroje bez méfi¢e intenzity dojeni nasle-
dovalo méteni s jednotlivymi pfistroji. Méfice jsme zapojovali do mlééné hadice
tak, zZe jeji ptivodni délka zistala zachovéana, pficemz indikdtor byl pfipojen na
vyvod mlééného potrubi 40 cm dlouhou hadici stejné svétlosti, jakou méla mlécna
hadice pfislusného stroje.

Zptusob vyhodnocovani Méfenim ziskané oscilografické zaznamy
bylo tfeba k vyhodnoceni rozdélit do dvou skupin. Na oscilogramech, které zachy-
covaly tlakovou periodicitu odpovidajici transportu mléka v méfi¢i intenzity. do-
jeni, byl vyhodnocen vidy cely cyklus zahrnujici fazi, pti které se plnila od-
vzdusnovaci komora pfistroje a fazi, pfi které se komora vyprazdnovala. Oscilo-
gramy odpovidajici méfi¢im, které periodicitu transportu mléka tohoto typu
nevykazovaly, jsme vyhodnotili tak, ze byl proméfen tsek tfi dplnych pulsacnich
cykli. Proméfovani spolivad ve stanoveni soufadnic bodi lezicich v praseéiku
kfivek s kolmicemi spusténymi s nulové ¢ary oscilogramu po 0,5mm krocich.
Vyhodnocovali jsme na opticky zvétSujicim vyhodnocovacim zafizeni. Soutad-
nice jednotlivych priseciki kfivek byly ptepocitiny na okamzité tlakové hod-
noty. Pro kazdou kfivku jsme vypocetli nasledujici ukazatele: aritmeticky prameér
ze vsech okamzitych hodnot z celého intervalu (v tabulkach ,stied“), primeér
ze vSech okamzitych hodnot vétSich nez aritmeticky pramér (,stfed maxim®)
a prumér ze vSech okamzitych hodnot mensich nez aritmeticky priamér (,stfed
minim*“). Tlakovou diferenci mezi hubici vyvodu mlééné hadice a podstrukovou
komorou jsme vyjadrili rovnéz uvedenymi tfemi zptsoby.

U méri¢h intenzity dojeni, které vykazovaly periodicitu transportu mléka,
jsme z vypoétenych ukazatelt tlakt faze, kdy se indikdtor vyprazdiioval do
potrubi a tlaki faze, kdy se nevyprazdnoval, a déale z doby kazdé periody, vy-
pocetli vysledné casové korigované ukazatele, které byly teprve tabelovdny. Vy-
pocet byl proveden podle vzorce:

Laos - Xl + Lodos - X2

X/'m'i =
orig
trlnx + t()dn.\'
kde: Xrorig — korigovany ukazatel (torr)
todos — trvani faze, kdy se meéri¢ vyprazdnoval (s)
tdos — trvani faze, kdy se méri¢ nevyprazdnoval (s)
X1 — prislusny ukazatel tlaku odpovidajici fazi, kdy se meéri¢c vyprazdnoval
(torr)
X2 — prislugny ukazatel tlaku odpovidajici fazi, kdy se méfri¢ nevyprazdno-
val (torr)

Tlakova ztrata zplisobena méficem intenzity dojeni byla vypoctena jako
rozdil stfedni hodnoty tlakové ztraty dojiciho stroje bez méfice a tlakové ztraty
stroje s pfislusnym méficem pii zvolené intenzité dojeni. VSechny vypocty byly
provedeny na elektronickém poé¢itaci Minsk 22.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Dosazené vysledky shrnuji tabulky I a II, ze kterych je zfejmé, ze mérice in-
tenzity dojeni Milkoscope a ZKD zvysuji tlakovou ztratu dojiciho stroje velmi
vyrazné — u piistroje Milkoscope az o 88 ftorr, jak jsme zjistili pfi aplikaci
tohoto pristroje na dojici stroj DZ — 100 a intenzit¢ dojeni 3,0 I/min. Mensi
zhorseni tlakové ztrity vyvolavad zafizeni ZKD, u kterého ¢inila maximalni hod-
nota tlakové ztraty 60 torr, a to pti aplikaci na stroj DZ -- 100 a intenzité do-
jeni 3,0 I/min.

Podstatné méné ovlivije tlakovou ztrdatu dojiciho stroje meéric Milk - o -
- Meter, i kdyz tlakova ztrdta, kterou jsme naméfili, ¢inila az 38 torr, jak jsme
zjistili na dojicim stroji DZ — 100 pfi intenzité 3,0 1/min.

Na zakladé pokusu se jevi jako nejvhodnéjsi pro meéreni intenzity dojeni
méfi¢ SZZS umistény u potrubi. Tlakovou situaci zlepsil jen v jednom pripadé,
a to o 3,5 torr pii aplikaci na dojici stroj DA — 100 a intenzit¢ dojeni 0,8 I/min.
Tlakovou ztratu zvy$il maximalné o 21 torr, a to pii aplikaci na dojici stroj
DZ — 100 a intenzité dojeni 0,8 1/min.

jem DA-100

Tlakova ztrata
dojiciho stroje bez mérice zpusobena
Méfic lntcn_zim a s méricem méricem
(1/min) e

‘ stred stied stred stied

I (torr) T{gﬂ? l'?[lonll:;l |' (torr)
Bez mérice ] 0,8 100,95 . 171,20 28,15
Milkoscope 0,8 115,30 188,96 34,86 14,35
ZKD 0,8 133,73 214,43 52,05 32,78
Milk-o-Meter 0,8 108,17 | 182,56 30,73 799
SZZS potrubi 0,8 92,41 | 164,97 28,62 — 3,54
SZZS podlaha 0,8 46,33 93,05 | 2,08 54,62
Hez méiite 2,0 166,35 | 275,46 1 51,19
Milkoscope 2,0 194,53 | 292,65 81,97 28,18
ZKD 2,0 184,40 | 278,95 | 71,07 18,05
Milk-o-Meter 2,0 175,40 | 280,32 67,52 9,05
SZZS potrubi | 2,0 ’ 167,91 280,18 45,26 1,56
SZZS podlaha 2,0 | 11543 | 21747 11,50 l -50,92

‘
Bez mérice 3,0 i 197,03 298,92 83,39
Milkoscope 3,0 218,99 319,61 112,78 21,69
ZKD ‘ 3,0 242,84 332,60 139,69 45,81
Milk-o-Meter 3,0 214,24 | 316,00 | 100,23 17,21
SZZS potrubi 3,0 203,90 | 318,09 67,85 0,87
SZZS podlaha L 30 149,24 1 27324 | 11,21 — 47,79
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II. Tlakova ztrata zpusobovana merici intenzity dojeni v kombinaci s

jem DZ-100

dojicim stro-

Meéric

Bez meérice
Milkoscope
ZKD
Milk-o-Meter
SZZS potrubi
SZZS podlaha

Bez meérice
Milkoscope
ZKD

SZZS potrubi
SZZS podlaha

Bez mérice
Milkoscope
ZKD
Milk-o-Meter
SZZS potrubi
SZZS podlaha

Tlakova ztrata
dojiciho stroje bez mérice zpusobena
Intenzita a s méricem méricem
(I/min) | — ———— —= i =
stred Stfc.d St.l:c.d stied
(o maxim minim (torr)
(torr) (torr)
0,8 55,61 83,47 30,77
0,8 91,55 128,86 63,16 35,94
0,8 93,47 128,83 61,73 37,86
0,8 84,46 116,13 57,31 28,85
0,8 76,24 102,89 46,84 20,63
0,8 57,75 78,38 36,62 2,14
2,0 87,82 129,44 41,92
2,0 143,28 175,94 105,88 55,46
2,0 145,58 186,48 95,17 57,76
2,0 94,06 131,87 51,53 0,24
20 | 8204 | 1125 | 4017 5,78
3,0 j 11525 | 15880 | 76,54
3,0 202,83 236,91 166,06 .87,58
3,0 ’ 175,31 227,00 130,39 60,06
3,0 153,61 179,89 114,19 38,36
3,0 121,59 | 163,91 82,87 | 6,34
3,0 102,13 | 14541 | 60,72 13,12

I1I. Rozdil mezi stiredem maxim a stedem minim tlaku u mlééného potrubi
Dojici stroj MCEFi¢ intenzity Iat{;le;i;a ni::eldm rsxtxl;?gl 1?3)7,;:;1
: (torr) (torr)

bez métice ’ 0,8 385,7 ‘ 364,7 21,0

SZZ8S potrubi 0,8 397,0 397,0 0,0

DA-100 bez mérice 2,0 375,1 352,4 227,
SZZS potrubi 2,0 374,0 374,0 0,0

bez mérice 3,0 ’ 370,5 349,1 21,4

SZZS potrubi 3,0 i 3775 | 376,1 1,4

bez mérice ! 0,8 391,5 384,5 7,0

SZZS potrubi 0,8 393,6 389,5 4,1

DZ-100 bez mérice 2,0 382,5 339,5 43,0
SZZS potrubi 2,0 387,2 384,7 2,5

bez mérice 3,0 384,3 340,5 43,8

SZZS potrubi 3,0 387,7 385,5 2,2




Konstatovani, ze jako nejvhodnéjsi pro méreni intenzity dojeni na potrubnim
dojicim zafizeni se jevi méfi¢ SZZS, umistény u potrubi, je tfeba chédpat relativné.
Nelze prehlédnout, ze tento méfi¢ ptsobi u potrubi jako vzdusnik. Da se proto
predpoklddat, Ze stabilizuje tlakové poméry v mlééném potrubi. O spravnosti toho-
to predpokladu svédé¢i udaje tab. III, z niz je patrno, Ze pristroj SZZS umistény
v arovni potrubi snizil rozdil mezi stfedem maxim a stfedem minim tlaku mé-
feného u mlééného potrubi ve vsech pripadech méfeni.

Pfistroj SZZS umistény na podlaze zlepsoval tlakové podminky v dojicim
stroji. Tlakovou ztratu snizil az o 55 torr, a to pti aplikaci na dojici stroj
DA — 100 a pti intenzité dojeni 0,8 1/min.

Z tab. I a II je dale zfejmé, Ze vliv zafazeného méfi¢e intenzity dojeni
na velikost tlakové ztraty dojiciho stroje se lisi pfi aplikaci téchto pfistroji na
riizné stroje. Nelze proto povazovat konkrétni udaje o vlivu méti¢t, ziskané na
jednom dojicim stroji, za obecné platné.

Nami zji§téné udaje odpovidaji hodnotam, které zjistil pfi pouziti méfice
ZKD Sinek (1970). Dosazené vysledky maji vyznam nejen pro metodiku
zkoudek dojicich zafizeni, ale i pro metodiku kontroly mlééné uzitkovosti. PFi
této kontrole by nemély byt pouzivany meérice, které podstatné ovliviiuji tlakové
poméry v podstrukové komote strukového ndsadce, nebotf jednordzovost kontrol-
nich méfeni znamend naruSeni stereotypu strojniho dojeni, coz mize vést ke
zkreslovani ukazateli mlécné uzitkovosti.

ZAVER

Méfice intenzity dojeni, zaloZené na principu pomeérovych méficu, vahovych
pratokomeért i na principu vahového ¢i objemového méreni shromazdovaného mlé-
ka, ovliviiuji pfi aplikaci na potrubni dojici zafizeni tlakové poméry v podstru-
kové komorte. Stuperi ovlivnéni je dan nejen konstrukénim principem méfice, ale
i kombinovanym piisobenim métice, dojiciho stroje a intenzity dojeni. Je proto
tfeba pti zkouskach potrubnich dojicich zafizeni, kterd nejsou vybavena vhodnym
méficem intenzity, zjistit vliv zvoleného méfice na tlakové poméry ve zkougenych
strojich a vysledky méfeni intenzity dojeni interpretovat z hlediska zjisténého
vlivu. Pfi kontrole mlééné uzitkovosti by nemély byt pouZiviany méfice, které
podstatné ovliviiuji tlakové poméry v podstrukové komote strukového nédsadce.

Literatura

CICOGNA M., SANGIORGI F., 1970, Prove sperimentali in aziende agricole di stru-
menti per la misurazione della quantita di latte prodotto e per il prelievo dei
relativi campioni negli impianti di mungitura meccanica. Riv. Zootec. 43 : 3-55.

CICOGNA M.. RUFFO G., SANGIORGI F., 1970, Osservazioni sulle condizioni igieni-
che di alcuni modelli di misuratore — prelevatore per impianti di mungitura
meccanica. Riv. Ind. Latte 6 : 239-250.

CHLUMSKY J., SIR V.. 1966, Tlakové ¢éidlo. Cs. pateni ¢. 120741 ze dne 15. 12. 1966.

GRIFFIN T. K., DODD F. H., 1962, A note on an indirect measure of machine milking
rate. J. Dairy Res. 29 : 207-210.

KADLEC V., 1959, Vyzkum dojicich pristroji . Zem. technika 5 : 1-36.

KOLAR K., 1966, Zptsoby zjisfovani mnozstvi nadojeného mléka. Zem. technika 12:
1 730-734.

LABUSSIERE J., MARTINET J.. 1964, Description de deux appareils permetiant le
controle automatique des débits de lait au cours de la traite a la machine.
Annls Zootech. 13 : 199-212.

PHILLIPS D. S. M., 1961, A milk meter for New Zealand, N. Z. Dairy Exper. 37:
1 65-66.

RYSANEK D,, 1967, Terénni test rekonstruovaného dojiciho automatu v etapé funk-
¢niho modelu. Zprava VUVL Brno : 26 s.

26 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973



SINEK F., 1970, Vyzkum tlakovych pomérit dojirny DZD-5. Zprava VUZS Praha-
-Chodov : 40 s.

SOUCEK Z., 1967, Vyzkum tlakovych poméra a dopravniho uc¢inku dojiciho automatu.
Zprava VUZS Praha-Chodov : 51 s.

STEIN F., 1960, Liquid meters for fluid milk measurement. Am. Milk, Rev. 22:
1 32-112.

SYCH E., 1961, Zur Bestimmung der Melkgeschwindigheit. Tierzucht 15 : 103-105.

SIKES J. D.,, MERILAN C. P., 1963, An experimental technique for determining indi-
vidual milking rates. J. Dairy Sci. 46 : 624.

VILJOEN G. D., SWART J. C., 1961, An improved method for determining rate of
milk flow. S. Afr. J. agric. Sci. 4 : 639-642.

WHITTLESTONE W. G., 1964, An improved version of the milk flow recorder, Aust.
J. Dairy Technol. 19 : 44-51.

ZIEGLER H., 1966, Test report on ,Milkoscope® meter designed for pipeline milking
installations. Milchw, Ber, Wolfpassing u. Rothola :52-53.

Doslo dne 4. 8. 1972

PBIIIAHEK ., IIUP B., XJIYMCKU M. (llayuno-uccnenosatenbCknii MHCTHTYT BeTepHHA-
pun, Bpuo, Cennckoxossiicrennsiii uHcerutyt, Ilpara, Yexociosaxkusi). Bamsume pasmoro rtumna

H3MepuTeneH MHTEHCHBHOCTH IOWKH Ha NaBjieHHe B nouasHoi mammue. Zem. technika 19
(1) : 21-28, 1973.

Llear paborsi — B OOBACHEHMH BJINAHHA OCHOBHBIX THIIOB HM3MepHTEJNeH MHTEHCHBHOCTH NOIKH
Ha IaBjleHWe B IOMJIBHOM Habope Ui TOJydeHHs MHGOPMALMK O MNPHUIOAHOCTH TOTO WJM
HHOrO M3MepuTeJs, onpenenseMOii B XOJe HCHBLITAHMH MOJIOKONPOBONHLIX JOMJbBHBLIX MaUIHH.
Tunm wsMepuTesneit napienus npencransednt npubopamu  Milkoscop (A, SN. Foss Elece-
tric-Danmark), ZKD (Agrostroj Teasrpxnmos, UCCP). Becosoii pacxonomep npeacraBieH
upubopom Milk-o-Meter (TESA-USA). Mamepurtenn THna I03MPOBOYHOrO cOCyAa NPeACTaB-
nennl npubopom [ocynaperBeHHOl HenbITaTeNRHON CTaHIMM cenbxosMamun — Ilpara, npu no-
MOIIH KOTOPOTO NpPOM3BONMJIM M3MepeHUs B IBYX [OJOXKEHUsNX: Ha mosy M Ha Bbicote Tpy6o-
nposona. MaMepsanau nocpencTBOM TEH30METPHYECKMX UYBCTBHTEJNBHBIX 3JEMEHTOB COBCTBEHHOrO
NPOM3BONCTBA C 3aMMChi0 HA ocHujorpade. YCTaHOBIEHO, YTO HM3MEPHTENH NABJEHHA W BECOBLIE
pacxonoMepnl NOBLILIAIOT 10TEPIo JasjeHust B nouabHoMm HaGope. Milkoscop wna 88 Topp,
ZKD na 55 ropp Milk-o-Meter una 38 Topp. Mamepurens jke THNAa N03MPOBOYHOTO cocyla
Ha nojly, HaAoBOpoT, TNOHIDKAeT TOTepio laBleHHsi MakcuMyM Ha 55 rtopp. OnHako Ha BhizOTe
Tpy6ONpoBoOIa OH MOHM)KAeT NapjieHHe JHUMbL Ha 3,5 TOPp M TO JIMIIL B ONHOM M3 Ciyyaes M3Me-
peHHs, a B OCTaJbHBLIX OH MOBGLIIAJ 3Ty MOTeplo MakcuMym Ha 21 Topp, HO sato oH crabunu-
3UpyeT laBJeHHe B MOJOYHOM TpybonpoBome. YcJAOBHSA NaBleHHA — STO paBHOLEICTBYIONAs
KOMOMHHPOBAHHOIO JeHCTBHS M3MepUTeNs, NOMJBHOII MalldHh W MHTeHCHBHOCTH HoeHus. [loa-
TOMy HeJb3st 06O6UIAaTH KOHKpeTHble NaHHble, YCTAHOBJIEHHbIE B XOJe NpHMEeHeHHs H3MepuTelei
K onHOoit MammHe. [Ipy MCNBITAHMAX MOJOKONPOBOMHBIX HOMJBHBIX MallMH, €CJAH B COCTaB Ma-
WIMHBL He BXOIMT MOAXOLAUIMIT M3MEpPHTelb HMHTEHCHBHOCTH, HANO ONpeleJuTb BJAHMAHHE H3bpaH-
HOTrO M3MepHTeNs Ha yCJHOBHS IaBJEHMs B JAHHOH MallMHe N MHTEPNpeTHPOBATh NaHHBIE H3Me-
peHusi B acnekre 9Toro pausHus. Jas KOHTPOJS MOJOYHONH NPOAYKTHBHOCTH He CJelyeT [0Jib30-
BaTHCH M3MEPHTEJAMM, CyLICCTBEHHO BJAMAIOLIMMH Ha YCJIOBMA NABJCHHMA B 11I0JCOCKOBOH KaMepe
JIOMJIBHOTO CTaKaHa.

H3MEepHUTeNH HWHTEHCHBHOCTH JOIKH; napJieHye; MOJIOKONPOBOJHbIE INOWJIBHhIC MAaUIWHBI] HCIILITA-
HItA

RYSANEK D., SIR V., CHLUMSKY J. (Velerinary Rescarch Institute, Brno, Univer-
sity of Agriculture, Prague, Czechoslovakia). The Effect of Different Types of Milking
Intensity Measuring Instruments on the Pressure Conditions in the Milking Machine.
Zem. technika 19 (1) :21-28, 1973.

The purpose of the study was to explain the effect ol the basic types measuring
instruments for determinations of milking intensity on the pressure conditions in
the cluster and to cbtain information concerning the suitability of the use of different
measuring instruments for the testing of pipeline milking machines. The ratio-type
meters were represented by the apparatuses Milkscope (A/S N. Foss Electric
Denmark) and ZKD (Agrostroj Pelhrimov — Czechoslovakia). The weight flow-meter
tvpe was represented by Milk-o-Meter (TESA — USA). The meters of the graduated-
-vessel type were tested on the example of the apparatus designed by the State
Farm-Machine Testing Station — Prague used for measurement in two positicns:
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on the floor and at the level of the pipe-lines. Tensomelrie pressure sensor ol the
authors’ own design, with oscillographic recording, was employed for measurement.
It was found that the ratio-type meters and the weight flow meters increased the
pressure loss of the cluster: Milkescope by (up to) 88 torr., ZKD by 55 torr., Milk-o-
-Meter by 38 torr. On the other hand, the graduated-vessel meter placed on the floor
reduced the pressure loss even by 55 torr. However, if the mentioned meter was pla-
ced at the level of the pipe-line the pressure loss was decreased only slightly — by 3.5
—- and even this was the case only in one case of measurement. In other measurements
the pressure loss was increased by 21 torr., at the maximum. The last-mentioned meter
stabilizes the presure conditicns in the milk pipe-lines. The pressure conditions are
the resultant of the combined effect of the meter, milking machine and milking in-
tensily. Hence it is impossible to generalize the actual data obtained from the use
of the meters with one machine. In checking the pipe-line type of milking equip-
ments where no apparatus for intensity measurement is available as a part of the
machine, it is necessary {o determine the effect of the chosen meter on pressure
conditions in the machine checked, and to interpret the results of milking intensity
measurement in terms of the effect we have determined. The measuring of milk yield
should not be done with meters exerting coasiderable influence on the pressure
conditions in the chamber of the liner.

milk flow: measuring instruments: pressure conditions: pipeline milking machines;
testing

RYSANEK D.. SIR V.. CHLUMSKY J. (Forschungsinstitut [tr Veterindrmedizin,
Brno: Landwirtschaftliche Hochschule Praha, Tschechoslowakei). Einflufi verschiede-
ner Typen voar MefBgerdten der Melkintensitit auf Druckverhdltnisse in der Melk-
onlage. Zem. technika 19 (1) :21-28. 1973.

Das Ziel der Abhandlung war es, den Einflufi von verschiedenen Typen der Mefi-
geriate fir die Melkintensitit auf die Druckverhiiltnisse in der Melkzeug aulzu-
Kkldren und aul diesem Wege Informationen iliber die Einsatzzweckmainigkeit des
jeweiligen Melgeridles wihrend der Prifungen von Rohrmelkanlagen zu gewinnen,
Der Proportionaltyp der Mefgerite wurde durch die Geriite Milkscope (A'S N. Foss
Electric-Danmark) und ZKD (Agrostroj Pelhi'imov — CSSR) vertreten, der Gewichts-
durchflulf!messer durch das Meligerit Milk-o-Meter (TESA — USA). Die Gerite von
MeBgefadtyp wurden durch ein Geridt der Staatlichen Priifstelle fiir Landmaschinen
Praha vertreten, das zur Messung in zwei Hohenlagen eingesetzt wurde — am Boden
und in der Hohe der Milchleitung. Die Messung erfolgte mittels tensometrische
Druckfiihler eigener Bauweise mit der Registrierung am Oszillograph. Es wurde er-
mittelt, dall die Proportionalmelgerite und Gewichtsdurchflufimesser den Druck-
verlust der Melkzeug erhohen, und zwar Milkcscope bis um 88 Torr., ZKD bis um
55 Torr. Milk-o-Meter bis um 38 Torr. Das Gerit des Meligefitypes, das am Boden
angeordnet war, senkt im Gegenteil den Druckverlust bis um 55 Torr. War jedoch
dieses Mefigerit in der Hohe der Milchleitung angeordnet, so hat es den Druckverlust
nur geringfligig um 3,5 Torr, und zwar nur in einem Meffalle gesenkt. In den tibri-
gen Mefvorgingen hat es den Druckverlust hiochstens um 21 Torr erhoht. Es stabi-
lisiert jedoch die Druckverhiltnisse in der Milchleitung. Die Druckverhiltnisse sind
die Resultante der kombinierten Wirkung des Mefgeriites, der Milkanlage und der
Milkintensitit. Mann karm daher die bei der Anweadung von Mefigeriten an einer
Maschine ermittelten Daten nicht verallgemeinern. Bei den Priifungen von Rohrmelk-
anlagen, sowiel ein geeignetes MeBgeriit fiir die Melkintensitit nicht ein Bestandteil
der Anlage ist, mufy man die Auswirkung des gewiihlten Mefgeriites auf die Druck- -
verhiltnisse im Melkbecherinnenraum wesentlich beeiflussen.

intepsitit im Sinne der ermittelten Auswirkung darzustellen. Fir die Kontrolle
des Milchnutzungsgrades sollten mnicht Mefgerite beniitzt werden, die die Druck-
verhiltnisse im Melkbecherinnenraum wesetlich beeiflussen.

MeRgeridten der Melkintensitit; Druckverhiilinisse: Rohrmelkanlage: Priifungen

Adresy autorit:

MVDr. DuSsan Ry sanek, Vyzkumny ustav veterinarniho lékaistvi, 621 32 Brno,
ing. Veroslav Sir, CSc.. Jan Chlumsky, prom. ped., Vysoka Skola zemédelska,
mechanizaé¢ni [akulta, 160 21 Praha-Suchdol
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TYRISTOROVY ZDROJ PRO ELEKTROMAGNETICKE SEPARATORY
OSIV

V. Cerny, J. Ruzickova, M. Servit

Vyzkumny ustav Zelezniéni, Praha
Fakulta elektrotechnicka CVUT, Praha

CERNY V., RUZICKOVA J., SERVIT M. Tyristorovy zdroj pro elekiromagne-
lické separdtory osiv. Zem. technika 19 (1) :29-36, 1973.

Kvalita tridéni osiv na elektromagnetickych tridicich sircjich je podminéna
stabilizovanou intenzitou magnetického pole, nezavislou na vnéjsich vlivech,
zejména na kolisani napcéti elektrické sité. Byl navrzen a realizovan tyristorovy
regulovatelny stabilizovany zdroj budiciho steinosmérného proudu, kiery umoz-
nuje jednak bezztratovou regulaci proudu v rozmezi od 0,6 do 6 A, jednak
zarucuje pri kolisani napéti sité v rozmezi +10", az —15?, jmenovité hodnoty
a pri zménach odporu budiciho systému o *5", jmenovité hodnoty zmeény
budiciho proudu mensi nezli 1",. Stabilizace intenzity magnetického pole
tiidicich valet je tak zajisténa pii nahlych i déletrvajicich zménach napéti sité.
tridéni osiv; elektromagnetické separiatory: polovaedice: tyristory: rizené usmeér-
novace; stabilizatory proudu

Elektivnost péstovani zemédélskych plodin tdzce souvisi s jakosti osiv. Osiva
se Cisti a tfidi podle fyzikalné-mechanickych vlastnosti na rtznych zafizenich.
Podle geometrickych rozmérii se semena t¥idi na sitech a trierech, podle vahy ve
vzdusném proudu, podle barvy na elektrooptickych t¥idicich strojich (Cerny,
Riuzickovd, Servit 1970), podle elektrotyzikalnich vlastnosti na elektro-
statickych separdtorech (Servit 1970) a podle stavu povrchu na elektro-
magnetickych tfidi¢ich (R IV —3/5, 1970).

Elektromagnetické tfidici stroje rozli§uji semena podlc povrchovych vlast-
nosti. Semena se v misici ¢asti stroje nejdrive vlhéi vodou nebo olejem a potom
s¢ promisi s jemnym ferromagnetickym praskem. Na semenech s drsnéj§im
a lepkavéjsim povrchem prasek ulpi; tato semena jsou pak na elekiromagnetic-
kych tridicich valcich oddélena. Pro drobnd semena (jeteloviny, traviny, zeleniny)
se uziva magneticky prasek o pruméru zrna 0,74 az 15 um, pro hrach a fazole
az 23 um. Ferromagneticky prasek nezhorguje klicivost semen a pokud nema
ostré vyénélky, nezplisobuje ani obtize pfi zkrmoviani odpadu. Podle relativniho
mnozstvi plevelnych semen se pfiddva 200 az 1200 g prasku na 100 kg tf¥idéného
materidlu. Prasek i dalsi prisady (voda, olej, grafit, plavena krida aj.) se davkuji
podle empirickych tabulek (podrobnéji viz R IV—3/5, 1970).

Principialni schéma elektromagnetického tfidiciho stroje se dvéma tridicimi
valci je na obr. 1. V obrazku je oznaceno: 1,2 nasypky; 3 zdsobnik a davkovac
vody; 4 zasobnik a davkovac ferromagnetického prasku; 5 zasobnik a davkovac
dalgich pfisad; 6 misici zafizeni se $nekem; 7 eleva¢ni dopravnik; 8 zdsobnik
(Fidéné smési; 9 a 15 vibraéni rekuperdtory magnetického prasku; 10, 13 a 16
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rekuperovany magneticky prasek; E1 a E, elektromagnetické ttidici valce; 11 a 17
stiraci kartace. ,Sorty“ oznacené zde 12, 14 a 18 obsahuji material, na kterém
ulpsl ferromagneticky prasek, tedy vadné osivo. ,Sorta® 19 obsahuje semena, na
kterych magneticky prasek neulpél, tedy vyéisténé osivo. V nékterych ptipadech
je tfeba pro dosazeni pozadované &istoty ,sortu” 19 jesté jednou precistovat.
U drahych semen se snazime dal§im precisténim ziskat zdrava semena i ze ,sort”
14 a 18.

1. Principialni schéma
elektromagnetického
tridiciho stroje

Podstatnou ¢asti elektromagnetického separatoru je tfidici valee (Cerny
1969). Jeho magnetické pole miize byt orientovano podélné nebo pficné. Kvalita
tfidéni je podminéna tim, aby intenzita magnetického pole byla nastavitelna podle
ttidéného materidlu, ale aby pfitom byla konstantni a nezavisla na vnéjsich vli-
vech, zejména na kolisani napéti elektrické sité. Nasim tkolem bylo tyto vlivy
demonstrovat a realizovat novy polovodi¢ovy zdroj proudu, ktery by spliioval
vsechny pozadavky lépe, nez zdroje dosavadni.

VLIV KOLISANI NAPETI V SITI NA FUNKCI SEPARACNIHO VALCE

Napéti v elektrické siti neni konstantni. Pfipojené odbéry vyvolavaji na-
pétové ubytky déletrvajici i prechodového charakteru. Na jakost tfidéni to ma
podobny vliv, jako kdyby se u t¥idictho sita nekontrolovatelné ménila velikost
otvora.

Uvazme separaé¢ni vilec, otacejici se konstantni ahlovou rychlosti w, s osou
kolmou na vektor gravitaéniho zrychleni, a na ném nepohybujici se télisko (se-
meno) obalené ferromagnetickym prachem. Primér téliska je zanedbatelny proti

.
priméru separacniho védlce. Na télisko pisobi zejména tyto sily: odstfediva I
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2. Sily pusobici na télis-
ko ma povrchu tridictho

valce: Fp0 — normalna
slozka odstredivé sily,
Fp,m — normalna slozka

sily zpusobené magne-
tickym polem, F¢ — gra-
vita¢ni sila

gravitaéni F* a sila zpisobena magnetickym polem F™ (obr. 2). O udrzeni se
t8lesa na povrchu vélce rozhoduji normalové slozky téchto sil oznacené F,°, F,*,
F,™. Podminka pro udrzeni je ddna nerovnosti:

Fym = m (o* + aycos ¢) .

kde: F, — normalova slozka sily magnetického pole plsobici na télisko
m  — hmotnost téliska
w — uhlova rychlost valce
7 — polomér valce
ag — gravitaéni zrychleni
— uhel, ktery sviraji vektory 1~1.>a :g (obr. 2)
n — jednotkovy vektor normély ke kruznici pohybu
-&g — vektor gravitaé¢niho zrychleni

Veli¢inu Fp™ lze s vyhovujici presnosti vyjadrit nasledovné:

) R gu— [”H%dV

PUN

v

kde: n — draha ve sméru nommaly
Mo — permeabilita vakua
H — intenzita magntického pole
V  — objem ferromagnetického prasku Ipiciho ma semenu
B(T)'
006 2 .
Fm = fn
0051 P
3 I
d :'
3. Zavislosti B = f(I) 59
a Fpm f(I) pro stroj Q041 P |r0‘8
Gompper I/2 (sila F,™ je ,9’ r
vynesena v poméru k si- L’ Il =
le pfi proudu 6 A ozna- (031 e :'016
¢ené Fea): I — efektivni v L
hodnota budiciho prou- 53 !
du, B — magneticka in- 002 » .L0,4
dukce na povrchu tiidi- V4 I
ciho valce, F,™ — nor- 7 f
malna slozka sily elek- / v
tromagnetického pole 0,0ﬁ i I 02
pusobici na jednotkovy A :'
objem  ferromagnetika P < |
ulozeného na povrchu T T ) ! y L e
tiidiciho valce 0 1 2 3 4 5 6 )
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Bude-li v magnetickém obvodu daného elektromagnetu zivislost B = [(H)
linedrni (B je magnetickd indukce), bude za neménnych konstrukénich para-

1

metrt elektromagnetu intenzita H i normalna slozka jejiho gradientu .
linedrné zavisla na kvadratu proudu I. V oblasti nelinearity B = f(H) u sku-
teného magnetického obvodu (jak je patrno z obr. 3 podle méreni na stroji
Gompper) bude zavislost F,)" = [(I) témé¥ linedrni.

Pro neménnou (ustilenou) hodnotu ohmického odporu budiciho systému
je v ustaleném stavu proud I, jdouci civkami elektromagnetu, pfimo amérny na
péti. Napétové zmeény se tedy pfimo promitaji ve zmény sily F,". Pii prechodo-
vych stavech vlivem nelinearity elektrického obvodu jsou poméry slozitéjsi a nelze
je snadno matematicky postihnout. V kazdém piipadé vede viak zména napdje-
ctho napéti ke zménam sily F,”. To muze vést k narufeni tfidici funkce stroje
a ke zhorseni kvality tfidéni.

SOUCASNE ZDROJE PROUDU PRO ELEKTROMAGNETICKE SEPARATORY

Budici systémy elektromagnetickych separatorti vyzaduji stejnosmérny bu-
dici proud. Muze vyhovovat i proud pulsujici, ziskany napt. dvoucestnym usmér-
nénim stfidavého proudu, nebof indukénost budiciho obvodu putisobi jako vyhla-
zovaci filtr. Velikost stfedni hodnoty proudu se u tfidicich valcii seperdtori
zemédélskych plodin pohybuje v jednotkach az desitkich ampér, prikon byva
300 W az 3 kW, coz predstavuje 10 az 40 9% celkového prikonu stroje
(R IV—3/5 1970).

Elektromagnetické separidtory osiv, pouzivané v Ceskoslovensku, jsou vy-
baveny témito druhy zdroju budiciho proudu:

a) motorgeneratory,
b) nestabilizované a neregulovatelné vybojkové usmériovace,
c) nestabilizované selenové usmérniovace se ztratovou regulaci proudu,

d) nestabilizované usmérinovace s germaniovymi diodami a ztratovou regulaci
proudu.

Vsechny zdroje proudu pro elektromagnetické separdtory, se kterymi jsme
meli moznost se seznamit, pouzivaji technologicky pfekonané soucdstky, umoziu-
ji pouze ztratovou regulaci proudu a nezajisfuji jeho stabilizaci. Tim je kvalita
tridéni zavisla na vykyvech napéti v rozvodné siti.

Z téchto divodt jsme se rozhodli navrhnout stabilizovany regulovatelny
zdroj proudu na bazi kiemikovych polovodi¢t (diod a tyristord). Kremikové:
polovodice maji vysokou uc¢innost, spolehlivost, malé rozméry a vahu, jsou odol-
né proti chvéni, pracuji okamzité a v teplotnim rozsahu —50°C az +140°C
prakiicky ve vsech klimatickych podminkach. Témito vlastnostmi prevysuji vy-
bojky, selenové ventily i germaniové diody.

REGULOVATELNY STABILIZOVANY ZDROJ PROUDU

Navrzeny zdroj budiciho proudu se skladd ze dvou zdkladnich obvodii:

a) silovy obvod — tvofeny mistkovym jednofdazovym dvoupulznim zapojenim
s jednim tyristorem a ¢tyfmi diodami,

b) ridici obvod — tvofeny pilovym generdtorem, porovnavacim obvodeum a zpéi-
novazebni stabilizatni smyckou.
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Blokové schéma zdroje je na obr. 4. Zdroj je galvanicky oddélen od sité
transformatorem TR, ktery ma dvé samostatna sekundarni vinuti, jedno pro silovy
a jedno pro ridici obvod. Silovy obvod tvori mustkovy usmérnovac v Gritzové
zapojeni Us, tyristor TY, budici systém elekiromagnetu L ‘a snimaci odpor R..
Ridici obvod tvoti mistkovy usmérniova¢ Uz, pilovy generator PG, porovnavaci
obvod PO, tvarovaci obvod TO, obvod zpétné vazby ZO a pomocny zdroj napa-
jecich napéti Z.

4. Blokové schéma tyris- U1
torového zdroje: TR — Ty
transformator, IIA —se /A >
kundarni vinuti pro silo- TR
vy obvod, IIB — sekun-

darni vinuti pro fidiei

obvod, TY — tyristor, 220V

L — zatéz, Ry — snima-

ci odpor, Ui a Uz — v2
usmérnovaci  jednotky, 1

PG — pilovy generator, 18 ™M 20
PO — porovnavaci ob- L‘]‘"’
vod, TO — tvarovaci ob- f. ..... e
vod, ZO — zpétnovazeb- ) .9
ni obvod, Z — pomocny

zdroj ; PG PO +—={T0 &

Napétovy signdl ze snimaciho odporu R; je veden pies zpétnovazebni obvod
Z0O na vstup porovnavaciho obvodu PO. Porovnavaci obvod srovnava velikost
ridiciho napéti U; se superpozici zpétnovazebniho U, a pilového napéti U, pilo-
vého generatoru PG, ktery je fizen dvoucestné usmérnénym napétim z Ui, Je-li
U, -- U, > U;, objevi se na vystupu porovnavaciho obvodu PO signél logicka
jednicka, ktery “je tvarovan a zesilen tvarovacim obvodem T'O na vykonovou
troven postacujici k otevieni tyristoru TY. Je-li U, — U, = U}, je tyristor TY
otevien.

Lze tedy zhrnout :
a) zménou velikosti Fidictho napéti U; lze bezztratové ménit stfedni hodnotu

budiciho proudu elektromagnetu L, a to pomoci zmény thlu otevieni tyristo-
ru 1Y,

b) zména velikosti stredni hodnoty proudu, zpusobend zménou sitového napéti
nebo zménou odporu civky elektromagnetu L, zptisobi zménu zpétnovazebniho
napéti U, kterd ovlivni thel otevieni tyristoru TY tak, ze se proud vréti
na pivodni hodnotu.

PROVOZNI PARAMETRY ZDROJE

Navrh obvodu zdroje byl proveden pro stroj Gompper I/2. Plivodni zdroj
(motorgenerator) dodaval konstantni proud 4 A, ¢emuz odpovidd magnetickd
indukce na povrchu vélet pfiblizné 0,05 T. Civky elektromagneti obou tfidicich
valet jsou zapojeny paralelné. Jejich thrnna indukénost je 25 H (pii 4 A)
a thrnny odpor je 18,5 ohm.
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Novy zdroj byl navrzen na jmenovity proud 4 A s moznosti regulace
o 50 9% jmenovité hodnoty. Kolisani sifového napéti o +10% a —15 %
zpiisobuji zménu proudu mensi nez 1 %, zmény odporu zatéze o =5 % jmenovité
hodnoty zptisobi zménu proudu rovnéz mensi nez 1 % (obr. 5 a 6). Civky elek-
tromagnetu ptsobi jako dostatecné kvalitni filtr, stridava slozka proudu o frek-
venci 100 Hz tvori nejvyse 3 % stejnosmérné slozky (obr. 7). Pfechodova cha-
rakteristika zdroje je na obr. 8. Vyplyvd z ni, ze stabilizace ma mirné podtlumeny
charakter, po skokové zméné napéjeciho napéti 0— 220 V ~ dosahne zdroj usta-
lené hodnoty proudu za 2 s. Zdroj nejevi nachylnost ke kmitani.

Funkéni model zdroje byl zapujcéen k provoznim zkouskam n. p. Sempra
zdvod Veleliby, kde tspésné pracuje jiz nékolik sezon.

DISKUSE

Tyristorovy zdroj pro elektromagnetické separatory osiv, ktery byl navrzen,
realizovan a byly proméfeny jeho pracovni parametry, nahrazuje vyhodné dosa-
vadniii zdroje budiciho proudu separacnich elektromagnetii. Zarucuje stabilitu
intenzity magnetického pole pri pozvolnych zménach napéti i pti kratkodobém
poklesu nebo prepéti. Velikost stabilizovaného proudu je bezztritové a plynule
natiditelna. Funkéni model byl predan do zdavodu na tridéni osiv. Zde zdroj
lunguje bezporuchové jiz dvé sezony, ale pro mnozstvi ukolt nebylo mozné ob-
jektivné zhodnotit kvalitu (Fidéni, coz by predlozené praci jisté prospélo.

ZAVER

Byl navrzen a realizovan tyristorovy regulovatelny stabilizovany zdroj
proudu pro elektromagnetické separdtory osiv. Zafizeni umoznuje plynulou bez-
zlratovou regulaci proudu od 0,6 do 6 A, pricemz kolisani napéti sité v rozmezi
+10 % az —15.% jmenovité hodnoty nevyvolda zménu budiciho proudu elektro-
magnetli presahujici 1 %. Jakost t¥idéni je zarucena pti nahlych i déletrvajicich
zméndach napéti sité. Zdroj lze prizptsobit pro kterykoli dosavadni elektromagne-
ticky separdtor.
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rexinuecknii gakyasrer UBYT, Ilpara, Yexocaosakus). THPHCTOPHBIH HCTOUHHK Anst HA€KTPO-
MarHHTHEIX cemaparopoe ceman. Zem, technika 19 (1) : 29-36, 1973.

KauectBo copTHpOBKHM CceMsH Ha 9JEKTPOMArHMTHLIX COPTHPOBOYHBIX MallMHax oOYCJOBAEHO CTa-
GHILIBHPOBAHHOI  MHTEHCHBHOCTBI) MArHUTHOIO [0JIsl, HE3aBHCHMOIl OT BHEMIHMUX BAMsAHIIL, 0CO-
fiedtio o1 KoueBaHuil HanpaKenns po ssaexTpocern. Dol npemioken it cosnan THpPHCTOPEHLIT pe-
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ryjaupyeMblii CrabHAM3MPOBAHHBIH HMCTOYHMK [OCTOAHHOIO TOKA BO3GyiKeHs, KOTOPhIH 103BOASCT
peryampoBalie Toka Gea morepb B mpenenax ot 0,6 1o 6 A, u mpu xosebaniy HAlPsKETi
» cetn B npedenax +109/——150), rapanTupyer HoMMHANbHBIC BEAMUINLL, a NP H3MEHEHII
CONpPOTHBIEHHs CHCTeMbl BO30yskineHus Ha =50/ HOMHHanbHbIE BeJHUIHLL MIMEHEHIs TOKa BO3-
Gyxnenns mipke 1Y, Crabunnsaunsg HHTEHCHBHOCTH MATHHTHOTO TOJISi COPTHPOBAILILIX BaJjl-
KOB TakuM o0pasoM ofecriedeHa I1IPH MIHOBEHHBIX M IJIHTENbHBIX  MAMEHEHHAX HanpsoKkelins
B CeTH.

COPTHPOBKA CEMsH; BJEKTPOMATHUTHLIC CEnaparopnl; HOJYIPOBOIHIKI THPUCTOPLG  YIPAMIHCML i
BRIIIPAMUTENL; CTAGHIN3aTOPLl TOKA

CERNY V., RUZICKOVA J., SERVIT M. (Railway Research Institute. Electrotechni-
cal Faculty of the Czech Technical University, Praha, Czechoslovakia). The Silicon
Controlled Rectifier as a Source for Electromagnetical Seed Separators. Zem. techni-
ka 19 (1) :29-36, 1973.

The quality of seed separation in electromagnetical grading machines is determined
by the stabilized magnetic field strength independent of effects from outside, espe-
cially of the fluctuation in the voltage of the supply mains. A silicon controlled
rectifier was designed and assembled to be used as a controllable stabilized source
of field direct current; this source allows for wireless current control in the range
from 0.6 to 6 A, and keeps the changes of field current at a level lower than 1Y,
in the fluctuation of the supply mains voltage from +109%, to —159Y, of nominal
value and in the changes ol the resistance of the field system by 459, of nominal
value. In this way the stabilization of the magnetic field strength of the grading
cylinders remains effective even in cases ol abrupt or longer-lasting changes of the
voltage of the supply mains.

seed grading; electromagnetic separators; semi-conductors; Silicon Controlled Recti-
fiers; grid-controlled rectifiers; current stabilizers

CERNY V., RUZICKOVA J., SERVIT M. (Eisenbahn-Forschungsanstalt, Elektrotech-
nische Fakultdt der Tschechischen technischen Hochschule, Praha, Tschechoslowa-
kei). Thyristorquelle fiir elektromagnetische Saatgutsortiermaschinen. Zem. technika
19 (1) :29-36, 1973.

Die Qualitit der Sortierung von Saatgut aufl den elekiromagnetischen Sortierma-
schinen ist durch stabilisierte, von dugeren Einfliifen, insbesondere von den Spann-
ungsschwankungen des elektrischen Netzes unabhingige magnetische Feldstiarke be-
dingt. Es wurde eine regulierbare, stabilisierte Thyristorquelle des Erregergleichstroms
entworfen und realisiert, die einerseits eine verlustfreie Stromregelung im Bereich
zwischen 0,6 — 6 A ermoglicht, und andererseits stellt bei den Netzspannungs-
schwankungen im Bereich von +109,; bis —15%, vom Nennwert und bei den Wider-
standsinderungen des Erregersystemes um 59, vom Nennwert die Anderungen
des Erregerstroms um weniger als 19/, sicher. Die Stabilitit der magnetischen Feld-
stirke von Sortierzylindern ist daher sowohl bei plotzlichen als auch liinger dauern-
den Netzspannungsiinderungen gesichert,

Saatgutsortierung; Elekiromagnetscheider; Halbleiter: Thyristoren; Netzgleichrich-
ter: Spannungsstabilisatoren

Adresy autori:

Doc. ing. Vaciav Cerny, CSc., 16000 Praha 6, Na Micance 17, ing. Jana R -
zickova, Vyzkumny ustav zelezni¢ni, 150 00 Praha 5, Ke sklarné 258/7, ing. Michal
Servit, fakulta elekirotechnicka CVUT, 120 00 Praha 2, Karlovo nam. 14

36 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1973



NOVODOBE PODLAHY STAJNI Z HLADISKA TEPLOTECHNIKY
A PREVADZKY

K. Jana¢

Ustav stavebnictva a architektury SAV, Bratislava

JANAC K. Novodobé podlahy stajni z hladiska teplotechniky. Zem. technika
19 (1) : 37-52, 1973.

Automatizacia v novej technologii chovu hospodarskyveh zvieral nam umozinuje
vystavbu velkokapacitnych stajni a pomerne velku koncentraciu zvierat na
jednotku ustajnovacej plochy. V suvislosti s tym vznikaju problémy s ¢istenim
leziskovych ploch a s nahradenim dobre tepelnoizola¢nej konstrukcie bezpod-
stielkovej podlahy. Vyroba novych Tahkych a plastickych .hmot nam umoziiuje
ich vyuzitie aj do konstrukeii podlah za podmienok, Ze si osvojime ich fyzi-
kalne vlastnosti., 'V prispevku sme poukazali na dva prototypy laboratornych
pristrojov.a mna vyznam stanovenia koeficientov tepelnej vodivosti a albéda
stavebnych hmot. Ako vyplynulo z teoretického hodnotenia a z experimen-
talnych merani, podlahy s povrchovou upravou z PVC — matracov je mozné
uvazoval u nas aj so SirSim vyuzitim v praxi najmé v chove dobytka. V chove
osipanych je moZné uvazovat o podlahovine Boxit, ktora pri stanovencj
A = 05 keal/m h% ma pomerne dobré tepelnoizolaéné schopnosti. U podla-
hoviny Boxit bude vSak nutné rieSit este otazku Kklzkosti a problém odierania
kolienok malych prasiatok, na ktoré prax poukazuje. 2
tepelna izolacia bezpodstielkovych podlah stajni: Tahké a plastické stavebné
hmoty: suc¢initel tepelnej vodivosti hmét; albédo povrchovyeh ploch: {eoretické
hodnotenie: experimentialne meranie v stajni

V snahe neustélcho zvy$ovania produktivity a ulahéenia prace osctrovatelov v Zivo-
¢i$nej vyrobe dochddza u nés i vo svete k vystavbe velkokapacitnych stavieb, ktoré pri
vyuziti modernej automatizacie chovu umoziuji velkd koncentriciu zvierat. Pri vy-
stavbe takychto stavieb vyuzivaju sa sucasne nové lahké stavebné hmoty a nosné kon-
Strukcie vyrabané na baze chémie a metalurgie.

Tym, Ze velka koncentricia zvierat na jednotke ustajnovacej plochy vylucuje spra-
vidla vzdy v skupinovom chove pouZivanie podstielok, vznikaji nové poziadavky na
vytvorenie dobrej tepelnoizolaénej bezpodstielkovej podlahy. Hladaju sa najoptimalnejsie
dispozi¢né rieSenie stajni, v ktorych by sa ustajnovacie plochy prisne usporiadali tak,
aby zvieratd leZiskové plochy minimalne znecistovali a aby sa vykaly dostdvali samo-
spadom do kanalov opatrenych ro$tami, odkial sa odstranuji vodou alebo zhrnovatom
mimo stajne.

V nasom prispevku chceme poukazat na moznosti vyuzitia novych Iahkych a plastic-
kych hmét na konstrukéné riesenie leZiskovych ploch podlah v Zivocisnej vyrobe, ktoré
by mohli dobre nahradit aj pdvodné teplé podlahy s podstielkou. Chceme poukézat na
niektoré nové fyzikalne vlastnosti lahkych a plastickych hmdt, bez ktorych sa pri navrho-
vani a posudzovani konstrukcii podlah nezaobideme.
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POSUDZOVANIE PODLAH V ZIVOCISNEJ VYROBE Z HILADISKA
TEPLOTECHNIKY

Tym, Ze podlahy v Zivoci$nej vyrobe st ulozené bezprostredne na pdde, museli sme
im venovat vzdy po stranke tepelnoizolacnych schopnosti velka pozornost. Treba brat
do tvahy, Ze aj dobre navrhnutd podlaha po stranke tepelnej izolacie si moze udrzat
svoje dobré vlastnosti len potial, pokial v nej pouzité tepelnoizolatné hmoty zostanu aj
v staZzenych prevadzkovych podmienkach suché. To znamend, Ze ich musime chranit
od moznosti navlhcenia vlahou zemnou zo spodnej Casti, ale aj od moznosti navlhcenia
vlahou prevadzkovou z vrchu. V praktickych podmienkach to znamend, Ze podlahu
musime chrdnit od zemnej vlhkosti jednak preru$enim moZnosti kapilirnej vzlinavosti
alebo vodoizola¢nou vrstvou, kym na vrchnu ¢ast podlahy pouZzijeme hydrofébnu vrstvu,
najlepsic bez$kdrovu alebo aspon s minimalnym poc¢tom $kdr. Uvedené poziadavky
z novodobych hmdt by mohli spifiat jednak plastické hmoty vo forme kobercov (PVC,
novodur, polyuretan, guma) alebo také materidly, ako je napr. Boxit, Bodit atd. DalSou
poziadavkou je, Ze nakolko sa v stajniach bez vody nezaobideme, musime leZiskové plochy
dobre spadovat. Spadovanie leziska musi byt také, aby bolo jednak v dovolenych medziach
veterindrov a zootechnikov, jednak aby sa voda rychle dostavala do zbernych kanélov
a von z objektu.

Dal$im problémom pri navrhovani a posudzovani podldh je, Ze v zahranici ani
v CSSR neboli spracované presné metédy navrhovania a posudzovania podlih uloze-
nych na pdde; ani nase normy CSN a ON nedéavaju projektantovi dostatoény navod na
vypocet. Z uvedeného dovodu budeme vychadzat tiez z niektorych skusenosti v zahranici.

Podla Eichlera (1955) ma byt podlaha stajni v miestach, kde leZia zvierata, tak
navrhnutd, aby jej tepelny odpor bol vicsi ako 0,300 m?h “Clkcal. Ak su tieto plochy
umiestnené pri okrajovych castiach objektu (pri obvodovych stenach), je nutné zabezpe-
it podlahy proti zvy$enym tepelnym stratdim navonok najlepsic izolaciou zakladu
obvodového muriva (soklu). Pric¢iny ochladzovania podiah pri okrajovych obvodovych
stiendch, ako aj moznosti a spdsoby ich zateplenia, vyplyvaju z obr. 1 a 2. Uvedené
Eichlerové kritérium pre stanovenie tepelného odporu leziskovej plochy v stajni je
nasledovné:

R, = 0,300 mzh “C/kcal (1)
kde: R, tepelny odpor konstrukcie podlahy
b %
1| A
! = 1
i e L s
‘7 7 i (]S
7 257 | {1
YV / 1 /4/ “ ! (1)
7 o A M 1
////,/{ , / // A 1 1 |
N 1 |l / (l
AT Y
T
il J
N
| . b
5 %" KONSTANTNA ROCNA 1. Schéema ochladzovania podlah pri ob-
7 TEPLOTA _ % T St
k/l\ vodnych stenach vplyvom vonkajsich
b
—_——— e mrazov. Hodnoty ,)—)_. r a p sa stanovuju

pre kenkrétny pripad do vypodéiu
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2. Sposoby zateplovania
podlahovych ploch pri
obvodovych stenach staj-
ne

D
_—
R, =Ri 4 Rs 3+ By + vouli @)
kde: R, ... n — tepelné odpory jednotlivych vrsticv konstrukcie podlahy

Okrem tepelného odporu podlahy zaujima néas aj kocficient tepelnej prijimavosti
povrchu, ktory podla Macinského (1952) vypocitame zo vztahu:

b=05)p. 7. ¢ (3)
kde: b — tepelna prijimavost v kcal/m® 4!/2 °C
A — koeficient tepelnej vodivosti v kcal/m h "C .
o — objemova hmotnost v kg/m?

¢ — §pecifické teplo v kcal/kg “C

TEORETICKE POSUDENIE PODLAH Z PVC-MATRACOV A Z BOXITU

Nakolko v oboch pripadoch ide o nase nové, t. j. u nas vyrabané hmoty, ktorych
fyzikalne vlastnosti neboli e$te stanovené, poukdZeme najprv na postup ich laboratérneho
vyhodnotenia. Hodnotu koeficienta tepelnej vodivosti 4 méZeme urcit teoreticky a za
pomoci pristroja Ponsgen (obr. 3) nasledovne:
Cyklus L.

Stanovenie tepelného toku

Pocet jednotiek:

X ¥Cpr _ 607,7
Xt 4

= 151,9 C¥/h (4)
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3. Pohlad ma laboratorny
pristroj Ponsgen vyrobe-
ny ako prototyp na Usta-
ve stavebnictva a archi-
tektary SAV v Bratisla-
ve

Stanovenie tepelnej hustoty

X ¥Cur B 1519
100 T 00

Stanovenie tepelnej diferencie

Y JCpr 4788 "
== 1197 C¥/h
119,7 — 99 = 20,7 C/h

=

. 31,59 = 47,985 kcal (5)

Teplotna diferencia
7
i “21%6* . 21,3 = 4,3°C
AP =43 .2=28,6"C
Cyklus II.
Stanovenie tepelného toku
Pocet jednotiek:
X JCpr = 4765 .
Jonr 5 1441,2 CJ/h

-l

Stanovenice tepelnej hustoty

i = l;%o‘l 31,5 45,301 keal
Stanovenie teplotnej diferencic
X ¥Cpr 466,4
St 4

116,0 — 99 — 17,65

-~ 116,6 C¥/h

Teplotna diferencia

17,65
100
A8 =38 . 2 =7,6°%C

1)y =

= 21,3 =3,8°C
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1. IPyzikalne vilastnosti pouzityeh stavebnych hmot

Matesial Objemova hm:otnost’ 0 Koeficient t?pclnej vodivosti 4
v kg/m* vkcal/mh C
PVC - matrac ‘ 1200 0,15
Gumovy matrac ‘ 1200 0,14
Bodit | 1500 0,25
Boxit* | 1912 0,50
Skvarobeton % 1200 0,45
Cementovy poter 2300 1,00
Prosty beton 2200 1,10
Lepenka ' 1200 0,34

Pozniamka: * Hodnota /4 stanovend na pristroji Pénsgen.

Cyklus I -

Cyklus 11

kdc t4 _7(; nir

FCanr

4. Detail podlahy s povr-
chovou upravou z PVC
— matracov

Stanovenie hodnoty 7,

h=f.— 81 o - 47,985 . 0,0847 — 0,490 keal/m b °C )

Stanovenic hodnoty £

% s 1 ‘
= S - -2 s h - & 1emall e
Ay = f. 19 74 45,391 . 0,08475 — 0,505 kcal/m h "C

3
Mt 2 0,490 | 0,505
2 2

— jednotky c¢asu namerané diferencialnym termoclankom pomocou dvojitej pocitacej
aparatury systém Cammerer (NSR)

— jednotky casu stanovené meracom tepelného toku (Schmidtovym kobercom)
pomocou pocitacej aparatury systém Cammerer (NSR)

— konstanta meraca tepelného toku (Schmidtového koberca)

— teplota na chladnejSsom povrchu meranej vzorky

- teplota na teplejSom povrchu meranej vzorky

— teplotna diferencia merancj vzorky

- plocha meranej vzorky

— tepelny tok prechadzajici meranou vzorkou

— dlzka ¢asu meranej vzorky

— hrubka meranej vzorky

— koeficient tepelnej vodivosti meranej vzorky

- == 0,4975 — 0,5 keal/m h “C (8)

CEMENTGVY POTER ! C®m

(AT, cunovY MATRAC 1.2 cm

SKVAROBETON 8 cm
LEPENKA - ASFALT 05 cm
PROSTY BETON Focm

a =127 Cm
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Hodnota kocficienta tcpelnej vodivosti 2 — 0,5 kcal/m h “C bola stanovena pre
novu stavebni hmotu Boxit, ktord mdZe dobre nahradit zahrani¢nt podlahovinu Bodit.
Pokusna vzorka pre stanovenie hodnoty A mala rozmer 50 . 50 . 8 cm a bola vyrobena
podla ndvodu vyrobcu suroviny Boxit, Statny majetok n. p. Kajov. Vzorka bola vysusena
do ustdlenej vahy p = 191,2 kg/m? pri teplote 105—110 “C. Hodnoty fyzikalnych vlast-
nosti stavebnych hmot, které pouzZijeme do kon$trukcie navrhovanych podldh stajni
uvadzame v tab. I.

Podlaha s povrchovou tpravou z PVC — matracu (obr. 4)

PVC — matrac = 1,0cm R, = 0,066
Qcmcntovy poter — 1,0cm R> — 0,009
Skvarobeton - 8,0 cm Ry — 0,177
Lepenka - asfalt 0,5 cm R, = 0,014

— 7,0 cm R; — 0,063 -
d — 175cm R = 0,329 m*h “C/kcal
b = 9,00 kcal/m> h'/>“C
Ako vyplyva z vypoctu navrhovana skladba a hrubka vrstiev podlahy z PVC  mat-
racov splna poziadavku Eichlera pre stajne, nakolko R, = 0,329 ~ 0,300 m* h °C/kcal.

Prosty beton

Podlaha s povrchovou tpravou z gumovych matracov (obr. 5)

Gumovy matrac = 1,2cm R, = 0,085
Cementovy poter — 1,0 cm R, — 0,009
Skvarobetdn 8,0 cm Rs — 0,177
Lepenka | asfalt — 0,5cm R, — 0,014

Prosty beton 7 = 7,0 cm R; — 0,063
d — 17,7 cm R — 0,348 m% h "C/kcal
b 5,790 kcal/m> h'/2 “C
Ako vyplyva z vypoctu, navrhovana skladba a hrubka vrstiev podlahy s gumovymi
matracmi vyhovuje poziadavke, nakolko R, = 0,348 - 0,300 m? h “C/kcal.

Podlaha s povrchovou dpravou z BOXITU (obr. 6)

Boxit = 2,0cm R, = 0,025
Cementovy poter = 1,0cm R- 0,009
Perlitobeton 5,0 cm R3 0,227
Lepenka 4 asfalt - 0,5cm Ry 0,014
Prosty betén 7,0 cm R; — 0,063
d = 155cm R = 0,338 m> h "C/kcal
b 17,40 kcal/m? h!/2 “C
Avce MATRAC 17 Cm
CEMENTOVY POTER 17 Cm
. SKVAROBETON 8 cm
B " [EPENKA - ASFALT 05 CM-
/7, SIS
/;//////// ////'"///// 7
L A, il , .
IR ///// 7,/  PROSTY BETON 7 cm ;
207 /,/// /7 ? ————— 5. Detail podlahy s povr-
,////;// ,//é ///j a4 =175 cm chovou tpravou z gumo-

vych matracov
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6. Detail podlahy s povr- BOXIT > cm
chovou upravou z Bo- ,
Xitu. CEMENTOVY POTER 17 Cm
PERLITBETON 5 cm
LEPENKA - ASFALT 05 Cm
PROSTY BETON 7 cm
d =155 CIn

Ako vyplyva z vypoctu, navrhovana skladba a hrubka vrsticv podlahy s Boxitovym
povrchom splna poziadavku pre stajne, nakolko R, — 0,338 = 0,300 m*h “C/kcal.

STANOVENIE KOEFICIENTA ODRAZU STAVEBNYCH HMOT

Tym, ze v nasich klimatickych podmienkach je vidcsina stajni vykurovand v zimnom
obdobi iba biologickym teplom, ma obmedzenie strat tepla z ustajnenych zvierat velky
vyznam. Zviera, ako kazdé iné nahriate teleso, straca teplo vedenim, pridenim a vyza-
rovanim. Ustajnené zviera straca telesné teplo v uzavretom objekte vedenim ked lezi
na podlahe, pridenim v kazdej polohe pri vntitornom prudeni vzduchu a vyzarovanim
tepla do chladnejSich okolitych predmetov, t. j. do podlahy, do stropu a obvodovych
stien.

V prvom pripade sme teda sledovali a ricsili obmedzenic tepelnych strat zo zvierata
do podlahy vedenim ked leZi, aj pri vyluceni podstielky dobrou tepelnoizolacnou schop-
nostou podlahy, v druhom pripade vylucujeme v objekte pricvan a snazime sa pri normo-
vanej rychlosti vzduchu 0,15 m/s obmedzit tepelné straty pridenim na minimum. Na
treti sposob obmedzenia telesnych strat tepla zo zvierat vyzarovanim do okolia sa v mi-
nulosti dost pozabudalo. Jednym zo spdsobov, ako obmedzit stratu tepla zo zvierata do
podlahy vyzarovanim, je schopnost povrchu konstrukcie salané teplo nie pohltit, ale
naopak odrazit spit do interiéru stajne.

Vymena tepla medzi povrchmi stavebnych hmot a medzi obklopujiacim prostredim
je zavisla na koeficiente vymeny tepla konvekciou, na vymene tepla Ziarenim a na redu-
kovanom koeficiente Ziarenia. Redukovany koeficient Ziarenia berie do tvahy optické
charakteristiky materialov resp. telies, medzi ktorymi vymena tepla prebicha.

Pri stanoveni albéda materidlov vychadzame z podmienky, Ze teplny tok dopadajtici
na povrch hmoty sa rozdeli na tri Casti:

Cast, ktora se pohlti = Q,,
Cast, ktord prejde materidlom — Qo
Cast, ktora sa odrazi — Q.

Z principu o zachovani energic plati:

Qe +Qr + Qu=Q )

Z uvedenej rovnice (9) moZeme definovat optické vlastnosti meraného materialu
nasledovne:
pomernd pohltivost:

A= —QQ—' (10)
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7. Pohlad na laboratorny
pristroj “Albédomer*
vyrobeny ako prototyp
na Ustave stavebnictva
a architektary SAV
v Bratislave

pomernd odrazivost:

die
R=- QI (11)
pomerna pricpustnost:
:  Qp )

Z roviic (9) az (12) mézeme napisat obecny vztah pre integralne optické cha-
rakteristiky:

R4+A4A+4T=1 (13)
a pre spektralne optické charakteristiky plati vztah:
R(2, 1) + A(A0) + T4, 1) = 1 (14)
kde: A vinova dizka
t — teplota

Stavebné hmoty, ktoré zaradujeme obycajne medzi Sedé telesa, zjednodus$uji rovnice
(13) a (14) na tvar:
R4 A4=1 (15)
potom
R(A, 1) + A(A, t) =1 (16)

Z rovnic (15) a (16) vidime, Ze staCi niektort z velicin namerat a druht moZeme bez
vicsich problémov vypocitat. Na zaklade uvedenej tedric bol na Ustave stavebnictva
a architektiry SAV v Bratislave zhotoveny prototyp pristroja, ktory nam umoziuje
stanovit pre kazdy druh stavebnej hmoty koeficient odrazu R, koeficient pohltenia /A
a kocficient vyzarovania C (obraz 7). Priklad:

Treba stanovit koeficienty R, 4 a C pre PVC - matrac pouzity na podlahe (obr. 4)
bezovej farby. Merania budi prevedenda na PVC matraci so zdrsnenym povrchom
(dezénom) a na PVC matraci tej istej farby s hladkym povrchom.

PVC-MATRAC FARBY BEZOVEJ S DEZENOM
Mcranic I:

namerana hodnota M, 1,0 diclku,

_1”/_/_. R, 0,4

; - 66
A, 03 0,02 — 0,060,

koeficient odrazu R, -
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koeficient pohltenia Ay = 1 — Ry = 1 — 0,066 — 0,934,
koeficient vyzarovania C; — C, . Ay — 20,516 . 0,934 — 19,161.

Meranie I1:

namerand hodnota M;; — 1,1 dielku,

koeficient odrazu Ry — % . 0,02 — 0,073,
3

koeficient pohltenia Ay; — 1 — 0,073 - 0,927,
koeficient vyzarovania Cy; - 20,516 . 0,927  19,018.

Meranie I11:
Nakolko pri tretom merani vy$li zhodné vysledky ako pri merani druhom, potom:
My = My dielky z T a II1 merania

Ry — Ry
Ay — A
Ci1 = Ci

Aritmetické priemery:
0,066 -- 0,073 -I- 0,066

R — 3 — 0,068
. |
A = 0,934 - 0,927 - 0,934 0,932
3
19,161 19,018 | 19,161
G = 2161 + 19,0 101 o113
3
PVC-MATRAC FARBY BEZOVEJ S HLADKYM POVRCHOM
Meranie I:
namerand hodnota M, — 1,3 dielku,
5 " MII 1:3 ) o
koeficient odrazu R — i, R, — - 03 0,02 = 0,086,

koeficient pohltenia Ay == 1 — Ry = 1 — 0,088 = 0,914,
koeficient vyzarovania C, — C, . Ay — 20,516 . 0,914 — 18, 751.

Meranie I1:
nameranid hodnota M, 1,3 je totozna s meranim I, potom:

R, Ry
Ay — An
Ci Cy

Meranie II1:
namerana hodnota M, 1,3 je totoznd s meranim 1. a IT, potom aritmeticky priemer
sa bude rovnat:

R, R R 0,086 R 0,086
A A Am — 0914 A 0,914
Cr = Cu = Cmx 18,751 C 18,751

kde: C — koeficient vyzarovania tepla
R — koeficient odrazu tepla
A - koeficient pohlcovania tepla
My — namerana vychylka albédomerom pre merant pokusnu vzorku
M, namerana vychylka albédomerom pre pouZity etaléon (vzorka s ¢iernym povrchom)
R, - hodnota koeficienta odrazu ctalonu (vzorka s ¢iernym povrchom)
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11. Vysledky nameranych koeficientov R, A, C a PVC — matracov

i Namerané hodnoty koeficientov |
| Farba vzorky PVC — matracu T
| R A ‘ C

! . bledosedd s dezénom 0,060 0,940 ] 19,285

| 2. hnedd s dezénom 0,033 0,966 19,831

; 3. bezova s dezénom 0,068 0,932 19,113

| 4. bezova hladks 0,086 ’ 0,914 18,751

Ako vyplyva z hodnét v tab. II, v ktorej porovndvame stcasne Styri druhy PVC-
-matracov na podlahy, najvy$ii koeficient odrazu dosahuje vzorka ¢. 3 a €. 4, t. j. PVC-
-matrac bezovej farby s dezénom a s hladkym povrchom. KedZe uvedeny druh PVC-
-matracu zabudovali pracovnici GR — Polnohospodarskeho stavitelstva v Bratislave
do prevadzkového objektu v oblasti prvej klimatickej zony CSSR, prevedieme v daliej
Casti prispevku vyhodnotenie kobercov aj experimentdlnym meranim v praxi.

VYHODNOTENIE PODLAHY S POVRCHOVOU UPRAVOU Z PVC-MATRACOV
BEZOVEJ FARBY V PREVADZKOVYCH PODMIENKACH

TEPLOTY VZDUCHU A RELATIVNA VLHKOST VZDUCHU V OBJEKTE

Vyhodnotenie podlahy z PVC-matracov vyplyva z experimentilnych merani, ktoré
sme previedli v zimnom obdobi 1971 v objekte T'-174-9 pre ustajnenie 220 dojnic v prvej
klimatickej oblasti CSSR s vypoétovou teplotou vonkajsieho vzduchu -12 “C. Ako vyplyva
z obr. 8, umiestnenic PVC-matracov na podlahu bolo volené v pomerne nepriaznivom

REZ

S . rsom
O i gy | v r
E‘Tnmmmnmm [Anamna |

[ERITRTRRANRE | IAnnnTinain At Ransaainaiiian
RSP RT p——

8. Schéma podorysu are-
zu objektom T —174 -
9 s oznacenim miesta
pouzitych PVC malra-
cov
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9. Styridsatosem hodinovy chod vonkajsich a vnutornych teplot vzduchu s ich rela-
tivnou vlhkostou

mieste podorysu stajne. Ide o strednu okrajova Cast, kde st umiestnené tri dvere a dve
prejazdné vrata. V obdobi kimenia pri doprave krmiv traktorom s vleckou cez vrita
dochédzalo v tychto miestach k prudkému ochladzovaniu vzduchu, ¢o potvrdzuje tiez
48hodinovy zdznam teplot na obr. 9.

Ked si v§imneme bliZ$ie priebeh tepldt vonkajsicho vzduchu za obdobie 48 hodin
(krivka 1), vidime, Ze pokles tepldt dosahoval hodnoty az — 19 °C. Za to isté obdobie
boli merané teploty vzduchu v stajni na Styroch miestach:

a) vo vyske dojnice, ked lezi v strede objektu pri obvodovej stene (krivka 2),

b) vo vyske dojnice, ked stoji v strede objektu pri severovychodnej obvodovej stene
(krivka 3),

¢) vo vyske dojnice, ked lezi v strede objektu na Cele pri severozipadnej obvodovej
stene (krivka 4),

d) vo vydke 2 m v strede objektu na Celnej severozdpadnej obvodovej stene (krivka 5).

Pri hodnoteni meranych tepldt v bodoch a, b, d (krivka 2, 3 a 5) méZeme konstatovat,
ze za 48hodinové obdobie v Case extrémnych mrazov — 19 °C boli udrZované v stajni
takmer optimélne ustajiiovacie teploty. Iny pripad bol v8ak v meranom bode c (krivka 4),
kde je umiestnena podlaha z PVC-matracov a kde kolisala teplota vzduchu najmai v Case
otvérania vrat pri doprave krmiva traktorom v medziach 6 az — 3 “C. Relativna vlhkost
vzduchu v stajni neprekrodila za 48hodinové obdobie ani raz maximalnu hranicu nad
85 9.
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- 10. Povrchove teploty podlah za 48hodinove obdobie pri vonkajsich mrazoch 19 0C

TEPLOTY KONSTRUKCIE PODLAITY S POVRCHOVOU UPRAVOU
7 PVC-MATRACOV

Na obi. 10 uvddzame velmi vhodné vysledky ziskané cestou experimentdlnych
merani povrchovych tepldt podlih v objekte T-174-9 pri vonkaj$ich mrazoch - 19 “C.

Aj ked na$im cielom bolo posudenie tepelnoizolaénych schopnosti podlahy s povr-
chovou upravou z PVC-matracov v skladbe hmot na obr. 4, overili sme si sucasne aj
povrchové teploty loZisk s cementovym povrchom s podstielkou, ako aj teploty beto-
novych ploch chodieb umiestnenych po obvode pozdiznych stien.

Z priebehu nameranych teplot vzduchu vonku (krivka 1) a v objekte (krivka 2)
vidime, Z¢ pri posobené mrazov na ochladzovanie chodby po obvode stien dosiahla
teplota povrchu beténovej plochy na chodbe priemernt hodnotu 3,6 “C s maximom
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III. Priemerné denné teploly s maximom, minimom a rozkyvom za 24 hodin v dase
od 4. I. do 5. 1. 1971

Tep lot\y“\ézduchu Teploty na povrchoch podlih v °C
Hodnoty teplot PO . ;
lezisko cementovy 5 .
N vonku = —— poter hetégovs
objekte pod S chodba
na loziska
; matra-
matraci
o com
2,9 14,8 10,9 15,1 13,8 3,6
Max. 7,0 - 19,0 28,0 20,0 24,0 6,0
Min. —2,0 - 8 5,0 10,0 8,5 2,0
Rozkyv 9,0 11,0 23,0 10,0 15,5 4,0

6 "C a minimom 2 "C. Ovela vyssiu povrchovi teplotu dosahovala podlaha leziska s ce-
mentovym poterom (krivka 4), ako aj podlaha z PVC-matracov (krivka 6).

Aby sme si overili tepelnoizolac¢nu schopnost podlahy z PVC-matracov, umiestnilt
sme jeden odporovy teplomer na povrchovu matracu (krivka 5) a sucasne aj pod PVC-
~-matrac na rozhranie vrstiev cementovy poter a PVC-matrac (krivka 6). Za 48hodinového
priebehu tepldt na povrchu a pod matracom mdZzeme vycitat, kedy dojnica lezala (prudké
stupnutic teplot), kedy stala (pokles tepldt) a aj obdobie, kedy sa otvérali prejazdné vrata
pri ki'meni (pokles teploty na povrchu matracu az na — 1 “C). To isté plati aj o povrcho-
vej teplote leziska s cementovym poterom na protilahlej strane (krivka 4).

Ked budeme vychadzat z povrchovych teplot leZiskovych ploch a z prilahlych
teplot vzduchu v stajni, zistime, Ze nakolko teploty leZiskovych ploch boli vyssie ako
teploty prilahlého vzduchu, nemdZze dochadzat ani k stratam tepla z ovzdusia do podlahy.
Vynimku viak mézu tvorit plochy chodby po obvode pozdiznych stien, kde st teploty
povrchov ovplyviiované sucasne aj vonkaj$imi mrazmi (obr. 1). Rozdelenie tepldt na
povrchoch podlah uvadzame tiez v tab. III.

Z uvedenych hodndt v tab. I1T mdZeme uviest nasledovny rozbor. Teplota povrchu
beténovej podlahy na chodbe 3,6 °C nasvedCuje tomu, Ze je ovplyviiovana, ako sme uz
uviedli, v blizkosti obvodovej steny vonkajsimi mrazmi — 19 “C.

Teplota cementového poteru na povrchu leZiska 13,8 °C vyplyva z pomerne vysokého
kocficienta tepelnej prijimavosti, ktory sa rovna 23,5 kcal/m? h '/, °C.

NajpriazniveSiu povrchovu teplotu leziska 10,9 “C pokladdme u PVC-matracu, co
svedci aj o jeho priaznivom koeficiente prijimavosti tepla b = 9 kcal/m? h1/2 °C a koefi-
ciente odrazu R = 0,086. Mnozstvo tepla, ktoré zviera strica pri leZani vedenim do
podlahy plochou I m? stanovime pomocou vztahu:

Q = M=t B

2

kde: A 7\.' (4 kocficient tepelnej vodivosti kcal/m h “C, s hrabka konstrukcie v m)
t'y teplota na povrchu PVC — matraca v “°C
t'e teplota pod PVC — matracom v °C
Y o dotykova plocha tela zvierata s podlahou v m?
0,15
Q 2= . (28 — 20) 1 = 120 kcal/m* h

0,01
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Ako vyplyva z vypoctu, v Case, ked zviera lezalo (obr. 10, krivka 5), dosiahla teplota
na povrchu PVC-matracu ¢’; = 28 °C a pod matracom v tom istom Case o druhej hodine
(krivka 6) ', = 20 °C. MnoZstvo tepla, ktoré zviera stricalo vodenim 1 m? plochy do
podlahy, ¢inilo okolo 120 kcal. V obdobi, ked zviera stoji na podlahe z PVC-matracu,
straca teplo pridenim vzduchu a vyZarovanim. Tym, Ze povrchova tprava a farba PVC-
-matracu mé4 pomerne vysokd hodnotu koeficieta odrazu tepla R = 0,068 aZz 0,086, je
strata tepla zo zvierata silanim obmedzend. Pri umiestneni leZiska pri obvodovej Celnej
stene stajne s vratami je v naSom pripad nepriaznivé pre zviera preto, lebo s vytviranim
prievanu strica v tomto pripade konvekciou viac telesného tepla ako pri normovanom
prideni vzduchu s maximom 0,15 m/s.

ZAVER

Vystavba velkokapacitnych objektov pre chov a vykrm hospodarskych zvierat je
podmienovana zaviadzanim mechanizacie a automatizdcie technologickych liniek. Maxi-
malna koncentracia zvierat na jednotku ustajiovacej plochy vylucuje v mnohych pri-
padoch vyuzivania tradi¢nych podlah s bohatou podstielkou.

Novodoba technolégia chovu zvierat si vyZaduje v zdujme zvySovania produktivity
a ulahcenia prac oSetrovatelom zavddzanie bezpodstielkovych podlédh, ktoré musia byt
trvanlivé, lahko Cistitelné, pruzné a rovnako po teplotechnickej stranke kvalitné ako
povodné podlahy s bohatou podstielkou.

V naSom prispevku sme sa zaoberali s moZnostami vyuzitia na konStrukcie podlah
aj novych lahkych a plastickych hmét, vyrabanych na baze chémie. Aby mohol projektant
navrhnit do stajne dobry tepelnoizolaénti kons$trukciu podlahy, musi poznat nové
fyzikalne vlastnosti lahkych a plastickych stavebnych hmét. Za uvedenym cielom boli
navrhnuté a sicasne ako prototypy vyrobené na naSom ustave dva nové laboratérne
pristroje Ponsgen a Albédometer, ktoré sa v CSSR nevyrabajt a ktoré ndm umozfiuji
stanovit dolezité koeficienty pre posudzovanie konstrukcii podlah.

Ako vyplynulo z teoretického hodnotenia $tyroch navrhovanych konstrukeii podlah,
st rovnako dobré nase u nds vyrabané hmoty, ako sa vyrabajui aj v zahrani¢i. Ide najmi
o porovnanie podlahoviny BOXIT a BODIT. Po teplotechnickej stranke vyhovuje pod-
laha z Boxitu aj pre chov o$jpanych. V praxi ziskané poznatky s nasou podlahovinou Boxit
u nas ukazuju, Ze povrch podlahy pre prasnice a kojacie prasiatka je pomerne klzky.
Okrem toho bolo badatelné, Ze u malych prasiatok dochadzalo k velkému odieraniu
kolienok. To st problémy, ktoré si budu zasluhovat tieZ pozornost a vylicenie uvedenych
zavad.

Pokial ide o podlahu s povrchovou upravou z PVC-matracu, teoretické hodnotenie
ako aj vysledky experimentdlnych merani nasved¢uji tomu, Ze tato podlaha bude dobre
vyhovovat najmé v objektoch pre chov dobytka. Podlahovina PVC-matrac mé priaznivy
koeficient tepelnej vodivosti A = 0,15 aj koeficient odrazu R = 0,086. Pdjde len o to, aby
sa matrace nevyrabali o velkosti na jedno lezisko napriklad 100 . 150 cm, ale pokial
mozno na viac lezisk.
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AHAY K. (Mucruryr crpourenvcrsa n apxurtektypnt CALl, Bparucnasa, UYexocnosakusn). Co-
BpeMeHHbIEe IOKPBITHA TOJOB B ’KMBOTHOBONYECKHMX IOMEI[EHMAX B acleKTe TENIOTEXHHKH M pa-
6orer xuBorHOBoma. Zem. lechnika 19 (1) : 37-52, 1973.

Bnaronapsi asToMaTH3allMM B TEXHOJIOTMM pasBelleHHsi KPyIHOIO pPOraToro CKOTa CTajlo BO3MOXK-
HBIM CTPOMTEJBCTBO KPYNMHOraGapUTHHIX KHBOTHOBONYECKHMX IIOMELIEHHMH €O CPaBHHTENBHO KpyIl-
HOJM KOHIUIEHTpaluei >KMBOTHBIX Ha €NMHMIE Iulomand. B CBASH ¢ STHM BO3HMKAIOT NPOGJIEMb
y6OpKH JIeXKOUIIHBLIX MEeCT M 3aMeHbl TellJIOM3OJIAIMOHHON KOHCTPYKIUHM 6eCcroicTHaOuHOro 1noJa.
Hosbie Jierkse M nacTHYecKHe CTPOIMaTepualibl 1103BOJAIOT NMPHMEHATh MX M JUIH KOHCTPYKLNM
MOJIOB, HO TIPH YCJIOBHM. YTO Mbl OCBOMM HX (M3HM4YeCKHe CBOWCTBAa. B cTaThe NPHBOMATCA NBA
nporoTuna 1a6OpaTOPHBIX YCTPOMCTB M TI0Ka3aHO 3Ha4YeHHe OlnpeneNeHHsi KO3PPHIIMEHTOB Terio-
npoponHocTH M axapbemo crpoiiMarepuainon. Kak mokasanu TeopeTHdyecKasi OLIeHKAa W BKCIEpPHUMeEH-
TANBHEIE HM3MEPeHNs, TOKPBITHA TIOJOB M3 TOJHXJOPBHHMJIA — MaTpallbl — MOKHO IIHPOKO
HCIONB30BaTh HAa TPAKTHKe TIPeXKIe BCero NMpH pasBeleHHMM KPYyMHOro poraTtoro ckora. Has csu-
Hell npenycMaTpUBaeTcs NOKpniTHe bBokeup, ofnanaioniee CpaBHUTEJNBHO XOPOUIMMH TeIIOM3OJIsi-
wionHkMu cBoiictBamu npu A = 0,5 kkan/m 4C, HO 3nech HeOBXOIMMO ele YCTPaHHTL CKOJb3-
KOCTh M 0GIMpaHHe KOJEHOK Yy MaJleHPKHX TIOPOCAT, Ha UTO yKashbiBAaeT IPaKTHKa.

TerJOM3ONALNA 6eCclONCTHIIOYHLIX I10JI0B B KODOBHMKAX; JIerKHe H IUIAaCTMaccoBble CTpOWMaTepua-
Abl; KO3QPHULMEHT TeIIONPOBOIHOCTH MaTepHason; aibfelno nosepxHOCTeli; TeOpeTHYecKas OIeH-
Ka; dKCIIepHMEHTaJlbHOe M3MepeHHe B KOPOBHMKaX

JANAC K. (Institute of the Building Industry and Architecture of the Slovak Aca-
demy of Sciences, Bratislava. Czechoslovakia). Modern Floors in Housing Premises
Evaluated from the Point of View of Heat Technology and Operation. Zem. technika
19 (1) :37-52, 1973.

Automation introduced with' the new technology of farm animal rearing makes it
possible to build large-capacity housing premises and to concentrate high mumbers
of animals per unit of housing area. This entails new problems connected with the
cleaning of the resting area and with the development of litterless-floor construc-
tions giving good thermal insulation. The production of new light and plastic buil-
ding materials allows for the use of these materials also in the construction of floors;
the condition is thlat their physical properties are familiar to the designers. The pa-
per describes two prototypes of laboratory apparatuses and points out the importance
of the determination of the thermal conductivity and albedo of building materials.
As indicated by the results of theoretical evaluation and experimental measurement,
the floors coated with PVC matiresses can be considered as suitable for wide practi-
cal use, especially in cattle rearing. The floor-covering material Boxit having good
thermal-insulation characteristies for the required A = 0.5 kcal/m h%C can be used
in pig rearing. However, there are still two problems to be solved in the Boxit ma-
terial, as indicated by practical experience: thle slipperiness of its surface and the
abrasions on the knees of young piglets.

thermal insulation of litterless animal house floors: light and plastic building ma-
terials; coefficient of thermal conduction of materials: albedo of surfaces; theoretical
evaluation; experimental measurement in the building

JANAC K. (Institut fiir Bauwesen und Architektur der Slowakischen Akademie der
Wissenschaften, Bratislava, Tschechoslowakei). Neuzeitliche Stallboden aus der wdr-
metechnischen und betriebstechnischen Sicht. Zem. technika 19 (1) : 37-52, 1973.

Die Automatisierung in der neuen Technologie der Nutztierhaltung ermdéglicht uns
den Aufbau von Grofiraumstillen mit ziemlich grofier Tierkonzentration auf die
Einheit der Aufstallungsfliche. Im Zusammenhang damit ergeben sich Probleme mit
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der Reinigung von Liegeflichen und mit der Erselzung einer guten wirmedimmen-
den Bauart des streulosen Bodens. Die Fertigung von neuen Leichtbau- und Plast-
stoffen ermdoglicht uns deren Nutzung auch [iir den Bau von Stallbéden unter den
Bedingungen, dafl wir uns deren physikalische Eigenschaften aneignen. In der
Abhandlung wurden zwei Baumuster von Laborgeriten sowie die Bedeutung der
Bestimmung von Wirmeleitzahlen und des Baustoffalbedos unterstrichen. Wie es
sich aus der theoretischen Bewertung und aus Versuchsmessungen ergibt, sind die
Stallboden mit der Obeflichenbehandlung mittels der PVC-Matten auch bei uns fir
cinen breiteren Einsatz, vor allem in der Viehhallung zu betrachten. In der Schwei-
nehaltung kann man den Fufbodenbelag Boxit in Betracht ziehen, der bei den
festgelegten 2 = 0,5 kcal'm hO0C relativ gute wirmedimmenden Fihigkeiten auf-
weist, Bei dem TFufibodenbelag wird man jedoch die Frage der Schliipfrigkeit und
das Problem der Knieabschirfung bei kleinen Schweinen, die in der Praxis auftre-
ten, losem miissen.

Wirmeisclation der  einstreulosen  Stallboden: leichte Plastbaustoffe: Wirmeleit-
fiahigkeitkceflfizient einiger Stoffe: Albedo von Oberflichen: theoretische Auswertung;
experimentale Melverfahren im Stall

Adresa autora:

Doc. ing. Karol Jana¢, CSe., Ustav stavebnictva a archilektury SAV, 88546 Bra-
tislava, Dubravska 4
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SYSTEM V ZAVADENI NOVE ZEMEDELSKE TECHNIKY
K. Hubalek

Vyzkumny ustav zemedelskych stroji, Praha-Chodov

HUBALEK K. Systém v zavadeéni nove zemeédeélske techniky. Zem. technika
technika 19 (1) :53-59, 1973.

Technicky rozvoj mechaniza¢nich prostiredka v zemédélstvi je hlavnim cinitelem
v procesu zvysovani zemdadelské vyroby. Proto musi byt vénovana jeho napini
poirebna péce a systematicky je treba vybirat témata na reSeni. Soustavy stroja
jsou kolektivnim dilem prednich odbornika predevsim ze zemeédélskéeho, ale
i ze strojirenského sektoru. Stanovuji ocekavany stav zemedelskych pracovnich
postupta ve vyhledovém obdobi, zpracovavaji na jednotlivé operace agrotechnic-
k¢ pozadavky a vvdavaji rejstrik stroji potirebnych v pristich letech pro zajis-
ieni zemeodelske vyroby. Jsou prabézné upresnovany a doplinovany pro dalsi
vyhledova leta s predstihem 10 az 15 rokt. Koncepce vyroby stroji zpracovava
strojivensky scktor pro své potreby. Navazuje v nich na platné soustavy a roz-
viji se do vyzkumnych, vyvejovych a vyrobnich plant a rozbort. Jsou dulezitym
infermacnim materialem, podle ncéhoz se zemeéruje zemeéedelske strojivenstvi.
Do budoucna se pripravuje rozsireni metod stanovovani vyhledovyeh smért
technického rozvoje o objektivni matematické modelovani jednotlivyeh mavr-
zenyeh variant zemedelskych technologii a z nich vyplyvajicich strojia. Pomoci
fechto modelu se da pro konkréini podminky stanovit nejvhodnéjsi varianta.
Pri tomto zpracovani se maximalné vyuziva pocitacta a nejnovejSich matema-
tickveh metod.

soustava stroju: modelovani pracovnich postupti

Soucasna i vyhledova stézejni problematika zemédélské vyroby spo¢ivd v nut-
nosti maximalné zabezpecovat stile vzrustajici pozadavky obyvatelstva na spo-
trebu potravin pii neustdle se snizujicim poctu osob trvale ¢innych v zemédélském
scktoru. Tato problematika je resitelna jedineé tehdy, jestlize se vyuzije viech
moznosti k dosazeni optimalniho zpisobu vyroby potravin. Jednim z rozho-
dujicich ¢initela pri tom je skladba a kvalita strojniho parku.

Hlavnim ¢initelem pti zajistovani nové techniky je technicky rozvoj za-
fizeni odpovidajicich stile se zvy$ujicim pozadavkim. V tomto technickém
rozvoji je neohraniceny zdroj reserv k dosazeni kone¢nych co nejlepsich vysledki
zemedelské vyroby. Je jen treba vsech moznosti zavadéni nové techniky plné
vyuzivat, vytvorit pro né takové podminky, aby mohly plnit svou funkei co
nejefektivnéji.

Cestou k zvyseni efektivnosti technického rozvoje je plné zapojeni poznatki
vedy do jeho usmérnovani a Fizeni. Je tieba vytvarel uzavieny systém ziska-
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vani podkladii pro optimalni vyvijeni nové techniky, systém, ktery zajistuje
soustavné vyhleddvani a urcovani nejvhodnéjich koncepci zemédélskych me-
chanizaénich prostredkt v predstihu pro ty podminky, které budou platit v dobé
realizace nové vyvijeného strojniho zarizeni.

Problematikou stanovani vyhledové struktury zemedélské techniky se za-
byvaji sektory zemédélstvi i strojirenstvi uz radu roka. Vysledkem jsou , Soustavy
stroji“ a ,Koncepce zameéfeni vyroby stroju”.

Soustavy stroji jsou sestavovany pfedevs§im z hlediska potieb masi
zemédi Iské vyroby. Vychazeji z komplexniho soupisu technologickych operaci,
které se pro sledované vyhledové obdobi predpoklddaji a z toho cdvozuji, za ja-
kych podminek je mozno pfedpokladaného stavu dosahnout.

Jednou ze zakladnich podminek zajistovani vyhledové techniky je dodavka
odpovidajicich stroju, jejichz soupis je soucasti kazdé soustavy. Pfi praci téchto
stroji jsou soucasné zpracovany agrotechnické nebo zootechnické pozadavky
a jsou specifikovany i podminky, v nichz maji byt jednotlivé technologické
operace zaji§tovéany.

Narodni soustava strojii navazuje svou strukturou i zpracovanim na Mezina-
rodni soustavu vytvafenou v ramci RVHP, kterd je podkladem pro mezindrodni
specializaci a kooperaci. Zpracovava ji Zemédélska komise RVHP predevsim
ze stanoviska zemédélstvi. Zastupci strojirenstvi tu jsou zGcastnéni jen v mensi
nire.

I pfi zpracovani nasich narodnich soustav md hlavni iniciativu zemédélsky
scktor a v ném predeviim Vyzkumny dstav zemédélské techniky v Praze-Repich.
Je to dokonce jedna z hlavnich naplni tohoto tstavu. Pracemi na soustavé
stroju se zabyva jiz od roku 1955, kdy vznikl prvni pokus o komplexni zpraco-
vani podkladi pro organizovany rozvoj mechanizacnich prostiedki pro zemé-
délstvi.

Je pochopitelné, ze jakakoliv studie o vyhledovém stavu, kieré dnes rikame
prognéza, tedy i vyhled v zajisfovani zemédélské techniky, nemuze zistat v plat-
nosti beze zmény po celou dobu jeji platnosti. Vzhledem k zakonité se ménicim
podminkam a ziskavani novych poznatki je tfeba vysledky soustavné upravovat
a zpfesnovat. Soucasné s postupem doby pfichdzi i potfeba vytvaret perspektivy
pro daldi roky. Tomu odpovidd i pohled na historii zpracovani soustav zemé-
délskych strojti.

Prvni naSe soustava vznikla, jak uz bylo uvedeno v roce 1955. Byl to vsak
vice méné jen soupis soucasnych a vyhledovych stavi bez ohraniceni terminu
zavadéni. Hned v nasledujicich letech v8ak doslo k rychlému vykrystalizovani
vozadavkd za Gcasti Sirokého pléna zainteresovanych odbornika z vyzkumnych
ustavii, centralnich organd, vyrobcl strojd, distribuénich siti i ze zemédélské
praxe. Uptesnéni vzniklo na tydennich soustfedénich az 200 pracovnikii napft.
v Nové Rabyni. Zpracovany materidl s vyhledem do r. 1965 byl schvilen
vlddou a stal se zdvaznym voditkem pro.vyzkum, vyvoj a doddvky stroji.

V roce 1960 byla vyddna na podkladé obdobnych soustfedéni odborniku
soustava mechanizaénich prostfedkt do r. 1970 a v nasledujicich letech byla
pribézné dédle upfesinovana. Byla opét schvalena vladou a fakticky je§té v téchto
letech plnila funkci autoritativniho direktivniho uréovani naplné vyzkumu, vy-
voje a vyroby podniki zemédélského strojirenstvi. Odpovidalo to i tehdej§im
podminkam direktivniho ptidélovani stroju zemédélskym zavodim ministerstvem
zemédélstvi, pro které byla soustava vlastné plinem odbytu, nutné shodnym
s planem odbytu vyrobnich zavodu.
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Potem ale prisly ke slovu decentralizaéni tendence druhé poloviny Sede-
satych let, k nimz ptispél také hlavné rok 1963. Zemédélské stroje prestaly byt
centralné pridélovany. Za zajisténi zemédélské techniky byl uéinén zodpovédnym
vyhradné strojirensky sektor. To mélo dopad i na zdvaznost soustavy stroji vy-
tvarené prevazné zemédélskym sektorem.

V roce 1965 vydal sice VUZT novy navrh soustavy stroji pro komplexni
niechanizaci do r. 1975, ta v8ak obsahovala hlavné jen predpokladané velko-
vyrobni postupy a agrotechnické pozadavky pro né, tedy uz ne pro jednotlivé
stroje. Vyzkum, vyvoj a vyroba stroji byly ponechany plné pravomoci stro-
jirenského sektoru. Ten uZ také pro kazdy vyvijeny stroj zpracovaval ,Zikladni
technické podminky“, které pouze vychézeji z ,Agrotechnickych pozadavki®
a jsou zdvaznym meétitkem ve zkouskédch stroji.

Rejstiik strojii, které v ramci soustavy v r. 1965 VUZT vydal, se tak stal
pouze informaé¢nim materidlem. V letech 19651970 vsak prakticky celd sou-
stava ztratila pro strojirensky sektor a tim vlastné i pro zemédélstvi svoji
direktivni smérodatnost.

S nédvratem k formdm centrdlniho Fizeni se vsak v soucasné dobé opét
utvorily podminky k obnoveni funkce a zavaznosti scustavy stroji jako pod-
kladového materialu pro prognostickou, koncepéni i planovaci ¢innost sektoru
zemeédélského i strojirenského. Federdlni ministerstvo zemédélstvi a vyzivy za tim
tcelem svolalo celostatni sousttedéni odbornikii v ¢ervenci 1971 do Mladé Bole-
slavi.

Zastupci zemédélského i strojirenského sektoru byli rozdéleni do jednotli-
vych cdbornych komisi, které se komplexné vyjadtily k hlavnim problematikdm
svych oblasti a sjednotili nazory feSeni v pristich letech. Kazda odborna komise
zpracovala samostatny material, v némz jsou mimo jiné

— predpokladané pracovni postupy pro roky 1975—1985,

— kvantifikace potfeb mechanizace do roku 1975 v kusech,

— rejstfik mechanizaénich prostfedki a kmenové stavy na leta 1975,

1980 a 1985,
agrotechnické pozadavky na jednotlivé stroje.

Svou hloubkou a kvalitou zpracovdni tato posledni soustava dostate¢né
vyhovuje pro plnéni predpokladané funkce zdvazného podkladového materialu
pro pldnovaci, koncepéni i prognestickou ¢innost zemédélstvi i strojirenstvi.

Oficidlnost tohoto materidlu je podtrzena projednanim a schvalenim ve vla-
dé dne 2. prosince 1971. Je tedy t¥eba tento materidl brat jako vychozi ve viech
navaznych rozborech.

Tato soustava je prabézné apfesnovdna z iniciativy FMZV, pficemz se
za §irS§i ucasti cdborniki jak ze zemédélstvi, tak ze strojirenstvi upravuje
rejstiik stroji a progndza jejich potfeb. K poslednimu takovému zpfesnéni
do roku 1990 doslo v ervnu 1972 v Uherském Hradisti po pfedchozi pfipravé
v jednotlivych specializovanych komisich.

Druhou skupinu dokumenti o ptedpoklddaném budoucim vyvoji v oboru
tvofi ,Koncepce zaméfeni vyroby strojd“. S témi se setkdvame predev§im
ve strojirenském sektoru a jejich koneénym cilem je urcovani smérii ve vyzkumu,
vyvoji, vyrobé a jeji racionalizaci. Koncepce maji pouze oborovy rozsah, o to
viak jsou pro obor zdvaznéjsi a konkrétnéjsi predevsim co do ptfedpoklddanych
objemu vyroby.

Koncepce vychézeji z platné soustavy a podobné jako ona jsou priabéziné
zptestiovdny a obnovovany. Prace na nich se zGcastiiuje Vyzkumny dstav zemé-
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delskych strojii v Praze-Chodové v tésné spolupraci s VH] Zbrojovka a s nad-
Fizenymi ministerstvy.

Prvni ,Koncepce dlouholetého rozvoje oboru® byla ve VUZS vypracovana
v 1. 1962 a hodnotime-li ji (éméf s desetiletym odstupem, vidime, ze byla
pomérné velmi ptesnd. Potieba doddvek zkmédélskych stroji pro r. 1970 byla
odhadnuta na 2,1 mld Ké&s a jejich vyroba ve VH] v tomto roce na 1650
miliéni Kés. Skeda jen, ze se z pozadovaného trendu zvySeni vyroby zemé-
délskych stroji tenkrat neuskutecnily pottebné zavéry a misto zvySovani kapacit
se Agrostroje zapliiovaly jinym vyrobnim programem. Dne$nim potizim by sc
bylo mohlo predejit.

V r. 1967 byla ve VUZS pod patronaci ministerstva tézkého pramyslu
zpracovana ,Koncepce zaméfeni vyroby mechanizacnich prostiedki pro dalsi
izntenzivnéni zemédélskych praci po roce 1970°. Podkladovym materialem pro
tuto koncepci bylo komplexni zpracovani technologickych linek v soucasnosti
i ve vyhledu, z nichz byly zpétné vytypovany viechny nové stroje. Ty se staly
naplni planu technického rozvoje. Od této koncepce mizeme sledovat pomérné
velmi navaznou kontinuitu dal$ich koncepénich uptesiovani.

Prvnim takovym rozpracovdanim koncepce z r. 1967 je ,Program realizace
rozvoje zemedélskych mechanizaénich protstedki®, které zpracovalo v r. 1969
generdlni teditelstvi Zbrojovky spolu s VUZS Chedov. V tomto materialu jsou
mimo jiné

— vytypovany tkoly aplikovaného vyzkumu a vyvoje s pozadavky na jejich

zajisténi, :

— stanoveny dlouhodobéjsi dkoly zakladniho vyzkumu, kieré se staly pod-

kladem pro soucasny pétilety plian technického rozvoje.

Dal§im koncepénim materidlem v oboru vyroby zemédélskych stroji je
,Koncepce rozvoje zemédélského strojirenstvi ve VH] Zbrojovka do r. 1980,
vydany Zbrojovkou, generalnim teditelstvim, v ¢ervenci 1970. Je to komplexné
zpracovany vyhled, zaméreny pfedeviim na otdzky zajistovani zemédélské techni-
ky, perspektivniho planu vyroby jednotlivych Agrostrojti i planované naplné¢
technického rozvoje.

Soustavnou ¢innost na zpracovani vyhledovych smért predevsim pro potie-
by strojirenského vyzkumu, vyveje i vyroby zaji§fuje oddéleni prognéz a ckono-
miky ve Vyzkumném tstavu zemédé&lskych strojii v Praze-Chodové. Poslednim
jim vydanym soubornym materidlem je ,Progndza mechanizaénich systémi
v zemédélské vyrobé - I. ctapa®, vydana v kvétnu 1972.

Koncepee rozveje strojirenské vyroby nahrazovaly v minulych letech do znac-
né miry i soustavy strojit, zvla§t v piisobnosti podnikii VH] Zbrojovka. To platilo
a7 do poloviny r. 1970, kdy byla v Mladé Boleslavi vytvotena nejcerstvéj§i nova
.Soustava“. Do budoucna se da poéitat s (im, Zc koncepee budou i nadale
zpracovavany, obnovovany a uptesiiovany, a o v ndvaznosti na soustavu, kierou
budou rozvijet v otazkach strojirenského vyzkumu, vyvoje, vyroby a prodeje
siroiti. ! :

Viechny dosavadni vyhledové studic — af §lo o soustavy nebo o koncepee - -
vznikly na zakladé kolektivniho zpracovani diléich poznatki a ndzorit zhcasingé-
nvch edbornych pracovniki. Rozhedujici vliv na stanovené sméry mél prvek
csobnihe pohledu zpracovatelit. Takovy postup ma bezesporu své uréité prednosti
v tom, ze nejlépe podchycuje ,spoledenské védomi“ odbornikii a v danych pod-
minkdch to byla také jediné mozna cesta k stanovovédni co nejpiesnéisich prognéz.

V soucasné dobé viak jsme svédky bouflivého rozvoje modernich mate-
matickych meted a systémového p¥istupu k feSeni zavaznych narodohospedaiskych
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otazek, mezi néz prognostika v oblasti rozvoje mechanizace zemedélstvi rozhodne
patfi. I zde je nutno drzet krok s dobou a jednotlivé zavéry neopirat jen o nazory
odbornikd, ale podkladat je soucesné znalosti technicko-ekonomické problematiky
nasazovani riznych variant techniky v rtznych podminkdch zemédélské vyroby.
7 toho pak je moiné mit jasno o nejvhodnéjSich feSenich i o konetnych
dopadech kazdého rozhodnuti. »

Takovyto pristup k prognostické ¢innosti se pochopitelné neobejde bez hro-
madného zpracovani velkého mnozstvi Gdajd, coz dfive nebylo ani po technické
strance prakticky uskute¢nitelné. Dnes ale mame k dispozici moderni vypocetni
techniku, kterd situaci i na tseku vytvateni perspektiv podstatné meéni.

Matematické modelovani souc¢asnych i vyhledovych stavii v mechanizaci
zemédélstvi na poéitaci fesi uz nékolik rokit VUZS Chodov v komplexnim
,Programu zpracovani technologickych linek“. Bézné jsou uz zpracovavany
technicko-ekonomické karty jednotlivych stroji, z nichz je zfejma vykonnostni
i ckonomicka charakteristika i efektivnost nového mechanizaéniho prostiedku
proti sou¢asnému stavu. Cely vypocet je zcela automatizovan.

V soufasné dobé jsou zpracovdviny stejnym zptsobem technologické linky
strojii, zajisfujici- uzaviené useky zemédélskych pracovnich postupti. V téchto
linkach je respektovdno omezovini praktického vyuzivdani vykonnosti jednotlivych
strojii s ohledem na ostatni stroje v lince a jscu uréeny vysledné charakteristické
ukazatele celé linky, tj. jeji vykonnosti, skladba stroji a naroc¢nost na pfimé
ndklady, spotrebu lidskych a trakiorovych hodin a na investice.

To jsou uz ukazatele, podle nichz se da optimalizovat vybér nejvhodnéjsiho
druhu linky.

Je zpracovan i ndavazny projekt na sumarizaci jednotlivych linek. Podle n¢ho
s¢ rovnez na ‘pocitaci daji matematicky modelovat rtzné zpiisoby zajisfovani
siedovanych dsekii zemédélskych praci v celostdtnim méfitku a stanovovat odpo-
vidajici narodohospodifské dopady i potfebné kmenové stavy jednotlivych ztcast-
neénych strojii. 7 raznych variant se pak pro jednotlivé roky zpracovavaného
vyhledu da uréit ta nejvhodnéjsi, jako védecky podlozena prognéza.

Cely program zpracovani technologickych linek, jehoz dokonéeni je plano-
vino v nejblizsich letech, bude poskytovat komplexni informace:

o predpokladaném vyvoji [inanéni i pracovni ndro¢nosti v celém zemdc-

délstvi,

o pottebe kmenovych stavii a dodavek i vyroby jednotlivych typi

zemeédeélskych stroji v jednotlivych letech,

o optimalni volbé zptsobu mechanizace v danych podminkach,

o odpovidajici rovnomérnosti - vytizeni prace lidi a  trakforit béhiem

roku.
Takové jsou nase soucasné nazory na zptsob, jakym by se méla stanovoval
progndza  vyhledového stavu v zajisfovani zemédélské techniky, aby se tu
dosahlo maximalniho vyuzivani rezerv k dosazeni co nejvy§8i racionalizace
zemedélské vyroby. Pochopitelné jsme si dobfe védomi toho, Ze sestavenim
spravné prognézy se netredi cela problematika na tdseku vyroby zemédélské
techniky. Je to jen vychozi bod realizace, kterd vsak mize byt na druhé strané
jen tehdy aspé$nd a spejena s minimalnimi problémy, bude-li uz tento vychozi
hod spravny. A o to v celém pristupu k urfovani sméru mechanizace v pod-
staté jde.

Doslo dne 4. 7. 1972
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TYBAJIEK K. (Hayuno-uccienoBaresbcKuii MHCTHTYT CelbcKOXO3AiCTBeHHbiX Maminn, Ilpara-Xo-
nos, UYexocnopakus). CHcremMa BHeapeHMA HOBOH CenbCKOXO3AMCTBeHHOM TexHukn. Zem. tech-

nika 19 (1) : 53-59, 1973.

Texuuueckoe pa3BuTHE CPeNCTB MeXaHHM3ALMM B CEJLCKOM XO3ANCTBE ABJIACTCA TNABHBIM (GaKTOPOM
B IIpoliecce TOBKIUIEHHA CEJIbCKOXO3ANHCTBEHHOro Inpouasoncrsa. IlostoMy HeobxomnumMo TexHHuec-
¥OMY Pa3BUTHIO YIeJATh COOTBETCTBYIONee BHHMaHHE M CHCTEMAaTHYeCKM BLIGMpaTh TeMbl UL
pemenys. CHcTeMBl MalIMH — ABAAIOTCA KOJJIEKTHBHBIM  JIEJOM  I€pPelOBBLIX CHelMaNHCTOB Kak
CEJILCKOXO3AHCTBEHHOI0, TaK M MAIIMHOCTPOMTENBHOTO CceKTopoB. OHHM onpenensior oxuuaeMoe
COCTOSIHME CeJbCKOXO3AHUCTBEHHDLIX TEeXHOJIOTHIT B GynyuieM, o6pabaTeiBalOT IS OTHENbHBIX Ole-
pauuii arporexHuueckme TpeGOBaHMS M HU3NAOT yKasaTelb MaulMH, HeobxOAMMEIX Ina obecne-
YEeHUS CeNbCKOXO3AMCTBEHHOro mnpouasoncrsa B OynymeM. B TekylleM 1opsiake OHM yTOYHAIOTCH
W IONOJIHAIOTCA LA 1OCJedyionux Jjer c¢ onepexennem 10—15 ser. Konuenuuio ‘Mamux obpa-
faTniBaeT MaUIMHOCTPOMTENBHBIH CeKTOp s cBoMx HyxaA. Kouuenius cormacyercs ¢ JelicTsi-
TeJBHBIMH CHCTEMaMH, KOTOpble pa3BMBAIOTCA B MCCJENOBATeNbCKME, TMEepPCrneKTHBHhIC M TPOM3BOI-
CTBEHHbIE TMUJIaHhl M aHaJM3bl HaMeueHHpX mnpobremaTuk. KoHuUenuus MaumMH HBJAACTCA BaKHBIM
HHGOPMALMOHHEIM MaTepuasoM, COTJIACHO KOTOPOMY IIAHHUPYETCH CeJNbCKOXO3ANHCTBEHHOE Mally-
Hocrpoenue. B OynymieM npennosaraercs pacliMpeHHe MeTONOB OnpellesieHHs IIepPCHeKTHBHBIX Ha-
NpaBJIeHHH TEXHUYECKOr0 pas3BUTHA OOBEKTHBHLIMM MaTeMaTHYeCKMMH MOIEJHPOBAHUAMH OT-
JeNBHBIX NIpelIOKeHHLIX BapHaHTOB CeJIbCKOXO3AHCTBEeHHbIX pabOouMxX NpHeMOB M M3 HHUX BhITe-
kaiomux MawmnH. Ilpy noMomm »THX Momeseil A KOHKPETHBIX YCJNOBMII MOXKHO YCTAHOBMTH
uaubosiee noaxonsunii BapuanT. IIpu Takoit 06paboTke B MaKCHMAaJBHON CTENEHH HCMOJB3YIOTCH
ALIYNCAUTENBHBIE MAlIMHBI M COBPEMEHHBIE MaTeMaTH4YeCKHE MEeTOJbI.

CHCTEMBl MalIMH; MOIeJIMpoBaHne paﬁoqﬂx TIpHueMoB

JHUBALEK K. (Research Institute of Agricultural Machines, Praha-Chodov, Cze-
choslovakia). The System Applied in the Introduction of New Agricultural Machines.
Zem. technika 19 (1) :53-59, 1973.

The {echnical development of means ol mechanization in agriculture is the prin-
cipal factor in he process of the increasing of agricultural production. Therefore
considerable attention must be paid to its content and it is necessary to systema-
tically select themes for investigation. The systems of machines are the collective work
of foremost experts above all from the agricultural and also from the engineering
sector. They determine the expected situation of agricultural technologies requi-
rements for the different operations, and they issue a list of machines required
in the coming years for the securing of agricultural production. These are currently
adjusted more precisely and complemented for the further prospective years in
advance for a period of from 10 to 15 years. The conception of machines is worked
cut by the engineering sector for its needs. This is being done in connection with
the applied systems, which are developed in plants of research, development, and
production, and in analyses of the resulting problems. They constitute an important
information material determining the activity of agricultural engineering. For the
future is being prepared an extending of the methods of determination of the
prospective trends of the technical development and an objective mathematical
modelling of the individual suggested variants of agricultural working procedures
and of the machines resulting from these procedures. By means of these models
it will be possible to determine the most suitable variant [or concrete conditions.
At this work computers and the latest mathematical methods are applied to a ma-
ximum extent.

systems of machines; modelling of working procedures

HUBALEK K. (Forschungsinstitut fiir landwirtschaftliche Maschinen, Praha-Chodov,
Tschechoslowakei). Das System in der Einfiihrung der mneuen Landtechnik. Zem.
technika 19 (1) :53-59, 1973.

Die technische Entwicklung der landwirtschaftlichen Mechanisierungsmittel ist der
Hauptfaktor des Prozesses, der Erhohung der landwirtschaftlichen Produktion.
Deshalb mul} dieser Problematik eine entsprechende Aufmerksamkeit gewidmet
und die Themen zur Losung systematisch ausgewihlt werden. Die Maschinen-
systeme sind ein kollektives Werk vor allem der landwirtschaftlichen, aber auch
der Maschinenbau-Fachleute. Diese Systeme bestimmen den voraussichtlichen Stand

58 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973



der landwirtschaftlichen Technologien in der Perspektive, prizisieren die anbau-
technischen Anforderungen in bezug auf die einzelnen Arbeitsoperationen und ver-
offentlichen ein Register der in den nichsten Jahren zur Sicherung der landwirt-
schafltlichen Produktion erforderlichen Maschinen. Diese Angaben werden laufend
prizisiert und fiir die weiteren perspektiven Jahre mit einem Vorsprung von 10
bis 15 Jahren erginzt. Die Konzeptionen der Maschinen bearbeitet der Maschinen-
bausektor fiir eigenen Gebrauch. Dabei knilipft er an die gliltigen Systeme an, die
er in die Forschungs- und Entwicklungspline sowie Analysen der Probleme ein-
bezieht. Diese Konzeptionen sind ein wichtiges Informationsmaterial, nach dem sich
der landwirtschaftliche Maschinenbau orientiert. Fir die Zukunft wird eine Er-
weiterung der Methoden der Festlegung der perspektiven technischen Entwicklung
um eine objektive mathematische Modellierung der einzelnen vorgeschlagenen
Varianten der landwirtschaftlichen Arbeitsprozesse und der diesen entsprechenden
Maschinen geplant. Mit Hilfe dieser Modelle kann man fiir konkrete Fille (Bedin-
gungen) die geeignetste Variante bestimmen. Bei dieser Bearbeitung nutzt man im
HochstmaBle automatische Rechner und die neuesten mathematischen Methoden aus.

Maschinensysteme; Modellierung der Arbeitsprozesse

Adresa autora:

Ing. Karel Hubalek, CSc, Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, 149 43 Praha-
Chodov
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Upozornujeme ¢tendre, ze v Cisle 2 casopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

budou uverejnény ¢lanky :

J. Kuchar: 25, vitaznych rokov

A. Andert: Rozvoj rocnich charakteristik odbéru a mérnych
spotieb elektrické energie v zemédélské vyrobe

R. Reznic¢ek: Vysetfovani agrolyzikalnich vlasinosti repky

C. Kejik: Rozbor tlakovych ztrat pri dopravé tekutych krmiv
potrubim

J. Maler: Dreeni a rozptylovani slamy nesenymi drti¢i na skli-
zecich mlatickach

Zemeédeélska technika v zahranici

D. Hutla: Tendence vyvoje zemédélské techniky v oblasti energe-
tiky, zpracovani pudy a sklizecich strojii pro picniny a obilo-
viny na vystavé DLG v Hannoveru 1972

Rukopis odevzdan Kk tisku 1. 11, 1972, — Podepsano Kk tisku 2. 2. 1973.




OBSAH Zak K.: Mérny odpor pluhu a mérna spotieba nafty pti
orbé na svahu . . . . . . . . . . . . 1

RySanek D, Sir V., Chlumsky J. Vliv raznych
typa intenzity dojeni na tlakoveé podmmky v dojicim

stroji . A L 21
Cerny V., RUzi¢kova J, Servit M.: Tyristorovy
zdroj pro elektromagnetické separétory osiv . . . 29
Janac¢ K.: Novodobé podlahy staJm z hladiska teplotechm-
ky a prevadzky . i 37
Hubdalek K.: System v zavadéni nové zemédélské tech-
Ry w5 B m e own ow w ows m e m  w  wx DS
COIEPXAHHE
Kaxk K.: YnerpHoe compoTupieHHe miyra W yleiasHoe morpebieHue HepTH BO BpeMs ma-
xorel Ha cknoHax (19). — Peimanmex [, Ilup B, Xnymcrku W.: Brusxue
PasHOro THUIlAa MW3MepUTeJeld MWHTEeHCHMBHOCTHM IOWKHM Ha HaBjeHue B IOHJBHON MalluHe
(27). — Yepuws B. Pyxuuxosa W, Ceprut M.: Tupucropssiii HCTOIHUK
IS 37EeKTPOMATHUTHBIX cenapaTopoB cemsH (35). — A mau K.: CospeMenHble NOKPHITHA
IICJIOB B JKMBOTHOBOIYECKHX IIOMEUIEHMSX B aCTeKTe TErUIOTeXHHMKH M pabOoThl >KMBOTHOBOIA
(51). — Ty6anex K.: CucreMa BHeIpeHHS HOBON CeNbCKOXO3AMCTBEHHON TXHUKU
(58).
CONTENT

Z a4k K: The Resistivity of the Plough and the Specific Consumption of Diesel
Oil in Hillside Ploughing (19). — Ry8anek D. Sir V., Chlumsky J.:
The Effect of Different Types of Milking Intensity Measuring Instruments on
the Pressure Conditions in the Milking Machine (27). — Cerny V., RuZi¢-
kovaJ, Servit M.: The Silicon Controlled Rectifier as a Source for Electro-
magnetical Seed Separators (36). — Janaé¢ K.: Modern Floors in Housing
Premises Evaluated from the Point of View of Heat Technology and Operation
(51). — Hubalek K.: The System Applied in the Introduction of New Agri-
cupltural Machines (58).

INHALT

Zak K.: Spezifischer Widerstand des Pfluges und spezifischer Naphtaver-
brauch beim Pfliigen am Hang (20). — Ry&anek D, Sir V, Chlum-
sky J.: Einflul verschiedener Typen von Mef@igerdten der Melkintensitat
auf Druckverhiltnisse in der Melkanlage (28). — Cerny V. RUzZi¢kova
J., Servit M.: Thyristorquelle fiir elektromagnetische Saargutsortierma-
schinen (36). — Janacé¢ K.: Neuzeitliche Stallboden aus der wirmetechni-
schen und betriebstechnischen Sicht (51). — Hubdalek K.: Das System in
der Einfiihrung der neuen Landtechnik (58).

TABLE DES MATIERES

Zak K.: Résistance spécifique de la charrue et consommation spécifique du
naphte pendant le labour sur pente (res. An/19, Al/20). — RyS8anek D,
Sir V., Chlumsky J.: Influence des types différents de mesureurs de
lintensité de la traite sur les conditions de pression dans la machine a traire
(res. An/27, Al/28). — Cerny V., Ruziékova J., Servit M.: Source
de thyristor pour les séparateurs électromagnétiques de semences (res. An,
Al/36). — Janaé K.: Planchers actuels des stalles du point de vue de la
technique thermique et de l’explmtatlon (res. An, Al/51). — Hubalek K.:
Systéme d’introduction de la technique agricole nouvelle (res. An, Al/58).




Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijimad PSN -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindri$skd ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele.
Objednavky do zahranid¢i vyrizuje PNS - ustrfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindiigska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zavody, n. p., zavod 6, Legerova 22, 120 00 Praha 2.



