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25 vitaznych rokov

Dvadsatpit rokov z historického hladiska nie je doba dlhd. Avsak
z hladiska premien, kioré sa udiali v nasej vlasti od slavnych februdro-
vjch dni v roku 1948 — dni vitazstva pracujiceho ludu dosiahnutého pod
vedenim KSC nad burfodziou — ide o Sturtstoroiie, ktoré je pre nase nd-
rody vyznamnym medznikom a vhodnou prilezitosiou zamysliet sa, ako
sme odkaz tijchto revoluényjch dni naplnili vysledkami éinorodej prace.

Vystavba socializmu u nds bola tizko spdté s prechodom dediny
k socializmu. Preto krdtko po vitaznom februari 1948 stanovil 1X. zjazd
KSC politicky program premeny polnohospoddrskej malovyroby na so-
cialistickti polnohospoddrsku velkovijrobu.

Plnenie tejto historickej politickej tilohy spésobilo, ze vari ani v jed-
nom odvetvi ndrodného hospoddrstva nedoslo za Stvrtstoroéie k takgm
_ socialno-ekonomickym premendm, ako v polnohospoddrstve. Zmenila sa
 panordma roliciek a burinow ¢&i kriakmi zarastenych medzi. Pominula sa
odvekd ruéna drina spojend so sadenim, siatim, oSetrovanim a zberanim
polniych kultir a neodvratne si za nami exekiicie a verejné drazby uvalo-
vané na dedinsku chudobu. Namiesto kraviéiek, volskjch ¢i konskijch zd-
prahov  dnes brdzdi druzstevné lany wvySe 130 tisic vgjkonnjch trak-
torov celkom o vijkone skoro 6 miliénov k. Hodnota strojovjch fondov v so-
ciclistickom polnohospodarstve dosiahla viac ako 15 mld. K¢és. Tieto vklady
spolr s dalsimi industriglnymi a intenzifikacngmi faktormi umoznili takmer
dvo isobny vzrast trhovej polnohospoddrskej produkcie na 1 ha polno-
hospodarskej pédy oproti roku 1948. Pritom priemernyj pocet pracovnikov
v. polnohospoddrstve sa znizil z 2 239 000 v roku 1948 na 1 173 000 v roku
1971. Hruba polnohospoddrska produkcia na jedného pracovnika vzrdstla
za toto obdobie viac ako trojndsobne.

Hospoddrsky a socidlny rozvoj bol po februdrovom vitazstve obzuldst
vyra:ny na Slovensku. Predtym zaostalé Slovensko sa stalo krajinou s mo-
derngm priemyslom, s rovnako produktivnou socialistickou polnohospoddr-
skou velkovgrobou, s vysokou Zivotnou uroviiou a s progresivnou socidlnou
Struktirou obyvatelstva. Objem priemyselnej vijroby sa na Slovensku od
roku 1948 zvysil dvandstndsobne. Samotnj prirastok vijroby v roku. 1970
predstavoval tolko, ako cely objem priemyselnej vijroby na Slovensku v roku
1948. Produktivita prdace v polnohospoddrstve sa v obdobi 1948 az 1971
zvgsila taktiez vySe trojndsobne.

Namiesto paholkov, koéisov, deputatnikov a dal§ich v- burzodznej spo-
loénosti ponizujiicich povolani vznikli nové kvalifikované profesie ako trak-
torista, kombajnista, mechanizdtor, agroném a pod., ktoré vychovavaji
rovnako nové a moderné socialistické ucriovské, majstrovské, polnohospo-
darske technické i vysoké Skoly.

Ocividne sa zmenil aj spésob zivola na dedine, a lo nie len tym, Ze
narastd podiel domdcnosti kvalifikovangch robotnikov a inteligencie, ale aj
tym, zZe sa zblizuje Zivotny sloh a Standard polnohospoddrov s pracovnikmi
ostatnyjch povolani. ZlepSuji sa podmienky kultirneho vyZitia, rozvoja
rekredcie a Sportu priamo na vidieku. Verejnd doprava spolu s individudl-
nym motorizmom ¢éoraz viac priblizuje dedinu mestu.

Mézeme teda prdavom konstatoval, zZe za uplynulijch dvadsatpd! rokov
nase polnohospodarstvo od zdkladu zmenilo svoj charakter. Pod vedenim
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KSC, za tudinnej pomoci robotnickej triedy boli v éeskoslovenskom polno-
hospoddrstve v praxi realizované zdkladné myslienky Leninovho druzstev-
néhc planu. Ide o dielo nie lahké. Pri jeho realizdcii bolo treba prekonat
nie malo prekdzok od zlomenia politickej a ekonomickej moci burzodzie po
vyrieSenie radu organizacnjch, vjrobnyjch, ekonomickych a ingch otdzok.

Tento cely mnohostranny proces v najsirSom sociologickom zmysle slo-
va nie je iste u konca. Stalo sa u nds uz tradiciou, Ze s hodnotenim do-
terajsich pracovnych vysledkov spdjame ulohy nové a stdle ndrocnejsie. Aj
v socialistickom polnohospoddrstve vedomie dosiahnutjch vysledkov nds
posiltiuje pri stavani ndrocnejSich tuloh. Celkové vymedzenie dalsich smerov
technického pokroku v polnohospoddrstve vyplijva zo zdverov XIV. zjazdu
KSC. Podstata tijchto smerov spoéiva v dalSom rozvijani a upeviiovani
robotnicko-rolnickeho zvdzku v prehlbovani socialistickijch vyrobnjch vzta-
hov a vSestrannom rozvoji vyrobnjch sil. V nadvdznosti na dosiahnuty
stuperi a v sulade s nastupom vedecko-technickej revolicie vstupuje nase
polnohospodarstvo do novej etapy. Tdto sa bude li§it od predchddzajiceho
vjvoja nie len novymi cielmi v raste objemu vyroby, ale aj tym, Ze vyrobné
a ekonomické vysledky budi v stdle vdcsej miere zdvisief od mnozstva
a kvality dostatocnjjch materialnych vkladov, ktoré v dlhodobom rozvojovom
programe su koncipované etapou koncentrdcie a $pecializdcie vjroby, budo-
vanim spoloénjjch podnikov a polnohospodarsko-priemyselnjch kombindtov.
V' ich ramci sa eSte vyraznejSie vyuziju potencidlne prednosti socialistickej
velkovyroby.

V' uplynulych rokoch mechanizdcia, chemizdcia a investiénd vistavba
vytvdrali — ako hlavné ¢initele technického pokroku — nutni podmienku
a predpoklad rozvoja vyroby a neustdle délezitejsi doplnok pracovnej sily.
V nastdvajicom obdobi tieto éinitele technického pokroku budu v rozhodu-
jcej miere pésobit na technolégiu i organizdciu vyroby rastlinnjch i zivo-
¢isnych produktov. Pracovnd sila sa bude postupne presuvat do sféry pri-
pravy a kontroly, a to najprv v Zivoéisnej vyrobe a vsetkjch stabilngjch
procesov. Rast vjkonnosti u mobilnjch siprav bude dosahovany zvdéSova-
nim pracovnijch riychlosti, zvdésovanim S$irky zdberu a zluéovanim pra-
covniyjch operdcii tak, aby sa pocet zdsahov stroja v priebehu vyroby zni-
Zoval. U staciondrne fungujucich liniek to bude tendencia zvySovania prie-
chodnosti so zvySovanim koeficientu prevadzkovej spolahlivosti za ucelom
maximalneho zniZovania stratovych déasov pri vSeobecnom zaradovani
prvkov automatizdcie. Niektoré stroje a zariadenia tejto industrialnej etapy
rozvoja polnohospoddrstva sii uz v prevddzke overované a dosahované vij-
sledky potvrdzuji, ze pre ich ekonomické vyuzitie je Ziadiica koncentrdcia
vyrobnej zakladne, ktora znaéne prevySuje velkost pléch sicasnijch polno-
hospodarskych podnikov.

Dvadsat pdtroéné vysledky socialistického polnohospoddrstva a rovnako
ciele vytycené XIV. zjazdom KSC nasvedéujii, Ze socializmus a vedecko-
technicky rozvoj patria medsi tie zakladné faktory, ktoré v rozhodujicej
miere menia polnohospodarstvo na vyspelé, rychlo sa rozvijajice odvetvie
materidlnej vyroby. Socialistickd premena naSej spoloénosti vytvorila tiez
novt zdkladriiu pre bratski spoluprdcu robotnickej triedy a druZstevného
rolnictva, ktord vedie k stdle vdéSiemu zblizovaniu mesta a dediny, k stdle
tesnejsej spoluprdci a vzdajomnej podpore tjchto odvetvi a tjm aj k rozvoju
a posilnovaniu socialistickej spoloénosti a blahobytu jej ludu.

Ing. Jain Kuchdr



ROZVOJ ROCNICH CHARAKTERISTIK ODBERU A MERNYCH
SPOTREB ELEKTRICKE ENERGIE V ZEMEDELSKE VYRORE

A. Andert

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

ANDERT A. Rozvoj roénich charakteristik odbéru a mérnych spotieb elekirické
energie v zemeédélské vyrobé. Zem. technika 19 (2) : 63-86, 1973.

Abychom zajistili vyssi intenzitu vyroby potravin, je tfeba hospodarné zvlad-
nout pieménu dodavané energie v rtznych formach na rtzné produkty a mezi-
produkty zemédélského a potravinaiského charakteru. Jednou ze zdkladnich
problematik je objasnéni vztahi mezi rustem intenzity zemédélské vyroby a
spotfebou elektrické energie. Proto byly zaloZzemy v zdkladnich vyrobnich ob-
lastech ¢&s. zemédélské velkovyroby experimentalni pokusy ve vybranych zemé-
délskych zavodech, kieré mély objasnit spotiebu elektrické energie (popiipadé
i jinych forem) v zivodéisné vyrobé. Z téchto pokust zejména byly: potvrzeny
charakteristiky progresivniho ro¢niho piirtastku, podle nichZ byl vypracovan
predpokladany plan potireby elektrické energie pro ¢s.zemédélstvi do roku 1980;
zjistény bliz8i tdaje o mérné spotrebé elrktrické energie na vyrobni jednotku
a na hlavni produkty a zékladni pracovni operace zemédélského zavodu; uréeny
charakteristiky ro¢niho pribéhu spotreby elektrické energie ve vybraném ze-
médélském zavodé a na hlavnich vyrobnich usecich zemédélské zZivocdisné vy-
roby. Z téchto poznatkt vyplyva: 1. Predpoklddany rozvoj pouzivani elektrické
energie v nasem zemédeélstvi s roénim prirastkem 8—10 9, je v souladu s dosa-
vadnim skute¢nym prabéhem stoupani celostatni spotieby elekirické energie
u nas. 2. Mérna spotreba elektrické energie, pripadajici na 1 ha zemédélské
pudy dosahuje v ¢s. zemédélstvi hodnoty asi 320 kWh ha-1, 3. Zji§téné hodnoty
a charakteristiky mérnych spotiteb elektrické energie na vyrobni jednotku (ha
zemeédeélské pudy) nebo na jednotku produktu (100 litrt mléka na jednotku
hmoty masa, odstavené sele atd.) v zavislosti na ro¢nich udobich nebo na jed-
notlivych meésicich v ro¢nim cyklu poskytuji dulezité podklady o vysi i ne-
rovnomeérnosti prubéhu této potieby.

meérna spotieba elektrické energie na 1 ha zemédélské pudy; na jednotku pro-
duktu v zivoéi§né vyrobé; charakteristiky mérné spotieby elektrické energie
v Zivoci§né vyrobé; zavislost na meési¢nich intervalech; celkova spotieba elek-
trické energie v ¢s. zemedélstvi

Chceme-li zajistit hospodarny rozvoj pouzivdni elektrické energie v zemé-
délské vyrobé, je tfeba nejen védecky prozkoumat energetiku rizngych techno-
logickych a pracovnich procesti a s tim souvisejici energetiku pouzivanych me-
chanizaénich prostfedki i ostatnich zafizeni, ale i objasnit, jak se projevuje v ze-
médélském zavodé jejich synteticky vliv na potfebu doddvky elektrické energie
z elektrorozvodné sité.

Tato potieba vedla k zalozeni vyzkumnych praci, které doplni dosavadni
teoretické i laboratorni prace a provozni pokusy v naSich podminkach, pfi
nichz byly :
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— v zemédélském provozu potvrzeny charakteristiky progresivniho roéniho pfi-
ristku, podle kterych byl vypracovian piedpoklddany plan potieby elektrické
energie pro &s. zemédélstvi do roku 1980;

— zjistény blizsi udaje o mérné spotiebé elektrické energie na vyrobni jednotku;

— zjidtény bliz§i tdaje o mérné spotiebé elektrické energie na hlavni produkty
a zakladni pracovni operace zemédélského zavodu;

-- urCeny charakteristiky roéniho pribéhu spotfeby elektrické energie ve vybra-
ném zemédélském zavodé;

— uréeny charakteristiky rotniho pribéhu spotieby elektrické energie na hlav-
nich vyrobnich dsecich zemédélské Zivocisné vyroby.

Podle vieobecnych zésad o rozvoji techniky ve vyrobé lze usuzovat, Ze spotte-
ba elektrické energie v zemédélstvi v urcitém méfitku charakterizuje i uroven
pouzivané techniky pfi pracovnich a technologickych procesech a stupeni mecha-
nizace zemédélskych praci ve vnitrostatkové vyrobé, ale i intenzitu zemédélské
vyroby.

Vzhledem k tomu, Ze se mechanizace zemédélskych praci intenzivné rozviji,
bylo nutné téméf pro vsechny préace v objektech zemédélského vyrobniho podniku
zajistit energii z elektrorozvodné sité.

Proto se v poslednich letech projevil i u nas velky zdjem o to, abychom
znali tento rozvoj spotfeby elektrické energie v zemédélstvi. Je to potiebné proto,
aby se mohla vhodné budovat a dimenzovat elektrorozvodna sit na venkové a za-
jistit dostate¢na vyrobni kapacita k pokryti doddvky elektrické energie v pozado-
vaném mnozstvi a terminech.

I kdyz v zemé&délstvi elektrickd energie predstavuje zatim jen asi 2—3 %
z jeji celospoleenské spotieby, je nutné s ni vétsi mérou pocitat pfi plynulém
zajisfovani dodavky energie béhem roku, protoze pribéh charakteristiky roéniho
odbéru je v zemédélstvi znacéné odlisny od ostatnich vyrobnich odvétvi a rozvoj
zemédélské velkovyroby je velmi intenzivni.

Lze tedy fici, Ze tempo rozvoje pouzivani elektrické energie v zemédélské
vyrobé je zdvislé na tempu rozvoje: mechanizace vnitrostatkové vyroby, intenzity
zemédélské vyroby, zemédélské techniky v novych vyrobnich technologiich a pra-
covnich postupech, ale i budovani velkovyrobnich provozoven a zavodi a na
zlepSovéni pracovnich a hygienickych podminek pracovniki.

Na zakladé takto ziskanych podkladi bude pak mozné planovat nejhospo-
darnéjsi predstih v budovani elektrorozvodné sité pro potfebu zemédélskych za-
vodi. Za téchto podminek nebude dochazet ani k nezidoucimu brzdéni rozvoje
techniky v zemédélskych zdvodech, ani k nehospoddrnému ptedimenzovani elek-
trorozvodné sité (k jejimu vyuziti by doslo az ve znaéné pozdé&jsi dobé).

METODY

Abychom ziskali pozadované blizsi podklady o rostouci spotfebé elektrické
energie v zemédélskych zavodech, zalozili jsme laboratorné-provozni pokusy ve
vybraném zemédélském zavodé a zhodnotili poznatky o potiebé elektrické energie
v ruznych zemédélskych zavodech o vyssi technické trovni vyrobni i techno-
logické (ktera se v blizké dobé roz3ifi v celém naSem zemédélstvi).

Pro laboratorné-provozni pokusy byl vybran zeméd&lsky zavod Polna, ktery
je charakteristicky pro bramborafskou oblast, nejrozsifenéjsi v nasem zemédélstvi.
Dalsim divodem byla i ta okolnost, ze uvedeny zemédélsky zdvod je v blizkosti
dislokovaného pracovisté VUZT v Jihlavé, coz umoznilo tamnim pracovnikiim
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lépe sledovat pribéh pokusu. Zavod patfil v Gdobi pokusu svym vybavenim do
té urovné, kterou bude moiné — v nejbliz§i dobé -— povaZovat za charakte-
ristickou pro stfedni droven techniky v nafem zemédélstvi. Udaje zde ziskané
bude tedy moZné porovnavat se studijnimi navrhy na rozvoj spotfeby elektrické
energie v naSem zemédélstvi.

Hospodafstvi Polné bylo v letech 1960 az 1963 ovéfovacim zemé&délskym za-
vodem, ktery byl budovan jako komplex staveb pro rostlinnou a Zivodisnou vy-
robu s pfislusnou mechanizaci. Cilem vystavby bylo ziskat moZnosti ovéfovéni
novych velkovyrobnich technologii a ziskat podklady pro pldnovani a vystavbu
zemédélskych podniki v CSSR. Po ovéfovacim obdobi (od 1. 1. 1964) predalo
MZLVH tento z4dvod do Slechtitelského a semenaiského podniku, Brno.

Hlavni vyrobni potencial hospodéfstvi Polnd (nyni vyrobniho stfediska)
je soustfedén na dvou farmach — A a B — vybudovanych v letech 1960 az 1963.
Pfevaznou ¢ast obou farem tvofi stavby pro Zivo¢isnou vyrobu. VSechny objekty
zivocisné vyroby a Cast ostatniho zafizeni byly vybaveny elektroméry ke sledo-
vani spotieby elektrické energie.

ZFUSOB VYHODNOCOVANI{

Vysledky méfeni spotfeby elektrické energie ve sledovanych intervalech byly

Zpracovany :

— v charakteristiky pribéhu spotfeby elektrické energie v dvanicti mési¢nich
intervalech, odpovidajicich jednomu intervalu roénimu. Ro¢ni interval za-
¢inal vidy sedmym mésicem kazdého roku a konéil Sestym mésicem roku
nasledujiciho. Ke zpracovani vysledkii do uvedenych rocnich intervald se
pfistoupilo proto, Ze pokus zacal v Cervenci roku 1965 a skonéil po tfech
letech, tj. v cervnu 1968. Tim bylo umoznéno v grafech snadno sledovat pri-
béhy charakteristik ve tfech roc¢nich intervalech. Grafické zpracovani cha-
rakteristik podle mési¢nich intervali a podle kalendafniho roku by nebylo
tak prehledné;

— v charakteristiky mérnych spotfeb elektrické energie (vztahovdno na jednotku
produktu nebo jiného ukazatele, charakterizujiciho vykonnost pfislusného pra-
covi§té) v zavislosti na mési¢énich intervalech, a to po dobu jednoho roku;

— charakteristiky rozvoje spotfeby elektrické energie pro cely zavod i pro jed-
notlivé farmy a vyrobni tseky téchto farem v zivislosti na jednotlivych
letech.

Metodika je rozpracovana jen na prvni etapu re§eni této problematiky a bude
dale rozsifena.

VYSLEDKY

CELKOVY ROZVOJ POTREBY ELEKTRICKE ENERGIE V ZEMEDELSTVI

Vyrazu ,mérna spotfeba elektrické energie na hektar zemédélské puady, vy-
jadfenda v kW . ha? z. p.“ bylo a je u nas i v zahrani¢i velmi &asto pouzivano,
a to:

— dfive k vyjadfeni stupné mechanizace ve vnitrostatkové vyrobé;

— nyni k vyjadfeni Grovné zemédélské techniky ve vnitrostatkové vyrobé, nebof
elektrické energie se pouZivd ve zna¢né mife nejen k samotné mechanizaci
pracovnich tkondg, ale i k riznym technologickym tcelim a feSeni hygienic-
kych a pracovnich podminek obsluhujiciho zemédélského pracovnika;
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1. Rozvoj mérné spotieby elektrické energie v &s. zemédélstvi

a) prubéh skuteé¢ny a piedpokladany v r. 1965, b) predpoklddany prabéh podle po-
znatka z roku 1970

————— podle planu z roku 1965

skuteé¢ny pribéh

— jako pomocného ukazatele k snadnému urceni planu roéni potieby elektrické
energie pro celou zemédélskou vyrobu nebo pro celé zemédélské zavody
(obr. 1).

Skuteény pribéh charakteristiky mérné spotfeby elektrické energie na hektar
ma — zejména v technicky vyspélych statech — velmi prudce vzristajici pribéh.
V NSR stoupla mérné spotieba elektrické energie na hektar zemédélské pudy

v adobi 1950 az 1956 v préméru o 8,5 % roéné z hodnoty 53 kWh . ha? z. p.

v r. 1950 na hodnotu 195 kWh. ha' z. p. v roce 1956. Jestlize rostla stejné

i v dalsich letech, lze predpokladat, Ze dosahla v roce 1970 hodnoty 269 kWh . ha

z. p. (pfesny udaj o skutedné spotfebé zatim neni k dispozici) — (obr. 2).

Pii porovnani téchto tdaju s udaji, které byly ziskdny v na§i zemédélské
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2. Charakteristika meér- i [kwh hd?)
né spotieby elektricke

energie v NSR Lo T

A - skute¢ény prabéh;B - ‘

interpolovany a piedpo- ;

kladany pribéh i /
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vyrobé, je viak tfeba poéitat s tim, Ze v hodnotdch NSR je zahrnuta i spotieba
elektrické energie pro domacnost zemédélce (kterd neni zanedbatelnd).

Do spotieby elektrické energie v naSich zemédélskych zdvodech je mimo
zemédélskou ¢innost zahrnuta i spotieba pro zdvodni kuchyné. Pti celostdtnim
posuzovéni je pak spotieba elektrické energie v zemédélstvi ovlivnéna — ve
srovnini s malovyrobou na zdpadé — jinymi provozovnami, charakteristickymi
pro zemédélskou vyrobu, jako jsou opravny apod., popfipadé i pfidruZenou vy-
robou, organizovanou v nékterych zemédélskych zdvodech.

Na zikladé nasich poznatkii a studii se v CSSR potitalo v letech 1970 az
1980 s ro¢nim ptiriistkem elektrické energie na hektar asi o 8 az 10 %. V této
kone¢né fazi ma byt dosazeno takitka 100% mechanizace. Dalsi pfirtstek spotie-
by elektrické energie bude potfeba hlavné k zintenzivnéni zemédélské vyroby.
To se projevi jednak ve zvySeni objemu vyrobki a s nimi spojené manipulace,
zajisfované pomoci elektrické energie, jednak zavedenim novych pracovnich
a technologickych postupt. Ty pak jsou ovlivnény hlavné novymi zptsoby trans-
formace rtiznych forem energie doddvané pfimo ¢i nepfimo (strojena hnojiva
apod.) do zemédélské vyroby na rizné druhy vyrobkd, zejména na potraviny
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a krmiva. Ve skute¢nosti je roéni ptirtstek spotfeby elektrické energie cca 10 %-
a odpovida tedy zhruba pribéhu ndmi teoreticky pfedpoklddanému.

V CSSR dosihla mérna spotfeba elektrické energie v roce 1968 hodnoty:
asi 234 kWh . ha' a v roce 1969 hodnoty asi 260 kWh . ha z. p. Tyto hodnoty
jsou vyssi nez v NSR, z &ehoZz lze usuzovat, Ze technika uzivand v Zivocisné
vyrob& a pfi vnitrostatkovych pracich je v Ceskoslovenském zemédélstvi na vys-
§im stupni. Je to proto, ze velkovyrobni podminky v nasem zemédélstvi umoz-
Huji intenzivnéji a rychleji zavadét vyssi zemédélskou techniku do vyrobnich
procesli, zejména v Zivodisné vyrobg, i kdyz pfipoustime, Zze v NSR je fada
mechanizaénich prostfedk na vyssi technické drovni.

POZNATKY Z LABORATORNE-PROVOZNICH POKUSU V POLNE

Z tdajii dosazenych b&hem laboratorné-provoznich pokust a tykajicich se
celkové spotteby elektrické energie v hospodaistvi Polna i v jeho jednotlivych
farméach vyplyva, Ze mérna spotieba elektrické energie na 1 ha zemédélské pudy
v r. 1965—1966 byla cca 295 kWh.ha' z. p.,, béhem tii let stoupla na
348 kWh.ha! z. p. K témto mérnym spotfebam elektrické energie je vypra-
covana rozvojova charakteristika (obr. 3, 4), z niZ je patrné, Ze pramérny rocni
prirastek je asi 9 %.
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4. Charakteristiky roz-
voje spotieby elektrické
energie v zemédélském
zavodé Polna i v jeho
jednotlivych farmach v
zavislosti na rocCnich in-
tervalech

1 - cely zavod (kWh):
2 - obé farmy (kKWh);
3 - farma A (KkWh); 4 -
farma B (kWh); 5 - ce-

%

ly zavod (kWh/ha); 6 - [kWh/DJ]
farma A (kWh/DJ); 7 - [kwh /ha ]

farma B (kWh/DJ)
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Nas vybér takového zemédélského zavodu, ktery by se svymi naroky na
dodavku elektrické energie ptiblizoval primérnym hodnotdim v naSem zemédél-
stvi, byl tedy spravny, nebot celostdtni primér v mérné spotiebé elektrické energie
v r. 1968 ¢inil 234 kWh . ha' z. p.

Pii srovnani farmy A s farmou B zji§tujeme, Ze mérna spotfeba elektrické
energie je vy$si na farmé A. To je zpusobeno nejen riznym charakterem zemé-
délské vyroby na obou farméch, ale hlavné tim, Ze spolené provozovny, umisté-
né na farmé A, maji vy$si naroky na dodavku elektrické energie nez spoleéné
provozovny, umisténé na farmé B.
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Spotieba elektrické energie v kravinech

Stiaj dojnic na farmé A

Spotteba elektrické energie je zobrazena na obr. 5.

Z charakteristik je patrné, ze béhem roku je nerovnomérnost pribéhu pra-
videlnd. Maximum spotieby elektrické energie je v zimnich mésicich a minimum
v mésicich letnich. Porovname-li charakteristiky v jednotlivych ro¢nich interva-
lech, shleddvame, 7e mérna spotfeba elektrické energie (vztaZend na ustdjenou
dobytéi jednotku) se postupné sniZovala. To bylo zpisobeno hlavné tim, Ze se
zvysoval stav dobytka, zatimco stav mechanizaéniho vybaveni zlstal nezménén;
postupné dochézelo k lep§imu vyuzivani dosavadni techniky.

Stedni mérna spotteba elektrické energie v priubéhu sledovanych let je
v rozmezi 226 az 257 kWh DJ'r!. Celkovy priibéh odbéru elektrické energie
v pfepoétu na jednu dobytéi jednotku béhem pokusu je patrny z charakteristiky
& 2 na obr. 5. (Zvyseni mérné spotieby elektrické energie v druhém ro¢nim
intervalu nelze brat v tvahu pro provadéné adaptacni prace.)

Kravin na farmé B

Poznatky o spotfebé elektrické energie na 100 1 nadojeného mléka a na
jednu dojici dojnici jsou zpracovany na obr. 6. Pfi hodnoceni charakteristik podle
prabéhu v jednotlivych letech je patrné, Ze typické nerovnomérnosti se opakuji
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6. Charakteristiky rozvo- g qp [kWh/ks]
je mérné spotreby elek’[kWh U3

trické energie v jednot- i
livych vyrobnich asecich 13 320  ——
farmy B 7{ g e g
1 - kravin celkem (KWh/ 12 300
/doj. dojnici); 2 - ohfi-
vani /vody v kraviné 111 280 -
(kWh/doj. dojnici); 3 -
dojeni (kWh/doj. dojni- o1 260
ci); 4 - chlazeni mléka
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jen v zimnich a jarnich mésicich. V letnich a podzimnich mésicich jsou pribéhy
téchto charakteristik v jednotlivych roénich intervalech dosti odli§né (davody
téchto odlisnosti nebyly zkoumany). Toto hodnoceni se tykd pribéhu spotieby
elektrické energie na jednu dojici dojnici.

U charakteristik spotfeby elektrické energie na 100 1 nadojeného mléka lze
Fici, Ze opakujici se nerovnomérnosti jsou zpiusobeny proménlivou dojivosti krav
v pfislusnych ddobich. V letnich mésicich, kdy je dojivost nejvyssi, je mérna
spotieba elektrické energie nizkd, zatimco v podzimnich a zimnich mésicich do-
sahuje hodnot vys§ich.

Stfedni mérna spotifeba elekirické energie — vztaZena na jednu ustdjenou
dojnici — stoupla béhem sledovaného obdobi z hodnoty 298 kWh DJ'r? na
hodnotu 323 kWh DJr!, pficemz nejvétsi ptiristek byl v druhém roce sledo-
véani. Tento rozvoj je patrny z charakteristiky ¢. 1 na obr. 6 a 7.

Stfedni mérna spotfeba elektrické energie na 100 1 mléka ve sledovaném
obdobi kolisala v rozmezi 12,3 az 12,7 kWh 100! 1?; béhem jednotlivych let
tedy u ni nedoslo k vyraznym zménam.

Pfi porovnani mérné spotieby elektrické energie na jednu dobytéi jednotku
na obou farméach zji§tujeme, Ze mérna spotifeba v kombinované stiji na farmé A
je nizsi. Je tam totiZ niz§i stupeni mechanizace, celkovy instalovany vykon elek-
trickych spotfebi¢t je mensi.
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; 7. Charakteristiky mér-

9% Ckwh / 400l mléka] g &
30

| né spotieby elektrické
energie k dojeni na far-
mé B v zavislosti na
2,5 ; mési¢nich intervalech
: - iz TN Oznadeni jako na obr. 3
L N\ P '~ N
AN et X
20 \—ﬁ il b\ \\ \
/ /"— i \\\
j.’ \\ ‘!-\*
- T~ B [ \\
1,5 p= <= e ~ -
(4]
i EkWh / dojici dojnici ) b)
Al -
—""\-«\ A \
s 1
5 i !\.
A | )
I | A
/ \ A, \
4 \\/'/ P /N /,’\
yaY N4 N 7
I\ /\\/\// \ AW/ /\\ i
% N7 ~
V | ’/ \\\}<</
3 =s el
(4]

1 2 3 4 5 6 7 8 g |10 11 12
mésiéni’ interval-

LETO PODZIM ZIMA ——— yaAR0 — =

Sirojni dojeni

Mérna spotfeba elektrické energie na 100 1 nadojeného mléka na jednu dojnici

Vysledky pokusu jsou graficky zpracovdny na obr. 7. Pfi hodnoceni cha-
rakteristik mérné spotieby elektrické energie shleddvime, Ze v druhém a tfetim
roénim intervalu jsou jejich pribéhy podobné a pfitom odlisné od prub&hu v ro¢-
nim intervalu prvnim.

Mérna spotieba elektrické energie na 100 1 nadojeného mléka kolisala bé-
hem pokusu v rozmezi 1,69 az 2,21 kWh 100! 11 (stfedni hodnoty v jednotli-
vych mési¢nich intervalech). Minimalnich hodnot se dosahuje v letnich, po-
pfipadé v jarnich mésicich; pficinou je vétsi dojivost v tomto obdobi. Mérna
spotieba ‘elektrické energie na jednu dojnici se méni pomérné malo.

Zhodnotime-li jednotlivé pribéhy charakteristik mérné spotfeby elektrické
energie na jednu dojnici, shleddvame, ze aZz na nékolik mésici z pocatku méfeni
v prvnim rocnim intervalu jsou téméf stejné Kolisaji kolem stfedni hodnoty a ne-
vykazuji zadvislost na roénim obdobi. Stfedni mérnd spotfeba elektrické energie
na jednu dojici dojnici ma klesajici charakter; v ro¢nich intervalech se pohybuje
v rozmezi 44,5 az 52,2 kWh ks? rl. Pro srovndni: v NSR u zafizeni s odsa-
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vacim potrubim ¢ini mérna spotfeba elektrické energie jen 1,1 kWh na 100 1
mléka a 38,4 kWh ks? r! na jednu dojnici.
Vliv dojivosti na mérnou spotfebu elektrické energie

Pfi bliz§im rozboru pribéhu mérné spotieby elektrické energie v zavislosti
na roéni dojivosti shledavdme, Ze pfi dojivosti 2350 1 ks r? je stfedni mérna
spotieba elektrické energie 2,2 kWh 100! 1! mléka a pti dojivosti 2620 ks? r?
klesne na hodnotu 1,73 kWh 100 1" mléka. Z obr. 8a jsme zavislosti ptenesli
do obr. 8b, kde jsou vynaSeny hodnoty ziskané v jednotlivjch mésiénich inter-
valech a vliv dojivosti na mérnou spotfebu elektrické energie nelze tak dobfe po-
soudit jako z obr. 8a.

Chlazeni mléka

Spotieba elektrické energie na chlazeni mléka je zpracovdna na obr. 9.

Graficky jsou vyneseny charakteristiky mérné spotieby elektrické energie
na 100 | nadojeného mléka a na dojici dojnici v zavislosti na mésiénich i roc-
nich intervalech.

P#i hodnoceni zmén priibéhu charakteristik mérné spotieby elektrické energie
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na 100 1 mléka ve sledovanych trech ro¢nich intervalech shledavame, Ze maji
podobny chalakter. V zimnich mésicich dosahuji charakteristiky svého minima —
cca 0,7 kWh 1007 I?, v letnich a jarnich mésicich svého maxima —
1,5 kWh 100 17,

Stfedni mérna spotifeba elektrické energie roste z hodnoty gr = 1,05 na hod-
notu gz = 1,41 kWh 100 1.

Rovnéz charakteristiky mérné spotfeby elektrické energie v pfepoftu na
jednu dojici dojnici maji v riznych rocnich intervalech navzdjem podobny pri-
béh. Stfedni roéni spotieba elekirické energie od prvniho ro¢niho intervalu vzrista
z hodnoty gz = 24,8 na hodnotu gz = 36 kWh. Je to zptsobeno vzestupem ro¢ni
dojivosti. V priibéhu kazdého ro¢niho intervalu je kolisini mérné spotieby elek-
trické energie znaéné (i vice nez = 25 %); pfitom v letnich mésicich je spotieba
nejvyssi, v zimnich mésicich nejnizsi.

74 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1973



V porovnani se zahrani¢nimi Gdaji je mérna spotieba elektrické energie na
100 1 mléka u nas niz§i zhruba o 50 %. PouzZivame totiz vétsi chladici zafizeni
nez v zahrani¢i a také nezchlazujeme mléko az na teplotu 5 az 6 °C.

Odstranovani chlévské mrvy

Vysledky sledovani spotfeby elektrické energie k odstrariovdni chlévské mrvy
v pfepoétu na jednu dojici dojnici jsou zpracovdny na obr. 10. Mérna spotieba
elektrické energie v pribéhu jednotlivych roénich intervalii zfejmé neni zdvisla
na roénim obdobi a jeji kolisdni lze zdivodnit odli¥nymi pracovnimi podminkami
ve staji béhem roku. Stfedni ro¢ni spotfeba je v rozmezi 9,58—11,3 kWh ks?
na dojici dojnici.

Ve srovnani se zahraniénimi tdaji je u nds mérna spotfeba elektrické ener-
gie podstatné nizsi, coz lze pfi¢ist tomu, Ze dobytek je ustdjen hromadné ve
vét§ich objektech.

Osvétleni kravina

Priibéh spotieby elektrické energie na osvétleni kravina v pfepoctu na jedno
stani dojnic je patrny z obr. 10.

Priibéhy charakteristik mérné spotfeby elektrické energie ve sledovanych
ro¢nich intervalech jsou velmi podobné. Znaéna vychylka v poslednim roénim
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intervalu smérem do vysSich hodnot vznikla zfejmé odectenim spotieby elektrické
energie za del3i obdobi, nebot sousedni hodnoty vykazuji zase znaény pokles.

Tyto charakteristiky dosahuji svého minima v letnich mésicich — cca
1 kWh st! (na jedno stini) — a svého maxima v mésicich zimnich — cca
3 kWh st? (na jedno stani). Stfedni ro¢ni mérna spotfeba elektrické energie
mirné stoupd, a to z hodnoty gz = 22 na hodnotu gz = 27 kWh st* r.

Ohrivani vedy v kraviné

Udaje o spotiebé elektrické energie k ohfevu vody v kraviné v prepoftu na
100 1 nadojeného mléka a na jednu dojici dojnici jsou zpracovany v obr. 11.

Charakteristiky mérné spotfeby v jednotlivych rocnich intervalech maji ko-
lisavy prib&h. Mérné spotieba elektrické energie v pfepo¢tu na 100 1 nadojeného
mléka je nejvétsi v zimnich mésicich, kdy je dojivost nejnizsi.

Stfedni mérna spotieba roéni stoupala z gx = 7,79 na gz = 8,33 kWh 1001
I mléka a z hodnoty gz = 184 na gz = 212 kWh ks r* dojici dojnice.
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SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE V OBJEKTECH PRO CHOV PRASAT

Objekty pro chov prasat jsou umistény na farmé A a tvofi je:
porodna prasnic a odchovna selat — zvlast je méfena spotieba elektrické energie
pro vyhfevné desky,
stdj pro prasnicky,
stidj pro jalové a bfezi prasnice.

Porodna prasnic a odchovna selat

Udaje o celkové spottebé elektrické energie v porodné a odchovné jsou
zpracovany na obr. 12.
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Charakteristiky mérné spotfeby elektrické energie v pfepo¢tu na jedno od-
stavené sele maji ve druhém a tfetim roénim intervalu ostré maximum v zim-
nich mésicich. Do§lo k nému v diisledku niz§iho po¢tu odstavenych selat.

Roc¢ni stfedni mérna spotieba elektrické energie roste z hodnoty gqr = 44
na hodnotu gz = 77 kWh se? (na odstavené sele) v priibéhu tfi sledovanych
intervali. Vzrist lze zdlvodnit klesajicim poctem odstavenych selat v téchto
tfech ro¢nich intervalech.

Vyhtivaci desky pro selata

Podstatnou ¢ast celkové spotfeby elektrické energie v porodné a odchovné
piedstavuje spotfeba vyhievnych desek pro selata.

Spotieba elektrické energie v pfepottu na jedno odstavené sele je uvedena
v obr. 12. Prabéh charakteristik mérné spotfeby elektrické energie je shodny
s prubghem spotfeby v porodné a odchovné.

Ve sledovanych roénich intervalech se roéni stfedné mérna spotieba elek-
trické energie pohybovala od 24 do 33 kWh se?! (na odstavené sele).

Objekty pro chov prasat cellkem

Charakteristiky mérné spotieby elektrické energie v pfepoétu na jednu do-
bytéi jednotku maji béhem jednotlivych roc¢nich intervalt pomérné vyrovnany
prubéh, mirné stoupajici v zimnim udobi.

Charakteristiky mérné spotieby elektrické energie v prepoétu na jednu do-
byt¢i jednotku prasat maji z hlediska celoroéniho sledovani vzrustajici pribéh
(z hodnoty gz = 1170 na hodnotu gz = 1890 kWh DJ? r'). Béhem sledova-
nych obdobi totiz v objektech pro chov prasat poklesl pocet dobytéich jednotek
a soucasné vzrostla spotfeba elekirické energie.

Charakteristiky mérné spotieby elektrické energie v prepoctu na jedno od-
stavené sele maji podobny prabéh jako charakteristiky mérné spotieby elektrické
energie v porodné a odchovné, nebot spotfeba porodny a odchovny v rozhodujici
mite ovliviiuje spotfebu celkovou.

Ro¢tni mérna spotieba elektrické energie ma opét vzristajici charakter:
z hodnoty gz = 59 na hodnotu gr = 102 kWh se? (na odchované sele).

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE V BRAMBORARNE

Spotieba elekirické energie v bramborarné je znazornéna na obr. 13.

Mérna spotieba elektrické energie v prepoctu na 1 Mg skladovanych bram-
bor zdvisi na roénim obdobi. Nejvyssi je v podzimnich a zimnich meésicich,
zatimco v jarnich a letnich mésicich je nulovd (brambory se neskladuji).

Roéni mérna spotieba elektrické energie ma ve sledovaném obdobi klesajici
charakter; z hodnoty gz = 103 kWh Mg? r! v prvnim ro¢nim intervalu klesla
na hodnotu gz = 48 kWh Mg? r! v intervalu tfetim. Diivodem tohoto poklesu
je rostouci mnozstvi brambor skladovanych v bramborérné.

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE PRO DOPRAVU VODY

Pribéh charakteristik mérné spotfeby elektrické energie je ve sledovanych
ro¢nich intervalech pomérné vyrovnany. Mimotradné vysoké hodnoty, kterych bylo
dosahovano v zimnim obdobi na farmé A (zvlasté v prvnim roénim intervalu),
jsou zduvodnény zapojenim elektrického vytapéni.
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Vys$8i mérna spotieba elekirické energie na farmé A proti farmé B je zpu-
sobena odlisnym vodarenskym systémem a vét§im mnozstvim vody, doddvané na
jednu dobytéi jednotku na farmé A.

Roé¢ni mérna spotieba elektrické energie vzrostla béhem sledovanych roc¢nich
intervalti z hodnoty qz = 7,26 na hodnotu gz = 9,17 kWh DJ? (farma B), na
farmé A ¢inila ve tfetim ro¢nim intervalu 20 kWh DJ™

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE V OPRAVARSKE DILNE

Na obr. 14 jsou zpracovdny zji§téné udaje o mérné spotiebé elektrické ener-
gie v opravarské dilné v pfepoétu na jednu hodinu opravarské prace.

Prabéh charakteristik mérné spotieby elektrické energie ve vSech tfech sle-
dovanych roénich intervalech je podobny: koncem jara a v letnich mésicich je
mald, na podzim a v zimé velkd mérnd spotieba.

Roéni stfedni mérna spotieba elektrické energie ma ve sledovaném obdobi
vzristajici charakter — z hodnoty gz = 1,68 kWh h' v prvnim ro¢nim inter-
valu stoupla na hodnotu qp = 1,93 kWh h' v intervalu tfetim.

POZNATKY Z OSTATNICH ZEMEDELSKYCH ZAVODU
Drithezarna Horni Pocernice

Tento velkovyrobni podnik mé nékolik zavodi — Xaverov, Pardubice, Ma-
rianské Lazné aj. — z nichz kazdy je opét slozen z nékolika provozoven. Udaje
o spotfebé elektrické energie a paliva pfi vyrobé masa — rychlovykrmu, pordzce
drubeze, lihnuti a odchovu kurat a snasce vajec jsou uvedeny v tab. L

I. Mérna spotreba energie v drubezarskych zavodech

et Jednotka | Mimispocisn o enersie | mirnano palva
(Mg na jednotku)
Rychlovykrm Mg 730—1620 0,030 -—-0,65
Porazka Mg 93 0,250
Lihnuti 1000 kurat 199 —1760 0,010—0,02
Odchov 1000 KD 16—30 0,002 0,01
Snaska 1000 ks 168 0,100
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V tab. II je uveden mési¢ni a roéni rozvoj spotieby elektrické energie a uhli
v provozovné Sedléany. Kolisani potfeby energie béhem roku je ovlivnéno hlavné
vyrobnim cyklem. Nejvétsi naroky na energii jsou v mésicich I., IIL., IV. a mi-
nimalnich potieb energie se dosahuje v mésicich VII., X. a XIL

Zivod 03 — Maridnské Lazné je charakterizovdn ukazateli, shrnutymi
v tab. III.

Vyvoj spotieby elektrické energie ve vztahu k trzbé je pro jednotlivé pro-
vozovny i pro cely zdvod 03 vyjadfen charakteristikami na obr. 15 a v tab. IV.
Tyto charakteristiky mérné spotfeby elektrické energie maji v provozovnich
s ustilenou technologii klesajici priibéh. Z celozavodniho hlediska se v roce 1969
projevil piirtstek proti r. 1968, coz bylo zpiisobeno vystavbou novych hal v jedné
provozovné zavodu. V téchto halach byla zavedena nova technologie, pti niz se
pouziva elektrické energie ve zvySené mife.
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15. Charakteristiky meér-
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II. Rozvoj spotfeby energie v drubezairské provozovné Sedl¢any
Rok 1965 1966 1967 1968 1969
Diiikiensiaia E U E U E U E U E U
g MWh| Mg |[MWh| Mg |'MWh| Mg |[MWh| Mg |MWh| Mg
Mésic
I. 152 | 7,0 27,0 | 9,0 | 28,5 | 16,0 | 251 | 150 | 30,5 | 14,0
II. 20,3 1,4 | 18,6 7,0 | 26,2 | 27,0 | 29,5 | 15,0 | 26,4 8,0
III. 23,2 10,0 | 26,6 8,0 | 30,0 7,0 | 28,9 9,0 | 33,6 ‘8,0
IV. 25,6 7,0 | 21,3 7,0 | 30,9 4,0 | 41,3 3,5 | 334 5,6
V. 249 5,0 | 23,7 4,0 | 29,7 3,0 | 30,7 25| 27,5 4,2
VI. 150 | 20| 21,0| 25| 265| 25| 253 | 15| 27,4 | 4,0
VII. 10,6 | 20| 11,3 | 20 220! 20| 191 | 1,0| 17,1 | 3,0
VIII. 5,5 1,5 |1 11,3 1,5 | 19,5 1,0 | 17,0 1,8 | 27,5 4,0
IX. 45| 10| 120 | 20| 20,1 | 1,0| 202| 1,7| 331 | 08
X. 5,0 6,5 | 14,0 2,0 | 21,1 25 | 16,7 24 | 17,5 | 28
XI. 9,0 | 11,0] 26,7 | 4,0 20,6 | 50| 152 | 45| 225! 3,
XII. 16,4 9,0 19,5 12,0 | 21,9 | 11,0 19,2 17,0 19,8 12,0
Celkem ‘175,2 | 634 ‘233,0 | 61,0 1297,0 | 82,0 |288,2 | 74,9 [316,3 | 69,4
U — uhli

E — elektricka energie
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16. Charakteristiky meér-
né spotreby elektrické
energie - velkovykrmna
prasat Smifice - v za-
vislosti na ¢ase nebo in-
tenzité vyroby

Mérn4 spotfeba energie
Spotfeba
Cinnost Jednotka | Vyroba elec:;:igci'l;é m:]gné KWh na Ixﬁ:%;npéar:
(MWh) I()Ml;;) jednotku | livana
jednotku
Lihnuti kurat 1000 ks 3375 498 10 147,6 0,0029
Sniska vajec 1000 ks 3788 249 102 65,9 0,0270
Vyroba masa Mgz v. 146 83 70 568,5 0,4790
Odchov do 6 mésicli ks 1666 468 664 155 0,399 (93 . 10-¢
Vytapéni a klimatizace 116 10
Nevyrobni 50
Celkem 1660 347
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IV. Mérna spotieba elektrické energie v zavodé Marianské Lézné

Mérna spotieba elektrické energie (kWh/1000 K¢&s trzby)
v roce
Provozovna

1967 1968 1969
Marianské Lazné 59,1 60,5 43,8
Dvorec 115,0 104,0 97,2
Nyrsko 80,5 68,4 36,4
Kralovice 67,4 77,0 64,0
Sedlecko 195,0 195,0 715,0
Bojecice 43,7 115,6 97,0

Poznatky o vyrobé a spotiebé elektrické energie jsou zpracovdny jednak
v charakferistiku mérné spotreby elektrické energie na jednotku hmotnosti (Mg)
vyrobeného masa v zdvislosti na case, jednak v charakteristiku mérné spotfeby
elektrické energie v zavislosti na intenzité vyroby masa (obr. 16).

ZAVER

Poznatky o rozvoji spotieby elektrické energie v zemédélské vyrobé u nés
i v zahranic¢i vedou k ndasledujicim zavérim.

1. Predpokladany rozvoj pouzivdni elektrické energie v naSem zemédélstvi
s roénim prirtistkem 8—10 % je v souladu s dosavadnim skute¢nym priibéhem
vzestupu celostdtni spotieby elektrické energie u nas, v nékterych stitech RVHP
(napf. NDR) i zdpadoevropskych stiatech s vyspélou zemédélskou technikou
(napt. NSR).

2. Mérna spotfeba elektrické energie dosahuje v ¢&s. zemédélstvi hodnoty
320 kWh ha! zemédélské ptdy, coz odpovidd hodnotim dosahovanym v jinych
statech s vyspélou technikou. Nage zemédélskd velkovyroba ma vsak $ir§i moz-
nosti jednak v mechanizaci praci v Zivo¢i§né vyrobé i v jinych usecich vnitro-
statkové vyroby, jednak v podstatném ristu vyuziti elektrické energie v novych
technologickych procesech zamétenych k zintenzivnéni biologickych procesi nebo
ke snizeni ztrdt v rostlinné i Zivoci§né vyrobé. Proto je nutné udinit pfipravy
k tomu, aby rist mérné spotfeby elektrické energie v nafem zemédélstvi byl
rychlej§i nez v ostatnich stitech RVHP, které maji dost pracovnich sil, nebo ve
statech s vyspélou technikou, ale individualni zemédélskou malovyrobou. Tyto
pfipravy spocivaji pfedeviim v zaji§téni zvySené dodavky elektrické energie
a v prebudovani elektrorozvodné sité pro zemédélské zavody. Rovnéz je nutné
zajistit vjrobu dostate¢ného mnozstvi vhodnych mechanizaénich prostiedkii a za-
fizeni s ptislusnymi energetickymi méni¢i (elektrickymi spotfebi¢i) vhodnymi
pro zemédélskou velkovyrobu.

3. Zjisténé mérné spotfeby elektrické energie pro mechanizaci jednotlivych
pracovnich postupt z nagich i zahrani¢nich adaja poskytuji podklady k dvaham,
s jakou doddvkou energie je tfeba pocitat. Dale ukazuji, jak mérnd spotfeba
elektrické energie klesd se zvySovanim vykonnosti pfislusného zafizeni, coz je
potvrzenim vhodnosti zemédélské velkovyroby z energetického hlediska. Souc¢asné
je viak patrné, ze mérnd spotieba elektrické energie stoupd s rostouci dopravni
vzdalenosti, kterd je ve velkovyrobnich dtvarech vétsi.
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4. Poznatky ze zvlastniho pozorovani spotfeby elektrické energie u zemédél-
ského zavodu v bramboraiské vyrobni oblasti potvrdily spravnou volbu zemé-
délského zdvodu, ktery svou technickou trovni mirné ptedbiha celostatni primér.
To umoZiiuje povazovat ziskané idaje o spotiebé elektrické energie v jednotlivych
vyrobnich dsecich (kravin, bramborédrna, opravarna aj.) za podklady pro vypra-
covani celostdtnich parametri.

5. Zjisténé charakteristiky mérnych spotieb elektrické energie na vyrobni
jednotku (hektar zem. pidy, dojici dojnice atd.) nebo na jednotku produktu
(100 1 mléka, odstavené sele) v zavislosti na jednotlivych mésicich v ro¢nim
cyklu nam poskytuji dulezité podklady o nerovnomérnosti této spotieby, a to
nejen vzhledem k ro¢nim tdobim, ale i vzhledem k intenzité vyroby. Velmi
cenné je z tohoto hlediska i charakteristika marné spotieby elektrické energie na
nadojeni 100 | mléka v zdvislosti na pramérné roéni dojivosti.
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AHIEPT A. (HayuHo-mccienoBaTebCKUI MHCTHTYT —CeJIbCKOXO3fHCTBEHHON TexHuku, Ilpara-
P)Kcnbl, exOCﬂOBaKHﬂ). KPHBEIC TOOOBBIX XAapPaKT_ pPHCTHK no‘rpeﬁnem{a H YIA:IBHOIO pacxoaa
9NEKTPOIHEPrHH B CeNbCKOXO3salicTBeHHOM mnpoussoxcrse. Zem. technika 19 (2) : 63-86, 1973.

Ins . Toro, 4robbl OfocrednTh BBICOKYIO HMHTEHCABHOCTH IMPO.I3BOACTBA IHILEBBIX TIPOIAYKTOB He-
CHXONMMO SKOHOMHO OClYIIEeCTBJATH IpeBpallleHue 110CTaBJAfeMOil SHEePrMM B pasHeix ¢$opmax
8 pasiuie TPOAYKTHI M IIPOMEXYTOYHbIe MPOMAYKTHl CeIbCKOXO3fAMCTBEHHOTO. M ITHII2IPOMbILINEH-
Koro xapaxTrepa. ONHOI M3 OCHOBHLIX NPOS/IEMATHK ABAACTCA O5biACHeHHE B3aMMOOTHOLIEHMIT Me-
JKILy PoCroM MHTEHCHBHOCTH CeNbCKOXO3SHCTBEHHOrO0 NPOM3BOACTBA M 3aTPaToil 3MeKTPHUecKoil
sneprun. [loaToMy B T1aBHBIX MPOM3BOACTBEHHLIX OB NACTAX YEXOCJOBALKOIO CeNbCKOXO3AMCTREH-
HOro KpYyIHOrO INpOU3BOACTBA OblM HayaThl SKCINEPHMEHTalbHble ONBIThI B HM36PaHHBIX CEJNLCKO-
XO3AMCTBEHHBIX NPEINPHATUAX, KOTOpble MOKHGI O511H OGBACHUTH 3aTPaTy 3JIEKTPHUECKOI 3H2p-
run (maum apyrux ¢opm) B xusorHosouxcTse. Ha ocHOB2 3THX ONMBITOB B uYacTHOCTH BLIIM: 1101-
THEP)KIEHBl XapPAKTePHUCTHKH MNpPOTPECCHBHOTO €KEroJHOro TMpHpOCTa, Ha OCHOBE KOTOPOrd (uin
paspaSoraH NepCreKTHBHBIH IMIaH 3aTpaThl SJEKTPUY2CKOHd SHEPrMM IJIA 4EeXOCIOBALKOTO Celb-
ckoro xossitcra 1o 19°0 roma; 6oinm monmydeHsl NaHHLE 03 yAENBHOA 3aTpaTe 9 1eKTDHUECKOMH
9FEepPruv Ha IMPOU3IBONCTBEHHYIO €IMHHIly, Ha TIJaBHble TPONYKThl M OCHOBHble paboune oOmnepaiiiy
CeJIbCKOXO3ACTBEHHOTO TNPEANPUATHA; OHIJIM  NaHbl XapPaKTEPUCTHKHM @XKETOIHOro ToTpelieHis
3JIEKTPIYECKOH 3Heprum B M36PAHHOM CeNbCKOXO3ANHCTBEHHOM MPEANPHATHH M B IJABHLIX [1PO-
13BONCTBEHHBIX O05/aCTAX CENbCKOXO3AHCTBEHHOIO >KMBOTHOBOACTBA. V3 3THX NaHHBIX BhITEKaerT:
| IlpeamonaraeMoe pa3BuTHe NPUM2HEHHA 3NEKTPHUYECKOH SHEPrHK B HaAlleM CeJbCKOM XO03sil-
cree ¢ ronosuiM npupocrom 8—10 9/, coorsercrsyer neficrsHTeNbHON KPHUBOiT BO3pacTaHUA O5uIe-
rOLY1apCTBEHHOI 3aTpaThl BNeKTPUYECKOH sH2prum y Hac 2. YneasHoe mnorpebiieHne 3MeKTPH-
4ecKOi SHepruyM, mpuxonAmeecs Ha 1 ra CcenbCKOXO3fHCTBEHHOI 3eMJH, B 4eXOCTOBAUKOM Ceilb-
CKOM XO3#iicTBe JocTHraer senuduHst npumepHo 320 xsruac/ra. Ilosydendbie naHHpie M Xapax-
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TEPHCTHKHA YHEeJbHOr0 noTpebJeHHs BJIEKTPHYECKOH SHEepruH Ha NPOM3BOUCTBEHHYIO EeNMHRIy (ra
CeJIbCKOXO3AICTBEHHOM 3eMaM) uanM Ha enuHuny mnpoaykra (100 5 MosoKa Ha enuHHUIy ueca
Msca, Ha | NOpOCeHKa-OTheMbIla H T. J.) B 3aBUCHMOCTY OT BPEMEHH IroOja M OTHENbHBIX M2Cs-
eB B TONOBOM I[MKJE IpPeNOCTaBIAIOT BaXKHbIe laHHble 06 ypOBHE M HEPaBHOMEPHOCTH KPUBOi
3TOH 3aTparThi.

yiaenbHoe notpebieHne 3JMeKTPHUYECKOH SHeprum Ha 1 ra CesbCKOXO3AMCTBEHHOH 3eM/IM; HAa enH-
PHIy INpPONYKTa B SKMBOTHOBOINCTBE; XaPAaKTEPUCTHKH yNETbHOTO IOTpeSIeHus 3NeKTPHUECKOn
9HEPTHH U B )KMBOTHOBOJICTBE; 3aBMCHMOCTh OT MECAYHHIX MHTEPBAJIOB; obujee morpebieHue sJjek-
TPHYECKOIl dHEPr¥H B CeJbCKOM XO3AHCTBE

ANDERT A. (Research Institute of Agricultural Engeneering, Praha-Repy, Czecho-
slovakia). The Development of the Annual Characteristics of the Off-Take and Spe-
cific Consumptions of Electric Power in Agricultural Production. Zem. technika 19
(2) : 63-86, 1973.

In order to be able to reach a higher intensity of foodstuff production it is neces-
sary to manage economically the change of various forms of supplied energy into
various products and intermediate products of the agricultural and foodstuff nature.
The explanation of the relation between the increased intensity of agricultural pro-
duction and the consumption of eleciric power is one of the primary problems. For
this reascn. trials were initiated on selected farms in the most important regions
of Czechoslovak large-scale agricultural production in order to siudy the consump-
tion of electric power (or other forms of energy) in animal production. The results
of these trials were, namely: demonstration of the characteristics of progress ve an-
nual increase serving as a basis for working out the plan of electric power con-
sumption up to 1980; more detailed data on the specific consumption of electric
power per unit of production and for the main products and basic operations on
the farm; characteristics of the annual coirse of the consumption of electric power
on the selected farm and in the most important sectors of farm animal production.
The following conclusions are inferred from the findings mentioned above: 1. The
expected development of the use of electric power in Czechoslovak agricul'ure with
an annual increase of 8—109} is in keeping with the to-date actual course of the
increase of electric power consumption in Czechoslovakia as a whole. 2. The specific
consumption of electric power per 1 hectare of farm land reaches some 320 kWh
hal in Czechoslovak agriculture. The obtained values and characteristics of the
specific consumption of electric power per unit of production (hectare of farm land)
or per unit of product (100 litres of milk, unit of meat weight, piglet weaned etc.),
depending on the seasons of the year or on the individual months within the year
cyele, provide valuable information about the level and lack of uniformity of the
course of electric power consumption.

specific consumption of electric power per 1 hectare of farm land; per unit of
product in animal production; characteristics of the specific consumption of electric
power in animal production; dependence on the monthly intervals; overall con-
sumption of electric power in agriculture

ANDERT A, (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Entwicklung der Jahreskennziffern von Abnahme wund Mefverbrauchswerten der
elektrischen Energie in der landwirtschaftlichen Produktion. Zem. technika 19 (2):
63-86, 1973.

Um e‘ne hohere Intensiiit der Lebensmittelproduktion zu sichern ist es notwendig,
dic Umwandlung der zugefiihrten Energie in verschiedenen Formen in verschiedene
Predukte und Zwischenprodukte der Landwirtschaft und Nahrungsgiliterwirtschaft
wirtschaftlich zu meistern. Eine der Grundproblematiken ist die Kldrung von Bea-
zichungen der Intensitdtssteigerung der landwirtschaftlichen Produktion zum Ver-
brauch der elektrischen Energie. Daher wurden in den Hauptproduktionsgebietlen
der tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Grofproduktion in ausgewihlten land-
wirtschaftlichen Betrieben Versuche angelegt, die den Verbrauch der elektr'schen
Energie (bzw. auch anderer Energieformen) sufkliren sollien. Auf Grund dieser
Versuche wurden  insbesondere: die Kennwerte des progressiven Jahreszuwach-es
bestiitigt, auf deren Grund der vorausgesetzte Plan des Verbrauchs der elektr schen
Energie fiir die tschechoslowakische Landwirtschaft bis zum Jahre 1980 ausgearbeitet
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wurde; nidhere Angaben vom MeBverbrauch der elektrischen Energie auf eine Pro-
duktionseinheit und auf die Hauptprodukte und Hauptarbeitsoperationen des land-
wirtschaftlichen Betriebes ermittelt; die Kennwerte des Jahresverlaufs vom Ver-
brauch der elektrischen Energie im ausgewihlten landwirtschaftlichen Betricb und
in den Haupiproduktionsbereichen der landwirtschaftlichen tierischen Produktion
bestimmt, Aus diesen Erkenntnissen geht hervor: 1. Die vorausgesetzte Entwicklung
der Beniitzung von elektrischer Energie in unserer Landwirtschaft mit dem Jahres-
zuwachs von 8—10°, ist im Einklang mit dem bisherigen Sieigerungsverlauf des
gesamtstaatlichen Verbrauchs der elektrischen Energie bei uns. 2. Der auf 1 ha der
landwirtschaftlichen Nutzfliche bezogene Melverbrauch der elektrischen Energie
erreicht in der tschechoslowakischen Landwirtschaft den Wert von ungefiahr 320 kWh
ha-1. Die ermittelien Werte und Kennziffern der Mefverbrauchswerte der elekiri-
schen Energie je Produktionseinheit (ha der landwirtschaftlichen Nutizfliache) oder
je Produkteinheit (100 Liter Milch auf eine Einheit der Fleischmasse, abgesetztes
Ferkel usw.) in Abhiéngigkeit von den Jahreszeitabschnitten oder von den einzelaen
Monaten im Jahreszyklus bieten wichtige Unterlagen fiir Ermittlung der Hohe und
UngleichmiaBigkeit dieses Bedarfsverlaufes.

MefLverbrauch der elektrischen Energie je 1 ha der landwirtschaftlichen Nutzfliche;
je Produkteinheit in der tierischen Produktion; Meflverbrauchkennwerte der elektri-
schen Energie in der tierischen Produktion; Abhidngigkeit von Monatsintervallen;
Gesamtverbrauchswerte der elektrischen Energie in der Landwirtschaft

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Zancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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VYSETROVANI AGROFYZIKALNICH VLASTNOSTI REPKY
R. Reznicek

Vysokd $Skola zemeédelska, fakulta mechanizaéni, Praha-Suchdol

REZNICEK R. Vysetiovdni agrofyzikdlnich vlastnosti fepky. Zem. technika 19 (2) : 87-92,
1973.

V ¢lanku je pojednano o problematice ur¢ovani odolnosti proti pukani Sesuli fepky pfi vnéj$im
mechanickém plsobeni. Je zavedena definice této agrofyzikdlni veliiny a je popsdna metoda
a potrebné zarizeni pro jeji vySetfovani.

agrofyzikalni vlastnosti; fepka; pukavost

Kratochvil (1965), Nicolaisen (1943) a Fiedziusko (1953) se snazZili ukézat,
Ze mechanickd pevnost SeSuli fepky je méfitkem odolnosti proti jejich pukavosti. Puka-
vost $esuli je pficinou vysokych ztrat pfi sklizni i pfed ni. Pfi posuzovéni odolnosti proti
pukavosti riznych odrid pfi selekci a $lechténi lze uréeni pevnosti spojeni chlopni
reprezentativniho vzorku $eSuli povaZovat za velmi plodny postup. Fiedziusko (1953)
urcoval odolnost proti pukini subjektivné, a to zkrucovanim $eSule v prstech. Kra-
tochvil (1965) sestavil zafizeni, kde se na podepfenou Sesuli puisobi silou kolmou na
pfepaZku $eSule. Velikost pusobici sily méfil mechanickym pakovym silomérem. Hod-
nota této sily, pfi které se SeSule zlomi a puk4, je zde povazovana za miru odolnosti proti
pukéni. Pro experimenty badatelského razu ma toto zafizeni omezené moznosti pouZiti.
Mimoto mi tato metoda chybu v tom, Ze nebere v uvahu rozdilnou ohybovou tuhost
samotnych chlopni riiznych $esuli, ¢imZ jsou ovlivnény i vysledky, které maji vyjadrovat
pevnost spojeni chlopni.

S ohledem na uvedené skutecnosti jsou v tomto ¢lanku predkldddny navrhy metody
a zafizeni pro objektivni urcovani odolnosti proti pukdni pfi mechanickém naméihéani
SeSule.

METODA

K tomu, aby se porusilo spojeni chlopni SeSule ve $vu, je nutné vyvolat ve §vu dosta-
te¢né vysoké napéti. K samovolnému vyvolavani napéti ve $vu, potfebného k puknuti
$eSule, muZe dojit napétim a deformacemi vznikajicimi v chlopnich vlivem zmén ve
stavbé, kde pfi¢inou byvéa zrani, zmény teploty a vlhkosti, napadeni $kudci, pouZiti
chemickych prostfedka apod. Toto napéti lze vSak také vyvolat deformaci SeSule pso-
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benim z vnéj$ku. Velikost tohoto pusobeni, kterého je zapotiebi k poruseni soudrZnosti
$vu, miZ me chipat jako méfitko pevnosti $vu. Pokud budeme uvaZovat o mechanickém
pusobeni, muze byt Scule namahana tlakem, krutem (obr. 1), ohybem (obr. 2), popf.
kombinaci téchto namahani. Chlopné mohou byt od sebe oddalovany tahovou a smykovou
silou. VSechny tyto zpusoby zatéZovani lze realizovat. Je také mozné realizovat zvlastni
zpusob ohybového naméhani, pfi kterém je stopka pevné uchycena (vetknuta) a na Sesuli
pusobi kolmo k prepéZzze sila (obr. 3). Tento zpilisob zatéZovani velmi dobfe napodobuje
pom:é y pii vzdjemném dotyku rostlin na poli i pfi sklizni. Vzhledem k tomu, Ze pfi tomto
namdahani puka $csule velmi snadno, lze tento mechanismus pokladat — vedle samovol-
ného pukani — za hlavni pfic¢inu ztrat.

Zpusob mechanického pusobeni z vnéjsku muze byt tedy rozmanity. Je ticba se
o ném domluvit, definovat jej, aby bylo mozaé zavést metodu, jejiz vysledky by byly
navzajem srovnatelné bez ohledu na pouzité zafizeni.

Ncjvhodnéjsi by ovSem bylo ptsobit na Scsuli tak, aby ve §vu vzniklo napéti, které
by bylo snadné urcit, a toto napéii, pfi kterém se spojeni ve §vu porusi — vlastné mez

1. Namahani SeSule kru-
tem

2. Namahani SeSule ohy-
bem

3. Puasobeni sily kolmo
k prepazce !
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pevnosti §vu — povazovat za pevnost §vu. Vzhledem k materidlové i tvarové sloZitosti
$vu i $esule je v8ak tento postup nereilny.

Na zdkladé experimentdlniho provéfeni moznosti rtzného zplsobu zatéZovani
a s ohledem na dobré predpokledy interpretace naméfenych hodnot se jevi jako nej-
vhodnéj$i namédhdni krutem. Je to hlavné proto, Ze rozhodujici ¢ast Svu je namédhana
zhruba stejnym napétim a zkrut potiebny k tomu, aby porusil spojeni chlopni, samotné
chlopné neporusuje ani neptisobi jejich podstatnou plastickou deformaci. Mimoto mi
pribéh potfebného momentu zkrucujici sily vyrazné maximum, coz muze byt vhodné
pfi vyhodnocovani méfeni.

4, Grafické znazornéni M My
momentu zkrucujici sily
pfi rovnomérné postu-
pujicim zkrucovani Se-
Sule

M‘

|
|
!
|
T

b I &

Pfi rovnomérné postupujicim zkrucovani SeSule stoupad moment zkrucujici sily M
v zéavislosti na thlu zkrucovéni ¢ zhruba linedrné, aZ napéti vznikajici timto namdh4nim
ve $vu dostoupi hodnoty, pfi které dochazi k oddéleni chlopni — k puknuti, a to nej-
Cast&ji nejdrive na jedné strané $eSule — v jednom $vu. V tomto okamZiku je tihel zkrou-
ceni ¢; a moment zkrucujici sily nabyva hodnoty M;; po puknuti velmi rychle klesne
na hodnoiu M» (obr. 4). Pii dalSim zkrucovani potfebny kroutici moment zase stoupa
a dochézi pfitom k jednomu nebo nékolika prudkym poklestim, které odpovidaji oddéleni
chlopni na druhé strané $eSule. Potom jiz stoupd kroutici moment zhruba linedrné bez
podstatnych zlomi a tento vzestup pfi dal$im zkrucovani odpovidd tuhosti eSule s jiz
zcela oddélenymi chlopnémi. Uhel zkrouceni, pfi kterém jsou jiz oba $vy oddéleny,
oznaéme @o. Budeme-li potom sledovat, pocinajice od ¢ = 0, zavislost krouticiho mo-
mentu M’ na thlu zkrouceni ¢ pfi zkrucovani téze SeSule, ale jiz se zcela oddélenymi
chlopnémi, zjistime zhruba linearni zavislost.

Na zkrouceni do uhlu zkrouceni g2 na pocitku neporusené Sesule je tieba vynaloZit
P
praci A = f M de. Na zkrouceni $esule se zcela oddélenymi chlopnémi na tentyZz thel
) P2
zkrouceni ¢ je tfeba vynaloZit praci 4" = J.M " dg. Rozdil téchto praci 44 = A — A’
0

bude tedy mirou usili potfebného k poruseni spojeni chlopni — oddéleni chlopni, a tim
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k vypadnuti semen, a je tedy i mirou odolnosti proti vypadévani semen vlivem puknuti
pii vnéj$im mechanickém pusobeni.

Bez ohledu na souvislost se ztrdtami vlivem vypaddvani lze jako miru odolnosti
proti pukdni pfi vn&j$im mechanickém pusobeni zavést praci /A4; potiebnou pro vy-
volédni prvniho puknuti — v jednom $vu, tzn. tehdy, kdyZ potfebny moment kroutici
sily dostoupi hodnoty M; a tihel zkrouceni je ¢1. Oznacime-li potiebny kroutici moment
pro zkrucovani $eSule s jednim §vem puklym M"', potom A4; = A1 — A"y, kde A; =

1 T1
= J- MdpaAd' = J M" dgp. Pritom M" pti ¢ = ¢ je rovno ziejmé Mz a M = M.

0 0
Vzhledem k tomu, Ze M i M" zaviseji eZ do hodnoty ¢ = ¢ na ¢ zhruba lineirné, mi-
Zeme psat Ze A4y = 1/2¢1(My — Ms). Z dosavadnich méfeni lze usoudit, Ze Mz =
= K . My, kde koeficient K dosahuje hodnot kolem 0,4. Potom 14, = 1/2¢,(1 — K)M;.
V pfipadé, Ze by bylo dal$im rozsahlej$im méfenim potvrzeno, Ze K je pro riuzné Sesule
riznych odrad zhruba stejné, zjednodusila by se metoda jen na méfeni ¢ a M. K tomu
by bylo moZzné vypracovat i velmi jednoduchou aparaturu.

EXPERIMENTALNI ZARIZENI

Pfi realizovani popsanych metod je tedy tieba ziskat hodnoty A, A', resp. 41 a A"'1.
Nejjednodussi, ale také nejpracnéjsi a Casové nejnarocnéjsi zpusob je nejspise ten, pii
kterém ziskdme grafické zdznamy M = fi(¢) a M" = fo(¢) a hodnoty 4, A', Ai, A"y
urc¢ime planimetrovinim zdznamu. Je oviem mozné, v pripadé¢, Ze pouZijeme pri méfeni
M, M’ a popfipadé ¢ elektrickych pfevodniki, vyuzit analogového elektrického obvodu —
integratoru pro uréeni A4 i A a ziskat tak okamziié po skonéeném méieni potiebné udaje.
Je také moZné zaznamenat pribéh M a M’ na dérnou pésku a vyhodnoceni 44 a A4,
a dalsi statistické zpracovani prenechat pocitacimu stroji. Presto viak soucasny graficky
zdznam prubéhu M a M’ ma svuj vyznam, nebot z jejich tvaru Ize ziskat dalsi poznatky
o vlastnostech $e$uli.

Pro ziskani pribéhtt momentd zkrucujicich sil Ize pouZit jemny trhaci stroj, ktery
popisuje Reznicek (1971) s upravou d&elisti pro namahdni vzorku krutem (obr. 1).
Moment zkrucujici sily je realizovian silou vyvolanou pohybovym Sroubem. Tato sila
pusobi vzhledem k ose otaceni otocné upinaci svorky na rameni rovném poloméru kladky
spojené s osou (obr. 1). Zafizeni tvoii ram A (obr. 5), liSta B s prestavitelnou svorkou C,

A K

N F M P 5. Schéma trhaciho
I stroje
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6. Graficky zadznam pru-
béhu M a M’

o
.«"5 ..-4/

T T Y O R W W o P P P TR R e

kterou je mozno nastavit do rtzné vzdélenosti odpovidajici délce $eSule. LiSta B nesc
otocnou svorku D uloZenou na hfideliku s potfebnou osovou vili, na které je také upev-
néna kladka E. Kladka je vldknem spojena se silomérnym prstencem F. Dale je zde
pohybovy §roub G, matice H, lozisko I, spinac ¥ pro zdznam otaceni pohybového Sroubu,
spojka K, elektromotor L. Silomérny prstenec F ma kruhovy tvar o praméru 13 mm,
tloustku 0,15 mm a vySku 4 mm. Je zhotoven z tenkosténné bronzové trubky. Na ni
jsou nalepeny 4 odporové tenzometry 120 £2, které tvofi uplny most. K nému je pfipojena
tenzometrickd aparatura M. Vystup z ni je veden na osciloskop N s dlouhotrvajicim
dosvitem stopy (pro vizualni sledovani), do smyckového oscilografu O (pro trvaly zdznam)
a do integratoru P (pro uréeni A, A’, popt. 41, A""1). Do smyc¢kového oscilografu jsou
vedeny i pulsy vytvarené spinaem ¥ ve znackovacim obvodu. Na obr. 6 jsou ukizky
zéznamu M a M'.

Zkrutma délka, tzn. vzdéalenost mezi svorkami C a D, byla na zikladé zkousek sta-
novena na 50 mm, coz nejlépe odpovida pozadavkim na realizaci metody.

ZAVER

1. Pro vySetfovani pukavosti SeSuli fepky chybi objektivni metody. Pukavost zavisi
na pevnosti spojeni chlopni. O té mohou byt ziskidny objektivni informace pii krutovém
namahani Sesule.

2. Bylo navrZeno a sestaveno zarizeni pro kvantitativni sledovani a zdznam prabéhu
momentu zkrucujici sily, potfebného ke zkrucovani Se$ule az do jejiho uplného puknuti.

3. Na zakladé velkého poctu (fddové stovky) pozorovanych prubéhii momenth
zkrucuyjici sily, zpisobujicich puknuti $eSuli nékolika riznych odrud fepky, byly navrzeny
definice dvou agrofyzikalnich veli¢in, charakterizujici vlastnosti $eSuli a metody jejich
urcovani:
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a) odolnost proti vypaddvani semen vlivem puknuti je rovna praci 44 vynaloZené pfi
zkrucovéani $eSule na uplné oddéleni obou chlopni;
b) odolnost proti pukani je rovna praci 4 A4; vynalozené pti zkrucovani $eSule na poruseni
jednoho Svu.
4, Podle piedbéznych méfeni jsou u riznych odrid v plné zralosti hodnoty 44
fadove jednotky mJ a A4, desetiny m].

Za pomoc pri ovéfovacich méfenich a upravach zafizeni dékuji ing. J. Kadrmasovi a prom.
biol. K. Pato&kovi, pracovnikim katedry fyziky VSZ v Praze.
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PXEBHUYEK P. (CenbckoxossiicTsenuwiit usctutyt, Ilpara-Cyxmon, UYexocnosakus). FHccne-
aoBaHHe arpodmsHmyecKHx cBoiicTB pamca. Zem. technika 19 (2) :87-92, 1973.

B cratee paccMaTpuBaercs npofieMaTHKa ONpenejieHus YCTOHYMBOCTHM TPOTHB PACTPeCKHBAHMSA
CTpyYKa panca IOI BJIMAHUEM BHeUIHEero MexaHudeckoro neicrsus. [laercs ompeneseHue 9TOi
arpoduau4ecKoil BEJHUYMHEI, METONL H OCHamleHHe, HeoGXONMMOe s ee HCCJIeNOBAHHS.

arpodusHuecKHe CBOMCTBA; parc; pacTpecKHBaHHe

REZNICEK R. (University of Agriculture, Praha-Suchdol, Czechoslovakia). The Exa-
mination of the Agrophysical Properties of Rape. Zem. technika 19 (2) :87-92, 1973.
The paper deals with the problem of the determination of resistance to the cracking
of rape pods as a result of an extraneous mechanical effect. The definition of this
agrophysical value is presented and the method and equipment to be employed for
its examination are described.

agrophysical properties; rape; cracking rate

REZNICEK R. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol, Tschechoslowakei).
Untersuchung iiber die agrophysikalischen Eigenschaften von Raps. Zem. technika
19 (2) : 87-92, 1973.

Im Aufsatz wird die Problematik der Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen
die Rapsschotenzerspringung durch mechanische Aulenwirkungen behandelt. Es wird
die Begriffsbestimmung dieser agrophysikalischen Grofle eingefiihrt und die Metho-
de sowie erforderliche Einrichtung fir deren Untersuchung beschrieben.

agrophysikalische Eigenschaften; Raps; Rapsschotenzerspringung
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ROZBOR TLAKOVYCH ZTRAT PRI DOPRAVE TEKUTYCH KRMIV
POTRUBIM

C. Kejik

Vysoka Skola zemédélskd, katedra vnitropodnikové mechanizace a elektrizace, Brno

KEJIK C. Rozbor tlakovych ztrdt pii dopravé tekutych krmiv potrubim. Zem. technika 19 (2) :
: 93-103, 1973.

Pri technologii vykrmu prasat tekutymi krmivy se nejvice pouzivd mechaniza¢ni zarizeni
s Cerpacimi jednotkami, které pracuje na principu hydraulické dopravy. Na rozdil od dopravy
newtonskych kapalin je proces proudéni tekutych krmiv v potrubi znaéné slozitéjsi. Dochdzi
pfi ném k vzdjemnému pusobeni pevnych ¢astic krmiva a nosné kapaliny, coZ zejména ovliv-
nuje prubch a velikost tlakovych ztrat. Proto pri zkoumani téchto tlakovych ztrat byl nejprve
experimentdlnim méfenim zjistén jejich prubéh pro vechny zkoumané konzistence tekutych
krmiv a ziskané hodnoty byly porovnany s vysledky teoretickych vypocti podle raznych
teorii hydraulické dopravy. Shrnutim zji§ténych poznatkii bylo prokazano, Ze: 1. Tlakové
ztraty v zavislosti na celkovém tlaku proudéni maji kubicko-parabolicky pribéh. Jejich
rust v zavislosti na konzistenci tekutého krmiva je exponencidlni. VloZenim tvarovek do
potrubi se kubicko-parabolicky prubé¢h tlakovych ztrat neméni, avSak minimum ztrat se
presouva na vyssi celkovy tlak proudéni. 2. Prubéhu tlakovych ztrat, zjisténého méfenim, se
nejvice priblizuji idaje vypoctené podle teorie te¢ného napéti, a to proto, Ze uvedena teorie
bere v uvahu vliv vnitfniho tfeni nenewtonskych kapalin. Zjisténé hodnoty viskozity sou-
Casné potvrzuji, Ze se tekutd krmiva chovaji jako homogenni suspenze a Ze pri jejich dopravc
potrubim dochdzi vylu¢né k laminarnimu proudéni.

tekuté krmivo; nenewtonskd kapalina; lamindrni proudéni; homogenni suspenze; tlakové
ztraty ; tcorie te¢ného napéti

P1i technologii krmeni prasat tekutymi krmivy se z hlediska mechanizacnich zarizeni
v celém svété nejvice uplatnil staciondrni systém s dopravou tekutého krmiva potrubim
pomoci cerpadel.

Podstatou tohoto systému je hydraulickd doprava nenewtonskych kapalin, pfi niZ
vznikaji odpory proti proudéni, definované jako tlakové ztraty, jez maji velky vliv na
spotfebu hnaci energie.

Na rozdil od dopravy idedlnich kapalin nebylo dosud pro stanoveni velikosti téchto
tlakovych ztrat nalezeno obecné vyhovujici matematické feseni. Vlastni proces proudéni
tekutych krmnych smési v potrubi je totiz znacné slozity, nebot pfi ném dochézi k vza-
jemnému pusobeni pevaych ¢astic tuhé fize a nosné kapaliny (fize tekuté). Byla sice
vypracovina fada teorii (napiiklad teorie diftizni, gravita¢ni, kompilacni, Durandova
a teorie te¢ného napéti), ale pro uvedenou sloZitost pomérd ani jedna z nich neumoznila
urcit vSeobecné platny a praktickymi vysledky ovéteny vypoctovy vzorec.
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Obecné Ize velikost tlakovych ztrat vyjadfit v zdvislosti na fyzikilné-mechanickych
vlastnostech dopravované tekuté smési a jejich hydromechanickych parametrech (hlavné
dynamickych), coZ je moZno podle Kupky a Janalika (1970) definovat funkénim
vztahem:

Ism = f(Qsm: cvs dsy Vsms Dy Cay 2) (m . m™1)

kde: gsm — mérna hmotnost dopravované tekuté krmné smési v potrubi (kg . m~3)

cy — objemovi koncentrace dopravované tekuté krmné smési
ds — stifedni pramér &astic tuhé faze (mm)

vsm — dopravni rychlost tekuté krmné smési v potrubi (m . s™1)
D — prumér dopravniho potrubi (m)

C: — soulinitel odporu &stice tuhé fiaze v nosné kapaliné

A — soudinitel drsnosti vnitfnich stén dopravniho potrubi

Jak vyplyva z uvedeného vztahu, i za pfedpokladu konstantni rychlosti v, a kon-
stantniho priméru D zavisi velikost tlakovych ztrdt na mnoha Ccinitelich, které nelze
v obecném matematickém feSeni plné postihnout. Proto vé:§ina autord, ktefi se stano-
venim tlakovych ztrat zabyvali, bere v ivahu pro vymezené fyzikdlné-mechanické vlast-
nosti vzdy odpovidajici zdsadni Cinitele.

Vypocet tlakovych ztrat podle diftizni teorie predpokladd, Ze se tekutd smés chova
jako kapalina o zvé Sené mérné hmotnosti, tedy jako homogenni suspenze. V praxi
takové smési vznikaji tehdy, je-li krmivo pfevafeno a nepfesahuje-li velikost ¢4stic tuhé
faze 0,15 mm, pfi vys$Sich dopravnich rychlostech maximdlné 0,70 mm. Plati pro né

- Stokesttv sedimenta¢ni zdkon a hodnota Re ¢isla se pohybuje v rozmezi 1 aZ 1000. Za
tohoto predpokladu vyjadfil Makkaveéjev (1949) velikost tlakového spadu is, vzorcem:

; Asm - 2
Ism = ﬂzg_gﬂn— (m i m‘l)

v némZ hodnota A, bezprostfedné z4visi na velikosti Reynoldsova ¢isla Re.

Vypocet tlakovych ztrat podle gravitacni teorie odvodil Velikanov (Novéak 1958)
a urdil rozsah jeho platnosti pro smési s ¢asticemi tuhé faze do 1 mm. Velikanov vysel
z pfedpokladu, Ze odpor proti proudéni hydrosmési se rovna odporu kapaliny zvét$enému
o urcitou energii Aispy, potiebnou k udrZeni ¢astic ve vznosu. Plati tedy podle ného pro
velikost tlakového spadu vztah:

ism === ik = Q;’:n + Aism (m & m_l)

v némZ hodnota 4izm byla Borisovem (1963) stanovena v zévislosti na objemové
koncentraci ¢y a zarucuje jeji odpovidajici pfesnost pfi cy = 0,25.

Vypocet tlakovych ztrat podle komplikacni teorie, nazvané podle formélniho spojeni
teorie difuzni a gravitani, ma obecnéjsi feSeni. Jufin a Trainis (1959), tvirci této
teorie uvedli rozsah jeji platnosti pro smési s ¢asticemi tuhé faze aZ do velikosti 1,5 mm.
Do vypoétu zahrnuli koeficient pomérné dopravni koncentrace ¢ a koeficient odporu tuhé
¢&astice v kapaliné C,. Velikost tlakového spadu vyjadfili potom vyrazem:

Osm o) _],/@— (Qsm = Qlc)ig
Ok Ok.'Usm-E.Cx

Tom =1k « (m . m™1)
v némz koeficient pomérné dopravni koncentrace ¢ zavisi na homogenité suspenze a sou-
¢initel odporu Cz na prumérné velikosti zrn tuhé faze.

Vypocet tlakovych ztrat podle Durandovy funkce pfedpoklada heterogenni rozloZeni
¢astic v proudu kapaliny a rtznorodou zrnitost ¢astic tuhé faze. Proto nelze pro tekuté
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krmné smeési povazovat vysledky ziskané vypoltem za naprosto pfesdé V pfipadé
platnosti Durandovy funkce @ je velikost tlakového spadu 75, podle Gilberta: (Tschle r-
schke 1968) ddna vyrazem:

lsm=l'1¢+cV.ik.(]_1 (m.m‘l)

v ném? funkce ¢ je dana zavislosti ¢ = f(ds, Fr) a lze ji pro vymezenou materiilovou
oblast zjistit v zvislosti na Freudové ¢isle Fr z diagramu.

Vypocet tlakovych ztrit podle teorie te€ného napéti vychdzi z moZnosti pouZiti
mocninové rovnice tokd. Této mocninové rovnici, jeZz charakterizuje prubéh teéného
napéti T v zavislosti na rychlostnim gradientu, nejlépe vyhovuje tvar formulovany
Ostwaldem a Waelem:

d’l) n
=k ( s )

kde: k& — koeficient konzistence (kg . m~1 . sn-2)
dv

dr
n — bezrozmérny index nenewtonského toku

— rychlostni gradient (s~1)

Je-li koeficient konzistence % a index nenewtonského toku »# zndm, muiZe se vypoctem
stanovit bezrozmérné Reynoldsovo a Eulerovo kritérium a z nich pak vyjadfit vztah pro
velikost tlakového spadu:

7 ”_31/{@ l’ﬁ
™ "Reow = 2gD

kde prvni ¢len vztahu v podstaté predstavuje koeficient tfeni nenewtonské kapaliny.

Z uvedeného souhrnu vypoctovych vzorcl vyplyva, Ze ani jedna teorie neposkytuje
dostatecnou zéruku presného stanoveni velikosti tlakovych ztrat. Pfesnych vysledka je
moZno dosdhnout pouze experimentilnim méfenim uvedenych hodnot pro kazdou
konkrétni smés se zndmymi fyzikdlné-mechanickymi vlastnostmi.

Proto jsem v souladu s pozadavky vyzkumu pfikrodil k experimentilnimu méfeni
tlakovych ztrit, jehoZ cilem bylo stanovit velikost téchto ztrit v zavislosti na objemové
konzistenci tekutého krmiva, a to pro pfimé potrubi a rizné druhy do potrubi viazenych
tvarovek.

(m.m™)

METODY
POPIS MERICIHO ZARIZENI A METODIKA MERENT

Podle vlastniho navrhu sestavené a k méreni pouzité zarizeni se sklidalo ze zdsobni
michaci nddrze, hnaciho cerpadla s elektromotorem, okruZniho dopravniho potrubi
s piisluSnymi tvarovkami a méficich pfistrojii (schéma na obr. 1).

Z4sobni nadrz méla objem 1 m3 a byla opatfena jednoduchym vrtulovym michad-
lem. Pro méfeni pritoného mnoZstvi O (I . min~') byla doplnéna odmérnou nadobkou
o obsahu 100 1.

Dopravni cerpadlo bylo rotacni objemové (typ 70-RPP) s maximélnim tlakem
10 kp . ecm~2. K nadrZzi bylo pfipojeno kritkym sacim potrubim u jejiho dna, takZe
bylo dosaZeno zdporné saci vysky Hy (m).

Okruzni potrubi bylo ocelové o Js 76 mm. K regulaci tlaku bylo v sacim potrubi
opatfeno Soupitkem a k méfeni tlakovych ztrat mistnich vfazenych odpori doplnéno
tvarovkami (pfirubovym kolenem a 7-kusem).
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700 1400,

, Pouzitymi méficimi pfistroji byly dva
= tlakoméry k méfeni celkového tlaku v pot-
m rubi, diferenéni manometr k pfimému zjis-
] N tovani tlakovych ztrat a casové stopky ke
Mo stanoveni prato¢ného mnoZstvi.

Tlakoméry pro méfeni celkového tlaku

s rozsahem méfeni 0,0—10,0 kp . cm™2
byly instalovény v okruZnim potrubi, prvni
ve vytlatném potrubi u vystupniho hrdla
Cerpadla a druhy na zpétné vétvi za méfi-
cimi misty.
) : Diferen¢ni manometr s méficim roz-
sahem 1100 torrd umoZnil pfimo odeci-
L tat tlakovou ztritu v potrubi s presnosti
1 torru (tj. 0,00136 kp . cm™2).

Casové stopky slouzily jako pomiicka
ke zjistovani pritocného mnoZstvi tekuté
ah ok 3 krmné smési pri jednotlivych méfenich.
Byl zjistovan cas, potfebny k naplnéni od-
mérné nadoby o obsahu 100 1.

_—— _® Tekutd krmnd smés byla pro jednotli-
K va méfeni pfipravovana v objemové kon-
zistenci 1,0; 0,67; 0,5 a 0,33 pfimo v za-
T sobni nadrzi s michadlem. Jednalo se o te-
kuté krmive, jehoZz tuhou fézi tvofila kom-
: G g G 2 ; pletni jadrnd smés a tekutou f4zi voda. Pre-

1. S_chengiza_nmm pro’mérem tlakovych dei Byl th . t4lng 2315t
ztrat v piimém potrubi (M 1 :100) n byly u ncho experimentalne zjsteny
' fyzikdlné-mechanické vlastnosti (mérna
hmotnost, zrnitost Castic, viskozita, obje-

mova stlacitelnost a sedimentace).

Teplota smési ve sledovanych konzistencich se po rozmichani v zdsobni nadrzi
pohybovala okolo 52 °C. Aby se teplota kazdé smési ustdlila na poZadované provozni
hodnoté 32 az 37 °C a aby se dosdhlo homogenity suspenze, uvedla se smés ¢erpadlem
do pohybu a nechala se proudit v okruznim potrubi pfi tlaku 2,0 kp . cm~2. Vlastni
méfeni bylo vzdy zahdjeno aZ po 25 minutich, kdy byly splnény uvedené podminky.

Pro kazdou konzistenci smési bylo vzdy nejprve zjisténo pratoné mnozstvi
O(l . min™1).

Potom nésledovalo méreni tlakovych ztrat v pfimém potrubi, a to v zavislosti na
nastaveném celkovém tlaku cerpadla v rozmezi 1,0—8,0 kp . cm~2. Tlak byl regulovin
Soupatkem vzdy po 1,0 kp . cm~2. Tlakové ztraty byly odeéitdny pfimo na diferenénim
manometru, jeho? ¢idla byla umisténa na dopravni vétvi okruzniho potrubi, vzdalené 5 m
od sebe. Tak byly na méfeném tscku ziskany hodnoty v torrech pro pfislu$ny nastaveny
celkovy tlak.

Po skonceni méfeni tlakovych ztrdt v primém -potrubi bylo pfikro¢eno k méfeni
tlakovych ztrat do potrubi viazenych tvarovek, a to tak, Ze ¢idlo jedné vétve diferencniho
manometru bylo premisténo za vyménitelnou tvarovku. Rozdil diferencnich tlakd mezi
pfimym potrubim a pfimym potrubim prodlouZenym o danou tvarovku uddval vidy
tlakové ztraty, zpiisobené tvarovkou.

Ke srovnani vysledkil jsme nakonec kontrolovali méfeni s Cistou vodou o teploté
37—42°C.

&

x-
00z}
g L

7173
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ZPRACOVANI NAMERENYCH UDAJU A STANOVENI MERNEHO ODPORU

Udaje tlakovych ztrit, ziskané experimentalnim méfenim, byly nejprve zpracovany
béZnymi statistickymi metodami. Potom byla zavislost tlakovych Ap (torrt) na celkovém
nastaveném tlaku proudéni p, (kp . cm~2) vyjadiena graficky a ke vzniklym tlakovym
kfivkdm stanoveny matematickym reSenim piislusné rovnice. Hlavni dosaZené vysledky
jsou zcela zfejmé na obr. 2, kde je znazornén kiivkami prabéh tlakovych ztrit pfimého
potrubi u tekutych kemnych smési podle jednotlivych konzistenci. K vzdjemnému srovna-
ni je v ném navic podle udaju kontrolniho méfeni zakreslen prubéh tlakovych ztrat
primého potrubi u Cisté vody.

2. Prubéh tlakovych
ztrat v primém potrubi
v zavislosti na celkovém
tlaku proudéni u teku-
tého krmiva pii riznych
konzistencich

Po grafickém zndzornéni byly u jednotlivych tlakovych kfivek zjiStény stfedni
hodnoty tlakovych ztrat. Tyto stfedni hodnoty se staly vychozimi udaji pro vypodlet
mérného odporu, jehoZ velikost byla uréena jak pro pfimé potrubi (1 bm), tak pro pro-
véfované tvarovky (pfirubové koleno a T-kus). Ziskané vysledky mérného odporu pro
jednotlivé konzistence tekutého krmiva jsou &iseln& zpracovany v tab. I a graficky zni-
zornény kiivkami na obr. 3.

Nakonec byly ze zjiSténych absolutnich hodnot tlakovych ztrat, zptsobenych via-
zenymi tvarovkami do potrubi, odvozeny pfislu§né souéinitele mistnich ztrat. V daném

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973 97



—_

. Mérny odpor pro jednotlivé konzistence tekutého krmiva

Velikost mérnych ztrat (torr)
Objemova konzistence
tekuté smési (vody) e s

1 ;ﬁgﬂm prirubové koleno T-kus
1,00 (smés 1 : 1) 179,44 71,00 82,00 -
0,67 (smés 1 : 1,5) 17,78 20,50 27,42
0,50 (smés 1 : 2) 3,85 5,08 9,30
0,33 (smés 1 : 3) 1,20 275 6,30
0,00 (voda) 0,27 — -

pfipadé pro pfirubové koleno 90° a odbocku ve tvaru 7" byly tyto soucinitele odvozeny
z vSeobecné platného vztahu:

2
Ap _ Osm - 'Usm_ B (kp

.cm™2
2g )
z n¢hoZ vyplyva pro soucinitel mistnich ztrat vyraz:
2g . dp
T R
t 3 \ Osm « Vs
Q‘ - -
Vysledné hodnoty soucini-
| telt &, ziskané analytickym reSe-
o nim, jsou uvedeny v tab. II.
170
160 a
150
%o
130
120
110
100
g0
80
70
60
50
4 ,
¢ 3. Zavislost mérnych
30 tlakovych zirat na obje-
mové konzistenci teku-
20 tého krmiva (a - primé
10 potrubi; b - prirubové
Q koleno 90%; c¢ - odbolka
400 ve tvaru T)
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II. Hodnoty soudiniteli ziskané analytickym reSenim

Objemord konzistence Velikost soucinitele mistnich hydraulickych ztrat &
tekuté smési &y N
prirubové koleno ‘ T-kus
1,00 (smés 1 : 1) 168,15 | 196,32
0,67 (smés 1 : 1,5) 43,05 57,58
0,50 (smés 1 : 2) 10,07 18,43
0,33 (smés 1 : 3) 5,35 12,25

VYSLEDKY

Z vysledku, kterych bylo dosaZeno zpracovanim a rozborem experimentilné zmé-

fenych udaji, lze s dostatecnou presnosti dokazat:

1. Tlakové ztraty zpuasobené proudénim tekutych krmnych smési v pfimém potrubi

rostou se zvysujici se objemovou konzistenci. Zatimco mérny odpor 1 bm pfimého
potrubi u tekuté krmné smési s konzistenci 0,33 ¢ini 1,195 torrd, u smési s konzistenci
0,50 vzriasta na 3,85 torrti a u smési s konzistenci 0,67 na 17,78 torrd. U smési s kon-
zistenci 1,00 se zvySuje dokonce az na 179,44 torru. Je tedy mozné narust tlakovych
ztrat v pfimém potrubi v zdvislosti na objemové konzistenci tekuté smési charakteri-
zovat jako exponencidlni. Exponent kfivky, zji§tény analytickou cestou, je pfi tom
znacny a Cini 2,2285.

. Tlakové ztraty zpusobené viazenim tvarovek do potrubi maji z hlediska zvySujici

se objemové konzistence tekutych smési obdobny trend rtstu. Exponencidlni pribéh
tlakové kfivky u obou zkoumanych tvarovek nema vsak oproti tlakovym ztratam pfi-
mého potrubi tak prudky vzestup, nebot analyticky vypocteny exponent ¢ini u kiivky
pro pfirubové koleno 90° 1,3395 a u kiivky pro odbocku ve tvaru T 1,5743.

. Graficky vyjadfeny pribéh tlakovych ztrit v pfimém potrubi u jednotlivych kon-

zistenci tekuté krmné smési v zavislosti na celkovém nastaveném tlaku proudéni
vykazuje tvar kubické paraboly. Tlakové ztraty pfimého potrubi maji tedy pfi urcitém
nastaveném celkovém tlaku své minimum. To se z hlediska zvySujici se objemové
konzistence smési presouvd smérem nahoru, tj. na stile vyssi celkovy tlak proudéni.
U disté vody se minimum tlakovych ztrat projevuje pfi celkovém tlaku 2,0 kp . cm™2,
u tekuté smési s konzistenci 0,33 se posouva na tlak 3,0 kp . cm~2, u tekuté smési
0,50 jiZ na tlak 4,0 kp . cm~—2 a u tekuté smési s konzistenci 0,67 dokonce aZ na tlak
6,0 kp . cm~2. U tekuté krmné smési s konzistenci 1,0 se minimum tlakovych ztrat
nepodafilo s dostate¢nou pfesnosti urcit, ale v kaZzdém pfipadé se projevuje az pfi
celkovém tlaku proudéni nad 8,0 kp . cm~2,

Z hlediska efektivnosti provozu by tedy bylo Zadouci pfi dopravé tekutych krmnych

smési potrubim pouZivat takové celkové tlaky proudéni, pfi nichZ jsou tlakové ztrity
minimalni.
4. Prubéh tlakovych ztrit viazenych tvarovek z hlediska nastaveného celkového tlaku

proudéni je mozné rovnéz jako u piimého potrubi charakterizovat kiivkou ve tvaru
kubické paraboly. Viazenim tvarovek do potrubi se vSak minimum tlakovych ztrat
ve sméru osy x (tj. nastaveného celkového tlaku) posouva. Zatimco minimum tlakovych
ztrat pfimého potrubi u tekuté krmné smési s konzistenci 0,33 se projevuje pii 3,0
kp . cm~2, po zafazeni pfirubového kolena nebo T-kusu se posouva na 4,0 kp . cm==2.
Obdobné je tomu tak i u dalSich konzistenci tekutych krmnych smési, napriklad pri
konzistenci 0,67 se minimum z 6,0 kp . cm~2 pfesouvd na 7,5 kp . cm 2.
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5. Soucinitelé mistnich hydraulickych ztrat, vypoctené ze zjiSténych hodnot tlakovych
ztrat viazenych tvarovek, maji nékolikandsobné vyssi hodnoty neZ u vody, a to v sou-
ladu se zvy3ujici se konzistenci tekuté krmné smési. Jestlize u pfirubového kolena
90° s priumérem 76 mm ¢ini soucinitel mistnich hydraulickych ztrat & pro Cistou vodu
1,17, pak je tento soulinitel vyssi u tekuté krmné smési s konzistenci 0,33 vice nez
Sytikrat, u tekuté krmné smési 0,5 téméf devétkrat a u tekuté smési s konzistenci
0,67 dokonce 37krit. Pro odbocku ve tvaru T je obdobné soudinitel mistnich ztrat
oproti souciniteli u ¢isté vody (ktery podle Kolafe a kol. 1966 ¢ini 1,63) vyssi u te-
kuté smési s konzistenci 0,33 sedmkrat, u tekuté smési o konzistenci 0,5 jiz 11krat
a u smési s objemovou konzistenci 0,67 vice nez 35krat.

SROVNANI DOSAZENYCH VYSLEDKU S VYPOCTENYMI HODNOTAMI PODLE
JEDNOTLIVYCH TEORI{

Jak jsem jiZ poukdzal v uvodu tohoto prispévku, nemaji analytické vztahy pro vypocet
tlakovych ztrat podle teorii rznych autortt vseobecny rozsah platnosti. Zpravidla vy-
hovuji s dostate¢nou piesnosti pouze urcité skupiné suspenzi, tfidéné podle zrnitosti
pevnych castic a konzistence.

Abych tedy urdil pro tekuté krmné smési s vymezenymi fyzikdlné-mechanickymi
vlastnostmi nejvhodnéjsi teoreticky vypoctovy vztah, srovnal jsem jednotlivé teoretické
vztahy s experimentalné zjiSténymi vysledky. Udaje potiebné k dosazeni do jiz uvede-
nych rovnic byly pro jednotlivé kategorie smési odvozeny z jejich fyzikdlné-mechanickych
vlastnosti, pfipadné vycteny z prislusnych nomogramd.

Dosazené vysledky jsou pro nazornost sefazeny do tab. III.

Z vycislenych rozdili mezi vypodtenym a experimentalné zjisténym tlakovym spé-
dem je na prvni pohled zfejmé, Ze vypocet podle teorie te¢ného napéti je z hlediska pres-
nosti nejspolehlivéjsi. Ndzorné to dokumentuje 1 graf, ve kterém je kfivkami zndzornén
prubéh tlakového spadu s, (m . m~1) v zavislosti na konzistencich smési (obr. 4).

Na presnost vypoctu podle uvedené teorie te¢ného napéti mély bezesporu vliv
z vysledkd méfeni zjiSténé rovnice tokovych kiivek a z nich prepoctené liatkové para-
metry (index nenewtonského toku a koeficient konzistence).

Dale z vyd¢islenych rozdila vyplyva, Ze pfevazné vétSina teoretickych vztaht u zkou-
mané tekuté krmné smési s danou zrnitosti ¢astic ma omezenou platnost, a to jen pro jeji
tidké konzistence. Dokazuje to jen predpoklddanou skute¢nost, ze presnost vysledku je
tim vétsi, ¢im bliZe je pouZzitymi udaji tekutd kemnd smés charakterizovéna.

III. Porovnani teoretickych vztahl s experimentalné zjisténymi vysledky

Konzistence tekuté krmné smési &1 f
Velikost tlakového spadu s, _— :
0,33 0,50 § 0,67 1,00

Méfeni 0,0150 0,0449 0,2125 |  2,0894
Difuzni teorie 0,0146 0,0291 0,0500 0,1395
Gravitaéni teorie 0,0152 0,0160 0,0177 0,0201
Kompilaéni teoric 0,0181 0,0340 0,0529 0,1040
Durandova funkce 0,0211 0,0329 0,0521 0,1152
Teéné napéti 0,0207 0,0530 0,2205 2,0300 |
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4. Prubéh tlakového 1

spadu v piimém potru- H

bi v zavislosti na obje- m«7

mové koncentraci teku- o r

tého krmiva —e— podle teorie teéného napéti I
— podle zméirenych hodnot /

—x— podle diftizni teorie .

—a&— podle Durandovy teorie

—o— podle kompila¢ni teorie

04 i ;
— — podle gravita¢ni teorie

03
02

of

aos

ZAVER

Podstatou staciondrnich sysiému pro dopravu a zakladéni tekutych krmiv potrubim
v chovu prasat je hydraulickd doprava. Jeji proces je znacné sloZity, nebot pii ném do-
chézi k vzdjemnému pusobeni pevnych ¢astic a nosné kapaliny. Hlavnim kritériem zkou-
mani tohoto procesu proudéni je velikost a prabéh tlakovych ztrat.

Pii analyze téchto tlakovych ztrat bylo metodicky postupovano tak, Ze nejprve byl
experimentilnim mérenim zji§tén prabéh tlakovych ztrat pro vSechny zkoumané kon-
zistence tekutych krmiv v zdvislosti na nastaveném celkovém tlaku proudéni. Vysledky,
ziskané vyhodnocenim zméfenych hodnot, byly pak porovnany s vysledky teoretickych
vypoctd. Timto srovnidnim byl ovéfen rozsah platnosti piedpoklddanych zdkonitosti
proudéni, jez podle raznych teorii odvodili autofi, ktefi se timto problémem zabyvali.

Ziskanymi vysledky bylo prokazéno, Ze u skupiny tekutych krmiv, jejichZ tuhou fazi
tvofila kompletni jadrna krmnd smés a tekutou fazi voda:

a) tlakové ztraty, vyjadiené tlakovym spadem na 1 bm vodorovného potrubi maji
u vech sledovanych konzistenci v zavislosti na celkovém tlaku proudéni pribéh,
ktery se da oznacit kubicko-parabolickou kiivkou. Z tohoto hlediska maji tedy tlakové
ztraty své minimum, jeZ se s rostouci konzistenci presouvd smérem na vyssi tlak.
Dané konzistenci tekutého krmiva odpovida tudiz optimalni celkovy tlak proudéni;
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b) velikost tlakovych ztrat ve vodorovném potrubi roste v zavislosti na konzistenci smési
exponencialné. Obdobné roste i velikost tlakovych ztrat do potrubi viazenych tva-
rovek, aviak exponent ristu je zhruba jen poloviéni. Proto je nevyhodné volit pro
dopravu tekutych krmiv ve vodorovném potrubi jejich husté konzistence ;

¢) prubéh tlakového spadu ve vodorovném potrubi, zji$téného métenim, se pfi srovnani
s teorctickymi vypoctenymi hodnotami nejvice pfiblizuji udaje, stanovené podle
teoric te¢ného napéi. Z tohoto faktu lze usoudit, Ze pribéh tlakového spadu v za-
vislosti na konzistenci smési je nejvice ovliviiovan jejich viskozitou. Zjisténé hodnoty
viskozity a z nich odvozena velikost Reynoldsovych &isel zdroven potvrzuji, Ze pii
dopravé tekutych krmiv ve vodorovném potrubi dochdzi vyluéné k lamindrnimu
proudéni a Ze se tekuté krmivo chova jako homogenni suspenze;

d) platnost dal$ich teorii proudéni je omezena pouze na konzistence tekutych smési,
niz§i nez 0,50. Pii konzistencich nad hednotu 0,50 se teoretické vysledky proti
skuteénosti diametralné li$i. Je tomu tak proto, Ze tyto teorie neberou ohled na
vnitini tfeni nenewtonskych kapalin, které je podle vysledki méfeni rozhodujici.

Ze shrnutych poznatki lze udinit zavér, Ze pro dopravu tekutych krmiv ve vodo-
roviném potrubi s pfihlédnutim k poZadavkim krmné techniky je optimalni kon-

zistence 0,5.
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KEVWUK 1. (CenbckoxossilcTBEHHBIN MHCTHTYT, Kadeapa BHYTPHUXO3AICTBEHHOII MeXaHHM3alMM
u snexrpusauuy, BpHo, Yexocsopakus). AHanua pacXOmHBIX TOT:Ph NPH TPAHCIOPTHPOBKE JKMAI-
KHX KopMmOB mo Tpy6ompomony. Zem. technika 19 (2):93-103, 1973.

B TexmHOnmormm OTKOpMA CBMHeH JKMAKMMH KOpMaMu OOJbLIe BCErO NPHMEHAETCA MeXaHH3al[HOH-
Hag YCTAaHOBKA C HACOCHHIMH eINMHHIaMu, paboramlias HO NPHMHIMIY TI'MIPaBIMYECKOrO TpaHC-
nopra. B oramume OT mepeBO30K HBIOTOHOBCKHX JKMAKOCTEHl INPOLECC UPOTEKAHUA SKHUIKHX KOp-
MOB M HeCyl[eH >KHIKOCTM B3aMMONEHCTBYIOT, 4YTO CHJBHO BJIMAET HAa XOIL M pasMep IOTepsb
IaBJE€HUsA, BBHUIY HEro IpM MCCIeNOBAHMM TIOCJHENHMX B SKCIEPHMEHTAJbHOM MOpSIKe 6ol orpe-
neJleH MX XOL y BCeX H3ydaeMbiX KOHCHCTEHI[Hil JKMIKMX KOPMOB, a IOJy4eHHble BelHYHHEI
CpaBHHBaJH C pe3yJbTaTaMH TeOpPEeTHUECKMX BBIYMCJIEHWII HA OCHOBE Ppa3HBIX TeOpWil THApPABJIM-
yeckoit Tpancnoptuposku. OGobuienue nauHsix noxaasipaer: 1. Ilorepu naBjieHMs B 3aBHCHMOCTH
6T ofljero maBieHMA TNPOTEKAaHUS OTJIHYAIOTCH KyOuuecKo-nmapabojmuecKuM XomoM. B sasmcu-
MOCTH OT KOHCHCTEHIIMM >XKHIKOrO KOpMa, MX POCT SKCroHeHLMaspHbii, 1lom BmusHueM QacoHHBIX
Tpy6, BCTaBieHHBIX B Tpy6omposon, KyGuuecko-mapaGonnuecKuil XOX STUX INOTeph He MeHseTcHd,
HO MX MMHHUMYM TniepeMellaeTcsi K MOBHINIEHHOMY O0OlleMy naBjieHHI0 npoTekaHus. 2. K xony
norepb napjieHuss (ycraHOBIeHHOTO wu3MepeHueM) 6ozbiie Bcero NPUBIMKAIOTCA NaHHBE, BbI-
YUCJIeHHBIE TI0 TEeOPHMHM KacaTeJbHOTO HaNpsDKeHHs, T. K. B TEODHM IPELyCMOTPEHO BIHUAHHE
GHYTPEHHEro TPeHHS HEHbIOTOHOBCKHMX JKMIKOCTeil. BeJMYMHEI BASKOCTHM MOATBEPKIAOT B TO XKe
BpeMs, 4TO JKMIKHE KOpMa HOCAT XapaKTep TOMOTeHHHIX CYCMEHCHil M TpPH HX (CPeBOZKax 1o
Tpy6onpoBony MMeeT MecTO JaMHHApHOE TedeHHe.

AHJIKHEe KOpMa; HEHBIOTOHOBCKAd JKHMIKOCTh; JaMHHApHOe TedeHue; TOMOTeHHHIe CYCIEeHCHH; T1o-
TepH NaBJIEHHA; KacaTeJIbHOe HalpsKeHue
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KEJIK C. (University of Agriculture, Department of Farm Mechanization and Elec-
irification, Brno, Czechoslovakia). An Analysis of Pressure Losses During the Trans-
portation of Liquid Feeds Along a Pipeline. Zem. technika 19 (2):93-103, 1973.

The technology of pig fattening with liquid feeds is mostly based on the use of
mechanization with pumping units providing the hydraulic feed transportation. In
comparison with the Newtonian liquids, the process of the flow of liquid feeds along
a pipeline is much more complicated. There are interactions of the solid parts of
the feed with the carrier liquid which considerably affect the course and levels of
pressure losses. The first stage of the study of these pressure losses was the expe-
rimental measurement of pressure losses for all the liquid-feed consistencies. The
values obtained from the measurement were compared with the results of technical
calculations according to different theories of hydraulic transport. The findings were
summarized, and the following facts were demonstrated: 1. The pressure losses,
depending on the total flow pressure, show a cubic-parabolic course, Their increase
is exponential, depending on the consistency of the liquid feed. The inclusion of
fittings in the pipeline does not change the cubic-parabolic course of the pressure
losses, buf the minimum of losses is shifted to a higher total flow pressure. 2. The
course ol pressure losses, found on the basis of measurement, was most closely ap-
proached by the values calculated on the basis of the theory of tangential siress; the
reason is that the mentioned theory includes the effect of the internal friction of
non-Newtonian liquids. The viscosity values prove, at the same time, that liquid
feeds behave as homogenous suspensions and that it is exclusively laminar flow
‘hat takes place in liquid feed transportation along pipelines.

liquid feed; non-Newtonian liquid; laminar flow; homogenous suspension: pressure
losses; theory of tangential stress

KEJIK C. (Landwirtschaftliche Hochschule, Lehrstuhl der innerbetrieblichen Mecha-
nisierung und Elektirifikation, Brno, Tschechoslowakei). Analyse der Druckverluste
Lei der Rohrbeforderung von Fliiffigfuttermitteln. Zem. technika 19 (2) : 93-103, 1973.

Bei der Technologie der Schweinemast durch FluBigfiitterung wird am meisten die
auf dem Prinzip der hydraulischen Befoérderung arbeitende mechanisierte Anlage
mit Schopfeinheiten angewandi. Zum Unterschied von der Beforderung der New-
ton-FliBigkeiten ist der Stromungsprozef3 der fliifigen Futtermittel in der Rohrlei,
tung bedeutend komplizierter. Es kommt dabei zur gegenseitigen Wirkung der festen
Futterteile und der TriagerfliBigkeit, was insbesondere den Verlauf und de GroBe
der Druckverluste beeinflufit. Bei der Untersuchung dieser Druckverluste wurde
deshalb durch Experimentalmessungen deren Verlauf fiir alle zu untersuchenden
FluBigfuitermitteln festgelegt und die gewonnenen Werte wurden mit den Ergeb-
nissen der anhand verschiedener Theorien der hydraulischen Beforderung vorge-
nommenen theoretischen Berechnungen verglichen. Auf Grund der Zusammenfassung
der ermittelten Erkenntnisse wurde festgestellt: 1. Die Druckverluste in Abhédngig-
keit von dem Gesamtstromungsdruck weisen einen kubisch-parabolischen Ablauf
auf, Das Anwachsen dieser Verluste in Abhingigkeit von der Konsistenz des fliiBigen
Futtermittels ist exponentiell. Durch Einlegung der Formstiicke in die Rohrleitung
verdndert sich der kubisch-parabolische Ablauf der Druckverluste nicht, das Ver-
lustminimum verschiebt sich jedoch auf einen hoheren Gesamtstromungsdruck.
2. Dem mit Messungen ermittelten Druckverlustablauf ndhern sich am meisten die
anhand der Schubspannungstheorie errechneten Angaben, da diese Theorie auf den
Einflu3 der inneren Reibung von Nicht-Newton-Fliigkeiten Ricksicht nimmt. Die
crmittelten Viskositdtswerten bestidtigen gleichzeitig, daB sich die fliiligen Futter-
mittel als homogene Suspensionen verhalten und daB bei ihrer Rohrbeférderung
ausschlieBlich Laminarstromungen zustande kommen.

fliBiges Futtermittel; Nicht-Newton-FliBigkeit; Laminarstréomung; homogene Sus-
pension; Druckverluste; Schubspannungstheorie
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BULGARIEN

Agromachinaimpex

Rotacni frézy

jsou zemé&délské stroje s &innymi pracovnimi orgény, které inten-
zivn& zpracovavaji pidu a jsou velmi vhodné pro t&zké a suché pldy.
S postupujicim pohybem traktoru se nucené otaceji pracovni organy.
Tim nakypfuji frézy pidu, rovnaji ji a Gpiné ni¢i plevel. Padni frézy
se pouZivaji i pro pFipravu plGdy k seti obilovin a okopanin.

Rotacni frézy jsou nejlepsi stroje pro Gplné nieni plevele.

Vyvozce: StHU Agromachinaimpex Bulharsko, Sofia, Aksakovova 5
telefon: 885325 dalnopis: 022563

Dalsi informace si vyZadejte na Bulharské obchodni misi, Praha I,
Krakovska 6, CSSR



DRCENI A ROZPTYLOVANI SLAMY NESENYMI DRTICI
NA SKLIZECICH MLATICKACH

J. Maler

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

MALER J. Drceni a rozptylovdni slamy nesenymi drtiéi na sklizecich mlati¢kdch.
Zem. technika 19 (2) : 105-122, 1973.

V prubéhu vyzkumu drceni a rozptylovani slamy nesenymi drti¢i na sklizecich
mlati¢ckach bylo dosazeno téchto zakladnich vysledku: a) Byly navrzeny rtzné
typy rotortt drti¢t a ovéreny z hlediska stupné drceni a potieby prikonu. Pri-
tom byl zpiesnén agrotechnicky pozadavek na stupefi dreeni: 809/, vSech ¢astic
ma délky do 20 cm, ¢astice nad 30 cm se vyskytuji pouze ojedinéle. Dale byly
zpresnény agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky v tom smyslu, Ze mezi
zakladni dodavané adaptéry patii neseny drti¢ s potrebou prikonu 14—20 k
pro sklizeci mlaticky 5 kg/s a s potiebou piikonu 20—30 k pro sklizeci mlaticky
8—10 kg/s. b) Byly navrzeny ruzné typy rozptylovacich desek a ovéreny z hle-
diska rovnomérnosti rozptylu. Pritom byl zptesnén agrotechnicky pozZsdavek na
rovnomeérnost rozptylu v tom smyslu, Ze povazujeme-li mnozstvi sldimy na plose
odpovidajici $ifce zabéru stroje X 1 m za rovné 1009, pak v jednotlivych
étvrtinach této plochy by slama méla byt v toleranci 20—30 %,. Piitom se pied-
poklada, ze slama je na této ploSe rozdélena na radky se Sitkou radku 30—40
cm a se Sitkou mezirtadku do 20 cm.

neseny drti¢ na sklizeei mléati¢ce; rotor neseného drtice; rozptylovaci deska;
potireba prikonu; stupen dreceni; rovnomeérnost rozptylu

Jednou ze zakladnich moznosti vyuziti slamy je tzv. hnojeni slamou, tj. jeji
rozdrceni a rovnomérny rozptyl po pozemku s naslednym zaoranim s vyrovnavaci
davkou dusiku. Vlivem hnojeni sldmou na produktivnost piidy se u nds po
nékolik let zabyval Skarda (1971). Ve sledovanych osevnich postupech
s ruznym zastoupenim plodin ve tfi az osmiletém priuméru dokédzal pozitivni
vliv zaorané slamy na produktivnost piidy. Ucinnost primérného roéniho mnoz-
stvi 21—60 g/ha zaorané slamy s vyrovndvaci davkou 21—60 kg dusiku/ha
byla v pokusech Skardy (1971) tspéiné konfrontovdna s uéinnosti prii-
mérné rocni davky 71—148 q hnoje/ha. Potfeba vyrovnavaci ddvky dusiku zé-
visi na pudné-klimatickych podminkach, na mnozstvi a druhu zaorané slamy aj.
Za zakladni davku lze povazovat 1 kg dusiku na 100 kg slamy.

Agrotechnicky vyzkum v podstaté doporucuje hnojeni slamou v nasich pod-
minkdch. Technologicky postup hnojeni slamou se skldda z téchto zakladnich
operaci: a) rezani, trhani, poptfipadé drceni slamy na drobné &astice; b) rovno-
mérny rozptyl téchto ¢astic po pozemku; ¢) zaordni slamy s vyrovndvaci davkou
dusiku.
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Z moznych variant feseni (Malef 1969) se jevi jako nejvhodnéj§i drceni
slamy za vyttasadly sklizeci mlaticky, a to nesenymi drtic¢i pti soucasném rozpty-
lu sldmy po pozemku. Pfednosti tohoto zpisobu: a) po prijezdu sklizeci mlaticky
je pozemek okamzité pripraven pro nésledné zpracovani pudy; b) pfiprava slamy
k zaorani nevyzaduje téméf Zddnou praci; ¢) piimé ndklady na celkovou sklizen
se velmi prudce snizuji. Nedostatky tohoto zplisobu: a) zvySuje se ndrok na
ptikon sklizeci mlaticky; b) zvySuje se celkovd hmotnost sklizeci mlaticky o ne-
seny adaptér. '

V zahranié¢i jsou v podstaté zndmy &étyfi typy téchto nesenych drticd, které
se lisi konstrukci rotoru: a) rotor s pevnymi radidlnimi noZzi; b) rotor s pevnymi
nozi umisténymi po obvodu paralelné s osou; c) rotor slozeny z kotoucd, na je-
jichz obvodu jsou stfidavé §ikmo upevnény dvojité Zabky; d) rotor s kyvnymi
radialnimi nozi (firemni dokumentace).

Na rozdil od exaktnich fezadek se vSechny typy drtici vyznacuji tim, Ze
materidl je rozméliiovdn pracovnimi orgdny s kombinovanym uéinkem — fe-
zanim, trhanim, drcenim. Vysledkem jsou ¢astice slamy nestejné délky, které jsou
odfiznuty Cistym Fezem, ,rozcupovany® dlinkem trhdni a narueny podélné i na
priméru aéinkem drceni. Toto naruSeni ¢astic sldmy mé pfiznivy vliv na zapra-
veni do pidy, nebot miiZe dochazet k intenzivnéj§imu pisobeni mikroorganismi,
a tim k rychlej§imu rozpadu.

METODIKA

Na zakladé studie Malefe (1969) a Koncepce rozvoje mechanizace
(1970) byly navrieny a ovéfeny v roce 1970 tii typy rotori nesenych drticy,
a to s pevnymi radidlnimi nozi, s jednoduchymi kyvnymi radidlnimi nozi a s dvo-
jitymi kyvnymi radidlnimi noZi. Jako nejvyhodnéjsi se jevil rotor s dvojitymi
kyvnymi nozi. Tento rotor byl postupné zdokonalen a samostatné ovéfovan ve
zkouskach v roce 1971 a 1972. Obdobné byly navrieny a ovéfeny ¢&tyfi typy
rozptylovacich desek. Z nich byla vybridna nejvhodnéj$i varianta, kterd byla
postupné zdokonalena a samostatné ovéfovana rovnéz v roce 1971 a 1972.

Polné laboratorni zkousky byly zaméfeny na vySetfeni:

a) potfeby pfikonu v zavislosti na priichodnosti;
b) stupné drceni slamy;
¢) rozptylu sldmy po pozemku.

Kazdd varianta feSeni neseného drtie byla ovéfovdna pfi tfech rychlost-
nich stupnich (maximalni mozné rychlost — minimalni provozné vhodna rychlost
— stfedni rychlost). Vlastni zkuSebni drdha méla délku 60 m. Pied kaidou
zkusebni drahou projel stroj Gsek 40 m, nutny k naplnéni stroje a k nastaveni
potiebné rychlosti. Vynos byl zjisfovdn v t€sném sousedstvi zkugebni drdhy pfi
rozsahu 30 metrovek, které byly vystfihdny, zvdzeny a vymlé4ceny. Priichodnost
byla vypocitana z délky drahy, §iftky zabéru, vynosu hmoty na 1 m? a z éasu,
ktery stroj dosdhl na zkuSebni draze. Pfitom byla rozliSovana priichodnost obilni
hmoty sklizeci mlatickou, u které je uvadén vynos obilni hmoty, tj. zrna i sla-
my, od priichodnosti sldmy drti¢em, u které je uvadén pouze vynos slamy.

Poznamka k volbé rychlostnich stupniti: maximalni rychlostni stupefi byl volen
tak, aby stroj mohl jesté pracovat, ale neucpaval se 7adny mechanismus. Souéasné
nebylo prihlizeno ke ztratdm zrna. Je pochopitelné, Ze za normalnich okolnosti nelze
u sklizeei mlaticky E-512, které bylo ke zkouSskdm pouZito, pouzivat téchto prichod-
nosti, nebof by dochédzelo ke znaénym ztratam zrna. Na druhé stran& bylo zapotiebi
oveérit drtice tak, aby vysledky méremi byly pouZitelné pii konstrukeci novych vy-
soce vykonnych sklizecich mlati¢ek.
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FOTREBA PRIKONU V ZAVISLOSTI NA PRUCHODNOSTI

Tato potieba byla zjisfovana tensometrickou metodou pomoci méticiho vozu.
Snimidny byly ota¢ky a kroutici momenty ve tfech tsecich v ¢asové hodnoté
zhruba Sesti vtefin, coZ reprezentuje zdznam o délce cca 850 mm, takZe z jedné
jizdy byl pofizen zdznam o délce cca 2550 mm.

STUPEN DRCEN{ SLAMY

Vzorky uréené k rozboru stupné drceni sldmy byly odebirdany pfi vsech
zkouskdch. Pri kazdé zkouSce bylo odebrdno pét vzorki (o vdze 1—2 kg).
Cistice slamy byly rozdéleny podle délky do tfid po 5 cm.

ROZPTYL SLAMY PO POZEMKU

Rozptyl slamy byl zjistovdn kontrolnim rdmem. Délka kontrolniho ramu
odpovidala §ifce zdbéru sklizeci mlaticky — S§itka ramu byla 1 m Ram byl
rozdélen na Ctyfi stejné dily. Jeho stfed byl poloZzen na stfed drdhy sklizeci
mléti¢ky. Rozdrcend sldma byla v jednotlivych étyfech éastech rdmu vysbirana
a zvazena. Zakladni méfeni rozptylu bylo provadéno za bezvétii.

VLASTNI PRACE

Teoretické feSeni technologického postupu drceni sldmy nesenym drtiem je
patrné ze schématu na obr. 1. Sldma pada z vytfasadel do vlastniho drti¢e (2),
ktery je uchycen ke spodni ¢asti krytu sklizeci mlaticky (3). Noze rotoru (4)
prochdzeji mezerami mezi nozi protiostfi (5); undsena sldma je fezdna — trhana
— drcena a odhazovana na rozptylovaci desku (3), jejimz tkolem je rozptylovat
castice slamy (6) rovnomérné po celé §ifce zdbéru sklizeci mlaticky.

1. Technologicky postup drceni slamy nesenym drti¢em
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Neseny drti¢ se sklddd z téchto hlavnich pracovnich uzld: a) z rotoru se
souborem nozi; b) z protiostii; ¢) z rozptylovaci desky. Na tyto hlavni pracovni
uzly navazuji pomocné celky, tj. a) vlastni skfin drtice; b) konzola s vyztuhami
k uchyceni drtice ke sklizeci mlatiéce; c) pohon rotoru neseného drtice.

Z hlediska vyzkumu byla hlavni pozornost vénovdna rdznym variantim
pracovnich uzld.

ROTORY SE SOUBOREM NOZU

V pribéhu vyzkumu byly navrieny a ovéfeny C¢tyfi typy rotord, jejichz
konstrukce je patrna ze schématu na obr. 2 a z fotografie (obr. 3). Nejprve
byly ovéfeny: rotor s pevnymi nozi (typ A), rotor s jednoduchymi kyvnymi
nozi (typ B), rotor s dvojitymi kyvnymi noZi ve &tyfech fadach (typ C). Na
zdkladé zkuSenosti s témito rotory vznikl rotor s dvojitymi kyvnymi nozi ve
tfech fadach (typ D), jehoz konstrukce vychazela z poznatku o nutnosti dyna-
mického vyvéazeni. Zakladni technické ddaje obsahuje tab. I.

TYP-A

TYP-C

TYP-0

2. Ovérované rotory ne-
senych drti¢a
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3. Overované rotory ne-
senych drti¢a

1. Rotory
Typ rotoru
Technicky udaj - :
A B C D
Délka rotoru (mm) 1280 1280 1280 1280
Pramér rotoru (mm) 520 485 512 512
Otacky rotoru (ot/min) 2000 2000 2000 2000
Podet fad nozu 3 1 4 3
Pocet nozu v fadé 48 24 6 10
Celkovy pocet nozi 144 24 24 30
Rozte¢ nozu (mm) 25 50 50 40
Sife noze (mm) 50 50 50 50
Délka aktivniho ostfi (mm) 115 120 120 115
PROTIOSTRI

Konstrukce protiostti i zpusob ovladani polohy noza je patrny ze schématu
na obr. 4. U v8ech protiostti bylo pouzito jednotnych noziu s celkovou délkou
210 mm, s délkou aktivniho ostfi 140 mm a $itkou noze 40 mm. Odlisnosti
jednotlivych protiostti jsou patrny z tab. II.

ROZPTYLOVACI DESKY

Ovétované rozptylovaci desky jsou uvedeny na schématu (obr. 5) a na
fotografii (obr. 6). Jednalo se o a) rozptylovaci desku hladkou, prohnutou;
b) rozptylovaci desku se ¢tyfmi délicimi Zebry; ¢) rozptylovaci desku s osmi
délicimi zebry.

Vsechny rozptylovaci desky byly uchyceny ke skfini drtice kloubové s moz-
nosti naklapét je vzhledem k vertikdlni roviné. Ve své poloze byly zajistény
dvéma rozpérnymi tahly, uchycenymi ke konzole neseného drtice.
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1I. Protiostri

Protiostfi pro typ rotoru
Technicky udaj -
A B ‘ c | D
Poet nepohyblivych nozi 48 5 | 2 | 3
|
Rozte¢ nozi (mm) 25 50 50 40
Poloha osy nozu protiostfi
vidi ose rotoru v roviné v roviné | v roviné pod osou
rotoru
Mozn4 poloha noZzi protiostri vodorovna vodorovni vodorovna vodorovna
a smérem a smérem a smérem a smérem
dolu o 45° dolu o 45° dolu o 45° nahoru o 45°

VLASTNI SKRIN DRTICE, UCHYCENI KE SKLIZECI MLATICCE A POHON

Vlastni skfifi drti¢e (obr. 4) byla pro vsechny ovéiované rotory piiblizné
stejnd. Vzhledem k tomu, ze sklizeci mlaticka E-512, se kterou byly zkougky
délany, nebyla pivodné fesena (po pevnostni strance) k uchyceni téchto drti¢a,
bylo nutno zhotovit specidlni konzoli. Tato konzola byla uchycena ke svislym
Ghelnikiim kostry mlaticky ve é&tyfech bodech. Pohon rotoru byl piendsen od
motoru prostfednictvim predlohového hfidele. Predlohovy hiidel byl uchycen
v prostoru nad krytem vytfasadel ve dvou télesech kuli¢kovych lozisek. Na vsech
tfech hfidelich (motor, pfedloha, rotor) byly prostfednictvim klinu uchyceny
dvojité klinové femenice o stejném praméru (265 mm). Pohon byl pfenasen
dvojitym klinovym femenem.

! Il

DRZAK PEVNYCH NOZ(

SERIZOVANI PEVNYCH NOZU
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4. Protiostri a skifii neseného drtide
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5. Overované rozptylo- - 1300
vaci desky nesenych dr- 4
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POTREBA PRIKONU V ZAVISLOSTI NA PRUCHODNOSTI

Ziskané zaznamy (viz metodika).byly vyhodnoceny na vyhodnocovacim stro-
ji. Typicky prubéh zaznamu pfi maximdélni rychlosti sklizeci mlaticky E-512
v roce 1972 (rotor D) je uveden na obr. 7. Na zaznamu jsou kfivky od horniho
okraje v tomto pofadi: a) Casovd zdkladna; b) pocet otacek; c¢) prabéh krouti-
ciho momentu; d) zdkladni ¢dra. Na zdznamu je uvedena stupnice krouticich
momenti, a to 0 az 20 kpm. Vypoéitany stfedni pfikon — v daném pripadé
8,3 kpm — je uveden pferuSovanou ¢arou. Ze zdznamu jsou dobfe patrny ma-
ximalni kroutici momenty pfekracujici v ojedinélych pfipadech 20 kpm i mini-
mélni kroutici momenty dosahujici nulové hodnoty.
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6. Ovérované rozptylo-
vaci desky nesenych dr-
tica

Vysledné stedni hodnoty piikoni jsou uvedeny v tab. III a v grafu na
obr. 8. Vsechny zkousky byly délany na pSenici. V roce 1970 a 1971 byla
sklizena pSenice Mironovska, v roce 1972 psenice Jubilar. K pokusim byly vy-
birany pozemky s extrémné vysokymi vynosy slamy, proto podil slamy na celko-
vém vynosu je vy$si nez obvykle u pienice byva. Tento vybér pozemku byl
pfizptisoben cili zkousek, tj. ovéfeni drti¢t pokud mozno pfi maximalnich pri-
chodnostech slamy. Vlhkost slamy pti zkouskach se pohybovala od 18 do 20 %
Uvéddéné stiedni hodnoty otdcek (tab. III) svéd¢i o tom, Ze pfi minimélnich
a stfednich pojezdovych rychlostech se otacky rotoru drtie priblizuji nomindlnim
otackam motoru. Pri maximalnich prichodnostech v prvnim zku$ebnim roce
otacky prudce klesaly vlivem prokluzu zplisobeném poddimenzovanymi prevody.
V druhém a tfetim zkuSebnim roce vlivem tuprav prevodid (zejména zdvojenim
klinovych fement) neklesaly otacky ani pfi maximalnich priichodnostech

Uvadéné prichodnosti jsou extrémné vysoké, zejména pak priichodnosti pri
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7. Pribéh zaznamu krouticiho momentu rotoru s dvojitymi kyvnymi nozi ve tiech
tadach, E-512, maximalni prichodnost v r. 1972
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III. Potfeba prikonu v zavislosti na prachodnosti

Prachod- Poiite Prachod- Stiedni
Vynos nost nost .. | Stfedni | Stfedni | Mérny
Zkouska cggépe D(ii;‘a C(fsa)s R%"cl:]l}lsc))st pSenice | sklizeci zsrltgzrlnl;e drtice rl;r;’;t;;lt otacky pfikon pfikon
kg/m® | mlaticky %) slamy (kpm) (ot/min) (k) ‘k/kg/s

kg/s . (kg/s) ®

60 63 0,95 1,08 4,3 45 : 55 2,36 3,28 2010 9,2 3,90
Rotor A 60 43 1,39 1,08 6,3 45 : 55 3,46 6,88 1940 18,6 5,38
60 27 2,19 1,08 9,9 45 : 55 5,44 8,29 1777 20,5 3,76
1970 60 63 0,95 1,08 4,3 45 : 55 2,36 3,30 2036 10,0 4,20
JZD Rotor B 60 44 1,36 1,08 6,1 45 : 55 3,35 4,75 1986 13,1 3,90
Zabori 60 29 2,07 1,08 9,3 45 : 55 5,12 8,10 1880 21,2 4,14
60 62 0,97 1,08 4,4 45 : 55 2,44 4,90 1966 13,4 5,40
Rotor C 60 45 1,32 1,08 5,9 45 : 55 3,24 6,60 1925 17,7 5,46
60 28 2,16 1,08 9,6 45 : 55 5,28 7,95 1778 19,7 3,70
1971 60 66 0,91 0,94 3,6 30 : 70 2,52 4,70 2041 13,4 5,30
JZD Rotor D 60 40 1,50 0,94 5,9 30 : 70 4,12 7571 1990 18,7 4,60
Cestin 60 20 3,00 0,94 11,8 30:70 8,27 11,41 1925 30,5 3,68
1972 60 62 0,97 1,07 4,4 37 ::63 2,77 5,10 1980 14,1 5,08
JZD Rotor D 60 48 1,25 1,07 5,6 37 : 63 3,53 7,10 1970 19,0 5,40
Predtovice 60 30 2,00 1,07 9,0 37 : 63 5,67 8,30 1980 23,1 4,10

Pozndmka: viechny rotory ovéfovany na sklizeci mlatiéce E-512




IV. Pramérnd délka ¢astic pri maximdalni pruchodnosti

T Prﬁmg;;?c délka Zastoupeni &astic (%)
0—10cm l 10—20 cm I nad 20 cm nad 30 cm
Rotor A 9,82 61,6 { 24 | 160 -
Rotor B 20,65 18,5 32,1 31,8 17,6
Rotor C 16,83 28,8 43,9 14,3 13,0
Rotor D 9,12 63,3 26,7 7,2 2,8

maximalnich rychlostech 9—11,8 kg/s. Zde je tfeba znovu pripomenout, Ze ci-
lem bylo ovéFit neseny drti¢, nikoliv sklizeci mléaticku. Vzhledem k tomu, Ze je
pozadovdna pro nejbliz§i obdobi sklizeci mlaticka o prichodnosti 8—10 kg/s,
slo mimo jiné i o vySetfeni podminek drceni sldmy — zejména potfeby energie
pro tyto velké stroje. Podminkou pro dosazeni téchto priichodnosti u stroji s niz-

,
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kou nomindlni prichodnosti je urcité uvolnéni mezery mezi mlaticim kosem
a bubnem a nepfihlizeni k velikosti ztrdt zrna. Uvolnénim mlaticiho kose se
navic ziskaji potifebné energetické rezervy pro ptikon neseného drtice pii téchto
extrémnich prichodnostech.

Nartst pfikont se zvysujici se prichodnosti je dostate¢né patrny. Hodno-
time-li potfebu pfikonu pro neseny drti¢ na sklizeci mlatiéce E-512, pak je potie-
ba vychazet pouze z hodnot dosazenych pri minimalnich a stfednich rychlostech,
kdy sklizeci mlaticka pracovala s nominélni a provozné maximélné moznou prii-
chodnosti (limitovanou velikosti ztrat zrna). Vysledky zkousek rotoru C a D
jsou vzacné vyrovnané ve vsech tfech ovéfovanych letech a ukazuji na toleranci
potfeby stfedniho pfikonu 13,4 az 19 k (pfi uréitém zaokrouhleni 14 az 20 k).
S timto rozsahem potieby piikonu by se mélo pocitat v energetické bilanci hna-
ciho motoru sklizeci mlaticky s nomindlni prichodnosti 5 kg/s. V tab. III je
uveden rovnéz prepocet na mérny piikon k/kg/s, tj. potfeba koni na rozdrceni
1 kg slamy za vtefinu. Pro ovéfované rotory C a D mi tento mérny ptikon
toleranci 4,60—5,46 k/kg/s. Z tabulky je rovnéz patrny pokles mérného pifikonu
s narustajici pruchodnosti. Jestlize byly ovéfovany rotory C a D pfi prichod-
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nostech 9,0—11,8 kg/s obilni hmoty ve sklizeci mlati¢ce, klesl mérny ptikon
drtice na hodnotu 3,68 —4,10 k/kg/s slamy, coz je pro energetickou bilanci
hnaciho motoru sklizeci mlaticky 8 —10 kg/s pfijatelné Potfeba stfedniho ptikonu
pro c¢innost neseného drti¢e u sklizecich mléti¢ek o prichodnosti 8 —10 kg/s ma
toleranci 19,7—30,5 k, tj. pfi zaokrouhleni 20—30 k.

ROTOR -D
601 ) 10. Stupeni dreceni slamy
sol// MISTO MERENI JzD PRESTOVICE - zavislost na pruchod-
ROK 1972 nosti
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STUPEN DRCENI SLAMY

byl posuzovan podle velikosti rozdrcenych ¢&astic. Rozdily mezi jednotli-
vymi rotory jsou patrny z grafu na obr. 9 a 10 a z tab. IV.

Posuzujeme-li rotory z hlediska stupné drceni slamy, pak se v prvnim roce
vyzkumu jako nejvyhodnéjsi jevil rotor A s pevnymi nozi, jejichz pocet (144 ks)
predurcoval tento vysledek. S postupnym zdokonalovdnim rotorii, jak ukazuji
vysledky stupné drceni slamy u rotoru D, se podafilo u rotort s kyvnymi nozi
dosahnout lepsiho stupné drceni pifi poétu nozt 30, nez u rotord s pevnymi nozi
pfi poétu nozti 144 ks. To ma znaény prakticky vyznam — nebot rotor s men§im
potem nozl je provozné spolehlivéjsi a pozadavky na tudrzbu rotoru (brougeni
nozli) se podstatné snizuji.
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Vysledky v grafu na obr. 10 naznacuji jistou zavislost mezi prichodnosti
drti€e a stupném drceni sldmy v tom smyslu, Ze ¢im mensi je priichodnost, tim
se zvySuje stupeil drceni, respektive pocet zastoupeni rozdrcenych ¢astic v nej-
mensi sledované tfidé na udkor zvySujiciho se poltu céstic ve vysich tfidach.
Pri minimélni prichodnosti byla primérna velikost ¢astic 5,43 cm, pti stfedni
pruchodnosti 7,54 cm, pfi maximélni prichodnosti 9,12 ¢m (rotor D).

Castice byly t¥idény pti rozboru podle délky. Soudasné bylo konstatovino,
ze Cisty ez je pomérné zvlitnosti, roztfepené konce — jako vysledek trhani
stébla sldimy — naopak pfevazuji. Dale bylo konstatovdno, ze vét§ina castic je
poskozena na svém prafezu. Rovnéz podélné §tipani castic je bézné. Da se
predpoklddat (i kdyz pro to nejsou dosud podklady agrotechnického vyzkumu),
ze toto naru$eni castic slamy se priznivé projevi pii rozkladu slamy mikroorga-
nismy v ptidé. Z grafl je patrné i zastoupeni &astic .o délce nad 30 cm. Je viak
tteba konstatovat, Ze jejich zastoupeni bylo pomérné malé a navic byly zna¢né
narufeny, tzn., Ze tyto Castice se skladaly z nékolika dili vzajemné spojenych
pouze malou ¢asti svého prifezu; byly také naruSeny podélné. Intenzita rozkladu
v pidé by méla byt proto obdobna jako u drobnéjsich éastic.

ROVNOMERNOST ROZPTYLU SLAMY PO SIRCE ZABERU

Teoreticky lze upravovat $itku rozptylu ¢astic sklonem desky vaci vertikalni
roviné (schéma na obr. 11). Se zvyS$ujicim se thlem rozptylovaci desky se zvy-
$uje Sitka rozptylu &astic. Soudasné se v3ak prodluZuje draha letu ¢astice od
vystupu z usti drti¢e az k mistu dopadu na pozemek. Na své draze je castice

4260
5700

11. Regulace §ifky rozptylu sklonem desky

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973 117



V. Rovnomérnost rozptylu slamy po Sifce zdbéru (pfi bezvétii)

Vs Rovnomérnost rozptylu po $ifce zabéru
sirky o)
Rozptyl | zabéru a2
Typ rozptylovaci desky pg r:;gc Hs"llzllxtzl:zgy leva levs prav prav
pro roz- vnéjsi vnitfni | vnitfni vnéjsi
ptyl (% 1/4 1/4 1/4 1/4
Hladka - prohnuta 2100 50 -~ 50 50 —
Se ¢tyfmi délicimi
Zebry 2700 64 10 40 40 10
S osmi délicimi
Zebry 3800 90 18 32 32 18
S osmi délicimi
zebry (zdokonalend) 4260 100 22 28 26 24
21 27 29 23
23 28 26 23
25 25 29 21
21 30 22 27

vystavena pusobeni rozlisnych sil, které pfekonava kinetickou energii, ziskanou
pti vystupu z drtice. Je-li drdha pfili§ velka, nestaci kinetickd energie na pie-
kondvani odporu téchto sil (ptitazlivost, odpor vzduchu, sila vétru), &astice krati
drdhu, a tim neni dosazeno pozadované §itky rozptylu. Vysledky zkousek jednotli-
vych rozptylovacich desek jsou uvedeny jednak na schématu (obr. 12), jednak
v tab. V.

ROZPTYLOVACI DESKA HLADKA, PROHNUTA

U této desky se predpoklddalo rovnomérné rozptyleni proudu drcené slamy
vychézejici z drtice. Ukazalo se viak, ze sklon desky vii¢i vertikalni roviné je li-
mitovdn moznou drdhou &astice sldmy. Vysledky méfeni svédéi o tom, ze s hlad-
kou deskou, tj. bez usmériiovacich Zeber, nelze dosiahnout rozptylu slamy po
§ifce zdbéru.

ROZPTYLOVACI DESKA SE CTYRMI DELICIMI ZEBRY

Z ptedchézejici zkousky vyplynula nutnost rozdélit proud slamy délicimi
zebry, a tak dosdhnout zvy$ené §itky rozptylu slamy. Zebra v§ak méla nevhodné
zvolenou vysku, takZe se ucpivala. Ani pfi vét§im dhlu sklonu desky vuéi
vertikdlni roviné nebylo dosazeno pozadované Sitky rozptylu.

ROZPTYLOVACI DESKY S OSMI DELICIMI ZEBRY

Teprve snizenim vysky zeber a nalezenim vhodnych whld jejich sklonu
vzhledem k ose desky bylo dosaZzeno rozptylu slamy po celé 3ifce zabéru a mohla
byt zjisfovdna rovnomeérnost rozptylu. Rozdélime-li vystupujici slamu z drtice
do jednotlivych proudi, pak slama bude v podstaté ,natadkovéna“ podle poétu
techto proudi. Od piivodniho pozadavku zcela rovnoméného — ,slitého* —
rozptyleni ¢astic muselo byt upusténo.

Z tab. V vyplyva pomérné uspokojiva rovnomérnost rozptylu na vétsi ploge.
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12. Rovnomérnost roz-
ptylu u ovéfovanych
desek

E

777 5 4 ///r //r 50/| 77
4260

LN

77777 7 B (TLLT4 1/ V7
4040710
L 4260
c
E@% FER
777 7777 7 7] ’g %1 521/]732 7:,1/]8/'/, g
4260
D

el
G VAN
AL AN

Irr77 777777777 777777/ /1////

2z4§f mif 2649 | 236%|
4260

Proti tomu rovnomeérnost rozptylu na mensi plose vlivem ,nafddkovani® slamy
je mnohem hor$i. Rozptylovaci deska s osmi délicimi zebry rozdéluje slamu do
deviti fadka se §itkou 30—40 cm, tj. se §itkou mezifddku v toleranci 10— 20 cm.
Tento vysledek rovnomérnosti rozptylu, uvazime-li dalsi manipulaci s touto sla-
mou pii jejim zaoravani — po konzultaci s agrotechniky, lze povazovat za pfi-
jatelny. Pozadavek na rovnomérnost rozptylu mizeme na zdkladé zkousek formu-
lovat takto: PovaZujeme-li mnoZstvi slamy na ploSe odpovidajici §ifce zdbéru
stroje X 1 m za rovné 100 %, pak v jednotlivych &tvrtinach této plochy by
méla slama byt v toleranci 20—30 %. Pfitom se pfedpoklada, Ze slama je na
této ploSe rozdélena na fadky se $itkou fadku 30—40 cm a se $itkou mezifadku
do 20 cm.
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13. Casteéné ovlivnéni
plisobeni vétru zménou
uhlu sklonu desky

Poznamka: mimoradné nepfiznivy je vliv vétru, ktery znesnadiiuje dosaZeni
pozadovanych ukazateltt rovnomeérnosti. Pasobeni vétru lze ¢aste¢né ovlivnit zménou
uhlu sklonu desky (obr. 13). Zmensenim uhlu sklonu desky vzhledem k vertikaini
roviné se zmensi draha letu ¢astic a zabrani se odletu c¢astic mimo zabér sklizeci
mlaticky. Rovnomérnost rozptylu uvniti §itky zdbéru se vSak podstatné zhorsi.

DISKUSE

Pokud je ndm z dostupné literatury znamo, nebyly dosud soubornéji zhodno-
ceny mozné konstrukéni varianty hlavnich pracovnich organt (rotort, proti-
ostfi, rozptylovacich desek) nesenych drti¢i. Proto nemtzZeme dosazené vysledky
konfrontovat s vysledky z jinych pracovist. Nesené drtice, znamé v zahranici,
jsou pouzivany predeviim u méné vykonnych sklizecich mlati¢ek. Naproti tomu
pfedklddand prace je pfedeviim zaméfena na feSeni neseného drti¢e pro velmi
vykonné sklizeci mlati¢ky dal§i generace.

Dosazené vysledky je moZno zobecnit nasledujicim zpiisobem: Pro potfebu
technologického postupu hnojeni sldmou je mozné povazovat neseny drti¢ na
sklizeci mlaticce — reSeny jako pridavny adaptér — za optimalni. Hlavnim pra-
covnim orgdnem neseného drtice je rotor se souborem nozii. Za optimélni lze po-
vazovat feSeni rotoru s kyvnymi nozi ve tfech tadach, rozmisténymi tak, aby
byly respektovany pozadavky dynamického vyvéazeni (popsany rotor — typ D).
Tomuto rotoru odpovida dale popsané protiostfi. Za pfijatelny lze povazovat po-
zadavek na stupeil drceni: tj. 80 % vsech ¢astic ma délky do 20 cm, ¢astice nad
30 cm se vyskytuji ojedinéle. Potfeba pfikonu pro tento typ rotoru je v toleranci
pro sklizeci mlati¢ky 5 kg/s 14— 20 k, pro sklizeci mlaticky 8—10 kg/s 20— 30 k.
Dalsim vyznamnym pracovnim orgédnem neseného drtie je rozptylovaci deska.
Za optimdlni lze povaZovat rozptylovaci desku rozdélenou vét§sim poltem déli-
cich Zeber, kterd zajisti pozadovanou rovnomérnost rozptylu v tom smyslu, Ze
povazujeme-li mnozstvi slamy na ploSe odpovidajici §ifce zabéru stroje X 1 m
za rovné 100 %, pak v jednotlivych &tvrtinach této plochy by slama méla
byt v toleranci 20—30 %. Ptitom se predpokldd4, Ze slama je na této plose
rozdélena na fadky se $ifkou fadku 30—40 cm a se §itkou mezitddku do 20 cm.
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ZAVER

Dosazené vysledky umozZiiuji vhodné konstrukéni feSeni nesenych drtici
slamy jak pro sklizeci mlaticky 5 kg/s, tak i pro sklizeci mlaticky 8—10 kg/s.

Z hlediska praktickych potfeb konstrukce je mozno vyzkum povazovat za
ukonceny.
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MAIJIEPKX H. (Hayuro-uccienoBaTeNbCKHil MHCTHUTYT CeNbCKOXO3AHCTBEHHON TexHuku, Ilpara-
Pxenoi, Uexocnosakus). Mam:npyenne u pasdpackiBaHMe CONOMBI NPH INOMOINH HAB2CHBIX COJXO-
MOM3MeIbuUHTENEeH, YCTAHOBIEHHBIX Ha 3epHOBEIX KoMbaitmax. Zem. technika 19 (2) : 105-122,
1973.

B xone wuccnenosanmsa M3MeNbUeHHMA M Pa3bpachiBAHUA COJOMBI C IIOMOLIbIO HABECHBIX COJOMO-
H3Me/NbuMTeNeH, YCTAaHOBJEHHBIX Ha 3€epPHOBLIX KOMDaiiHaX, MOCTUTHYTHI CJedyioIjie OCHOBHbIE
pesy/bTaTh: a) TNpelJOXKeHsl pasHble THIBl POTOPOB IV COJOMOM3MENbYUTENEeH M HCTBITAHDI
C TOYKH 3pEHHs CTeNeHH H3MeJb4eHMSA M INONBOLMMON MoujHOCTH. IlpM STOM yTOUHEHBI TEXHH-
ueckue TPeGOBAHMA OTHOCHTENBHO CTENEHH HaMesabdeHHs, T. e. yrobst 80 0y Beex wacruy umenu
nnuHy no 20 cM, a gacruusl aauHHee 30 cM 4ToBbl GBIAM PEAKOCTBIO. YTOUHEHBI TaKXKe arpo-
TeXHHYeCKHe TpeGOBaHMA: K OCHOBHHIM IOCTABJIAEMLIM alanTepaM NOJUKHbBI OTHOCHTHCH HaBecHOM
H3MeNbYUTeNb IONBONMMON MomHOocTbo 14—20 n. c. mns 3epHOBEIX KoMbaitHoB 5 kr/c. M
20—30 a. c. nns xombaiHos 8—10 kr/c; 6) mnpennoXeHs! pasHble THIBI pacrpeneIHTeIbHBIX
LIMTOB M MCOLITAHBI C TOYKH 3PeHHsA paBHOMepHOcTH paabpacbiBaHus. IIpu aToM yTOYHeHbI arpo-
TexHHYecKie TP26OBAHMA OTHOSMTENBHO PABHOMEPHOCTH pa30pachiBaHMsA: €CJHH CYUTATh KOJIHYe-
CTBO COJOMBI HA IUIOMjall¥ oOTBedaiouieit mwupune npoxosa mamuast X 1 M = 100%; 1o 8 or-
JenbHbIX UeTBEPTAX BTOIf MJOIjaaM CcoJOMa HOJDKHA HaxoouThea B TonepanTtHocti 20—30 0.
IMpeanonaraercs, 4TO cojOMa pacnpedeieda no momand B pankd mupuHoin 30—40 oM
¥ ¢ MexnypaneAMu mupuHoit mo 20 cM.

HaBECHOH cbnouonaneannrenb Ha SEPHOKOMsaﬁHE; POTOp HAaBECHOTO M3MEJNBYHTEeJNdA; pacnpene-
JATEJNbHBIH IIHT; MOXBOAMMAA MOU[HOCTb; CTeleHb H3MeJIb4YeHMs; PaBHOMEpHOCTb pasﬁpacmnaﬂuﬂ

MALER J. (Research Institute of Agricultural Engeneering, Praha-Repy, Czechoslo-
vakia). Straw Crushing and Distribution by Crushers Mounted on Harvester-Thra-
shers. Zem. technika 19 (2) : 105-122, 1973.

The following basic results were obtained from the research of straw crushing and
distribution by crushers mounted on harvester-thrashers: a) various types of crusher
rotors were designed and checked from the point of view of the degree of crush'ng
and input requirement. At the same time, the agrotechnical demand for the degree
of crushing was determined with higher precision: 6§09, of all particles have the
maximum length of 20 cm, the particles longer than 30 ecm being sporadic. Fur her-
more, precision was added to the agrotechnical requirements for the harvester-thra-
shers: the basic adapters supplied include the mounted crusher requiring 14—20 HP
for the 5 kg/s harvester-thrashers, and requiring 20—30 HP input for the 8—10 kg/s
harvester-thrashers; b) various types of disiributing boards were designed and
checked as to the uniformity of distribution. The agrotechnical requirement for
distribution uniformity was corrected as follows: if the amount of straw in the
area corresponding with the width of cut of the machine is taken for 100 %, then
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in the individual quarters of this area the straw should be distributed with the
tolerance of 20—30Y%,. It is assumed in this connection that in this area, straw lies
in rows wide 30—40 cm, and 20 ecm apart.

crusher mounted on harvester-thrasher; mounted-crusher rotor: distributing board:
input power requirement; degree of crushing; uniformity of distribution

MALER J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Strohzerkleinerung und -streuung durch Anbaustrohreiffier auf den Mdhdreschern.
Zem., technika 19 (2) : 105-122, 1973.

Im Verlaufe der Erforschung von Strohzerkleinerung und -streuung durch Anbau-
strohreifer auf den Mihdreschern wurden folgende Grundergebnisse erreicht: a) es
wurden neue Typen von Strohreifferlaufern entworfen und beziiglich des Zerkleine-
rungsgrades und Kraftbedarfes tberpriift. Dabei wurde die anbautechnische Anfor-
derung an den Zerkleinerungsgrad prizisiert, d. h. 809, aller Teilchen sollen eine
Lange bis 20 em aufweisen und die Teilchen iber 30 cm nur einzeln vorkommen.
Weiter wurden die agrotechnischen Anforderungen an die Mihdrescher in dem
Sinne prizisiert, dafl unter die fundamentalen gelieferten Anbauansidtze der Anbau-
strohreifler mit Leistungsbedarf von 14 bis 20 HP fir Mihdrescher von 5 kg/s und
mit Leistungsbedarf von 20 bis 30 HP [lr Mi#hdrescher von 8—10 kg/s gehort. b) Es
wurden verschiedene Typen von Streuungsscheiben entworfen und beziiglich der
Streuungsgleichmifigkeit liberpriift. Dabei wurde die anbautechnische Anforderung
an die StreuungsgleichmifBigkeit in dem Sinne préazisiert, dafl wenn die fir die
Maschinenarbeitsbreite von 1 m entsprechende Strohmenge gleich 1009, gehalten
wird, solite das Stroh in einzelnen Vierteln dieser Fliche in der Toleranz von 20
bis 30", auftreten. Dabei wird vorausgesetzt, dal das Stroh auf dieser Flidche in
Furchen mit der Breite von 30 bis 40 cm und mit der Reihenzwischenraumbreite
von 20 cm eingeteilt wird.

Anbaustrohreiffier auf dem Mé&hdrescher; Anbaureiflerlaufer; Streuungsscheibe; Lei-
stungsbhedarf; Zerkleinerungsgrad; Streuungsgleichmifigkeit

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Maler, CSc., Vyzkumny ustav zemedélské techniky. K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

TENDENCE VYVOJE ZEMEDELSKE TECHNIKY V OBLASTI ENERGETIKY,
ZPRACOVANI PUDY A SKLIZECICH STROJU PRO PICNINY A OBILOVINY
NA VYSTAVE DLG V HANNOVERU 1972

Vystava DLG, poradand v NSR kaZdé dva roky, poskytuje vyjimeénou moinost
ziskat prehled o tendencich vyvoje zdapadoevropské zemédelské techniky jednak vel-
Low ucasti vyrobeuw, jednak tim, Ze dvouletd periodicita vystav zhruba odpovidda vy-
vojovému cyklu moviych siroju, pro jejichZ proni predvedeni vyrobei vystavu vyuii-
raji. Také letosni 52, vystava DLG v Hannoveru umoznila ziskat cenné poznatky

2 smeéru vyjvoje.

ZMENY VE STRUKTURE TRHU A VYROBE ZEMEDELSKYCH STROJU

Pokracuje i nadale koncentrace vyrob-
nich kapacit, ktera se projevila poprvé
na vystavé DLG v roce 1968 v Mnichové
a zretelné jiz na vystavé v roce 1970
v Koliné¢ nad Rynem. Stale tvrdsi kon-
kurence v odbyiu zemédélskych stroju
nuti malé a rodinné vyrobni podniky slu-
¢ovat se do vétsich skupin vyrobnich
s kapitalové silnéj$imi vyrobei zemédél-
skych stroji (napft. skupina Claas) nebo
s vyrobei traktorti (napr. skupina Fahr-
Deutz). Jednim z impulst k tomuto vy-
voji bylo nasyceni trhu zacimi mlaticka-
mi a sbéracimi vozy.

Koncentrace vyrobnich Kkapacit je
v NSR pozitivnim stimulem pro vyvoj
zemeédeélské techniky. Kapitdlové silné
skupiny vyrobcl, ve snaze ziskat budou-

ci trh, experimentuji s nakladnymi sys-
témy stroji (napf. polni suSeni a brike-
tovani pice firem Fahr-Deutz a Merce-
des-Benz apod.). Potize s odbytem skli-
zecich mlati¢ek, zpusobené nasycenim
trhu, nuti navic nékieré vétsi vyrobce,
u nichz byly zaci mlaticky tradié¢né nos-
nym programem, k rozsifovani sortimen-
tu a k dals$imu zavadéni mnovinek, Ty-
pickym prikladem je firma Claas, ktera
na vystavé DLG 1972 nabizzla (kromeé
tradi¢né vystavovanych zacich mlaticek)
nejruznéj$i stroje od rotaé¢niho pluhu
systému Raussendorf az k polnim teplo-
vzdusnym su$ickam pice a prefabrikova-
nym stajim, dodavanym véetné zafizeni
na klic.

TRAKTORY A JEJICH PRISLUSENSTVI, PREPRAVNI VOZIDLA

Trh nadale ovladaji standardni trak-
tory. U vétsiny firem lze vSak pozoro-
vat dalsi vzestup vykonu traktoru (Fiat,
John Deere), pricemz nejvyssi hranice je
asi kolem 200 k. Nékteré firmy nabizeji
celou unifikovanou tadu vykonnych
traktortt (Schliiter). U traktorit s vyko-
nem nad 100 k se v rozsahlé mire zava-
di pohon na vsechna kola, stile vice
v konstrukeci se stejné velkymi Kkoly. Za-
timco nékteré z téchto traktorit maji
kloubovou konstrukei, pouziva se i sta-
bilnéjsi konstrukce nekloubové s riditel-
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nou piedni i zadni napravou. Vyhodou
tohoto TeSeni je i jednodussi konstrukce
pohonu zadniho vyvodového hridele. Vel-
ké traktory se vybavuji Sesti az osmival-
covymi motory, prosazuje se primé vstri-
kovani a stale vice se pouzivda preplino-
vani turbokompresorem. Objevuji se prv-
ni velké naradové traktory (80 k) nové
koncepce (Deutz,” Mercedes-Benz). Tyto
trektory maji hydraulicky rychlozavés
vpiredu i vzadu a tvoli jakysi piechod
mezi tradi¢nim, ale uz prilis slabym na-
radovym traktorem a samochodnym pod-
19 (XLVI), 1973, ¢. 2
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vozkem, Vyrobei k nim mnabizeji celé
systémy c¢elné i vzadu pripojovanych
siroju. Nejzajimavéjsi moznosti poskytuji
tyto traktory pro tvorbu minimaliza¢nich
agregatu.

U traktorovych pirevodovek je jiz té-
méi obvykla diléi synchronizace a aspon
jeden stupen razeny pod zatizenim m-=zi
dvéma sousednimi rychlostnimi stupni.
Stale vice se nabizeji plné synchronizo-
vané pievodovky, jeZ jsou uvnitf jedné
prevodové skupiny faditelné pod plnym
zatizenim. Pouziva se az dvaceti prevo-
dovych stupnu. Zda se, zsz pro praxi
jsou zralé i plynulé hydrostatické pre-
vody, podobné jako je tomu u sklizecich
mlaticek.

U vykonnéjSich traktori se prosadil
nezavisly pohon vyvodového htide'e, kte-
ry lze za jizdy zapinat a vypinat zvlast-
ni tadiei pakou. Pro nejrtznéjsi mani-
pulace s traktorem, napf. pro Fizeni,
brzdéni a fazeni se stdle vice pouziva
jako pomocné sily hydrauliky.

Velmi mnoho pozornosti se vénuje
stanovisti traktoristy; patii sem sedacky,
vyhodné z hlediska pracovni fyziologie,
poloha posunovacich pak v priznivém do-
sahu ridiée a pouzivani hydraulické po-
mocné sily pri veSkerém ovladani. Stale
vice se hodnoti kabina fidi¢e a 1z2 poli-
tat s tim, Ze kabiny budou v dohledné
dobé& patlit ke standardnimu vybaveni.
Ve vétsiné pripadld je snaha zlep$it i tlu-
meni hluku a vytdpéni; zde je viak vy-
voj teprve na zacatku.

Ve zvysené mife se nabizeji samochod-
né shéraci vozy. Jsou stale univerzalnéji
pouzitelné a maximalni rychlost saha jiz
az k 60 km/h; proto se také instaluji
i umérné vyssi vykony motoru (az 80 k).

S vyssimi vykony traktortt se zvétsuje
i uzite¢né zatizeni privésii a rozmetadzl
chlévské mrvy. Saha i v zapadni Evropé
jiz pres 10 tun, Do popredi vystupuje
tézky navés (Fahr)., Pouziva se' ¢asto le-
tadlovych pneumatik a vyvijeji se vhod-
né nizkotlaké pneumatiky. Stale oblibe-
néjsi jsou sklapécéky, které se kombinuji
i s vyprazdiiovanim Skrabdkovym feté-
zem (Welger) a s rozmetadly ch'év ké
mrvy. Trh ovladaji celoocelové na-tav-
by. K usnadnéni obsluhy slouzi zadni
sklapéci stény se samocdinnym o'viranim.
Vzrusta vyroba vysokovyklapzcich vozu.
I u téchto vozl stoupa uziteéné zatizeni.
Stale vice se konstruuji specialni vozidla
pro nejraznéjsi ucely. Totéz plati i pro
nastavné zasobniky. Tak zvané kontzj-
nery — lépe receno ,vymeénné za-obni-
ky“ — s prislusnymi vozidly nejsou sice
ni¢éim novym, nabizeji se v3ak nyni
v nejruznéjsich typech, Neni vSak dosud
jasné, jak se rozsiri v zemedélstvi.
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SAMOCHODNE STROJE

Tendence vyvoje k samochodnym stro-
jum je v zapadni Evropé stile patrnéjsi,
i kdyz neni tak dusledna jako v soc'a-
listickych zemich. Kromé samochodnych
zacich mlaticek, které jsou jiz radu let
bézné a u nejvétSich typa se vyvijeji
smérem k automatizaci a k SirSimu vy-
uziti hydrostatiky pro pohon a ovladani
(napr. Fahr, Claes), nabizi stale vice fi-
rem samochodné sbéraci vozy se silniéni
pojezdovou rychlosti nebo zem2dalsky
automobil s moZnosti vybaveni raznymi
pracovnimi ustrojimi. Z jednoucelovych
stroju se opét objevuji v samochodném
provedeni sklize¢e cukrovky, triradkovy
(Bleinroth) a jiz drive znamy Sestirad-
kovy (Moreau). V samochodném prove-
deni se ovsem nabizeji také sklizeci fe-
zacky.

STROJE PRO ROSTLINNOU VYROBU

Stroje na zpracovini pidy a na zadeS-
fovani

Nékteri vyrobei pluhtit nabizeji pro nej-
téz8i traktory az dvandactiradlicné podmi-
tace a desetiradli¢né oto¢né p'uhy (Gass-
ner). Témeér vSechny tézké pluhy se ob-
jevuji ve stavebnicové konstrukei, Né-
které oto¢né pluhy maji jako novinky
plné automatické pojistky proti kame-
nium (Kverneland, Rabewerk). Hydrau-
lické otaceni je stale b&Zznéjsi.

U pluhu se zvétdila vyska rama a po-
délna vzdalenost pluZnich téles. K za-
tizeni lze duty ram plnit tekutou éi syp-
kou zatézi (Ventzki). K vétsi trvanlivosti
a ke snizeni tazZného odporu maji slou-
7it cementované a nitridované jedno-
vrstvé odhrnovacky (Rabewerk).

Stroje na predsefovou upravu pudy se
rovnéz vyvijeji k vétdimu zabéru. Maji
urovnavaci listy (Rau, Tume) nebo hyd-
raulickou regulaci hloubky. Pro stale
nutnéjéi plo$né obdélavani se zmen3uji
vzdalenosti brazdiéek specialnimi hteby
a Tazenim nékolika hiebovych stroju za
sebou.

Pokraduje vyvoj mnovych pohanénych
stroji pro obdélavani pudy, jako jsou
vibraéni a krouzivé brany, brany s kyv-
nym rotaénim pohybem pracovnich na-
siroju. Nastroje fréz lze vymeénit za ro-
taéni hrebové véalee (Howard-Rotavator),
nebo frézovaci bubny pracuji ve zkypire-
né pudé za tézkymi podryvacimi kulti-
vaénimi radlickami, ¢imZ se snizuje pii-
kon na vyvodovém hrideli (Roger Car-
vin). Vyvijeji se i pomalobézné rota¢ni
prikopovace (napi. Howard-Rotavator),
které maji az pét prevodovych stupnu.



Minimalni zpracovani pudy se vSak
také stale vice soustieduje na agregaty
s pluhy. Pod ruznym oznacenim se na-
radi spojuje vzdy s péchy a valivymi
branami a muZe navic nést i rozmetadlo
hnojiv. Pro kvalitni pripravu pudy k se-
ti se nabizi také rotaéni pluh (Claas,
systém Raussendorf).

Plosné zade$fovani je plné mechanizo-
vano premistovanim hadic navijecem
s pohonem od vyvodového hridele; po-
hon je témeér automatizovan plynule pie-
stavitelnou pojizdnou rychlosti a pohy-
bem pusobenym tlakem zadestovaci vody.

Stroje na sklizeh a zpracovani picnin

Rotaéni Zaci stroje si podrZely a na-
opak dale zvysuji svaj vyznam:; nabizeji
se stale vice jako stroje s velkym zabé-
rem (Fahr, Kemper, Krone) s tim, Ze 20-
stava 1 naddle otevieny problém celniho
pripojeni. U stfednich zabéru kolem 130
az 160 cm prevazuje nesené pripojeni na
tribodovém zaveésu; stroje s veétsim zabé-
rem se pripojuji jako privésné nebo ce

pripojuji c¢elné. Vychylovani Zzaci listy
umoznuje vyhodnou dopravni polohu;

zdokonaleni v detailech, napi. vlozené
ochranné disky, chrani noze proti posko-
zeni a snizuji nebezpec¢i urazu.

Vyznamnou novinkou, objevujici se
u fady vyrobcl, je kombinace rotaéniho
zaciho stroje s Cechracem a s ustrojim
na lamani stonku. K rychlej§imu suSeni
ie nutné, jak znamo, co nejrychleji po
seCeni Cechrat. Jestlize se zaroven se se-
¢enim pice upravuje a volné uklada, lze
realné ocekavat ucéinné urychleni suseni.
Zatimco nékteré typy pici pouze lamou,
jiné ji mackaji tradi¢énim zpusobem madé-
kacimi valci.

U vyrobcu konvenénich zacich 1list lze
pozorovat snahu udrZet i prstova a pro-
tibézna zaci ustroji, atraktivni pro trh,
zavadénim ruznych zdokonaleni. ReSeni
s hydraulickym pohonem Zzaciho ustroji
a s mnohastranné pouzitelnym ramem
pro nejruznéjsi typy traktord mohou
k tomu u¢inné prispét (Busatis).

Pro pripravu sena a zavadlé pice je na-
dale v popredi krouzivy ¢echra¢ a krou-
7zivy shrnovaé¢ jako oddélené stroje, jak
je nejdokonaleji  rozpracovala firma
Fahr. Zmény pohonu a moznost volby
mezi fizenym a nefizenym pouzitim prst
mohou sice z krouzivého Cechrace ucinit
stroj pouzitelny univerzalné i k radko-
vani, ale nemoznost zvétSeni zabéru od-
sunuje tento stroj pro malovyrobni vy-
uziti (Stoll-Heurex). Vedle paprskového
obracec¢e a shrnovaCe se prosazuje pro
shrnovani radka ve stale vétsi mire krou-
7zivy shrnovac.

Nadale trva tendence vyvoje k velmi
vykonnym privésnym i samochodnym
sklizecim Tezackam (napi. Deere, Kem-
per); plati to i pro nesené iezaéky ku-
kurice. Kompletace v ob'asti sklizné ku-
kuri¢nych palic a jejich silazovani se do-
sahlo vyvinutim sklizecich fezacéek s a-
daptéry na ulamovani kukufiénych pa-
lic. Slouceni ulamovact palic a rezacek
se Srotovanim umoznuje u téchto stroju
ziskavat na poli v jediné operaci hmotu
vhodnou k silazovani.

Sbéraci vozy dosahly jisté technické
vyzralosti. Vétsi typy se objevuji v sa-
mochodném provedeni. I u traktorovych
sbhéracich vozu se prosazuji univerzalnéj-
81 reSeni s moznosti sklizeni kukufice,
davkovaného vyprazdiovani apod. Je
snaha zdokonalovat nasledujici operace,
jako je vykladani, davkovani a dalsi do-
prava. U davkovacich stoltt se objevuji
nova konstrukéni reSeni (rotaéni stal
BISO). Na dlouhodobé tendenci usilovat
davkovacim zarizenim o usnadnéni ru¢ni
prace, aniz by se dosahlo uplné mecha-
nizace, se v podstaté nic nezménilo.

U linek balikovaného sena naddle trva
snaha mechanizovat manipula¢ni opera-
ce, jako je sbér, doprava a vykladani
haliku.

Novinkou na trhu jsou bubnové susic-
ky, stojici na kraji pole, do nichZ se do-
vazi pice z prilehlych ploch a které
usuSenou hmotu briketuji. Kompletni
linka Zaciho stroje, vozu s fezankou, dav-
kovaciho zarizeni a dalsiho zpracovani
po suSeni umoziiuje vyrobu sennych bri-
ket za obsluhy jediného pracovnika
(Claas, Fahr). Ué¢elem je co nejintenziv-
néjsi vyuzivani travnatych a picninar-
skych ploch, sniZzeni povétrnostniho rizi-
ka na minimum a posunuti sklizné do
doby optimalni z hlediska obsahu Zivin
v pici. Horkovzdu$né sudeni zaruduje do
rozsahlé miry praci bez ztrat, zpracova-
ni na brikety umoZiiuje dalekosahle me-
chanizovanou dopravu pii nizkém obje-
mu dopravnich praci a odpadd nebezpeci
plesnivéni, obvyklé u briket z nesusené
hmoty. Pokusy s krmenim briketami
zhotovenymi timto zplsobem byly uspés-
né. Presto vSak nelze zatim bezpe¢né od-
hadnout, jak dalece se tato vysoce atrak-
tivni, av8ak ndkladna technologie rozsifi
na trhu.

Stroje na péstovani, sklizen a zpracovini
obilovin

Ve vSech dil¢ich oblastech obilnaistvi
lze rozpoznat -tendenci ke zvySovani vy-
konu, zdokonalovani funkce a k diléi
automatizaci. Vykon moderniho zatizeni
na Upravu osiva je dnes napi. 20 t/hod.
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U secich stroju se vedle zvétSeni za-
béru objevuji zajimavé technické novin-
ky: prevodovka v clejové lazni s plynu-
Iym Trazenim (Amazonenwerke), nova
privadéci ustroji s ohebnymi kiidélky a
rostouci pouzivani pasového vysevu (Ho-
ward, Tume, Weiste). Také agregace
s naradim na zpracovani pudy se v pra-
xi uplatnuje stale vice.

Zdokonalenim u sklizecich mlati¢ek je
v prvni fadé §ir§i vyuziti hydrauliky.
lepsi reSeni pracovniho prostredi kom-
bajnéra, pokusy o snizeni prasnosti, au-
tomatické vysSkové prestavovani stolu a
K tomu pristupuji riizna kontrolni a re-
gula¢ni zarizeni a zdokonaleni mechanic-
ké reverzni prevodovky (Deere).

Vyvoj v suSeni obili se vyznacuje pie-
devsim vétsim vyhirevnym vykonem. Kro-
meé toho ziskavaji na vyznamu i jiné zpta-
soby konzervace, jako je pouZivani ky-
seliny propionové a silazovani na zemi.
Konzervace chlazenim ma dnes jiz den-
ni vykon az 170 tun (Escher Wyss).

Rozsirené péstovani kukurice na zrno
ma silny vliv na technicka zatizeni ke
sklizni, konzervaci a zpracovani. Trh jed-
noznaéné ovladaji odlamovaci adapléry
na kukurici (az sedmiradkové), K dreceni
slamy na poli je novinkou cepovy drti¢
(New Holland), jehoz cepy pracuji se
specialné tvarovanym protiostiim. Tento
drti¢ muze slouzit i k drceni naté a
k c¢istéeni luk.

Ing. Du$an Hutla, Vyzkumny ustav zemédeélskych stroji, Praha 4 - Chodov
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RECENZIA

AGROFYZIKA RASTLIN, POD A HNOJIiV

Kolektiv autorov, V8ezvdzovy vedecko-vyskumny astav polnohospodérskych
strojov V. P. Gorjackina (VISCHOM)
Vydavatelstvo ..Kolos®, Moskva 1970.

Kniha o rozsahu 422 stran ma dva diely: Metédy vyskumu fyzikdlno-mechanic-
kych viastnosti a meracie pristroje; Fyzikalno-mechanické vlastnosti rastlin, pod
a hnojiv. Prvy diel rozobera vseobecne otazky vyskumu fyzikalno-mechanickych
vlastnosti. Za¢ina metodami vyboru parcelick pre vyskum a ich charakteristikou.
V obecnej polohe opisuje metédy odoberania vzoriek s ohfadom na poéty a spo-
soby merani a hodnoti potrebné opakovania pokusov. Podrobne metodicky je roz-
pracovana otazka zisfovania charakteristik rozmiestnenia rastlin na parcele a orga-
nizacie porastu, ako aj urcenie urod danej kultary, rozmerova charakteristika rast-
lin, vahova charakteristika, mernda hmotnost semien (plodov), objemova hmotnost,
vlhkostna charakteristika jednotlivych ¢asti a pod.

Nasleduju metody vyskumu zakladnych fyzikalno-mechanickych vlastnosti, ako
je medza pevnosti pri stlacovani, medza pevnosti pri ohybe az do zlomu, medza
pevnosti na strih a koeficienty trenia za statickych a dynamickych podmienok.

Vychadzajue z uvedenych metdéd vyskumu nasleduje stat o vyskume tychto
vlastnosti u zrnovin siatych do uzkych riadkov — obilovin. Tu s rozpracované
metdody na zisfovanie hustoty porastu, polahlosf, rozmerové charakteristiky zrna,
vahové charakteristiky, sily na ohyb stebla do zlomu, sily na odtrhavanie klaskov
od stebiel, sily na uvolnenie zrna z klasu, pevnostné vlastnosti zrna a stebla v sta-
tickych podmienkach, aerodynamické vlastnosti zrna a éistota zrna.

Podobnym sposobom su rozpracované fyzikdlno-mechanické vlastnosti zrnovin
vysievanych do Sirokych medziriadkov — kukurice. Mimo uz uvedenych vlastnosti
st tu rozoberané sily na strih stebla, sily na uvolnenie zrna z vretena kukurice,
tvrdost zrna a otazky trenia.

V stati o technickych kultirach je ako pracovny model voleny Ian; metody
vyskumu su rozpracované ako v predchadzajicom pripade.

Pracovnym modelom pre vyskum fyzikalno-mechanickych vlastnosti okopanin
su zemiaky. Tu su vypracované metdédy na urcéenie rozmiestnenia hldz, rozmiestne-
nie vnate, vahové a rozmerové charakteristiky, medza pevnosti hitz pri stlacovani,
medza pevnosti hIiz a viate na raz, uhly kotdlania a trenia, sily na roztrhnutie
viate a sily na odtrhnutie hIuz od viate.

Dalsia staf sa zaobera vlastnostami niektorych druhov zelenin a inych kore-
novin. Ide o vlastnosti jedlej cvikly, mrkve, cukrovej repy, kapusty, rajéin, bakla-
zanov, papriky, uhoriek, melénov, dyne, cibule a pod. Aj tu st opisané metody vy-
skumu zékladnych agrofyzikalnych vlastnosti rastlin a plodov. Okrem uz uvadzanych
vlastnosti st skimané a metodicky rozpracované sposoby a pristroje na uréovanie
sil potrebnych na vytiahnutie korenovin a inych plodin z pody, metdédy na uréova-
nie tvrdosti plodov, medze pevnosti pri stlacovani rastlin, sila potrebna na odtrh-
nutie plodov od rastliny, medza pevnosti plodov na stlacovanie, koeficienty trenia,
uhly kotulania plodov a pod.

Samostatnu c¢ast tvoria metddy rozpracované pre vyskum agrofyzikalnych vlast-
nosti ovocnych kultur. Tu sa urcéuju zékladné ukazatele rozmiestnenia ovocnych
stromov, poloha nadzemnej casti rastlin, rozmerova charakteristika stromov a roz-
miestnenia plodov, rozmerovo-vahova charakteristika plodov, objemova hmotnost
plodov, sila potrebna na oddelenie jednotlivych ¢&asti koruny stromov (vetviéky,
piody), medza pevnosti plodov pri stlacovani, uhly kotulania plodov, koeficienty tre-
nia, tvrdosf plodov, medza pevnosti vetvicek na stlacovanie, na ohyb a pod.

V dalSej kapitole su opisané metédy a pristroje na uréovanie fyzikalno-mecha-
nickych vlastnosti hnojiv. Pre priemyselné hnojiva je metodicky rozpracovany od-
ber priemernej vzorky, mechanicky resp. granulometricky stav hnojiv, objemova
hmotnost, koeficienty trenia, uhol tkosu hnojiva pri prepade urc¢itym otvorom, voIny
prepad hnojiva uré¢itym otvorom, odpor pri zdvihu hnojiva, sypkosf hnojiv, hydro-
skopi¢nost a ulahlosf hnojiv.
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Pri organickych hnojivach sd rozpracované metddy a pristroje na urcenie
3tadia rozloZenia hnoja (4 stupne), vlhkosf, ndsypna objemova hmotnostf, priliepa-
vost, koeficienty trenia a hmotnosf hnoja v hnojisku.

Vyznamna je kapitola o uréovani fyzikalno-mechanickych vlastnosti pod. Sa
tu rozpracované metédy, pristroje, spésoby vyhodnotenia a vypocty pre urcéenie typu
pody a mechanického stavu poddy, vlhkosf pody, vdhova a objemova hmotnost pody
alebo objemova hmotnosf, merna hmotnosf poérovitosf; nasleduji nzaky konzisten-
cie pody, ako je hranica tekutosti, hranica plasti¢nosli, stupen drobenia, objemova
hmotnost poédnych c¢astic, vodna nasycenost, disperzné a pevnostné vlastnosti pddy,
odpor pdédy proti deforméaciam, pevnost podnych ¢astic, odpor pri stlacovani, odpor
pri zdvihu, koeficient stdrznosti, koeficienty trenia, naliepanie vlhkej pody a merny
odpor poédy pri orbe.

Poslednou kapitolou prvého dielu knihy je prehlad pristrojov pre vyskum fy-
zikdlno-mechanickych vlastnosti polnohospodarskych plodin a pbédy. Su tu technicky
opisané pristroje univerzalneho charakteru, ktoré sa pouzivaju s roéznymi prispo-
sobeniami a pripravkami na merania viacerych vlastnosti:

Extenzometer ET-5 — vyskum medze pevnosti na fah za statickych podmie-
nok; pri pouziti reverzného mostika — urcovanie medze pevnosti materialu na
stlacovanie.

Dynamograf DR-100 — vyskum medze pevnosti pri strihu a ohybe za static-
I:yeh podmienok. Maximalna sila odporu vzorky moze byf 120 kp. Pri prispdsobeni
a pri pouziti pripravkov — urcenie aj inych deformécii, ako napr. konzolny lom,

stlacovanie, fah a pod.

Dynamograf D-10 — meranie malych sil do 10 kp. Ma tri rozsahy merania sil:
od 0,1 do 1,0 kp, od 0,3 do 3,0 kp a od 1,0 do 10,0 kp. PouZiva sa na urcovanie de-
formaénych sil poInohospodarskych plodin, podobne ako dynamograf DR-100.

Kyvadlovy pristroj (majatnikovyj koper) MK pracuje na principe fyzikalneho
kyvadla. Pouziva sa na vyskum odporov poInohospodéarskych plodin a ich organov
za dynamickych podmienok. Vysledky sa vyhodnocuja vypoctom.

Pristroj na vyskum Kkoeficientov trenia — PST — urc¢uje koeficient trenia za
statickych podmienok. Je vybaveny zapisovacim zariadenim, ktoré zapisuje do dia-
gramu sily potrebné na prekonanie statického trenia.

Na sledovanie trenia za dynamickych podmienok sa pouziva kotucovy prisiroj
DPT, kde na rotujucom kotuc¢i je ulozend vzorka. Koeficienty sa vycisluju zo sily
trenia, ktoru zapisuje pristroj, a z normalnych — kolmych tlakov vzorky na pod-
lozku.

Pneumaticky klasifikdtor RPP-30 je ur¢eny na vyskum aerodynamickych vlast-
nosti semien, na rozdelenie zmesy semien na Komponenty, ako aj na ohodnotenie
kvality prace vzdusnych kanalov, Cisticiach ustrojenstiev zberovych strojov a c¢isti-
¢iek. VsSetky pristroje na vyskum deformadénych sil pri stladovani, fahu, ohybe
a strihu si stavané na principe mechanického stla¢ovania mernej spruzinv, ktora
je spojend so zapisovacim zariadenim.

V dalSom su uvedené rozne pristroje na sledovanie vlhkosti poInohospodéar-
skych produktov, ako aj suSiace laboratérne zariadenia.

Spomenuty systém pristrojov a zariadeni vytvara dosf Sirokt $kalu univerzal-
nosti exploatacie, a tym aj jednotné spdésoby vyhodnocovania nameranych vysledkov.

Druhy diel knihy zhrnuje konkrétne vysledky fyzikalno-mechanickych vlast-
nosti, vyjadrené C¢iselne u jednotlivych druhov poInohospodarskych plodin, hnojiv
a pod. Vysledky su ziskané metédami a pristrojmi, ktoré boli uvedené v prvom
diely publikacie. Prednosfou je, Ze boli uplatnené pri vyskume rovnaké metody
a pristroje i rovnaké sposoby vyhodnocovania, ¢o umozZiiuje vzajomne zrovnavat
dosiahnuté vysledky.

Su tu podrobne rozpracované agrofyzikalne vlastnosti zrnovin, technickych plo-
din, jedlych korenovin, krmnych koreinovin, zelenin, ovoenych kultir. Samostatnu
staf zaberaju zelené hydroponné krmiva. '

V dalSej ¢asti su priemyselné hnojivd podla jednotlivych druhov a organické
hnojiva. Poslednu staf tvoria vysledky fyzikalno-mechanickych vlastnosti poéd podla
jednotlivych poédnych typov a druhov.

Publikacia, vydana knizne velkym poc¢tom spoluautorov, je jedinou svojho dru-
hu. Jej prednosf je v komplexnom chapani vyskumu fyzikalno-mechanickych vlas!-
rnosti rastlin a hnojiv a péd so zameranim na také vlastnosti, ktoré ovplyviuju
mechanizaciu polnohospodarstva. Komplexnost .reba vidief nie len z hladiska roz-
sahu spracovavanej problematiky, ale aj v jednote metdd, pristrojov a vyhodnoco-
vania.

Prof. Ing. Jain Tomov éik, CSec., VUTP Rovinka pri Bratislave
Rukopis odevzdan k tisku 1. 12. 1972 — Podepsano k tisku 29, 3. 1973
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