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NIEKTORE FYZIKALNE VLASTNOSTI SLEPACIEHO TRUSU
V KLIETKOVOM CHOVE

L. Ramacsay

Vyskumny iustar pnolnohospodarsicej techniky, Rovinka

RAMACSAY 1. Niektoré fyzikalne vlastnosti slepac¢icho trusu v klietkovom
chove, Zem, technika 19 (3) : 129-134, 1973,

Zistovanie objemovej hmotnosti slepac¢iehc trusu v klietkovom chove v zavis-
losti na vlhkosti frusu. Stanovenie rcvnice vyjadrujucej zavislost py — W
Dokaz postacujucich podmienok pre stanovenie vlhkosti vzoriek slepacieho
trusu pecmocou matematickej Statistiky.

objemova hmotnost: vihkest hmoty; slepaci trus; klietkovy chov: matematicka
Statistika

Prudky rozvoj niarodného hospodarstva prindSa so sebou rad novych opatreni, do
ktorého mdzeme pocitat aj koncentriciu polnohospodarskej vyroby. Tato koncentracia
sa okrem iného dotyka tiez ZivociSnej vyroby a zasahuje hlavne do oblasti intenzivneho
velkochovu nosnic a odchovu kurdiat v klietkovom chove. St zndme komplexné techno-
logické zariadenia pre chov nosnic a odchov kurciat v klietkach domadcej i zahrani¢nej
vyroby s dostatocnym stupniom mechanizicie a automatizacie. Samotny problém mecha-
nizdcie a automatizacie prinasa so sebou rad problémov, a to hlavne pri rieSeni odstrafio-
vania, dopravy a spracovania slepacicho trusu.

Zavaznost tohoto problému vystupuje do popredia uz z toho dovodu, Ze zatial
neboli znime ani tie najzdkladnej$ie fyzikalno-mechanické vlastnosti trusu, ktoré su
potrebné pri konstrukcii zariadeni, uzko sdvisiacich s mechanizaciou a automatizaciou
v odchovniach a v znaskovych halach.

Medzi zékladné fyzikdlne vlastnosti slepacicho trusu v klietkovom chove mozeme
pocitat:

a) objemovu hmotnost,

b) vlhkost hmoty,

c) reologické vlastnosti,

d) trenie statické a dynamické,
e) korozivne vlastnosti apod.

O fyzikalnych vlastnostiach slepacicho trusu v klietkovom chove sa literatira vobec
nezmienuje.

Predkladany ¢lanok riesi iba cast uvedenych vlastnosti.

OBJEMOVA HMOTNOST
Objemova hmotnost podla medzinirodnej mernej sustavy SI je definovana:

Objemovu hmotnost o, (kg m ) nejakej pérovitej latky rozumieme podiel hmotnosti
m tejto latky a vonkajsicho objemu V.
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Praca bola zamerani na zistovanie objemovej hmotnosti v zawslostl na vlhkosti

hmoty, resp. na susine. -
Vlhkost sa stanovuje podla vzorca
G
W=_"%_100 (%)
Gz'zorky
METODIKA

Na zistovanie objemovej hmotnosti boli vzorky trusu odobraté na JRD Puchov
a VUCHH Ivanka pri Dunaji z tychto klictkovych batérii:

— Ehret (3 a 4podlazné),

— Diegler (4pcdlazné),
- kaskddové DN-1,
]ednopodlazne — Kovobél.

V spominanych klietkovych batériach boli umiestnené nosnice rdznych dluhov
a veku. Objemova hmotnost bola merana pri réznych hodnotédch vlhkosti hmoty v roz-
medzi od 50 - 90 ©,. Pre zistenie objemovej hmotnosti a vlhkosti hmoty boli vzorky
trusu v pripravenych nddobach dobre zhomogenizované; 5 vzoriek bolo odobraté na
zistenie vlhkosti a 10 vzoriek na zistenie objemovej hmotnosti slepaciecho trusu. Nakolko
nebola zatial vydani platnid norma CSN, ktor4 by presne stanovovala postup susenia
trusu, po vyskusani viac alternativ teplot a navazok boli zvolené tieto zakladné hodnoty:

- doba susenia r = 120 min
— teplota T=130°C+2°C
— pri vahe vzorky G=5g

Merania objemovej hmotnosti boli prevedené pri teplote prostredia.

VYSLEDKY MERANIA

Ziskané hodnoty boli zapisované do prislusnych tabuliek, z ktorych sa potom vy-
pocitavala objemova hmotnost a vlhkost skimanej hmoty (tab. I).

Namerané hodnoty boli spracované na samodinnom pocita¢i TESLA 2000, ktory
nam na zaklade vstupnych dat urcil rovnicu pre vypocet objemovej hmotnosti v z4vislosti
na susine (resp. na vlhkosti hmoty — obr. 1).

Zakladné hodnoty:

Pocet udajov danych do pocitaca n = 50
Stredné hodnoty X = 24,09
§ = 1128,27
Korelacny koeficient == 0,9568
Prosta smerodajna odchylka Gy = 15,64
ay = 104,67
Rovnica pre vypocet objemovej hmotnosti bude:
0 = 985,2 -+ 6,0(100 — W) (D
sz = (100 — W)
kde: o, objemova hmotnost trusu (kg m #)
w vlhkost hmoty (°,)
Sq susina (2,)

Popisana rovnica plati v intervale vlhkosti W = (50 -~ 90) ©,,.
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1. Objemova hmotnos{ a vlhkosf skiumanej hmoty

i Namerané hodnoty ; Vypocitané hodnoty
Por. ¢islo —
\ susina obj. hmotnqst' | obj. hmotnost [
| sz (%) erkgm=) | 0y (kgm~?) I
1 ' 10,0 ' 1045,2 |
2 13:3 1050 1065,0 '
3 16,2 1067 1082,4 ‘
4 | 20,0 - | 1105,2
5 22,2 1115 1118,4
6 30,0 - 1165,2
7 32,8 1163 1182,0 \
8 40,0 - 1225,2 ,
9 42,0 i 1235 1237,2 !
10 42,2 ! 1249 1238,4 |
11 42,5 1261 1240,2
12 50,0 — 1285,2 }

STANOVENIE POSTACUJUCICH PODMIENOK PRE ZISTOVANIE VLHKOSTI
HMOTY

Pre ziklad zistovania vlhkosti slepacieho trusu boli stanovené tieto hodnoty:

doba susenia t — 120 min
— teplota T=130°C+2°C
pri navazke G—=5.103kg

Ako dokaz postacujucich podmienok pre su$enie vzoriek slepacieho trusu bol pre-
vedeny vypocet pomocou matematickej Statistiky.

Mos T~ = S I T
T ] ] [T ]
| | /
| | | d
| |
o | | | I ;
o 4 j | ‘ !
1200 e b e | | —--.—r' -
o* —f ( i |
B ' f | ‘ . * w
S | |
| 47| |
i > "4'-\_gz=gas.zcs‘oorwo-\w ?
s 2 N - o : |
o | | 8 VYPOCITANE HODNOTY
z 1007 —t Ny Pt e
a ‘ | “N._NAMERANE _HODNOTY _ | |
‘ | \ 1 f
o L
1. Zavislos{ objemovej l |
hmotnosti slepacicho o | | | S I SN SN N
trusu na susine ; 10 15 20 25 30 35 0 45 50

——— sUdva s (%]
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Predpokladdme, Ze z dvoch priblizne normalnych rozdeleni zakladnych ststav
§ parametrami ui, 01 a J2, o2 odobrali po jednom vybere. Rozsahy oboch vyberov st
rovnaké — m; = n. Formulujeme nulovi hypotézu @ = wue, ktoré budeme v tomto
pripade testovat pomocou testovacieho kritéria .

Vypocet bol prevedeny podla nasledujuicich vzorcov:

T -5 A )

N s

/ 1 -
sa=|/=> Wi —ad) 3)

(4)

II. Hodnoty vlhkosti slepac¢ieho trusu

' W. W \

Por. ¢islo i (%) i ) d; l (di — d) (d; — d)?
| 1 608 | 599 0,9 | 0,720 i 0,5184
|
2 602 | 60,0 0,2 i 0,020 | 0,0004
? | 56,8 ' 56,2 0,6 | 0420 | 0,1764
i 4 ‘ 60,0 59,9 0,1 | 0,080 | 0,0064
’ 5 60,4 60,4 00 | 0,180 | 00324 |
| 6 | 67,4 7,2 | 0,2 ; 0,020 1 0,0004
! 7 ' 64,0 | 64,0 | 0,0 , 0,180 ] 0,0324
: 8 ‘ 62,2 | 62,2 0,0 | 0,180 | 0,0324
| 9 88 | 588 0,0 1[ 0,180 0,0324
i 10 ; 62,2 | 62,2 0,0 0,180 ! 0,0324
| 11 o741 | 734 0,7 0,520 | 0,2704
i 12 72,4 72,4 0,0 0,180 0,0324
1 13 756 75,6 0,0 0,180 0,0324
|
1 14 742 | 74,2 0,0 0,180 | 0,0324
T 748 | 748 0,0 0,180 | 0,0324
| | |
} b - | - ‘ 2,7 ] 0,000 | 1,2640
| - —— — — - e — - l_ — - —_— |
\ d ' 0,180 0,0842
! |
d 0,180
si — 0,290
t 2,32
kde: W, oznacuje namerané hodnoty vlhkosti od¢itané po dobu susenia, ¢ ~ 180 min suSenia
Wy oznacuje namerané hodnoty vlhkosti od¢itané v limitnom c¢ase, t. j. pri 1 — 120 min
susenia
pre » n -1 15 1 — 14 stupnov volnosti dostdvame z tabulky VII. literatiry (Rei-

senauer 1970) 1, 2,977.
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804 NavAZKA 59 | |
~ \
| ; —
7D+‘ t | - - -1 —_
B | ‘ | ‘ ‘ | [
60+ J A 1 ,._u_—’:_‘_:_i'__"_—_‘_—_at ad _‘_‘_‘i 2 SNy
| | [aaks ‘ N ! B
| / 4’/‘- | 1
| | P2
) sor /7 : e
aQ | ‘
240. : - —— B
€ | / | LEGENDA :
X 304 |
8 i o——-o W= 771 %
o 20+ ot | w----x W=596%
> j aeiy WIS 62,97
Q10+ S SR S—— R P
o | |
2, Zavislost odparceneho § _____ 3] m— . |r_,. _.ﬁ,,,,,l___ ._L.__J_____
mnozstva volnej vody 0 3 60 90 20 150 180 210 240
na dobe suSenia DOBA SUSENIA

£ [min]

Volime si hladinu vyznamnesti p = 0,01 a z tabulky VIL litcratiry (Reisenauer
1970) si vyhladame pre » — n — 1 stupnov volnosti kriticki hodnotu ¢,,.

Namerané hodnoty vlhkosti slepacicho trusu pre uvedeny vypocet je uvedeny v ta-
bulke II.

Porovnanim zistime, zZc ¢ = 2,32 < 19,01 = 2,977, t. j. Ze mdzcme prijat nulova
hypotézu a tvrdit, Ze medzi skimanymi vybermi nie je vyznamny rozdiel. Tymto sme
dokazali, Ze podmienky pre zistenie vlhkosti slepacicho trusu, t. j. doba suSenia, teplota
a velkost navazky su postacujuce (obr. 2, 3).

LEGENDA.

| o-— o ¥ = 7217
P Wttt W=596Y
il W =629/
— W A5/

NAVAZKA

3. Zostatkovée mnozstvo
susiny v zavislosti na 0 30

Vo 60 S0 120 150 160 210 240
dobe suSenia

0D0BA susEna —— L [min ]

ZAVER

Dosiahnuté vysledky pokusov mézeme zahrnit do nasledujucich bodov:
Objemova hmotnost — Nazistenie objemovej hmotnosti slepacicho trusu v kliet-
kovom chove bola z nameranych hodnét stanovena rovnica, podla ktorej sa da obje-
mova hmotnost vypocitat v zavislosti na vlhkosti hmoty v intervale W = 50 - 90 ©
resp. na susine s, — (100 — W)

0y = 985,2 - 6,0(100 — W) (kg m¥)
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Dany interval vlhkosti bol zvoleny vzhladom na prakticka potrebu.
— Vlhkost hmoty — Z velkého po¢tu merani vlhkosti slepalicho trusu smc na
zaklade Statistického vypoltu na hladine vyznamnosti p = 0,01 dokazali, Zc pre
stanovenie vlhkosti vzoriek slepacieho trusu postacuju tieto podmienky

— doba susenia t — 120 min
- teplota su$enia T = 130°C £ 2°C
— navazka G=5.103kg
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PAMAYAN JI. (HayuHo-iccienoBaTe bCKitii MHCTHTYT CENbCKOXO3ANCTBEHHOH TexHuku, Posui-
ka, Yexocnosakusn). Hexoropbie ¢mamueckue cBOHCTBA NTHYBErO0 NOMETa NPH KJIETOYHOM COZEp-
wanmn. Zem. technika 19 (3) : 129-134, 1973.

YcranosieHne OOBEMHOTO Beca TNTHUBEIO TMOMETAa INPH  KJETOYHOM COLEPKAHMHM B 3aBHCHMOCTit
oT BJakHocTH mnoMera. OupeneseHue ypaBHeHH#A, BhipaKaiollero saBucHMOCTh pyp-W. okasa-

TeJbCTBO ONTHMAJBHBIX yCJ‘lOBHijl 1A OTpeaejieHusa BJIAKHOCTH oﬁpaauon NITHYbErO 1oMeTa I1pH
[IOMOII[H MaTeMaTHYeCKOil CTAaTHCTHKH.

oOBeMHBIN  Bec; BJAXKHOCTL MacChl; NTHYMII 1OMET; KJeTouHoe coaeprande; MareMarTHuccKan
CTATHCTHKA

RAMACSAY L. (Research Institute of Agricultural Engineering., Rovinka, Czecho-
slovakia). Some Physical Properties of Poultry Dung in Cage Rearing. Zem. tech-
nika 19 (3) : 129-134, 1973.

Determined was the mass volume of dung of the poultry, kept in cages in dependence
on the moisture of the dung, as well as an equation expressing the dependence
ov — W, Proved were suitable conditions for the determination of the moisture
content of samples of poultry dung by means of mathematical statistics.

mass volume; mass moisture; poultry dung: cage rearing: mathematical statistics

RAMACSAY L. (Forschungsanstalt fir landwirtschaftliche Technik, Rovinka, Tsche-
choslowakei). Einige physikalische Eigenschaften des Hiihnerkots bei Kifighaltung.
Zem. technika 19 (3) : 129-134, 1973.

Feststellung der Volummasse des Hiuhnerkots in Abhéngigkeit vom Feuchtigkeils-
gehalt desselben bei Kifighaltung. Bestimmung der die Abhédngigkeit po —
darstellenden Gleichung. Nachweis der fiur die Bestimmung des Feuchtigkeitsge-

haltes von Hiihnerkotproben mit Hilfe der mathematischen Statistik ausreichenden
Bedingungen.

Volummasse; Feuchtigkeitsgehalt der Masse: Hiithnerkot: Kafighaltung: mathema-
tische Statistik

Adresa autora:

Ing. Ladislav Ramacsay, Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka,
900 42 Nové Kosariska
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MODIFIKACE MODELU ,SKLIZECE — DOPRAVNI PROSTREDKY —
— SKLAD*

K. Prokop

Vysoka S$kola zemedelskd, fakulta mechanizaéni, Praha - Suchdol

PROKOP K. Modifikace modelu sklize¢ce — dopravni prostredky — sklad. Zem.
technika 19 (3) : 135-142, 1973

Clanek navazuje na prace, v nichz je popsan stochasticky model dynamiky
systému .sklize¢e — dopravni prostiredky — sklad® a jeho uziti pri optimali-
zaci po¢tu sklize¢t a dopravnich prostfedk(i. Model je zaloZen na piledpokladu.
ze vyprazdnovani zasobniku sklizece do loZného prostoru dopravniho prostiedku
probiha pri stojicim sklizec¢i. V predkladaném ¢lanku je popsan model za-
lozeny na predpokladu. ze vyprazdnovani zasobniku sklizece do loZného prostoru
dopravniho prostifedku probiha pii jizdé. Novy model se od puvodniho 1isi
jen zpusobem vypoétu nékterych konstant z hodnot vstupnich veli¢in, Dale
je v c¢lanku ukazan priklad srovnani ekonomické vyhodnosti obou zpusobl
vyprazdinovani.

stochasticky model: dynamika systemu: sklize¢: simulace: c¢islicovy pocitac

V clancich Prokop, Linhart (1972) a Prokop a kol. (1972) je popsan stochasticky
model casového prabéhu ¢innosti systému ,,sklizeCe — dopravni prostiedky — sklad®.
Algoritmus modelu je déan blokovym schématem, podle néhoz byl vypracovan program
pro simulaci na samoc¢inném pocitaci (simulace s proménnym ¢asovym krokem).

Vstupni veli¢éiny modelu jsou tyto: vyméra honu, hektarovy vynos, objemova
hmotnost produktu, mnozstvi produktu v 1 kg sklizené hmoty, vzdilenost honu od.
skladu, pocet sklize¢t, prichodnost sklizece, objem zasobniku sklizece, doba vyprazdiio-
vani zasobniku, koeficient vyuzZiti prichodnosti, charakteristiky ndhodné veli¢iny uda-
vajici dobu poruchy sklizece, pocet dopravnich prostfedkii, kapacita dopravniho pro-
stfedku, doba pobytu dopravniho prostfedku ve skladu, a charakteristiky ndhodné veli-
¢iny udavajici rychlost jizdy dopravniho prostfedku do skladu, resp. ze skladu.

Vystupnimi velic¢inami jsou: celkova doba sklizn¢ honu, pfimé naklady sklizné.

V clanku Prokop a kol. (1972) je popsano pouziti tohoto modelu pii optimalizaci
dvou vstupnich veli¢in (poctu sklize¢ a poctu dopravnich prostiedki).

Model podle Prokopa a Linharta (1972) je konstruovan za piedpokladu (,,For-
mulace problému®, predpoklad 3), Ze vyprazdiiovani zasobniku sklizece do loZného
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prostoru dopravniho prostfedku probiha pfi stojicim sklize¢i. V modelu je doba vy-
prazdnovani z, dana jako konstanta a rovnéz maximalni mozny pocet nasypek v lozném
prostoru dopravniho prostfedku 7, je konstantni. Pocet nasypek nutnych ke sklizni
celého honu 7 je dan vztahem

; 100. U. &

V .y

/
kde: U — vyméra honu (ha)
h — hektarovy vynos (q/ha)
I7 — kapacita zasobniku sklizece (1)
¥ objemova hmotnost produktu (kg/l)

Cilem tohoto clanku je popsat model, ktery se od predchoziho modelu lisi pred-
pokladem, Ze vyprazdnovdni zasobniku sklize¢e do loZného prostoru dopravniho pro-
sttedku probihda pii jizdé. Toto uspofddéani se Casto pouzivd, a to nejen pii sklizni
obilovin, nybrZ zejména pfi sklizni jinych plodin. Dale bude ukédzan ptiklad srovnani
vysledki optimalizace podle modelu Prokopa, Linharta (1972) a podle modifikovaného
modelu.

VSTUPNI VELICINY

Necht je

t, -— doba vyprazdnovani zasobniku sklize¢e do lozného prostoru dopravnilio pro-
stfedku (min)

n, — maximalni moZny pocet nasypek v lozném prostoru dopravniho prostiedku

vy, — mnozstvi produktu odchazejiciho za 1 minutu ze zasobniku pfi vyprazdnovini
(kg/min)

Va — kapacita loZného prostoru dopravniho prostiedku (1)
V modifikovaném modelu misto veli¢in 7., #, jsou mezi vstupni veli¢iny zarazeny
veli¢iny v, a V.

VYPOCET DOBY VYPRAZDNOVANI ZASOBNIKU SKLIZECE

Necht je
g — mnozstvi produktu pfedavanc¢ho pii jedné obsluze (kg/s)
Pak g = v, . 1, Cili
. (1)

()

VYPOCET MNOZSTVi PRODUKTU PREDAVANEHO PRI JEDNE OBSLUZE
SKLIZECE

Necht je
vp1 — mnozstvi produktu ptichdzejiciho do zasobniku za | minutu (kg/min)
Q — prachodnost sklize¢e (kg/'s)

ko koeficient vyuziti prachodnosti sklizece
s — vahové mnozstvi produktu v 1 kg sklizené hmoty
.
A= —
s
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Pfi jedné obsluze sklizece se za dobu ¢, preda cely obsah zasobniku V. 3 a navic
mnozstvi, které za dobu 7, do zdsobniku pfibude, tj. v, . 2. Je tedy

g=V.y+vn.t )
Jak jsme ukazali, je
60Q . ko
L B 3)

Dosadme z (3) a (1) do (2):
()OQ . k.(.) g

y V.y i
§ ! A1 Vy

(4)
Odtud po snadné¢ taprave plyne
Up V % '}’(;s. ‘r 1)
I, Rt . e 5
E= 0 (0T 60, k. Q ©)

VYPOCET POCTU NASYPEK NUTNYCH KE SKLIZNI CELEHO HONU

Necht je
» — pocet nasypek nutnych ke sklizni cel¢ho honu
Pak z celého honu se sklidi U . 2 metrickych centt, ¢ili 100 . U . & kg produktu,
k jehoZ odvezeni je nutno predat
100. U . &

=

nasypek, kde g je dano rovnici (5).

VYPOCET MAXIMALNIHO MOZNEHO POCTU NASYPEK V LOZNEM
PROSTORU DOPRAVNiHO PROSTREDKU

Do loZncho prostoru dopravniho prostiedku sc vejde Vi .y kg produktu. Necht
m@n - {1, ...,n,}) je pocet nasypek v lozném prostoru dopravniho prostiedku. Pak
jeovsemm . g ~ Vg . yan,jenejvetsi z Cisel m, Cili celé ¢islo nejblize mensi nebo rovné

a -

Vv
Cislu <, kde g je ddno rovnici (5).

V piedchozich oddilech jsou uvedeny v§echny odchylky, kterymi sc lisi modifikace
od ptavodniho modelu popsané¢ho v praci Prokopa a Linharta (1972).

POUZITI MODELU PRI RESENI PRAKTICKYCH PROBLEMU

V clancich Prokopa a kol. (1972) a Prokopa (1972) je popsano pouziti piavodniho
modeclu (tj. modelu s vyprazdiovanim zasobniku sklizeCe do loZné¢ho prostoru dopravniho
prostiedku pii stojicim sklizeci) pti optimalizaci nékterych vstupnich veli¢in. Pouzije-li
sc v realném systému vyprazdiovani pii jizdé, pak adekvatnim modelem je modifikovany
model (tj. model popsany v tomto ¢lanku), ktery lze ovSem rovnéz pouzit pro optimalizaci
vstupnich veli¢in systému tak, jak ukazuji uvedené clanky.

Daisi moznosti vyuziti modelu je srovnani ckonomické vyhodnosti obou zpiisobu
vyprazdiovani. K tomuto srovnani je vSak nutno pavodni model nepatrné upravit.
P1i této upravé se zméni jen forma vyjadieni modelu. Proto hodnoty vystupnich velic¢in
u upravené¢ho pavodniho modelu ztstanou beze zmény.
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UPRAVA PUVODNIHO MODELU

Piedeviim udélame stejné upravy jako u modifikovaného modelu, tj. ze vstupnich
velicin vyloucime veliciny ¢,, 7, a naopak zaradime veli¢iny v, a V.
Pak je nutné odvodit vztahy, podle nichZ lze vypocitat veli¢iny ¢, a n, pomoci
nového souboru vstupnich velicin:
Je zfejmé
V.y

[1' e
Vo

.g — V . '}l
Cili 1, je celé Cislo nejblize mensi nebo rovné Cislu
V{l Y Vll

g V

SROVNANI EKONOMICKE VYHODNOSTI OBOU ZPUSOBU VYPRAZDNOVANI

V ptipadech, kdy pfichazi v uvahu pouziti obou zptsobii vyprazdiovani zasobniku
sklizece do loZného prostoru dopravniho prostredku, je pii rozhodovani o volb& nejvhod-
néjsiho zpusobu nutné brat v tvahu ekonomické zfetele. V tomto oddile ukdZeme, jak
Ize pii danych konkrétnich hodnotach vstupnich veli¢in porovnat ckonomickou vyhodnost
obou zpisobu vyprazdiiovani.

Necht je

Ls doba pobytu dopravniho prostredku ve skladu (min)

S vzdalenost honu od skladu (km)

a — charakteristika rozdéleni nahodné veliciny Z (doby trvani poruchy sklizece)

b — maximalni doba poruchy sklizece (min)

P pravdépodobnost bezporuchového provozu pfi jednom plnéni zasobniku sklizece
k  — charakteristika rozdéleni ndhodné veli¢iny P, resp. B*)

x; — charakteristika rozdéleni niahodné veli¢iny P, resp. B*)

Up maximalni hodnota veli¢iny P*)

Uy maximalni hodnota veli¢iny B*)

I — charakteristika rozdéleni nahodné veli¢iny P, resp. B*)

0, — odpisy jednoho sklize¢e za 1 minutu provozu (K¢&s)
P naklady na pohonné hmoty pro 1 sklize¢ za 1 minutu provozu (Kc¢s)
my: — mzda obsluhy jednoho sklizece za 1 minutu jizdy (Kcs)
Ju: — mzda obsluhy jednoho sklizece za 1 minutu prostoje (Kcs)
U naklady na opravy jednoho sklizece za 1 minutu provozu (Kcs)
o4 — odpisy jednoho dopravniho prostfedku za 1 minutu provozu (K¢s)
pa« — naklady na pohonné hmoty pro 1 dopravni prostfedek za 1 minutu provozu (K¢&s)
ma mzda obsluhy jednoho dopravniho prostiedku za 1 minutu provozu (K¢&s)
e — naklady na opravy jednoho dopravniho prostiedku za 1 minutu provozu (K¢s)
i pocet sklizec¢u ve skupiné
na pocet dopravnich prostfedkt obsluhujicich sklizece
T. — celkova doba sklizné daného honu (min)
Y — ptimé ndklady sklizné na daném honu (K¢s)
K maximalni pocet dopravnich prostredka prichazejicich v tvahu pro obsluhu ny sklizeca
g o
Ny
N — maximalni pocet sklize¢h prichazejicich v Gvahu pri skupinovém nasazeni na dan¢m honu

*) Nahodna veli¢ina P, resp. B udava prumérnou rychlost jizdy dopravniho prostfedku do skladu,
resp. ze skladu.
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Cy

Um —
t —
4 =3

Yc ==

maximalni pripustna ccna vypoctu (Kcs)
maximalni pocet variant, které lze pocitat pri daném C,
pramérna doba trvani vypoctu jedné varianty (min)

cena jedné hodiny vypoctu (Kcs)
minimalni pfimé naklady, za nichz by se provedla sklizen dancho honu pfi pouziti jakckoli
jiné existujici metody stanoveni Cisel ny, 14

Ve Vypocetnim tstavu VSZ v Praze byla provedena (vypoéty: ing. T. Doucha)
optimalizace poctu sklize¢i a poc¢ru dopravnich prostiedkd pomoci modifikovaného
modelu. Hodnoty vstupnich veli¢in byly pfitom zvoleny takto: U = 85, & = 38,y = 0,7,
A=12,8 = 4,6, Q = 5, V = 2500, v, = 700, 0 = 3,05, pp = 0,25, m;; = 0,37,

ke =

0,15, ux = 4,18, kg = 0,7, a = 1, b = 60, p = 0,92, Vg

= 12 500, 04 = 0134)

pa = 0,34, mq = 0,37, uq = 0,37, ty = 4,5, k = 0,8, x1 = 0,5, 4 = 0,15, v, = 12,

1. Srovnani ekonomické vyhodnosti obou zplGsobu vyprazdnovani

Pocet ; G -
= A o Cclkova Primé Uspora
Casové omezeni /‘pl_’mh _P?('L._[ 3 d’oprav- doba naklady |
T (D) vyprazd- | sklize¢u | nich pro- skliziie v
m ~ . : - o
noyant ne str::lc,lku T (tis. K&s) | tis. Ké&s %
r 2 2 2122 38,6
2122 3,5 9,1
M 2 2 1923 35,1
2 4 3 1108 39,1
1923 b 4,0 9,8
M 2 2 1923 35,1
P 4 3 1108 39,1
1108 e e 3,8 9,8
M 4 3 999 35,3
P 5 4 895 39,7
999 |1 " 4,4 11,3
M 4 3 999 35,3
P 5 4 895 39,7
895 1,7 4,3
M 7 6 606 38,0
r 6 5 755 40,4
755 — 2,4 5,9
M 7 6 606 38,0
r 7 6 662 41,4
662 3,4 8,2
M 7 6 606 38,0
r 10 8 489 43,4
606 5,4 12,5
M 7 6 606 38,0
P 10 8 489 43,4
489 — = 2,8 6,5
M 10 8 457 40,6
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vp = 17,2 = LI, N == 11, Y, = 5. 10}, G, = 4 . 10%, ¢ = 900, ¢ = 7 (hodnoty dodal
ing. F. Linhart z mechanizacni fakulty VSZ v Praze).

Optimalni varianty 7z, nq s prislusnou dobou sklizné 7' a naklady Y pii rGznych
hodnotéch ¢asového cmezeni 7', pro pavodni i modifikovany model jsou uvedeny v tab. I;
v prvnim sloupci je vZdy uvedena hodnota casového omezeni 7', v prvnim radku pfi-
slusna optimalni varianta pro vyprazdiovani po zastaveni (), v druhém fadku pfislusna
optimalni varianta pro vyprazdiiovani pti jizd¢ (M). V poslednich dvou sloupcich je uve-
dena absolutni, resp. relativni spora pfi pouziti vyprazdnovani za jizdy misto vyprazd-
novani po zastaveni.

Nazorngji lze srovnat oba zpusoby vyprazdiovani graficky (napi. 10/8 znamcena
variantu n;. = 10, n, — 8) - obr. 1.

Je zfejmé, Ze pro dané hodnoty vstupnich velicin je vyprazdiovani pii jizdé ekono-
micky vyhodnéjsi.

44
%
Y 43 |
(tis Kés)
42t
411
40
VYPRAZDNOVANI PO ZASTAVENI
39+t S 7/2
I8
37
36 ! g o
VYPRAZONOVANI FRI - JIZDE
2/7
35‘ 1 L L 1 1 I} 1 I A
’ 20 2
4 6 & 10 12 14 16 18 (0} 2 % i
1. Srovnani ckonomické vyhodnosti obou zplsoba vyprazdnovani
ZAVER

1. Model podle Prokopa a Linharta (1972), upraveny pro vyprazdnovani zasobniku
pii jizdé, ma blokové schéma shodné s blokovym schématem pavedniho modeclu
a lisi se jen zpusobem vypoctu nékterych konstant z hednot vstupnich velicin.

. Modifikovany model je adekvatngjsi nez pavodni model pfi simulaci redlného systému,
v némZ se pouziva vyprazdnovéani zasobniku sklizece pfi jizdé.

3. Za pouziti modifikovaného medelu lze srovnat ekonomickou vyhednost obou zpi-

sobl vyprazdnovani v konkrétnich ptipadech.

o
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Prchled pouzitych symboli

tr doba vyprazdnovani zasobniku sklize¢e do lozného prostoru dopravniho prostiedku (min)
i, — maximalni mozny pocet nasypek v lozném prostoru dopravniho prostiedku
Ve - mnozstvi produktu odchazejiciho za 1 minutu ze zdsobniku pfi vyprazdnovini (kg/min)
Va kapacita lozné¢ho prostoru dopravniho prostredku (1)
U - vyméra honu (ha)
h hektarovy vynos (q/ha)
v kapacita zasobniku sklizece (1)
p 4 objemova hmotnost produktu (kg/1)
g mnozstvi produktu pieddvaného pii jedné obsluze (kg/sek)
2., - mnozstvi produktu prichazejiciho do zasobniku za 1 minutu (kg/min)
Q pruchodnost sklizece (kg/s)
ke koeficient vyuziti pruchodnosti sklizece
s - vdhové mnozstvi produktu v 1 kg sklizen¢ hmoty
g = A
s

r pocet niasypek nutnych ke sklizni celého honu
Iy - doba pobytu dopravniho prostredku ve skladu (min)
A vzdilenost honu od skladu (km)
a charakteristika rozdéleni ndhodné veli¢iny Z (doby trvani poruchy sklizece)
b maximalni doba poruchy sklizece (min)
P pravdépodobnost bezporuchového provozu pti jednom plnéni zdsobniku sklizece
k charakteristika rozdéleni nahodné veli¢iny P, resp. B
X charakteristika rozdéleni nahodn¢ veliciny P, resp. B
Up maximalni hodnota veli¢iny P
o, — maximalni hodnota veliciny B
N charakteristika rozdéleni nahodné veliciny P, resp. B
an odpisy jednoho sklizece za 1 minutu provozu (Kcs)
i naklady na pohonné hmoty pro 1 sklize¢ za 1 minutu provozu (K¢s)
my: mzda obsluhy jednoho sklizece za 1 minutu jizdy (K&s)
1 — mzda obsluhy jednoho sklizece za 1 minutu prostoje (K&s)
" niklady na opravy jednoho sklizeCe za 1 minutu provozu (K¢s)
ou odpisy jednoho dopravniho prostfedku za 1 minutu provozu (Kcs)
pa  — naklady na pohonné hmoty pro 1 dopravni prostfedek za 1 minutu provozu (Kcs)
My mzda obsluhy jednoho dopravniho prostfedku za 1 minutu provozu (K¢s)
i naklady na opravy jednoho dopravniho prostifedku za 1 minutu provozu (Kcs)
" pocet sklizect ve skupiné
My pocet dopravnich prostfedkt obsluhujicich sklizece
i celkova doba sklizné daného honu (min)
Y primé ndklady sklizné na daném honu (Kd&s)
K maximélni pocet dopravnich prostredku prichazejicich v tvahu pro obsluhu ;. sklizect
" .4

ny:
N maximalni pocet sklize¢i prichazejicich v tivahu pri skupinovém nasazeni na daném honu
C. maximalni pfipustna cena vypoctu (Kd&s)
Vi maximalni pocet variant, které lze pocitat pri daném C.
1 prumdérna doba trvani vypoctu jedné varianty (min)
c cena jedné hodiny vypoctu (K¢s)
Y minimalni pfimé naklady, za nichZ by se provedla sklizen daného honu pri pouziti jakékoli

jiné existujici metody stanoveni ¢isel ng, 1y
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IMMPOKOIT K. (CenbckoxossitcTsennsiit uHcTuTyT, IIpara, Uexocnosakus). Monuduxanus mo-
nens «y6opouHble MalIMHLI — TPAHCHOPTHEIe cpeacTBa — cknan». Zem. technika 19 (3):
135-142, 1973.

CTaTbﬁ CBA3aHa TeMaTH4YeCKH C paGOTOﬁ', B KOTOPOH onnucaHa cToxacTH4yeckKasa MoleJih JAHHAMHKH
cucreMbl «yGOpOuYHbIe MAlUMHBI — TPAHCIIOPTHLIE CPENCTBA — CKJAAL» M ee NpHMeHeHHe s
OnTUMaanu3alugul KoJH4YecTBa y60p0‘lelX MamMH ¥ TPAaHCIIOPTHBIX CPeACTB. MOJleJlb OCHOBaHa HAa
YCIOBHM, YTO MpPH ONOpO/KHeHHM OyHKepa B Ky30B TPaHCIIOPTHOro cpeictna yGopounas MallMHa
CTOMT Ha OJIHOM MecTe. OﬂHCaHHaﬁ JKe B CTraThe MOIENb TIpenrnonaraer, Y4TO 3TO ONOpPOKHEeHIie
IIPOMCXONMT BO BpeMs npoe3nos yGopounoii MamuHbl, Hopas Monenb oraMuaercss OT cTapoi
AWML CNOCOGOM BHEIYMCJIEHHSA HCKDTOple IIOCTOAHHBIX HA OCHOBEe BXOIHBLIX BE€JHYHH. Kpome TOTO,
B CTaTheé NPHBOIHTCA IPHMED COMNOCTABJEHHs 3KOHOMMYECKOrO TpenMylecTBa 060ux crocofios
OTNOPOKHEHUA.

croxacTHyeckasi MOUeJih; HHHAMHKA CHCTEMLI; )’(‘)(’)[)U‘lllﬂ,l MAUIHHA; CHMYJISILH] ll,ll(l,tl)()l'..’])l Bhl-
queadTeanHas MamHHa

PROKOP K. (University of Agriculture, Prague, Czechoslovakia). Modification ojf
the Model ,Harvester — Means of Transport — Store“. Zem. technika 19 (3) : 135-142,
1973.

The article follows up with the papers describing the stochastic model of the
dynamics of the system ,harvesters — means of transport — store* and its use
in the optimization of the numbers of harvesters and means of transport. The
model is based on the assumption that the harvested material is discharged from
the harvester storage bin to the loading space of the means of transport when the
harvester is stopped. The new model, described in the paper is based on the
assumption that the harvested material is discharged into the means of transport
during the operation ol the harvester. The new model differs [rom the original
one only in the method of the calculation of some constants from the values
ol the input data. Furthermore, the paper shows an example of a comparison of
the two methods of harvester storage bin emptying.

stochastic model; dynamics of the system: harvester: simulation; digital computer

PROKOP K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, Tschechoslowakei). Modifika-
tion des Modells ,Erntemaschine-Transportmittel-Lager“. Zem. technika 19 (3) : 135-
-142, 1973,

Der Aufsatz knlipft auf die Arbeiten an, wo das stochastische Modell der Dynamik
des Systems . Erntemaschinen — Transportmittel — Lager* und dessen Anwendung
bei der Optimierung der Anzahl von Erntemaschinen und Transportmittel beschrie-
ben wird. Das Modell beruht auf der Voraussetzung, daB3 die Entleerung des Ernie-
maschinenbunkers in den Laderaum des Transportmittels bei stillstehender Ernte-
maschine erfolgl. Im vorliegenden Aufsatz ist ein Modell beschrieben, das aufl der
Voraussetzung beruht, dafl die Entladung des Erntemaschinenbunkers in den La-
deraum des Transportmittels fahrend erfolgt. Das neue Modell unterscheidet sich
von dem ursprﬁnglichen nur in der Berechnungsweise einiger Konstanten aus den
Werten der EingangsgroBen. Weiter wird im Aufsatz ein Beispiel des Vergleichs
der okonomischen Vorzige beider Entlecrungsweisen dargelegt.

stochastisches Modell: Dynamik des Systems: Erntemaschine; Simulation: Ziffern-
rechner
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Karel Prokop, prom. ped., katedra matematiky, mechaniza¢ni fakulta, VSZ, 160 21
Praha 6 - Suchdol
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VYVOJ ENERGETICKE NASYCENOSTI PRACOVNIHO CASU
POLNICH TRAKTOROVYCH SOUPRAV V ZEMEDELSKYCH
SOCIALISTICKYCH PODNICICH CSSR

J. Oubrecht

Vysoka §kola zemedélska, Praha - Suchdol

OUBRECHT ]. Vywoj energetické nasycenosti pracovniho Casu polnich traktorovych souprav
v zemédélskych socialistickych podnicich CSSR. Zem. technika 19 (3) : 143-149, 1973.

Postupné zavadéni traktoru vys$ich vykonnostnich tfid do zemédélského provozu umozni
zakon¢it jednotlivé prace vcas, ale v pruméru se ¢asové vyuziti primérného traktoru za rok
neprodlouzi. Tato skute¢nost zcela zdkonité podpofi souCasnou tendenci prodluzovani doby
pouziti traktoru v ¢s. zemédélstvi. Bude tedy spravné, aby se norma pro vrakovani traktoru,
uvedend ve vyhldsce ¢. 76 z r. 1966 sb., zménila z predepsanych let na pocet hodin odpra-
covanych za zivotnost. Jiz soucasny stav neodpovidd pozadavkim uvedené vyhlasky. Ener-
getickd nasycenost pracovniho ¢asu polnich souprav energii traktort je primo zavisla na
mérném vykonu (k ha ') a nepfimo na mérnych ¢asovych ndkladech (h ha™'). Je také mozné
vyjadrit energetickou nasycenost pracovniho casu traktort jako pomér vykonu motoru pru-
meérného traktoru k poc¢tu hodin, které tento traktor odpracuje za rok nebo sezonu.

pracovni ¢as; energetickd nasycenost pracovniho Casuj véasnost provedeni operace ; ztrity

Vcéasné provedeni polnich praci je v uzké souvislosti s vykonnosti traktorovych
souprav a s jejich Casovym a tahovym vyuZitim v prubéhu roku nebo sezény. VétSina
polnich praci méa sezénni charakter, coz vyzaduje jednoucelové a vykonné soupravy,
maji-li byt prace kvalitni a vcas. V literatute (Souhrada 1971, Spclina, Souhrada
1971) je uvadén soudinitel vcasnosti operace £;. Velikost tohoto soucinitele nebyla zatim
pro ceskoslovenské podminky stanovena. Ztraty skliziové nebo na vynosu, které byly
zavinény pozdnim, tj. nevcasnym provedenim operace, vyjadfuje rovnice

y =k .x

kde: x — prabéh casu

Nedodrzi-li se pozadovana vcasnost provedeni prace, at jiz jde o operaci pfi pfipravé
pudy nebo pii sklizni, dochdzi ke ztratdm, které eliminuji vyhodu vysokého casového
vyuz:ti soupravy (Souhrada 1971). Na vcasnost praci v polni vyrobé mé v soucasné
dobé nejvétsi vliv energetickd nasycenost pracovniho casu energii traktora. Pod energe-
tickou nasycenosti pracovniho Casu si predstavujeme vztah mezi vykonem motoru pru-
mérného traktoru a poftem hodin, které priimérny traktor za rok odpracuje. Cim je
vétsi energetickd nasycenost pracovniho ¢asu traktorovych polnich souprav, tim je horsi
Casové vyuziti traktori, ale dochézi ke v€asnému ukonceni jednotlivych operaci v agro-
technickych lhuatiach. Pod pracovnim casem si predstavujeme pocet hodin, které odpra-
coval pramérny traktor za rok nebo za sezénu, pokud se sezona kryje s rokem.
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Bylo dokazino (Oubrecht 1968), ze v r. 1967 pramérny traktor odpracoval pri
509%, vyuziti tahovych sil cca 800 h rok~!. Tato skutecnost je zcela evidentni, protoze
prumérny traktor spotfeboval v letech 1963 az 1967 4800 1 motorové nafty za rok.
Efektivni vykon motoru prumérného traktoru v r. 1967 byl 35 k (Oubrecht 1968, 1971).
Ma-li byt analyzovana nasycenost pracovniho casu traktori — T za posledni leta,
bude tfeba znat vyvoj instalovaného vykonu v primérném traktoru a vzit v tvahu
prognézu do r. 1980. Dile bude nutné pocitat s prumérnou polni soupravou, kterou
vyjadfime mérnym odporem soupravy. Predpoklddéme, Ze mérny odpor priamérné polni
soupravy v CSSR je % = 270 kp m !

V CSSR se za poslednich dvacet let zvysil vykon motoru priimérného traktoru
dvakrit (Oubrecht, Oubrechtova 1972) a za dal§ich osm let by se mél zdvojnasobit
(Persp. sméry... 1972). Dodavky traktort vys$Sich vykonnostnich tfid stile porostou,
1 kdyz pocty traktort nebudou mit tak prikrou kfivku rastu, jako tomu bylo v minulych
letech. Absolutni pocet traktorti pouzivanych v ¢s. zemédélstvi neustéle roste; pii kon-
stantnim mnozstvi zemédélské pidy klesa jejich rocni vyuziti a prodluzuje se doba jejich
pouziti v zemédélskych podnicich (Oubrecht, Oubrechtovd 1972). K 1. 1. 1970
bylo instalovano v motorech traktort (v socialistickych zemédélskych podnicich CSSR)
5783 105 k. Za osm let, tj. v r. 1980, se ma tento pocet instalovanych koni v traktorovych
motorech vice neZ zdvojnasobit a dosdhnout 12,2 az 14,8 miliéna konskych sil. Tato
skute¢nost podstatné ovlivni energetickou nasycenost pracovniho casu traktorovych
souprav v r. 1980.

VYPOCET UKAZATELE ENERGETICKE NASYCENOSTI PRACOVNIHO CASU
PRUMERNE TRAKTOROVE SOUPRAVY P,

Ukazatel Py, vypocteny pro delsi ¢asovou fadu, ukazuje, jak v CSSR rok od roku
stoupd energetickd nasycenost pracovniho Casu traktoru. Tento ukazatel ma podobny
charakter jako soucinitel vcasnosti a jeho vysoké hodnoty ukazuji na dostatek energic
v prubéhu pracovniho casu.

I. Energeticka nasycenost pracovniho ¢asu zemedelskych traktorovyeh souprav v polni
vyrobé CSSR

n P,z P, F. ‘ Pua Tha 1 Py Txr:{_rulx)
Rok | — S| E— _ e —_—
ks k I k vmil. ha | kha! hha'! j kh't hisez !
1965 125 301 375 ‘ 4702 162 7,10 | 0,662 19,82 l 0,046 800
1966 127 143 37,9 4718719 7,08 0,665 20,15 0,046 800 l
| 1967 130 554 38,7 5052439 7,07 0,713 20,78 0,048 800
| 1968 133 215 39,6 5275 314 7,06 0,746 21,23 0,049 800
1969 134 432 41,0 5508 022 7,04 0,781 21,50 0,051 800
1970 136394 | 424 5783 105 7,03 0,822 21,86 0,053 800
1980 160 OOO*i 92,8 iM 852 800 7,00 2,122 16,32 0,130 700
A - planovany udaj (Perspektivni sméry. .... 1972)
n pocet traktoru v jednotlivych letech (v kusech)
» — vykon motoru prumérného traktoru (k)

instalovany vykon ve viech traktorovych motorech (k)
¢ vymera zemédelske pudy (ha)

R i)
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V tab. 1. jsou prevzaty pocty traktoru a vymeéra zemédélské pudy ze statistické
evidence. Tsez(ror) jsou hodiny odpracované primérnym traktorem za rok pii 509,
vyuziti tahového vykonu. Instalovany vykon v prumérném traktoru P, je vypocitan
vazenym pramérem. Instalovany vykon ve vSech traktorech urcitého roku

Pe =1 Py (k)

kde: n — pocet fyzickych traktort kalendarniho roku

Mérny vykon -
Ppq = AF" (k ha=1)

¢

kde: F. — vyméra zemédélské pudy
. n. Tz
Tha . “ (hha)
P
Py =~ (kh1)
1 ha

kde: T pocet hodin pripadajicich na 1 ha

V tab. I je vypocitan ukazatel energetické nasycenosti pracovniho Casu T,, energii
traktoru. Postup pfi vypoctu byl nasledujici:

Do vypoctu jsme zadali mérny odpor primérné soupravy pouzivané v CSSR » =
—= 270 kp m!, tahovou ucinnost traktoru »; — 0,5, soucinitel vyuziti asu Tz ror)T —
= 0,7

Jak jiz bylo zddraznéno, predstavuje 7. = 800 h rok~! (popfipadé za sezénu)
pocet hodin odpracovanych primérnym traktorem béhem kalendainiho roku pii 509
vyuziti tahového vykonu. Kolové traktory jsou v ¢s. zemédélstvi dominantni a jejich
tahova ucinnost je cca 0,5. Soucinitel vyuziti casu 7 dale omezuje ¢as Tz or) (Ou-
brecht 1968).

VYPOCET VYKONNOSTI PRUMERNE POLNI SOUPRAVY — W

W — 27- Py . i

0,035P,  (hah) (1)

V roce 1970 byla pramérnd vykonnost souprav v polni vyrobé 1,483 ha h'!, v r.
1980 dosiahne 3,248 ha h !.

Velmi dualeZitym ukazatelem v mechanizované polni vyrobé¢ je pocet operaci, které
je mozno vykonat na jednom hektaru zemédélské puady se soucasnym nebo planovanym
poctem traktoru. Jestlize v r. 1970 pfipadalo na jeden hektar 21,86 h primérného traktoru
pfi primérné vykonnosti 1,433 ha h~!, predstavovaly kazdoro¢né tyto hodnoty 32,43
operaci na jeden hektar zemédélské pidy. Oubrecht (1968) udava, ze cca 50 Y, Casu
prace traktort pripadd na dopravu, ale 1 v tomto pripadé bylo mozZné v r. 1970 uskutecnit
na kazdém hektaru zemédélské pudy 16,2 operace. V r. 1980 bude mozné uskutecnit
na kazdém hektaru zeméd¢lské pudy az 26,4 operace, charakterizované mérnym odporem
soupravy » — 270 kp m~!. Plodiny péstované v CSSR nevyzaduji ve svém priméru tak
velky rozsah operaci na hektaru, a proto bude mozné dale snizovat ¢as Tz (rok), COZ PO-
vede jesté k vy$sim hodnotam ukazatele energetické nasycenosti ¢asu Tpz (o). V tab. 1
pocitame pro r. 1980 s primérnym ro¢nim ¢asovym vyuzitim 700 h tr~! rok !, protoze
i tak vychdzi dostate¢ny pocet operaci na hektar zemédélské pady (obr. 1).
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KRYTf PRACOVNICH SPICEK VYKONNYMI POLNIMI SOUPRAVAMI,
VE KTERYCH JE ENERGETICKYM ZDROJEM TRAKTOR

Bylo jiz uvedeno, Ze neni mozné pocitat s vét§im tahovym vyuZitim traktorti v pru-
b&hu roku nez 509, (Oubrecht 1968). Pii stile se zvySujicim vykonu motoru pramér-
ného traktoru mé a bude mit ¢s. zemedélstvi vyssi rezervu vykonu v traktorovych moto-
rech, a tim i ve vykonnosti polnich souprav. Tato rezerva bude stale Iépe pokryvat sezénni
$picky. Pfechod od univerzalnich traktor( k specidlnim je vysledkem stale se sniZujiciho
¢asového vyuziti univerzalnich traktort a nizsi kvality jejich prace. Specidlni polni soupra-
va v polni vyrobé ma zcela uréitou, tj. omezenou, sezonni nebo ro¢ni vykonnost danou
pudnimi, klimatickymi a velikostnimi podminkami zeméd¢lského podniku nebo sdruZeni.
Jestlize ptipadne na jednu soupravu v mezifddkové kultivaci plocha 4 na jeden kultivacni
traktor a je-li zndm Cas Ty, ve kterém je tfeba praci ukoncit, aby vynos neklesal, mizZzeme
z rovnice (2) odvodit rovnici (3), kterd urcuje, jaky je tfeba instalovat motor do prumér-
ného kultivacniho traktoru.

P -

A =27 M 7. Te:  (hasez™)) (2)

A . x A.20
27 . Hn - Tsez T. Tsez

Kazdy vysledek vypocteny na zéakladé rovnice bude tieba zvétsit o tolik procent,
o kolik je vyuziti tahového vykonu mensi nez 100 9.

V CSSR nejsou zatim viechny zemé&d&lské podniky vybaveny komplexni mechanizaci
v polni vyrobé, a proto se v n€kterych podnicich nebo pii nékterych technologiich prace
opozduji. Jednim z hlavnich divodd, pro¢ neni operace udélina véas, je vysoké Casové
vyuziti traktord pfislu$né tfidy. To znamend, Ze podnik nemé dostate¢nou rezervu v mo-
torech traktord pro kryti $picek.

Pro grafické vyjadreni zavislosti instalovaného vykonu motoru v traktoru uréeného
pro urcitou operaci na souciniteli 7, ktery ndm dava moZnost jesté korigovat ¢as Tsez(rok)s
upravujeme rovnici (3) takto:

P K) 3)

N

._ P==1 (K
Bot | Fha 5 4 T
k7 k) kde: &, — (k) pro = 0,5a % — 270 (kp m~!)
01 2
0,05 1

65 6 67 68 69 70 M 72 73 2 7’ % 77 78 Tlroky!

1. Skutecny a vyhledovy vyvoj energetické nasyeenosti pracovniho ¢asu Py, a mér-
ného vykonu Py, do r. 1980
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II. Zavislost vykonu motoru pramérného traktoru (specidlniho) na proménné ve-
li¢iné ~

k, ’ Teee | T | 04 0,5 0,6 0,7 ‘ 0,8 0,9
| l |
65 700 | P 162 ‘ 130 108 93 81 | 12
455 1000 | P, 114 01 76 50
03 | 1500 | P | 76 61 50 E 34
|

III. Zavislost vykonu motoru prumérného traktoru (specialniho) na proménné ve-
licing Tsez

| [ ! [ | !
B | ot | Tex | 700 ; 800 900 1000 , 1100 | 1200 |
| | | |
| J N AN T
65 000 ’ o7 | P | 93 81 | 72 65 | s | s l
56875 | 0,8 P, Bl 71 63 57 | 51 j 47 |
50 555 ‘ 0,9 p, | 2 | e 56 50 ' 46 | a2 |
k
P=—2 (K
Toer
2() oA i
kde: k, — = (kpm) pronys = 0,5a2 = 270 (kpm 1)

Stanovili jsme plochu 4 ~— 2275 ha; na této plose bude operace charakterizovana
mérnym odporem soupravy v prubehu roku provedena. Jestlize je vypocet veden pro
T'se2 = 700, 1000 a 1500 h sez~!, bude prabé¢h funkce P — f(t) nasledujici:

65
P — = (k) pro Te- — 700 hscz™!
P, — 451’5 (k) pro Ty = 1000 h sez"!
200
p 30,3 - 3
. P, = . (k) pro Tse: = 1500 h sez~!

2. Plnéni agronomickych
podminek v zavislosti na
prumérném vykonu mo-
% toru traktoru, souciniteli
T a ro¢nim casovém vyu-
Ty [hsed] ziti pramérného traktoru
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Na obr. 2 jsou znadzornény tri kiivky, které predstavuji limitni hranici, pod kterou
se nema jit, ma-li byt dodrzeno vcasné provedeni operace. Jde o kfivky, které jsou cha-
rakierizovany: P = f(t) a kazda kfivka je vykreslena pro urcitou hodnotu T,.. Dalsi
dvé kiivky predstavuji funkci P = f(T.). Bod ,,1¢ na obr. 2 ukazuje, Ze v r. 1980,
ve kterém predpokladdme Tse; = 700 h sez !, bude mozné zakoncit prace jesté za krat$i
Casovy usek. Vsechny body lezici nad prislusnou kfivkou pro danou operaci spliuji
pozadavek vcasného provedeni praci.
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OYBPEXT H. (CensckoxoasiictBenpiit unerutyt, Ilpara-Cyxnosn, Uexocaopakms). Passurue
3HEPTeTHUECKOH HACHIIIEHHOCTH Paf0vero BPEMEHH TONEBbIX TPAKTOPHLIX ArPEraToB B CEABCKO-
xosaificTeennpix conuanucruuecknx npeanpustuax UCCP. Zem. technika 19 (3) : 143-149,
1973.

[Tlocrenennoe BHeapeHie TPAKTOPOB BHICHIMX KJACCOB MOIHOCTI B CEJAbCKOXO03AICTBEHHOE T1PO-
M3BOICTBO 1103BOJSET 3aKOHYMTL OTAC/bHBIE PabOThl BOBPEMH, OAHAKO B CPELUHEM BPEMA MCIOJb-
30BAHMA TPAKTOPA CpelHell MOU[HOCTH B TOJ He NpOJsercsi. DTOT (GAKT NOJHOCTBIO 3aKOHOMep-
1O [OIIEPIKIBAET COBPEMEHHYI0 TeHISHLMI0 MpPOIJIEHHs CPOKa HCHON530BAHHA TPAKTOPOB B e-
XOCOBAIKOM CeJbCKOM  xossiictse. CuienopaTennbHo, NPaBHJBLHO, 4TOOLI HOPMa LIS  BBIXOAA W3
CTPOs TPAKTOpOB, npupelnenHas » obbsapiacHuir No 76 ¢ 1966 r. (c6. saxonos), 6nina nepene
JaHa M3 TPeNNMCAHHLIX TOJOB HA UMCJIO 4acoB, OTpaSoTaHHLIX B CpoK cayskObi. Coppemeruoe
cocTosiHMe yXke He orpedaer TPeGOBAHMAM, NPHBEICHHBLIM B O0BABAEHHN. ODHepreTHueckas Hacul
UICHHOCTh pabouero BPeMEHH [0JIEBLIX AarperaTor 3HEPrMM TPAKTOPOB MPSAMO  MpOINOPIIHOHAALHA
yaenpoit mompocti (. c¢.ra—!) u ofparHo nponopumMOHansHa yIENBHOI 3aTpaTe BpeMeHu
(uac . ra~1). Takke MOKHO BbHIPa3HTh SHEPTETHUECKYI0 HACBHIIEHHOCTH pabouero BpeMeid Tpak-
TCPOB Kak OTHOLIeHHE MOLJHOCTH NBHIaTe/s CPeAHEro TPaKkTopa K HHCJAYy 4acoB, orpaboraHsbix
ATHM TPAKTOPOM B TOI HJIH CE30H.

}/HGQZ!CL’ BpeMs] 3HeprerTHueckas HacbhIIEeHHOCTH pﬂGD‘lCI‘U BpeMeHH; CBOCBPEMCHHOCTL TNPORCIC
HUA onepailun: norepH

OUBRECHT J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol, Czechoslovakia). The De-
velopment of the Energetic Saturation of the Work-Time of the Field Tractor Units
on the Socialist Farms in Czechoslovakia. Zem. technika 19 (3) : 143-149, 1973.

The gradual introduction of higher-performance tractors in agricultural practice will
make it possible to finish the individual operations in time, without increasing the
time of the use of an average tractor per year. This will, naturally, support the
existing trend of the prolongation of the time of the use of tractors in Czechoslovak
agriculture. Hence it would be desirable to change the standard for the elimination
ol tractors from service (in Intimation no. 76, 1966 Col.) from the required years
of service to hours of work per service life. It is even the present. state in this
field that does not meet the requirements of the mentioned standard. The energetic
saturation of the work-time of field aggregates (with tractor energy) is directly
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dependent on the specific performance (HP : hect.-') and indirectly on the specific
time costs (hours. hect.—1). It is also possible to express the energetic saturation
of the work-time of tractors as the ratio of the engine power of an average tractor
to the number of hours for which the tractor works per year or season.

working time energetic saturation of the working time: timeliness of carrying out
of an operation: losses

OUBRECHT J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol, Tschechoslowakei).
Entwicklung der energetischen Sdttigung der Arbeitszeit von Feldschlepperaggre-
gaten in den sozialistischen landwirtschaftlichen Betrieben in der CSSR. Zem. tech-
nika 19 (3) : 143-149, 1973,

Die fortschreitende Einfiihrung der Schlepper von hoheren Leistungskategorien in
den landwirtschaftlichen Betrieb wird cermoglichen, einzelne Arbeiten rechtzeitig
abzuschliefien, aber im Durchschnitt wird sich die zeitliche Ausnutzung eines durch-
schnittlichen Traktors im Jahr nicht verlingern. Diese Tatsache wird gesetzmifig
die gegenwirtige Tendenz zur Verlingerung der Einsatzzeit der Schlepper in der
tschechoslowakischen Landwirtschaft fordern. Es wird daher richtig sein, die im
Erlaf Nr. 76 vom Jahre 1966 angegebene Norm f[iir AulBlerbetriebnahme von ver-
schlissenen Schleppern von den vorgeschriebenen Jahren in die Anzahl von abgear-
beiteten Stunden wihrend der Lebensdauer umzuwandeln. Schon der gegenwiértige
Stand entspricht nicht den Anforderungen des angefithrten Erlafies. Die energetische
Sittigung der Arbeitszeit der Feldaggregate durch die Schlepperenergie ist direkt
von der spezifischen Leistung (k.ha-!) und indirekt von den spezifischen Zeitauf-
winden (h.ha-!) abhingig. Es ist auch mdoglich die energetische Sittigung der
Arbeitszeit von Schleppern darzustellen als Verhiltnis der Motorleistung des durch-
schnittlichen Schieppers zur Stundenzahl, die dieser Schlepper wihrend des Jahres
oder der Saison abarbeitet.

Arbeitszeit; energetische Sittigung der Arbeitszeit: Rechtzeitigkeit der Durchfithrung
einer Operation: Verluste

Adresa autora:
Ing. Josef Oubrecht, CSc., Vysoka 3kola zemédélska, 16021 Praha 6 -Suchdol
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Traktor Bolgar TL-45

Pro traktor Bolgar TL-45 je charakteristicky
velky vykon a univerzdlnost. Jeho velkd po-
hyblivost zaru€uje prdci na malych plochich se
sklonem terénu do 20°. Sirokd paleta nesené-
ho naradi umozZiuje Uspésné pouZiti traktoru
k obd&lavéni vinic, riZovych plantazi, ovoc-
nych sadd, k vysadbé& kdvovnikil, cukrové tfti-

ny a fepy.

Agromachinaimpex

BULGARIEN

Vyvozce: StHU Agromachinaimpex Bulharsko Sofia, Aksakova 5
telefon: 885325 dalnopis: 022563

DALS| INFORMACE si vyzidejte na Bulharské obchodni misi, PRAHA |, KRAKOVSKA 6, CSSR



POZIADAVKY NA FUNKCIU DVERI A VRAT STAJNI
K. Janac¢

Ustav stavebnictva a architektiury SAV, Bratislava

JANAC K. Poziadavky na funkciu dveri a vrat stajni. Zem. technika 19 (3):
151-164, 1973,

Typizované dvere a vrata, pouzivané v hromadnej ucelove] vystavbe, maju
po stranke tepelnoizolacénej urcéité nedostatky. Zlepsenie kvality umoznuju nové
lahké stavebné hmoty. Pokusy s dvomi druhmi experimentalnych dveri a vrat
# hlinikového plechu a z dreva tomu plne nasvedcéuju. Experimentalne vyhod-
notenie hlinikovych a drevenych vrat v prevadzkovych podmienkach bolo uro-
bené na zaklade podrobnych merani, ktoré prebiehali v zimnych mesiacoch
v obdobi extrémnych mrazov —190C. Z teoretického a experimentalneho posu-
denia oboch alternativ vrat mozno vidief, ze teoretické vypocty su takmer
zhodné s experimentalnymi vyhodnoteniami. Obe alternativy vrat maju dobra
tepelnoizolacénu  schopnosf, vyhovuju vietkym technologickym pozZiadavkam
v prevadzkovych podmienkach v praxi a mozu byt odporacané pre plné pouzitie
v SirSej opakovanej vystavbe stajni. Pri ich realizacii je treba venovaf patric¢-
nu pozornosf ich vyskovému osadeniu vidcsej udrzbe u prifahlého okolia vy-
jazdovych vrat v obdobi mrazov a snehového pokryvu.

sucinitel priestupu tepla: kondenzacia: vodna para: nové stavebné hmoty na baze
chémie a kovu: polystyrén: hlinik

Dverc a vrata tvoria sucast obvodovych konstrukcii stajni a su vystavené velmi
Casto v prevadzkovych podmienkach réznym velmi nepriaznivym ucinkom. Ich pocet je
dany normou podla mnoZstva a systému ustajnenych zvierat v jednom objekte, podla
stupnia bezpecnosti stavby proti ohiu, podla dispozi¢ného usporiadania interiéru a podla
pozadovanej prevadzky v chove zvierat.

Stajiiova klimu ovplyviiuju: teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, rychlost pridenia
vzduchu, obsah $kodlivych plynov, prasnost v ovzdusi, fyzikdlne vlastnosti obvodovych
Casti konStrukcii a s tym stuvisiace ich vnutorné povrchové teploty.

Podla poziadaviek odborovej normy ON — 73 4502 (1968) a tiez z poZiadavick
praxe dvere a vrata nesmu narusat ani v jednom ro¢nom obdobi pozadovanu klimu,
musia urychlovat prevadzku aj v Case mrazov a snehu a musia byt dostatocne odolné
a trvanlivé proti mechanickému poskodeniu. V praxi, ako je zname, stretdvame sa s mno-
hymi nedostatkami dveri a vrat, na ktoré chceme v ¢lanku poukazat.
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NEDOSTATKY TYPIZOVANYCH DVERI A VRAT V PRAXI

Hlavnua pric¢inu, preco nase typizované dvere a vrata v praktickych pcdmienkach
Casto nevyhovuju prevadzke a klime stajni, treba vidiet v SirSom ponati.

V mnohych pripadoch zavadzanie automatizicie do technolégic chovu zvierat
zmenilo podstatne aj dispozicné rieSenie objektu. Komunikac¢né plochy sa obmedzili
iba na kontrolné a manipulaéné chodby a tym aj poZziadavky na poévodnu tvrdd prevadzku
dveri respektive vrat sa podstatne zlepsili. Ide najmi o progresivny vyvoj automatizcie
v chove hydiny (obr. 1, 2), v chove osipanych (obr. 3, 4) a ¢iastocne aj v chove dobytka
(obr. 5, 6). Pomal$ic zavadzanie mechanizicie do technolégie chovu bolo badatelné
v poslednom obdobi iba v chove oviec (obr. 7, 8).
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3. Podorys a rez objektu pre vykrm 1160 ’
ks osipanych s plnou automatizaciou cho-
vu

4. Podorys vykrmne osipanych pre 500 ks
s ciastonou mechanizaciou zakladania
Kkrmiva do Zlabov - —

Nedostatocna tepelnoizolacnd schopnost dveri a vrat, ktortt norma ON — 73 4519
a dalsie normy ON predpisuju pri minimélnej hodnote £ 2,0 kcal/m? h "C, nic je vzdy
v praxi splnend. To je pric¢inou toho, Ze aj pri predpisanej relativnej vlhkosti vzduchu
v objekte ¢; maxr — 85 %,, ktord je — ako je zname — v zimnom obdobi cste prekracovana
az na 95 Y, dochadza potom na vnuatornych povrchoch ku kondenzovaniu vodnej pary.
Kondenzovana vodna para je z Casti pohlcovand drevom a zbytok steka na prah, kde
zamfza. Nasledky uvedeného stavu sa potom velmi rychlo prejavia tym, Ze nasilné
otvaranic zamrznutych dveri a kridiel vrat je pri¢inou ich mechanického poskodenia
a naviac nasiaknuté drevo vylucuje zatvaranie a tym aj tesnenie dveri a vrat. Okrem toho,
ako uvedieme v dalSom teoretickom vypocte, vznika v konstrukcii dveri a vrat konden-
zacna zona, ktora spolu s nasiakavostou dreva sposobuje velmi rychle poskodenie a opotre-
bovanie konstrukcie hnilobou.

Netesnost dveri a vrat a ich mechanické poskodenic najméd v zimnom obdobi méze
byt sposobené aj ich nespravnym vyskovym osadenim k vonkajSiemu povrchu terénu.
Namrznutd pdda sa vzduva a neudrzovanie Cistoty a poriadku pred vratami v ¢ase mrazov
a snehového pokrovu je pric¢inou dalSicho mechanického poSkodenia a znehcdnotenia
dveri a vrat.
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5. Rez stvorradového objektu pre ustajnenie 200 ks dojnic so zakladanim krmiva
pomocou posuvného zlabu

I. Oznacenie a rozmery typizovanych dveri a vrat podla katalogu Agroprojektu

D08 So 4 2 et

Omatenic | Romery | Heibka | o | gy | prcspsepls

v ks v ks kvkcalm*h'C
1 DJ 85. 95 46 1 1 2,02
2 DJ 70 . 197 46 1 1 2,02

3 DJ 85 . 197 16 1 1 2,02

4 DD 90 . 197 46 2 1 2,02
5 120 . 197 46 2 1 2,02
6 DD 145 . 197 46 2 1 2,02
7 DDS 160 . 197 46 2 1 2,02
8 DD 175 . 197 46 2 ] 2,02
9 DD 120 . 220 46 2 I 2,02
10 DDS 130 . 220 46 2 4 2,02
11 DDS 130 . 197 46 2 4 2,02
12 DD 120 . 260 46 2 1 2,02
13 DD 160 . 260 46 2 1 2,02
14 DDS 160 . 260 16 2 1 2,02
15 DDS 180 . 260 46 2 4 2,02
16 DDS 160 . 290 46 2 i 2,02
17 DDS 180 . 290 46 2 4 2,02
18 VR 300 . 300 22 2 s dvierkami | 2,95
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REZ 6. Podorys a rez stvor-
radového objektu pre u-
stajnenie 200 ks dojnic
so zakladanim krmiva
do zlabu pomocou tirak-
lora s vlec¢kou
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HODNOTENIE TYPIZOVANYCH — VZOROVYCH DVERI A VRAT

V tab. I uvddzame rozmery vsetkych druhov dveri a vrat vybratych z kataléogu
ako vzorov¢ projekty pre opakovanu polnohospodarsku vystavbu. Ako vyplyva z detailu
na obr. 9, vietky dvere a vrata (typu DJ, DD a DDS) pozostavaji z dvoch vrstiev mék-
kého dreva o hribke vrstvy 22 mm, medzi ktoré je vloZend nepieskovand lepenka. Celkova
hrubka konstrukcie je 46 mm. Hrubka vrat typu VR podla tab. I je iba 22 m.

PODORYS
%51’ I
. Jf 10 |
2 1 - °
171z

I S S——

LEGENDA

1~ USTAJNOVACI PRIESTOR
2= PRIPRAVOVNA

3~ DENNA MIESTNOST

4= UMYVAREN

5~ MLIECNIGA

6-SKLAD SYRA

7= PRIRUCNY SKLAD

7. Podorys a rez objektu
bez skladovacicho pova-
lového  priestoru pre
zimné ustajnenie oviec v
iuznych oblastiach

8-SKLAD JADRA
9-SKLAD STELIVA
10-SKLAD OBJEM. KRMIVA
11- PREJAZD
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LEGE ND A:

1. USTAJNOVACI  PRIESTOR
2. ODDELENIE PRE BARANOV
3. PRIPRAVOVNA KRMiv
4. SKLAD JADRA
5. DENNA MIESTNOST
6. KONCOVA CAsT
7. UMYVAREN
& SYRAREN
9. SKLAD SYRA
 10. PRISTRES0K PRE DOJAREN

8. Podorys a rez objekiu s povalovym skladovacim priestorom pre zimné ustajnenic
oviee v horskych oblastiach

Ako vyplyva z hodndt v tab. I, vSetky dverc a vrdta ¢. 1 az 17 maju iba minimalnu
tepelnoizolaénu schopnost &£ = 2,02 kcal/m? h “C, ktoru poZaduje pre stajiové objekty

t;=8
¥ -85

TOR?

L¥)

7]
ol

°C
>

tem-12°C
SN =85 %

NEPIESKOVANA
LEPEPENKA

lMAKxE DREVO
MAKKE DREVQ

00 19

—

}; . & it,’"f’";T,

¢ = ABSOLUTNE NAPATIE VODNYCH PAR

£ = MAXIMALNE NAPATIE VODNYCH PAR

9. Detail konstrukeie typizovanych dveri

a vrat
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norma ON — 73 4519 (1963) a dalsic od-
borové normy. Vrata ¢. 17 pri & — 2,95
kcal//m? h °C nesplnaji ani poziadavku
normy a su z hladiska teplotechniky znacne
poddimenzované.

Vypocet hodnoty & bol urobeny pri
nasledovnych okrajovych podmienkach:

t; =8°C, te=—12°C
’/I' == 85 H"’ L) ‘ (/1' Sl 85 ‘v'u

V tab. II uvidzame hodnoty kocfi-
cientov tepelnej vodivosti stavebnych hmot,
ktor¢ boli na typizované dvere a vrata po-
uzité, alebo s ktorymi je mozn¢ pri navr-
hovani novych konstrukcii uvaZovat.

Vypoctom teplotného spadu v kon-
Strukcii dveri a vrat ¢ 1 az 17 sme dospeli
dalej k vysledku, Ze pri hrubke konstrukeii
46 mm a pri nevhodnom umiestneni nc-
pieskovanej lepenky v strednej ¢asti kon-
Strukcie vznikd nebezpeie kondenzacinej
zony (obr. 9). Teoretickym vypoctom bolo



II. Fyzikalne vlastnosti stavebnych hmot pouzityeh do konstrukecie dveri a vrat

(CSN 73 0540 1964)

Stavebny material

Drevo mikké
Nepieskovana lepenka
Hlinikovy plech
Minerélna plst

Polystyrén
‘ Vzduch pri 0 ' C

Quemont | Koeen i | g s
o v kg/m?® /vkecallmh C e
600 0,150 2,20
1100 0,180 0,20
2700 175,000 0,15
110 0,033 6,00
36 0,035 4,00
1,25 0,020 0,70

tiez preukdzané, ze na vnttornom povrchu dveri a vrat dochadza v zimnom obdobi
ku kondenzovaniu vodnej pary uZ pri relativnej vlhkosti vzduchu v stajni 82,26 |,

a% 69,57 °,,.

Z celkového posudenia typizovanych dveri a vrat vyplyva, Ze sd pre stajne nevyho-
vojuce. Pri danej tepelnoizola¢nej schopnosti by mohli prichddzat do vahy iba v pri-
padoch, keby vsetky vstupy do objektu boli opatrené sucasne zavetrim. V takom pripade
by i$lo o nasledovnu skladbu: dvere vonkajsie, zavetrie, dvere vnutorné, ¢o normy ON
v niektorych plipadoch tiez vyzaduju. V praxi sa Casto stretdvame s
teplenie dveri a vrit v zimnom obdobi si rieSia odetrovatelia sami tym, Ze vchodové dvere
a vrata vyplfiaji z vniitornej strany balikmi slamy, najmi v objektoch pre chov hydiny.
V tomto pripade je to tieZ mozné rie$enie, 1 ked je iba nidzové.

- HLINIKOVY PLECH 015 em

- MINERALNA  PLST
\\ | HUINIKOVY  PLECH

P\in: i ;n.meMmmm

l . . . 3080

0.15 cm,

. Novy navrh na konstrukcéné rieSenie

dveri a vrat z hlinikového plechu s izo-
lacnou vrstvou z mineralnej plsti

pripadmi, ked

za-

| |
[ = I
AT T B
1| fiH AN
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T
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ittt
INRRER Hl!'
el LU UL e &
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PALBOVEA
 POLYSTYREN
| VZDUCHOVA anf. 03
i PALUBOVEA 16 <m

11. Novy navrh na konstrukéné rielenie
dveri a vrat z dreva s izolacnou vrstvou

7 polystyrénu
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NAVRH NA ZLEPSENIE KVALITY KLIMY STAJNI UPRAVOU DVERI A VRAT

Obmedzenie tepelnych strat cez zimné obdobie konstrukciami dveri a vrat umiestne-
nych v obvodovych castiach stajni je mozné rieSit dvomi spdsobmi. Za danej kvality
tepelnoizolaénych schopnosti dveri a vrét je treba pred vietky vstupné dvere a vrita
zariadovat zévetrie, alebo je nutné navrhnit nové kvalitnejsie rieSenie dveri a vriat,
Velkt mozZnost na zateplenie konStrukcii dveri a vrat ndm davaji v sic¢asnom obdobi
najmé nové lahké stavebné hmoty, vyrabané na baze chémie a metalurgie. Prvé kroky
v tomto smere uZ boli aj urobené. Vyvojové pracovisko Polnohospodérske stavby v Bra-
tislave navrhlo dva nové zdokonalené typy dveri a vrat, ktorych. kvalitu sme si overovali
cez zimné obdobie aj v objekte v prevadzkovych podmienkach (Preiner 1968, Janac
1971).

Na obr. 10 uvddzame prvu alternativu konstrukéného rieSenia dveri a vrat v skladbe
hmot:

hlinikovy plech 15 mm

minerdlna plst 60 mm
hlinikovy plech 15 mm
Celkova hribka konstrukcie d = 90 mm

Na obr. 11 uvddzame druh alternativu konstruk¢ného rieSenia dveri a vrat v skladbe
hmot:
maikké drevo na pero a drazku 25 mm
polystyrén 40 mm
vzduchovi uzavreta vrstva 7 mm
mikké drevo na pero a drazku 25 mm

Celkova hrabka konstrukcie d — 97 mm

ITI. Tepelnoizola¢né vlastnosti dveri a vrat

Celkova Tepelny I\qef?tclcnt Pripustnd
Druh dveri Skladba hmot hrabka odpor R, prltces ll'lpu relativna
a vrat E kondtrukcie | v m?*h “C/ kv Ec‘:al/ vlhkost
v mm [kecal Im?h"C Piv ",
Typizované mikké drevo
dvere a vrita nepieskovana
¢ laz 16 lepenka
miikké drevo 16 0,496 2,020 82,26
Typizované
dvere a vrita
.17 mikké drevo 22 0,339 2,950 69,57
Nové hlinikové hlinikovy plech
dvere a vrata minerédlna vata
hlinikovy plech 90 2,011 0,496 100
I Nové drevené miikké drevo
dvere a vrata polystyrén
vzduchova
vrstva
mikké drevo 97 1,667 0,599 90,10
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N ) . EXPERIMENTALNE VRATA  HLIN[KOVE — =—
12. Podorys ochk'tu T - . EXPERIMENTALNE VRATA DREVENE
-174-9 s oznac¢enim za-

budovanych experimen- 0 0F—T———e———

<
talnyeh dveri a vrat I I
[ 14 R |
. o v T -
| OTTOTO O OO OOy

i

|| OO O OO O [T |

— — ]

UL LI
V oboch pripadoch ide — ako vyplyva zo skladby konstrukéného rieSenia — o vy-
uzitie novych lahkych stavebnych hmot, o pokladime za rieSenie velmi progresivne
a spravne. Aby sme si mohli urobit predstavu o kvalite a hodnote tepelnoizolacnej schop-
nosti typizovanych a novych konstrukénych rieseni dveri a vrat, uviadzame ich zékladné
fyzikalne parametre v tab. III.

Ako vyplyva z hodnét v tab. III, typizované dvere a vrata st v porovnani s novymi
navrhovanymi alternativami dveri a vrat vo velmi nepriaznivom postaveni z nasledovnych
pricin:

Ked zoberieme do uvahy skutocnost, ze relativna vlhkost vzduchu v stajniach prekra-
Cuje v zimnom obdobi vo vicsine pripadov maximalne pripustni hodnotu ¢; = 85 9,
az na hodnotu 90 9 1 viac, potom vidime, Ze typizované dvere a vrata neobstoja. V tomto
pripade dobre vyhovuji nové navrhované alternativy dveri a vrat, ktoré vylucuju oroso-
vanic viatornych povrchov do ¢; = 90 %/, az 100 “%,.

e ¢

t %l

TEPLOTECHNICKE POSUDENIE NOVYCH ALTERNATIV DVERI A VRAT
VYPLYVAJUCICH Z EXPERIMENTALNYCH MERANI

Po zhotoveni prototypu novych hlinikovych dveri a vrat a drevenych vybehovych
vrat s polystyrénovou vlozkou (obr. 10 a 11) prikrocilo sa na jar r. 1969 k zabudovaniu
do objektu T-174-9 pre ustajnenie 200 dojnic v klimatickej oblasti —12 °C (obr. 12).
Pre postdenic experimentalnych konstrukcii dveri a vrat z hladiska teplotechniky sme
zvolili imyselne zimné obdobie s vonkaj$imi extrémnymi teplotami — 19 "C.

V obdobi sledovania vnitornych a vonkajSich povrchovych teplot dveri a vrit
sledovali sme stcasne teploty vzduchu a relativnu vlhkost vzduchu vonku a v objekte.
7 nameranych teplot a relativnej vlhkosti vzduchu na obr. 13 vyplyva, Ze aj v case
vonkaj$ich mrazov - 19 °C boli udrzované v objekte takmer optimalne teploty vzduchu
s priemernou dennou hodnotou 8,9 "C a ani relativna vlhkost vzduchu v stajni neprekro-
¢ila hranicu 85 9.

Aby sme si mohli urobit celkovy obraz o priebehu povrchovych teplot hlinikovych
vrat, uvadzame ich tiez za 24 hod. v tab. IV. Z uvedenych hodndt vyplyva, Ze priemerna
denna teplota na vnutornom povrchu vrat bola len o 3,1 °C niz$ia ako teplota prilahlého
vzduchu vo vy$ke 1 m nad droven podlahy. Velmi priaznivé st aj rozkyvy teplot a vrat
4 "C a u vzduchu 8 “C, ¢o tiez nasved¢uje o dobrej tepelnoizola¢nej schopnosti hliniko-
vych vrat. Uvadzané okrajové podmienky v tab. IV — 7;, ¢'; a ¢y — stanovené v skutoc-
nych prevadzkovych podmienkach nam tiez vypoctom dokazuji, Ze ku orosovaniu na
vnutornych povrchoch nedochddzalo. Potvrdili nim to aj prehliadky vrat pocas obdobia
prevadzkového merania.

Na obr. 14 uvddzame Styridsatsemhodinovy chod povrchovych teplot vybehovych
drevenych vrit s teplotami vnatorného a vonkajSicho vzduchu nasledovne:
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a) teplota vonkajsieho vzduchu — krivka 1,

b) teplota vonkajsicho povrchu drevenych vrit — krivka 2,
¢) teplota vnuitorného vzduchu — krivka 3,

d) teplota vnitorného povrchu vrat — krivka 4.

Ako vyplyva zo 48hodinového chodu teplot na vnitornom povrchu drevenych vrat
(krivka 3), bola ona vzhladom na vonkajsie mrazy (—19 “C) pomerne ustdlend a nevy-
kazovala prudké vykyvy. V obdobi vonkajsich mrazov 10 °C udrZovala sa teplota na
viitornom povrchu vrit na hodnote 6 °C v priebehu 20 hodin.

Tepelnoizola¢na schopnost drevenych vrat ndm velmi dobre charakterizuje na obr.
14 tiez hodnota rozkyvu tepldt na vatutornom povrchu, ktora ¢ini za 24hodinové obdobie

4 "C, pri rozkyve vnutornej teploty vzduchu 5 “C.

1V. Stanovené vysledky hodnoty o

pri absolutnych hednotiach t; a ti v objekte

T-174-9
Dt Teplota Povrchovd | Maximélne | Maximélne Relativna vlhkost
HABEARD s vzduczhl'x tcplf)ta napitic napitic v,
s o ko v stajni vrat vodnych par | vodnych par "
i . t1°C 1°3°6 E; torr E’; torr Pk i
4.1.1971
16 6 7,0 7,01 7,51 100 80
17 7 7,0 7,51 7,51 100 81
18 4 7,0 6,10 7,51 100 81
19 6 8,0 7,01 8,04 100 82
20 6 755 7,01 7,78 100 82
21 5 6,0 0,54 7,01 100 82
22 5 6,0 6,54 7,01 100 83
23 3 552 5,68 6,78 100 84
24 4 4,5 6,10 6,32 100 85
5. 1. 1971
1 3 4,5 5,68 6,32 100 84
2 3 4,0 5,68 6,10 100 84
3 3 4,0 5,68 6,10 100 84
4 3 4,0 5,68 6,10 100 84
5 3 5,0 5,68 6,54 100 84
6 3 4,5 5,68 6,32 100 85
7 2 4,0 3,95 6,10 100 85
8 —1 4,0 4,26 6,10 100 85
9 1 4,5 4,26 6,32 100 85
10 1 5,0 4,93 6,54 100 85
11 2 5,0 5,29 6,54 100 85
12 2 5,0 5,29 6,54 100 85
13 2 6,0 5,20 7,01 100 85
14 2 6,0 5,29 7,01 100 85
15 2 7,0 5;29 7,51 100 85
Poznamka: ¢, je stanovené podla skutocnych okrajovych podmienok 77, ¢’; a ¢; pomocou vzorca:

E*;
P *F‘f . 100 (")

i

Ako vyplyva dalej z tab. V vyskytla sa pri danej tepelnoizolacnej schopnosti dre-
venych vrat za 24hodinové obdobie iba 2hodinovd moznost vzniku orosovania vnitorného
povrchu v case 5. I. 1971 o 12. a 13. hodine. V uvedenych hodinich bola hodnota ¢
0 0,9 a 3,2 “/, nizsia ako skuto¢nd hodnota relativnej vlhkosti vzduchu ¢; ez = 85 %%.
Vyznam obmedzovania kondenzitu vodnej pary na vnutornom povrchu vrat svedci
niclen o dobre rieSenom pouziti stavebnych hmét, ale aj v praxi sa tym predlZuje sticasne
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13. Styridsatosemhodinovy chod teplot vzduchu a relativnej vlhkosti vzduchu v staj-
ni s povrchovymi teplotami hlinikovych dveri a vrat
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14. Styridsafosemhodinovy chod teplot vzduchu a relativnej vlhkosti vzduchu v staj«
ni s povrchovymi teplotami drevenych dveri a vrat s polystyrénovou vlozkou



V. Prehlad vypoé¢itanych hodnot gr v 9, podla skuto¢nych okrajovych podmienok

ti, Ti & oi
Teplota Vnutorna Maximalne | B : ; ;
Détun_‘l vzduqhg Leplf)ta napétic ) ‘ M[al:ggglcnc Rcvl:g:g;u‘ th :"St
merania v stajni vrat vodnych péar dnet e
acasvh v°C v°C v torr };, par |
5 7 =t s
t i E; Tk P
4.1.1971
16 9,0 7,0 8,61 7,51 88,2 80
17 9,0 7,0 8,61 7,51 88,2 81
18 9,0 7,0 8,61 7,51 88,2 81
19 9,0 7,0 8,61 7,51 88,2 82
20 8,0 6,5 8,04 7,26 90,2 82
21 7,5 6,0 7,78 7,01 90,1 82
22 7,0 6,0 7,51 7,01 93,3 83
23 6,0 5,0 7,01 6,54 93,2 84
24 5,0 4,0 6,54 6,10 93,2 85
5. 1. 1971
1 4,5 3,0 6,32 5,68 89,8 84
2 5,0 3,0 6,54 5,68 86,8 84
3 4,0 3,0 6,10 5,68 93,1 84
4 4,5 3,0 6,32 5,68 89,8 84
5 3,5 5,0 5,89 6,54 100,0 84
6 5,0 5,0 6,54 6,54 100,0 85
T 7,0 5,0 7,51 6,54 87,1 85
8 7,0 6,0 7551 7,01 93,3 85
9 7,0 6,0 7,51 7,01 93,3 85
10 755 6,0 7,78 7,01 90,1 85
11 6,5 5,0 7,26 6,54 90,0 85
12 7,5 5,0 7,78 6,54 84,1 85
13 8,0 5,0 8,04 6,54 81,3 85
14 8,0 6,0 8,04 7,01 87,2 85
15 8,0 6,0 8,04 7,01 87,2 85
o] 6,8 53 7,41 6,68 90,1 84

ich Zivotnost cestou obmedzenia bortenia a zahnivania aj mechanického po$kodenia
pri vyliceni zamfzania vrat stekajucou kondenzovanou vodou na rozhrani prahu a vrat.
Aby sme posudili drevené vrita aj na tepelné straty na zdklade skuto¢nych namera-
nych okrajovych pcdmienok v prevédzkovych pedmienkach za zimné obdobie, uvedieme
priklad podla sklady stavebnych hmoét (obr. 10):
Vnutornd a priemernd dennd teplota vzduchu v stajni
Vonkajsia priemerna denna teplota vzduchu
Vnutornd priemerna denna povrchova teplota drevenych vrat
Vonkajsia priemerna dennd povrchova teplota drev vrat
Vnutorna priemernd denna relativna vlhkost vzduchu
Tepelny odpor experimentalnych drevenych vrat:

R

0,025 :
0,040 :
0,025 :

7

: 20

— 0,143
0,150 — 0,166
0,035 = 1,142
0,150 — 0,166
— 0,050

R, = 1,667 m? h °C/kcal
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8,8°C
14,8 °C
5,3°C
~12.4°C
849,



Kocficient priestupu tepla:

F = '1;" — 0,599 keal/m? h °C

0
Q — 0,599(5,3 -} 12,4) . 1 — 12,94 kcal/m? h
Q. = 12,94 % 10,38 — 134,3 keal/h

Priklad pre vypocet tepelnych strat vratami pouZivany v praxi podla CSN —
060210 (1962 — str. 24):

vonkajsie dvere k= 3,5kcal/m? h°C
Q = 3,5(6,8 +- 14,8) . 1 = 80,85 kcal/m? h
Q. = 80,85 . 10,38 = 839,22 kcal/h

Ako vyplynulo aj v tomto pripade z vypoctu, vyznam a dosah novych experimental-
nych dveri a vrat je preukazatelny. Ak straicame napriklad plochou 1 m? u experimental-
nych drevenych vrat 12,94 kcal/h, potom u vréat typizovanych, pouZivanych v praxi,
predstavuje tou istou plochou podla CSN 060210 (1962) straty tepla az 80,85 kcal/h,
o je 0 67,9 kcal/h viac. UzZ z tohto posidenia mézeme konstatovat, Ze ako posudzované
hlinikové aj drevené dverc a vrata, zabudované dodatocne do objektu T-174-9 cez
jarné mesiace 1969, splnaji v zimnom obdobi po vSetkych predpokladanych strankach
svoje poslanie a mézu byt uvazované do opakovanej vystavby v praxi.
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AHAY K. (HMucturyr crpoureancrsa it apxurekrypst CAIl, Bparucnana, Yexocnosakus). Tpe-
GoBauua ¥ PyuKUMH ABepedf M BOPOT JKUBOTHOBOAUYEeCKHMX nomeurenui. Zem. technika 19 (3) :
151-164, 1973.

IOsepu M BOpOTa, KaK Ba)KHAA 4ACTh KOHTYDHOH KOHCTPYKLMH, IOJGKHBI OBbITH 110 CBOEH CTPyK-
Type CTPOMTEeJIHOrO MaTepHasa BBLIOJHEHLI TakK, 4To0bl OTBedasu TpebOBaHMAM HenpepniBHOIO
NPOM3BOACTBA M 4TOOK HE HaApyIajdi YCIOBMS COXPAaHEHHMA ONTHMAJbHOTO KiuMara B 0OBeKTe,
rnaBapiM 00pasoM B 3MMHHI nepuox. THHM3HpOBaHHBIC IBEPH H BOPOTA, HCIIOJb3yeMble B Mac-
COBOM IIEJICBOM CTPOMTENHCTBE, € TOUKH 3PEHHS TEIUIOH30JALNN HMEIOT HeKOTOpbie Hel0CTaTKM.
YayumicHne KadecTBa 103BOJIMIOT HOBBIC JICTKHE CTPOMTeNbHble MaTepuansl. OmNbThl ¢ IBYMsA
BUIAMM IKCIIEPHMEHTAJbHLIX IBepeil ¥ BOPOT M3 AJIOMHHHEBOrO JIHCTA M M3 llepeBa IOJHOCTHIO
CBHMIETEJILCTBYIOT 06 3TOM. OKCHEPHMEHTANBHOE BHITIONHEHHE ANIOMHHHEBLIX i IEPEBAHHEIX BOPOT
B TPOM3BOJICTBEHHLIX YCJIOBHAX IPOBOIMJIOCH Ha OCHOBE TUIATEJNBHBIX H3MepPeHHii, KOTOphie I1po-
BOLMJNCH BUMOI B 1epuon cuapHpix Moposos —190C. C Teoperiueckoif i sKCrepHMeHTaNbHOI
TOYeK “3peHMs O0CHX aJbTEPHATHB MOMKHO CKa3aTh, YTO TEOPETHYECKOE BHIYHMCJICHHE MOYTH CO-
BMANaeT C OKCMepHMeHTaNbHbIMII oneHkaMyu. O6e aJbTepPHATHBBHI BOPOT HMEIOT XOPOUIYIO TeIJo-
H3OJIALMOHHYI0 CMNOCOBHOCTH, YIOBJIETBOPAIOT BCEM TEXHOJIOTHMUECKMM TpeGOBAHMAM B INPOH3BOI-
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CTBEHHBIX YCJOBMSIX HA IPaKTHKe M MOIyT ObITh TakuM 00pasoM IpemJoKeHbl /A HOJHOTO
MCMOJNB30BAHUA B GONee 06MMPHOM CTPOMTENbCTBE >KMBOTHOBOAUECKMX mnoMemjeHui. Ilpum ux pea-
JM3auuy  Heo6XOAMMO yNenATh COOTBETCTBylOUlee BHMMaHHe BBICOTE pasMellieHus M GonbuieMy
yXOly 3a OKpysKaillei Cpenoi BHLIE3NHBIX BOPOT BO BPCMsA CHJBHBIX MOPO30B M CHEXHOIQ 110-
KPBITHA.

KOSd’)q’ﬁHLlHCHT 'l'ClUlOlleCl.la‘!H; KOHIeH3auMusda, BOILHasn llapa; HOBBIC CT[)UHTCH})HI,IC MaTCl)HaJll-I Ha
Gaze XHMHM M MeTaJjJa; MOJHCTHPEH; aJIOMHHHI

JANAC K. (Institute of Building Industry and Architecture, Slovak Academy of
Sciences, Bratislava, Czechoslovakia). Requirements for the Function of Doors and
Gates in Livestock Buildings. Zem. technika 19 (3) : 151-164, 1973.

Doors and gates as important parts of the outside-wall constructions must have
a building-material structure meeting the requirements for continuous operation,
without impairing the conditions of the maintenance of optimum climate inside
the building, especially in winter. Typified doors and gates used in mass building
efforts have some disadvantages as to thermal insulation. Light building materials
make it possible to improve quality. Trials with two types of experimental doors
and gates of aluminium sheets and wood have fully demonstrated such improvement.
The experimental evaluation of aluminium and wood gates under operational con-
ditions was based on detailed measurement made in the winter months in the
period of extreme frosts —199C. The theoretical and experimental evaluations of
both gate variants show that the theoretical calculations are almost the same as the
experimental results. Both variants have a good thermal-insulation capacity meeting
all the technological requirements under practical operational conditions; they can
be recommended for full use in large-scale repeated livestock-building construction.
Special attention should be paid to the height-placing of the gates and doors and
to better maintenance of the space around the entrance-gate in the period of frosts
and snow,

heat transfer coefficient: condensation: steam: new lightweight materials made of
chemical products and metals: polystyrene; aluminium

JANAC K. (Institut fiir Bauwesen und Architektur der Slowakischen Akademie der
Wissenschaften, Bratislava, Tschechoslowakei). Anforderungen an die Funktion von
Stalltiiren und -toren. Zem. technika 19 (3) : 151-164, 1973.

Die Zusammensetzung von Baustoffen der Tiren und Tore, die einen wichtigen
Bestandteil der Umfassungskonstruktionen darstellen, muf} so gelost werden, daf sie
den Anforderungen des kontinuierlichen Betriebs entsprechen und die Bedingungen
der Einhaltung vom optimalen Klima im Objekt besonders wahrend der Winter-
monaten nicht verletzen. Die in dem gezielten Massenaufbau angewandten Tiren
und Tore weisen im Bereich der Wirmeisolation bestimmte Méangel auf. Eine Qua-
litdtsverbesserung wird durch neue leichte Baustoffe ermdglicht. Die Versuche mit
zwei Arten von Experimentaltiiren und -toren deuten vollkommen daraut hin. Eine
experimentale Auswertung der Aluminium- und Holztoren in den Betriebsbedingun-
gen wurde auf Grund von ausfiihrlichen Messungen vorgenommen, die in den
Wintermonaten in der Zeit der Extremfroste von —19 0C verliefen,Aus der theoretischen
und experimentalen Beurteilung beider Alternativen ist zu ersehen, dafl die theore-
tischen Berechnungen mit den Versuchsauswertungen- fast tlibereinstimmen. Beide
Toralternativen haben eine gute Wirmeisoliervermogen, sie entsprechen allen tech-
nologischen Anforderungen in den Betriebsbedingungen in der Praxis und kénnen zur
weiten Anwendung in breiterem serienmifligen Stallaufbau empfohlen werden. Bei
dessen Realisierung ist es notwendig eine zugehorige Aufmerksamkeit dem Hohen-
aufsatz und der erhohten Instandhaltung des anliegenden Umkreises der Ausfahrt-
toren in den Frost- und Schneedeckezeiten zu widmen.

Koeffizient der Wiarmedurchgangzahl; Kondensation; Wasserdampl; neue Baustoffe
auf Basis von Chemie und Metallen; Polysteren; Aluminium

Adresa autora:

Doc. ing. Karol Janadé, CSc., Ustav stavebnictva a architektury SAV, Dubravska
cesta 4, 885 46 Bratislava
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

NOVE STROJE URYCHLUJICI SCHNUTi PICE NA POLI

Jak uvadeéji ¢etné, napr. zapadonémecké prameny, nelze dodnes povazovat stav
techniky sklizné picnin za uspokojujici. Stale jej jesté charakterizuji vysoké naklady
na praci, stroje a budovy, velké riziko nepriznivého pocasi a vysoké ztraty zivin.

Zlraty vznikajici pri sklizni a konzer-
vaci pice dosahuji povazlivé vyse a jsou
ze vsech rostlinnych zemeédélskych pro-
dukti u picnin nejvyssi. Lze je prisoudit
vysokému obsahu vlhkosti ve stébelnaté
hmoté pri skladovani. Pri silazovani zpua-
sobuje vlhkost skladované hmoty vytok
odpadové silazni $favy a vyvijeni kvas-
nych plynua. Stébelnata krmiva s nizsim
obsahem vlhkosti, tak jak se povazuji za
vhodna pro krmeni zvirat, lze ziskavatl
pri suseni na poli jen s velkymi ztratami
odrolem. Ponékud nizs§i ztraty vznikaji
pri technologii zavadlé silaze a pri do-
souseni pod strechou, jsou vsak stejného
druhu, protoze pri predsus$ovani na poli
je hmota vystavena ucinku tychz operaci.
Ztraty nespocivaji pouze v kvantitativ-
nim ubytku suliny, ale také ve sniZeni
koncentrace zivin, protoze odrolem se
ziraci hlavné c¢asti bohaté na ziviny. Pri
suSeni nebo predsu$ovani pice na poli je
vysledek navic zavisly na pusobeni neo-
vlivnitelnych povétrnostnich podminek,
které jsou ve stredni Evropé velmi ne-
stalé, Jediny zpusob, jak odstranit vsech-
ny hlavni priciny ztrat (mnozstvi vlhkosti
ve skladované hmoté, odrol, vlivy pocasi),
je okamzité teplovzdusné suseni a brike-
tovani porezané hmoty, tedy pouziti tech-
nologie, kterou na posledni vystavé DLG
v Hannoveru predvadéla firma Fahr a
Claas a o které jsme psali v cCasopisu
Zem. technika 12/1972. Tyto technologic
navic umoznuji sklizet pici ve vegetativne
nejvhodnéjsim okamziku, tj. tehdy, kdy
rostliny maji optimalni obsah zivin. Jsou
vsak pomérné nakladné, dosud ekonomic-
ky neprovérené a jisté ne vhodné pro vse-
chny podminky. Tézisté snah o snizeni
zirat pri suseni na poli spociva proto jako
dosud v hledani zptisobt a stroju, kleré
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urychluji schnuti pice po seceni, snizuji
pocet operaci nutnych pro schnuti a pri-
blizuji co nejvice dobu shéru predsusené
nebo susené hmoty k okamziku jeji skliz-
né.

Opravnéné nadéje se vkladaji do pou-
ziti zacich mackaca, tedy stroju, které
secou hmotu klasickou prstovou zaci 1i§-
tou a soucasné ji mackaji, aby se vlhkost
mohla z porusenych buneék, hlavné z bu-
nék tlustiich stonku, rychleji odpaiovat.
Jak uvadéji zapadni prameny, Géinnost
téchto stroju se vsak precenovala u lucé-
nich travin, protoze jemné stonky a listky
lze hure upravovat nez tlusté stonky,
zvlasté prichazi-li hmota k mackacimu
ustroji v silnéjsich vrstvach.

Za jednu z vyznamnych novinek po-
sledni vystavy DLG v Hannoveru se proto
povazuji rota¢ni zaci stroje, vybavené
ustrojim na upravu sklizené hmoty. Hlav-
ni vyhoda téchto stroju spoc¢iva v tom,
Ze rotacni zaci ustroji odhazuje posec¢enou
hmotu v tenkém zavoji, ktery lze uéinné
upravovat lamanim, macékanim nebo
prosté pusobenim narazi. Ze se jedna
o vyznamnou novinku svédéi také to. ze
tyto kombinované rota¢ni zaci stroje po-
prvé vystavovala rada renomovanych fi-
rem jako Fahr, Krone, Welger a Kuhn.

Jednotlivé typy se od sebe 1i§i hlavné
reSenim uUstroji na upravu posecéené
hmoty.

a

i

1. Funkeéni princip rotaéniho zaciho stroje
s mackacem,
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2. Zaci macka¢ FAHR KM 40 TC

3. Dvouvalcové mackaci ustroji pripojené
k rotacnimu zacimu stroji Krone TM
2165

Nejblize konstrukei zaciho mackace
jsou rotac¢ni zaci stroje s mackacim ustro-
jim, reprezentované vyrobky zapadoné-
meckych firem Fahr a Krone. Funkéni
princip je patrny z obr. 1. Za bubnovym
zacim ustrojim (tj. za ustrojim s vrchnim
pohonem bubnt s zacimi talifi) je umis-
1éno mackaci ustroji s hornim hladkym,
pogumovanym valcem a dolnim ocelo-
vym, profilovanym valcem, mezi nimiz se
macka poseCena hmota, prihazovana ro-
ta¢nimi taliri v tenkém =zavoji. Stroj
FAHR KM 40 TC, vyrobek firmy Fahr,
AG, Gottmadingen, vystavovany v Hanno-
veru, je navésny a pracuje v presazeng
poloze. Ma ¢tyri bubny s rota¢nimi ta-
liti a za kazdou dvojici protibézné rotu-
jicich bubnu je jedno dvouvalcové mac-
kaci astroji (obr. 2). Vodici plechy shr-
nuji upravenou hmotu do radku. U stroje
Krone TM 2 165, vyrabéného firmou Bern-
hardt Krone, GmbH, Spelle, ktery rovnéz
pracuje jako navésny v presazené poloze,
je dvouvalcové mackaci ustroji pripojeno
jako adaptér k normalnimu rota¢nimu Za-
cimu stroji (obr. 3). Stroj vystavovany
v Hannoveru byl dvoububnovy, se za-
bérem 165 cm: podle udaju vyrobcee exis-
tuje vsak i  mackaci ustroji, které lze
pridavné zapojit k vétsimu typu rotac-
niho zaciho stroje o zabéru 270 ¢m. Tech-
nické udaje stroju Fahr i Krone jsou
uvedeny v tab. 1.

Na odliSném principu a s jinou Kkonst-
rukei pracuje stroj francouzské firmy
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Kuhn S. A., Saverne. Pavodni rotacni za-
ci stroj Kuhn je listového typu; rotacni
talife nemaji nad sebou bubny a jsou
pohanény zespodu hnacim ustrojim, umis-
ténym v listé, na niz jsou upevnény. Za-
timco u bubnovych rota¢nich zacich stro-
ju (napr. Fahr, Krone nebo Zweegers) je
proud posecené hmoty usmeérnovan dosta-
tec¢né vysoko, aby se dostal mezi nasledné
mackaci valee, odkladaji listové rotaéni
zaci stroje tenkou vrstvu hmoty plosne,
takze pro naslednou upravu je nutné
zvednout proud hmoty do vysky. U stroje
Kuhn ma tuto ulohu pri¢ény prstovy va-
lec, ktery je umistén nad rotac¢ni zact lis-
tou, otaci se v opacéném sméru vzhledem
ke sméru pojezdu stroje, odebira hmotu
nad taliri a odhazuje ji pres sebe dozadu
(obr, 4). Hlavni funkei valce je hmotu u-
pravovat, coz se déje tim, ze valec proud
posec¢ené hmoty urychluje a protahuje
stébla pevnym prstovym hrebenem, ktery
je umistén nad valcem. Polohu hrebenu
lze vychylenim nastavovat a tim meénit
intenzitu lamani stonktl. Stroj Kuhn FC
40 (obr. 5), predvadeéeny na vystavée DLG
v Hannoveru, je na rozdil od stroju Fahr
a Krone neseny v presazené poloze, jak je
ostatné bézné u rotacnich zacich stroju
listového typu. Se d¢étyrmi Zacimi taliri
ma stroj zaber 160 cm.

4. Pri¢ny prstovy valec nad rotaéni zaci
listou u stroje Kuhn

6. Konstrukce zaciho stroje firmy Gebr.
Welger. Wolfenbiittel
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I. Prehled parametru rotacnich zacich lamacéa pice vystavovanych na 72. vystavé DLG

‘ § i [ ! |
g ‘ i v s 0 ‘ Minu-|  Polet | Sitka | 1 !
! Virobce Ty [ l pocet Piipoieni Pra’covvni ‘ I:éma'c’i tox)’f otacek }fy"Vo- [ v pfc-' ! Hmot- i Plpén}
‘ | S typ rotacnich stroje zabér astroji pri- dového | pravni | nost , vykon |
' | i | jednotek ‘ kon htidele poloze | | 1
I i f ‘ cm | Lk min ! | mm ‘ kg ha h ‘
U | S— s ) o e i
| | . | | N
FAHR KM40TC bubnoveé 4 navésny 270 2 soupravy 60 540 | 3000 1140 neudava
1 v pfesazené hladkého I
i poloze gumového ;
| vilce !
i | s prof. ocel. ]
} valcem J
I , , i E |
KUHN FC40 | lidtové ' 4 i zadni nese- | 160 prstovy va- 30 | neudavi ! 1500 450 0,8—-1,5
! ny v pfesa- lec a prsto- !
1 zené poloze vy hieben
/I S | S N N S
| | B A |
KRONE | TM | listové 2 navésny 165* hladky 35 540 ! 2100 | 843 | 2
| 2/165 | v presazené gumovy ’ |
‘ poloze | vélec s pro- ‘|
| . filovanym |
! ‘ ' | ‘ ocelovym i
; ’ | valcem
f |
T T - _“"' e = 1p . D R -
WELGER | MC 4 listové se | 4 | navésny 170 | dva prstové | 40 1080 2300 800 1;5
‘ ‘ - Sroubovymi [ | v pfesazené | valce } (adaptér na
| | | talifi ; i poloze i 540)
| | |

*) existuje také lamaci ustroji, pripojitelné k rota¢nimu zacimu stroji Krone o zabéru 270 cm



7. Stroj Welger MC 4
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8. Prubéh suSeni v
po suseni

prvnich dvou dnech

Posledni z dosud znamych konstrukei
ma stroj zapadonémecké firmy Gebr. Wel-
ger, Wolfenbiittel (obr. 6). Jako zakladni
jednotka slouzi rovnéZ rotac¢ni zaci stroj
listového typu, takze hmotu z ploché
tenké vrstvy nad zacimi talifi musi ode-
birat prstovy buben. Také buben stroje
Welger se otaci proti sméru pojezdu stro-
je, ma vSak delSi prsty a urychleny proud
hmoty odhazuje za sebe na soustavu dvou
nad sebou umisténych valet. Hmota do-
pada vysokou rychlosti nejprve na horni,

Ing. DuSan
143 49 Praha - Chodov
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listami opatreny valec, ktery ji siln¢ vy-
chyluje a odmeta na dolni valec otace-
jici  se vysokou obvodovou rvychlosti.
Narazeni stébelnaté hmoty velkou rych-
losti na rotujici valce a nasilna zmeéna
sméru proudici hmoty zpusobuji stalé a
ucinné lamani stébel. Stroj Welger MC
4 (obr. 7), vystavovany v Hannoveru, ma
jako zaklad listovy rota¢ni zaci stroj
¢tyr'mi Sroubovitymi taliri, které se zvlas
nim uchyecenim nozi jsou specialitou fir-
my Welger. Technické udaje stroje Wel-
ger jsou stejné jako parametry ostainich
stroju. vystavovanych v Hannoveru, u-
vedeny ve srovnavaci tab. 1.

Podle udaju vyrobet a podle hodno-
ceni nékterych odbornika (oficialni testy
zkusebni dosud nebyly vydany) umoznuji
nové rotac¢ni stroje s ustrojim na upravu
hmoty, urcéené puvodné predevsim pro
louky, podstatné a uc¢inné urychleni pol-
niho suSeni, zvlasté v prvnim stadiu
schnuti bezprostredné po seceni. Diagram
na obr. 8, vypracovany firmou Kuhn, zna-
zornuje prabéh suseni v prvnich dvou
dnech po seceni, pricemz horni krivka
udava prubéh schnuti pri sklizni klasic-
kou zaci liStou bez upravy, prostiedni
krivka pri seceni zacim mackacem a dolni
krivka pri sklizni rota¢nim zacim stro-
jem s ustrojim na upravu hmoty. Podle
stejnych pramenu lze urychlit proces su-
Seni az o 50", a ziskat tedy hmotu s ob-
sahem vlhkosti 20°%, za 1,5 az 2 dny, za-
timco pri pouhém seceni klasickym za-
cim strojem je k tomu treba 3 az 5 dn.
Protoze urychlené schnuti je zvlast ucin-
né v dobé bezprosifedné po seéeni, maji
nové stroje vyznam hlavné pro polni pri-
pravu zavadlé hmoty ke sbéru. Zavadlou
hmotu k silazovani s obsahem vlhkosti
60 0, lze ziskat za 4 aZz 5 hodin a zavad-
lou hmotu s obsahem vlhkosti 35 az 40",
pro senazovani nebo umélé dosuSovani
za 6 az 7 hodin.

Rota¢ni zaci siroje s ustrojim na tpra-
vu hmoty jsou novinkou. o jejimz uplat-
néni v praxi lze dnes jiz tézko pochy-
bovat.

Hutla, Viedimir Sulek, Vyzkumny ustav zemeédélskych stroji,



KEOTACNI HYDROMOTORY S MALYM POCTEM OTACEK A VELKYM

KROUTICIM MOMENTEM

Rotacni hydromotor je zakladni soucasli hydrostatického prevodu, kiery k pie-
naseni vykonu vyuziva hydrostatické energie pracovni kapaliny (oleje). Hydrostaticky
prevod ma tadu pirednosti proti mechanickym prevodum. Moderni zemédélsky stroj
si jiz dlouho nedovedeme piedstavit bez rozlicnych hydraulickych zarizeni. Nyni
prisla doba, kdy se tato zarizeni rozsiruji o Siroky obor pienosu krouticiho momentu
a hydraulika proto tvori podstatnou c¢ast ustroji moderniho zemédélského mobilniho
stroje. K tomuto rozvoji prispéla také skutec¢nost, ze se v uplynulém desetileti obje-
vila na svetovém {rhu rada novych konstrukeci rota¢nich hydromotorit s malym poc-

tem otacek a velkym krouticim momentem.

ROZVOJ OBORU HYDRAULICKYCH

ZARIZENI

Hydraulicka zarizeni maji znacnou tech-
nickou historii. Jiz v 19. stoleti existo-
vala vodni hydraulicka transmise, ktera
vsak zanikla se zavedenim elektriny. Po-
zdéji vznikla hydraulicka zarizeni, pracu-
jici s olejem. Prechod na olej mél ohrom-
ny prakticky vyznam a velmi rozsitil pole
aplikace. Nékteré historické milniky roz-
voje hydraulickych zarizeni jsou nazna-
¢eny na obr. 1 (¢aste¢né podle Beach a-
ma 1962).

Jedna z prvnich konstrukei je Hallova
transmise (Beacham 1953) z prelomu
stoleti. O néco pozdéji vyrobil Pittler
{ransmisi s lamelovymi c¢erpadly a hydro-
motory, ktera se pred prvni svétovou
valkou pouzivala pro vozidla v Némecku.
Motor vozidla pohanélo mnohoproudové

1960 |_ " 4 folicka -
Olejova  hydrostalicka m ,J“Z g!(;gl/‘zuglw"s
lransmise pracovnich slrosi
Hgdros/a/« ke Fizens’
Or? !IDV/ molor
1950 Hudrostolicko -oneursalicky
~ awmu/ﬁar 4
Vysolollabe' subove’ Eerpodlo
1980 _\ Vysobolloka' ohebng hodice
l Vy’f?w‘,‘/ lomelove’ c'er/ma'/o
1930 l Tesrien ze synte l/cie'yumy
920
P72 S
~

e ﬁ/nrvn { elebirisoce
Vod'n/ N eleklricke tronsmise
hydroslolicka ™\ { “ : J

\

1900 |- ?ransmise

1. Nékierée etapy vyvoje hydraulickych
zarizeni

c¢erpadlo spojené potrubim s hydromotory,

které pohanély primo kola. Rozvadécem

bylo mozno zvolit c¢lyri prevodové po-.
mery. Konstrukece Williamse a Janneye

z této doby, ktera pouzivala axialni pis-

tové regulac¢ni cerpadlo a axialni pistovy

konstantni nebo regula¢ni hydromotor

v uzavieném bloku, velmi pilipomina

moderni kompakini hydraulickou trans-

misi.

Radialni pist byl pouzit u {ransmise
HELE—-SHAW (1909—1914) a podobnych
pozdéisich konstrukei radialnich motora
a cerpadel s tvarovanou vodici drazkou
tam, kde se vyzadovaly nizké vystupni
otacky. V obdobi po prvni svétové valce
zacal skute¢ny rozmach hydrauliky v na-
mornictvu, pramyslovém pouziti a u ob-
rabécich stroji. Thoma (1958) ptisel
s konstrukei axialni jednotky se Sikmou
deskou, ktera vedla k vyrobé jednotek
s 1500 ot'min (prikon aZ 150 k) u bratii
Towlera ve Velké Britanii. V této dobé
se zacalo pouzivat i lamelové cerpadlo
a velmi se rozsirila zubova cerpadla.

Lelectvi se svym pozadavkem vysokych
parametrl, vztaZzenych k vaze vlastniho
hydraulického zaftizeni, ohromné prispélo
k rozvoji a rozsireni hydrauliky. Po dru-
hé svétové valece uz neni oblasti, kde by
se neuzivala v néjaké formé:

— pramysl (dulni a tézebni stroje, che-
mické provozy, zpracovatelsky a
textilni pramysl);

automatizace (ruzné ovladace, kombi-

nace elekiro — hydraulika, pneu-
matika — hydraulika a zejména

rychle se rozvijejici obor minia-
turni hydrauliky a logickych fluid-
nich prvka):
mobilni aplikace (zemédélské a sla-
vebni stroje, vojenska technika, vo-
zidla, lodé):
raketova technika, druzice a podmori-
ska zarizeni:
— medicina (ovladané protézy, umélé or-
gany aj.).
Prvnim zemeédélskym pouzitim byl re-
lativné velmi pokrokovy hydraulicky
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systém pro neseni naradi u traktor(, kice-
ry pred vice nez ctyriceti lety zavedl FER-
GUSON. U samochodnych sklizecich mla-
ticek se od pocatku pouzivala razna ser-
vozatizeni. Prvni hydrostaticky zemeédeél-
sky traktor, nabizeny na trhu, byl zapa-
donémecky EICHER MAMMUTH HR
(1966) o vykonu 54 k s anglickou trans-
misi DOWTY TAURODYNE. Americka
IHC vyvijela hydrostaticky pohon jiz od
r. 1957; od r. 1964 ma na trhu sklizeci
mlaticku s hydrostatickym pohonem
SUNSTRAND. V soucasné dobé z 28 typt
traktortt nabizi 12 typt s hydrostatickym
pohonem v kategoriich 42 — 54 — 64 a
84 k (Implement and Tractor Red Book
1971). Vétsina samochodnych rezadek a
radkovac¢t ma hydrostaticky pohon po-
jezdu,

Hydrostatické vizeni se stalo standard-
nim zarizenim mobilnich zemédélskych
a stavebnich stroji a vetsiny traktor(. Ze
112 typa malotraktort (Compact Tractor),
nabizenych na trhu v USA v r. 1971, jsou
43 typy opatreny hydrostatickym pirevo-
dem. Specialni sklizece (zelenina, ovoce
aj.) pouzivaji v rozsahlé mire hydromoto-
i pro pohon raznych organa a rozli¢né
ovladace.

Trochu protismysiny se zda byt rozvoj
pistovych jednotek (oproti celkovému
trendu smeérujicimu v jinych energetic-
kych oborech k jednotkam turbinovym a
proudovym). To vS8ak vyplyva ze skulec-
nosti, ze hydraulicka {ransmise jedno-
duse a presné premeénuje vysoké olacky
v nizké a je snadno regulovatelna.

Hloubkova {rzni analyza a predpovéd
v oboru vyroby hydraulickych a pneu-
malickych zarizeni v USA a dvanacti
dalsich kapitalistickych pramyslovych ze-
mich, kterou vypracovala pred c¢asem
FROST & SULLIVAN Inc. v New Yorku,
uvadi, ze svetovy obchod dosahne v této

1. Rozdeéleni hydromotori podle rozsahu
pracovnich olacek

Rozsah otacek
Typ hydromotoru 1L
Muin. N s
Extrémné
| pomalubézny 1 50
Pomalubézny 1 200
Strednéobratkovy 10 1000
Vysokoobratkovy 500 3000
Ultra-
vysokoobratkovy 1500 ! 10000
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oblasti v r. 1973 obratu 2,1 miliardy do-
larti. Nejrychlejsi rast je v Japonsku, od
roku 1965 do r. 1970 c¢inil 23 ), roéné.
Charakteristickym rysem oboru vyroby
hydraulickych zarizeni je dezintegracni a
atomizacni tendence, (coz je konec¢né o-
becnym rysem moderni techniky) a prud-
ka reakce na tyto tendence. Sortiment vy-
robku (¢erpadla, motory, rozvadéce, ven-
tily, ovladace, filtry, armatury aj.) 1ze od-
hadnout na ¢islo 101 az 105 Tato skutec-
nost si vynucuje standardizaci a stavebni-
coveé reseni. Hydraulika pouziva také svi(j
viastni sdélovaci ,jazyk®“ ve formé nor-
malizovanych hydraulickych symboltl a
znacek, kierymi se da zjednodusené zna-
zornit libovolné slozité hydraulické za-
I'izeni.

VOLBA HYDROMOTORU

Cerpadlo hydrauliky méni mechanickou
cnergii na hydrostatickou. Hydromotor
ma opacnou funkei, a tedy ve srovnani
s Cerpadlem pracuje inversné. Konstruk-
¢né se velmi nelisSi od ¢erpadla — veétSina
{ypl cerpadel (zubova, lamelova, pistova
aj.) ma svou paralelu v hydromotorech.
Existuji jednotky, které mohou pracovat
jako c¢erpadlo i jako hydromotor.

Vystupem hydromotoru je kroutici mo-
ment, ktery zavisi na tlaku (tlakovém
spadu) kapaliny a na pracovnim objemu
motoru, Pracovni objem muze byt kon-
stantni (konstantni motor) nebo promén-
livy (regula¢ni motor). Otacky hydromo-
toru zavisi na mnozstvi privadéného oleje
(pratoku) a velikosti jeho pracovniho ob-
jemu.

Kroutici moment motoru se¢ obvykle
udava pro néjakou hodnotu {laku syste-
mu (napf. na 100 kp/cm?). Musi byt vy-
¢islen pro maximalni zatiZeni a musi se
vzit v uvahu, Ze startovni moment je vzdy
vysSi nez odbér pri pracovnich otac¢kach.
Tedy startovni kroutici moment pii ma-
ximalnim zatizeni urcéuje velikost motoru.
Dalsi dulezily parametr jsou minimalni
otacky, pri kterych je kroutici moment
konstantni. Rozdéleni hydromotora podle
rozsahu pracovnich olacek je uvedeno
v tab. I. (podle Oechrberga 1968).

Zakladni udaje o nékterych béznych ty-
pech motora jsou uvedeny na tab. TI.
Volbu motoru ovliviuji jesté nektere dal-
§i faktory: objemova a celkova uéinnost,
mnozstvi unikového oleje pii nulovych
otackach (pri meznim zatizeni krouticim
momentem), zZivotnost, schopnost pracovat
jako motor i cerpadlo, vaha, rozméry
(moznost vestavéet do naboje kola nebo
disku pneumatiky), moznost pretaceni (tj.
olacet se s vys§imi otackami pri béhu na-
prazdno) aj.



1I. Zakladni udaje o béznych typech motort

l :
Zubové motor; R
] " ozubcnirfl y Lamelové Axidlni pistové motory
motory
} e ————| (vyvisend) : ,
vnéjsim vnitrnim konstantni regulacni

* e e malé az malé az malé az stiedni stiedni

i Fyzické rozmeéry stiedni stiedni stiedni az velké az velké

' Primérna mérna
hmotnost kg/k 0,4 0,4 0,45 0,65 1,4
Rozsah pracovniho
tlaku kp/cm®* 7—-140 7—140 7—175 7—350 1 vice| 7—350 i vice
Rozsah otacck

' 1/min. 100--3000 100—5000 10—3000 10— 3000 103000
Kroutici moment
Mv °,
teoretického 8085 80—85 85—95 9095 90—95
Startovni M v ",

| teoretického 70—80 75—85 75-90 85—95 85—95
Docasné pretiZeni
M v 9, skute¢ného 110—-120 115—-130 120140 120140 120140
Objemov4 i¢innost
9% 8090 85—-90 85—-90 9508 95 —98
Celkova ucinnost
% 60 —90 60—90 75-90 85—95 85—-95
Zivotnost pii polo-
viénim zatiZeni
hod. 5000 —10000{ 5000 10000| 7000 —15000{15000— 2500015000 — 25000
Pracovni objem konstantni konstantni konstantni konstantni proménlivy
Reverzibilita mozna mozna mozna velmi dobra | velmi dobra
Jako cerpadlo
pracuje dobfe dobfe dobfie velmi dobie | velmi dobre
Potizovaci niklady
U. S. dol./k 2,90 3,56 3,60 5,67 8,40
Niklady na idrzbu

" dol. ro¢né/k 0,37 0,32 0,32 0,18 0,22

| Zivotnost pii plném

| zatiZzeni hod. 2000—5000 ; 20005000 | 3000—6000 | 7000 — 15000/ 7000 15000

Hodnoty v této tabulce jsou prumérné; mohou se lisit u jednotlivych typa motora zna¢né.

Pramen: John Deere

Protoze otacky
stroju

minutu, maji zde

ustroji

Fundamentals of Service

zemeédelskych
pohanénych hydromotory se po-
hybuji v oblasti radu 100 az 103 otacek za
mimoradny

vyznam

-~ Hydraulics, Moline, Ill., 1967

rozbéhovy

kroutici

— mit vysoky Kkroutici moment (pri zati-
zeni, které zpusobi zastaveni motoru);

— mit vysoky
ment.

mo-

hydromotory s malym poc¢tem otacek a
s velkym Kkrouticim momentem. Takové
motory maji splnovat nasledujici poza-
davky (Metzger 1967):
dovolit plynulou zménu otacek od nuly
do maxima;:
- mit konstantni kroutici moment v ce-
1ém rozsahu otacek:
mit malé nebo zadné kolisani krouti-
ciho momentu v rozsahu otacek;
vyzadovat malou silu k vlastnimu roz-
béhu;

Tyto pozadavky je mozno splnovat ruz-
nymi technickymi zpusoby, o ¢emz svédci
rozmanitost konstrukei. Pohon hydromo-
torem jiz prokazal radu prednosti a proto
jejich oblibenost roste. Nejvétsi prednosti
je mala mérna vaha ve vztahu k vykonu
motoru. Regulace je velmi snadna a ne-
vyzaduje obvykle Zzadné uGsili. Pouziti
hydromotoru ma priznivy vliv na kon-
cepci reSeni stroje a zbavuje konstrukté-
ra rady starosti. V nasledujicim budou
popsany nékteré hydromotory pouzitelné
u zemédelskych stroju,
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2. Zubovy hydromotor BORG - WARNER
s planetovym reduktorem vystupnich ota-
¢ek — 1) vstup oleje: 2) mazaci otvor:
3) opérna deska; 4) plovouci pritlaéna
deska s tésnénim: 5) tlakové mazana jeh-
lova loziska; 6) axialni jehlova loziska;
7) tésnéni hridele s dvojitym jazyckem:
8) odvod unikového oleje; 9) planetové
redukéni  soukoli  (prevodovy — pomér
5,23 :1): 10) ¢epy a ozubené kolo jsou
7 jednoho kusu: 11) stiedici kolik

ZUBOVE HYDROMOTORY
BORG-WARNER

Zubové motory maji velmi jednodu-
chou konstrukei. Byvaji obvykle vysoko-
obratkové, a proto vyzaduji pri aplikaci
redukei otacek. BORG —~WAGNER (obr. 2)
vyrabi hydromotory s vestavénou plane-
tovou redukei ve dvou konstrukénich pro-
vedenich, Leh¢i provedeni (s mensimi
pracovnimi objemy) ma ¢epy ozubenych
kol a planetovy prevod ulozeny do jeh-
lovych lozisek (viz obrazek). Teézsi prove-
deni pouzivd mohutna kuzelikova loziska
pro ulozeni planetového reduktoru.

Motory tvori radu dvanacti velikosti

hiidel

lotiska

vslupy

soupatko

kardan pro pohon soupatka
1péiné venlily
hydromotor

3. Pomalubézny  orbitovy

CITAR LYNN
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s pracovnimi objemy od 6,6 cm® az do
62,3 emd, Pracuji s provoznim tlakem az
210 kp em? Rozsah vystupnich otacek je
100 az 600 za minutu. Rozsah krouticich
moment 11 az 108 kpm a rozsah vykonu
8 az 83 k. Pri 380 ot/min a pti tlaku 7 kp/
‘em? maji tyto motory rozsah pratoku od
14 do 125 1 min. Mohou pracovat s olejem
teplym az 1200C. Vystupni drazkovany
hridel dovoluje u leh¢iho provedeni radi-
alni zatizeni 680 kp trvale (910 spickové)
a oboustranné axialni zatizeni 450 kp:
u 1éz8i poloviny rady pak radialné 1130 kp
(1810 spickové) a axialné 910 kp.

ORBITOVE HYDROMOTORY
CHAR-LYNN

Cerpadla s vnitinim ozubenim se vy-
rabeéji od dvacatych let. Prvni patent je
z konce 19. stoleti. Hydromotory s vnitr-
nim ozubenim se od ¢erpadla principialné
nelisi. Tvori je krouzek s vnitrnim ozu-
benim, volné otoc¢ny v télese, s kterym za-
bira excentricky ulozeny pastorek s vnéj-
$im ozubenim. Vstupni a vystupni prostor
oddéluje srpovity element vlozeny mezi
krouzek a pastorek. Pouzijeme-li speci-
alni, odvalovanim vytvoreny tvar ozube-
ni a pocet zubl pastorku o jeden mensi
nez u krouzku, pak pri otaceni budou
viechny zuby ve stalém zabéru. Vznikne
tzv. gerotorovy hydromotor. Jednomu
otoc¢eni pastorku odpovida (z — 1) 'z otoce-
ni krouzku (z ... je pocet zubu krouzku).
Pri kazdém obéhu pastorku se ale pre-
misti z objemt mezizubového prostoru.
Pocatkem 60. let obdrzel pan Lynn L.
Charlson, zakladatel firmy CHAR-LYNN,
patent na systém, v némz je krouzek pev-
ny a pastorek rotuje v krouzku; stred
pastorku se otac¢i kolem stiredu vnéjsiho
krouzku. Poc¢et uplnych oto¢eni na jednu
otacku vystupniho hridele odpovida poctu
zubu pastorku, Soucasné se pastorek otaci
kolem vlastniho stredu. Tento motor sc
nazyva ,orbitovy“ (podle anglického vy-

4, Orbitovy motor ur¢eny k primému po-
honu kola



I1I. Motory CHAR -LYNN rada 8000

Pracovni objem cm?®/ot ' 333,3 ] 473,3 | 669,2 946,5
| P B )
Otacky ’ provozni tlak a pratok 4837 o 341 l 244 175
za minutu 1 docasny tlak a pritok 650 462 73707 i ”-2?;;_
Kroutici l na 100 kp/cm? (teoreticky) » 52,90 ‘ 75,;;— 106,51 !_1—50,59 |
moment j provozni B ) B _v()—'i,?_i 95,6 ) !;9,5 ‘iﬁgo,él—i
kpm rdoéa_sny' 1008 i--IVZZV;B‘ 13 | 1348 |
Skluz motoru pfi tlaku 70 kp/cm? ! otx‘;;l. - 7,4 I - 75,27( 3,7 7 f"‘;“:
a viskozité¢ oleje 100 SSU ! 1/min. e 2,44 ; 2,4; . 2,1;“! 7—“;;172 |
" Hmotnost T;_pcd;eni B 30 | %3 | 303 _}' w08
v kg ‘ bezloziskové provedeni*) 23,1 2 24,5 B 24“,5 !_2(;:()—\

*) Pro pohony, které nezatézuji vystupni hfidel motoru radialni silou.

Pramen: ORBIT POWER — Hydraulics for Industry. Kartalog ¢. 11

razu pro obéh). Ve srovnani s gerotoro-
vym ma hiidel orbitového motoru za ji-
nak stejnych podminek (1 :2) otacek. Ge-
rotorové motory patii mezi vysokoobrat-
kové., Orbitové motory s rozsahem 10 az
800 ot'min jsou pomalubézné motory s vy-
sokym krouticim momentem. Castec¢ny
rez motorem CHAR LYNN je na obr. 3.
Dodavaji se v ruzném provedeni podle
ucelu pouziti., Na obr. 4 je motor v pro-
vedeni pro primy pohon kola, jehoz hri-
del snese znac¢né radialni i axialni sily.
Priruba k uchyceni motoru je oboustran-
na. Motory pracuji s prutokem 170 1 'min
(trvale a 227 1'm (docasné); tlakem 140
kp'em? (irvale) a 210 kp’em? (docasné):
mohou byt zapojeny do série s pripust-
nyvm zpétnym tlakem 70 kp/em? Nékteré
parametry téchto motortt jsou uvedeny

5. Casteény ez a schéma
radialniho pistového mo- , _ %
{oru POCLAIN —
1) skrin z ocelolitiny; 2)
blok valet; 3) pist opat-
reny valivymi lozisky:
4) rozvodovy cep pevné
spojeny s vikem; 5) vy-
stupni hridel: 6) viko

811 fy Char — Lynn.

v tab. III. Nejnovéjsi typy motort
CHAR-LYNN, urc¢ené pro pohon kol (rada
.Orbitrack®), dovoli zatizit radialné az
silou 7200 kp a axialné silou az 2300 kp,
pracuji s tlaky 175/262 kp ¢m? u motoru
s nejmens$im pracovnim objemem a tlaky
87,51295 kp'em? u motoru s nejvetsim
pracovnim objemem a dosahuji maximal-
niho krouticiho momentu 115.2'187,8 kpm.

RADIALNI PISTOVY HYDROMOTOR

POCLAIN

Radialni pistové motory se kvuli roz-
meéram a vaze pouzivaly donedavna jen
pro stacionarni a pramyslovée aplikace.
Francouzska firma POCLAIN HYDRAU-
LICS vyrabi radu rotacnich hydromotoru
o vvkonech od 30 do 280 k. Jsou urcéeny
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1V. Hydromotory SISU

|
|

[ Pracovni objem

|
3 Max. provozni tlak
\

1/ot kp/cm?
U O
‘ 4,0 _ 175 ‘
j |
| 2,8 | 250 f
‘ 2,0 ‘ 250
| 1,6 { 250

|
Maximalni roz- |
béhovy moment

Rozsah otacek za

|

kpm provozni volnobéh
1070 060 | 0 700
1070 0- 8 | 0-700
760 | 0120 | 0700
610 L0150 0 700

pro pohon nejruzneéjsich ustroji (navija-
ky. dopravniky, misice aj.) a také pro
pirimy pohon kol nebo pojezdovych ustroji.

Motory maji (obr. 5) tvarovou obéznou
drahu vytvorenou primo ve skrini. Blok
valel se otac¢i a je pevné spojen s vystup-
nim hridelem. Vnejsi konec pistu je o-
patren dveéma lozisky, ktera obihaji po
obézné draze. Motor pracuje s provoznim
tlakem 300 kp'em? a s docasnym tlakem
450 kp/em?2 Maximalni otacky téchto mo-
tora byvaji od 30—35 ot'min (pomalu-
bézna rada se spojkou a brzdou), pies
75— 145 ot/min (fada stredni) az 200 —250
ot 'min (rada s vyssimi otackami) u prove-
deni pro pohon kol mobilnich stroju paso-
vych i na pneumatikach. Vykony téchto
jednotek jsou v rozmezi od 33 do 125 k.

RADIALNI PISTOVY
SISU

HYDROMOTOR

Finska lirma Oy Suomen Autoteollisuus
Ab v Helsinkach vyrabi pomalubézné ra-
dialni pistové hydromotory zn SISU (obr.
6) s parametry uvedenymi v tab. IV,

Hydromotor je vybaven volnobéhem a
muze byt také opatren brzdou. Pripeviu-
je se deseti Srouby na disk vozidla (v pro-
vedeni jako naboj kola — obr. 7). Plny

6. Radialni SISU

pistovy hydromotor
opatreny brzdou
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kroutici moment je k dispozici jiz pri
poc¢atku pohybu (pri tzv. nulové otacce).
Lze jej radialne zatizit uz do 24 Mp, vy-
vine kroutici moment pres 1000 kpm a
brzdovy moment az 2500 kpm. Ma vnéj-
SI prumer 446 mm a vazi podle provedeni
170 az 280 kp. Lze jej pouzit jako motor
hydrostatickych vozidel nebo jako pomoc-
ny pohon napravy navésu a privésu pro
dopravu v terénu.

I
Al

7. Naprava vle¢ného vozu opatrena hyd-
romotory SISU bez brzd

RADIALNI
STAFFA

HYDROMOTORY

Britska [firma CHAMBERLAIN IN-
DUSTRIES Ltd. vyrabi radu petivalco-
vyceh radialnich hydromotort STAFFA
s pracovnimi objemy od 189 ¢m?® (poca-
tecny kroutici moment 56 kpm, maximal-
ni otacky 500 min—! a vykon 33 K) o vaze
40 kp az po dvouradovy motor, ktery tvo-
I'i dva péti valcoveée hvézdicové motory.
s pracovnim objemem 6720 ¢m?d (pocatec-
ny kroutici moment 2220 kpm. 100 ot min
a vykon 228 k) o vaze 476 kp — (obr. 8).

Motory pracuji s trvalym provoznim
tlakem az 211 kp'em? (docasnym az 247
kp/em?) a mohou v nékterych pripadech
pouzivat misio mineralniho oleje vodni
olejovou emulsi nebo fosfiatove estery ().
nehorlavé pracovni kapaliny). Motory ma-
ji pisty opirajici se o kluzatka, mohuiny
vystiednik uloZzeny v kuZelikovych loZis-
cich a Soupatkovy rotacni rozvadéc kapa-



8. Hvezdicovy pistovy hydromotor
STAFFA
liny (obr. 9). Kluzatka i Soupatko jsou

hydrostaticky kompenzovana, Mohou pra-
coval s minimalnimi otackami 1 az 5
min—!. Dodavaji se také s vestavénou
planctovou prevodovkou (prevodovy po-
meér 6,375—3.,48) a pak dociluji kroutici
moment az 5000 Kpm.

10. Rez hydromotorem
ROLL STAR — 1) skiin 7 ®
motoru; 2) rotujici
pist; 3) vystupek pistu
(pevna lamela): 4) pra-
covni prostor; 5) tésni-
ci prostor: 6) ozubena
kola; 7) tlakovy kom- *
penzaéni  prostor;  8)
prstencovy  kanal; 9)
bo¢ni deska; 10) otvo-
ry ve skiini; 11) vstup.
resp. vystup oleje:: 12) ‘®
pripojka  pro unikovy
olej

N

Gy | (D]

0dd vee OB
9. Rez hydromotorem STAFFA

HYDROMOTOR ROLL STAR

Zapadonémecka firma ROLL STAR AG
v Zofingenu vyrabi ¢étyri velikosti hydro-
motora s rotaénim pistem s rozsahem
otacek od 3 do 750 za minutu. Rez hydro-
motorem je na obr. 10. Olej je privadén
do pracovniho prostoru skriné. Pracovni
prostor omezuji tésnici rotory, které jsou
pomoci ozubenych kol synchronizovany
s rotujicim pistem. Prevod je volen tak,
aby rotujici pist i tésnici rotory mély stej-
nou obvodovou rychlost. Tésnici elementy
se proto po sobé nesmykaji, nybrz pouze
odvaluji.

Plochy, u kterych dochazi ke tieni (me-
zi vystupky pistua a skrini a mezi tésni-
cim rotorem a skiini), jsou peclivé opra-
covany. Skiin je vypouzdiena bronzovou
vlozkou. Vile je minimalni, pouze k vy-
tvoieni olejového filmu pro mazani. Pro-
toze nejsou jiné moznosti pro netésnost,
je mnozstvi unikového oleje malé. Vsech-
ny rotujici elementy jsou uloZeny v jeh-
lovych loziskach.

Dynamické vyvazeni rotujicich casti je
zabezpec¢eno symelrickou konstrukei. Sy-

CIRE )R T8 9
72 N 72 L e ot powes
HeiLE ]
e
LA = ]
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V. Hydromotory ROLL STAR

- . Kroutici mo- .
! Otacky min-! T'lak kp/em® mcntl kpm Vvykon v k
Pracovni !,” e FE SECSSRP INCIANIY SRS (S, ¢ 11 (o) ¢
Typ objem l w S5 ’ . s nost
cm®/ot w g . g . g o 8 kg
B 3 d 3 T | 8 | ® 3
| & kS 15 S 5 | T | & ]
S R TS | = T S P i
M 15 92 | 750 i 1000 100 150 | 15 i 22 15 [ 25 13
M 25 112 ; 750 1000 145 280 25 | 45 27 03 27
M 50 224 750 | 1000 145 280 50 : 90 54 126 43
|M201 750 ‘ 000 | 750 | 145 | 280 | 160 300 140 | 300 | 125
U | |

metrické usporadani vstupnich a vystup-
nich oblasti staticky vyvazuje rotujici
pist. Aby se dosahlo stejného efektu
i u tésnicich otvort, jsou zde dva tla-
kové kompenzac¢ni prostory od sebe od-
délené a spojené s tlakovou resp. ochab-
lou oblasti prstencovym kanalem v boén¢
desce nebo otvory ve skiini.

Nekteré udaje o téchto motorech jsou
uvedeny v tab. V. Motory dosahuji cel-
kové udinnosti az 95 °,. Dodavaji se také
s vestavénou planetlovou prevodovkou
a brzdou. Rada moznych variant plane-
tovych prevodu jedno-, dvou- i tristup-
novych redukuje vystupni otacky v po-
meérech od 34 :1 az do 215 : 1. Pri planc-
tovém prevodu je treba pocital se snize-
nim uéinnosti o 3%, na kazdy stupen.
Nejveétlsi typ ma piti pouziti tiristupnoveé-
ho planetového prevodu 156 : 1 a pri pro-
voznim tlaku 120 kp em? kroutici moment
20000 kpm a 4 ota¢ky za minutu. Zivot-
nost motora zavisi na pomeéru odbirané-
ho krouticiho momentu a provoznich ota-
cek k teoretickym hodnotam podle vzorce

c M ) n
L - ] . — + 2000
M n
kde: L. — zivotnost v hodinach
M, M teoreticky a odbirany
kroutici moment
n;,n — tabulkové a skutecné otac-
ky

SVEDSKY HYDROMOTOR ROLLEFF

Pocatkem Sedesatych let zahajila svéd-
ska firma REDERI AB SOYA z koncernu
Wallenius vyvoj hydrostatické jednotky
nazvané ROLLEFF (Svenre 1970).
V provedeni jako motor se spojkou, ve-
stavénou brzdou a planetovou redukel
(typ DM), je velmi vhodna pro primy po-
hon kol vozidel (obr. 11).
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11, Hydrostaticka jednotka ROLLEFF typ
DM pro primy pohon kol

12, Schéma funkce radialniho pistového
hydromotoru ROLLEFF



Vlasini hydromotor se vyrabi v Sesti
velikostech s pracovnimi objemy od 0,13
1 do 4,02 1. Maximalni vykon motoru pti
provoznim tlaku 210 kp/em? se u jednot-
livych velikosti pohybuje od 88 do 725 k.
Hydromotor ROLLEFF (schéma na obr.
12) je radidlni konstantni pistovy mo-
tor, v némz je tlakova kapalina priva-
déna na vniti'ni stranu pistu. Kolem ne-
hybného vystredné umisténého cepu (vy-
strednost E) se otaéi blok valett R (rotor).
Pisty, které se ples vale¢ky opiraji
o vnitrni kruhovou drahu skriné se stie-
dem C, vykonavaji maly relativni osci-
la¢ni pohyb. Jsou pri tom tlaceny k va-
lecktim pomoci-pruzin umisténych uvnitr,

Motor dodava plny Kkroutici moment
od nulové otacky. Pracuje v obou smé-
rech. Muze byt zatézovan velkou radidlni
i axialni silou. Muze pracovat docasné
s tlakem 250 kp 'ecm? Pracuje-li s tlakem
100 kp’em?, pak v nejvétdim provedeni
ma zivotnost az 100 mil. otacek.

13. Casle¢ny tez oscilaéniho hydromotoru
HY - DRO - AC

OSCILACNI HYDROMOTOR
HYD-RO-AC

U zemédélskych siroji casto poltiebu-
jeme otacivy pohyb v rozsahu netplné
otacky (oto¢eni pluhu, ramena a ustroji
nakladact, rizeni kol {ézkych mobilnich
stroju apod.). Takovy pohyb mize vyvo-
dil oscilaé¢ni hydromotor, ktery se nékdy
zarazuje mezi hydraulické valce pro ota-
¢ivy vratny pohyb. Americka firma
HOUDAILLE INDUSTRIES vyrabi radu
oscilacnich motort, které mohou vyko-
navat vratny oscilaéni pohyb. Jsou to
v podstaté jednolamelové (s maximalnim
otofenim do 280° nebo dvoulamelové

14. Hydromotor DYNAVECTOR pouziva-
ny v astronautice

(s maximalnim otoc¢enim do 1009 hydro-
motory, jejichz konstrukce je zrejma
z castec¢ného Tezu na obr. 13.

Motory pracuji s tlakem od 7 do 210
kp/em? Uéinnost pii pouZziti jedné lame-
ly je 90%%, u dvoulamelového az 95%,
(vztazeno k teoretickému krouticimu mo-
mentu). Pri provozu s niz§im tlakem sne-
se hiidel motoru i znaéné axialni zatiZeni.
Motory se vyrabéji ve ¢tytech velikostech
s patkovym nebo prirubovym plipevné-
nim. Kroutici moment zavisi na §ii‘ce mo-
toru. Nejvétsi typ vyvine pri dvoulame-
lovém provedeni (max. otoc¢eni o 100%)
kroutici moment 2625 kpm a pii jedno-
lamelovém provedeni (otoceni o 280%) mo-
ment 1255 kpm. Oscilaéni hydromotor je
vhodny i pro vyvozeni linearniho pohy-
bu bremene. Pouzijeme-li hydraulicky
valee, pak jej musime dimenzovat tak,
aby dokazal urychlit bremeno co nejrych-
leji do konstantni rychlosti pohybu pistu.
Oscilacni motor pohybuje bremenem pies
klikovy mechanismus a pocatek a konec
pohybu se déje rychlosti blizici se k nu-
le. Pro dany cyklicky pohyb vyjdeme pit:
pouziti oscilaéniho motoru s cerpadlem
s podstatné mensim prutokem v hydrau-
lickém obvodu.

MOTOR DYNAVECTOR FY BENDIX
pavodné vyvinul
(Read a Verge 1969) pro pouziti
v kosmu. Je velmi lehky, spolehlivy
a snadno vyrobitelny. Na obr. 14 je v pro-
vedeni, pii kierém pracuje s tlakem 210
kp/em? jako zaftizeni pro vyvinuti vyso-
kého krouticiho momentu (1150 kpm).

Tento molor byl
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Princip prace je zrejmy z obr. 15, V ne-
hybném krouzku (2) opatieném vnitrnim
ozubenim se muZze omezené pohybovat
prstencové kolo (4) se slejnym poctem
zubu, jaky ma krouzek. Pomoci lamel (3)
se vytvori rada pracovnich prostora (5),

do Kkterych se vpousti vstupy (6) resp. (7)
tlakova kapalina. PI'i naplnéni pracovni-
ho prostoru vznikne silovy vektor (9) resp.
(10), ktery vyvola omezeny pohyb prsien-
cového ozubeného kola. Pri tomto pohybu
se meéni vzajemna poloha vstupl (6) a (7),

kieré pres otvor (8) spojuji tlakovou a
ochablou stranu s pracovnim prostorem.
Vektor (9) vyvolany tlakem v pracovnim
prostoru se presouva po obvodu prsien-
cového kola. Prstencové kolo je opatreno
vnitinim ozubenim, které zabira do vneéj-
S§itho ozubeni vystupniho hridele (1). Pro-
toze pocet zubl htidele je mensi, je zde
epicyklicky zubovy prevod do pomala. Si-
lovy vektor musi tedy mnohokrat obéh-
nout postupné vsemi pracovnimi prosio-
1y, nez se uskuteéni jedna otacka vystup-
niho hridele.

Recad a Verge (1969) popisuji jed-
noduchou a levnou verzi tohoto motoru
pro pouzili v zemédélsivi (lyp HL - 015 - U
1), pri jehoz konstrukei bylo pouzito lev-
nych soucasti vyrobenych praskovou me-
talurgii a piri montazi lepeni pryskyrice-
mi. Motor pracoval s tlakem 140 kp'cm?
vykon 0,38 k a s otackami v rozsahu 18
az 40 za minutu. Vyvinul moment asi 12
kpm. Motor DYNAVECTOR ma velké po-
tencialni moznosti. Zkou$i se modely
s prevodovym pomérem 98 az 392 : 1. M-
7e pracovat také jako motor na stlaceny
vzduch.

moloru
hridel

oscilacniho
vystupni

funkece
DYNAVECTOR — 1)
s ozubenym kolem: 2) stojici kolo s vniti-
nim ozubenim; 3) tésnici lamela; 4) prs-
tencové ozubené kolo; 5) pracovni pro-
stor: 6) vstup A: 7) vstup B: 8) vstup do

15. Schéma

pracovniho prostoru;
vekior B

9) vektor A; 10)
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POKYNY PRO AUTORY

Od 1. 1. 1973 je zavedena nova uprava clankt, které maji byt publikovany
v casopise Zemedelska technika,

USPORADANI PUVODNI PRACE
Nizev prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 uhozu. Je nuiné vyvarovat se v nazvu
obecnych frazi. Kazdy zaslany ¢lanek musi byt samostatnou praci; ¢lanky na pokra-
covani nemohou byt publikovany. Stejné tak jsou vylouceny podtitulky c¢lanku.

Jména autortt se uvadceji bez titultt s po¢ateénim pismenem kiestniho jména,

Souhrn

Souhrn ma byt nekritickym informac¢nim vyhkérem vyznamného obsahu a zavéru
¢lanku. Musi vyjadrit vsechno podstatné, zejména: nastin studovaného problému,
teoretické reSeni, experiment, metodiku a vysledky pokust, zavéry. Nema obsa-
hovat informace obsazené v nazvu c¢lanku, komentare a diskusni ndazory autora,
jakoz i zbyteéné podrobnosti nebo seznamy nazvua a termint, Souhrn nema prekrocit
20 radk.

K rukopisu se pripoji tri exemplare souhrnu navie, a to na samostatnych
listech pro preklady do dalsich jazyku. Je vitano dodani zakladnich odbornych ter-
minu pro preklad souhrnu v angli¢tine, némceiné a rustinge,

Klicova slova

Pod souhrn je nutné pripojit klicova slova, Klicovym slovem se rozumi termin,
i viceslovny, vystihujici hlavni predmeét tématu a hlavni hlediska, podle nichz autor
o tomto tématu pojednava. Vyjadiuji podstatu prace a usnadnuji bibliografické za-
razeni prace. Nema jich byt méné nez {1 a vice nez dvanact. Zacinaji malym pis-
menem a oddeéluji se strednikem.

Uvod

Uvod ma struéné vystihnout vedecky, ckonomicky i prakticky vyznam price,
soucasny stav studované otazky a ucel vyzkumu. V uvodu je nuiné se vyhnout
rozsahlym historickym piehledim. Uvadi se bez nadpisu; je mozné v ném citoval
Kk prici se vztahujiei autory, doporucuje se uvaddct jich co nejnizsi pocet.

Metodika

Metodika (objekt vyzkumu nebo studia) se uvadi pavodni; u prevzaté metodiky
se uvede odkaz na literaturu a popisi se pripadné odchylky.

Vliasini prace

V idealnim pripadé ma prace obsahovat jak teoretické reseni, tak i experimen-
talni vySetreni a konfrontaci vysledki teoretickych a experimentilnich.

Vysledkem teoretického reseni by mélo byt odvozeni pracovni hypotézy ¢i teore-
ticky oc¢ekavanych vysledk.

Experimentaini ¢ast by mela obsahovat ovéreni teoretického Teseni. Uvadéji
se vysledky pokust v prehledné formé; dava se prednost grafim pred obsdhlymi
tabulkami. Neuvadéji se vsechna méreni, mezivysledky vypocétl, stejné tak jako
bézne ¢i opakujici se metody matematického zpracovani. Rozbor vysledkit ma za
nkol porovnal teoreticke a experimentialni vysledky vlastni praice,
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Diskuse

Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostatcich a priace se
konfrontuje s vysledky drive publikovanymi. Je Zadouci, aby diskuse obsahovala
zobecnéni vysledki,

Zaivér

Tato kapitola ma obsahovat stru¢né shrnuti poznatku, jejich ekonomické hod-
noceni, navrh na vyuziti v praxi ¢i v dalsim vyzkumu.

Literatura

V textu prace se pri odkazu na citaci postupuje podle CSN 01 0197. Do seznamu
literatury se zaradi jen prace citované v textu c¢lanku. Citace jsou serazeny abe-
cedneé,

Citace knihy: Jméno, zkratka krestniho jména, rok vydani, nazev knihy, vydavatel,
pocet stran.

Citace Casopisu: Jméno, zkratka kiesiniho jména, ro¢nik, nizev ¢lanku, nazev déaso-
pisu, ¢islo stranky.

Technicka uprava ¢asopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat CSN 88 0220. Priloh tabelarnich, grafickych
a jinych ma byt jen nezbytné nutny pocet. Nepripousti se duplicita tabulek a grafu.

Rukopis ma byt psan strojem po jedné strané papiru formatu A4 s dvojitou
mezerou mezi radky. Dodrzuje se 60 udert vcéetné mezer na jeden radek pri 30
radeich na strance. Text se dodava ve dvou exemplarich. Rozsah textové ¢asti prace
nesmi presahovat 15 stran rukopisu.

Tabulky musi byt dodany jako samostatna ¢ast (nesméji byt zac¢lenény do texiu),
prabézné cislovany a opatreny titulky.

Fotografie musi byt na lesklém papii‘e, kontrastini, rozméra 9 X 12 cm (nebo
12 X 18), maji mit funkéni a nejen ilustraéni napln.

Grafy a diagramy je nutno kreslit tusi na bilém kreslicim nebo prasvitném
papiru v jednotlivych rozmérech ve zvétSseném meéritku, a to: A5 — osmina archu —
148X 210 mm — popisky velikosti 2-3 mm; A4 — ¢tvriarch — 210X 297 mm — popisky
velikosti 3-4 mm; A3 — ptlarch — 297X420 cm — popisky velikosti 4-5 mm.

Pro oznadeni v grafech i diagramech se pouzivaji ¢isla. Vysvétlujiel text k pri-
sluSnému ¢islu se uvede na samostatném seznamu titulku. Popisky (¢iselna oznaceni)
musi byt psany v jednotné upravé (podle CSN). Graf (diagram) lze také dodat
v pracovnim provedeni k jednotné upravé zadavané redakei s tim, ze honorar za
prekresleni bude odec¢ten z autorského honorare.

Fotografie i graly se ¢isluji prubézné a titulky k nim se uvedou na zvlastnim
listu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly
alespon jednou vypsany, aby se prede§lo omylim pii prekladech, V nazvu prace
a v souhrnu je 'lépe zkratek neuzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor akademicky titul, krestni jméno, jméno védeckou
hodnost, nazev a adresu pracoviste.

K praci je nutné dale pripojit souhlas vedouciho pracovis§té s pu-
blikaci ¢lanku a prohlaseni autora, Ze ¢lanek nezaslal jinému ¢asopisu ani v CSSR
ani v zahranici.

Rukopis odevzdin Iz tisku 5, 1, 1973 — Podepsiano k tisku 10, 5. 1973
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