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HODNOCENI VETRACIHO SYSTEMU, HLUCNOSTI A PRASNOSTI
VE CTYRPODLAZNI BUDOVE DRUBEZARNY S KLECOVYM
ODCHOVEM NOSNIC

Z. Steffl, O. Dolezal

Vysokad skola zemédélskd, Brno

STEFFL Z., DOLEZAL O. Hodnoceni vétraciho systému, hluénosti a prasnosti
ve Ctyrpodlazni budové drubezdrny s klecovym odchovem nosnic. Zem. tech-
nika 19 (9) : 531-544, 1973.

Prace hodnoti vétraci systém, hluénost, prasnost a osvétleni ve ¢tyrpodlazni budove
nové zrizené velkokapacitni drabezarny na farmé Velky Dvur statniho statku
Pohorelice, n. p. V pribéhu zkousek byla sledovana pri plné biologické zatézi,
tj. pri osazeni snaSkové haly 10000 mosnicemi chovanymi v klecich systém
Flat-Deck: a) ucinnost vétraciho systému, b) hlué¢nost, ¢) prasnost vétraného
prostoru, d) osvétleni, Vysledky meéreni prokazuji, Ze uc¢innost vétraciho systé-
mu je nedostacujici, protoze dochazi ke zkratovému proudéni; ventilace neza-
sahuje u¢inné do vsech mist haly, a tim vznikaji mista s ventilaénim stinem.
Hodnoty hlukovych hladin jsou dost vysoké a mohou mit nepriznivy vliv na
zdravi pracovnikli., Prasnost lze hodnotit z hlediska prostiredi jako priznivou
a jen upravou mikroklimatu, snizenim relativni vlhkosti ovzdu$i a upravou
ventilaéniho systému muZe byt procento sedimentujici slozky, ktera d¢ini
77—179 9/, sniZeno. Intenzita osvétleni je nepravidelna s rozdilem 15 luxt z cent-
ra osveétleni.

vetraci systém; hluc¢nost; prasnost:; osvétleni: koutové zkousSky: vyména vzdu-
chové masy

Pfi vysoké koncentraci zvifat ve stdjich vlivem biologickych pochodil je zne-
hodnocovano ovzdu§i. Vhodné voleny systém vymény vzduchu v souladu s opti-
malnimi podminkami teploty, vlhkosti, obsahu kysli¢niku uhli¢itého a prachovych
Castic je proto dulezitou sekei technologického zarizeni. Aby se dosdhlo uspo-
kojivé rovnovdhy pohody prostiedi a ventilaéniho systému, nemd byt zvySovina
rychlost proudéni nad pfipustnou hranici pfi plné biologické zatézi.

V této studii jsme:se vénovali otdzce vétrani v nové zfizené budové velko-
kapacitni dribezarny. Ventila¢ni systém je fizen pouze termostatem umisténym
1 m nad klecemi zvifat. V letnim a pfechodném obdobi jsou prekraovany opti-
malni hodnoty teploty, vlhkosti, rychlosti proudéni, pfesto, ze ventila¢ni systém
je v plném provozu. I kdyZz dané prostfedi ovliviiuje i fada jinych ¢initela, do-
mnivdme se, Ze uUpravou ventila¢éniho systému muze byt z vétsi Casti prostredi
upraveno, hlavné hodnoty teploty a rychlosti proudéni. Dalsi Gpravou, jejiz pro-
jekt je ve stadiu zkousek, maze byt sniZeno i vysoké procento relativni vlhkosti.
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Timto pfispévkem se snazime poukdzat na dulezitost vhodné Gpravy pohody
prostfedi v nové budovanych zemédélskych provozovnach, kterym by méla byt
vénovana mimotfddna pozornost s pfihlédnutim k novym projektim. V cilevédomé
tpravé prosttedi zemédélskych provozoven spatiujeme rezervy pro zvy$eni zeme-

délské produkce.

VETRACI SYSTEM

Ucinky vétraciho systému jsou prvotfadym ¢initelem ovliviiujicim nejen po-
hodu prosttedi, ale piisobicim soucasné i na uzitkovost zvifat a na pracovni vy-
kony oSetfovatelii. Uéinnost vétraciho systému je kromé jiného zavisla:

a) na pohybu vzduchové masy ve stéji;

b) na rychlostech proudéni vzduchu v jednotlivych mistech — hlavné v pas-

mu pobytu zvirat;

¢) na sméru tvoficich se proudd vzduchu;

d) na plné biologické zatézi ve staji pfi charakteristickych povétrnostnich

podminkach.

METODY

ZJISTOVANI UCINKU VETRACIHO SYSTEMU

Ucinky vétraciho systému byly sledovany v rozsahu ¢asteéné zkousky a cela
studie byla rozvrzena:

I. na urceni rychlosti proudéni v jednotlivych pasmech v zavislosti na
teploté a vlhkosti vnitiniho a vnéj§iho ovzdudi a barometrickém tlaku
pfi zji§téném procentnim osazeni haly zvifaty;

II. na uréeni smérd proudéni a na zji§fovani, zda nenastava zkratové prou-
déni, nebo zda se rozptylova oblast zkazeného vzduchu nepfekryvé s na-
savaci oblasti Cerstvého (&istého) vzduchu.

Postup

ad. 1. Rychlost proudéni byla méfena Hillovym katateplomérem v pfi¢né roz-
délenych dsecich po 5 metrech, a to na trovni ustdjenych zvifat ve viech
chodbéch snaskové haly asi 1 m nad klecemi, tj. ve stejné urovni, v niz
snimé termostat teplotni hodnoty. Pfi tomto méfeni byl stabilizovan vy-
kon ventila¢niho systému a pribézné méfena vlhkost a teplota vzducha
ve vétraném prostoru a ve venkovnim vzduchu. Pri koufovych zkougkach
byla méfeni realizovdna soufasné nékolika pFistroji v nejkratsim caso-
vém useku.

Vysledky jsme hodnotili podle vzorce

B 2

. _F
kde: k — kataindex [— ?)

T — ¢&as poklesu teploty z 38°C na 35 °C
F — faktor katateploméru
t — teplota prostiedi (°C)
v — rychlost proudéni vzduchu (m sec—1)
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ad. II. Sméry proudéni byly urteny zviditelnénim pohybu vzduchu (dymovou
zkouskou) tak, aby koui mohl byt vizualné pozorovan a fotografovail.

1) Koufovou zkouskou bylo zjistovano proudéni, zaznam byl zapsan do protokolu
a soubézné zakreslen do schématu proudéni s vyznacenymi sméry a misty do
sahu primarnich proudi. Zkouska byla dokumenitovdna fotografiemi.

2) V prostordch mimo primérni proudéni byly provéfeny sméry pohybu vzduchu
(ventilace v ¢innosti) a sméry zakresleny do schémat proudéni.

3) Mista, do kterych nezasahovaly primérni proudy, ad)'lmi]y se dymem od-
lisné barvy — ventila¢ni otvory byly v této dobé uzav reny a \'entl]atmy byly
v klidu.

4) Po zadymovani se ventilacni otvory oteviely a ventildtory byly uvedeny v ¢in-
nost. Vzduch primérniho proudéni byl zabarven dymem zékladni barvy.

Hodnotili jsme:

a) z pfipravenych schémat fezi snaskové haly, které byly rozdéleny na charak-
teristické oblasti. Béhem zkousek byl pofizen zdznam déje s vylicenim pru-
béhu situace v rozdélenych oblastech véetné gralického vyznaceni;

b) snimdnim pohybu vzduchu a obrazcii proudéni fotopfistrojem tak, jak jednot-
livé déje po sobé nasledovaly a dokreslenim sméri proudéni na fotokopiichy;

c) k stanoveni informativni d¢innosti vétraciho systému bylo zadymeno v dobé
kdy byla ventilace v klidu; po uvedeni ventilace v ¢innost byl zméfen cas
nutny k tomu, aby dym:

d) byl odveden z pdsma pobytu zvirat,

e) byl odveden z celého prostoru haly.

ZJISTOVANI HLUCNOSTI

Zdrojem hluku ve snaskové hale s technologii Big-Dutchman je:

a) chod ventilatoru,

b) zvuky vydavané dribezi.
Pro analyzu hlukovych center byl pouzit hlukomér s pripojenym oktavovym
analyzatorem. Méfeno bylo na trovni kleci v ulickdch haly a pro srovndni na
ruznych stanovistich. Aby se rozlisil hluk zptisobeny chodem ventilatorti od hluku
vydéveného driibezi, mérili jsme:

1) za chodu ventilatori,

2) pti vypnutych ventilatorech.

ZJISTOVANI PRASNOSTI

Ve velkokapacitnich dribezarndch s vysokou koncentraci zvitat (10,1 nos-
nice na 1 m® plochy haly, 21,50 na 1 m? plochy kleci) ptichdzi do ovzdusi mnoz-
stvi prachovych ¢astic. Jejich puvod je ruzny, nepochdzeji jenom od dribeze
(Koon, Grub, Hoves).

.Mnozsty§, prachovych ¢édstic v ovzdusi jsme urcovali dvoustupiiovym pra-
chomerem 2na- dvou stanovistich:
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I. na vstupni prostofe snaskové haly,
II. na stfedni prostofe snaskové haly.
Vysledky méteni byly vyhodnoceny
a) z celkového mnoizstvi prachovych ¢astic v mg m?,
b) ze sedimentujictho mnoZstvi prachovych ¢astic v mg m?,
¢) z respirabilniho mnoZstvi prachovych ¢dstic v mg m™® z kazdého stanoviité.
Intenzita osvétleni byla méfena luxmetrem na horni ploe kleci, a to:
a) pfimo pod osvétlovacim télesem,
b) v jejich meziprostorach kiiZové.
Vyslednd méfeni byla shrnuta na obr. 1.

VYSLEDKY

RYCHLOST PROUDEN{ VZDUCHU

Vysledné hodnoty proudéni vzduchu prokazuji, ze zvla§té v prostorach
os ventilatori pfesahuje rychlost proudéni dovolenou optimélni hranici pfi pfi-
pustném poétu vymén vzduchu (tab. I).
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I. Rychlost proudéni vzduchu v hale (m s')

; Difuzor ?

1 | Na trovni kleci (v) ‘ 0,15 | 0,64 | 0,12 | 0,16 | 0,14 | 0,80 | 0,50
' 1 m nad klecemi (2) 1,02 | 0,82 | 0,95 | 0,32 | 0,64 | 0,32 | 0,10
1 baterie kleci
11 0,56 | 1,10 | 1,52 | 3,22 | 3,51 | 1,86 | 2,15
2,17 | 3,50 | 2,48 | 1,86 | 3,51 | 2,41 | 2,00
2 baterie kleci
III 0,26 | 0,31 | 0,32 | 0,49 | 0,37 | 0,53 | 0,52
’ 0,14 | 0,19 | 0,23 | 0,31 | 0,37 | 0,53 | 1,01
3 baterie kleci
v 0,08 | 0,22 | 0,29 | 1,52 | 1,97 | 1,85 | 2,81
0,25 | 0,44 | 2,27 | 0,59 | 1,72 | 1,26 | 1,32
i ' 4 baterie kleci
v i 1,73 | 1,17 | 1,60 | 2,08 | 2,08 | 3,04 | 3,91
| ‘ 2,20 | 1,17 | 2,90 | 2,50 | 5,17 | 1,95 | 3,04
| |

ventilitory ¢ { \ { 4 4 i
KOUROVE ZKOUSKY

Pribéh koutovych zkousek je zachycen na fotografiich (obr. 2, 3, 4, 5),
z nichz je patrné, ze vétsi ¢ast koute se vraci horni vétvi k difuzoru, prostupuje
rozptylovou oblast zkazeného vzduchu, prekryva se s nasdvaci oblasti cerstvého
(¢istého) vzduchu a u difuzoru se staci dola, promyva klece a prostor pod klecemi
se zvifaty naceZ je odsdvan ventildtory. Tento pohyb koute je patrny ve vsech
chodbéch haly, kromé manipulaéni chodby pod ventilatory, ve které je celé mnoz-
stvi odsavano ventilatory. Z priibéhu zkousky bylo patrné, Ze je v hale minimalni

Difuzor

2. Zviditelnény zkratovy
proud vystupujici z IIIL.
obsluzné chodby
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3. Zviditelnény zkratovy
proud vystupujici z IV.
obsluzné chodby

Difuzor

4. Zviditelnény proud PR iy B
vzduchu se staéi u di- ¥
fuzoru smeérem dola

5. Zviditelnény proud “vzduchu, smiSeny
s cusl\'ym vzduchem, prochazn postupné
IL., IIL, . rfadou kleci
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plechovy kryt difuzoru
// difuzor

6. Prubéh zviditelnénych proudu v prostoru celé haly

B

7. Schéma rteseni difuzoru

A - PROJEKTOMANE RESEN
8 - sTAvAJfCr PROVEDENI

! - DIFUsoR

2 - NASAVAC! STERBINA

3 - KRYCI PLECH

proudéni turbulentni; z toho vyplyvd vysoka rychlost proudéni vzduchu, a tim
i skutecnost, ze 1. a 2. fada kleci je ve ventilacnim stinu (obr. 6). Schéma di-

{uzoru je uvedeno na obr. 7.

UCINNOST VETRACIHO SYSTEMU

Sledovani vyprazdnéni zadymeného prostoru z oblasti pobytu zvitat i z ce-
lého prostoru v tasové zavislosti je uvedeno v tab. II. Pribéh sledované teploty,

vlhkosti a barometrického tlaku uvadi tab. III.

II. Vyména vzduchu v hale

! Zkouska Odveden dym z prostoru zvifat Odveden dym z‘celého prostoru
] (min) (min)

1 ‘ 3,15 | 4,40

2 3,13 |‘ 5,20

3 3,30 | 6,50

4 3,20 4,58

5 3,40 f 7,20

6 3,10 ‘ 7,53
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IT1. Prabéh teploly, vihkosti a barometrického tlaku béhem zkousky

! .

Hodiny | — Tk vaduchu | T
vihky ('C) suchy ('C) (%)
8,00 15,0 17,0 747 81
9,00 ' 15,2 18,8 745 69
9,30 16,0 18,2 747 80
10,00 15,8 17,2 747 87
10,30 16,4 16,8 747 75
11,00 15,0 17,2 747 70
11,30 ' 14,3 17,6 743 70
12,00 14,4 18,2 743 66
12,30 15,5 20,0 743 63
13,00 15,6 19,3 743 68
14,00 14,4 20,0 743 ‘ 60

MERENI HLUCNOSTI

Hluk byl méfen na étytech stanovistich (obr. 8), a to na frekvenénich cha-
rakteristikach hlukoméru A, B, C a Lin. Provoz dribezarny je jednosménny od
7.00 do 14.00 hodin. Pokusnym meéfenim bylo zji§téno, Ze intenzita hluku a pras-
nosti se méni v dobé¢, kdy jsou nosnice vyrusovany, a to:
od 7.00 do 8.00 h — kontrola zdravotniho stavu nosnic, pritoku vody v napa-
jeckach a kontrola programového fizeni;
od 11.00 do 12.00 h — uklid haly, kontrola a ¢isténi napajecek.

Pri meéfeni hluku a pradnosti jsme se proto zaméfili na dobu plného provozu
drubezarny.

Na stanovisti ¢. 2 a 3 byla provedena oktdvovd analyza hluku. Na stanovis-
tich ¢. 1, 2 a 3 byl hodnocen celkovy hluk v hale, tj. hluk vétraciho zafizeni
a zvukové projevy dribeze v klecich. Na stanovisti ¢. 4 bylo méteno tzv. hlukové

vhanen/ odsdvani
vzduchu 2 3 vzduchu
—— N X ——
I I
— G >< = —_——
—— ><
1 >< 4
X X
—_— ———— P
8. Schéma haly s méri-
cimi stanovisti
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9. Tranzistorovy zvukomeér

10. Zvukomer s prislusenstvim

pozadi, které bylo tvofeno pfi vypnutém vétracim zafizeni, pouze zvukovymi
projevy drubeze. Mérili jsme tranzistorovym zvukomérem fy Briel & Kjaer, typ
2204 s ptipojenym oktdvovym analyzatorem typ 1613 (obr. 9, 10).

Nameérené vysledky:
Stanoviste ¢. 1
Frekvencni

Stanoviste ¢. 2
Frekvenéni

charakteristika dB charakteristika dB
A 78.0 A 77.0
B 80,5 B 78.5
(@ - 81.0 (& 81.0
Lin 82,0 Lin 82,
Oktavové analyza naméfeného hluku na stanovisti 2 a 3 je uvedena v tab.
¢. IV.a V.
IV, Oktavova analyza méreného hluku na stanovisti ¢. 2
LY
! | 1
f Hz | dB Hz 1 dB
| |
T ! |
\ 31,5 / 68 ‘ 2000 ; 68 J
‘ 63 65 | 4 000 f 59
’ 125 ' 73 8 000 52 |
! 250 72 l 16 000 _ 45 5
500 i 71 31 500 30
; 1000 [ 75 ‘ Lin 82

539
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V. Oktavova analyza méreného hluku na stanovisti ¢, 3

Hz ’ dB ‘ Hz 1 dB
31,5. ! 67 j 2000 } 68
63 l 64 * . 4000 [ 65
125 73 ‘ 8 000 i 55
250 76 ! 16 000 ; 43
500 ! 74 31 500 [ 24
1000 75 ; Lin ] 62
VI. Frekven¢ni charakterictika — stano- VII. Frekvenc¢ni charakteristika — sta-
visté ¢. 3 novisté ¢. 4
1 ‘ 5
l Frekvencni charakteristika ‘ dB Frekvenéni charakteristika ‘ dB ;
[ |
- S . |
l A ’ 78 A ’ 66 |
’ B I 79,5 B | 71 |
| C . 81 C ? 73,5 :
! Lin . 82 Lin 135 |
- 100 1000 1002
:z P atedl wl v il ¢ 7 g ILI "C/{
| ] T T T = ™" T T 3 R ¢een]
- B
- -
» F —
:E AT ;
~ 70 — 2
5 K \ 1
s F 4
> r ‘ A
260 [ ]
3 \ g
2 1
i r | 1
£ f
g 50 [ \ d
F) C 4
s L ]
I \ 1
a
L T T 1 1
1 40 [, 1l (ol (R (T T | L AR | ! oo p N 11. Frekvené¢ni slozeni
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO 16 31500 Bz hluku — stanovigté ¢. 2
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Frekvenéni sloZzeni hluku na stanovisti 2 a 3 je zndzornéno na obr. 11 a 12;
tab. VI. a VII.

Hodnoty hlukovych hladin, které byly ziskany méfenim v hale, jsou podle
raseho nazoru dost vysoké a mohly by mit z naseho hlediska nepfiznivy vilv
na zdravi pracovniku, ktefi by meéli v téchto prostordch stalé pracovisté. Podle
oktdvové analyzy je maximum hlukové energie (zdroj — ventilaéni zafizeni)
obsazeno v niz§ich frekvencich, tj. od 125 do 1000 Hz.

Doporu¢ujeme viak, aby se uvazovalo o sniZeni tohoto hluku akustickymi
tpravami haly i Gpravou a odhluéenim ventilaéniho zafizeni.

MERENI PRASNOSTI

Prasnost jsme méfili dvoustupfiovym prachomérem DP-20 pro stanoveni
celkové a respirabilni koncentrace prachu (vyrobce: Hornicky tstav CSAV,
Praha 8 - Liberi).

Jako saci zdroj jsme pouzili maly typ vysavace s moznosti regulace rych-
losti sani. Rychlost sani jsme kontrolovali laboratornim plynomérem a. rota-
metrem. Rychlost sdni byla nastavena cca na 20 l/min. Pouzity typ filtru v pra-
choméru byl filtr z organickych vldaken AFPC @ 35 mm.

Prachomér byl umistén ve vysi kleci se slepicemi, tj. asi 70 cm nad obsluz-
nym chodnikem. Méfeno bylo na dvou stanovistich (I. a II., obr. 6) a v obou
pripadech bylo prosato ptes filtr .asi 1,5 m® vzduchu. : ;

Nameérené hodnoty:

stanovisté ¢. 1 ~ koncentrace respirabilni 1,9 mgm-3 . 20,9 9/,
koncentrace hrubd 7,2 mgm-3 79,19,
koncentrace celkova 9,1 mgm-3 100.0 %/,
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stanovis§té ¢. 2  koncentrace respirabilni 2,1 mgm-3 22,8 00
koncentrace hruba 7,1 mg m—3 77,2 %,

koncentrace celkova 9,2 mg m-3 100,0 g

Celkovy obsah prachovych ¢astic ve snaskové hale ma rizny pivod:

a) jsou obsazeny v nasdvaném vzduchu,

b) pochézeji z povrchu tél (pefi) zvifat,

c) sedimentovany prach na strojnim zatizeni a zdech se vraci do ovzdusi.

Mizeme proto usuzovat, ze prachové ¢astice jsou z vétsi miry ptvodu orga-
nického, o niz§i objemové hmotnosti, hygroskopické a v prostredi stale vysoké
relativni vlhkosti (73 %) piisobenim teplejiiho ovzdusi v oblasti zvifat jsou una-
seny do hornich vrstev haly, kde jsou strhavdny riznymi sméry proudéni a se-
dimentuji na strojnim zafizeni a zdech haly. Proto sedimentujici slozka pracho-
vych &astic dosahuje 77 az 79 %. Sedimentované shluky prachu vlivem narazo-
vého proudéni (mavani ktidly zvirat, zvySena c¢innost ventilaéniho systému)
se uvolnuji, padaji do prostoru a rozvifovdny zvysuji ovzdusi o slozku respi-
rabilni (20,9—-22,8 %).

Nami uvadéné hodnoty prasnosti plati samozfejmé pro podminky, ve kterych
jsme méfili, tj. pro uréitou horizontalni hladinu mikroklimatu a za danych pod-
minek ventila¢niho systému. Nelze je proto srovnavat s vysledky méfeni v jinych
objektech podobného tucelu, ale se zcela odlisSnym pracovnim systémem a jinymi
podminkami. Podle nageho méfeni lze prainé podminky v ndmi méfeném objektu
hodnotit jako pfiznivé.

KOMPLEXNI HODNOCENI ZKOUSEK

Vzajemnym porovnanim vysledkti meéreni vétraciho systému posuzujeme
mikroklima z hlediska pohody prostfedi. V daném ptipadé se jednd o nasledujici
adaje.

a) Podtlakovy ventilaéni systém, v némz pracuje 12 ventildtord umisténych pod

stropem s maximalni vykonnosti 1 ventilatoru 6600 m* h'!
Maximalni mnozstvi vzduchu odsavaného ventildtory 79200 m* h'!
Pozadavek na 1 nosnici 6 m? h!

na 10 000 nosnic 60 000 m* h'!

b) Uc¢innost ventilaéniho systému na vyménu vzduchu byla sledovidna v celé
¢asti haly a méfena v prostoru asi 500 cm®. MizZeme ji posuzovat podle teore-
tického po¢tu vymén vzduchu v celém prostoru haly (x;) a skute¢ného poctu
vymén vzduchu v celém prostoru haly (x;).

Teoreticky podet vymén je dan vztahem:

v 20 000
X = e SN, 40 (2)
V 500
kde: @y — vykonnost ventilatori pro meéreny prostor 500 m3 (m3h-1)
V  — objem meéifeného prostoru (md)

Ve skuteénosti nedochdzi k 40 vyménam veskerého objemu stdjového vzdu-
chu za hodinu, ale ke skute¢nému poltu vymén vzduchu x;. Skutecny pocet vy-
mén mizeme uréit, zname-li ¢as (¢1), za ktery je stdjovy vzduch beze zbytku
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vyménén vzduchem ¢istym. Cas vymény stdjového vzduchu byl stanoven koufo-
vymi zkouSkami (tab. II). Skuteény pocet vymén je ddn

Xy = 160-——=8—13x 3)
i

Ucinnost ventila¢niho systému je pak dana pomérem poctu vymén

I w05 —03 (4)
Xt

Literatura

KADLEC V., 1970. Proudéni vzduchu v klecich pro chov nosnic. Zem. technika 16,
3:119-129.

KADLEC V. 1971, Zviditelnovani proudt vzduchu ve vétranych prostorach. Zem.
technika 17, 2 :75-83.

KADLEC V., 1972, Hodnoceni ventila¢nich systému v zemédélském provozu. Zem.
technika 18, 6 —7 : 443-457.

Doslo dne 19. 2. 1973

HITE®®J 3., JOJIEXKAJ O. (CenbckoxoasiictenHniit uHetutyT, Bpro, Uexocnopakus). Ouen-
Ka CHCTeMBl BEHTHJIMPOBAHMA, WIyMa M KOHIEHTPAUMH NBUIH B YeTHIPEXSTAXKHOM 3HaHHMM NTHIe-
depMbl ¢ KIeTOuHBIM BhlpalMBaHHeM Kyp-uecymexk. Zem. technika 19 (9) : 531-544, 1973.

B pafore naHa oljeHKa CHCTeMbl BEHTHJMPOBaHMsA, UIyMa, KOHLEHTPALMM THIAM M OCBEleHUA
# UETHIPEXATAKHOM 3IaHHIl HOBOIl KpynHorabaputHoit nruuedepmut Ha ¢epme Beaxu syp roc-
xo3a [loropkeamnne, Hai. np. B xouxe McumbiTaHuil 1pH 110JHOH OGMOJOTHYECKOH Harpyske, T. e.
HpH 1PONYycKHOIT crnocobroctn 3ana aas sitneHocku 10 000 kyp-Hecymek, comepKHMBIX B KIeTKax
no cucreme Puar-llak  nayuasack: a) IPPGeKTHBHOCTH CHCTEMbl BEHTHJAMpOBaHHA, 6) 1wy,
B) KOHIEHTPALMA MLUJIM B [IPOBETPIBAIOIIEMCSH TMOMeNjeHHH, T) ocpenjeHHe. PesyabraTel naMe-
peHHsl IOKa3biBAoT, YTO IPPeKTHBHOCTL CHCTEMbI BEHTHJIHPOBAHMA HeNOCTATOYHAs, TaK Kak Ha-
cTylnaer 3aMKHyTOe TeueHHe; He BCe MecTa 3aja TpoBeTpuBaioTca 3QPEKTHBHO, ClENOBATENBHO,
PO3HHKAIOT MECTa C BEHTHJIALMOHHOI TeHblo. BeJMuMHBI YpPOBHA LIyMa BecbMa BBICOKME H MOTYT
OKa3piBaTh HebJaronpuATHO? BJAMAHHE HA COCTOsHHME 310poBbs paboruukos. KoHmenrpauuio msian
MOKHO OLIEHIBATh ¢ TOMKHM 3PEHNsA Cpeibl KaK OJaronpuATHY, M TOJBKO OyTeM YJydlleHus
MHKPOKJIMMATa, IOHHKEHU OTHOCHTE/BHOH BJAKHOCTH BO3NyXa M yJydllEHHs CHCTeMbl BEHTH-
JIMpOBAHUSA TPOLEHT CEANMEHTHPYIOLUIero COCTABHOTO 3jeMeHTa, coctaBasiomuit 77 —79 0/, moxer
ObiTh noHMKeH., MHTeHCHBHOCTH OCBelleHNs HeperyJspHas ¢ pasHuiein 15 Jokcos #3 UeHTpa
OCBEIeHH .

CHCTEeMA BEHTHJHPOBAHHUA, WIYyM; KOHUEHTPALMA [LIJIKM; OCBeUleHHe; IALIMOBBIC HCILITAHHA, obMen
BO3AYIIHOI Maccol

STEFFL Z., DOLEZAL O. (University of Agriculture, Bmo, Czechoslovakia). The
Evaluation of the Ventilating System, Noise and Dust Nuisance in a Four-Storey
Poultry House for Rearing Laying Hens. Zem. technika 19 (9) : 531-544, 1973.

The paper presents an evaluation of the ventilating system, noise, dust nuisance
and lighting in a four-storey large-capacity poultry house (farm Velky Dvur of the
Pohorelice State Farm, national corporation). The following factors were examined
in the course of the tests under the conditions of a full biological load, i. e. with
10,000 laying hens kept in the cages of the Flat Deck system in the laying halls:
a) effectiveness of the ventilating system, b) noise level, ¢) dust nuisance in the
ventilating system, d) lighting, The results of the measurement demonstrate that the
effectivity of the ventilating system is insufficient due to a short-circuit air flow;
ventilation does not cover effectively all the places of the hall, leaving some places
under a ventilation shade. The noise levels are quite high — they may affect the
health of operators. From the viewpoint of environment, dust nuisance can be consi-
dered as satisfactory; an adjustment of microclimate, a reduction of relative air
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humidity and some adjustment of the ventilating system may be sufficient to ;'educe
the percentage of the sedimentation component reaching the level of 77—179%,. The
lighting intensity is irregular, with the difference of 15 luxes from the centre of
light.

ventilating system; noise level: dust nuisance: lighting; smoke tests; air mass ex-
change

STEFFL Z., DOLEZAL O. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno, Tschechoslowa-
kei). Bewertung des Liiftungssystems, der Ldrmbeldstigung und des Staubgehaltes
in einem vieretagigen Gefliigelhausgebdude mit der Kdifigaufzucht von Legehennen.
Zem. technika 19 (9) : 531-544, 1973.

In der Abhandlung wird das Liiftungssystem, Larmbeldstigung, Staubgehalt und
Beleuchtung im viergeschoBigen Gebidude des neuerrichteten Grofiraumgefliigel-
hauses auf der Farm Velky Dvur des Staatsgutes Pohorelice, VEB bewertet. Im,
Verlaufe der Priifungen wurden bei voller biologischer Belastung, d. h. bei der Belegung
der Legehalle mit 10000 in Kéifigen des Systems Flat-Deck gehaltenen Legehennen
folgende Kennwerte verfolgt: a) Wirkungsgrad des Liuftungssystems, b) Lirmbe-
lastigung, c¢) Staubgehalt des Liftungsraumes, d) Beleuchtung. Die Meflergebnisse
beweisen, daB der Wirkungsgrad des Liiftungssystems unzureichend ist, denn egq
kommt nicht selten zur KurzschluBstromung; die Liiftung greift nicht wirkungs-
voll in alle Hallenpunkte ein und dadurch entstehen Stellen mit einem Liftungs-
schatten. Die Lautstdrkepegel sind ziemlich hoch und kénnen den Gesundheitszu-
stand der Mitarbeiter beeintrichtigen. Der Staubgehalt kann als umweltfreundlich
geschitzt werden und nur durch die Anpassung des Mikroklimas, Senkung der
relativen Umweltfeuchtigkeit und Abidnderung des Liiftungssystemes kann der sichi
auf 77—179", belaufende Prozentsatz der Sedimentationskomponente gesenkt werden,
Die Beleuchtungsintensitdat ist unregelmiaflig mit dem Unterschiede von 15 Lux von
dem Beleuchtungszentrum aus.

Liftungssystem; Lirmbelidstigung: Staubgehalt; Rauchversuche; Umwilzung der
Luftmasse

Adresa autori:

Prof. ing. Zdenék Steffl, ing. Otmar Dolezal, Vysoka Skola zemédélska, Zé—
médélska 1—3, 662 65 Brno r
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VYHODNOTENIE POTREBY CASU V MASTALIACH PRE VYKRM
DOBYTKA S ROZDIELNYMI TECHNOLOGICKYMI LINKAMI
A SYSTEMAMI USTAJNENIA

A. Hasek, J. Sottnik, J. Kotry

Vyskumny ustav Zivocisnej vyroby, Nitra

HASEK A., SOTTNIK J., KOTRY J. Vyhodnotenie potreby ¢asu v mastaliach
pre vykrm dobytka s rozdielnymi technologickymi linkami a systémami ustaj-
nenia. Zem. technika 19 (9) : 545-560, 1973.

V sucasnych typoch vykrmni je velmi rozdielna potreba ¢asu na obsluhu tech-
nologickych liniek a oSetrovanie zvierat. Nami zistend potreba ¢asu na kifmenie
je 0,55—1,89 minat na kus a den, na prace s odstranovanim vykalov 0—1,02
minut na kus a den (podstielanie 0,19 a 0,61 min, ¢istenie zvierat 1,26 min)
a na neproduktivne prace 0,22—2,10 minut. Celkova denna potreba c¢asu je
1,62—6,76 minut na kus a den; pri nej je pocet zvierat pripadajiacich na jed-
ného pracovnika 65—265 pri plnej kapacite sledovanych vykrmni. Uvedené uka-
zovatele potreby ¢asu nam davaju obraz o tom, ako su prace mechanizované,
zhodnocuju spolahlivost technologickych liniek, organizaciu prace a poukazuju
na zna¢né rezervy pracovnych sil. Z vysledkov vyplyva, ze systém vizného
ustajnenia so stredne dlhym stojiskom je pre dalsiu vystavbu nevhodny. Vizné
bezpodstielkové ustajenie na kratkych stojiskach je vhodné pro rekonstrukciu
a modernizaciu len pre najblizSie obdobie, Za najprogresivnejsie povazujeme
zavadzanie voIného bezpodstielkového ustajnenia s celoro$tovymi podlahami.

vykrmne dobytka; technologické linky; potreba ¢asu

Velkovyroba v chove dobytka je zdkladnym stupfiom pre spriemyselnenie
zivocisnej vyroby. V sucasnom obdobi v procese zvy$ovania koncentricie zvierat
vytvaraja sa predpoklady k dosiahnutiu vysokej produktivity prdce a k zniZeniu
potreby pracovnych' sil. Perspektivne buda odporacané len také objekty, v kto-
rych sa umozni oSetrovat maximalny pocet zvierat jednym oSetrovatelom a ktorych
technologické linky svojou vybavenostou a spolahlivostou budd zabezpecovat pla-
nované a ocakavané ukazovatele.

Jednym zo zdkladnych kritérii vhodnosti technologickych liniek je potreba
¢asu na ich obsluhu. Literarne tidaje o spotrebe ¢asu, tykajice sa vykrmu dobytka,
s len malo zname.

Potreba ¢asu na kfmenie:

S otazkou potreby ¢asu na kimenie a obsluhu kimnych liniek u dojnic sa
zaoberal Blazek (1970, 1971). Podla spésobu ustajnenia a podla druhu kfm-
nej linky uvéddza teoreticky vypocitané hodnoty ¢asu v rozmedzi 0,67—1,7
mintt na kus a den. Dalej predpoklada, Ze by bolo mozné zdokonalenim dote-
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rajich” technickych prostriedkov pri manipulacii s kukuriénou sildZzou zo zlabo-
vych sil znizit ¢as obsluhy az na 0,39 minut na kus a den.

Sladovnik a kol. (1972) udédvaji potrebu &asu vo vidznej bezpodstiei-
kovej vykrmni 1,41 minat.

Potreba ¢asu na odstrafiovanie vykalow:

Potreba ¢asu na odstrafiovanie vykalov vo viznej bezpodstielkovej vykrmni
je podla Sladovnika a kol. (1972) 1,17 min. na kus a def, ¢o predstavuje
37 % z dennej potreby ¢asu na oSetrovanie jedného kusa. Suéasne uvadzaji potre-
bu ¢asu na ostatné prace 0,57 min na kus a den.

Potreba celkového ¢asu:

Slaby (1970) povazuje za perspektivny celkovy ¢as u vykrmu dobytka
3,2 min na kus a den.

Schon (1970) udava potrebu ¢asu pri ruénom kfmeni a odstraniovani hno-
ja 40 hodin na jeden kus a rok. Z toho vyplyva, ze jeden pracovnik moéze potom
pri plnom vytazeni oSetrovaf iba 60 zvierat.

Sladovnik a kol. (1972) uvadzaju celkovii potrebu ¢asu vo viznej
bezpodstielkovej mastali 19,2 hod na kus a rok a pocet oSetrovanych zvierat jed-
nym osetrovatelom iba 120 kusov.

'V sucasnosti sa viak u nas pre novostavby pozaduje potreba casu 6 az 7,5
hod na kus a rok. Pri tejto potrebe ¢asu moéze oSetrovat jeden pracovnik 400
az 500 kusov zvierat a viac v tom pripade, ked sa dosiahne tplnej automatizacie
vsetkych prac.

METODIKA

Cielom prace je analyza technologickych liniek pre vykrm dobytka u vy-
branych polnohospodérskych zavodov z hladiska potreby ¢asu na obsluhu techno-
logickych liniek a oSetrovanie zvierat.

Potrebu ¢asu sme zisfovali v kazdom zo sledovanych zavodov vidy po dva
pracovné dni za sebou, aby bolo mozné zachytit vetky prace, ktoré sa pre-
vadzaja pri obsluhe technologickych liniek a oSetrovani zvierat. Postupné casy,
zistené pri sledovani uvedenych prac a tkonov, sme rozdelili do troch zdkladnych
skupin:

— potreba Casu na kfmenie,
— potreba ¢asu na prdce s hnojom, podstielanie a ¢istenie zvierat,
— potreba ¢asu na neproduktivne prace.

Tieto zdkladné skupiny ¢asov ndm dali celkovi dennt potrebu ¢asu na jeden
kus, z ktorej sa vypocitala potreba ¢asu na ofetrovanie na kus a rok. Jednotlivé
hlavné ¢asy sa delia na podskupiny, ktoré ndim umoziiuji podrobnejsiu analyzu
potreby pracovného ¢asu v jednotlivych sledovanych zdvodoch (tab. I).

VYSLEDKY
1. POTREBA CASU NA KRMENIE

Cas potrebny na obsluhu kifmnych liniek delime na:
— ¢as potrebny na pomocné a pripravné prdace pri kfmeni,
-— priprava, doprava, zakladanie jadrového krmiva,
— vyskladnenie, doprava, priprava a zakladanie objemového krmiva.
Celkova potrebu ¢asu na kfmenie v jednotlivych objektoch uvadzame v tab.
IT a prepocitané hodnoty v tab. IIL
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€L61 — VAINHOWUL VISTIAUNAZ

LyS

I. Charakteristika sledovanych zavodov

V — JRD
Velké Bilovice

so stredne dihymi
stojiskami

s kratkymi stojiskami

|
|
|
|
|
|

Kfmna linka

zlabové dopravniky
DOZH s nadviznos-
tou na senazne veze

zdruzené kfmne
zlaby s pasovymi
dopravnikmi. Zla-
bové sila

s kratkymi stojiskami |

podsticlke

samozakladaci voz 1

obojstranny pre |
objem, jednostranny |
pre tekutu jadrovu |
zmes. Silézne Zlaby, |
vezové sild na kuku-

ri¢né zrno }

|
|
|
|
|
|
|
|
|

krfmne zlaby po
obvode vezovych
sil na drtené kuku-
ricné oklasky

i

s celornstovou
podlahou

i
e — I — MSCPV II — JRD III —- VUK I IV — JRD |
yxrmBba Horna Malanta Kunovice Medzih4j Blatni¢ka l
vizné 1 voiné
Ustajnenie pristiclané pilinami bezpodstielkové : bezpodsticlkové ! boxov¢ a na hibokej i
i

nadzlabové zavi-

tovicove dopravniky
pre zdruzené kfmne
zlaby. Zasobniky na
granulované krmivo.

Hnojna linka obezné zhrnovace 1’ preronové kandly 2 pavilény preronové traktorova radlica celoroStova podlaha
hnoja SKM-150 ‘ kanaly s nadrzovymi
1 pavilon vramy kanalmi
zhriovac
Kapacita ‘
objektu 280 480 1000 350 | 600
Pocet zvierat .
pri sledovani 278 480 722 325 446
Pocet
oSetrovateloy 4 2 3 2 2
Pocet ostatnych 1 : I
pracovnikov i 4 ,10;33%) - 0,1%) 3 0,26*)

*) podet ostatnych pracovnikov je prepoéiiany na 8,5hodinovu pracovni dobu




II. Celkova denna potreba ¢asu v minutach

Objekt
i T | |
Por. ¢&is. Pracovny tkon 1 . LI v | \Y
I min/den
1 pomocné prace l
pri kfmeni 98,66 63,25 343,50 74,00 i 138,75
2 jadro — priprava 80,58 16,75 225,34 212,00 . 80,38
3 - doprava - 90,00* 80,00* |
4 — zakladanie 84,00 12,00 55,00 22,00 -
5 objem — vyskladnenie 156,33 37,00 175,35 21,50 103,41
6 — doprava — 16,75 115,09 55,50 47,50
7 priprava - - - 148,50
8 zakladanie 108,95 119,25 | 45,60 113,00 130,08
1-8 prace s kfmenim 528,52 265,00 | 1049,88 578,00 648,62
9 prace s hnojom 250,45 407,25 739,50 231,50 —
10 podstielanie 168,54 - - 60,50 =
11 Cistenie zvierat 349,87 - =
9—-11 price s hnojom 768,86 407,25 739,50 292,00 =
12 priprava na pracu 15,00 29,50 21,50 7,50 6,00
13 ostatné prace 121,75 17,00 207,20 180,00 44,79
14 prestoje 140,06 59,00 245,67 209,00 40,84
15 denna sluzba 309,50 — — 177,50
12—-15 neproduktivne price 586,31 105,50 474,37 396,50 269,13
1-15 celkom 1883,69 777,75 | 2263,75 | 1266,50 917,75

* doprava z pripravovne jadra do mastale

Vykrmna I

V tejto vykrmni (obr. 1) je najvys$§ia potreba ¢asu na kimenie 1,89 min
na kus a den (tab. IIT). Té4to vysoka potreba ¢asu je v dosledku spodného vy-
berania zo senidinych vezi s nizkou vykonnostou a vysokou nerovnomernostou
vyberania. V désledku nerovnomernosti vyberacov je potrebné ¢iastoéné predza-
sobenie, z ktorého sa ruéne prevddza vyrovndvanie pri plneni Zlabového do-
pravnika.

Potreba ¢asu na vyskladnenie je 0,56 min na kus a defi a je tiez najvyssia
zo sledovanych objektov. Tiez i ¢as na zakladanie 0,39 min na kus a defi je naj-
vyssi. Uvedent potrebu casu bolo by mozné este znizit, ak by sa do linky zaradil
vyrovnavajici zasobnik, aby sa odstranili manualne operacie.

Rovnako je vysokd u tohto objektu aj potreba ¢asu na pripravu a zakladanie
jadra. U pripravy je to 0,29 min na kus a defi a u zakladania 0,30 min na kus
a deni. Prifinou toho je konstrukéne nevyhovujici davkovaé jadra, miesto ktorého
sa davkuje rucne.

Dalsie pomocné prace pri kimeni si vyzaduju 0,35 min na kus a dei.
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III. Prepocitana potreba ¢asu na obsluhu technologickych liniek a oSetrovanie zvierat

|

Objekt
Por. ¢&is. ‘ Pracovny ukon I 1I 111 l v l A%
|
! i min/kus a deii
' 1 : pomocné prace
pri kfmeni 0,35 0,13 0,48 0,23 0,31
2 jadro priprava 0,29 0,03 0,31 0,65 0,18
3 doprava* - - 0,12 0,25 -
4 l — zakladanic 0,30 0,03 0,08 0,07 =
5 ' objem vyskladneni: 0,56 0,08 0,24 0,07 0,23
6 doprava 0,03 0,16 0,17 0,11
7 priprava - - 0,33
8 \ zakladanie 0,39 0,25 0,06 ' 0;35 0,29
1-8 , kfmenie spolu za den 1,89 0,55 1,45 ) 1,79 1,45
\ index 100 29 77 95 77
| 9 ! prace s hnojom 0,90 0,85 1,02 0,71 -
| 10 | podstielanie 0,61 - 0,19
11 | Cistenie zvierat 1,26 - =
| ez
9-11 | spoluzaden 2,77 0,85 1,02 0,90 -
index 100 31 37 32 -
[ 12 priprava na pracu 0,05 0,06 0,03 0,02 0,01
13 | ostatné prace 0,44 0,04 0,29 0,55 0,10
14 | prestoje 0,50 0,12 0,34 0,64 0,09
15 | denna sluzba 1,11 - — 0,40
12—-15 [ neproduktivna prace
| za den 2,10 0,22 0,66 1,21 0,60
I index 100 10 31 58 29
1-15 ' denni potreba casu 6,76 1,62 3,13 3,90 2,05
l index 100 24 46 58 30

* doprava z pripravovne jadra do mastale

Vykrmia II

Najniz§iu potrebu ¢asu na kfmenie sme zaznamenali v tejto vykrmni (obr.
2), a to 0,55 min na kus a dei, ¢o je iba 29 % potreby ¢asu zaznamenaného
vo vykrmni I. Vsetky dal§ie skupiny prac st podstatne niz§ie, ako boli zazna-
menané u ostatnych sledovanych vykrmni. Kifmna linka s pasovymi zlabovymi
dopravnikmi nie je ndroénd na potrebu €asu pri jej jednoduchosti a spolahlivosti.

Kukuri¢na silaz se vyskladiiuje drapakovym nakladacom pri potrebe ¢asu
0,08 min na kus a den. Doba na ru¢né zakladanie krmiva na pasové doprav-
niky v pripravovni ¢ini 0,25 min na kus a deri.
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Vykrmna III

Potrebu ¢asu na kimenie v prejazdnych pavilénoch ¢ini 1,45 min, ¢o je
77 % casu potrebného vo vykrmni I a je 2,6krat vyssia ako vo vykrmni II.
Pozornost si zasluhuje vlastna doba zakladania objemového krmiva davkovacim
vozom, ktory davkuje na obidve strany. Doba zakladania ¢ini iba 0,06 min na
kus a den pri kimeni dvakrat denne. Tento cas je velmi priaznivy a je celkom
najnizdi zo vietkych sledovanych objektov.

3. Situacia vykrmne pre 1000 ks hovidzicho dobyt-
ka na farme VUK v Medzihaji: 1 — pavilén vy-
krmne HD 1. 2 — paviléon vykrmne HD 2: 3 —
pavilon vykrmne HD 3; 4 — silazne zlaby; 5 —
rekonstruovany telatnik — 220 ks: 6 miesaren
krmiv: 7 — umyvacia rampa: 8 — c¢erpadlo pohon-
nych hmot; 9 — protipoziarna nadrz; 10 hydro-
globus: 11 - dielne — garaZe; 12 — vykalova Zum-
pa otvorena 3100 m?; 13 — administrativno-spravna
budova: 14 — kotolna; 15 — Zumpa: 16 — hnojis-
ko; 17 — bytovky; 18 — hospodarske budovy: 19
mocovkova jama 70 m3; 20 — precerpavacia sta-
nica: 21 — kanalizicia vykalov

Prace s objemovym krmivom prevddzaji dvaja pracovnici, ktori zabezpecuju
kimenie v troch pavilénoch (obr. 3, 4). Pritomnost druhého pracovnika je po-
trebnd pre zabezpefenie plynulosti prevadzky pri zakladani krmiva a na vyko-
navanie prac, ako je rovnanie nalozeného krmiva na voze, pomoc pri zapdjani
vyberaca sildze k traktoru a pri otvdrani a zatvarani vrat v pavilénoch, ktorych
je az 36 kusov.
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4. Vidzna mastal s kratkymi stojiskami pre vykrm 330 ks hoviadzieho dobytka na
farme VUK v Medzihaji

Cas na pripravu tekutej jadrovej zmesi je pomerne vysoky, vyzaduje si 0,31
mindt. Celkove ¢ini manipuldcia s jadrom 0,51 min v¢itane dopravy a zaklada-
nia, ¢o je pri tomto stupni mechanizacie vysoka potreba casu.

Potreba ¢asu na pomocné prace pri kimeni je 0,48 min na kus a den. Tento
¢as je len o 12,5 % nizsi ako celkova potreba ¢asu na kfmenie vo vykrmni II.
Tato vysokdt potrebu ¢asu na pomocné tkony si vyzaduju prejazdné kimne
chodby, ktoré treba zametaf a &istif. Dalej sa prevadza i rozprestieranie nadav-
kovaného krmiva.

Pomocné prace pri kfmeni vykondvaju traja pracovnici, z ktorych kazdy
mé prideleny jeden pavilon. Preto u tejto farmy potreba casu je najvyssia zo
sledovanych zavodov.

Treba podotknut, Ze zistend potreba casu na kfmenie bude o nieco znizena,
ked vsetky pavilény buda zvieratami obsadené na plnu kapacitu farmy.

Vykrmaa IV

V tejto vykrmni je potreba ¢asu na kfmenie 1,79 min na kus a den, co jc
95 % potreby ¢asu na kfmenie vo vykrmni 1. Je to v poradi druha najvysiia
potreba ¢asu na kfmenie zo sledovanych vykrmni. I tdto relativne vysoka potre-
bu casu ovplyviiuje kfmny systém vykrmni a vzdialenosf pripravovne tekutej
jadrovej zmesi.

Priacu spojent s kfmenim vykondvaju dvaja pracovnici. Celkovi potrebu
¢asu na kfmenie najviac zvySuje priprava tekutej jadrovej zmesi 0,65 min na
kus a den. Tento ¢as je dvojnasobny ako v pripravovni na farme III spolu i s do-
pravou. Vlastné zakladanie prevddza jeden pracovnik, takze ¢as na tento tkon je
rovnaky ako na farme III.
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5 Vykrmna hovidzieho dobytka pre 350 ks na JRD v Blatnicke

Potreba ¢asu na prace s objemovym krmivom je ovplyvnena ruénym zakla-
danim rozdrvenych kukuri¢nych oklaskov z vezovych skladov do kfmneho zlabu
(obr. 5), na ktoré je treba 0,35 min na kus a deni. Na dopravu doplnkového
krmiva je potreba ¢asu 0,17 min na kus a dei.

Vykrmna V

Potreba ¢asu na kfmenie 1,45 min je rovnaka ako na farme II1. Tato potreba
Casu je v dosledku ndhradnej kimnej davky. Kimna linka je pévodne rieSend
na skrmovanie kompletnej granulovanej zmesi. V case sledovania sa kimila zmes
slamy, drtenych kukuri¢nych oklaskov, jadra, melasy, vody a hydinovej pod-
stielky.

Vlastna priprava, ktord sa prevadzala postupnym vrstvenim a kropenim,
si vyziadala 0,33 min a ruc¢né zakladanie na dopravnik spotrebovalo 0,29 min na
kus a den.

Vyznamna je potreba c¢asu na vyskladiiovanie, nalozenie a dopravu objemo-
vého krmiva, ktord ¢ini 0,34 min na kus a den. Tato pracu prevddza traktorista,
pripadne so zdvoznikom, alebo povoznik s dals§im pracovnikom.

Pretoze sa prevadza nahradné kimenie, je potreba ¢asu na pomocné prace
pri kfmeni zna¢ne vysoka. OSetrovatel musi v priebehu kimenia vykonévat také
tkony, ktoré by ina¢ nemusel robif, keby kfmenie a kfmna linka bola v prevadzke
podla projektu. Potreba ¢asu na pomocné prace pri kfmeni ¢ini 0,31 min na
kus a den.

Vsetky prdace spojené s kfmenim zvierat prevdadza vidy jeden pracovnik
v dopoludnajsej zmene a druhy pracovnik v odpoludiajSej zmene. Zvieratd s
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6. Mastal s voInym ustajenim pre vvkrm 600 ks hovidzieho dobytka na JRD Velké
Bilovice

kimené len raz denne, a preto oSetrovatel v dopoludiaj$ej zmene prevadza pri-
pravu krmiva a jeho zakladanie pre jednu polovicu vykrmne a oSetrovatel odpo-
ludiiajsej zmeny pre druht polovicu vykrmne (obr. 6).

2. POTREBA CASU NA ODSTRANOVANIE VYKALOV. PODSTIELANIE
A CISTENIE ZVIERAT

Prace s hnojom a odstranovanim vykalov z mastali je dkon, ktory c¢ini
mastale neatraktivnym pracoviskom. Preto sa hladd technologicky systém ma-
nipuldcie s hnojom, ktory by bol na tdato priacu ¢o najmenej naroény, alebo ju
i celkom vyladcil.

Potreba ¢asu na préace s hnojom v sledovanych objektoch je uvedena v tab.
IT a IIL

Vykrmna I

Na vlastné prace s odstraiiovanim hnoja je potreba ¢asu 0,90 min na kus
a den. Nakolko sa jednd o mastal s uGspornou podsticlkou, potreba préice sa
zvyuje o 0,61 min na kus a defi. DalSie zvysenie potreby ¢asu si vyzaduje
¢istenie zvierat, ktoré ¢ini 1,26 min na kus a den. Pri tomto klasickom sposobe
ustajnenia celkova potreba prace je najvy$§ia — 2,77 min na kus a den, v do-
sledku podstielania a ¢istenia zvierat.

Vykrmna II

Nakolko sa jedna o vykrmiu s bezpodstielkovou prevadzkou, ktora ma mo-
¢ové a mrezové rolty v urovni stojiska, obmedzuje sa prdaca s vykalmi na pre-
metanie neprepadnutych zostatkov a na Cistenie hnojnych chodieb. Potreba ¢asu
je 0,85 min na kus a deil.
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Vykrmna IIT

Odstratiovanie vykalov preronovymi kandlmi v dvoch pavilénoch a v jed-
nom paviléne vratnym zhriiovacom, ktory bol v désledku vysokej poruchovosti
nahradeny zhriiovacom , Alfa-Laval“:

Potreba ¢asu na odstrafiovanie vykalov je 1,02 min na kus a deil a je naj-
vys$sia zo vietkych sledovanych objektov, lebo okrem zhriiovania vykalov z hnoj-
nej chodby a ich zvyskov z rostov bolo poirebné v paviléne 3 i za velmi nizkeho
stavu zvierat vynaloZit viac ¢asu na splachovanie vykalov z podrostového kanalu.
V' paviléne 1 a 2 bola potreba ¢asu na prace s vykalmi 0,54 min na kus a den,
¢o je zasa najmenej zo sledovanych vykrmni.

Vykrmna IV

Vykaly z boxovej mastale a vybehu sa zhriiuju traktorovou radlicou na vle¢-
ku. Prace spojené so zhriiovanim si vyzaduja ¢as 0,71 min na kus a den, na
podstielanie v mastali s hlbokou podstielkou je potreba 0,19 min, takze celkova
potreba ¢asu je 0,90 min na kus a de.

Vykrmna V

Z celorostovej podlahy sa preslapané vykaly dostant do podrostovych skla-
dovacich nadrzi — jimok, z ktorych sa vykaly preronom dostant do prie¢nych
kandlov, ktoré vyusfuji mimo budovy a tu st vykaly cerpané do fekdlnych vo-
zov na odvoz.

Pri tomto systéme ustajnenia odpaddvaja vsetky prace spojené s odstrano-
vanim vykalov a okrem toho zvieratd zostdvaju Cisté.

3. POTREBA CASU NA NEPRODUKTIVNE PRACE

Tato potreba ¢asu je zdvisld od technologického vybavenia mastale, spolahli-
vosti jednotlivych liniek a organizacie prace. Do neproduktivnych prac sme za-
hrnuli potrebu ¢asu na prezliekanie pred zahdjenim a po ukonéeni smeny, ostatné
prace, prestoje a dennu sluzbu (tab. III).

Vykrmna I

Na neproduktivne prace sme zaznamenali 2,10 min na kus a den, z ¢oho
prevazna ¢ast — 1,11 min pripada na dennu sluzbu, ktort vykondva vzdy jeden
zo Styroch oSetrovatelov.

Vysoka potreba ¢asu je na ostatné prace — 0,44 min na kus a den. Sem sme
zahrnuli rézne dkony, ako privizovanie uvolnenych zvierat, prechody, dezinfek-
ciu, kontrolu v mastali, ¢istenie napajaciek a pod.

V potrebe ¢asu na prestoje 0,50 min na kus a den sa zahrnuté poruchy
a pauzy, ktoré ¢inia 0,27 min z ‘uvedeného casu.

Vykrmna II

V sledovanej vykrmni je ¢as potrebny na neproduktivne prace 0,22 min ra
kus a den. Je to celkove najniz§ia potreba ¢asu na tato skupinu prac. Velmi
priaznivy je ¢as ostatnych prdac 0,04 min, ktory bol vyuzity prevazne na [ixdciu
uvolnenych kusov a kontrolu vo vykrmni.
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Vykrmna III

Na tejto farme je potreba neproduktivneho ¢asu 0,66 min na kus a den.
Najviac st zastipené prestoje (0,34) a ostatné prace (0,29 min). Celkove prestoje
si vysoké v désledku velkého poc¢tu pracovnikov, z ktorych traja pracuja ako
stajnici v dennej sluzbe. Tito maji vymedzent 6hodinova pracovni dobu, v kto-
rej sa staraju o jednotlivé pavilény vo vykrmni. Z ostatnych prac je vyznamna
polozka na privdzovanie uvolnenych kusov, ktord ¢inila pri sledovani 45 min
denne, t. j. asi Ya ostatnych prac, a je v dosledku nespolahlivosti gumotextil-
nych putacich objimok grabnerovho viazania, ktoré sa casto pretrhavaju a tym
zvieratd uvolnuju.

Vykrmna IV

Vysoké potreba ¢asu na neproduktivne prace (1,21 min na kus a den) je vy-
voland malo progresivnymi linkami a dlhou pracovnou smenou. Potreby casu
na ostatné prace 0,55 min a na prestoje 0,64 min na kus a defi st najvyssie zo
sledovanych objektov.

Vykrmna V

V sledovanej vykrmni je potreba ¢asu na neproduktivne price 0,60 min
na kus a defi. Nutné je vsak poznamenaf, Ze z toho %/3, t. j. 0,40 min je denna
sluzba. Takze priprava 0,01 min spolu s ostatnymi pracami 0,10 min a prestoje

0,09 min. na kus a defi st najniz§imi zistenymi hodnotami po odpoé¢itani dennej
sluzby na uvedent skupinu potreby ¢asu.

4. CELKOVA POTREBA CASU

V tab. II je uvedena celkova denna potreba ¢asu podla objektov a v tab.
IIT je dennd potreba ¢asu hlavnych prac na jedno zviera.

Udaje z tychto tabulieck ndm davaji obraz o tom, ako st v jednotlivych
sledovanych objektoch prace mechanizované, organizované a kde aké technolo-
gické linky boli pouZité. Z tohoto sa ukazuje rozdielna naro¢nost na obsluhu
a tiez pohlad na vhodnost zariadeni pre velkovyrobné farmy.

Najnepriaznivejsie prevadzkové ukazovatele pre potrebu ¢asu st na farme I.
Preto tento systém vidzného ustajnenia i s technologickym zariadenim nebude
mozné odporucat pre vystavbu dal§ich objektov.

Naproti tomu vykrmne s vdaznym bezpodstielkovym ustajnenim vo vykrmni
II a IIT maja ukazovatele priaznivejsie; tento systém ustajnenia je mozné pouzit
pri rekonstrukcii starych objektov a ich modernizacii.

Volné ustajnenie ¢i uz vo vykrmni IV alebo V je ustajnenim perspektivnym,
pravdu za predpokladu, Zze by mali progresivnejsie a spolahlivejsie kimne linky,
hlavne staciondrne, ktoré je mozné maximélne zmechanizovat a zautomatizovat.
Treba vsak podotknut, Ze zistend potreba ¢asu vo vykrmni V nam nediva pred-
pokladany obraz o celkovej dennej potrebe ¢asu v désledku nizsicho stavu zvie-
rat a najma pre poruchovost kimnej linky a pre pouzitie ndhradného kfmenia.

Organizacia prac vo vykrmni je tieZz jednym z délezitych momentov, ktory
podstatne ovplyviiuje potrebu ¢asu na neproduktivne prace. U tychto je najviac
zastipena denna sluzba pre kontrolu mastale. Tento tkon je mozné efektivne
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IV. Roéna potreba ¢asu a pocet zvierat na jedného pracovnika

Objekt | .| I | | . V.
Hodin na kus a rok 41,12 { 9,86 ! 19,04 | 2372 | 12,47

| Index I 100 t 24 ' 46 58 30

| pri sledovani| ~ a | 70 240 240 = 225

Polet zvierat | Potreby Casu b ’ 65 230 120 165 200
na pracov-

nika pri plnj a 70 240 330 300

kapacite b 65 230 165 175 265

a) na jedného osetrovatela
b) véitane ostatnych pracovnikov

znizit pri vysokej koncentracii zvierat, za predpokladu optimélnej velkosti sku-
pin a vhodne volenych zariadeni.

Ro¢na potreba ¢asu na oSetrovanie zvierat je uvedena v tab. IV a je ukazo-
vatelom, akou mierou sa v sledovanych objektoch dosahuja poZadované para-
metry pre $pecializované velkovykrmne.

DISKUSIA

Rozvoj chovu hovidzieho dobytka v sacasnom obdobi prechddza na nové
velkovyrobné formy; pritom sa zvySuje i ndrok na produktivitu préce, ktord
u vykrmu dobytka ma eSte vysoké rezervy.

Jednym z kritérii pre produktivitu prace je potreba ¢asu. V nasich sledo-
vaniach sme zistili, ze potreba ¢asu na kfmenie v sledovanych objektoch je v roz-
pati 0,55—1,89 min na kus a den. Tieto hodnoty st v stlade s udajmi, ktoré
teoreticky vypocital Bla z e k (1970) pre dojnice (0,67—1,70 min na kus a den)
a stufasne i s hodnotami 1,41 min, ktoré uvadzaja Sladovnik a kol. (1972).
Hodnoty, ktoré sme zistili v praktickych podmienkach, je mozné este viac znizit,
toho nédzoru je i Blazek (1971), ktory predpoklada zniZenie pri vyuziti kuku-
ri¢nej silaze na 0,39 min.

Potrebu ¢asu na vlastné odstrariovanie hnoja sme zistili v rozpiti 0—1,02
min na kus a den, ktora je u vietkych objektov nizsia, ako uvadzaja Slado v-
nik a kol (1972), a to 1,17 min na kus a deil pre vdzna bezpodstielkovi vy-
krmriu. Hodnoty potreby ¢asu na odstrafiovanie hnoja, ktoré sme zistili, nam
naznacuja, ze dal§i vjvoj z tohto aspektu bude sa uberat cestou volnych mas-
tali s celoro§tovymi podlahami, ktoré uplne vylu¢uju pracu s hnojom a sacasne
zabezpecuji vysoku Cistotu zvierat.

U neproduknvnych prac sme zistili potrebu casu 0,22—2,10 min na kus
adeii. Sladovnik a kol. (1972) uvadza]u 0,57 min na kus a den. Je zre]me,
ze v tejto skupine prac st vysoké casové rezervy, ktoré mézu byt znizZené pri
spolahlivej mechanizacii a dobrej organizacii prace vo vsetkych vykrmnach s vy-
sokou koncentraciou zvierat.

Denna potreba ¢asu 1,62—6,76 min na kus a deii je v sledovanych objektoch
znacne rozdielna a ukazuje, Ze jednotlivé systémy ustajnenia a technologickych
liniek mézu potrebu priace velmi vyznamne ovplyvnif.
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ZAVER

Systém vidzného ustajnenia so stredne dlhymi stojiskami a so zlabovymi
dopravnikmi je pre dalSiu vystavbu nevhodny. Ma vysokd dennt potrebu casu
— 6,76 min na kus a den, pri ktorej pripada na pracovnika 65 o3etrovanych
zvierat.

Vizné bezpodstielkové ustajnenie s kratkymi stojiskami st perspektivne vhod-
né viac iba pre rekonstrukciu a modernizaciu len pre najbliziie obdobie. Pri
tychto vdznych vykrmilach denna potreba ¢asu zavisi hlavne od pouZitej kimnej
linky. Pri vyuziti pasovych zlabovych dopravnikov bola potreba ¢asu 1,62 min
a v prejazdnej mastali 3,13 min na kus a defi. V prvom pripade na pracovnika
pripada 230 a v druhom 120 o$etrovanych zvierat.

Pri volnom ustajneni v bezpodstielkovej boxovej mastali a v mastali na
hlbokej podstielke s kifmenim vo vybehu je potreba ¢asu 3,90 min na kus a den
a na pracovnika pripada 165 zvierat. Vo vykrmni s volnym ustajnenim s celo-
rostovou podlahou zistena potreba ¢asu 2,05 min na kus a den nezodpoveda pred-
pokladanej potrebe ¢asu v dosledku prevdadzania nahradného kimenia. Za uve-
denej potreby ¢asu pripada na pracovnika 200 a pri plnej kapacite 265 oset-
rovanych zvierat.

Tento systém ustajnenia povazujeme za najprogresivnejsi. Pri vylepseni
kfmnych liniek mozno jeho zavadzanim predpokladat podstatné zvysenie pro-
duktivity prdce, ¢im sa zvysi pocet oSetrovanych zvierat jednym pracovnikom.
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B coppeMenHnix THIAX OTKOPMOUHBIX [IOMELIEHHAX BEChbMA pa3MuHAf 3aTpaTa BpPeMeHH Ha 00-
CAYKUBAHKIE TEXHOJIOTHMYCCKHX JMHMI M yXOL 3a JKMBOTHBLIMU. YCTaHOBJeHHAs 3aTpaTa BpeMeH!
na xopmuerye cocrasasna 0,55—1,89 muu. Ha ros0By B IeHb, Ha paboThl MO yIAJCHHIO HABO3a
(*—1,02 mun. =a romosy B zeHp (noxctuaka — 0,19 u 0,61 MHH. uMcTKa JKUBOTHBIX —
1,26 Mun.) u Ha HenpouasoautensHnie paborer — 0,22—2,10 mun. Beero B cyrkn pacxonyerca
1,62—6,76 mMui. Ha rososy B IeHL npHdYeM, Ha ouHoro paborHinka npuxonmtcs 65—265 ronon
JKMBOTHLIX TPH  TMOJHOM O06BeMe H3ydaeMblX OTKOPMOYHMKOB. YKAa3aHHbBIE TI0KasaTeldy BpeMeHI
Na10T KapTMHY MexaHu3alui pabor, OUeHHBAIOT HaleKHOCTh TEXHOJOIHMYeCKHX JMHMIA, opraHiu-
RAMHMI0 TPyna If CBHIETEJNBCTBYIOT O 3HAUMTENBHBIX pesdepsax B paboueit ciie. M3 pesynbrarosn
BLITEKaeT, YTO CHCTEMA IPHUBASHOIO COJEP)KAHMS CO CPeNHMM 110 IUIMHE CTOIIOM [UIS HajbHei-
mero crpoutenscTsa He npuronxa. CroiinoBoe GecrnoAcTHIOUHOE cOoAeplKaHHE B KPATKHUX CTOIgax
NPUTOAHO JUISE PEKOHCTPYKIMM M MOIepHM3alMH Toabko B Ouikaiiwee spems. CamniM nporpec-
CHBHBIM Mbl CHITaeM BHeapeHne OecrpHBA3HOTO GeCrnoACTHIOMHOTO COACP/KAHIA € pPEeIleTHaTH M
ToJIaMH.

OTKOPMOYHbIE TMOMEUeHHs 17 KPYIHOTO pOTaToro CKOTa; TeXHOJOrMuecKie JHMHHH; 3aTpaTta
BpeMeHH
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HASLCK A., SOTTNIK J., KOTRY J. (Research Institute of Livestock Production,
Nitra, Czechoslovakia). Evaluation of Time Consumption in Sheds for the Fattening
of Cattle with Different Technological Lines and Housing Systems. Zem. technika
19 (9) : 545-560, 1973.

In the present types of fattening stations the consumption of time for the operating
of technological lines and for the attendance of animals differs considerably. We
have found that the consumption of time for feeding amounts from 0.55 to 1.89
minutes per head and day, work for the removal of dung requires from 0 to 1.02
minutes per head and day (littering 0.19 and 0.61 minutes, cleaning of animals
1.26 minutes), and non-productive work consumes from 0.22 to 2.10 minutes. The
total daily consumption of time amounts to from 1.62 to 6.76 minutes per head and
day, in which case the number of animals per one worker is from 65 to 265 in the
case ol a full capacity of the examined fattening stations. The mentioned indices
of the time consumption provide a picture of the mechanization of work, they
estimate the reliability of the technological lines and of the organizaticn of work,
and they indicate considerable reserves of working power. From the results ob-
tained it can be seen that the system of housing animals tied on in medium long
stemds is unsuitable for further development, Housing of fastened animals without
any litter in short stalls is suitable for reconstruction and modernization only for
the nearest future. As most progressive we consider the introduction of free. litter-
less housing with fully slatted floors.

cattle fattening stations: technological lines: time consumption

HASEK A., SOTTNIK J., KOTRY J. (Forschungsinstitut fiir tierische Produktion,
Nitra, Tschechoslowakei). Auswertung des Zeitbedarfes in den Tiermaststdllen mit
unterschiedlichen technologischen Arbeitsketien und Aufstallungssystemen. Zem. tech-
nika 19 (9) : 545-560, 1973.

In den gegenwairtigen Maststalltypen besteht ein sehr unterschiedlicher Zeitbedarf
fiir die Bedienung der techmologischen Arbeitsketten und Tierbetreuung. Der von
uns ermittelte Zeitbedarf fir die Fitterung betridgt 0,55—1,89 AKmin. je Stiick und
Tag, flir die Entmistungsarbeiten 0—1,02 AKmin. je Stiick und Tag (Einstreu 0,19
und 0,61 AKmin., Tierreinigung 1,26 AKmin.) und fir nicht produktive Arbeiten
0,22—2,10 AKmin. Die Summe des Tageszeitbedarfes betridgt 1,62—6,76 AKmin. je
Stiick und bei voller Kapazitit der verfolgten Maststille entfallen 65—265 Tiere
auf eine Arbeitskraft. Die angegebenen Kennziffern des Zeitbedarfes liefern uns
ein Bild dariiber, wie die Arbeiten mechanisiert sind, werten die Betriebssicher-
heit von technologischen Arbeitsketten und die Arbeitsorganisation aus und ver-
weisen auf starke Arbeitskraftreserven. Die Ergebnisse lassen erkennen, dafi das
Anbindesystem mit Mittellangstand fiir den weiteren Aufbau ungeeignet ist. Die
einstreulose Anbindeaufstallung auf Kurzstinden ist fiir den Umbau und Moder-
nisierung nur fir den nichstliegenden Zeitraum geeignet. Als die progressivste
betrachten wir die Einfilhrung der einstreulosen Laufstallhaltung mit den Voll-
rostboden.

Viehmaststélle; technologische Arbeitsketten; Zeitbedarf

HASEK A.,, SOTTNIK J., KOTRY J. (Institut de recherches pour la production
animale, Nitra, Tchécoslovaquie). Estimation du temps nécessaire dans les étables
dzstinées a l'engraissement du bétail, équipées de lignes et de systémes techno-
logiques des stabulation différenis. Zem. technika 19 (9) : 545-560, 1973.

Dans les types actuels d’étables d’engraissement le temps nécassaire au service des
chaines technologiques et aux soins a donner aux animaux est tres différent. Le
temps nécessaire a l'alimentation, que nous avons identifié, est de 0,55—1,89 mi-
nute par téte et par jour, celui nécessaire a l'enléevement des excréments de
0—1,02 minute par téte et par jour (distribution de la litiere 0,19 et 0,61 mi-
nute, nettovage des animaux 1,26 minute) et celui qu'exigent les travaux non
productifs de 0,22--2,10 minutes. Le besoin quotidien total du temps est par
conséquent de 1,62—6,76 minutes par téte et par jour. Le nombre d'animaux
revenant a un travailleur est de 65—265, quand la capacité des étables d'engrais-
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sement est pleinement utilisée. Les indicateurs mentionnés du temps nécessaire
nous informent sur l'état de mécanisation des travaux, apprécient la fiabilité des
chaines techmologiques et l'organisation du travail, tout en signalant qu’il y a des
réserves considérables de main-d'oeuvre, Il ressort des résultats que le systemg
de stabulation en entravée, dont les stalles ont une longeurs moyenne, ne convient
plus pour les constructions ultérieures. La stabulation en entravée sens litiére sur les
stalles courtes ne convient pour la reconstruction et la modernisation que pour la
période la plus proche. Comme la plus progressive nous considérons l'intreduction
de la stabulation libre sans litiere, ou les planchers sont équipés de grilles sur la
totalité de leur surface.

étables d'engraissement du bétail: chaines technologiques: besoin du temps

Adresa autoriu:
Ing. Anton HasSek, CSec, ing. Jaroslav Sottnik, arch. Julius Kotry, Vy-
skumny ustav Zivoéisnej vyroby, Leninovo namestie 1, 949 42 Nitra
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VYKONNOST CISTICEK ZRNIN
J. Maler

Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy

MALER J. Vykonnost &isticek zrnin. Zem. technika 19 (9) : 561-568, 1973.

Vykonnost ¢isti¢ek zrnin neni dosud jednoznaéné stanovena. PredloZend prace se zabyva
jednak stanovenim zdkladnich podminek ¢i$téni zrna z hlediska vykonnosti, jednak nékterymi
faktory, které¢ tuto vykonnost ovliviiuji. Termin hodinova vykonnost musi v sobé zahrnovat:
a) pratok zrna v tunich za hodinu (napf. 20 t h-') a b) &istici efekt, tj. procento vddélenych
primési a nedistot jednim prachodem (napf. 50 9;,). Zakladni podminky z hlediska vykonnost1
Cisticky zrnin, respektive podminky tzv. nomindlni vykonnosti: prutok zrna (20 t h-!' —
nebo ndsobek tohoto ¢isla); Cistici efekt 50 9, ; ¢istény druh: p$enice; vlhkost zrna pfi vstupu
do stroje 15 9, ; obsah pfimési a nedistot v zrnu pfi vstupu do stroje 5 %,. Vykonnost Cisti¢ek
zrnin je nepriznivé ovlivnéna vlhkosti zrna pri vstupu do stroje. Toto ovlivnéni muZeme
vyjadfit koeficientem sniZeni vykonnosti. Zatimco pro vlhkost 15 9; je tento koeficient 1, pro
vlhkost 20 9, je tento koeficient 0,32. Vykonnost ¢isti¢ek zrnin je ddle nepfiznivé ovlivnéna
obsahem primési a necistot v zrnu pfi vstupu do stroje. Rovnéz toto ovlivnéni mizeme vyjadrit
koeficientem snizeni vykonnosti. Zatimco pro obsah pfimési a necistot 5 ¢, je tento koefi-
cient 1, pro obsah pfimési a nedistot 10 9, klesa na hodnotu 0,37.

Cisti¢ka zrnin; nomindlni vykonnost Cisti¢ky; prutok zrna; Cistici efekt; koeficient sniZeni
hodinové vykonnosti; koeficient zvy$eni pratoku zrna

Radné vycisténi patii k nejzdvaznéj$im problémiim v poskliziiovém ofetfovani zrna.
Normy pfipoustéji obsah piimési a necistot do 15 9%,. Dosahovana Cistota zrna pfi sklizni
se pohybuje od 86,4 do 97,7 9, podle skliziiové technologie, tedy v toleranci, kterou
pfipousti norma. Ma-li se vSak dosahnout podminek dlouhodobé skladovatelnosti, je
zapotiebi, aby obsah piimési a necistot u pSenice, Zita, primyslového je¢mene byl v tole-
ranci 0—3 9,, u ovsa a krmného je¢mene v toleranci 0—6 9. Aby Cistota zrna odpovidala
témto podminkdm, je nirokovana Cisticka zrnin. Nejzévaznéj$im poZadavkem na Cisticku
zrnin je vykonnost. Studujeme-li zpravy o zkouskach cistiek zrnin i firemni literaturu
vyrobci (Kiselev 1963, Weston 1963, Zpravy SZZLS), zjiStujeme, Ze nizory na vy-
konnost stroju jsou znacné nejednotné. To znemoZiiuje vzajemné porovnani vysledka.

Termin hodinové vykonnost musi v sobé zahrnovat: '

a) prutok zrna v tundch za hodinu (napt. 20 t h1),
b) dcistici efekt, tj. procento oddélenych pfimési a necistot jednim prichodem (napf.
50 %)

Je vSeobecné znamé, Ze hodinova vykonnost je nepfiznivé ovlivnéna jednak vlhkosti
zrna pfi vstupu do stroje, jednak obsahem pfimési a necistot pfi vstupu do stroje.

Cilem tohoto pfispévku je stanovit zdkladni podminky ¢iténi zrna z hlediska vykon-
nosti a objasnit nepfiznivy vliv vlhkosti a obsahu pfimési a necistot na vykonnost.
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METODIKA

Abychom doséhli formulovaného cile, zvolili jsme nésledujici postup:

a) udélat teoreticky rozbor poZadované vykonnosti Cisticky zrnin;

b) zhodnotit dlouhodobé vysledky méfeni SZZLS Repy nejriiznéjsich typh Cisticek
zrnin (Zpravy SZZLS). Hodnotili jsme Cisticku zrnin sovétské vyroby ZMS-20, bulharské
vyroby ZMB-20, némecké vyroby K-523 a ¢eskoslovenské vyroby UCS. Vysledky méreni
byly vyneseny do grafi. Vychazeli jsme z pfedpokladu, Ze zavislosti jsou linearni. Stiedy
toleran¢nich poli ndm dovoluji usuzovat na pfedpoklddanou zévislost. Pro béZné potifeby
posuzovani vysledku zkousek Cisti¢ek je to dostatecné. Pro potieby dalsiho vyvoje Cisticek
bude zapottebi uvedené zévislosti zpfesnit, nebot fadové vétsi pocet méfeni v Iépe vyme-
zenych podminkich miZe v budoucnu dokazat, Ze v urcitych usecich nemusi byt tato
zavislost linedrni.

VLASTNI PRACE

pozlistava z teoretického rozboru vykonnosti ¢isti¢ek zrnin a z vyhodnoceni dlouho-
dobych vysledku statnich zkou$ek raznych cisticek.

TEORETICKY ROZBOR VYKONNOSTI CISTICEK

Pozadovana vykonnost Cisticky zrnin je uvedena v nomogramu (obr. 1), a to pro nové
se vytvatejici podminky kooperujicich zemédélskych zavodi s rozsahem péstovani obilo-
vin 3000 az 5000 ha. PoZzadovana vykonnost je uréena témito parametry: vymeérou obilo-
vin (ha); vynosem obilovin (t ha-1); po¢tem skliziiovych dni; poctem pracovnich hodin
(h den™1).

Zrno prichédzejici na ¢isténi se v prabéhu sklizné lidi druhem, vlhkosti, obsahem
pfimési a nefistot. Zajistit plynulost mezi sklizni a posklizfiovym oSetfovdnim je mozné
za podminky

W, <= W,
kde: W, — celkova vykonnost viech nasazenych sklizfiovych linek (t den—!)
W, — celkova vykonnost linky na poskliziiové oSetfovéani (t den?)
20 24 10 15
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Zatimco skliznové linky mohou pracovat v jednosménném, maximélné¢ dvousmén-
ném provozu, u linek na poskliziiové oSetfovani zrna je mozné zavést az tiisménny
provoz.

Linky na poskliziiové oSetfovani musi byt feSeny tak, aby zvladly v tfisménném
provozu (tj. vyuziti za 24 hodiny) nejneptiznivejsi stav sklizeného zrna, i kdyZz je mozné
za urcitych okolnosti porusit tuto zasadu a vyuzit vyrovnavacich zasobniku s docasnou
konzervaci zrna. Naproti tomu pfi sklizni zrna v dobrém stavu (nizka vlhkost, nizky
obsah pfimési a necistot) se pfedpoklada jednosménny az dvousménny provoz (tj. vyuziti
10--16 h den1).

Stanoveni zdkladnich podminek nomindlni vykonnosti:

Cisténi zrna je operace pred uskladnénim, tedy po vysuSeni na skladovacx vlhkost,
tj. 15 9. Tuto vlhkost muZeme proto povaZovat za zakladni vlhkost pro posuzovani
vykonnosti Cisticek zrnin. Koeficient sniZeni (popfipad¢ zvySeni) vykonnosti by mél
vychézet z této vlhkosti.

Predpoklddejme, Ze pred vlastnim suSenim dojde k predcisténi zrna, navic pfi sklizni
suchého zrna, které se nesusi, bude Cistota vyééi Za zakladni povaiuiemc obsah primési
a necistot v toleranci 4—6 9, tedy pii prumernem obsahu pfimési a necistot 5 %,.
PoZaduje-li se Cistota zrna vyssi nez 97 °/,, pak pii pfedpoklddaném obsahu piimési
a necistot musi byt Cistici efekt 50 9/, aby se pfi vycisténi zrna o Cistoté 95 %, dosahlo
]edmm prachodem Ccistoty 97,5 9. Nejrozsifenéj$im péstovanym druhem obilovin je
pSenice.

Za zakladni podminky stanoveni nominalni prichodnosti miZeme povazovat: pru-
tok zrna (20 t h ! nebo néasobek tohoto ¢isla); Cistici efekt 50 9, ¢istény druh: pSenice;
vlhkost zrna pfi vstupu do stroje 15 9, ; obsah pfimési a nedistot v zrnu pfi vstupu do
stroje 5 9,

Zékladni ovéfeni vykonnosti Cisti¢ek zrnin by se mélo délat za téchto podminek.
Soucasné by mély byt vySetfeny koeficienty zhorSenych, poptipadé zlepSenych pracov-
nich podminek.

SniZeni nomindlni vykonnosti Cisticek zrnin je zpusobeno predevsim:

a) vlhkosti zrna (12—30 9;,) — zévisi na meteorologickych podminkach sklizné, na pouzité
technologii sklizné, na mnozstvi zelenych pfimési a necistot;

b) obsahem pfimési a necistot (215 9;,) — zavisi na agrotechnickych opatfenich pii
péstovéani obilovin i na konstrukénim feseni skliznovych stroja.

SniZeni nominélni vykonnosti uvedenymi faktory lze vyjadfit koeficienty, a to:

a) koeficientem sniZeni hodinové vykonnosti v dasledku vy$si vlhkosti

kp = WZ/ ]th
de: W) — hodinovéa vykonnost pii vyssi vlhkosti

Wi — hodinové vykonnost pii 159, vlhkosti

Vv,

b) koeficientem sniZeni hodinové vykonnosti v dasledku vy$siho obsahu necistot a pri-
mési

P
P Wh/ Wh
kde: WZ hodinova vykonnost pfi vy$§im obsahu primési a necistot
W), — hodinové vykonnost pfi 5", obsahu pfimési a necistot

Hodinova vykonnost v sobé zahrnuje:
a) prutok zrna v tundch za hodinu,
b) distici efekt, tj. procento oddélenych piimési a necistot jednim prichodem.

Prutok zrna a &istici efekt jsou parametry, které nelze od sebe oddélit. Narazime zde
na terminologické nejasnosti, nebot termin hodinovéa vykonnost je zaménovén za pritok
zrna strojem v tunach za hodinu.
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Nepiiznivé vlivy (ky, k) se projevi bud ve sniZeni pritoku zrna, nebo ve sniZeni
Cisticiho efektu. Vzajemny vztah pritoku zrna a Cisticiho efektu muZeme vyjadrit koefi-
cientem zvy3eni (sniZeni) pratoku zrna v dasledku sniZeni (zvyseni) Cisticiho efekru.

Koeficient zvy$eni prutoku zrna v disledku sniZeni ¢isticiho efektu

ke = P1[Ps
kde: P, — prutok zrna v tundch za hodinu pfi sniZzeném disticim efektu
P, — pratok zrna v tundch za hodinu pfi ¢isticim efektu 50 9,
Posuzovani vykonnosti Cisti¢ek zrnin je P

|/

-~

navic ztizeno tim, Ze neexistuje mezinarod-
né platna norma na Cistotu obili a na kvalifi-
kaci pfimési a necistot (napt. mezi CSSR
a NDR), a proto se li$i i nizory na posu-
zovéani vykonnosti. Nejvice odliSnosti je pfi
posuzovani, co je pfimés a co je nelistota.
Postup <isténi zrna u CistiCky zrnin
z hlediska oddélovani jednotlivych pfimési
a necistot je na schématu na obr. 2.
a) Aspirace (A)

— ptimési (zlomky, poskozend zrna,
slaba nevyvinutd zrna, zrna jinych
druht obilovin),

— nedistoty (mineraln{ a organické ne-
Cistoty, semena pleveld, zrna s vyz-
ranym jadrem, $kodlivé nedistoty).

b) Prepad pres sita (B)

— primési (vzrostld zrna, susenim vydu-
t4 zrna, zrna jinych druht obilovin), 2. Cisticka zrnin

— nedistoty (hlina, pisck, kaménky, asti
stébel, ¢asti klasd, semena pleveli).

¢) Propad sitem (C)

— pfimési (zlomky),

- necistoty (hlina, pisek pod @ 1 mm, Skodlivé necistoty).
d) Neodstranitelné

— piimési (zrna poskozend zapafenim, nékterd vydutd zrna, zplesnivéld zrna, ne-
dozrald zrna, zrna nékterych jinych druhti obilovin),
necistoty (mineralni nedistoty o stejném geometrickém tvaru, zrna s porusenym
jadrem, shnild, zplesnivéld, sparend, zuhelnatéld, zrna nabodnuta plotici).

VYHODNOCENI DLOUHODOBYCH VYSLEDKU ZKOUSEK

1. VYKONNOST CISTICEK ZRNIN V ZAVISLOSTI NA VLHKOSTI

Vysledky méfeni jsou zaneseny v grafu na obr. 3. Soucasné je zde vyznaceno to-
leran¢ni pole, ve kterém se naléza vétSina méfeni. Praktické zkuSenosti a vysledky méieni
potvrzuji nepfiznivy vliv vlhkosti zrna na vykonnost Cisticek zrnin. Pfi zkouskach se
vlhkost zrna pohybovala v toleranci 14—23 Y, pfi obsahu pfimési a necistot 6—8 9.
Za stfed toleranc¢niho pole muZeme povazovat spojnici mezi hodnotami méfeni pii
15°,, vlhkosti a 20°, vlhkosti. Zatimco pfi vlhkosti 159, byla vykonnost 22 t h-!, klesla
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3. Vykonnost c¢isticek v
zavislosti na vlhkosti
zrna

PRI OBSAHU PRIMES/ A NECISTOT 6-8%

/%)

’

HODINOVA VYKONNOST (7

13 14 {5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
VLHKOST ZRNA (%)

e 2ZMS -20 a K-523
o ZMB-20 + UCS

pri 209%, vlhkosti na hodnotu 7 t h~'. Koeficienty sniZeni vykonnosti v dusledku vy$si
vlhkosti

Vihkost: 159, 169, 179, 189% 199 209
ko 1,00 086 073 059 045 0,22

Siroké toleranéni pole ukazuje na celou fadu dalSich vlivii (po¢iteni obsah p¥imési
a necistot, druh obili, konstrukéni prvky jednotlivych stroji).

2. VYKONNOST CISTICEK ZRNIN V ZAVISLOSTI NA OBSAHU PRIMESI
A NECISTOT

Vysledky méfeni jsou zaneseny v grafu na obr. 4. Soucasné je zde vyznaceno to-
leran¢ni pole, ve kterém se naléza vétSina méfeni. Praktické zkuSenosti i vysledky méfeni
potvrzuji nepiiznivy vliv obsahu piimési a necistot na vykonnost Cisti¢ek. Pfi zkouskich
CistiCek se obsah pfimési a nedistot pohyboval v toleranci 3—14 9, pfitom nejcastéji
se vyskytoval obsah piimési a necistot 6,5-8,5 %, pti vlhkosti 1517 9,. Za stied
toleran¢niho pole miZeme povazovat spojnici mezi hodnotami méfeni pfi 5,09, a 8,5%,
obsahu pfimési a necistot. Zatimco pfi 5,0°, obsahu pfimési a necistot byla vykonnost
20,5 t h™1, Kklesla pfi 8,5%, obsahu na hodnotu 12 t h~!. Siroké toleran¢ni pole ukazuje
na fadu dal$ich vliva (vlhkost, druh obili, konstrukéni prvky jednotlivych stroja).

Koeficienty sniZeni vykonnosti v dusledku vyss$iho obsahu primési a necistot
Obsah piimési a necistot 594 6 % 7% % 99, 10 9

kyp 1,00 0,87 0,75 0,62 0,50 0,37
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Termin hodinova vykonnost Cisti¢ek zrnin musi v sobé zahrnovat

a) pritok zrna v tundch za hodinu (napf. 20 t h™1),
b) Cistici efekt, tj. procento oddélenych pfimési a necistot jednim prichodem.

Aby vysledky méfeni vykonnosti za nejriznéjSich podminek byly vzajemné srovna-
telné, je tfeba zavést termin nominalni vykonnost Cisticky zrnin. Nominélni vykonnost
je ddna témito zdkladnimi podminkami: pratok zrna 20 t h— (nebo nasobek tohoto ¢isla);
Cistici efekt 50 9, ; CiStény druh: pdenice; vlhkost zrna pfi vstupu do stroje 15 9%, ; obsah
ptimési a necistot pii vstupu do stroje 5 9.

K objasnéni vlivu vlhkosti a obsahu pfimési a necistot na vykonnost Cisti¢ek zrnin
mohou informativné poslouZit koeficienty, a to koeficient sniZeni vykonnosti v dasledku
vys§i vlhkosti a koeficient sniZeni vykonnosti v dusledku vys$$iho obsahu pfimési a ne-
Cistot.

Provedeny polet méfeni umozZnoval vychézet z predpokladu, Ze vSechny popsané
zévislosti jsou linearni. Pfi vétSim poctu méfeni v lépe vymezenych podminkach se
nevylucuje, ze v urcitych usecich nemusi byt zéavislosti linedrni. Pro bézné potieby, pie-
dev3im k porovnini dosahovanych vykonnosti Cisti¢ek zrnin méfenych za raznych pod-
minek, je mozné stiedy tolerancnich poli a jim odpovidajici koeficienty povazovat za
dostatecné.
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ZAVER

Vysledky uvedené v tomto pfispévku umoziuji zpfesnit formulaci agrotechnickych
pozadavki na Cisticky zrnin — zejména pak pozadavek na vykonnost. Do znatné miry
méni nase nézory na postup zkouSeni Cisticek zrnin (zejména jejich vykonnosti) a v sou-
ladu se skute¢nostmi uvedenymi v ¢asti Diskuse by se mély zménit dosavadni metodiky
zkouseni Cisti¢ek zrnin.

Uvadéné koeficienty umoznuji alesponl informativné porovndvat vysledky zkousek
riiznych ¢isti¢ek zrnin za riznych podminek.
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MAJIEPK M. (HayuHo-iccnenoBaTenbcKMit HHCTHTYT —CebCKOXO3RMCTBEeHHON TexHuku, Ilpara-
Pxensr, Uexocnosakus). IlpoussoautensHocTs 3epHoouMcTHTENBHBIX Mawud., Zem, technika
1S (9) : 561-568, 1973.

lipOHI‘)BOHHTeﬂhHOCTb BCPHUO‘U‘(CTHTeJlele MaumMH 110 CHX 1Op He yCTaHOBJleHa TOYHO. npenna-
raemasn pabora nocpalieHa KaK OMNpellesieHHI0 OCHOBHLIX YCJOBHIE YHCTKH 3epHAa C TOYKHM 3peHHs
HPOU3BOIAHTEJLHOCTH, TakK M HCKOTOpthH ¢aKTOpaMH, KOTOphle HA 3Ty TMPOM3BOAHTEIBHOCTH
pausorT.  TepMUH 1o4acopas IPOM3BONMTENBLHOCTb HOJIKEeH BKJIOYaTh: a) IpOTeKaHHe 3epHa
p ToHHax B vac (Hanp. 20 T/yac) u 6) 3pPexT OUMCTKH, T. €. TPOLEHT OTUENEHHBIX TNpIMeceil
u Hewueror sa oxur npoxos (manp. 50 ",). OcHoBHbie yCIOBHA € TOUKH 3PEHHA MPOM3BOLM-
TeJALHOCTH  3ePHOOYHCTHTENbHON MaUIMHBI, HJIH YCAOBHA T. H. HOMHHAJBHOH IIPOH3BOLMTENb-
nocri: nporexaitiie depra (20 t/yac) — wuma xpatno: atoit uudpws); apdekr oumerku 50 0
OuMIIACMBIil BII: NMIICHMIA; BJAaXKHOCTH 3epHAa npu mnoctymienun B MaumHy 15 0/; comepkaune
NpHMeCH M HEMMCTOT B aepHe npu nocrynienun B mamuny 50/, TlpomssoauTensHocTh 3epHO-
OUMCTHTENIHHLIX MalWH 3aBUCHT OT HeGJArONPHATHOIO BIMAHMA BJIAKHOCTH 3epHA INpPH IIOCTYII-
JeHin B MamuHy. OTO BAMSHHE MOXHO BHIPasUTh KO3PPHIIMEHTOM TMOHIDKEHHS TPOM3BOIMTENb-
noer. B 1o Bpems, kak ans Bnaxnoctn 150/, ator kosdduumeHt pasHserca eamHuLe, MIA
snaxuocr 209, woapdiient pasuserca 0,32. TIpOM3BOAMTENLHOCTL 3EPHOOYMCTHTENLHBIX Ma-
UIMH 3aBUCHT TaKKe OT HeGJaronpMATHOTO BIAMAHMA CONEPKAHHA NpHMeceil M HEYHCTOT B 3epHe
NpH NOCTYNJIGHUM B MauiiHy. OTy 3aBHCHMOCTh MLl MOJKEM TaKKe BHIPA3UTh Koadduumearom
HOHIDKEHNA 1POU3BOAMTeNbHOCTH. B To Bpems, Kak s comepykanust npuMeceil u ueumcror 50/,

koapduurent papHaerca 1, aua couepkauns npumeceit u uemucror 100, o mommkaerca no
0,37.

3epHOLMIICTHTEAbHAA MAllNHA; HOMMHAJBHA IPOM3BONMTENLHOCTL 3€PHOOMMCTHTENBHON MalIWHbL;
rporekaHue gepHa; 9QGeKT OUMCTKH; KO3PPHMLIMEHT TMOBBIMIEHUS MPOTEKAHUs 3epHa

MALER J. (Research Institute of Farm Machinery, Praha - Repy, Czechoslovakia).
Efficiency of Grain Cleaning Separators. Zem, technika 19 (9) : 561-568, 1973.

The efficiency of grain cleaning separators has not been finally determined yet.
The paper deals with the determination of the basic conditions of grain cleaning
from the viewpoint of efficiency and with some factors affecting this efficiency.
The technical term .efficiency per hour® must involve: a) grain passage in tons
per hour (for instance 20 th-1), and b) the purification effect, i. e. the percentage
of impurities and admixtures separated in one passage (for instance 50°}). The
basic conditions from the viewpoint of the efficiency of the grain cleaning separator
or the conditions for the so-called nominal efficiency: grain passage (20 th-! —
or a multiple of this value): purifying effect 50 "|,: the species cleaned: wheat; grain
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moisture content at input to the machine 15°}: content of impurities and admix-
tures in grain at input to the machine — 5%,. The efficiency of grain cleaning
separators is affected by the moisture content of grain at the moment of its input
in the machine, This effect can be expressed by the coefficient of the reduction
of efficiency. For the moisture content of 15" this coefficient is 1, for the moisture
content of 20", the coefficient reaches the level of 0.32. The efliciency of grain
cleaning separators is also affected by the contemt of impurities and admixtures
in grain fed into the machine. This decrease is also expressed by the coefficient
of the reduction of efficiency., For the admixture and impurity content of 59,
this coefficient is 1, and for the impurity content of 10", it decreases to 0.37.

grain cleaning separator; nominal efficiency of the separator: passage of grain:
purifying effect: coefficient of the reduction of efficiency per hour: coefficient of
the increase of grain passage

MALER J. (Forschungsinstitut (ir Landtechnik, Praha- Repy, Tschechoslowakei).
Leistungsfihigkeit der Kornfruchtreiniger. Zem. technika 19 (9) : 561-368. 1973.
Die Leistungsfihigkeit von Kornfruchtreinigern ist bisher nicht eindeutig ermittelt.
Die vorliegende Arbeit befafit sich einerseits mit der Ermittlung von Grundbe-
dingungen der Kornreinigung vom Standpunkt der Leistungsfdhigkeit, andererseits
mit einigen Faktoren, die diese Leistungsféahigkeit beeinflufien. Der Begriff Stunden-
leistungsfihigkeit muf einschlieBen: a) die Komdurchflufmenge in Tonnen pro
Stunde (z, B. 20 t h—1) und b) den Reinigungseffekt, d. h. den Prozentsatz der ab- -
getrennten Beimischungen und Unreinigkeiten bei einem Durchgang (z. B. .50").
Die Grundbedingungen vom Standpunkt der Leistungsfahigkeil der Kornfrucht-
reiniger, bzw. die Bedingungen der sogenannten Nominalleistungsfihigkeit sind die
folgenden: Korndurchflufmenge (20 T h-! — oder das Vielfache dieser Zahl); Rei-
nigungseffekt 50",; die zu reinigende Art: Weizen: Kornfeuchte beim Eintritt in
die Maschine 15",: Gehalt an Beimischungen und Unreinigkeiten bein Eintritt in
die Maschine 5",. Die Leistungsfihigkeit von Kornreinigern wird ungiinstig von
der Kornerfeuchte beim Eintritt in die Maschine beeinfluft. Dieser Einflufi kann
durch einen Koeffizient der Herabsetzung von Leistungslfdhigkeit dargestellt werden.
Wihrend bei der Feuchte von 15", dieser Koeffizient 1 ist, betrdgt er fir die
Feuchte ven 20", 0,32. Die Leistungsfiahigkeit der Kornreiniger wird weiter durch
den Gehalt an Beimischungen und Unreinigkeiten im Korn beim Eintritt in die
Maschine unglinstig beeinflufit. Auch diesen Einflu kénnen wir mit einem Koeffi-
zient der Herabsetzung von Leistungsf{dhigkeit darstellen. Wihrend fiir den Gehalt
an Beimischungen und Unreinigkeiten von 5" dieser Koeffizient 1 ist, betrigt er
fiir den 10-prozentigen Gehalt an Beimischungen und Unreinigkeiten 0,37.

Kornfruchtreiniger:; Nominalleistungsfidhigkeit des Reinigers: Korndurchflufmenge:
Reinigungseffekt; Koeffizient der Herabsetzung der Stundenleistungsfihigkeit; Koeffi-
zient der Erhéhung von Korndurchflufmenge

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Malert, CSc., Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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VLIV ROZVOJE POUZIVANI RUZNYCH FOREM ENERGIE
- NA INTENZITU VYROBY POTRAVIN PRI NOVEM POJETI
ZEMEDELSKE VYROBY

A. Andert

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

ANDERT A. Vliv rozvoje pouZivdani ruznych forem energie ma intenzitu vyroby
potravin pFi novém pojeti zemédélské vyroby. Zem. technika 19 (9) : 569-579,
1973.

Mame-li spravné posoudit, jaké moznosti nam poskytnou i v budoucnu nové
nejruznéjsi formy pouzivani energie pii vyrobé potravin, je ti‘eba si hlavné uvédo-
mit presnéjsi nazor na podstatu vyroby potravin zhlediska energetiky. K tomuto
poznatky ziskané ve VUZT (Andert 1964—72), bylo prihlédnuto k dalsim
poznatkum ziskanym jinymi pracovniky a na zakladé toho byla vypracovana
nova hypotéza o vlivu pouzivani ruznych forem energie dodavané zvnéjSku
na noveé pojeti intenzivni vyroby potravin. Zatimco ve strojirenské (ale i jiné)
vyrobé se pouziva energie hlavné k pirepravé (postupné od jednoho pracovisté
na druhé), ke tvarovani, zuSlechfovani, tridéni atd. v podstaté téhoz materialu,
popripadé k vytvareni podminek, které maji usnadnit a zajistit pretvareci pro-
ces s materidlem a dosaZeni u ného pozadovanych vlastnosti, pak pri vyrobé
potravin c¢ini spotieba energie k obdobnym uc¢elum s manipulovanymi mate-
ridly jen deplnkovou polozku. Hlavni podstata vyroby potravin spociva pie-
devS§im v tom, Ze za pomoci zivych organismui (hlavné rostlin) transformujeme
postupné jednnk energii slune¢niho zareni, jadnak energii dodavanou zvnéjsku
(v ruznych formach od pramyslovych hnojiv az po syntetické latky organické-
ho slezeni do celkového procesu vyroby potravin) za spoluptsobnosti ruznych
latek a atmosférického vzduchu na razné formy ,paliva®“ uréené pro vyssi stup-
né zivych organismi. Toto .palivo rostlinného puvodu® muZe byt jiZ v nékte-
rych pripadech pouzito jako potrava lidi (ovoce, zelenina atd.), nebo az po uréité
upravé (obili, cukrovka atd.) v potravinarském prumyslu. Hlavni ¢ast ..paliva
rostlinného puvodu* je vsak jako meziprodukt pri transformaci energie na
potraviny zivoé¢isného puvodu. Tato transformace energie na .palivo Zivocis-
ného puvodu* urceného nejcastéji po dalsim zpracovani jako potrava pro lid-
sky organismus probiha u chovanych hospodaiskych zvitat. Dal$i rozvoj vy-
roby potravin vyzZaduje, abychom nejen zajistili potrebnou energii k mecha-
nizaci vSech pracovnich a dopravnich ukont spojenou s vyrobou raznych me-
ziprodukttu a potravin, ale i vyuzili raznych forem energie dodavané zvnéjsku
do vyrobniho procesu k vytvoreni vhodnych podminzk pro zintenzivnéni a zhos-
podarnéni jak transformace slune¢ni energie, tak i transformace ,paliva rost-
linného puvodu* na .palivo,Zivo¢isného puvodu®, ktera probihda u chovanych
hospodarskych zvirat nebo u jinych organismu. Ty maji byt schopny trans-
formovat stale vét§i mnozstvi a stale hospodarnéji razné produkty rostlinného
puavodu na potraviny zivoc¢isného puvodu: nové druhy maji vSak byt schopny
transformovat i ruzné latky, do kterych byla vlozena energie pii jejich synte-
tické pramyslové vyrobé. I takovy stupen transformace ma konéit pri trans-
formaci zivych organisma krmivem Zivoéisného puvodu, poptipadé i koneénou
surovinou pro potraviny zivo¢isného puvodu. Toto hledisko nam dava novou
smémnici, jak rozvijet védeckou ¢innost k transformaci energie, §lechténi do-
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savadnich typl rostlin a jinych Zivych organismi, popripadé k zavadéni jejich
novych druht a odrad. Pri spravném vyuziti nového pojeti vyroby potravin
ziskavanych transformaci riznych forem energie nemaji byt potize pri ziska-
vani veédeckych a praktickych poznatkQ k zajisténi vynost obilovin ve vysi
200 q ha—-! nebo dojivosti 16 000 kg mléka od jedné dojnice za rok, nebo dennich
prirastkt masa 4 az 5 kg, a to do konce tohoto stoleti. Pro dal$i tdobi v pris-
tim stoleti mohou byt vytvoreny realné moznosti k zajisténi spravné vyzivy
na nas$i zemeékouli i pro 700 miliard lidi.

transformace energie na potraviny: nové pojeti zemeédélské vyroby z energe-
tického hlediska: Slechténi rostlin a zivocichtt jako energetickych ménict: hyb-
rid stroj-rostlina; hybrid stroj-zivocich: vyziva lidu na zemeékouli

Mame-li spravné posoudit, jaké moznosti nam poskytnou i v budoucnu
nejraznéjsi nové formy energie pouzivané pii vyrobé potravin, je tfeba si upfes-
nit ndzor na podstatu vyroby potravin z hlediska energetiky. Tim také budeme
schopni posuzovat z vhodnéjsiho hlediska dosavadni zemédélskou vyrobu a nut-
nost jeji zmény jak z hlediska vyrdbéného sortimentu meziproduktii i kone¢nych
vyrobki, tak i z hlediska pouzivani novych technologickych a pracovnich postupu,
a to nejen pro soufasné meziprodukty ¢i produkty, ale i pro novy sortiment
vyrobkii.

METODICKY POSTUP

Pri TeSeni této problematiky se vychazi predev§im ze Sirokych experimental-
nich poznatkii VUZT, ziskanych v letech 1964 aZ 1972 hlavné v rameci vyzkumného
ukolu ,Vyzkum energetickych potreb zemédélskych velkovyrobmich zavodu®, Tyto
experimentalni poznatky (Andert 1964--1972) jsou v {omto pojednani novym
syntetickym zpusobem posuzovany a hypoteticky vyhodnocovany se zretelem na
bliz§i a nové pojeti vyznamu energie pri vyrobé zemédélskych produktt a potravin.
Pritom se prihlizi i k poznatkam, publikovanym riznymi autory v odborné litera-
ture. Zejména pak navazuji na vlastni hypotetické prace, hlavné na hypoteticky
navrth (Andert 1965, 1969) o rozvoji zemédeélské vyroby v udobi let 1970 az 1980
a jemu odpovidajici potrebé dodavky raznych forem energie, instalovaného ptrikonu
potirebnych spalovacich i elekirickych motort, i na navrh vykonovych {ifid spalo-
vacich motort a vyvijecu tepla (Andert 1968).

Jak je patrné z rozboru plnéni téchto hypotetickych navrht v uadobi let 1965
az 1970 — hlavné se zretelem na polni vyrobu (Andert 1972c, obr. 1), ale i z ostat-
nich uvedenych charakteristik, lze konstatovat pomérné vysoky stupen korelace
mezi hypotézou a skute¢nym stavem.

Na zakladé takto ziskanych dobrych vysledk(i a dalsich védeckych poznatku
7z rozvoje pouzivani a transformace energie na ruzné produkty potravinairského
a krmivarského charakteru. i na zakladé poznatkli o Sirokém vlivu pouzivani ener-
gie na hospodarnost zemédélské vyroby (Andert 1972) jsme pristoupili k vypra-
covani hypotetického navrhu o vlivu pouzivani raznych forem energie na vyrobu
potravin pri novém pojeti zemeédélské vyroby.

DOSAZENE POZNATKY

PRESNEJSI NAZOR NA VYROBU POTRAVIN Z HLEDISKA ENERGETIKY

V dnesni dobé se potraviny pro obyvatelstvo svéta ziskavaji jednak organi-
zovemym péstovanim raznych organismu rostlinného a Zivoéisného puvodu, jednak
lovem zivocichu volné se zatim v prirodé rozmnozujicich (zvlasté ryb v mofti) a shé-
rem ruznych rostlin nebo jejich plodu.
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Jenom nepatrny zlomek pozivatin pro lidi (tj. véetné potravin) se zatim syn-
teticky vyrabi pramyslovym zpasobem. Velky vyznam pro vyrobu potravin mabyva
predevsim synteticka vyroba ruznych materiala potrebnych pro zintenzivnéni vy-
robnich ukazatel péstovanych organismu. Tyto materialy jsou zapojeny do vy-
robniho procesu bud piimo mebo nepiimo a vytvareji vhodné podminky ¢i stimuly
pri vyrobé potravin. V nyné&jsi dobé je to zatim hlavné vyroba prumyslovych hno-
jiv. herbicida. ruznych ochrannych latek nebo umélych hmot pouZivanych pri
péstovani rostlin, dale vyroba konzervaénich latek na krmiva a jiné zemédélské
produkty, dusikaté latky a léciva pouzivana pro zintenzivnéni a zhospodarnéni Zzi-
vocisné vyroby.

Avsak i prumyslové zpracovani ruznych materiald do tvaru stroji a zafizeni,
popr. staveb umozni za pouziti energie nejen stupnovat produktivitu zemeédélského
pracovnika, ale také vytvaret vhodné vyrobni podminky pottebné pro zvySovani
rostlinné a zivoc¢isné vyroby. Zajisténi souboru téchto potreb k zintenzivnéni vyroby
potravin vyzaduje jiz nyni ve statech s vyspélou zemédélskou vyrobou znacénou
dodavku energie a potrebnych energetickych meénicu.

V naSem staté — jelikoz nemame more ani velké plochy neobdélané pudy —
soustreduje se vyroba potravin na péstovani organismu rostlinného a Zzivoc¢isného
pavedu a jen v malém méritku na sbér ruznych lesnich plodi. Ale i pramyslova
vyroba se u nas rychle rozviji a napomaha nam tak svymi vyrobky neprimym zp(-
sobem vzhledem k zemédélské vyrobé transformovat primo i neprimo energii do-
davanou zvnéjsku na zemeédélsky produkt.

V celém procesu vyroby potravin, zejména v jeho prvni fazi, ktera je nyni za-
tim oznacovana jako zemeédélska vyroba, neni vSak dosud vyznam pouzivani ruz-
nych forem energie dostate¢né docenzn zvlasté z hlediska jeji vazby na zvyseni
intenzity vyroby potravin. Urc¢ity vyznam je energii prikladan jen pro sniZzeni po¢tu
pracovniki v zemédélské vyrobé mechanizaci.

Potreba energic v zemédélské vyrobé je zatim vesmés chapana jen jako urcity
pomocny material (paliva, pohonné hmoty, elektricka energie), ktery je sice potieb-
ny pro vyrobu (zejména pri stoupajici mechanizaci), ale ktery se samotné vyroby
v zemedeélstvi nezucastni.

7Z finanéniho hlediska je vztah mezi energii a naklady na celkovou vyrobu
vyjedrovan jen hodnotou paliva a elektrické energie, i kdyZz je vSeobecné znamé,
ze jak palivo, tak i elekiricka energie se u mechaniza¢nich prostredktt nezucastni
piimo na vyrobé. K jejich vyuziti ve vyrobnim procesu musi zde byt jesté urcity
meéni¢ (traktor, elektromotor, ohriva¢ vzduchu atd.), ktery danou energii v palivu
nebo elektrickém proudu preménuje na tu formu (nyni hlavné na mechanickou
praci). ktera je potrebna pro c¢innost stroje nebo jiného zarizeni. Vykon tohoto
meénice pri stejné vykonnosti pripojeného stroje je zavisly na hodnoté mérné spotie-
by energie na jednotku pracovni ¢innosti pouzitého stroje. Porizovaci cena ménica
a jemu odpovidajici naklady na odpisy, udrzbu a opravu jsou podle typu ménice
zavislé na vykonu meénice, a proto niz8i mérna spotieba energie smiZuje nejen primeé
naklady na palivo nebo elektrickou energii, ale i na provoz pouzitého ménice (trak-
toru, elektromotoru atd.). Proto i zakladni pojem nakladi na energii pii mechani-
zaci zemédeélskych praci ma byt chapan vécnéji, tj. od paliva ¢i elektrické energie
pres prislusny meéni¢ az po formu, ve které je tato energie pri mechanizaci pouZzi-
vana.

Pro takovy rozsah by mély byt vycisleny naklady na energii, spojené s urci-
tou vyrobou. Pri tomto pojeti energie by se ziskané uspory mérné spotieby energie,
pripadajici na jednotku zpracovaného produktu, projevily vyraznéji v usporach
nakladi ve srovnami s polozkou, ktera se tyka jen uspory na palivu ¢éi elektrické
cnergii. Tento zpusob vyjadrovani nakladi na energii je odivodnén tim, Ze naklady
na provoz a opravy traktori jsou umeérné mnozstvi spotirebovaného paliva, takze
smizi-li se mérna spotreba paliva, klesnou nejen mérné naklady na palivo. ale
i odpovidajici naklady na udrzbu, provoz a opravy traktoru.

Naklady na palivo by mohly byt vyjadrovany svou pirimou hodnotou jako ma-
terial (surovina) jen tehdy, jestlize by se palivo ve vyrobnim procesu technologicky
zpracovavalo na dal$i produkt (napt. bakteriemi na bilkoviny apod.) a nepiemé-
novalo se na mechanickou praci, potifebnou k pohonu mechanismu.

Tato zastarala hlediska vychazeji hlavné z drivéjsiho nevhodného pojeti ze-
médélské vyroby, pri kterém je uznavana jen energie sluneéniho zareni (a to re
jako emergie, ale spiSe jako urcité ,skuteCno®), pricemz zemédélska vyroba byla
zajiSfovana lidmi — hlavné jejich fyzickou praci — a potahy.
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Lidsky zasah do vyrobniho procesu se soustiedil — mimo Slechténi rostlin
a zivo¢icht a organizace vyroby — hlavné na ty druhy agrotechnickych a zootech-
nickych zasaht. u nichz bylo zapotrebi mechanické prace, zajisfované hlavné lid-
skym mechanismem, vypomahajicim si raznymi nastroji a pomuckami, potahy vy-
bavenymij naradimi, popripadé jednoduchymi, energeticky nenarotnymi stroji. Roz-
sah zasahu, ktery by ptrispival k zintenzivnéni zemédélské vyroby, byl proto velmi
uzky, a to nejen proto, Ze pouzival jednu formu energie — mechanickou praci —
ale i proto, Ze intenzita vyuziti byla omezovana z téchto davodu:

— S8etlilo se na spotrebé mechanické prace v dusledku jejich malych zdroja (lidsky
organismus, potahy, malé vétrné ¢i vedni motory);

— zasahy do zintenzivnéni vyroby potravin rostlinného a zivoc¢isného ptuvodu na
podkladé mechanické prace, zvlasté na pociatku rozvoje techniky v zemédélstvi.
neumoznovaly pouZiti Siroké s$kaly agrotechnickych a zootechnickych zasaht,
které by prispivaly ve vétsi mire ke zintenzivnéni vyroby:

— meziprodukty a produkty v zemédélské vyrobé byly vyvijeny a Slechtény pro
intenzivni vyuzivani energie sluneéniho zareni daného prislusnou vyrebni oblasti
a pro minimalni spotrebu mechanické prace pri péstovani, sklizni a sklado-
vani.

Energie ve formé tepla se pouzivala jen v mensim meéritku, hlavné pri pri-
pravé krmiva, Zac¢atkem tohoto stoleti se =zac¢inaji pouzivat v zemeédélstvi parni
stroje.

U nas se v poslednich 20 az 30 letech vyviji zemédélska velkovyroba a zava-
déji se do ni bohaté zdroje mechanické prace. jako jsou traktory a elektromotory.
které umoznuji nahradit fyzickou praci lidi a potahy, zavadét nové pracovni i tech-
nologické postupy, zvySovat vykonnost zemédeélskych stroju a prodluzovat dopravni
vzdalenost ke skladim a manipula¢nim i zpracovatelskym strrediskim.

Zaroven se zacina rozvijet pouzivani tepla ke konzervaci, ke klimatizaci v rost-
linné i Zivocisné vyrobé a ke zlepSeni pracovnich i hygienickych podminek pracov-
nikGt v zemédélstvi. Jsou zde i urc¢ité prvni pokusy pouzivani chladu a zareni raz-
ného druhu (svételného ke zméné denniho rezimu chovanych organisma: UV zaieni
k desinfekénim, stimulaé¢nim a zdravotnim ucelim, tvrdého zatreni jako ochrany
pred ztratami).

I pri tomto stavu rozvoje zemédélské vyroby je vsak stale jesté ma prvnim
misté samotna rostlinna a Zivo¢isna vyroba, rozvijena v podstaté na tychz druzich
a vyrobnich zasadach, které byly pouzivany jiz drive (i kdyZ jsou v urc¢ité mive
druhy proslechténéjsi a zasady dokonalej$i). Pro takovy stav zemédélské vyroby,
a s ni spojené pracovni ¢i technologické procesy, jsou pak potiebné mechanizacni
prostiedky v druhém poradi dulezitosti, tj. o stupen niZe nez samotna rostlinna
a zivoc¢isna vyroba.

Treti stupen dulezitosti ve vyrobé potravin ma pak potiebna dodavka energie
(jakési .nutné zlo*), ktera ma zajistit ¢inmost mechanizaénich a dopravnich zatizeni.

Takovéto stanovisko, pri kterém se predpoklada, Ze pro vyrobu potravin jsou
nejdulezitéjsi dosavadni formy meziproduktt (krmiva apod.), které v podstaté da-
vaji raz formé zemédélské vyroby, ovliviiuje pak velmi nepriznivé zvySovani vy-
roby potravin, popi'. jinych zemédélskych produkti. Mame-li zajistit staly progre-
sivni rast vyroby potravin, je nutno docenit, jaky zakladni vyznam ma v tomto
vyrobnim procesu pouZivani energie rtznych forem.

Spravné pochopeni vyznamu energie ve vyrobé& potravin nam otevira S§iroké
moznosti jejiho uplatnéni ve vytvareni podminek pro zintenzivnéni soucasnych fo-
rem vyroby meziproduktt potiebnych pri vyrobé potravin, ale hlavné nam dava
také moZnost pouzivat Sirokou $kalu jinych meziproduktii, nez kterych se dosud
v zemeédélské vyrobé pouZivalo pti vyrobé koneéné formy potravinarskych pro-
duktu. Takovéto chapani vyznamu energie nadm umozfuje vidét zemédélskou vy-
robu z jiného hlediska.

Doporucuji proto (Andert 1969c). aby soucasna zemédélska vyrcba byla
chapana jako jedna z forem, jak pifimo ¢ neprimo transformovat energii doda-
vanou zvnéjsku v ruznych formach na rozliéné potraviny rostlinného a zivoéigného
puvodu a pozdé&ji ji prevadét i piimo na potraviny c¢asteé¢né syntetického ptvodu.
Je to v podstate vyroba, pii které energie dodavana zvnéj$ku (od sluneéni az po jiné
formy primo ¢i nepfrimo pouZivané) je transformovana na wpalivo®“ poti'ebné pro
lidsky organismus.
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Pri takovém pojeti zemédélské vyroby je treba, aby nejen mechanizaéni a ostat-
n1 zarizeni, ale hlavné technologické i pracovni postupy i vyroba raznych mezi-
produktt a polotovari biologického a syntetického puvodu byla povazovana nikoliv
za cil pro zajisténi kone¢ného produktu, jakym jsou potraviny, ale jen za prostie-
dek, ktery nam umozni nachazet stile hospodarnéj§i a progresivnéjsi techmologie
pri pracovnich postupech, kterymi se podaii co nejhospodarnéji transformovat pii-
mou ¢i nepfimou cestou dodanou energii v mejruznéjsich formach na ruazné druhy
potravin, popr. na jiné produkty. Neprima transformace energie je pak charakte-
rizovana hlavné vyrobou ruznych materiala v pramyslovych zavodech, a pouziva-
nim ruzmych stroju a staveb i jinych zarizeni k vytvareni vhodnych podminek
zhospodarnéni a zlepSeni uc¢innosti pri pirimé transformaci energie na rtzné druhy
potravin,

Jedna se nejen o vetsi mnozstvi potravin, ale hlavné o jejich lepsi jakost
a skladbu, kterou lidska spole¢nost potiebuje pro svij dal§i rozvoj pri zlep$eném
zdravi i pri intenzivnejsi cinnosti ¢lovéka béhem jeho zivota.

Toto pojeti vyroby potravin z hlediska energie nam poskytuje novy mazor na
vhodnost, moznost i hospodarnost:

a) nejruznéjsich agrotechnickych ¢i zootechnickych zasahti i na vhodnost
a hospodarnost raznych technologii ¢i pracovnich postupt a s nimi spojenou me-
chanizaci, popt. potrebu tepla, chladu, ruznych forem umélého zaveni nebo lidské
formy energiz:

b) vyuziti energie k nejruznéjsim pracovnim a dopravnim ucéelim, aby se do-
sahlo nejhospodarnéjsi koncentrace a vyrobnich podminek pri ¢innosti spojené s vy-
robcu potravin;

¢) neprimého vyuziti energic piti vyrobé potlravin tim, Ze ji pouzZijeme k vy-
robé ruznych materiald a hmot, které nam umoznuji jednak dokonaleji vyuzit
energie slunedniho zdreni, jednak zlep$it zdravoini stav péstovanych rostlin nebo
jinych organismui, popripadé zhospodarnit cely transformacni energeticky proces,
ktery u péstovanych organismu probiha pri vyrobé polotovaru, nebo pii vyrobé ko-
necné formy ruznych potravin:

d) novych sméra §lechténi, kterymi by se ziskaly nové odridy rostlin a hospo-
darskych zvirat, i takovych, kterymi by se vySlechtily nové druhy rostlin a zvirat,
které budou schopny podstatné intenzivnéji zpracovavat cnergii dodavanou jim
zejména ve formé ruznych polotovart na kone¢nou formu, tj. bud nepfimo na
potraviny potebné pro lidsky organismus, nebo krmiva, kterd budou pouZita pri
vykrmu hoespodarskych zvirat, jejichz prostrednictvim bude pak ziskavana konec¢na
forma vyroby potravin: nové metody Kkrizeni savel poskytuji moznost vychovat
hybridy mezi zviraty, nebo hybridy zvire-stroj, které budou splnovat nejvyssi poza-
davky;

e) zavadéni novych druht zivych orgamisma (kvasinek, bakterii atd.), které
jsou schopny podstatné intenzivnéji a hospodarnéji transformovat velké mnozstvi
energie, dodavané jim zvnéjSku v riznych formach na razné formy polotovart pro
rostlinnou i Zivoc¢iSnou vyrobu, popi. i na formu hodnotného bilkovinného krmiva.
Tato energie muiZe byt dodavana zivym organismim ke zpracovani bud pirimo
(nafta, lignit apod.), nebo neprimo ve formé riznych materialu.

Tyto materialy (polotovary z hlediska vyroby potravin), které budou dodavany
k bakteriologickému zpracovani, mohou byt bud syntetického nebo organického
puvodu. Napi. materialy orgenického puvodu mohou byt rtzné odpadové materialy,
zatim tézko u péstovanych organismi zpracovatelné, nebo odpadky pfimo vzniklé
pii jejich péstovani (slama, prase¢i vykaly apod.). Dile to mohou byt i rtzné uhlo-
hydraty (rostlinného ¢i syntetického ptvodu), nebo i materialy jiného slozeni, které
je treba transformovat na zivocéisnou bilkovinu (jako synteticky lih ptevadény kva-
sinkamj na bilkovinu), potiebnou zatim hlavné jako krmivo. Vyroba téchto polo-
tovarta pramyslovym zpUsobem pri pouziti raznych bakterii umozni zkvalitnit vy-
zivu chovanych Zivodéichu ¢i péstovanych rostlin tak, aby jejich organismus byl
schopen zvySovat stale vykonnost, a tim i produkeci v zadanych parametrech.

Pri vyrobé polotovart, napt. pro zivoc¢isnou vyrobu, zajistime ve strojnim za-
rizeni zpracovani krmiva riznymi bakteriemi a pridavnymi latkami do téch fo-
rem, které probihaji v zazivacich organech chovanych zvirat. Z takto zpracova-
ného krmiva obdrzime vhodny vyzivovaci koncentrat, ktery bud podavame piimo
nebo ve smésich chovanému zvireti (nebo hybridu zvire-stroj), které je pak snadno
prevede na kone¢ny pozadovany produkt, jako je maso, mléko apod.
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VLIV NOVEHO POJETI PRISTUPU VYROBY POTRAVIN NA SMER
SLECHTENI A VYBERU DRUHU ROSTLIN A ZIVOCICHU PRO VYROBU
POTRAVIN

Aby se prosadily nové zasady na vyrobu potravin do zemédélské vyroby, bude
tfeba poopravit nékteré nazory a sméry ve vyvojové, vyzkumné i Slechtitelské ¢in-
nosti.

Pri vyzkumu obdélavani pudy byva casto zarazovan ukol ,minimalni zpra-
covani pudy“. Posoudime-li toto zadani pro naSe podminky (jiné hledisko by byl
pro oblasti, ve kterych zpracovanim pudy vznika nebezpeci, Ze ornice bude odvata
vétrem), jevi se nam v ném nejasnosti.

Domnivam se, Zze pro na$e podminky by bylo nejvhodnéjsi stanovit .optimalni
zpracovani pudy pii maximalni produkei z hektaru a neprekroc¢eni dané vyse vy-
robnich nakladu®.

Protoze nas zajem je zvysovat vyvrobu a soucasné produktivitu pracovnika, je
treba pri reeni této problematiky. aby byly zkoumény intenzivnéjsi formy primého
¢i neprimého prevadéni energie na vyrobu raznych produkta, pro jejichz vyrobu
jsou na polich péstovany ruzné kultury. Jednou z forem prevadeéni energie do vy-
roby jsou pravé ruzné agrotechmické zasahy do pudy. Pouzité odpovidajici mecha-
niza¢ni prostredky maji zajistit nejenom agrotechnické zasahy, a tim prispét
ke zvyseni vynosul, ale soucasné také stoupani produktivity zemeédeélského pracovni-
ka. Proto heslo ,minimalné zpracovavat pudu” by meélo byt mnahrazeno heslem ,jak
vkladat energii do pudy fyzikalnim zpracovanim nebo jinymi zpusoby, aby jed-
notka vloZené energie (a s tim spojené naklady) prinasela co mejvétsi hospodarsky
celospoleéensky prinos®.

Tento zpusob pouzivani energie v zemédélské vyrobé, af jiz tim. ze ji bylo
pouzito primo k vykondani rtznych agrotechnickych a zootechnickych zasahu ¢i jiné
c¢innosti v zemeédeélské vyrobé, nebo tim. Ze ji bylo pouzito neprimo pro vyrobu ruz-
nych latek — hnojiv — ¢i zarizeni pouZivanych v zemédélské vyrobé, nam umozni
zajistit doma kryti stale rostouci potireby vétsiny druha potravin.

Novy nazor na vyrobu potravin, popr. krmiv, se projevi i pri §lechténi odrud
nebo pti vybéru rostlin, hospodarskych zvirat i jinych Zivych organismi, potieb-
nych pri vyrobé nejriznéjsich druht potravin.

Napr. az do posledni doby byly Slechtény ruzné obiloviny tak. aby pfi nej-
mensi spotrebé hnojiv davaly vysoké vynosy.

Pod vlivem nového nazoru na vyrobu potravin z energetického hlediska, a tim
i na vyrobu v zemédélstvi v8ak nyni chceme, aby obiloviny byly Slechtény tak, aby
pri stejné intenzité slunec¢niho zareni byly rostliny schopny transformovat hospo-
darné na pozadovany produkt co nejvétsi mnozstvi dodané energie ve formé ruz-
nych agrotechnickych zasahti, od oSctifovani semen az po oSetirovani skladovaného
produktu nebo energie dodavané ve formé riznych materialt, zejména polotovaru.
tj. zatim hlavné ve formeé pramyslovych hnojiv a chlévské mrvy. V NDR, ale i jin-
de, byly jiz vysSlechtény rostliny, které v zemédélskych vyrobnich podminkach
prevadéji hospodarné az 500 kg ¢ % ha—-! v pramyslovych hnojivech na pozado-
vany produkt. Takové davky jiz odpovidaji velmi znaénému mnozstvi energic
nepiimo dodavanému do zemédélské vyroby.

Vys$lechténé rostliny mohou byt pouzity primo ke zhotoveni urc¢itého druhu
potravin (napr. pouziti obilovin k vyrobé mouky). nebo k neprimé vyrobé potra-
vin, pti niz je pouzijeme jako krmivo.

V rostlinné vyrobé vSak muzZe byt pouZito energie dodavané zvnéjsku nejenom
k mechanizaci nebo k vyrobé pramyslovych hnojiv ¢i k dalsimu zpracovani ma po-
lotovary, ale i k dal§im vhodnym formam. Predevsim je to vyroba umélych hmot.
které pouzijeme v polni vyrobé k zmens$eni energetlickych ztrat, tj. k lepSimu vyuziti
u¢inkua slune¢niho zareni; to mam umozni zvySovat vynosy péstovanych kultur na
poli. Dalsi formou je klimatizace skleniku, pri niz se spotiebuje az 500 t mazutu
za rok na 1 ha. Obdobné je treba podle téchto novych zasad postupovat i pri vy-
voji a §lechténi novych druhtu zemédélskych zvirat, popr. pri vybéru dalSich Zivych
organismu pouzivanych pii vyrobé polotovara pro zZivodi$nou vyrobu,

Podle drivejsich zasad byla Slechténa dojnice tak, aby pri dostatku méné hod-
notného krmiva dovedla co nejhospodarnéji pretransformovat v ném obsaZené vy-
zivné latky na co nejveétsi mnozstvi mléka.
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Dojnice byla schopna zpracovavat jenom urcité vahové mnozstvi méné hod-
notného krmiva. Presto, Ze je zpracovala hospodarné, vyprodukovala asi 2500 az
3500 litra mléka za rok, coz bylo podle svétovych meritek pomérné malo. Pokud
se tento druh dojnic zacal krmit kvalitnim krmivem ve vétSim mnozstvi, vyroba
mléka stoupla nepatrne, casto pozdéji i klesla, protoze obdrzenou energii nepie-
vedla dojnice na mléko, ale ztuénéla. Z nového hlediska je treba Slechtit dojnice
tak, aby umeély co nejvétsi mnozstvi energeticky kvalitnich krmiv prevadét ucinné
na mléko, a to v dvojnasobném i vicenasobném mnozstvi, nez diive.

Vzhledem k tomu, Ze je {ieba zajistit stale progresivni rust dojivosti i u vy-
slechténych dojnic. je urc¢ité omezeni v moznosti zpracovani velkého mnozstvi hod-
notnych krmiv na mléko (Slechténi na zpracovani stale rostouciho mnoZstvi hod-
notnych krmiv roste pomaleji, nez je potreba zvysovat dojivost), je treba usnadnit
transformacni proces, ktery probiha v organismu kravy, vlozenim energie do ruz-
nych polotovara krmiv. Polotovary krmiva bude usnadnén transformacni proces,
ktery probiha v organismu dojnice: tim bude schopna podstatné zvysit finalni pro-
dukt, tj. mléko.

Jediné pri novém pojeti Slechténi rostlin i hospodarskych zvirat tak, aby byly
schopny transformovat co nejvétsi mnozstvi energie dodavané v hodnotné vyzive,
vesmeés prumyslové zpracované (¢asto pomoci mikroorganismi) do polotovart pro
rostlinnou i zivocisnou vyrobu, pak bude mozné zajistit progresivni rist uzitkovosti
péstovanych organismu i celkovy rust produktivity zemédélského pracovnika a cel-
kového objemu zemédeélské vyroby. Takto bude mozZné nejen dosahnout vyrobnich
ukazatelu, které byly uvedeny védeckymi pracovniky v USA (viz zprava Fordovy
nadace z r. 1969) — napr. na konci tohoto stoleti budou vynosy obilovin 200 q ha—!,
dojivost 16 000 kg za rok od jedné dojnice, Zvysi se i dal§i ukazatele a stoupne ir-
tenzita zemédelské vyroby, jako napr. denni prirastky masa budou 3 az 5 kg (podle
druhu chovanych zvirat): podstatné vys$si budou i vysledky u vys$lechténych hybri-
da mezj zviraty a stroji (hybrid zvire-stroj je organismus, ktery muze zit jen za
pomoci stroja).

Dosavadni poznatky o moznostech T'eSeni zemédélské vyroby z energetického
hlediska a z hlediska zvladnutych transformaci raznych forem energie na rozli¢né
druhy potravin, lze jiz povazovat za dostacujici pro vytvareni nasledujici hypotézy.

Lidstvo nemusi mit obavy z nedostateéného zajisténi spravné vyzivy i pri
stoupajici populaci, tj. v situaci, kdy pocet obyvatelstva na Zemi ma ¢init na konci
stoleti asi 7 miliard. Jsem presvédcen, Ze jsou realné moznosti k zajisténi spravné vy-
zivy az pro 700 miliard lidi. Je v8ak treba pro zabezpeceni tohoto cile zajisfovat
nékolik pozadavku.

Predevsim je treba rozvijet nové formy hospodamnéjsiho a intenzivnéjsiho zpu-
sobu transformace energie dodavané zvnéj$ku na rizné druhy potravin. Dale je
treba ucelné hospodarit se zdroji, ze kterych se bude energie na Zemi zajisfovat
pro pristich 50 az 100 let.

Rovnéz tak bude treba zkoumat moznosti lepsiho vyuziti sluneéni energie, ktera
miji na$i zemékouli, a to zejména Kke zlepSeni klimatickych podminek na velké
¢asti pevniny na severni polokouli, aby se zlepSilo pouziti této energie pro rostlinnou
produkeci.

I kdyZ je tato hypotéza velmi perspektivni, presto nam ukazuje vyznam veske-
ré vyzkumné a vyvojové ¢innosti, ktera prispiva k hospodarné transformaci energie
na potraviny.

DISKUSE

Zakladni rozdil mezi diivéjsim pojetim vyznamu energie v zemédélské vyrobé
a pojetim navrhovanym spoc¢iva v tom, Ze drive se za zakladni ukol ve vyrobnim
¢i pracovnim procesu povazovala mechanizace vyroby a k jejimu zaji§téni bylo pak
potireba dodat energii hlavné ve formé mechanické prace. Nyni se predklada navrh,
podle kterého zakladni cil v pouzivani energie pri vyrobé potravin spoéiva ve sna-
ze o co nejintenzivnéjsi a nejhospodarnéjsi transformaci raznych forem energie na
rozli¢né druhy potravin, popr. krmiv. Proto je treba rozvijet radu nejraznéjsich
agrotechnickych a zootechnickych zasahti a operaci, pri kterych strojové zarizeni

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 18713 979



a mechanismy, ale i ruzné organismy jsou jen pomocnymi nastroji nebo ménici
energie pri jeji transformaci na potraviny, Toto hledisko pak dava novou smérnici
jak rozvijet a posuzovat na védeckém zdkladé vhodnost a hospodarnost pouzivani
ruznych forem energie pri zavadéni novych agrotechnickych zasahti i rozvijeni
glechténi dosavadnich typu rostlin i jinych Zivych organismu, poptipadé pii zava-
deéni jejich novych druht a odrud.

ZAVER

Nové pojeti vyroby potravin z hlediska energetiky, a tim i nové pojeti vyzna-
mu energie dodavané zvnéjsku do zemédélské vyroby, nam umozni nejen vhodnéji
posuzovat hospodarnost a uc¢elnost jiz nyni predpokladanych novych forem energie
¢i novych energetickych ménic¢t potrebnych v zemédélské vyrobé, ale také usmeérnit
védecko-vyzkumnou i vyvojovou ¢&innost pri zavadéni novych agrotechnickych
a zootechnickych zasaht i pfi usmeérnovani védecké a védecko-vyzkumné prace
ve $lechténi rostlin a zivocichu.
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[lns npaBuALHON OLEHKH, KaKie BO3MOKHOCTHM [MPEIOCTABJIAIOT HAM M INpelocTaBaAT B Oyiyijem
HoBbie pasiuuibie GOPMhI TIPMMEHCHHS SHEPrHH NPH IMPOH3BOACTBE MHINEBHIX TNPOAYKTOB, HEOH-
X0aMMO, rJjasHbiM o0pa3oM, OcO3HaTh M clesaTh 0oJiee TOUHO2 TpeiacCTaBjieHHe O CyILHOCTH IIpo-
M3BOJICTBA MHINEBHIX NPOAYKTOB C TOYKHM 3peHus sHepreruku. [lns arod uweaum no HOBOMY, CHH-
TETHYECKOMY METOJy IIPOM3BOIMJAch OlleHKa (osiee paHHHX 3KCIEPHMMEHTaJbHBIX IaHHbBIX, IOJY-
yennpix B HHUMWCT (Auznepr 1964—72), 6Gbinir yuTeHsl M NaHHBIE, I0Jy4yeHHble IDPYTrHMH pa-
GOoTHMKaAMM, M Ha 3TOH OcHOBe Oblia paspaboTaHa HOBasg THNOTE3a O BJIHAHMHM TNPHUMEHEHHMS pas-
Hbix (OpM BHEPIrHM, I110CTABJsAEMON HM3BHe, Ha HOBOE TOHMMAaHHE WHTEHCHUBHOTO MpPOX3BOLCTBA
[HILEBHLIX MPOAYKTOB. B TO BpeMs, Kak B MallMHOCTPOeHM# (M B Apyrux obnacTsax) sHeprus
HPHUMEHAETCH, IJaBHLIM 00pasoM, U TPAHCNOPTHPOBKM (MOCTENEeHHO W3 OAHOTO IpelnpHATHA
B apyrue), mus GOpMOBaHMs, yJaydlleHHs COPTHPOBKM M T. M., B CyIHOCTH, TOro ke Marepuala,
WM UL CO3NAHMA YCJIOBHIi, KOTOpble LOJUKHBI OGJIErduTh M O0becreuHTh Mpoiiecc npeobpasoBaHus
MartepHana M IOCTIDKEHMsS y Hero Tpe3yeMbIX CBOMCTB, TNpPil NPOM3BOACTBE TMHILEBLIX MPOLYKTOD
saTpara SHePrdH Ha aHlajoruuHple Lejd C MaHHIYJHPOBAHHBIMHM MaTepHaJaMH ABJIASTCA NOMOJ-
HUTEJILHOI cTaTbeii pacxona. [1aBHas CyHNJHOCTH TIPOM3BOICTBA THIEBLIX TNPOIAYKTOB 3aKJloya-
ercs, MpeXxie BCero, B TOM, 4TO NPH NOMOLIM JKHBBLIX OPraHMaMoB (rsaBHLIM 0o6pa3oM pacTeHwui )
nocTerneHHo TpaHcPOpMUpyeTcs SHEPrusA COJHEYHOro M3Jy4eHHMS M SHEpPrHsA, TNocTaBiaseMas H3BHe
(B pasHublx $OpMax OT TYKOB 10 CHHTETHYECKHX BellleCTB OPraHH4YEeCKOro cocraBa B OOMIMH 11po-
llecc NPOM3BOICTBA IIHIIEBBIX IPONYKTOB) NPH CONEHCTHBHH pa3HLIX BelleCTB M aTMOCHepHOro
Koa3yxa B passbie GOpPMbI (TOIJIMBA», NpeilHa3HayeHHble IJIA BBRICHIEH CTYNeHM JKUBBIX OpPraHMa-
MOB. OTO «TOIJMBO pPacTHTEJNBHOIO NPOMCXOKUEHHAY HOKHO ObITh yiKe B HEKOTOPBIX CJydasx
IIPMMEHEHO KaK numa s Joneit (pyKTel, OBOI[M M T. [.), WJH TOJBKO I0CJI€ OMNpeneseHHoi
obpaborki (3epHo, caxapHas CBeKJa M Ip.) B NHUIIEBOIl NpoMblUUIeHHOCTH. [yaBHas uacrh
CTOMJIMBA PACTHTEJNBHOIO TNPOMCXOKIEHHA», ONHAKO, ABJAETCH IPOMEXYTOYHLIM TPOLYKTOM I1pH
TpaHcPOpMANMI BHEPrii B NHllleBble MPONYKThl JKHBOTHOTO NPOMCXOXKIeHMs. IJra TpaHcpopma-
UHA BHEPIMHM B (TOIUIMBO JKHBOTHOI'O INPOMCXOMKICHMAY, IpelHasHadeHHO2 A najibHeiimei 06-
paboTKM, Kak THIAa IJI YeJOBeYeCKOro OpPraHM3Ma, MpOTeKaeT Yy Ppa3BOAMMBIX CeJbCKOXO03sfi-
CTBEHHBIX JKHBOTHLIX. [lanbHeiimee paasBuTHe TPOM3BONCTBA MHILEBBIX NPOLYKTOB Tpedyer He
70JbKO obecriedyeHHus HeoOXOIMMOIl SHePruM IUId MexaHHM3alMHM BCeX pabodMx M TPAaHCHOPTHHIX
onepaumuii, CBA3AHHLIX C TPOM3BOACTBOM pPA3HBIX TPOMEXKYTOUHKIX TIPOAYKTOB M IHII2BHIX TPO-
AYKTOB, HO M HCHOJb30BAaHHA PA3HbLIX (OPM IHEPryH, IOCTABJAAEMOIl H3BHE B TIPOM3BOICTBEHHLIH
npouecc aas o6pa3oBaHUA TMOAXONANUIMX YCJOBHIl IS NOBBINEHHS MHTEHCHBHOCTH M 9KOHOMUY-
HOCTH KakK TpaHcpOpMalHH COJHEYHOH SHepruM, Tak ¥ TpaHCGOpMALMM (TOMJIMBA PACTHTENLHOTO
NPOMCXOKAEHHA» B TOMJINBO JKHBOTHOIO IPOMCXOKAEHHA», KOTOpbie TPOTEeKAIOT Yy PasBOLMMBIX
CeJIbCKOXO3ANCTBEHHRIX JKMBOTHBRIX, HJHM B Ipyrux opraHunamax. l[locieaHue HOJDKHbI ObITH Crio-
Co6HLl Bee GOJsbllee KOJNMYECTBO M BCe (osiee SKOHOMHUHO PpasHble TPOLYKTH  PaCTHTENLHOTO
IIPOMCXOXKIAEHHA TpaHCPOPMHPOBATH B  NHIUEBble TMPOUYKTHI JKHBOTHOTO TPOMCXOKIEHHs, a
HOBEIE BHIBI, OIHAKO, NOJUKHBI ObITh Croco6HLI  TpaHCcpPOMHPOBATH M pa3Hble BellecTsa,
B KOTOpbi€  CJIO)KeHa  JHeprus, TNpPH MX CHHTETHYECKOM  MPOMbIIIJIEHHOM  IIPOM3BOICTEE.
WM rakas crenews TpaHchopMaunHMum 10/0KHA ObITh OKOHYeHa TpaHcpopMalMeid KHBBLIX Op-
raHMaMOB  uyepe3d  KOPM  JKMBOTHOTO  TPOMCXOKAEHHA, MAM  (QUHANBHEIM  NPOAYKTOM  IUIf
NHIIeBBIX MPOAYKTOB JKMBOTHOTO NPOMCXOKIEHHA. DTa TOUKAa 3PeHMs jaeT HaM HOBOe Hanpasie-
HUe, KaK pasBUBaTh HAyuyHYK IeATEJBHOCTh B oOnacTu TpaHcHOpMALMM SHEPTUHM, CeJNeKIHH Cy-
U[eCTBYIOUIMX THIIOB pPACTEHHIT M JPYrux JKMBBIX OPraHM3MOB, MJM IJIA BHEUPEHUS HX HOBBIX
nuaoB u copros. [Ipnm npaBHiIBHOM HCIHOJB3OBAHMM HOBOIO TNOHMMAHHMA [POH3BOACTBA IHIIEBLIX
[IPOAYKTOB, NOJy4YeHHbIX IyTeM TpaHchopMauuy pasHeix (OpM SHEPrHHM HE NOJHKHO BO3HHKHYTh
TPyAHOCTEI TPM NONyUYeHHWH HayuYHBIX M TNIPAKTHYECKHX IAHHBIX Ui ofecriedeHHs yporkaeB 3epHa
e pasmepe 200 n/ra, nam ynoitmoctn 16 000 kr MONOKa OT OZHOH KOPOBH B TOH, WM
CYyTOYHBIX NPHPOCTOB Msaca 4—5 Kr, n0 KoHma 3toro Beka. [un uanbHeiilwero nepuoza B cie-
AyIOIlEeM CTOJIETHI MOryT GBITh COBIAHBI peajibHbIe BO3MOXKHOCTH Ws OfecrnevdeHus MpPaBHIBHOTO
nuTaHus Ha 3emHoM mape u aas 700 Mapu. gesoBek.

TpaHcHOpMAUMA SHEPrUM HA THIEBble TIPOAYKThI; HOBOE NOHMMAaHME CeJbCKOXO3AHCTBEHHOIO IpO-
H3BOACTBA C OBHEPIeTHYECKOH TOYKHM 3PEHMHA; CeJeKUMA pAaCTeHHH H KMBOTHHBIX KaK 3Hepreruuec-
Knx npeoSpasosaresieif; rubpun MamuHa-pacTeHue; rubpua MallMHA-KHBOTHOE; IIMTaHHe Haceje-
HI Ha 3eMHOM 1nare

ANDERT A. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Czecho-
slovakia). The Effect of the Development of the Use of Various Forms of Energy on
the Intensity of Foodstuff Production in a New Conception of Agricultural Produc-
tion. Zem, technika 19 (9) : 569-579, 1973.
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If we are to judge correctly what will be the future possibilities offered by various
torms of the use of energy in foodstuff production, it is necessary, above all, to
assume a more accurate view of the principles of foodstuff production from the
energetic viewpoint. For this purpose, a new synthetic method was used to evaluate
the earlier experimental findings obtained by the Research Institute of Farm Machi-
nery (Andert 1964—1972) with due respect to other findings obtained by other aut-
hors. A new hypothesis concerning the effect of the use of different forms of energy
supplied from external sources on the new ccnception of intensive foodstuff pro-
duction was worked out on the basis of the mentioned findings. In mechanical
engineering (and in other fields of production), energy is used mainly for transport
(gradually from one workplace to another), for shaping, improving, sorting etc.
always the same material, or for creating ccnditions which are to facilitate and
enable the process of the transformation of material and to give it the required pro-
perties. On the other hand, in food production the comsumption of energy for simi-
lar purposes in material handling is only an additional item. The essence of the
preduction of foodstuffs is mainly the fact that, using live organisms (mostly plants),
we transform gradually the energy of solar radiation and the energy supplied from
external sources (in various forms of commercial fertilizers through other substan-
ces up to synthetic substances of organic composition) in the general process of
tood production, influenced also by various substances and atmospheric air. The
result of this transformation is the production of various forms of .fuels* for higher
degress of living organisms. This ,fuel of vegetable origin® can be used directly for
human consumption (fruits, vegetables etc.) or after some treatment (cereals, sugar
beet etc.) in foodstuff industry. However, the largest part of the .fuel of vegetable
origin“ is an intermediate product in the transformation of energy to the foodstuffs
of animal origin, This transformation of energy to ,fuel of animal origin®, used
mostly for further processing as food for human organisms, takes place in farm
animals, Further development of foodstuff production requires not only the supply
of a sufficient quantity of energy for the mechanization of all work and trans-
port operations connected with the production of various intermediate products
and foodstuffs, but also the use of various forms of energy supplied to the process
of production from external sources, in order to create suitable conditions for the
intensification and economic improvement of the transformation of solar energy and
the transformation of the .fuel of plant origin“ into ,fuel of animal origin“ taking
place in farm animals or in other organisms. These organisms are required to be
capable of transforming an ever larger amount of various products of plant origin
into foodstuffs of animal origin: however, new species should be able to transform
even various substances into which energy was placed during their synthetic indust-
rial production. It is also this degree of transformation that — in the living organ-
1sm transformation — should result in a feed of animal origin or even the final
raw material for foodstuffs of animal origin. This viewpoint gives a new orientation
to the development of scientific activities concerning the transformation of energy,
breeding of the existing types of plants and other living organisms or the introduc-
tion of new species and varieties. If the new conception of the production of feed-
stuffs obtained as a result of the transformation of various energy forms is used
appropriately, there should not be any difficulties in obtaining scientific and practi-
cal findings for reaching cereal yield levels of 200 metr, centners p. ha! or the milk
yvield of 16.000 kg per cow per year or the daily weight gains of 4—5 kg of meat by
the end of the present century. In the subsequent periods in the mext century, rea-
listic conditions can be created for the production of a sufficient quantity of appro-
priate food even for 700 millard people.

transformation of energy into food: new concept of agricultural production from
the viewpoint of energetics; selection of plants and animals as energetic converters;
machine-plant hybride; machine-animal hybride; nourishment of people on the
globe

ANDERT, A, (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Einflufi der Entwicklung der Anwendung verschiedener Energieformen auf die In-
tentisitdt der Lebensmittelproduktion bei einer neuen Auffassung der landwirtschaft-
lichen Produktion. Zem. technika 19 (9) : 569-579, 1973.
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Soll man richtig beurteilen, welche Mdoglichkeiten uns auch kinftighin neue, ver-
schiedenste Formen der Energieanwendung bei der Lebensmittelproduktion bieten
werden, so mufl man sich vor allem eine genauere Stellungnahme {iber das Wesen
der Lebensmittelproduktion aus energiewirtschftlicher Sicht vergegenwértigen. Zu
diesem Zwecke wurden auf neuem synthetischem Wege frithere, im Forschungsinsti-
tut fiir Landtechnik (VUZT) gewonnene Experimentalerkenntnisse (Andert 1964-1972)
ausgewertet, weitere, von anderen Mitarbeitern ermittelte Erkenntnisse berticksich-
tigt und auf Grund dessen wurde eine neue Hypothese iiber den Einflufl der An-
wendung verschiedener Formen der von aufien her gelieferten Energie auf die neue
Auffassung einer intensiven Lebensmittelproduktion ausgearbeitet. Wihrend in der
Maschinenbauproduktion (allerdings auch in sonstiger Produktion) die Energie haupt-
sichlich zur Beférderung (von einem Arbeitsplatz fortschreitend an den anderen),
zur Formgebung, Veredelung, Sortierung usw. im wesentlich desselben Werkstoffes
angewendet wird, gegebenenfalls zur Gestaltung von Bedingungen, die den Prozef}
der Werkstoffumgestaltung und Erreichung der diesbeziiglichen erforderlichen Be-
dingungen erleichtern und sichern sollen, in der Legensmittelproduktion stellt der
Energiebedarf filir idhliche Zwecke mit den behandelten Werkstoffen nur einen er-
ginzenden Posten dar. Das Hauptwesen der Lebensmittelproduktion besteht vor allem
darin, dafy man mit Hilfe lebendiger Organismen (vor allem Pflanzen) fortschreitend
teils die Energie der Sonnenstrahlung, teils die von aufien her gelieferte Energie (in
verschiedener Gestalt von den Handelsdlingern bis zu synthetischen Stoffen orga-
nischer Zusammensetzung in den Gesamiprozefl der Lebensmittelproduktion) unter
Mitwirkung verschiedener Stoffe und der atmospharischen Luft zu verschiedenen,
fir hohere Stuffen von lebendigen Organismen bestimmten Formen des ,Brenn.
stoffes* umwandelt. Dieser ,Brennstoff pflanzlicher Herkunf{t® kann bereits
in cinigen Fillen als menschliche Nahrung (Gemise, Obst usw.) oder erst nach
gewisser Aufbereitung (Getreide, Zuckerriibe usw.) in der Lebensmittelproduktion
verwendet werden. Der Hauptteil des ,Brennstoffes pflanzlicher Herkunft” erscheint
jedoch als Zwischenprodukt bei der Energieumwandlung zu Lebensmitteln tierischer
Herkunft, Diese Energieumwandlung zu dem ,Brennstoff tierischer Herkunft®, der
am hédufigsten nach weiterer Bearbeitung als Nahrungsmittel {iir den menschlichen
Organismus bestimmt ist, verlduft bei den gehaltenen Nutztieren. Die weitere Ent-
wicklung der Lebensmittelproduktion erfordert, micht nur den mit der Produktion
verschiedener Zwischenprodukte und Lebensmittel verbundenen Energiebedarf zur
Mechanisierung aller Arbeits-und Transportvorginge zu sichern, sondern auch ver-
schiedene Formen der von auflen her in den Produktionsprozefi gelieferten Energie
zur Schaffung geeigneter Bedingungen fiir die Intensivierung und wirtschaftlichere
Gestaltung sowohl der Umwandlung von Sonnenenergie als auch der bei den ge-
haltenen Nutztieren oder scnstigen Organismen verlaufenden Umwandlung des
.Brennstoffes pflanzlicher Herkunft® zum .Brennstoff tierischer Herkunft® auszu-
nutzen, Diese Organismen sollen in der Lage sein, immer groéfiere Mengen und
immear wirtschaftlicher verschiedene Produkte pflanzlicher Herkunft zu Lebensmit-
teln tierischer Herkunft, neue Sorten sollen jedoch imstande secin auch verschiedene
Stoffe umzuwandeln, fir die bei deren synthetischer Industrieproduktion die Ener-
gie aufgewandt wurde. Auch eine solche Stufe der Umwandlung soll bei der Um-
wandlung lebendiger Organismen durch das Futlermittel tierischer Herkunft, ge-
gebenenfalls auch durch den endgiiltigen Rohstoff fiir die Lebensmittel tierischer
Produktion schlieBen. Dieser Gesichtspunkt liefert uns eine neue Richtlinie, wie
eine neue wissenschaftliche Téatigkeit zur Energieumwandlung, Zichtung bisheriger
Pflanzentypen und sonstiger lebendiger Organismen, bzw. zur Einfiithrung deren
neuer Arten und Sorten zu entwickeln ist. Bei richtiger Ausnutzung der neuen
Auffassung der Produktion von durch die Umwandlung verschiedener Energie-
tormen gewonnenen Lebensmittel sollen keine Schwierigkeiten bei der Gewinnung
wissenschaftlicher und praktischer Erkenntnisse zur Sicherung der Getreideertrige
in der Hohe von 200 g ha-! oder Milchleistung 16 000 kg Milch von einer Milchkuh
im Jahre oder tiglichen Fleischzuwachsraten von 4 bis 5 kg, und zwar bis Ende
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dieses Jahrhunderts auftreten. Fiir weitere Zeitrdume in dem néchsten Jahrhundert
konnen reale Moglichkeiten zur Sicherung einer richtigen Erndhrung auf unserer
Erde auch fiur 700 Milliarden Leute geschaffen werden.

Umwandlung der Energie in Lebensmittel; neue Auffassung der landwirtschaftlichen
Production vom energetischen Standpunkt aus: Ziichtung von Pflanzen und Tieren
als energetischer Umwandler; Maschine-Pflanze-Hybride; Maschine-Tier-Hybride;
Erndhrung der Erdbevdélkerung

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, CSc, Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

PREHLED MERICI TECHNIKY A METOD POUZIVANYCH VE STATNI
ZKUSEBNE ZEMEDELSKYCH A LESNICKYCH STROJU

SZZLS (Statni zkuSebna zemédeélskyeh a lesnickyveh stroju ¢

206) se zabyva

predevsim schvalovanim a hodnocenim zemédélskych a lesnickych stroji. Tato ¢in-
nost vyplyva ze zakona ¢. 30 68 Sb. o statnim zkuS$ebnictvi. Zaméreni mérici techniky
a vybaveni mérieimi pristroji odpovida dané pracovni maplni.

Stroje se sleduji predevsim z toho hlediska, zda splnuji ¢s. pravni predpisy,
zeyména bezpecnostni, hygienické, elektrotechnické, dopravni a pozarni. Tyto pied-

pisy jsou velmi rozsahlé, takze tato

zlkusebny.

¢innost

znadné vycerpava pracovni kapacitu

Nejprve se zminime o nékteryeh druzich méreni pri posuzovani z hlediska pired-

pisi.

Bezpecénost prace: Kromé vi-
zualniho posouzeni a jednoduchych roz-
merovych mereni se zjisfuji sily na
oviadacich (pakach, pedalech a volantu).

K témto meérenim slouzi tenzometrické
zarizeni s prislusnymi ¢idly. vyrobené
v SZZLS v ramci technického rozvoje.

Zarizeni umoznuje i registraci prubéhu
merené sily (pripojenim smyckového os-
cilografu k indika¢nimu zatizeni), pouZi-
vanou zejména pri méreni sil na volan-
tu podle metodiky Ustavu pro vyzkum
motorovych vozidel.

Dulezitou soucasti schvalovaciho Tize-
ni u traktort jsou razové a pevnostni
zkousky ochrannych ramt nebo bezpec-
nostnich kabin. ZkuSebna vyuziva k tém-

1. Naklapéei plosina pro zjistovani sta-
tické stability

ZEMEDELSKA TECHNIKA. 19 (XLVI), 1973, ¢. 9

to zkouskam zarizeni ZKL Brno, posta-
vemé podle normalizaéniho doporuéent
ISO pro zkou$ky u traktort o hmotnosti
do 5000 kg. .

Ke zkouskam statické stability byla
ve zkuSebné vybudovana naklapéei plo-
Sina (obr. 1). Celé zarizeni je dilem Vy-
zkumného ustavu zemédélskyeh strojt
(VUZS) v Chodové. Plo§ina ma nosnost
10 000 kp, maximalni sklon v pri¢ném
sméru je 409 v podélném 220,

Hygiena prace: Do této oblasti
spada meéreni hluku, vibraci, koncentra-
ce prachu a skodlivin v ovzdu$Si a meé-
reni tepelné pohody v mistech obsluhy
traktort a zemeédélskych strojii. Mérenim
vibraci se zabyva Pettik (1973): pro-
to se omezim na stru¢ny popis tii dal-
§ich méricich metod.

Prasnost se méri metodou vaho-
vou, Pres papirovy filtr, upevnény ve
specialnim drzaku, se prosaje urcité
mnozstvi merenéhp media. Ze znamého
mnozstvi  vzduchu meéreného suchym
plynomérem a vahového prirtstku filtru
lze stanovit pragnost v mgm-3. K mé-
reni se pouziva aparatura typu ZMP-01,
vyrobek n. p. ZRUP v Ostrové nad Ohri.
Zarizeni je pfrenosné s pohonem vyvévy
stejnosméimym motorem.

Tepelna pohoda se méri jednak
kratkodobé, jednak dlouhodobé. Ke krat-
kodobému méreni slouzi kromé obycej-
nych rtufovych teplomért i kulové tep-
loméry VERNON-JOKL. K dlouhodobé-
mu méieni rozlozeni teplot u stacionar-
nich strojit se pouzivaji bodové Sesti-
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mistné zapisovacte ZPA s odporovymi
teploméry jako c¢idly. Stejné pristroje
je mozné vyuzit i k registraci prabéhu
vlhkosti vzduchu. Jejich odporova ¢idla
s chloridem linthnatym meéri teplotu ros-
ného bodu.

Pozarni bezpec¢nost: Meéreni
se zatim omezuje na zjisfovani povrcho-

vych teplot ruznych céasti zkouSenych
stroju, které nesméji pirekrocit dovole-

nou mez. Méri se dosud dotykovym ter-
moc¢lankovym teplomérem METRA nebo
kentaktnimi teploméry rtufovymi. V le-
toSnim roce budou tyto pristroje nahra-
zeny dotykovym teplomérem THERMO-
PHIL z NSR.

Kromé meéreni potrebnych k posuzo-
vani z hlediska ¢&s. pravnich piedpist
se SZZLS zabyva i jinymi druhy meére-
ni, slouzicimi ke zji§téni ostatnich pa-
rametra zkouSenych stroji. Jde zejména
o meéreni energeticka, vzduchotechnicka
a o kontroly technického stavu zkousSe-
nych stroji pred zkouSkami a po nich.

Pro zjistovani energetickych ukazatela
u stroju pohanénych traktorem pouziva
SZZLS dnes jiz klasickych tenzometric-
kych metod. Cidla s odporovymi tenzo-
metry pro snimani tahovych sil. krouti-
cich momenta apod. jsou vétsinou kon-
strukce SZZLS nebo VUZS. Pro méreni
v provoznich podminkach slouzi métici
viz, postaveny ze sovétského terénniho
skrinového automobilu typu UAZ 452 A.
Viz je vybaven zdroji pro napajeni, kte-
ré tvori oceloniklové baterie 24 V, 120
Ah. Baterie jsou za jizdy automaticky
dobijeny alternatorem PAL-MAGNETON.
pohdaménym motorem automobilu. Pro
pristroje vyzadujici napajeni stiidavym
napétim 220 V slouZi tranzistorovy mé-
ni¢ VALRADIO s vystupnim vykonem
700 W_ Dale je ve voze zabudovan Sesti-
kanalovy tenzometricky mustek Honey-
well CA 51 a smyc¢kovy primopiici osci-
lograf Honeywell typu Visicorder 1706

2. Telemetricka

aparatura typu TS-4
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(¢tyrkanalovy), respektive UV Recorder
2500 (dvamactikanalovy).

Pro bezdratovy pienos mérenych veli-
¢in je v meéricim voze pouzivana tele-
metricka aparatura TESLA typu TS-4
(obr. 2): sklopna prutova anténa je umis-
téna na stre§e vozu. Vysilaci c¢ast apa-
ratury je spolu s ¢idlem umisténa pri
méreni na traktoru nebo zkouseném
stroji. .

Pribéh meérené veli¢iny je mozné za-
znamenavat také magnetofonem. Tele-
metricka aparatura bude v tomto roce
nahrazena noveéjsim typem TS-6. Toto
provedeni obsahuje S§est Sirokopasmao-
vych a trfi uzkopasmové kandaly IRIG.
nebo razné jiné kombinace prenosu po-
dle prani odbératele.

Maximalni prenasena frekvence je 12
kHz v zavislosti na poctu kanali., Apara-
tura bude dodavana s rlznymi prevod-
niky: napéfovym, tenzometrickym, pro
indukéni, potenciometrické a piezoelek-
trické snimace, pro snimani hluku mikro-
fonem i pro méreni teplot odporovymi
teplomeéry.

Vystup prijimace telemelrické soupra-
vy je prizpasoben pro spojeni s méfi-
cim magnetofonem PRECISION INSTRU-

MENTS typu 6200, ktery je v SZZLS
v soucasné dobé pouzivan k registraci
mérenyeh veli¢in., Magnetofon je osmi-
kanalovy a diky mozné vysoké zméné
rychlosti  posuvu pasky  (maximalné
1:100) je zvlasté vhodny pro ¢asové

transformace mérenych déju. Tento mag-
netofon umoznuje primy analogo-digital-
ni prevod méreného déje bez obvykle
nutnych dal$ich piidavnych zaiizeni (ze-
iména vyrovnavaci paméti). Vzhledem
k tomu, ze SZZLS vlastni maly samo-
¢inny pocita¢, chceme v tomto roce vy-
uzit uvedena zarizeni k automatizaci vy-
hodnocovacich praci. dosud provadénych
Vv prevazné mire manualné.

SZZLS se také zabvva v pomérné
znacném rozsahu i zjisfovanim energe-
tickych ukazateld u zemeédélskych stro-
ia. pohanénych elektromotory. Pii pra-
covnim zatiZeni se stacionarnim ¢&i quasi-
stacionarnim priubéhem pouzZivame mé-
ficich souprav METRA typa QN 10, na
kterych je moZzné odecitat ¢inné i jalo-
vé prikony v rozsahu do 50 kW.

V pripadech proménného zatiZeni byly
pouzivany registraéni pristroje METRA
(wattmetry, voltmetry, ampdérmetry)
vhodné sestavené do méfici soupravy
s prepinaéi rozsahu, méricimi transfor-
matory atd. Pro nevyhovujici frekvenéni
vlastnosti (vysoka setrvaénost mechanic-
kych méricich systému) bylo toto zaii-
zeni nahrazeno aparaturou se staticky-



3. Samodinny pocita¢ typu SER 2d

mi pirevodniky napéti, proudu a vykonu,
které umoznuje zaznam sledovanych ve-
licin smyékovym oscilogratem, Celé za-
rizeni se sklada ze dvou éasti. Prvni ¢ast
(silnoprouda) obsahuje mérici transfor-
matory s prepinadem méricich rozsahu
proudu a kontrolni ukazovaci pfistroje.
Druha c¢ast obsahuje statické prevodniky
s filtraé¢nimi a prizpusobovacimi ¢leny.

Jako prevodnik je pouzito vysilacich
meéricn QU-110. QI-110, QW-120, vyra-
bénych ZPA Trutnov.

Vysilaci mérice pracuji jako dvoucest-
né usmérnovace. Vystupy z jednotlivych
(azi jsou secteny a registrovany jednou
smyckou oscilografu jako prameérny
proud tri fazi. Pramérna hodnota na-
péti je zjistovana dvéma mélicimi trans-
formatory napéti, pripojenymi na sdru-
zené  napéti. Sekundarmi vinuti  téchto
transformatora  jsou spojena do série
a jsou pripojena na meérici vysila¢ na-
pati.

4. Korelaéni zavislost mezi potiebnym
vykonem a pruchodnosti u sklizeci Te-
zacky typu SRUB-183 pro ruzné druhy
sklizeného materialu

Vysilaci méri¢ vykonu QW-120 pracu-
je na principu analogového nasobeni na-
péti a proudu na dvou ekvivaletnich pa-
rabolach. Méri¢ je jednosystémovy v Aro-
nové zapojeni, takZze méri s dostateé¢nou
presnosti i znaéné nesoumérna zatiZzeni.

K vyhodnocovani vysledkt zkousek
a doplikové i k vedeni hospodarsko-
-administrativni  evidence dstavu je
v SZZLS pouzivan maly samoéinny po-
citac Cellatron typu SER 2d (obr. 3). Po-
¢ita¢ je vyuzivan zejména Kk vypocétium
charakteristik pneumatickych dopravni-
ku, uc¢innosti brzd, charakteristik kva-
lity prace rozmetadel, presnych secich
stroji na cukrovku, sklizecich mlatiéek,
¢isticek zrna, k regresni a korela¢ni ana-
lyze pri uréovani vazby mezi ukazateli,
charakterizujicimi vlastnosti zkouSenych
strojiu a pracovnimi podminkami atd.
Prikladem takového vypocétu muze byt
uréeni parovych korelaénich zavislosti
mezi prachodnosti a potfebnym vykonem
u sklizeci tezacky SRUB-183 zjisfova-
nych pro razné druhy sklizeného mate-
rialu (obr. 4).

Vzhledem k dobrym zkuSenostem
s touto vypodetni technikou byl koncem
roku 1972 nahrazen dosavadni pocitac
novym. vykonngjsim typem Cellatron C
8206 Z. Tento pocita¢ je interné progra-
mové fizeny, jednoadresovy, alfanume-
ricky, pracujici s frekvenci 316 kHz.
Vnitrni zpracovani informaci se déla
v soustavé binarni, organiza¢ni uspofa-
dani se zobrazuje v soustavé oktadvové,
Vstupy a vystupy jsou dekadické Poci-
ta¢ ma magnetickou bubnovou pamét
s kapacitou 4096 slov, maximalni rych-
lost aritmetickych operaci je 1900 za
vierinu. Pocita¢ nepotirebuje klimatizo-
vané ani temperované prostiedi.

Ke kontrolam technického stavu zkou-
senych stroju pred zkouskami a po nich
je v SZZLS zrizena laborator technické
kontroly. Toto pracovisté je vybaveno
mérici technikou obvyklou v utvarech
technické kontroly (OTK) strojirenskych
zavodl. Jsou to zejména méridla pro
nejraznéjsi délkova a rozmeérova meére-
ni, od nejjednodussich, jako jsou mikro-
metry apod., pres meéridla stredni tri-
dy presnosti az po pristroje pro velmi
presna a etalonova méreni (optické kom-
paratory, univerzalni mikroskopy apod.).
Do této skupiny patri i specialni pri-
stroje pro kontrolu ozubenych kol, mé-
reni drsnosti povrchu, profiloprojektor
pro komparaci nepravidelnych rovin-
nych tvaru apod. Z materialovych zkou-
Sek déla SZZLS trhaci zkoud3ky a mé-
reni tvrdosti.

Do oblasti mérici techniky je mozné
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pocitat i nékteré specialni zkusSebni sta-
vy. Z nejdulezitéjsich je vhodné se zmi-
nit o valcovém stavu pro tinavové zkous-
ky privésu a traktor(, o stavu na zkou-
Seni motorovych pil a méfici trati pro
zjisfovani charakteristik ventilatoru.

Valcovy stav byl vyroben v n. p.
Agrostroj Prostéjov a bude v SZZLS
instalovan v roce 1973. Stav umoZinuje
imitovat razné provozni zatizeni zménou
pojezdové rychlosti v mezich 2 az 25
kmh=1 a zménou tvaru, vysky a poétu
prekazek, montovanych na obvody valeu.

Zarizeni je doplnéno automatickou
kontrolou chodu zkusSebniho stroje, ze-
jména poskozeni pneumatik pojezdovych
kol apod., takZze muze pracovat bez ob-
sluhy.

Stav na zkouSeni motorovych pil byl
navrzen a vyroben v SZZLS a je insta-
lovan na jeji pobo¢ce v Brné. Zarizeni
slouzi k zjisfovani ftezné vykonnosti
zkousené pily pri zadaném rezimu pra-
ce, Na stavu je zabudovano mérici za-
Iizeni, které umoznuje mérit a registro-
vat po dobu rezu:

1. pracovni odpor rezaci ¢asti pily,
2. obvodovou rychlost ezaciho retézu,
3. otacky motoru pily.

Ing. Jan Horacelk,
160 00 Praha 6 - Repy

Rukopis odevzdan Kk tisku 25. 6.
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“ampérmetrem METRA

Pracovni odpor je meéren tenzometric-
kym silomérnym krouzkem s polovodi-
¢ovymi tenzometry, ota¢ky motoru a ob-
vodova rychlost jsou snimany v impuls-
nim tvaru od zapalovaciho systému
(resp. retézky), prevadény na tvar ana-
logovy a registrovany c¢tyimistnym mili-
synchronné s
ostatnimi veli¢inami.

Meériei traf pro ventilatory je vybu-
dovana podle normy CSN 12 3061. Cel-
kové a dynamické tlaky jsou snimany
Prandtlovymi sondami ve spojeni se
sklonnymi kapalinovymi mikromano-
metry.

SZZLS v soucasné dobé také buduje
laborator* pro brzdéni spalovacich moto-
. Laboratorr bude vybavena anglicky-
mi dynamometry Heenon-Freude a ia-
dou modernich meéricich pristroju, kli-
matizaci atd.

V prispévku nebylo mozné vycerpa-
vajicim zpusobem informovat o vech
meéricich metodach a technice, pouziva-
mé v SZZLS ke zkouSkam zemédélskych
stroju. Byl podan pouze strucény prehled
o hlavnich méricich zarizenich, piede-
v§im téch, které se pouzivaji v tech-
nickém odboru statni zkuSebny.

CSc., Statni zkuSebna zemedeélskych a lesnickych stroji

1973 — Podepsano k tisku 6, 12. 1973
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