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Védeckovyjzkumné prace Vijzkumného ustavu zemédélské techniky po-
kracovaly v r. 1973 podle stanoveného vyzkumného planu, ktery byl ve
vijzkumnijch programech jednotlivijch ukoli i pro tento rok rozpracovdn
tak, aby ziskané vysledky v nejsirsi mire pomohly zemédélské praxi Fesit
problémy spojené s plnénim usneseni XIV. sjezdu KSC.

V podstaté jde o pokracovani tikolii zapocatych v r. 1971, které v tom
roce prosly studijni éasti a v r. 1972 byly jiz plné zaméieny na vlastni
feSeni. Z hlediska védeckovyzkumné ¢innosti jsou vyznamné vysledky synte-
tické prdace ukolu ,Zdakladni problémy zemédélské techniky”, realizované
usnesenim predsednictva vlddy CSSR ¢&. 381, ktergm byl stanoven zdsadni
smér zemédélské politky v navaznosti na XIV. sjezd KSC. Reseni tikolu
. Komplexni mechanizace a optimalizace vijroby trinich brambor” zahrnuje
celou oblast vyroby brambor véetné ieseni otazek specializace a koncentrace
péstovani brambor, bezztrdtové skladovdni ve vhodnijch objekiech a ekono-
mickou efektivnost celé viroby brambor. Do tikolu ,Mechanizace velko-
vijrobnich forem chovu skotu" byly zatazeny dal§i etapy navazujici na zd-
sady vytyéené usnesenim dubnového pléna UV KSC a VIII. sjezdem [JZD

wkooperace a specializace zivo¢isné vjroby z hlediska mechanizace”
a ,vjzkum technologie a techniky odchovu telat, mladého skotu a vgkrm
byku“. Tézisté praci ukolu ,Vyuziti strojnich linek v zemédélském podniku”
bylo zaméreno v souladu s usnesenim o kooperaci, integraci, koncentraci
a specializaci na kooperaénich seskupenich a doslo k roSiteni dkolu o pro-
blematiku komplexni péce o zemédélskou techniku. Ukol ,Vijzkum zemédél-
ské vystavby“ se prevaziné primo v provozu zabyvd modernizaci typovich
stdji pro dojnice, zavddénim progresivni techniky snizujici podil zZivé prdce
a jeji namdhavost. V plném souladu s ukoly statni technické politiky je
rozpracovan diléi kol ,Technologie a technika velkovijrobnich forem chovu
skotu” jako soucddst nové zarazeného tukolu ,Soustava chovu skotu ve velko-
vyrobé pii uplatnéni specializace, koncentrace a kooperace”.

Na $iroké bazi v praxi je ovérovana metodika vijpoétu potieby strojniho
a traktorového parku v CSSR. Kromé uvedenijch hlavnich tkolii jsou zpra-
covdvdny prognozy zemédélské techniky na piisti léta jako vijchozi zd-
kladna pro dalsi vijzkumnou a vjvojovou prdci.

Obsahem tohoto éisla jsou prdce, které dokumentuji §i¥i problémii Fe-
Senjjch v souéasné dobé.

Objasnénim perspektivniho zaméieni vyzkumu teoretickych zakladi ze-
médélské techniky se ve svém prispévku zabyva doc. ing. Miloslav Vele -
bil, CSec. Poukazuje na vjznam agrofyziky maleriali, agrofyziky procesi,
teorie vyuziti a agrokybernetiky pii dal§im technologickém vyzkumu, ktery
se bez rozvijeni téchto védnich oboru neobejde. Upozoriiuje také na sku-
tecnost, Ze formovdni teoretické bdze zemédélské techniky s sebou piinese
i fadu zmén, které budou souviset jak s FeSenim materidlniho investiéniho
vybaveni, tak se ziskdvdnim a vijchovou fundovanjch védecko-inZenyrskich
a védeckijch pracovnikii.
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V poslednich letech se zajisluje v zivocisné vgrobé rovnomérnd krmnd
davka v priubéhu roku pouzivdnim tvarovangch krmiv. PrestoZe ve svélé
i u nds pracuje Fada tvarovacich linek, nejsou jesi¢ zndmy zdkladni tdaje
o vlasinostech materidlii, které tvori jednotlivé sloiky tvarovanych krmiv.
Prdce ing. Jifitho Fialy, CSc., a ing. Antonina Jelinka se zabjva
zjisténim vlastnosti, které charakterizuji celjj soubor briket. Pro sledovanj
soubor byly pouzity brikety se lremi riazngmi slozenimi smési, vyrdbéné
na statnim statku Bezno. Prdce md vyznam zejinéna z hlediska skladovdni
briket.

Jednim z nové budovanych komplexi v zemédélstvi je suSarenstvi. Vyj-
znamnou slozkou je suSeni chmele, kleré je energelicky pomérné ndrocéné
— na kvalité suSeni v podstainé mire zdvisi jakost konecného produktu.
Price ing. Zderika Paslorka se zabjvd intenzifikaci suSeni chmele
mikrovinngm ohievem. Dosazené visledky z experimentdalnich praci doka-
zuji, Ze mikrovinné suSeni jako konzervaéni metoda md uréité prednosti,
které tento zpisob suSeni radi mezi perspekiivni technologické procesy.

Ing. Josef Blazek, CSc., se zabjvd problematikou krmnych linek
pro dojnice s mobilnim dopravnim prostiedkem z hlediska zavadéni pru-
myslovych mechanizovanjch a automatizovanyjch vgrobnich postupu do
Zivocisné vyroby. Zabyva se také vyuzitim nakladniho automobilu v krmné
lince a dochazi k zavéru, ze pouziti nakladniho automobilu se zatim nejevi
z hlediska produktivity prace podstatné vjhodnéjsi nez pouziti trakiorového
privésu. Stejné tak z hlediska automatizace jsou vyhodnéjsi krmné linky
staciondrni nez krmné linky mobilni.

Ing. Zdenék Fleischman, CSc., se zabjvd ndvrhem matematic-
kého modelu pro popsani zakona rozdéleni dob prostojii zpisobengjch tech-
nickymi i technologickymi poruchami. Vijpocet vychazi ze sledovdni nasazeni
ofezavacu chrdastu 3-OCZ v jedné sezéné. Soucasné jsou v prdci rozebrany
otdzky provozni opravitelnosti.

Jan Kvéton
védecky redaktor disla
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PERSPEKTIVNI ZAMERENI VYZKUMU TEORETICKYCH ZAKLADU
ZEMEDELSKE TECHNIKY '

M. Velebil

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

VELEBIL M. Perspektivni zamérent vyzkumu teoretickych zdkladi zemédél-
ské techniky. Zem. technika 19 (10) : 589-596, 1973.

Perspektiva vyzkumu z oblasti zemédélské techniky kvalitativné meéni a pie-
souva tézisté do oblasti teoretickyeh disciplin. Jde zejména o agrofyziku ma-
terialti, agrofyziku procesu, teorii vyuziti a agrokybernetiku. Pri stoupajici
slozitosti stroju a strojnich linek, pii prechodu na nové formy prace v rost-
linné a zivocisné vyrobé, rozvijenim kocperace a integrace formou koncentrace
a specializace nelze provozné technologickym vyzkumem obsahnout veskeré
podminky a jejich variabilitu v raznych lokalitach, v rGzném &ase, v riuz-
nych klimatickych pomérech nebo v riznych krizovych situacich. Nové formy
na bazi teoretickych zdkladt vychdzeji ze znalosti materidl, zahrnuji pro-
blémy dynamickych materialovyeh, energetickych a technicko-ekonomickych
jevii a problematiky rizeni procesu. Pritom se sleduji vlastnosti biologicky
aktivnich materialt a objektt, napi. rostlin a zvitat, jejich produkti a ma-
terialt,, které svymi ucinky ovlivauji biologickou ¢innost zivych organismu.
Z hlediska metodického pristupu reSeni je nutné rozliSovat pristup pifedmétny
a funkéni. Predmeétny pristup prindsi zpravidla mnoho dobrych invenci,
napadl, které lze pomérné rychle vyuzit v inova¢nim procesu v oborovém
méritku. Naproti tomu funkéni pristup, pri kterém je dany predmét zkou-
man z hlediska naplnéni jeho funkece ve vyrobnim ¢&i spolec¢enském procesu
prinasi obvykle zcela nekonvencni reSeni, nové technologické principy, védecké
objevy a vynalezy a nové invenéni sméry. Jejich pfeména v inovace je sice
pomalejsi, ale zato prinasi veliky ekonomicky efekt a spoletensky pokrok.
Je zrejmé, ze predméiny pristup je volen predevSim pri TeSeni technického
rozvoje a vyvoje, zatimeco funkéni pristup je charakteristicky pro zakladni védecko-
technicky a teoreticky vyzkum. Z funkéniho pohledu je kazdy technologicky
proces prumpyslovou preménou latky nebo souboru latek uréitych vlastnosti
na uzitny objekt ¢i latku jinyeh vlastnosti. Tato pieména je realizovana
prostrednictvim energie, technickych prostredk a systému rizeni.

teoretické zaklady zemédélské techniky; agrolyzika materiali; agrofyzika
procesu; teorie vyuziti: agrokybernetika

Vyzkum zemédélské techniky prosel v minulosti fadou vyznamnych etap cha-
rakterizovanych nejriznéjsimi podminkami zavislymi na dobé, v niz byly kona-
ny vyzkumné prace. Od zku$ebnictvi se pfeslo k experimentdlnimu feeni nej-
aktudlnéjsich vyzkumnych tkoli. Postupné byly feSeny tkoly, na zakladé kte-
rych byly formulovany pozadavky na perspektivni stroje. Tato etapa vyzkumu byla
zavrSena realizaci soustavy stroji (realiza¢ni vystup). Dal§i vyzkum pak ved!
k zpfestiovani a zdokonalovéani soustavy, k vytvateni kompletnich linek a k hle-
dani novych pracovnich postupt.
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V dobé, kdy se zacind uplatiiovat védeckotechnicka revoluce, bylo nutné
podrobit dosavadni postup vyzkumu hluboké analyze, piehodnotit dosavadni
metody, zkompletovat a uvést do souladu vyzkumné plany se statni technickou
politikou v zemédélstvi, ale také do souladu s postupy a cili védeckotechnicke
revoluce.

Je ziejmé, ze z tohoto hlediska je dalsi rozvoj zemédélského technologického
vyzkumu nemozny bez neustalého zvySovani urovné pozndvani a bez rozvijeni
teoretickych zakladi zemédélské techniky. Soucasnost, a zejména jiz nejblizsi
budoucnost, nevystaci jen se zkusebnickym a provozné experimentilnim vyzku-
mem. Pii stoupajici slozitosti stroji a strojnich linek, pfi zvétsujicich se zemedél-
skych podnicich a jejich specializaci nebude mozné provoznim technologickym
vyzkumem obsdhnout veskeré podminky a jejich variabilitu v raznych lokalitach,
v rizném case, v riznych klimatickych pomérech nebo v riznych krizovych situa-
cich. Kdybychom chtéli technologicky vyzkum s technickymi prostfedky vyssich
generaci délat v plném rozsahu dosavadnimi metodami, dostali bychom se k ab-
surdnimu ristu ndkladi na vyzkum a k vysokym pozadavkim na pocet vyzkum-
nych pracovnikli. Takovy extenzivni postup by byl velmi neracionalni, neumoznil
by sledovat dynamiku védeckotechnické revoluce a netnosné by prodluzoval dobu
fe§eni jednotlivych problémd.

Aby bylo mozné zvladnout v budoucnu na §iroké bazi vyzkum zemédélské
techniky a vytvofit pfedpoklady pro mezinarodni FeSeni tukold, zejména formou
socialistické integrace, je nutné v Siroké mife uplatnit modelovani technologic-
kych procestt a postupt. Je nutné rozvijet jak fyzikalni, tak matematicko-operacni
modely, na nich hledat optimalni varianty za raznych vstupnich podminek a te-
prve teoreticky zdivodnéna optimalni feSeni ovéfovat v provoznich experimentech.
Pfi nich pak bude zapotiebi v mife nesrovnatelné vy$si nez je tomu dnes hledat,
registrovat a zpracovavat agrofyzikalni, mikroklimatické, energetické, biologické
a dalsi faktory, které doprovazeji technologicky proces a které mohou byt vstup-
nimi ddaji pro reseni dalSich modeld.

METODOLOGICKY PRISTUP ZKOUMANI JEVU

Vstupni parametry modeli technologickych procesti nelze ziskat jen pii pro-
voznich pokusech, ale musi byt zaji§tovany Siroce rozvinutym teoretickym vyzku-
mem a laboratorni experimentalni praci.

Pii dal§im rozvoji védeckého vyzkumu zemédélské techniky a technologic-
-kych procest je tfeba mit stale na védomi, jaké metodické pfistupy k feeni akoli
ptinaseji progresivni fefeni. Z dosavadni historie védy vyplyvaji v zasadé dva
ptistupy: pfedmétny a funkéni. Pfedmétny pfistup pfinasi zpravidla mnoho dob-
rych invenci, napadu, které lze pomérné rychle vyuzit v inova¢nim procesu v obo-
rovém méfitku. Naproti tomu [unkéni pristup, pfi kterém je dany predmét zkou-
man z hlediska naplnéni jeho funkce ve vyrobnim ¢&i spoledenském procesu, pri-
nasi obvykle zcela nekonvenéni FeSeni, nové technologické principy, védecké obje-
vy a vynalezy a nové invenéni sméry. Jejich pfeména v inovace je sice pomalejsi,
ale zato prinasi veliky ekonomicky efekt a spolecensky pokrok.

Je zfejmé, ze pfedmétny pfistup je volen pfedeviim pfi feSeni technického
rozvoje a vyvoje, zatimco funkéni pfistup je charakteristicky pro zakladni védec-
kotechnicky a teoreticky vyzkum.

Z funkéniho pohledu je kazdy technologicky proces primyslovou preménou
latky nebo souboru latek uréitych vlastnosti na uzitny objekt ¢i liatku jinych
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vlastnosti. Tato pfeména je realizovana prostfednictvim energie, technickych pro-
stfedkil a systému Fizeni.

Z toho vyplyva, ze kaidy védecky fundovany technologicky vyzkum musi
rozvijet svou teoretickou bazi v téchto disciplinach: nauka o materidlech, teorie
procesi, teorie vyuZziti stroji, teorie Fizeni.

AGROFYZIKA MATERIALU

Protoze i v nezemédélskych procesech je hlavnim objektem zpracovavani
latka, je zdkladni disciplinou teoretickych zdkladii zemédélské techniky agro-
fyzika materiali. Pfedmétem této discipliny je poznavéani agrofyzikédlnich vlast-
nosti biologicky aktivnich materiala a objektd, tj. rostlin a zvifat, jejich produktu
a materiald, které svymi uéinky ovliviiuji biologickou ¢innost rostlin a zvifat.
Sleduji se nejen vlastnosti jedinych biologicky aktivnich objektii, ale zejména
vlastnosti celych souborii a seskupeni. Poznavani objektG musi byt dynamické
a musi zahrnout i zmény agrofyzikdlnich vlastnosti béhem vyvoje, zpracovani,
skladovani produkti a pfi manipulaci s materidly. Kromé zmén fyzikélnich
vlastnosti je nutné sledovat i vzdjemné vlivy [yzikdlniho ptsobeni a biologickych
vlastnosti s ohledem na kvalitu a jednotlivé funkce biologicky aktivnich objekti.

Vyzkum agrofyzikalnich vlastnosti na zakladé védecky zpracované systema-
tiky se bude v $iroké mire intenzivné rozvijet a je nutné mu vénovat v teoretické
oblasti prvofadou pozornost. Problematika by méla byt feSena v ramci badatel-
skych tkol. Systematicky by mély byt zkoumdany nejen mechanické, ale také
tepelné, optické, elektrické, akustické i magnetické vlastnosti rostlin, rostlinnych
a zivodisnych produkti a odpadi, hnojiv, popt. jinych biologicky aktivnich
objektd a materialt, jejich fyzikdlni a biologické zmény v dasledku plisobeni
ruznych fyzikdlnich faktort béhem zpracovatelskych procesti, manipulace a skla-
dovéani.

AGROFYZIKA PROCESU

Z teorie procest je z hlediska zemédélské techniky potrebné zkoumat teore-
tické zdklady fyzikalnich, energetickych a biologickych procestt souvisejicich se
ziskavanim produkt a s ovliviiovanim vyvoje zivych organismi. Vyzkum tako-
vych procest zatazujeme do discipliny agrofyzika procesti.

Z hlediska hledani novych technologickych principt je tieba v této discipling
predevsim propracovat teoretické zdklady prenosovych jevii a transformaci hmoty
a energie pii tepelnych uapravdach a konzervaci materiali véetné respektovani
vyvolanych biologickych procesti, fesit teoretické problémy souvisejici s dopravou
a manipulaci a fadu zakladnich problému souvisejicich s vlivem mechanismi,
technologickych procesti a prostfedi na fyzikdlni, biofyzikalni a energetické déje
uvniti biologicky aktivnich objekti nebo mezi témito objekty a prostfedim b&hem
zivota, vegetace, nebo pfi zpracovani, skladovani a konzervaci. Soucasné je za-
pottebi na vysoké teoretické a metodické trovni zkoumat moznosti pouziti riz-
nych nekonvenénich fyzikalnich faktori a rtiznych forem energie pro nové zpii-
soby zpracovani a konzervace produkti a fyzikdlni stimulaci agrobiologickych
procesu pfi vyvoji rostlin a zvifat.
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Problematika stimulace, vyvoje rostlinné i Zivo¢isné produkce technickymi
prosttedky neni zatim u nds Fe§ena v $ir§im méfitku, protoze stdle jeSte je
vyzkum zemédélské techniky zaméfovdn a také hodnocen prevdzné z hlediska
snizovani spotieby Zivé prdace. Toto hledisko ovSem v daldim technickém vyvoji
bude relativné ztracet na dtilezitosti a i u techniky bude hodnocen stile vice vliv
na produkei, jeji mnoZzstvi a kvalitu a vliv na hygienu a kulturnost prace. Dnes
je problematika fyzikdlni stimulace produkce fe§ena pfedev§im na nékterych
Gisecich zpracovani pidy, hnojeni a v malé mife pfi feSeni prostfedi v objektech
pro chov zvifat. V dal§im vyvoji bude nutné hledat a vytvafet teoretické pied-
poklady pro uziti rtznych fyzikalnich jevi k ovlivnéni produkce, napf. elektro-
magnetického zéateni, optického zareni laserti, akustickych, magnetickych, elek-
trickych poli, elektrickych vybojd, tepelného zpracovani apod.

Vyzkum agrofyzikalnich procesd je dnes nejrozvinutéjsi v SSSR a v USA.
Z ostatnich socialistickych stati se tento vyzkum rozviji zejména v Bulharsku
a Polsku. V CSSR je dosahovdno tspé$nych vysledki na tseku uziti optického
zateni, magnetickych poli a mikrovlnného zafeni. S ohledem na to, Ze pro tento
vyzkum byla vytvofena urditd materidlni zdkladna a ze je podporovan i vysokou
Grovni odpovidajicich obort primyslu v CSSR, predpokldda se, ze bude déle
rozvijen.

TEORIE VYUZITI

Na tseku stroji a energetickych prostfedki, jejich zaclenéni v technologic-
kém procesu a jejich spolehlivosti bude nutné vytvaret novou teorii vyuZiti
s ohledem na zcela nové organizaéni formy zemédélské vyroby a s ohledem na
nové koncepce a pracovni postupy v technologickém procesu. Tato disciplina
musi formulovat nové zakonitosti organizace techniky v procesu kooperace, inte-
grace a specializace zemédélské vyroby na tuseku optimalniho vyuZivani a spo-
lehlivosti strojnich linek, energie a technologického zafizeni. Nové teorie vyuziti
musi pojimat komplexné cely systém technického zafizeni. VyuZiti musi byt ché-
pano jako dynamicky proces, optimalizujici veskeré [unkce technologického sys-
tému, v némZ riznymi transformacemi energie pfi vyrobé dochdzi nejen k pte-
méné zpracovidvaného materidlu, ale i ke zméndm na zpracovatelském a techno-
logickém zafizeni.

Ke zdokonalovani technologického procesu dochédzi predevsim vyuzivanim
novych forem energie a zvySovanim energetického vybaveni. Tim nabyva vyznam
energie stdle vice na vyznamu. Méni se i formy energie vyuzivané v technologic-
kém procesu. Postupné se omezuje pocet operaci, u nichz je energie transformo-
vdna jen na mechanickou praci. Vzristd vyznam tepla pro ohfev i pro ochlazo-
vani materidlt v pribéhu jejich zpracovdni a skladovani i vyznam dalgich forem
energie, napt. zdfeni. Z toho vyplyvd, ze zaménam energetickych zdrojd, trans-
formacim energie a vyzkumu vyuzivani dalsich forem energie ve vyrobnich
postupech musi byt v novém pojeti vyuziti vénovdna naleZitd pozornost, a to
i na useku zakladniho vyzkumu.

Hledisko vyuZiti energie bude hrédt stdle dulezitéjsi tlohu i pti vyzkumu
zdsad optimalniho vyuzivani strojnich linek, pfi vyzkumu podminek a zdsad pro
obnovu strojii a technologického zarizeni. JelikoZ energie je faktorem dynamizuji-
cim cely technologicky proces, musi hrat v novém pojeti vyuZziti nejméné takovou
tulohu, jako ekonomické ¢i jiné provozni faktory.
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AGROKYBERNETIKA

Zavadénim kombinovanych strojnich systémi vys§ich generaci bude nutné
zdokonalovat ziskadvani informaci o ¢innosti jednotlivych systémi, informace
rychle zpracovavat a vyuzivat jich pro dal§i ovliviiovani a Fizeni procesi clovékem
& strojem tak, aby proces probihal optimalng jak z hlediska energetického, eko-
nomického, tak i z hlediska biologického. Pro Fefeni téchto problémi bude nutné
rozvijet novou védni disciplinu — agrokybernetiku, tj. technickou kybernetiku,
aplikovanou na biologické systémy rostlin a zvifat a na technologické systémy
a podsystémy zpracovatelskych zatizeni.

Hlavni zaméfeni agrokybernetiky bude stanovovéno v priibéhu pfistich let.
Ptitom bude nutna velmi tizkd spoluprace s pracovisti CSAV a s VU ckonomiky
zemédélstvi a vyzivy, kterj se zabyva vypoletni technikou z hlediska jejiho uZiti
pro fizeni vyroby v systému zemédélskych podniki.

V nejblizsi dobé bude potfebné zajistit predeviim materidlni zdkladnu pro
rozvoj agrokybernetiky. Zaroveri se pfedpokldda teoreticky propracovédvat sys-
témy pro ziskdvani, sbér a zpracovani informaci a zkoumat teoretické podklady
pro vyvoj ¢idel, které budou zaznamenavat dulezité dynamické stavy biologickych
nebo biologicky aktivnich objektd b&hem jejich Zivota, vegetace a ziskavéni,
zpracovani a skladovani produktt. Déle se pfedpokladé rozvijet teorii modelovéni
technologickych procesii a systémi, na jejimz zakladé budou pozdéji vytvafeny
a ovéfovany hypotézy a operaéni modely kybernetickych podsystému a teoreticky
propracovany podklady pro zafizeni k autoregulaci technologickych i biologickych
procesii. Uvazuje se o tom, Ze budou napi. vytvofeny automaty k optimalni
regulaci prostfedi na zdkladé okamzitého biologického a fyzikalniho stavu pudy,
rostlin a prostfedi, automaty k regulaci pracovni ¢innosti stroji a linek na zakladé
stavu a okamzitych [yzikdlnich vlastnosti drody, ptdy, krdtkodobé pfedpovédi
pocasi, okamzitého zatiZeni strojii a dosahované kvality prdce, nebo automaty
pro davkovani krmiv na zdkladé automatické analyzy krmiv a uZitkovosti ¢i
okamZité optimalni potieby zvirat. Déle se uvazuje o tom, ze se bude feit i pro-
blematika optimélni strategie a taktiky pfi feSeni krizovych stavii technologic-
kého procesu tak, aby p¥i meteorologickych, provozné technickych, vyzivovych,
mikroklimatickych, organiza¢nich ¢i jinych krizovych stavech bylo nalezeno vidy
optimélni feSeni jak z hlediska ekonomického, tak z hlediska ztrat pfi produkei.

Uvedené védni discipliny mohou z hlediska dne$nich znalosti zahrnout
teoretické badani ve viech soucdstech technologického procesu, protoze zahrnuji
problémy materidlu, problémy dynamickych materidlovych, energetickych a tech-
nickockonomickych jevii a problematiku fizeni procesi. Je pochopitelné, ze pti
dalsim vyvoji védeckého poznavani mohou nékteré discipliny nabyt takové roz-
meérnosti, Ze se roz§tépi na vice specializovanych smérti. Pravé tak je pochopitelné,
ze rozvoj zékladnich disciplin je nemozny bez soudasného rozvoje dal3ich disciplin,
jako je teorie experimentu, vyvoj méfici techniky, teorie modelovani. To oviem
neni zasadni problém, ale jen organizovani védeckého rozvoje uvedenych zaklad-
nich disciplin teoretické baze zemédélské techniky.

Formovéni teoretické baze zemédélské techniky s sebou pfinese samoziejmé
fadu zmén, které budou souviset jak s feSenim materidlniho a investi¢niho vy-
baveni, tak se ziskavanim a vychovou fundovanych védecko-inzenyrskych pra-
covnikii.

Pro vysokou nérotnost feseni bude nutné v 3iroké mife rozvijet spolupraci
s vysokymi 8kolami, s ustavy CSAV fesitelskych tyma. Tézisté se presune do
oblasti mezindrodni spoluprice, zejména pak do koordinaénich center RVHP.
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ZAVER

Perspektiva vyzkumu teoretickych zdkladd zemédélské techniky vychazi z roz-
pracovani zékladnich védnich disciplin, zejména pak agrofyziky materiald, agro-
fyziky procest, teorie vyuZiti a agrokybernetiky. Soucasné formy feSeni vyzkum-
nych praci, vychazejici z provozné experimentdlnich vyzkumi v celé oblasti ze-
médélské techniky se postupné rozdifuji bud c¢ésteéné, nebo v plném rozsahu
o teoretické discipliny, intenzivné se zvy$uje uroveil poznavani, uplatiiuje se mo-
delovani technologickych procestt a postupti, rozviji se fyzikadlni a matematicko-
-operaini modely a nastupuje novd forma spoluprice prostfednictvim socialis-
tické integrace.

Vlastni realizaci a feSeni lze spatfovat v okamzitém komplexnim feSeni v ba-
datelském planu teoretickych zakladi zemédélstvi s nasledujicim zaméfenim:

1. Agrofyzika zemédélskych materidlti a jejich fyzikalni a biologické zmény v tech-
nologickém procesu
— fdyzviiké.lni struktura a vlastnosti rostlin, jejich soubori a rostlinnych pro-
uktu, )
— gyzli{kélné biologické vlastnosti Zivoc¢iSnych konzumnich a odpadnich pro-
uktt.

o

Agrofyzikalni a agrobiologické procesy pii pusobeni fyzikalnich poli, elektromag-

netického zareni a jinych fyzikalnich jeva

— fyzikalni a energetické procesy pii zpracovani biologicky aktivnich mate-
riald novymi fyzikalnimi metodami,

— vliv elektrickych a magnetickych poli na biologické procesy v rostlinach,

— studium elektrickych a magnetickych jevlti v biologicky aktivnim prostitedi.

Vyzkum v oblasti zemédélské techniky se tak dostane na bézi teoretickych
zakladl, které kvalitativné zvys$uji, zkracuji a komplexné te§i problémy 2z oblasti
mechanizace, elektrifikace a automatizace rostlinné vyroby.
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BEJIEBMJI M. (Hayuno-uccnenosarenbckuii MHCTHTYT TexHukH, [Ipara-Pxens:, Uexocsopakus.)
ITepcuexkTHBHOEe HampaBieHHe HaydyHOro HCCieNOBaHHA Ha TeopeTHYecKHe OCHOBHI CEabCKOXO03sii-
creenHon Texnuku. Zem. technika 19 (10) : 589-596, 1973.

TMepcnekTisa Hay4HOrOo MCCJENOBAHMA B OOJIACTH CEJBCKOXO3ANHCTBEHHOI TEXHHMKM MeHseT Ka-
4eCTBO M TEPEOPHEHTHPYeTCs, B OCHOBHOM, B O6jacTh TEOPETHYECKHX NMCUMIUIMH. Peusr wuuer
o6 arpodiranke MaTepuanop, arpopusiKe IPOLECCOB, TEOPHI TPHMEHEHHMs M arpoKnGepHeTHKe.
C Bospacraomjeif CI0KHOCTLIO MAamMH M MAUIMHHBIX JHHUIH, NepexonoM Ha Hoseie GOpMBI Tpyna
B pacTeHHeBOICTBE M >KHBOTHOBOACTBE, Pa3BUTHEM KOONEpauuM M HHTerpaunu B OpMe KOHIEH-
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TpalMy M CrelMajaMsaluy, I[PO3BOACTBEHHO-TEXHOJIOTHYECKOe Hay4yHOe HCCIefOBaHHE He MUKeT
OXBATHTh BCE YCJOBHA M MX BApMAaHTHl B pPA3JHYHBIX OOJNACTAX pPacnpocTpaHeHWs, B pasHoe
BreMs, B PpasHbBIX KIMMAaTHYeCKHX YCJIOBHAX, HJIM B Pa3HBIX KPHBHCHHIX TOJoKeHusax. [Hossle
dopMpl Ha 6Gase TEOPETHUECKMX OCHOB BBITEKAIOT M3 3HAHHS MaTepHaJOB, OXBATHIBAIOT NPOGJIEMbI
IHHAMHYECKHX, MaTepHaJIbHbBIX, OSHEPreTHYeCKHX M TEeXHUYECKO-3KOHOMHYECKHX ABJIEHUU W Tpo-
GremMaTHKM  ynpaBleHMA TipoleccaMu. BMecre ¢ TeM ofcienyiorcs cBoifcTBa  6HOJIOTMYECKH
aKTHBHBIX MaTepHaJsoB M OOBEKTOB, Hamp., pacTeHMil M JKHBOTHBIX, MX NPOAYKTOB M MaTepHalos,
BEIMAONIMX Ha GMOJOTMUYECKYI0 NEeATeNBHOCTh KMBBIX OpPraHM3MoB cBoMM BoanmeiictBmeM. C ac-
NeKTa MEeTOIMYECKOro II0X0Ja pelleHHs HeOoOXONHMMO pas/iuyaTh NpeAMeTHHIH ¥ QyHKIHOHANb-
Heiii nonxon. ITpenMerHsiif monxom o6piYHO HeceT ¢ COGOH MHOrO XOPOIIMX HIeH, KOTOpbie
MOKHO CPaBHHTENBHO O6BICTPO MHCHOJIB30OBATH B Ipoliecce OGHOBJEHHA, B OTpacieBoM MacuTabe.
PyHKIHOHANBHEIT TOAX0H, Haobopor TpeByer, uTofhl NaHHBIH TpexMeT OGCJHENOBaJCA C AacreKkTa
colepKaHUA ero QyHKUMHM B TIPOM3BOICTBEHHOM HMJKM OOIIeCTBEHHOM mpollecce, OH HeceT C coBoit
HEOGyC.’IOB.’ICHHOC pcu.lelme, HOBEIE TEXHHYECKHe anHanb}', Haylmme OTKPHTHR n HaOﬁpeTeﬂHﬂ'
M HOBhle HIeiiHble HanpasjeHus. VMx nepesoruvionjeHne B HI€I0, XOTA M IPOHCXONUT MeIJIEHHO,
HO npuHocHT Gospmoil sKOHOMMYecKoit apPexT u oburecTBeHHHIt mporpecc. CremosaresnbHO,
MpenMeTHbINH IIOAXOA TNPHMEHAETCSA, B OCHOBHOM, IIPH pelIeHMH TeXHHYECKOrO pa3BUTHH M KOH-
CTpyMpOBaHMA, a QyHKIIMOHANBHBIH TIOAXON MBJSETCH XapaKTePHBIM MJIA OCHOBHOTO HayudyHO-
TEXHHYECKOTO M TeOpeTHYecKoro HayuyHoro wuccienosanus. C QyHKIHOHAJBHOH TOYKH 3peHMS,
Ka)!(ﬂbll“l TEeXHOJIOTr HUYeCKU i TIpoecc TPEencTaBJIfeT TPOMBIILICHHOEe H3MeHeHHe, B3JIeMeHTa WJIH
KOMILJIEKCA 3JE€MEHTOB OnpelesIeHHbIX CBOMCTB, B II0JE3HBIH OOBEKT MJM SJEMEHT ¢ IPYTrHMH
cpoiicTBaMH. DTa TepeMeHa OCyIeCTBJAAETCA IOCPSUCTBOM 3HEPruH, TEXHHYECKHX CPeIcTB M CHC-
TeM YnpaBJeHHA.

TEOPETHYECKHUE OCHOBHI CeJLCKOXO3ANHCTBEHHOIT TeXHMKH; arpopuauka MaTepuasnos; arpopuamxa
NpOLeCcCOB; TEOPHs HCIOJb30BAaHHA; arpokubepHeTHKa

VELEBIL M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Czecho-
slovakia). The Future Orientation of the Research in the Theoretical Grounds of
Farm Machinery. Zem. technika 19 (10) : 539-596, 1973.

The prospects of research in farm machinery entail qualitative changes in the lines
of orientation, and theoretical disciplines become the central point of all efforts.
This concerns mainly the agrophysical aspects of materials and processes, theory
of utilization, and agrocybernetics. Farm machines and machine lines are getting
ever more complex, new forms of work are being introduced in animal production and
plant production, co-operation and integration are beingdeveloped through concentration
and specialization; in this situation it is impossible to carry out operational and
technical research covering all the conditions and their variability in different sites,
in different time, in different climate or in different crisis situations. New forms
bhased on theoretical grounds require the knowledge of materials and cover the
problems of dynamic material, energetic and technical-economic phenomena, as
well as the problems of process control. This includes the study of the properties
of biologically active materials and objects, for instance plants and animals, their
products and materials affecting the biological activity of living organisms. From
the viewpoint of the methodical approach to solutions, we must draw a distinction
between the objective and functional approaches. The objective approach brings
about, as a rule, innovation and many new ideas which can be used quite readily
in the innovation process within the given field of acivity. On the other hand,
in the functional approach the object is examined from the viewpoint of the
fulfilment of its function in the production or social process, it usually brings
non-conventional, completely new solutions, new technological principles, scientific
findings, inventions and new inventive trends. It takes a longer time to turn them
into innovations; however, they provide a great economic effect and social progress
Hence the objective approach is used mainly in the solution of the problems of
technical progress and development whereas the functional approach is applied
mosly to the basic scientific, technical and theoretical research. From the functional
viewpoint, each process is the transformation of a substance or a set of substances
with certain properties into a wutility object or substance of other properties.
This transformation takes place with the use of energy, technical means and control
systems.

theoretical bases of farm engineering; agrophysics of materials; agrophysics of pro-
cesses; theory of utilization; agrocybernetics

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973 595



VELEBIL M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Perspektive Konzentrierung der Forschung der theoretischen Landtechnikgrundlagen.
Zem. technika 19 (10) : 589-596, 1973.

Die Forschungsperspektive von dem Bereich der Landtechnik &ndert quantitativ
und verschiebt den Schwerpunkt in den Bereich der theoretischen Disziplinen.
Es handelt sich vor allem um die Materialienagrophysik. um die Prozeflagrophysik,
um die Ausnutzungstheorie und um die Agrokybernetik. Bei der ansteigenden Kom-
pliziertheit der Maschinen und der MaschinenstraBen, bei dem Ubertrag auf neue
Arbeitsformen in der. Pflanzen- und Tierproduktion, durch die Entwicklung
der Kooperation und der Integration in Form der Konzentration und Spezialisie-
rung koénnen durch die betriebs-technologische Forschung nicht sdmtliche Be-
dingungen und ihre Variabilitdt in verschiedenen Lokalitdten, in verschiedener Zeit,
in verschiedenen Kklimatischen Bedingungen oder in verschiedenen Krisensituationen
umfafit werden. Die neuen Formen auf der Basis der theoretischen Grundlagen
gehen von der Materialienkenntnis aus, umfassen die Probleme der materiellen,
energetischen und technisch-6konomischen dynamischen Erscheinungen und der
Problematik der ProzeBleitung. Dabei werden die Eigenschaften der biologisch
akliven Materialien und Objekte z. B. der Pflanzen und der Tiere, ihrer Produkte
und Materialien untersucht, die mit ihren Wirkungen die biologische Téatigkeit
der lebendigen Organisme beeinflussen. Vom Gesichtspunkt des methodischen
Antritts ist der gegenstiindliche und der funktionsméfiige Antritt zu unterscheiden.
Der gegenstiindliche Antritt bringt in der Regel viele guten Intentionen, Einfille,
die verhidltnismiifig schnell in dem Innovationsprozefi im riesigen Mafle ausgenutzt
werden konnen. Dagegen der Funktionsantritt, bei dem der gegebene Gegen-
stand von der Hinsicht der Fillung seiner Funktion in dem Produktions- oder
gesellschaftlichen Prozefi untersucht wird, bringt gewohnlich eine vollkommen
unkonventionelle Lésung, neue technologische Prinzipien, wissenschaftliche Ent-
deckungen und Erfindungen und neue inkonventionelle Richtungen. Thre Umwandlung
in Innovationen ist zwar langsamer, jedoch dafiir bringt sie einen grofien okono-
mischen Effekt und gesellschaftlichen Fortschritt. Es ist klar, daB der gegenstiandli-
che Antritt vor allem bei der Losung der technischen Entwicklung und Entfaltung
gewdhlt wird, - widhrend der [funktionsméBige Antritt fiir die wissenschaftlich-
-technische und theoretische Grundlagenforschung charakteristisch ist. Von der
Funktionshinsicht ist jeder technologische Prozel3 eine industriemiafBige Umwandlung
des Stoffes oder eines Komplexes der Stoffe gewisser Eigenschaften in ein Nut-
zungsobjekt oder einen Stoff anderere Eigenschaften. Diese Umwandlung wird mittels
ciner Energie, der technischen Mitlel und eines Leitungssystems realisiert.

theoretische Grundlagen der Landtechnik; Materialienagrophysik: Prozefiagrophy-
sils: Ausnutzungstheorie: Agrokybernetik

Adresa autora:

Poc. ing. Miloslav Velebil, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
K Sancim 50, 16307 Praha 6 — Repy
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FYZIKALNI VLASTNOSTI TVAROVANYCH KRMIV .
J. Fiala, A. Jelinek

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy -

FIALA J., JELINEK A. Fyzikdlni vlastnosti tvarovanych krmiv. Zem. technika
19 (10) 597-606, 1973.

V ¢lanku jsou obsazeny poznatky z prace s tvarovanymi krmivy. Jsou zde
popsany metody meéreni objemové hmotnosti, mérné hmotnosti, mezerovitosti,
drobivosti, indexu rozlozeni cisti briket a stlacitelnosti souboru briket. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulkach a grafech.

fyzikalni vlastnosti tvarovanych krmiv; hmotnost; drobivost; stlac¢itelnost

Tvarovana krmiva se stavaji v soucasné dobé jednim ze zplsobi, jak za-
jistit v Zivo¢i§né vyrobé rovnomeérné krmné davky po cely rok. Pfi zkrmovani
téchto krmiv se v3ak narazi na rdznad uskali af uz pfimo v ptijimani potravy
dobytkem, nebo pfi mechanizaci a automatizaci manipulace s témito krmivy. Do-
chazi k situaci, kdy jiz ve -svété i u-nas pracuje fada tvarovanych linek, ale
stale jesté nejsou znamy zakladni udaje, které by umoznily optimalni zkrmovani
a vyrobcum nejekonomictéjsi vyrobu. Z toho hlediska jsme také zaméfili svij
vyzkum. V minulych pracich (F-iala 1963, 1965, 1968a, b, Fiala, Jelinek
1970) jsme urcili nékteré zdkladni fyzikalni vlastnosti tvarovanych materiali
(mérna hmotnost, rozpinavost, objemovd hmotnost atd.), nyni jsme pFistoupili
k vlastnostem, které charakterizuji cely soubor briket.

MATERIAL A METODY

U souboru briket jsme zpracovali zdkladni otazky tykajici se objemové
hmotnosti, mezerovitosti a stlacitelnosti. Zaroven jsme charakterizovali vliv jed-
notlivych briket na kvalitu souboru briket z hlediska manipulaéniho. Sledovali
jsme: ;
1) objemovou hmotnost souboru briket (kg m™),

2) mérnou hmotnost jednotlivych briket (kg m?),
3) mezerovitost souboru briket (%),

4) stlacitelnost (sléhavost) souboru briket (cm),
5) -drobivost ‘briket (%),

6) index rozlozeni &astic.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 19 (XLvD), 1073, & 10 597



Smés

Smeés

Tyto veli¢iny jsme sledovali u bézné vyrabénych briket z krmivaiskych smési
pouzivanych na stidtnim statku Bezno. Brikety mély primér 20 mm, 30 mm
a v nékterych pfipadech 14 mm. Smési mély tfi rizna slozeni:

el
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¢ 2
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OBJEMOVA HMOTNOST
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20
20
10
18

1

1

30
10
30
21
7
1
1

10
25
11
31
11
10

1

1

Objemovou hmotnost jsme métili vdZenim souboru briket v pfedem zndmém
objemu. Vlhkost briket byla 14 %. Tab. I dava piehled dosazenych vysledkii.
Vyneseme-li vysledky pro jednotlivé smési do grafu (obr. 1) vidime, ze se
zvét§ujicim se primérem objemovd hmotnost klesa.
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1. Zavislost objemové hmotnosti na pri-

méru briket.

@ VZORKU (mmy 3. VZOTEK 3

1.

vzorek 2, 2. vzorek 1,



1. Objemova hmotnost vzorkl briket pfi vlhkosti 14 9,

@ 14 mm @ 20 mm Z 30 mm

(kg m~*) (kg m~?) (kg m~?)
Vzorek 1 503,20 486,96 474,14
Vzorek 2 539,77 508,20 491,10
Vzorek 3 472,50 447,40 425,50

MERENI HMOTNOSTI

P¥i méfeni mérné hmotnosti briket vyrabénych riznym tlakem jsme narazili
na problém pérovitosti a nasaklivosti, ktery znemoziiuje pouziti béznych pykno-
metrickych metod.

Proto jsme zvolili nésledujici postup: Briketu jsme na obou koncich zarov-
nali tak, aby tvofila valec. Do pfedem pfipravenych obali z umélohmotné félie
o tloustce 0,07 mm, které mély obvod shodny s obvodem brikety, jsme briketu
zasunuli a vyvévou vysdli piebyteény vzduch. Specidlnimi kle§témi jsme obal
na hornim konci zatavili. Tim jsme si pfipravili vzorek pro pyknometrické mé-
feni.

Postup pfi méfeni: VySetfovanou briketu nejprve zvazime na vzduchu
(hmotnost zavazi z1), ¢imz zjistime jeji hmotnost. Potom naplnime pyknometr
kapalinou o zndmé hustoté p2 (v nasem pfipadé lihem o hustoté 800,575 kg m~3)
a zvazime (hmotnost zdvazi z2). Nakonec ponofime do pyknometru naplnéného
kapalinou vysetfovanou briketu, pyknometr uzavieme a znovu zvazime (hmotnost
zavazi z3). Vyraz za — (23 — z1) uddvd hmotnost kapaliny, kterd zaujima stejny
objem jako vySetfovana briketa. Délime-li tento objem hustotou kapaliny o2,
ziskame objem brikety. Pro hledanou hustotu brikety dostaneme po tpravé

2102

Q= = =
2 T 22y

Provedeme-li opravu na vztlak a na pfitomnost obalové félie, dostaneme:

. 2y (02— 0) P
g +
2+ 2 — 2 — 0. Vs
kde: hustota vzduchu § = 1,9 kg m~—3 pii tlaku 760 torr a teplot& 250C
V; — objem folie (proménny s velikosti folie a zjistény pyknometricky)

Abychom pyknometr kapalinou zcela zaplnili, musime ji pfi jeho uzavirani
nechat trochu pretéci kapilarou, kterd prochazi zitkou. Pretekld kapalina zéasti
ulpi na povrchu pyknometru, proto je tfeba pfed vaZenim povrch pyknometru
peclivé osudit. Vysledky jsou uvedeny v tab. II. Pro zajimavost jesté v této ta-
bulce uviddime hodnoty absolutnich mérnych hmotnosti viech tfi smési.

Na rozdil od objemové hmotnosti souboru briket vidime, Ze se vzristajicim
primérem meérnd hmotnost jednotlivych briket roste. Pfi porovnani s absolutni
mérnou hmotnosti materidlu je patrné, Ze slozeni brikety ovliviiuje schopnost
materialu ke stlaovani a nelze fici, Ze pro vét§i absolutni mérnou hmotnost
materidlu je jednoznacné prifazena i vétsi mérnd hmotnost jednotlivych briket.
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II. Porovnadni mérné hmotnosti briket rtiznych primérti s mérnou hmotnosti bri-

ketované smési

, 5 ‘ Mérna hmotnost
;' .(;kél ?nmf;] ‘ 7.\3 (;nmﬂn ’ briketové smési
| IR N L

| Vzorek 1 897 1047 1487

| Vzorek 2 950 1072 1476

. Vzorek 3 866 910 ] 1447
MEZEROVITOST

Mezerovitost souboru briket jsme méfili pfistrojem, jehoZz princip je za-
lozen na Boyle-Mariottové zakoné (Fiala, Jelinek 1970). Na rozdil od
volné lozeného materidlu se mezerovitost souboru briket podstatné zmensila.
U volné lozeného materidlu se mezerovitost pohybovala kolem 80 %, zatimco
u briket (jak je vidét z tab. III) se pohybuje v rozmezi 40 az 70 %.

Ve shodé s klesajici objemovou hmotnosti vidime u mezerovitosti vzestup
smérem ke zvétSujicimu se prumeéru briket.

III. Porovnani mezerovitosti raznych souboru briket

& 20 mm @ 30 mm
(\)I’) (l)“)
Vzorek 1 45,67 47,23
Vzorek 2 44,48 46,79
Vzorek 3 48,09 49,22
DROBIVOST

Drobivost je novd hodnota, kterou zavddime. Je uréena pomérem celkové
hmotnosti koneéné a pocatecni, vyjaddfenym v procentech. Méfime ji na pfistroji,
ktery je zobrazen na obr. 2. Pfi méfeni postupujeme nasledovné: Vybereme 10
briket, jejichz hmotnost se nelisi o vice nez = 10 % od primérné hmotnost briket.
Cely vzorek pred vlozenim do pfistroje zvazime: Potom vzorek vlozime-do pfi-
stroje a'nechame v ném po dobu tfi minut, kdy se pfistroj ota¢i rychlosti 13 ota-
¢ek za minutu. V dusledku diagondlniho uloZeni klece dochazi k intenzivnimu
drceni briket. Po. ukonleni zkousky brikety vyjmeme a zvazime vSechny ¢asti.
které jsou t&#§i nez 20 % ptvodni primérné vahy brikety. Casti mensi nez 20 %
pivodni priimérné vahy povazujeme za odrol. Z vyrobniho a manipulaéniho
hlediska je dulezité, aby drobivost byla co nejmensi. Protoze pfi vypadnuti
z briketovaciho stroje ma briketa teplotu 45 az 50 °C, byl pokus rozdélen do
dvou ¢asti, a to: okamzité méfeni briket po opusdténi briketovaciho stroje a mé-
feni'v. dobé, kdy doslo k vyrovnani teploty brikety s okolni teplotou a briketa
se jevila z pruznostniho hlediska jako uklidnén4, tj. byla dokonéena zpétna
pruzna deformace. V tab. IV :jsou uvedeny hodnoty naméiené na uklidnénych
briketdch -a v tab. V na briketdch pfi teploté 45 az 50 °C. .
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2. Pristroj pro méreni
drobivosti

IV. Drobivost vzorkl briket pti vlhkosti 149/ a teploté 20 °C

| |
! 14 mm | 20 mm ‘ < 30 mm
| (%) 1 (%) | (%)
Vzorek 1 | ‘ 92,60 ! 91,49
1 Vzorek 2 1 85,21 ' 93,84 ; 88,71
| Vaorek 3 | | 77,24 | 87,31

V. Drobivost vzorku briket pri vlhkosti 14,7, a teploté 40°C

| 0 20 mm l 2 30 mm
- , J*
Vzorek 1 ’ 97,50 ' 95,12
Vzorek 2 87,00 1 81,58
Vzorek 3 ! 82,57 ! 86,35

Porovname-li obé meéfeni, zjistime, ze u smési ¢&. 1 a 2 se snizenim teploty
brikety kfehkou na rozdil od smési ¢. 3, u které dochazi ke zpevnéni. Pritom
je nutné si uvédomit, Ze hlavni pojivou slozkou je u vSech tfi smési melasa. Na
jeji vliv bude je§té nutné zaméfit dalsi vyzkum.

CHARAKTERISTIKA SOUBORU BRIKET

Dalsi z faktoru, ktery podstatné ovliviiuje kvalitu souboru briket, je index
rozlozeni casti briket z hlediska hmotnosiniho. Za ziklad vezmeme primérnou
pocatecni hmotnost brikety, kterou rozdélime na pét hmotnostnich tfid 20, 40,
60, 80, 100 % pocate¢ni primérné hmotnosti brikety. Do téchto hmotnostnich
trid rozdélime jednotlivé ¢asti briket tak, jak zistaly po zkousce drobivosti. Za-
znamename pocet Casti a jejich celkovou hmotnost v kazdé tridé a vypoéteme
procentualni zastoupeni tiidy v souboru. Mirou rozlozeni castic v souboru e
index rozlozeni ¢ésti.

o
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Kazdé hmotnostni skupiné od 20 do 100 % ptisludi koeficient, kterym se
vynasobi jeji procentudlni podil v souboru a vysledek udavd index skupiny.
Soucet indexl jednotlivych skupin uddvd index souboru. Koeficienty jsou pro

20% ... 0
40% ... 1
60% ... 2
80% ... 3
100% ... 4 .

vavas

Maximélni mozny index, a tim i nejpfiznivéji rozloZeni, ma soubor o in-
dexu 400. Podivame-li se na tab. VI., do které jsou sefazeny vysledky, vidime,
ze vliv teploty na kvalitu souboru je opaény nez vliv teploty na drobivost.
Znaény skok v indexu u briket o priméru 20 a 30 mm je zptsoben tim, Ze
brikety o priméru 30 mm pfichédzeji do zkousky mnohem kratsi (pomér délky
k priméru je u priméru 20 mm asi 4 a u priméru 30 mm asi 2). Velmi vy-
razny je pokles indexu u smési ¢. 3 briket o priméru 20 mm. Domnivime se.
Ze je to zpusobeno vysokym obsahem sldmy. U tohoto vzorku je dobfe vidét,
Ze ani pomérné vysoké Cislo drobivosti (77,2 %) neni jesté zarukou dobré
kvality souboru.

VI. Indexy soubort

14 mm l 20 mm 7 30 mm
Vzorek 1 Fo - i 132,35 266,10
B | 130,34 284,16
Vzorek 2 Ly, | 91,13 240,27
L, 131,33 ’ 116,15 269,85
Vzorek 3 Tis - | 26,79 252,18
Ino ’ { 32,99 271,79

I, ... index pfi teploté 20 “C
1,, ... index pfi teploté 40 "C

STLACITELNOST (SLEHAVOST) SOUBORU BRIKET

Otéazka skladovani briket v silech je stdle je§té otdzkou nefesenou, ale
pfesto je nutné jiz predem znat nékteré zakladni veli¢iny, které pfijdou pii
stavbé sil k uplatnéni. Jednou z nich je sléhavost briket. JelikoZ neni moZné
tento jev pozorovat ve skute¢ném silu, bylo sléhdvani namodelovino. Zikladem
pro modelovani je znalost objemové hmotnosti briket. Z objemové hmotnosti
vypoéteme tlak vrstvy briket na podlozku.

Nejvétsi problém pfi méfeni je udrzet piisluiny tlak tak dlouho, az dojde
k jeho ustdleni (deformace briket se ukonéi). Teprve po tomto okamziku miizeme
zaznamenat slehnuti vrstvy pfi pfislusném tlaku.

PouZitd metodika méfeni: Ocelovou nadobu o priméru 315 mm a vyice
530 mm pfipevnime do lisu. Stlacovaci plocha, kterdA ma primér rovnajici se
zhruba vnitinimu priméru nadoby, je pfipevnéna k zakladu lisu méFicim t¥me-
nem. Mezi méficim tfmenem a stlaovaci plochou je uloZena silnd pruZina pro
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béhem celého procesu konstantni tlak, ale zpomali dbytek tlaku natolik, Ze je
mozné jej registrovat a dotlacovanim v lisu ustalit na potfebné hodnoty. Zaznam
sily a velikosti stladeni sledujeme pfevodem téchto hodnot na elektrické veliciny.
Silu snimdme ze tfmenu tenzometry a stlaeni zménou napéti, které je zptisobeno
pootocenim potenciometru pfes kladkovy pfevod. Zapojeni a schéma pokusu je

60mV 5V

100 X

TI mas F— < F——

stroju pro méfeni a re-

gistraci stladeni: R1 — B ===

4K7 — citlivost, R2 — R3
2K2 — pracovni, Rs —

2K2 -— vyvazovani, B —

baterie 12 V

BAK

Rz O >
3. Schéma zapojeni pii- ‘ ’B’b ! | BAK
poj p - ___I:

L

na obr. 3 a 4. Tyto dvé elektrické veli¢iny prenadsime na vstup dvou zapisovaci
BAK-1. Béhem méfeni zaznamendvdme pfimo dvé zavislosti — sily na stlaceni
a stlaceni na case.

Vlastni méteni: Do nadoby nasypeme brikety do urcité vyse a vrsek urov-
name tak, aby tla¢na deska byla ve vodorovné poloze. Potom nasuneme pomoc-

\

4, Schéma =zarizeni pro méfeni stlaceni.
1. méfici tfmen s tenzometrem, 2. poten-
ciometr, 3. nddoba s briketami
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nou pruzinu a lis ustavime do pofate¢ni polohy. Pripevnime k tlacné desce pies
kladkovy pievod pések oticejici potenciometrem a napéti nastavime na pocatecni
hodnotu. Spustime lis a zaroven s nim zapisovac BAK. Sledujeme pfirtstek
sily a po dosazeni pozadované hodnoty lis vypneme. Nékolikerym spusténim
a zastavenim lisu udrZzujeme potfebnou silu tak dlouho, aZ se na grafu zavislosti
stlaceni na case hodnota stlaceni s casem jiz neméni. Méreni opakujeme nékoli-
krat pro stejny tlak, abychom vylouc¢ili chybu vzniklou polohou briket v sou-
boru a utvofenim kleneb.

al lem) &1 (om)
0 E I
o b—
8B 4
3
j/
1
2
// /‘L:—
216
AAAAAA ! =
o
0 10000 20000 30000 40000 SOOCO , .\ ; 0 .8 0 taS tmin. 3
5. Zavislost stlaceni na sile 6. Zavislost stlaceni na case

Pfi méfeni bylo poéitino s vyskou vrstvy briket do 16 m. Po prepoctu
mérnych tlakd jsme udélali dale informativni pokus se stlacenim maximalni
moznou silou, jakou je lis schopen vyvinout, coz odpovida teoretické vysce vrstvy
142 m. Zaznamy z téchto zkousek jsou na obr. 5 a 6. Pfi zdpisu jednotlivych
grali pro jednotlivé tlaky bylo zjisténo, ze stlacovani v zavislosti na tlaku ma
stale stejny pribéh. Pokazdé, kdyz stlacovini skoncilo, doslo jiz pfi konstantnim
tiaku k dodatecnému slehavani, takze krivka, kterda udava zdvislost tlaku na
stlaceni, je vlastné spojnici koncovych bodu stlaceni po ukonceni procesu stla-
covani. Maximalni hodnota stlaceni je fadové do 10 em pro vysky vézi do 16 m.

VYSLEDKY A DISKUSE

Tato prace navazuje na predchézejici tkoly fesené ve VUZT. Reseni tohoto
problému souvisi s prudkym vzestupem pouZzivani tvarovanych krmiv v zemé-
délstvi a se zvySujicimi se pozadavky zemédélci na stavbu dalsich tvarovacich
linek. Nage prace je zaméfena na vlastnosti fyzikdlni a technické. Je zde vsak
nebezpeéi, Ze ne vsechna zvifata budou takto upravené krmivo konzumovat bez
nasledkt na zdravi. Je proto nutné znat viechny faktory, které ovliviiuji zkrmo-
vani tvarovanych krmiv a ve spolupraci s krmivari vytvofit optimalni poméry
viech veli¢in pusobicich na tvarovana krmiva. Protoze zkoumani téchto veli¢in
je vSeobecné teprve v zacatcich, nebylo mozné ani u fyzikdlnich méfeni zpraco-
vat vétsi pocet vzorki. Teprve az bude k dispozici tvarovaci linka, na niz bude
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mozné ménit komponenty podle uréitého programu a jednotlivé vzorky nejen
fyzikalné méfit, ale zalozit i bilanéni krmné pokusy, budou stanoveny obecné
platné zdsady pro navrhovani krmnych smési a jejich davkovani.

ZAVER

Protoze vyroba tvarovanych krmiv se v soucasné dobé velmi intenzivné
roz§ifuje, je nutné vyzkum vlastnosti tvarovanych krmiv rozsifit tak, aby
bylo mozné vyvodit platné zavéry z nejriaznéjich hledisek. Préce, ktera je po-
psdna v piispévku, je pouze malou ¢&dsti velmi $irokého komplexu vyzkumu
vlastnosti tvarovanych krmiv a naznacuje postup, jakym se chceme ptiblizit ke
znalostem v oblasti fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti.
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FIALA J., JELINEK A. (Research Institute of Agricultural Engineering. Praha-
-Repy, Czechoslovakia). The Physical Properties of Shaped Feeds. Zemé technika 19
(10) : 597-606, 1973. Z

This paper submits [facts learned in the work with shaped [feeds. There are
descriptions of methods of measuring cf the substance volume, of the specific mass,
of the porosity. of the crumbliness, of the index of the distribution of the parts of
briquets, and of the compressibility of the set of briquets. The results obtained have
been compiled in tables and graphs.

the physical properties of shaped feeds: mass. crumbliness: compressibility

FIALA J., JELINEK A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Prabha-Repy, Tsche-
choslowakei). Physikalische Eigenschaften der geformten Futtermittel. Zem. technika
19 {10) : 597-606, 1973.

Der Artikel beinhaltet die bei der Arbeit mit geformten Futtermitteln gewonnenen
Erkenntnisse. Beschrichen sind Methoden der Messung des Volumengewichtes, des
spezifischen Gewichtes, der Liickenhaftigkeit, der DBrockeligkeit und des Indexes
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der Verteilung der Brikettenteile und der Zusammendriickbarkeit des ganzen
Brikettensatzes. Die Ergebnisse sind in Tabellen und in graphischen Darstellungen
zusammengefalt.

physikalische Eigenschaften der geformten Futtermittel; Gewicht: Brockeligkeit;
Zusammendrilickbarkeit
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INTENZIFIKACE SUSENI CHMELE MIKROVLNNYM OHREVEM

S. Has, Z. Pastorek

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

HAS S., PASTOREK Z. Intenzifikace suSeni chmele mikrovinngm ohievem.
Zem. technika 19 (10) : 607-616, 1973.

Zkoumali jsme vyuziti mikrovinného ohfevu jako jednoho z netradiénich zpu-
sobti premény energie k zintenzivné&ni su$eni chmele. Experimentdlni prace
byly provedeny na specialni mikrovlnné laboratorni suSarné (vf vykon 2 kW,
2375 MHz). Vzorky chmele o hmotnosti 500 g byly suSeny pii raznych pro-
voznich rezimech suSarny (prikon zdroje, vstupni teplota a mnozstvi su$i-
citho vzduchu). Susici charakteristiky byly vyhodnoceny uréenim polodasu su-
Seni. Analyza vysledkit méreni potvrdila dvé technické vyhody mikrovinného
ohifevu: 1. mikrovinnym ohfevem lze dosahnout velmi vysoké intenzity suSeni
chmele ve srovnani s konvek¢énim suSenim: 2. vysoké intenzity suSeni je do-
sahovano pri relativné nizkém tepelném pulsobeni na suSeny chmel v krat-
kém c¢asovém intervalu. Na zakladé vyhodnoceni vysledku méifeni byly navrzeny
zékladni parametry experimentalniho prototypu mikrovinné su$arny chmele:
1. mérny prikon zdroje: p = 4,0—5,0 KW kg—1 pocéateéni ekvivalentni vsaz-
ky chmele o vlhkosti 80'/,; 2. vstupni teplota su$iciho vzduchu pro navrzeny
prikon zdroje: T, = 40—500C; 3. minimalni rychlost suficiho vzduchu
Vmin = 0,2—0,25 m s-1. Vysledky reSeni technické problematiky mikrovinného
suSeni chmele prokazuji funkéni moznost a opravnénost vyuziti mikrovlinné ener-
gie k intenzifikaci suSiciho procesu chmele.

mikrovinny ohrev; suseni chmele; rychlost suseni

V poslednim obdobi dochézi k vyraznym zméndm v organizaci a struktufe zemédél-
ské vyroby, v technické urovni mechanizacnich prostiedktl a ve vzéjemnych vazbach
zemé&délstvi na ostatni odvétvi nirodniho hospodéfstvi. Jednim z nové budovanych
komplext je zemédélské susarenstvi.

Vyvoj suarenskych zatizeni v priStim obdobi zévisi piedevsim na rozvoji a struktu-
rdlnich zménach celostatni energetické zakladny a na poznatcich ziskanych hlubsim
a dokonalej$im zpracovanim teoretickych zékladl suSiciho procesu zemédélskych pro-
duktd, umoziujicich vyvoj novych zafizeni s efektivnéj$im vyuZitim proti soucasné
technice, respektive vyuzivajicich netradi¢nich principti pfemény energie a zabezpecu-
jicich maximélné mozny stupefl automatizace suSiciho procesu. SuSirenska technika
musi spliiovat pfi vysoké vykonnosti poZadavky na kvalitu sufeného produktu.

Suseni zemédélskych produkti je technicky a energeticky velmi narocnym procesem.
Lze pfedpokladat, Ze jeden z vyvojovych sméru suSdrenské techniky bude v urcitych
ekonomicky a technologicky odivodnénych pfipadech urcen $irSim vyuzitim elektrické
energie v zemédélstvi k technologickym tcelim.
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Predpokladana préce si klade za cil zji$téni moZnosti intenzifikace suSiciho procesu
zemé&délskych produktit mikrovlnnym ohtevem. Na zaklad¢ vysledkt predbéznych infor-
mativnich méfeni byl jako modelovy materidl vybran chmel. V pribéhu vyzkumné
prace byly reSeny zakladni technické otdzky mikrovlnného suseni chmele.

V zemédélstvi zatim nebylo v provoznim méfitku vyuzito zadné mikrovinné zarizeni,
ackoliv nckteré experimenty naznacuji redlnost jejich uplatnéni pri hygrotermickém
zpracovani produktu, desinsekci sypkych hmot, stimulaci klicivosti zrni a semen, atd.

Mikrovinné suseni je ve stadiu zdkladniho vyzkumu. Torosjan a kol. (1968) délali
pokusy s mikrovinnym suSenim zrna. Zatizeni vSak mélo velmi malou vykonnost. Ptizni-
v¢jsi vysledky obdrzel Hall. Vzorek obili o hmotnosti 500 g byl v mikrovinné laboratorni
susarné usu$en 8 » rychleji nez konvekénim zpusobem pii 115 °C. Pokusy, které délal
Has (1961), byly zaméfeny na intenzifikaci suSeni zelené hmoty. Pfi suSeni chmele bylo
zjisténo rovnomérnéjsi rozlozeni vihkosti v usuSenych chmelovych hlavkach proti vzorku
suseném konvekénim zpusobem. Demeczky, Runtag (1970) zjistili, Ze z chmele su-
$eného vysokofrekvencni energii se ziskd o 10 aZz 20 9, vy$§i hodnota hotkosti pii kratsi
dobé vateni nez pii konvekénim zpusobu suseni, pficemz kapacita zkuSebniho zafizeni
se zvysila na 150 az 170 9, a mérnd spotfeba energie se sniZila o 20 9.

Vysledky experimentti naznacuji, z¢ susarenstvi by mohlo byt v budoucnosti roz-
§ifeno o novou progresivii metodu tepelné¢ho zpracovéni zemédélskych produktd na
kvalitativné vy$$im stupni technického rozvoje.

MATERIAL A METODY

TEORETICKY ROZBOR

Tepelny vykon mikrovinného zéafeni v dielektriku lze vyjadiit obecnym vztahem:

P;, = 0,556 "‘A W Tifs o o) o f « B2V (kW)
V

kde: A4 ztratovy faktor (soucin pomérné permitivity ¢, a tangenty ztratového thlu o)
1 — mérna vlhkost materidlu (kg kg™1)
T — teplota materialu (K)
5 frekvence mikrovlnného zafeni (MHz)
E — intenzita elektrického pole (kV cm!)
I7 — objem materialu (dm?)

Analyticky postihnout zavislost A(u, T, f, ...) prakticky nelze, proto je tieba pii
hodnoceni mikrovinného ohfevu vychazet z vysledku experimentdlnich vyzkumii.

Teplo generované mikrovinami v suSeném materidlu, neuvazujeme-li ztraty do
okoli, se spotfebuje na:

— odpafteni vody Pr
— ohtev materialu  pyy

— ohfev vzduchu b

Tepelné veliciny p jsou vztazeny na 1 kg susiny. Bilancni tepelnd rovnice mikro-
vlnného ohfevu pfi suseni produktia ma tvar:

dpm = dpr + dpy + dp» (kW kg~1 susiny)
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Vhodnou tpravou uvedeného vztahu obdrZime rovnici tepelné bilance mikrovinného
ohfevu jako nestacionarniho procesu:

dpm X du . ( 1 ) dTA[ : (1T1_!
dT Yo d'[’ = \UCy Cs dT == g.”'\. Cy dT
kde: ru vyparné teplo vihkosti

u mérnd vlhkost materialu

T — Cas

cw — mérné teplo vihkosti

Cs — meérn¢ teplo susiny

Ty — teplota materialu

gas — mnozstvi sudiciho vzduchu vztazené na 1 kg susiny

Cy - mérn¢ teplo vzduchu

T, — teplota susicibo vzduchu

Z tepelné bilanéniho vztahu vyplyvd, Ze pro analyzu procesu mikrovinného suseni
produkti je nutnd znalost tepelnych vlastnosti suSiciho vzduchu a materidlu a déle
vlhkostni a teplotni charakteristika susiciho procesu.

EXPERIMENTALNI ZARIZENI

Pro laboratorni pokusy s mikrovinnym suSenim chmele byla zkonstruovdna mikro-
vlnna laboratorni susarna s pferuovanym pracovnim cyklem, ktera umoziovala:

1) kombinaci mikrovinného a konvekcniho ohtevu suSeného produktu,
2) zménu pracovnich rezimu su$arny, které jsou charakterizovany:
— ptikonem zdroje vysokého napét — on (0—4 kW),
— vstupni teplotou susiciho vzduchu (18 —100 °C),
— rychlosti resp. ebjemovym pratokem susiciho vzduchu (0,008—0,015 m? s—1),
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1. Schéma mikrovinnné laboratorni susarny
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3) pribéznou registraci zakladnich parametra susiciho procesu (ibytku hmotnosti vzor-

ku, teploty susiciho vzduchu na vystupu z rezonétoru).

Schéma mikrovlnné laboratorni su$irny je na obr. 1. Vzorek chmele s poéateéni
hmotnosti 500 g byl umistén do specialniho teflonového boxu o prafezu 200 X 200 mm.
Rezonanc¢ni dutina ma rozméry 300 x 300 X 450 mm. MnoZstvi su$iciho vzduchu
dodavaného ventildtorem UV 2 je méfeno clonou a ohfivano elektricky topnymi &lanky
(max. prikon 9 kW) s regulaci teploty vzduchu tranzistorovym tiipolohovym regulitorem
(ZPA 1 Ri 3 LPt 220 V, 50 Hz) s odporovym teplotnim ¢idlem. Neni-li spustén venti-
lator, je elektrické topeni blokovano.

Teplotni zmény v suSeném materidlu se indikuji metodou registrace teploty susi-
ciho vzduchu na vystupu z rezonatoru pomoci termistorového ¢idla, odporového muistku
a zapisovace Vareg 2.

Pro sledovani tibytku hmotnosti suSeného vzorku bylo zkonstruovdno specidlni
tenzometrické zafizeni, které se skladd z pakového mechanismu, tenzometrického éidla,
tenzometrické méfici aparatury TDA 6 a méfici linky fy ROCHAR electronique.

Piikon zdroje byl méfen dvéma wattmetry a regulovin regula¢nimi tlumivkami.
Pocatecni a kone¢na hmotnost vzorku byla zjiStovéna technickymi vahami T 10.

Proméfenim mikrovlnné laboratorni susirny modifikovanou kalorimetrickou me-
todou byla uréena optiméalni hmotnost vzorku &erstvého chmele 500 g.

Vzorky chmele byly odebirany denné z tcelového hospodiistvi VUCH Steknik
u Zatce. Vlhkost vzorki pfed suSenim a po ném byla zjisténa vysouSenim v peci pfi
60 °C po dobu $esti hodin. Kazdému pokusu piedchézelo nastaveni a ustaleni pracovniho
rezimu su$irny. Potom byl do rezonitoru vloZen vzorek chmele o hmotnosti 500 g
a spusténa susarna. Po skonleni pokusu byl vzorek vyjmut z rezonitoru, zvéZen, Cést
odebrana pro kontrolu vlhkosti v agrochemické laboratofi VUZT a zbytek dosuSen
eplym vzduchem (50 °C) na skladovaci vlhkost; vzorek byl v papiru odeslin k chemickym
ozb orim a obchodnimu hodnoceni do VUCH Zatec.

VYSLEDKY A DISKUSE

Naméfené vysledky jsou souhrnné uvedeny v tab. I. Pro vyhodnoceni susicich
charakteristik jednotlivych pracovnich reZimt su$érny byla zvolena jednoduchd metoda
urcovani polocasu suseni 7,5 (min) z grafického zdznamu Casové zavislosti prumérné
mérné vlhkosti vzorkd u = u(7) (obr. 2).

Polodas suseni je definovan jako doba, za kterou klesne mérna vlhkost vzorku pfi
daném provoznim rezZimu susarny na polovinu pocate¢ni hodnoty #,. Je nepfimo imérny

fu
&%
Qe ———
l w (T)
l
& o5 T — e
2. Zpusob vyhodnocovani suS$icich cha-
rakteristik u(t)
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I. Souhrnné vysledky méreni

Objemovy Vstupni Maximélni
prutok Ptikon teplota teP,lo.[a Polocas
Cislo méfeni susiciho zdroje susiciho 5:;12{113 sudeni
vzdachu P vzd;c.hu na vystupu Toss
k Tt‘jsl
m3 s~} kW °C °C min
T:21 0,008 0 30 22,5 90,0
T23 0,008 1 18 37,0 55,0
T 24 0,008 1 25 43,0 41,0
T:25 0,008 1 35 50,0 30,2
T 26 0,008 2 18 59,0 30,6
T27 0,008 2 25 60,5 15,4
T 28 0,008 2 30 60,0 13,8
T 29 0,008 2 35 61,0 13,6
T 31 0,008 3 18 61,0 11,3
T 32 0,008 3 30 62,0 9,1
T33 0,008 3 35 67,0 7,3
T 34 0,008 4 18 64,0 7,8
T35 0,008 4 25 65,5 7,1
T 36 0,008 4 30 - 6,2
T 37 0,008 4 35 65,0 6,7
T 39 0,012 1 30 42,0 37,2
T 40 0,012 1 40 50,0 23,0
T 41 0,012 1 50 57,0 13,4
T42 0,012 2 18 55,0 20,6
T 43 0,012 2 30 60,0 15,9
T 44 0,012 2 50 62,0 10,2
T 45 0,012 3 18 61,0 11,7
T 46 0,012 3 25 62,5 10,2
T 47 0,012 3 30 62,0 9,7
T 48 0,012 3 40 63,0 8,3
T 49 0,012 3 50 65,0 7,3
T 50 0,012 4 18 63,0 8,5
T51 0,012 4 30 63,0 7.3
T 52 0,012 4 50 66,0 5,4
T 54 0,015 2 30 58,0 16,8
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3. Prostorové zobrazeni

zavislosti prikonu zdro-
je P, vstupni teplotly
susiciho vzduchu T, a
polocasu suseni r 0,5 pri
konstantnim objemovém
pritoku su$iciho vzdu-
chu @ = 0,008 m? s-!

60
o5
L[]
50

40 75,5 = 50 /fhlnj

VY 4
4, Prostorové zobrazeni 3
zavislosti prikonu zdroje
P, wvstupni teploty su-
sictho vzduchu T, a po-

locasu suSeni 7 0,5 pri 9
konstantnim objemovém SO/
prutoku susiciho vzdu- #/%

chu @ = 0,012 m® ¢!
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intenzité odvadéni vlhkosti ze su$eného vzorku. Hodnoty polocasu su$eni je mozno po-
uzit pro srovndni jednotlivych rezima suSeni v pfipad¢, kdy charakter pribé¢hu expe-
rimentalni susici charakteristiky «(7) porovnavanych susicich rezimi je podobny a blizi
se exponencidlnimu priib¢hu, a pritom pocateéni hodnoty mérnych vlhkosti vzorka u,
se od sebe pfilis nelisi.

Reprodukovatelnost vysledkt byla prokizdna kontrolnim opakovanym méfenim.
Maximalni odchylka polo¢asu suseni 7g,5, zpusobend rozptylem pocite¢nich hodnot
mérnych vlhkosti vzorkti chmele, nepfevySovala dobu 1 min a ve vétSin¢ pfipadi byla
zcela vyloucena.

Vzijemné zavislosti sledovanych parametru jsou graficky prostorové zobrazeny na
obr. 3 a 4.

VLIV PRIKONU ZDROJE NA PRUBEH SUSENI CHMELE

Se zvySovanim piikonu vz na hodnotu 3,0 az 3,5 kW vykazuje polocas suSeni velmi
rychly pokles v celém rozsahu sledovanych teplot susiciho vzduchu (T, = 18 — 50 °C).

Napf.: pii vstupni teploté vzduchu 7, = 30 °C a pratoku vzduchu QO =
= 0,008 m?s~! a pii ptikonu zdroje on P = 1 kW se sniZil polocas suseni 7,5 proti
suSeni bez mikrovlnného ohfevu o 62 9, puvodni hodnoty, pii P —= 2 kW o 85 9%, pfi
P =3 kW 0 90,5 %, a pii P = 4 kW dokonce o0 93 9.

Takto rychlého suseni nelze konvekénim zpusobem doséhnout bez tepelného po-
§kozeni chmele.

Maximalni vystupni teploty suSiciho vzduchu pfi pokusech nepieséhly ve vSech
piipadech 65 °C.

VLIV VSTUPNI TEPLOTY SUSICIHO VZDUCHU NA PRUBEH SUSENI
CHMELE

Provozni rezimy su$arny lze rozdélit do tfi skupin kombinovaného suSeni mikro-
vlnnym a konvekénim ohfevem:

1) tepelnd energie mikrovlnného ohf'evu je vyuzita na ohfev materiélu, tepelné ztrity
do okoli, odpateni vlhkosti a ohfev susiciho vzduchu (T <= Tyjst)s

2) tepelnd energie mikrovinného ohfevu je vyuZita na ohfev materidlu, tepelné ztraty
do okoli a odpaieni vlhkosti (T = Tayst)s

3) teplo potfebné na ohfev materidlu, tepelné ztraty do okoli a odpareni vlhkosti je pfi-
vedeno z&asti mikrovlnami, z&4sti konvekénim zpasobem (7% = Tyjst)-

Vétsina experimentl v této praci se fadi do prvni skupiny pracovnich rezimu
suddrny. Vstupni teplota susiciho vzduchu provoznich reZimu susarny, patficich do
druhé skupiny, se pohybovala pro piikon zdroje P = 1 kW v rozmezi 35 az 45 °C,
pro piikon zdroje P = 2 kW v rozmezi 50 aZ 55 °C. Pro piikony P = 3 a 4 kW lezi
tato hodnota nad hranici 60 °C.

Z namé&fenych vysledka dale vyplyva, Ze pro ptikony P~ 2 kW ma piirustck teploty
susiciho vzduchu pomérné maly vliv na sniZeni polotasu suSeni. Pro urychleni mikro-
vlnného suseni ma ohfev susiciho vzduchu druhofady vyznam. Pfi niZ$ich teplotich
susiciho vzduchu je priibéh teplotnich poli v sufeném produktu pfiznivej$i z hlediska
odvodu vlhkosti. Z energetickych diivodii neni na druhé stran¢ vhodné prili§ ohfivat
susici vzduch mikrovlnnou energii, pfeménénou v materidlu v teplo. Dile je tieba
zabréanit znehodnoceni produktu v prib&hu susiciho procesu zapafenim nékterych partii
su$ené vrstvy chmele, vystavené ucinku susiciho vzduchu s vysokou relativni vlhkosti.

Zhodnocenim vysledki méfeni byla uréena vhodna vstupni teplota susiciho vzduchu
pfi pfikonu zdroje P = 3,0 aZ 3,5 kW v rozmezi 40 az 50 °C.
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VLIV MNOZSTVI SUSICIHO VZDUCHU NA PRUBEH SUSEN{ CHMELE

Z vysledkt méfeni nevyplyva podstatny vliv mnozstvi susiciho vzduchu ve sledova-
ném rozmezi na intenzitu susiciho procesu. To plati zvlasté pro vyssi teploty susiciho
vzduchu. Oba tyto parametry maji na urychleni procesu druhotady vliv. Ovliviuji v§ak
vodni jimavost priitoéného mnoZstvi suSiciho vzduchu, kterd je nezbytné nutnd pfi

vysoké intenzité odvodu vlhkosti v pribéhu mikrovinného suseni.

KVALITA SUSENEHO CHMELE

Vysledky chemického rozboru vzorkii, provedeného ve VUCH, byly velmi vyrovnané
a nenaznacily v zddném pfipadé poskozeni chmele vysokymi teplotami pfi suseni. Plné
potvrdily moznost intenzifikace suSeni chmele pomoci mikrovinného ohfevu. Dtvod
horsiho obchodniho hodnoceni vzorkd chmele nebyl presné zjistén, a proto dalsi vyzkum-
né prace budou zaméfeny na zvySeni kvality mikrovlnné suSené¢ho chmele.

ZAVER

Mikrovlnné suseni jako konzerva¢ni metoda ma urcité prednosti, které jej fadi mezi
perspektivni technologické procesy pfi hygrotermickém zpracovani produktu.

Vzhledem k rozdilim mezi mikrovlnnym a konvekénim zptsobem suseni vyzaduje
vyzkum mikrovlnného suSeni specificky pfistup k feSeni problému. Nelze pfimo apli-
kovat zkuSenosti s konvek¢énim susenim zemédélskych produkti na mikrovinné suseni.

V soucasné dobé byly ziskiny zékladni zkuSenosti s mikrovinnym su$enim chmele.
Dosazené vysledky, doplnéné vlhkostnimi charakteristikami dielektrickych vlastnosti
chmele, tvofi zéklad pro stanoveni konstruk¢nich parametri experimentalniho prototypu
kontinualni mikrovlnné su$arny chmele.

V pribéhu vyzkumnych praci se potvrdily dvé dilezité technické vyhody mikro-
vlnného suSeni chmele, jejichZ praktické vyuziti by mohlo podstatné ovlivnit dalsi vyvoj
susdren chmele a jinych mikrovlnnych zafizeni:

1) mikrovinnym ohfevem lze dosdhnout velmi vysoké intenzity suSeni chmele ve srovna-
ni s konvek¢énim su$enim,

2) vysoka intenzita suSeni je dosahovéna pii relativné nizkém tepelném plsobeni na
suSeny chmel v kratkém casovém intervalu.

Na zékladé¢ vysledkd méfeni byl stanoven ndvrh parametri experimentélniho proto-
typu mikrovlnné susarny chmele:

1) mérny pfikon zdroje: p = 4,0 aZ 5,0 kW kg~! polatedni ekvivalentni vsdzky chmele
[(rcferen&m’ ekvivalentni vsdzka chmele o vlhkosti 80 9%, je urcena stejnym vihovym
mnozZstvim vlhkosti, jaké je obsaZené v hodnocené vsdzce chmele o vlhkosti w);
mérny pfikon zdroje:
. piikon zdroje
P = “Skvivalentni vsizka chmele

(kW kg-l)]

2) vstupni teplota suSiciho vzduchu pro navrZeny mérny piikon zdroje: T, =
= 40 — 50°C,
3) minimalni rychlost susiciho vzduchu: 2,1, = 0,2 — 0,25 m s~L.
Limitujicim faktorem maximalni hodnoty rychlosti susiciho vzduchu jsou fyzikdlné
mechanické a aerodynamické vlastnosti chmele.
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Vysledky feSeni technické problematiky suseni chmele mikrovinnym ohfevem pro-
kazuji funkéni moZnost a opravnénost vyuziti mikrovinné energie k intenzifikaci susiciho
procesu chmele.
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I'All C., ITACTOPEK 3. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHil MHCTHTYT CeJIbCKOXO3AMCTBEHHOH Tex-
uuky, Ilpara-Pxensr, Yexocnosakus). Mnrencmuxanus CyumIKH XMens @IpPH IOMOIIH MHKpO-
BonHoBoro momorpesa. Zem. technika 19 (10) : 607-616, 1973.

Hayuanoce HCHOJAB3OBAHME MHUKPOBOJHOBOIO INONOTPeBa, KAk ONHOrO M3 CaMBIX TpPaAMIIHOHHBIX
cr10co60B NpeBpaleHuss SHePrui, JUIS MOBbINEHHA HWHTEHCHBHOCTH CYyUMIKH XMeJssd. OKCIepuMeH-
rajbHbple paboTbl 1IPOM3BOAMJIMCE HA CHEIMAJbHOI MHKDOBOJIHOBOIH J1abopaTOpHOIl cyumuike (Bu
mMowHocrs 2 kBr, 2375 Mru). O6pasum xmens secom B 500 r cymsiam npu pasHblX peXHMax
IKCILlyaTallMy CyWHJOK (notpefuTesbHas MONIHOCTL MCTOYNMKA, BXONHAA TeMIeEpaTypa M KO-
J.MYECTBO Cyllaujero Boaayxa). XapaKTepuCTHKHM CYHMIKH OL[EHMBAJHMCh IIyTeM OIpeNeseHHs IIo-
Jynepuona Cymkd .AHajJH3 pe3yJbTaToB MIMepeHMs NONTBEPAMJ JBa TeXHMYECKHX IIpenMylle-
CTBA MUKPOBOJIHOBOIO I04OTpeBa: l. npu MOMOIIM MHKDPOBOJHOBOIO I[04OTpeBa MOXXHO HOCTHUL
CYeHb BLICOKOH MHTEHCHBHOCTH CYWIKH XMeJs II0 CpPaBHEHHMIO ¢ OOBIYHON Cylukoif, 2. BbICOKas
HMHTEHCHBHOCTh CYIIKM JOCTHUIA€TCA IIPM OTHOCHTE]BHO HM3KOH TeMIepaType CyUIKM B KpaTKHii
orpesok Bpemenn. Ha ocHose oljenku pesyapTaToB H3MepeHHs OblJIM NpeNIOKeHbl OCHOBHLIE
LapaMeTphi 9KCIIePMMEHTAIbHOIO IPOTOTHIIA MUKDPOBOJIHOBOM CyIUMJKI XMenas: l. yleapHas 110-
tpebasieMmass  Momuocte : P = 4,0—5,0 KsT/Kr Ha4ajsbHOIl SKBHBAJIEHTHOH HArPYySKH XMeJst
paaxknocrsio 80 9y, 2. BxoaHas TeMmepaTypa Cyllauiero BO3AyXa IUIA TPeAJaraeMoil yieJbHOil
norpebasemoit  MoujHoeT  merounnka Ty = 40—509, 3. MuHuManbHag CKOPOCTH Cyluaujero
sosayxa vmuH = 0,2—0,25 »/cek. PeayibraThi pemieHns TeXHHYeCKOil npobieMaTHKH MHKPO-
BOJIHOBOM CyUIKH XMeJsl IOKaspiBaloT (QyHKI[HOHAJbHYI0 BO3MOKHOCTL M ODOCHOBAHHOCTB HCIHOJIb-
30BAHMS MUKDOBOJHOBOI 9SHEPIHMI Ul TOBBILIEHHS HMHTEHCHBHOCTH MpOIecca CYMIKH XMeJis.

MHKDPOBOJIHOBOH Harpes; CyllKa XxMeJs; OpiCTpoTa CyLIKH

HAS S., PASTOREK Z. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy,
Czechoslovakia). Intensification of Hop Drying by Means of Microwave Heating. Zem.
technika 19 (10) : 607-616, 1973.

Examined was the utilization of microwave heating, as one of the most traditional
methods of transformation of energy, for the intensification of hop drying. The
experimental work was performed with a special microwave laboratory drier (h. f.
output 2kW, 2375 MHz). Hop samples weighing 500 g were dried under different
operational regimes of the drier (input of the source voltage, inlet temperature,
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and quantity of drying air). The drying characteristics were estimated by means
of a determination of the half-time of the drying. Analysis of the results obtained
in the measuring has confirmed two technical advantages of microwave heating:
1) by means of microwave heating it is possible to reach a very high intensity of
hop drying compared with convection drying, 2) a high intensity of drying is ob-
tained at a relatively low thermal acting on the dried hops in a short time interval
On the basis of an evaluation of the results obtained in the measuring basic para-
meters of the experimental prototype of a microwave drier have been suggested:
1) the specific input of the source h. f.:p = 4,0—5,0 kW kg-! of the initial equi-
valent quantity of hops of a moisture of 80 per cent, 2) the entering temperature
ol the drying air for the suggested specific input of the source h. f. T, = 4050 °C,
3) minimum speed of the drying air of vumin = 0,2—0,25 m s-. The results of the
examination of the technical problems of microwave hop drying prove the functional
possibility and justification of a utilization of microwave energy for an intensifi-
cation of the drying nrocess of hops.

microwave heating; hops drying; drying speed

HAS S., PASTOREK Z. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschecho-
slowakei). Intensivierung der Hopfentrocknung durch Mikrowellenerwdrmung. Zem.
technika 19 (10) : 607-616, 1973.
Geprift wurde die Ausnutzung der Mikrowellenerwirmung als eine der herkomm-
lichsten Energiecumwandlungsarten filir die Intensivierung der Hopfentrocknung. Die
Versuchsarbeiten wurden in einer speziellen Mikrowellenlabortrocknungskammer
(Leistung 2 kW, 2375 MHz) durchgefiihrt. Die Hopfenmusier (500 g) wurden in
verschiedenen Avbeitsregimen der Trocknungsanlage (Quellenleistung, Eintritts-
temperatur und Trockenluftmenge) getrocknet. Die Trocknungscharakteristiken wur-
den anhand der Bestimmung der Trocknungshalbzeit ausgewertet. Die Analyse der
Tewerte, genauer gesagt der Mellergebnisse, bestitigte zwei technische Vorteile
der Mikrowellenerwédrmung: 1. durch die Mikrowellenerwidrmung ist eine hohe In-
tensitdat der Hopfentrocknung im Vergleich zur traditionellen Trocknungsweise zu
crzielen: 2. die hohe Trocknungsintensitit wird erzielt bei relativ niedrigen Warme-
einwirkungen auf den zu trocknenden Hopfen in einem kurzen Zeitintervall. Auf-
grund der Auswertung der festgestellten Mellergebnisse wurden grundlegende Pa-
rameter des Versuchsprototyps der Mikrowellentrocknungsanlage fiir Hopfentrock-

nung vorgeschlagen: 1) spezifische Quellenleistung : p = 4,0 —5,0 kKW kg-! des
equivalenten Hopfeneinsatzes mit 80", Feuchtigkeit; 2) Eintrittstemperatur der Trock-
nungsluft  fiir die vorgeschlagene spezifische Quellenleistung T, = 40--500C;

3) Mindestgeschwindigkeit der Trocknungsluft v, = 0,2 — 0,25 m s-1. Die Ergebnis-
se der Losung der technischen Problematik der Mikrowellenerwédrmung und der
Mikrowellentrocknung des Hopfens bestitigen die funktionelle Mdéglichkeit und Be-
grindung der Ausnutzung der Mikrowellenenergie fiir die Intensivierung der Hop-
fentrocknung.

Mikrowellenerwidrmung; Hopfentrocknung; Trocknungsgeschwindigkeit

Adresa autori:

Ing. Stanislav Has, CSc., ing. Zdenék Pastofek. Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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KRMNE LINKY S MOBILNIM DOPRAVNIM PROSTREDKEM
VE STAJICH PRO DOJNICE

J. Blaiek

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

BLAZEK J. Krmné linky s mobilnim dopravnim prostredkem wve stajich pro
dojnice. Zem. technika 19 (10) : 617-627, 1973.

Pro zavadéni pramyslovych mechanizovanych a automatizovanych vyrobnich
postupt do zivocisné vyroby jsou vyhodnéjsi krmné linky stacionarni nez krm-
né linky mobilni. Ovsem néktera krmiva, zejména vedlej§i repné produkty,
bude nutné jesté i v nastavajicim obdobi skladovat v horizontalnich silech,
které se vyskladnuji do mobilnich dopravnich prostredku. Z hlediska produk-
tivity prace obsluhovateltu je v tomto pripadé vyhodnéjsi dopravovat pici prrimo
az do zlabu v prajezdné staji, nez ji prekladat na stacionarni vnitrostajovou
¢ast krmné linky. Teoretickym rozborem bylo shledédno, Zze ¢as obsluhy pro
krmeni dojnic témito linkami lze ve stajich pro 500 az 1000 kust dale zkra-
covat az na hodnotu asi 0,5 min/kus/den, coz je méné nez polovina c¢asu, ktery
je témito linkami dosahovan v soucasneé dobé. Pouziti ndkladniho automobilu
v krmné lince se zatim nejevi z hlediska produktivity price podstatné vyhod-
néjsi nez pouziti traktorového privésu. Ovsem praktické poznatky jsou v tomto
smeru natolik omezené, ze bude nutné tuto otazku diale sledovat a definitivni
zaver odvodit s prihlédnutim k dalsim ekonomickym a provozné-organiza¢nim
faktoram.

krmné linky pro dojnice: krmeni dojnic: mechanizace krmeni dojnic; ¢as ob-

sluhy pro krmeni dojnic; mobilni prostiedky pro krmeni dojnic: perspektivy
mobilnich krmnych linek pro dojnice

Mobilni krmné linky ve stdjich pro dojnice jsou pomérné znacné rozsifeny a obli-
beny pro svoji jednoduchost, malou investicni naro¢nost na strojni vybaveni a vysokou
provozni spolehlivost. Tyto linky vSak maji také nckteré nedostatky, zejména ve velkych
stajich s dojirnami, kde se musi vzdy krmné cesty kfizovat s cestami pro pohyb dojnic
do dojirny a zpét. Dal$im nedostatkem je to, Ze jsou ndro¢néjsi na zastavénou plochu
a konecné i to, Ze neumoziuji zvysit produktivitu price obsluhovatela tak, jako linky
stacionarni, nebot pfi ¢innosti mobilniho krmného prostfedku musi vzdy spolupusobit
ridi¢, ktery je touto praci plné¢ zaméstnan. Mobilni krmné prostiedky prakticky neumoz-
nuji automatizaci.

Pres uvedené nedostatky je vSak nutné zatim pocitat s mobilnimi krmnymi linkami
ve stdjich pro dojnice, a to nejen ve star$§ich modernizovanych stajich, alc i ve stdjich
nové budovanych, ve kterych bude ustdjeno nejcastéji 500 az 1000 dojnic.
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V tomto pfispévku je vénovana pozornost nékterym otdzkdm vyuZiti mobilnich
krmnych linek v nové budovanych stajich.

Krmné linky s mobilnim dopravnim prostfedkem mohou byt budto v prijjezdné
stdji, kde je krmivo dopravovano od skladi az do krmnych Zlabt na vozech, anebo u st4ji
neprijezdnych, kde je krmivo piepravovano na vozech od skladt ke stdji a dalsi vnitro-
stajovy transport je stacionarnim dopravnim zafizenim. Do stejné skupiny linek je t¥eba
zahrnout i ty, jejichZ vnéjsi ¢ast od skladu ke stdji je feSena obojim zplsobem (napi. od
silaZnich véZzi stacionarni dopravnik, od sildZnich Zlabti dopravni prostfedek).

Pouziti krmnych linek s mobilnim prostifedkem v novych stéjich pro dojnice souvis{
s typem silaZzniho skladovaciho prostoru a zpisobem jeho vyskladiiovini, nebot sil4-
zovana (senazovand) krmiva budou v zimni krmné davce pro dojnice pfevazovat. Zatimco
silaZni (sendzni) véZe jsou vhodné predevsim pro vytvareni stacionarnich krmnych linek,
silazni Zlaby vyZaduji zatim linky mobilni, nebot dosavadni zkuSenosti se stacionirnimi
linkami od sildZnich Zlabi jsou jak z ekonomického, tak i provozniho hlediska do znacné
miry negativni.

Neéktera krmiva, obsahujici vysoky podil vody, zejména vSak fepné skrojky a cukro-
varské fizky, nelze konzervovat v silaZnich véZich. Na konci nastévajiciho obdobi (kolem
roku 1990) bude sice jiz znaéné mnozstvi téchto krmiv zpracovévano horkovzduinym
suSenim, nicméné viak mnoZstvi sildZovaného chrastu a fizkd bude jesté tak velké, Ze by
tato krmiva mohla byt zafazena do krmnych davek téméf poloviny z celkového poétu
dojnic u nis. Je zajisté spravné, Ze jsou jiz dnes zkoumdny moZnosti sniZovini obsahu
vody v téchto krmivech a hleddny nové konzervacni postupy, avSak soucasné vysledky
téchto praci vedou k usudku, Ze jeSté na konci tohoto obdobi bude znaéné mnoZstvi
vedlej$ich fepnych produktd konzervovano tradi¢nim zpasobem v sildZnich Zlabech.

Vzdor zndmym nedostatkim nelze tedy piehlédnout perspektivni vyznam krmnych
linek pro dojnice s mobilnim dopravnim prostfedkem a je tfeba zkoumat moznosti zdo-
konalovani téchto linek a jejich pfizptsobeni pro nové velké staje.

METODIKA

Mobilni krmné linky jsou z hlediska potfeby ¢asu obsluhy pro krmeni dojnic méné
pfiznivé nez linky stacionarni, coZ vyplyva z tidaji tab. I. Hodnoty zde uvedené jsou pro
vykonnost vybirae objemové pice Q = 20 q h~! a velikost krmné davky 20 kg na kus

"a den.

Vyvojem a zdokonalovanim technickych prostfedki se budou zajisté jak u stacionary
nich, tak i u mobilnich linek pro dojnice v nastdvajicim obdobi déle zkracovat ¢asy obsluhh
pro krmeni dojnic, zejména zvySovanim vykonnosti jednotlivych strojia. U krmnyc-

I. Cas obsluhy pro krmeni v raznych typech stiji a riznyech krmmych linkach

v T Cas obsluhy pro krmeni T’
Typ stéje Krmna linka (minyklfls, dex) .
Vazni staciondrni 0,74—1,15
mobilni 1,33 1,70
Volna stacionarni 0,67—0,72
mobilni 1,02
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linek s mobilnim dopravnim prostfedkem je nutné zaméfit pozornost hlavné na tyto tfi
skupiny problému:

a) upravy a zdokonalovéni mobilnich krmnych prostfedki,

b) vyuZiti mobilnich prostfedka v krmnych linkach,

c) skladba krmnych linek s mobilnim dopravnim prostfedkem.

Celkovy cas obsluhy pro krmeni dojnic 7' mobilni linkou je definovin znimym
vztahem
T - Tp + Tj ’i" Tv —{* Tz (mm den.né) (1)

kde: T — <as pro vykondni pomocnych tikonti (min denné)
T; — cas pro manipulaci s jadrem (min denné)
Ty — cas pro vyskladnéni objemové pice (min denné)
T. — cas pro zaloZeni krmiva do zlabu (min denné)

Cas pro vykondni pomocnych tikont T, je obecné

Ty=A-+B.kE (mindenn) )

kde: A — konstanta vyjadiujici pomocné tikony, nezdvislé na poétu ustdjenych dojnic, a je 7,4 min
denné
B — konstanta zdvisld na technickém feSeni staje a mobilniho krmného prostiedku
k — pocet stokusovych skupin dojnic ve stéji

V optimalnich podminkach je v soucasné dobé
T)=T174-+51.k (min denng) 3)

Kdybychom zachovali v novych stdjich pro 500 aZz 1000 dojnic stejné pracovni
postupy a strojni vybaveni jako v dosavadnich prujezdnych stajich, pak by cas pro vy-
konani pomocnych tikont, vztaZeny na jeden kus a den 77,1 byl

Tp1 = 0,52  (min/kus, den)

a predstavoval by velice zavaznou Cést z celkového Casu obsluhy pro krmeni 75 (srovnej
s tab. I).

Cas pro manipulaci s jadrem T je v soucasné dob& u mobilnich krmnych linek
pomérné vysoky, nebot dosud chybél vhodny mechanizacni prostfedek. Za predpokladu
strojni manipulace s jddrem v3ak bude

T; =2 .k  (mindenng) 4)
Tj = 0,02 (min denng)

a jak je patrné, nemiZe se dale zkracovanim tohoto ¢asu podstatné ovlivnit celkovy cas
obsluhy pro krmeni 7 (srovnej s tab. I).

Cas pro vyskladtiovani objemové pice 7', je nezdvisly na typu mobilniho krmného
prostredku, skladbé krmné linky a na usporadani staje a je obecné

; g k.60  (min denng) )
Ty = % . 0,6 (min/kus, den) 6)

kde: ¢ — krmné davka objemové pice (kg kus—1, den)
O — vykonnost vybirae objemové pice (q h™1)
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Vztah mezi vykonnosti vybirace objemové pice Q a ¢asem pro vyskladiovani T
je obsazen v tab. I1. Pro pfesnost je vSak nutné vysvétlit, Ze tyto hodnoty nelze porovna-
vat s udaji tab. I, nebot byly vypoéteny pro ¢ = 30 kg kus—! a den, coz lépe odpovida
krmivu ze silaznich Zlabu.

II. Vztah mezi vykonnosti vybirace objemové pice a ¢asem pro vybirani objemové
pice

| ] |
Q ( 20 | ' 1 60 70 80 | 9 |
5 80 | 90 | 100 |

el 7 {
@h B B el e e e B "
o 7 - '%” ] P ] | I
— l\ui’ o 0,90 | 0,60 ‘ 0,45 ! 0,36 | 0,30 ; 0,26 | 0,23 | 0,20 | 0,18 |
3
) ! | |

Z udaja tab. IT vyplyva, Ze zvySovani vykonnosti vybirace objemové pice ma velice
zavazny vliv na zkracovani Casu obsluhy pro krmeni, a to zejména dokud tato vykonnost
nebude zvySena na 60 i vice q h L.

Cas pro zakladani krmiva do /Iabu T, je zavisly jak na konstrukci mobilniho krmného
prostiedku, tak i na dpravé stdje a skladbé krmné linky. V prujezdné stdji lze zkratit
tento Cas za jinak stejnych podminek soucasnym vydavanim krmiva na ob¢ strany. Tento
zpusob vydavani krmiva do Zlabt, u nds zatim jen vyjime¢né pouZzivany, bude pro nové
velké staje vyhodnéjsi, nebot se jim zmensi pocet prujezdu a dosdhne se jednosmérného
provozu pii krmeni, coz muzZe byt pii celkovém FeSeni stdje vyhodné vyuzito k tomu,
aby vykaly nebyly zavlékany z pfechodu pro dojnice do krmné chodby ve stéji.

Pri soucasném zakladani krmiva na obé¢ strany je Cas zakladani 7, v soucasné dobé

) z
T,=2.k% (2,65 4 L‘TV e I;) (min denné) 7
kde: L,” — draha, na které¢ jeden privés zaklada krmivo (m)
v — pramérna rychlost pohybu krmného vozu (m min-1)
y — 1,2 (zdrzeni vzniklé prepadnutim vrstvy v korbé vozu)
L. — drdha navratu krmného vozu do vychoziho postaveni (m)
v; — prumérna rychlost jizdy vozu pfi navratu (m min—!)

Ponévadz u novych staji budou celkové stavebni dispozice feSeny zdmérné s ohle-
dem na zkréceni nutnych piejezdu, lze pocitat s tim, Ze draha navratu vozu L; bude ve
vétSin¢ pripada

L,=C+ Ly .13 (m) (8)

kde: C - konstanta zdvisla na velikosti stdje (tab. ITT)

III. Vztah mezi poé¢tem ustdjenych dojnic n a konstantou C

" ’ 600 i 800 I 1000 '

| C 1 28 31 I |

Ponévadz byly ovéfeny krmné vozy, u nichZ vrstva krmiva v korbé nepfepadava, je
mozné jiz dnes psat y — 1. Konec¢né je také jiz dnes mozné vyloucit Cas potiebny k otvi-
rani a zavirani stajovych vrat, nebot tento tikon miize probéhnout bez potieby dodatec¢né
lidské prace, takze rovnice (7) mtZe byt upravena takto:

L' , C+ 3
To=2.% ((0,7 g L g BN ],

) (min denng) )
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Ponévadz ¢len C -+ L’ . 1,3 nedosdhne v praxi nikdy ani dvojndsobku ¢lenu L',
zatimco rychlost v, muze byt i vice nez dvacetkrat vétsi nez rychlost », znamena to, Ze
rychlost pohybu krmného vozu pfi zakliddni krmiva o je zatim nejzdvaznéj$i faktor,
ktery ovliviiuje celkovy Cas zakladani krmiva do Zlabu 7. Nicmén¢ vsak tento cas pied-
stavuje jen pomérné malou ¢ast z celkového Casu obsluhy pro krmeni T, takZe zkracovani
Casu T se na celkovém vysledku, tj. ¢asu 7', mtze projevit jen mélo.

TEORETICKE RESENI

Z analyzy Casu obsluhy pro krmeni dojnic linkou s mobilnim dopravnim prostied-
kem vyplyva, Ze kromé zvySovani vykonnosti vybirace objemové pice (coz je veliCina
nezavisla na typu krmné linky) lze tento Cas sniZovat pfedev§im zkracovinim casu obsluhy
pro vykonani pomocnych ukont 7', v mensi mife zkracovanim casu pro zakladani krmiva
do Zlabt T.; téméf bez moznosti dalsiho zkracovani je ¢as obsluhy pro manipulaci
s jAdrem T ve stajich, kde je krmivo vydavano mechanicky nebo dokonce automaticky,
jako tomu napf. muze byt v dojirnach.

Cas pro vykonani pomocnych tikont je pfehledné obsaZen v tab. IV.

IV. Cas pro vykonani pomoenych tukontt T,

T

Ukon ”
dosazitelnd hodnota

soucasna prumernd uroven AR g
p v nastavajicim obdobi

Piiprava k vybirani objemové

pice
Uklid prostoru vyskladiiovani
objemové pice

Dorovnani nakladu na privésu
Uklid piipravny nebo zadvefi

Nezbytna manipulace s krmnym
vozem

2,4 min denn¢

5,0 min denné
4,0 min/100 dojnic, den
3,0 min/100 dojnic, den

8,0 min/100 dojnic, den

2,4 min denné

5,0 min denné
3,0 min/100 dojnic, den
3,0 min/100 dojnic, den

4,0 min/100 dojnic, den

26,0 min/100 dojnic, den
10,0 min/100 dojnic, den

6,0 min/100 dojnic, den
1,43 min/100 dojnic, den

Uklid krmnych chodeb

Ci$téni kemnych zlabt

Cas pro pripravu k vybirdni objemové pice a ¢as pro uklid prostoru vyskladiiovani
objemové pice ztstane pravdépodobné i v budoucim obdobi beze zmény, nebot zahrnuje
obcasné odkryvani povrchu silazni vrstvy, uvedeni stroje do Cinnosti a tklid dna sildz-
niho zlabu, které se vzdy pfi vyskladiovani pice znecisti.

Cas pro dorovnini nékladu v korb& vozu i pro nezbytnou manipulaci s krmnym
vozem v8ak muZe byt zkracovin predevsim zvétSenim objemu korby vozu. S ohledem
na rozméry stdjové haly je sice zvétSovani objemu korby omezené, lze viak predpokladat,
Ze v nastavajicim obdobi by mohly byt korby krmnych vozu zvétSeny z dneSnich 10—
12 m3 az na 20 m3, Objem korby 10 m? vyhovuje pro 100 dojnic na jedno krmeni, dvoj-
nasobny objem pro 200 dojnic na jedno krmeni.

Timto opatfenim se zkrati ¢as potfebny k ru¢nimu dorovnani nékladu ze 4 minut/
/100 dojnic, den na 3 minuty/100 dojnic, den. Se strojnim rozrovndvénim krmiva v korbé
pfivésu zatim nelze pocitat, zejména s ohledem na podminky naklddani v silaznim Zlabu.
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Pro tplnost je viak moZné doplnit, Ze u staji s volné pfistupnym krmistém a s krmenim
ad libitum neni tieba ndklad dorovnavat.

Cas pro nezbytnou manipulaci s krmnym vozem je v b&Znych podminkéch soutem
téchto dil¢ich casi:

zaprahdni vozu 1,6 min
prejezd ke skladu krmiva 0,5 min
piejezd od skladu ke staji 0,3 min
pripojeni ndhonu 0,4 min
odpojeni ndhonu 0,3 min
pfejezd k mistu uloZeni ptivésu 0,5 min
odptazeni 0,4 min

Ma-li korba vozu objem 10 m3, je pfi dvojim krmeni denné tento ¢as 8 minut/100
dojnic, den. ZvétSenim objemu korby na 20 m? by se tedy tento ¢as za jinak stejnych pod- .
minek zkratil na 4 minuty/100 dojnic, den.

Dalsi skupinou pomocnych ukonu jsou prace tklidové, které lze omezovat jednak
tim, Ze z krmného vozu nevypadava krmivo jinde neZ v misté k tomu uréeném, jednak
také tim, Ze cesty mezi stdji a sklady pice jsou dlazdéné.

Ponévadz u novych prijezdnych stdji nebudou pfipravny, odpadne sice uklid
prujezdu piipravnou, oviem budou zde zadveri, kterd bude nutno také Eistit, zejména
v tom piipadé, kdy bude pfed zadvefim upraven pfechod pro dojnice. Proto nelze poéitat
se zavaznéj$im zkracenim Casu pro vykondni tohoto tkonu.

Uklid krmnych chodeb je u soucasnych prijezdnych staji pomérné zna¢né néroény
zejména proto, Ze jsou tyto chodby zapuiténé. Cas uvedeny v tab. IV odpovidé ifce krmné
chodby 220 az 240 cm a $ifce stani pro jednu dojnici 1,125 m. Tento ¢as je mozné zkratit
pfedevsim vhodnou konstrukei krmné chodby. Zvysenim krmné chodby na uroveii
horniho okraje zlabt a vytvofenim stfedni (podélné) vyvysSené ¢asti pro vedeni kol trakto-
ru a vozu se dosahne toho, Ze krmivo neni zvifaty vyhazoviano ze zlabu déle neZ na po-
jizdéci plochy krmné chodby, které lze Cistit shrnovanim za chize obsluhovatele. Tim
se zkrati Cas ¢iSténi krmné chodby na 6 minut/100 dojnic, den pfi dvojim tklidu denné.

Cisténi krmnych Zlabli je dosud rovn&Z ¢asové pomérné niro¢ny tikon. Nékteré
zkuS$enosti z praxe vSak naznacuji, Ze tento ¢as bude moci byt ve velkych stdjich ucelné
zkracovan predev§im méné Castym opakovanim. Tak napf. pfi dvojim ¢isténi Zlabu
tydné se zkrati ¢as pro rucni provedeni tohoto tikonu na 1,43 min/100 dojnic, den a bylo
by neekonomické konstruovat pro tento 1cel strojni zafizeni.

Za ptedpokladl vyse uvedenych je tedy pravdépodobné, Ze Cas pro vykonani pomoc-
nych tkonu 7', bude moZné zkratit tak, Ze pii nezménéné konstanté 4 = 7,4 (rovnice (2))
se zmens$i konstanta B na B = 17,43, takze bude

Tp=T74+17,43 . k (min denng) (10)

coZ ve stajich pro 500 az 1000 dojnic pfedstavuje zkraceni téméf na jednu tietinu z dosa-
vadniho stavu.

Cas pro zaklidéni krmiva do Zlabu T lze zkritit pfedeviim zrychlenim pohybu
krmného vozu pii zakladani krmiva. OvSem mezi rychlosti pohybu krmného vozu pfi
zakladani krmiva v, vynéa$eci vykonnosti jednoho vynéSeciho dopravniku Q;(Q1 = Qp),
krmnou davkou pro jeden kus a jedno krmeni g; a délkou Zlabu pro jeden kus /; plati
vztah

O1.4h

o= (mmin (11)

takze pro /; = 1,1 ma g; = 15 kg bude
2 = 0,073 . O1 (m min—?1)
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Podle souasnych poznatkl lze odhadnout, Ze muze byt Q; = 166,7 kg min~1;
odtud vypoctem stanovime v = 12,2 m min~1. Jen pro uplnost lze dodat, Ze souhrnna
vynaseci vykonnost vozu (obéma dopravniky) je 200 q h—1.

Do budoucna Ize v§ak oCekavat i jisté zvySeni rychlosti pohybu krmného vozu pfi
névratu, nebot u novych staji budou zpevnéné vozovky. Doséhne-li se v, = 330 m min—1,
bude T rtzné podle velikosti stji (tab. V).

V. Cas pro zakladani krmiva do Zlabu

|
n | 600 ‘ 800 1000
. o |
T2 .,
(min denné) { 61,38 ! 82,92 102,60
Tz, |
(min/kus, den) ‘ 0,10 0,10

Na zavér této stati je nutné jesté doplnit, Ze hodnoty v tab. V jsou vypocitiny pro
viz s objemem korby 20 m? pomoci upravené rovnice (9)

’ =, ’
T.=2.k (0’7 L Ly B &E_l’i) (min denng) (12)

v v,

kde: k, — pocet dvéstékusovych skupin dojnic ve staji

VYUZITI NOVYCH MOBILNICH PROSTREDKU V KRMNYCH LINKACH

S vystavbou novych velkych stdji vznika soucasné také otdzka, zda by nebylo tcelné
nahradit krmné traktorové pfivésy ndkladnimi automobily (samohybnymi vozy) s plynu-
lym vyprazdfiovanim. Zavedeme-li shodné jako u traktorovych pfivést i v tomto pfipadé
objem korby 20 m?3 a vyprazdiiovani soucasné na obé strany, muzeme udélat tento rozbor
¢asu obsluhy pro krmeni:

Cas pro manipulaci s jadrem 7 neni typem mobllmho krmného prostredku ovliv-
nén. Cas pro zakladani krmiva do Zlabu T, zfistane rovnéZ beze zmény, popf. se zkrati
jen zcela maélo (zejména zrychlenim névratu vozu). Cas vyskladnovam objemové pice
Ty je na krmném prostiedku nezavisly, takZe vliv této zmény se muZe projevit hlavné na
¢as pro vykondni pomocnych tkont T'p, a to zkrdcenim Casu pro nezbytnou manipulaci
s krmnym prostfedkem. Vypocitané hodnoty tohoto Casu jsou obsaZeny v tab. VI. Za

VI. Cas obsluhy pro nezbytnou manipulaci s krmnym prostiredkem

! Objem Cas obsluhy pro nezbytnou
Krmny mobilni prostiedek korby manipulaci
(m*¥) (min/kus a den)
Traktorovy krmny viz 10 I 0,080
20 0,040
Samohybny vz 10 0,026
20 0,013
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stejnych podminek, které vedly k odvozeni rovnice (10), Ize pro ndkladni automobil psat
T,="T4-} 14,73 . k (min denn¢) (13)

Srovnani s rovnici (10) naznacuje, Ze zkrdceni ¢asu 7', pouZitim automobilu neni
vyrazné. Aby vSak mohl byt tento vliv posouzen z hlediska celkového casu obsluhy pro
krmeni, jsou v tab. VII uvedeny pfislusné hodnoty pro rizné sestavy krmnych linek
s mobilnim prostfedkem. Odtud je patrné, Ze pouziti ndkladniho automobilu v krmné
lince neovlivni nikterak vyrazné ¢as obsluhy pro krmeni. Tato skutecnost nabada k opatr-
nosti prfi hodnoceni této zmény, a to tim spiSe, ze jak z ekonomického, tak i z provozné-
-organizaniho hlediska muze byt uziti nakladniho automobilu v krmné lince méné
priznivé nez uziti traktorového vozu.

SKLADBA KRMNYCH LINEK S MOBILNIM DOPRAVNIM PROSTREDKEM

Krmné linky s mobilnim dopravnim prostfedkem mohou byt feSeny budto jako
mobilni v prijezdné stdji nebo jako kombinované. Rizné sestavy téchto linek jsou uve-
deny v tab. VII. Zde jsou uvedeny Casy obsluhy pro krmeni, vztazené na kus a den, které
byly vypoditany vzdy za optimalnich, z hlediska nastavajiciho obdobi dosaZitelnych pod-
minek tak, jak jiz bylo uvedeno. Pokud se tyka vykonnosti vybirace objemové pice, je
pocitdno s Q = 100 q h~!, pfi¢emz pri odbéru pracuje pouze jediny obsluhovatel.

Z hodnot tab. VII vyplyva, Ze jakakoliv prekladka na staciondrni vnitrostdjovou
¢ast krmné linky neni z hlediska produktivity prace vyhodnéjsi neZ piimé doprava krmiva
mobilnim dopravnim prostfedkem az do krmného Zlabu.

VII. Cas obsluhy pro krmeni dojnic linkami s mobilnim prostiedkem

' Velikost stije (kusi)
Typ krmné S Mobilni - T
linky Sestava krmné linky srostredelk 600 800 | 1000
T} min/kus a den
Mobilni vybirac silaze ze zlabu automobil 0,43 | 0,43 | 0,43
mobilni prostfedek —
prijezdnd stdj traktorovy privés 0,46 | 0,46 | 0,46
Kombinovand | vybiraé siléze ze zlabti T
| mobilni prostiedek s plynulym | automobil 0,47 | 0,47 | 0,47
vyprazdnovanim — nadzlabové |
dopravniky traktorovy prives 0,52 | 0,52 | 0,52
vybirac silaze ze zlabt |
mobilni prostfedek s plynulym automobil 0,44 | 0,44 | 0,44
| vyprazdnovanim - elektricky
| krmny vuz traktorovy prives 0,48 | 0,47 | 0,47
vybirac silaze ze Zlabt - skla-
péci mobilni prostfedek — automobil 0,46 | 0,46 | 0,46
davkovaci zdsobniky — nad- |
zlabové dopravniky | traktorovy piivés 0,50 | 0,49 | 0,49
vybirac silaze ze zlabu ‘ )
[ sklapéci mobilni prostredek automobil 0,48 | 0,48 | 0,48
‘ prijmové dopravniky -
elektricky krmny vuz | traktorovy privés } 0,54 | 0,53 | 0,53
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DISKUSE

Teoretickymi tivahami podloZzenymi soucasnymi poznatky bylo prokdzano, Ze Cas
obsluhy pro kimeni dojnic u linck s mobilnim dopravnim prostfedkem muzZe byt v nasti-
vajicim obdobi dile zkracovan. Kromé zvySovani vykonnosti vybirade objemové pice
mohou k dosaZeni tohoto cile prispét nékteré upravy krmného vozu, zejména zvétSeni
objemu korby a vydej krmiva na obé strany soucasné. NedofeSenym problémem je vliv
této zmény na rozméry stdjové haly. Lze vSak usuzovat, Ze by bylo mozné uspokojivé
esit krmné chodby pod podélnym hiebenem stiechy.

Pouziti ndkladniho automobilu misto traktorového vozu nevede k vyraznému sni-
zeni Casu obsluhy pro krmeni dojnic. Je pravdépodobné, Ze pocet ndkladnich automobilti
na farmé nebude moci byt nikdy tak velky jako pocet traktorovych vozu, takze bude nutné,
aby odbér pice ze zlabl probihal prevazné i béhem jediného krmeni. V tomto pfipadé
by vysokd vybiraci vykonnost vybira¢e objemové pice mohla byt podminkou pro nasazeni
nékladnich automobilii.

Mobilni krmné linky v prijezdnych stdjich jsou z hlediska produktivity prace vyhod-
n¢jsi nez linky kombinované se staciondrni vnitrostdjovou casti. Tento zavér plati za
predpokladu, Ze pfi ¢Cinnosti mechanismt krmné linky je ptitomen obsluhovatel pro dozor,
coz muze zabranit zdvaznym havariim strojniho zafizeni, popf. i jinym Skodam, které
mohou nastat, neni-li porucha vcas pozorovdna. MuZe-li vak obsluhovatel dozirat na
¢innosti stroju krmné linky pii vykonavéni jiné stajové prace, netieba tento ¢as zahrnovat
do casu obsluhy pro krmeni.

Krmnad linka v prajezdné stéji je jednoduchd, umoznuje rychlé nasazeni zalozniho
prvku, a tim je provozné velice spolehlivd. Neni ndro¢néd na udrzbu a opravy, které lze
vesmé&s délat v dilndch (Cas pro udrzbu a opravy neni v udajich tab. VII zahrnut). Ne-
dostatkem této linky je vét$i naroCnost na zastavénou plochu, jakoZz i velmi omezené
moznosti uplatnéni prvka automatizace a samocinné regulace. Naproti tomu u linek
kombinovanych lze occkavat, ze vnitrostajova, stacionarni ¢ast bude postupné dopliiovana
automatizacnimi prvky, coz by v budoucnu mohlo vést az k tomu, Ze by kombinované
krmné linky pied¢ily z hlediska produktivity prace linky v prujezdné staji.

ZAVER

Krmné linky s mobilnim dopravnim prostfedkem jsou z hlediska produktivity
prace obsluhovatell méné pfiznivé nez krmné linky staciondrni. Nicméné je nutné
s jejich uzivanim pocitat 1 pro nastavajici obdobi, a to hlavné v téch ptipadech, kdy bude
silazované krmivo zc zlaba (zejména chrast a cukrovarskeé fizky) vyskladniovano do mobil-
nich dopravnich prostfedku. Proto je tcelné zkoumat moZnosti zdokonalovani téchto
linek tak, aby pfiméfené vyhovovaly 1 ve velkych stajich.

Teoretickym rozborem ¢asu pro krmeni dojnic témito linkami bylo shleddno, Ze
zvySeni vykonnosti vybiraca objemové pice a upravami krmnych vozia bude pravdépo-
dobné moZné v nastavajicim obdobi zkratit ¢as obsluhy pro krmeni aZ na méné neZ
polovinu ve srovnani se soucasnym stavem.

Dale bylo shledéno, Ze pouZiti ndkladniho automobilu v krmné lince se zatim nejevi
z hlediska produktivity prace podstatné vyhodnéjsi nez pouziti traktorovych vozl. Proto
bude nutné na ovétovacich provozech dale tuto otdzku studovat.

Koneén& bylo shleddno, Ze v nastivajicim obdobi budou z hlediska produktivity
prace vyhodnéjsi krmné linky s mobilnim dopravnim prostfedkem v priijezdné stdji nez
kombinované krmné linky s vnitrostajovou stacionarni ¢asti. Zakladni nedostatek pri-
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jezdnych staji, tj. v&ts$i zastavénd plocha, by logicky mél vést ke zvySeni stavebnich
nédkladd. Tato otdzka byla zkouména na mnoha zpracovanych projektech, avsak bez jed-
noznacného zavéru.

Doslo dne 23. 7. 1973

EJIAJKEK . (Hayuno-1iccienoBaTeabCKuii MHCTHTYT CeJAbCKOXO03ACTBeHHO! Texuukn, [lpara-
-Pxens, Uexocnosakus). KopMmoBble nMHME 171 ZOMHBIX KOPOB C NepeABMUKHEIM TPAHCIOPTOM,
Zem. techmika 19 (10) : 617-627, 1973.

Jlna BHeApeHMA NPOMBIIJIEHHEIX MeXaHH3MPOBAHHLIX M AaBTOMATH3MPOBAHHLIX TPOH3IBONCTBEHHBIX
METONOB B >KHBOTHOBOICTBO, GOJjiee NPHIONHBLI IEPENBH)KHLIE KOPMOBbIE JIMHHM, 4eM CTaljHoHap-
uple. PasyMeercs, 9TO HEKOTOphle KOpMa, TJaBHHIM 06pa3oM, BTOPOCTENEHHblE CBEKJIOBUUHRIE
NpOAYKTH M B JaibHeiimem 6Gyner Heo6XOAMMO CKJIANLBaTh B TOPM3OHTAJbILIE CHJIOCH, KOTOpLIE
BEITPY’KAIOTCH B IlepelBIKHOI TpaHcnopr. C acmekra NpOM3BOAMTENBHOCTH TPyda OSCIyKUBAIO-
Lero mepcoHajia B NAHHOM ciydae, GoJee NMPUTONHO TEPEBO3MTh KOPM HENOCPEeiCTHEeHHO B Kejnol
B NPOXONHOM KODOBHHKe, 4eM IepeKJalbiBaTh KOPM Ha CTAllMOHAPHYI0 YacTh KOPMOBOH JHHUH
Haxonfmeics BHYTPHM KOpPOBHHKA. IlyTeM TeopeTHHecKoro aHamu3a ObI0 yCTAHOBJIEHO, UTO BpeMS
ofCnyKUBAaHUA TPH KOPMJIEHHM IOMHLIX KOPOB MeKIy STHMH JMHUAMH B KOPOBHHKAaX IUIA
500—1000 romoB MOKHO TpOZOJIKATE cOKpamats Bmaots no 0,5 wun./ron./mens, uro
NpeicTaBJser MeHbplIe TOJOBHHLI BpPeMeHH, KOTOpOe 9TH JHHHH 3aTPaulBalOT B HACTOsA-
mee BpeMsa. McnonpaopaHue TPy30BOH MaUIMHBI IUIA KOPMOBOIM JIMHHHM € 4cmekra NpoH3Bo-
JUITEJBHOCTH TPYAa TIOKA He ABJSeTcs 0oJiee TIPHTONHHIM, UM ICMOJb30BaHHE TPAKTOPHOTO Mpil-
uwena. PasyMeercs mnpakruueckue NaHHble B 9TOM HANpPaBjleHMH HACTOJLKO OrpaHUYEHEl, YTO
Gyner HeoGXONMMO ATOT BOMPOC M B AajibHeillleM H3yyaTh M BHIBECTH OKOHYATEJLHBIH peaysbTaT
¢ y4eTOM IaspHeillX SKOHOMHMYECKMX U IPOH3BOLCTBEHHO-OPraHu3allHOHHLIX (PaKTOPOB.

KOPMOBBIE JWHUW JUIA NOWHBIX KOpPOB; KOPMJEHHE KOpOB; MEXaHU3alHA KOPMJEHUS KOPOB; BpeMm
gaTpaymBacMOe Ha KOpMJIEHHE KOPOB; INEPeNBH)KHONI TPAHCIOPT JUIA KOPMJIEHHMS KOpPOB; IepCrex-
THBLl TIEPENBIKHBIX KOPMOBHIX JIMHHI IIf INOHHBIX KODOB

BLAZEK J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Czecho-
slovakia). Feeding Lines for Milch-cows with a Mobile Means of Transport. Zem.
technika 19 (10) : 617-627, 1973.

More advantageous for the introduction of industrial, mechanized, and automatized
production procedures in livestock production are stationary feeding lines than are
mobile lines. However, some feeds, particularly secondary beet products, will have
to be stored in horizontal silos in the coming period, as these are emptied into
mobile means of transport. From the point of view of productivity of labour of
the attendants it is more advantageous, in this case, to transport the fodder di-
rectly into the trough in the drive-through cow house than to transload it onto
the feeding line inside the shed. Theoretical analysis has shown that in cow-houses
for from 500 to 1000 animals the time required for the feeding of the milch-cows
between these lines can be further shortened down to a value of approximately
0.5 minutes per head and day, which is less than half the time attained with these
lines at the present time. From the point of view of productivity of labour the use
of a lorry in the feeding line does not seem, al the present time, to be more ad-
vantageous than is the use of a tractor trailer. However, practical findings gained
in this direction are at present limited to such an extent that it will be necessary
to further examine this problem and to draw a final conclusion with regard to
further economic factors and factors of operation and organization.

feeding lines for milch-cows; feeding of milch-cows; mechanization of the feeding
of milch-cows; the time required for the feeding of milch-cows; mobile means of
transport for the feeding of milch-cows; prospective mobile feeding lines for milch-
-COWS .

626 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973



BLAZEK J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Fiitterungsketten fiir Milchkiithe mit fahrbarem Beforderungsmittel. Zem. technika
19 (10) : 617-627, 1973.

I'lir die Einfithrung von industriellen, mechanisierten und automatisierten Produk-
tionsvorgangen in dic tierische Produktion sind die ortsfesten Filitterungsketten vor-
teilhafter als die mobilen. Allerdings einige Futtermittel, vor allem Zuckerriiben-
nebenprodukte, miissen auch noch in zukiinftiger Zeitperiode in Flachsilos gelagert
werden, die in mobile Beforderungsmittel entleert werden. Vom Gesichtspunkt der
Arbeitsproduktivitit der Bedienungskrifte ist es in diesem Falle ‘vorteilhafter das
I'utter direkt in den Trog im Durchgangsstall zu beférdern, als diese auf den orts-
festen, im Stall untergebrachten Teil der Fitterungskette, umzuladen. Durch eine
theoretische Analyse wurde festgestellt, dall die Zeit der Bedienung fiir die Fiitte-
rung von Milchvieh zwischen diesen Filtterungsketten bei 500 bis 1000 ! Tieren wei-
ter bis auf den Wert von ca 0.5 min je Tier pro Tag herabgesetzt werden kann,
was weniger als die Halfte der Zeit, die gegenwiirtig von diesen Fiitterungsketten
erreicht wird, darstellt. Die Eingliederung eines Lastkraftwagens in die Fiitterungs-
kette scheint bisher vom Gesichtspunkt der Arbeitsprodulktivitit wesentlich zweck-
miafliger als der Einsatz des Schlepperanhingers zu sein. Jedoch die praktischen
Erkenntnisse sind in dieser Hinsicht bisher derartig beschriankt, daf3 es wichtig sein
wird diese Frage weiter zu untersuchen und die definitive Schlufifolgerung unter
Beriicksichtigung der weiteren 6konomischen und betriebs-organisationsméifligen Fak-
toren zu ziehen.

Fitterungsketten fiir Milchkiihe; Milchviehfiitterung: Mechanisierung der Milchvieh-
futterung; Zeit der Bedienung fir die Milchviehfiitterung; mobile Anlagen fiir die
Milchviehfiitterung; Perspektiven der mobilen Milchviehfiitterungsketten

Adresa autora:

Ing. Josef BlazZek, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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BULGARIEN

Agromachinéimpex

Rotacni frézy

Rotacni frézy jsou uréeny k pouiiti v zemédélstvi. Jejich pracovni vy-
baveni je velmi vhodné pro intenzivni opracovavani tézikych, suchych
a silné udusanych zemin. Souéasné s postupnym pohybem traktoru
vpied vykonava také pracovni vybaveni stroje vazany rotaéni pohyb.
Timto zpusobem frézy puadu zkypruji, srovnavaji jeji povrch a niéi
beze zbytku veskery plevel. Ddle se rotac¢nich fréz uiiva k predsad-
bové pripravé pldy, do které maji byt vysazeny okopaniny nebo vy-
sévany obilni kultury. Rotacni frézy jsou nejhospodarnéjsi stroje,
protoie dukladné niéi plevely.

Vyvozce: StHU Agromachinaimpex Bulharsko, Sofia, Aksakovova 5
telefon: 88 5325 dalnopis: 022 563

Dalsi informace si vyZadejte na Bulharské obchodni misi, Praha I,
Krakovska 6, CSSR



TAHAC PRO ZEMEDELSKE PRACE A DOPRAVU

J. Kosek

Viyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

KOSEK J. Taha¢ pro zemédélské prace a dopravu. Zem. technika 19 (10):
629-639, 1973.

Teorelicky rozbor i praktické ovéreni funkéniho modelu tahace pro zemeédélské
prace a dopravu ukazaly realnost odvodit z nakladnich automobili zemeédélsky
taha¢ urceny k dopravée sedlovymi navesy o vysoké nosnosti i k zajisfovani
energeticky naroénych praci (zpracovani pudy). Vykcnnost tahaée v orbé je
srovnatelna s traktory obdobného vykonu. Z hlediska zemeédélstvi je vsak vy-
hodné, aby tento taha¢ byl vytvolen v rameci pripravované stavebnicové uni-
fikované soustavy mobilnich energetickych prostiredka (Sbornik 1972). Novy typ
zemeédélského energetického prostredku umozni re§it ¢ast vznikajicich pracov-
nich $picek v dopraveé i v polni vyrobé, umozni zvysit roc¢ni casové vyuziti in-
vestiéné naro¢nych stroji a snizit tak i provozni naklady na jednotku zpraco-
vavané plochy nebo piepravovaného produlktu.

taha¢ automobilniho typu; vyuziti pro dopravu; vyuziti pro polni prace; vy-
sledky oveéreni funkéniho modelu

Dosavadni teoretické rozbory i praktické zkuSenosti z pouzivani vykon-
nych mechanizaénich prostiedktt prokazuji, ze pro zemédélstvi ma v soucasné
etapé rozvoje stéZejni vyznam zvy$eni jeho energetické zakladny v mobilnich
energetickych prostredcich. Jedinou moznou cestou k dosazeni tohoto tkolu, ktery
podmiiiuje splnéni potfebnych naristli zemédélské produkee pii soucasném stup-
novani produktivity prdce v polni vyrobé, je zavadéni a pouzivdani mobilnich
prostfedkit o vysokém instalovaném vykonu (Giles 1960, Kosek, Netik
1970). Piedevsim se jednd jak o zajiSténi praci spojenych se zpracovanim a pri-
pravou pudy, tak i o feSeni dulezitych asekta zemédélské dopravy.

S ohledem na nutnost zvySovat vynosy a stupiiovat produktivitu prace
v polni vyrobé musi byt dosazeno takového stavu, aby zemédélské prace véetné
sklizné a technologické dopravy byly vykonavany v agrotechnickych Ihiitach
a v obdobich, kdy ptudni a klimatické podminky nedosahuji extrémné nepfizni-
vych hodnot z hlediska pozadavkd na trakéni vlastnosti traktorii a dopravni tech-
niky. To sniZuje polet pracovnich dnt v agrotechnickych lhitich a vyvolavi
potiebu dostatecného dimenzovédni mobilnich energetickych prostiedkd po strdnce
instalovaného vykonu a pozadavek na jejich vysokou vykonnost. (V minulosti
byl kladen pozadavek odlisny, a to vyvijet mechaniza¢ni prostfedky, schopné
pracovat v extrémnich podminkéch.)

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 19 (XLVI); 1973, ¢.10 629



0€9

€L61 — VIINHOJAL VISTIAINWIAZ

e e ———
(tderd] i ]
360 : 34”77// -
=0 //4/
w0 — g
- Sy |
260 = L T
- SER7Z2ZE ez
9 e =
of— 1 N SRS - . :
20 ' -~ ///,/ * | RORRRRN
200 S <?77 8 i/ 1 =z
180 I | Y/ - ¢ |
| ] 7
160 — SRS =S N
. 7 N N\ —
= — TR = L s NN ey
of——— NN
60 e e AN——+ e N
40 i i - :\\‘ NN
20 ; 1 4 R - ~
0 - o A | p— ‘13—-1 e caan s |
3 brezen | duben | kvéten | rjen- |tistopad | ==
g e 5 B S iy =
P ‘ Lol L 4 =
; T That L B2
wl L L I B N .
Beleo
E=3

1. Casovy prubéh prepravovaného mnoZstvi zemédélského materialu a potfeba hodin nasazeni energetického prostfedku o vy-

konu 200 az 300 k pfi zpracovini pudy v repaiské oblasti (1000 ha orné pudy)

odvoz prumyslovych hnojiv
odvoz osiv

odvoz sadby

odvoz pice

odvoz zrna

odvoz slamy

odvoz kukufice na silaz
odvoz chréstu

odvoz bulev

odvoz chlévské mrvy

drceni hrud
kombinované kypreni
podmitka

sefova orba

zaoravka chlévské mrvy
podzimni hluboka orba
podzimni orba
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Doprava:

prumyslovych hnojiv
osiv

sadby

pice

zrna

slamy

kukufice na silaz
chrastu

bulev cukrovky
chlévské mrvy

kombinované kypfeni
dreceni hrud

podmitka

sefova orba

zaoravka chlévské mrvy
podzimni hluboka orba
podzimni orba

2. Zajistitelny objem prepravy a praci pri zpracovani pudy jednim mobilnim prostfedkem o vykonu 200 az 300 k (fepaiské oblast)



METODA

Je znamé, ze provozni ndklady vykonnych kolovych traktori zavisi silné
na jejich roénim vyuZiti. Maji-li byt plnény agrotechnické lhiity pii orbé a pri-
pravé pudy, nelze.ocekavat vyssi roéni vyuziti traktord o vykonu 200 az 300 k
nez 1200 az 1400 hodin. Znaénou c¢ast roku musi byt traktor mimo provoz,
zatimco ostatni park mobilnich prostiedki je nadmérné zatézovan technologic-
kou i vnéjsi dopravou.

Proto jsme udélali rozbor moznosti, jak vytvofit zemédélsky tahac¢ vyuzi-
telny nejen v dopravé, ale i pii zemédélskych pracich, zejména pfi zpracovani
pudy. Jedna se ptredeviim o stanoveni nédrofnosti zminénych pracovnich useku
zemédélské vyroby na potfebny energeticky prostfedek o instalovaném vykonu
200 az 300 k. Za mérnou jednotku bylo zvoleno 1000 ha orné pidy zemédélského
podniku v fepaiské oblasti, ktery ma univerzalni vyrobni zaméfeni.

Vysledky jsou uvedeny v diagramu (obr. 1). V ném je uveden casovy
prubéh zemédélské dopravy v t prepravovaného materidlu denné na pramérnou
vzdédlenost 4 km (horni ¢ast diagramu) a v hodindch nasazeni pfi zpracovani
pudy (dolni ¢ast diagramu). Horni ¢ast diagramu udavd pak po vyndsobeni
koeficientem 4 potiebnou vykonnost ptepravy v tkm.

V obr. 2 jsou uvedeny dosazitelné vykonnosti jednoho tahace v dopravé
i pfi zpracovani pudy pii 10hodinové pracovni smeéné. Vykonnosti v tomto
piipadé nejsou omezeny velikosti zdvodu. :

Z obou grafu je zfejmé, ze v podstaté pii dostate¢né dimenzovaném parku
mobilnich energetickych prostfedktt nedochazi k nadmérnym kolizim mezi do-
pravou a zpracovanim pudy a Ze pfizpisobenim tahalt pro obé zikladni préce
je mozno jejich ro¢ni asové vyuZiti podstatné zvysit. Nékteré prdce lze zajistit
vicesménnym provozem (napf. v dobé sklizné obilovin ve dne doprava, v noci
podmitka). Z obou diagramt miizeme vychdzet i pfi stanoveni potfebnych pocta
tahact kombinovaného provedeni.

VYSLEDKY

EXPERIMENTALNI OVERENI PRINCIPU

V roce 1971 byl zhotoven funkéni model dvoundpravového tahace, vytvo-
feny na bazi T-813 (4 X 4) k ovéreni v orbé a pfi ndvésové dopravé, kterd
pro $iroky sortiment ptepravnich operaci a technologickych tkoli ma v zemé-
délstvi fadu vyhod proti dopravé nakladnimi automobily.

Tahaé¢ byl vybaven hydraulikou, tfibodovym zvedacim zatizenim (doplné-
nym rychlopfipojovacim zdvésem) a tofnici pro pfipojovani ndvést. Tlakovy
olej pro hydraulicky okruh dod4va ¢erpadlo, jehoz pohon je odvozen od kliko-
vého htidele motoru. Rozvadéé tlakového oleje je umistén v kabiné.

S tahatem byly prozatim délany tahové zkousky a porovnany jeho ta-
hové vlastnosti s dostupnymi traktory obdobné vykonové kategorie (K 700,
ST 180), informativni provozni zkousky v orbé s polonesenymi pluhy a v na-
vésové dopravé na kyprém zoraném pozemku simulujicim technologickou do-
pravu za pomérné nepfiznivych podminek.
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TAHOVE ZKOUSKY

Tahové zkousky jsme uskutecnili na strnisti na hlinité padé. Vysledxy
zkousek jsou shrnuty v diagramu (obr. 3), a v tab. I. V diagramu jsou vyneseny
pribéhy tahovych vykont, rychlosti a hodinové spotieby paliva v zavislosti
na tahové sile pro tri prevodové stupné; jsou v ném uvedeny také prokluzové
charakteristiky pfedni a zadni hnaci ndpravy, nebol méfeni bylo uskuteénéno
bez pouziti uzdvért diferenciald, tj. zpisobem obvyklym pfi zkouskach traktord.
Maximaélni dosazeny tahovy vykon byl 134 k pti tahové sile 3900 kp a pracovni
rychlosti 9,3 km h'.

Této hodnoté odpovida hodnota spotieby paliva 45 kg h' a mérna spotieba
paliva vziazend k tahovému vykonu 336 g k~'h~'. Neni zobrazena potencialni
charakteristika, jejiz vrchol (max. tahova tucinnost) lezi v oblasti nizsich ta-

o -
(kg K7
40

20

d
(%]
30
3. Tahova charakteristi- 20
ka traktoru-tahace T 81-
(4X4) na strnisti 10
hmotnost tahade: 8500 kg

pneumatiky: 15,00-21,5
vlhkost pudy: 18,7 %,

5 FO0kp)
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I. Tahové zkousky tahace na strnisti

Datum zkous$ek: 27.—28. 10. 1971
Typ zkudebni drahy: strni§té, stfedné tézkd pida o vlhkosti 18,7 9
Poloha ovlidaci paky reguldtoru: plné otd¢ky motoru
Palivo: motorova nafta letni podle CSN 65 6506
Olej: motorovy M6AD, prevodovy PP 90
Vyska tazné listy nad zédkladni rovinou: 440 mm
Hmotnost traktoru: vpredu — 5800 kg

vzadu — 2700 kg

celkem — 8500 kg
Husténi pfednich pneumatik: 1,5 kp cm~2

zadnich pneumatik: 1,0 kp cm*

Rozmér pneumatik: 15,00-21

- | ~ Prokluz Teplota Atmosférické

& = o (%) @ *C podminky

] ) | i

o 1] g o~ 3 =1

s - & o1 | 3

g L5 @ 2 e g ES = g

S | 5| F |8 |5 |E. |2z|s8 £83| B
R¥ N o 5.2 2 2 & & 2| % H

= e s > | 2% | 88 | 25 |89 | & |[s=R| =8

~ > =~ [+ S~ N & = & o> o bl B~ R

2R 134 3900 | 9,26 20 12 336 5 85,3 | 759,5

1 88 3900 | 6,09 20 12 393 5 85,3 | 759,5

IR 72,5 3900 | 5,02 20 12 421 6 89,3 | 759,0

hovych sil, tj. u vys$sich prevodovych stupint. Ponévadz nezname presné sefizeni
a stav motoru, nelze hodnotit tahovou ué¢innost tahace. Pro orbu vyhovuji pie-
vodové stupné lezici v rozmezi pracovnich rychlosti 8 az 12 km h™, zejména rych-
losti pfi tahacovém provozu. Prokluz se pohybuje v pfiznivych mezich do tahové
sily 4500 kp, dale prudce roste.

Je pochopitelné, Ze pri agregaci téchto traktori s nesenymi stroji se jejich
tahové vlastnosti zméni a optimum tahového vykonu se presouva do oblasti
vyssich tahovych sil a niz§ich pracovnich rychlosti.

Je znamo, ze trakéni vlastnosti traktoru i automobilu lze pomérné spo-
lehlivé hodnotit podle pribéhu soucinitele pfilnavosti u = f (8), ktery zavisi
na druhu, fyzikdlnim stavu a povrchu pidy, na rozmérech a druhu pneumatiky,
na typu dezénu, na husténi a zatiZeni pneumatiky apod. V zemédélstvi se za
zakladni kritérium pouZivd posuzovani tahovych vlastnosti trakéniho prostfedku
podle vysledki méfeni prokluzovych charakteristik pneumatik pfi prdci na
strniti se stfedné tézkou plidou o vlhkosti 18 az 20 %.

Za téchto podminek se u podvozki typu 4K2 bézné dosahuje maximalnich
hodnot u = 0,85 pfi prokluzu 100 %, zatimco v oblasti ptipustnych hodnot
prokluzu do 20 % pro zemédélské prace byvd hodnota u = 0,65 az 0,70. Hod-
nota prokluzu 20 % je limitovdna nejen energetickfm a ekonomickym hledis-
kem, nybrz i divody agrotechnickymi. Vy$§§i hodnoty prokluzu vedou k nezadou-
cimu poskozovani ptdni struktury. U trakénich prostfedki typu 4K4 jsou ob-
vykle priimérné hodnoty 1,2 = f (8§)ponékud niZ§i nez u 4K2, zejména v ob-
lasti vys§ich prokluzd.

V piipadé, Ze vykon motoru je pouZzivdn pouze k tahovym tuceliim, dosahuje
se optima tahové GcCinnosti na strni§ti v rozmezi prokluzi 10 az 15 % a p#i hod-
not¢ u = 0,50 — 0,60. Pro ilustraci dosahovanych hodnot souéinitele ptilna-
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vosti je na obr. 4 vynesen pribsh wiz = f (§) traktord K 700, ST 180 a dvou-
napravového tahaée T 813 (méteni bez uzdvéru diferencidlu, na strnisti s hli-
nito-pis¢itou ptidou o vlhkosti 18,5—20,5 %). Traktor K 700: hmotnost 12 000
kg, pneumatiky 23,1/18—26; traktor ST 180: hmotnost 7740 kg, pneumatiky
16,9/14—30; taha¢ T 813: hmotnost 8500 kg, pneumatiky 15,00—21. Soudi-
nitel valivého odporu byl ve vSech ptipadech shodny, a to 0,08.

/ a8 ]
/J( 700+
7
06 A A ka3
d v 7 L !
/-
// l/
“I T/
a1
‘///
03
f
02
01
4, Porovnani prabéhu
souéinitele prilnavosti na
strnisti  (stfedné tézka 0
pada, f = 0,08, vlhkost 0 © 20 30 40 50 60
pudy 18,7—20.5 ") I 1%

Z diagramu je zfejmé, ze pribéh u = [ (8) do hodnot prokluzu 20 % je
u pneumatik 16,9/14—30 a 15,00—21 shodny, v oblasti vy$8ich prokluzii nema
viak pouzitd pneumatika takové vyproitovaci schopnosti jako pneumatika
opatfend orebnym dezénem. Podstatné lepsi vlastnosti v celém pribéhu prokluzt
méa pneumatika 23,1/18— 26, jiz je vybaven traktor K 700. To mtZeme vysvétlit
vét§i stycnou plochou této pneumatiky s pudou, resp. vétsi délkou dosedaci
plochy.

Presto lze konstatovat, ze taha¢ odvozeny z nakladniho automobilu ma
dobré ptredpoklady pro uplatnéni v zemédélstvi.

OVERENI MODELU V ORBE

Prakticky jsme ovéfovali FM tahace v orbé (obr. 5) pro oba zptisoby jizdy,
tj. pfi jizdé viemi koly po povrchu nezoraného pozemku a pfi jizdé pravymi
koly v brazdé. Tahaé¢ byl agregitovan pouze s polonesenymi pluhy, v prvnim
ptipadé s pluhem John Deere o zabéru 240 cm, v druhém s polonesenym pluhem
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~ 5. Ovéfovani funkéniho
modelu tahace v orbé

II. Porovnani vykonnosti a spotieby paliva modelu pii orbé na stredné tézké pudé

Hloubka ygkg? Spotreba
Doba zkousek Traktor Pluh orby (‘:aic ’ paliva Pozn.
(cm) (ha h-Y) (1 ha™t)
|
FM (T 813) | John Deere 24 1,65 20,4 -
Z4ti 1971 - s e “23‘[‘ o
K 700 8-PN-35 27 1,86 270 | P
S ) i — \
FM (T 813) | 5-PX-40 35 | 1,72 206 |,
fijen 19711 » ’V’Zbézdé
ST 180 5-PX-40 35 1,26 20,4
FM (T 813) | John Deere | 22 1,16 27,8 gf}ﬂ‘r‘c‘l’;
listopad 1972%) — | iizda
ST 180 6-PN-35 28 0,97 | 27,2 ¥ brizdd

1y Zvysena vykonnost tahace T 813 proti ST 180 byla ddna nejen vétiim vykonem motoru, ale
i priznivéjsi vihkosti pady, ktera byla o 4 9, niz8i nez pti zkousce s traktorem ST 180.
2) Vlhkost pudy 26 9.

ROSS Roudnice 5-PX-40. Vykonnostné byl funkéni model porovnén s trakto-
rem K 700 a ST 180.

Vysledky porovnavacich zkousek jsou uvedeny v tab. II.

Funkéni model tahace automobilového typu v zemédélskych pracich vykazuje
vyhovujici trakéni vlastnosti pfi pouziti danych pneumatik do vlhkosti pidy cca
22 %. Pii vyssi vlhkosti pidy vyZaduje pouziti jiného druhu pneumatik. Pies
pomérné dobré ukazatele ve vykonnosti je nutné konstatovat, Ze jizda na povrchu
nezoraného pozemku je pfi vybaveni tahade levostrannym fizenim a v agregaci
s pravostrannym pluhem zna¢né namahavd (vyhodnéjsi je z tohoto hlediska jizda
brazdou). Vzhledem k tomu, Ze taha¢ by mél byt pouzivan i v dopravé, nelze
upustit od levostranného fizeni. Vhodné by proto bylo konstruovat pro tyto dcely
levostranné pluhy.
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OVERENI MODELU V DOPRAVE

Zemédélska doprava (technologicka a vnéjsi) vytézuje traktorovy park v ze-
médélstvi zhruba 50 % &asového nasazeni. V budoucnu s ristem vyroby poroste
i jeji objem, a to nejen v pfepravovaném mnozstvi, ale vlivem pfipravovanych
koncentraci zemédélské vyroby i v prepravnich vykonech v tkm (dojde k rtstu
ptepravnich vzdélenosti). Maximélni objemy piepravovanych hmot se budou
vyskytovat ve §pic¢kach uvedenych v diagramech.

Obtiznéjsi podminky, pfi nichz maze dojit k potizim v technologické prepra-
vé, se vyskytuji v fepaiské oblasti pfedev§im v obdobi sklizné cukrovky. Bude-li
viak roz§ifena progresivni technologie predpokladajici sklizei v pozadovanych
lhtitach, nevyskytnou se podle dlouholetych sledovéni ani zde tak tézké podminky,
které by mohly zabrdnit pozadované prajezdnosti vozidel af jiz ndkladnich auto-
mobilt nebo tahac¢t sedlovych navésa.

Podle méfeni na okrese Ji¢in (1965—67) na tézké hlinito-jilovité pude
o vlhkosti zhruba 20 % se pohybovala hodnota sou¢initele valivého odporu do-
pravnich souprav pfi jejich pfimém plnéni bulvami ze sklize¢t, (tj. na pozemku
utuZeném jiz tfemi pfedchozimi prujezdy sklizeé¢l a souprav pro odvoz chrastu)
v mezich hodnot 0,045 az 0,065 (Andert 1965). Jednalo se tedy o podminky
z hlediska trakce vyhodnéjsi nez napf. pfi praci na strnisti. Podminky poslednich
let ukazuji, Ze nedochdzi k hodnotam pfili§ vy$§im a Ze i ndvésova trakce se muze
v zemédélstvi dobfe uplatnit.

Z toho vyplyva, Ze charakteristika terénu v zemédélstvi je pFiznivéjsi pro
prijezdnost vozidel nez charakter terénu z hlediska vojenského nebo pozadavki
stavebnictvi, z hlediska zemnich praci apod.

Funkéni model (upraveny taha¢ T 813) s pfipojenym ndvésem o nosnosti
14 t byl ovéfovan za nevyhodnych podminek, tj. na kypré hlinito-pis¢ité ptadé

III. Vysledky zkouSek soupravy v dopravé cukrovky (vlhkost pudy 21,5—22,8 9,
prepravené mnoZstvi 1370 q)

Doprav-
) Vzdéle- | ni (pra-
Udaj min % nost covni)
(km) rychlost
(km h-1)
Doba nasazeni soupravy 1269,45 100 I 317 —
Plnéni ndvésu sklizééem 318,46 25,3 ' 4,2
B 31,6 27
Otéaceni pii plnéni . 79,17 6,3
Jizda do cukrovaru 204,67 16,2 . 145 42,5
30,8 "
Jizda z cukrovaru 184,00 14,6 145 47,3
- Cekéni v cukrovaru 109,41 8,7 - —
" Skladka v cukrovaru (Elfa) : 151,82 | © 12,0
Organizacni davody a poruchy
(sklizece) i ‘ 212,92 16,9 — |
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o vlhkosti 20 az 22 %. Soucinitel valivého odporu soupravy o hmotnosti 12 500
az 24400 kg se pohyboval v rozmezi 0,14 az 0,15. Priijezdnost soupravy za
(échto podminek byla velmi dobrd. Taz dopravni souprava byla ovéfovana pri
sklizni cukrovky na okrese Praha-vychod. Souprava tahade s navésem o nos-
nosti 14,0 Mp byla plnéna sklizetem cukrovky 3 VCZ. Cukrovka byla pfepra-
vovidna do cukrovaru na primérnou vzdalenost 14,5 km po silnici II. tfidy
(ptes Zelezni¢ni ptejezd, prijezd Brandysem n. L. a Kostelcem n. L.). Vysledky
jsou shrnuty v tab. III.

Celkova spotieba paliva pti zkouskach (plnéni navesu a pieprava) byla
285 1, coz piedstavuje mérnou spotfebu 0,215 1 na 1 q prepravovaného mnozstvi.

Z ¢asového snimku je zfejmé, ze dopravni prostfedky o vysoké vykonnosti je
tteba plnit i vykonnéj§imi mechaniza¢nimi prostfedky a ze vlastni prace téchto
dopravnich prostredkd tvori pfi bézné organizaci zhruba 1/3 z celkové doby na-
sazeni. Caste¢né se zlepsi situace pouzitim sklapécich navési (k funkénim zkous-
kam bylo pouZzito nevhodného navésu valnikového typu) — snizi se doba vyklad-
ky. Tahaé je zfejmé schopen pracovat v danych podminkach s ndvésy o nosnosti
18 az 20 Mp, ¢imZ je mozné dale sniZit mérnou spotfebu paliva pii vlastni pfe-
pravé zemédélskych plodin.

Praktické zkuSenosti z ovérovani tahace v dopravé ukazuji, ze navésova tech-
nologicka doprava v zemédélstvi je realizovatelnd a ze feSeni zemédélské dopravy
nema jen jedinou alternativu — terénni ndkladni automobil.

Literatura

ANDERT A., 1965, Stanoveni ukazatelt pro minimalni a optimalni spotiebu energie
a volbu energetickych zdrojii k technologickym procestim pii sklizni cukrovky.
7Z-598 VUZT-Repy.

ANDERT A., 1972, Traktory a samochodné stroje. Shornik referatiu z védeckého sym-
posia, uéelovy tisk ZP CVTS VUZT a VUZS.

KOSEK J., NETIK 0., 1970, Hlavni sméry rozvoje mobilnich energetickych prostied-
kit v zemédélstvi. Zem. technika 16, 8 : 501-509.

GILES G. W, 1960, World food problems — basic needs. 60th Annual Meeting
ASAE.

Doslo dne 16. 7. 1973

KOCEK H. (llayuro-muccienopaTensCKuil MHCTHTYT CeJNbCKOXO3ANCTBeHHOH TexHukM, Ilpara-
-Pxkensi, UexocsoBakus). TAray nns cenbcKoXo3AHCTBEHHBIX paboT W TPaHCNOPTHPOBOK. Zem.
technika 19 (10) :1629-639, 1973.

Teopernyeckuii aHanM3 M HCINBITAHME HA INpaKTHKe (QyHKIMOHAJLHON MOIEJNH [0Kasajiu peab-
HOCTh KOHCTPYHPOBAHHMA M3 TPy30BBIX aBTOMOOMJICH CeJBCKOXO3AICTBEHHBIX TATadel, IpenHa-
SHAYEeHHBIX [JA TPAaHCTIIOPTHPOBKH C CeNeJbHBIMM TOJYIPHIIENIAMH BHICOKOIl I'Py3ONOIBEMHOCTH
H nas obecriedeHHs 9SHEPreTHKH TpyaoeMKux pabor (obpaGorka mnouss). ITpomasomurensbHocTh
1ATaua NpPH [axOTe CpPaBHHMa C TPAaKTOpaMyu aHajoru4yHoit momuoctn. C TOYKM B3peHHA celib-
CKOTO XO3AHCTBAa, OMHAKO, BHITOAHO, YTOGHLI ATOT TAray Oblj CO3NaH B paMKax IIOArOTOBJAEMOI
c6opHO#  YyHHPHIIMPOBAHHOIN CHCTeMbl IIOABHMKHBIX SHepreTMueckux cpeacts. HOBm#E Tum cenb-
CKOXO3S{CTBEHHOTO 9HEPreTHUeCKOTO CPelCTBA TO3BOJMT PEIINTh YacTh BO3HHKAONIMX pabounx
MHUKOB B TPAHCIOPTHPOBKE M B II0JIEBOJCTBE, TO3BOJHUT IIOBBLICHTL TONOBOE HCIOJ1b30BAHHE BO
RpeMeHH TpefOBaTeNbHHIX B OTHONUIEHMM KaNHMTAJI0BAOKEHHH MallMH M MOHHM3UT TakuM obpasom
AKCIIyaTallHOHHbIE PACXONhl Ha enuHHIy obpabaThiBaeMOi mJOMAnH, MJAKH TPAHCIOPTHPYEMOTO
MPOYKTA.

TAraY aBTOMOGHJIBHOrO THIA; MCHOJNb30BaHHE IJA TPAHCIOPTHPOBKHK; MCNOJAb3OBAHWe IJIA MOJje-
peIx paboT; pe3yJbTaThl HCNBITAHHA (QYHKUHOHAJBHOM MONEJH
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KOSEK J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Czechb-
slovakia). A Tractor for Agricultural Work and Transport. Zem. technika 19 (10):
629-639, 1973.

A theoretical analysis and practical checking of the functional model have shown
the possibility of constructing, on the basis of lorries, an agricultural tractor in-
tended for transport by means of saddle trailers of high loading capacity and for
the ensuring of energetically exigent work (working of soil). The output of the
tractor in tillage can be compared with that of tractors of similar performance.
From the point of view of agriculture, however, it would be advantageous to con-
struct this tractor within the scope of the prepared unified system of mobile ener-
getic means. The new type of agricultural energetic source makes it possible to
deal with the arising working peaks in transport and in field production, it makes
it possible to increase the annual temporal utilization of machines requiring con-
siderable investments and to lower thus also the running costs per unit of worked
area or transported product.

tractor of automobile type; utilization for transport; utilization for field work; re-
sults of the checking of the functional model

KOSEK J. (Forschungsinstitut flir Landtechnik, Plaha-Repy, Tschechoslowakel)
Schlepper fiir Landarbeiten und Transport. Zem. technika 19 (10) : 629-639, 1973.

Sowohl die theoretische Analyse als auch die praktische Uberpriifung des Funktions-
modells bestitigen die reale Moglichkeit von einem LKW einen Schlepper abzu-
leiten, der fiir den Transport mit Hilfe von Sattelanhingern mit einer grofler Trag-
fihigkeit und fir die Sicherstellung der Energetik der anspruchsvollen Arbeiten
bestimmt ist. Die Leistung des Schleppers bei Pfliigen 146t sich mit Traktoren mit
ahnlicher Leistung vergleichen. Vom Gesichtspunkt der Landwirtschaft wiare aber
vorteilhaft, wenn der Schlepper im Rahmen des vorbereiteten baukastenmiaflig uni-
fizierten Systems der mobilen energetischen Mittel ausgefiihrt werden konnte. Der
neue Typ des landwirtschaftlichen energetischen Mittels erméglicht die Losung eines
Teiles des entstehenden Spitzenverkehrs auf dem Gebiet des Transportes und der
Feldproduktion und ermoglicht ferner die zeitliche Jahresausnutzung der investi-
tionsmiBig anspruchsvollen Landmaschinen zu erhéhen und die Betriebskosten pro
Einheit der bearbeiteten Bodenfldche oder des beforderten Produktes zu senken.

Schlepper vom automobilen Typ; Ausnutzung fiir den Transport; Ausnutzung fir
die Feldarbeiten; Ergebnisse der Uberpriifung des Funktionsmodells

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Kosek, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6-Repy

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1973 039



Dodavkou modernich strojii pro soucasné zemédélstvi — po-

éinaje stroji na zpracovani pudy pfes stroje pro ochranu

rostlin az po stroje sklizeci — se zabyva podnik zahrani¢niho
obchodu pro tovarni zafizeni KOMPLEX.

Nabizi stroj typu LCS 4M4O z rodiny pluhi Lajta, optimalni
pracovni stroj pro stiedné téiké pudy, talifové brany typu
ETB-24, vysokotlaky stroj typu NA, jakoi i .1000litrovou
a 2000litrovou variantu nizkotlakého stroje typu K ze sku-

piny stroji na ochranu sad@ a polnich kultur.

Skliznové stroje umoznuji nasazeni niisiho poctu cennych

pracovnich sil pri polnim péstovani zeleniny:

moderni rychlou sklizen okurek umoznuje typ VU, cibule
se sklizi typem UNIMAS, hrach typem.RA-Pizomobil, paprika

a zelené fazole typem FZB.

EXPORT— IMPORT
BUDAPEST

KOMPLEX
Mad'arsky podnik zahraniéniho obchodu
prumyslovym zafizenim

H-1807 Budapest, Népkoztarsasag utja 10
telex 22-5957
telegramy Komplex Budapest




STANOVENI UKAZATELU OPRAVITELNOSTI ZEMEDELSKYCH
STROJU

Z. Fleischman

Vyzkumny istav zemeédélské techniky, Praha-Repy

FLEISCHMAN Z. Stanoveni ukazatelt opravitelnosti zemédélskych stroji.
Zem. technika 19 (10) : 641-652, 1973.

Prace se zabyva navrhem matematického modelu pro opsani zakona rozdéleni
dob prostoji zpusobenych jak technickymi tak i technologickymi poruchami
pro stanoveni zakladnich ukazatelt provozni opravitelnosti: stfednich dob na
opravu, prubéhu pravdépodobnosti dokonc¢eni opravy a soudinitele prostoji. Vy-
pocet je proveden pro nahodny vybér ofezavaél chrastu 3-OCZ, sledovany po ce-
lou dobu jejich sezéonniho nasazeni. Zjisténé kvantitativni miry nehodnoti pro-
vozni opravitelnost sledovanych typu zvlasté piriznivé,a to af jiz jde o dobu
trvani prostoji z davod poruch, nebo ¢etnost téchto prostoji. Pritom je zitejmé,
7ze znac¢né prostoje mechanizacnich prostredki, zavinéné poruchami, maji za na-
sledek snizeni vykonnosti, ro¢niho vyuziti, ztraty na produkei a znaénou mérou
se podileji na rustu vyrobnich nakladt. Prostoje stroju pak zvlasté ziska-
vaji na vaznosti, uvédomime-li si, Ze se jednad o mechanizaéni prostredky,
jejichZ porizovaci hodnota je dnes velmi vysokd, pticemz jde o stroje, které
pracuji jen v relativné kratké sezéné, zatimco pievaznou ¢ast roku pouze
yzatézuji“ zemédélsky zavod castkou na odpisy.

opravitelnost; prostoje stroju; zakon rozdéleni; ukazatele opravitelnosti; ofe-
zavac¢ chrastu

Dlouhé prostoje zemédélskych strojii, zpusobené jejich relativné vysokou porucho-
vosti, jsou problémem, o kterém se Casto diskutuje. Odbératelé si stéZuji na Spatnou kvali-
tu materidlu (popfipadé jeho zuslechténi), na nevyhovujici konstrukci z hlediska techno-
logi¢nosti montaZe, na nevhodné vyrobni provedeni apod. Vyrobci zemédélské techniky
pak poukazuji na nedostate¢nou udrzbu, neodbornou obsluhu, pfetéZovani stroji v ne-
vhodnych vyrobnich podminkach atd. Vysoké prostoje stroji ovliviiuji rentabilitu zemé-
délské vyroby a jsou jednim z rozhodujicich faktort pfi hodnoceni efektivnosti zemédélské
techniky. Podminky kratkodobého sezénniho vyuZivani stroji v agrotechnickych lhatich
a vysoké pofizovaci hodnoty nékterych stroji kladou z ekonomického hlediska zvlatni
daraz na provozni spolehlivost a sniZovani prostoji z diavodi poruch, zejména piihléd-
neme-li ke kontinuité pracovniho procesu nékterych technologii zemédélské vyroby, na
kterych se podili fada stroji v pfimé pracovni ndvaznosti.

Z téchto divodu jsou v této praci rozebrany otdzky provozni opravitelnosti
sledovanych strojli, jakoZto vlastnosti stroje zahrnujici jak konstrukéni vhodnost stroje
k odhalovani pficin a odstranovani poruch, tak i sou¢asnou uroven organizace a techniky
pfi odstranovani poruch.
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VYMEZENI PROBLEMATIKY

Zjisténé udaje maji slouzit jako jeden z podkladi pro vieobecné technicko-ekonomic-
ké a exploataéni hodnoceni zemédélské techniky a musi proto podchycovat skutecny stav
v zemédélském provozu. Nedélali jsme podrobnou analyzu pfic¢in vzniku poruch jednotli-
vych soucasti nebo strojnich skupin, ani jsme nezjiStovali, zda jde o poruchu zptsobenou
vnéj$imi nebo vnitfnimi pfi¢inami, zda jde o poruchu zpusobenou opotfebenim, otlace-
nim, lomy, deformacemi, korozi nebo pfi¢inami s poskozenim soucdsti nesouvisejicimi,
zda jde o poruchu nezavislou nebo vzniklou jako nasledek jiné poruchy, nidhlou nebo
postupnou, ¢asteCnou nebo uplnou apod. Takovato hlediska by méla byt sledovana pfi
kvalitativnim hodnoceni stroju.

StéZejni cile této prace jsou nasledujici:

a) zméfit dostatecny pocet celkovych prostoji z duvodi technickych a techno-
logickych poruch,

b) zjistit, zda nase ndhodnd proménnd veliina (doba prostoje) podléhd né&jakému
zékonu rozdéleni; v kladném pripadé pak zjistit parametry funkce,

¢) ovéfit platnost zvolené modelové funkce,

d) navrhnout vhodné kvantitativni miry (charakteristiky) opravitelnosti,

e) vypocitat tyto charakteristiky.

Cs. norma o spolehlivosti (1967) hovoii o dobé trvani oprav, ale bliZe tuto dobu ne-
specifikuje. Sovétskd norma (1968) statisticky definuje stfedni dobu obnovy a hovofi
0 prostoji na opravu a technickou obsluhu, ale uvedené pO)my nijak neozre)mnuje
Sor (1965, 1967) mluvi o stfedni dobé obnovy, ale pouze ve spojitosti se soucdstmi a roz-
liSuje doby oprav, doby kontrol a sefizovani a doby organizacnich prostoju. Kozlov
a Usakov (1966) pfi vypoctu nestaciondrniho koeficientu pohotovosti zavidéji pojem
stfedni doby obnovy, ale podrobnéji tento termin nerozebiraji. Malikov a kol. (1963)
uziva vyrazu ,,doba nuceného vyfazeni z provozu, tj. ¢as vynaloZeny na udrZzbu a opravy
zafizeni®, ale déle ji ztotoZnuje s dobou prostoje. Popov (1964) rozebira celkovou dobu
prostoju z divodt poruch na dobu prostoji potfebnych k odstranéni technologickych
poruch, dobu prostojii potfebnych k odstranéni havarijnich poruch zpisobenych po$ko-
zenim soucasti, dobu prostoju potfebnych k odstranéni nespravnosti vyvolanych §patnou
obsluhou nebo nedodrZenim pfedpistt o vyuZiti stroji a dobu prostoji organizacnich.
Solovév (1964) hovoii ve své teoreticky zaméfené stati o ndhodné veli¢iné doby opravy
a charakterizuje ji stfedni dobou prostoje systému. Lipovéckij a Ger§kov (1969)
ve svém Cldnku o spolehlivosti kombajnu SKG-4 poukazuji na nespravnost zahrnovani
prostoju zpusobenych obsluhou do celkovych prostoji. Chalfin (1966) zahrnuje do
prostoji zpusobenych poruchami ¢as pro odstranéni nihodnych poruch, ¢as pro od-
stranéni poruch, ke kterym doslo nasledkem opotiebeni, a ¢as na sefizovani stroju.

Dostupna literatura, tykajici se aplikace )cdnothvych StatlbthkyCh zékont rozdéleni,
je velmi skoup4. Pouze Sor (1965) konstatuje, Ze doba obnovy ma &asto rozdéleni podle
zdkona logaritmicko-normalniho. Calabro (1965) v kapitole o udrZovatelnosti hovori
o nejvetdi piistupné dobé, kterd muze uplynout od vyskytu poruchy do opravy nebo
tdrzby. Obecné tento autor predpoklada udrzbu dvou typi: preventivni (sefizovani,
mazani, kontrola, ¢idténi, vyména podezrelych soucasti) a opravu vynucenou poruchou.
V prvnim pfipadé jde o pldnované pferuseni provozu, ve druhém pak o pieruseni ne-
predvidané. Pfi definici udrZovatelnosti vychézi zcela jednoznacné z exponencialniho
zdkona. Hoff (1968) hovori o udrzbé zatizeni, pfi¢emz dobu obsluhy ztotoziuje s dobou
opravy vadnych zafizeni. Predpokladd, Ze rozdéleni doby opravy je u jednotlivych za-
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fizeni totozné a Ze se tedy jedna o proud homogennich jevi; zdtrazriuje, Ze exponencialni
rozdéleni doby opravy lze povaZovat spiSe za vyjimku a je potom idealizaci skute¢nosti.
Dile je na rozdil od stfedni doby opravy zaveden termin provozni stfedni doby opravy,
respektujici jiz podminky provozu a organizace oprav.

Je tedy ziejmé, Ze pii rozhodovani o tom, co budeme rozumét jako nahodnou pro-
ménnou veli¢inu vzniklou jako nasledek jakékoliv poruchy, je nutné rozliSovat, jaky tcel
ma4 sledovani splnit a k ¢emu maji byt kone¢né idaje pouzivany. Pfi ovéfovani novych
stroji, pii srovnavacich zkouSkéch raznych typi, pfi prejimkich stroji i pfi hodnoceni
pristupnosti rozhodujicich strojnich skupin nebo Casto se opotiebujicich funkénich sou-

. Casti je spravné pocitat pouze s normativnimi ¢asy na demontéz a montéZ. V naSem tkolu,
jehoZ vysledky maji podchycovat normalni stav v zemédélském provozu, musime zjisto-
vat skutené nutné prostoje, spojené s odstranovanim poruch.

CHARAKTERISTIKY OPRAVITELNOSTI

Opravitelnost strojui je jedna ze zékladnich vlastnosti vyrobku, mezi néZ patii
bezporuchovost, Zivotnost, udrzovatelnost, skladovatelnost, pohotovost a dalsi vlastnosti,
urcCujici spolehlivost. Sledovanou veli¢inou bude, v pfipadé opravitelnosti, celkovy
nutny prostoj stroju, zpusobeny nahodnym jevem — poruchou, tedy doba nevyhnutelné
nutnd na odstranéni poruchy a uvedeni stroje do normélniho — provozuschopného
stavu. Tuto veli¢inu budeme v této prici dile jmenovat dobou na opravu. Jako
zdkladni charakteristika — ukazatel — této sledované veliiny byla zvolena jeji stfedni
hodnota.

Protoze doba opravy je ndhodn4 veli¢ina (£) s danym rozdélenim, musime definice
provadét s pravdépodobnostnim pfistupem. Predpokladame, Ze veliCina ,&“ je v zi-
vislosti na case (7) ddna spojitou funkci G(z).

Potom plati, Ze

G(r) =P <) (M

kde: P — obecné oznaceni pravdépodobnosti

Jedna se o distribucni funkei a vime, Ze pro z = 0 je G(r) = 0 a pro ¢ — (-4 0) je
G(r) = 1. Prabéh hledané funkce G(r) ndm udava pravdépodobnost, Ze oprava bude
dokonc¢ena v daném ¢asovém intervalu.

Funkce G(z) je pro nds podkladem pro stanoveni kone¢né zikladni charakteristiky
opravitelnosti, tj. sttedni hodnoty doby na opravu. Tu vypocteme z hustoty pravdépo-
dobnosti dob na opravu g(z), definované vztahem

dG (1)
g(1) = @ @)
Stfedni hodnotu doby na opravu (zy;) pak vypocteme pro spojitou funkei ze vzorce
[*¢]
Lati — ' t.g(t).de 3)

0

coz lze s pomoci rovnice (2) piepsat do tvaru
w

Loty = ft . dG(r) 4)

0
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Integrujeme-li tuto rovnici po ¢astech, dostdvame rovnici pro vypocet stfedni doby

na opravu ve tvaru
*e]

sty = J S@) .dr, (5)
0
S() =P > 1) (6)

Funkce S(z), udavajici pravdépodobnost, Ze oprava nebude v daném case dokoncena,
je dopliikovou funkci G(z) a plati tedy, ze

SG) =1—G@t) = f o) . dr Q)

kde

Smérodatna odchylka doby na opravu o (¢) je dana obecnym vztahem

o (1) =] / f (¢ — tas)* . g(0) . dt @®

0

a lze ji také prepsat do uzivanéjsiho tvaru

«/w
o (1) = / (tz &) . dt — 2y
/ .

0

Pro znazornéni typu rozdéleni miZeme z hustoty pravdépodobnosti vypocitat pri-
béh intenzity oprav X(z), pricemz

h(s) = 'i‘é(%ﬁ ©

V prubéhu feSeni ziskané histogramy roztiidénych cetnosti dob na opravu maji ve
vétsiné piipadl sestupny charakter — zdéanlivé exponencidlni pribéh. ProtoZe tento
prubéh nevykazuji viechny typy sledovanych stroji a ziskané tdaje jsou ovliviiovany
fadou vnéjsich Ciniteld, bylo pro vyrovnani empirickych tdaji pouZito dvouparametric-
kého Weibullova rozdéleni; mé obecnéj$i platnost nez exponencialni zdkon. V pfipadé,
Ze jeden z parametri Weibullovy funkce (a to parametr tvaru) je konstantni (rovny
reciproké hodnoté stfedni doby na opravu), pfechdzi tato na funkci exponencidlni.

Hustota pravdépodobnosti Weibullova zdkona je uréena rovnici (10):

b

b a
g(t3a,0) = ;t”-le ses RO 0, @b 0 (10)

0 v ostatnich piipadech,

kde: a — parametr méfitka, b — parametr tvaru

KOEFICIENT PROSTOJU

Komplexnim ukazatelem opravitelnosti miZzeme nazvat staciondrni koeficient pro-
stoju stroji. Tento ukazatel ndm bude vyjadfovat pravdépodobnost jevu, s jakou budou
libovolné stroje daného typu v kterékoliv dobé ve stavu neprovozuschopném — budou
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v opravé. Za piedpokladu sledovéni stroji pfi dlouhodobych zkouskich v obdobi jejich
normélniho vyuziti (tj. po obdobi jejich zabéru a pfed obdobim jejich vyfazeni, kdy
dochazi ke zvySenému vyskytu poruch), tedy v obdobi, kdy proud poruch by mél byt
staciondrni, mZzeme pocitat koeficienty prostoju (k) z néasledujiciho vztahu:

sty
| P
P

tsii + Tty

Ve shodé s prijatym rozdélenim poruch na technické a technologické pocitdme tedy
koeficienty prostoji technickych a technologickych. Podle toho tedy do vzorce dosazuje-
me stfedni hodnotu doby na opravu (z,/;), zptsobenou technickou nebo technologickou
poruchou, resp. stfedni hodnotu doby ¢innosti stroji mezi technickymi nebo technolo-
gickymi poruchami (7).

(11)

OVERENI MODELOVE FUNKCE

Vhodnost vybrané modelové teoretické funkce (Weibullova zdkona rozdéleni) pro
zjisténé statistické tdaje o dobach na opravu, tj. shoda empirickych a ocekévanych Cet-
nosti, byla ovéfovana Kolmogorov-Smirnovovym testem — ,,D* (na hladiné vyznamnosti
0,5 a1 9,). Vychazeli jsme z predpokladu platnosti nulové hypotézy, pii niz zjisténé
a oCekavané cetnosti dob na opravy v jednotlivych tfidach se odliSuji jenom nahodné.
Tato hypotéza ztraci platnost a shodu rozdéleni tedy pro danou vyznamnost nepfijimame,
kdyZ napoctend hodnota testového kritéria je vétsi (nebo rovna) nez jeho kritickd hodnota
(D). Shodu rozdéleni tedy piijimame, plati-li nerovnost

B < By

Ziejm¢é extrémni odchylky (odlehld pozorovani), vymykajici se normalnim provoz-
nim podminkam, byly z nasich vybérovych souborti vyrazeny.

ProtoZe v nasem tkole chceme ovéfit rozdéleni doby na opravu co nejobjektivnéji
a pfitom jde o prvni ovéfovani tohoto druhu, pouzili jsme jak pro testovani shody roz-
déleni, tak i pro vypocet hodnot parametra Weibullovy funkce grafické metody pouze
pti pfedbéZnych orienta¢nich vypoctech. Pii této metodé jsme pouzivali Weibullovy
pravdépodobnostni sit¢, umoznujici transformaci Weibullova zdkona na pfimku.

Pii fedeni tkolu jsme pouzili jiz hotového programu SVUSS pro pocitad IBM 1130,
i kdyz tento program nebyl vypracovan pro poticby nascho sledovéani a pfi jeho vypra-
covani se zfejmé piihlizelo ke viecobecnému pouziti. Jako vstupni tidaje slouzila skupinova
rozdéleni Cetnosti dob na opravu pro jednotlivé typy zemédélskych strojii. Na pocitaci
byly kromé parametrit modelové hypotetické funkee (a, b), obou testovych kritérii shody
(D) a absolutnich teoretickych cetnosti (7;*) vypocteny také ziakladni charakteristiky
opravitelnosti, tj. stfedni doby na opravu [rovnice (3) a (10)] a jeji smérodatné odchylky
[rovnice (8) a (10)], prabéhy pravdépodobnosti dokonc¢eni opravy [rovnice (7) a (10)] —
vCetné kvantild a intenzity oprav [rovnice (9)].

ROZDELENI DOB NA OPRAVY

V uvodu této price bylo konstatovano, Ze pro ucely naseho sledovani, majiciho
zobrazovat skutecny provozni stav, rozumime pod pojmem ,doba na opravu‘ nejen
vlastni pracnosti oprav, nalezeni poruchy, omyti, demontdzni a montiZni préace, koneé-
ného prezkouSeni a kontrolu, ale také ty prostoje, které s sebou nese vlastni provoz.
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V platné Jednotné metodice méfeni pfi zkouskich zemédélskych stroji, obecné
pouzivané pii zkouskach novych stroji, jsou déleny poruchy na technické a technologické.
Pii feSeni naSeho tkolu setrvime u tohoto rozdéleni, které ma své opodstatnéni, ale
vyznam a néapli jmenovanych slozek struktury pracovniho &asu, v citované metodice
zdaleka ne dostatené a vycerpavajici, upravime pro potieby naseho sledovani. Tak cas
na odstranéni technologickych poruch je v Jednotné metodice definovan jako &as, béhem
kterého se odstrafiuji véechny technologické poruchy stroje a béhem kterého se provadi
potiebné sefizeni. Cas na odstranéni technickych poruch je pak definovin pouze ¢asem
nutnym na montdz, demontaz a opravu, a to at jiz v dilné nebo na pracovisti.

Domnivime se, Ze u technologickych poruch nezalezi tak na tom, jakym naradim
se odstranuji (zvlasté v téch pfipadech, kdy stroje odbératel dostiva vétSinou jiZz bez
néfadi), ale na tom, které poruchy vibec do technologickych patfi nebo ne. Rozhodné
do nich nemuzZeme pocitat prvni sefizeni stroji na pracovisti.

Mezi technické poruchy budeme v naSem tkolu pocitat ty, které maji za nésledek
vyménu nebo opravu soudasti nebo celé strojni skupiny, popfipadé obnovu sefizeni, do-
tazeni uvolnénych spojt a viechny operace pfesahujici néplii technické udrzby.

Do technologickych poruch budeme fadit ty poruchy, pfi nichZ je nutno ze stroj
odstrafiovat nahromadény materidl — napf. chrést z kopirovacich zafizeni ofezdvaca —
a to at preventivné nebo v pfipadech, kdy jiz dochézi k vlastnimu ucpéni stroje.

PROVOZNI SLEDOVANI OREZAVACU CHRASTU

Vypocet charakteristik opravitelnosti bude v této stati interpretovan na prfikladé
ofezavacl chrastu 3 - OCZ. Nahodny vybér empirickych tidaji byl ziskdn pii sledovani
péti ofezavacl po dobu jejich celosezénniho nasazeni pfevazné na statnich statcich okresu
Praha-zdpad pfi dvoufazové sklizni cukrovky pfi pfiznivych povétrnostnich podminkich
— po celou dobu sledovéani bylo zji§téno 32 9%, — padesatiletého srazkového normalu.
Pocet sezoén, po které sledované stroje byly v provozu, se pohyboval od dvou do péti.
Pramérné vykonnosti a po¢ty odpracovanych dnii, po kterou byly stroje sledovany, jsou
uvedeny v tab. 1.

1. Provozni ukazatele orezavac¢t chrastu

Vykonnost za dobu
" oy Oznaceni sledovani Pocet odpracova-
Typ stroje Znatka hodnoty nych dnti
ha q
Orezdvade 3-0CZ a 278 123 956 140
chréstu b 56 24 792 28
c 50 20 606 26
d 66 30 894 30

Legenda:
a ... celkovd hodnota pro vechny stroje sledovaného typu
b ... prumérnd hodnota na 1 sledovany stroj

¢ ... zjisténa hodnota minimalni

d ... zjisténa hodnota maximalni
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VYSLEDKY ZKOUSEK

Zakladni charakteristiky opravitelnosti, resp. jejich prubéhy pro jednotlivé typy
sledovanych zemédélskych stroji, vypoctené z empirickych rozdéleni doby na opravu
(naméfenych pifi pfimém provoznim nasazeni strojli), jsou zakresleny na obr. 1 a 2.
Obr. 1 pfedstavuje charakteristiky opravitelnosti, vypoctené z rozdéleni prostoju (dob
na opravy) zpusobenych technickymi poruchami a obr. 2 pak charakteristiky opravitel-
nosti, zpisobené prostoji, ke kterym dochézelo v dusledku technologickych poruch.
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Na grafech jsou vyneseny velikosti absolutnich empirickych &etnosti (1;) a teoretické
Cetnosti (n;*), vypoltené z Weibullova zédkona rozdéleni, ddle prubéh funkce G(z),
udavajici pravd€podobnost, Ze oprava bude dokonena v daném dcasovém intervalu ¢
a intenzita oprav /(z) (vynesend v desetindsobném a stonasobném zvétSeni), charakteri-
zujici typ modelové funkce, resp. velikost parametru tvaru.

Prehled nejdulezitéjsich vstupnich tdajt, testovych kritérii a kone¢nych charakte-
ristik opravitelnosti (v pfipadé pravdépodobnosti dokonéeni opravy pro zvolenou hod-
notu 30, resp. 5 min) pro jednotlivé typy zemédélskych stroji udéva tab. II.

Nejcastéjsi technickou poruchou, vyskytujici se v priibéhu sledovéani, bylo praskani
fetézii ndhonu bubnovych hmatald a ohybiéni jejich ozubenych véncd. RovnéZ poru-
chovost podélného dopravniku christu — jmenovité ohybéni pficek a praskdni postran-
nich past — jevi se jako relativné vysoka.
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II. Udaje charakterizujici rozdéleni dob prostoji,

ey Celkovy -
. Tridni Pocet < Parametry Weibul-
Typ suoje Druhy poruch interval trid DASSL, lovy funkce
pfipadua
min - -
t k n b a
1 2 3 4 5 6 7
Ofezavace technické 19 17 326 0,806 14,185
ehritstu 3-0CZ ' technologické 3 8 2321 1,752 | 11,003
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zpusobenych technickymi a technologickymi poruchami

Stiedni Pravdé-
Kolmogorov-Smirnovovuy hodnoty Smérodatna podobnost Koeficient
test doby na odchylka dokonceni prostoju
opravu opravy
p=5 | p—03 min — % -
D | Dp .Dp Usti St G(l) kp
8 9 10 11 12 13
1,33 1,36 — 30 38 G (30 min) = 67 0,186
1,81 - 1,82 3,5 21 G (5min) = 82 0,156

Z technologickych poruch dochézelo u ofezdvacl k ucpavani hmataca chrastem.

Ze souciniteld prostoju je zfejmé, Ze z divodu technickych poruch bude vyfazeno
z provozu 19 9, ofezdvald, z duvodi technologickych poruch pak 16 ¢, ofezavacu.
Pravdépodobnost, Ze kterykoliv ofezdva¢ bude kdykoliv v dobé nasazeni v opravé, je
tedy pro technické poruchy rovnéz rovna 19 %,.

Ze zjisténych parametrd tvaru Weibullova rozdéleni je zfejmé, Ze se 1li§i od jedné.
Této skutecnosti odpovidaji pribéhy ,,intenzity oprav‘, které nejsou konstantni. K pie-
chodu Weibullova zdkona na zdkon exponencidlni tedy nedochézi.

U rozdéleni dob na opravy technologickych poruch nemuZeme jiZz jednoznaciné
hovoftit o urcité specifické teoretické funkci, zvlasté pak o urcitém typu dané funkce,
jako v ptipadé rozdéleni dob na opravy z technickych pficin, kdy u vSech sledovanych
typu zemédélskych stroji plné vyhovovala Weibullova funkce s parametrem tvaru men-
$im nez 1. Pfitom muZeme téméf s jistotou predpokladat, Ze ani jind zvolend teoretickd
funkce by zji$ténd empirickd data s poZadovanou turovni vyznamnosti nevyrovnévala.
V nékterych piipadech rozdéleni doby na opravy z technologickych pficin se asi jednd
o nehomogenni vybérové soubory, pfiCemz zde zfejmé pusobi fada vnéjsich vlivi. Lze
se tedy opravnéné domnivat, Ze zde dochazi ke kompozici nékolika rozdéleni a Ze se tedy
jedné o sloZené rozdéleni. ProtozZe se nase sledovani vymyka béZnym statistickym pozo-
rovanim, dovolili jsme si v pfipadé ofezdvaca cukrovky pfijmout shodu rozdéleni i na
niz§i urovni vyznamnosti, neZ je minimélni bézné uZivana (0,01).

PROVOZNI OPRAVY A ZATIZENI OPRAVARSKE DILNY

Piedpokladiame-li, Ze technické poruchy budou odstrafioviny v dilndch zemédé€l-
ského zévodu, miZeme z pramérnych celkovych zjisténych dob ¢innosti a prostoji stroji
z divodd poruch za sménu a z ¢asovych intervald, danych stfednimi dobami Cinnosti
a oprav vyskytujicich se v priibéhu denniho provozu strojii vypocist, jak budou ofezavace
chrastu zatéZovat opravnu. Ke stejnym vysledkim dospéjeme, vyjdeme-li ze zji§ténych
koeficientli prostoji (kp). Vypoltend doba, kterou bychom méli planovat na odstranéni
poruch z technickych pfi¢in — tesp. denni zatiZeni opravny, je pro ofezdvace cukrovky
80 min.

ZAVER

Se zvySujicim se stupném mechanizace zemédélské vyroby, nesoucim s sebou stéle
slozitéj3i techniku, miZeme olekdvat, Ze prostoje stroji z divodid poruch, dnes jiz na
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hranici ekonomické tinosnosti, budou déle stoupat. Domnividme se proto, Ze dosavadni
feSeni by mélo byt roziifeno a téZisté této problematiky by mélo spocivat v rdmcovém
rozboru zji§ténych prostoji: zda jsou zpusobeny nedostatky vyrobnimi (napt. konstruk-
¢nim provedenim) nebo obchodni organizaci (nedostatecnym poc¢tem nebo nevhodnou
distribuci ndhradnich dilt1) nebo zda nespocivaji pfevdZnou mérou piimo v zeméd€lskych
podnicich (v nedostate¢né organizaci a kvalité opravarské sluzby).

Takovéto rozbory celkovych provoznich dob na opravy, zvlasté z technickych pficin,
by pak umoziiovaly zjistovat skutecné pracnosti oprav (nutné pro vypocty potiebnych
opravéiskych fondi), zaji$téni potfebného vybaveni opraven, nutného poctu ndhradnich
dili a fesit dalsi otdzky spojené se sniZovanim prostoji zemédé&lskych strojd, zavinénych
poruchou.

Seznam pouzitych symbolu

a — parametr méfitka Weibullova rozdéleni

b — parametr tvaru Weibullova rozdéleni

D  — vypoctend hodnota Kolmogorov-Smirnova testovaciho kritéria
D, — kritickd hodnota Kolmogorov-Smirnovova testovaciho kritéria
g(t) — hustota pravdépodobnosti dob na opravu

G(t) — funkce pravdépodobnosti dokondeni opravy

h(t) — intenzita oprav

k — podet tfid

kp  — koeficient prostoju strojii (z divodu jejich poruch)

n — celkovy rozsah nahodného vybéru

ng — empirickd Cetnost 7-té tiidy

ni* — teoretick4 Cetnost 7-té tfidy

r — obecné oznaceni pravdépodobnosti vyskytu ndhodného jevu

St — smérodatnd odchylka vybérového souboru

S(t) — pravdépodobnost, Ze oprava nebude dokon¢ena

t — obecné oznaceni ¢asu (doby na opravu)

At — délka tfidniho intervalu

tsy — stfedni hodnota doby na opravu vypoctena z teoretické funkce
Tsi7+ — stfedni hodnota doby ¢innosti stroji vypoctena z teoretické funkce
& — obecné oznaceni ndhodné veli¢iny doby na opravu

a(t) — smérodatnd odchylka dand teoretickou funkci
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TIAWMIIMAH 3. (Hayuro-ucciie1oBaTeabCKHil HHCTHTYT CeJbCKOXO3iCTBEHHOM TexHuku, Ilpa-
ra-Pxensr, Uexocaosakus). Omnpenenenre nokasaTejieidl BepPOATHOCTH BBINIOJHEHHA PEMOHTA Celb-
croxosaicTBenubx Mamwmd. Zem. techmnika 19 (10) : 641-652, 1973.

B pabore paccMOTpeH IpOEKT MATeMarH4YecKOil MOJeJM OnpelesieHus 3aKoHa paslejeHHs BpPeMeHH
IPOCTOs  BCJIEACTBHE TEXHWYECKMX M TeXHOJOTMYECKHX IOBPEXIEHUIT 110 OrNpeleseHHLIM OCHOB-
HBIM  [I0KasaTeJfAM 1IPOM3BOACTBEHHON BEPOATHOCTH BBLIIOJHEHUs DPEMOHTa: CpenHee BpeMs Ha
PEMOHT, XOII BEPOSITHOCTH 3aKaHUMBAHUs peMOHTa 1 KoadduuueHr mnpocros. Briumcnenue cue-
JAHO LU CJydaiHo BuiOpaHHbix Gorsopesos 3-OC3, 3a xoropniMu HabJa0NanoOCh B TedeHHe
BCET0 IepHola HX BBeIEeHHSA B J3KCIyaTauHio. y(.‘TaHOBJlCHHblC KOJIHYEeCTBCHHBLIC BEJMYHHLI HE-
61aroNpHATHO OLEHHBAIOT CHOCOGHOCTb K pPEMOHTHPOBAHMIO BO BpeMs SKCIUIyaTal[MH, TaK Kak
pedub HIET O l'lpOH.OJDKHTeJleOCTH H dacrore l'lpOCTOEB. anlICM O4uepHIHO, YTO MHOTrHe IlpOCTOXl
CpeACTB MEeXaHW3alUMM, BbI3BAHHBIE TOBPEKIEHMAMM, BJEKYyT 3a co(oif NOHM)KeHHe IPOM3BOAM-
TeJILHOCTH, TONMYHOIO MCHOJIL3OBAHMSA, NOTEPH INPOAYKUMM H B 3HAYHTEJbHOII Mepe OKa3blBaioT
BJHAHME Ha POCT IPOM3BOACTBEHHBIX 3arpar. [Ipocrom MamuH mnpuoGperaiT 6GoJblioe 3HAuYeHHe,
ecJM Mbl ydTeM, 4YTO OTO OTHOCHTCH K CpelCTBAM MeXaHHM3aluH, CTOMMOCTb KOTOPBIX B HACTOsA-
mjee BpeMs OdeHb Oosplnas, TpHYeM peub MIET O MAalINMHAX, SKCIUIyaTHPyeMbIX JHUIL B OTHO-
CUTEJBHO KPAaTKOM Ce30He, MeKIy TeM Kak 0OJblIyl0 4acTh roga JHUlb OGPeMeHSIOT» CeJbCKO-
X03AiCTBEHHOE NpenlpuATiie aMMOPTH3ALMOHHOH CyMMOIL.

EEPOATHOCTbL BBINOJIHEHHA pPeMOHTA; IPOCTOM MalIMH] 3aKOH pa3sleJieHHA; I10KasaTeJHd BepoAaT-
HOCTH BBINOJIHEHHsI PEMOHTA; GOTBOPQBBI

FLEISCHMAN Z. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Cze-
choslovakia). Determination of the Probability of Repair of Agricultural Machines.
Zem. technika 19 (10) : 641-652, 1973.

This work deals with a mathematical model for a definition of the law of the
division of times of idling caused both by technical and technological failures, and
for the determination of the basic indices of the operational reparability: medium
times for repairs, of the course of the probability of the completion of the repair,
and of the cofactors of idling. The calculation has been carried out for a chance
selection of root toppers 3-OCZ, examined during the whole time of their seasonal
application. The ascertained quantitative measures do not evaluate their operational
reparability of the investigated types very favourably, and that both with regard
to the length of time of the idling or to the frequency of these outage times. At
the same time it is obvious that the considerable outage times of means of
mechanization caused by break downs result in a lowering of the performance,
of the annual utilization, in losses of production, and they participate to a conside-
rable extent in the growth of production costs. The outage times of machines
become particularly serious if we consider the fact that these are means of mecha-
nization the costs of which are very high nowadays and which work only in a
relatively short season, whereas for a predominat part of the year they only consti-
tute a ,ballast® for the agricultural enterprise requiring considerable money for
amortization. i

probability of Repair; outage times of machines; law of division; indices of repar-
ability; root toppers

FLEISCHMAN Z. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowa-
kei.) Bestimmung der Kenndaten der Instandsetzungswarscheinlichkeit von Land-
maschinen. Zem. technika 19 (10) : 641-652, 1973.

Die Arbeit beschiiftigt sich mit dem Vorschlag des mathematischen Modells fiir
die Beschreibung des Gesetzes der Zeitverlusteneinteilung, die sowohl auf technische
als auch auf technologische Storungen zuriickzufiihren sind, fiir die Bestimmung der
IHauptparameter der betriebsmifBigen Instandsetzungsbarkeit: der mittleren Repa-
raturzeiten, des Wahrscheinlichkeitsverlaufs der Beendigung der Instandsetzung und
der Zeitverlustbeiwerte. Die Kalkulation wurde fiir zufidllige Auswahl von
Kopfmaschinen 3-OCZ, die im Verlaufe des Kampagneeinsatzes untersucht wurden,
durchgefiihrt. Die ermittelten quantitativen Masse bewerten die betriebsméflige
Instandsetzungsbarkeit der untersuchten Type nicht besonders gilinstig, und zwar
soll es sich um die Dauer der Zeitverluste wegen Mingel oder um die Hiufigkeit
dieser Zeitverluste handeln. Die offensichtliche Folge der durch Stérungen verur-
sachten erheblichen Zeitverluste in die Leistungsverminderung, die Beschrinkung
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des Jahreseinsatzes, Produktionsverluste und ferner stellen die Zeitverluste einen
bedeutenden Anteil an dem Anstieg der Produktionskosten dar. Die Zeitverluste der
Maschinen sind jedoch erst dann von groBer Wichtigkeit, wenn in Betracht ge-
nommen wird, daB es sich um Mechanisierungsmittel handelt, deren Anschaf-
fungskosten heute sehr hoch sind, wobei diese Maschinen in einer verhaltnisma-
Big kurzer Kampagne eingesetzt werden, und den iiberwiegenden Anteil des Jahres
den landwirtschaftlichen Betrieb mil der Abschreibungssumme nur ,belasten®.
Instandsetzungswarscheinlichkeit; Zeitverluste der Maschinen; Verteilungsgesetz;
Kenndaten der Instandsetzungswarscheinlichkeit; Riibenkdopfmaschinen

Adresa autora:

Ing. Zdenék Fleischman, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6-Repy
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'UDELENI DVOU PLAKET CSAZ

V' poslednim étortleti roku 1973 si piipomenula zemédélskda vefejnost Zivotni
vyroéi dvou prednich védeckovyzkumnich osobnosti. Piisobi-li navzdjem tzké
vatahy mezi zemédélskou védou a praxi, dostavi se vidycky zddrné vysledky. Tak
tomu je i v obou nasich pFipadech, a proto CSAZ pravem poctila piedstavitele
dvou technickych obort udélenim své plakely ,Za zasluhy o rozvoj védy v oblasti
zemédélstvi a vyzivy"“. Dostalo se ji pracovnikim Vyjzkumného tstavu zemédélské
techniky v Praze-Repich ing. Antoninu Andertovi, CSc., a doc. ing. arch.
dr. Karlu Soudkovi, CSc.

Ing. Antonin ANDERT, CSc.

se dozil 15. listopadu 60 let, ze kterjch vétsinu vénoval mechanizaci zemé-
délstvi, zejména s ohledem na vyuziti vsech forem energie. Jeho dlouholetd védeckd
cinnost v tomto oboru pomdhala vidy odborné i organizacné celkovému rozvoji
mechanizacnich prostiedkii v és. zemédélstvi, ve kterém jubilant vidy obhajoval
socialistickou velkovjrobu. Pii ni stale uplatrioval a prosazoval potiebu, aby tato
velkovgroba byla zhospoddrnéna a zefektivnéna predevsim pouzitim vijkonnych
lraktori. Energetické problémy zajimaji ing. Anderta uz od rokuw 1951 a na
tomto poli také vytvoril rozsahly soubor praci. Stal se tak autorem zdkladnich
stati o energetice traktort a agregali, prispél k teoretickym poznatkum o pohybu
pneumatiky a prenosu tazné sily traktori, objasnil analytické vztahy mezi vijkon-
nosti ruznyjch agregdti a potfebou energie a oziejmoval cetné dalsi otdzky toho
druhu. Vysledky svého studia uplatrioval vidycky v praxi a nemdlo tak pusobil na
rozvoj efektivnosti naseho socialistického zemédélstvi. Ing. Andert zaklddal kon-
cepei pro vizkumné zdivodnény rozvoj zemédélské energetické zakladny. Je také
predsedou komise pro energetiku p¥i odboru zemédélské techniky CAZ a podili
se vydatné i na jinjjch tusecich politického a veiejného Zivota. Bronzovd plaketa
CSAZ ,Za zasluhy o rozvoj védy v oblasti zemédélstvi a vyzivy“ je vnéjsim
projevem uznani jeho spoleéensky velmi platné éinnosii, ocenéné uz diive vyzna-
mendnim , Budovatel socialistického zemédélstvi”, medaili CSAZ ,Za rozvoj so-
cialistické védy" a 2. cenou CAZ za védeckovijzkumné prace.

Doc. ing. arch. dr. Karel SOUCEK, CSc.,

oslavil svou Sedesdatku 20. ¥ijna. Dilo doc. dr. Soucka plati predevsim zemé-
délskému stavebnictvi, o kterém prednasi také na Vysoké Skole zemédélské v Brné.
Doc. Souéek je jednim =z prunich propagdtori soustavného zavddéni prvku zemé-
délské velkovyroby do naseho zemédélstvi a jako architekt-specialista se uplatnil
zvldsté pri riznijch progresivnich navrzich na tucéelovou vjstavbu. Z jeho pro-
jektovych praci se staly podkladem pro praxi napf. ndvrhy na FeSeni velkokapa-
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citnich stdji pro dojnice pfi volném ustdjeni, na levnou a rychlou vystavbu pro
dojnice pFi volném ustdjeni, na levnou a rychlou vistavbu teletniki a dalsi
studie. Nékdejsi spoluzakladatel socialistického projektového tustavu Stavoprojekt,
kde zaloZil a vedl oddéleni pro zemédélské stavby, zabyvd se dnes mimo jiné
predev§im také zlepSovdnim pracovniho prostiedi v zemédélstvi. Viechny jeho
odborné poéiny jsou charakterizovdny snahou pozvednout naSe zemédélstvi
v oblasti vystavby na vysokou troven velkovyrobniho zaméieni v souladu s kon-
cepci a s cili strany a vlddy. Doc. Karel Soudek se zivé podili také na verejném
odborném déni, je élenem komise vijstavby pri VIII. odboru CAZ, élenem Ustiedni
komise pro vystavbu venkova Védeckotechnické spoleénosti a élenem vyboru VTS
pro primyslové a zemédélské stavby v Brné. Cetnd jeho hesla najdeme v Nauéném
slovniku zemédélském. Za jeho éinorody zZivot mu byla pravem udélena bronzovad
plaketa CSAZ ,Za zdsluhy o rozvoj védy v oblasti zemédélstvi a vijzivy".

Obéma vyznamenanym blahopieje celd nasSe zemédélskd verejnost, tésici se
z jejich Ginnosti. Do jejich dal$ich let pFejeme jubilantim hodné zdravi a mnoho
tviiréich sil.

Rukopis odevzdén k tisku 14. 8. 1973 — Podeps4no k tisku 28. 12. 1973
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