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POSUZOVANI ZKOUSENYCH ZEMEDELSKYCH A LESNICKYCH
STROJU Z HLEDISKA ERGONOMICKYCH KRITERII

V. Kavan

Statni zkusebna zemédélskyjch a lesnickiych stroji, Praha-Repy

KAVAN V. Posuzovani zkouSeniyjich zemédélskych a lesnickych stroji z hlediska
ergonomickych kritérii. Zem. technika 19 (12) : 715-720, 1973.

Vyvoj novych technologii zemédélské vyroby a zavadéni strojii druhé generace
kladou i pres soustavné se zvySujici podil automatizace iizeni techniky stale
vys$8i pozadavky na obsluhujici pracovniky. Vyzkum a vyvoj novych mechani-
zacnich prostredkt musi respektovat omezené schopnosti ¢lovéka, protoZe na-
opak prizpusobovani ¢lovéka nedostate¢né reSenému pracovisti ma za nasledek
radu potizi zdravotnich a socialnich; projevuje se nepriznivé i ekonomicky.
Pracovnimi podminkami ¢lovéka se zabyva obor zvany ergonomie. Posuzovani
schvalovanych zemédélskych a lesnickych strojit z ergonomickych hledisek je
proto nedilnou soucasti zkouSek téchto strojt.

ergonomie; antropocentrické pojeti reSeni pracovnich podminek; systémovy pii-
stup k analyze soustavy ¢lovék-stroj-prostiedi

Nastupujici védecko-technickd revoluce je i v zemédélstvi a v lesnim hospo-
dafstvi provazena prudkym rozvojem vyrobnich sil. Postupné zprimysliiovani
obou uvedenych odvétvi naseho narodniho hospodéistvi vyzaduje zrychleni vyvoje
jak vyrobnich technologii, tak i stile vikonnéjsich, ale i slozit&jsich stroju i celych
strojnich linek. V souvislosti s tim se neustdle zvySuji naroky a pozadavky na
¢lovéka, na jeho schopnost zvladnout nejmodernéjsi techniku. Clovék tvofi rozho-
dujici ¢lanek vyrobniho procesu a pfitom je jeho nejslab§im ¢lankem, protoze jeho
vlastni vykonnost je omezena biologicky.

Reseni vztahi a rozpori mezi omezenou vykonnosti ¢lovéka a témét ne-
omezenymi moznostmi nové techniky i pozadavky ma vys§i produktivitu prace
je Gstfednim problémem ergonomie. Jejim kone¢nym poslanim je pfispét k co nej-
vétsi efektivnosti a ekonomické ucinnosti prace ¢lovéka, avsak za predpokladu,
ze se toho dosdhne s co nejmensi namahou a usilim, pfizplisobenim pracovisté,
mechanizaénich prostfedk®, ndastrojii, pracovnich postuptt a celého obklopujiciho
prosifedi, schopnostem ¢lovéka. To znamend takovym fefenim, jimZz by se ke
zlepSeni pracovni situace dospélo predeviim zdokonalenim pracovnich podminek,
nikoliv nadmérnym zvysenim namahy a tusili lidské préce.

Termin ergonomie je odvozen od feckych slov ergon (préce) a nomos (za-
kon), tzn., Ze se jedna o disciplinu o zakonitostech préce. Jejim cilem je dosdhnout
ptizplisobeni pracovnich podminek vykonnostnim moznostem ¢lovéka a optimali-
zace uvedenych vztahii v souladu s pozadavky rychlého rozvoje védy a techniky.

Podnétem k feSeni vztahd mezi ¢lovékem a pracovnimi podminkami, zejména
s ohledem na technicky rozvoj, byly pivodné poteby vznikajici pti obsluze slozi-
tych bojovych prostiedki ve druhé svétové valce, hlavné letadel, ponorek a lodi,
u nichZz dochédzelo k mnozicim se pfipadim poruch a katastrof v dusledku ne-
schopnosti ¢lovéka ovladnout stale slozitéjsi novou techniku. Dilezitost pozadavku
ovléddnout novou techniku a zvysit jeji tc¢innost se pak stéle naléhavéji projevovala
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v obdobi rychlého rozvoje primyslu po druhé svétové valce, kdy rozvoj nové
techniky klade na clovéka nové naroky a pozadavky na mezich jeho schopnosti.

Diisledkem zajmu o rozvoj ergonomie ve vSech zemich v padesatych letech
byl vznik Spole¢nosti pro ergonomicky vyzkum, ktera pak v letech 1959 —60 dala
zéklad k vytvoreni Mezin4drodni ergonomické asociace se sidlem v Curychu. Tato
organizace pofdda mezindrodni ergonomické kongresy, z nichz posledni (étvrty)
se konal v ¢ervenci 1970 ve Francii. V CSSR koordinuje védecky vyzkum v této
oblasti ergonomicka sekce pii ¢eskoslovenském komitétu pro védecké fizeni, ktery
uspofadal ve dnech 14. az 16. dubna 1973 v Praze v poradi jiz druhou ergono-
mickou konlferenci s mezindrodni tcasti. Problémy ergonomickych vyzkumi v ¢len-
skych zemich RVHP se zabyvala 1. ergonomicka konference odbornikt ¢lenskych
zemi RVHP, kterd se konala ve dnech 28. 7. az 1. 8. 1972 v Moskvé.

ZAKLADNI PROBLEMATIKA ERGONOMIE

Ergonomické reSeni postaveni ¢lovéka v pracovnim procesu vyzaduje pieko-
nani dosavadni izolovanosti jednotlivych véd o praci, které zatim stoji vedle sebe
a poznatky aplikuji oddélené. Vztahy mezi ¢lovékem a pracovnimi podminkami
nelze fesit jen z jednoho pohledu. Je tfeba vychazet ze spojeni a spolutcasti riz-
nych ¢initeld, kteti ovliviiuji postaveni ¢lovéka v pracovnim procesu. Jsou to vlivy
technické, pracovné organiza¢ni a ekonomické, ale jedna se i o biologickou a spole-
¢enskou podminénost a omezenost ¢lovéka vykondvat prace.

Ergonomické pojeti studia a feSeni problematiky tvofi syntézu mezi biologic-
kymi, spoletenskymi a technickymi poznatky o postaveni ¢lovéka v praci a jeho
vykonnostnich moznostech. Pfedpoklada to pracovat v tymech a usilovat o syn-
{ézu poznatku.

U biologickych a spolecenskych védnich obori se jedna predevsim o vyuziti
a dal3i rozvijeni poznatki z anatomie, [yziologie a psychologie, které poskytuiji
poznatky o rozmérech jednotlivych ¢asti téla, jez jsou rozhodujici pro konstrukei
strojniho zafizeni pracovisf, umisténi ovladacd, naradi a materidld, poznatky
o ptizpusobivosti a télesnych i duSevnich vykonnostnich schopnostech organismu,
o hranicich vykonu jednotlivych funkei a o zménach, které zpétné nastavaji v orga-
nismu ¢lovéka pfi ptusobeni novych pracovnich podminek. Podil téchto poznatki
ie zavisly na konkrétni situaci a ani jedna z biologickych a spolecenskych disciplin
nemize tuto problematiku fe§it samostatné.

U technickych védnich obort se jednad predevsim o realizaci maximalni apli-
kace poznatkl o ¢lovéku pfi konkrétnich dpravach pracovnich postupii a vécného
- prostfedi tak, aby odpovidaly pozadavkiim zvySeni produktivity prace a vyroby
s co nejmensi namahou ¢lovéka.

Komplexni pristup k postaveni ¢lovéka v pracovnim procesu je specifickym
metodologickym rysem ergonomie a nemiize byt nahrazen zidnou z jednotlivych
véd o praci (napr. fyziologii, psychologii, hygienou, sociologii, ekonomii apod.)
s diléim pfistupem k feseni problematiky s vymezenou oblasti problémii a rozsa-
hem poznatk.

Pro ergonomii, jako novou mezioborovou disciplinu o ptizptisobeni price
cloveku, je proto charakteristické:

— takové FeSeni pracovnich podminek, kdy se cinnost clovéka, pracovisté i pro-
stfedi prizpusobuje senzorickym, mentalnim a fyziologickym schopnostem clo-
véka (tzv. ,antropocentrické® pojeti), nikoliv kdy se clovék musi prizpliso-
bovat jiz existujicim pracovnim podminkam, vcetné konstrukénich a tech-
nickych opatrent;
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— systémovy pristup k analyze nejslabsiho c¢lanku v postaveni ¢lovéka v pra-
covnim procesu, ktery je limitujicim &initelem zvy$ovani pracovni vykonnosti
¢loveka i bezchybné a spolehlivé ¢innosti systému clovék — stroj — prostiedi
jako celku.

Z hlediska antropocentrického pojeti jde o rozdilné nazirani na postaveni
clovéka ve vyrobé oproti soufasnému stavu, kdy se povazuje za samoziejmé, aby
se Clovék prizptisoboval zméndm v technice a organizaci prdace a aby nedostatky
v technickém feseni byly kompenzovany zvysenymi pozadavky na vybér lidi pro
urCitd pracovi$té, tj. ruznymi socialnimi davkami nebo vyhodami.

Pfiznaénym znakem uvedeného stavu technického rozvoje je skuteénost, Ze
clovék prichazi vétsinou jiz k hotovému, mnohdy velmi obtizné ménitelnému uspo-
fadani pracovisté. To znamena, ze konstruktér stroje nebo projektant pracovisté
urcil pfedem pracovni polohu a druh pracovnich pohybt pracovnika a jeho ome-
zeni v prostoru pracovi§té, misto toho, aby prizpusobeni pracovisté vychazelo
z pozadavki na fyziologicky optimdlni a soucasné i ekonomicky nejvyhodnéjsi
a nejbezpe¢néj§i pracovni ¢innost.

Pocatek tvorby optimélnich a bezpeénych podminek prace pro ¢lovéka proto
spoCivd ve vyvoji a projekci nového pracovisté a pracovniho prostfedku (stroje,
nastroje). ZlepSovani jiz hotového, koneéného stavu je neefektivni a zpravidla jen
nouzové feSeni.

Z hlediska systémového pristupu se jednd o analyzu a feSeni toho &lanku
systému Clovek — stroj — prostfedi, ktery narusuje nebo omezuje vykonnost systé-
mu jako celku a sniZuje jeho ¢&innost.

V podstaté se jednd o zaji§téni zdkladnich prostfedkii pro optimalni chovani
¢clovéka jako nejslabsiho ¢lanku tohoto systému, a to:

— bud dpravou vlastni pracovni ¢innosti a jeji namahavosti pro ¢lovéka;

— nebo tpravou pracovniho prostfedku, ktery ¢lovék vklada mezi sebe a vysle-
dek své prace (néstroj, stroj);

— anebo upravou pracovniho prostredi, které na clovéka pusobi pti jeho cinnosti
(fyzikalni a toxické faktory).

ERGONOMICKA KRITERIA A JEJICH ULOHA PRI ZKOUSENI{
2EMEDELSKE A LESNICKE TECHNIKY

Jak jiz bylo uvedeno, je cilem ergonomie vyuzit poznatki biologickych a spo-
lecenskych véd pti vyvoji technickych prostiedkii, pfi volbé zplsobi jejich pouziti
i navrhovani vyrobnich technologii, pti upravé pracovniho prostiedi, ale stejné tak
i pfi zkoueni, vyrobé a odbytu techniky. Zde je tieba konstatovat, ze synteticka
hlediska lidského ¢initele se u nas jesté neuplatiuji u vsech vyrobki jako soucast
komplexniho hodnoceni jejich kvality.

V Sovétském svazu se ergonomie rychle prosadila v praxi, byla vcas ptijata
opatteni zavazného charakteru a je prikladné, ze ergonomie byla zaclenéna i do
technické a ekonomické sféry narodniho hospodaistvi. Velmi zavazna je skutecnost,
ze ergonomicka kritéria se stala pfimo normou pro hodnoceni jakosti vyroby.
Dosud byly vydany dvé statni normy (GOSTy), které sec maji stit zakladem
pro zpracovani normaliza¢nich doporuc¢eni RVHP.

Prvni z nich — GOST 16034/70 — vychazi z toho, ze ergonomie je véda,
zabyvajici se vyznamem lidského ¢initele v primyslové i mimoprimyslové ¢innosti
élovéka — vyrobee, jakoz i clovéka spotiebitele. Ma na zfeteli komplex vztaht
»Clovék — vyrobek — prostiedi®, tj. optimalni efektivnost téchto vztahii. Norma
uvadi nasledujici klasifikaci ergonomickych pozadavki na jakost vyrobku:
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— hygienické pozadavky,

-- antropometrické pozadavky,
— lyziologické pozadavky,

— psychofyziologické pozadavky,
— psychologické pozadavky.

Druhé statni norma SSSR - GOST — 16456/70 — podrobné specifikuje
jednotlivé ergonomické ukazatele jakosti vyrobku. Vztahuje se na pramyslové
vyrobky téchto oborii: vybaveni pracovnich stanovisf, veliny, pfistroje a signalni
aparatury, ru¢ni a nozni ovladace, drzadla a rukojeti, ndbytek vseho druhu, obuv,
odév atd., tj. na vyrobky, které jsou soucasti systému ,¢lovék — vyrobek — pro-
stiedi®.

V CSSR dosud neexistuji obecna ergonomicka kritéria ve formé CSN, ale pro
posuzovani bezpecnosti a hygieny prace u zemédélskych a lesnickych stroju plati
tyto zakladni pfedpisy:

— Véstnik MZLH, é&astka 40, ¢. 62/67: ,Pravidla o bezpec¢nosti a ochrané zdravi
pfi préci se stroji a zafizenimi, pouzivanymi v zemédélstvi a lesnim hospo-

. datstvi®;

— CSN 47 0002 ,Zasady pro konstrukci zemédélskych strojii a néradi, mecha-
nického zafizeni a traktort z hlediska bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci®;

— smérnice MZD ¢. 32/67 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Géinky hlukuy;

— smérnice MZD ¢&. 33/67 o ochrané zdravi pred neptiznivym pilisobenim me-
chanického kmitdni a chvéni.

Kromé toho lze do uvedené skupiny ergonomickych kritérii zahrnout i:

— vyhl4sku federdlniho ministerstva dopravy ¢. 32/72 Sb. o podminkéich provozu
vozidel na pozemnich komunikacich;

— zakon ¢&. 18/58 Sb. o pozarni ochrané;

— smérnice MV ¢&. j. Po 747/71 pro zajiténi pozarni bezpe¢nosti provozu stroju
a zatizeni;

— vyhlaska MV ¢&. 169/55 o zaji§téni a organizaci pozarni ochrany;

-~ CSN t¥id 01, 05, 06, 07, 12, 14, 20, 26, 27, 30, 34, 35, 36, 37, 38, 44, 46,
49, 63, 65, 67, 69 a 73.

Statni zkuSebna zemédélskych a lesnickych stroji v Praze 6 - Repich
(SZZLS), jako tustav zaclenény do soustavy kontroly i nad dodriovanim ergo-
nomickych kritérii, vénuje jiz od zahajeni ¢innosti v r. 1957 prvoradou pozornost
posuzovani zkou§ené techniky z uvedenych hledisek. Z vyznamnéjsich akci je tieba
pfipomenout mezinarodni srovnavaci zkousky sklizecich mlaticek pro stilou ko-
misi RVHP pro zemédélstvi v roce 1960, jejichZ soudasti bylo i podrobné zhod-
noceni pracovnich podminek posddek vSech osmi srovnavanych stroji. Stejné tak
lze uvést periodicky se opakujici srovnédvaci zkousky motorovych fetézovych pil,
u kterych jsou pfi vybéru nejvhodnéjsiho typu kromé vykonnostnich parametri
rozhodujici pravé hodnoty jejich hluku a vibraci.

V souvislosti s tim, jak se rozifovala a zpresnovala ergonomicka kritéria,
prohlubovalo se i posuzovani zkousenych zemédélskych a lesnickych stroji z uve-
denych hledisek. Dulezitym meznikem v této ¢innosti bylo vydani zakona ¢. 30/68
Sb. o stdtnim zku$ebnictvi, jimz se hodnoceni plnéni ergonomickych kritérii stalo
povinnou souéésti zkousek pro schvalovani vyrobkd, vyhlagenych Uradem pro
normalizaci a méfeni (UNM). V § 20 a) uvedeného zdkona se pravi, ze: ,Ke
schvalovani stanovi UNM tuzemské i dovazené vyrobky, které jsou uréeny k §iroké
potiebé, jestlize by mohly ohrozit bezpecnost Zivota nebo zdravi uzivatele nebo
jeho okoli, aniz se uzivatel o tomto nebezpe¢i mize predem presvédéit, a osobni
ochranné pracovni prost¥edky”. Z téchto divodii SZZLS zabezpefuje pfimo posu-
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zovani zkousenych mechanizaénich prostredku i podle ergonomickych kritérii a za
jejich spravnost plné zodpovida.

Kromé schvalovani strojii v SZZLS doziraji na bezpe¢nost prace organy Stat-
niho odborného dozoru (Ceské a slovenské), jejichz ¢innost se fidi zakonem
¢. 174/68 Sb; na hygienu prace organy hygienické sluzby (éeské a slovenské),
které pti své dozoréi sluzbé vychéazeji ze zdkona ¢. 20/66 Sb.; na dopravni bezpec-
nost organy Spravy silni¢ni dopravy ministerstva vnitra (éeské a slovenské) podle
vyhlagky federalniho ministerstva dopravy ¢. 32/72 Sb. a ma protipozarni ochranu
organy Hlavni spravy poZarni ochrany ministerstva vnitra (Ceské a slovenské),
jejichZ ¢innost je upravena zdkonem ¢&. 18/58 Sh.

Rada predpisti, zejména viak ergonomickych kritérii, je stanovena spise jako
pozadavky cilové. Nesplnéni jakéhokoliv kritéria vSak nesmi SZZLS tolerovat,
iakZe prihlasovatel zkousky musi podle zékona ¢. 96/64 Sb. o technické normalizaci
pozadat o udéleni vyjimky; ty mohou udélovat pouze organizace, které piislusné
ptedpisy vydaly. Teprve po udéleni potfebné vyjimky mize SZZLS zkouseny
mechanizaéni prostfedek schvalit.

Je pochopitelné, Ze nejvétsi odchylky od és. ergonomickych kritérii se vysky-
tuji u stroji z dovozu, a to jak z ¢clenskych zemi RVHP, tak i z kapitalistickjch
statd. I kdyz jiz v roce 1968 schvalila stdld komise RVHP pro zemédélstvi ,Po-
zadavky na traktory, zemédélské a lesnické stroje z hlediska bezpeénosti a hygieny
prace”, pfece jen jejich zdvaznost (ale i povinnost zkouseni) neni ve viech ¢&len-
skych zemich RVHP stejna, takZe i plnéni uvedenych kritérii je na rtzné drovni.
Proto se v soucasné dobé zpracovava normaliza¢ni doporuéeni RVHP |, Traktory,
zemé&délské stroje, nafadi a technickd zarizeni. Zakladni pozadavky na jejich
konstrukci z hlediska bezpe¢nosti a hygieny prace“. Teprve po schvileni uvedeného
podkladu a po jeho zavedeni v ¢lenskych zemich RVHP jako statni normy dojde
k praktické unifikaci téchto dulezitych ergonomickych kritérii.

ZAVER

Posuzovani zemédélskych a lesnickych stroju z hlediska ergonomickych kri-
iérii je nedilnou soucdsti zkouSek pro jejich schvalovdni. SZZLS uvedenou ¢in-
nost zabezpeéuje:

— posuzovanim bezpec¢nosti prace,

— méfenim hluku,

— meétenim vibraci,

— méfenim prasnosti,

— zjistovanim Skodlivin v ovzdusi CQOz, CO, SOz, NHj,

— méfenim tepelné pohody na pracovnim stanovisti,

— zjistovanim sil na ovladacich,

— posuzovanim protipozarni bezpecnosti,

— posuzovanim dopravni bezpeénosti,

— stanovovanim ucinnosti brzd traktort, dopravnich prosttedkti a samochodnych
stroju,

— zjidtovanim pricné a podélné stability mechanizacnich prostredk,

-— zkouSenim ochrannych rdmi a bezpeénosinich kabin traktori,

— kontrolou elektrického zafizeni stacionarnich stroji atd.

Nékteré z uvedenych metod jsou popsany v dalsi ¢asti tohoto ¢isla casopisu
., Zemé&délska technika“. Ucelem informace je poskytnout zakladni piehled o slo-
zitosti celé problematiky a objasnit tim alespori z ¢asti priciny v radé pripadi zby-
te¢né dlouhych lhut pri schvalovani zemédélské a lesnické techniky.
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KABAH B. (l'ocysapcrsedHas MCnbiTaTesbHas CTAHIMA CEJAbCKOXO3AICTBEHbIX M JICCHBIX MAallWH,
Ilpara-Pxens, Yexocsopakis). OleHKa HCHBITYEMBIX CENbCKOXO3AHCTBEHHBIX M JIECHBIX MallHH
C TOUKHM 3peHHus IpronoMuueckux kKpurtepuen. Zem. technika 19 (12) : 715-720, 1973.

Passuriic HOBBIX TEXHOJOIHI CEJIbCKOXO3HICTBCHHOIO [POMIBOIACTRA i BHEApeHHe MallHH BTOPOi
TeHepaliif, HeCMOTPs Ha CHCTeMaTHYecKoe TOBLIIIEHHC J0JM dBTOMATH3AaUMHM B YNPaBJEHHH Tex-
HHKOI, mnpenbasisieT pce 6Gojee BblcOKMe Tpebopanus K obcayxusaionieMy tepconany. HWecne-
I0BaHME ¥ pPAasBHTHE HOBLIX CPENCTB MEXaHM3aLMM I0JDKHDLI YYHTHIBATH OIpPaHMHCHHBIE CNOCO6-
HOCTH 4YeJsOBeKa, TaK Kak, HaoBopor, npucrocobieHiie 4dejoBeKa ienocraToqHo rubkoe K pabo-
ueMy OOBEKTy BLI3HIBAET PHI HAPYUIEHHIH COCTOAHHMA 3MOPBLH, COLMAJbLHBLIX TPYIHOCTEH, IpOAn-
JsETCsT HeBJIaronpHATHO W 9KOHOMMYecKH. Pafouue ycrnoBus uenoBeka uaydaer OOJACTh HayKu
nox HaspaHueM oproHomus. OleHKa yTBep/KIaeMBIX CeJbCKOXO3AHCTBEHHBIX M JIeCHBIX MAallMH
C OSPrOHOMMYECKOIf TOUKM 3PEHHA ABJIAETCH, MO3TOMY, HEAeNMOIl COCTaBHOH uaCThi0 MCIbITAHHI
9THX MAalIHH.

9PTOHOMIS; AHTPONOLEHTPHYECKOe MOHMMAaHNe peleHHs paboumux yCAOBMIM; CHCTEMHLIH IOAXOI
K aHaJN3y CHCTeMbl YeJOBeK-MalluHa-Cpena

KAVAN V. (State Testing Station for Farm and Forest Machines, Praha-Repy, Cze-
choslovakia). The Ewvaluation of the Tested Farm and Forest Machines from the
Viewpoint of Ergonomic Criteria. Zem. technika 19 (12) : 715-720, 1973.

Even despite the systematically increasing share of automation in the control of
machines, the development of new farm production technology and the introduction
of the second-generation machines make the work of operators ever more complex
and high-demanding. For these reasons, the research and development of new means
of mechanization must respect the limited abilities of man; if the reverse is the
case, i. e. if man must adapt to an improperly designed workplace, a number of
health and social disorders is entailed, and the economic effect is also unfavour-
able. Ergonomy is a discipline dealing with the conditions of man’s work. Hence
ihe ergonomic evaluation of new types of farm and forest machines to be certified
is an integral part of the tests.

ergonomy; anthropocentric conception of the work conditions; systems approach to
the analysis of the “man-machine-environment” system

KAVAN V. (Staatliche Priifstelle fiir Land- und Forstmaschinen, Praha-Repy, Tsche-
choslowakei). Beurteilung der gepriiften Land- und Forstmaschinen aus der Sicht
der ergonomischen Kriterien. Zem. technika 19 (12) : 715-720, 1973.

Die Entwicklung neuer Technologien der landwirtschaftlichen Produktion und Ein-
fithrung von Maschinen zweiter Generation stellen ungeachtet des immer ansteigen-
den Anteils der Automatisierung von Techniksteuerung immer groflere Forderungen
an die Bedienungskrifte. Die Forschung und Entwicklung neuer Mechanisierungs-
mittel muBl begrenzte Fidhigkeiten des Menschen beriicksichtigen. denn umgekehrt
die Anpassung des Menschen einem unzulinglich gestalteten Arbeitsplatz eine Reihe
von Gesundheits- und Sozialschwierigkeiten zu Folge hat: sie wirkt sich auch 6ko-
nemisch nachteilig aus. Mit Arbeitsbedingungen befaflt sich der als Ergonomie be-
zeichnete Bereich. Die Beurteilung von anzuerkennenden Land- und Forstmaschinen
von ergonomischen Gesichtspunkten stellt daher einen untrennbaren Bestandteil der
Prifungen solcher Maschinen dar.

Ergonomie; anthropozentrische Auffassung der Loésung von Arbeitsbedingungen;
Systemherangehen an die Analyse des Systems Mensch-Maschine-Umgebung

Adresa autora:

Ing. Vaclav K avan, Statni zkuSebna zemédélskych a lesnickych stroja, 163 04
Praha 6 - Repy
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HODN%CENf ERGONOMICKYCH PARAMETRU ZEMEDELSKYCH
STROJ

J. Horacek

Statni zkuSebna zemeégeélskych a lesnickych stroji, Praha-Repy

HORACEK J. Hodnoceni ergonomzckych parametri zemeédelskych stroju. Zem.
technika 19 (12) 721-730, 1973

kostl zemedelskych mechamzacmch plmtledku ‘§0ucasny sybtem hodnoceni ne-
prihlizi ke spojitému prubéhu hodnoceni jako funkce skuteéné hodnoty uva-
zované vlastnosti, ani ke stochastické povaze hodnot zjisfovanych parametra.
Pro ilustraci byl jako priklad proveden vypocet intervalu, ve kterém se obecné
pohybuje délka brzdné drahy u mobilnich zemédélskych stroju a traktort. Vy-
pocet ukdazal zna¢nou nejistotu v odhadech skuteénych hodnot zjistovanych
parametra i pii relativné velkych souborech méreni a v pfipade, kdy je mozné
radu nahodnych vliva eliminovat (jak vypoétem, tak dodrzenim stejnych pod-
minek meéreni). Uvedeny priklad ukazuje i na moznosti pouziti analyzy roz-
ptylu pro eliminaci variability vysledku, zpusobené rozdilnymi typy zkouSenych
stroju. Tato metoda umoznuje zobecnéni dulezité pri hodnoceni ergonomickych
i jinych parametru.

hodnoceni jakosti; ergonomicky parametr: stochasticka povaha vlastnosti ze-
meédélskych stroju

Ergonomické parametry jako hladina hluku, vibraci, prasnost, sily na ovladacich,
udinnost brzd, pevnost ochrannych ramu apod. maji velky vyznam pii urovani uzitné
hodnoty (jakosti) zemédélskych mechanizacnich prostiedkd.

U vétsiny téchto ukazatelu jsou v nejriznéjsich pravnich a jinych predpisech urceny
maximalni (nebo minimalni hodnoty), které nesmi byt piekroceny.

Porovnani naméfenych hodnot s urcenymi kritérii ma dva zavazné nedostatky:

1) VétSina parametru, které charakterizuji urcitou vlastnost, mé charakter spojité funkce.
Touto funkci je myslena zavislost hodnoceni dané vlastnosti (kvantitativn¢ vyjadrené-
ho diferencidlniho znaku jakosti) na ¢iselné hodnoté piislusného ukazatele.

Piiklad takové funkce je znazornén na obr. 1

Jde o hodnoceni prasnosti ovzdusi v misté obsluhy zemédélského stroje. Skutecny
prubéh, tj. spojitd funkce znazornéna kiivkou 1, je (podle hygienického pfedpisu ¢.
5/1954, kde je maximalni dovolend prasnost stanovena hranici 25 mg/m?) aproximovan
dvouhodnotovou funkci (Cara 2). Pti posuzovani hodnotime zkouseny stroj jako vyhovujici
z hlediska prasnosti az do této meze, pfi jejim prekroCeni nevyhovuje. Je ziejmé, Ze
takovéto posuzovani neni prili§ spravné,

Za lepsi lze povazovat aproximaci vice (napf. ¢tyt) hodnotovou funkei podle cary 3.
Podle této funkce hodnotime zkou$eny stroj z hlediska prasnosti jako vyborny pfi hodno-
tach do 10 mg/m?, jako dobry v mezich 10 az 20 mg/m?3, jako vyhovujici, je-li prasnost
v intervalu 20 az 30 mg/m? a nevyhovujici nad tuto hranici.
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- T T——100
HODNOCENI (%)

1. Priklad spojité funkce

VYBORNE | 75

NEVYHOVUJE

o 5 f0 5 20 25 30 3k
————= PRASNOST 0OVZDUSI [ mg/m?]

Tento zpiisob posuzovani je zatim v CSSR obvykly pouze v ojedinélych pFipadech.
Dobré uplatnéni nasel napf. ve statnim zkuSebnictvi pfi celkovém hodnoceni zkou$enych
stroju a zatfizeni (tedy urCeni tzv. globdlniho ukazatele jakosti). Tento systém intuitivné
zavadi Ctyfstupfiovou aproximaci spojitého prubéhu hodnoceni. Podle ného je vyrobek
zatazovan do jednoho ze tfi jakostnich stupmii, nebo se zafazeni odmitne.

V nejblizsi dobé se viak neda pfedpokladat, Ze by se tento systém podstatné rozsifil,
a to piedeviim pro nedostatek podkladii pro urcovani pritbéhu jakostnich funkei jednotli-
vych hodnocenych vlastnosti.

2) Druhym nedostatkem ¢iselného urceni poZadovaného kritéria jedinou hodnotou je to,
Zze nezname skutecné hodnoty jednotlivych charakteristik urCujicich vlastnosti
zkousSeného stroje. VétSina veliin u zemédé&lskych stroju, jejichz hodnoty zjistujeme
méfenim, md charakter stochastickych funkci. Proto na né¢ musime pohliZet z prav-
dépodobnostniho hlediska a ne deterministicky. Tzn., Ze si musime uvé-
domit, Ze velikost zjiSténé hodnoty neplati zcela pfesné, ale jen s urcitou pravdépo-
dobnosti a Ze by mohla byt stejn¢ dobfe ponckud jina. Proto jsou naméfené hodnoty
zjiStovanych veliin pouze odhady jejich skute¢nych hodnot.

Nepftesnost (a nespolehlivost) odhadu je charakterizovéna rozdilem skuteéné a’na-
méfené hodnoty zjiStované velic¢iny. Hodnotu mozného rozdilu miZeme vsak s pozado-
vanou spolehlivosti urcit pravé diky pravdépodobnostnimu pfistupu. Metody statistické
indukce umoziuji vymezit hranice obecné platnosti dosazenych odhadi tak, aby bylo
mozné vysledky pouzivat k rozhodovani. Jejich prakticka aplikace vsak je v zemédélském
zkuSebnictvi roz§ifena daleko méné, nez by se dalo ocekavat. Kromé malé znalosti téchto
metod a pracnych numerickych vypocta potiebnych k vycisleni jednotlivych statistickych
charakteristik je tu i opravnénd nedavéra k nékterym vysledkiim z téchto vypocti, které
bez piisluSnych logickych korekci vedou casto k nesmyslnym zavérim. To viak neni
zptisobeno vadnosti metod, ale jejich Spatnou aplikaci, popifipad¢ ne zcela spravnymi
vychozimi udaji.

Bodovy odhad hodnoty zji§tované veli¢iny (tj. vétSinou pramérna hodnota z nékolika
méfeni) je bez dal$iho uvaZovini nejcastéji povazovan za skutetnou hodnotu. To ve
svych dusledcich ¢asto vede ke kladnému nebo naopak zapornému hodnoceni ukazateli,
jejichZ hodnoty se vSak od sebe vyznamné neli§i. Tato praxe je velmi obvykla.

Pro zésadni vyznam této otazky byl proveden rozbor vysledkt méfeni ucinnosti brzd,
kterd je vyznamnym ergonomickym ukazatelem pfi posuzovani zemédélskych stroji
z hlediska Ceskoslovenskych pravnich predpist.
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METODIKA

Nejdalezitéjsi Ciselnou charakteristikou, podle které se posuzuje tcinnost brzd, je
délka brzdné drahy, dosazend pii urCité pocateéni rychlosti, pusobime-li na brzdovy
pedél vozidla piedepsanou ovlddaci silou. Pfi téchto zkouskich jsou normou CSN
30 0550 ,,Zkousky brzd‘ stanoveny podminky, za kterych se ma méfit daleko pfesnéji,
nez pii zjiStovani fady dalSich ukazateld u zemédélskych stroju. Pfi vypocltu brzdné
dréhy lze eliminovat vliv nedodrZeni pocate¢ni rychlosti a ovladaci sily na pedal; tyto
prvky se nedaji pfi méfeni pfesné nastavit.

Pocatecni rychlost (tj. okamzitd rychlost brzdéné¢ soupravy tésné pred zacitkem
brzdéni) je urCovana méfenim velmi kratkého useku drahy a Casu, takze je jeji presnd
hodnota stanovena vypoctem az po méfeni. Pokud se jeji skutecnd hodnota prili§ nelisi
od predepsané (normou je stanovena dovolend odchylka -{- 4 9,), pfepocte se naméfen4
brzdn4 drdha na hodnotu odpovidajici predepsané rychlosti kvadratickou interpolaci.
Brzdna draha je (pfi témz brzdném ticinku) imeérna kvadratu pocatecni rychlosti. Brzdny
ucinek Ize Ciselné vyjadrit fiktivnim stfednim zpoZdénim po dobu brzdéni daného vztahem

2
'vz)"

7 (1]

as =

kde: v, — pocatecni rychlost
s — brzdnd drdha do nulové rychlosti

Eliminace nedodrZeni ovladaci sily na pedal je ponékud obtiznéjsi, protoZe se délka
brzdné drahy jako funkce ovlddaci sily neda obecné vyjadfit tak, aby platila pro v§echny
zkouSené soupravy. Je proto nutné urcit tuto zavislost empiricky pii kazdé zkousce.

Ve Stéitni zkuSebné zemédélskych a lesnickych stroji byl zaveden zpiisob urceni
regresni zavislosti mezi brzdnou drahou a ovladaci silou na pedél. Pokud neni rozptyl
naméfenych hodnot od predepsané sily prili§ velky (pficemZ piedepsand hodnota musi
leZet uvnitf intervalu, v némz se pohybuji méfené hodnoty), dava tento zptusob uspokojivé
vysledky. K urceni zavislosti je samozfejmé nutné pouzit hodnot brzdnych drah, které
jsou jiz ocistény od vlivu nedodrZeni po¢atecni rychlosti.

Na délku brzdné drihy vsak pusobi fada dalsich ndhodnych vlivd, které zptsobuji
jejich rozptyl. Je to napf. kvalita a adhezni vlastnosti povrchu vozovky, stav a teplota
brzdového bubnu a obloZeni, druh vzorku pneumatik, jejich opotfebeni a husténi (podle
Kubéta 1968 zpusobuji pneumatiky traktorti s orebnim vzorkem zvlast velky rozptyl
naméfenych vysledki), rozlozeni dynamickych reakci na ndpravy, prenos tlaku v brzdové
soustaveé, mechanicky stav brzd atd.

Pro posouzeni, do jaké miry jsou stfedni hodnoty (vypoctené z naméfenych) spo-
lehlivé jako odhady skutecnych brzdnych drah, bylo pouzito metody intervalového odha-
du podle Azgaldova a Rajchmana (1973). Pro uréeni velikosti intervalu musime zjistit
obecné platny rozptyl méfenych hodnot, zptisobeny nahodnymi vlivy pfi jedné brzdové
zkousce (jednom souboru hodnot brzdnych drah). Skute¢nou hodnotu rozptylu (resp.
smérodatné odchylky jako statistické charakteristiky) ovSem také nezndme a musime
proto vychazet opét z jejiho odhadu. ProtoZe tento odhad spliiuje kritérium konzistence*)
tim 1épe, ¢im vétdi je pocet hodnot m, zahrnutych do vypoctu, bylo pro urceni intervalu
spolehlivosti pouzito vysledkt ze 17 zkousek uiéinnosti brzd (17 souborii hodnot namé-
fenych u nejraznéjsich typu stroji).

*) Kritérium konzistence (souhlasnosti) je jednim ze ¢tyf poZzadavki, které musi spliovat
odhadové funkce, aby mohla byt pouzita jako vybérova charakteristika pro odhad charakteristiky
zakladniho souboru. Odhadovou funkci povaZujeme za konzistentni, konverguje-li stochasticky
podle pravdépodobnosti posloupnost odhada ke skute¢né hodnoté. To znadi, Ze v pripadé splnéni
kritéria konzistence se odhad uréeny z vybéru dosti velkého rozsahu malo lisi od odhadované cha-
rakteristiky (tj. skuteéné hodnoty). To vyplyvé z Cebysevovy formulace zakona velkych Eisel.
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VYSLEDKY

Pro urceni konzistentniho odhadu rozptylu hodnot brzdné drahy, zpisobovaného
pouze nahodnymi vlivy, byly prevzaty nékteré vysledky méfeni ze SZZLS v letech
1968 a 1969 u téchto stroju:

1) traktor Z'T-300,

2) souprava traktoru ZT-300 s privésem PzS-50,

3) souprava traktoru ZT-300 s pfivésem UV-2M,
4) traktor Zetor 5611,

5) souprava traktoru Zetor 4011 s pfivésem T5-PS,
6) souprava traktoru Zetor 5511 s privésem NTS-5,
7) souprava traktoru U-651 s piivésem T5-PS,

8) transportér MULI-25-Reform,

9) souprava traktoru Zetor 8011 s privésem NTS-8,

10) traktor Zetor 5511,

11) souprava traktoru Zetor 5511 s pfivésem NTS-8,

12) traktor D4 KB,

13) traktor Zetor 4611,

14) traktor Zetor 5645,

15) souprava traktoru Zetor 4011 s obytnym pfivésem BH,

16) souprava traktoru Zetor 5511 se sklizecem brambor E 676/0,

17) sklizeci mlati¢ka Massey Ferguson MF-187.

Vsechny traktory maji hydraulické brzdy, privésy brzdy pneumatické. Soupravy
tedy reprezentuji systémy smiSené. Méfeni brzdné drahy soupravy traktoru Z 5611
s navésem RU-5 je na obr. 2. Pro vypocet bylo pouZito hodnot brzdnych drah piepocte-
nych na poate¢ni rychlost v = 20 km h~! (podle vztahu [1]) a na pfedepsanou hodnotu
ovlddaci sily na pedél. Vychozi hodnoty jsou obsazeny ve zkuSebnich protokolech.

Prumérné hodnoty brzdnych drah, vypoctené z vychozich tdaja spolu s fadou dal-
Sich statistickych charakteristik samocinnym pocitaem SER 2d (SP)¥jsou uvedeny
v tab. L.

K urceni rozptylu zpusobenému pouze nihodnymi vlivy bylo pouzito analyzy
rozptylu. Tato metoda umoznuje rozdélit celkovy rozptyl, vypoCteny pro viechny zkousky
dohromady, na dvé slozky. Prvni slozka rozptylu je zpusobena rozdilnosti zndmych vliva
pti jednotlivych zkouskach. V nasem ptipadé jde o rozdily primérnych hodnot brzdnych

2. Souprava ftraktoru
o Z 5611 s navésem RU 5
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I. Primérné hodnoty brzdnych drah

n; [ X \ 52 Si SF V 2 xi g
6 5,0366 ‘ 0,1108 0,3329 0,1357 6,6000 30,22 152,7604
5 5,6300 0,0264 0,1625 0,0721 2,8800 28,15 158,5903
5 5,0500 0,1439 0,3793 0,1694 7,5100 25,25 128,0883
7 4,7071 0,0522 0,2285 0,0860 4,8500 32,95 155,4123
6 5,0133 0,0174 0,1319 0,0539 2,6300 30,08 150,8874
5 3,6760 0,0120 . 0,1096 0,0490 2,9800 18,38 67,6130
5 5,7240 0,0550 0,2345 0,1049 4,0900 28,62 164,0410
6 ‘ 3,9416 0,0932 0,3053 0,1245 7,7400 23,65 93,6851
5 5,7000 ' 0,0357 0,1890 0,0843 3,3100 28,50 162,5928
5 4,3140 0,0158 0,1257 0,0557 2,9100 21,57 93,1163
5 4,6740 } 0,0152 0,1233 0,0548 2,6300 23,37 109,2923
5 5,7900 | 0,0249 0,1578 0,0700 2,7200 28,95 167,7203
5 4,5520 i 0,1027 0,3205 0,1432 7,0400 22,76 104,0146
5 4,1620 0,0250 0,1581 0,0707 3,7900 20,81 86,7113
5 7,4440 0,0946 0,3076 0,1375 4,1300 37,22 277,4442
5 5,0300 0,0296 0,1721 0,0768 3,4200 25,15 126,6231
5 I 5,5360 0,0745 0,2730 0,1221 4,9300 27,68 153,5346
|

s i o i rozsah souboru

By e o namérena hodnota

Rg: sie o stiedni hodnota souboru veli¢in x;

St wweEye smérodatnd odchylka souboru hodnot x;

52 s rozptyl souboru hodnot x;

S8 W% v s smérodatna odchylka stfedni hodnoty ¥

...... variacni koeficient souboru hodnot x;

drah, danych rozdilnou ucinnosti brzd zkousenych stroji. Druha slozka, tzv. rezidualni
rozptyl, je pak zptusobena témi ndhodnymi vlivy, o kterych uz byla ucinéna zminka
v metodice. Velikost této slozky rozptylu je urujici pro stanoveni intervalu spolehlivosti.
Vysledky analyzy rozptylu, provedené opét na SP, registrované jeho tiskarnou, jsou
uvedeny v tab. II. V této tabulce jsou uvedeny hodnoty jednotlivych veli¢in takto:

1 m

ne

H]
n Xj S X
i Z i 2, X i
J=1 Jj=1
m M mo M
N T \ Xij > SN X2 x C
Loy Ly Ly Ly
i=1j=1 i=1 j=1
s om—1 52
sy N -—m 52 F
So, N - 1
kde: 1 - cvidenéni ¢islo

m — pocet zkousek (pocet souboru)

n; — pocet méfenych hodnot pfi i-té zkousce
xij — J-td méfend hodnota pri i-té zkousce

Xi — pramérnd brzdna drdha pfi /-té zkousce
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II. Vysledky analyzy rozptylu

1 ! 17,00
6 1 30,22 152,7604 5,0366
5 28,15 158,5903 5,6300
5 25,25 128,0883 5,0500
7 ‘ 32,95 155,4123 4,7071
6 | 30,08 150,8874 5,0133
5 ‘ 18,38 67,6130 3,6760
5 \ 28,62 164,0410 5,7240
6 \ 23,65 93,6851 3,0416
5 28,50 162,5928 5,7000
5 21,57 93,1163 4,3140
5 23,37 109,2923 4,6740
5 28,95 167,7203 5,7900
5 22,76 104,0146 4,5520
5 20,81 86,7113 4,1620
5 37,22 277,4442 7,4440
5 25,15 126,6231 5,0300
5 27,68 153,5346 5,5360
90 453,31 2352,1273 5,0367 2283,1865
64,8966 16 4,0560
4,0442 73 0,0554 73,2129
68,9408 89

kde:

NZim

i=1

% — prumérnd brzdnd draha ze viech zkousek

m L)
G e Z Xij
2, 2
T (R
m
5T == ni (X; — %)?
i=1
’
51

52 = — ... rezidudlni rozptyl

51° . .
F = —= e Snedecorova ndhodna veli¢ina
-
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ny

z Z (&g — &P

J=1

Poznamka: Analyza rozptylu je jako metoda ur¢ena predevsim k ovérovani hypotéz o rozptylech
a k testovani rozdilid mezi pruméry jednotlivych soubori naméfenych hodnot. Pro tento tucel je
sestaven i program vypoctu pro SP.

V na$em pripadé byla analyza déldna predevsim pro zji§téni velikosti rezidudlniho rozptylu s,%.

Pred urcenim intervalu spolehlivosti je nutné se jeSté presvédCit, zda rezidudlni
rozptyl predstavuje dostatetné spolehlivé (resp. vérohodné, na poZadované hladiné
fiducidlni pravdépodobnosti) skutecny, obecné platny rozptyl pro vSechny soubory
méfenych hodnot (tj. zda vlivy, které zpusobuji tento rozptyl, splfiuji podminky nahod-
nosti a ptisobi u vSech souborii pfiblizné stejné.)

O tom se presvédcime testovanim homogenity souboru rozptyld. K testovani pouZi-
jeme Bartlettova kriteria M’ (jde o ndhodnou veli¢inu s y> rozdélenim), kterd je déna
vyrazem:

WE

(ng — 1) 1g 52 — Z (ny — 1) 1g 52

1 i=1

1 - 1 X
+ 3m — 1) [.21 n — 1 _I/Z (ni—l)]

i=1

Il

MI:I

@)

[o—

V ¢itateli zZlomku na pravé strané rovnice (2) jsou pfirozené logaritmy jednak hodnoty
rezidualniho rozptylu s,2, jednak hodnot rOZptylu jednotlivych soubor s;2. Hodnoty s;2
je kromé toho nutné nasobit poctem méfeni u kazdé zkousky zmenSenym o jednicku.

II1. Hodnoty prirozenych logaritmu pro vypocet Bartlettova kritéria

100 . 5 ’ g si® i — 1) g s .
11,08 } 2,2001000 11,00050 - i
2,64 ‘ 3,6344000 14,53760 — !
| 14,39 ’ 1,9387000 7,75480 — ‘
\ 5,22 ‘ 2,0527000 - 17,71620 — '
| 1,74 4,0513000 — 20,25650 |
1,20 ' 4,4229000 — 17,69160 ‘
5,50 4 2,9005000 11,60200
i 9,30 2,3752000 11,87600 —
! 3,57 3,3326000 13,33040 —
l 1,58 T 4,1478000 16,59120 —
1,52 ‘ 4,1865000 16,74600 —
2,50 3,6889000 14,75560
10,28 2,2750000 9,10000
2,50 3,6889000 - 14,75560 -
9,46 j 2,3581000 0,43240 —
2,07 | 3,5166000 — 14,06640 — ;
7,45 ! 2,5970000 — 10,38800 — ‘
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Vysledky vypoctu prirozenych logaritmi a jejich nasobkd hodnotami (7; — 1) jsou
uvedeny v tab. III. (Program vypoctu hodnot logaritmu je sestaven pouze pro Cisla se
dvéma desetinnymi misty; proto jsou vstupni hodnoty ndsobeny stem.)

Dosazenim dil¢ich hodnot do rovnice (2) dostavame:

—211,20360 + 231,60080

1 L’
13718 [4’02 ) ﬁ]

Hodnota Bartlettova kritéria M’ je mensi, nez kritické hodnoty konfiden¢ni urovné
na vSech hladinich, pro které je 72 tabelovano (tj. pro hladiny 0,01; 0,05 i 0,1).

70,012 = 32,000

M’ = 18,65 < }_f(),()f,"2 = 26,296
Zon® = 23,542
proy =m — 1 =16

M = - = 18,65

DISKUSE

Hodnoté M" = 18,65 odpovida konfiden¢ni troven p = 0,3039. Na zéklad¢ testovani
lze tvrdit, Ze nemuzeme zamitnout hypotézu o tom, Ze ndhodné vybéry pochazeji ze
zakladnich soubori o stejném rozptylu. Jinak feceno: rozptyly méfenych brzdnych drah
se u viech zkousek od sebe vyznamné nelisi, takZe variabilita pracovnich podminek (tj.
nahodné pusobicich vlivi pfi zkousce) zpusobuje pfi vSech zkouSkich pfibliZné stejny
rozptyl. Lze tedy tento rozptyl povaZovat za obecné platny a pouzit ho pro vypolet
velikosti intervalu, ve kterém se (na zvolené hladiné pravdépodobnosti) pohybuje skutecna
hodnota brzdné drahy.

Nejvérohodnéjsim odhadem rozptylu primérné hodnoty brzdné dridhy u jedné
zkousky je veli¢ina

S

n
Pro n; = 5 (u vétdiny brzdovych zkousSek se méfi brzdnd draha pétkrat) vychazi
s 0,0554

n;

—0,01108  [m?]

Smérodatna odchylka
ST S —————
Vo = ]/0,01108 = 0,105  [m]

Za predpokladu normality*) (nebo alespon asymptotické normality) rozdéleni stred-
nich (pramérnych) hodnot brzdnych drah u jednotlivych zkousek vyplyvé z povahy ziko-
na norméilniho rozdéleni, Ze interval

/" Sr & C Sr \ g
Xi—tl——3 Xi+1-—= obsahuje
N T 7

*) Stiedni hodnoty brzdnych drah u jednotlivych zkou$ek lze povaZovat za vybérové cha-
rakteristiky. I kdyby rozdéleni namérenych hodnot brzdnych drah nebylo ani priblizné normalni
(tvar rozdéleni nebyl ani urcen, ani ovérovan), Ize v dusledku platnosti centralni limitni véty tvrdit,
ze prumérné hodnoty sleduji asymptoticky normalni rozdéleni. (Centrdlni limitni véta teorie
pravd¢podobnosti fika, Ze slozenim vétsiho poctu stochasticky nezdvislych — nebo slabé zdvislych

- ndhodnych veli¢in sleduje zakon rozdcleni vysledné nahodné veliciny asymptoticky normalni
rozdéleni).
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s pravdépodobnosti p odpovidajici hodnoté¢ 7 skute¢nou hodnotu brzdné drahy .
Pro obvykle uvazovanou hladinu p = 95 9/ je hodnota 1 = 1,96. To znamend, Ze
v 95 ptipadech ze sta obsahuje interval

-1,96 . 1,055 41,96 . 1,05> = (—0,2; 0,2> m

skutecnou hodnotu brzdné drahy. Tento interval plati obecné bez ohledu na vypoctenou
velikost brzdné drahy &; pii jednotlivych zkouskach (protoze vliv velikosti &; byl vyloucen
pouzitim analyzy rozptylu). Jestlize tedy byla napf. zjiSt€éna pramérnd brzdné driha
u traktoru ZT 300 (zkouska ¢. 1) 5,0366 m, lezi skutecnd hodnota v intervalu <4,8366;
5,2366 > m. Tento interval obsahuje i predepsanou hodnotu brzdné drihy 5,2 m.

To znamend, Ze nelze s pravdépodobnosti 95 9, (natoz jisté, jak se bézn¢ déje)
tvrdit, Ze ucinnost brzd traktoru ZT 300 vyhovuje pfedepsanému kritériu.

Poznamka: Je nutné si uvédomit, ze skuteénad hodnota brzdné drahy (;) neni ndhodnou veli¢inou.
Je to konstanta, jejiz velikost v$ak nezndame, ale odhadujeme na zdkladé méreni. V naSem pripadé
odhad zni, ze skutecna hodnota lezi nékde v intervalu +- 0,2 m od pruméru namérenych hodnot.
Uvazujeme dva krajni pripady:

1) Skute¢na hodnota s, = 5,0 m je obsazena jak v intervalu

X 4+ 0,2), tj. 4,6;5,0. m ,
tak v intervalu
(X 4 0,27, tj. ¢5,0; 54> m .

2) Druhy krajni pfipad je pro skute¢nou hodnotu s, — 5,4 m, kterd lezi v intervalu ¢5,0;
5,45 m1iv intervalu <5,4; 5,8 > m.

Z uvedeného vyplyva: zahrauje-li vypocteny interval spolehiivosti (tj. < ! 0,2 m_, jak Zdda-
nou hodnotu brzdné drihy, tak odhad skute¢né hodnoty (tj. stfedni hodnotu) z namérenych brzd-
nych drah, nelze s 959, pravdépodobnosti tvrdit, ze u¢innost brzd vvhovuje (resp. nevyhovuje)
predpistim.

ZAVER

Cilem rozboru nebylo stanovit kritéria pro hodnoceni Gc¢innosti brzd, ktera by vysti-
hovala ndhodny charakter méfenych veli¢in. Hlavnim ucelem bylo poukdzat na chyby,
kterych se dopoustime pfi rozhodovani na zdkladé¢ porovnani naméfenych hodnot se
Zadanymi, jestlize na vysledky nepohliZime z pravdépodobnostniho hlediska. To se ne-
tyka pouze hodnot brzdnych drah, ale fady dalsich veli¢in zjistovanych a hodnocenych
u zemédélskych stroju.
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FOPAUEK M. (Tocynapcrnennas McnmiTateibHas CTAHINA — CEJhCKOXOSAHCTBEHHLIX 1 JIECHLIX
mamuy, Ilpara-Prens, Yexocaosaxia). Omnenka 3proHoMHuYeckHX NapaMerpoB  CeIbCKOXO3AMN-
crBenHeIx manma. Zem. technika 19 (12) : 721-730, 1973.

DprosHoMityeckne NapaMeTphl OTHOCATCS K CAMBIM BAXKHGLIM [IOKA3aTENAM OIEHKH KAyecTsa Cesh-
CKOXO3sliCTHeHHBIX cpelcts MexaHusanuu. CoppeMeHHas cHcTeMa ONEHKH He yYNTLIBAeT B3ANMO-
CBA3AHHLI  XOI OIEHKH, Kak QyHKUMH [eiCTBHTEJILHOTO [10KasaTejs paccMaTpHBAEMOro CBOI-
cTBa, HI CTOXAaCTHYECKHI XapakTep BeJHUYNH onpefenseMux napamerpos. [lns wsmocrpaiin,
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B KauecTBe TpuMepa, 0bUIO TPOBENEHO BLIYMC/IEHHE WMHTEpBaJa, B KOTOpPOM KoueGiercs IJiMHA
NyTH TOPMOKEHHH y MOGMIBHBIX CeJbCKOXO3AiICTBEHHBIX MallMH M TPakTopon. BriumcieHue no-
KasaJ0 3HAYHTEJBHYI0O HEYBEPEHHOCTh OIl€HKH IEHCTBHTEJBHLIX BEJMYHMH OlpelesseMblX Iapa-
METPOB M IPY OTHOCHUTEJNBHO GOJIBIIMX COBOKYNHOCTHX M3MEPEHMs M B cjydae, KOTIa MOXKHO
PAN CHydaiiHEIX BAMAHMI MCKIIOYHTH (KaK NyTeM BHUNCIEHHs, TaK M IyTeM COGJIONEHHS ONLH-
HAKOBBIX YCJIOBHI H3MEpeHHs). YKasaHHLI NpUMep CBUIETENLCTBYeT M O BO3MOKHOCTH TIpHMe-
HEHMS IHCIEePCHOHHOTO aHajM3a M MCKJIOYEeHMS BapMAHTHOCTH Ppe3yJnbTaToB, BBHISBAHHOH pas-
HBIMH THIIAMH HCIBITYeMbIX MaUIMH. DTOT METON nOo3BoJser OGOGLINTL BaXKHOEe NPH OLleHKe Jpro-
HOMHYECKMX M IPYrMX NapaMeTpos.

OLleHKa KauecTBa; I3PTOHOMMYECKHII napaMeTp; CTOXaCTHYEeCKMH XapakTep CBOHCTB CeJbCKOXO3sii-
CTBEHHBIX MallMH

HORACEK J. (State Testing Station for Farm and Forest Machines, Praha-Repy,
Czechoslovakia). Evaluation of the Ergonomic Parameters of Farm Machines. Zem.
technika 19 (12) : 721-730, 1973.

Ergonomic parameters belong to the most important indices for the evaluation of
the quality of farm machines. The existing system neither respects the continuous
course of evaluation as a function of the actual value of the given property, nor
the stochastic character of the values of the parameters examined. The calculation
of the interval of the general range of the braking distance of mobile farm ma-
chines and tractors was used as an example for illustration. The calculation re-
vealed a considerable lack of reliability in the estimation of the actual values of
the parameters studied even in relatively large sets of measurements and even in
the cases when a number of random effects could be eliminated (by calculation or
by the maintaining of stable conditions of measurement). The mentioned example
also shows the possibilities of the use of variance analysis for the elimination of
the variability of results (which is due to the differences in the types of machines
tested). This method provides generalization, so highly important in the evaluation
of ergonomic and other parameters.

quality evaluation; ergonomic parameter; stochastic character of farm machine pro-
perties

IHORACEK J. (Staatliche Priifstelle fiir Land- und Forstmaschinen, Praha-Repy,
Tschechoslowakei). Bewertung der ergonomischen Parameter wvon Landmaschinen.
Zem. technika 19 (12) : 721-730, 1973.

Ergonomische Parameter zihlen zu den wichtigsten Kennziffern fiir die Bewertung
der Qualitdt von landwirischaftlichen Mechanisierungsmitteln. Das gegenwiirtige Be-
wertungssystem berticksichtigt nicht den stetigen Verlauf der Bewertung als Funk-
tion des tatséichlichen Wertes der betrachteten Eigenschaft und ebensowenig das
stochastische Charakter der Werte von ermittelten Parametern. Zur Klarlegung
wurde als Beispiel die Berechnung eines Intervalls durchgefiihrt, in dem sich die
Liange des Bremsweges bei ortsbeweglichen Landmaschinen und Ackerschleppern
allgemein bewegt. Die Berechnung ergab eine wesentliche Unsicherheit in den
Schitzungen der tatsichlichen Werte von ermittelten Parametern auch bei relativ
groflen Meflkomplexen und in dem Falle, wo eine Reihe der zufdlligen Einfliisse
eliminiert werden kann (sowohl durch Berechnung als auch durch Einhaltung der
gleichen MeBbedingungen). Das aufgefiihrie Beispiel deutet auch auf die Anwen-
dungsmoglichkeit der Streuungsanalyse zur Eliminierung der durch unterschiedliche
Prifmaschinentypen verursachten Variabilitidlt der Ergebnisse. Diese Methode er-
miglicht die bei der Bewertung von ergonomischen sowie sonstigen Parametern
wichtige Verallgemeinerung.

Bewertung der Qualitit; ergonomischer Parameter; stochastisches Charakter der
Landmaschineneigenschaften

Adresa autora:

Ing. Jan Hor acek, CSc., Statni zkuSebna zemédé&lskych a lesnickych stroji, 163 04
Praha 6 - Repy
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SLEDOVANI HYGIENICKYCH PARAMETRU JEDNOMUZNYCH
MOTOROVYCH PIL

V. Petiik

Statni zkuSebna zemédélskych a lesnickych strojii, Praha-Repy

PETRIK V. Sledovdni hygienickych parametrit jednomuzniych motorovijch pil.
Zem. technika 19 (12) : 731-739, 1973,

V praci je popsana metodika méreni hluku a vibraci jednomuZnych motoro-
vych pil a uvedeny vysledky méfeni Statni zkuSebny zemédélskych a lesnic-
kych stroju. Na konkrétnich piipadech jsou zobrazeny charakteristické pra-
béhy sledovanych parametri. Prace obsahuje vysledky méreni u 13 pil, které
se jevi z hlediska hygienickych parametrt nejlepsi z vice nez 90 typl. jeZ byly
v SZZLS zkou$eny v letech 1967—1973. Je pojednano o zdrojich hluku a vi-
braci a jsou naznateny cesty, kterymi postupuji vyrobei pri zlepSovani hygie-
nickych parametrti svych vyrobkl. Toto zlepSovani je u motorovych pil vyraz-
nym rysem, nebof kazdym rokem piichazeji do zkousek a na trh vyrobky
s lepSimi parametry. Presto vsak hodnot stanovenych hygienickymi predpisy
ani nejlepsi vyrobky dosud nedosihly. Po strance méricich metod je zduraznéna
jejich nejednotnost v jednotlivych ustavech a jsou zduraznény metody pouZzi-
vané na zminéném pracovisti. Zvlasté je poukazano na problematiku méreni
vibraci a nutnost méreni pil pri volnobéznych ota¢kach motoru. Tento rezim
predstavuje znac¢ny podil zatéze pracovnika a k ziskani dokonalého obrazu
jeho expozice je nutné znat i hodnoty hluku a vibraci pri volnobéhu.
jednomuzna motorova pila; hygienické parametry; hluk; vibrace; prehled vy-
sledku mérieni

JednomuZzné motorové pily patii mezi stroje, které nevice zatézuji organismus
obsluhujiciho pracovnika nadmérnym hlukem a vibracemi. Kontrole téchto para-
metrt je u motorovych pil vénovdna v SZZLS systematicka péce. Hluk a vibrace
se méfi u viech pil, které jsou ve zkouskach SZZLS; v fadé ptipadii timto mére-
nim zkouska konéi. K ukonéeni zkouSek dochazi v pfipadé, kdy zjisténé hodnoty
hluku a vibraci prekracuji neimérné hodnoty stanovené hygienickymi predpisy.

U motorovych pil je nejen mozné, ale i nutné striktné dodrzovat ustanoveni
piisluinych predpisti. V CSSR se vlastni motorové pily nevyrabéji a v zemich
socialistického tabora je produkce pil velmi omezena. Jedné se tedy vidy o dovoz
ze zapadnich zemi, kde je téchto vyrobki bohaty vybér. K ukolim SZZLS pak
patii, aby byly vybirany stroje, které minimalné poskozuji zdravi pracovnikii.

Ve statni zkuSebné se zkouskami motorovych pil zabyvd pobocka v Brné-
-Lisni, hygienické parametry sleduje odbor ergonomie a technickych méfeni
v Praze-Repich. Systematicky se hygienické parametry méfi od r. 1967. Od tohoto
roku prosly zkouskami celkem 92 typy motorovych pil. Pocty zkouSenych typh
v jednotlivych letech ukazuje obr. 1.

Jak celkové ¢islo zkouSenych pil, tak i graf zobrazujici pocet zkousek v jed-
notlivych letech ukazuiji, Ze roéni pocet zkousek je znacné vysoky. Presto je nutné
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ks

® CTTOTT T T T T T T T T T konstatovat, Ze 2adné ze zkousenych pil
/E\ nevyhovuje plné pozadavkim hygienic-

kych predpisu.

METODIKA A VLASTNI PRACE

1
|
|
|
T
L
' ; Hodnoty hluku jsou stanoveny hy-
ﬂ 77| gienickym predpisem ministerstva zdra-
{ | votnictvi sv. 28/67 & 32 ,Smérnice o
\ ! ochrané zdravi pted nepfiznivymi G¢in-
{~~= ky hluku*. Ten stanovi jako nejvyssi
|
|

| hodnotu hluku na pracovisti hladiny

I akustického tlaku v oktdvovych pas-

| mech odpovidajici zakladnimu ¢islu tri-

- dy hluku N, 75 s pfictenim korekei pii-

1. Poéet zkougenych typu pil v SZZLS hliZejicich k druhu vykonivané ¢innos-

v letech 1967—1972 ti a k povaze hluku, jeho trvani nebo
dobé ptisobeni.

Pokud je druh prace délnika s pilou hodnocen jako ,fyzicka prace bez naroku
na duevni soustfedéni a sledovadni okoli sluchem®, je mozno k zikladnimu ¢islu
N, 75 pficist korekci + 10.

Pti praci s motorovou pilou je nutné periodické doplnovani pohonnych hmot.
Pti tomto ukonu je nutné motor vypnout. Tim dochazi k pravidelnému prerusovani
expozice pracovnika hlukem. Pokud celkové trvani hluénych intervali nepiekroci
350 min za sménu a pocet prestavek je vy§si nez 10, je mozné uzit korekce na hluk
pravidelné pferusovany v hodnoté + 10.

Po secteni zakladniho ¢isla tfidy hluku N, 75 a obou korekci dostidvame
nejvyssi piipustné ¢islo tridy hluku N, 95. Tim je dédn jeden z pozadavkii na hy-
gienické parametry pily.

Hodnoty vibraci stanovi hygienicky predpis ministersiva zdravotnictvi sv
29/67 ¢ 33 ,Smérnice o ochrané zdravi pred nepfiznivym piisobenim mechanic-
kého kmitani a chvéni (vibraci)“. Ten udava zikladni hladiny zrychleni vibraci
Lim, v dB re 10° m s* Hodnoty pro ptenos na ruce udava tab. 1. Zde jsou pro
nazornost uvedeny i hodnoty prepoctené na elektivni hodnotu zrychleni vibraci
vm sk

0

1967 69 70 n 12

I. Hladiny zrychleni vibraci, stanovené hygienickym predpisem pro prenos na ruce

Hladina zrychleni vibraci
Oktavové pasmo — = s s
o srf-edn{i;x;?l;mimérn zakladni L(a)- ! nejvyssi pfirfustné L(a),
dB (re 10 % m s-2) } ms? i dB (re 10 % ms-%) ms-?
8 120 i 1,000 140 10,000
16 120 1,000 140 10,000
31 120 1,000 ‘ 140 10,000
63 130 3,162 150 31,620
125 135 5,623 155 56,230
250 135 5,623 155 56,230
500 , 135 5,623 155 56,230
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Z korekci uvadénych v citovaném predpisu je opét mozné uzit korekce na
pravidelné pferu§ovani expozice. Pokud je doba trvani ¢asového intervalu bez
vibraci del3i nez 10 min a pocet pferuseni vibraci za sménu je vyssi nez 10, lze
uzit korekce + 20 dB. Nejvyssi pfipustné hladiny zrychleni vibraci se opét stanovi
jako soucet zdkladnich hladin a korekce. Tyto hodnoty jsou také uvedeny v tab. I
a udavaji druhy pozadavek na hygienické parametry pily.

K uvadénym pozadavkim na hodnoty hluku a vibraci je tfeba wuvést,
ze se jednd o hodnoty, jejichz uziti piedpokldda dodrzovani uréitého pevné
stanoveného rezimu. Jeho zakladem jsou pfestivky na dopliiovani pohonnych
hmot. Jejich pocet a trvani v8ak musi byt upraven v navodu k pouziti pily, nebo
zvlastni smérnici pro uzivatele. Z tohoto je patrné, ze optimélni by bylo dodrzeni
hodnot hluku N 85 a zakladnich hladin zrychleni vibraci L,),.

Hluk a vibrace se v SZZLS méfi vidy po zdbéhu pily a zkouskdch fezné
vykonnosti. V téchto zkouskach se stanovi rezim, pfi némz pila dosahuje optimalni
fezné vykonnosti. Za tohoto reZimu se pak hluk a vibrace méFi. Méteni se vzdy
uskute¢nuje pfi tezdni cerstvé pokdcenych kment; upravenych na obdélnikovy
profil. Kmeny jsou ulozeny vodorovné tak, aby jejich osa lezela ve vysi 500 +=
£ 100 mm nad zemi. Mé&Fi se pfi fezdni buku, smrku a pfi volnobéZnych otackach
nezatizeného motoru. Pri meéreni je sledovana hodnota otacek motoru pily; pokud
se tato hodnota v priibéhu fezu zméni o vice nez = 50 min!, méfeni se opakuje.

Pri méfeni hluku je mikrofon umistén ve vzdalenosti 250 mm od ucha obslu-
hy, a to ve vodorovné roviné kolmo k ose téla. Mikrofon je nasmérovan k motoru
pily. Umistén je nejlépe na drzdku pfichyceném k ochranné prilbé.

Vibrace jsou méfeny na obou rukojetich, a to ve dvou smérech kolmych k ose
rukojeti. Jeden ze sméri lezi v ose paze, druhy je na né& kolmy. Pfiblizné lze
tyto sméry oznacit za svisly a vodorovny. Dalsi detaily méFeni obsahuje interni
metodika SZZLS.

K méfeni jsou uzivany piistroje danské vyroby iy Briel & Kjaer. Jelikoz
pribéh mérenych hodnot zna¢né kolisa, je nutné uziti registra¢ni aparatury, a to
typu 3333. Ta se sklada z kmitoc¢tového analyzatoru typu 2107, pasmové pro-
pusti typu 1613 a hladinového =zapisovace typu 2305. Souprava umoinuje

dB
110

100

2. Vysledek meéreni hlu- 70
ku u pily Husgvarna
160 S - oktavova analyza
a meéreni na jednotli-

vych charakteristikach 50 =
1. volnobézné otacky ne- |
zatizeného motoru |
2. tezani buku 50 i
LT - ;
3. Fezani smrku N5 125 500 2000 B0COHs A B C Lin
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registraci a analyzu veli¢in, poinaje oktavovym pasmem o stfedni frekvenci
31,5 Hz. K méfeni jsou dale uziviany kondenzitorové mikrofony a jednoosé, event.
(Fiosé snimace vibraci.

Oddélené se pily hodnoti pro rezdni mékkych dievin (smrk) a tvrdych dfevin
(buk). Cisla t¥idy hluku N jsou stanovena z vysledkii oktavové analyzy. Pro
porovnani s vysledky zahrani¢nich zkugeben se také zjistuji hladiny zvuku vého-
vymi filtry A, B a C a stanovuji se hladiny akustického tlaku v poloze Lin.
Prehled vysledkii oktavové analyzy u pily Husqvarna 160 S ukazuje obr. 2.

P¥i méteni vibraci se opét vyhodnocuji oddélené mékké a tvrdé dreviny. Jako
rozhodujici hodnota pro porovnani s hygienickym pfedpisem se bere maximalni
prekroceni zdkladnich hladin L), v kterémkoliv sméru kterékoliv rukojeti. Tyto
hodnoty jsou opét vysledkem oktdavové analyzy, jejiz ptiklad pro stejnou pilu uka-

zuje obr. 3.
a8 3. Vysledky méreni hla-
& din zrychleni vibraci u
1

pily Husqvarna 160S -
vysledky oktavové ana-
lyzy v pasmech o stred-
nim kmitoétu 31,5 az
500 Hz pii rezani buku
1. zakladni hladina
zrychleni vibraci L(a):
2. hladina zrychleni vib-
raci na pravé rukojeti ve
svislém sméru
3. hladina zrychleni vib-
raci na levé rukojeti ve
svislém smeéru
4, hladina zrychleni vib-
raci na levé rukojeti ve
vodorovném smeéru
110 ! l 5. hladina zrychleni vib-
n0 63 125 250 20 # paci na pravé rukojeti
ve vodorovném smeéru

150

140

130

120

Zde je patrno maximalni prekrofeni v pasmu o stfednim kmito¢tu 31,5 Hz.
Tim se tato pila ponékud lisi od ostatnich, u nichz je zhruba v 50 % pripadid max.
prekrofeni v pasmu o stfedni frekvenci 125 Hz, nebo jsou v tomto pasmu zjisto-
vany absolutné nejvy3si hodnoty hladin zrychleni vibraci. Tato skute¢nost je zpii-
sobovana tim, zZe této frekvenci (125 Hz) odpovidaji v fadé ptipadd pracovni
otacky motoru (7500 min™).

Jak jiz bylo uvedeno, probéhly v SZZLS zkousky 92 typ motorovych pil.
V tab. II jsou uvedeny hodnoty stanovené u pil, které jsou z hlediska hygienic-
kych parametrii nejlepsi. V tabulce jsou pily sefazeny podle ¢isel charakterizujicich
prekroceni pripustnych hodnot. Je to soucet piekroceni ¢isla tf¥idy hluku N 85
a piekroCeni zakladnich hladin zrychleni vibraci L4, Pfi stejné hodnoté ¢isel
ie jako rozhodujici brana hodnota vibraci. VSechna uddvana ¢isla jsou primérem
hodnot stanovenych pfi fezani smrku a buku.

Protoze zkouskami v SZZLS prochézeji viechny pouzivané pily, jsou hodnoty
zjisténé u pil, které nejsou v tabulce uvedeny, vesmés hors§i. Jejich pouzivani je
mozné pouze na podkladé udéleni vyjimek z predpisi, a to vrcholnymi organy
hygienické sluzby CSR i SSR. Tyto vyjimky jsou v sou¢asné dob& nutné pro uzi-
vani vsech pil, nebof hodnot nizsich nez N 95 a ptekroceni L., o méné nez
20 dB nebylo pti fezani smrku i buku zatim dosazeno. Jak je vsak patrné z tab. II,
predni pily se pozadovanym hodnotam blizi. U motorovych pil je mozno sledovat
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II. Hodnoty hygienickych parametra pil zkousenych v SZZLS v letech 1967—1973
(Uvedeny jsou pouze pily z hlediska hygienickych parametru nejlepsi)

Pramérné
prekroceni | Cislo charak-
Rok Prumérné zakladnich terizujici
T'yp pily i O‘k ¢islo tridy hladin prekroceni
ZRousky hluku N zrychleni pfipustnych
vibraci hodnot
(dB)
Mc Culloch Super 60 1973 96 18,5 29,5
Stihl 045 S 1973 96 18,5 29,5 l
Husqvarna 160 S (prov. 73) 1973 100 15 30
Stihl 020 AV; AVDP 1971; 72 99 16,5 30,5
Homelite VI 944 (prov. 73) 1973 99 17 o~ 3l
Husqgvarna 180 S (prov. 72) 1972 101,5 15 31,5
Stihl 051 AVL 1972 100,5 16 31,5
Partner R 18 | 1972 102 15 32
Stihl 050 AV (prov. 71) 1971 99,5 17,5 32
SOLO 610 VA 1972 100 19,5 34,5 ‘
Partner R 17 1969 100,5 19,5 35 |
Homelite VI Super mini
(prov. 72) 1972 100 20 35

rok od roku zlepSovani hygienickych parametrii. Napt. v obdobné tabulce z r. 1970
pila, ktera byla v poradi na desdtém misté, méla ¢islo charakterizujici prekrodeni
pfipustnych hodnot 45 a pila Partner R-17, nyni dvanicta, byla v pofadi na
druhém misté. Toto zlepSovani kvality je zptsobeno tlakem stitnich organti nejen
v CSSR, ale i v ¥adé dalsich zemi, kde jsou pily uZivany. P¥isna métitka jsou
pouzivana ve Svédsku a dalsich skandindvskych zemich, kde jsou pily v §irokém
méfitku vyrdbény a pouzivdny. V Ceskoslovensku nemd pila, jejiz hodnoty ptevy-
suji N 105 nebo prekracuji Lq), o vice nez 25 dB, absolutné Zadnou nadéji, Ze by
ziskala vyjimky z hygienickych pfedpisti, a tim i moznost pouzivani. Tyto mezni
hodnoty se neustdle snizuji. Vyrobei jsou nuceni délat konstrukéni apravy vedouci
jak ke snizovani hodnot hluku, tak ke sniZovani hladin zrychleni vibraci. Hluc¢-
nost se nejéastéji snizuje Gpravami tlumice vyfuku a sacich filtri. Rada tprav
mé viak nezadouci dusledek v niz§im vykonu motoru pily. Proto je zkouska fezné
vykonnosti nedilnou soucésti hygienickych méreni.

Ke snizeni hodnot vibraci pouZivaji dnes vsechny firmy antivibraénich ruko-
jeti, event. antivibra¢nich rdmu. Prvni Gpravy spocivaly v odpruzeni pfedni ru-
kojeti pomoci silentbloki vlozenych mezi téleso pily a rukojet. Tyto upravy viak
z hlediska hodnoceni v SZZLS nepfinesly podstatné zlepseni, nebot u vétsiny pil
dochdzi k maximalnimu ptekroéeni zakladnich hladin vibraci na zadni (pravé)
rukojeti.

Teprve odpruzeni zadni rukojeti, event. spojeni obou rukojeti v ram, ke které-
mu je pruzné uchycen motor a fezna (dst, pfineslo podstatné snizeni méfenych
hodnot. Provedeni bez antivibrac¢ni Gpravy a s ni u pily Stihl 040 je porovnano na
obr. 4, prevzatém z firemni literatury.

Nova konstrukce pil snizuje maximalné relativni hmotnost pohyblivych ¢4sti
vzhledem k ¢dstem pevnym (rdm s rukojeti). Neméné dilezitym cinitelem pro
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4. Vliv pouziti antivibracnich aprav (AV)
VB s s s e o o na vibrace pily Stihl 040 - méfeno prfi
1 T i —7{ fezani buku na levé rukojeti ve sméru
; ! } g f uchopeni paze
(7 EUPSNS, SECSS SNECURNS RPN | TS 1. zrychleni pri volnobéhu bez AV
i upravy

2. zrychleni pri volnobéhu s AV upravou

3. zrychleni pti rezani bez AV upravy
4. zrychleni pri rezani s AV upravou

snizeni hodnot vibraci je dokonalé vyvazeni motoru, které je u bézné pouzivanych
jednovalci®pomeérné slozité.

Pokud jsou naznacovany cesty, kterymi vyrobci postupuji pfi snizovani hod-
not vibraci u motorovych pil, je nutna zminka o zdrojich vibraci. Témi jsou jednak
rotujici a vratné ¢dsti motoru, jednak fezaci c¢ast pily. Rotujici ¢asti (hridel,
setrvacnik, spojka a retézka) pri dokonalém vyvazeni neptisobi jako zdroj vibraci.
Vyvézeni je v tomto pfipadé pomérné snadné.

Hlavnim zdrojem vibraci v motoru je pohyb vratnych ¢asti (pist, ojnice).
Pii tomto pohybu vznikaji periodické volné sily umérné hmoté c¢édsti a hodnotam
otdc¢ek motoru. Pti vratném pohybu pistu v jednovéalcovém dvoudobém motoru je
pii expanzi udélovdn hiideli kroutici impuls. Pfi kompresi se pohyb pistu, a tim
i hridele zpomaluje. Tim se pti kazdé otac¢ce udéluje rytmicky impuls klikovému
hiideli. Tento impuls se vyrovndvd setrvacnikem, ale pouze ¢astecné. Nosnym
rdmem se prendsi na téleso pily kroutici moment, ktery se snaZi otacet télesem
lem. Tento proces zpiisobuje vibrace, jejichZ intenzita roste s obsahem valce a hod-
notou otacek motoru. V tomto pripadé je vyvazeni pomérné slozité.

Mimo konstrukce a upevnéni rukojeti ma na charakter vibraci vliv i celkova
hmota pily. Pfi stejném obsahu valce a hodnoté otacek a jinak shodné konstrukci
mé lehéi pila vét§i amplitudu vibraci nez pila téz8i. Rada divodt vak nuti vy-
robce ke konstrukei lehéich pil, takZe snizeni vibraci zvySovanim hmoty nepti-
chézi v Gvahu.

Rezaci ¢4st zptsobuje hlavné vibrace v axidlnim sméru, a to i pokud neni
pila v fezu. Pfi fezdni je hodnota vibraci ovlivnéna povahou prace, zpracovdva-
nym materidlem, stavem fetézu a listy pily.

Zavaznym nedostatkem vech zkouSenych pil je skuteénost, ze hodnoty hluku
i vibraci prekracuji pfipustné hodnoty i pfi volnobézném chodu motoru. Tento
rezim predstavuje znaény podil v provoznich podminkach pily a mohl by pfedsta-
vovat dobu, po kterou neni pracovnik zatéZovan hlukem a vibracemi. Skuteénost
je vsak takova, Ze namisto hygienickym pfedpisem pozadované hodnoty N 70 pro
tichy interval, je i u pfednich pil p¥i volnobéZném chodu motoru zjistovano ¢islo
t¥idy hluku v rozmezi N 80 — N 90.

Obdobné jsou pti volnobézném chodu motoru piekracovany i zdkladni hla-
diny zrychleni vibraci, a to u nékterych pil vice nez pfi fezu. Jelikoz na zatéZovani
organismu ma vliv i sila, kterou ptsobi ruka pracovnika na rukojet, je stupen
ohroZeni zdravi sniZen, nebot pfi volnobéhu vétsinou pracovnik pilu pouze prenasi.

Neptiznivé viak naopak pilisobi skute¢nost, Ze pfi volnobéznych otackich
motoru lezi §picka hodnot vyluéné v oktavovém pasmu o stfedni frekvenci 31,5 Hz.
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V oblasti 30—40 Hz vsak lezi zakladni rezonance ruky a paZe; pravé v tomto
pasmu by tedy mély byt vibrace maximélné potlateny. Na dodrzeni pripustnych
hodnot v jednotlivych resonanénich oblastech téla klade vsak hygienicky predpis
zvlastni diraz.

DISKUSE

Hygienické parametry motorovych pil se meéri na radé vyzkumnych a zkuseb-
nich pracovisf ruznych statd. Srovnatelnosti vysledki vsak brani skutetnost, ze
dosud nedoslo ke sjednoceni metodik méfeni a zptisobtt vyhodnocovani naméfenych
velicin. Metodika pouzivana v SZZLS vychdzi ze zasady, ze méfenim je nutno
zjistit, jaké zatézi je vystaven organismus obsluhujiciho pracovnika. Proto se méri
pti prdci pti rezani dvou druhu dieva. Tento zptisob je pro métreni hluku rozsifen
i v zahranici. Rozdil pak spocivd pouze v tom, ze nékteré zkusebny nehodnoti hluk
podle ¢isla tridy hluku N, ale vét§inou podle hladiny hluku stanovené na charakte-
ristice A. Pro srovnatelnost vysledka je i tato hodnota v SZZLS méfena, ovsem
uvadéna je jen pro inlormaci a pro porovnani. Celkové je vsak mozné uvést, ze
vysledky méfeni hluku rtznych zku$eben si vzajemné odpovidaji.

Pt¥i méfeni vibraci je vSak metoda SZZLS uzivdana zahrani¢nimi zkusebnami
ridceji. Vétsina tovarnich zkuseben méri pri ruznych hodnotach otacek, ovsem pri
chodu motoru bez zatéze rezanim. Tento zptsob je nesporné vhodnéjsi pro analyzu
vzniku vibraci a hleddni cesty jejich snizovani, zdtéz organismu pracovnika vsak
primo nevystihuje. Vliv Fezaci casti také neni mozné zanedbat, nebo jej predpokla-
dat ve vsech pripadech jako pausalni vzrist, event. snizeni méfenych hodnot.
Pfi tadé méfeni uskutecnénych v SZZLS bylo zjisténo, Ze nelze pro vsechny typy
pil ucinit jednoznacny zavér o vlivu zatizeni fezaci ¢dsti a druhu dfeva na namé-
tené hladiny zrychleni vibraci. Tyto vlivy totiz pasobi na jednotlivé typy pil
rizné. Napf. Axelsson uvadi, Ze fezanim dochazi jednoznaéné k utlumeni
vibraci. V SZZLS byl u tady pil pfi podrobné analyze zjistén opak. Vliv fezaci
casti se také silné uplatiiuje u pil pohdnénych elektromotorem, u kterych vibrace
zpiisobené motorem jsou minimalni. Napt. u pily Stihl E 30 bylo stanoveno pri-
mérné prekroceni zdkladnich hladin zrychleni vibraci 13 dB. Také vliv zpracova-
vaného dfeva nelze hodnotit jednozna¢né. V nékterych pripadech jsou zjistény
maximdlni hodnoty pfi fezani smrku, jindy naopak pfi fezani buku.

Vsechny tyto skutecnosti vedou k tomu, ze se v SZZLS kazda pila méfi za
skutecnych pracovnich podminek a jsou vytvareny ptedpoklady k tomu, aby tyto
podminky byly v maximilni moZné mife pfi vSech méfenich shodné.

V zahrani¢nich testech se pomérné zridka objevuji hodnoty stanovené pfi
volnobézném chodu motoru. Abychom ziskali skute¢ny obraz o expozici pracovni-
ka, je vSak i toto méfeni nezbytné.

Moznou cestou ke zlepSeni metod pouzivanych v SZZLS je méfeni vibraci
ve tfech smérech a hodnoceni vektorového souétu. Tento zpilisob nesporné lépe vy-
stihuje plisobeni na pracovnika, oviem dosud neni vyjasnéna otizka rtzné miry
skodlivosti vibraci ptsobicich na ruku v jednotlivych smérech.

ZAVER

Vysledky méfeni motorovych pil v SZZLS ukazuji, ze jednomuzné motorové
pily stéle zastavaji na prednim misté mezi stroji a zafizenimi, které negativné pi-
sobi na obsluhujici pracovniky nadmérnym hlukem a vibracemi. Zaroven je vsak
patrna snaha, kterou vyrobci vénuji zlepSovani hygienickych parametrd svych
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vyrobkt. Nejlepsi motorové pily se svymi parametry jiz blizi hodnotam, které je
v soucasné dobé mozné povaZovat za tnosné. Pro objektivni posuzovani moto-
rovych pil je nezbytné nutné sjednotit metody méfeni a zpiisoby hodnoceni v mezi-
narodnim méritku.
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INETPIIMK B. (locynapcTBeHHas HCHpiTaTeJbHasd CTAHUHA CENbCKOXO3AMCTBEHHBIX M JICCHBIX
mamuH, IIpara-Pxenw, Uexocnopaknsa). Fsydenwe ruruMeHsuecKHX NapaMeTPOB MOTOPHBIX ONHO-

pyunsix mun. Zem. technika 19 (12) : 731-739, 1973.

B pafore onmcana MeTOnMKAa M3MepeHHsA MmyMa K BHOpALlMM ONHOPYYHBIX MOTOPHBIX TIHJ M IPH-
DOIATCA Pe3yJNbTaThl M3MepeHrs ['0cynapCTBeHHO# MCIBITATENBHOI CTAHLIMM CeJIbCKOXO3AHCTBEH-
HBIX M JecHeix MamuH. Ha KOHKpeTHbIX npuMepax M3o0pajkaloTca XapaKTepHble KpHBbie H3ydae-
MBIX TIapaMeTpoB. PafoTa comepuT pe3ynbTaThl M3MepeHus 13 i, KOTOpbie C TOYKH 3peHuA
THIMEHHYECKHX I1apaMeTpPOB OKa3aJMCh CaMBIMM JydmuMu u3 6Gosee, uem 30 THnoB, HcmeiTye-
meix B TMCCXJIM B 1967 —1973 rr. OmnmcelBaioTcsi MCTOYHMKH IIyMa ¥ BHOpaWu M HaMe-
YaloTCHA TYTH, 1O KOTOPLIM CJENYIOT INPOM3BONMTENM IPH YJIyYIIeHHH TI'MrHeHM4YecKHX IapaMer-
POB CBOMX H3Ienuii. DTO yjydlleHMe — spKasg dYepra MOTOPHEIX IMJI, TaK KAaK €XKEeroiHo Io-
CTymaloT Ha MCHIBITAHMA M Ha PBIHOK H3IeNHA C JydmuMH napaMerpamu. Hecmorpsa Ha ato,
BEJIHYHHEI, yCTaHOBJ’ICHHbIC THTHEHUYEeCKNMH HOpMaMH, He 6pan JOCTHUTHYTHI Iaxe JYUITHMH
nanenusMy. C TOUKHM 3peHHs MeTOJNOB M3MePeHWs IONYePKHBAETCA OTCYTCTBME HX eNMHCTBA
B Pa3HbIX MHCTHTYTax M OOOCHOBLIBAIOTCA METONBI, IPHMEHAeMble Ha YHOMAHYTOM ofbekre. Oco-
€enHo ofpamjaercs BHHMaHHe Ha npoGJeMaTHKy HM3MepeHHs BHOpanuu M HeobGXONMMOCTH H3Me-
PEHHS IMJ IIPH XOJNOCTHIX O0B0pOTax NBUrareis. OTOT PEKHM B 3HAUMTENLHOW CTEMEHH 3arpy-
)KaeT pabOTHMKA M IS TIONyYeHHs COBEPIIEHHON KapTHHBI €ro ®KCIO3MIHM Heo6XOIAMMO 3HaTh
TaK)Ke MOKasaTeJM IyMa M BHOpalMM NpPH XOJIOCTOM XOIe.

ONHOpyYHAas MOTOpHAaf NHMJIa; THTHEHMUYEeCKHe TapaMeTphl; IiyM; BubGpanus; o630p pes3ysbTaToB
H3MepeHu s

PETRIK V. (State Testing Station for Farm and Forest Machines, Praha-Repy, Cze-
choslovakia). The Study of the Hygienic Parameters of One-Man Motor Saws. Zem.
technika 19 (12) : 731-739, 1973.

The paper presents a description of the method of the measurement of noise pro-
duced by one-man motor saws, and the results of measurements performed by the
State Testing Station for Farm and Forest Machines. Practical examples are used
for the illustration of the characteristic courses of the parameters under study. The
data presented in the paper are the result of measurements in 13 saws which are
considered as the best of more than 90 types tested at the station in the years
1967—1973. The sources of noise and vibration are discussed and the ways of the
improvement of the hygienic parameters of saws are suggested. This improvement
is an important feature in motor saws; every year new products with ever better
parameters are tested and put on the market. Nevertheless, the values required by
hygienic regulations were not yet achieved even by the best products. As to the
measuring methods, emphasis is laid on the lack of their uniformity in different in-
stitutions: the methods used by the mentioned testing station are explained. There
is a special mention of the problems of the measurement of vibrations, and em-
phasis is laid on the necessity of the measurement of saws in the idle run of the
motor. This régime represents a considerable proportion of the load to which the
operator is exposed. In order to get a perfect knowledge of this exposure, the va-
lues of noise and vibration in idle run should be known.

one-man motor saw; hygienic parameters; noise; vibrations; survey of measurement
results ‘
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PETRIK V. (Staatliche Priifstelle fiir Land- und Forstmaschinen, Praha-Repy, Tsche-
choslowakei). Verfolgung der hygienischen Parameter wvon Einmann-Motorsigen.
Zem. technika 19 (12) : 731-739, 1973.

In der Abhandlung wird die Methodik der Messung der Gerdusche und Schwingun-
gen von Einmann-Motorsdgen beschrieben und Meflergebnisse der Staatlichen Prif-
stelle fiir Land- und Forstmaschinen angegeben. An konkreten Beispielen werden
charakteristische Verldufe von verfolgten Paramectern abgebildet. Der Aufsatz ent-
halt die MefBergebnisse bei 13 Sédgen, die aus der Sicht der hygienischen Parameter
als beste von den im SZZLS im 1967--1973 mehr als 90 gepriiften Typen erscheinen.
Es werden Quellen von Gerdusch und Schwingungen behandelt und Wege gedeutet,
welche die Hersteller bei der Verbesserung der hygienischen Parameter ihrer Er-
zeugnisse begehen. Diese Verbesserung ist bei den Motorsdgen ein ausgepragter Zug,
denn jedes Jahr kommen in die Prifungen und auf den Markt Erzeugnisse mit bes-
seren Parametern. Trotzdem haben auch die besten Erzeugnisse die durch hygie-
nische Vorschriften festgelegten Werte nicht erzielt. In bezug auf MeBmethoden
wird deren Uneinheitlichkeit in einzelnen Instituten betont und die am erwidhnten
Arbeitsplatz angewandten Methoden begriindet. Besonders wird die Problematik der
Schwingungsmessung und die Notwendigkeit der Sdgenmessung bei der Motorleer-
drehzahl beachtet. Diese Regime siellt einen beachtlichen Anteil der Arbeiterbe-
lastung dar und zur Erreichung eines vollkommenen Bildes seiner Exposition muf}
man auch die Gerdusch- und Schwingungswerte bei dem Leerlauf kennen.

Einmannmotorsige; hygienische Parameter; Geridusch; Schwingungen; Ubersicht der
MeBergebnisse

Adresa autora:

Ing. Vojtéch Petiik, Statni zkuSebna zemédélskych a lesnickych stroju, 163 04 Pra-
ha 6 - Repy
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Doddavkou modernich stroji pro souc¢asné zemédeélstvi — po-
¢inaje stroji na zpracovdni pudy pres stroje pro ochranu

rostlin ai po stroje sklizeci — se zabyva podnik zahraniéniho
obchodu pro tovarni zafizeni KOMPLEX.

Nabizi stroj typu LCS 4M4O z rodiny pluhd Lajta, optimalni
pracovni stroj pro stredné téiké pudy, talifové brany typu
ETB-24, vysokotlaky stroj typu NA, jakoi i .1000litrovou

a 2000litrovou variantu nizkotlakého stroje typu K ze sku-

piny strojii na echranu sad a polnich kultur.

Sklizfiové stroje umoinuji nasazeni niisiho poétu cennych

pracovnich sil pfi polnim péstovani zeleniny:

moderni rychlou sklizen okurek umoinuje typ VU, cibule
se sklizi typem UNIMAS, hrach typem. RA-Pizomobil, paprika

a zelené fazole typem FZB.

EXPORT— IMPORT
BUDAPEST

KOMPLEX
Mad'arsky podnik zahraniéniho obchodu
pramyslovym zafizenim

H-1807 Budapest, Népkoztarsasag utja 10
telex 22-5957
telegramy Komplex Budapest




KABINY SKLIZECICH MLATICEK E 512 A SKLIZECICH REZACEK
S KLIMATIZACNIM ZARIZENIM

A. Novotny

Statni zkuSebna zemédélskiych a lesnickych stroji, Praha-Repy

NOVOTNY A. Kabiny sklizecich mlati¢ele E 512 a sklizecich fezacek s klimati-
zacnim zarizenim. Zem. technika 19 (12) : 741-749, 1973.

Pri zvySovani zemeédélské vyroby dochazi k rozvoji vyroby a pouzivani mecha-
niza¢nich prostiredki. Timto trendem se zemédélska vyroba dostava na uroven
prumyslové vyroby, coz zvysuje naroky na kvalifikaci a vykon obsluhy mecha-
nizaénich prostredku. Velky vliv na vykon a duSevni svézest obsluhy ma pra-
covni prostiedi. Rozvoj mobilnich mechaniza¢nich prostredku je v jednoucelo-
vych vysokovykonnych strojich. Provozovatel pozaduje na vyrobci téchto stroju,
aby zajistil pracovniktim obsluhujicim mechaniza¢ni mobilni prostiedky takové
podminky, které jim zajisti ochranu zdravi, bezpeé¢nost, minimalni namahu
a dobrou pracovni pohodu, nebof téchto stroji se ¢asto vyuziva v nékolika-
sménném provozu nebo v prodlouzenych sménach. To vSe vedlo k zdokonalo-
vani pracovniho prostiredi u sklizecich mlaticek a rezacek od pavodniho pra-
covniho prostiedi, ve kterém byl pracovnik chranén pouze laminatovou stris-
kou, pies uzaviené kabiny vybavené vétranim a topenim az po kabiny vyba-
vené klimatizaénim zarizenim, které zajisfuji pohodu prostredi v kabiné ridice
v letnim obdobi veétranim a chlazenim, v prechodnych obdobich, tj. na jare
a na podzim, pritapénim reverzaci chladiciho obéhu. V praci jsou predloZeny
vysledky zkouSek kabin sklizeci mlaticky a rezacky za dvouleté obdobi.

kabina; klimatizac¢ni zalizeni

Ve zkouskach Statni zkuebny zemédélskych a lesnickych stroji byla v letech
1971 az 1972 zkouSena kabina s vétranim a topenim, kterou na vsechny sklizeci
mléaticky E 512 vyrabi a dodava Strojni trakiorova stanice Staré Mésto u Uher-
ského Hradisté a kabina vyrobena vyrobcem Fortschritt Neustadt z NDR pro skli-
zeci mlaticky E 512 a sklizeci rezacky E 280, vybavena klimatizaénim zafizenim
vyvinutém ve Vyzkumném tustavu potravinaiské a chladici techniky v Praze. Toto
klimatiza¢ni zafizeni zaji§tuje vétrani, filtraci, chlazeni a u stroju, které pracuji
v pfechodnych obdobich, i pritipéni kabiny. V budoucnu bude klimatiza¢ni za-
fizeni montovdno a vyzkouSeno u samochodné fezatky SPS—360 z Agrostroje
Pelhtimov a u zemédélského tahate Skoda z LIAZU Mnichovo Hradisté; uvazuje
se o zabudovani klimatizaéniho zafizeni i do kabiny samochodného nakladace
z Humpoleckych strojiren.

METODIKA

Posouzeni z hlediska bezpeénosti prdace — bylo prove-
deno podle CSN 470 002 ,Zasady pro konstrukei zemédélskych strojli, nafadi,
mechanizacniho zafizeni a traktort z hlediska bezpe¢nosti a ochrany zdravi pti
praci®; a podle Véstniku ministerstva zemédélstvi a vyzivy, c¢astka 40, ze dne
22. prosince 1967 ,Pravidla o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci se stroji
a zafizenimi pouZivanymi v zemédélstvi a lesnim hospodafstvi®.
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Méteni vnitiniho hluku Pro méteni hluku je zdvazna ,Proza-
timni jednotnd metodika méfeni hluku“ vypracovand Ustavem hygieny préce
a chorob z povolani v Praze a schvilend vynosem hlavniho hygienika CSSR
zn. HE 340.7 ze dne 2. 12. 1964. Pro posuzovani vysledkii méfeni je platny
Hygienicky predpis, svazek 28 z roku 1967 ,Smérnice o ochrané zdravi pfed ne-
piiznivymi Géinky hluku® (¢ 32).

K meéteni byl pouZzit zvukomér fy Briiel - Kjaer typu 2203 a pasmova propust
typu 1613. Méteni bylo délano podle interni metodiky SZZLS.

Pracovni pohoda v kabiné — byla méfena podle navrhu vy-
pracovaného Ustavem hygieny prace a chorob z povoldni v Praze. MéFili jsme
vné kabiny v dychaci zéné stojici osoby, uvnitt ve vysi kotniki (150 mm nad
podlahou) a v dychaci zéné ridice. Méfena byla teplota a relativni vlhkost vzdu-
chu Assmanovym psychrometrem, rychlost vzduchu vrtulkovym anemometrem
a vysledna teplota kulovym teplomérem s pclyuretanovym povlakem Vernon —
Jokl. Déle bylo sledovano rozlozeni teploty ve vy§i kotniki ridice. Méfenim rtu-
fovymi teploméry byla stanovena teplota ve vysi kotnika ve vodorovné vzdalenosti
500 mm od stfedni osy kabiny. Méfeni trvalo 60 minut a teploty byly odecitany
po péti minutach.

Vytapéni a pritapéni jsme meéfili za klimatickych podminek, které predstavuiji
témer nejnepfiznivéjsi rezim, ve kterém stroj v podzimnim obdobi pracuje.

Pfi méfeni vétrani kabiny a rozlozeni teplot v letnim obdobi stila sklizeci
mlaticka na misté, motor pracoval pfi nominélnich otackdch. Pfi méfeni bylo
jasné slunné pocasi. Chladici kapalina motoru byla pied méfenim zahfita na
provozni teplotu a béhem meéfeni byla stdle udrZovdna v provozni teploté.

Méfeni pra§nosti. Pro méfeni prasnosti je zdvazna , Jednotna meto-
dika méfeni pradnosti“ vypracovand Ustavem hygieny price a chorob z povolani
v Praze a schvalend vynosem hlavniho hygienika CSSR zn. HE — 344.1 ze dne
16. 10. 1965. Pro posuzovani vysledki méfeni je platny Hygienicky predpis,
svazek 3, z roku 1954 ,Smérnice o hygienickych podminkach pro vystavbu prii-
myslovych podnikd“ (é. 5).

K méfeni byla pouZita aparatura VZP — 2 s éerpadlem 12 V a filtri
Synpor @ 35 mm.

VYSLEDKY A DISKUSE
KABINA SKLIZECI MLATICKY E 512, VYROBENA STS STARE MESTO

Na kabiné nebyly shleddny zdvady z hlediska bezpe¢nosti prace. Hluk byl
méfen za charakteristickych provoznich podminek, u hlavy fidice; pfi sklizni
kukufice — zapojeno vytapéci zafizeni, pfi sklizni obilovin — zapojen ventila-
tor (tab. I).

I. Méreni hluku za provoznich podminek u kabiny sklizeci mlaticky E 512

Namérend hladina hluku (dB) Cislo | V oktave

Podmitiley midtent charakteristika tiidy o stsedai

—— hluku frekvenci
A ‘ B ‘ o ' T N (Hz)
SKlizei kukufice or | o8 | 100 | 102 | 88 250
Sklize# obilovin 8 | 95 | 102 l 106 86 125
, ,
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II. Vysledky oktavové analyzy (kabina sklizeci mlaticky E 512)

Podminky méreni

Hladina akustického tlaku (dB)

|
l
Sklizen kukufice 94
Sklizen obilovin 102
. Oktava o stfedni
| frekvenci (Hz) 315

95
94

63

94
97

125

94 | 87 83| 76 % 72 72
88 | 85 79| 73 70| 65
250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Vysledky oktavové analyzy obsahuje tab. II.

Vysledky méfeni hluku u sklizeci mlaticky E 512 vybavené pouze ochran-
nou stfiskou jsou ptfiblizné stejné. Ve srovnani s hodnotami zji§ténymi u sklizeci
mlaticky E 512 vyrdbéné vyrobnim zavodem je &islo t¥idy hluku u zkousené
kabiny nizsi. U origindlniho provedeni bylo stanoveno N 94.

Namérené a vypoétené hodnoty

Dosahované rozdily teplot vzduchu a vyslednych teplot
RozloZeni teploty v okoli dychaci zony Fidice

Teplota v dychaci zéné
Teplota 500 mm vlevo
Teplota 500 mm vpravo
Teplota 500 mm vpfedu

21,3%¢
22,7°C
20,7 °C
21.7°C

III. Namérené a vypoctené hodnoty (kabina sklizeci mlaticky E 512)

Kabina zaci mlaticky
Mérna veli¢ina ‘ u kotniku o Venku
v dychaci S
z6né | levého l pravého
Teplota vzduchu ¢, ('C) 21,3 19,1 18,8 —1,2
Relativni vlhkost ¢ (9,) 74 76 76 82
Rychlost vzduchu v (m . s ') 0,1 0,1 0,1 1,9
Vysledna teplota 7, (°C) 19,4 16,4 l 16,2 —0,5

IV, Dosahované rozdily teplot vzduchu a vyslednych teplot (kabina sklizeei mla-

ticky E 512)

z 3 U kotniku
; V dychaci
Rozdil teplot 76n&
levého pravého

-1z, uvnitf a venku ("C) 22,5 213 20,0

| 7, uvnitf a venku ("C) 19,9 ' 16,9 16,7
Aty v dychaci zoné

a u kotnikt EE) 252 2.5
/I 74 v dychaci zoné

i a u kotnikt (9] = 3,0 3.2
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Pri méfeni se vytapéci zarizeni kabiny projevilo jako velmi G¢inné, zajistujici
rovnomérné rozlozeni teploty v celém prostoru (obr. 1). Vysledna teplota vné
kabiny se pohybovala od 38,5 do 39 °C. Rychlost vzduchu v uvnitf a vné kabiny
< 0,1 m.s? Relativni vlhkost ¢ uvnitf kabiny se pohybovala od 40 do 44 %.
Relativni vlhkost ¢ vné kabiny se pohybovala od 42 do 46 %. Rozdil teplot vné
a uvniti kabiny nedoséhl 5 °C. Podle CSN 470 002 nesmi teplota v letnim obdobi
v kabiné presdhnout okoli vice nez o 5°C. Méfenim bylo zji§téno rovnomérné
rozlozeni teploty v celém prostoru.

teplota
°¢c
50 i
-
44
1.
- - e mma o
35
20—
)
25 ]
20 ) SR [ T T =T o B L [ e (LR B (e
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 T Ysp t min
teplots v djchsci zon& TUTUTTTTT vyslednd teplota v dyenac! 2dnd
“““““ teplota ve vy3i kotnfkd vprave "™ y¥slegnd teplota u kothfkd

teplota ve vy3i kotnfky vlevp

1. RozloZeni teploty v prostoru kabiny sklizeei mlaticky E 512

Méfeni prasnosti probihalo pfi sklizni (oves, je¢men). Mé&fili jsme v dychaci
zoné obsluhy pfi zapojeném a vypojeném ventildtoru.

V dychaci zéné obsluhy byla zjisténa prumérna koncentrace
a) pri zapojeném ventildtoru 2 mg/m® relativni vlhkost 40 %,
b) pfi vypojeném ventilatoru 5,9 mg/m?, relativni vlihkost 42 %.

Rychlost vzduchu byla p¥i obou rezimech < 0,1m . s™.

Métenim bylo zji§téno znac¢né snizeni koncentrace prachu v kabiné proti
sklizeci mlaticce E 512 vybavené pouze ochrannou stfiskou.

KLIMATIZACNI ZARIZENI TYPU CHK-2

Z hlediska bezpe¢nosti prace bylo konstatovano, ze vytlaéna trubka od kom-
presoru je znaéné tepla, a tim dochédzi k popaleni obsluhy sklizeci mlaticky E 512.
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V. Méreni hluku za provoznich podminek u kabiny s klimatizaénim zarizenim

* Naméfena hladina hluku (dB) Gislo | V oktavé
nn = charakteristika tiidy o stéedni
EodinlaRy ficken : —| hluku | frekvenci
“A B G Lin N (Hz)
Vétrani -
I. stupen 79 80 83 85 72 1000
Vétrani
11. stupen 80 80 84 87 71 1000
Vétrdni —
II. stupen a jmenovité
otacky 90 101 110 112 88 250
| Vétrani vypnuto | '
1 a jmenovité¢ otacky 90 98 ‘ 108 110 88 250

Hluk byl méfen za charakteristickych provoznich podminek, u hlavy ridice
pfi téchto rezimech (tab. V):

vétrani — 1. stupen
vetrani — II. stupen
vétrani — II. stupenn a provoz sklizeci mlaticky pti sklizni obilovin —

jmenovité otacky
vetrani  vypnuto a provoz sklizeci mlaticky pri sklizni  obilovin  —
jmenovité otacky

Vysledky oktivové analyzy obsahuje tab. VI.

Vysledky méfeni hluku u sklizeci mlaticky E 512 vybavené pouze ochrannou
sttiskou jsou priblizné stejné. Ve srovnani s hodnotami zji§ténymi u sklizeci mla-
ticky E 512 vyrdbéné vyrobnim zavodem bez klimatiza¢niho zatizeni je cislo
tfidy hluku nizsi. U originalniho provedeni bylo stanoveno N 94. Je to dédno
radnéj§im utésnénim kabiny, a tim vétsi izolaci pracovniho prostiedi v kabiné
od vnéjsiho okoli stroje.

VI. Vysledky oktavoveé analyzy (kabina sklizeei mlaticky s klimatizadnim zarizenim)

Podminky méreni ! Hladina akustického tlaku (dB)
Vétrani \ l ‘ J
I. stupen 79 T2 70 68 63 72 | 64 57 56
Vétrani :
I1. stupen 79 74 74 75 66 71 68 61 61
Vétrani ! I
I1. stupen a jmenovité
otacky 109 105 98 94 86 82 77 68 66
Vétrani vypnuto
a jmenovité otacky- 107 98 96 94 84 80 73 66 68
Oktéava o stiedni [
frekvenci (Hz) 31,5 63 125 250 | 500 | 1000 1 2000 | 4000 | 8000
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Pri ptritapéni chladici zafizeni funguje jako tepelné éerpadlo. Topny cyklus
se zajisti reverza¢nim ventilem, ktery méni funkci vymeéniku.

Naméfené a vypoétené hodnoty
Dosahované rozdily teplot vzduchu a vyslednych teplot

Piesto, ze nebylo pti méfeni dosazeno teplotniho rozdilu 22 °C, (pozadavek
CSN 470 002), je mozné pritdpéni klimatizaénim zafizenim pokladat za vyho-
vujici; z provoznich diivodii jsme nemé¥ili pii teploté okolniho vzduchu — 10 °C.
Pozadavek CSN se vztahuje na kabiny traktorti, jejichz doba nasazeni zdaleka
presahuje obdobi pouzivani sezénnich zemédélskych stroji, jakymi jsou i samo-
chodné fezacky a sklizeci mlaticky. Klimatizaéni zafizeni CHK-2 je uréeno pfede-
v§im k chlazeni a vétrdni, pfitdpéni je pouze dopliitkovd ¢&innost.

Vysledna teplota vné kabiny se pohybovala od 38,5 do 39 °C. Rychlost vzdu-
chu v uvnitf kabiny v dychaci zéné 0,2 m. s?, u kotnikd 0,5 m.s™, vné kabiny
<0,1m.s™ Relativni vlhkost vzduchu ¢ uvnitf kabiny se pohybovala od 58 do
62 %. Relativni vlhkost vzduchu ¢ vné kabiny 72 %.

Z namétenych vysledki je patrnd dobra téinnost chladiciho systému klimati-
zaéniho zafizeni (obr. 2).

Méfeni prasnosti probihalo pfi sklizni pSenice. Métili jsme v dychaci zoné
obsluhy pfi zapojeném a vypojeném klimatizaénim zatizeni.

V dychaci z6né obsluhy byla zji§téna priimérna koncentrace
a) pfi zapojeném klimatizaénim zafizeni 11 mg/m?, relativni vlhkost 58 %,
b) pti vypojeném klimatizaénim zafizeni 7 mg/m?, relativni vlhkost 50 %.

VII. Namérené a vypoctené hodnoty (kabina sklizeci mlaticky s klimatizaénim za-
rizenim

Kabina sklizeci rezacky
Méfena veli¢ina g o e - Venku
ZOHE ’ u kotniku
Teplota vzduchu . ("C) 17,2 1 20 0,5
Relativni vlhkost ¢ (%) ’ 23 34 _ 78
Rychlost vzduchu v (m . s-1) 0,2 0,5 ! 0
Vysledna teplota ¢, ("C) 18 20 0,5

VIII. Dosahované rozdily teplot vzduchu a vyslednych teplot (kabina sklizeei mla-
ticky s klimatizaé¢nim zarizenim)

Rozdil teplot V dychact zéng ‘ U kotnikd
A 1, uvnitf a venku ("C) 16,7 19,5
A 1, uvnitt a venku (°C) 17,5 19,5

A 1. v dychaci zoné

aukotnika  ("C) 2,8
/174 v dychaci zoné
aukotnika  (C) 2
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geplota

45

40

35

30

25

120 e R S i
5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 das t min

teplota v dychac{ zon#

V¥elednd teplota v dfchact zond
teplote ve vy3i kotnfll vpravo vyslednd teplota u kotnfla}
teplota ve vysi kotnfkd vievo

2. U¢innost chladiciho systému klimatizaéniho zarizeni

Rychlost vzduchu byla pti obou rezimech < 0,1 m.s™
Métenim byla zji§téna nedostateéna acinnost filtru, ktery filtruje uréité mnoz-
stvi cerstvého vzduchu prisavaného z okolniho prostredi.

ZAVER

Pfednosti kabiny vyrobené STS Staré Mésto je jednoduchd konstrukce dosta-
tecné pevnosti, vysokd uc¢innost vytdpéciho systému, zachovani dobrého vyhledu
ridice a zna¢né snizeni koncentrace prachu v kabiné proti sklizeci mlaticce E 512
vybavené pouze ochrannou stfiskou. Neni zanedbatelna ani pomérné nizka cena
celé kabiny, ktera je cca 9000 Kés.

U klimatizacniho zafizeni je kladné hodnocena jeho funkce, tj. Ze dobfe
umoziluje chlazeni, vétrdni a pritdpéni kabin zkouSenych zemédélskych stroji,
nezvySuje hladinu uvnitf kabiny a vstup vzduchu do kabiny lze nastavit zaluzii
do pozadovaného sméru.

Nedostatkem klimatizaéniho zafizeni je ptilis velkd teplota vytlaéné trubky
od kompresoru, kterd je vedena v kabiné pfimo za zady fidice, a nedostate¢na acin-
nost filtru, pfes ktery je pfisivan Cerstvy vzduch z okolniho prostiedi. Vzhledem
k tomu, Ze bylo zkouSeno zafizeni, které ma charakter funkéniho modelu, nebyla
ovéfovdna provozni spolehlivost. Instalaci klimatiza¢niho zafizeni neni mozné
povazovat za definitivni provedeni.

Do3lo dne 16, 7. 1973
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HHOBOTHBI A. (T'ocymapcTBeHHasi MCHBITATENbHAst CTAHIMS CEJbCKOXO3AHCTBEHHBIX W JIECHBIX
mamuH, [Ipara-Prkens, Uexocnosakusn). Kabunpt seproy6opounpix kKombaiHos E 512 u xocu-
JIOK-H3MeNpUHTeNEeH ¢ npHcnocobieHHeM Ins KOHAMIMOHMpOBaHMA Bosayxa. Zem, technika 19
(12) : 741-749, 1973.

Upll JIOBLIUIEHUH  CeJIbCKOXO35 HCTBEHHOIO HIPOHIBOUCTBA HACTynaer 1POH3BOACTBO U IIpUMEHCHHEe
CpPelICTB MexaHM3aluu. OTOT TPEHI CrocofCTBYET IEepexoily CeJhCKOXO3SHCTBEHHOTO [POH3BOIL-
CTBA HA ypPOBEHb NPOMBIUIIEHHOTO TMPOW3BOICTBA, YTO MNOBHINAeT TpebOBaHMA K KBaJduduKalmn
M IIPOH3BOINHTENIBHOCTH Tpyla 06('1[)’7!(1‘[821!()!.“01'0 repcoHana Cpelcrs MexaHu3alMu. BOJIMIIOG‘
BJAMAHHE Ha [POH3BOLHTENBHOCTH Tpyjda M CBeXRecTh OOCJHY/KMBAIOUICIO [IepCcoHasa  oKasniBaer
paGoqax cpena. Pa:}BHTH(‘ MOABHIKHBLIX CPEICTB MeXaHW3alUuH Haﬁ}ll()llac'l‘Cﬂ B ClneuHaan3npoBan-
HBbIX BBLICOKOIIPOM3BOAMTEJNBHLIX MallHMHax. ['Io-rpeﬁu're.nb Tpeﬁye'r OT TIPpOM3BOAMTEJNIsE 3THX Ma-
IITHH, uyTobul OH obecreymJ paGOTHHKaM, 06041)’){(1/“}3[01[1”1\1 NOIBJIKHBIE CpelcTBa MexaHuzaluu
TaKkue YycJaoBus, KOTOpblC rapaHTHpPyIOT HM OXpaHy BIIOPOBbﬁ, GCSK)HHCHOCTL, MHIHHMAJdbHOEe YCH-
JHe M Xopourue paﬁotum YCJOBHA, TAaK KakK 3TH MAalIHHbLL 4YacTOo HCHOOJAL3YIOTCA A pﬂﬁ()'[‘l-l
B HECKOJLKO CMeéH HJIM B ‘y:wnuemu,xe CMeHbI. 3']‘0 BCE BEJIO K YCOBEPUIEHCTBOBAHHIO paﬁuucﬁ
cpelni y 3epHOyGOpouHbBIX KOMOAHHOB M KOCHJIOK-M3MeJbuMTesicif OT [epBOHAuadbHOI paboueii
cpeirl, B KOTOpOit paborHuK 6l 3alHIIEH TOJBKO Kpbillleii M3  CJOMCTOrO [IACTHKA, depes
3aKppITbhle KaﬁHHbl, OCHallleHHble BCHTHJIHHH(;‘I“‘I U OTOIJIEHHEeM, BILJIOTL 10 Kaﬁl”lhl, UCHRIuCllHOii
11})]((.‘110(:06.’1(‘."“6.\! s KOHJHLIHOHHPUBQHI‘IH 1;()3:1_\/.\:3, KOTOphI€ TapaHTHPYIOT XOpOHIyio paﬁoqym
cpely B KaGuHe BOAWTENA B JIETHHI 1iepuold OHiaronaps BeHTHJAIMM M OXJa/KICHHIO BO3IyXa,
I Ilepexojiiblie [epHOJbl, T. €. BEeCHOH M OCeHbI, OTOIJIEHHEM pPEeBCPCHBHOII OXJalHMTesNbHOI
uupkyasuuu. B pafore npennaraiorcs pesyabTaThl  MCIBITaHHil KaGWH  3epHOYGOPOYHLIX  KOM-
6aHHOB M KOCHJOK-H3MelbuHTesIeH 3a HBYXJETHHIH Iepuo.

K’dG}lHH; ll[)HCIIOCOGJICllVlC U KOHAMUMOHHPOBAHWA BO3dyXa

NOVOTNY A. (State Testing Station for Farm and Forest Machines, Praha—Repy;
Czechoslovakia). Air-Conditioned Cabins of the Harvester-Threshers E 512 and Chop-
per Harvesters. Zem. technika 19 (12) : 741-749, 1973.

The improvement of agricultural production stimulates the development of the pro-
duction and use of machines. This trend brings agricultural production to the level
of industrial production; this entails increased requirements for the skills and per-
formance of the operators of the means of mechanization. A great influence is
exerted by the environment on the performance and psychological fitness of ope-
rators. Single-purpose high-efficiency machines highlight the development of mo-
bile means of mechanization. The user demands that the producer should provide
the mobile farm machines with all the necessary facilities, in order to protect the
operators’ health, to keep them safe, with minimum physical exertion and in good
psychic condition: all this is necessary because such machines are often used in
1multi-shift operation or in prolonged shifts, All this has led to the improvement of
cnvironment in the harvester-threshers and chopper-harvesters from the original
work environment in which the worker was protected only by a laminate roof,
through closed cabins with ventilation and heating, to air-conditioned cabins pro-
viding agreable environmenil by ventilation and cooling in summer and by addi-
tional heating (the reverse air-conditioning process) in the intervening periods (in
spring and autumn). The paper presents the results of cabin testing in harvester-
-threshers and choppers in a 2-year period.

cabin;: air-conditioning

NOVOTNY A. (Staatliche Priifstelle fiir Land- und Forstmaschinen, Praha-Repy,
Tschechoslowakei). Kabinen von Mdidhdreschern E 512 und Feldhdckslern mit Klima-
anlage. Zem. technika 19 (12) : 741-749, 1973.

Bei der Erhohung der landwirtschaftlichen Produktion kommt es zur Produktions-
entwicklung und zur Verwendung von Mechanisierungsmitteln. Durch diesen Trend
gelangt die landwirtschaftliche Produktion auf das Niveau der Industrieproduktion,
wodurch Anspriiche an die Qualifikation und Leistung der Bedienung von Mecha-
nisierungsmitteln gesteigert werden. Die Leistung und Geistesfrische werden weitge-
hend durch die Arbeitsumgebung beeinfluit. Die Entwicklung von ortsbeweglichen
Mechanisierungsmitteln besteht in leistungsstarken Einzweckmaschinen. Der Be-
nutzer verlangt vom Hersteller solcher Maschinen, dafl er den Bedienungskraften
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an ortsbeweglichen Mechanisierungsmitteln solche Bedingungen gewihrleistet, die
ihnen den Gesundheitsschutz, Arbeitsschutz, Minimalaufwand und gutes Arbeitsbe-
hagen verbiirgen, denn diese Maschinen werden oft in mehrschichtigem Betrieb und
in verldngerten Schichten ausgentitzt. Das alles fihrte zur Vervollkommnung der
Arbeitsumgebung bei Mahdreschern und Feldhickslern, von der urspriinglichen Ar-
beitsumgebung, in welcher der Fahrer nur durch ein glasfaserverstiarktes Verdeck
geschiitzt war, liber die mit Liiftung und Heizung ausgestattete geschlossene Kabi-
nen bis zu den mit Klimaanlage ausgeriisteten Kabinen, die angenehme Umwelt in
der Fahrerkabine in der Sommerperiode durch Liiftung und Kiihlung, in den Uber-
gangsperioden, d. h. im Frihjahr und im Herbst, durch Zuheizung anhand der
Kithlumlaufumkehrungen sichern. In der Abhandlung werden Priifergebnisse von
Mihdrescher- und Feldhidckslerkabinen fiir den Zeitraum von zwei Jahren vorge-
legt,

Kabine; Klimaanlage

Adresa autora:

Antonin Novotny, Statni zkuSebna zemédélskych a lesnickych stroju, 163 04 Pra-
ha 6 - Repy
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RECENZE

LANf)MASCHINENLEHRE
H. Heyde
3. vydani. VEB Verlag Technik, Berlin, 1973 (1. dil)

Treti vydani upravené a doplnéné podle III. vysoko$kolské reformy provedené
v NDR. Tato c¢ast je prvnim dilem nyni tridilné uéebnice (dfive dvoudilné) pro
vysoké skoly. Publikace je vhodna i pro dalsi pracovniky v zemédélském vyzkumu
a pro odborniky ze zemeédélskych zavodu.

Kniha je rozdélena do péti obsahlych a vycerpavajicich kapitol. V prvni kapi-
tole se ¢tenar seznamuje se zaklady zemédélské techniky, s ¢astmi strojii, materialy
pouzivanymi ke konstrukei zemeédélskych stroji véetné dieva a plastickyech hmot.
Jsou popsany zakladni pracovni postupy v zemédélstvi, postupy pfi méreni, ovlada-
ni a regulaci zemeédeélskych stroju. Meérici technika zahrnuje zpisoby méreni otacek,
casu, toc¢ivého momentu, velikosti tahové sily a dalSich zakladnich veli¢in. Je po-
psan mechanicky a hydraulicky zptsob pohonu strojt.

Ve druhé kapitole jsou popsany hnaci a energetické prestredky pouzivané v ze-
meédélstvi. Je to zejména elektrickd energie a jeji vyuziti, elektromotory, stacionarni
agregaty atd., a dale prubéh to¢ivého momentu motoru v zavislosti na otackach.
spalovaci motory jako hnaci jednotky traktor(, traktory az do zakladnich dilu, kon-
strukce motoru a podvozku, fizeni, hydraulickd soustava a zavés traktoru, brzdy
a elektrické prislusenstvi. Ddle autor popisuje samohybné stroje pouZivané v zemeé-
délstvi, jejich energetickou a pojezdovou ¢ast, brzdy a zplUsob ovladani a zabyva se
automatikou a ekonomickou strankou provozu.

Treti kapitola pojednava o zemédélské dopravé a dopravnich prostredcich, uva-
di vSeobecné zaklady a systém zemeédeélské dopravy a dopravni techniky. Deéli do-
pravni prostredky na samohybné (nakladni automobily. malé transportéry, kontej-
nerové dopravniky a kolejové voziky), traktory jakozto dopravni prostredky a pri-
vésy. Dale je uveden prehled traktorovych nakladacéi a jerabt. shrnovacich lopat,
vidlicovych nakladac¢h, zdvihacich voziklu, kladek a vytahu, dopravnich linek a va-
le¢kovych drah. retézovych a Snekovych dopravnikt, pasovych a kore¢kovych do-
pravnikii a pneumatickych systému. Obsahla c¢ast je vénovana dopravé kapalin
potrubim, jsou naznaceny zplusoby manipulace s materialem.

Ve ¢tvrté kapitole se pojednava o zemédélském susarenstvi. Jsou popsiany pro-
cesy probihajici pfi su$eni obili, podminky pti skladovani vlhkého obili a proble-
matika suSeni provétravacimi systémy. Pri popisu a vypoc¢tu systémui suSeni je zdu-
raznéna spotreba energie (zvlasté pri teplovzdusném suSeni). Autor dale popisuje
suseni zelené pice a okopanin, davkovani hmoty a Tizeni susiciho procesu i typy
suSaren.

V paté kapitole jsou popsany zkousky a testovani zemeédelskych stroju, zpusoby
technické udrzby a zkuSebnictvi v NDR, postup zkouSek stroju podle metodik, za-
klady a vyznam udrzby a systémy oSetrovani zemédélské techniky. Dale je popsina
organizace a rizeni udrzbarskych praci, udrzba v podnikovych dilnach, organizace
udrzby a specializované opravy agregatu a traktoru.

Tato publikace je vhodna ke zvySovani kvalifikace odbornych pracovnikt v ze-
meédeélstvi zvlasté v soucasné dobé, kdy pouziti pramyslovych vyrobnich postupt,
zintenzivnéni a vzrust produktivity prace v kooperujicich socialistickych zemeédél-
skych zavodech je neoddélitelné spojeno s pribyvajicim pouzivanim novych zemé-
delskych pracovnich prostredkn a energetickych zdroju.

Ing. Milan Stastny, UVTI Praha
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ZKOUSENI OCHRANNYCH RAMU A KABIN PRO TRAKTORY
A JEJICH NORMALIZACE

M. Holatova

Statni zku$ebna zemedeélskych a lesnickych stroji, Praha-Repy

HOLATOVA M. Zkou$eni ochrannyjch rami a kabin pro traktory a jejich nor-
malizace. Zem. technika 19 (12) : 751-755, 1973.

Ochranna zarizeni, tj. ochranny ram nebo kabina, maji zabezpeéit ochranu ri-
dict kolovych traktort a omezit moznost poranéni tidi¢e traktoru pri prevra-
ceni traktoru. Musi splnovat urcéité podminky, aby dany tucel splnila. Pevnost
ochranného zarizeni se zkousi napodobenim sil, jaké pasobi na ram nebo ka-
binu pri prevraceni traktoru. Metodika zkousek je stanovena CSN 30 0417, pie-
depsané zkou$ky jsou narazové a tlakové. Platnost uvedené normy je vSak
omezena pouze pro kolové traktory s pohotovostni hmotnosti do 5000 kg. Pro-
blém zkouSeni ochrannych zarizeni je reSen i v mezinarodni normaliza¢ni orga-
nizaci ISO. Jeji posledni dokumenty, které jsou jesté ve stadiu diskuse, jsou
jiz zpracovany pro koloveé traktory s pohotovosini hmotnosti do 10 000 kg. Ve
stadiu vyzkumu je i metodika zkouseni ochrannych zaftizeni pro pasové trak-
tory.

ochranné zarizeni: ochranny ram a kabina; statni norma; zkousky razové a
tlakové

Rast mechanizace v zemédélstvi pfindsi s sebou velké naroky na prevenci
v oblasti péte o pracujici a zejména péce o ochranu zdravi pfi praci. Snaha za-
bezpecit ochranu fidi¢d zemédélskych kolovych traktori a omezit moznost pora-
néni ¥idi¢e p¥i prevraceni traktoru vedla v roce 1967 k nafizeni vybavit v CSSR
kolové traktory ochrannymi ramy. Nafizeni oviem nestanovilo, jakym podminkam
ma ochranny ram vyhovovat, jakou ochranu ma posadce traktoru poskytovat.

Vyrobcei zacali ochranné rdmy vyrabét a dodavat bez zkuSenosti s jejich kon-
strukei, bez obezndmeni s pozadavky bezpecnosti fidice, bez vyzkouSeni.

Nedostatek normalizovaného postupu zkousek nejvice pocifovala Statni zku-
sebna zemédélskych a lesnickych strojii pti zkouskach ochrannych ramua a kabin.
V této dobé vétsina evropskych zemi, kde bylo pouzivani ochrannych zafizeni
natizeno, méla jiz stanoveny urcité podminky, obsaZzené v odpovidajici normé.

Proto byl v roce 1968 zafazen do plianu stitni normalizace tkol ,Zkouseni
ochrannych rama pro kolové traktory uzivané v zemédélstvi a lesnictvi®, jehoz
zpracovatelem byla navriena SZZLS pod normotvornou gesci Vyzkumného tstavu
zemédélské techniky.

V dobé zacinajicich praci na normé pracovala jiz na navrhu doporuéeni ,Po-
zadavky a zkouSeni ochrannych kabin a ochrannych ramu traktoru® mezinarodni
normaliza¢ni organizace, technicka komise ISO TC 22T, pracovni skupina
ISO/TC 22T/WG 7. Materialy zpracované touto komisi sc staly zdkladem pro
zpracovani ceskoslovenské normy. Podkladem byla i britskd norma B. S. 4063:
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:1966 a dodatek C (66) 135 k normalizovanému fadu Organizace pro hospodai-
skou spolupraci a rozvoj O. E. C. D.

Ochrannym zafizenim je minén ram nebo kabina, které maji omezit moznost
poranéni fidi¢e pfi pfevrdceni traktoru. M4 zajistit volny prostor, tj. stanoveny
nejmensi prostor, do néhoz nesmi proniknout p#i pfipadné havarii zadnad soudést.

Pevnost ochranného zafizeni se zkousi napodobenim sil, jaké piisobi na rdm
nebo kabinu pfi prevrdceni traktoru. Pfi zkouskach se ovéfuje pevnost kabiny
nebo ramu i pfipeviiovacich ¢asti k traktoru a také téch ¢asti traktoru, které jsou
pfi ndrazu na kabinu nebo rdm namahény.

METODIKA

CSN 30 0417 ptedepisuje pro zkousky ochrannych zatizeni jednak zkousky
narazové, jednak tlakové, a to ve stanoveném pofadi:

a) razem zezadu na roh,

b) tlakovou silou na zadni horni éast,

¢). rdzem zepfedu na roh,

d) razem z boku,

e) tlakovou silou na pfedni horni &ast.

Norma stanovi také ukotveni traktoru pfi zkouSkdch a uderné zavazi.

vyvew

PfevySeni tézisté zavazi H (mm) se vypo&itiva ze vztahu
H =125+ 0,02 W
u zkousky rdzem zezadu na roh a rdzem zepfedu na roh,

H =125+ 0,15W

u zkousky rdzem z boku.
Tlakova sila u obou tlakovych zkousek
F=2W

kde: W — pohotovostni hmotnost traktoru s namontovanym ochrannym zarizenim,
bez fidi¢e a pridavného zavaii

Nejvét§im problémem pii zpracovani éeskoslovenské normy bylo stanoveni
platnosti normy. Piivodni ndvrhy normy byly uréeny pro kolové traktory o poho-
tovostni hmotnosti do 8000 kg, stejné jako tomu bylo u navrhi doporuceni ISO.
Pti projednavani 3. navrhu ISO vsak bylo konstatovadno, zZe platnost metod zkou-
Seni ochrannych zafizeni je ovéfena pouze pro kolové traktory s pohotovostni
hmotnosti do 4000 kg. Aby bylo mozno normu vydat, bylo tedy nutné omezit
v souladu s ISO jeji platnost pro kolové traktory o pohotovostni hmotnosti do
5000 kg. V této podobé byla norma vydana s uéinnosti od 1. 9. 1972.

Otevienym problémem zlstalo normalizovani zkouSek ochrannych zatizeni
s pohotovostni hmotnosti nad 5000 kg. Prozatim se v SZZLS délaji zkousky podle
interni metodiky zpracované z dostupnych materialt. Vydani normalizované me-
todiky narazi predeviim na to, Ze presnost zkoudek rdzem je zdvisla na podilu
energie, jez se absorbuje zakotvenou soustavou. Velikost podilu neni piesné
Znama.

Posledni navrhy ISO jsou zpracovany jiz pro kolové traktory do pohotovostni
hmotnosti 10 000 kg. V navrhu je uveden novy vzorec pro vypocet prevyseni té-
7i§té zdvazi u zkousky razem zezadu (uvazuje i rozvor traktoru) a u zkouSek
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razem zepredu a z boku jsou prislusné vzorce stanoveny pro traktory do poho-
tovostni hmotnosti 2000 kg a nad 2000 kg.
Stanovené vzorce jsou:

u zkousky rdzem zezadu
H =25+ 2]15.10%. WL

u zkousky rdzem zepfedu pro traktory o pohotovostni hmotnosti

500—2000 kg H =254 0,07 W

nad 2000 kg H =125+ 0,02 W

u zkousky rdzem z boku pro traktory s pohotovostni hmotnosti

500—2000 kg H=25+02W

nad 2000 kg H =125+ 0,15 W
kde: W -~ pohotovostni hmotnost

L — rozvor

Tyto hodnoty jsou dosud ve stadiu diskuse, energie rdzu se zda prili§ vysoka
a podle ptripominek ma byt material jesté doplnén specifikaci potiebného zkuseb-
niho zatizeni, jako je pevnost lan a pfislusné tlaky pneumatik.

V poslednich ndvrzich ISO jsou jesté uvedeny dvé metodiky zkousek:

statickd zatézovaci zkouska — horizontalné statické zatizeni piisobi na
ochranné zatizeni pficné nebo podélné,
prevraceci zkouska — traktor je prevracen na svahu za urcenych podminek.

Obé tyto metody jsou vsak jesté ve stadiu zkoumani.

Perspektivni se jevi i nedestruktivni metoda zkou$eni kabin vypoctem, ktera
nahrazuje metodu ptevraceni traktoru na predepsaném svahu. Zpracovatelem je
Némecka spolkova republika.

Dalsim problémem pfi zkouskach ochrannych ramua a kabin je to, ze dosud
neexistuje normalizovany postup pro zkouSeni ochranného zafizeni pro pasové
traktory. V soucasné dobé neni totiz k dispozici dostatek informaci, aby se daly
specifikovat presné strukturalni pozadavky pro bezpetnostni ramy a kabiny pa-
sovych traktorti. Touto problematikou se zabyva podrobnéji New Zealand Agri-
cultural Engineering Institute. Z dostupnych materiala o zkouskéach tohoto astavu
zname tyto pozadavky na absorbovani energie bezpe¢nostnich rama pasovych
traktort:

-~ bezpe¢nostni ram musi byt schopen absorbovat alespon energii rozptylenou

béhem prevraceni po stejnomérném sklonu 35,

—  bezpe¢nostni ram musi byt také schopen absorbovat alespon 40 % a s vy-
hodou cca 80 % energie rozptylené béhem prevraceni se svahu vysokého 2 ft.

DISKUSE

Z uvedenych skute¢nosti vyplyva, ze problematika normalizace zkousek
ochrannych za¥izeni neni jednoducha. Ke kladiim vydané CSN patfi to, ze v dobé
vyddni v ni byly shromazdény a stabilizovany pozadavky na ochranné ramy
a kabiny a ze vyrabéna i dovazena ochranna zarizeni se dostala na uroven, ktera
zajistuje ucel, pro ktery jsou urcena.

K nedostatkiim patfi zejména pomeérné tuzké vymezeni platnosti normy.
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ZAVER

Je samoziejmé, Ze stejné jako jiné zkuSebni obory, tak i zkouseni ochrannych
rami se pomérné rychle vyviji; nékteré pozadavky a metody z této oblasti jsou
dosud ve stadiu vyzkumu a ovéfovani. To se jisté€ obrazi i v normalizaci metod
zkouSeni v mezindrodnim i ndrodnim méfitku.
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FOJIATOBA M. (TocynapcrTseHHas HCObITATENbHAA CTAHUMA CEJABCKOXOIANHCTBCHHBIX 1 JIECHbIX
mamus, IIpara-Pwxens, Yexocnosakus). McnblranMe 3amMTHEIX paM M KabMH AnA TPAaKTOpOB
u crannaprusanua. Zem. technika 19 (12) : 751-755, 1973.

BamurHoe npucmocofieHue, T. €. SaljMTHAT paMa HAM KabMHA, NOKHBLI [PENOXPAHATH BOILM-
TeJle KOJIECHBIX TPAaKTOpPOB M OrpaHHYHMBATh CJyyaH paHEHHH BONUTeNEeH [1pH nepeBOpauMBaHHM
TpakTopoB. OHH NOJIKHBI yIOBJIETBODPATL OlnpeleseHHsie TpeGosaHuA. IIpOYHOCTH 3a[UTHOrO TpPH-
CrIOCOGNIEHNsT MCMBLITHIBAETCA TPM MMHTALMM CMJ, NeHCTBYIONIMX Ha paMy, MJaM KaGuHy npu
nepepOpayMBaHMM Tpakropa. Meronuka wucnpitaHui, ycraHosienHasx UYCC 300417, npemnucan-
Hble MHCIBITAHMA KacCalwTCAd yHAdpoB M AaBJCHHA. ﬂEﬁCTBHTe.ﬂbHOCTb YKa3aHHOro crasHumapra, oua-
HaKO, PACHpPOCTPAHAETCA TOJBKO HA KOJIECHble TPAKTOPbI C BECOM B CHApsOKEHHOM COCTOAHHMH IO
4000 xr. Ilpo6neMa ucnbpiTaHMA S3AUMTHLIX IPUCNOCOGJIEHHIT pelleHa M B MeXIyHapoOUHOI opra-
eusauuyu craunapros ISO. Ee mociemHie TOKyMeHTE, HaXONANIHMECs elle B CTaXH¥ IHCKYCCHH,
yKe 06paboraHbl IUIA KOJIECHBIX TPAaKTOPOB C BECOM B CHapsoKeHHOM cocrosHuu 1o 10000 xr.
B crammm mccienoBaHMsS HAaXOMMTCA TaKKe METONMKA MCIBITAaHUA 3alUTHBIX NPHCIIOCOBMEHH i
IS TYCEHMYHBIX TPAKTOPOB.

3alIMTHLEIE NPUCNOCcOONeHus; aaljuTHAag paMa ¥ KabuHa; rocylnapcrBeHHBII CTAHMAPT; HCIBITAHMH
yIapoB M IAaBleHHA

HOLATOVA M. (State Testing Station for Farm and Forest Machines, Praha-Repy,
Czechoslovakia). Tractor Safety Frame and Cabin Testing and Standardization. Zem.
technika 19 (12) : 751-755, 1973.

The protective equipments, i. e. the safety frame or cabin, are designed to protect
the drivers of wheeled tractors and to reduce the possibility of injury in tractor
drivers when the tractor tips over. The protective equipments must be in keeping
with some conditions in order to be useful and effective. The strength of the pro-
tective equipment is tested by the simulation of the forces to which the frame or
cabin is exposed when the tractor tips over. The methods of the testing are pre-
scribed by the Czechoslovak Standard CSN 300417; the standard requires impact
and pressure tests. However, the applicability of the mentioned standard is con-
fined to wheeled tractors up to the weight of 4,000 kg. The problem of the testing
of the protective equipments is treated also by the International Standards Orga-
nization (ISO). The last documents to be issued by ISO (still at the stage od discus-
sion now) apply to wheeled tractors up to 10,000 kg of weight. The methods of
protective equipment testing for catterpilar tractors are at the stage of research.

protective equipments; safety frame and cabin; State Standard; impact and pres-
sure tests
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HOLATOVA M. (Staatliche Priifstelle fiir Land- und Forstmaschinen, Praha-Repy,
Tschechoslowakei). Priifung von Schutzrahmen und Kabinen fiir Schlepperfahrer und
Standardisierung. Zem. technika 19 (12) : 751-755, 1973.

Schutzeinrichtungen, d. h. Schutzrahmen oder Kabine, sollen den Schutz von Rad-
schlepperfahrer sichern und die Verletzungsmoglichkeit des Schlepperfahrers bei
dem Schlepperumsturz einschridnken. Sie miissen bestimmte Bedingungen erfiillen,
um dem gegebenen Zweck gerecht zu werden. Die Festigkeil der Schutzeinrichtung
wird durch Nachahmung von Kriften gepriift, die auf den Rahmen oder die Ka-
bine bei dem Schlepperumsturz einwirken. Die Prifmethodik wird durch den Stan-
dard CSN 300417 festgelegt, es werden Schlag- und Druckversuche vorgeschrieben.
Die Giiltigkeit des aufgefiihrten Standards ist jedoch nur fiir Radschlepper mit der
Nennmasse bis 5000 kg begrenzt. Das Problem der Prifung von Schutzeinrichtungen
wird auch in der Internationalen Standardisierungscrganisation ISO gelost. Ihre
letzten Dokumente, die sich noch im Stadium der Diskussicn befinden, sind berecits
fiir Radschlepper mit der Nennmassé bis 10000 kg bearbeitet. Im Forschungssta-
dium befindet sich auch die Prifmethodik von Schutzeinrichtungen fiir Ketten-
schlepper.

Schutzeinrichtung; Schutzrahmen und Kabine; Staatsstandard; Schlag- und Druck-
versuche

Adresa autora:

Ing. Milada Holatova, Statni zkuSebna zemédé&lskych a lesnickych stroju,
163 04 Praha 6 - Repy

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973 79D
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A. Cermaéak: Dosavadni stav vyzkumu a vyvoje samojizdnych stroji
v CSSR

A. Andert: Vliv novych forem pouzivani energie na zvy$eni hospo-
darnosti

A. Janec¢ek: Odvozeni obecného vztahu pro optimalni rychlost cha-
rakterizujici minimum mérné préce

J. Simandl: Pojizdnad laboratof pro vyzkum a meéieni mechanickych
veli¢in v polnich podminkéch

K. Janac: Poziadavky na tepelno-technické vlastnosti stenovych pa-
nelov pre velkokapacitné stajne




ZAKLADNI FAKTORY URCUJICI UROVEN PRACOVNIHO
PROSTREDI

J. Uskrt

Stdtni zkuSebna zemédélskych a lesnickych stroji, Praha-Repy

USKRT J. Zdkladni faktory uréujici turoven pracovniho prostiedi. Zem. tech-
nika 19 (12) : 757-762, 1973.

Prace obsahuje problematiku souvisejici s tvorbou pracovniho prostfedi v ze-
médélstvi a s prevenci zhorSovani jeho kvality $kodlivinami vznikajicimi jako
spoluprodukty procesu vyroby. Zabyva se zdkladnimi faktory pracovnihe pro-
stfedi ve vztahu k systému clovék-technologie-prostiedi; blize jsou rozebirany
subsystémy: mikroklimatické podminky, akustické podminky, podminky otfrestu
a chvéni, podminky vidéni, podminky vyplyvajici z ochrany véi riziku che-
mickych latek, podminky dispozi¢ni, objemové a prostorové. Je zduraznén vy-
znam problematiky zvySovani urovné pracovniho prostiedi obecné, ve vztahu
k ¢s. zemédélské vyrobé a pro narodni hospodaistvi a je podan nastin reSeni.
mikroklimatické podminky; akustické podminky; otfesy a chvéni; podminky
vidéni; ochrana vuéi riziku chemickych latek; podminky dispoziéni, objemové
a prostorové ;

Zemédélska vyroba a jeji rozvoj je jednou ze zdkladnich podminek rozvoje
a reprodukce na$i socialistické spole¢nosti. Progresivni aspekty rozvoje zemédél-
ské vyrobni zdkladny byvaji v§ak negovany nékterymi jevy, na nichz se znaénou
mirou podili i nevyhovujici troven pracovniho prostfedi.

Jednim ze zakladnich soucasti celé socialistické spolecnosti je vsak tendence
regulovat a optimalizovat pracovni prostfedi, a proto i v zemédélské velkovyrobé
je nutné vazné se touto problematikou zabyvat.

Potteba fe§it problematiku souvisejici s tvorbou pracovniho prostiedi v ze-
medélstvi a s prevenci zhorSovani jeho kvality $kodlivinami vznikajicimi jako
spoluprodukty procesti vyroby vystupuje do poptedi zvl4sté v obdobi védeckotech-
nické revoluce pronikajici do zemédélstvi, ktera spolu s kvalitativnimi zménami
zemédélské vyroby pfinasi i novad rizika profesiondlniho ohrozeni pracovniki,
zejména rizika fyzikalni a chemicka, jejichz struktura je zna¢né nehomogenni.

Rizikové pracovni prostfedi nelze obecné povaZovat pouze za druhotady
dusledek drovné planovani a fizeni, protoze snaha o vytvareni bezrizikovych pod-
minek pro vykon prdce nemize byt od planovani a fizeni zemédélské vyroby od-
irzena jako separatni slozka. Nizka droven pracovniho prostiedi v zemédélstvi
by méla byt tedy povazovana za nasledek chybného planovani a fizeni, za nasle-
dek vadné pfipravy projekti zemédélskych budov, technologii, vyrobnich zafi-
zeni, zafizeni techniky prostiedi apod.

Ma-li byt tvorba pracovniho prostfedi v zemédélstvi adekvétni potiebam,
které lze charakterizovat nutnosti chrdnit pracovniky pfed nepfiznivymi vlivy
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pracovniho procesu, musi vysledky praci v této oblasti poskytovat konkrétni na-
vody a podklady nutné k zajistovani a kontrole vyhovujici bezpecnostni turovne
pribéhu a dusledku vsech ¢innosti souvisejicich s pracovnim procesem. Cilem
regulace faktori pracovniho prostiedi v zemédélstvi je tedy nalézdni a uplatio-
vani metod a prostfedk vedoucich k vylouceni rizik vznikajicich v pracovnich
procesech, poptip. k prerufeni kauzdlnich souvislosti mezi rizikem a poskoze-
nim ¢lovéka.

Soucasti vedeckotechnické revoluce je tedy i snaha o zlepseni pracovniho pro
stredi v zemédélstvi, které je jednou z dprav na useku racionalizacni ¢innosti
v zemédelstvi, vedouci k dosazeni ekonomického efektu pro dalsi rozvoj zemédélské
vyroby v celkovém objemu i struktute pti dalsim zvySovani intenzity vyroby
a cestou vyssi koncentrace, specializace vyroby a vzdjemné kooperace na cesté ke
zprimyslnéni hlavnich odvétvi zemédélstvi tak vytvofit predpoklady pro splnéni
hlavniho dkolu v zemédélstvi, ktery vytycil XIV. sjezd KSC — vyrdbét pro
potfebu obyvatelstva kvalitni potraviny v dostatecném mnozstvi z vlastnich zdroju.

Jednim z cilii védeckotechnické revoluce musi proto byt i dosazeni vyhovujici
relace mezi negativnimi rysy rozvoje techniky a mezi pozitivnimi vlivy regulace
generatori $kodlivin, zejména pole jejich prenosu tak, aby rizikové faktory pra-
covniho prostredi byly eliminovany nebo omezeny na dinosnou miru.

Pro soucasnou tvorbu pracovniho prosttedi v zemédélstvi je charakteristicka
tendence prechazet od feSeni dil¢ich otazek na feseni funkcniho systému, jehoz
pusobeni je uréovano vzajemnymi vztahy mezi ¢lovékem, funkci zafizeni techniky
prosttedi a regulaci generatort skodlivin.

Ze sirsiho hlediska je pojem pracovni prostiedi vysvétlovan jako souhrn
viech podminek, za kterych se uskutecnuje vyrobni proces danymi vyrobnimi
prosttedky a pracovnimi silami. V uz$im smyslu se pak pracovni prostfedi jevi
iako souhrn vnéjSich podminek, které ptisobi na pracujiciho ¢lovéka pii vykonu
jeho prace. Odborné vymezeni uvedeného pojmu pak predstavuje souhrn mate-
ridlnich podminek prace na pracovisti.

Dil¢im funkénim systémem je kategorie mikroklimatickych podminek -—
vlhkosti, tepelnych pomérd, proudéni vzduchu, vyskytu skodlivé ptsobicich ldtek
kontaminujicich ovzdu§i. VyfeSeni optimalniho stavu ma tomto tuseku je velmi
vazny technicky problém pfi projektovdni a konstrukei zemédélskych stroji s pev-
nym pracovnim mistem, napf. v kabindch traktort a jinych stroji, na plosinach
kombaijni, kde se jedna o zaji§téni ochrany pfed salavym teplem nebo naopak
chladem, pti zamezeni pronikdni nadmérného mnoZstvi prachu, i rtznych che-
mickych zplodin (vyfukovych plynd) nebo chemickych prostfedki pouzivanych
pti aplikaci v rostlinné i Zivo€i§né vyrobé. A nejedna se pouze o prace mecha-
nizované, vét§ina téchto vlivii se vyskytuje i pfi pracich ruénich nebo ¢aste¢né me-
chanizovanych, kde je nutné pro kazdy pripad ucinit zvlastni hygienicka opatfeni.
Zvlasté tato otdzka vystupuje do popiedi pii vytvareni vhodnych hygienickych
podminek v hospodarskych zarizenich jakymi jsou kraviny, dribezarny, vepriny;
v nich se pfi soucasné snaze o soustfedéni velkych kapacit uZitkovych hospodai-
skych zvifat a dribeZe stdvd nemalym problémem vyfeSeni téchto mikroklimatic-
kych podminek a odstranéni hygienickych nedostatkii s pruvodnimi nepfiznivymi
jevy zdravotnimi jiz v koncepci FeSeni projektového tkolu. Nedusledné fefeni
vhodnych mikroklimatickych podminek v téchto objektech ma za néasledek zvysenou
frekvenci nékterych antropozoonéz a stavaji se zdvaznym problémem, a to nejen
zdravotnim a epizootologickym, ale i ekonomickym a pravnim.
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Podobné hledisko je tfeba zastavat i pti posuzovani projekti rtiznych sklada
zemédélskych plodin, suSaren, vyroben krmiv, i dal§ich zemédélskych a potravi-
narskych provozu.

Nepfiznivé mikroklimatické podminky ovliviiuji znaénou meérou pracovni
proces a pii stalém pilisobeni na pracovniky mohou vést az k zavinéni pracovnich
urazi, nebot urychluji vznik dnavy a zvysuji dispozici jednotlivych osob pro vznik
béznych onemocnéni mimo infekénich nékaz, prenaSenych ze zvifat na ¢lovéka.

Do dalsi kategorie uvedeného funkéniho systému je nutné zafadit akustické
podminky a podminky otfesi a chvéni na pracovistich. Trvaly nadmérny hluk
a stalé otresy po celodenni préci se zemédélskymi mechanismy zpisobuji velkou
akutni inavu a mnohdy tplné vyéerpani organismu. Ze se jedna o riziko vazného
poskozeni zdravi, mohou potvrdit mnozi traktoristé, vykondvajici své povolani
radu let. Nadmérna hladina hlué¢nosti vede nejen k poskozeni sluchového tstroji,
ale muZe byt pfi¢inou zmén i ve vy$8i nervové Cinnosti ¢lovéka. Pfi ruznych
technologiich v rostlinné vyrobé je traktorista vystaven po vice nez 2/3 pracov-
niho ¢asu hluku, jehoz hladina prevy$uje hygienicky pfipustnou normu (85 dB);
tato skutecnost nezistava bez nasledkd.

Spolu s vysokou hladinou hluénosti tzce souvisi nartistani otfesu, jejichz
icinky vedou k poskozeni svalstva a pitere a k porucham traviciho ustroji.

Je proto prvofadym a nejzdvaznéj§im ergonomickym pozadavkem sniZit hla-
dinu hluénosti a otfesi. Konstrukéni problémy tohoto druhu jsou feSeny u nés
i v zahrani¢i v nékterych pfipadech se znaénym dspéchem, oviem v jednotlivych
pripadech bude nutné hledat feSeni v pouzivani ochrannych pomticek a v opatie-
nich, ktera budou spo¢ivat zejména v dpravé vhodného rezimu prace a odpoc¢inku
i na ukor snizeni ekonomické efekiivnosti.

Price s mechanizovanymi prostfedky v zemédélstvi pfindsi s sebou rovnéz
jisty stupen neuropsychického zatizeni. Zvlasté pak obsluha zemédélskych stroji
pouzivanych v rostlinné vyrobé vyzaduje neustdle sledovat véci a déje spolu s jejich
zménami. Jedna se o aktivni pozornost pri zapojeni pfislusnych senzorickych
orgdnt (hlavné zraku). Zrakové vnimani umoznuje cloveéku prijimat vice nez
90 % informaci z celkového mnoistvi. Uroven zrakového vniméni zavisi na trech
zakladnich ¢initelich, vzajemné na sebe pusobicich; jsou to stav zrakového analyza-
toru, stav pozorovaného predmétu a zpusob osvétleni.

Dobré podminky vidéni na pracovistich lze vytvorit plCdGVbllll vhodnym
osvétlenim s dostatetnou a rovnomérnou mtenznou vhodnym pomeérem mezi cel-
kovym a mistnim osvétlenim tak, aby min. 10 % osvétleni kazdého pracovniho
mista pochazelo z celkového osvétleni, odstranénim nadmérnych kontrastii jast,
rozmisténim svételnych zdroji takovym zptisobem, aby smér dopadu svétla vyho-
voval mistnim podminkam a stinivost svétla se pohybovala v rozmezi 0,2—0,8,
volbou vhodnych svételnych zdroju z hlediska dosazeni spravné barvy svétla a za-
rovefi maximalnim vyuzivanim denniho pfirozeného osvétleni.

Zakladnim pozadavkem na fyzikalni vlastnosti pracovniho prostfedi po strdan
ce svételné je zajistit ¢lovéku stav, zvany zrakova pohoda.

Véznym problémem turovné pracovniho prostfedi je také kvalita pracovniho
ovzdusi. Vyskyt skodlivé pusobicich latek kontaminujicich ovzdusi pracovist ve
formé prachu, plyni, mlh, dyma a koufd je velmi casty. Kontaminované ovzdusi
zna¢né zhorsuje pracovni podminky a miZze mit za nasledek vznik akutnich ¢i
chronickych pramyslovych otrav. Pobyt v zamoreném ovzdu$i také podstatné
zvy§uje dispozici pro néktera dal§i onemocnéni, napt. hornich cest dychacich, ktera
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rejsou vykazovana jako nemoci z povoldni a pfitom vyrazné zvy$uji absenci na
pracovistich.

Plyny, pary a prachy ve smési se vzduchem jsou také relativné astou pti-
¢inou vybuchd a pozart, které zpisobuji kromé poskozeni zdravi i dal§i znacné
hospodarské ztraty.

Neékteré skodlivé pfimési v ovzdudi maji korozivni uéinky, takze snizuji zi-
votnost stroju, zarizeni, konstrukci apod.

Dosavadni neuspokojivy stav je mozné zlepit zejména tpravou vyrobnich po-
chodi tak, aby skodlivé latky nemohly do ovzdusi pracovist proniknout, napt.
permetizaci vyrobnich pochodt, automatizaci a mechanizaci vyroby, které oddaluji
clovéka od mista rizika, technologickou nahradou zdravi skodlivych latek latkami
neskodnymi, odvadénim skodlivin pfimo z misla jejich vzniku a racionalnim uplat-
fiovanim celého komplexu vzduchotechnickych zafizeni, prostfedki a metod.

Dalsim faktorem ovliviiujicim pracovni prostfedi v zemédélské velkovyrohé
jsou 8kodlivé vlivy riznych chemickych ldtek, se kterymi se v zemédélstvi ¢asto
setkavame.

Kromé vdechovani skodlivych latek obsaZzenych v ovzdusi pri praci s kapal-
nymi a pevnymi chemickymi latkami mize byt poSkozeno zdravi pracovniki také
pfimym pusobenim téchto latek. Dochazi k poskozeni pokozky a sliznice (dru-
hotné k infekci v téchto mistech), k vstfebavéni chemickych latek pokozkou a sliz-
nici do organismu a k celkovému onemocnéni.

Rovnéz je nutné brat v dvahu citlivost jednotlivych osob na tyto latky a prefa-
zenim na jiné pracovi§té zamezit styku s latkou, vici které jsou pfecitlivélé.

Otazka skodlivych uc¢inkd chemickych latek na lidsky orgamismus je velmi
zavaznd, nebot rozhodujici roli v ochrané rostlin hraje chemickéa ochrana pfi pouzi-
vani stale acinnéjsich pfipravki. Nejcastéjiim zdrojem otrav pro pracovniky
v ochrané rostlin jsou organické slouceniny fosforu.

Vyvoj v oblasti pracovniho prostiedi je vyrazné ovliviiovan dal§im dtleZitym
faktorem, kterym je zemédélska investiéni vystavba realizovana v souladu s celko-
vou koncepei dlouhodobého vyvoje narodniho hospodaistvi. Nové zemédélské
objekty musi spliiovat podminky k zaji§tovani vysoké drovné budovanych investic
po strance zvySeni technické drovné vyroby, maximalniho vyuzivani existujicich
zékladnich fondd a zvySovadni bezpecnosti a hygieny prdce. Otdzka bezpeénosti
a hygieny stavebnich objektd, vztahujici se na zemédélské stavby, je zaji§téna
platnymi pfedpisy a normami. Podle nejdulezitéjSich ustanoveni patfiénych pfed-
pist zodpovidd projektant, konstruktér a dodavatel stroji a zafizeni za jejich
bezpe¢nostni troven. V technologické ¢asti projektu je zpracovatel povinen uvést
vSechny skodliviny a rizika, jejichZ zdrojem jsou jednotlivé stroje a zafizeni a pro-
jektovana vyrobni technologie jako celek. Projektant technologie je povinen fesit
zpusob likvidace $kodlivin a rizik, popfipadé vyfesit jiny zptsob ochrany pracu-
jicich. Ve stavebni ¢asti projektu musi autor zdivodnit volbu daného typu objektu,
zejména konstrukce budovy a jeji vnitfni dispozici s ohledem na bezpeény a zdra-
votné mezavadny zplisob projektované technologie a popsat parametry pracovniho
prostfedi z hlediska akustického, mikroklimatického, podminek ovzdusi, prostoro-
vého FeSeni.

V samostatné ¢asti projektu je feSena otdzka bezpednosti, hygieny a ochrany
zdravi pfi praci formou zpravy, ve které jsou uvedeny vSechny negativni i pozitivni
vlivy vyrobniho procesu i samotné stavby s fe§enim ochrany zdravi a bezpec¢nosti
prace pro vsechny pracovni profese.
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Bezpeénostni problematiku spojenou s feSenim a instalaci stroju a zafizeni i se
zavadénim novych technologii nelze redukovat, jak se nékdy stdva, pouze na snahu
o zabranu urazu.

Z hlediska tvorby pracovniho prostredi je tfeba konstrukcné fesit stroje a za-
fizeni tak, aby bylo pamatovdno i na snadnou a bezpetnou prepravu, montaz,
udrzbu a opravy.

Dal§im pozadavkem je pfizpusobovat stroje a zafizeni psychofyziologickému
optimu ¢lovéka. Tato snaha ma byt zaméfena zejména na odstrafiovani nadmeérné
fyzické ndmahy vznikajici pfi praci (napt. opakované zdvihani bfemen v dusledku
nespravné uzptisobenych dchopovych a ovladacich soucésti stroji a zafizeni apod.).
Nadmérné fyzické namaze jsou pracovnici vystaveni i v pripadech, kdy ¢innost
clovéka nevhodné navazuje na ¢innost mechanizovaného vyrobniho zafizeni (napf.
pfi ruénim piisunu ¢i odbéru materialu nebo vyrobka). Proto pfi zvySovani mecha-
nizace a rozvijeni automatizace, které jsou jednim z hlavnich sméra technického
rozvoje a mohou podstatné pfispét ke zvySeni bezpeénosti préce, je tfeba dbat na to,
aby [unkce a vyuziti vyrobnich zafizeni nebyly stavény do zavislosti na vykonu
fyzicky nadmérné namahavé prace. Neméné dilezité je i odstraiiovani nadmérné
psychické namahy vznikajici ¢asto napf. nevhodnym uspofddanim predméta
v zorném poli, nevhodnym feSenim sdélovacich a ovladacich systémt na vysoce
mechanizovanych a automatizovanych provozech apod.

Mezi dalsi faktory uréujici droven pracovniho prostiedi patfi zejména:

— urovel organizace a fizeni prace,

— druh a stupen fyzické a mentalni zatéze pracovniki,

~  bezpecnostni Groven jedndni pfi praci,

— vzajemné vztahy mezi lidmi a vztahy lidi k vykondvané préci.

Tyto faktory si vsak vyzaduji zvlastni pojednani.

Jak je patrno, otdzka problematiky turovné pracovniho prostfedi je znacné
sirokd. Abychom dosdhli uspéchii v této oblasti, je bezpodmine¢né nutné mit po-
drobné a objektivni znalosti parametrt, které stav pracovniho prostfedi charak-
terizuji.

Realizace riznych tdprav (napt. vzduchotechnickych, akustickych nebo své-
telné technickych), které postradaji predchozi zjisténi potfebnych udajii, casto
nepfinaseji pfedpokladané vysledky a nakladna zafizeni jsou dokonce v nékterych
ptipadech — kratce po jejich zavedeni — jako nevyhovujici vyfazovdna z provozu.

Z téchto davodi je na aseku tvorby vhodného pracovniho prostfedi v zemé-
délstvi bezpodmine¢né nutnd spolupréce techniki, projektantt, zemédélskych od-
borniki, zdravotnickych pracovnikii a fyziologl, ktefi musi spoleéné fe§it ergono-
mické problémy vsech druha praci.

Ze vsech uvedenych diuvodd se jevi jako nutné zfizovat ergonomicka pra-
covisté pii vyzkumnych ustavech, zkuSebnach zemédélskych stroji a i jinych
organizacnich stfediscich, kde by méli pracovat odbornici z jednotlivych ergono-
mickych disciplin v pfiméfeném zastoupeni a po¢tu podle druhu problémi, kterymi
se jednotlivé organizace zabyvaii.

Takovéto feseni vSech aktualnich ergonomickych otdzek tykajicich se arovné
pracovniho prostfedi v ramci komplexni socialistické racionalizace v zemédélstvi
prispéje pak nejen k ekonomické efektivnosti racionalizaénich opatfeni, ale
1 k ochrané a rozvoji zdravi pracujicich v celém rozsahu zemédélské vyroby.

Dod3lo dne 16. 7. 1973
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YIIKPT H. (TocynapcTBeHHast CTAHIMSA [O MCHBITAHMIO CEJNLCKOXOSAMCTBEHHBIX M JIECHBIX Ma-
mny, IIpara-Pxensi, Yexociosakus). OcHoBuble ¢$axTOpsl, ompenensiouiHe ypoBeHb paboueit
cpensl. Zem. technika 19 (12) : 757-762, 1973.

B paGore orpaxena' mpobGieMaruka, CBA3aHHAs C co3maHueM pabodeil cpelsl B CENILCKOM XO-
3AHCTBE M C NpPeAyNpeXIeHHeM YXONMEHHs ee KadecTBa M3-3a BPENHHIX BELIECTB, BO3ZHUKAIOIMX
KaK HPONYKThl mpouecca npoussoxcrsa. OHa moceAljeHa OCHOBHBIM ¢akTopaM pafouell cpenst
B OTHOIMIEHHHM K CHCTeMe uejIOBeK-TeXHOJIOrHs-cpela, B HeH mnonpofHO npoaHanM3MpOBAHbl ION-
CHCTEMbI: MHMKDOKJMMATHUYECKHE YCJOBHSA, AaKyCTHYeCKHe YCJIOBHS, YCJIOBHA TOJIYKOB M Koseba-
HUI, YCJIOBHUA 3PeHHH, YCNOBHA, BhITEKAlOUIME M3 OXPAHBl IO OTHOMIEHMIO K pHCKy paboTs
C XMMHYECKMMM BeLeCTBAMHM, YCJOBHA KOMIOHOBKM, OGBemMa u mpocrpaHcrBa. Ilonuepkusaercs
aHayeHyue npobsieMaTHKH MNOBbIIEHHs YPOBHA pa6oueil cpexast BoOGIje, B OTHOMIEHHH K 4exo0CjO-
BAIIKOMY CeJIbCKOXO3HCTBEHHOMY MNPOHM3BOICTBY M IJA HApOINHOIO XO3adiicTBa, B pabore naercs
HabpOCOK pemeHus.

MUKpPOKJIMMAaTHUECKHE YCJOBHS; aKyCTHUECKHE YCJOBHA; TOJYKH M KOoJebaHHsA; YCIOBHA 3peHMS;
OXpaHa IpPOTHB pHucKa paboTh € XMMMUECKMMH BENIeCTBAMH; YCJIOBHs KOMIIOHOBKM, ofbeMa M
NpOCTPaHCTBa

USKRT J. (State Testing Station for Farm and Forest Machines, Praha - Repy, Cze-
choslovakia). Basic Factors Underlying the Level of the Work Environment. Zem.
technika 19 (12) : 757-762, 1973,

The paper deals with the problems of the creation of work environment in agri-
culture and with the prevention of the impairment of environment qualily by the
harmful substances generated as by-products in the process of production. The
author treats the basic factors of work environment in relation to the system man
— technology — environment; the following subsystems are analyzed in detail:
microclimatic conditions, acoustic conditions, conditions of vibration and shaking.
sight conditions, conditions connected with the protection from the hazards of
exposure to chemicals, further layout, volume and spatial conditions. Emphasis
is laid on the importance of the problems of the improvement of the general level
of work environment in relation to Czechoslovak agricultural production and to
the national economy. A suggestion for the solution is presented.

microclimatic conditions; acoustic conditions; shaking and vibration; sight con-
ditions; protection from the exposure to chemicals: layout, volume and spatial
conditions

USKRT J. (Staatliche Priifstelle fiir Land- und Forstmaschinen, Praha - Repy.
Tschechoslowakei). Grundlegende Einfluffaktoren iiber das Niveauw der Arbeitsum-
gebung. Zem. technika 19 (12) : 757-762, 1973.

Die Abhandlung enthilt die Problematik, die mit der Bildung der Arbeitsumgebung
in der Landwirtschaft und mit der Vorbeugung der Verschlechterung ihrer Qualitiit
durch die als Abfallprodukte des Produktionsprozesses entstehenden Schadstoffe
zusammenhéngen. Sie befaf3t sich mit den grundlegenden Faktoren der Arbeits-
umgebung in der Beziehung zum System Mensch— Technologie — Umgebung und
nither werden Subsysteme erortert: mikroklimatische Bedingungen, akustische Be-
dingungen, Bedingungen der Erschiitterungen und Schwingungen, Sichtbedingungen.
die sich aus dem Schutz vor dem Risiko von chemischen Stoffen ergebenden Be-
dingungen, Dispositions-. Volumen- und Raumbedingungen. Es wird die Bedeutung
der Problematik der Steigerung von Arbeitsumgebung im allgemeinen, in der Be-
ziehung zur tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Produktion sowie fiiy die
Volkswirtschaft, und es wird ein Entwurf der Losung dargelegt.

mikroklimatische Bedingungen; akustische Bedingungen; Erschiitterungen und
Schwingungen: Sichtbedingungen; Schutz vor dem Risiko von chemischen Stoffen;
Dispositions-, Volumen- und Raumbedingungen
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