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DOSAVADNI STAV VYZKUMU A VYVOJE SAMOJIZDNYCH STROJU
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CERMAK A. Dosavadni stav vyzkumu a viyvoje samojizdnych stroju v CSSR.
Zem. technika 20 (1):1-19, 1974.

Ve vsech vyspélych statech smeéfuje vyvoj zemédeélstvi ke specializaci a kon-
centraci vyroby. Tim se vytvareji podminky pro aplikaci novych vysoce pro-
duktivnich technologii; ukazuje se, Ze toto freSeni vyzaduje vysoce vykonné
stroje. Pozadované vykonnosti u jednotlivych stroju v rostlinné vyrobé je mozné
splnit jen reSenim samojizdnych stroji. Pocet téchto strojit zpracovanych v sou-
stavé stroju ¢s. zemédélstvi do roku 1990 je velmi vysoky a sortiment velmi
Siroky. Pri rozboru pozadavki na jednotlivé stroje se ukazuje, ze v urcitych
skupinach pozadavky na vykonnosti, pracovni rychlosti, vahu, na vykon mo-
toru apod. jsou obdobné. Proto jsme prikroc¢ili k novému pojeti pii reSeni
téchto mobilnich vykonnych stroju. Podle potirebného vykonu motoru byly
stroje rozdéleny do tri vykonovych tiid, a to 40—80 k, 180—200 k a pres 200 k.
Spole¢né znaky stroju v jednotlivych tridach, zejména vozidlovych casti, umoz-
nuji unifikaci téchto c¢asti. Pri volbé postupu reseni byla volena unifikace
uzlova (hlavnich jednotek), kterda dovoluje konstruktérovi nejvhodnéjsi uspo-
radani pri celkové koncepci stroje. Bylo zjisténo, Ze unifikace jednotlivych
stroju ¢ini 50—70 %, z celkové ceny stroje. Vysledky komplexniho reSeni samo-
jizdnych stroju ukazuji, Ze volena cesta byla v danych podminkach spravna.
Rozvoj mechanizace zemeédélstvi v zemich RVHP ukazuje na postupné sjedno-
ceni pozadavklu kladenych na jednotlivé stroje a zarizeni. Cilevédoma postupna
specializace a integrace strojirenské vyroby pak nezbytné vyzaduje rozsirit
vyvoj samojizdnych stroji a jejich unifikace v rozsahu piresahujicim narodni
podminky. Tato cesta je logickym a jedinym I'esenim pro stroje dalsi generace,
ktera nastoupi do zemeédélstvi jednotlivych zemi po roce 1980.

zemedeélské stroje; rostlinna vyroba; samochodné stroje: sklizeci stroje

Narodni hospodarstvi jako celek, a zemédélstvi zvlast, se vyviji podle dlouho-
dobych plant rozvoje, které byly vypracovany do r. 1990.

Ve vsech vyspélych statech sméfuje vyvoj zemédélstvi ke specializaci a kon-
centraci vyroby, kterd se v ('SSR rozviji velmi rychlym tempem. Tim se vytvéreji
podminky pro aplikaci novych vysoce produktivnich technologii a umoziuje se
refeni jednoho z nejzavaznéjsich problému zemedélské vyroby — ubytku pracov-
nich sil pfi soucasném zabezpeceni ristu zemeédélské produkce.

Tento naroény tkol lze realizovat jediné velmi vykonnymi zemédélskymi
stroji. Ukazuje se, Ze jedind raciondlni cesta je Fe3it hlavni mobilni stroje jako
samojizdné. Vyznam samojizdnych stroji ve vyhledu ¢s. zemédélstvi je nesporny.
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1970

1975

1. Vyhled ubytku pracovnich sil v zemédélstvi

1. Potreba lidské prace pro poskliznové operace jednotlivych hlavnich plodin

Rok
Plodina e e
1970 1975 1980 1985
Obiloviny (hha 1) 11,6 10,1 8,4 6,8
Picniny (hhat) 6,3 5,1 4,1 3,4
Cukrovka (hha') 31,0 26,0 20,4 16,8
Brambory i (hha!) 24,5 19,1 15,9 13,1

Zdroje pracovnich sil jsou v CSSR zna¢né omezeny. V uplynulém obdobi byly
zapojeny do aktivni ndrodohospodarské cinnosti vsechny zédkladni pracovni re-
zervy. Predpokladany pfiriistek obyvatelstva v produktivnim véku je velmi nizky
(celkovy pocet obyvatelstva ma stoupnout do roku 1990 pouze o 600 000 osob).

Prognéza vyvoje stalych pracovnika v zemédélstvi poéitd po roce 1985 se
snizenim stavu pfiblizné na polovinu, a to imérné v Zivo¢isné i rostlinné vyrobe,
jak je patrné z diagramu na obr. 1.

Jestlize udélame rozbor ristu ploch na jednoho pracovnika v rostlinné vy-
10bé a bereme-li v dvahu i zastoupeni jednotlivych plodin a spravné agrotechnické
lhity v jednotlivych oblastech, vychazi nam potfeba lidské prace pro poskliziiové
operace hlavnich plodin tak, jak ukazuje tab. I. Tyto kone¢né hodnoty potieby
lidské prace odpovidaji i pozadavkim zvySeni produktivity v pétiletych obdobich.
Musime konstatovat, ze hodnot stanovenych pro rok 1970 zdaleka nebylo dosa-
zeno, zejména pti sklizni cukrovky a brambor.

Porovname-li dosavadni vykonnostni parametry jednotlivych stroju s perspek-
tivnimi pozadavky potieb lidské prace, vychazi vykonnosti hlavnich stroju a li-
nek v souladu s hodnotami uvedenymi.v diagramu na obr. 2.

2 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974



SRR 1) Rust vykonnosti
hlavnich stroju v jed-
notlivych létech

SKurek sanr1BoR

V.3 18985 1880

V souvislosti s timto rozvojem musime rozélenit jednotlivé generace samo-
jizdnych stroji zhruba podle pétiletych obdobi, tj. na stroje let 1975—1980, na
stroje dal3i generace (1980—1985) atd. Lze redlné pfedpokladat, ze vzhledem
k celkovému vyvoji vyuZiti stroji a rychlejsimu trendu celkového rozvoje nebude
zivotnost a doba obmény strojniho parku za dalsi generace delsi nez pét let.

Uvedenych vykonnosti jiz nemuze byt dosazeno u stroju zavésné koncepce,
a to jak z davoda ekonomickych, tak i pro jejich technicky charakter. Porovnani

lk]

Zaci Broxovad

120

SKLIZEN CUKROVKY
A BRAMBOR

100

SKLIZECI HUATICKR

3. Mezni krivka vyhodnosti samochodné koncepce stroji v USA
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zavésnych stroji v agregaci se silnymi traktory a samojizdné koncepce téchto
strojit mluvi jednoznaéné pro druhou verzi. Praktickym ovéfenim byly potvrzeny
teoretické predpoklady, ze vykonnost u stejné kategorie strojii je u samojizdnych
strojit 0 15 az 25 % vy$si.

Obavy o jejich dostatecné vyuziti v podminkach nastavajici koncentrace,
kooperace a integrace zemédélské vyroby jsou zcela zbyte¢né. Pro ilustraci mu-
zeme uvést, ze na statnim statku Tachov bylo dosaZeno sezénni vykonnosti samo-
jizdnych fadkovacti E 301 a fezaek E 280 pfes 1000 ha v praméru.

Pro podporu nasi koncepce lze srovnat i podminky v USA. Vyzkum uvadény
Petersonem (1971) urcuje mez vyhodnosti koncepce samojizdnych stroju
v taméjSich podminkach v zavislosti na potfebé vykonu motoru. Uvedeny vztah
je vyobrazen na obr. 3. Je zajimavé, Ze jedind nesrovnalost vznika u samojizdnych
radkovact a mackact, u kterych mez vykonu motoru je 135 k. Ve spojeni s kom-
plexni linkou sklizné, v niz stroje musi odpovidat svou vykonnosti celé skliznové
lince, se tato mez snizuje az na 50 k.

ROZBOR POTREB SAMOJIZDNYCH STROJU PRO CSSR

Pri zajisfovani samojizdnych stroji je nutné vychazet ze zikladnich podmi-
nek zemédélstvi v CSSR v oblasti péstovani a sklizné hlavnich plodin.

Na zdkladé rozboru téchto podminek byla za soucinnosti zemédélského
a strojirenského sektoru vypracovdna soustava zemédélskych stroji do roku 1990.
Z ni a z programu rozvoje mechanizacnich prostiedki, zpracovaného strojiren-
skym sektorem, vychazi potfeba strojii k zajisténi mechanizace v dalgich letech.
Stroje byly rozclenény podle potfebného vykonu motoru na tii vykonové tfidy.

Rada vykonové tiidy 180 —200 k

Sklizeci mlaticka o priichodnosti 8 kg s!
Sklizeci fezacka o vykonnosti 1,5 ha h=!
Sklize¢ bulev cukrovky o vykonnosti 1 ha h™!
Sklize¢ brambor o vykonnosti 0,6 ha h™!
Briketovaci lis 15 ¢ Wt

Rada vykonové tiidy do 80 k

Orezdvac¢ cukrovky 1 ha h~!
Zaci macka¢ a radkovaé 3 ha h™!
Sbéraci viiz 7.5 £ k2
Sklize¢ krmné fepy 1 ha h™!
Nakladac 150 ¢ ™
Sklize¢ Inu 0,5 ha h™?
Kombinovany stroj na seti, kultivovani

a jednoceni cukrovky 1,5—1,8 ha h~?
Rada vykonové tiidy ptes 200 k

Sklizeci mlaticka dalsi generace 10—12 kg s~!
Sklizeci tezacka dal§i generace 2—3 ha h™!
Kombinované stroje na zpracovani pudy 2 ha B
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Vybrané nejdualezitéjsi stroje s nejvyssi pravdépodobnou sériovosti, zajistujici
komplexni mechanizaci a cile rozvoje narodniho hospodafstvi v zemédélské oblasti,
jsou fefeny v ramci statniho komplexniho tkolu. V tomto tkolu se fesi ve VUZS
koncepce stroji v jednotlivych vykonovych tfidach s cilem maximalni unifikace
lunkéni a vozidlové ¢asti, ktera je u uvedenych zplsobu nejdrazii ¢asti stroju.
Byl proveden rozbor podminek, technicko-ekonomicky rozbor, energetickd bi-
lance, koncepce stroje na zdkladé [unkéni i vozidlové c¢asti a ideovy navrh stroje
respektujici komplexnost reseni ve vykonovych tridach.

HLAVNI PARAMETRY STROJU

V tabulkach jsou uvedeny navrzené hlavni parametry stroju v jednotlivych
tridach, a to v tab. II parametry stroju vykonové tfidy 180—200 k, v tab. III
parametry stroju vykonové tfidy 80 k.

P¥i rozboru hodnot uvedenych v tabulkach dochazime k poznatku, ze po-
zadavky na stroje a hlavné na vozidlové ¢asti stroji jsou obdobné (pracovni
rychlost, celkova hmotnost, prikon apod.). Dalsi spolecné znaky vyplyvaji z moz-
nosti automatizace pochodi v budoucnu, tj. z nutnosti pouzit moderni prvky, jako
nap¥. hydrostatické pfevody umozinujici plynulou zménu rychlosti, hydraulické
tizeni, klimatizované kabiny apod.

Z uvedenych poznatku se doslo i k novému pojeti pri feSeni zakladnich mo-
bilnich stroji zajistujicich rostlinnou vyrobu v dal§im obdobi.

RESENI SAMOJIZDNYCH STROJU

Spolecné znaky samojizdnych stroji vyzaduji také spole¢ny postup pri
konstrukénim feSeni stroji. Samostatny a nekoordinovany vyvoj jednotlivych stro-
it by nemohl zarucit racionalni feeni a optimalni ekonomicky efekt u uZivatele
i vvrobce. I kdyz spoletné feSeni je pro vyzkumnou a vyvojovou zdkladnu na-

I1. Hlavni parametry stroji vykonové tridy 180-200 k pro léta 1975-1980

Sariiaats Sklizeci Sklizeci Sklize¢ Sklize¢
mlaticka rezacka bulev brambor

Pracovni zabér 56 7Tm 4m 6I. 471,
Vykonnost (hah ') 2 1,2--2 1 0,6
Pocet pracovnikl k obsluze 1 1 1 1
Zivotnost (roky) 5--7 67 7 7
Pracovni rychlost
(kmh ") 5-6 8- 10 8 5
Nejcastéjsi prepravni rychlost
(kmh 1) 1520 15 20 15 20 1520
Pramérna svahovitost (%) 5 i 3 6
Svahova dostupnost (“) 12 15 T 12
Celkova hmotnost (kg) 8000 7000 8500 8500
Trvaly prikon strojni ¢asti !
(k) 60 90 50 50
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III. Prehled zakladnich pozadovanych parametrt jednotlivych stroj

Oznacdeni stroje
A B i & D
Parametr a | _ © sbéraciviz
5 G g6 o b SO HE e R
zaci orezava¢ | sklizeni
| matkad cukrovky | cukrovky alter. I alter. IT
Pracovni zabér (m) | 4-5 2,7—3 i 6 15 2
Vykonnost (ha h 1) 2-3 1:2 0,7—-2,5 1 1
Pocet pracovniku 1
k obsluze 1 ' 1 } 1 1 l 1
Zivotnost (roky) ‘ 517 7 : 8 i 5-7
Nejcastéjsi pracovni | \
rychlost (km h ") 8 6 2-6-8 i 10 10 |
Nejcastéjsi prepravni ‘ ‘ ‘ '

rychlost (km h ')

20 25 | 20 o 20 30 2550

Prumérna svahovitost

|
@ ‘ 6
l

Svahova dostupnost

@)

Celkova maximalni
hmotnost pri praci
(kg) 4000 4500 |
Trvaly pifikon strojni
casti (k) [ 20 ‘, 45 35 55 { 20 j

‘ | f

nepatrny |

6500 | 2500 500 10 500 8000

Odpor organu ve ‘ ‘ 1
styku s pudou (kp) max. 50 | | 200 ’
|

| |

Odpor organu ve |
styku s plodinou (kp) 70 —100 50 - 150 |

|
|
” l 0
nepatrny ‘ nepatrny l

rocnéjsi, promitne se daleko vétsi efekt do realizace vyroby v cené jednotlivych
stroil;; umoznuje také maximalni unifikaci stroju.

Spoleénym jmenovatelem samojizdnych stroji je vozidlova ¢ast. Naskytd se
zde tedy moznost pouziti spoleénych dilti a skupin této ndroéné a drahé casti
stroje.

Unifikace samojizdnych stroji lze teoreticky i prakticky dosdhnout v zdsade
dvéma odlisnymi zptisoby:

— spoleénym podvozkem,
— uzlovou unifikaci, tj. hlavnich jednotek.

Druha alternativa ma proti prvni zasadni prednosti, nebof dovoluje tvurci
stroje nejvhodnéjsi uspofadani funkénich ¢asti tak, aby mohl stroj pracovat v opti-
malnich pozadovanych podminkach. Tento stavebnicovy postup umoziiuje mimo
zminéné vhodné konstrukéni volnosti v uspofddani funkénich césti také ucelné
rozmistit jednotlivé spolecné jednotky podle potieb vlastniho feSeni z hlediska
celkové koncepce stroje.
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4. Zakladni unifikace
samochodnych stroja
pro vykonnostni tridu
156--200 k

1~ WOTOR; 2 ~ NVOROSTATICKE PRREVODY; 3 - WNRCI NOPRAYA ;
b- H2ENI; 5 - PREUMATIKY

sxured cuxmovey IKUIEE 2RANBOR

Zaci madiend

STROI NR CUKROVKU - 2.YRRIANTR

’(___"j e

D .

ROTMETADLO CHLEVEKE HRVY

e
|

(- moroR ,

2- NYOROSTATICNE AREVOSY
2~ WWACI NARRAYA

ey 2778

5~ BNEUPMRTIKY

_saémac/ viz

5. Zakladni unifikace samcchodnych stroju pro vykonnostni tridu do 80 k
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Unifikace umoziiuje spoleéné pouziti nejdrazsich a nejslozitéjsich skupin.
Na zakladé rozboru bylo zjisténo, Ze spoletné uzly tvofi u jednotlivych stroju
50—70 % ceny findlniho vyrobku a rozhoduji o technické a exploataéni drovni
stroje. Realizace takové unifikace v8ak vyzaduje pfetvotit stroje v unifikovany
systém v jednotlivych oborech, a vytvofit tak postupné §irsi systém zahrnujici
obory jako celek.

Vlivem postupujici integrace a specializace strojirenské vyroby v rdmci zemi
RVHP je ucelné vyuZzit moznosti hromadné vyroby a vytvofit postupné pevny
mezinarodni unifikovany systém. Abychom mohli maximalné vyuzit tohoto systé-
mu, musi komplexni fe§eni ideovych projektiu predchazet vyvoji jednotlivych stro-
jli. Schémata hlavnich stroji s moznosti unifikace ve dvou vykonovych tfidach
{180—200 k a 80 k) jsou zobrazena na obr. 4 a 5.

Pii FeSeni samojizdnych stroji byly vytypovany tyto spolecné uzly:

1. energetickd jednotka,
2. jednotka hydroptevodu,
3. pfevodovka,

4. hnaci naprava,

5. fidici naprava,

6. pneumatiky,

7. kabina s ovladacimi prvky,
8. rizeni,

9. brzdy,

10. elektricka instalace.

3

<

Q

6. Zavislost prikonu
sklizeci mlaticky na prua-
chodnosti pri zkouskach
pSenice

8 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974



VOLBA MOTORU

Pro fadu samojizdnych stroji se pohybuji pozadované piikony od 55 do 200
az 250 k, u stroji na zpracovani pudy od 350 do 400 k. Rozpéti energetické
narocnosti je znaéné. Velikost prikonu urcuje pracovni a pojezdové ustroji. Pri-
kon pracovniho Gstroji urcuje druh vykonané prdce, zpracovavana plodina a jeji
stav, pruchodnost, G¢innost mechanismu apod.; pfikon pojezdového stroje urcuje
hmotnost stroje, jizdni odpory, t¢innost ustroji apod.

Z uvedeného prikladu je zfejmé, ze cinitelt ovliviiujicich konec¢ny celkovy
prikon je mnoho a navic se mnohé hodnoty pohybuji v $irokych mezich. Zku-
senosti ptfi zkouskdach nékterych realizovanych stroji ukazuji, ze je vyhodné,
ma-li stroj dostatecné velikou vykonovou rezervu.

U kazdého stroje byly potiebné hodnoty zpracovany do diagrami. Diagram
na obr. 6 urcuje prikon pracovnich ustroji sklizeci mlaticky a diagram na obr. 7
prikon na pojezd. V diagramu na obr. & jsou uvedeny ptikony potiebné pfi
zpracovani rezanky u bubnovych fezacek. Pro kazdy stroj byla dale zpracoviana
celkova potfeba pfikonu véetné pojezdu — tzv. rychlostni charakteristika stroje.
Obecny diagram na obr. 9 uvadi systém zpracovani, ktery byl konkrétné pouzit.
Vsechny veli¢iny byly zahrnuty do vypoéti. Na vodorovné ose je vynesena po-
jezdova rychlost, na svislé ose potifebny vykon prepocteny na hiidel motoru.
Vykony pojezdového tstroji pro jednotlivé svahy uddva svazek ptimek prochaze-

——

|

A

15°

2

2

150+

7. Vypoctené prikony
pro pojezd samojizdného
stroje P, v zavislosti na
pojezdové rychlosti v a
uhlu sklonu pozemku
proti  sméru jizdy .
Uvazovana hmota stroje
stroje 11000 kg a sou-
c¢initel odporu valeni
vlm$] _ f = 0,10
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6. Predpokladané zavislosti prikonu sklizeci rezacky na pruchodnosti

jicich po¢atkem souradnic. Vykon pro pohon strojové ¢asti je vynasen shora dolu
od pfimek maximalnich vykonu motoru. Ve svazku pfimek vykonu pojezdového
ustroji jsou vyznaceny i hodnoty Tnmay — Maximalni hnaci G¢innosti — a hod-
notv 7, odpovidajici 70 % maximalni Gc¢innosti. Pro zpracovani vsech téchto
hodnot byl zvolen pro fadu 180— 200 k vodou chlazeny motor Skoda 634 s moz-
nosti zvysovat trvaly vykon ze 180 k na 240 k; pro fadu 40—80 k byl zvolen
motor Zetor 8001.

HYDROSTATICKA TRANSMISE PRO POHON POJEZDU
SAMOCHODNYCH STROJU

Rychly rozvoj hydrauliky v pcvéleénych letech a jeji pronikani do vsech
priimyslovych odvétvi vedlo ke zvy$eni parametrii zdakladnich prvki na takovou
aroven, ze mohly byt realizovany eiektivni hydrostatické prevody. Nejvétsi roz-
siteni hydrauliky u mobilnich stroju lze pozorovat u stroji zemnich, u kterych

IV. Hlavni parametry motori Skoda a Zetor

1 Typ ’ Pocet valca Vrtani Vy%(on Dl pracl Hmotnost
[ ‘ v zemédélstvi
‘ M 634 6 130/150 l 175 1800 ' 825
J M 638 6 130/150 240/1800 | 850
' |
| Z 8001 ‘ ‘ 4 115/100 i 83/220 | 490
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uz mnozi vyrobei zavedli kompletni hydraulizaci jak u pracovnich pohybu, tak
u pojezdu a tizeni. Piestoze u mnohych aplikaci je usporadani s hydrostatickymi
prevody drazsi nez obdobné usporadddni mechanické, rozsifuje se oblast pouziti
téchto prevodii hlavné pro nasledujici prednosti:

schopnost plynulé zmény vystupnich otacek v celém (od O do max.) nebo
velkém rozsahu otacek;

moznost stdlé ¢innosti pii plném krouticim momentu a pfi velmi nizkych
otackach; '

schopnost reverzace, tj. zmény smyslu otaceni pii zanedbatelnych setrvac-
nych hmotach jednotek prevodu;

achrana proti pfetizeni — nastaveni pojistného ventilu v hydraulickém ob-
vodu omezuje zatizeni viech jednotek i pohdnéného motoru a nastaveny tlak
soutasné urcuje maximalni kroutici moment na hfideli hydromotoru;
brzdéni protitlakem — protitlak na vystupu hydromotoru (pohanime-li hydro-
motor a tedy jej zménime v ¢erpadlo) umoziiuje brzdit plnym vykonem;
rychlost reakce — pro malé setrvatné hmoty mohou hydrostatické prevody
reagovat mnohem rychleji nez jiné prevodovky;

dobré jizdni vlastnosti — plny (nebo téméf plny) kroutici moment pii ply-
nulém zvySovani otacek od nuly;

velkd moznost kombinaci — fadu raznych velikosti ¢erpadel a motori
s konstantnim i proménlivym pracovnim objemem je mozno nejriiznéji kom-
binovat;

prostorova pohyblivost — pouziti hadic pro spojeni cerpadel a motori do-
voluje vzdjemny omezeny pohyb jednotek;

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974 11



-~ konstrukéni volnost

— vylouceni mechanické vazby umoziiuje umistit jed-

notlivé prvky co nejvyhodnéji z hlediska jejich funkce;

— relativni uzavienost — hydraulicky obvod s pfislusenstvim miize byt uspo-
tadan tak, Ze tvofi uzavieny systém s regulaénim vstupem a s energetickym
vstupem a vystupem.

Vykonnost mobilniho zafizeni se méfi schopnosti plnit funkci. Hydrostaticky
pohon velmi prispiva schopnosti samojizdného stroje prizpisobit pracovni organ
vsem moznym podminkdm pracovniho nasazeni. Hydrostaticky pohanéné kolo
muze byt soucasné nosnym, trakénim i fidicim orgdnem. Vozidlo, jehoz vsechna
kola jsou pohdnéna i fizena, mize byt vyborné ovladatelné. Konstrukéni volnost
umoziuje konstruktérovi re§it predevdim stroj po funkéni strance (z hlediska
potfeb pracovnich organa) tak, aby bylo dosazeno optimélui produktivity. Kola
mohou byt umisténa pod nejvétsi hmotu stroje, co nejblize k pracovnim organtim
(aby bylo mozné dobte tidit jejich pracovni vysku ¢i hloubku) nebo kamkoli, kde
to prispivd k dokonalejsimu ovladani a lep§i funkci stroje.

Oblast aplikace hydraulické transmise je nyni velmi rozsahla. Nékteré pri-
klady u mobilnich stroji jsou uvedeny na obr. 10. Pro generaci stroji let 1975 az
1980 byl zvolen zptsob oznaceny B. Pro dalsi generaci pak provedeni oznace-

A

RE + RM (KM)

SM. jRE

R+ RM (km)

S.M.

RE s 2RM (2xM)

o
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10. Typické mobilni
aplikace hydrostatickych

transmisi: S. M. = spa-
lovaci motor (energetic-
ky zdroj), RC = regu-

laéni ¢erpadlo, M =
hydromotor (RM .....
regulac¢ni, KM .....
konstantni)



V. Hydrostatické prevody fy Sauer & Sohn (GUdaje z r. 1969)

Regulacni ¢erpadlo Konstantni motor
Oznaceni teoretické kroutici moment
typu pracovni maximalni Q pri S i
objem V | otsékyn | n~—1 hm(‘l’(m)m 70 350 hm&“‘)"s‘
(cm?® ot 1) (min ") n = 1000 g kpem=2 | kpem 2 g
(1 min 1) (kpm) (kpm)
20 33,3 3590 33,3 43,0 3,72 18,60 28,5
21 51,6 3100 51,6 53,5 5,75 28,75 34,0
22 69,8 2810 69,8 61,5 7,82 39,10 40,0
23 89,0 2590 89,0 77,0 9,95 49,75 46,5
24 118,7 2350 118,7 123,0 13,25 76,25 70,0
25 165,8 2100 165,8 165,0 18,60 93,00 101,0
26
27 333,7 1670 333,71 270,0 37,20 186,00 199,0
28

né C. Vyjimku tvori fddkovac, u kterého je pouzit systém D. Pfitom byly pouzity
vyrobky SMZ Dubnica, licence SAUER; sortiment a hlavni parametry jsou
uvedeny v tab. V.

Jednim z hlavnich divodd volby hydrostatické transmise byla vsak moznost
plynulé automatické regulace rychlosti v zdvislosti na optimdlnim rezimu préace
stroje, kterd bude u dal§ich generaci stroju nezbytna.

IINACI NAPRAVA

Tato cast je feSena ve dvojim provedeni.

1. Spalovaci motor pohani pres prevod dorychla regulaéni cerpadlo; to tvori
uzavieny obvod s konstantnim hydromotorem, kiery pohéani vstupni htidel dvou-
stupfiové prevodovky. Prevodovka tvori spoletnou skfin s hlavnim prevodem
a diferencidlem a lze v ni nastavit pracovni nebo ptepravni pfevod. Ze skiiné
jc pohon veden hrideli do redukénich koncovych pievodi, jejichz vystupni hfidel
pohani jiz hnaci kola.

2. Spalovaci motor pohdni pres pfevod dorychla regulaéni cerpadlo, které
tvori uzavieny obvod se dvéma paralelné fazenymi motory (regula¢nimi nebo
konstantnimi). Oba tyto hydromotory pohanéji pfimo redukéni koncové prevody,
které jsou umistény v kolech.

Uspotfdadédni podle 1. (tj. s centrdlnim hydromotorem a klasickou hnaci na-
pravou s diferencidlem) bude unifikovdno v prvni etapé pro viechny stroje
proiektované rady.

S provedenim podle usporadani 2. (s hydromotory a koncovymi prevody
v kolech) se pocitd vyhledové. Pro tuto variantu je tfeba vyvinout koncovy pte-
vod, ktery by mél mit celkovy pfevod I. = 26 nebo vys$si (podle nového navrhu
hydrostatického prevodu). Z hlediska rozmérii a snadné instalace koncového pte-
vodu do hnaciho kola je vhodné, kdyz je koncovy prevod fresen s planetovym
soukolim.
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RIZENI SAMOJIZDNYCH STROJU

Na zdkladé rozboru podminek, slozitosti a hmotnosti stroje, vzdédlenosti Fi-
dici ndpravy od mista fidice byl zvolen plné hydraulicky systém fizeni.

Jelikoz v CSSR neni dosud vyrobce systému, ktery by spliioval viechny
pozadované vlastnosti, bylo navrzeno u vsech stroju rizeni ORBITROL fy DAN
FOS, které zac¢ina vytlacovat u mobilnich zemédélskych, zemnich i silni¢nich stro-
it viechny ostatni systémy. Zptsob prace tohoto fizeni je vyobrazen na obr. 11.

OLED v TLACNE VTV OLET V TLACNE ViTv: A OLET v TIRENE VTV
B OLET V TLACNE VETVI ER V2AVRENY OKkRUN OLETE TR VZAVEENY OKRUN OLEIE
W OLED VE 2PETNE vErvi B LT vE ZPETNE VTV B 0LET vE ZPETNE veTVI
0 oes v smeivirv tm ouEa vsaci vérvi T oLEd v SACs VTV

e |

NEUTRALNM POLONA RUEWI RI2ENT | oredens po Paave

11. Schéma funkce Orbitrolu

KABINA — PRACOVISTE RIDICE

Moderni feseni stroje zahrnuje i komfortné vybavené stanovisté obsluhy.
Pohodli obsluhovatele je stile dulezitéj§im méfitkem, jimz se posuzuje pokroko-
vost konstrukce stroje. Soucasné s tim stoupaji i naroky na bezpe¢nost. Mnoho
¢initeli a skodlivych vliva je tfeba odstranit nebo potla¢it do té miry, aby
nejen neohrozovaly zdravi obsluhy, ale také aby neobtézovaly obsluhu stroje,
a tak nadmérné nezvétSovaly tnavu.

Hlavni problémy, které se vyskytuji pti reSeni kabin: otfesy a vibrace, hlué¢-
nost, prainost, pohoda a rozmisténi ovladacti. Komplexnim feSenim téchto problé-
mu byla navrzend jednotnd unifikovana kabina pro vsechny samojizdné stroje,
spliiujici z prevazné ¢asti pozadavky kladené na tuto dileZitou ¢ast stroje. Kabina
je zdsadné feSena pro jednu osobu, aby bylo nutné respektovat zakladni hlediska
produktivity vymezujici obsluhu stroje jednim pracovnikem.

V ramci tohoto pojednédni se nelze $ifeji zminit o vSech spolecnych uzlech
a o vysledcich teSeni téchto casti, které tvofi unifikaci samojizdnych stroji
v jednotlivych vyzkumnych tfidach.
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AUTOMATIZACE SAMOJIZDNYCH STROJU

Neméné dilezitou oblasti je fefeni automatizac¢nich prvki — optimalizace
pracovnich pochod@ a ulehceni prace obsluhy. Problematiku lze rozdélit do
téchto hlavnich skupin: -

1. regulace pojezdové rychlosti v zavislosti na priuchodnosti stroje, nebo opti-
malni zatiZzeni motori,

automatické fizeni stroje podél stény porosti ¢i radkd,

kontrola funkce stroje a signalizace poruch.

Do

[Ob]

Reseni jednotlivych automatizaénich prvki umoziiujicich spravnou funkei
techto tfi skupin lze v ur¢ité obméné aplikovat na vsechny samojizdné stroje,
které jsou a budou feseny v ramci programu zemédélského strojirenstvi.

DOSAVADNI VYSLEDKY RESENI

V ramci komplexniho tkolu byla v prvni fazi zaméfena pozornost na feSeni
stroju vykonové tfidy 180—200 k. Byla realizovana sklizeci mlaticka, sklizeci
tezacka a sklize¢ brambor; pfi vyzkumu a vyvoji bylo ptihlédnuto i ke koncepci
ostatnich stroji z hlediska moZznosti aplikace unifikovanych skupin. Vysledky
zkouSek ukazaly, Ze dané tkoly byly splnény, v nékterych hlavnich ukazatelich
prekroceny. Hodnoty dosazené u sklizeci mlaticky jsou uvedeny v tab. VI

Vysledky zkousek u psenice jsou uvedeny souhrnné v diagramu na obr. 12.
Také vysledky u sklizeci fezacky byly velmi dobré (tab. VII). Na zakladé téchto
vysledkt lze konstatovat, ze stroj plni viechny ukazatele, kieré jej fadi ke svétové
§picce (tab. VIII).

VI. Hlavni hodnoty u sklizeei mlaticky

Parametr Jednotka Pozadavky Vysledky
Pruchodnost kg sec ! 810 9
Vykonnost hah'! 1,8--2,2 2
Vykonnost sez. ha sez ! 400 540
Cistota 0% 97 98
Poskozeni oL 3 2,25
Zuaty % 11 splnéno

VII. Hlavni hodnoty u sklizeci rezacky
Pfi prvnim seceni I Pfi sbéru
Parametr Jednotka =
jarni sméska l kukunce { vojtéska ‘ jetel-otava
Stsina o, 16,88 | 16,02 . 24,86 71,95
Prichodnost kg sec ! 17,10 27,05 22,35 10,75
Ztraty % 2,64 0,80 0 0,40
Délka fezanky cm 250 | 2,50 2,50 1 1,50
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VIII. Ukazatelé vykonnosti sklizeci rezacky
Vykonnost Zadani Vysledky
Zelena pice (hah 1) 1.3 1,40 - 2,15
Zavadld pice (hah ') 1,4 2,47—3,15
Kukufice (hah 1) 0,7 1,16
Ztraty % 3,0 0,00 3,00
Svahova dostupnost (*) 12,5 17,50

Byl~ ovéfovana také vhodnost nékterych unifikovanych uzli. Byla napt.
ovétena aplikace hydrostatickych pfevodt s regulacnim cerpadlem a konstantnim
hydromotorem. Vysledky ukézaly spolehlivost tohoto systému a vyhody z hlediska
zjednoduseni obsluhy. V souvislosti s tim byly zahajeny i prace v oblasti auto-
matizace. Vykonnost proti ruénimu ovladani se mize zvysit az o 15 % pfi za-
chovani kvality prace. Byla provedena expertiza a ovéfena vhodnost a spolehli-
vost zvolené koncepce plné hydraulického fizeni. Unifikace je jiz FeSena u dalsich
samojizdnych stroji i v nizsi vykonové tridé do 80 k (napft. stroje pro sklizeni
cukrovky, nakladace, sbéraci vozy apod.).

DALSI POSTUP RESENI

V obdobi po roce 1970 se urychlil rozvoj zemi RVHP ve vsech oblastech.
Vyrovnava se troven zemédélstvi i prumyslu, a tim se zvy3uji pozadavky na
stroje a na rozvoj zemédélského strojirenstvi. Pfitom sortiment stroju pozado-
vanych jednotlivymi zemémi je tak Siroky, Ze nelze do budoucna pocitat s moz-
nosti vyroby vsech stroji v kazdé zemi. V dusledku téchto zmén dochazi k priro-
zené specializaci vyrobku ¢i jejich skupin. Na zdkladé téchto podminek se urychlu-
je integracni a specializacni proces i v oblasti strojii a zafizeni urcenych pro me-
chanizaci zemédélstvi.
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Omezime-li se ve svych tuvahdch na komplex samojizdnych stroji, které
budou zdkladem mechanizace rostlinné vyroby, naskyta se po roce 1980 moznost
aplikace a vyuziti unifikace v ramci vsech zemi socialistického tdbora. Je proto
nanejvySe acelné vyuzit prednosti hromadné vyroby pfi peclivém vybéru nej-
vhodnéjsich typt motort, hydrostatickych ptevodi a dalsich ndro¢nych skupin.

Dalsi prace ve vyzkumu a vyvoji samojizdnych stroji se musi nutné fidit
témito hledisky, a tim usnadnit a uleh¢it postupny proces specializace stroji
i naroénych unifikovanych dilt a skupin.
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UEPMAK A. (llayuso-muccnenoBaTensCKHif HMHCTHTYT CeJbCKOXO3#AlcTBeHHRIXx MaumuH, [Ipara-Xo-
sos, Yexocaosaknsa). Ilonokende B HcciaenoBanmu W pasBUTHH camoxoaHbix mammn B YCCP.
Zem. tecanika 20 (1) : 1-19, 1974. ’

Bo Bcex passuTeIX crpaHax pasBHTHE CEJbCKOrO XO3AHCTBA HANPABJIEGHO HA CIELHaIH3alHio
M KOHUeHTpauuio npouspopcrsa. Takmm o6pasoM, cO31MAa0TCA YCAOBHA s ITPHMEHEHHs HOBDLIX,
BLICOKOTIPOM3BOAMTE/ILHBIX TEXHOJIOIUIT, I, OKasbIBAETCH, YTO BTO peuieHne Tpebyer BHICOKONPO-
n3ponuTenpHbix MamuH, TpebyeMbie HPOM3BONMTENBHOCTH Yy OTIHEJNBHLIX MallMH B pacTeHHeBOJl-
cTBe MOKHO OfecneduTb NyTeM pelleHHs CaMOXONHLIX MamuH. Uneno sTHX MalMH, npeny-
CMATPUBAEMbIX B CHCTEMe MallMH YeXOCJOBAI[KOrO cesabCKoro xoasiicrsa io 1990 roma, ouensb
BBICOKOE, & COPTHMMEHT od4eHb wnpokuit. Ilpu aunanuse tpeboBaHmii K OTHENBHBIM MalliHaM
6hIIO  BLIAACHEHO, YTO B OnpelejeHHpX Tpynmnax TpeboBaiiisg K IPOM3BOIMTENBHOCTH, paboueit
CKOPOCTH, Becy, K MOIIHOCTHM IBMTATeNs i T. I. aHajoruuHsie. [10dTOMy MBI NPHCTYNHMINH K HO-
BOMY PELICHMIO 3THX MOGHJBHBIX IPOM3BOAMTENBHARIX MamuH. [lo HeoGxomuMoil MONIHOCTH JBM-
raTens Mawphbl ObIJIM pasieienbl Ha Tpu kiacca, a umenHo, 40—80 u. ¢, 180—200 x. ¢. u 6o-
agee 200 a. c. O6upme ueprsl MAMIMH B OTAE/LHLIX Kjaccax, OCOOEHHO TPaHCIOPTHOI 4YacTif, 110-
aposisiior yHudHKanmio arux vacreit. Ilpu suibope pemenus npennourenue Oplio OKasaHo yHHM-
Kaluui y3jaoB (OCHOBHBIX EIMHHIL), KOTOpbie MO3BOJAIOT KOHCTPYKTOPY MX yIoOGHOE pasMelleHHe
B obuleif KoHUeniuy MauiHel, bLio  ycranoBaeHO, 4TO YHHQHKALHA OTHEJBHLIX MallMH Co-
crapasier 50—70Y), seeit umenn MauiHbl. PeaysnnTaThi KOMIJIEKCHOTO pellcHHS CAMOXOHBIX Ma-
UIHH [0Kagasu, 4rTo uabpaHHbli 1yTh B NAHHBIX YCJIOBHAX Oul1 npaBuibHbli. Passutne mexanu-
3QIITH CeJNbCKOIO XoasiicTba B crpaHax-uwieHax COB cBumerenncTByeT o mocTeneHHOM OSbediHe-
HiIl TpefoBaHuil, NPeIBABASEMBIX K OTAeJNbHLIM MamuHaM u ofopynosanuio. IleneycrpeMiennas
HOCTereHHas CreLHAN3alis i MHTerpalis MallMHOCTPOeHHs: obs3arenbHo TpefyeT paciiipeHuns
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cojepKaHMs pellleHMs CaMOXONHBIX MallMH M MX yHMOHKALMIO, BLIXOUAIIHE 3a Npelesibl Hauuo-
HANBHBIX YCAOBHIL. DTOT 1yTh JIOTHYEH M SBJAETCA EMUMHCTBEHbIM pelleHyeM IJId Maluldi 1ajib-
Heiimeil redepalnu, KOTOpas NOCTYIMT B CEJIbCKOe XO3AMCTBO OTAeNbHLIX cTpaH nocie 1980 rona.

CeNIbCKOXO3AICTREHHBIC MAalllHBI; PACTCHHEBOICTBO; caMOXOANble MAalIMHbI; yﬁOpOl{th(‘ MAalmHHLI

CERMAK A. (Research Institute of Agricultural Engineering. Prague - Chodov, Cze-
choslovakia). The Research and Decelopment of Self-Propelled Machines in Czecho-
slovakia until now. Zem. technika 20 (1) :1-19, 1974.

In all advanced countries there is a continuous trend to the specialization and
concentration of agricultural production. This creates conditions for the application
of new, highly productive. technology. This development requires highly efficient
machines. The required efficiency of machines in plant preduction can be achieved
only through the introduction of self-propelled machines. The number of these
machines included in the system of Czechoslovak farm machine fleets for the period
up to 1990 is very large. and the asscrtment is wide. The analysis of the require-
ments for individual machines indicates that in soine groups the requirements for
cfficiency, travelling speed, weight. engine power output etc. are similar. Hence
we have chosen a new conception of the construction of such high-efficiency self-
-propelled machines. The machines were divided into three efficiency classes, accord-
ing to the power output of the engine: 40—80 HP, 180 200 HP, and more than
200 HP. The characteristics which are in common to all machines in individual
classes (especially the carriage parts) make it possible to unify these parts of ma-
chines. The unification of the main parts was chosen as the best solution of this
range of problems. in order to provide for the best arrangement of parts within
the general conception of the machine. The unification of machines has been found
to represent 50--70", of the price of the whole machine. The results of the complex
conception of self-pfopelled machines show that the mentioned approach is correct
under the given conditions. The development of farm mechanization in the COMECON
countries gradually unifies the requirements for individual machines and equip-
ments. The purposeful gradual specialization and integration of mechanical engi-
neering, in its turn, requires wider scope for new-designed self-propelled machines
and for their unification going beyond national conditions. This approach is the
only solution for the machines of the new generation which will be introduced in
agriculture in different countries after the year 1980.

agricultural machinery: plant production; self-propelled machines:; harvesters

CERMAK A. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha - Chodov, Tschechoslo-
walkei). Bisheriger Stand der Forschung und Entwicklung von selbstfahrenden Ma-
schinen in der CSSR. Zem. technika 20 (1) :1974.

In allen entwickelten Staaten zielt die Entwicklung der Landwirtschaft aul die
Spezialisierung und Konzentration der Produktion. Dadurch werden Bedingungen
fir die Anwendung ncuer hochprodukiiver Technolegien geschaffen und es zeigt
sich, dal} diese Losung leistungsstarke Maschinen erfordert. Die erforderlichen Leis-
tungen bei einzelnen Maschinen in der pflanzlichen Produktion sind nur durch
Losung von selbstfahrenden Maschinen zu erfiillen. Die Anzahl] dieser im Maschinen-
system der tschechoslovakischen Landwirtschaft bis 1990 bearbeiteten Maschinen
ist sehr hoch und das Sortiment sehr weit. Bei der Analvse der Forderungen an
cinzelne Maschinen stel!t sich heraus, dall Forderungen an Leistungsfihigkeil, Ar-
heitsgeschwindigkeil, Gewicht, Motorleistung u. dgl. in bestimmten Gruppen ana-
logisch sind. Wir haben daher an neue Avuffassung bei der Lisung dieser ortsbe-
weglichen leistungsfidhigen Maschinen herangetreten. Je nach der erforderlichen
Motorleistung wurden die Maschinen in drei Leistungsklassen, namlich 40—80 PS.
180--200 PS und {iber 200 PS ecingeteilt. Die gemeinsamen Merkmale der Maschinen
in einzelnen Klassen. besonders der Fahrzeugteile, ermdglichen die Vereinheitli-
chung dieser Teile. Bei der Wahl des Lisungsverfahrens wurde die Vereinheitlichung
von Baugruppen (Haupteinheiten) gewihlt, die dem Konstrukteur die zweckmifigste
Anordnung bei der Gesamtkonzeption der Maschine gestattet. Es wurde festgestellt.
dall die Vereinheitlichung einzelner Maschinen 50—70",, von dem Gesamtpreis der
Maschine ausmacht. Die Ergebnisse der Komplexlosung von selbstfahrenden Ma-
schinen zeigen. dali der gewiihlte Weg in den gegebenen Bedingungen richtig war.
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Jie Entwicklung der Mechanisierung der Landwirtschafi in den RGW-Lindern
deutet auf die fortschreitende Vereinheitlichung der an einzelne Maschinen und
Anlagen gestellten Forderungen. Die zielstrebige stufenweise Spezialisierung und
Integration der Maschinenbauproduktion verlangl dann unbedingt eine {iber na-
tionale Bedingungen hinausgehende Ausdehnung des Inhaltes der Losung von selbst-
fahrenden Maschinen und deren Unifizierung. Dieser Weg ist eine logische und
ecinzige Losung fir Maschinen der weiteren Generation, die die Landwirtschaft
cinzelner Linder nach 1980 betritt.

landwirtschaftliche Maschinen: Pflanzenproduktion; selbsfahrende Maschinen; Ernte-
maschinen

Adresa autora:

Ing. Alexandr Cermak, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, 149 43 Praha 4 -
Chodov
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VLIV NOVYCH FOREM POUZIVANI ENERGIE NA ZVYSENI
IIOSPODARNOSTI V ZEMEDELSKEM PODNIKU

A. Andert

Vyzkumny tustav zemédeélské techniky, Praha - Repy

ANDERT A. Vliiv novych forem pouZivdini energie na zvySeni hospoddrnosti
v zemédélském podniku. Zem. technika 20 (1) :21-34, 1974.

Zakladnim piedpokladem dal$iho rozvoje lidské spoleénosti z hlediska kvantity
i arovné jsou dostatecné zdroje, a tim i dodavky tepelné a elektrické energie,
popripadé energie zareni. Ma-li se zajistit rozvoj obyvatelstva, je tieba pod-
statné progresivnéjsim rustem zajistit i dodavku dostateéného mnozstvi energie
s urdéitym predstihem nejen k zajisténi strojirenské vyroby, ale hlavné k vy-
robé potravin. Vzestup urovné obyvatelstva ve staté neumoznuje vsak jen
mnozstvi energie: je tieba zajistit také jeji hospodarné pouzivani v nejruz-
néjsich vyrobnich procesech. Vyzkumna prace k této problematice byla zamé-
r'ena nasledovné: - na zakladé charakteristiky mérné spotieby piikonu, mér-
nych nakladii a mérné spotreby paliva v zavislosti na vykonnosti byla na-
vrzena metoda pro urceni oplimalniho rozmezi vykonnosti, ve kterém se pri-
pousti kolisani vykonnosti posuzovaného agregatu v provozu: — na zakladé
celkového Sirokého vlivu nového zpltsobu pouzivani energie nebo nového ener-
getického meéni¢ce na vyrobu ¢i hospodarnost zemédélského zavodu byla vy-
pracovana doplnujici hlediska (mimo ta, ktera zjistime podle metody ,Ekono-
mické hodnoceni uc¢inktt zemédélské techniky®). podle kterych se posuzuje
hospodarnost novych zpusobl pouzivani energie nebo energetickych ménict
pro prislusny zemedélsky podnik. Zakladni rozdil ve vyjadieni hospodairského
uc¢inku nové formy pouzivani energie (nebo nového energetického ménice)
podle navrzenych novych dopliujicich smérnic spociva v tom, Ze se hodnoti
nejen cast vyrobniho procesu., kde se nové zarizeni pouziva, nybrz i vliv
na cely vyrobni proces v zemédélském podniku.

hospodarnost v zemeédélském zdavodé: ekonomické ucinky zemeédélské techniky;
pouzivani novych forem energie v zemédélstvi: vliv novych forem energie na
hospodarnost zemeédélské vyroby: vliv nahodné proménnych pracovnich pod-
minek na vykonnost agregatu: hospodarnost energetického ménice: energetika
mobilniho agregatu

Na zédkladé poznatki ziskanych pfi feSeni vyzkumnych tkoli o energetice
a jejim hospodarném pouzivani v zemédélstvi, zejména o energetice mobilnich
agregatt (Andert 1969a, b, ¢, 1972), a na zakladé vyhodnocovani hospo-
darnosti jejich prace podle metody Speliny a kol. (1971) i podle poznatkii
ze zahraniéni literatury byla prace rozvinuta témito sméry:

Podle charakteristik mérné spotfeby pfikonu, mérnych nakladid a meérné
spotteby paliva v zavislosti na vykonnosti byla navrzena metoda pro urceni
optimalniho rozmezi vykonnosti, ve kterém se pfipousti kolisani vykonnosti
posuzovaného agregatu v provozu.
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— Podle celkového sirokého vlivu nového zplisobu pouzivani energie nebo no-
vého energetického meénice v zemédélské vyrobé na vyrobu ¢ hospodarnost
zemédélského podniku byla vypracovana doplnujici hlediska (mimo ta, ktera
zjistime podle metody Speliny a kol. 1971) pro posouzeni této hospo-
darnosti a smérnice pro komplexni posouzeni.

VYSLEDKY

OPTIMALNI ROZMEZI PRACOVNI VYKONNOSTI AGREGATU NEBO
JINEHO ENERGETICKEHO MENICE CI ZARIZENI

kés.h™"?

Likpm . Mg ']
Pg [ k]

Pii vyzkumu energetiky ruznych technologickych i pracovnich procest spo-
jenvch s vyrobou jednotlivych zemédélskych produkta (Andert 1969a, b, c,
1972) bylo zjisténo, Ze kazdému agregitu — mobilnimu i staciondrnimu (popt.
i lince) — odpovida optimalni rozmezi pracovni vykonnosti. Toto rozmezi je
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1. Celkové charakteris-
tiky potreby energie (Ep),
nakladi (Nrxe&), mérné
spotreby energie (EL) a
mérnych naklada (Ek)
u zemédélského stroje v
zavislosti na jeho vy-
konnosti -~ A. Klasicky
tvar prubéhu charakte-
ristik s vyznacenim opti-
malniho rozmezi vykon-
nosti agregatu od Wimin
do Wy”n.\', l{tel'é m{l b}”tl
v provozu zajisfovana
B. Cast charakteristik
ukazujici na nesladé-
nost ¢asti stroje (pokud
dals$imu zvyseni vykon-
nosti zabranovaly né-
které c¢asti stroje) nebo
agregatu z energetické-
ho hlediska (pokud zvy-
§eni vykonnosti zabra-
noval nedostate¢ny vy-
kon motoru)



ohraniceno na jedné strané nejvétsi dosazitelnou vykonnosti agregdtu, pfi niz
jesté jakost vykonané prace odpovida danym parametrtim, na druhé strané nej-
21281 provozni rychlosti, pfi niz je dosahovdno minimélni mérné spotfeby me-
chanické prace, popt. u nékterych agregatii s naradim (jako pro orbu apod.)
minimalni mérné spotfeby paliva (obr. 1, 2, 3).

V pracovnim rozmezi cptimalni vykonnosti ma byt jakost prace takova, aby
neprekroécila prislusné hranice jejiho rozptylu. Proto je tfeba, aby pifi posuzovani
2 vycislovani hospoddtfského vyznamu sledovaného energetického ménice byla
organizaéné zaji§téna pracovni cinnost agregdtu tak, aby byl zatézovan v pracov-
nim rezimu, ktery se pohybuje v optimdlnim rozmezi pracovnich vykonnosti,
zjisténych pro agregat a pro dané pracovni podminky. Udaje o provozu agregétu
odpovidaji proménné vykonnosti ovlivnéné nahodnymi zménami pracovnich pod-
minek zptsobenych terénem, povétrnostnimi podminkami i samotnym hodnoce-
nym energetickym zarizenim (agregatem atd.), tj. proménnymi podminkami,
xieré ¢lovék nemize zménit. Tim ziskdme spravné podklady pro hodnoceni hospo-
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4 3. Charakteristiky pri-
konu, dodavky paliva,
\ naklada, mérné spotreby
Ep=Ap,0Cp mechanické prace, meér-

nych nakladi a mérné

£ spotreby paliva (E;) pro
agregat. ktery potrebuje
prikon energie hlavné
s pres vyvodovy hiidel v
zavislosti na vykonnosti
(W) nebo pojezdoveé
rychlosti (v) — A. Sla-
dény typ agregatu B.
Typ sladény jen z hle-
diska mechanické prace.
AP12 nesladény z hlediska
spotreby paliva a meér-
1 nych nakladi na praci
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darského ucinku provérovaného energetického zafizeni v danych podminkach ze-
médélského podniku. Pokud chceme do ekonomického hodnoceni zahrnout i vliv
neodborné obsluhy v zdvodé, kterd nezajistuje praci agregdtu nebo zkouseného
cnergetického zatrizeni v daném optimalnim rozmezi vykonnosti, pak zjistujeme
potfebné tdaje o provozu provéfovaného stroje tak, jak jsou nahodné dosahovény.
Blizsi udaje o optimdlnim rozsahu pracovni vykonnosti pro jednotlivé agregaty
a pro hlavni vyrobni podminky maji byt dodany pouzivateli agregitu, tj. zeme-
délskému podniku raznymi (dokumenta¢nimi) formami.

Predevsim maji vyplyvat ze zkuSebnich testi statnich zkuseben, které zkou-
Seii agregdty pfed schvédlenim vyroby nebo dévaji souhlas k dovozu téchto agre-
gatd. U jinych energetickych méni¢t a zatizeni, jako klimatiza¢nich a susicich,
maiji byt tyto tdaje souddsti dodané projekéni dokumentace.

Splnéni ukazatelt optimélniho rozsahu vykonnosti ma byt zajisfovanc v ze-
médélském zdvodé, a to zejména v tom provozu, jehoz udaje budou pouzity k po-
souzeni vhodnosti a hospodarnosti agregatu nebo energetického ménice pro

podnik.
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SMERNICE PRO POSOUZENI HOSPODARNOSTI NOVE FORMY POUZITI
ENERGIE NEBO ENERGETICKEHO MENICE PRO URCITY ZEMEDELSKY
PODNIK

Po ziskani adaji podle Metodiky ekonomického hodnoceni ucinka zemédel-
ské techniky (Spelina a kol. 1971) i z vyrobnich a finané¢nich podminek
jednotlivych zemédélskych podnikt a s prihlédnutim k rozvoji a stavu techniky
v téchto podnicich navrhuji posuzovat komplexni hospoddisky vyznam energetic-
xého ménice pro zemédélsky podnik podle téchto smérnic.

Doporucujeme souborné hodnotit jednotlivé skupiny acinka v zemedélském
podniku podle nasledujicich hledisek.

1. Nové energetické zafizeni neméni ztraty ani jakost vyrobku ¢i vynosy
nebo prirastky (uzitkovost). Agregaty, linky nebo zafizeni tohoto druhu se vysky-
tuii jak v polni mechanizaci v dopravé, tak i ve vnitropodnikové mechanizaci,
veetné ruznych zarizeni v zivolisné vyrobé.

a) Zjisténé mérné ndklady na jednotku produkce ¢i vykonané prace jsou
niz&i nebo stejné ve srovnani s drivéjsim nebo porovnavanym zpusobem. V tomto
nejpriznivéj§im pripadé je patrna lepsi hospodétska vyhodnost nového zarizeni
ve srovnani s drivéj$im zpisobem. Presto vsak pted jehc schvdlenim k dodavce
pro urcity zemeédelsky zavod je treba posoudit, zda zlepseni odpovidd svou vysi
celkovému vzestupu drovné techniky. Je tfeba poscudit z hlediska hospodarnosti
vhodnost vybéru energetického zarizeni ze sortimentu, ze kterého si zemédélsky
podnik mohl vybrat. Zde je tfeba mit na zfeteli, ze se dodané zarizeni bude
v zemédélském zavodé pouzivat osm ¢i vice let, a proto nesmi byt jiz v dobé do-
davky zastaralé.

Déle je t¥eba zkontrolovat, zda ziskané ekonomické ukazatele cdpovidaji hod-
notam garantovanym dodavatelem nebo vyrobcem zarizeni, tj. zda samotny vy-
robek odpovidd technické trovni, kterou pfislibil dodavatel zatizeni zajistit. To
vie je tieba posoudit ve srovndni s jinymi stroji nebo zafizenimi, které muze
zavnd koupit. Je tfeba prihlédnout také k dalsimu rozvoji zemédélského zdvodu,
popt. prislusné technologie, pri niz se uvedené zarizeni ma pouzivat.

b) Zjisténé mérné naklady u novéjsiho zarizeni jsou na jednotku produktu
¢i na jednotku vykonané prace vy$si nez u dfivéjsiho ¢i u srovndvaného zptsobu.
Pfes toto nepriznivé prvni posouzeni muze byt nové zafizeni pro zemédelsky
podnik hospodarsky i velmi vyhodné, coz zjistime az pfi posouzeni jeho dalsich
provoznich a ekonomickych ukazatela podle nasledujicich moznosti:

Prace mechanizovand novym typem agregdtu ¢i novou linkou byva casto
draz§i nez pti diivéjsim zplsobu (napf. strojova prace byva drazsi nez ru¢ni nebo
potahova).

Byva to nekdy zpisobeno pouzitim specialnich traktortt nebo energetickych
zatizeni, popt. samochodnych stroji. Tato zafizeni, kterd jsou urfena jen pro
urcity druh prace, tj. specialni, byvaji v provozu drazii nez zatizeni, které je
cestavovdno ze stroji se vseobecnym pouzitim (traktory s jednoduchym special-
nim nafadim, jednoduché specialni stroje). Mérné ndklady na jednotku vykonané
prace mohou byt vy88i i pfi pouziti dosavadnich univerzalnich traktort.

Jde ,o malovyrobni univerzdlnost®, kterd je chdpana z hlediska zemédélské
munozstvi praci). Lisi se od navriené ,velkovyrobni univerzalnosti®, pii niz se
stavebnicovym zplisobem dé ze stejnych samostatnych soucdsti stroju sestavit
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vetsi pocet specidlnich traktortt nebo samochodnych strojii, které jsou vhodné
pro mechanizaci mensiho sortimentu zemédélskych praci. Univerzalni traktor
(z hlediska malovyrobni univerzalnosti), ktery je u nds zatim velmi rozsifen,
je pak casto doplnén riznymi jednoduchymi stroji (které si ¢asto mohou v ze-
médelském zavodé poridit i pri nizsich pofizovacich ndkladech). Presto vsak pti
praci s témito agregdty mohou byt mérné ndklady na jednotku produktu vyssi
nez pri pouziti specialnich stroji. Byva to nejcastéji ovlivnéno malou vykonnosti
agregdtu ve srovnani se specidlnimi stroji nebo zatizenimi, dale v dtasledku vyssi
pracnosti pfi sestavovani agregratli nebo nizkym ro¢nim vyuzitim traktoru, ktery
mohl byt pouzit jen pro kryti pracovni §picky.

Nékdy mohou byt vyssi ndklady zpusobeny i vznikem horsi jakosti préace
nebo jinych nezadoucich jeva ovliviiujicich velikost vyrobnich nakladu.

Ale i v pfipadé vyssich mérnych ndkladi muaze byt zafizeni vhodnéjsi
z hospodédiského hlediska pro zemédeélsky podnik vzhledem k dFivéjsimu nebo
jinému srovndvanému zptsobu, jestlize:

— Vyssi vykonnosti pripadajici na stejnou agrotechnickou [hutu na jednoho pra-
covnika (kdy si podnik muze zajistit brigadniky) umozni zemédélskému pod-
niku ve stejné agrotechnické lhute (ij. v ramei pripustnych ztrat) zajistit
obdélani podstatné vétsi plochy péstované plodiny s intenzivnim ¢i hospo-
darnéjsim vyznamem na tdkor plodin s mensim vyznamem pro hospodareni
zemédélského podniku (napr. stroje a potrebné energetické meénice k zajisténi
jarnich praci u cukrovky; skliznové stroje pro nejriznéjsi druhy zeleniny
i pro sklizen brambor; jarni prace ve chmelnicich atd ). Takto vzniklé vyssi
financni vydaje v duasledku vyssich mérnych nakladi na nékterou operaci
(pricemz se dokonce objem téchto praci, i kdyz jsou drazsi, celkové rozsifuje)
budou nejen vyvazeny celkovym zlepsenim hospodareni v disledku vyssich
pfijmi ziskanych roz§ifenim plochy pro péstovani kultur s intenzivnim vy-
znamem, ale zemédélsky podnik z takto vzniklych vyssich pfijma bude moci
zajistit dal8i rozvoj techniky a intenzity vyroby.

~ Vyss8i vykonnosti pripadajici na jednoho pracvonika za stejnou agrotechnickou
lhitu (zavod si zatim mohl zajistit placené brigddniky v uréitych pracovnich
spickach) umozni zemédélskému podniku_ snizit, popt. odstranit v ur¢itém
terminu pracovni §picku, kterou zajistoval brigadnicky.

Tato brigadni pomoc si vyzadala zvysené finanéni naklady v zemeédélském
podniku (popf. ztraty), a to jak ndklady pfimé za vykonanou préaci a za mate-
ridlovou péci o brigadniky, tak i ndklady neptimé (v dusledku ztrat), zplsobené
horsi jakosti prace brigadniki, kteti nejsou zaskoleni v této ¢innosti nebo praci
po vhodné agrotechnické Ihuté. Celkova brigadnicka ¢innost v zemédélském
podniku ma byt povazcvdna jen za dofasncu, popi. ndrazovou v tdobi pfirod-
nich pohrom. Pokud neni zajistoviana jen mistnimi dicchodci nebo studenty ptes
prazdniny, byva vétsinou vykupovdna celospoletenskymi ztratami v zdvodech,
uradech a Skolach tim, Ze brigadnici preru$i zdkladni ¢innost, kterou maji bé-
hem roku na svych pracovistich intenzivné vyvijet.

— Vyssi hodinoveu vykonnosti (sezénni vy3$si vykonnosti nemusi byt dosahova-
no, nebot zemédélsky podnik nemd vice moznosti k této cCinnosti) umoZni
lepsi vyuziti ostatnich zatizeni a stroju, které jsou do proudové &innosti za-
pojeny. Tim se zlepsi (Casové i sezonni) vyuZziti ostatnich stroji v lince
a snizi se ndklady na jejich ¢innost (mnohdy se snizi i potfebny pocei na
denni ¢i sezonni tkol, coz se projevi i nizsi potrebou investic na stejny rozsah
prace).
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Vys$si mérné naklady se pti novém energetickém ¢i mechanizaénim zatizeni

podstatné vyvazi usporami na ¢innosti jinych navazujicich stroju a zarizeni. Napi.
vykonnéjsi nakladaci zatizeni muze podstatné urychlit vyuziti dopravnich pro-
stiedkt (viz sklizen cukrovky).

Vyssi vykonnosti u nového zarizeni (predimenzovanim energetického zatizeni
nebo z jiné pri¢iny) umozni, ze po ukonéeni ukolti muze byt tohoto zarizeni
pouzito k dalsi ¢innosti pro pomoc jinym podnikim jak v zemédélském sekto-
ru, tak i v sektorech ostatnich. Priace za thradu, organizovani mimo sezénni
udobi v zemeédelskych podnicich, umozni zlepsit hospodarskou ¢innost vlast-
niho podniku.

Niz§imi pofizovacimi nédklady pfipadajicimi na jednotku vykonnosti umozni
zavadet podstatné rychleji intenzivni pouzivani techniky, zejména nové zpu-
soby pouzivdni energie v zemédélské vyrobé. Jedna se casto jen o kratkou,
prechodnou dobu, béhem které dodavatelské slozky budou jiz na té drovni,
aby dokonalejsi zatizeni mohly dodavat v pozadovaném mnozstvi, v jakém
se projevi potfeba v dobie prosperujicich zemédélskych podnicich.

_ Nedostatek dokonalejsich energetickych méni¢a nebo stroji feSime riznymi

docasnymi zpisoby. Zde se jedna také o ty pripady, kdy k zavedeni novéjsiho
zpusobu vyroby nebo vykonnéjsi linky muzeme pouzit nékterych stroji ¢i
zatizeni starsiho typu, které ma zavod k dispozici, nebo které jsou jiz sériové
vyrdbény. Predélani zastaralych typa tak, aby lépe vyhovovaly rozvoji no-
vych technologickych nebo pracovnich zpisobt (tim, ze je dopliujeme vhod-
nymi technickymi doplitky), je vhodné jen do té doby, nez budou vyrabéna
a doddvina specidlni zafizeni, pracujici nejen s vy$§imi vykonnostnimi, ale
i kvalitativnimi parametry vykonané prace. Priklad: vznikd potreba prejit
na pouzivani plynu v zemédélské vyrobé, od néhoz se ocekava dalsi zkvalit-
néni a zintenzivnéni vnitrostatkové vyroby. Tento rozvoj nebyl s predstihem
pfipravovan ve strojirenstvi, a proto neni vyrabén dostatetny sortiment vhod-
nych kotlii a jinych ménict, u nichz lze dosdhnout vhodnéjsiho pouziti a nej-
vy$5i hospodarnosti. Prcto se zatim casto pouzivaji drahé kotle na pevna pa-
liva a upravuji se pro otep plynem. Toto prechodné spoletensky nevyhodné
obdobi potrva do té doby, nez strojirensky prumysl vyvine a zajisti vyrobu
specialnich lehkych kotla na plynna paliva. Obdobné je tomu u traktort
a jinych stroju, které zatim kupujeme, ackoliv byly feseny z hlediska malo-
vyrobni univerzalnosti. - Vybavujeme je jednoduchymi dopliiky, aby se tak
daly pouzit k nejrtznéjsim uceltun. Protoze u téchto univerzalnich traktora
a strojlii je také pouzito vétsiho mnozstvi shodnych ¢asti, neni se vzniklymi
agregaty c¢innost levnéjsi nez pii pouziti specialnich traktort nebo jinych spe-
cidlnich siroju fesenych podle zasad velkovyrebni univerzdlnosti (napf. razné
doplikové fadkovace nesené na traktoru ve srovnani se samochodnym fadko-
vacem, nakladacem apod.).

Nové zafizeni zlepSuje pracovni a hygienické podminky na pracovisti, coz se
I I 3 I I

projevi veét§im zajmem pracovniku, celkovou kvalitnéjsi pracovni ¢innosti

i vy§§i vykonnosti na pracovisti.

2. Posuzované cnergetické zafizeni zvySuje ztraty a ma i vy$si mérné nd-

klady. I pres tyto zdkladni nedostatky mize byt docasné pro urcity zemédelsky
podnik hospodarsky unosné. Je to hlavné v téch pripadech, kdy pfi nedostatku

pracovniki (véetné brigadnikii) a vykonnych jakostné pracujicich stroji a za-
rizeni musi zemédélsky pednik pro zajisténi vyrobnich udkolid pouzivat i téch
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zatizeni, ktera pracuji hare a s vy$simi mérnymi naklady nez pti pouziti ma-
nuélnich pracovnikii nebo malo vykonné mechanizace (Cesaci stroje na chmel,
zatizeni na jednoceni cukrovky apod.).

3. Posuzované energetické zatizeni snizi ztraty nebo zajisti vyssi jakost
produktu. Zakladnim tkolem zemédélskych podnika je zvySovat intenzitu zemeé-
delské vyroby. Proto je tfeba posoudit nejen celkové zmény vyrobnich nékladi
pti pouziti nové formy energie nového energetického zafizeni vycisleného podle
metody , Ekonomické hodnoceni acinki zemédélské techniky®, ale také vliv no-
vych forem energie na snizeni ztrat produkce, popf. na zvyseni jakosti produktu.

a) Posouzeni zmény ztrat, které vznikaji nedokonalosti energetickych me-
ni¢i ¢i zarizeni, popt. nutnosti volby ruznych parametri.

Ztraty mohou vzniknout:

— Pfimym poSkozenim nebo znifenim urc¢ité ¢asti zpracovaného produktu,
v naSem pfipadé hlavné urcitymi parametry energetickych ménica (napt. kola
traktor( znici ¢ast sklizenych bulev cukrovky a ¢ast chréstu, které se pak pti dalsi
sklizni neseberou; v su$arné shori ¢ast sklizené pice, popi. zkaramelizuje urcité
mnozstvi cukru v su$ené cukrovce apod.).

— Nedostate¢cnymi nebo nesladénymi vykonovymi parametry energetického
ménice, popt. jeho nevhodnou regulaci pro zajisténi spravné ¢innosti pripojeného
zemédélského stroje ¢i jiného zafizeni v ruznych pracovnich podminkach. Napr.
ina-li energetické zatizeni sklizeci mlaticky maly vykon, nevhodné dynamické
parametry, neuspokojivou regulaci vykonu podle zatizeni, snizuje se vykonnost
mlaticky a soucasné se zhoruje jeji Cinnost, ¢imz se zvySuji ztraty zrna; ne-
dostate¢né vykonny nebo nevhodné regulovany tepelny agregat neudrzi pri pro-
ménnych podminkdch vnéjsi atmosféry (popf. pti proménném stavu doddvaného
materidlu k suSeni) pozadované technologické teploty ohfivaného vzduchu v pti-
pustném teplotnim rozmezi (ztrata jakosti suSeného produktu, snizeni prirdstku
hospodarskych zvitat, snizeni sntsky vajec).

Vedle pfimych ztrdt mohou vzniknout i ztraty nepfimé, ovlivnéné nejriz-
nejgimi zpusoby, a to zejména:

— stlacenim pudy v poli traktorem pti mezitddkovém obdélavani kultur nebo
pti sklizni picnin na vlhké padé, pfi némz se pouziva sklizeci nebo Zzaci
rezatky a velkoobjemového vozu. Abnormalni stlaceni pady se pak projevuje
ve snizeni vynosu (je tfeba rozlisovat stlaceni vlhké pidy od stlaceni pudy
suché a kypré, které se naopak casto projevuje priznivé);
stlacenim nebo rozdrcenim péstované kultury (obilovin i picnin) pii jejim
prejizdéni (zejména na vlhké pudé):
zvysenou teplotou pfi suSeni obilovin, picnin atd., ktera sice ¢asto zvysuje
vyuziti energie, ale na druhé strané snizuje kli¢ivost a jakost;
zvySenou teplotou klimatizovanych prostor se zhor$uji vyrobni ukazatele
hospodéiskych zvifat a nepfiznive se ovliviiuje jejich zdravotni stav.

b) Zmenseni ztrat nebo zlepSeni jakosti produktu zdokonalenim technolo-
gického procesu, popt. pracovniho postupu pouzitim posuzovaného energetického
ratizeni. Je tfeba také zjistit, do jaké miry se projevi pouziti nového energetického
zatizeni na zmengeni ztrat nebo na zajisténi jakosti produktu.

Zkréti se agrotechnické lhity, zvétsi se vykonnost zafizeni na stejny objem
prace v sezoné. Zkraceni agrotechnické lhiity se projevuje kladné na jakosti
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vykonané prace — zkrati se termin, a tim se zvysi jakost vyrobni cinnosti,
projevujici se bud vyssim vynosem, kvalitnéj§im produktem nebo men§imi
ztratami. Jestlize vsak neni moZnost vyuZit vykonnéj§iho zafizeni i pro jiné
zemédélské podniky (po ukonéeni v matefském podniku), projevuje se nizsi
rocni vyuziti investic, a proto i vy$si naklady pripadajici na jednotku mnoz-
stvi vykonané ¢innosti. Tuto vy3si polozku tvofi zvySené odpisy ptipadajici
na jednotku c¢innosti. Proto je tieba agrotechnickou lhutu zkracovat podle
podminek v jednotlivém zemédélském podniku tak, aby finanéni pfinos ze
zemédélského produktu (v mnozstvi i jakosti) vyrovnal ztraty, které vznikaji
ve finanénim hospodareni zdvodu v diisledku niziiho vyuziti pfisluiného za-
rizeni béhem roku. Tato uvaha je nutnd, stejné jako projednani moznosti
pronajimani stroju ¢i ¢innosti od STS, popi. posouzeni investicnich moznosti,
které ma zemédélsky podnik.

Zkvalitni se konzervace a snizi ztraty (sudeni pice, chmele aj., dosouseni
obili, kukufice apod.).

Pouzije-li se tepla ke konzervaci jednotlivych produktii, ziskame:

pifi suseni obili

vy$si jakost, a tim i prodejni cenu,

mensi ztraty pri dalsim skladovani,

nizsi ndklady pti daldim: oSetfovani béhem skladovani;

pfi suSeni picnin (i kukuficné zelené hmoty)

krmivo bohaté na vitaminy, stravitelné bilkoviny a uhlohydrity,

cca 0 30 % vice zivin z hektaru nez pfi normalnim ptirozeném suseni picnin,
vhodny materidl na vyménu za jina krmiva;

pri suseni okopanin (i kukufice)

krmivo bohaté na uhlohydraty ve formé vhodné pro skladovéni, a tim sni-
zeni ztrat,

suchy sypky materidl vhodny pro automatické krmeni suchym krmivem (tim
se ziskavaji uspory na mzdéach a obsluze, zvysi se i denni prirdstky),
vhodny materidl na vyménu krmiv s misirnami;

pti suSeni specidlnich plodin (chmele, tabaku atd.) je pouziti
tepla jiz veobecné vzité. Nyni se zkouma, kterd forma energie je nejvhodnéjsi,
aby vykonnost zatizeni i jakost suseného produktu byla vyssi. (Napf. pfi-
mym ohfevem su$iciho vzduchu spalovdanim svitiplynu nebo zemniho plynu
se jakost suSeného chmele zvysi az o jeden klasifikac¢ni stupeil.)

Jakost konzervace muze byt také zkvalitnéna pouzitim chladu. Tento zptisob
je v nasich zemédélskych podnicich teprve v prvni etapé rozvoje. Ocekava se,
ze velmi prispéje k pouziti energie v zemédelské vyrobé, snizi ztraty na zemeé-
délskych produktech, zintenzivni a zhospoddrni vyrobu. Ptiznivy vliv pouzi-
vani chladu se projevi hlavné:

pri skladovani mléka, masa atd. pred odbytem nebo pfed dalsim zpra-
covanim;

odstranénim 3picky v zajisténi rychiého odbytu v zemédélském podniku
vypéstovanych produkti (ovoce, zelenina), které za normalni atmosférické
teploty rychle podléhaji zkéaze; soucasné se produkt sklizi zralejsi;

pouziti chladu pri konzervaci picnin je zatim ve vyzkumném stadiu.
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— Pouziti tepla i chladu pri klimatizaci se projevi v zemédélské vyrobé (kromé
zlepSeni pracovnich podminek pro obsluhu) hlavné:

A. Snizenim ztrat pti dhynu selat, kurat, telat atd. Hodnotu uspor
vzniklych snizenim ztrat zjistime tim, ze ur¢ime, kclik stoji vyprodukovat
nebo pro dal3i ¢innost zakoupit jedno sele, tele, kufe atd. Pokud je vsak
nelze koupit, uvede se ztrata, kterd vznikne podniku tim, ze se ztratami
ihynu snizi odchov nebo vykrm & vyroba. Takto ziskané udaje doplnime
o prinos, ktery jsme ziskali zlepSenim zdravotniho stavu, a tim i zvySenim
piirtstki chovanych zvifat; to vie porovname se zvySenymi ndklady na kli-
matizaci. Dale lze zvysit uzitkovost dojnic i nosnic.

B. Zvy$enim vitality chovanych mlddat:

se zvétsi prirastky v prvnim stadiu vzristu, cemuz odpovidd vyssi pro-
dejni cena (vy$si vaha selete atd.);

se zvétdi prirtstky v druhém stadiu vzrustu, v némz dortstaji zvifata
do velikosti odpovidajici pozadavkim pro chov i pro porazku. V praxi je
znamé, ze zdrava a ¢ila mladata rostou rychleji nez ta, ktera v prvnim vy-
vojovém stadiu zakrnéla, coz byva (i pfi nadbytku krmiva) zptsobeno nej-
castéji chladem a jim zptusobenymi nemocemi;

se zkrati doba pro odstav mladat, a tim se zvysi roéni vykonnost (zejmé-
na prasnic).

4. Lepsi vyuziti pudy a ostatnich investic zvysuje intenzitu a hospodarnost
zemédélského podniku. Zemédélsky podnik (nebo vice kooperujicich podniki)
mize zvySovat zivolisnou vyrobu, jestlize pro tento dcel vyrobi a do okamziku
zkrmovani uchova vétsi mnozstvi vhodnych krmiv.

Jestlize pouzitim energie k suSeni picnin ziskdme asi o 30 % vice zivin,
vytvorili jsme prvni krmivarsky energeticky predpoklad pro zvySovani Zzivocisné
vyroby. Je treba mit stale na zfeteli, ze pri procesu zivocisné vyroby se energie
cbsazena v krmivu pfeméiuje v téle chovanych zvirat na ruzné jiné formy energie
(masa, mléka, vajec atd.), které obdrzime jako produkty zivocisné vyroby.

Ziskame-li vsak suSenim pice soucasné i krmivo o vys$si koncentraci vy-
zivnych latek nez pii bézném suleni, vytvarime si tak dalsi predpoklady pro
zintenzivnéni zivocisné vyroby. Vysoce hodnotné krmivo je zakladnim pfedpokla-
dem pro dalsi zvySovani uzitkovosti a prirastkit chovanych zvirat, oviem za
predpokladu, ze jsme si zajistili vyslechténim vhodna plemena, kterd jsou schopna
tatn veétsi kvanta zivnych latek prevést na pozadovany produkt. Ani velkym
mnozstvim nehodnotnych krmiv (i kdyz celkovy objem vyzivnych latek je v nich
steiny jako v jadrnych krmivech) nemtizeme zvysit produkci (dojivost, vdhové
prirastky). Proto musime vzdy posoudit, zda jsme pouZzitim energie (nejen su-
tenim, ale i hnojenim a oSetfovanim) ziskali na téze vymére zemédélské pidy
a s tymz (Casto i mensim) poctem pracovnika vétsi mnozstvi krmiv vysoce hod-
notnych, tj. hlavné s vyssim obsahem bilkovin. Jestlize tomu tak je, zajistili jsme
predpol\lady

ke zvyseni dojivosti, ke snizeni ndkladi na mléko. Néklady se snizuji tim,

ze finan¢ni ¢astky na odpis a udrzbu stavebnich investic za rok, které pri-

padaji na jednu ustdjenou dojnici, rozdélime na vétsi pocet litri;

- ke zvySeni prirtstkd, coz se projevi vys§im obratem stdda za rok v jedné
stdji, a tim nizsimi ndklady na kilogram masa. (Napf. zvednou-li se denni
prirtstky z 0,45 kg/den na 0,6 kg/den, zvysi se pocet vykrmenych jedincii
v téZe staji o jednu tfetinu; tim klesne o 1/3 polozka, kterd zvySovala niklady
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na vyrobu masa v disledku odpisit na tdrzbu stdje; soucasné vsak klesnou

i dalsi naklady pripadajici na 1 kg masa — mzdy, naklady spojené s me-

chanizaci atd.):

ke zvyseni vykonnosti urc¢itéhe zatizeni. Napi. pouzitim plynu (svitiplynu

#i zemniho plynu) k pfimému ohtevu susiciho media — vzduchu — stoupne

nejen jakost chmele, ale také vykonnost susarny asi o 10—40 %. V dusledku

toho pfi stoupajicich vynosech chmele je zajisténa i vyssi vykonnost susarny

a soucasné se opét snizi naklady na jednotku suseného chmele v polozce

pripadajici na odpis a udrzbu susarny.

5. Zajistéeni dalsiho zvyseni rozvoje a hospodateni celého zemédélského
podniku. Nové technologie, zvlasté s vétsim rozsahem pouzivani energie, za-
vadime:

-~ pri mechanizaci prdce, ktera zintenzivni zpracovani sklizenych zemédélskych
produktt (F¥ezani, lisovani atd.) a zlepsi podminky pro rozvoj vhodnych
bischemickych dé&ju (obdélani pldy, doprava, stavby atd.);

v suSdrenstvi — konzervaci teplem;

— v chladirenstvi, mrazirenstvi — konzervaci chladem;
pii klimatizaci v rostlinné vyrobé (péstovani kvétin, zeleniny, tas i jinych
organismi v klimatizovanych velkosklenikovych ¢i jinych provozovnach);

— pri klimatizaci v zivocisné vyrobé (haly pro nosnice, porodnice prasat apod.);

- pti pouziti umélych hmot ke snizeni energetickych ztrat u kultur péstovanych
na poli;
pFi vyrobé riznych polotovari pro rostlinnou i Zzivocisnou vyrobu (hnojiv,
herbicidii, kvasinek, bilkovin apod.);

— pii pouziti riznych forem zdreni ke stimulaci a ochrané péstovanych orga-
nismau.

Pfi hodnoceni je tieba posoudit, v jakém stupni rozvoje jsou nové formy
pouziti energie’ v daném zemédélském podniku. V prvni fazi maji urcité provozni
nedostatky, které zpuasobi vyssi ndklady. Zéaroven je také tieba zjistit, zda zvy-
gené naklady v ptislusném zdvodé nevznikaji tim, Ze novy zpusob pouzivdni
energie se nemél moznost rozvinout pro kratkost obdobi, v kterém byl v zemé-
délském podniku pouzivédn, popt. ze jeho produkty se nemohly jesté plné pro-
mitnout do ostatni ¢innosti a vyroby. Proto se musi vyhledové zhodnotit i ¢in-
nost zemédélského podniku v dalgich letech a uvazit, zda novd forma pouZiti
energie (tim, ze se promitne do rtuznych slozek ¢innosti zavodu) umozni zhospo-
darnit a zintenzivnit vyrobni program.

Casto se nejen mezi pracovniky v zemédélské vyrobé, ale i mezi vyzkumnymi
pracovniky vyskytuje nazor, ze nelze stdle stupiiovat zemédélskou vyrobu progre-
sivnim exponencidlnim zptisobem. Je tieba si stile uvédomovat, ze prave rozvoj
liospodarného pouziti energie v zemédeélské vyrobé vytvari zakladni predpokiady
pro nové formy vyroby, spojené s intenzivnéjsi transformaci dodavané energie na
nejruznéjsi produkty ¢i meziprodukty, které umoznuji zajistit potiebny progresivni
st vyroby.

SYNTETICKE STANOVISKO K VHODNOSTI NOVE FORMY POUZIVANE
ENERGIE PRO ZEMEDELSKY PODNIK

Jestlize jsme ve smyslu téchto smérnic ze vsech uvedenych hledisek posou-
dili nové formy pouzivani energie nebo novy ¢i dokonalejsi energeticky ménic¢ pro
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pracovni a vyrobni podminky ptislusného zemédélského podniku a presto z téchto
podkladii nebyl zjistén dostate¢ny divodovy material o jeho vhodnosti a tnos-
nosti pro zemédélsky podnik, pak jej lze zamitnout jako nevhodny, popf. lze
vybrat jiny vhodnéjsi z vice druhti nabizenych.

Je vsak vizdy tfeba, abychom pted zavéreénym rozhodnutim a zamitnutim
nové lormy pouzivani energie v zemédélské vyrobé posoudili, zda negativni para-
metry o jejim hospodafském ucinku, které jsme zjistili, nebyly zplisobeny kon-
krétnimi nedostatky nékterych vyrobet energetickych ménict nebo jinych energe-
tickych zatizeni. V takovych piipadech je nutné pred zamitnutim urcitého
principu pouzivani energie v zemédélstvi vyvinout usili u vyrobet pfislusnych
zatizeni a pozadovat odstranéni zdvad ve vyrobé, nebo je pfimét k vyrobé doko-
nalej§ich vyrobku. Pro nedostatek ve vyrobé nelze zavrhnout urcitou formu nebo
princip pouzivani. Jako je naptiklad jasné, ze kvuli $patné vyrobenému traktoru
se nebudeme vracet ke konim jako ke zdroji tazné mechanické prace, tak je treba
pristupovat i k posouzeni jinych energetickych méni¢a nebo pouzivani raznych
zplsobu energie v zemédélské vyrobé.

DISKUSE

Dosavadni postup pii vyjadiovani ekonomického tuc¢inku nového nebo zdo-
konaleného energetického ménice, ¢i nové formy energie v technologickém procesu
nebo v pracovnim postupu se vyznacoval tim, Ze se hodnotil jen ten usek vyrob-
niho procesu, ve kterém bylo nového zatizeni pouzito. Zakladni rozdil podle
navrzenych novych dopliujicich smérnic k vyjadieni hospodéaiského téinku nové
iormy pouzivani energie nebo nového energetického méniée spocivd v tom, ze se
hodnoti i celkovy vliv na vyrobni proces a hospodafeni v zemédélském podniku.
Metodické ukazatele poskytuji vyzkumnym a vedoucim hospodatskym pracov-
nikiim nové zakladni smérnice o tom, jak pfistupovat k rozpracovani podrobnych
pokynti, podle nichz pracovnici v provozu zjisti bliz§i adaje pro komplexni po-
souzeni nového zarizeni.

ZAVER

Z dosazenych poznatkt vyplyva, Ze pro vyjadieni ekonomického ucinku pri
nouziti nové formy energie nebo dokonalého energetického ménice (ale i riz-
nych mobilnich i stacionarnich agregati ¢i linek pro zemédélsky podnik) je tieba:
— pfi hodnoceni podle jednotné metody , Ekonom. hodnoceni d¢ink zem. techni-

ky" zajistit praci agregdtu v optimalnim rozmezi pracovni vykonnosti, aby tak
byl vyloucen vliv neodborné obsluhy; jako dopliujici ukazatel je mozné pro
specidlni ucely v zemédélském podniku zjistovat vliv drovné obsluhy na
zménu hospodarnosti provéfovaného agregdtu nebo zafizeni tim, ze kolisdni
vykonnosti v provozu ponechdvame nahodnému vlivu obsluhy a nezajistujeme
optimalni vykonost;

— zavadét uvedené smérnice pro komplexni posouzeni hospodarnosti novych lo-
rem energie nebo energetickych méni¢t pro urcity poednik, coz umozni zeme-
délskym pracovnikim snadnéji posoudit skuteény vyznam zarizeni; lze predpo-
klddat, ze soustavnym uplatiiovanim téchto smérnic v zemédélské vyrobé bude
jejich znéni v budoucnu blize rozvedeno.
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AHIOEPT A. (Hayuno-mccnenoBaTeibCKHif MHCTUTYT CeJ1bCKOXO3AMCTBEHHOI TexHuku, Ilpara-
-Pskensi, Uexocnopakus). Bnauanme HOBBIX GopM NpHMeHeHHS SHEPrHH HA INOBBIIEHHE SKOHOMHHK
B CeNbCKOXO3sMcTBeHHOM npexnpuatuu. Zem. technika 20 (1) : 21-34, 1974.

OCHOBHOI NpPeNNOChIIKONH Na/ibHeiillero pasBUTHs UeJOBEYECKOro OfIiecTBa € TOYKH 3peHHs KO-
JIMYECTBA W YPOBHSA ABJAIOTCH BIOJHE yCTpauBaloliHe PecypChl, a CJeNOBaTesibHO M rojada Teruo-
U BJIeKTPOIHEPTHM, MJIM dHepruu uasnydeHus. s obecrmedeHMss pasBHTHA HacejleH¥s HeOGXOIMMO
nyreM 3HaduHMTeJbHO Gousee IPOrpecCHBHOTO pocTa obecrieuuts u nojgavy [pOCTaTOYHOIO KoJHu4e-
CTBA SHEPTHH C ONpelesieHHbIM OlepeskeHHeM He TOJIbKO s obecrnedyeHHs MallHHOCTPOMTENHHOTO
11IPOHM3BOIACTBA, HO, TIJaBHLIM 05paaoM, AJig NPOM3BOUCTBA IIHUIEBLIX IIPOLYKTOB. TlossimeHue
YPOBHJ HaceJeHMs B CTpaHe, ONHAKO [I03BOJIET He TOJIBKO KOJHYECTBO SHepPruy; HeobXoauMo
cbecneduTh TaKKe ee 9KOHOMHoe norpefieHHe B CaMblX pasd/IHMUYHBIX IIPOM3BOUCTBEHHBIX IIpolieccax.
HayuHo-uccnenoBarenbckass paf6ora no 3roii nmpobiaemarike Oblia HanpaBleHa cienyiomnM ofpa-
30M: — Ha OCHOBE XapaKTePUCTHK yIeJbHOro 1orpebieHus 1norpebiseMOi MOIHOCTH, YyleJbHbIX
3aTPAT, yNeNBHOro TMNOTpPefJIeHIA TOMIMBA B 3aBHCHMOCTH OT TPOM3BONMTENBHOCTH OBiJ TIpeasio-
JKeH METOIL ONpeleJeHMA ONTHMMAJbHOIO IHalo30Ha 1IPOM3BOAHTENILHOCTEI, B KOTOPOM IONyCKa-
I0TCSL KOJIeGaHUS NpPOM3BOAMTEIBHOCTH AaHAJIM3MPyeMOIo arperata B SKCIJIyaTalluy; — Ha OCHOBE
05!!.[61‘0 IHPOKOTO BJHMAHUA HOBOro crnocoba TIpUMeHeHH SHEpPruM, HJIHU HOBOrO npeoﬁpaaonarenﬂ
HEePr¥M Ha NPOU3BOACTBO, HJM IKOHOMHIO CEJbCKOXO3AMCTBEHHOro mnpeanpuatus Opiin paspabo-
TaHbl IOINOJIHUTEJNbHbIE€ ACIIEeKThI (KpOMe TeX, KOTOpbhi¢ MOXXHO OIIpeneJMTh II0 MeTOdy «DKOHOMHU-
yeckas oUeHKa 3(QPeKTHBHOCTH CeJbCKOXO3sICTBEHHOM TEeXHHMKHY») 10 KOTOPBIM OlIeHMBAETCH 9KO-
HOMHYHOCTh HOBBIX METOHOB TIPMMEHEHHA 3HEPTHMHM MJH B3BHEPreTH4YecKnx npco6paaonaTeneﬁ Ha
COOTBETCTBYIOUIMX CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX nNpeanpuaTuax. OcHOBHOe pasnuyMe B BbIPa)KeHHH 3KO-
HOMHYECKoro sddexra HOBOIl GOpPMBI NpUMeHeHMs 3Hepruu (M1 HOBOro mpeofpasoBareis dHep-
I'MM) COIVIACHO PEKOMEHIyeMBIM HOBBIM IONOJIHHUTENBHLIM HHCTPYKIHAM 3aKJIOYaeTcs B TOM,
YTO OLEHMBAETCA He TOJBKO YacTh IPOM3BOACTBEHHOTO Iipoilecca, rie IIpHMEHACTCHA HOBOE pu-
criocobsieHHe, HO M ero BJAMAHHE Ha BeCh MPOM3BOACTBEHHLIH IPOIlECC B CEJNBCKOXO3ANHCTBEHHOM
NpeanpuATHH.

IKOHOMMA Ha CeJbCKOXO3ANCTBEHHOM NPENNpPUATHH; IKOHOMHMUecKas OPPEKTHBHOCTL CEJbCKOXO-
3MCTBEHHOIl TeXHMKH; NPHUMEHeHHe HOBRIX (OPM SHEPTMH B CENbCKOM XO3AHCTBE; BJIAMAHHE HO-
BbIX (OpPM SHEPrMM Ha SKOHOMHYHOCTH CeJbCKOXO3AHCTBEHHOIO IPOM3BOACTBA; BJAMAHHE CJIydalHO
nepeMeHHbIX paboumMx ycnaOBHII Ha TPOM3BOIMTENBHOCTH Aarperara; 3KOHOMHYHOCTh OHEpreTHyec-
Koro npeobpasoBaTteJisi; dHepreTHKa MOOGHJBLHOIO arperara

ANDERT A. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy, Czecho-
clovakia). The Effect of New Forms of the Use of Energy on the Improvement of
Farm Economy. Zem. technika 20 (1) :21-34, 1974.

Suflficient sources (and thereby also supplies) of thermal and electric energy, or
radiation energy, represent the basic prerequisite for further development of the
human society from the quantitative as well as qualitative viewpoints. If the progress
of the world population is to be maintained, it is necessary, at a much greater
rate, to secure also the supplies of a sufficient quantity of energy with due advance,
not only for use in mechanical engineering but also (and particularly) in foodstuff
production. However, it is not only the quantity of energy that underlies the progress
ot the living standards of the population in a country; it is alsoe necessary to provide
for its economical use in all the preduction processes. The research was carried
out as follows: — a method for the determination of an optimum performance
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range, in which the performance fluctuation of a given aggregale in operation is
admissible, was proposed on the basis of the characteristics of specific energy-
-input consumption, specific costs, and specific fuel consumption, in dependence
on performance: — additional criteria (besides those determined according to the
mnethod ,Economic Evaluation of the Effects of Farm Machinery”) were worked
out on the basis of the general broad effect of a new method of the use of energy
or a new energy converter on farm production or farm economy. These additional
criteria are used for the evaluation 4f the economy of new methods of the use
of energy or energy converters for the given farm. The new aspect of the expression
of the economic effect of a new form of the use ol energy (or a new energy
converter) according to the new-proposed additional criteria is the fact that the
evaluation concerns not only the part of the production process in which the new
equipment is used but also the effect on the entire production process on the farm.
cconomy on the farm: economic effects of farm machinery: the use of new forms
of energy in agriculture: the effects of new forms of energy on the economy of
agricultural production: the effect of random variables of work conditions on the
performance of the aggregate: economy of energy converter: energetic aspects of
a mobile aggregate

ANDERT A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy, Tschechoslowakei).
Einflufy der neuen Formen der Energieanwendung auj die Steigerung der Wirtschaft-
lichkeit im Landwirtschafts-Betrieb. Zem. technika 20 (1) :21-34. 1974.

Die Grundbedingungen der weiteren Entwicklung der menschlichen Gesellschaft
von der Hinsicht der Qualitiat sowohl des Standards sind genligende Quellen und
dadurch auch Lieferungen der thermischen und elektrischen Energie, bzw. der
Strahlungsenergie. Soll die Entwicklung der Bevolkerung gesichert werden, ist
es erforderlich durch ein wesentlich progressiveres Wachstum auch die Zuftihrung
ciner genigenden Menge Energie nicht nur zur Sicherung der Maschinenproduktion,
sondern hauptsichlich fir die Lebensmittelproduktion bereitzustellen. Die Hebung
des Niveaus der Bevilkerung im Lande wird jedoch nicht nur durch die Menge
an Energie ermoglicht: es ist auch ihre wirtschaftliche Anwendung in den ver-
schiedensten Produktionsprozessen zu sichern. Die IFForschung zu dieser Problematik
wurde wie folgt konzentriert: — aufgrund der Charakteristiken des spezifischen
Verbrauches an Leistungsautnahme, der spezifischen Kosten, des spezifischen Kraft-
stoffverbrauches in Abhéngigkeit von der Leistung wurde eine Methode flir die
Bestimmung des optimalen Leistungsbereiches, in dem eine Schwankung der Leis-
tung des beurteilten Aggregates im Betrieb zugelassen wird, vorgeschlagen: — auf-
grund des allgemeinen weiten Einflusses der neuen Art und Weise der Energie-
anwendung oder des neuen energetischen Umformers auf die Produktion oder auf
cdie Wirtschaftlichkeit des landwirtschaftlichen Betriebes wurden Erganzungskrite-
rien erarbeitet (auBler den, die nach der Methode ,Okonomische Bewertung der
Landtechnikeffekte* festgestellt werden) nach denen die Wirtschaftlichkeit der neuen
Methoden der Energieanwendung oder der energetischen Umformer f[ur den zu-
stindigen Landwirtschaftsbetrieb beurteilt wird. Der Grundunterschied in dem Aus-
driicken des wirtschaftlichen Effekts der neuen Form der Energieanwendung (oder
des neuen energetischen Umformers) nach den vorgeschlagenen ncuen Erginzungs-
richtlinien besteht darin, dafl nicht nur ein Teil des Produktionsprozesses. wo die
neue Einrichtung benutzt wird, sondern auch der Einflull auf den ganzen Pro-
duktionsprozell in dem landwirtschaftlichen Betriebe beurteilt wird.

Wirtschaftlichkeit im Landwirtschaltsbetrieb; 6konomische Effekte der Landtech-
nik: Anwendung der neuen Energieformen in der Landwirtschaft; Einflul} der
neuen Energieformen auf die Wirtschaftlichkeit der landwirtschaftlichen Produktion:
Einflull der gelegentlich variablen Arbeitsbedingungen auf die Leistung des Aggre-
gates: Wirtschaftlichkeit des energetischen Umformers: Energetik des mobilen Aggre-
gates

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert. CSc. Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy .
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ODVOZENI OBECNEHO VZTAHU PRO OPTIMALNI RYCHLOST
CHARAKTERIZUJICI MINIMUM MERNE PRACE

A. Janecek

Vizkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy

JANECEK A. Odvozeni obecného vztahu pro optimdlni rychlost charakterizujici minimum
mérné prdace. Zem. technika 20 (1) : 35-42, 1974.

Clanek naléza pii pouZiti matematické analyzy a za pfedpokladu zjednodusujicich podminek
prace agregatu (homogennost pudy) obecné vyjadreni vyrazu pro optimalni rychlost agregatu.
7. matematicko-fyzikdlniho rozboru prace zemédélského agregitu vyplynulo, Ze urcujicim
prvkem pro stanoveni optimalni rychlosti nutné pro praci agregatu v oblasti minimdalni mérné
prace, vztazené na jednotku objemu opracované hmoty, je prabéh prislusné prikonové funkce
charakterizujici energetickou naro¢nost. Optimélni rychlost, charakterizujici minimum
mérné prace vztazené na jednotku objemu opracované hmoty, se zjiStuje te¢cnym bodem —
kiivky, charakterizujici energetickou naroc¢nost prace zemédélského agregatu — a tecnou
jdouci pocatkem.

obecna energetika; matematicka analyza; optimalni rychlost

V soucasné dobé je trend smétujici k intenzifikaci zemédélské vyroby tzce spojen
s intenzivnim vnasenim energie do vyrobniho procesu. Intenzivni vna$eni energie musi
byt voleno tak, aby jeji mnozstvi, vloZzené do jednotky opracovaného produktu, poptipadé
do jednotky obdélané plochy nebo opracované hmoty, bylo optimélni. Proto je nutné
exaktné stanovit parametry agregatu energeticky méni¢ — pracovni stroj tak, aby pracovni
rezim agregétu zajistil praci, pfi niZ se dosahuje optimalni hodnoty mérné prace vztazené
na jednotku opracovaného produktu.

V obecnych analyzdch tykajicich se volby optimdlnich parametri agregatu energe-
ticky méni¢ — pracovni stroj je nutné analyticky obecné vyjadrit zdvislost analyzovanych
parametru agregitu na matematicky formulovanych podminkach. Takto formulované
zéavislosti umozni obecnou odpovéd na otazku existence energetického minima price
agregatu.

V nasi i v dostupné zahrani¢ni literatufe nebyla komplexné reSena otdzka nalezeni
optimalnich parametrt agregatu. Nebyla vypracovdna metoda, kterou Ize obecné stanovit
existenci extrému — minima mérné price vztazené na jednotku opracovaného produktu.
Ma-li byt otdzka optimalizace parametrt z hlediska minima mérné préce vztaZené na jed-
notku opracovaného produktu feSena komplexné, je nutné nalézt mechanismus vnitiniho
vztahu mezi mérnym odporem pracovniho néstroje a odpovidajici mérnou praci. Analyza
tohoto vztahu bude umoznéna formulovanim obecného analytického vyrazu pro opti-
malni parametry charakterizujici pracovni rezim.

Predkladany clinek uvadi metodu postupu pro obecné stanoveni vyrazu pro
optimdlni rychlost, charakterizujici minimum mérné prace vztazené na jednotku objemu
opracované hmoty.
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METODIKA

V praci odvozujeme optimalni rychlost agregatu charakterizujici energetické mini-
mum pracujiciho stroje, kterou zji§tujeme za pomoci funkce mérného odporu pracujiciho
stroje a prislusné prikonové funkce.

Optimalni rychlost je odvozena pomoci rovnice majici fyzikalni vyznam a z analy-
tické funkce zjisténé experimentalné.

Porovnanim obou vysledkli dospivime k obecné metodé zjiStovani energetického
optima.

VLASTNI PRACE

Celkovy prikon potiebny k zpracovani prochazejici hmoty muzeme rozlozit:

1. na pifikon odebrany nastrojem, je-li hmota zpracovavéina (pfedpokladime pohyb
pracovnimi organy pfi praci stroje),
2. na prikon odebrany ndstrojem, spotfebovany na prekondni pasivnich odporu.

Pro celkovy piikon plati:

P(':"Pa'? PI (1)
kde: P. - celkovy prikon
P, prikon odebrany nastrojem, spotiebovany na piekonani pasivnich odporu
P, — prikon odebirany nastrojem, spotfebovany na zpracovani hmoty

Piikon odebirany nastrojem, spotfebovany na zpracovani hmoty, vyjadiime pomoc
mérného odporu.

Pro silu zpisobenou mérnym odporem plati:

Fi(v) = pi(v) k (2)
kde: F,(v) sila zpusobend mérnym odporem
Pi(v) funkéni zavislost mérného odporu na rychlosti
k — prutezova plocha, na kterou pusobi mérny odpor

Pro prikon potfebny k zpracovani prochdzejici hmoty dostavame vztah:
Pi(v) = p1(v) ko 3)
kde: v rychlost

Pro celkovy piikon plati:
P, =P, -+ p1(v) ko 4)

Pro funkci predstavujici zavislost zpracovaného objemu hmoty plati:

W(k, ) — ko (5)

kde: W(k, v) vykonnost ve funkci rychlosti a prurezu

Pro mérnou préci vztaZzenou na jednotku zpracovaného objemu hmoty plati vztah:

e DL = Q(k,v) (6)

kde: Q(k, v) mérna prace ve funkei rychlosti a prarezu
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Hledejme vyraz pro optimum funkce Q(%, v), zavislé na rychlosti a prifezu k.
Pro extrém funkce plati:
Podminky nutné
Q'(k) = 0
Q') =0 (7

Funkci mérné prace piedpoklddejme zévislou na dvou proménnych &, v.

Meérny odpor — pro zjednoduseni tivah — uvazujeme jako funkci jedné proménné,
tj. rychlosti ». Pfi tomto zjednodus$eni pfedpokldddme homogennost pudy v celém pri-
fezu (mérny odpor se neméni v zavislosti na hloubce a §ifce); ta se navenek projevi
konstantnim mérnym odporem nezavisejicim na hloubce a §ifce analyzovaného prifezu.

Derivujeme-li funkci Q(v, £) dle %, dostavame:
Pi(v) kv* — [Py 4 pi(v) ko] v

’ k o 8
0'(k) = ®)

Upravou vyrazu (8) pro zlomek rovny nule dostdvame:
Pov=0 ©)

Z toho je patrné, Ze za zjednodusujicich podminek, tj. predpokladdme-li homogen-
nost pudy, ktera se navenek projevi konstantnim mérnym odporem nezavisejicim na
hloubce a Sifce prifezu, mérnd prace vztazena na jednotku opracované hmoty nemd
extrém zavisly na proménném k.

Z uvedeného vyplyva, Ze pfi hledani extrému funkce mérné prace za zjednodusenych
podminek muZeme za proménnou charakterizujici extrém pokladat rychlost, zatimco
prufez & se chova jako parametr urcujici velikost mérné price v optimélni rychlosti
charakterizujici extrém funkce Q(v).

Derivujme funkei Q dle .
o POk @R [Py i p@kelk
(kv)

kde: p,’(v) - derivace funkce mérnéhe odporu v zavislosti na ©

=0 - (10)

Upravou vyrazu (10) pro zlomek rovny nule dostivame implicitni vyraz pro rych-
lost v:

= Pl’ -
p'@vk »
Po limitnim prechodu (v rovnici (11)) k optimélni rychlosti mérné prace vztazené

na jednotku opracované hmoty dostdvdme implicitni vyraz pro vyjadieni optimalni
rychlosti v,,:

(11)

Pl)
pi'(vp) vy k

Hledejme analytickou cestou vyraz pro optimum funkce Q(v), kterd ve fyzikalni
interpretaci znamena praci vztazenou na jednotku objemu opracované hmoty:

V) =

(12)

f1()
@) == 2N e
0(e) =y (13)
kde: fi(v) - funkéni zavislost prislusného prikonu, ktery vykonava pracovni stroj pfi odpovidajici

rychlosti
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Pro extrém funkce plati:

' @) N @ko—hH(v) k
= = =0 14
0@ =|pm] - (14)
kde: f,'(») — derivace funkce ptfikonu dle v
Upravou rovnice (14) dostdvdme vyraz pro optimélni rychlost »,:
J1(@p)
S 15
i A (p) =
Zavedme funkci P (v), danou vztahem
fi (@)
Pl =t—r (16)
10

kde: v (v) — rovnice te¢ny jdouci po¢atkem k prikonové kfivee f; (v)

Funkce v(v) v nové zavedené zavislosti predstavuje tecnu jdouci pocatkem a tecnym
bodem T kfivky f1 (v).

Derivujme nové zavedené funkce:

[fl (@) ]':" vfi'(®)  fi'lp) —fi'(@p) - N1 (@)

0 (17)

y (@) [/ (vp) o2

Hodnota vyrazu (17) je rovna nule, rovna-li se nule Citatel. ReSenim ¢itatele dosta-
vame vztah:

@) .o—fi@)=0

Po provedeni limitniho prechodu pro bod v, dostdvime obecny vyraz pro optimalni
rychlost 2,,:

Vp = i (18
» = e :

Z porovnani vztahu (12, 15, 18) vyplyva:
1. Vyraz (15) odvozeny analytickou cestou a vyraz (18) odvozeny graficko-analytickou

cestou je shodny. To znamend, Ze extrém funkce Q(v) je v daném pripad¢ v tecném
bodé funkce f1(v) a teny prochazejici zacatkem.

2. Obecny vyraz (12) charakterizujici energeticky extrém dostdvame ve tvaru:
P,
Vp = ———————
Poplp) vk
Ma-li platit, ze optimalni rychlost charakterizujici energeticky extrém a, ktera je
rychlostni soufadnici te¢ného bodu kiivky (fi(2)) (pfedstavujici funkci pfislusného pfi-
konu, ktery dodavame stroji pfi odpovidajici rychlosti) s pfimkou prochézejici poc¢atkem,

je totozna s rychlosti v charakterizujici optimalni mérnou spotiebu energie, pak musi
platit:

Vpl — U p2 (19)
kde: v, optimélni rychlost odvozena z mérn¢ho odporu
vp, — optimalni rychlost odvozend z prubéhu pfikonu f;(v)
Dikaz platnosti (19):
Plati-li pro prikon f1(v)
[i@) =P, +pi(0) ko (20)
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potom dosazenim vyrazu (20) do vztahu odvozeného pomoci pribéhu prikonu

_Ni()
fi'(®)
dostavame vyraz:
Py, - pi(v) ko
V= — 21
O OL @
Po tpravé vztahu (21) dostavame vyraz pro implicitné vyjadfenou optimalni rych-
lost v,

I)U
pi(2p) koy
coz plati.

Z rozboru je ziejmé, Ze vyrazy pro optimalni rychlost ,, odvozené z rovnice majici
fyzikdlni vyznam a z prikonové funkce fi() Cisté matematickou cestou se shoduji. Je
mozné Fici, Ze optimdlni rychlosti charakterizujici optimum mérné price, vztazené na
jednotku opracované hmoty vykonané pracovnim strojem, u néhoZ idedlni energeticky
zdroj pracuje s ucinnosti ». = 1, je v rychlostni soufadnici te¢ného bodu kfivky fi(2)
charakterizujici pfikon v daném bodé rychlosti a pfimky jdouci pocatkem. Zustiva
oteviena otdzka, zda ndmi nalczeny extrém je energetickym minimem nebo maximem.
O tom, zda v daném bod¢ funkce existuje minimum nebo maximum, rozhoduje druha
derivace funkce v prislusné dobé. V pripadé, ze Q"'(v) == 0, existuje v bodé¢ minimum,
v naSem piipadé¢ se jednd o energetické optimum.

Je-li Q"(v) <= 0, existuje v daném bodé funkce maximum a tedy v nasem pfipadé

v tetném bodé [(v,); f(v,)] sc nachdzi energetické maximum pracujiciho agregatu.
Analyzujme funkci Q;(v) = fi(2) [W(2)] .

Po provedeni druhé derivace dostdvame:

[/i"(@) . W) +/i'(0). W) — ') . W) —fiv) . W'(@0)] . W*(v)

(W @)1

[fl (v) LV(«)) -~f|(i)) W (7’2] 2. [oV—(‘Z))VWW (@) (22)
W (@)

Ponévadz jmenovatel je veétsi neZ nula, o znameni zlomku rozhoduje citatel. Po
upravich vztahu (22) a dosazeni za W(v) = kv dostavame vztah:
@) .23 —2f'(®) .22+ 2fi(v) . v (23)

o kterém predpokladdme, Ze po provedeni limitniho pfechodu v optimélni rychlosti v,
dostaneme vyraz vét§i nez nula

f]”(qjl‘) } o 2f] (vll) v[) . 2f|(7)11) . 'UI) ;’J 0 (24)
Dosadme za v,, vztah pro optimalni rychlost v,
5y = SV0R)
TR (op)

Po dosazeni a upravach obdrzime:

fi'@) f2 - (n) (25)

N1 (vp)

kde: f,"(v) druhé derivace funkce ptikonu die »
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Analyzujme vyraz (25): Prvni Cinitel v Citateli na levé strané nerovnosti (25)
fi"(@p) >0 (26)

nebot kfivka fi(v) (jak vyplyva ze zadaného problému nebo experimentilnich méfeni
(p1(v)) ) je konvexni vzhledem k ose (v).

Druhy &initel Citatele na levé strané nerovnosti (25)
fi(ep) >0 = fi’(vy) >0 (27)
nebot analyzujeme prvy kvadrant (jedna se o fyzikalni veliciny).

Clen ve jmenovateli na levé strané nerovnosti (25)
fi'(p) >0 = fi"vy) >0 (28)

nebot funkce f1(2), (p1(2)) je ve sledovaném intervalu rostouci.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny tfi analyzované Cleny na levé strané nerovnosti (25)
jsou kladné, vyraz (25) je kladny, coz vyjadfuje nerovnost (25).

Z odvozeného vyplyvi, Ze v analyzované rychlosti v, funkce Q(v) = fi(v) . [W(2)] !
je minimum funkce, nebot druhé derivace funkce Q(2) je v tomto bodé vétsi nez nula.
Ve fyzikdlni interpretaci vy$e odvozené znamend, Ze v piedpokladané rychlosti (v,) se
nachdzi minimum prace vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty vykonané pra-
cujicim agregdtem.

DISKUSE

Dosavadni préce, které vedly ke stanoveni optimalni rychlosti, byly délany pievazné
grafickou nebo vypocetni cestou (Andert 1970), a to tak, Ze nalezeny extrém odpovidal
vzdy jednomu agregatu. Pokud bylo uvaZovdno o optimu agregitu urCitého typu,
predpokladalo to fadu experimentdlnich zkousek, aby z jedrotlivych optim byla sesta-
vena charakteristika, jakoZto spojnice téchto optim (Andert 1972). Pii tomto feSeni
nebyl nalezen obecny vztah mezi zménou parametri pracovniho stroje, energetického
zdroje a podminek prace a mezi odpovidajicim extrémem mérné prace. Odvozenim
obecného vztahu pro optimalni rychlost, jak je uvedeno v tomto pojedndni, umozni
presnéji fesit dany problém. Soucasné tim jsou vytvoreny piedpoklady pro to, aby bylo
mozno dovést feSeni k postaveni fyzikdlné-matematickych podminek, za kterych
extrém — minimum mérné prace — nastava; to bude rozpracovino v dal§im pojedndni.
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STHEUYEK A, (Hayuno-ucenenosarenbckuii MHCTHTYT —CeJbCKOXO3SHCTBEHHOH TexHuku, IIpara-
Pskenbi, Uexocnosakus). BeiBenenue oburero oTHOUIEHHA InA ONTHMAJNbHOM CKOPOCTH, XapaKTepu-
3yiomeii MMHMMyM yxenpHoro tpyaa. Zem. technika 20 (1) : 35-42, 1974.

ABTOp CTaTbH, NMPHMEHAHA MaTeMaTHYeCKHe aHAJM3hl M B YNPOUIEHHBIX YCJIOBUAX paborsl arpe-
1ata (rOMOTEHHOCTh 1104BbI), HaXOHMT oflljee BhIpaKeHHWE IUIA ONTHMAJIBHON CKOPOCTH arperara.
13 MaremaTHuecko-Gu3IUECKOro aHanuaa paBoTel CeNbCKOXO3SHCTBEHHOrO arperata BbLITEKAeT, uTo
OlpENesION[MM 3JEMEHTOM s OnpelesieHHss ONTHMAaJbHOI CKOpOCTH, HeoOXomuMoit mis paborhi
arperata B 06J1aCTH MHMHHMAJBHOTO YIeJBHOTO TPyla B OTHOMIEHHM K enuHHlle ofbeMa ofpa-
faTpiBaeMOro MarepHaJsa, spjiserca Kpusasd (yHKUMM 10TpebifeMOif MOUJHOCTH, XapaKTepH3yio-
uag  aHepreTHyecky TpefosarenbHocTh. OnTHMaNbHAs CKOPOCTh XapaKTepH3yOllas MHUHHMYM
yIeNnbHOro Tpyla B OTHOUIEHMM K enMHuUe ofwsema o6pabaThiBaeMOro Marepiana, Olpenessercs
IpH  TIOMOIM KacaTeJIbHOH TOYKM, KPHMBOH — XapaKrepuaylollieil SHepreTHueckyio TpefoBaTenh-
HocTh paboThl CeNBCKOXO3fHCTBEHHOrO arperata ¥ KacaTeJbHOM, NpPOXONsIjed uYepes Hauyaslo.

obutas JHepreTUKa; MaTeMaTHYeCKH i aHaJu3; OnTHMajibHafd CKOpPOCTh

JANECEK A.. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy. Cze-
choslovakia). The Deriving of the General Relation for the Optimum Speed Cha-
racterizing the Minimum of Specific Work. Zem. technika 20 (1):35-42, 1974.

With the application of mathematical analysis and with the assumption of simpli-
fying conditions of the work of the aggregate (homogeneity of soil) this paper
submits a general expression for the optimum speed of the aggregate. From the
mathematico-physical analysis of the work of the agricultural aggregate it could be
seen that the determining element for the definition of the optimum speed required
for the work of the aggregate in the sphere of the minimum specific work. related
to the unit of volume of the processed material, is the course of the pertinent input
function characterizing the energetic exigence. The optimum speed characterizing
the minimum specific work pertained to a unit of the volume of the processed ma-
terial is determined by means of the tangent point, of the curve -- characterizing
the energetic exigence of the work of the agricultural aggregate and of the tangent
line.

general energetics; mathematical analysis: optimum speed

JANECEK A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik. Praha - Repy, Tschechoslowakei).
Die Ableitung der allgemeinen Beziehung fiir die das Minimum der spezifischen
Arbeit charakterisierende optimale Geschwindigkeit. Zem. technika 20 (1) :35-42,
1974.

Der Artikel findet unter der Benutzung der mathematischen Analyse und unter
der Voraussetzung der vereinfachenden Arbeitsbedingungen des Aggregates (Boden-
homogenitidt) die allgemeine Formulierung des Ausdruckes fiir die optimale Ge-
schwindigkeit des Aggregates. Aus der mathematisch-physikalischen Analyse der
Arbeit des landwirtschaftlichen Aggregates geht hervor, dafl der entscheidende Fak-
tor fir die Bestimmung der fir die Arbeit des Aggregates im Rahmen der mi-
nimalen Spezifischen Arbeit optimalen Geschwindigkeit, bezogen auf die Volumen-
cinheit des bearbeiteten Stoffes, der Verlauf der zustindigen die energetische
Anspriichigkeit charakterisierenden Leistungsfunktion ist. Die das Minimum der
spezifischen Arbeit, bezogen auf die Volumeneinheil des bearbeiteten Stoffes, cha-
rakterisierende optimale Geschwindigkeit wird bestimmt mit Hilfe des Tangential-
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punktes der die energetische Anspriichigkeit der Arbeit des landwirtschaftlichen

Aggregates charakterisierenden Kurve und der durch den Beginn laufenden Tan-
gente.

allgemeine Energetik: mathematische Analyse; optimale Geschwindigkeit

Adresa autora:

Ing. Adolf Janecek CSc.. Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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POJIZDNA LABORATOR PRO VYZKUM A MERENI
MECHANICKYCH VELICIN V POLNICH PODMINKACH

J. Simandl

Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha - Chodov

SIMANDL J. Pojizdna laborator pro vyzkum a méreni mechanickych wvelic¢in
v polnich podminkdch. Zem. technika 20 (1) :43-54, 1974.

Realizovana pojizdna laborato’, umisténa v terénnim voze Renault Saviem
TP 3 a vybavena prevazné novou moderni meérici technikou, je urcena ke kom-
plexnimu sledovani dostate¢ného mnozstvi fyzikalnich veli¢in na zemédeélskych
strojich. K navrhu a realizaci pojizdné.laboratore doslo po studiu a koncentraci
vSech dosavadnich poznatku a zkuSenosti z oboru méiici techniky, vyhovu-
jicich pozadavkiim méreni na zemédélskych strojich. V' prubéhu reseni byly
s ohledem na provoz v polnich podminkéach ovérovany nové metody méieni,
délaly se dil¢i zkou$ky jednotlivych prvku, jejich dpravy, prizptisobeni a roz-
Sifeni funkei pro kompletaci a centralni ovladani celého meériciho systému.
Koneénym efektem reSeni je pojizdna mérici laborator, umoziujici Spi¢kovou
mériei technikou ziskiavat produktivnéjsim zpusobem podrobnéjsi podklady pri
reSeni pevnostnich a energetickych problému na zemédeélskych strojich ¢éi je-
jich ¢asti tak, aby pri snizeni vahy a zvySeni provozni spolehlivosti bylo do-
sazeno optimalni konstrukce téchto stroju.

pojizdna meériel laboratoi: pristrojové vybaveni a usporadani; ucel pouziti la-
boratore

Pozadavky kladené na moderni zemédélské stroje vyzaduji od téchto stroju
nejen dobrou provozni spolehlivost, ale také vysoky vykon pfi minimalni spotie-
bé energie. Zasadni vyznam pro splnéni téchto pozadavki mé ziskdni dostatec-
ného mnozstvi experimentdlnich podkladi ze skute¢nych provoznich podminek
stroju.

Experimentalni metody jsou v tomto strojirenském odvétvi zakladnim pra-
covnim prostfedkem, a je tedy tieba zastaralé méfici metody i zafizeni pouzivané
k ziskani podklada pti vyzkumnych, vyvojovych a zkuSebnich pracich nahradit
novymi modernimi méficimi metodami a pristroji, které budou vhodné pro kom-
plexni sledovani fyzikalnich veli¢in na mechanizac¢nich prostfedcich a budou
schopny dosdhnout podstatné vyssich parametri v porovnani se souasnymi meé-
icimi soupravami co do doby méfeni a rychlosti zpracovani.

Z téchto divodii se pristoupilo ve VUZS k realizaci nové moderni pojizdné
métici laboratofe, k zavedeni novych metod méfeni magnetickym zdznamem,
omezenou moznost bezdrdtového prenosu méfenych veli¢in a ¢astecnou automa-
tizaci procesu ziskdni a zpracovdni signali meéfenych velicin pfime pfi méfeni
v terénu.
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Byla snaha, aby technické parametry laboratofe splnovaly maximalné do-
sazitelnou troven soucasné métici techniky a aby byl pfitom respektovan poza-
davek dosahnout vyhovujicich vlastnosti méficiho zafizeni pfi minimalnich fi-
nan¢nich nakladech.

POZADAVKY NA ZARIZENI POJIZDNE MERICI LABORATORE

Pti realizaci pojizdné métici laboratofe byly respektovdny dilezité poza-
davky, které vyplynuly ze zvoleného systému prace ptfi tenzometrickych meérenich,
z pozadavku danych stale rostouci slozitosti vyzkumnych programt zemédélskych
strojii a z poznatkd o vyvoji svétové méfici techniky. Zdkladni métici metodou
2stala osvédéend a ve VUZS dlouhd léta pouzivana metoda metalickych tenzo-
metri, doplnovana postupné i tenzometry polovodicovymi. Pro nas obor je tenzo-
metrie dilezitd a vyhodnd pfedevsim proto, Ze spliuje pozadavky méteni nejriz-
néjsich veli¢in na stejném principu; vyhodné jsou i malé rozméry tenzometrickych
snimacud, které lze umistit v obtizné pristupnych mistech konstrukce a které
nebrdni spravné funkci méfeného stroje.

Ze zkoumaného stroje jsou méfené veliciny, urfené ke zpracovani v mérici
laboratoti, prendseny kabelovym spojenim. Z pozadavka vyplynulo, Ze pouzité
méfici pristroje a metody musi byt voleny tak, aby zajisfovaly kromé primérené
presnosti i vyssi pracovni rychlost a ¢&astecnou automatizaci procesu zpraco-
vani signalt méfenych veli¢in jiz v pribéhu méfeni v terénu a aby umoznovaly
ziskavat informace o chovani zkoumaného objektu jiz ve tvaru nejvhodnéj§im
pro jejich pozdéjsi zpracovdani a vyhodnoceni (napf. na samofinném pocitaci).

Méfici pristroje i metody byly voleny tak, aby pracovaly spolehlivé pfi me-
feni v nepfiznivych polnich podminkach (otfesy, rozdilné teploty, napajeni
« benzinové elektrocentraly atp.). MéFici zafizeni laboratofe je schopné pri
dostacujicim poctu meéfenych mist (20) registrovat zmény métenych velicin ne-
pravidelného prubéhu fadové do 50 Hz a do max. 10 harmonické, tedy celkem do
500 Hz s max. chybou do 3—5 %.

Pri obtiznych zkouskach strojit (tézky terén, rychld jizda) umoznuje zati-
zeni pojizdné laboratore pouzit bezdrdtovy pienos méfenych velicin telemetrickou

1. Merici laborator Re-
nault Saviem TP 3
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soupravou. Prenos je vsak omezen malym poc¢tem méficich kandli a mzkym
[rekvenénim rozsahem telemetrické soupravy.

Zakladni pozadavky na vlastnosti vozu, ve kterém je méfici zafizeni instalo-
véno, jsou u terénniho vozu Renault TP3 (obr. 1) splnény. Je pozadovdna zejmé-
na dobrd pohyblivost vozu na silnici a schopnost jizdy v t€zZ8im terénu — tzn.:
predni a zadni ndhon kol, vétsi svétlost vozu, dobra manévrovaci schopnost na
malém prostoru a nizkd hluénost ve voze.

PRISTROJE A DALSI ZARIZENI INSTALOVANE V POJIZDNE MERICI
LABORATORI

Zakladni piistrojové vybaveni laboratofe odpovidd zvolené osvédcené kon-
cepci tenzometrickych snimaci. Této koncepei odpovida tedy i nasledujici pouzita
piistrojova technika:

a) vicekanalové tenzometrické zesilovace TDA-6, ev. EMS-004,
b) vicestopy métici magnetofon VR-3360,

c) telemetrickd méfici souprava Telemetr 4-S,
d) jednoucelovy analogovy pocitac,

e) elektricky integrator,

f) cislicovy voltmetr LM-1240,

g) pomalobézny oscilogral OPD-280 U,

h) smyckovy oscilogral Galvomat,

i) smyckovy oscilograf CEC 5-119 P3-50,

j) ptistroj AD-8,

k) tranzistorovy stfida¢ 24 V /220 V 400VA,
1) kontrolni ovladaci silnoproudy panel,

m) zdifkovy ovlddaci a propojovaci panel,

n) benzinova elektrocentrdla Honda E 2500.

a) TENZOMETRICKE ZESILOVACE TDA-6

Z tuzemskych typta byl pro pojizdnou laboratof vybran Sestikanalovy tenzo-
metricky zesilova¢ TDA-6, vyrabény v n. p. Mikrotechna. Tento vyrobek ne-
spliiuje vsechny naSe predstavy a pozadavky (pomérné velka vdha i rozméry,
nutna manipulace na zadni strané pristroje) a bude v pozdéjsi dobé nahrazen
zesilovaci typu EMS-004 (vyrobek Tesly Bratislava), které jsou podstatné lehéi,
mensi a vhodnéjsi do mobilniho zafizeni.

Staticko-dynamickd aparatura TDA-6 je urcena k soucasnému pfesnému
méfeni $esti mechanickych velicin, snimanych odporovymi driatkovymi tenzo-
inetry nebo induktivnimi snimac¢i. Vystupy TDA-6 jsou vhodné pro pfipojeni
smyckového oscilografu, osciloskopu a mériciho magnetofonu. Aparatura je vy-
bavena automatickym postupnym cejchovanim kanalt, vhodnym pro zaznam
smy¢kovym oscilografem a automatickym soucasnym cejchovanim kanald, vhod-
nym pro zdznam meéticim magnetofonem. Aparatura TDA-6 se skldda ze zdkladni
jednotky o Sesti stejnych kanalech umisténych ve spolecné sktini.

V pojizdné laboratori jsou umistény dvé jednotky TDA-6, tj. celkem 12
méFicich kanala. Po ndhradé téchto zesilovact typem EMS-004 bude k dispozici
celkem 20 méficich kanali. Umisténi zesilovaci TDA-6 je patrné z obr. 2
(v levém stojanu dva horni ptistroje).
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"9, Uspotradani mériei

"\ techniky ve stojanech

Dulezité technické udaje

pocet kanala:
nosny kmitocet:
mistkové napdjeci napéti:

pouzitelné snimace:

meérici rozsahy:

napétovy vystup:

proudovy vystup:

vystupni odpor nastaviteiny:

signalizace pretizeni:

napajeni: bateriové:
sitové:
rozmery:

kmota:

kHz =1 %

V eff

odporové tenzometry 120 az 600 £, polovi¢ni
nebo cely mustek; induktivni snimace (dvou-
civkové) L = 2,520 mH; diferencialni
tfransformétor: Z =~ 100

02 —05—1—2—5— 10 — 20%u0
A lJl pro 1 aktivni tenzometr & = 2 a plnou
vychylku

192

o

filtrovany -~ 1,5 V pro Rz = 10 k, frekvencni
rozsah 0 — 800 Hz

nefiltrevany

Rv = 60— 200 Q

pro Rv = 60 Q je linearita proudového vystu-
pu zarutena do = 10 mA, pro Rz < 10Q
zarovkami jednotlivych kanalt pri prekroceni
jmenovité hodnoty vystupniho signalu cca
o 15 %

11,5 — 29V (bez prepinani)

220V # 10 % 50—100 Hz

300 X 355 X 580 mm

29 kg

b)) MERICI MAGNETOFON VR 3360

Tento magnetofon — vyrobek americké firmy Bell a Howell — je uréen
k vicekandlovému zaznamu a reprodukci sou¢asné probihajicich dé&ji; predstavuje
nejdulezitejsi a nejslozitéjsi ¢lanek méfici soustavy pojizdné laboratore.
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Hlavni technicka data

napdjeni pristroje: 117 V =10 % 48 az 63 Hz z autotransior-
matoru 220/115 V

prikon: 600 VA

osazeni zesilovaci: 14 kandld FM zdznamova a reprodukéni
elektronika

vstupni napéti: + 1V ef (= 40% modulace)

vstupni citlivost: - 0,1 +30 V -- regulovatelna potenciometrem

vystupni hladina: 1 V pti Rz 150 Q min

vstupni impedance: 15 k min

vystupni vnitini impedance: 5 Q max

rychlost posuvu pasky

(palec/sec) 60 30 15 71/2 33/4 17/8
rychlosti posuvu péasky

(cm/sec) 152 76 38,2 19 9,5 4,75
frekven¢ni rozsah FM

(kHz) 0—20 10 5 2,5 1,25 0,625
rozmeéry: sitka 578 mm, vyska 885 mm, hloubka 420 mm
vaha. 104 kg

Magnetofon ma dale: pocitadlo previjeni pasky, zvlastni kanal pro slovni
doprovod, zabudovny reproduktor, konektor pro pfidavna sluchatka, tlacitko pro
dodate¢ny zaznam slovniho doprovodu pfi reprodukei zaznamu.

Pfi reprodukci je mozné reprodukovat viech 14 kanali soucasné, tento zpu-
sob se vSak v pojizdné laboratofi bézné nepouziva. Pfi provozu v terénu je pro
kontrolni reprodukci zaznamenanych signali vyhodné pouzivan zptisob, ktery
umoziiuje pfepinatem reprodukovat postupné jednotlivé kandly (jednotlivé za-
znamenané déje) pres jeden ptehrdvaci zesilovaé (uprava provedena ve VUZS).
jeden reprodukéni zesilovaé je spoleény vidy pro sedm zaznamnich zesilovacu.
MéFici magnetofon je vybaven ve VUZS zhotovenym dalkovym ovladanim funkei.

Pocet registrovanych mist magnetofonem (14) lze pfi spojeni se specidlnim
pristrojem AD-8 rozsifit o dalsich sedm kanala, tj. celkem na 21 kanal.

K podrobnému zkouseni a sefizovani elektroniky magnetofonem se pouziva
pristroj Datatest, rovnéz vyrobek americké firmy Bell a Howell. Magnetofon je
umistén v samostatné skiini vedle pfistrojovych stojant.

¢) TELEMETRICKA SOUPRAVA TELEMETR 4-S

Zna¢ny vyznam, zejména pii méfeni pohybujicich se objektl, ma telemetric-
xa souprava Telemetr — 4S, vyrobek VUST, Praha. Odstrariuje nutnost kabelo-
vého propojeni téchto objektli se zdznamovym zafizenim umisténym v méficim
voze a umoziiuje soucasny bezdrdtovy prenos ¢tyt nizkofrekvené¢nich signala.
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I kdyz uvedenad souprava ma maly pocet kanalu (3 tenzometrické a 1 na-
pétovy prevodnik) a frekvenéni pfenos je omezen (cca 100 Hz), je pro mnoha
méfeni jeji pouziti postacujici. Velky vyznam a pfinos je zejména v té oblasti
méfeni zemédélskych stroju, kde se vyZaduji zkousky stroji v obtiznych pod-
minkdch (tézky terén, rychla jizda atd.), ve kterych by se pii tradicnim kabe-
lovém pfenosu méfenych veli¢in ze stroje do méficiho vozu dalo méfeni velmi
iézko uskute¢nit (vzdjemna kolize, pretrzeni kabeli).

Celé zatizeni je plné tranzistorovano, je schopno mefit i v terénu za nepfizni-
vych klimatickych podminek a je zna¢né odolné vici primyslovému ruseni. Za-
iizeni je napajeno z vlastnich zdroji a je tedy nezavislé na siti. Telemetricky
pfijimaé¢ je umistén v pravém stojanu jako druhy pristroj shora (obr. 2).

d) JEDNOUCELOVY ANALOGOVY POCITAC

Tento pocita¢ je navrzen a sestaven z 20 operaénich zesilovaca (modulové
jednotky tranzistorového analogového pocitace MEDA), z nichz pét muze pra-
covat jako integratory. Pocita¢ ma 12 potenciometru Aripot, diodové kvadratory,
diferenéni relé a dalsi prvky, které umoznuji analogové signély zesilovat, seditat,
odecitat, ndsobit, délit, mocnit, integrovat atp. Vypocfty s méfenymi veli¢inami
lze provadét soucasné v prubéhu méreni a vysledek praci (event. i ptivodni mé-
tené veliciny) lze registrovat v pozadovaném tvaru smyckovym oscilografem,
magnetofonem nebo digitalnim voltmetrem. K tomu uéelu je vypracovana trada
programi. Jsou vypracovany také programy, které automaticky ovlddaji funkce
dalgich méficich pfistroji. Analogovy pocita¢ je umistén v levém stojanu (jako
spodni pfistroj — obr. 2). Podrobnéjsi popis a zptisob prace s timto pristrojem
je uveden v ¢lanku Novaka (1973).

¢) ELEKTRICKY INTEGRATOR

Dalsi z pristroji, ktery je umistén v pojizdné métici laboratofi, je elektric-
ky integrator k méreni stfednich hodnot mechanickych veli¢in, ktery byl navrien
a vyroben ve VUZS. Pfi navrhu tohoto pocitace byly zéasti pro tento tGcel upra-
veny a pouzity nékteré modulové jednotky z analogového pocitace n. p. Aritma.

Technické adaje:

napajeni: 220 Vst/25 W nebo
12 Vss/2 A
pocet kanala: 4
vystup integratori: max =+ 15 mA — vhodny pro smycky typ

CEC 7-320 a merici magnetofon

doba integrace: prepinani rozsahti: 1—5—10—20—40-—80 vt
pro vstupni napéti cca 100 mV (velikost cej-
chu TDA-6) a pro plnou vychylku = 15 mA
na vystupu integratoru

indikace pretizeni: pomoci relé a signalni Zzarovky pfi proudu
vét§im nez cca * 15 mA

presnost: lepsi nez 1 %

rozmeéry: 160 X 510 X 370 mm

hmota: 20 kg
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Elektricky integrator je umistén v levém stojanu pod analogovym pocitacem
a neni na obr. 2 zachycen.

) CISLICOVY VOLTMETR LM-1240

Tento ¢islicovy multimetr (kombinovany voltampérohmmetr) typ Weston
1240 Ty Schlumberger (Solartron), umistény ve zdifkovém panelu (obr. 4), se
vyznatuje maximalné jednoduchou obsluhou. Pét napéfovych a pét proudovych
rozsahtt na stfidavy i stejnosmérny proud, jakoz i 3est odporovych rozsahi tvoii
samostatnou jednotku ve skiince z plastické hmoty.

Pti préaci v pojizdné laboratoti se pouziva ve vhodnych ptipadech k rychlému
a presnému odecitini hodnot proudového ¢i napéfového vystupu zesilovach
TDA-6, analogového pocitace, integratoru, magnetofonu a k mnoha dal§im kon-
‘rolnim operacim. Pristroj pracuje pfi sttidavém napajeni 115 V/230 V, 50 Hz
az 400 Hz, spotieba 6 W.

¢) POMALOBEZNY OSCILOSKOP OPD 280-U

Uvedeny osciloskop, vyrobek Tesly Pardubice, je celotranzistorovy a umoz-
nuje sledovani $esti fyzikalnich veli¢in na obrazovce o dhlopficce 280 mm.

V pojizdné laboratoti poskytuje osciloskop okamzitou informaci o pribéhu
méFenych veli¢in nebo umoznuje sledovat reprodukované signaly z magnetofono-
vého zaznamu. Osciloskop lze vyhodné pouzivat ve spojeni se vSemi pristroji
urCenymi pro pojizdnou laboratof.

Technické adaje:
napdjeni: sit 220 V/50-60 Hz/65 VA
casova zakladna: 0,01 — 100 Hz
Pomalobézny oscilograf OPD s dlouhym dosvitem obrazovky je umistén
v prostfednim stojanu jako druhy pfistroj shora (obr. 2).
) SMYCKOVY OSCILOGRAF GALVOMAT CEC 5-124

Dal§im registracnim zatizenim pouzivanym v pojizdné laboratori je 18kana-
lovy smyckovy oscilograf Galvomat firmy Bell a Howell, ktery funguje jako
pfimopisici oscilogral s registraci na 18 cm Siroky UV papir. Zdaznam lze délat
také paralelné s magnetickym zapisem.

Technieké wdajes

napajeni pristroje: 220 V, event. 115 V 50—60 Hz
prikon: 400 W
casova zakladna: 1s — 1/10 s — 1/100 s

Smyckovy oscilogral Galvomat je umistén v prostfednim stojanu dole, na
obr 2 neni jiz zachycen.
i) SMYCKOVY OSCILOGRAF CEC 5-119 P3-50

Pro registraci plného po¢tu kanala v meéfici laboratoti (tj. 20) je mozné ve
vhodnych pfipadech, kdy neni nutny magneticky zaznam, namontovat misto
meériciho magnetofonu smyckovy oscilograf. Je to vyrobek americké firmy CEC,
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ktera dnes nese nazev Bell a Howell. Oscilogral umoziuje registraci az 50 velicin
na papir o max. §ifce 30 cm a délce az 120 m, rychlost posuvu papiru je nasta-
vitelna od 0,25 cm/s do 254 cm/s. Celkem je moznych 16 stupiid rychlosti.
Piistroj je vybaven automatickym vyvoldvacim zafizenim Datarite, které che-
micko-tepelnym zptisobem vyvolava a ustaluje oscilogramy béhem méreni. Lze
pouzit i normalni papir s klasickym zplsobem vyvolavani. Napdjeci napéti za-
kladniho pfistroje je 26 V stejnosmérnych, zafizeni Datarite se napdji 115 V
sttidavymi o piikonu 1000 VA. Casova zdkladna oscilografu je 1/10 a 1/100
viefiny. Vyhodou tohoto pfistroje je jeho vysokd spolehlivost a odolnost proti
vibracim.

i) PRISTROJ AD-8

Déle je v mérici laboratofi zabudovan pristroj AD-8, rovnéz vyrobek ame-
rické firmy Bell a Howell. Tento pfistroj umoziiuje roz§ifit poet registrovanych
kanilt pomoci magnetofonu o sedm kandlu. Mérici laboratof tedy umoziuje
registraci 21 kanalu magnetofonem. Pfistroj AD-8 je osmikanalovy a vyuzivé
k digitalni registraci jeden kanal analogového magnetofonu. Vyuziva PCM mo-
dulace a multiplexu. Na nahrdvaci strané lze pristroj pouzit jako rychly analogo-
tislicovy prevodnik. Pfi reprodukci lze vyuzit bud osmi analogovych vystupu
nebo také digitalni vystup. Vyhodou pfistroje je jeho vysokd pfesnost. Pti rych-
losti posuvu magnetické pasky 60 palci/s je frekvencéni rozsah pfistroje
0—1250 Hz pfi registraci osmi kanali a 0— 10000 Hz pti registraci jednoho
kanalu.

Pfistroj AD-8 je umistén v pravém stojanu jako tfeti pfistroj shora na obr. 2.

k) TRANZISTOROVY STRIDAC 24 Vss/220 Vst

Tento pristroj ma v pripadé zavady na benzinové elektrocentrale 220 V
umoznit pii méfeni v terénu napéjeni nejdulezitéjsich pfistroji a zajistit tak do-
konceni prace. Vzhledem k vy$s§imu ss pfikonu je stfida¢ napajen z baterii vozu
za soucasného dobijeni alternatorem vozu. Stfida¢ je umistén v pravém stojanu
(obr. 2 prvni shora). Vystupni napéti stfidace je 220 V/50 Hz pri 400 VA.
Napdjeci napéti je 21—28 V z baterii. Pracovni teplota —20°C az +50 °C.

1) KONTROLNI A OVILADACI SILNOPROUDY PANEL

Prevazna cast ovladacich a kontrelnich prvki silnoproudého rozvodu byla
soustfedéna na zvlastni samostatny vysuvny panel, umistény v horni ¢asti pro-
sttedniho stojanu pristroji (obr. 2).

K napédjeni méficich zafizeni v laboratofi lze pouzit sitového napéti 220 V,
v terénu je napdjeni zajisténo z benzinové elektrocentrdly Honda, typ E 2500,
umisténé ve voze a dodévajici trvale vykon 2,0 kW.

Do silnoproudého rozvodu jsou déle zahrnuty: stejnosmérny zdroj z baterii
2 X 12 V/105 Ah, stejnosmérné napéti 12 V a 24 V z elektrocentrdly i mozny
nouzovy provoz napajeni nékterych pristroji ze st¥idace 24 Vss/220 V, 50 Hz,
400 W.

Hodnoty napéti a proudui Ize sledovat na panelu pomoci ruckovych pristroju.
Jsou zde spindny a jistény jednotlivé okruhy a je odtud také rozvedena elektricka
cnergie k jednotlivym zafizenim.

Na obr. 3 je pohled na silnoproudy panel. V tomto panelu je rovnéz zabudo-
van proudovy chrani¢ typ FI 25, ktery spolehlivé ochranuje obsluhu pfi event.
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3. Kontrolni a ovladaci
silnoproudy panel

poruse na elektrickém zafizeni a odpoji celou soustavu pfi nepfipustné vyso-
kém dotykovém napéti na kostfe pfistroju a karosérii vozu.

m) ZDIRKOVY OVLADACI A PROPOJOVACI PANEL

Do pristrojovych stojant (obr. 2) byly umistény témér vsechny pristroje
a zafizeni potfebné pro provoz laboratofe. Piehledné usporadani pfistroju do
stoiani a vysuvny systém ulozeni znac¢né usnadnuji obsluhu pfistroji. Tato
kompletni sestava pomérné slozitych pristroji, velky pocet méfenych mist a nut-
nost délat fadu dalsich operaci v pribéhu méfeni si vyzadala, aby byly pokud
mo7no zejména vstupy, vystupy a ovladani funkci jednotlivych pfistroja vycle-
nény zvlast a koncentrovany do samostatného panelu — do tzv. zditkového
propojovaciho panelu (obr. 4). Tento zpasob pfinesl Gcelné soustfedéni a barevné
fe§ené usporadani zdifek nejdulezitéj§ich funkénich prvki, které v tomto prove-
deni usnadni praci nejen z hlediska moznosti rychlych zmén sledu vzajemnych
propojeni pristroji, ale i z hlediska zajisténi spravné funkce zna¢né drahych
pristroju.

4, Zditkovy ovladaci a
propojovaci panel
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Vsechny vstupy a vystupy pristroji jsou zde operativné propojovany ob-
dobnou technikou, jakou se zapojuji programy u analogovych poctitaci. Z tohoto
panelu lze pomoci prosvétlovacich tlacitek dalkové ovladat funkce magnetofonu,
smyckového oscilografu, cejchovani tenzometrickych zesilovaci, pomoci progra-
mu analogovych potitacu lze ovlddat nékteré funkce méficich pfistroju, pomoci
specidlnich zesilovaci a dvou ruckovych métidel lze kontrolovat maximalni pri-
pustny frekvencni zdvih (promodulovani) v zaznamnim dilu magnetofonu, aby
nedochazelo ke zkresleni zaznamenavaného signdlu; ve zditkovém panelu jsou
také instalovdny napéfové a proudové omezovace chranici v nékterych ptipadech
vstupy magnetofonu a smyckového oscilogralu pied pfetizenim. Souhrnné lze
uvést, ze tento centrdlni zpusob ovladani a propojovani je novym prvkem v kon-
cepci méficich laboratori a ze se pri praktickém provozu velmi osvédéil.

n) BENZINOVA ELEKTROCENTRALA HONDA E 2500 E

Zakladnim zdrojem napdjeni v terénu je benzinova elektrocentrala japonské
{irmy Honda, typ E 2500 E, s max. vykonem 2,5 kW, trvale 2 kW. Elektro-
centrdla je zdrojem napéti 220 V/50 Hz, dale 12 V a 24 V stejnosmérného na-
péti. Rozhodujicim diivodem pro pouziti tohoto typu do mobilni mérici laboratore
jsou. jeji velmi malé rozméry, nizkda vdha a vysoky vykon. Pohon elektrocentraly
zaiistuje benzinovy Ctyftaktni motor 240 cem o vykonu 7 PS. Elektrocentrala
je vmisténa v zadnim rozdéleném prostoru meéficiho vozu.

USPORADANI MERICI TECHNIKY A OSTATNICH ZARIZENI
V POJIZDNE LABORATORI

Rozmisténi a zpasob ulozeni merici techniky a ostatnich zafizeni v pojizdné
laboratofi jsou feSeny tak, aby byl maximalné a ucelné vyuzit pomérné maly
prostor vozu a dodrzeno bezpe¢né ulozeni pristroji, umoznéna prehledna a ucelna
obsluha pfistroju pti respektovani vzdjemné navaznosti pfistroju z hlediska jejich
funkee, i se zfetelem na rtzné rozmeéry pristroji. Uspofadani bylo feSeno i s ohle-
dem na urcité estetické pozadavky celkového vzhledu.

Prostor ve voze laboratofe je pfepazen a rozdélen na dvé casti. V zadnim,
mensim prostoru (pFistupném zadnimi dvefmi) je umisténa benzinovd elektro-
centrala, Satna a skladovaci prostory pro pracovni pomucky. Ve vétsim méficim
prosioru, pristupném z pravé bo¢ni strany vozu, jsou u uvadéné délici prepazky
amistény stojany s méticimi pfistroji (obr. 2). Pro spolehlivy provoz a snadnou
obsluhu jsou jednotlivé métici pfistroje ve stojanech uloZeny pruzné s moznosti
vysnnuti ze stojanu teleskopickym vysuvnym systémem.

Mérici magnetofon je v pracovnim prostoru vozu umistén v samostatné
odpruzené skfini na zvlastnim podstavci v lezaté poloze, kterda je z hlediska
vlivu vibraci za jizdy nejvyhodnéjsi. Sk¥in s magnetofonem je vyjimatelnd; na
podstavec magnetofonu lze umistit v pripadé potfeby padesitismyckovy oscilo-
graf CEC 5-119. V pracovnim prostoru je umistén stil se zdsuvkami s pridavnou
sklopnou pracovni deskou. Pred sklopnou deskou stolu i pted stojany s pfistroji
byla umisténa calounéna ktesla, zajisfujici pracovnikim bezpecné a pohcdlné
ovladani meéficich zarizeni za jizdy. Kresla jsou ototna, s moznosti nastaveni
vysky sedadla s aretaci polohy. V pracovnim prostoru je rovnéz zabudovéino
benzinové vytapéni vozu, pod podlahou tohoto prostoru jsou ve zvlastni schrance
umistény baterie pro napdjeni nékterych pfistroji. Ve stropé pracovniho prostoru
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bylo umisténo osvédéené vysuvné stropni okno. Ve stropé pracovniho prostoru
bylo instalovdno zafivkové osvétleni 220 V, kombinované se zarovkovym osvétle-
nim 24 V. Strop vozu byl calounén svétlou kozenkou, stény vozu a nékteré dalsi
Casti interiéru byly polepeny PVC tapetou. Touto kombinaci se ziskalo dobré
barevné ladéni a pfijemné pracovni prostredi.

ZAVER

Pojizdna mé¥ici laborator predstavuje moderni méfici soustavu, ktera je nej-
Julezitéjsim clankem v nasem pracovnim systému pti komplexnim sledovani fy-
zikdlnich veli¢in na zemédélskych strojich; méfi se prevazné za jizdy v polnich
podminkach. Umozinuje méfeni, registraci a v nékterych pripadech i zpracovani
vysledkl jiz za provozu zkoumaného stroje, umoziuje svou koncepci navaznost
na dal8i moderni vypocetni techniku pfi zpracovani a vyhodnocovdni naméfenych
vysledku.

Realizaci nové pojizdné laboratote byl splnén vytyceny cil — dostihnout
svétovy vyvoj v oblasti méfici techniky; umoziiuje prechod na moderni zpisob
reSeni registrace a novy zpusob zpracovani signala.

Uvedené strucné technické tdaje a popis realizované meérici laboratofe po-
skytuji jen v hrubé mife prehled o pracovni kapacité a o moznostech pouziti
celého zafizeni pfi FeSeni tukoli v zemédélském strojirenstvi.

Finanéni prostfedky byly vynalozeny na tento kol uéelné s perspektivou
zna¢ného piinosu pro cely obor zemédélskych stroju.
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HIMMAHIUL M. (Hayuso-mccienoBaTeNbCKuii MHCTMTYT CebCKOXO3SACTBEHHbIX Mamuu, [lpara-
Xonos, Yexocnosakusn). JlaGoparopus-mepenBHiKKa I M3ydeHHS M M3MEPeHMA MeXaHHYeCKHX
BEAMYMH B moneBbix ycnoBuax. Zem. technika 20 (1) : 43-54, 1974.

IMepensixkHas saGopatopus, noMemnjeHHas B peanexone Pexonr Casmem TII 3, B coHoBHOM OcHa-
1eHa HOBOH COBpeMeHHOH M3MepHUTeJBHOH TEeXHHMKOIl M TpelHasHauyeHa s KOMIUJIEKCHOTO MC-
CNnenoBaHMS IOCTATOUHOTO KOJHUYECTBA (M3MUECKHX BEeJMYMH Ha CeJIhCKOXO3AHCTBEHHBIX MallHHAX.
[TpoekT M peanmsanus nepeuBHKHONH snaboparopuyn OblIM pesysibTaTOM H3yueHUA H KOHLEHTpa-
UHH BCEX MMEIOUMXCH NaHHBIX M OnblTa B 00JIaCTH M3MEPHUTENbHOI TEeXHUKH, YIOB/IeTBOPAIONIHX
TpebOBaHUA M3MEpeHHs Ha CeJbCKOXO03MHCTBEHHLIX MauwyHax. B xome peuieHus ¢ yueToM sKcrya-
TallMM B IOJIEBBLIX YCJIOBHSX TIPOBEPSJINCH HOBBIE METOJbl HM3MepeHUs, NPOM3BOAMJINCE YaCTHBIE
UCIBITAHMsL OTIEJHHBIX 9JJIEMEHTOB, HX YCOBEpIIEHCTBOBaHHe, TIpHcrocobaeHte WM pacmpeHiie
QyHKIMH JUIST  KOMIUIEKTOBAHMS M LEHTPAJbHOTO yIpaBJieHHs BCeil HM3MEepHUTeNbHOI CHCTeMOii.
OxoHuaTenbHBIM 3QPEKTOM pelleHNns ABIAETCH TepeiBHIKHAas H3MepuTesbHas Jaaboparopus, To0-
QBOJIAOIIAA IIPH TIOMOIIM COBEPLIEHHOH M3MepHTEeNbHOH TeXHMKH noJsydaTh 6ojiee MNPONyKTHB-
HBIM crioco6oM 1oapobHble IaHHble IIPH pelleHH¥ 11pobjeM IPOYHOCTH M 3HEPreTHYecKux mpo-
6ieM Ha CeJbCKOXO3AICTBEHHBIM MallMHAX, WJIM MX uacTeil Tak, uToORl TIPH CHIKCHHM Beca
M TIOBBIIIEHHH 9KCIUIyaTAllHOHHOH HaXeKHOCTH 6hina  JOCTUTHYTA ONTHMajbHasg KOHCTPYKIIHS
3THX MallNH.

TepenBIDKHAs M3MepHTeJabHass 1abopaTopus; OCHAlleHHe anmnaparypoif M yCTPOHCTBO; I€Jb TpH-
MeHeHMs JabGopaTopuu
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SIMANDL J. (Research Institute of Agricultural Engineering., Praha - Chodov, Cze-
choslovakia). The Travelling Laboratory for the Research and Measurement of Me-
chanical Data in Field. Zem. technika 20 (1) :00-00, 1974.

The travelling laboratory, carried by the cross-country car Renault Saviem TP 3
and equipped mostly with new modern measuring apparatuses, is designed for the
complex examination of a sufficient quantity of physical data concerning farm
machines. The travelling laboratory was designed and constructed after the study
and concentration of all the existing findings and experience in measuring techno-
logy applicable to measurements in farm machines. Partial tests of individual parts
and elements were performed and new methods of measurement were tested with
respect to operation under field conditions; the elements were refined and their
functions were adjusted and extended for the completion and central control of the
whole measuring system. The efforts resulted in the construction of a travelling
measuring laboratory with a top-level measuring equipment. In a highly productive
manner, the laboratory provides detailed data for the solution of the problems
of strength and energy in farm machines or their parts. This will help to achieve
optimum construction of these machines at lower weight and with higher working
reliability.

travelling measuring laboratory: equipment with apparatures and their lay-out; aim
of the use of laboratory

SIMANDL J. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha - Chodov, Tschechoslo-
wakei). Fahrbares Laboratorium fiir die Forschung und Messung von mechanischen
Grofien in Felbdedingungen. Zem. technika 20 (1) : 00-00, 1974.

Das realisierte fahrbare Laboratorium, das im Geldndewagen Renault Saviem TP 3
ecingebaut und vorwiegend mit neuer moderner Meftechnik ausgerilistet ist, dient
zur Komplexverfolgung einer ausreichenden Menge von physikalischen Grofien an
Landmaschinen. Zum Entwurf und zur Realisierung eines fahrbaren Laboratoriums
kam es nach dem Studium und Konzentration aller bisheriger Erkenntnisse und
Erl‘ahrungen vom Gebiete der Melitechnik, die allen Forderungen der Messung an
I.andmaschinen entsprechen. Im Verlaufe der Messungen wurden unter Bertlicksich-
tigung des Einsatzes in Feldbedingungen neue Melmethoden tiberpriift, Teilprifun-
gen von Einzeleleménten, deren Anderungen, Anpassungen und Erweiterung der
Funktionen fir die Kompletuelung und Zentralbetitigung des ganzen Mel3systems
durchgefiihrt. Den Endeffekt der Losung stellt das fahrbare Mefllaboratorium dar,
das mittels der Spitzmeftechnik ermdglicht, aul produktiverem Wege eingehendere
Unterlagen bei der Losung von Festigkeits- und Energieproblemen an Landma-
schinen oder deren Teilen so zu gewinnen. um unter Gewichtssenkung und Steige-
rung der Betriebssicherheit eine optimale Konstruktion dieser Maschinen zu er-
reichen.

fahrbare Mefllaboratorium: Ausstattung mit Apparaten und deren Anordnung:
Zweck der Laboratoriumsanwendung

Adresa autora:
Josef Simandl, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, 14943 Praha 4 - Chodov
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POZIADAVKY NA TEPELNO-TECHNICKE VLASTNOSTI STENOVYCH
PANELOV PRE VELKOKAPACITNE STAJNE

K. Janac¢

Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava

JANAC K. Poziadavky na tepelno-technické vlastnosti stenoviych panelov pre
velkokapacitné stajne. Zem. technika 20 (1) : 55-68, 1974,

Teplotechnické problémy prefabrikovanych velkoplosnych stenovych sendvicov
su v sucasnom obdobi velmi aktualne. Potvrdzuju nam to aj naSe poznatky,
ku ktorym sme dospeli na zdklade teoretickych tivah a laboratornych merani
vo velkej klimatizac¢nej komore. Na zaklade nich odporucame pre prax spa-
janie posudzovania vsetkych vyvijanych progresivnych kon$trukeii nielen cestou
vypoctov, ale aj cestou laboratornych skus$ok a kontrolnych experimentalnych
merani na objektoch v prevadzke. Vyhneme se tak do buduicnosti mnohych
neprijemnosti, ktoré sa v minulosti vyskytovali.

Sirenie tepla; skuto¢né alebo simulované zimné a letné teploty vzduchu;klima-
tizaéna komora; teplotné pole; ,tepelné mosty*

Technicky pokrok a celkovy vyvoj v stavebnictve priniesol podstatné zmeny aj do
polnohospodarskej investi¢nej vystavby. Zavaddzanie novych stavebnych hmét a ich
pouZitie na vyrobu obvodovych konstrukcii stajni cestou priemyselnej technoldgie umoz-
fuji odovzdanie stavieb do prevddzky zrychlenym tempom v kazdom ro¢nom obdobi.
V nafom prispevku chceme poukédzat na vyrobu, postudenie a pouZitie velkoplo$nych
viacvrstvovych stenovych panelov, tzv. sendvicov, pre vystavbu velkokapacitnych stajni,
ktoré sa pripravuju pre realiziciu v projektovych ustavoch v tejto 5. pitronici. Su to
polotazké sendvice v kombinécii hmét silikaty a lahké stavebné hmoty, ktorym musi byt
venovand z hladiska tepelnej techniky maximaélna starostlivost.

POSUDZOVANIE VELKOPLOSNYCH STENOVYCH PANELOV

vV

V stucasnom obdobi pokladdme za najvic§i nedostatok skutocnost, Ze pre navrho-
vanie a posudzovanie obvodovych konstrukcii stajni neboli u nis vypracované normy a Ze
sa v praxi pouZivaji normy CSN platné len pre obytné a spolotenské stavby (CSN
73 0540, CSN 06 0210). Najvicsi problém vidime v tom, Ze prevadzka, pozadovana klima
a vlhkostny rezim v obytnych stavbach su nepomerne priaznivejsie oproti objektom pre
Zivo¢i$nu vyrobu, ¢im sa dopustame pri vypoétoch urcitych nepresnosti. Dalsi ne-
dostatok, ktory sa pri pouZiti velkoplonych stenovych sendvi¢ov vyskytuje, zvyCajne
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spoCiva v tom, Ze sa uspokojujeme v praxi s teplotechnickym vypoctom idedlne rovno-
merne zateplenej konStrukcie na tepelny odpor a dalsie vypocty, od ktorych velmi zélezi
pre posudenie, sa nerobia. Podla ni$ho ndzoru kazda nova viacvrstvova konstrukcia
prefabrikovanej vyroby musi byt s ohladom na Zivotnost stavby a klimu interiéru najmi
pri zimnom vykurovani iba biologickym teplom komplexne posudena teoreticky, la-
boratérnou cestou a za urcité obdobie dosledovana aj na objekte v prevadzke. Pri uve-
denom postupe mame nielen zaruku, ale aj bezpecnost pre dalsie skvalitnenie vystavby,
ktord dosiahneme jednak konfronticiou vysledkov, jednak moznostou rychlej napravy
zistenych zévad, Casto eSte pred pouzitim stavebnych prefabrikovanych prvkov v hro-
madnej vystavbe v praxi.

POSTUP PRI TEORETICKOM POSUDENI STENOVEHO PANELU

V siicasnom obdobi sa uvazuje s pouzitim velkoplo$ného stenového panelu do obvo-
dovych stien stajni v nasledovnej skladbe hmot:

vnutornd vrstva — Zelezobeton o hribke dy = 8cm
strednd uteplujiica vrstva — polystyrén o hribke d»> — 10 cm
vonkajsia vrstva — keramzitbeton o hribke ds — 5cm
celkova hribka stenového panelu d = 23 cm (obr. 1)

V tab. I uvadzame fyzikalne vlastnosti pouzitych stavebnych hmot.

238
59 ] 180 . 59
<+—
Na.c._
L)
./ [/
8
AF
[ ] [ ]
> % v n
N
3
2]
o [ ]
Vi vi
@ e M e ZELEZOBETON
ﬂo : EE POLYSTYREN _
B ® o —® % KERAMZITBETON 1. Schéma stenového
velkoplo$ného panelu v
© skladbe hmot od wvnu-
tornej strany: 1 - Ze-
LEGEND A: L lezobetéon 8 cm; 2 —
e - UMIESTNENIE TERMOCLANKOV PO PLOCHE polystyrén 10 cm; 3 —
A VO VRSTVACH PANELU keramzitbetén 5 em
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[. Fyzikalne vlastnosti pouzitych stavebnych hmot

Suéinitel Suacdinitel Sudinitel
Objemova tepelnej prijimavosti | diftizie vod-
Sravabnl st hmo:nost vodx/yosu te[sala nej g)ary
v ké'm“ v keal/ v kcal/ vg/mh
| } / mh C /m*h C torr
i
Zelezobetén | 2400 i 135 | 1345 0,004
Polystyrén ‘ 36 \ 0,035 0,35 0,0018
|
| Keramzitbetén , 800 } 020 | 28 0,025

V)’fpoéet robime pre nepriaznivejsiu oblast podla hodnét ON 73 4502:

vonkajsia zimna vypoctova teplota vzduchu te = —18°C
vonkajsia relativna vlhkost vzduchu e = 859,
teplota vzduchu v interiéri stajne 4 = 8°C
relativna vlhkost vzduchu v interiéri stajne ¢i = 859,
vonkaj$i pohyb vzduchu v = 3 m/s

Tepelny odpor konstrukcie

di  d» dy 0,08 0,10 0,05
A e J3 1,35 0,05 ' 0,20
Ry, =R; - R + R, ~ 0,143 -}- 2,309 + 0,05 = 2,502 m> h "C/kcal

R - — 2,309 m? h "C/kcal

Stcinitel prechodu tepla
R — = - = 0,40 kcal/m2 h "C

Teplotny spad v konstrukeii

Ty =1 — —"R—O—'L By =8 — 782";5'0,128, . 0,143 — 6,514 °C
T2 — 8 10,391 . 0,202 — 5,901 “C
vos = B = 10,301 . 2208 — — 14883 °C
70 —8 10,391 . 2,452 — — 17,481 °C

Diftzny odpor konstrukcie

d | dr  dy 0,08 0,10 0,05
o1 02 by 0,004 | 0,04 0,025
Ryo = Ryi - R) + R,e = 0,20 + 24,5 + 0,1 — 24,8 m? h torr/g

R, = — 24,5 m? h torr/g

Priebeh absolutnych tlakov vodnych par v konstrukcii
Ti - p,~' 85 . 8,05

op = e 6,84 torr
_‘ge-pe  85.093 ]
By = e ~ = 0,79 torr
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o 6,84 — 0,79
ey = e — iR -~ (Rpi + Rp1) = 6,84 — _,_54—8,_
Do ’

es3 = 6,84 — 0,243 . 22,7 = 1,30 torr

Priebeh Ciastoénych tlakov nasytenej vodnej pary a porovnanie s absolutnym tlakom
vodnej pary v konstrukcii

. 20,2 = 1,9 torr

T = 6,514 °C pi = 1,26 torr e; = 6,84 torr
fp = 5,901 “°C p12 = 6,97 torr e12 = 1,91 torr
Toy = —14,883°C P23 = 1,25 torr e23 — 1,30 torr
Te = —17,481°C pe — 0,98 torr e, = 0,79 torr

Aby neprislo ku kondenzacii vodnej pary v konstrukcii, musi byt hodnota tlaku
nasytenej vodnej pary vzdy vyS$$ia ako hodnota absolitneho (skutofného) tlaku vodnej
pary v konStrukcii. Z priebehu tlakov vyznaceného na grafe (obr. 2) viak vidiet, Ze na
rozhrani vrstiev 2 a 3 dochadza teoreticky ku vzniku kondenzacnej zony.

£=8°C
#:95); = 7
\
\
\
\
\
\ §
§ £ ©
@ S \ Z
i & 0\ |k
& | E
= N
w e E:
o 3 \ &
N a \| x
L — I\
£il, % § <
s, N %e
] 3 ,=-18C
< ¥p= 852,
:
=
2
e - o e 2 s %
oc 2. Grafické posudenie stenového panelu
b b > b ds na moznosti vzniku kondenzaénej zony

HRANICA VZNIKU OROSOVANIA KONSTRUKCIE NA VNUTORNOM
POVRCHU

Teplota vzduchu v interiéri z; — 8 "C; E; — 8,05 torr; teplota na vnutornom po-
vrchu konstrukcie 7; — 6,89 "C; E;" = 7,45 torr

B 7,45

gi =g - 100 = 2o . 100 = 92,54,

Z vypoctu vyplyva, Ze ku kondenzovaniu vodnej pary na vnutornom povrchu kon-
Strukcie bude dochadzat pri ¢; > 92,54 9.

Celoro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pri vyskyte kondenzaénej
zony v konstrukcii.
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]

Pre jednotlivé teploty vonkajsicho vzduchu v rozmedzi —18 °C az 425 °C (v od-
stupnovani po 5 “C) ur¢ime:
priebeh tepldt v konStrukeii 74, 712, 723, Te
priebeh Ciastocnych tlakov nasytenej vodnej pary pi, pi2, P23, pe
priebeh absolutnych tlakov vodnej pary v zavislosti od diftizneho odporu konstrukcie;
€iy €12, €23, €¢

Pomocou tabuliek (Rehdnek 1970) sa uvadza, kolkrat sa jednotlivé teploty vysky-
tuji v priebehu roka, ur¢ime priemerné skondenzované a vyparené mnozstvo vodnej

pary P a P,.
i 1 L P —1-+P
Pk((‘) g _d - > [1—2— Z /dj R dj = 1]

0 dn e
J=1

Pre jednotlivé teploty vonkajsicho vzduchu (tab. II) ur¢ime oblast kondenzicie.

Uréime hodnotu P; — P odpovedajicu teplotam z, (tab. II). Zavislost Py — P»
od teploty vonkaj$ieho vzduchu je zndzornena na grafe obr. 3. Nulovej hodnote P; — P2
odpoveda teplota zx — 13 “C. Za danych podmienok pri vyssej teplote kondenzacna
zéna nevznika.

STANOVENIE HODNOTY Pr A P,

Pr= —6—]~_1 (0,106 . 1 - 0,005 . 2 + 0,001 . 2) = 0,024 g/m* h
P, = 36‘51_—:6‘ (0,004 . 6 + 0,016 . 29 + 0,044 . 54 | 0,083 . 69 - 0,135 . 68 I

£ 0,202 . 67 -+ 0,326 . 51 -+ 0,598 . 15) = 0,158 g/m? h

¢ ¥ ¥ -

] 21 8} I--8C p o . " ;

~ ! i @ (@l @) (x+) (232) 299) 2%0) dd)

‘/;_ . ]qm G009 0002 -0 -5 P 5 10 [75 [53‘ (51;5) :{e ?’(‘/

[T R - -f5 -

@) m @ 959 .
A B

3. Grafické posudenie stenového panelu na celo-
ro¢énu bilanciu zkondenzovanej a vyparenej vod-
nej pary

’ I3 ’ . . - 7
Celkové zkondenzované a vyparené mnozstvo vodnej pary za rok: 55 (g/hih/

Pr =24 .0,024 . 6 —= 3,46 g/m?
P, —24.0,158 . 359 — 1361,33 g/m?
Py & P,

Ako vyplyva z teoretického vypoctu, mdzZeme pokladat konStrukciu z hladiska
difdzie vodnej pary za vyhovujticu, pretoZe spifia poziadavku CSN 73 0540, ktora je dana:

Pk = P:‘
kde: P, mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary v ro¢nom pricbehu v g
P, mnozstvo vyparenej vlhkosti v ro¢nom priebehu v g
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1I. Posudzovany stenovy panel

|
te [°C] 18 | o ; 10 l 5
Q] ‘ 8 | 8 } 8 ' 10
T [cl | 6,95 | 7,10 ‘ 7,30 9,40
e [C 1 6,40 6,60 6,95 9,10
tew  [°C] i 16,00 13,20 8,70 3,80
e () | 17,50 14,60 | 9,80 | 4,80
' pi [torr] ; 7,49 7,56 ’ 7,67 8,84 |
| P ltorr] ‘ 7,21 731 | 7,49 8,67 |
| Py [torr] 1,13 1,46 2,18 3,33 (
| pe  [torr] 0,98 1,28 ' 1,98 . 3,06 |
‘ Py (mfh] 0,078 | 0,075 0,065 0,064 |
P, g ) | = . \
B = 0,069 | 0,073 0,074 0088 |
| - ‘ — ~ |
| PP, 0,009 | 0,002 0,009 0,024

Teplotny dtlm v konstrukcii podla Skloverovho (1952) vztahu

XD sit+w so+ 81 s3+ S Ss+a
=0, &- T - ]

VZ;A S et S TS

13,4 7 0,85 | 12,45 2,89 40,85 2,42 + 20

) = 0,9 ¢2.28 A, Tem ) St D St
= e 13,4 12,45 ° 0,85 1 0,85 ~ 2,89 + 2,42 20

= 42,815

[bez rozmeru]
Fazové oneskorenie teplotnej viny v konstrukeii

1 ; Se
B = i BT . B ... S
& 5 [40,5 .= D — arctg S, 1/2_ -+ arctg T AeTm— 1/2 ]
1 ¥ 2,422
= 40, ¥ ﬁ,214 —ar T — —"—— — [y
T 5 [ 2 a2 T T 8. 12 ACte 2,422 10 12 ] 142

hodiny

Z vypoltu vyplyva, ze vonkajsia maximalna teplota vzduchu sa prejavi teoreticky
na vnutornom povrchu konstrukcie za 7,83 hodiny.

LABORATORNE HODNOTENIE STENOVEHO PANELU

Meranie bolo urobené vo velkej klimatizacnej komore podla vopred stanoveného
programu. ESte pocas vyroby panelu v prefe PS v Bratislave zabudovali sme do kon-
Strukcie v 7 rdznych miestach na rozhrani jednotlivych vrstiev 14 termoclankov v skladbe
med -+ konstantan. Termocldnky sme rozmiestnili imyselne po celej ploche a hribke
stenového panelu tak, aby sme dostali celkovy pohlad o teplotnom poli v strede kon-
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, .
0 ’ 15 ; 10 15 20 25
|
10 f 15 15 20 20 20

9,60 \ 14,60 14,70 19,80 20,00 20,20
9,40 1 14,40 14,60 19,70 20,00 20,30
0,80 5,80 10,40 15,40 20,00 24,60
0,10 5,20 10,10 15,10 20,00 24,90
8,96 12,46 12,54 17,32 17,53 17,75
8,84 12,30 L 12,54 17,21 17,53 17,86

; 4,85 ; 6,92 9,46 13,12 17,53 23,20

i 4,61 ! 6,63 9,27 12,87 17,53 23,60

| |

‘ 0,042 0,055 0,018 0,025 0,041 —0,123

|

1 0,106 ; 0,158 0,186 0,268 0,369 0,664

; 0,064 ! 0,103 -0,168 0,243 0,410 0787 |

| |

Strukcie a na okrajoch po obvode. Stenovy panel bol zabudovany do pokusného objektu
stajne, ktory sme postavili vo velkej klimatizac¢nej komore (obr. IV). V priebehu zimnych
merani boli volené nasledovné simulované okrajové podmienky:

teplota vonkajSieho vzduchu te = +0°Caz — 29°C
relativna vlhkost vzduchu e = 60 9, az 80 %
teplota vzduchu v interiéri ;i = 8% Cazl6°C
relativna vlhkost vzduchu ¢i = 60°C az 859,

MERANIE TEPELNEHO ODPORU

Meranie bolo urobené pomocou Schmidtového koberca o rozmere 30 . 30 cm a dvo-
jitej pocitacej aparatiry systém Cammarer (obr. 4). Pri merani bol pouzity zakladny
rozsah pocitacej aparatiry v medziach —5 mV. Vysledky nameranych hodnét uviadzame
v tab. IIT a IV.

Stredna teplota
iy str. = 12,6 °C

Ciachovna konstanta Schmidtového koberca Z-22
kl MT = 10,792 kcal/m2 hmA

Zvolena doba odcitania
Y t; = 6 hodin
Pocet jednotick za hodinu

1099,7
— = 183,20 JC/h
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III. Vysledky nameranych hodnot

Elektric- | Meraé tepelného ] \
Datum a hodina ’ ké ho- | toku Z-22 l Teploty+ °G
odc¢itania dmy ’ s s S
, ‘ mA n.pla strana | studend strana |
' 23.9.1972 19,45 | 450,470 6379,21 4‘ 1, 89 1 14,50 ' 13,00 18,25 —15,75
‘ 21,45 | 452,470 | 0414,32 | 1,99 | 14,25 ' 13575 19,00 16,00
| 23,45 454,470 | 6450,69 @ 2,04 ' 15,25 | 13,50 19,00 16,00
24.9.1972 6,42 460,470 | 6564,76 \l 1,95 15,75 | 13,00 17,00 15,75
|
9,45 | 464,470 | 6638,36 | 1,99 l 14,25 | 12,50 | 17,25 16,50
10,45 465,470 | 6660,06 | 2,30 | 14,50 | 13,00 | 20,21 16,50
| |
24.9. zaciatok cyklu | ‘
16,40 | 471,300 | 6767,90 | 1,81 | 14,50 | 13,00 24,09 18,25
19,40 | 474,300 | 6823,66 2,05 15,00 | 13,50 -23,33 19,78
21,40 476,300 | 6859,80 | 1,90 | 14,75 | 13,25 23,83 | —19,45
23,40 478,300 ! 6896,17 | 1,95 | 14,75 | 12,75 25,50 | —20,72
25.9.1972 11,40 490,300 | 7133,71 | 2,33 | 15,00 | 13,50 19,75 18,75
Koniec cyklu 17,40 496,300 | 7264,19 | 2,16 | 16,00 | 15,00 18,75 18,50

4. Pohlad na stenovy pa-
nel s oknom. posudzo-
vany na komplexné
teplotechnické vlastnos-
ti, zabudovany do pokus-
nej stajne v klimatizac-
nej komore

Hustota tepelného toku

: 183,2 — 99
Ji e 7’1-00 — . 10,792 — 9,098 kcal/m? h

Teplotna diferencia
19, = 13,0 — (—16,0) = 29°C

Tepelna priepustnost panelu
9,098

A 390 0,313 kcal/m*h C
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IV. Nameraneé rozdiely pre vypocet tepelného toku

Cas od¢itania Pocet jednotiek i

Pocet hodin

|

! o hodine merada toku tepla — JC
19,45 - 21,45 2 351,10 — 175,50
, 21,45 - 23,45 2 363,70 — 181,85

5 2345 545 6 1140,70 — 190,70

‘ 545 9,45 4 736,00 — 184,00
‘ 9,45 — 10,45 1 217,00 — 217,00

| Zaciatok cyklu

16,40 -~ 19,40 -4 467,60 — 155,86
19,40 - 21,40 2 361,40 — 180,70
‘ 21,40 — 23,40 2 377,70 — 185,85
‘ 23,40 — 11,40 12 2367,40 — 197,28
11,40 — 17,30 6 1304,80 — 216,46

Konicc cyklu

Vysledné hodnoty =40 Y JC = 7787,40

Tepelny odpor panelu

R; = 0313 = 3,194 m* h "C/kcal

TEPLOTNY SPAD A ZANIKANIE TEPLOTNEJ VLNY V STENOVOM
PANELI

Zo 7 meranych miest, ktoré oznac¢ime ako body I az VII, vyberieme pre hodnotenie
dva, ktoré sa javia z hladiska teplotechniky typické. Je to bod IV, merany v strede panelu,
a bod VII, merany na spodnej Casti panelu.

Ako argument o namecranych tepelnoizolacnych schopnostiach panelu uvadzame
v tab. V na obr. 5 vysledky pre bod IV, v tab. VI a obr. 6 pre bod VII.

Pri porovndvani nameranych vysledkov v bodoch IV a VII pozorujeme velmi za-
vazné okolnosti, ktoré sa pri teoretickom hodnoteni zanedbavaju a nedajd sa ani dobre
postihnut. Pri teoretickych vypoctoch hodnoti sa idedlna konstrukcia tak, Ze pouzité
vrstvy st rovnomerne rozloZené po celej ploche konstrukcie. Uvahy boli spravne v mi-
nulosti, ked i$lo o vystavbu objektov tradi¢nym murovanym spdsobom. V tychto pri-
padoch bola spravidla vzdy konstrukcia jednovrstvova a nevyskytovali sa tu rdézne mon-
tdZne styky a $kary. Ind situdcia vSak nastdva pri vyrobe prefabrikovanych viacvrstvo-
vych panelov ako aj pri pouziti vo vystavbe. V tomto pripade treba brat do tvahy pre-
dovsetkym nasledovné okolnosti:

Stenové panely st armované a rozlozenie ocelovej vystuze je najviac koncentrované
po obvode na okrajoch panelov, ¢im sa stiva z teplotechnického hladiska menej
kvalitné.

Koncentrovana vystuz po obvode panelu neumoziiuje rovnomerné rozloZenie pevnej
uteplujuicej strednej vrstvy, ako je napr. aj polystyrén az k samym okrajom po obvode
panelu, ¢im vznikaji miesta tzv. ,tepelnych mostov®.
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V. Casovy priebeh teplot v rovine steny panelu ¢. 3 namerany pomocou termodélan-
kov v klimatizacnej komore v bode IV

Sz 5 Teploty v rovinach steny C £ i
v hodinach S C 9%
P3-16 P3-15 P3-14 P3-13
|
23.9.1972 18 15,25 14,00 525 | —1575| —16,50 | —17,25 | 74
19 14,75 12,50 5,50 15,50 15,75 14,00 | 67
20 14,50 13,00 5,50 15,00 15,75 18,25 | 73
21 14,75 13,75 5,50 —15,00 | —1550 | —14,25 | 73
22 14,25 13,75 5,50 15,00 | —-16,00 | —14,00 | 70
23 14,25 13,50 5,50 15,25 15,75 17,50 | 71
24 15,25 13,50 4 5,50 15,25 16,00 19,00 | 70 |
24.9.1972 1 15,00 14,00 5,50 —15,25 15,75 | — 14,75 | 74
2 15,25 14,25 5,50 15,25 16,50 | —22,28 | 69
3 15,25 14,00 5,50 - 15,50 16,00 15,50 | 70
4 | 1550 | 14,00 5,50 5,00 15,50 13,25 | 69
i 5 15,25 13,75 5,50 14,75 15,75 | —20,21 | 72
' 6 15,75 13,00 5,50 15,25 | - 15,75 17,00 | 75
7 14,25 13,25 5,50 15,00 | --15,25 14,50 | 70
8 14,25 13,25 5,50 15,25 | —16,50 22,28 | 74
9 14,75 13,50 | 5,25 15,75 | —16,25 18,00 | 68
10 14,25 1250 | 525 15,75 16,50 17,25 | 72
11 14,50 13,00 5,25 15,75 16,50 20,21 | 69
12 14,25 13,50 5,25 15,75 17,25 24,00 | 73
13 15,00 13,00 5,25 16,50 17,25 19,00 | 69
14 | 1525 14,50 5,00 16,75 17,50 18,00 | 70
15 14,75 13,25 | 5,00 16,75 | 18,00 | 24,86 | 73
16 14,75 13,00 5,00 — 17,00 17,50 24,09 | 69
17 14,75 13,00 5,00 17,25 18,50 23,57 | 79
18 14,50 12,50 5,00 | 17,75 18,75 23,50 | 68
19 15,00 13,25 5,00 | — 18,00 19,25 23,85 | 73
20 15,00 13,50 4,75 | 18,75 19,75 23,85 | 70
21 14,50 12,75 475 | 18,75 19,50 | —20,98 | 69
22 14,75 13,25 4,75 —19,25 19,95 23,83 | 70
23 14,25 12,75 450 | 19,50 20,47 25,58 | 69
24 14,75 12,75 450 | 1950 | 20,72 | 2550 | 71
{ |
{ : '
[ 25.9.1972 1| 1475 | 12,50 150 W) 20,75 23,25 | 77
‘ 2 | 1500 13,25 4,50 20,11 21,25 2538 | 75
3 14,00 12,75 4,50 19,75 | —20,25 19,95.| 72
4 14,00 13,00 4,50 19,95 20,75 2425 | 71
| 5 14,25 12,75 4,25 —19,75 20,72 23,83 | 82
6 14,75 14,00 4,25 19,75 20,47 | —22,02 | 75
7 19,50 12,50 4,25 19,50 | —20,25 21,50 | 82
8 13,25 11,50 4,25 19,50 | 19,95 | 20,97 | 75
9 13,50 11,75 4,25 19,00 | 19,50 | 18,00 | 80
10 14,25 12,75 4,00 18,50 19,25 20,25 | 72
11 15,00 13,50 4,00 — 18,00 18,75 19,75 | 85
12 15,00 13,25 4,00 —17,75 | - 18,00 | 16,75 | 70
13 16,00 14,25 4,25 17,50 | —18,25 | —19,50 | 73
14 15,25 12,25 4,25 -17,50 | —18,25 | 19,50 | 75
15 15,25 14,00 4,50 ~17,50 | 18,75 23,55 | 80
16 15,75 14,25 4,50 - 17,50 18,50 20,72 | 79
17 16,00 15,00 4,50 — 18,00 18,50 18,75 | 78
18 | 1650 14,50 4,75 17,00 17,00 | —1225 | 75
|
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VI. Casovy priebeh teplot v

rovine steny panelu ¢. 3, namerany pomocou termo-
¢lankov v klimatizaénej komore v bode VII

) Céz.'s o t(': Teploty v rovinach steny C : ’é o
h's | Yo
ocinac P3-4 | P33 | P32 P3-1
23.9.1972 18 15,25 11,25 1,75 —16,00 17,00 | —17,25 | 71
19 14,75 10,00 1,75 ~16,25 | - 16,24 | —14,00 | 67
20 14,50 10,00 1,75 15,25 | 16,00 | 18,25 | 73
21 14,75 10,50 1,75 —15,00 | —15,75 16,25 | 73
22 14,25 12,00 1,75 15,25 16,50 | —14,00 | 70
23 | 14,25 10,50 1,75 15,25 | —16,25 11,50 | 71
24 | 15,25 10,00 1575 —15,25 -16,25 19,00 | 70
\
24.9.1972 1 15,00 11,50 | 1,75 15,50 | —16,00 | —14,75 | 74
2 | 1525 10,75 | 1,75 - 15,00 | —17,00 | 22,28 | 69
3] 1525 11,00 1,75 —15,00 | —16,25 15,50 | 70
41 1550 1,00 | 1,75 | —15225 | -1575 | —13,25 | 69
5 | 1525 10,50 1,75 14,75 | - 16,00 20,21 | 72
6 | 15,795 10,00 1,75 ~15,25 | —16,25 | —17,00 | 75
7 14,25 10,25 1,50 —15,25 15,75 | 14,50 |. 70
8 14,25 10,00 1,75 - 15,25 17,25 22,28 | 74
9 14,75 10,50 1,75 15,75 | — 17,00 18,00 | 68
101 14,25 10,00 1,75 —16,00 17,00 17,25 | 72
1L 14,50 10,00 1,75 -16,00 17,00 | —20,21 | 69
12| 14,25 10,00 1,75 -16,00 18,00 24,09 | 73
13 15,00 10,25 1,75 16,75 | —17,75 19,00 | 69
14 | 15,25 10,75 1,50 - 17,00 17,75 18,00 | 70
15 14,75 10,75 1,75 16,75 | — 18,75 24,86 | 73
| 16 14,75 10,00 1,50 — 17,00 17,75 | -24,00 | 69 |
1 17 14,75 10,25 1,75 —17,00 | —19,00 23,57 | 74
18 14,50 10,00 1,75 17,50 19,25 | 23,50 | 68
19 15,00 10,75 1,50 - 17,75 19,25 23,35 | 73
20 15,00 12,00 1,50 18,50 19,25 23,85 | 70
21 14,50 10,50 1,50 - 18,50 | —19,50 -20,98 | 69
22 14,75 11,00 1,50 18,75 | 20,47 23,83 | 70
23 14,25 lg,gg 1,50 ~19,00 20,72 25,58 | 69
24 14,75 10, 1,75 19,25 20,75 25,50 | 79
25.9.1972 1 14,75 10,50 1,50 19,50 | —20,72 23,25 | 77
2 15,00 10,50 1,50 19,75 | —21,50 25,38 | 75
3 14,00 10,00 1,50 — 19,50 19,95 | —19,95 | 72
4 14,00 10,00 1,25 —19,50 20,98 24,25 | 71
5 14,25 10,25 1,25 19,50 20,72 23,33 | 82
6 14,75 10,75 1,00 19,50 | 20,47 22,02 | 75 |
7 13,50 9,50 1,00 19,25 20,21 21,50 | 72 |
1 8 13,25 10,25 1,00 19,00 19,95 20,47 | 75 |
9 13,50 8,50 1,00 18,75 | — 19,25 18,00 | 80
10 14,25 9,75 1,00 18,00 19,00 20,25 | 72
11 15,00 10,00 1,00 17,75 18,50 | —19,75 | 85
12 15,00 10,75 0,75 17,50 18,25 16,75 | 70
13 16,00 10,75 1,00 ~17,25 | 18,50 19,50 | 73
14 15,25 9,00 0,75 17,25 18,25 | —19,50 | 75
15 15,25 10,25 0,75 17,25 19,25 23,57 | 80
16 15,75 11,50 1,00 17,50 18,75 20,72 | 79
17 16,00 12,50 0,75 18,00 19,00 18,75 | 78
18 16,50 11,50 | 0,75 17,50 | 18,00 12,25 | 75 |
| |
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5. Zanikanie extrémnych teplot v steno- 6. Zanikanie extrémnych teplot v steno-
vom paneli ¢. 3 za nestacionarnych pod- vom paneli ¢. 3 za nestacionarnych pod-
mienok v klimatiza¢nej komore v bo- mienok v klimatizacnej komore v bo-
de IV de VII

— Pri vystavbe stajni z velkoplo$nych stenovych panelov vznikaju montaZne styky,
$kary, rohy a kuty, ktorym sa nevenuje vZdy ani pri posudzovani ani pri vystavbe
taka pozornost, aku si zasluhuju a stdvaju sa najslab$im ¢lainkom objektu.

Z uvedenych hladisk sa stdvaji laboratérne skisky montovanych stavieb v klima-
tizatnych komorich nesmierne délezité. V takychto pripadoch méZeme iba v komore
presetrit pouzité prefabrikity na pokusnych modeloch z hladiska teplotechniky komplex-
ne, t. j. v¢itane moznosti vzniku ,tepelnych mostov‘‘ po celej ploche stavby, vcitane
stykov, rohov a kutov.

Vyplyva to aj z nameranych vysledkov na pokusnom paneli v bode IV (stred) v bode
VII (dolny okraj) — (obr. 5 a 6). Z nameranych okrajovych tepldt vzduchu a vnitorného
povrchu steny (obr. 5 a 6) vyplyvaju aj rosné body, ktoré s pre bod VII a IV. nasledovné:
bod VII — spodny okraj panelu

10,18
i maxr — 3’4—2 . 100 = 70,56 9(,
E]
9,36 )
Pimin = 11’T . 100 = 82,039,
5

bod IV .— stred panelu
(/'1. maz = 92,3 %,

Vi min — 8912 %o
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Pri konfrontacii dosiahnutych vysledkov pozorujeme nasledovné: Teoreticky vy-
pocitana hodnota ¢; = 92,54 9,, laboratérne stanovend hodnota v bode IV (stred)
i maz = 92,3 %, v bode VII (dolny okraj) @; maz = 70,56 %,. Vysledky poukazuji na to,
Ze teoreticky stanovend hodnota a namerand hodnota v bode IV sa zhoduji. Rozdiel
v bode VII vyplyva zo vzniku ,,tepelného mostu‘“ na okraji panelu, ktory vytvéral okrem
toho aj roh interiéru.
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DoSlo dne 12, 9. 1973

AHAY K. (Mucruryr crpourtenscrsa u apxurtekrypst CAH, Bpartucnasa, Yexocsosaxus). Tpe-
6oBaHMA K TEXHHYECKO-TEMJOBBIM CBOMCTBAM CTEHOBBIX MaHeNe INA KpymHOraGapHTHBIX KOPOB-
unkoB. Zem. technika 20 (1) : 55-68, 1973.

Tennorexuuueckue 1npo6ieMpr cOOPHBIX KPYNMHOraGAPHUTHBIX CTEHOBBIX MHOTOCJOIHBIX TaHeJeil
B HacTofulee BpeMs OdYeHb AKTyaJbHpl. OTO HaM IOATBEPMKUAIOT M HAIIM IaHHble, KOTOPblEe Mbl
nonyunan 6naronaps TEOPeTHUECKMM pasMblIJIeHHsM M JabopaTOPHLIM H3MEpPEeHHAM B KpPYyIHOM
KJMMAaTH3alHOHHOI KaMmepe. lla ocHoBe STHX NaHHBIX Mbl peKOMeHIyeM IUlsi I[PAKTHKH COBMe-
leHHe OLEHKHM BceX NPOTPeCCHBHBIX KOHCTPYKIMH He TOJIBKO MyTeM pacyeToB, HO M nyTeM Jjabo-
PATOPHLIX MCMBITAHMIT M KOHTPOJNBHHIX SKCHEPHMMEHTANBHBIX M3MEpPEeHHi Ha HSKCIIyaTHPYeMEIX
cobexrax. Takum ofpasom Mbi cMOxeM n3bekaTh MHOTMX HENPHMATHOCTEN, HMEBIIMX MeCTO
B IPOLILJIOM.

pacripoctpaHeHHe Tensa; AeHCTBUTENbHBIe, WJHM HMHUTHpPyeMble JIeTHHEe TeMIlepaTyphl BO3nyxa;
KAMMaTH3aIIHOHHAsA KaMepa; TeMIlepaTypHOe 110J1¢; «TemnJOBhIe MOCTHI)

JANAC K. (Institute of the Building Industry and Architecture of the Slovak
Academy of Sciences, Bratislava, Czechoslovakia). Requirements for the Thermal-
-Technical Properties of Wall Panels for Large-Capacity Farm Buildings. Zem.
technika 20 (1) : 55-68, 1974.

At present, an ever higher importance is attached to the thermal-technical problems
of large prefabricated wall sandwiches. This is demonstrated also by our findings
which were obtained on the basis of theoretical considerations and laboratory
measurements in a large air-conditioned chamber. For binding in practice it is
recommended t{o evaluate ail the new-developed progressive constructions not
only according to calculations but also according to laboratory tests and control
test measurements in buildings in operation. In this way, many problems frequently
encountered in the past may be avoided.

heat transmission; actual or simulated winter and summer air temperatures; air-
~conditioned chamber; heat field: ,.heat leaks“

JANAC K. (Institut fiir Bauwesen und Architekiur der Slowakischen Akademie
der Wissenschaften, Bratislava, Tschechoslowakei). Anforderungen auf thermo-tech-
nische Eigenschaften der Wandplatten fiir Grofkapazititsstille. Zem. technika 20
(1) : 55-68, 1974.

Die wiarmetechnischen Probleme der vorgefertigten Grofiflachenverbundstoffwiande
<ind gegenwartig sehr aktuell. Dies bestiatigen auch unsere Erkenntnisse, zu denen
wir aufgrund der theoretischen Uberlegungen und Labormessungen in einer grofen
Klimatisierungskammer gelangt sind. Aufgrund dieser Erkenntnisse empfehlen wir
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flir die Praxis eine kombinierte Beurteilung sdmtlicher entwickelten progressiven
Konstruktionen nicht nur auf dem Wege der Berechnungen, sondern auch auf dem
Wege der Laborpriifungen und der Experimentalmessungen auf Objekten im Be-
trieb. Auf diese Weise werden wir fiir die Zukunft viele Unannehmlichkeiten, die
in der Vergangenheit vorkamen, vermeiden.

Wiarmelibertragung; wirkliche oder nachgebildete Winter- und Sommertemperatu-
ren der Luft; Klimatisierungskammer: Warmefeld; , Warmeliicken®

Adresa autora:

Doc. ing. Karol Janaé, CSc., Ustav stavebnictva a architektury SAV, Dubravska 4,
585 46 Bratislava

Rukopis odevzdan k tisku 2. 11. 1973 — Podepsano k tisku 14. 3. 1974
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