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PEVNOST VAZBY ZRNA V KLASU U RUZNYCH ODRUD
JARNICH A OZIMYCH PSENIC A NAPETI NA MEZI PEVNOSTI
POUTKA ZRNA V TAHU

R. Reznic¢ek, K. Patocka, J. Kadrmas

Vysoka Skola zemédélska, Praha-Suchdol

REZNICEK R., PATOCKA K. KADRMAS J. Pevnost vazby zrna v klasu
u ruznych jarnich a ozimych psSenic a mapéti na mezi pevnosti poutka zrna
v tahu. Zem. technika 20 (4) : 189-204, 1974.

V ¢lanku jsou zpracovany vysledky méreni pevnosti vazby zrna v Kklasu,
ziskané primou metodou (Rezniéek a kol. 1971) u jedendcti odrid pSenice.
Pevnost vazby zrna v klasu je dulezitou agrofyzikdlni veli¢inou, vyuzitelnou
jak v zemédélské technice, tak pii klasifikaci a S§lechténi odrid. Vysledky
mereni ukazuji, Zze primérna pevnost vazby zrna u meéifeného souboru psenic
se pohybuje v dobé sklizné u jarin od 96 p do 172 p, u oziml od 102 p do 196
p, v dobé zhruba dva mesice po sklizni u jarin od 89 p do 181 p, u ozimu od
119 p do 207 p. Napéti na mezi pevnosti poutka v tahu, které je podstatou
pevnosti vazby zrna v klasu, se pohybuje u meérenych odrid v rozmezi od 60
do 150 kp em~—2,

agrofyzika; mérici technika; klasifikace odrud

Pevnost vazby zrna v klasu je dileZitou agrofyzikdlni veli¢inou charakte-
rizujici vlastnosti obilovin. Znalost této veli¢iny u rtznych odrid je vyuzitelna
jak v oblasti zemédélské techniky (problematika mléritelnosti, ztraty pfi sklizni),
tak i v oblasti klasifikace a §lechténi odrdd s potfebnymi vlastnostmi. Tuto ve-
licinu definujeme takto (Reznidek a kol. 1971) ,Pevnost vazby zrna
v klasu F, je sila rovnid maximdalni hodnoté prubéhu sily I (vazebné sily),
kterou je zrno udrzovano v klasu b&hem uvolnovani. Jeji smér je totozny se
smérem podélné osy zrna pifi uloZeni zrna v klasu®.

MATERIAL A METODY

Pro méfeni ddaj, umoZiiujici uréeni hodnot této velic¢iny, byla rGznymi
autory vyuzita fada metod, které popisuji a kriticky hodnoti Reznicek
(1970) a Reznic¢ek a kol. (1971).

V této praci je pouzivdna ptima metoda, pfi niz se méfi jen maximalni
hodnota vazebné sily F,. Pouzitd méfici metoda a méfici zafizeni byly podrobné
popsany Reznic¢kem (1970, 1971) a Rezni¢kem a kol. (1970,
1971).

Tato prdce navazuje na praci z roku 1971, z prvniho obdobi na$i prace
v této oblasti, kde jsme se zaméfili na méfeni pevnosti vazby v jednotlivych fa-
zich zralosti a na vySetfeni zdvislosti pevnosti vazby na poloze zrna v klasu
a velikosti klasu.
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V nynéjsi préci, podrobnéji rozpracované v praci
Reznic¢ka a kol. (1973), referujeme o méfeni pev-
nosti vazby u vétsiho souboru riaznych odrid psenic
v dobé sklizné a v obdobi zhruba dvou mésict po skliz-
ni. Vzhledem k tomu, Ze pevnost vazby zavisi hlavné
na pevnosti poutka zrna (pohled na poutko zrna obr.
1), jsou zde uvedeny také vysledky meétreni napéti na
mezi pevnosti poutka v tahu. Pro vySetfeni napéti na
mezi pevnosti poutka byl méfen plosny obsah S pric-
ného prifezu poutka v misté oddéleni od zrna. Tyto
udaje byly uréovdny vypoltem ze ziskanych vysledku
pozorovani mikroskopem s 63ndsobnym zvétSenim.
Pramérnd hmota na mezi pevnosti byla pak stanovena
jako podil F, a S. :

Pro méfeni byly vybrany tyto odrudy: ‘Zlatka’,
'Carola’, ‘Solo’, 'Lerma Rojo 64/, 'Sonara 64’, 'Miro-
i, "Ziatka’, plnd zralost, novskd’, ‘Jubilar’, '‘Diana III’, "Hadmerslebener Qua-
Pohled na zrno s pout- litas’, ‘Lada’, 'Zora’. Vzorky pSenic urcené k méteni
kem a osou klasku byly odebirany na oddélenych pokusnych parcelach

o rozmérech 2 X 5 m na pokusném pozemku VSZ
v Suchdole. Teplotni i vlhkostni poméry byly sledovdny na meteorologickém
stanovidti VSZ. Stupeil zralosti byl ovéfovan objektivni barvici metodou.

Vybér odrid byl zaméfen na odridy u néds povolené a na odriidy v obdobi
pocatku naSeho vyzkumu — perspektivni. Perspektivni hledisko vedlo k zata-
zeni pro dovoz nové povolené odridy ‘Carola’ (povolena pro dovoz r. 1970),
'Jubilar’ (povolena pro dovoz r. 1969) a 'Solo’ (povolena v r. 1972). Z novo-
Slechténych odrid byla do souboru zafazena odrida ‘Diana III’, kterd v roce
1972 byla ze statnich zkouSek vyfazena. Z osvédéenjch a u nas hojné zastou-
penych odriad to byla odrida ‘Zlatka’ (proméfovana jiz v naSich meérenich
v r. 1970), brana v odrudovych pokusech jako odriida srovnavaci, dale vynesna
sovétskd odruda ‘Mironovskd’ a odridy ‘Lada’ a "Hadmerslebener Qualitas’ (re-
stringované v r. 1971 a 1972). Po zjisténi restringce odriudy 'Lada’ a "Hadmers-
iebener Qualitas’ byla do méfeni jesté vzata odriida 'Zora’, vznikla kiiZenim
restringovanych odrid. Jako novum v nadich pomérech byly do métreni zahrnuty
i mexické pSenice ‘Lerma Rojo 64’ a '‘Sonara 64, které pfesto, ze se v nasich
podminkach neosvédéily, byly pro svij pro nas nezvykly vzhled a vlastnosti
v naSem meéfeni zajimavym experimentem.

VYSLEDKY
PEVNOST VAZBY ZRNA V KLASU .

Statistické charakteristiky pevnosti vazby zrn v klasu podle jednotlivych
sledovanych odrud jsou uvedeny v tab. I az XI a na obr. 2—12.

NAPETI NA MEZI PEVNOSTI POUTKA V TAHU

V pracich Reznic¢ka a kol. (1970, 1971) byl uveden zavér, ze pod-
statou pevnosti vazby zrna v klasu je odolnost proti oddéleni poutka od zrna.
Ve snaze blize poznat vlastnosti poutka bylo méreno napéti na mezi pevnosti
v tahu spojeni poutko—zrno. Pramé&rné napéti na mezi pevnosti poutka v tahu je
u ozimu vétsi nez u jafin, zatimco pomér prumérnych ploch pri¢nych pratezi
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2. 'Zlatka’. Varia¢ni roz-
péti a pramérna pevnost Fip
vazby v dobé sklizné a

dva meésice po sklizni L ) i
i :
!
|
! i
200 [ '
‘ " : l primérng
| 4——1—. ¢ SRS S pevnost
| i | ’ I {
‘ ' ! ,
100 ! ' ! | |
l : | .
| |
BN .
. L i
11.8.1971 4.10.1971 16.8 .1972 2010.1972 dgtum
sp. strt. hor. sp. str. hor. sp. sif. hor. sp. stf. hor {ds! klasu
1. 'Zlatka’
i3]
£
Cast Pramér - _-_zf = Varia¢ni rozpéti Koeficient
. Datum klasu P Rozptyl ,g 2 = B v pondech variace
ES | &2
neoe|wno
11. 8. | spodni 132,52 1192,16 | 34,53 | 3,64 | 288,0— 70,0 = 218,0 26,05
1971 stredni 185,00 1578,99 | 39,74 | 4,19 | 275,0— 90,0 = 185,0 21,48
horni 106,29 629,71 | 25,09 | 2,65 | 149,0— 48,0 = 101,0 23,61
klas
jako 141,27 220,01 | 46,90 | 2,85 | 275,0 - 48,0 = 227,0 33,20
celek
4. 10. | spodni 150,20 1637,80 | 40,70 | 4,27 | 224,0— 53,0 = 171,0 26,94
1971 stredni 170,77 1850,07 | 43,01 | 4,53 | 265,0— 60,0 = 205,0 25,19
horni 97,86 1639,63 | 40,49 | 4,27 | 180,0— 25,0 = 155,0 41,38
klas
jako 139,61 2642,07 | 51,40 3,13 | 265,0— 25,0 = 240,0 36,82
celek
18. 8. spodni 129,03 1388,53 | 37,26 | 3,93 | 214,0— 61,0 = 153,0 28,88
1972 stredni 159,53 941,44 | 30,68 | 3,23 | 219,0— 95,0 = 124,0 19,23
horni 98,69 834,37 | 28,88 | 3,04 | 179,0— 34,0 = 145,0 29,27
klas
jako 129,08 1666,24 | 40,82 | 2,48 | 219,0— 34,0 = 185,0 31,62
celek
20. 10. | spodni 151,88 1877,21 | 43,33 | 4.57 | 286,0— 59,0 = 227,0 28,53
1972 stfedni 191,36 1205,02 | 34,71 | 3.66 | 287,0—109,0 = 178,0 18,14
: horni 118,30 994,59 | 31,54 | 3,32 | 220,0— 54,0 = 166,0 26,66
klas
jako 153,84 2243,60 | 47,37 | 2,88 | 287,0— 54,0 = 233,0 30,79
celek
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3. 'Carola’. Varia¢ni roz~

e péti a prumérna pevnost
vazby v dobé sklizné a
dva meésice po sklizni

m-

206 i H

J : primérna
pevnost
400
10. 8.1971 1.10.1971 1. a.wr‘-' 25101972 dafum
3p. stF. hor, sp. str. hor. sp. st hor. spar 3i7, hor. édst klasu
II. 'Carola’
o
ga
Cast Primér 5 _2 = Variacni rozpéti Koeficient
Datum klasu P Szpryl ,g =2 '§ s v pondech variace
(3] Ny
3 |24
13. 8. | spodni 169,82 1102,73 | 33,21 | 3,50 | 250,0—- 85,0 = 165,0 19,55
1971 stfedni 209,77 1025,75 | 32,03 | 3,38 | 323,0—141,0 = 182,0 15,27
horni 137,03 1142,89 | 33,81 | 3,56 | 239,0— 71,0 = 168,0 24,67
klas
jako 172,21 1970,17 | 44,39 | 2,70 | 323,0— 71,0 = 252,0 25,78
celek
1. 10. spodni 182,88 1290,11 | 35,92 | 3,79 | 300,0— 98,0 = 202,0 19,64
1971 stiedni 212,24 856,14 | 29,26 | 3,08 | 288,0—156,0 = 132,0 13,79
horni 148,58 873,44 | 29,55| 3,12 | 205,0— 76,0 = 129,0 19,89
klas
jako 181,23 1678,52 | 40,97 | 2,49 | 300,0— 76,0 = 224,0 22,61
celek
16. 8. | spodni 143,77 999,40 | 31,61 | 2,33 | 250,0— 71,0 = 179,0 21,99
1972 stfedni 172,37 948,70 | 30,80 | 3,25 | 253,0—115,0 = 138,0 17,89
horni 115,49 875,60 | 29,59 | 3,12 | 184,0— 53,0 = 151,0 25,62
klas
jako 143,87 1475,40 | 38,41 2,34 | 253,0— 53,0 = 200,0 26,70
celek

25.10. | spodni 178,08 1181,30 | 34,37 | 3,62 | 270,0—105,0 = 165,0 19,30

1972 stfedni 214,92 1333,70 | 36,52 | 3,85 | 303,0—116,0 = 187,0 16,99
horni 138,20 1202,00 | 34,67 | 3,65 | 213,0— 57,0 = 156,0 25,09
klas
jako 177,07 | 2215,00 | 47,06 | 2,86 | 303,0— 57,0 = 246,0 | 26,58
celek
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4, ’'Solo’. Varia¢ni roz-
péti a primeérna pevnost

)
vazby v dobé sklizné a Fip
dva mésice po sklizni
200+ i
. primérnd
H pevnost
200 I |
10.8.1971 30.9.1971 7. 8.1972 26.10.1972  dotum
sp. sif. hor. sp. sif. hor, sp. sIf hor. 3p. stf. hor. Gasf klasu
III. ‘Solo’
3
g9
3 Cast Pramér 3 2 . Variaéni rozpéti Koeficient
Daeum klasu - p Razptyl ,§ 2 5 s v pondech variace
Q B
53|84
10. 8. | spodni 107,78 482,29 | 21,96 | 2,31 | 169,0— 67,0 = 102,0 20,38
1971 stiedni 125,33 413,75 | 20,34 | 2,14 | 209,0— 90,0 = 119,0 16,23
horni 81,24 508,73 | 22,55| 2,38 | 138,0— 26,0 = 112,0 27,76
klas
jako 104,79 794,44 | 28,19| 1,72 | 209,0— 26,0 = 183,0 26,90
celek
30. 9. | spodni 88,90 428,94 | 20,66 | 2,18 | 135,0— 34,0 = 101,0 23,24
1971 stredni 106,20 450,81 | 21,23 | 2,24 | 159,0— 63,0 = 96,0 19,99
horni 71,51 286,63 | 16,93 | 1,78 | 110,0— 34,0 = 76,0 23,68
klas
jako 88,87 586,54 | 24,22 1,47 | 159,0— 34,0 = 125,0 27,25
celek
17. 8. | spodni 106,17 629,00 | 25,08 | 2,64 | 164,0— 54,0 = 108,0 23,62
1972 stiedni 143,02 1079,60 | 32,86 | 3,46 | 225,0— 86,0 — 139,0 22,97
horni 86,47 527,67 | 26,57 | 2,42 | 164,0— 36,0 = 128,0 26,57
klas
jako 111,38 1291,40 | 35,931 2,19 | 225,0— 36,0 = 189,0 32,12
celek
26. 10. | spodni 129,11 1095,50 | 33,10 | 3,49 | 214,0— 51,0 = 163,0 25,64
1972 stfedni 175,53 1075,40 | 32,79 | 3,46 | 247,0—100,0 = 147,0 18,68
horni 109,59 1143,70 | 33,86 | 3,56 | 209,0— 33,0 = 176,0 30,86
klas
jako 138,08 1864,50 | 43,18 | 2,63 | 247,0— 33,0 = 214,0 31,27
celek
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5. 'Lerma Rojo 64'. Va-

Fip) riaéni rozpéti a prameér-
na pevnost vazby v do-
bé sklizné a dva meésice
po sklizni

200

prdmeémd
. pevnost
100
“
9.8.1971 28.9.1971 15.8.1972 30101972 dafum
sp. stt hor sp. sth. hor. -3p. sirt her. sp. =t hor.  éast kiasu
IV. 'Lerma Rojo’
g
5
Cést Pramér < _‘__QZ — Variacni rozpéti Koeficient
Datum klasu ) Rozptyl ,g 2 '?cj 3 v pondech variace
3] e
538 | 54
9. 8. | spodni 115,46 993,96 | 31,53 | 3,32 | 188,0 -42,0 = 146,0 27,31
1971 stredni 110,41 1094,81 | 33,09 | 3,49 | 201,0—48,0 = 153,0 29,97
horni 73,71 569,92 | 23,87 | 2,52 | 142,0—29,0 = 113.0 32,39
klas
jako 99,86 1227,03 | 35,03 | 2,13 | 201,0—29,0 = 172,0 35,08
celek
28. 9. | spodni 105,21 800,73 | 28,30 | 2,98 | 161,0—40,0 = 121,0 26,90
1971 stfedni 107,37 885,70 | 29,76 | 3,14 | 168,0—27,0 = 141,0 27,72
horni 68,26 507,58 | 22,53 | 2,38 | 135,0—29,0 = 106,0 33,01
klas
jako 93,61 1049,35 | 32,39 | 1,97 | 168,0—27,0 = 141,0 34,60
celek
15. 8. | spodni 99,63 685,80 | 26,19 | 2,70 | 168,0 -41,0 = 127,0 26,28
1972 stredni 119,22 871,30 | 29,52 | 3,11 | 183,0—52,0 = 131,0 24,76
horni 69,17 405,10 | 20,13 | 2,12 | 120,0—33,0 = 87,0 29,10
klas
jako 96,01 1075,00 | 32,791 1,99 | 183,0—33,0 = 150,0 34,15
celek
30. 10. | spodni 137,84 1169,30 | 34,19 | 3,60 | 214,0—56,0 = 158,0 24,81
1972 stredni 170,23 914,70 | 30,24 | 3,19 | 250,0—85,0 = 165,0 Y7577
horni 97,62 868,60 | 29,47 | 3,11 | 181,0—37,0 = 144,0 30,19
klas
jako 135,23 1862,30 | 43,15| 2,63 | 250,0—-37,0 = 213,0 31,91
celek

194 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974



G. ‘Sonara

rozpéti a primeérna pev-

64’. Variacni Fip)

nost vazby v dobé skliz- =
né a dva mésice po
sklizni
200
[ primérnd
pevnost
100
9.8.1971 29.9.1971 14.8.1972 27.10.1872 datum
3p. str. hor. sp. siF. hor. wp. stf. hor. sp. stt hor  (last klasu
V. '‘Sonara 64’
g
g
Cast Pramér 5 g - Varia¢ni rozpéti Koeficient
Datum klasu P Rozpuyl ,g = % 8 v pondech variace
3] ey P
&3 |54
9. 8. | spodni 150,57 1071,51 | 32,73 | 3,45 | 224,0—62,0 = 162,0 21,74
1971 stiedni 152,41 1453,28 | 38,12 | 4,02 | 234,0—-83,0 = 151,0 25,01
horni 99,28 655,87 | 25,61 | 2,70 | 169,0—54,0 = 115,0 25,80
klas
jako 134,09 1660,93 | 40,75 | 2,48 | 234,0—54,0 = 180,0 30,39
celek
29. 9. | spodni 139,33 935,66 | 30,59 | 3,22 | 215,0—61,0 = 154,0 21,95
1971 stiedni 148,04 1188,83 | 34,48 | 3,63 | 244,0—74,0 = 170,0 23,29
horni 107,08 761,22 | 27,59 | 2,91 | 208,0— 42,0 = 166,0 25,77
klas
jako 131,49 1266,41 | 35,59 | 2,17 | 244,0 42,0 = 202,0 27,07
celek
14. 8. | spodni 136,71 1518,60 | 38,97 | 4,11 | 255,0 58,0 — 197,0 28,50
1972 stredni 156,74 1266,50 | 35,59 | 3,75 | 264,0—87,0 = 177,0 22,70
horni 90,63 1109,40 | 33,31 | 8,51 | 198,0—39,0 = 159,0 33,43
klas
jako 131,03 1850,40 | 43,02 | 2,62 | 264,0—39,0 = 125,0 32,83
celek
27.10. | spodni 154,44 1673,90 | 40,91 | 4,31 | 262,0—44,0 = 218,0 26,68
1972 stiedni 191,38 2200,10 | 46,90 | 4,94 | 280,0—97,0 - 183,0 24,51
horni 105,74 1274,40 | 35,70 | 3,76 | 221,0—44,0 = 177,0 33,76
klas
jako 150,19 2935,40 | 54,18 | 3,30 | 280,0—44,0 = 236,0 36,07
celek
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7. 'Mironovska’. Variac-
ni rozpéti a prameérna
pevnost vazby v dobé
sklizné a dva meésice po

Flp) sklizni
300+
200
iy
1001
o A oo PRI T Rl PO
VI. 'Mironovska’
B
g«
Cast Pramér 3 § = Variacni rozpéti Koeficient
Ranan klasu P Eozpek ,g = § 3 v pondech variace
o e P
53 | a4
3. 8. | spodni 193,78 1219,32 | 34,92 | 3,68 | 266,0—103,0 = 163,0 18,02
1971 stfedni 225,76 1599,76 | 40,00 | 4,22 | 325,0—146,0 = 179,0 17,72
horni 160,99 1213,92 | 34,84 | 3,67 | 249,0— 63,0 = 186,0 21,64
Kklas
jako 193,51 2036,09 | 45,12 | 2,75 | 325,0— 63,0 = 262,0 23,32
celek
20. 9. | spodni 199,53 2049,87 | 45,28 | 4,77 | 354,0— 80,0 = 274,0 22,69
1971 stfedni 242,44 2649,78 | 51,48 | 5,43 | 385,0—131,0 = 254,0 21,23
horni 149,92 1914,45 | 43,75 | 4,61 | 255,0— 69,0 = 186,0 29,18
klas
jako 197,30 | 3622,84 | 60,19 | 3,66 | 385,0— 69,0 = 316,0 30,51
celek
4, 8. | spodni 166,87 1452,00 | 38,10 | 4,02 | 284,0— 90,0 = 194,0 22,83
1972 stfedni 178,20 972,60 | 31,19 | 3,29 | 278,0—116,0 = 162,0 17,50
horni 122,84 893,30 | 29,89 3,15 | 190,0— 58,0 = 132,0 24,43
klas
jako 155,97 1669,90 | 40,86 | 2,49 | 284,0— 58,0 — 226,0 26,20
celek
13. 10. | spodni 178,07 1312,10 | 36,22 | 3,82 | 286,0—107,0 = 179,0 20,34
1972 stredni 197,37 1538,10 | 39,22 | 4,13 | 296,0—110,0 = 186,0 19,87
horni 134,09 969,14 | 31,13 | 3,28 | 216,0— 68,0 = 148,0 23,22
klas
jako 169,84 1967,50 | 44,36 | 2,70 | 296,0— 68,0 — 228,0 26,12
celek
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8. /Jubilar’. Variaéni
rozpéti a prumeérna pev-
nost vazby v dobé skliz- *%°
né a dva mésice po
sklizni
a0
2001 _1 | g
100
3.8.1971 22.9.1971 " 7 81072 16.10,1972  dafum
sp. sif hor. 3p. st her. 2p. sif hor sp. sif. hor. &t klesu
VII. ‘Jubilar’
2]
g a
Cast Pramér SE | Variaéni rozpéti Koeficient
Dttt klasu P Rozpiyl ,g = '§ 5 v pondech variace
0 [ 2>
82|34
3. 8. | spodni 133,33 1023,96 | 32,00| 3,37 | 224,0— 51,0 = 173,0 24,00
1971 stredni 162,86 807,83 | 28,42 | 3,00 | 235,0— 93,0 = 142,0 17,45
horni 110,94 968,73 | 31,12 3,28 | 198,0— 35,0 = 163,0 28,05
klas
jako 135,71 1380,20 | 37,15 | 2,26 | 235,0— 35,0 = 200,0 27,38
celek
22. 9. | spodni 157,28 1537,28 | 39,21 | 4,13 | 239,0— 67,0 = 172,0 24,93
1971 stfedni 189,07 140047 | 37,42 | 3,94 | 311,0— 87,0 = 224,0 19,79
horni 121,43 1269,57 | 35,63 | 3,67 | 207,0— 37,0 = 170,0 20,34
klas
jako 155,93 2158,14 | 46,46 | 2,83 | 311,0— 37,0 = 274,0 29,79
celek
7. 8. | spodni 200,44 | 2925,30 | 54,09 | 5,60 | 349,0—108,0 = 241,0 26,98
1972 stiedni 246,61 3596,00 | 59,97 | 6,32 | 458,0—112,0 = 346,0 24,32
horni 139,62 1188,30 | 34,47 | 3,63 | 221,0— 70,0 = 151,0 24,69
klas
jako 195,56 | 4477,60 | 66,91 | 4,07 | 458,0— 70,0 = 388,0 34,22
celek
16. 10. | spodni 221,14 | 2971,51 | 54,51 | 5.75 | 383,0—101,0 = 282,0 24,65
1972 stiedni 254,71 2448,90 | 49,49 | 5,22 | 362,0-127,0 — 235,0 19,43
horni 146,34 1318,60 | 36,31 | 3,83 | 257,0— 81,0 = 176,0 24,81
klas
jako 207,40 | 4289,00 | 65,49 3,99 | 383,0— 81,0 = 302,0 | 31,58
celek
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9. ’Diana III’. Varia¢ni

rozpéti a prameérna pev-
nost vazby v dobé skliz-
né a dva meésice po
Flp) sklizni
00
pridmérng
pevnost
200
100
4.8.1971 24.9.1971 J3.8. 1972 12.10.1972 datum
sp. siF hor sp. sttt hor sp. sii hor sp. st hor.  Cast khasu
VI1II. ‘Diana III’
i}
E X
Cast Pramér S8 | o Variaéni rozpéti | Koeficient
Dattiri klasu P Rozged 2k ~§g v pondech variace
3] S P
8% | 8%
4. 8 spodni 128,71 853,58 | 29,22 | 3,08 | 223,0— 73,0 = 150,0 22,70
1971 stfedni 159,14 1155,61 | 33,99 | 3,58 | 254,0— 82,0 = 172,0 21,36
horni 103,53 1089,69 | 33,01 | 3,48 | 212,0— 52,0 = 160,0 31,88
klas
jako 130,46 | 1544,17 | 39,30 | 2,39 | 254,0— 52,0 = 202,0 | 30,12
celek
24. 9. | spodni 130,56 1014,72 | 31,85 | 3,36 | 213,0— 57,0 = 156,0 24,40
1971 stfedni 170,43 829,24 | 28,80 | 3,04 | 241,0— 96,0 = 145,0 16,90
horni 108,13 678,45 | 26,05| 2,75 | 171,0— 51,0 = 120,0 24,09
klas
jako 136,37 1500,83 | 38,74 | 2,36 | 241,0— 51,0 = 190,0 28,41
celek
3. 8. | spodni 152,42 1379,90 | 37,15| 3,92 | 283,0— 81,0 = 202,0 24,37
1972 stiedni 179,52 1246,30 | 35,30 | 3,72 | 275,0—116,0 = 159,0 19,66
horni 129,23 561,40 | 23,69 | 2,50 | 204,0— 65,0 — 139,0 18,62
klas
jako 153,06 1512,20 | 38,88 ! 2,37 | 283,0— 65,0 = 218,0 25,41
celek
12. 10. | spodni 237,77 2678,30 | 51,75 | 5,45 | 343,0—122,0 = 221,0 2177
1972 stfedni 252,19 | 1874,10 | 43,29 | 4,56 | 407,0—166,0 — 241,0 17,17
horni 160,30 | 1510,30 | 38,86 | 4,10 | 269,0— 88,0 — 181,0 | 24,24
klas
jako 216,75 3639,90 | 60,33 | 3,67 | 407,0— 88,0 = 319,0 27,83
celek
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10. '"Hadmerslebener

Qualitas’. Variaéni roz-

péti a primérna pevnost Flp)
vazby v dobé sklizné a oy
dva mesice po sklizni
a0 e
100
5.8.1971 27.9.197 10.8.1972 18.10.1972  dafum
0. st hor. sp. sif hor. . sfF hor. . sIf hor. éast klasu
IX. 'Hadmerslebener Qualitas’
3
g a
Cast Pramér TE | o Variaéni rozpéti Koeficient
Bt klasu P Rozpyl ,g 2 ﬁ 8 v pondech variace
[3) e P
53 |84
5. 8. | spodni 154,71 855,76 | 29,25 | 3,08 | 229,0 - 81,0 = 148,0 18,91
1971 stfedni 176,29 830,14 | 28,81 | 3,04 | 265,0—-116,0 = 149,0 16,34
horni 111,36 942,43 | 30,70 | 3,24 | 201,0— 38,0 = 163,0 27,57
klas
jako 147,45 1601,38 | 40,02 | 2,44 | 265,0— 38,0 = 227,0 27,14
celek
27. 9. | spodni 136,38 1399,56 | 37,41 | 3,94 | 253,0— 59,0 = 194,0 27,43
1971 stfedni 149,77 1103,96 | 33,23 | 3,50 | 243,0— 81,0 — 162,0 22,19
horni 96,91 1012,01 | 31,81 | 3,35 | 164,0— 31,0 = 133,0 32,83
klas
jako 127,69 1668,40 | 40,85 | 2,49 | 253,0— 31,0 = 222,0 31,99
celek
10. 8. | spodni 110,03 836,50 | 28,92 | 3,05 | 205,0— 61,0 = 144,0 26,28
1972 stiedni 128,83 907,80 | 30,13 | 3,18 | 197,0— 61,0 — 136,0 23,39
horni 86,56 606,60 | 24,63 | 2,60 | 172,0— 26,0 = 146,0 28,46
klas
jako 108,47 1078,00 | 32,831 2,00 | 205,0— 26,0 = 179,0 30,27
celek
18. 10. | spodni 206,72 | 2523,30 | 50,23 | 5,29 | 341,0— 82,0 = 259,0 24,30
1972 stiedni 243,69 | 2026,90 | 45,02 | 4,75 | 349,0—126,0 = 223,0 18,47
horni 151,03 | 1385,70 | 37,22| 3,92 | 235,0— 76,0 — 159,0 | 24,65
klas
jako 200,48 | 3419,60 | 58,48 | 3,56 | 349,0 - 76,0 — 273,0 29,17
celek
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11. 'Lada’. Variaéni roz-

péti a primérna pevnost
Flp) vazby v dobé sklizné a
3004 dva meésice po sklizni
2001
% primérng
Pevnost
s00] ! '
%. 81971 23.9.197T 9.8.1972 17.10,1972  datum
sp. sit. hor. sp. str. hor. sp. str hor. s st hor: sl klasu
X. 'Lada’
R
£ &
Cést Pramér . 3 -_g = Variacni rozpéti Koeficient
Datuin klasu P Rozotyl ,g = ﬁ 3 v pondech variace
Q a0y P
&8 | a8
4. 8. | spodni 106,44 554,20 | 23,54 | 2,48 | 176,0— 41,0 — 135,0 22,12
1971 stfedni 120,99 874,75 | 29,58 | 3,12 | 201,0— 70,0 = 131,0 24,45
horni 78,53 455,24 | 21,34 | 2,25 | 143,0 - 33,0 — 110,0 27,17
klas
jako 101,99 934,89 | 30,58 | 1,86 | 201,0— 33,0 = 168,0 29,98
celek
23. 9. | spodni 119,36 734,07 | 27,09 | 2,86 | 192,0— 58,0 = 134,0 22,70
1971 stiedni 151,52 175,67 | 34,29 | 3,61 | 243,0— 91,0 = 152,0 22,63
horni 87,48 663,02 | 25,75 | 2,71 | 164,0— 36,0 = 128,0 29,44
klas
jako 119,45 1537,37 | 39,21 | 2,39 | 243,0— 36,0 = 207.0 32,82
celek
9. 8. | spodni 128,28 995,60 | 31,55 | 3,39 | 219,0— 66,0 = 153,0 23,60
1972 stfedni 163,86 1439,60 | 37,94 | 4,00 | 299,0—100,0 = 199,0 23,16
horni 108,80 771,70 | 27,78 | 2,93 | 188,0— 41,0 = 147,0 25,53
klas
jako 133,64 1582,50 | 39,78 | 2,42 | 299,0— 41,0 = 258,0 29,77
celek
17. 10. | spodni 170,42 1303,10 | 36,09 | 3,80 | 272,0— 52,0 = 220,0 21,18
1972 stiedni 220,95 | 1866,60 | 43,20 | 4,55 | 331,0—118,0 = 213,0 18,70
horni 134,83 1183,70 | 34,40 | 3,63 | 235,0— 52,0 = 183,0 25,52
klas
jako 178,40 | 2985,90 | 54,64 | 3,32 | 331,0— 52,0 = 279,0 30,63
celek
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XI. "Zora’
-
g§a
Cast Pramér 3 2 = Variacni rozpéti Koeficient
Dfie klasu ? Rogit £ § g v pondech variace
Q ey >
58 | a4
11. 8. | spodni 157,72 966,4 | 31,09| 3,28 | 268,0— 89,0 = 179,0 19,71
1972 stiedni 187,85 | 1000,4 | 31,63 3,33 | 281,0—120,0 = 161,0 16,84
horni 112,90 | 1033,2 | 32,14| 3,39 | 189,0— 47,0 = 142,0 28,47
klas
jako 152,83 1944,5 | 44,10| 2,68 | 281,0— 47,0 = 234,0 28,85
celek
19. 10. | spodni 200,71 1825,5 | 42,73 | 4,50 | 307,0—112,0 = 195,0 21,29
1972 stiedni 242,96 | 2033,1 45,09 | 4,75 | 353,0—127,0 = 226,0 18,56
horni 153,33 1486,8 | 38,56 | 4,06 | 260,0— 72,0 = 188,0 25,15
klas
jako 199,00 | 3113,7 | 55,80 3,40 | 353,0— 72,0 = 281,0 28,04
clek

XII. Napéti na mezi pevnosti poutka v tahu ¢, v dobé sklizné a dva mésice

po sklizni

V dobé sklizné Dva mésice po sklizni
Prz’;m‘ir:é prumérna prumérna
Odrada p mtk pevnost gy (kp cm—2) pevnost o, (kp cm~2)
ponue v pondech v pondech
v mm?>
1971 | 1972 | 1971 | 1972 | 1971 | 1972 | 1971 | 1972
‘Zlatka’ 0,215 141,3 | 129,1| 65,72 | 60,05 139,6 | 153,8 | 64,93 | 71,53
‘Carola’ 0,221 192,2 | 143,9 ' 77,92 | 65,11 181,2| 177,1 | 81,99 | 80,14
‘Solo’ 0,151 104,8 | 111,9| 69,40 | 74,11 | 88,9 | 138,1| 58,87 | 91,46
‘Lerma Rojo 64’ 0,151 99,9| 96,0| 66,16 | 63,58| 93,6 | 135,2| 61,99 | 89,54
‘Sonara 64’ 0,171 134,1| 131,0| 78,42 | 76,61 | 131,5| 150,2 | 76,90 | 87,84
Pramér jarin 0,182 130,51 122,4| 71,52 | 67,89 | 127,0 | 150,9; 68,94 | 84,10
‘Mironovska’ 0,169 193,5 | 156,0 (114,50 | 92,31 | 197,3 | 169,8 |{116,75 (100,47
‘Jubilar’ 0,151 135,7 | 195,6 | 89,87 [129,54 | 155,9 | 207,4 103,24 |137,35
"Hadmerslebener
Qualitas’ 0,131 147,4| 108,51112,52 | 82,82 | 127,7| 200,5| 97,48 (153,05
‘Diana IIT” 0,155 130,4 | 153,1 | 84,13 | 98,77 | 136,4| 216,7 | 88,00 (139,81
‘Zora’ 0,175 — 152,8 o 87,31 - 199,0 - |113,711
‘Lada’ 0,143 102,0 | 133,6 | 71,33 | 93,43 | 119,4| 178,4 | 83,50 |124,75
Primér ozimu 0,154 141,8 | 149,9 | 94,47 | 97,36 | 147,3| 195,3 | 97,79 [128,19
Pramér viech
méfenych psenic | 0,167 136,1 | 137,4| 83,00 | 83,97 | 137,1 | 175,1 | 83,36 [108,15

Poznamka: Z prumérnych hodnot plo§ného obsahu pfi¢ného prufezu poutka v misté oddéleni zrna
pripada na vodiva pletiva zhruba 40 %, — @ S; — 0,067 mm?® & 6; = 204 kp cm™2




] . 12. 'Zora’. Varia¢ni rozpéti a prameérna

Flp ,'. pevnost vazby v dobé sklizné a dva meé-
| sice po sklizni
|

:wo—i
|
|
I |
i primérna
2007 pevnost
100-
|
11.8.1972 19.10.1972 dafum
sp- sif hor sp. st hor. * dast klasu

XIII. Pevnost vazby zrna v klasu

l Pevnost vazby v pondech
Qdruda Rok
minimum maximum prumér
‘Zlatka’ 1971 48 275 141,3
1972 34 219 129,1
‘Carola’ 1971 71 323 ' 172,2
1072 53 253 143,9
’Solo’ 1971 26 209 104,9
1972 36 225 111,9
‘Lerma Rojo 64’ 1971 29 202 99,9
1972 33 183 96,0
‘Sonara 64’ 197! 54 234 134,1
1972 29 264 131,0
"Mironovska’ 1971 63 325 193,5
1972 58 284 156,0
‘Jubilar’ 1971 35 235 135,7
1972 70 458 195,6
‘Diana III” 1971 52 254 130,5
1972 65 283 153,1
"Hadmerslebener 1971 38 265 147,4
Qualitas’ 1972 26 205 108,5
‘Lada’ 1971 33 201 102,0
1972 41 299 133,6
‘Zora’ 1972 47 281 152,8
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13. Napéti na mezi pev- | ®

nosti a pramérna plo- ke’ |mm 0} .
cha poutka u odrtd mé- ! _Q_ Q) Emigles
renych v roce 1972 ! L ©
100+ .
0 O O —C;Z , J I ',I" pri sklizni
O K s '
F sl I
| i” !
504
0,3
) O

primérna
O ploche
° ] poutke

odrida

©

|
J

000

ZLATKA
CAROLA
soLo
LERMA
ROJO 64
MRONOVSKA O
HADMERSL . :)
QUALITAS

JUBILAR
CIANA D
20RA
LADA

poutek v misté oddéleni od zrn je opaény. Bylo jiz uvedeno (Reznicek
a kol. 1973), ze u suchych vzorkd v plné zralosti predpokladdme, ze vazba
mezi poutkem a zrnem je zprostfedkovéna ptevdiné jen vodivymi vldkny. Na-
skyta se tedy moznost uréit z plosného obsahu pficného prufezu S, téchto vla-
ken v misté spojeni se zrnem a z pevnosti vazby F, napéti na mezi pevnosti

o5 = _SL vodivych vldken; o, dosahuje hodnot v priméru 204 kp cm~? (tab.
XII, obr. 13).

ZAVER

Pramérna pevnost vazby zrna v klasu u méfeného souboru pSenic se po-
hybuje v dobé sklizné u jafin od 96 p do 172 p, u ozimi od 102 p do 196 p;
v dobé zhruba dva mésice po sklizni u jafin od 89 p do 181 p, u ozimii od
119 do 207 p. U jednotlivych odrid ma variaéni rozpéti a primérnd hodnota
pevnosti vazby zrna v klasu v dobé sklizné hodnoty, které jsou uvedeny v ta-
bulce XIII.

Z hodnot v této tabulce vidime, Ze pevnost vazby je dilezitou odridovou
fyzikalni veliéinou, na kterou mohou mit v rtaznych letech sklizné vliv rtzné
iaktory, kterymi se budeme zabyvat v nékteré z nasledujicich praci.

Napéti na mezi pevnosti poutka v tahu u méfenych odrid pSenic se po-
hybuje od 60 do 150 kp cm™2
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PXE3HUYEK P., IIATOUKA K., KAAPMAC M. (CenbckoxoasiicTBenHslit uHcTHTyT, IIpara
Yexocnosakus). IlpodHocTs cmemneHws 3epHa B Kojgoce y pasHBIX COPTOB APOBBIX M O3HMEIX
DIIEHMI] M Hanps)KeHMe Ha rpaHHlie IPOYHOCTH dYieHMKa Ha pactaxenme. Zem. technika 20
(4) : 189-204, 1974.

B crartee 06paGoTaHbl pe3yJbTaTsl HM3MeDEHHT NPOYHOCTH CLEMJIEeHUA 3epHAa B KOJOCe, IOJyueH-
Hble HemocpencTBeHHbIM MeTonoM (Pikesmumuex u xoua 1971) y 11 copros mmenuusm. Ilpou-
HOCTh CLENJEHHsA 3€pPHA B KOJIOCE fBJAETCA BAXXKHOH arpoPH3MYeCKO BeNHYHHOH, NPHMEHHMONH
KaK B CeJbCKOXO3AHCTBEHHOII TeXHMKe, TaKk M IpH KiaccHPUKALMK M CeJeKUMH COpToB. Pe-
3yJABTATHl M3MEPEHHUs IIOKa3plBAlOT, YTO CpPedHAA M[POYHOCTb CUENJEeHHA 3epHA y H3MepsaeMoil
COBOKYIIHOCTH IIIEHMI] B Tiepuox yGopxu komeBrercs y sposeix or 96 m mo 172 m, y o3uMbix
or 102 n no 196 m, B mepuon npuOGAHIUTENHHO CHYCTS NBAa Mecsila mocie yGOPKH y SpPOBBIX OT
89 n no 181 m, y osumeix or 119 mo 207 n. HanpsskeHme MexXIy NpPOYHOCTBIO CLENIEHHs 3epHa
B KojlOoce KonefieTcs y M3MepeHHbix copTos B mpenenax oT 60 mo 150 xm/em2,

arpodmauka; TEeXHHKa H3MepeHUA; X\'."[&CCH@HK&LIHK COpTOB

REZNICEK R., PATOCKA K., KADRMAS J. (University of Agriculture, Praha, Cze-
choslovakia). The Strength of the Binding of Grain in the Spike in Different Sum-
mer and Winter Wheat Varieties and the Tension at the Strength Limit of the
Eye in Tension. Zem. technika 20 (4) :189-204, 1974.

The present paper contains an elaboration of the results obtained in a measuring of the
strength of the bhinding of the grain in the spike by means of the direct method
(Reznic¢ek et al. 1971), applied in eleven wheat varieties. The strength of the
binding of the grain in the spike is an important agrophysical quantity that may
be used both in the agricultural technique and in classification and breeding of
varieties. The results obtained in the measuring show that the average strength of
the binding of the grain in the measured group of wheats at the time of harvesting
ranges, in the case of summer varieties, from 96 to 172 p, and in winter varieties
from 102 to 196 p, and at a time approximately two months after the harvesting,
from 89 to 181 p in the case of summer varieties and from 119 to 207 p in winter
varieties. The tension at the strength limit of the binding of the grain in the spike
ranges in the measured varieties within limits from 60 to 150 kp em~-2

agrophysics; measuring technique: classification of varieties

REZNICEK R., PATOCKA K., KADRMAS J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Pra-
ha, Tschechoslowakei). Festigkeit der Kornbindung in der Ahre bei verschiedenen
Sorten des Sommer- und Winterweizens und Spanung in der Zugfestigkeitsgrenze
des Augchens. Zem. technika 20 (4) :189-204,1974.

Im Aufsatz werden die Messungsergebnisse der durch die direkte Methode (Rez-
ni¢ek und Koll. 1971) ermittelten Festigkeit der Kornbindung in der Ahre bei
elf Weizensorten erarbeitet. Die Festigkeit der Kornbindung in der Ahre stellt eine
wichtige agrophysikalische GréBe dar. die sowohl in der Landtechnik, als auch bei
der Sortenklassifizierung und -ziichtung anwendbar ist. Die Ergebnisse der Messun-
gen zeigen, dafl die durchschnittliche Festigkeit der Kornbindung beim untersuch-
ten Weizensortensatz in der Erntezeit bei Sommersorten von 96 p bis 172 p schwankt,
bei Wintersorten von 102 p bis 196 p; im Zeitabstand von etwa zwei Monaten
nach der Ernte bewegen sich die Werte zwischen 89 p und 181 p bei Sommer- und
zwischen 119 p und 207 p bei Winterweizen. Die Spannung in der Festigkeitsgrenze
der Kornbindung in der Ahre bewegt sich bei den beobachteten Sorten von 60 bis
150 kp em~—2,

Agrophysik; MeBtechnik; Sortenklassifizierung
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OPTIMALIZACE VEKTORU ZAKLADNICH PARAMETRU SKLIZNE
OBILOVIN '

K. Prokop, P. Cadil

Vysoka Skola zemeédélskd, Praha-Suchdol

PROKOP K., CADIL P. Optimalizace vektoru zakladnich parametri sklizné
obilovin. Zem. technika 20 (4) :205-211, 1974.

Na rozdil od praci optimalizujicich vZzdy jen jediny parametr se v ¢lanku resi
optimalizace deviti parametri soucasné. Metoda je zaloZena na diive publiko-
vané praci Prokopa a Linharta (1972). Za zakladni parametry se po-
vazuje pruchodnost sklizece, objem jeho zasobniku, rychlost vyprazdnovani za-
sobniku, vyméra honu, pirepravni vzdalenost, zpusob vyprazdnovani zasob-
niku, typ dopravniho prostredku, pocet sklize¢t a dopravnich prostredku. Kazda
z téchto velicin nabyva jistého omezeného pocé¢tu hodnot. Vzhledem ke vzajem-
nym vazbam mezi veli¢inami je pocet vSech kombinaci hodnot téchto zaklad-
nich parametra prijatelné nizky, takze ke kazdému n-rozmérnému vektoru hod-
not lze vypoc¢itat posloupnost hodnot nakladi vyjadienych jako funkce maxi-
malni doby sklizné (omezeni).

sklizenn obilovin; optimalizace; stochastickd simulace; samodinny poditac¢; skli-
ze¢; dopravni prostiedek; sklad

Ve vétdiné dosud publikovanych praci tykajicich se optimalizace parametri pfi
sklizni obilovin se fe$ilo stanoveni optimélni hodnoty vzdy jen jediného parametru.
V ¢&lancich Prokopa a kol. (1972) a Prokopa (1973) je popsdna metoda optimalizace
soucasné dvou parametri, tj. vektoru parametrd, v tomto piipadé vektoru [nx, na],
kde ny; je pocet sklize¢l, nq pocet dopravnich prostfedki. Metoda je zaloZena na zplsobu
vypoltu piimych ndkladi sklizné, ktery je popsin v Clinku Prokopa, Linharta
(1972).

Ucelem predkladané price je obecndji prostudovat metody optimalizace dalSich,
zejména vicerozmérnych vektord parametr a teoretické vysledky aplikovat na konkrétni
podminky.

MATERIAL A METODY

ROZBOR PROBLEMU

Exogenni veli¢iny systému je nutno nejprve roztiidit podle daného hlediska na fidi-

telné a nefiditelné. V naSem pfipadé jsou fiditelné tyto veliiny:

1. prichodnost sklizece O (kg s1)

2. objem zasobniku sklizece V (1)
. rychlost vyprazdniovéani zdsobniku 2, (kg min—1)
. vyméra honu U (ha)
. vzdélenost honu od skladu S (km)
. zpusob vyprazdniovani zdsobniku Z

QN W
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7. typ dopravniho prostiedku D
8. pocet sklizect ny
9. pocet dopravnich prostiedkd 74
10. koeficient vyuziti pruchodnosti
11. délka a frekvence poruch sklizece
12. kapacita dopravniho prostredku
13. doba pobytu dopravniho prostfedku ve skladu
14. hodnoty a frekvence prumérnych rychlosti jizdy
Z téchto Ctrndcti velicin jsou v nasem piipadé za fizené pokladany veliCiny 1 az9.
Tyto veliCiny (tzv. zékladni parametry) tvoifi vektor, ktery oznacime pismenem a.
Hodnoty slozek vektoru a lze v jistych mezich libovolné volit. Hodnoty dalSich (v na§em
pfipadé dvaceti) veliCin lze naméfit v konkrétnim zemédélském zédvodé a pak je mozné
samodinnym pocitatem k danému konkrétnimu vektoru a vypoditat hodnoty posloup-
nosti ¥(a, z.), tj. mérné naklady sklizné y vyjadiené jako funkce maximalni mérné doby
sklizné z.. Vypocet jedné takové posloupnosti trvd na pocita¢i MINSK 22 pramérné
Sest minut.

STANOVENI HODNOT RIZENYCH VELICIN

Nékteré z uvedenych fizenych veli¢in maji diskretni charakter (ny, 74, Z, D). Dalsi
jsou svou podstatou spojité, ale z praktickych diavodu se u nich omezujeme na diskretni
hodnoty. Rozsah hodnot kazdé veliiny se stanovi na zakladé€ rozboru experimentdlnich
dat; v naSem pfipadé¢ jsou rozsahy tyto:

Q :5az10kgst

V' : 2300 az 4500 1

v, @ 1000 az 1500 kg min—1!

U : 522170 ha

S :0az10km

ne : 1az10

ng : 1azl4

Z : pfi stojicim sklizeCi, pfi jizdé

D : traktor, automobil

Uvedenou primérnou dobou vypoctu jedné posloupnosti y(a, z.) (6 min) je omezen
pocet konkrétnich vektord a, k nimz budeme hodnoty posloupnosti pocitat. g

Kdyby mezi slozkami vektoru a neexistovaly vzdjemné vazby, bylo by zapotiebi
pfili§ mnoha vypocth i tehdy, kdybychom volili od kazdé slozky jen dvé hodnoty (totiz
29). Ve skutecnosti jsou mezi sloZkami vazby rizného stupné sily; napi. zcela pevna
vazba je mezi slozkami Q, V, v,: nabude-li Q dané hodnoty, nabudou ¥V a v, zcela uréitych
hodnot. Mezi jinymi slozkami mohou byt volnéjsi vazby. Obecnéji: nabude-li sloZka «
hodnoty «;, pak slozka f# se miZe ménit v rozmezi /(f$,1), p(f,7),y v rozmezi I(y,1),
p(y,1) atd. Zcela obecné ovSem jsou /(f},7), p(ff,7) funkci osmi proménnych (tj. viech
dal$ich osmi slozek). Diky témto vazbam je nezbytny pocet konkrétnich vektort a
pouzitych k vypoctim y(a, z.) mnohem mensi. Proto miZeme volit vice nez dvé hodnoty
u kazdé slozky; v naSem pfipadé jsme volili

QO :5,6,8,10kgs!

V' : 2300, 3000, 4500 1

v, : 1000, 1500 kg min~!

U : 42,5, 85,170 ha

S :4,6,10 km

n : vSechny hodnoty

nq : vSechny hodnoty
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VYSLEDKY

PRIKLAD KONKRETNICH VYPOCTU

Po dosazeni hodnot dalich dvaceti exogennich veli¢in byly provedeny ptislusné
vypocty ve Vypocetnim ustavu VSZ v Praze. Ze ziskanych vysledku uvadime v dal$im
jen vybé&r nejdilezitéjsich; pro vétsi nédzornost jsou uvedeny v podabé grafa (obr. 1 az 4).
Hodnoty dalSich veli¢in (napf. hektarovych vynosi, slamnatosti, nikladovych veli¢in
u sklize¢t a dopravnich prostfedki atd.), které nejsou v ¢lanku uvedeny, jsou k dispozici
u ing. P. Cadila na katedfe vyuZiti strojné-traktorového parku mechanizacni fakulty
VSZ v Praze.

V grafech je kaZzdym krouzkem vyznacena dvojice souradnic 7., v pfislu$ného bodu,
tj. soufadnic dvojice #n;/nq. Napfiklad v obr. 1 krouzek n2 levém konci lomené Cary
oznacené ,,auto, jizda“ je oznaCen symbolem 10/9 a ma soufadnice priblizné 4,1; 530.
To znamena, Ze pfi maximalni mérné dobé sklizné z. = 4,1 min ha~! je optimalni pocet
sklize¢d 10, pocet dopravnich prostfedkt (automobili) 9 a mérné naklady na sklizen
budou 530 K¢s ha—1. Pfi sklizni se pouZilo vyprazdiiovani zasobniku sklizece pfi jizd€.
Analogicky jsou sestaveny dalsi grafy.

Obr. 1 tedy vyjadfuje zévislost mérnych nakladd y = —l}; na poctu sklizecd ng,
poctu dopravnich prostfedkll 74, zptsobu vyprazdiovani, typu dopravaiho prostfedku

. . , v ’ v . v c
a maximalni mérné dobé sklizné 7z, =

U
5 0
Kislha poes
600 A
10/12
9/12
3/3
traktor, stani
550 A1 =
2/2
~~ s tnf
i auto, stans
e _traktor, jizda
500 Fd
/2/3’/ auto, jizda
2/1

4 6 8 10 122 1% 16 18 20 22 minlha
1. Zavislost mérnych nakladi y na poc¢tu sklize¢t ni, dopravnich prostredka na,

zpusobu vyprazdinovani Z, typu dopravniho prostifedku D a maximalni mérné dobé
sklizné. @ = 6 kg s—1, v = 3000 1, v, = 1000 kg min-!, U = 85 ha, S = 46 km
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2. Zavislost mérnych nakladi y na poctu sklize¢u np, dopravnich prostredkt ng,
velikosti honu U a maximalni mérné dobé sklizné. @ = 10 kg 5%, V = 4500 1,
vy = 1500 kg min—1, S = 4,6 km, vyprazdiiovani za jizdy do auta

Kesypa b
500_
450
400
350 —o"2
§=46 km 1
] T T T ] T i

T 7 T Vlj_-
2 4 6 8 10 R 14 B 96 22 ™Yha -

3. Zavislost mérnych nakladti y na poétu sklize¢t ng, dopravnich prostredkt ng,
prepravni vzdalenosti S a maximalni mérné dobé sklizné. @ = 10 kg s-1, V =
= 4500 1, v, = 1500 kg min—!, U = 85 ha, vyprazdnovani za jizdy do auta



Kcs//ha |
550 A
L»
N
Sw g
S Q=6 %
qf
450 g1
A £
: — 3 3
. o :
400 e )
E; \\.
-3 ) \ Q=8 4’\"/2
350 1 \\cﬂi
/s
72

2 < ¢ & T @& 6 18 20 22 24 26 28 minp,
4. Zavislost mernych nakladi y na poc¢tu sklize¢li mnr, dopravnich prostifedka ng,
pruchodnosti sklizete Q@ a maximalni mérné dobé sklizné. U = 85 ha, S = 4,6 km,
vyprazdiiovani za jizdy do auta. V je 2300, resp. 3000, resp. 4500 1 pii @ = 5, resp. 6
nebo 8, resp. 10 kg -1, v, je 1000, resp. 1500 1 pfi @ = 5 nebo 6 nebo 8, resp. 10

kg s-1

Obr. 2 vyjadfuje zavislost v na n;., nq, velikosti honu U, a z.. Zde je Q = 10 kg s™1,
V = 45001, v, = 1500 kg min~1, § = 4,6 km, vyprazdfiovani za jizdy do korby auta.

Obr. 3 vyjadruje zavislost v na ny, nq, vzdalenosti honu od skladu S a z,. Zde je
Q = 10kgs, V = 4500 1, v, = 1500 kg min, U = 85 ha, vyprazdfiovani za jizdy do
korby auta.

Obr. 4 vyjadruje zévislost y na ny, ng, na prichodnosti Q a z,. Zde V a v, jsou diny
touto tabulkou (jak jsme jiz uvedli, mezi témito veli¢inami je pevnd vazba):

0 l 5 6 8 10
1% | 2300 3000 3000 4500
. | 1000 1000 1000 1500

V obr. 4 je déle U = 85 ha, § = 4,6 km, vyprazdnovani za jizdy do korby auta.

DISKUSE

V provedenych vypoctech byly mérné odpisy vztazené na 1 kg prichodnosti diny
nasledujici tabulkou:
o 5 6 8 10

|
| 100 125 92 83

Mérné naklady na pohonné hmoty se méni jen malo v zavislosti na zméné prichod-
nosti Q a neovliviuji prili$ celkové naklady. Je vSak dileZité, aby mérné odpisy nestou-
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paly pfili§ rychle se vzrastem Q. Jinak by zavadéni sklizec s vy$s$i prichodnosti nemélo
patfi¢ny ekonomicky efekt.

Z obr. 1 je zfejmé, Ze zpusob vyprazdnovani i volba typu dopravniho prostiedku
ma podstatny vliv na niklady. P¥i pfepravni vzdalenosti S = 4,6 km je vyznamnéj$im
¢initelem zpusob vyprazdnovani.

Z obr. 2 je patrné, Ze s rostouci velikosti honu klesaji mérné naklady i mérna doba
sklizn&. Soucasné s tim se zvétsuje velikost optimalni skupiny (1/1 pro 42,5 ha, 2/2 az 3/3
pro 85 a 170 ha). Na to je tfeba brat zfetel pii vytvareni podminek pro ekonomickou praci
sklize¢u (zvétSovani honu, tvofeni blok hont).

Z obr. 3 je vidét, ze optimalni pocet sklizect se prili§ neméni v zdvislosti na vzdale-
nosti honu od skladu. Méni se vSak optimdlni poéet dopravnich prostiedkd a rostou
meérné naklady.

ZAVER

Vzhledem ke znacné slozitym vztahtim mezi komponentami systému nebylo pied
objevem simula¢ni metody moZno optimalizovat vice neZ vzdy jeden parametr, tj.
ostatnim parametrim se piisoudily konstantni hodnoty. Je jasné, Ze tento postup znacné
zkresluje realitu, takze vysledky optimalizace mély malou hodnotu i v téch pripadech,
kdy se postupné takto optimalizovaly vSechny zékladni parametry. Popsand metoda
optimalizace celého vektoru parametri vychazi z mnohem adekvatnéj$iho popisu redl-
ného systému, takze lze i vysledky optimalizace poklddat za daleko spoleblivéjsi.

Seznam pouzitych symboli

17 — objem zasobniku sklizece (1)

Q — pruchodnost sklize¢e (kg s—1)

v, — rychlost vyprazdnovani zasobniku (kg min-1)
U — vyméra honu (ha)

T, — doba sklizné daného honu (min)
¢- — mérna doba sklizné (min ha 1)

Y — pfimé ndklady na sklizen (K¢s)
v — mérn¢ naklady (K¢&s ha-1)

S — vzdélenost honu od skladu (km)
i — pocet sklizectt

nq¢ — pocet dopravnich prostredku

7 — zpusob vyprazdnovani

D — druh dopravniho prostfedku
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IPOKOIT K., UAOMJI II. (Cenbckox03fHCTBEHHBINI MHCTHTYT, ilpara, Yexocsaopakus). Omnru-
ManH3aHs BEKTOpPA OCHOBHBIX mapamerpoB yGopkm sepHoBeix, Zem. technika 20 (4):
205-211, 1974.

B orumume or paboT, ONTHMAJH3HPYIONIMX BCErNa JHING ONMH IapaMeTp, B CTAaThe peIaeTcs
ONTHMANN3alKusg IEeBATH IapaMeTPOB OXHOBpeMeHHO. MeTon OCHOBaH Ha paHee NyGJIHKyeMOH
pabore IIpoxkoma u JImHrapra (1972). OCHOBHRIMM napaMeTpaMH CUMTAIOTCS IPOXO-
auMocTh KomOaiiHa, o6beM ero OyHKepa, CKOpOCTh pasrpysku OyHKepa, Iuionianb IOJs, TpaHc-
NOPTHOE PpaccTosiHMe, crnocof pasrpy3ku OyHKepa, THII TPAHCIOPTHOTO CpEACTBa, 4HCJIO KoMmbaii-
HOB M TpPAHCIOPTHEIX cpencts. Kakmas u3 9THX BelM4YMH npuobperaeT OnpelesieHHOE OTpaHu-
4eHHOe UMCJIO0 3HA4YeHHil. YJUThIBas B3aMMOCBA3H MEKIy BEJMUHHAMI, YHCIO BCeX KOMOMHAIMit
3HAUEHMIT 3THX OCHOBHBIX TiapaMeTposB HPHCM.TKCMO HH3KOe, TaK 4TO IJA Ka)Xuoro H-pasMepHOoro
BeKTOpa 3HAYeHMIl MOKHO BBIYNCIHMTH MOCJIENOBATENBHOCTh 3HAYEHHIT 3aTPAaT, BHIPAXKEHHBIX B Ka-
“ecTBe ¢yHRulIH MaKCHMAaJbBHOTO CpOKB y60pKﬂ (Ol'paHH‘XCHHC).

yOOpKa BepHOBBIX; ONTHMAJMBALMA; CTOXACTHYECKas CUMYJIALMA; SJIEKTPOHHO-BHIYMCIHTENbHASL
MauMHa; KoMm0baitH; TPAaHCMOPTHOE CPEICTBO; CKIANCKOe TOMeljeHue

PROKOP K., CADIL P. (University of Agriculture, Praha, Czechoslovakia). Optimiza-
tion of the Vector of the Basic Parameters of the Cereal Harvest. Zem. technika
20 (4) :205-211, 1974,

Unlike the works optimizing always only a single parameter this paper deals with the
optimization of nine parameters simultaneously. The method has been based on the
already earlier published papers of Prokop and Linhart (1972). As basic pa-
rameters are considered the throughput capacity of the harvester, the volume of its
supply bin, the rate of the emptying of the supply bin, the acreage of the field, the
transport distances, the method of emptying of the supply bin, the type of the
means of transport, the number of harvesters and means of transport. Each of
these quantities acquires a certain limited number of values. With regard to the
mutual bonds between these quantities the number of all combinations of the values
of these basic parameters is acceptably low, so that it is possible to calculate, for
every n-dimensional vector, the sequence of the values of costs expressed as the
function of the maximum time of harvesting (limitation).

harvesting of cereals; optimization; stochastic simulation; computer; harvester; means
of transport; store

PROKOP K., CADIL P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, Tschechoslowakei).
Optimierung des Vektors der grundlegenden Parameter der Getreideernte. Zem.
technika 20 (4) : 205-211, 1974.

Im Gegensatz von den jeweils einen einzigen Parameter optimierenden Arbeiten
wird im Aufsatz die Optimierung von neun Parametern zugleich geldst. Die Metho-
de beruht auf der frither publizierten Arbeit von Prokop und Linhart (1972).
Flr grundlegende Parameter werden angesehen Durchangleistung der Ernte-
maschine, Volumen des Kornbunkers, Geschwindigkeit der Entladung des Korn-
bunkers, Schlagausmal}, Beférderungsentfernung, Art der Bunkerentladung, Typ
des Beforderungsmittels, Anzahl von Erntemaschinen und Transportmitteln. Jede
von diesen GréBlen nimmt eine bestimmte eingeschrinkte Anzahl von Werten ein.
Mit Riicksicht auf die gegenseitige Koppelung zwischen den einzelnen Groflen ist
die Anzahl von allen Kombinationen dieser grundlegenden Parameter annehmbar
niedrig, sodafl sich zu jedem n-dimensionalen Vektor der- Werte die Folge der als
Funktion der maximalen Erntezeit (Einschrankung) ausgedriickten Kostenwerte
errechnen laft.

Getreideernte; Optimierung; stochastiche Simulierung; automatische Rechenanlage;
Vollerntemaschine; Transportmittel; Lager
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SUCASNE PROBLEMY STRIECH V POLNOHOSPODARSKOM
STAVITELSTVE

K. Janac

Ustav stavebnictva a architektiry SAV, Bratislava

JANAC K. Sucasné problémy striech v polnohospoddrskom stavitelstve. Zem.
technika 20 (4) : 213-224, 1974,

Teplotechnika jednoplasfovych stre$nych konstrukcii pre velkokapacitné stajne
nie je u nas ani v zahranié¢i uspokojivo dorie$end. Experimentalny pokus s jed-
noplasfovou stresnou konstrukciou, urobeny v simulovanych nestacionarnych
podmienkach v klimatiza¢nej komore ukazal, Ze nebezpec¢ie vzniku kondenzaé-
nych zén a ich preukazanie si vyzaduje kvalitnejSie doteplenie a sudéasne aj
odvetranie plasta pomocou vetracich kondalikov. Je tov zaujme bezpeénosti
kon$trukcie a aj v poziadavke zivotnosti stavby.

jednoplastova strie$na kon$trukcia; velkokapacitné stajne; klimatiza¢na ko-
mora; kondenzacné zény; vetracie kanaliky

Konstrukéné rieSenie striech moézeme clenit v polnohospodarskej vystavbe
v podstate iba do dvoch skupin: Strechy s povalovym priestorom a krytinou
a tzv. strechy rovné, bez povaly. Strechy s povalovym priestorom pozostavaja
zo stropu, povalového priestoru a stre§nej konStrukcie s krytinou. Podla mosnej
schopnosti stropu mézu byt povalové priestory skladovacie, napr. pre obilie,
jadrové krmiva, objemové krmiva a slamu, alebo povalové priestory bez moz-
nosti skladovania. Rovné strechy c¢lenime na jednoplastové konstrukcie, tzv.
teplé, alebo na dvojplastové — studené. V tomto pripade, ako vidime, odpada
povalovy priestor a jednoplastova resp. dvojplastovd konstrukcia tvori strop
a sucasne aj strechu.

Vyhody stajni s povalovym skladovacim priestorom st s ohladom na ich
kvalitné tepelnoizolaéné vlastnosti dobre zname. Povalovy skladovaci priestor
chrani v zimnom obdobi interiér stajne pred ochladzovanim a v letnych hora-
cich mesiacoch pred prehrievanim. Avsak v trende mneustidlych poziadaviek ma
zvySovanie ustajiiovacich kapacit stajni stdva sa uz povalovy skladovaci priestor
pre dneSné navrhované typy stavieb takmer bezpredmetnym a netimosnym.

V nasom prispevku chceme sa zaoberat najma problémami tzv. rovnych
stre§nych plastov pre velkokapacitné stajne s ustajiovacou kapacitou nad 200
az 1000 kusov dojnic v objekte ,pod jednou strechou”.

SUCASNY VYVOJ V POLNOHOSPODARSKEJ PROJEKCII

V savislosti s poziadavkami na kooperéciu, $pecializdciu a racionaliziciu
polnohospodarskej socialistickej velkovyroby s priemyselnou organizaciou prace,
ktoré nastolil pred nasich druzstevnikov a SM XIV. zjazd KSC, st pripravované
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v nasich projektovych ustavoch velkokapacitné objekty pre ustajnenie 500 az
1000 kusov dojnic. Tieto stavby maju byt realizované v praxi ete v tejto pat-
rotnici. Nastoleny novy perspektivny vyvoj v chove hospodarskych zvierat (za
Gfelom zvySenia vyroby Zzivodisnych produktov pri maximilnom vyuZziti mecha-
nizicie a automatizdcie a pri sicasnom cbmedzeni ludskej prace na minimum)
si vyzaduje, ako vidime na cbr. 1, aj zdkladné zmeny v dispozi¢nom usporiadani
interiérov a v konstrukénom rieSeni objektov.

V pripravovanej projektovej dokumentacii uvazuje sa s vystavbou velko-
kapacitnych stajni s tzv. polofazkym obvodovym plastom z prefabrikovanych
prvkov vyrdbanych na baze silikatov vcitane stresného plasta a s objektami s lah-
kym obvodovym plastom z prefabrikovanych prvkov vyrobenych na baze chémie
a zliatin. Okrem toho hladaju sa stcasne moznosti aj o kombinaciu uvedenych
dvoch konstrukénych systémov.

Aby sme mohli dospiet k objektivnym poznatkom o vyhodach a nedostat-
koch jednotlivych vyvijanych konstrukénych systémov z hladiska teplotechniky
a ustajiiovacej klimy interiérov v zimnom a v letnom obdobi, prispeli sme k ich
vyhodnocovaniu cestou teoretickych dvah, laboratérnych rozborov a experimen-
talnym meranim priamo v prevadzkovych objektoch. Uvedeny postup pokladame
za spravny uz z toho dévedu, lebo konfronticia ziskanych vysledkov ndm umoz-
ni dospiet k zaverom, ktoré mézu vylacit v budicom obdobi vystavbu tzv. novych
yhavarijnych® stavieb, ktoré néds stali v minulosti zbyto¢né finanéné naklady.

POZIADAVKY NA STRESNE PLASTE STAJNI

Ako sme uz uviedli, pri vystavbe stajni s menSou ustajiiovacou kapacitou
do 100 dojnic a 500 ks osipanych pouzivali sa spravidla vzdy stresné konstruk-
cie s uskladfiovacimi povalovymi priestormi, ktoré chranili v dostatoénej miere
ochladzovanie alebo prehrievanie interiéru cez zimné a letné obdobie (obr. 2, 3).
Vicsia starostlivost musela sa kldst na tepelnoizolaéné schopnosti obvodovych
konstrukcii stien. Tym, Ze osvetlenie interiéru dennym svetlom dalo sa dobre
rie$it oknami, vznikali moZnosti obmedzenia insolacie v letnych mesiacoch cestou
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. 1- PROOUKCNA MASTAL
PRE 120 Ks DOJNIC

2~ PORODNICA

3-PRODUKGNA MASTAL
-PRE 110 KS DOJNIZ
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' 5-SPOJOVACIE CcHOO8Y

6- DOJAREN
7-MLIEGNICA
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1. Schéma podorysu objektu pre ustajnenie 1020 ks dojnic pripravovany pre reali- |
zaciu v 5. 5RP
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2. Pohlad na vystavbu
dvojradovej stajne pre
100 ks dojnic s povalo-
vym skladovacim pries-
torom

3. Pohlad na vykrmne
oSipanych s ustajnova-
cou kapacitou po 500 ks
s povalovym skladova-
cim priestorom

4, Vyuzitie nadstresnych
svetlikov v jednoplasfo-
vych  stresnych  kon-
Strukciach pre osvetle-
nie interiéru dennym
svetlom na §tvorrado-
vom objekte v prevad-
zke
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orientacie prizemnych stavieb k svetovym stranam alebo vysadbou zelene. Ini

situdcia nastdva vsak pri vystavbe velkokapacitnych stajni z nasledovnych dé-

vodov:

— Pri pédorysnom rieSeni objektu o rozmeroch napr. 72,86 . 120,86 m (obr. 1)
je uz poutzitie strechy s povalovym skladovacim priestorom vylacené.

— Osvetlenie interiéru dennym svetlom oknami v obvodovych stenach je ne-
dostatoéné a vyzaduje preto rieSenie pomocou zasklenych nadstresnych svet-
likov. Nadstre§né svetliky sposobuji v zimnom obdobi nadmerné straty tepla,
vyzaduja désledné rieSenie odvddzania kondenzitu na vnutornych podhlado-
vych plochach skla a v letnych mesiacoch vytvaraja charakter sklenika. Stres-
ny plast spolu so svetlikmi st vystavené v priebehu diia na dlhSie obdobie
intenzivnemu slnednému ziareniu, bez moZnosti vyuZitie orienticie stavby
k svetovym strandm a bez moznosti ich zatienenia napr. zelefiou a pod.
(obr. 4).

— Pri uvedenych rozmeroch objektu pripadd na stre$ny plast z celkovej plochy
obalu stavby niekolkondsobne vié§ia plocha ako na obvodové steny, ¢im sa
prenasa hlavna farcha teplotechnického problému na stresny plast, od kto-
rého bude tiez zavisiet kvalita ustajiiovacieho prostredia ¢i uz z hladiska
zimnych alebo letnych pomerov.

— Tym, Ze stre§ny plast predstavuje strop a sti¢asne aj krytinu, prind§a problém
dorieSenia pcdhladu tak, aby bola vyli¢end moznost vzniku ,umelého dazda“
spdsobeného. vplyvom kondenzovanych vodnych péar a aby sa riesila tiez otaz-
ka vylacenia vzniku kondenzalnej zény vo vnutri konstrukcie.

— V porovnani s tradi¢nymi strechami s krytinou s jednoplastové stresné
konstrukcie velmi ndroéné na trvala, pravidelnd kontrolu a na odbornu
tdrzbu najma pokial sa jedna o hornt vodoizolaént vrstvu.

METODIKA

VYSKUM PROBLEMOV STRIECH V LABORATORNYCH PODMIENKACH

Vzhladom na mnohé nedostatky réznych urychlovacich metéd laboratérnych
posudzovani obvodovych konstrukcii, napr. na pristroji Eriksson, vybudovali sme
s uvedenym cielom unikatne zariadenie, tzv. velka klimatiza¢nt komoru. Ako
vyplyva z obr. 5, vyznam komory spoc¢iva v tom, Ze v nej mdzeme postavit po-
kusny objekt z rovnako velkych konstrukénych prvkov ako st vyrabané v Pre-
jach pre prax a podrobif ho z hladiska komplexného teplotechnického postdenia
pri simulovanych vonkajsich a vnatornych zimnych a letnych podmienok v lubo-
volnom obdobi roku za nasledovnych okrajovych podmienok:

Pre zimné pomery:

— teplota vonkajSieho vzduchu . v o« s . t=Zx0a —35°%C

— relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu .. . . 9e=60 az 70 %

— teplota vnutorna a jeho relativna vlhkost . . . . lubovolne podla po-
treby

Pre letné pomery:

— teplota vonkajdieho vzduchu . . . . . . t.==0az +35°C

— relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu . . . . @.=40 ai 90 %

— teplota vnutorna a jeho relativna vlhkost . . . . lubovolne podla po-
treby
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— LEPENKA NA ASFALT  025.~ 5. Rez pokusného objektu vybudovane-
20 em ho vo velkej klimatizaé¢nej komore za

- CEMENTOVY POTER
L PLYNOSILIKATOVE DOSKY 150cm.

LEPENKA

D e 2 O ==

025-m ného plasfa

ZELEZOBETONOVA DOSKA 6 e
UZAVRETA VZDUCHOVA VRSTVA 45 cm.
PODBIJACKY

2,5om
RAJOLIT + PVC FOLIE 2,5.m.

408

—+

T8 426

BB |

ucelom teplotechnického posudenia stres-

Pre prvy pokus, ktory sme v klimatiza¢nej komore s experimentdlnou jed-
noplastovou streSnou konstrukciou urobili, volili sme v spolupraci s Vyvojovym
pracoviskom Polnchospodarske stavby v Bratislave nasledovnu skladbu hmét:

— vodoizolaéna vrstva — lepenka na horaci asfalt . . . . dy= 0,25
— vyrovnavajica vrstva — cementovd malta . . . . . ds= 1,50
— oteplujica vrstva — plynosilikdtové kvadre . . . . . d5=15,00
— paroizolaéna vrstva — nepieskovana lepenka . . . . ds= 0,25
— nosna vrstva — predpeté zelezobetonové dosky . . . . diy= 5,00
— vzduchova vrstva — s hrabkou nosnych rebier dosky . . d2=45,00
— rovny podhlad — rajolitové dosky . . . . . . . di= 2,50
— celkova hrtabka streiného plasta . . . . . . . d=7200

6. Pohlad na automa-
ticku meraciu ustrednu
pouziti v klimatizac¢ne]
Komore na zapisovanie
snimanych teplot z 200
miest termoc¢lankami

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

Pocas montaze streSného plasfa v klimatizacnej komore boli postupne ukla-
dané na rozhranie jednotlivych vrstiev termo¢lanky v skladbe med - konstantan
(Cu-KO). Pocet ulozenych termoélankov do stropu v 12 bodoch po 7 ks pred-
stavoval spolu 84 meranych miest. Pomocou termoclankov napojenych na mera-
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ciu tstrediiu bolo mozné snimat a registrovat v intervaloch po 30 minutéich
teplotné pole na celej ploche a vo vnutri konstrukcie stresného plasta (obr. 6).
Zapis teplot z 84 miest v mV pisacim strojom na papierovy formular a vydiero-
vanie hodnét na pasku v kéde GIER - Algol IV trval meracej dstredni ca 30
sekund. Relativna vlhkost vzduchu v pokusnom objekte a v simulovanom von-
kajSom zimnom prostredi bola registrovand na papierova pédsku zo 6 miest po-
mocou dvoch elektrotermohygrograiov systém Weiss (NDR).

VYSLEDKY Z EXPERIMENTALNYCH MERANI — ZIMNYCH

Merania zimnych pomerov trvali celkove 10 dni. Po ustaleni toku tepla
v stre$nom plasti sledovali sme predovietkym jeho tepelny odpor, teplotny ttlm,
fazové oneskorenie teplotnych vin a hranicu rosného bodu na podhlade stropu.

1. Vypoéet hodndt tepelného toku pre Schmidtové koberce 15.15 cm cez stre$ny
piast

Mera¢ tepelného toku MK — 01

Déitum a hodina od¢itania
’ ai —wV | fy — Wm2 |f, — kcalm—2

23.9.1972 10,30 1,263 5,4108 5,0733

12,30 0,782 3,6548 3,1474

14,30 1 0,747 3,4959 2,8265

16,30 0,878 4,1090 3,5337

19,45 0,869 4,0669 3,4975

21,45 1,024 4,0923 4,1214

23,45 0,769 3,5989 3,1150

24.9. 1972 6,00 1,374 6,4303 5,5301

9,45 1,037 4,8532 4,1737

10,45 2,057 9,6268 8,0794

13,00 1,661 7,7735 6,6852

Priemerna hodnota f; v kcal m~ 2 = 4,5258
Zapnuty cyklus:

24.9. 1972 16,40 1,389 6,5005 5,5904

19,40 2,017 9,4396 8,0179

21,40 1,777 8,3164 7,0321

25.9.1972 10,30 1,708 7,9934 6,8743

17,30 1,293 6,0512 5,2052

Koniec cyklu:
Priemerné hodnota f; v kcal m—2 = 6,5439

27.9.1973 8,15 = 0,713 3,3368 2,8696

Celkova priemerna hodnota f; v kcal m 2h
pocas merania = 3,8573

218 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974



K meraniu tepelného odporu bol pouzity maly Schmidtov koberec o roz-
mere 15,15 cm, z ktorého namerané vysledky boli zapisované pomocou kompen-
zatného zariadenia QTK. Namerané a vypocitané hodnoty tepelného toku cez
stre§ny plast uvddzame v tab. I.

Ako vyplyva z hodnét v tab. I, tepelny tok na podhlade stresného plasta
kolisal podla velkosti teplotného spadu. Priemerna hodncta za sledovanych 7 dni
¢inila Qe = 3,86 kcal m~?, s maximom Quax = 8,08 a minimcm Qi = 0,008
kcal m~2.

K hodnoteniu teplotného dtlmu a zanikania extrémnych teplot v kon§truk-
cii stre$ného plasta bolo zvolené 7diiové zimné obdobie, potas ktorého sa dosiah-
lo ustdlenie teplét v rovine celej kon$trukcie pldsta. Z 12 meranych miest na
ploche a s hrabkou stresného plasta vyberdme aspon dve, ktoré sa javia k po-
sudeniu ako najvhodnejSie. Je to merané miesto v strede stresného plasta, ktory
oznacime Ab, a na jeho lavom okraji s oznacenim Ac.

Podla vysledkov merania k ustdleniu teploét v rovine stresného plasta v bo-
doch Ab a Ac, ako aj v ostatnych meranych bodoch, dochddzalo priblizne za 54
nodin. V bode Ac ustélili sa teploty vo vrstvach 1 a 4 za 54 hodin a udrzovali
sa trvale v kladnych hodnotach s 7inax=10,25 °C a tpmin =38 oC. Ostatna ¢ast kon-
strukcie vo vrstvach 5 aZ 7 prechadzala podla tab. II. a obr. 7 do zdpornych
1eplét § Tmax=—4,5°C a Tmin=—10,25 °C.

V meranom bode Ab (prvy panel-stred stropu) pozcrujeme, Ze oproti me-
ranému bodu Ac (prvy panel-lavy okraj stropu) zanikanie extrémnych tepldt je

MERANY BOD STRESNEHO PLASTA Ap
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7. Zanikanie extrémnych teplot v rovine g

. s ;v , : A e 5

streného plasfa, meranych za zimnych

nestacionarnych pomerov v klimatizaé- ; gy , biw

nej komore MERANY BOD STRESNEHO PLASTA  Ac
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1I. Casovy priebeh teplot v rovine stre§ného plasta, namerany v klimatizaénej komore
v bode Ac

[ Teploty v rovine stre§ného plasta (°C)

Cas —4 I —4 @i
v hioslipmsh C9) | ae l AC-2 ‘ AC-3 'AC-4 AC5 | Ac6 |ac7| €O
23.9.72 18 | 15,75| 12,75| 11,5 | 10,25| 9,5 1,50 |—2,75 |—4,25| — 5,00 79
19 | 15,50| 12,50| 11,0 | 10,50| 9,0 | 1,50|—3,00|—4,50| — 5,50 | 67
20 15,00 12,00 | 10,25 | 9,75| 8,75 1,50 [—3,00 |—5,00| — 6,00 73
21 |14,75| 13,25| 11,50 | 10,75 | 10,0 | 1,25|—3,50|-525| — 6,75 | 73
22 15,00 12,50 | 10,75 9,75| 11,75 1,25 |—3,75 |—5,75| — 7,25 70
23 14,75| 12,00 | 11,00 | 11,75 | 9,25 1,25 —3,25 |—4,75 | — 4,75 71
24 15,00 12,25 | 11,00 | 9,75| 9,25 1,25 |—3,00 | —-3,75 | — 4,50 70
24.9.72 1 14,75 | 13,25 | 12,50 | 10,50 | 10,00 1,25|—3,25 |—4,50 | — 5,50 74
2 15,75 12,50 | 11,50 | 10,00 | 9,50 1,25 |—3,75 |—5,75| — 7,25 69
3 15,25 12,50 11,50 | 10,00 | 9,00 1,00 |—3,75|—5,50 | — 6,75 70
4 15,50 12,50 | 11,00 | 9,75 9,50 1,00 |—3,75 |—5,25| — 6,50 69
5 14,50 | 12,75| 11,75| 10,00 | 9,25 1,00 |[—4,00 |—6,00| — 7,50 72
6 14,50 11,75| 10,25 | 9,00| 8,25 1,00 |—4,00 |—4,75| — 5,75 75
4 14,50 | 12,00 10,00| 9,00| 8,00| 0,75|—4,00|—5,25| — 6,25 70
8 14,50 11,75| 10,00 | 9,00| 8,50| 0,75|—4,25|—6,25| — 4,75 74
9 14,75| 12,50 | 11,00, 9,50| 9,00| 0,75|—4,00|—4,25| — 5,25 68
10 | 14,25/ 11,00| 9,50 8,25| 7,50| 0,75|—3,50 |—3,25| — 3,75 | 72
11 11,75 12,75| 10,75, 9,50 | 8,75| 0,50 |—4,25|—6,25| — 7,50 69
12 14,50 | 12,50 | 9,75| 8,75| 12,0 0,50 |—4,50 |—6,75 | — 8,25 73
13 15,25 | 12,00 | 10,75| 9,50| 8,75| 0,50 |—4,00|—4,75| — 4,50 69
14 15,50 | 12,25 | 10,50 9,25| 8,50| 0,25|—5,00|—6,75| — 7,75 70
15 15,00 12,50 | 10,50 | 9,50| 9,25| 0,50|—4,75|-7,25| — 8,50 73
16 15,25| 12,50 | 11,00 | 10,00 | 9,25| 0,25|—5,25|—7,25| — 8,75 69
17 11,75 11,75| 9,75 8,25 8,25| 0,50|—-5,25(—7,25| — 5,25 74
18 | 15,00 11,50 10,00 | 8,25| 8&,00! 0,25|—5,50|—7,50| — 7,50 68
19 15,25| 12,00} 11,00| 9,75| 8,50 0,25|—5,75(—8,25| — 9,75 73
20 | 15,25| 12,75 | 11,25 | 10,00| 9,75| 0,25|—6,00|—8,00| — 6,25 | 70
21 15,25| 12,25| 11,00 | 9,75| 9,00 0,00|—6,25|—8,50| —10,25 69
22 | 1525| 12,75| 11,50 | 9,50| 8,75| 0,00|—6,00|—7,25| —10,25 | 70
23 14,25| 12,00 | 9,75| 8,50| 7,50|—0,25(—6,25|—8,75| —10,25 69
24 14,75| 12,00 | 10,50 9,25 7,75 |—0,25 [— 6,75 |—9,25 | —11,00 79
25.:9.772 1 15,00/ 12,00 | 10,00 | 8,50| 7,25(—0,25|—6,50|—8,00| — 8,75 71
2 15,00| 12,00 | 10,25 9,00| 8,50 |—0,25|—7,00|—9,00| — 5,50 75
3 13,75| 11,75| 10,00 9,25| 8,25|—-0,25(—5,50|—5,75| — 5,75 72
4 14,00| 12,00 | 10,75| 8,75| 8,00|—0,25(—6,00|—7,75| — 5,25 71
5 14,75| 11,75 9,75 8,00| 11,00 |—0,50 |—6,25| 8,00 — 9,25 82
6 15,00 12,75 | 11,00| 9,50( 8,75{—0,50|—5,75|—6,75| — 7,00 75
7 | 14,00/ 11,00| 9,00| 10,50| 8,00|—0,75|—6,00|-7,25| — 6,75 | 82
8 13,25| 12,00| 9,50| 8,75| 9,25|—1,0 |—6,50|—8,00| — 9,25 75
9 | 14,00 10,25 | 12,00| 7,00| 6,00|-1,0 [—6,75|—8,25| — 9,50 | 80
10 14,00| 11,75| 9,75| 8,50 7,75|—1,0 |—7,00(—8,75| —10,00 72
11 15,50| 13,00 | 10,75| 9,25 8,25|—1,0 |—6,25(—7,50| — 8,25 85
12 15,25| 12,75 | 10,75| 9.,75| 8,25|(—1,0 |—5,50|—5,25| — 6,75 70
13 14,50 | 12,50 | 11,75 9,50 | 8,75|—1,0 [—5,75(—-6,50| — 8,75 73
14 14,50| 11,25 11,75 | 10,00 6,25|—1,0 (—5,50|—6,75| — 7,50 75
15 14,50 | 12,25| 10,50| 11,50 8,75|—1,25|—-6,50|—8,25| — 9,00 80
16 | 15,50| 12,75 | 11,00 9,25| 8,00|—1,25|-5,75|—6,75| — 7,25 | 79
17 15,00 | 12,00 | 11,50| 10,25} 9,00 |—1,00 [—5,50|—5,50| — 4,75 78
18 | 15,25| 13,75 | 11,50| 10,25 | 9,25|—0,75 |—4,00 |—3,00| — 8,75 | 75
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priaznivej§ie v strede konS$trukcie stropu ako pri jeho okraji. Uvedeny poznatok
velmi stuvisi okrem iného aj s teplotou rosného bodu ma podhlade, ktory uvadza-
me v priklade pre merany bod Ab a Ac:

Bod Ab (stred stropu):

ti max=15,75 °c
T max=13,50°C

11,60 ;
9’i max — 13'44 . 100=86,3O 90
£; min=l3,25 c
Ti min= 9,50 e

8,91 - ;
@i min= :11—,‘?0— .100=78,16 %

Bod Ac (lavy okraj stropu):
ti max=15-75 OC
Ti max=13,25°C

= 1140 > 0
Pi max= T3,44 . 100=284,82 A)
ti min — 13,25 OC
Ti min=10,25 °'c
9,35
P i = e — 2
@i min 11.40 .100=82,02 %

Z posudzovanych dvoch meranych bodov vyplyvaju stcasne aj naSe teore-
tické avahy, pri ktorych bolo stanovené, Ze ku kondenzovaniu vodnych par ma
podhlade experimentilneho stropu bude dochddzat uz pri 9;»83 %. Z namera-
nych vysledkov v bode Ab bola vypoéitand hodnota ¢;»78,16 az 86,30 % a pre
bod Ac ¢;»82,02 %. Obdobne vysledky boli dosiahnuté aj u ostatnych 10 mera-
nych bodov.

Na zaklade porovnania dosiahnutych vysledkov cestou teoretickych vypoé-
tov a cestou laboratérnych merani, ktoré sa pomerne v dostato¢nej presnosti zho-
dujt, mézeme hodnotit ,Experimentdlnu konsStrukciu stre$ného plasta® v danom
prevedeni pre mastale s vlhkym rezimom do ¢; max =85 % za mevyhovujicu (ON
73 4502 1968). Bolo tiez dokazané, ze vo vnutri konstrukcie stropu méze v zim-
nom obdobi vznikat nebezpecie kondenzacnej zény, rieSenie ktorej si vyZzaduje
odvetrdvanie hornych vrstiev pomocou odvetrdvanej vzduchovej vrstvy, respek-
tive pomocou odvetravacich kanalov.

Nadmerna hrabka stre§ného plasta d =72 cm vyplyva z pouZitych stre§nych
dosdk z predpetého beténu typu ZIPP, kde pri vytvoreni rovného pedhladu, ako
to vyplyva z obr. 5, vznika uzavretd vzduchovd vrstva o hribke 45 cm. Podla
CSN 73 0540 (1964) viicsia vzduchova vrstva o hribke nad 5 cm nema z hla-
diska tepelnoizolaénych schopnosti nijaky prinos a hodnoti sa skér zo zhorSeného
hladiska izolacie.

Z uvedenych pri¢in javi sa potrebné hladat dokonalejSie rieSenie, napr. po-
uzitim stropnych dosdk ,,Spiroll“, ktoré vyrdbame v rdmci zakdpenej licencie
z Kanady v Ostrave a v Rovinke pri Bratislave. Vyhodou stropnych dosak ,,Spi-
roll“ oproti nosnym stresnym doskdm ,Zipp“ je, Ze nevyzaduji dodatocné rie-
Senie rovného podhladu stropu. Pri pouziti dosky ,Spiroll® s hrabkou d = 30 cm
oproti doske ,Zipp“ d=50 cm znizi sa hrabka plasta o celych 20 cm, ¢o moze
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byt dlelnejSie vyuZzité pre jeho kvalitnejSie zateplenie, véitane vytvorenia v hor-
nej Casti odvetravacich kandlkov. V tomto pripade odpada tiez obmurovanie nos-
nych rebier stropu po obvode stavby.

Pokial sa jednd o rieSenie odveirdvacej vrstvy v konStrukcii jednopldstove;
strechy, nemame u néds zakotvené v CSN resp. ON nijaké pokyny, ani zavizné
poziadavky na jej prevedenie. Na druhej strane v3ak vieme, Ze v objektoch pre
zivo¢isnu vyrobu s pomerne vysokou hramicou relativnej vlhkosti vzduchu do
?i max=85 % a pri pouZiti jednoplastovej konstrukcie strechy, u ktorej bola pre-
ukazatelnd kondenzaéna zdéna, musi byt nutne vybavena odvetrdvacou vzducho-
vou vrstvou.

V zahraniéi a v poslednom obdobi aj u nas hlad4 sa rieSenie odvetrdavania
jednoplastovych striech pomocou vetracich kandlov, vytvorenych v tesnej bliz-
kosti pod povrchom stresného plasta. Odvetravacie kandly st spojené s vonkaj-
§im ovzdu$im pomocou pozinkovanych plechovych vetrdkov typu Ka. Ich presny
pocet napr. na plochu 1 m? nebol u nas ani v zahrani¢i normovany a nie je ani
u roéznych autorov, ktori sa tymto problémom zaoberali, jednotny. Vypocet sa robi
iba podla ,,Empirickych vzorcov“, vyplyvajicich zo skisenosti a praktickych po-
znatkov.

V podstate sa vyzaduje, aby navrhovany systém kanélov, alebo stvisly vzdu-
chovy polstar, bol vidy spojeny s vonkaj$im prostredim pomocou otvorov pre
privod a odvadzanie vzduchu. Rychlost pradenia vzduchu v kanadlku ma byt
okolo 0,5 az 2 ms~!. Stucet prierezovych ploch vietkych kanélikov v strede ma
¢initel 1/500 az 1/2000 pédorysnej plochy strechy. Stdet otvorov pre privod
vzduchu ma odpovedat 1/1000 a odvetravacich otvorov 1/800 pédorysnej plochy.
Podla E. Neuferta (Well - Eternit - Handbuch) je uvddzany pre rieSenie vetra-
cich kandlov nasledovny vztah:

1

L - 8 pi1
F 800 Fis [cm® m™]
kde F — plocha otvoru v cm?

Fy — plocha strechy v cm?

Plocha otvorov pre odvaddzanie vzduchu:
F~12F
Na pruh Sirky 1 m uvazuji sa hodnoty podla tab. III.

III. DiZka kandalu, plocha privodu a odvodu pre Sirku 1 m

Dizka kanilu Plocha privodu Plocha odvodu

m Fcem?2m-1 Fo,cm?m!
8,0 100 120

10,0 125 150

12,5 157 188

15,0 188 226

17,5 219 263

20,0 250 300
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ZAVER

V stvislosti s pripravovanou projektovou dokumentaciou pre vystavbu vel-
kokapacitnych stajni podla poziadavek a uzneseni XIV. zjazdu UV KSC vynira
sa v sacasnosti naliehava tloha pre dokonalé vyrieSenie stre§nych plastov.

Tym, 7e plocha stre§ného plasfa zaberd takmer */3 plochy z celkového obalu
velkokapacitnej stajne, musime jej venovat z hladiska jej tepelnoizola¢nych schop-
nosti maximélnu pozornost. Od kvality prevedenia stre$ného plasta bude do znac-
nej miery zavisiet aj pohoda ustajfiovacieho prostredia, ¢i uz z hladiska zimnjch,
alebo letnych pomerov.

Ako ukézali nase prvé pokusy, ide tu o rieSenie problémov velmi zavaznych,
ktoré je nutné neodkladne sledovat a konfrontovat vietkymi moZnymi smermi
este prv ako sa prikro¢i k hromadnej vystavbe v praxi. Mdme na mysli overova-
nie konstrukénych systémov po stranke teoretickej, laboratérnej a experimental-
nej na objektoch v prevadzke. Je to jediny a spravny postup, ktorym moézeme
dospiet k vSecbecnym poznatkom a k spravnym zdverom. Sledovand experimen-
talna konstrukcia jednoplasfovej strechy v podmienkach simulovania vonkaj$ich
zimnych pomerov sa ukazala tiez ako nedorieSend a bude potrebné preto nmavrho-
vané tpravy nielen urobif, ale aj eSte raz overit.
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SAHAY K. (MHCTHTYT CTpPOHTENBCTBA I apXUTeKTypsi, bparuciasa, UYexocnosakns). Cospemen-
HBle Tpo6ieMbl KpBIUI B CEXbCKOXO3siCTBEHHOM cTpoMTenberse. Zem. technika 20 (4) : 213-224,
1974.

TennorexHuKa KOHCTPYKLMII KpbII C OIHOI KpOBJell Nis KpynHoraGapuTHBIX SXHMBOTHOBOIYeEC-
KHMX I[IOMEIIeHHii HH y Hac, HU 3a TpaHHIleil He pelleHa YIOBJIETBOPHTENBHO. IKCIepIMEeHTANE-
HBIH ONBIT KOHCTPYKUHMH KpBIIIKM C ONHOI KpOBJEi, NPOBOLMMEIN B MOIEJNHPOBAHELIX HECTAL[HO-
HapHBIX YCJAOBHAX B KJIMMaTH3allMOHHOIN KaMepe TIIOKa3aJ, YTO ONAacCHOCTh BO3HMKHOBEHMS KOH-
JIEHCAIIMOHHBIX 30H H HX nOCTOBCpHOCTb Tpeﬁyer 6o.rxee KadeCTBEHHOe OTOIlIeHHIe I O.LIHOBPCMCHHO
BEHTHJIMPOBAHHE KPOBJHM IIPH IOMOINHM BEHTHJISIIMOHHBIX KaHAJMKOB. JTO B HHTepecax 6Gesomac-
HOCTM KOHCTPYKIMM M IIpeNyCMaTpuBAaeTCA TpefOBaHMAMHU CpPOKa C/ayKObl HOCTPOMKM.

KOHCTPYKIIMsi KpBIIM C ONHOI KpOBJEH; KpynHoraGapMTHBbIE >KIIBOTHOBOIUECKHE IOMEIIeHHA; KJil-
MaTH3alHOHHAs KaMepa; KOHIEHCALMOHHbIE 30HBI; BEHTHJALMOHHEIC KaHAIIKIM

JANAC K. (Building and Architecture Research Institute, Bratislava, Czechoslova-
kia). Problems of Roofing in Agricultural Constructions. Zem. technika 20 (4) :213-
-224, 1974.

The heating of large-capacity stables with single-jacket roof structures is not solved
in a satisfactory way either in this country or abroad. Experiments with a single-
-jacket roof structure performed in the simulated non-stationary conditions of a
climatization chamber showed that the danger of condensation zones and their
formation calls for an improved insulation and at the same time for a better ven-
tilation by means of air channels. This is in the interest of security of the struc-
ture itself and also prolongs the service lifef of the building.

single-jacket roof structure; large-capacity stables; climatization chamber; con-
densation zones; air channels
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JANAC K. (Institut fiir Bauwirtschaft und Architektur, Brantislava, Tschechoslowa-
kei). Gegenwdrtige Probleme der Ddicher im landwirtschaftlichen Bauwesen. Zem.
technika 20 (4) :213-224, 1974.

Die Wiarmetechnik von einhidutigen Dachkonstruktionen fiir GroBraumstille ist weder
bei uns noch im Auslande zufriedenstellend fertiggeldst. Ein Experimentalversuch
mit der Einhaut-Dachkonstruction, der unter nachgebildeten nicht stationidren Bedin-
gungen in einem Klimaraum gezeigt hat, dal die Gefahr der Entstehung von Kon-
densationszonen und deren Nachweisung eine qualititsgerechtere Abdichtung (Zu-
satzwarmung) und gleichzeitig auch Entliiftung der Haut mittels Liiftungskanile er-
fordert. Dies ist im Interesse der Sicherheit der Konstruktion sowie in der Forderung
der Baulebensdauer begriffen.

Einhaut-Dachkonstruktion; GroBraumstille; Klimaraum; Kondensationszonen; Liift-
ungskanile

Adresa autora:

Doc. ing. Karol Janaé¢, CSe.,, Ustav stavebnictva a architektury SAV, Dubravska 4.
885 46 Bratislava
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POSKOZENI OBILNIHO ZRNA PRI SKLIZNI

M. Thér

Vyzkumny tustav zemédélské techniky, Praha-Repy

THER M. Poskozeni obilniho zrna pri sklizni. Zem. technika 20 (4) 1 225-232, 1974.
S cilem prispét k vyjasnéni nékterych metodickych otazek pii zkouméni veli-
kosti poSkozeni obilniho zrna p¥i sklizni byly provedeny rozbory velikosti po-
Skozeni zrna vidy po urc¢ité dobé po vymlatu sklizeci mlati¢kou. Byly pii tom

zjisfovany ¢tyfi skupiny poskozeni: hrubé poskozeni (zlomky) — 1. skupina;
poSkozeni viditelné pouhym okem — 2. skupina; pof$kozeni viditelné okem po
obarveni zrna v roztoku jodu v jodidu draselném — 3. skupina; po$kozeni

zjistiteIné po obarveni a prohlidce binokuldarni lupou — 4. skupina. Bylo zji§té-
no, ze velikost posSkozeni v prvni a druhé skupiné se v zavislosti na dobé po
vymlatu nemeéni. zatimco ve treti a ¢tvrté skupiné dochazi v kratké dobé k ur-
¢itému ,zahojeni* — u ozimé pSenice se ustalilo poSkozeni asi po ¢&tyiech ty-
dnech, u jarniho jeé¢mene asi po dvou tydnech. Pii urc¢ovani velikosti posSkozeni
obilniho zrna — jestlize ma byt stanoveno také mikropo$kozeni — by se proto
rozbory nemely deélat ihned po sklizni, ale po uplynuti doby potrebné na zho-
jeni.

poskozeni obilniho zrna; metodika stanoveni po$kozeni zrna; hrubé poskozeni
zrna; mikroskopické poskozeni zrna

Vyznamnym problémem pri sklizni obilovin, ale i pri dal$i manipulaci se
zrnem, je jeho mechanické poskozovani. Velikost skody, kterd poskozovanim vzni-
ké, je posuzovana hlavné z hlediska urfeni sklizeného zrna. Jinak se jevi vyznam
poskozeni zrna z hlediska skladovani a dal§iho mlynafského nebo krmivarského
pouziti a jinak, jde-li o osivo nebo sladovnicky je¢men. Ve vSech pfipadech viak
poskozené zrno znamend kvantitativni i kvalitativni ztraty, které v celostatnim
métitku predstavuji znaéné hodnoty. Potkozené zrno se obtiznéji skladuje, je
nachylné k infekeci plisnémi, mé snizenou kli¢ivost a projevuji se i nepfimé du-
sledky v dal§im vyvoji rostlin z poSkozenych semen (Strony a kol. 1972,
Vonka 1964).

Cesty ke sniZeni téchto ztrdt mohou byt rizné. Jde jednak o Setrné zachizeni
se zrnem, tj. o Setrny vymlat pfi vhodné vlhkosti zrna a Setrnou daldi manipu-
laci — volbu vhodné dopravy a mechanismu ¢isticich stroji a suficek i o sprav-
ny rezim suSeni. Druhd cesta vychédzi z poznatku, Ze rizné druhy obili i odridy
jsou nestejné nachylné na poskozeni, ¢ili vykazuji rlizny stuperi pevnosti ¢i odol-
nosti proti poskozovéani. Bylo by tedy zédouci, aby pfi vybéru a povclovani no-
vych odrid byla tato okolnost zvazovana a aby §lechtitelské prace byly zamére-
ny také na vybér odrid s vétsi pevnosti zrna, tedy odrid vhodnych pro
mechanizovanou sklizen a manipulaci se zrnem. .
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Spoleénym problémem cbou naznadenych cest ke sniZeni $kod vznikajicich
poskozovanim zrna jsou metodické otazky stanoveni velikosti vzniklého poskoze-
ni. Neexistuje dosud jednotna definice poskozeni zrna. Metody stanovujici veli-
kost poskozeni jsou ruzné, pricemz nepfimé metody jsou zdlouhavé, neukazuiji
vidy skuteéné mechanické poskozeni a projevuje se pfi nich vliv riznych cho-
rob apod. U pfimych metcd nelze dostate¢né presné definovat kritéria poskozeni,
a vysledky jsou proto ve vSech ptipadech ovlivnény subjektivnimi &initeli
(Blank 1965, Strony a kol. 1972). Proto maji udavané vysledky podmi-
nény charakter.

Ucéelem piedlozeného ¢lanku je poukdzat na nékteré metodické otdzky sta-
noveni velikosti poSkozeni obilniho zrna, které souviseji s tim, Ze se nékterd
drobna poranéni zrna zptisobend pii sklizni béhem urcité doby po vymlatu ¢as-
tetné zahoji. Na tuto skutetnost bylo uz v literature poukdzdno (Orzechow-
ski 1966), a to v souvislosti se srcvnavanim velikosti poSkozeni zrna zptso-
beného raznymi skliziiovymi stroji.

Clanek se opird o pomérné maly podet zkousek, které byly provedeny jako
predbéina ovéfovaci méreni pred zarazenim vyzkumného tkolu z této problema-
tiky. Protoze tkol z riznych diivodi nemohl byt feSen, nebyl mozny vétsi pocet
méfeni, kterd by bylo mozné statisticky zpracovat, popi. také nalézt obecné plat-
né prikazné zavislosti.

METODIKA

Metodicky postup spocival v tom, ze byly odebrany vzorky obilniho zrna
ze zasobniku sklizeci mlaticky, a to vidy jeden vzorek o hmoté asi 2 kg a jeden
maly vzorek do vysouSeCky; ten slouZzil ke stanoveni vlhkosti zrna pfi vymlatu.
Vidy po nékolika dnech byly pak z odebranych vzorki oddéleny navazky a udé-
lan vzdy stejnym zpisobem rozbor zrna na poSkozeni. V tychZ obdobich byla
také béznym zplusobem stanovena vlhkost zrna. Vzorky byly po dobu rozbori
skladovany volné v laboratofi.

P#i kazdém rozboru byly z kazdého celkového vzorku oddéleny t¥i priameér-
né navazky po 50 g. Kazda navazka byla zpracovdna déle samostatné. Nejdiive
z ni byly odstranény neéistoty, potom byly zjistovany ¢tyfi skupiny poskozeni:
hrubé poskozeni, okem viditelnd drobnd poSkozeni, okem viditelnd poskozeni
obarvenych zrn a poSkozeni viditelnd po obarveni zrn pod binokularni lupou.

Byla tedy nejdfive z navdzky vybrdna zrna hrubé poskozend, tj. zrna, u kte-
rych vétsi nebo mensi ¢ast schazela, zrna pomackand a rozdrcend. Do druhé sku-
piny byla z navdzky vybrana zrna bez znamek hrubého poskozeni, ale s trhlinami
nebo odfeninami viditelnymi pouhym okem. Zbytek navazky byl pak obarven
v roztoku jédu v jodidu draselném. Po oplachnuti vodou a volném osuSeni na
filtraénim papiru byla vybrdna tfeti skupina poskozeni, tj. zrna s trhlinami
a odfeninami, které byly po obarveni viditelné pouhym okem. Zbytek navazky
byl prohlizen pod binokularni lupou pfi 16nisobném zvétSeni a byla oddélena
étvrta skupina poSkozeni, tj. zrna, u nichZz byly zji§tény drobné trhliny, odfe-
niny apod.

Mnozstvi poSkozenych zrn v jednotlivych skupindch bylo stanoveno vaze-
nim. Zvazen byl také zbytek, tj. zrna, na kterych nebylo zji§téno poskozeni ani
po obarveni a prohlidce pod binokuldrni lupou. Souéet hmot vSech skupin po-
§kozeni a hmoty meposkozeného zrna byl povazovan za zaklad, ke kterému bylo
mnozstvi poSkozeného zrna v jednotlivych skupindch vyjadfeno v procentech.
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Kconeéné mnozstvi poSkozeného zrna v jednotlivych skupinich bylo zji§téno jako
pramérnd hodnota ze tfi opakovéni.

Prvni rozbory na poskozeni se délaly jeden az tfi dny po sklizni, dalsi &tyfi
rozbory vidy po péti az sedmi dnech, posledni rozbor po jedenacti dnech, tzn.
ze k nému doslo asi po péti tydnech po sklizni.

Celkem byly odebrany &tyfi vzorky ozimé pSenice a &tyfi vzorky jarniho
jemene z ruznych sklizecich mlaticek, které mebyly zvlast k tomuto Gcelu sefi-
zovany. Slo tedy o material, ktery odpovidal béZznym provoznim podminkam.

VYSLEDKY

Metodika zkouSek byla sestavena tak, aby umoznila zjistit abytek velikosti
poskozeného zrna v zavislosti na ¢ase v jednotlivych skupindch poskozeni. Sku-
piny poskozeni byly voleny bez zfetele na umisténi poskozeni na zrnu (klickova
Cést, ostatni ¢asti) a na charakteru poskozeni (trhliny, zlomky apod.), ale s ohle-
dem na viditelnost poskozeni, tedy na moznost zjistit jej bud pouhym okem, nebo
po obarveni, nebo teprve pti nékolikandsobném zvétSeni.

Prehled zkousSek je uveden v tab. I, ve které jsou vlhkosti zrna pti vymlatu
a velikosti poskozeni v jednotlivych skupindch stanoveny pfi prvnim rozboru
po vymlatu. Z tabulky jsou zfejmé dost vyrovnané velikosti poSkozeni ve stej-
nych skupindch u riznych zkousek, z ¢ehoz lze usuzovat, ze rozbory byly déla-
ny peclivé a ze byla dodrZzena metodika pfedepsaného posuzovini. Velikost hru-
bého poskozeni ukazuje na pomérné Setrny vymlat. Podle hodnot celkového po-
§kozeni lze soudit na primérné provozni podminky.

Zmény velikosti po§kozeni v jednotlivych skupinach byly pro kazdy vzorek
samostatné zpracovany graficky. Protoze pribéh byl ve viech zkouSenych pfipa-
dech obdobny, jsou zde z grafického zpracovani uvedeny jen piiklady — jedna
zkouska z ozimé plenice na obr. 1 a 3 a jedna zkouSka z jarniho je¢mene ma
obr. 2 a 4.

1. Vlhkost a po$kozeni zrna pii vymlatu

Ok Okem Poskozeni
g | e, | vidtane | vt | et | oo
Plodina % g | (L skupina) (goél}:ozgn; y | PO obarveni | — pod lupou poorcul
- =g  SEUPILY (3. skupina) | (4. skupina)
O =%
;'Z’ § o/ 0/ 0/ o o/ o/
LN /0 / /0 o /0 /0
1 psenice 17,8 1,75 0,50 6,45 2,42 11,12
ozima
2 17,0 1,12 0,48 3,54 1,29 6,43
3 13,9 1,02 0,60 3,86 1,08 6,56
4 14,6 1,24 0,16 1,78 1,26 4,44
5 je¢men
jarni 14,6 0,86 0,27 2,68 1,10 4,91
6 15,1 1,02 0,28 2,48 1,14 4,92
7 13,8 0,91 0,32 2,30 0,90 4,43
8 14,5 0,84 0,25 3,20 1,05 5,34
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Na obr. 1 je zndzornén pribéh zmeén velikosti poskozeni zrna ozimé pSenice
pro kazdou skupinu poskozeni zvlast a priubéh celkového poskozeni. Soucdasné je
uveden prubéh zmén vlhkosti zrna. Z grafu jsou zfejmé nevelké vykyvy v pri-
béhu hrubého poskozeni zrna (prvni skupina poskozeni). Témér zanedbatelné
zmény vykazuje také druha skupina poskozeni (drobna poskozeni viditelnd pou-
hym okem bez barevné indikace). Nejvétsi pokles hodnot poskozeni v zavislosti
na dobé po vymlatu je ve tfeti skupiné poSkozeni (poskozeni viditelné pouhym
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okem po obarveni). Vyrazné klesajici tendenci md také ¢tvrta skupina (poSkoze-
ni zji§ténd po obarveni a prohlidce pod binokuldrni lupou). Posledni dvé sku-
piny se také nejvice podileji na zménach celkového poskozeni.

Obdobné poméry lze pozorovat i u je¢mene (obr. 2). V tomto pfipadé je
pocéteéni poSkozeni mensi, a proto také zmény v zdvislosti na Case mnejsou tak
vyrazné. Tendence zmén hodnot poskozeni jsou vSak v jednotlivych skupinich
podobné jako u pienice. Hrubé poskozeni ziistdvd téméf ma stejné drovni. Rov-
néz poskozeni viditelné pouhym okem bez barevné indikace si s vyjimkou zfejmé
ndhodného vykyvu pfi druhém rozboru zachovava stejnou velikost. Znatelny po-
kles velikosti poskozeni v kratké dobé po vymlatu lze pozorovat u tfeti skupiny
a obdobné tomu je i u skupiny &tvrté.

Z rozboru vsech zkouSek vyplyva, Ze v prubéhu ¢asu po vymlatu nedochdzi
k vyznamnym zménam hodnot poSkozeni v prvni a druhé skuping, zatimco se
ve tfeti a Ctvrté skupiné ve vSech pfipadech projevuje vyznamny pokles velikosti
poskozeni. Je pochopitelné, ze nelze vyloucit moznost, ze béhem sledovani doslo
mezi jednotlivymi skupinami k urcitym presuntm poskozeni, které nebylo mozné
zjistit. Lze v8ak predpokladat — zejména je to zfejmé z pribéhu zmén v krajnich
skupinach — Ze tyto pfesuny mebyly velké a Ze celkovy prubeéh nemohly vyraz-
néji ovlivnit.

Pro lep$i nédzornost jsou na obr. 3 a 4 uvedeny prubéhy zmén hodnot po-
skozeni v zavislosti na dobé po vymlatu vidy spoleéné pro prvni a druhou sku-
pinu poskozeni a pro tfeti a ¢tvrtou skupinu poskozeni.

ZAVER

1. Hrubé poSkozeni zrna a také poSkozeni viditelné pouhym okem — bez
barevné indikace — se v pribéhu fasu od vzniku téméf nmeméni.

2. Mikroposkozeni — v naSem pfipadé poSkozeni viditelné pouhym okem
po obarveni a viditelné pod binokuldrni lupou po obarveni — se v kratké dobé
po vzniku &dsteéné zahoji. Tento tkaz zfejmé souvisi s poklesem vlhkosti zrna,
ale je mozné, Ze souvisi i s poskliziiovym dozravanim. Ve zkouskach se ustalily
hodnoty mikroskopického poskozeni u pSenice asi za ¢tyfi tydny po vzniku po-
§kozeni, u je¢mene asi za dva tydny. Rozdil ve velikosti mikroposkozeni ihned
po vzniku a po zhojeni byl vétS§i u pSenice.

3. Aby velikost poskozeni byla stanovena objektivné — mdé-li byt stano-
veno i mikroskopické poSkozeni — miZze se vlastni rozbor délat az po néjaké
dobé od vzniku poSkozeni. Presnéjsi stanoveni této doby, popf. stanoveni podilu
zhojitelného poskozeni, by mélo byt pfedmétem dalsiho vyzkumu.
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TEP M. (IHayuro-mcciel0BaTeqbCKHII HHCTHTYT CeJbhCKOXO3AMCTBEHHOH TexHMKM, Ilpara-Pikemet,
Uexocaosakus), Ilospexaenne xaebHoro sepHa mpu y6opke, Zem. technika 20 (4) : 225-232,
1974.

C wpespio OOBACHEHHS HEKOTOPHIX METOMMYECKMX BONPOCOB NPH M3YUeHWM pa3Mepa TNOBPEKAEHHT
xne6HOTO 3epHa mpi yOGOpKe NPOBOAMJMCH AHAJIM3El pasMepa NOBPEKIEHHA BepHA BCeraa Iocie
olpeleJeHHOr0 BpeMeHM Iocje O6MOJOTa 3epHOBLIM KoMGaiiHoM. Ilpm atoM GBI ycTaHOBIEHH!
yeThIpe TPYNINEl TOBpexAeHns: rpyboe mnospexiexue (o6aoMkun) — 1 rpynma; IOBpekIeHue,
BILIMMOE IpPOCTLIM IJIA30M — 2 TpyMna; IOBpe)kIeHHe, BHAMMOE TIJA30M IOCJIe OKpPAacKku 3epHa
B pacTsope ifoma, B KaJXHITHOM ifome — 3 rpymna; IOBpesKIeHHe, yCTAHOBJEHHOE 'TOCJe OKPACKH
H ocMoTpa GHHOKyJApHON Jynoit — 4 rpynma. Boluio ycramOBmeHo, 4TO pasMep NOBPEKIACHUT
B TIEpBOIf M BTOPOIi Tpylille He 3aBHCHT OT CpoKa 06MOjOTa, B TO BpeMA KaK B TPeTbed M yer-
BEPTOil Tpynme BCKOpe IIPOMCXOIMT OnpeneseHHOe «3aTHOEHHMe» — Y O3MMOil IIEeHWIEl T0-
BpEKIEHHE 3aKpenuIoch NPHOIM3UTENBHO IIOC/Ie deThipex Helesib, y APOBOTO AuMEHs NpHOIM-
3UTENBLHO IIOCJAE IBYyX HeleJb. IIpM oOmpemeleHMH pa3Mepa TNOBpeXIeHMA XaeOHOro 3epHa —
2 y4eTOM OmNpefieNleHIA TAKKe MUKPONOBPEKIEHHA —  TIO9TOMY aHaJIM3bl He NOJUKHBL Obuinm 6ot
NPOBONMTECA Cpady nocje yOGOpKH, a IIOCJHe MCTeUeHMS CPOKa, Heo6XOAMMOTO I «3aTHOGHWM).

MOBpeXXIEeHNE xnebHOrO 3epHa; MeTOINMKa OnpeleneHusg IMOBPEeXICHUA 3epHa; rpyGUe IIOBpEeKIe-
HHE 3epHa; MHKPOCKONHYEeCKOe NOBpPeXIeHUEe 3epHa

THER M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Czechoslo-
vakia). Damaging of Cereal Grain at the Harvesting. Zem. technika 20 (4) :225-232,
1974.

With the purpose of contributing towards the clarification of certain methodical
problems encountered in the investigation of the degree of the damage caused to
cereal grain in the harvesting, the size of this damage was analysed always after
a certain time after the machine threshing. In this four groups of injuries were
ascertained: coarse injury (fractions) — group 1; injuries visible to the naked eye
— group 2; injuries visible to the naked eye after the staining of the grain in a
solution of iodine in potassium iodide — group 3; and injuries ascertainable after
staining and inspection with a binocular magnifier — group 4. It was found that
the degree of the injury in groups 1 and 2 do not change in dependence on the
time of threshing, whereas in groups 3 and 4 there occurs, in a short time, a certain
shealing® — in winter wheat the injuries were stabilized approximately after four
weeks and in summer barley in about two weeks. Thus, for the determination of
the degree of the damage caused to cereal grain — if also micro-injuries are to
be ascertained — analyses should not be performed immediately after the harvest-
ing, but after the elapsing of the time required for healing.

damaging of cereal grain; methods of determination of the injuries caused to grain;
coarse injuries of grain; microscopic injuries caused to grain

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974 231



THER M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Beschidigung des Getreidekorns bei der Ernte. Zem. technika 20 (4) :225-232, 1974.

Mit dem Ziel zur Kliarung einiger methodischen Fragen bei der Ermittlung der
BeschadigungsgroBe des Getreidekorns bei der Ernte beizutragen, wurden Ana-
lysen der GroBe von Kornbeschiddigungen jeweils nach einer bestimmter Zeit nach
dem Drusch mit dem Mihdrescher vorgenommen. Dabei wurden vier Beschiddigungs-
gruppen ermittelt: grobe Beschddigung (Bruchstiicke) — 1. Gruppe; mit freiem Auge
sichtbare Beschiddigung — 2. Gruppe; nach der Kornfarbung in der Jadlésung im
Kaliumjodid mit dem Auge sichtbare Beschiddigung — 3. Gruppe; nach Firbung und
Untersuchung mit der Binokularlupe feststellbare Beschiddigung — 4. Gruppe. Es
wurde festgestellt, dal3 sich der Grad der Beschiddigung in der ersten und zweiten
Gruppe in Abhingigkeit von der Druschzeit nicht dndert, wahrend in der dritten
und vierten Gruppe in kurzer Zeit eine bestimmte ,Heilung“ zustande kommt —
beim Winterweizen stabilisierte sich die Beschiddigung nach etwa vier Wochen,
bei der Sommergerste ungefdhr nach zwei Wochen. Bei der Feststellung der Be-
schidigungsgroBe des Getreidekorns — wenn auch die Mikro-Beschiadigung fest-
gestellt werden soll — sollten daher die Analysen nicht sofort nach der Ernte,
sondern erst nach dem Ablauf der zur Heilung ndétigen Zeit vorgenommen werden.

Beschidigung des Getreidekorns; Methodik der Ermittlung von Kornbeschidigung;
grobe Kornbeschidigung; mikroskopische Kornbeschidigung
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Doc. ing. Miroslav Th ér, CSc.,, Vyzkumny tstav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6-Repy
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KONVEKCNI OHREV — RACIONALIZACE A INTENZIFIKACE
TEPELNEHO OPRACOVANI KUSOVYCH POTRAVIN

J. HouSova, K. Hoke

Vyzkumny tstav potravindrského priumyslu CAZ, Praha

HOUSOVA J., HOKE K. Konvekéni ohiev — racionalizace a intenzifikace te-
pelného opracovdni kusovych potravin. Zem. technika 20 (4) :233-240, 1974.
Clanek je vénovan moZnosti aplikace metody konvekéniho ohfevu na rizné
tepelné procesy potravinarské vyroby. Je popsan princip této metody, zakonitosti
pienosu tepla z proudiciho teplonosného média do ohrivané potraviny, vy-
hody metody pii jeji aplikaci v pekarenské a masné vyrobé a pii primyslové
vyrobé hotovych pokrmu. Na zakladé vlastni nékolikaleté experimentalni prace
je diskutovana otazka optimdalnich parametri procesu.

tepelné procesy; konvektivni vyména tepla; horkovzdus$ny ohtev; pekarenské
pece; udirny; varné ski'iné; rozmrazovaci zarizeni; teplonosné médium

Ohiev potraviny je v disledku jeji biologické povahy komplikovanym pro-
cesem, pii kterém dochdzi pfi zvySovidni tepelného obsahu latky nejen k nartstu
jeji teploty, ale i k fadé rozsahlych fyzikalnich a chemickych zmén, kterymi
se méni surovina nebo polotovar ve vyrobek pozadovanych koneénych vlastnosti.

Z hlediska teorie prenosovych déji jevi se kazdy konkrétni pfipad tepel-
ného opracoviani potraviny jako sloZity a zcela specificky pfipad soudasného
nestacionarniho sdileni tepla a hmoty, pfi némz je tifeba rozliSovat dva déje:
vnéjsi prenosové déje — sdileni tepla mezi zdrojem ¢&i nositelem tepla a po-
vrchem vyrobku a sdileni vlhkosti — a vnitfni pfenosové déje, tj. Sifeni tepla
a vlhkosti ve vyrobku samotném. Tyto déje spolu tzce souvisi. Sifeni tepla
a hmoty v ohfivané potraviné je podminéno a ovlivnéno intenzitou vnéjsich
pfenosovych déju. VyfeSeni napf. soustavy diferencidlnich rovnic, popisujicich
ifeni tepla v ohfivané potraving, vyzaduje mimo jiné i znalost vztahu, které
charakterizuji vnéjsi sdileni tepla.

Konvekéni chfev je nédzev, ktery se vzil pro jednu z metod tepelného
opracovani kusovych potravin, pfi niz je nositelem tepelné energie proudici
médium (vzduch, pdra, voda). Jednotlivd zafizeni jsou konstruovana tak, aby
v celkovém mnozstvi tepla, které prijme vyrobek b&hem procesu ohfevu, vyrazné
pfevazovala nucena konvekce — proudéni, zatimco podil radiace, kondukce
a samovolné konvekce nebyl podstatny. Za téchto predpokladi lze mnozstvi
tepla, které pfijme element plochy povrchu vyrobku dF v ¢asovém intervalu dr,
vyjadfit v podstaté zndmym vztahem

q=uo (ts — tp)
kde: (to—tp) — rozdil teploty proudiciho teplonosného meédia a teploty povrchu
ohiivaného vyrobku
e — soucinitel prestupu tepla
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Tato posledni veli¢ina, ktera je méfitkem intenzity celé operace, zavisi
u konvekéniho ohfevu predev§im na rychlosti a druhu proudéni média (rychlost,
fluktuace rychlosti, tvar vyrobku, jeho charakteristicky rozmér, zpiisob obtékani),
na teploté a tepelné-fyzikalnich vlasinostech média. Rozbor podminek procesu
konvekéniho ohfevu i vysledky nas$i experimentalni prdce potvrdily, Ze k vy-
jadfeni zavislosti soufinitele & na rychlosti proudéni média lze souhrnné pouzit
kriterialniho vztahu Nu ~ Re™, kde exponent m zavisi na aerodynamickych pod-
minkadch procesu.

Vyssi prestupni souciniiel « pfi nucené konvekeci v porovnani napt. s kon-
vekei prirozenou, moznost ovliviiovani procesu (ve smyslu jeho optimalizace
¢i intenzifikace) vhodnou volbou vnéjsich parametra (v, ¢, g) a kone¢né rovno-
mérnéjsi rozlozeni lokédlnich soudiniteli « ma povrchu vyrobku, v porovnini
napf. s radiatnim ohfevem — to jsou duvody, které vedly k aplikaci kon-
vekéniho ohfevu ma takové tepelné operace, jako je peceni raznych pekérenskych
vyrobkii, peceni, uzeni ¢i dovafeni masa a masnych vyrobkd, rozmrazovani,
sterilace apod. - s

Praktické provedeni tohoto principu ohfevu je jednoduché. Tepelnému opra-
covani podrobena surovina nebo polotovar se umisti do prostredi, v némz proudi
urcitou rychlosti teplonosné médium, ¢imz obecné mize byt jakdkoli tekutina
o urcitych parametrech. V nejrozsitenéjsich typech vyrabénych konvekénich za-
rizeni je k ohfevu pouzivan horky vzduch s ruznym obsahem vlhkosti. VétSina
vyrdbénych a pouzivanych konvekénich ohfivacich jednotek ma diskontinuélni
provoz. Zakladni prvky takovéhoto konvekéniho ohfivaciho zafizeni jsou patrné
z obr. 1. Na obrazku je zndzornéna boxova konvekéni pec, jaka nachazi uplat-
néni napf. v cukrarenskych vyrobnach nebo v mensich pekarenskych provo-
zovnach. Vyrobky jsou odvdzeny na voziku do pracovni komory, kde jsou ulo-
zeny na vyjimatelnych roStech v nékolika vrstviach nad sebou; mezi témito
vrstvami nebo napti¢ proudi vzduch. Cirkulaci vzduchu obstaravaji ventilatory,
podle typu konstrukce osové nebo odstfedivé, ohtev vzduchu je bud elektricky
nebo se pouziva riiznych vyméniki (spaliny plynu, oleje, mazutu). V nékterych
typech zafizeni se vyskytuje i ptimy chiev spalinami. Rozvod vzduchu, kterému

i 1. Schéma konvenkéni boxové pekarské

pece
1 — klee, 2 — otaceci zalizeni, 3 —
usmérnovaci lopatky, 4 — motor, 5 —

ventilator, 6 — ohtivak
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je tfeba vénovat velkou pozornost, nebot na jeho usporddani zalezi spravna
funkce zafizeni, je TeSen tak, aby lokédlni rychlosti vzduchu i teploty byly v ce-
lém pracovnim prostoru vyrovnané. Velky dtraz na dosazeni homogenniho
rychlostniho a teplotniho pole, ktery je kladen na konstrukci a vyrobu téchto
zafizeni, je odlivodnén tim, Ze pouze v tomto pfipadé lze pfedpoklddat stejné
podminky pro tepelné opracovani vyrobku. Ve snaze pfiblizit se k co nejopti-
méalnéj§im podminkdm rovnomérného opracovani vsech vloZenych vyrobka jsou
u nékterych kenstrukei (pekarenské pece) ulozeny vyrobky ma podnosech, které
se béhem operace pozvolna otaceji (obr. 1), u jinych konstrukci se v pravidel-
nych intervalech méni smér proudéni vzduchu. Jednou z prvnich oblasti, kam
tyto boxové pece pronikly uz zhruba pred deseti lety, byly mensi pekarenské
a cukrdrenské vyrobny, tedy oblast, kterd se vyznacuje Sirokym vyrobnim sorti-
mentem. Konvekéni boxové pece, které v disledku své konstrukce umoziiuji
nastaveni pracovnich parametri (teploty, vlhkosti) v S§irokém rozmezi a vy-
znafuji se minimdlni pracovni setrvacnosti, se pro tuto oblast vyroby staly
velmi vhodnym feSenim.

Podobné konstrukce jsou i konvekéni boxové udirny & konvekéni skiiné
na vatreni a dovafeni uzenafského zbozi, uplatiiujici se v masném pramyslu.
Ptikladem je komorovd udirna Atmos firmy Mittelhduser 4 Walter. Jednou
z hlavnich pfednosti téchto zafizeni je moznost dokonalé regulace pracovnich
parametrd cirkulujictho média, napt. u udiren teploty a vlhkosti smési vzduchu,
vodni pary a koufe, coz se projevuje dosahovanim vysoké kvality vyrobkd.
Z nastavitelnosti pracovnich parametrti v Sirokém rozmezi vyplyva univerzal-
nost pouziti. Nastavenim pfisluiné teploty vzduchu, obsahu vlhkosti ve vzduchu
a hustoty koufe lze v podstaté v jednom zatizeni realizovat cely proces opra-
covani napf. uzenéatrského zbozi, tj. osuSovdni — uzeni — vafeni — chlazeni.

Velkého uplatnéni nachdzi tento typ tepelnych zafizeni koneéné i v oblasti
hromadné ptipravy pokrmi, a to jak v kuchynich restauraci, menzach, zavod-
nich jidelnach, apod., které tedy bezprostfedné nepatii k potravinafskému pra-
myslu, tak i v zdvodech, kde jsou pramyslové vyrdbény hotové pokrmy. Tyto
zavody se ve vyspélych zemich stavaji movym velmi prosperujicim odvétvim
potravinafské vyroby. Tendence prevedeni vyroby pokrmi z kuchyni do oblasti
primyslu je nutnou reakci na nastalé zmény v socidlnich a ekenomickych pod-
minkdch v zivoté lidi a jevi se jako jediny racionalni zpisob feSeni medostatku
pracovnich sil ¢i dal§ich problému v oblasti spoleéného stravovani i jako feSeni
problémtt v domadci pripravé stravy. Moderné pojaté koncepce prumyslové vy-
roby pokrmt predpokladaji zdsadni zdsahy do tradi¢ni technologie pfipravy
pokrm@ a v disledku toho i nové technické fefeni jednotlivych vyrobnich ope-
raci. Konvekéni zatizeni ve formé riznych univerzdlnich automati na peceni,
grilovani, duSeni a dal3i tepelné technologické operace vyroby jidel, ale i ve
formé zafizeni na tepelnou rekonstituci hotovych zmrazenych mebo chlazenych
pokrmii pfimo v misté konzumentt se jevi jako jeden z vysoce vykonnych zpi-
sobtt moznych FeSeni modernich stravovacich koncepci (obr. 2 a 3).

Vedle boxovych diskontinualné pracujicich zafizeni jsou vyrabény i nékteré
typy konvekénich peci s kontinuadlnim provozem — a to zejména pro masny
pramysl, kde se uplatiiuji pfi automatizované vyrobé uzenin. Jsou znamy i typy
tunelovych konvekénich peci pro hromadnou pfipravu pokrmi i pro peceni
nékterych pekarenskych vyrobka (fy Spooner).

Konvekéni pece jiz zdomacnély ve vyrobnim programu zahrani¢nich firem
vyrabgjicich zafizeni pro potravina¥sky prumysl a vefejné stravovani a zdo-
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2. Schéma zarizeni na tepelnou uUpravu 3. Schematicky iez konvekénim zatize-

masa drubeZe, brambor apod. s nuce- nim pro tepelnou rekonstituci zmraze-
nym proudénim vzduchu nych hotovych nebo polohotovych po-
1 — pracovni prostor, 2 — koSe na krmu

ukladani potravin, 3 — ventilator, 4 — 1 — komora, 2 — klec, 3 — roSty na
topné spiraly, 5 — vzduchovod, 6 — ukladani potravin, 4 — ventilator, 5 —
zvlh¢ovani vzduchu motor, 6 — topné spiraly, 7 — izolace

mécnély i v oblasti uzivateli. Pfi¢inu fejich rostouci obliby je tfeba hledat
v fadé prednosti proti dosavadnim typim peci, udiren apod., ale i v nékterych
vyhoddch (napt. cenovych nebo kapacitnich) proti jinym modernim zptsobim
ohtevu.

Jednou z hlavnich pfednosti je moznost dosdhnout rovnomérného ohfevu
viech soufasné opracovdvanych vyrobkd, a tim i stejnomérné, vyrovnané kva-
lity vyrobka. Dal§i pfednosti, o které se v souvislosti s timto ohfevem casto
hovoifi, je intenzifikace procesu ohfevu, a tim i zkrdceni potfebnych vyrobnich
cast. Tento efekt souvisi s volbou pracovnich parametri (rychlost, teplota,
vlhkost) a v dasledku toho i s opracovdvanou surovinou a pozadovanymi vlast-
nostmi vyrobku. Z naSich experimentd napf. vyplynulo, Ze pfi peceni nékterych
druhtt cukrarenskych vyrobkt (napf. z listového tésta, kynutého tésta mebo
z pernikové hmoty) se sniZila doba peéeni proti kontrolnimu pedeni na pasové
radiaéni peci az o 30 % pti rychlosti vzduchu v modelovém peéném zatizeni
4 m s~ U jinych typt vyrobkii nebylo zkriceni doby vyznamné. Uréité sni-
zeni doby pefeni je mozné pozorovat i napf. pfi tepelné dpravé masa mebo
drabeze. Alespoit dva ptiklady: doba peceni sekané pecené o hmotnosti 1000 g
pti priimérné rychlosti vzduchu 2 m s~! byla 25 minut, podobna byla i doba
pefeni kufete o hmotnosti 800 g (25 min). V porovnani s tradi¢nim zpusobem
opracovani jde o vic neZ poloviéni zkraceni doby. Je tfeba si ovSem uvédomit,
ze volba vySe rychlosti a teploty, kterymi lze pfiznivé ovliviiovat pfestupni
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soulinitel « a tim tedy zkracovat pracovni operaci, souvisi na druhé strané
napf. s ekonomii provozu (vy$si rychlost znamend vy$si naklady na provoz
ventilatoru) a kone¢né i s vyrobkem samotnym. Napf. pfili§ intenzivni pfenos
tepla znamend i intenzivnéjsi pfenos vlhkosti s povrchu vyrobku — vyrobek
mé tmavsi barvu a silnéj§i kdrku nez predpisuji dosavadni technologické normy.

Mezi dalsi vyhody patii nizké pofizovaci ndklady (nékteré firmy uvadéji,
Ze v porovnani s cenou etdZové pece stejné kapacity je cena konvekéni pece
polovi¢ni), velky vykon zafizeni, ktery je zejména pritazlivy v oblasti hromadné
vyroby pokrmi (v zafizeni zdpadonémecké firmy Burger-Eisenwerke Juno-Con-
vektomat se na malé plofe 0,9 m? soucasné pfipravi napt. 45 piilenych kufat
nebo 120 platkt masa apod.), univerzdlnost pouziti, kterd vyplyva z moznosti
snadno a v Sirokém rozmezi pfizptsobit pracovni rezim (tj. teplotu event. vlhkost
vzduchu) zpracovidvanym potravindm a technologii tepelného opracovdni, mala
tepelnd setrvacnost zafizeni; vyznamnym faktorem je snizeni vahovych ztrat,
coz je dileZité pfi opracovani masa i driibeze. Napt. pfi zkuSebnim peceni kufat
o primérné hmotnosti 900 g na Voss-Convairu byla zji§téna primérna ztrita
14,8 %. Pro porovnani: pti grilovani kufat ¢ini ztrita 24—30 %. Neméné
dulezitd je i snadna obsluha, vyzadujici minimalni podet persondlu, a jedno-
duchd ddrzba. K tomu vSemu je tfeba pfifist vyrobu kvalitnich vyrobka vy-
bornych senzorickych vlastnosti s vysokou biologickou hodnotou.

VYSLEDKY

Na$e pracovi§té se nékolik let zabyvalo studiem zakladnich charakteristik
a zakonitosti metody konvekéniho ohfevu potravindfskych surovin a polotovard.
Béhem této doby byla shromdzdéna fada poznatku a udaji, které se tykaly
napi. sortimentu vyrobki a optimélniho rezimu jejich tepelné tpravy v kon-
vekénim zatizeni, urfeni vlivu parametrd prostfedi (rychlost, teplota, vlhkost
vzduchu) na pribéh ohfevu a kvalitu vyrebki, rovnomérnosti ohfevu jednotli-
vych vyrobkl, optimalni konstrukce zafizeni i napf. méfeni hodnot pfestupu
tepla z proudiciho vzduchu do peéeného vyrobku modelového tvaru a vyhod-
noceni kriterialnich vztahti pro vnéjsi prestup tepla. Tyto vysledky byly postupné
publikovany ve vyzkumnych zpravach i v nékterych dalsich publikacich (Hou -
§ova 1973, Hou8ovai a kol. 1971, 1972). V tomto textu uvedeme né-
které naSe poznatky, tykajici se volby optimalnich parametra
procesu, coz je dtlezitd otdzka jak pfi konstrukci konvekénich zafizeni,
tak pfi jejich pouzivani.

DRUH TEPLONOSNEHO MEDIA

U konvekénich peci, udiren, rozmrazovacich skfini apod. je jako teplonosna
latka pouzivan horky vzduch s vétSim ¢i menSim obsahem vlhkosti, eventualné
s dal§imi pfimésemi (kouf) podle technologickych pozadavki konkrétniho pro-
cesu. Obsah vlhkosti ma vyznam nejen z technologického hlediska pro zaruceni
urditych charakteristickych vlastnosti vyrobku, ale intenzifikuje také samotny
proces ohfevu a snizuje vdhové ztraty. Napf. pfi tepelném opracovani parka
v proudicim vzduchu (primérna rychlost 2 m s™!) o parametrech 50 °C/40 %
r. vl. trval ohfev z 20 °C na 21 °C Sest vtefin, pfi zvyseni r. vl. na 80 % tfi
vtefiny a pfi 100% vlhkosti dvé vtefiny.
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RYCHLOST PROUDICIHO TEPLONOSNEHO MEDIA

Rychlost proudéni ma v souhlase s teorii prenosovych déji silny vliv na
intenzitu pfestupu tepla do povrchu vyrobku a v disledku toho i na celkovou
dobu ohfevu. Na obr. 4 je nakreslena zavislost doby ohfevu ma rychlosti prou-
dictho vzduchu pro ptipad rozmrazovani vzorku vafenych brambor, balenych
do hlinikového obalu (na obrizku je zndzornéna pouze III. fize ohfevu zmra-
zenych vyrobkd, tj. v rozmezi teplot 0 az 80 °C).

Zvysenim rychlosti dochdzi k rychlej§imu prohfivani, ale i k vysychani
povrchovych vrstev, coz ovliviiuje kvalitu vyrobku. Podle vysledki nasi expe-
rimentalni price se pohybuje optimdlni hodnota rychlosti proudéni vzduchu
u pekarenskych peci mezi 1,5 az 4 m s~!, pfi nizsich rychlostech se intenzifikace
procesu neprojevuje, pti rychlostech nad 4 m s~! se projevuji negativni jevy jako
piili§ intenzivni zabarveni, silnd kurka, nizky objem vyrobku v dusledku za-
sychani povrchu apod. Prakticky stejné rozmezi rychlosti jsme proméfovanim
zjistili u nékolika dovezenych zahrani¢nich zafizeni univerzdlniho charakteru
(tepelnd dprava masa, dribeze, tést, ryb) wurfenych pro oblast hromadného
stravovani (VOSS Convair, Juno Convectomat, Garomat). U boxovych udiren
se lokalni hodnoty rychlosti v pracovnim prostoru pohybuji opét kolem 2 m s~!
(udirna Atmos), u tunelovjch mohou byt rychlosti zna¢né vy§§i — az 20 m s~
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4, Vliv yychlosti proudéni vzduchu na 5. Vliv teploty vzduchu na dobu ohievu
dobu ohrevu zmrazene¢ho pokrmu (III.  zmrazeného pokrmu (III. fize ohfevu,
faze ohrevu, varené brambory v hlini- vatrené brambory v hlinikovém obalu,

kovém obalu, teplota vzduchu 115°C) rychlost vzduchu 2,5 m s—1)
v — rychlosg vzduchu (m s-1) to — teplota vzduchu (°C)
v — doba oht'evu (min) t — doba ohievu (min)

.

TEPLOTA VZDUCHU

Teplota proudiciho média, podobné& jako rychlost, ovliviiuje velikost pfe-
stupniho soucinitele «. Jeji vliv na dobu tepelné operace (opét pro pripad
horkovzdu$ného rozmrazovani porce brambor, balené v misce z hlinikového
plechu) je patrny z dalsiho obrazku (obr. 5). VSechny vyrdbéné typy kon-
vekénich ohfivacich zafizeni maji nastavitelnou teplotu v 3irokém rozmezi —
obvykle 50 °C az 250 i 300 °C, coz umoziiuje riizné druhy tepelného opraco-
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vani. Pfi peeni pekédrenskych a cukrdrenskych vyrobkt se podle nasich zkousek
prvek mnucené konvekce projevuje sniZzenim optimélni teploty proti béZnému
technologickému postupu zhruba o 15 az 20 % podle druhu pediva, podobné
i pfi peceni masa, kdy optiméilni teplota podle Tilgnera (1965) je 160
az 175 °C, staéi pti konvenkei teplota 140 °C.

ZAVER

Vysledky vyzkumné price, provddéné mna$im pracovi§tém v rdmci teore-
ticko-experimentdlniho vyzkumu procesu ohfevu kusovych potravin potvrdily,
ze konvekéni ohfev ma redlné pfedpoklady stat se jednou z cest racionalizace
vybranych tepelnych operaci v fadé odvétvi potravinaiské vyroby. V ¢lanku
jsou shromézdény tudaje, které se predevsim tykaji volby optimélnich parametru
procesu konvekéniho ohfevu (teplota, rychlost, vlhkost proudiciho vzduchu),
které jsou zdkladem pro konstrukci tohoto typu zafizeni i pro jejich efektivni
vyuzivani.

Literatura

HOUSOVA J. a kol, 1971, Vliv charakteru proudéni na prenosové jevy pii ohrevu
kusovych potravin. CAZ-VUPP : 68 s.

HOUSOVA J. a kol., 1972, Navrh experimentdlniho zafizeni pro sledovani pienoso-
vych jev(l véetné mérici techniky. CAZ-VUPP : 54 s.

HOUSOVA J., 1973, Transmission de chaleur lors de I'échauffement per convection
des produits alimentaires. Industries Alimentaires et Agricoles 6 :757-762.
TILGNER D. J., 1965, Technologie procesu pec¢eni masa. Die Fleischwirtschaft 4 :

1301,

Do3lo dne 29. 11. 1973

TOYUIOBA M., I'OKE K. (Hayuro-mccienoBaTesbCKHil MHCTHTYT IIMIIEBOIl IPOMBIMIIEHHOCTH
UCXA, Ilpara, Yexociosakus). Koupexrusublii oforpeB — palHOHanH3aNHa M HHTeHCHOHKaNHA
TennoBoH 06paGoTkmM WTyuHBIX mpoxykToB. Zem. technika 20 (4) : 233-240, 1974.

CTaTbX aﬂanusupyer BO3MOKHOCTH TIPpHMEHeHHUA MeTOoLa KOHBEKTHBHOTO OGOFPEBE IpH pPAa3HBIX
TEPMHYECKHX IIpolleccax IMIIeBOH mnpoMuinuIeHHocTH. Omnucbisaercs NPHHIIMIL 3TOrO MeTona, 3a-
KOHOMEpHOCThL TerJonepenau M BOBHymHOﬁ TeIJOHOCHOH cpensl B OGOFPEBQQMM& nponyx‘rm,
MpeHMyIlecTBa MeTONA IpPH ero NpHMeHeHWH B XJefOoleKapHOM M MJCHOM IPOM3BOICTBE M IIpIl
TIPOMBIIIJICHHOM ﬂpOHSBOﬂCTBe TOTOBBIX SJHOH. Ila OCHOBE CO&CTBEHHO MHOTOJIeTHell SKCHepﬂMeH'
TaJbHOH paborel OOcyskiaeTcs BONPOC ONTHMAJBHBIX ITapaMeTPOB IIpollecca.

TepMHUYeCKHe TMPOLIeCCH; KOHBEKTWBHBIN O0OMeH Temya; 0GOTpeB NpH IOMOIIM TOPAYEro BO3MyXa;
xsieGoneKkapHble nedM; KONTHMJBHBIIT annapar; sapouHas KaMepa; Xeppocranus (orransaHue)

HOUSOVA J., HOKE K. (Research Institute of the Food Industry of the Czech
Academy of Agricultural Sciences, Praha, Czechoslovakia). Convection Heating —
Rationalization and Intensification of the Thermal Processing of Lump Foodstuffs.
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This paper deals with the possibilites of an application of the method of convection
heating to various thermal processes in foodstuff production. There is a description
of the principle of this method, of the regularities of the heat transport from the
flowing heat carrying medium to the heated foodstuff, and of the advantages of
this method at its application in the baking and meat production and at the indus-
trial production of prepared foods. On the basis of their own several years ex-
perimental work the authors discuss the problem of optimal parameters of the
process.
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

MERNY TLAK ZEMEDELSKYCH VOZIDEL NA PUDU

Rada pfi¢in vyzaduje zvySovat vykonnost zemédélské dopravy automobilni
technikou o nosnosti 10 az 20 t. Zustdva otdzka, jaky vliv budou mit tato vo-
zidla na pidu. Jednim z kritérii posuzovani tohoto vlivu je staticky meérny
tlak na pidu, ktery nema na mékké vozovce prestoupit hodnotu 3 kp cm™? na
tvrdé 10 kp cm~?% Ukazuje se, ze ze sledovaného souboru vozidel vét§ina z nich
hodnotu tlaku na mékkou vozovku nedodrzuje. Refeni je tfeba hledat v pod-
vozkové &asti vozidel a v pouzitych pneumatikach, kde se nabizeji mejriznéjsi
mo#nosti. Zatim ¢ekd tato oblast na komplexni zpracovani s prihlédnutim
k aspektiim agrotechnickym, technicko-konstrukénim a ekonomickym.

Zemédelska technika, zejména skliziiové stroje, zaznamenaly v poslednim
desetileti pozoruhodny vyvoj, ktery se vyznacoval prudkym nardstem vykon-
nosti; tento vyvoj bude rozhodné nadale pokracovat. Aby dopravni technika,
zabezpetujici odvoz od sklize¢l, sledovala vyvoj soubézné, musi piejit na kva-
litativné nova technickd reSeni, ktera se vyznacuji zejména zvySenou nocsnosti
a dopravni rychlosti. Tato hlediska spliiuje napt. automobilni technika.

V naSem zemédélstvi mame velmi dobré zkuSenosti s pouZitim automobilni
techniky pro odvoz od vykonnych samochodnych sklize¢d, které nds opraviiuji
k teSeni tzv. zemédélskych automobili; jde o automobily s pohonem vsech na-
prav, pribuzné nebo konstrukéné odvozené od béznych vozidel. Zasadni odlisnost
je viak ve specifickém feSeni snadno vzajemné zameénitelnych koreb pro zemé-
délské materialy: sklapéci karosérie véetné objemovych nastaveb pro odvoz od
samochodnych ftezacek, automobilni rozmetadla hnoje i prumyslovych hnojiv,
cisterny, prepravniky apod. Dalsim pozadavkem je unifikace zemédélskych auto-
mobilti se silnymi kolovymi traktory a samochodnymi stroji v dané vykonové ka-
tegorii. Efektivnost téchto vozidel v podminkach velkych zemédélskych zavodu ve
vazbé na vykonné samochodné sklizete je prokazatelnd. Naskyta se otazka, jaky
vliv budou mit tato vozidla o tonazi 10 az 12 t i vice na pudu.

MERNY TLAK NA PUDU

Jednim z kritérii pro posuzovani vlivu zemédélskych automobilt na pidu
je staticky mérny tlak na ptidu, kterym rozumime silu ve stykové plose pneuma-
tiky a vodorovné rovinné vozovky, vztazenou na 1 cm? stykové plochy pti plné
zatizeném vozidle a pneumatikach nahusténych na piedepsany tlak; zptsob sta-
aoveni tohoto statického meérného tlaku a jeho povolené hodnoty jsou urcéeny
pfislusnou statni normou (CSN 30 0523).

Staticky mérny tlak pneumatik vozidla na podlozku umoziiuje posoudit pi-
sobeni vozidla na pevnou podlozku i schopnost vozidla pohybovat se v mélo
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unosném terénu; zjiStuje se stfedni hodnota statického mérného tlaku pneumatik
kol kazdé jednotlivé ndpravy. Tento mérny tlak je podilem tlaku napravy plné za-
tizeného vozidla (G,) a souctem ploch otiskii b&hound pneumatik kol ptisluiné
napravy na tvrdé a hladké vodorovné roviné. Pfi vypoétu stfedniho statického
mérného tlaku na tvrdou vozovku (p,)'’ se ptedpoklada celkova plocha otiskii ja-
ko scucet pouze otisténych ploch vzorovani (dezénu) jednotlivych otiski (obr. 1)
(LF,), tedy
Py = Gn (kp cm™2)
v :Fv D

Pfi vypoltu stfedniho statického mérného tlaku na mékkou vozovku (p,)?
je celkova plocha otiskii rovna souctu ploch obrysy jednotlivych otiskd (obr. 1)
(3F,), tedy

Po = v — (kp cm™)

Zjistény sttedni staticky tlak pneumatik vozidla nema prekro¢it podle CSN
30 0523 u tvrdé vozovky hodnotu p, =10 kp ecm~?% u mékké vozovky p, =
= 3 kp cm~2 Vyhlaska ¢ 32/72 MD o podminkédch provozu vozidel na pozem-
nich komunikacich, § 29, pozaduje p, =8 kp cm~2

Zatimco u normalnich vozidel se hodnota pro tvrdou vezovku dodrzuje bézné
a je zpravidla dostatené pod hranici 10 kp cm~?, resp. 8 kp cm~2, je dosaZeni
hodnoty pro mékkou vozovku, s vyjimkou kolovych zemédélskych traktorti, da-
leko cbtiznéjsi. Vyhodnoceni mérného tlaku $irokého souboru vozidel bézné pouzi-
vanych v zemédélské dopravé ukazuje obr. 2. Vyplyva z ného, Ze povoleny mérny
tlak na mékkou vozovku dodrzuji kolové traktory; u ostatnich vozidel jsou né-
které typy sbéracich vozii na hranici 3 kp cm~? nebo pod ni; maximum dosahuji
nakladni automobily hodnotami az 5 kp ecm~% Mérny tlak na tvrdou vozovku
se pak pchybuje zhruba od 4 kp cm~? do 8,5 kp cm™?; spodni hranice je u ko-
lovych traktorti, horni pak u ndkladnich automobila.

Z hlediska zemédélského provozu je zajimava pouze otdzka stfedniho meér-
ného tlaku na mékkou podlozku a jeji pozadovana hranice p, =3 kp cm~2 Tato

1. Fy otisk plochy nro vypocet stiedniho
mérného tlaku na tvrdou vozovku (pu);
F, otisk pro vypocet tlaku na mékkou

A;l ﬁb vozovku (Do)

f) vozovka s tvrdou unosnou povrchovou vrstvou (asfalt, beton, dlazba apod.)
%) vozovka bez tvrdé povrchové vrstvy (polni nebo lesni cesta, terén mimo cesty
apod.)
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2. Mérné tlaky na mék-
kou vozovku (p,) a tvr-
dou vozovku (py) u raz-
nych vozidel

[tp.om™)

v podstaté empiricka hodnota je urcitym kompromisem. Pro pojezd dopravnich
prostiedkii, napf. pfi aplikaci primyslovych hnojiv nebo po strnisti viceletych
picnin, je tato hodnota vysokd. Proto se z tohoto hlediska osvédcuje i spojeni sa-
mochodné fezacky se zavé§enym vysokozdviznym zasobnikem s mnizkotlakymi
sirokoprofilovymi pneumatikami a ptekladani fezanky do dopravnich prostiedka
na pokraji pole. Pro tyto pfipady i pro zvySeni prijezdnosti v malo anosnych
ptdach by bylo zadouci snizit mérny tlak podstatné pod hranici 3 kp ecm~% Na-
opak pfi prijezdu suchym tGnosnym terénem, napt. po strnisti pfi sklizni obilc-
vin, neni zasadnim nedostatkem mérny tlak kolem 4 kp cm~%

KONSTRUKCNI RESENI

V podstaté je celd otazka reSitelnd konstrukci podvozkové ¢asti, tj. omeze-
nim napravovych tlakd, ale zejména pouzitim vhodnych pneumatik. Pomineme-li
zatim nedostupné specidlni Terra pneumatiky nebo systémy zmény tlaku v pneu-
matikdach za jizdy, znamé napf. u vojenskych vozidel, a pfidrzime-li se dostup-
nych nizkotlakych Sirokoprofilovych pneumatik, objevuje se dvoji moznost feSeni
celé otazky:

— specidlni polni zemédélskd vozidla s nizkymi napravovymi tlaky a nizkotla-
kymi §irokoprofilovymi polnimi pneumatikami; tedy z hlediska vztahu vo-
zidla a pudy relativné optimdlni feSeni,

— vhodné typy vozidel na bazi automobilni techniky pro kombinovanou dopra-
vu pole-silnice; tedy z hlediska vztahu vozidla a pidy kompromisni FeSeni.

V obou pfipadech je z hlediska technicko-exploata¢niho zddouci a opravnéna
tonaz v rozmezi 10 az 18 t (20 t).

Varianta prvni s pouZzitim polnich vozidel predpoklada koncepcni feSeni to-
hoto vozidla nejlépe jako specidlniho dvoundpravového navésného tahace se sed-
lovymi néavésy. V tomto pifipadé je nutno omezit napravovy tlak na hodnotu
nejlépe 6 Mp — za urditych predpokladii o hodnotu o néco vyssi, ale vidy pod
7 Mp. Pak dostdvame pti pouziti vhodnych pneumatik pfiznivé mérné tlaky na
pidu. Z hlediska celkového feSeni dopravy se tondz pohybuje kolem asi 12 t.
Promitneme-li tuto variantu do praktického provozu, dostivame se v podstaté
do tzv. dvoufdzové nebo preruSované dopravy: polni vozidla (vhodnd pro provoz
na poli, ale mikoliv na silnici) zabezpectuji depravu na poli, ale pro dalsi do-
pravu ma silnici je tfeba prepravni proces prerusit a pouZzit bézna silni¢éni vozid-
la. Prerudeni, resp. ptevedeni z ,,polni“ na ,silni¢ni* dopravu je nejvhodnéjsi:
— pticestnou skladkou a ptekladkou materialu z jednoho typu vozidla na druhé,
— prepojenim sedlového néavésu z,,polniho“ tahace na béiny silnicni navésny

taha¢ odpovidajici kategorie,

— vyuzitim systému kontejnert a jejich pfelozenim na okraji pole.

Varianta druhd s pouZitim tzv. zemédélskych automobili pro kombinovanou
dopravu pole-silnice je realizovatelnd jak v podvozku tfindpravového automobilu
jako nosi¢e rtznych nastaveb i vzajemné sménitelnych (skldpéc, rozmetadlo, cis-
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terny apod.) o nosnosti 10 az 12 t, tak v podvozku navésného tahace pro sedlové
nédvésy s raznymi korbami, ale o vy$si tonazni kategorii (16—20 t). Zde se sni-
zuje ndpravovy tlak na rozmezi 6,5 az 8,0 Mp (tedy hodnoty niz3i nez u béz-
nych silni¢nich vozidel), ktery dava ve vazbé na vhodné pneumatiky pro kombi-
novany provoz pole-silnice dostate¢né pfiznivéjsi exploatacni vysledky; pfi nos-
nosti 10 t vlastniho vozidla dostdvame mérny tlak p, = 3,0 az 3,3 kp cm™?
zvy$end vaha ndkladu 12 t je dosazitelnd stejnym vozidlem na silnici. P¥i kon-
cepci navéscvého tahate dostivdme u stejnych pneumatik na sedlovém névésu
nosnost asi 16 az 18 t (pti stfednim mérném tlaku p, = 3,0 az 3,3 kp em™?),
pro silnici pak 18 az 20 t. Je zfejmé, Ze v porovndni s prvni variantou je zde
utinén z hlediska tlaku na pldu urcity kompromis, ktery vsak dovoluje plynu-
lou, nepferusovanou dopravu jak po poli, tak po silnici.

Z rozboru a praktického ovéreni se na zdkladé nasich soucasnych poznatka
primlouvdm za variantu druhou, tj. TreSeni zemédélského automobilu s vymén-
nymi zemédélskymi acelovymi nastavbami pro kombinovanou dopravu pole-sil-
nice o nosnosti 10 az 12 t v&etné provedeni navésného tahace se soupravou
16 az 20 t.

ZAHRANICNI VYSLEDKY

Novy a nejvy$s zajimavy pohled na danou problematiku davd Fekete
(1973). Obsahem jeho praci bylo sledovdni ruznych pneumatik na rtznych ped-
lozkach. Vliv na podlozku vyjadfuje pomérem p/p,, ktery nazyva relativnim pud-
nim stlacenim:

kde: po — objemova hmotnost neporusené pudy (v suSiné)
o — objemova hmotnost pudy stlacené vozidlem (v su$iné)

Relativni pudni stlaceni Fekete vyjadfuje v zavislosti na mérném tlaku p,
(kg em~?); miZeme je pro na§ acel srovnat s hodnotami podle CSN 30 0523.
Z obr. 3 vyplyva, zZe u hodnoty kolem 1,0 kp cm~? dochézi pfimo ke kvalitativni
zméné p/p,, jejiz pti¢inu autor podrobné nevysvétluje. Tak v malém rozmezi
pr =08 az 1,2 kp em~? vzroste z 1,05 na 1,20, kdeZto v $ir§im rozmezi p, =
= 3 az 4 kp cm~? z 1,32 na pouhych 1,34. Tyto zavéry pochopitelné plati pro
podlozku, na které byly ziskdny, tj. na hlinito-pis¢ité padé o vlhkosti 9 %
a nelze je zevieobeciiovat a pfimo aplikovat na podminky, pro které jsou zeme-
délské automobily, ev. jind vozidla, urfena, tj. polni cesty, ztuzena pole po skli-

1
|

!
o

! |
1 |
| |
| i

13

|
o 12-18" | |
|+ 16-20" ‘ i
x 825-20" | ;
™ .
1
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sae” losti na meérném tlaku pr podle Feke-
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zetich apod. Presto jsou tyto prdce velmi zajimavé a ukazuji, Ze pro pozadované
Setrné zachazeni s ptidou mobilnimi stroji a zafizenimi je nutné zabezpeit mérné
,tlaky nikoliv v rozmezi 2,5 az 3,5 kp em~?, ale pod 1,0 kp cm~?, a to podvozky
a pneumatikami, jejichz technické feSeni nebude ani jednoduché, ani laciné.
Dile se ukazuje, ze mérné tlaky v rozmezi 2,5, resp. 3,0 az 4,0 kp cm~? by ne-
mély mit fadové rozhodujici vliv na podlozku. S pfihlédnutim k pracim Fekete-
ho (1973) by iedy nebyl rozdil vlivu na podlozku mezi diive uvedenymi kon-
cepénimi feSenimi (tj. mezi polnimi vozidly a automobily pro kombinovancu
dopravu pole-silnice) podstatny, protoze mérné tlaky pro obe TeSeni lezi v roz-
mezi 2,5 az 3,5 kp cm ™2

4, Samochodné dopravni a aplikaéni tri-
stopé vozidlo s Terra — pneumatikami
a) korba, b) rozmetadlo tuhych pramys-
lovych hnojiv, ¢) cisterna, d) pluh

Abychom zabezpe¢ili mérné tlaky pod hranici 1 kp em ™2, dostdvame se k pod-
vozkovym ¢astem specidlnich vozidel (obr. 4), opatfenych tzv. védlcovymi nebo
Terra pneumatikami, které v maximdlni mife snizuji kontaktni tlak s ptdou
a umozinuji podle Anderta (1971) zabezpetit agrotechnicky nezavadny pro-
voz po celé obdobi roku bez ohledu na vlhkostni podminky. Jako pfednost téchto
pneumatik uvadi vysokou flotaci, a tim i dobrou prajezdnost, niz3i valivy odpor
u vSech druht podlozek, nizky mérny tlak a malé utuzeni pudy i pfi velmi hmot-
ném agregatu. Podle poznatkii z NSR poskodil traktor, vybaveny zemnimi hnacimi
pneumatikami s dezénem podobnym univerzalnimu typu, travnaty porost teprve
po patndcti ptejezdech do té miry, jako traktor s normalnimi traktorovymi pneu-
matikami s univerzdlnim dezénem po tfetim piejeti. Pneumatiky typu Terra-Tire
se vyrdbéji pro rtuzné stroje a vozidla (automobily, névésy, ptivésy); jsou vétsi-
nou bez vzdudnic a je mozné je plnit vodou. Vyhody téchto pneumatik podle za-
hrani¢nich tdaji se projevuji jak v oblasti energetiky, tak agrotechniky i bez-
pecnosti préce.

ZAVER

Prudky vyvoj zemédélské techniky, resp. stdle se zvySujici vykonnost skli-
ze¢l vyzaduje nahradu dosavadnich traktorovych dopravnich souprav kvalitativne
novym technickym feSenim dopravnich prostfedki, a to pfi vyuziti vyssich nos-
nosti (10 t a vice) a vys§ich rychlosti (50—80 km h~!). Tato hlediska spliiuje
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napt. autcmobilni technika, jejiz efektivnost u velkych zemédélskych zavoda

a ve vazbé na vykonné samochodné sklizece je v ¢&s. zemédélstvi prokazatelna.

Naskyta se otazka, jaky vliv budou mit vozidla této vysoké tondze na ptidu.

Jednim z kritérii pro posouzeni tohoto vlivu je staticky mérny tlak na padu,
specifikovany CSN 30 0523; na mékkém podlozi m4 mit hodnotu p, = 3 kp em~?,
na tvrdé vozovce p, = 10 kp cm~?, resp. 8 kp cm™?% Zejména pozadované hodnoty
pro mékkou vozovku nejsou u fady vozidel béiné dodrzovany. Zasadni vliv na
tyto hodnoty mad napravovy tlak a pouzitd pneumatika. Z fady moznosti jsou
zajimava dvé reSeni vykonnych zemédélskych vozidel, a to s pouzitim
— specidlnich zemédélskych vozidel s napravovymi tlaky 6 az 7 Mp s nizkotla-

kymi Sirokoprofilovymi polnimi pneumatikami,

— tzv. zemédélskych automobili pro kombinovanou dopravu pole-silnice s po-
honem vsech naprav, s napravovymi tlaky 6,5 az 8,0 Mp a vhodnymi pneu-
matikami pro provoz pole-silnice.

S pfihlédnutim k fadé dalfich okolnosti se jevi jako vyhodnéjsi tzv. zemé-
délské automobily.

Nékteré zahranicni prace (Fekete 1973) ukazuji, Ze pro pozadované
nejSetrnéjsi zachdzeni s puidou v nékterych specidlnich podminkach je tfeba za-
bezpe¢it mérné tlaky nikoliv v rozmezi 2,5 az 3,5 kp cm™?, ale pod 1,0 kp em~%
S pfihlédnutim k témto vysledkiim by nebyl rozdil vlivu na podlozku mezi uve-
denymi dvéma koncepcnimi feSenimi podstatny.

Predlozena prace si neklade za cil komplexni feSeni otazky; ukazuje jen ma
slozitost mezi agrotechnickym, technicko-konstrukénim a ekonomickym pohledem
na tuto problematiku s tim, Zze je Zadouci v nejblizsi dobé tyto otazky komplexné
beze zbytku resit.
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Rotacni frézy

Rotacni frézy jsou zemédélské stroje s aktivnimi pracovnimi organy, které in-
tenzivnéji zpracovavaji pudu a velmi dobre se hodi pro pudy tézké a suché.
Pohybem traktoru je vyvoldn nucenj rotaéni pohyb pracovnich organt. Tim
rotaéni frézy uvolfuji pudu, zarovndvaji ji a upiné niéi plevel. Padni frézy
se pouiivaji také k upravé pidy pred setim obilovin i pri obdélavani pady
pro okopaniny. Rotaéni frézy jscu nejlepsi stroje pro uplné zniceni plevele.

Vyvozce: Statni obchodni podnik
AGROMACHINAIMPEX
Bulharsko/Sofia
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telefon: 88 53 25
dadlnopis: 022-563
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