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POUZITI SNEKOVEHO PRIHRNOVACE PICE V KRMNYCH LINKACH

J. Blazek

Vyzkumny dstav zemédélské techniky, Praha-Repy

BLAZEK J. Pouziti §nekového p¥ihrnovade pice v krmnich linkdch. Zem. tech-
nika 20 (5) : 249-260, 1974.

Pri vystavbé novych staji pro dojnice bude nejéastéji nutno pouZivat kratko-
dobé meziskladovani pice (nejvySe vSak pro jednodenni zasobu). Tim se do-
sahne vy$si spolehlivosti krmné linky, nebof poruchy vyskladnovacich stroj
na objemova krmiva, jakoz i dosud cCasté obtize pri vyskladnovani, nenarusi
vlastni proces krmeni. K meziskladovani pice lze uzit budto samostatné pro-
story — pripravny, krmné elektrické vozy, nebo zasobnikové nadzlabové do-
pravniky. Meziskladovani pice v piipravniach lze mechanizovat davkovacimi
zasobniky nebo $nekovymi pfihrnovaéi pice. Teoretickym rozborem bylo nazna-
c¢eno, Ze Snekové prihrnovace pice mohou poskytovat jisté ekonomické i pro-
vozni vyhody. Mezisklady se Snekovym prihrnovacem pice musi byt reSeny
tak, aby se dosdhlo co nejvyssiho stupné jejich vyuziti. Z tohoto hlediska dava
nejlepsi vysledek kruhové rozrovnavani materidlu na pracovni plochu $neko-
vého prihrnovace. Priblizné polovi¢éni stupen vyuziti mize byt dosazen pra-
videlnym rozrovnavanim do podélnych hromad. Piisun materidlu na sklapécich
vozech vykazuje z tohoto hlediska nejhorsi vysledky. Teoretickymi vypoéty pod-
loZenymi experimentdlnimi pracemi bylo prokazano, Ze pro staje pro 500 az 1000
dojnic muze vyhovét jediny prihrnovac¢ pice, jehoz pracovni plocha ma pru-
mér 8 az 11 m. Ve zvlasf odivodnénych pripadech lze u téchto staji pripustit
pouziti dvou prihrnovacéu. Vétsi pocet se zda byt jiZ nespravny. Pracovni uhel
pootoc¢eni Snekového prihrnovace pice ma byt neomezeny.

krmné linky pro dojnice; $nekovy prihrnovaé¢ pice; meziskladovani krmiva; ma-
nipulace s krmivy; mechanizace krmeni dojnic

Nejvyssiho stupné produktivity prace pfi krmeni skotu lze dosahnout stacio-
narnimi kontinualnimi krmnymi linkami, tj. linkami, u kterych probiha vysklad-
novani objemové pice ze skladu, jeji doprava do staje a zakladani do zlabu ve
stejném Case, nepretrzité. Krmivo neni tedy béhem této dopravy nikde ani kratko-
dobé meziskladovano. Takovato krmna linka je ze staciondrnich linek nejjedno-
dussi, davd podminky pro vysoky stupen automatizace a svym charakterem je
na urovni obdobnych linek v primyslové vyrobé.

V soucasné dobé viak jesté nelze tento typ krmné linky obecné zavadeét,
zejména pro nizkou vykonnost vybiracich stroji na objemova krmiva. Ve vaz-
nych stajich, kde jsou z hlediska krmeni vytvdfeny skupiny maximalné o sto
kusech, musi byt totiz krmivo pro jedno krmeni a jednu skupinu zaloZeno do
zlabti za dobu ne del§i nez 20 minut. V novych velkych stajich, které budou
vybavovany dojirnami, jsou naroky na rychlost a spolehlivost zakladani krmiva
do zlabu stejné nebo dokonce jesté vyssi. Tak ve stdjich vaznych nebo s kombino-
vanymi, popf. poutacir i boxy, kde se doji v dojirné, lze zatim pocitat s maxi-
malni dobou pro zalozeni krmiva do zlaba pro 50 dojnic 10 minut.
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V uvedenych ptipadech, kdy méa krmeni vZdy charakter davkovaného krmeni, bude
zékladnim predpokladem pro navrhovani staciondrnich kontinudlnich krmnych linek
minimalni vykonnost vybirace objemové pice 3,5 t h—! pfi odbéru sendze a 6,0 t h!
pfi odbéru kukuficné silaZe se zvySenym obsahem suSiny. Pfitom je nutné poukazat na to,
Ze dosahovéni vy$s$i vykonnosti soucasnou ¢innosti vétsiho poctu vybiracl (soucasnym
odbérem ze dvou nebo vice vézi) je nespravné, nebot se tim zv&tSuji ztraty druhotnou
fermentaci.

Ve volnych stdjich s krmi$tém je délka doby zakladani krmiva do Zlabu omezena
podstatné méné. Doba zavaZeni krmiva do Zlabu pro 200 dojnic mtZe byt aZ 60 minut,
takZe potfebnd vykonnost vybirace objemové pice pro kontinudlni staciondrni linku je
zde minimalné 2,0 t h~! pfi odbéru senaze nebo 3,6 t h—! pfi odbéru kukufiné silaze
se zvySenym obsahem susiny. Z toho by bylo mozné usuzovat, Ze jiz v soucasné dobé lze
ve stajich pro skot se spole¢nym krmi$tém pouZivat staciondrni kontinudlni krmné linky.
OvSem maly vykon vybiraci objemové pice ma druhotny nepfiznivy vliv na ¢innost
linky v tom, Ze se zna¢né prodluZuje jeji Cinnost jako celku, a tedy také spojovacich a krm-
nych dopravniki, které bézi velice malo vytizeny. Tim se znacné prodluZuje doba, kdy je
ve stdji hluk, zvétSuje se zbytecné opotiebeni stroju a zkracuje se jejich zivotnost. Proto
nelze vyloucit, Ze i ve stajich se spoleCnym krmi§tém muze byt nékdy tcelné upravit
meziskladku krmiva. ,

Dalsi nepfiznivou vlastnosti kontinudlni krmné linky je celkové niZ$i provozni
spolehlivost. Z hlediska spolehlivosti je totiz krmnd linka sériovym systémem, o kterém
plati

P=Pv.P(1.Pv7n.P,gd (1)
kde: P — pravdépodobnost bezporuchového provozu v jistém ¢asovém useku u systému

P, — pravdépodobnost bezporuchového porovozu v jistém ¢asovém useku vybirade obje-
mové pice

P; — pravdépodobnost bezporuchového provozu v jistém ¢asovém useku vnéjsich spojo-
vacich dopravniku

P.m — pravdépodobnost bezporuchového provozu v jistém cCasovém useku vyrovniavade
materidlového proudu

Psq — pravdépodobnost bezporuchového provozu v jistém ¢asovém useku stajového doprav-
niku krmiv

Je tedy zfejmé, Ze porucha kteréhokoliv prvku této linky pferusi zakldddni krmiva
do zlabu. Nejnizsi hodnotu v rovnici (1) vSak ma P,, a proto je Zadouci, aby zakladani
krmiva nebylo na spolehlivosti vybirade objemové pice zavislé. Toho se dosahne vytvo-
fenim meziskladu krmiva v lince; ten umoziuje vyskladnit pici s jistym casovym pred-
stihem, ktery dovoli odstranit event. poruchy na vybiraci nebo spojovacim dopravniku,
popfipadé jinym zpisobem zajistit krmivo, takze tyto poruchy nezdrzi zakladani krmiva
do Zlabu. Meziskladem krmiva ve staciondrni lince muze byt:

a) pfipravna krmiv,

b) krmny elektricky viz,

c) zasobnikovy nadzlabovy dopravnik.

Pravdépodobnost bezporuchového provozu pri zakladéni krmiva do zlabu P’ u linky
s pripravnou bude:

P,=P7)],.Pvm,.Psd, (2)
kde: P, — pravdépodobnost bezporuchového provozu strojniho zafizeni pripravny po dobu
krmeni
aje
P'>P 3)

coz ma obzvlast dulezity vyznam ve velkych stajich s dojirnami, kde postup krmeni a do-
jeni vzajemné souvisi.
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Nejvyssi spolehlivosti zakladani krmiva do Zlabu u staciondrnich krmnych linek Ize
dosahnout meziskladovidnim krmiva pfimo ve stdji na zasobnikovych nadzlabovych
dopravm’cich (nap¥. dopravnik typu VUZS Chodov) Pravdépodobnost bezporuchového
provozu pn zakladani krmiva do Zlabu P’ u hnek se zasobnikovymi nadzlabovym1

dopravniky je
P = Ps

kde: Ps; — pravdépodobnost bezporuchového provozu shozeni krmiva z nadzlabového dopravniku
do zlabu

Z duavodi, které byly vySe objasnény, lze usuzovat, Ze bude nutné jesté¢ pomérne
dlouhou dobu sestavovat krmné linky s meziskladem pice.

METODIKA

V tomto prispévku bude vénovana pozornost meziskladovani krmiva v pfipravnach.
Zatizeni pro tento tcel musi umoznovat piijem konzervované i Cerstvé pice, dopravené
do pripravny bud staciondrnimi dopravniky nebo na privésech. Krmivo zde kratkodobé
skladované je vydavano v dobé krmeni na stdjovy dopravnikovy systém v pravidelném
proudu nepietrZit¢ anebo preruSované podle typu strojniho vybaveni pripravny. Pfi
krmeni viceslozkovou krmnou davkou se jednotlivé slozky pfi vydeji sméSuji.

Pravidelného nepretrzitého vydeje pice se dosahne dévkovacimi zasobniky, $neko-
vymi pfihrnovac':i pice je vydej pferuéovan}’r (nepravidelny). Proto musi byt za Snekovym
pfihrnovacem pice je$té vyrovnavac davek.

Déavkovaci zasobniky s posuvnym dnem a odmetacimi valci jsou ]12 dostate¢né
zndmé. Proto bude déle zaméfena pozornost na $nekové prihrnovace pice, které jsou za-
fizenim novym, pro jehoZ zatazeni do krmnych linek je az dosud malo podkladii. Teore-
ticky lze usuzovat, Ze Snekové pfihrnovace pice mohou byt vyhodné vyuzity napf. u staji
pro velky pocet zvirat. K dal$imu objasnéni této otazky je nutné pii zndmych objemovych
hmotnostech krmiv hledat zptisoby rozrovnavani pice v meziskladu, a to jak pfi staciondr-
nim, tak i pfi mobilnim pfisunu, aniZz by k tomu tcelu byla zapotiebi ruéni price, a vy-
Setfit tvar hromad, které mohou vznikat pfi zavadéni pice do meziskladu, jejich hmotnost,
jakozZ i zplisoby vyrovnavani materidlového proudu.

V soucasné dobé jsou jiz vyrabény Snekové prihrnovace pice s pracovnim thlem
pootoceni 180°. Pouze vyjimeéné existuji tyto pfihrnovade s pracovnim thlem pootoceni
neomezenym, které jsou vSestranné vyhodnéjsi. Proto jsou také veSkeré dalsi uvahy
vztazeny na piihrnovace pice s neomezenym pracovnim hlem pootoceni.

Mnozstvi krmiva, které méd mezisklad pojmout, miZe byt podle celkové sestavy
krmné linky a podle poZadované organizace price budto pro jedno krmeni, anebo pro dvé
krmeni (celodenni zasoba).

VYSLEDKY

ROZROVNAVANI PICE KRUHOVYM POHYBEM

Rozrovnavani pice na pracovni plochu $nekového pfihrnovace ma byt takové, aby
bylo dosaZeno co nejvyssiho vyuziti této plochy. Naproti tomu v§ak miZe pusobit okol-
nost, Ze pii viceslozkové krmné déavce je nutné klist jednotlivé davky (slozky) na sebe
pravidelné tak, aby shrnované krmivo mélo pfiméfené stejnomérnou skladbu. Nega-
tivni pisobeni této podminky se projevi v tom pfipadé, kdy nékteré slozky krmné davky
jsou do meziskladu dopravoviny stacionirnimi dopravnimi prostfedky, zatimco jiné
mobilnimi.
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1. Padorys pracovni plochy $nekového
prihrnovace pice

N

Plocha F, zasahovana $nekovym pfihrnovacem pice (pracovni plocha pfihrnovace),
je podle obr. 1
F=F —F; @

Na této plose, jejiz tvar je jak patrno mezikruzi, lze navrsit teoreticky maximalné
hromadu materialu, zndzornénou ve svislém fezu na obr. 2. V tomto pfipadé by byl sou-
Cinitel vyuziti plochy F meziskladu p = 1.

Uhel 6 je sypny tihel materidlu, z4visly na druhu materidlu a jeho kvalité (délce
fezanky, vlhkosti) — (tab. I).

Objem hromady V na pracovni ploSe $nekového pfihrnovace je

7
V=Fh7(D1 + D3) 5)
a ponévadz plocha prifezu vrstvy F je
v
Fn=-4 (D1 —Dy) (6)
a vyska hromady v je

W:DIZDQ tg (7)

I 7 .
N : )
Wi /’////} T TR T 17777 T T,
2> %(0,-2;z)

2. Rez hromadou mate-
ridlu, navrstvenou kru- 2,
hovym pohybem
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I. Sypné uhly objemnych lrmiv

II. Objemové hmotnosti objemnych krmiv

.. Sypny thel Objemovi
e o Materiél hmotnost
'
kg m—3
Sils#ni kukufice fezand 45-54 ko
Send? travni fezana 50—66 Silazni kukufice fezand

PsrseyFaninld 53_57 (se zvy$. obsahem sus$iny) 350—600
Zelens pice fezan4 40—45 Sendz travni fezani 140—180

Sléma fezana 53—57 Seno tepanis A0=60
Zelena pice fezana 220—360

Sldma rezana 40—60

je maximalni teoreticky objem navrstvené hromady V'
tg o
V= —gS—F(D] — Dy) ®)

Prakticky vSak nelze tohoto vyplnéného objemu V' dosihnout, nebot nelze navrsit
material na Snekovy prihrnovac pice a dile nelze doséhnout tiplného a presného zaplnéni
plochy F. Je tedy tfeba pocitat se soucinitelem vyuZiti plochy meziskladu » = 0,8,
takZe skute¢ny vyplnény objem V¢ miZe byt maximalné

Visivi=V « P = 0,1. tg 0. F(Dl — Dz) (9)
Hmotnost materidlu Ggyut, ktery je v této hromadé uloZen, je potom
Gskut = Viskut - y=0,1.1g 0. F(Dy ~ D2)7 (10)

Objemové hmotnosti sypanych materilii y jsou obsazeny v tab. II.

3. Nomogram pro vypo-
c¢et objemu a hmotnosti
navrstvenych hromad
materidlu

Ly o [« // //
() L~ 60,
0 -~
. 1g9
== it |
,_? —’ f e SIS .'—__._ T
|\ /] | |
5_#/// i n AN 1]
| ] L | |

Cogut 70.000

(49) 20000 ool —
50.000
40.000 Wy
50.000 |- == . T N E
Dl W i ™ B e
70,000 |—— ~] ek S e
avo00 —— T 11 ' RSN

| T e s o

s0.000 [ —— S S R L

JO 40 50 60 70 &0 90 00 170 120 130 40 150 /60

Fskut ( m"j
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III. Objem a hmotnost krmiva na hromadé $nekového prihrnovace pice

Objemova
i Sypny thel hmotnost Vstut Gsrut
SRR ¥ kgm=) | @) (kg)
’;I
Silazni kukurice se zvySenym
obsahem su$iny rezané 50 475 112,3 53 342
Sendz travni fezana 58 160 150,8 24128
Seno fezané 55 55 134,6 7 403
Zelena pice fezana 47 290 101,1 29 319

Pro snadny vypocet rovnic (9) a (10) je nomogram na obr. 3, ktery byl zpracovin
proy =0,8a Dy = 1m.

Jako priklad 1ze uvést pfihrnovaci Snek s rozméry D; = 11 m; D2 = 1 m. Pracovni
plocha tohoto pfihrnovace F je podle rovnice (4) pfiblizné 94,25 m?, takZe uzite¢ny
objem navrstvené hromady Vs muze byt

Vskut == 94,25 = tg 6 (11)
a hmotnost materidlu v této hromadé Gsrue je
Gskut. =t 94325 . tg (5 . '}’ (12)

Pro rizné materidly bude objem a hmotnost krmiva podle tab. III, pfi¢emZ pro
vypocet byly pouZity stiedni hodnoty velikosti sypnych hld a objemovych hmotnosti.

Pocet dojnic, pro které toto zafizeni za danych podminek vyhovuje, bude rtzny
podle skladby krmné davky a lhity meziskladovani krmiva. Tuto otdzku lze objasnit
na ptikladech monodietni krmné davky:

a) pfi vyhradnim krmeni sildzni kukufici se zvySenym obsahem susiny (40 kg na

kus a den) a pro celodenni lhiitu meziskladovani vyhovi zafizeni pfiblizné pro
1300 dojnic;

b) pfi vyhradnim krmeni senézi, 20 kg na kus a den, a pro celodenni Ihtitu skladovéni

vyhovi zafizeni pfiblizn¢ pro 1200 dojnic.

Vzdor tomu, Ze do poctu byly zavedeny nékteré veliCiny, jejichz hodnota je velice
variabilni (0; 77), lze soudit, Ze $nekovy pifihrnovac pice, jehoZ pracovni orgin opisuje
maximéalni primér D; = 11 m a minimélni pramér D2 = 1 m, vyhovi za uvedenych
podminek pro meziskladovéni celodenni zimni diavky krmiva pro dojnice s pfiméfenou
rezervou u stdji pro piiblizné¢ 1000 dojnic. Obdobnym postupem bychom se pfesvéddili,
ze prihrnovaci $nek, jehoZ zakladni rozméry jsou Dy = 8 m a D» = 1 m, vyhovi pfiblizné
pro 500 dojnic. A ponévadZz se u nds budou v nastévajicim obdobi stavét kraviny pro
500 az 1000 dojnic, bude nutné pocitat s pfihrnovacimi $neky, jejichZ maximalni pramér
bude D; = 8 — 11 m za predpokladu, Ze pice bude na jejich pracovni plochu zavidéna
plynulym proudem a rozdélovana kruhovym pohybem.

Dale je mozné se vypocltem presvédcit, Ze tyto pfihrnovace vyhovi i v obdobi, kdy
je zkrmovana vyhradné zelena pice (davka na kus a den az 55 kg). Je vSak nutné upozornit,
ze zelené krmivo bude muset byt pfipravovano dvakrat denné pred kazdym krmenim.
S tim se musi oviem pocitat také proto, Ze k celodennimu meziskladovani zelené pice
by tvar hromady na pracovni plose pfihrnovace byl nevhodny (pfili§ vysoky).

' Rozrovnéni pice, které vyhovi popsanému vyplnéni pracovni plochy pfihrnovace,

s vr

Ize prakticky dosdhnout dopravnikem, jehoz vypadovy konec se pootdci v dhlu téméf
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360° a jehoZ stfed otaceni leZi ve svislé ose, prochazejici také stfedem pootdéeni Snekového
pfihrnovace. Vypad materidlu z tohoto dopravniku musi byt usmérnén na polomér

D; + Ds
r=—"2""2 (obr.4).

Tento zpusob pfisunu pice na pracovni plochu $nekového prihrnovale lze vyuZit
jen v tom piipadg, je-li materidl zavddén do pfipravny plynulym proudem. Toho se
dosahne:

a) pfisunem staciondrni dopravni linkou od sildZnich vézi,

b) pfisunem mobilnimi prostfedky s plynulym vyprazdnovanim,

¢) pfisunem sklapécimi pfivésy (navésy) na davkovaci slozi§té, které je pfedfazené

otoénému rozdélovacimu dopravniku.

Dy 2 . 77_‘__‘

|

4. Schéma zapliovani pracovni plochy 5. Pudorys pracovni plochy $nekového
prihrnovace dopravnikem s kruhovym  prihrnovace pice a podélnych hromad
pohybem materialu: O — osa prujezdu pripravnou

Z toho plynou ruzné alternativy feSeni:

Budou-li v8echna krmiva krmné davky v daném pripadé uskladnéna napf. v sildz-
nich vézich, takzZe lze pouzit pfisun vyhradné podle alternativy a), je $nekovy pfihrnovac
pice s popsanym rozdélovianim materidlu zfejmé vyhodny, nebot feseni sub b), c) jsou
komplikovanéjsi a na potfebu lidské prace naroc¢néjsi.

Kdyby se vSak krmna ddvka sklddala vyhradné z krmiv pfivaZenych mobilnimi
dopravnimi prostiedky, anebo by tato krmiva tvofila vyznamnou &ast z celkového
zkrmovaného mnoZstvi, je tfeba zkoumat, zda by nebyl vyhodnéjsi prijezd pfipravnou
a primé skldpéni materialu na pracovni plochu piihrnovace pice.

ROZROVNAVANI PICE DO PODELNYCH HROMAD

Rozrovnavani pice kruhovym pohybem mé — jak bylo prokdzdno — prednost v tom,
Ze zajiStuje nejvyssi stupen vyuziti pracovni plochy pfihrnovace. Nedostatkem vsak je,
Ze krmiva, ktera jsou pfivdZena mobilnimi dopravnimi prostfedky, nemohou byt prekla-
déna pfimym sklapénim. Ma-li byt umoznéna prekladka dovazenych krmiv pfimym
sklapénim z pfivést (ndvést)) na pracovni plochu pfihrnovace, musi byt pfipravna
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prujezdna a puadorys hromady materidlu podélny. Krmiva pfividéna do pfipravny sta-
ciondrni dopravni linkou pak musi byt rozrovnavana rovnéz do podélnych hromad.

Ponévadz tvar pracovni plochy $nekového prihrnovace pice zistane i v tomto pfipadé
mezikruzi, 1ze do ného vepsat dvé stejné podélné plochy pro meziskladku pice Fis a Fog
(obr. 5). Celkova plocha pro meziskladku pice F; je

Fs = Fis -+ Fas (13)

Plocha zasahovani $nekovym pfihrnovaem pice F (pracovni plocha) zistdva stejna
jako v prvnim p¥ipadé (rovnice (4)).
Plocha pro meziskladku pice F; je souttem dvou obdélnikovych ploch (b . s) a dvou

2
kruhovych ploch (%) , takZe je

Fs=2(b.s+ "Z) (14)

Celkovy objem hromad navrstvenych nad témito plochami V je souétem dvou
trojbokych hranoli, z nichZ kazdy je omezen dvéma polokuZelovymi télesy.

Vs=v.s(b+n6's) (15)

s
kde: v — vyska hromad aje v = St b}

takze je

52 7s
Vs——é—tgé(b—{— 6) (16)

Odtud 1ze dile vyvodit hmotnost materidlu uloZeného v obou hromadach

2 JO .
Gs=Vs.y=32_tg5.y(b+"‘6s) (17)

ProtoZe plochy pro mezisklaidku Fis; Fas maji vyhovovat pro pfijem krmiva skla-
péného z vozil, byl experimentalné vySetfovan optimalni tvar téchto ploch a bylo shle-
déno, Ze pro D; = 11 m; D2 = 1 m vyhovuje b = 5,5 m; s = 3,5 m. Pro tyto rozméry
Ize vypocitat z rovnic (4) a (14)

F = 94,25 m?

F §i— 57,74 m2
takze soucinitel vyuziti plochy meziskladu y je
yp="0,6

tedy podstatné mensi neZ v prvnim pfipadé.
Pro stejny pfihrnova¢ muZeme vypocitat dale z rovnice (16) uZiteny souhrnny
objem hromad, ktery je
Vs == 44,91tg & (18)
Srovndme-li tento vysledek s rovnici (11) shledavame, Ze

Vs — 0,48 Vskut (19)
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coz prakticky znamend, Ze pfi ukladani ma-
teridlu do dvou podélnych hromad na pra-
covni ploSe Snekového pfihrnovace lze za
jinak stejnych podminek uskladnit necelou
polovinu pice ve srovnéni s prihrnovacem,
na jehoZ pracovni plochu byla pice rozrov-
nana dopravnikem s kruhovym pohybem.
Tento zavér viak plati jen za predpokladu,
Ze pice byla do podélnych hromad uloZena
rozrovnivacim dopravnikem, upravenym
napf. podle obr. 6. Pfi skldpéni pice z vozl
se totiz doséhne‘ vysledku jesté m_‘_’mé USpO- 6. Schéma zaplfiovani pracovni plochy
kojivého. Experimentdlné bylo zji§t€no, Ze  piihrnovade dopravnikem s primocarym
sklapénim z vozu nelze nikdy dosihnout pohybem

takového tvaru hromady, jaky vznikne pra-

videlnym rozrovnivanim (napf. zafizenim podle obr. 6). Z vyslodkd pokust bylo mozné
odvodit, Ze na stejné zdkladné lze sklopenim (bez dodateéného dorovnivéni) navrsit
hromadu, jejiz objem V' je pfiblizné

V' == 0,55 Vs == 0,26 Vipue

tj. hromadu, jejiZ objem je za jinak stejnych okolnosti pfiblizné jednou &tvrtinou objemu,
ktery byl na stejné pracovni ploSe pfihrnovace navrstven rozrovnavanim dopravnikem
s kruhovym pohybem.

DISKUSE

V nastavajicim obdobi budou u nis budovany stije pro 500 az 1000 dojnic, které
budou prevazné vybavovany krmnymi linkami s meziskladovanim pice v pfipravné. Je
pravdépodobné, Ze postupem cCasu ztrati tyto pfipravny vyznam. Podminkou pro to je
zvyseni vykonnosti vybiraci objemové pice, jakoZ i jejich vysoké spolehlivost.

Mezisklad pice zafazeny do krmné linky mtiZe byt z hlediska dosavadnich poznatka
reSen dvojim zpusobem: jako davkovaci zésobnik s posuvnym dnem a odmetacimi valci,
anebo jako rovinna plocha, na kterou se pice ukldd4 a se které je pozdéji shrnovina na
vnitrostajovy dopravni systém. V $ir§im slova smyslu vSak miZe byt meziskladem i krmny
elektricky viiz nebo zasobnikovy davkovaci dopravnik.

U krmnych linek s meziskladovdnim pice v pfipravné je mozné volit feSeni budto
s ddvkovacim zasobnikem anebo se Snekovym pfihrnovacem pice. Teoreticky bylo na-
znaceno, Ze pro stdje s velkym poctem zvifat mohou skytat $nekové pfihrnovace pice jisté,
z ekonomického hlediska pfiznivé podminky.

Nevyhodou $nekovych pfihrnovaca ve srovnani s ddvkovacimi zasobniky je, Ze ne-
mohou vytvaret pfiméfené rovnomérny materidlovy proud. K tomu tcelu musi byt
samostatné zafizeni, tzv. vyrovndva¢ materidlového proudu, ktery se zafazuje do krmné
linky bezprostfedné za pfihrnovaé pice. Soucasné vyrovnavace materidlového proudu
sice funkéné vyhovuji, konstrukéné jsou vsak dost slozité a prostorové narocné. V sou-
Casné dobé byly jiz zahédjeny vyvojové prace na novych typech vyrovnavacd, z nichZ
napf. jeden je konstruovan na principu jednofetézového hrabicového dopravniku s ho-
rizontalnim obéhem. Zatim nedofe$enym problémem je déle shrnovéni pice z vysokych
hromad, které by pfi vysokém stupni vyuziti skladovaci plochy nezbytné vznikaly.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974 257



ZAVER

Celkové feSeni meziskladu objemové pice se $nekovym prihrnovacem mize byt
feSeno nékolikerym zpusobem. Rozdilnost jednotlivych feSeni spociva zejména ve zpuso-
bu prisunu pice na pracovni plochu piihrnovace.

Nejlepsi vyuziti tohoto meziskladovaciho prostoru se dosahne kruhovym rozvrstvo-
vanim materidlu, ktery je privadén priméfené pravidelnym nepfetrZitym proudem.

Je-li krmivo pravidelné, plynule vrstveno na pracovni plochu $nekového prihrnovace
do dvou podélnych hromad, lze za jinak stejnych podminek uskladnit jen 48 9;, materidlu
ve srovnani s uvedenym feSenim.

Kone¢né nejhorsiho vysledku se dosahne, je-li krmivo vrstveno na pracovni plochu
prihrnovace pfimym sklépénim z vozi. V tom pfipad€ lze za jinak stejnych podminek
uskladnit pouze 26 9, materidlu ve srovnani s prvnim feSenim.

Z toho vyplyvé, Ze vhodné vrstveni materidlu na pracovni plochu piihrnovace
musi byt zkoumano jako cesta k ispore stavebnich i strojnich investi¢nich nakladd, nebot
se tim nejen zmens$i pocet nutnych prihrnovaci jejich lep$im vyuZitim, ale zejména se
zmensi potiebné rozméry pfipravny. Je pravdépodobné, Ze u staji pro 500 az 1000 dojnic
by mél stacit jediny S$nekovy piihrnova¢ pice s neomezenym thlem pootoCeni. Nelze
vyloucit, Ze v n&kterych pfipadech bude nutné z provoznich pficin uZit pfihrnovace
dva, aviak véts{ pocet se zdd byt na zékladé teoretickych vypocti nespravny. Snekové
piihrnovace s dhlem pootoceni 180° jsou ve srovnéani s pfihrnovadi s neomezenym thlem
pootoceni méné ekonomické a provozné vyhodné a nemély by byt proto do krmnych linek
Zarazovany.

Seznam pouzitych znaku

Znak Vyznam Rozmeér
Dy nejvétsi ¢inny pramér prihrnovade m
D, nejmens$i ¢inny prumér prihrnovace m
F pracovni plocha prihrnovade m?
Fy, plocha profilu hromady materialu m?
F; celkova plocha pro meziskladku m?
Gs hmotnost materidalu v podélnych hromadach - kg
Gskut skute¢nd hmotnost materidlu v kruhové hromade g
vV teoreticky objem kruhové hromady m°
Viskut skuteény objem kruhové hromady m3
Vs celkovy objem podélnych hromad m3
Vs objem podélné hromady vytvorené sklopenim z vozu m?

délka obdélnikové ¢asti plochy pro meziskladku pice pri podél-

nych hromadach m
7 stredni polomeér kruhové hromady m
s sirka plochy pro meziskladku pice pii podélnych hromadach m
v vysSka hromady materialu m
¥ objemova hmotnost materialu kg m—3
) sypny uhel materialu stupne
L] soucinitel vyuziti pracovni plochy prihrnovace —

DoSlo dne 12. 9. 1973

BJIAJKEK M. (Hayuno-uccienosaTenbCKuit HHCTUTYT CeJbCKOXO3AHCTBEHHOI TexHmky, Ilpara-
Pxenst Uexocsopakusn). IlpuMeneHme I1IHEKOBOM NOXaYM KOPMOB B KOPMOBBIX JHHMAX. Zem.
technika 20 (5) : 249-260, 1974.

[Ipu cTpouTenscTBe HOBHIX KOPOBHMKOB IUIs NOHHLIX KOPOB Yalle Bcero HeobxomnMmo 6ymer mpir-
MEHATh KPaTKOBPeMEHHOe TIPOMEeKYTOUHOe XpaHeHHe KopMa (OIHAKO, MaKCHMAJbHO ONHOIHE:-
HOro 3amaca). OTHM JIOCTHTAaeTCs  TOBBIUIEHHE HANEKHOCTH KOPMOBOH JIMHHE, TaK Kaw
AeQeKThl pasrpy3OuYHBIX MAIIMH Iaf OOBEMHBIX KODMOB, a TaKKe IO CHX TOp 3aTPVIHCHUA TIpIL
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pasrpyske, He HapymaT COGCTBEHHO mporecca xopmueHus. is NPOMEKYTOUHOTO XpaHeHHs Kop-
MOB MOJKHO MCILIOb30BaThb HJIM OTHEJbHbIE IOMEIeHHT — IPUTOTOBHTEAbHbIE II€XH, KOpPMOBbIE
3JIEKTPHYECKHE TeJNeXKH, HJIH OyHKepHble HalUKesobuaThle TpaHCnoprepnl. IIpoMesxyrouHoe xpa-
HeHHMe KOpMa B KOPMONPHTOTOBUTENBHBIX LexaX MOMKHO MeXaHH3UPOBaTh IO3MPOBOYHBIMHU OyH-
KepaMM MJIH LIHEKOBLIMH KOpMOpasrpy3udMkaMmi. TeopeTHuecKuil aHajus OTMETHJ, YTO IIHEKO-
Hble KOPMOpPA3rpy3YMKH MOTYT JIaBaTh OlpeleseHHbie IKOHOMHUYECKHE M NPOH3BOACTBEHHbIE BHITOMLLI.
OnHaxko, NPOMEXYTOUHBIE CKJIAACKIe TIOMELICHHS CO UIHEKOBBIM KOPMOPAa3rpy3uMKOM IOJIKHEI
6LITH peImeHbl TaK, 4TOGBI MOMKHO ObLIO DOCTHYbL MAKCHMAJbHOI CTENeHM HX MCIOJIb30BAHUSA.
C 9T0if TOUKM BpeHHMA HaMJY4INMIl pe3yJabTaT JaeT KPyrosoe BEIDABHHMBAHME  MaTepuaina TIio
pabodeii mUIOMIanM UIHEKOBOIO pasrpysunka. IIpHGIM3HTENLHO NOJOBMHHAA CTeNeHb MCIO0Jb30-
BaHHs MOKeT ObITh NOCTHIHYTa B pe3yibTaTe PAaBHOMEPHOIO BHIPABHHBAHMA B TNPONOJBHBIE Ky4YH.
ITocrynienue MaTepuana Ha CaMOCBAJIBHBIX TeJIEKKAX C 9TOH TOYKM BPEHHUA NaeT caMble ILIOXHe
pesyabTaThl. TeopeTHueckne pacuerTsl, OGOCHOBAHHBIE IKCIIEPMMEHTANBHBIMM paboTaMM, XOKaszaJi,
uro nns xopoHuka Ha 500—1000 moitHsIx KOpOB HocTaToueH OymeT ONMH KOPMOPAa3TPy3uHK,
pabouas muomans Koroporo mmeer auamerp 8—11 M. B ocofo 06OCHOBaHHLIX CHAy4asx y STHX
KOPOBHHMKOB MO)XHO JIONYCTHTh TIPHMEHeHHe JIBYyX KOPMOpasrpy34MKOB HO He Gousbime. Paboumit
yTOJ IIOBOPOTA LIHEKOBOIO KOPMODPA3rpysuMKa IOJKeH OBITh HeOr DAHHYEHHEIM.

KOpMOBBIE ~JIMHHM JUIA JOHHLIX KOPOB; UIHEKOBGLIH KOPMODA3IPysuMK; IPOMEKYTOYHOe Xpa-
HeHue KOPMOB; MaHHMNYJAUNA C KOPMAMIl; MeXaHU3aLUUsf KOPMJIEHHA MIOHHEIX KOPOB

BLAZEK J. (Research Institute of Agricultural Engineering Praha-Repy, Czecho-
slovakia). The Use of a Fodder Screw Conveyer in Feeding Lines. Zem. technika
20 (5) : 249-260, 1974.

At the constructing of new animal houses for milch-cows it will frequently be
necessary to make use of a short-term intermediate storing of fodder (however,
only of a one-day’'s supply). Thus a higher reliability of the feeding line is ob-
tained, as the break-downs of the machines used for the transporting of bulky
feeds from the stores as well as the still frequent difficulties in the removal of feeds
from the stores do not interfere with the feeding process. For the intermediate
storing of fodder either separate spaces may be used — preparation rooms, electric
feeding trucks, or supply conveyers above the troughs. The intermediate storing
of fodder in the preparation rooms can be mechanized by means of dosing bins
or fodder screw conveyers. A theoretical analysis indicated that fodder screw con-
veyers may provide certain economic and operational advantages. However, inter-
mediate stores with fodder screw conveyers must be devised in a way securing
the highest possible degree of their utilization. From this point of view the best
results were obtained with a circular sweeping of the material on to the working
face of the screw conveyer. Approximately a half of the degree of utilization may
be obtained with a regular stacking in longitudinal piles. From this point of view
the supplying of material by means of tipping trucks produced the worst results.
By means of theoretical calculations based on experimental work it was proved
that for animal houses for from 500 to 1000 milch-cows the only satisfactory de-
vice is a single fodder conveyer with a working area of a diameter ranging from
8 to 11 m. In specially substantiated cases it is possible to admit the application of
two conveyers. A larger number seems to be already undesirable. The working
angle of the turning of the fodder screw conveyer should be unlimited.

feeding lines for milch-cows; fodder screw conveyer: intermediate storing of feeds:
manipulation of feeds; mechanization of feeding of milch-cows

BLAZEK J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Anwendung von Schneckenfutterzubringern bei Futterketten. Zem. technika 20 (5) :
249-260, 1974.

Beim Ausbau von neuen Stallungen fiir Milchkiihe wird es sehr hidufig notwendig
sein, die kurzfristige Futterzwischenlagerung (hoéchstens aber fiir eintidgigen Vor-
rat) in Anwendung zu bringen. Damit wird eine hdhere VerldBlichkeit der Futter-
kette erreicht, denn die Storungen der Auslademaschinen fiir Rauhfutter sowie die
bisher hdufigen Schwierigkeiten bei der Auslagerung werden den eigenen Fiitterungs-
prozel3 nicht storen. Zur Futterzwischenlagerung konnen entweder selbstindige Riu-
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me — Zubereitungsrdume —, elektrische Futterkarren oder Vorratsiibertrogbefor-
derer herangezogen werden. Die Futterzwischenlagerung in den Zubereitungsriu-
men Kkann mittels Beschickbunker oder Schneckenfutterzubringer mechanisiert
werden. Theoretische Analysen ergaben, daf3 die Schneckenfutterzubringer bestimmte
okonomische und Betreibsvorteile bieten konnen. Die Zwischenlagerungsraume mit
dem Schneckenfutterzubringer miissen auf die Weise gelost werden, damit der hich-
ste Grad deren Ausnutzung zu erreichen ist. Von diesem Standpunkt aus bringt
den besten Ergebnis die kreisrunde Anordnung des Materials auf die Arbeitsflidche
des Schneckenzubringers. Ungefihr die halbe Ausnutzung kann bei regelmifliger
Aufteilung in lingliche Haufen erreicht werden. Der Materialzufuhr auf den Kipp-
wagen weist von diesem Standpunkt die schlechtesten Ergebnisse auf. Die durch
Versuchsarbeiten bekraftigten theoretischen Berechnungen erwiesen, daf3 flir die
Stallungen fiir 500 bis 1000 Milchkithe ein einziger Futterzubringer entsprechen
kann, dessen Arbeitsflichedurchmesser 8 bis 11 m betrdgt. In besonders begriindeten
Fillen kann bei diesen Stallungen die Anwendung von zwei Zubringen zugelassen
werden. Eine hohere Anzahl scheint bereits unrichtig zu sein. Der Arbeitswinkel
der Umdrehung des Schneckenfutterzubringers soll unbeschrinkt sein.

Fiitterungsketten fiir Milchkiihe; Schneckenfutterzubringer; Zwischenlagerung des
Futters; Futerhandhabung; Mechanisierung der Fitterung von Milchkiihen

Adresa autora:

Ing. Josef Blazek, CSc.. Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6-Repy
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POROVNANI RADLICNEHO A ROTACNIHO PLUHU PRI ORBE
NA SVAHU

K. Zak

Vysokd $kola zemédélskd, Praha, PEF Ceské Budéjovice

ZAK K. Porovndni radliéného a rotaéniho pluhu pii orbé na svahu. Zem. technika 20 (5) : 261-
273, 1974.

Price uvadi teoretické zdivodnéni vlivu sklonitosti svahu na pracovni odpory rota¢niho
pluhu. Zejména je zdivodnéna zména energie, kterd se spotifebuje na posuv a preklapéni
skyvy. Experimentdlné byla stanovena zavislost hnaciho momentu rota¢niho bubnu na sklo-
nitosti svahu. Bylo uskute¢néno energetické porovndni s pluhem radliénym. Méfena byla
i kvalita prace. Rota¢ni pluh se ukézal jako vhodnéjsi na svahu pfi vrstevnicové orbé nez pluh
radli¢ny. Je v8ak nutné tpravou konstrukce snizit pfehoz pudy, ktery byl znacny.

pluh; rota¢ni pluh; svah

Autor ¢lanku se jiz dfive zabyval problematikou porovnéni radlicného pluhu s ro-
taénim strojem. Z praci Zika (1968, 1970) vyplynulo, Ze oba principy stroji (s druhot-
nym pohybem pracovnich Cisti a bez ného) vykézaly odli$né vysledky prace na svahu
v porovndni s rovinou. Zejména bylo zji§téno, Ze u rotacniho stroje nebyla kvalita prace
ovlivnéna tak zisadné a vyrazné smérem jizdy soupravy vzhledem k svahu jako u radlic-
ného pluhu. Rozdilna byla i energetika porovndvanych souprav. ProtoZe k porovnini
bylo pouZito rotaéniho kypfice, bylo rozhodnuto udélat dalsi srovnéni, tentokrat s funk-
¢nim modelem rota¢niho pluhu P-180, ktery byl vyroben ve VUZS. Vysledky porovnani
jsou obsaZeny v tomto ¢lanku. ProtoZe o radli¢ném pluhu pfi praci na svahu obsirné
referoval v publikacich Zak (1967, 1970, 1973), je vlastni prace této publikace zamé&fena
prevazné na vysledky dosaZzené u pluhu rotacniho.

Porovnéni rotacnich a radli¢nych pluht bylo jiz v minulosti pfedmétem prace
mnoha odbornikii. Teoretické porovnani obou skupin strojit pomoci tzv. ,,mérné prace‘
vypracoval Bernackij (1962, 1964), vychizeje z praci Sohneho a Eggenmiillera
(1959). Piehledné celou tuto teorii uvadi Sineokov (1965). Teorie i provozni porovnani
(1964) naméfil vykonnost rotaéniho pluhu RP-190 Wy = 0,36 ha h—1 a radli¢ného
pluhu 3PN-35 Wy4 = 0,43 ha h~1. Pfiblizné stejny rozdil mezi vykonnosti dosahl na
stfedné tézké pidé Hubdlek (1966). Vykonnost rota¢niho pluhu byla v praméru na
trovni 809, vykonnosti pluhu radli¢ného. Mensi rozdily naméfil na stfedné¢ az velmi
t&7ké ptidé Cermaik (1969). Rota¢ni pluh RP-200 mél vykonnost 0,279 ha h—1 a radliény
0,287 ha h—1. Pfi porovnani pluhu P-180 s radlicnym 2PN-30M dosdhl Tik (1972)
u rota¢niho pluhu 108 9, vykonnosti radlicného. Podle Feurleina (1964) a Havelce,
Bricha (1967) ¢ini vykonnost rota¢nich stroji 0,2 az 0,4 ha h—1 a je stejna nebo mensi nez
u radli¢nych pluhi.
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METODIKA

a) Méfili jsme na pozemku JZD Chotoviny, okres Téabor. Oralo se zdmérné nepod-
mitnuté strnisté po obiloviné o vlhkosti pudy v hloubce 5 cm 12,2 9/,. Podle Kopeckého
byla puda piscitojilnatohlinitd s tvrdosti na povrchu 27 kp cm~2. Porovnavaci zkousky
se konaly v zafi 1970.

b) K méfeni bylo pouZito pluht P-180 a 3PZ-30 a spole¢ného traktoru Super Z-50.
Pluh P-180 je konstruovan na principu horizontalniho rota¢niho bubnu s osou uloZenou
kolmo na smér jizdy. Buben je tvoren 24 radlicemi uspofadanymi do vicechodé $roubo-
vice. Kazda radlice ma Sipovou cepel a dvé slupice. Zabér pluhu je 180 cm, prumér
bubnu je 900 mm. Buben pracoval se 70 ot min—1.

c) Méfici traté byly dlouhé 20 m. Jizda v kazdé trati se minimalné dvakrat opakovala.
Ciést veli¢in byla méfena podle normované metodiky pro zkousky pluht. K méfeni tazné
sily radli¢ného pluhu bylo pouZito dynamometru HKS-1 a k méfreni hnaciho momentu
rotatniho bubnu torzniho hydraulického dynamometru zkonstruovaného v Agrostroji
Prostéjov.

d) Energetickd porovnani obou souprav se konala za pfibliZzné stejného vykonu
motoru traktoru.

VLASTNI PRACE

TEORETICKE RESENT

Absolutni pohyb pracovniho organu rotacniho stroje je vyslednici posuvného pohybu
stroje a kruhového pohybu organu. Tvar drdhy pohybu je cykloida. Pracovni orgin ve
skute¢nosti prochdzi ptdou pouze ve spodni Casti cykloidy. Dvé za sebou pracujici
radlice (na spole¢né prirubé) odfezavaji skyvu proménné tloustky, jejiz tvar vymezuje
povrch pole a drahy téchto radlic. Teoretické podrobnosti uvedenych skute¢nosti uvadi
zejména Havelec (1964), Brazda (1964) a Sineokov (1965).

Z teoretickych zakladu pohybu radlice Ize odvodit, Ze jeji draha, tvar skyvy a podélny
posuv radlic (vzdéalenost sousednich cykloid ve sméru osy x) neni sklonitosti svahu ovliv-
nén (obr. 1).

Dalsi dilezitou veli¢inou ¢innosti rotainiho stroje je rychlost fezdni pudy, nebot
ovliviiuje drobeni pidy a pfikon rota¢niho bubnu. Také rychlost fezini neni ovlivnéna

sklonitosti svahu, protoZe jeji slozky jsou
— dany derivaci slozek drédhy podle Casu a sa-
motnd absolutni rychlost je vektorovym
souctem obou sloZek. Podle Poltanceva
(1954) a Brazdy (1964) je vykon rotaéniho
/*/ bubnu, potfebny k pfekonani pracovnich

1. Vytvofeni skyvy radlicemi rotaéniho 2. Obraceni skyvy rota¢niho pluhu pii
stroje jizdé proti spadnici
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odport, slozen z vykonu potfebného k oddéleni skyvy fezem cykloiddlnim, déle svis-
lymi fezy, z vykonu potfebného k unaseni a pieklapéni odfiznuté skyvy a z vykonu
potfebného k rozdrobeni skyvy. Rovnice pro vyjadieni price radlicky na cykloidélni
fez podle uvedené literatury je

Ai=p.b.s.a2> "% kpm 1)

Vo

Z rovnice je zfejmé, Ze prace spotiebovana na cykloidalni fez neni sklonitosti svahu
ovlivnéna, pokud se neméni zdkladni veli¢iny. Obdobné je tomu i pfi oddélovani skyvy
pfi¢énymi fezy a u price potfebné k rozdrobeni skyvy. Ve skute¢nosti napf. pfi spadnicové
orbé¢ mize dojit ke zméné pracovni rychlosti. Tim se teoreticky i prakticky méni hodnota
podélného posuvu radlice (s) a pfi stejném sefizeni pluhu i hodnota pracovni hloubky.
Oboji ma za nasledek zménu spotiebované price na cykloidalni fez.

Pouze préce, kterou je tfeba k pfekonani pracovnich odport pfi preklapéni a posuvu
skyvy, miZe byt pfi spadnicové orbé teoreticky ovlivnéna sklonitosti svahu. Skyva je
unasena a pieklapéna radlici dozadu. Za piedpokladu, Ze se skyva nedrobi a zachovi si

* sviij pavodni tvar, je jeji hmota soustfedéna v t&Zisti O. Té&Zisté se v prub&hu obraceni
a unaseni pfemisti z polohy O; do O. Znizornéni procesu na obr. 2 odpovidé jizdé
pluhu proti svahu. Vykonand price méd dvé slozky — préci potfebnou k premisténi
skyvy a préci potfebnou k pfekondani tfecich odport pfi pfemistovani. Zanedbanim druhé
slozky zlstane pouze prace na otdceni a premisténi skyvy. Pii jejim stanoveni 1ze vychéazet
z pohybové energie skyvy. Tu lze rozdélit na pfimocarou posuvnou (Ej;1) a na polo-
hovou (Ep).

Celkova pohybova energie bude:

1 5 _ '
E=Ek1+Ep=7m‘vs“+Gs.x_]h (2)

Clen pravé strany rovnice Gs A% mé rtznou hodnotu zavislou na sklonitosti svahu
i na sméru spadnicové jizdy. Obr. 3 zndzorniuje labilni polohu skyvy pfi obraceni. Je to
poloha, pfi které t€ziSté skyvy prochazi hranou (B;), kolem niZ se skyva obraci. Skyva
se musi otocit o uhel (90 + »)°.

Ah=k —M 3
M=a—Fksiny 4)
Ah =k —a + ksiny
Ahzk(l —%—Fsiny) T
¢, |

A ¢ B
- N I A“l ) 3
T sk _j. 0 \
o] x ! L
L—‘;"" —r "B’)" "
i l
L

3. Labilni poloha skyvy pii orbé na ro- 4. Labilni poloha skyvy pii orbé proti
viné spadnici
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Pro vypocet celkové pohybové energie pfi orbé na roviné a vrstevnici plati tudiz
rovnice:

E=%m’usz+Gs.k(1——%+siny) 5)
Pro tutéZ veliCinu a spadnicovou jizdu zfejmé plati vztah:
1 a—ksiny .
E=7m’032+Gs [k—(—W—I—lpSlnﬁ)] 6)

protoze skyva se musi podle obr. 4 otocit o tihel (90 4y + f8)°. Je-li pfitom posunuti

tézisté skyvy ve sméru jizdy (v rovin€ povrchu pole) konstantni, pak
M ;
Ah =k — (W + I smﬂ) Q)

Z rovnice (7) je zfejmé, Ze narustdnim sklonitosti svahu se bude A% sniZovat.

5. Labilni poloha skyvy pfi orbé po
spadnici

Pro jizdu po spadnici znizorfiuje proces obraceni obr. 5. Je z ného patrné, Ze
Ah =k — (M cos § — Ip sin f) (8)

E= ,;, mvs® + Gs[k — (acos f — ksiny cos f — I sin )] 9

Hodnota 4% se s narustanim svahu zvySuje. Lze tedy konstatovat, Ze celkova pohy-
bova energie pii obraceni skyvy je u spadnicové orby zavisld na sklonitosti svahu a na
sméru jizdy. Sklonitost svahu se projevi vyrazné také na energetické bilanci soupravy,
a tim 1 na spotiebé nafty, zejména v disledku zmény svahovych sloZek hmotnosti traktoru
i stroje. Vyznamnd je v tomto pripadé¢ i slozka odporu R, suvnd sila, kterd soupravu
postrkuje ve sméru pohybu a pusobi rovnobézné s povrchem pole. Pokud se napt. pfi
jizd¢ proti spadnici vyjde z pfedpokladu, Ze sklonitost svahu neovliviiuje pracovni odpor
radli¢ek, bude rovnice bilance nasledujici:

Py g (Gt + Gg)sinf + Grcos B f +fQ,cos f — Ry
Em &s 75
P11 vrstevnicové jizd¢ pusobi na pluh navic bocni sila jeho hmotnosti, ktera zpiisobi

seSikmeni pluhu vici sméru jizdy. To samozfejmé ovlivni nejen energetickou bilanci, ale
také funkci stroje.

(10)
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VYSLEDKY

NEKTERE VYSLEDKY PRACE ROTACNIHO PLUHU
Podrobné je o téchto vysledcich pojednino v prici Zika (1972).

Zavislost hnaciho momentu rotaéniho bubnu na sklonitosti svahu

Zavislost M, = f(f3) pro vrstevnicovou i spadnicovou orbu proti svahu i po svahu
je uvedena na obr. 6. Hnaci moment byl méfen na pohédnécim hiideli traktoru a pie-

pocitin na stejnou plochu pficného prufezu zpracované oranice. VSechny zavislosti
nejtésnéji vyjadiuje pfimka. Pro orbu proti svahu m4 tvar

My = 25,315 + 0,314 (11)
pro orbu po svahu

My = 25,25 - 0,903 8 (12)
a pro vrstevnicovou orbu

My = 25,46 - 0,311 (13)

Z rovnice je patrné, Ze mérny hnaci moment bubnu u vSech zptsobu svahovych
oreb nartistd smérem k vyssi sklonitosti svahu. Tésnost zavislosti 1ze posoudit z tab. I,
porovninim hodnoty vybérového a kritického korelacniho koeficientu. Kriticky korelacni
koeficient je uvadén pro v = n — 2 stupiu volnosti, pfi hladiné vyznamnosti a, ktera je
také v tabulce uvedena. Rovnice jsou v tabulce oznaceny stejnym Cislem jako v textu.
Nartstdni mérného hnaciho momentu pfi vrstevnicové orbé lze vysvétlit sjizdénim
soupravy, které zpusobuje zménu pracovnich odport, zejména odporu pfi svislém fezu
skyvy. Obdobny prubéh zavislosti pfi jizdé proti svahu lze pfiéist zméné pracovni rych-
losti, a tim i podélného posuvu radlice. Oboji ma za nasledek zménu spotiebované préce
na cykloiddlni fez. Progresivni nartstini hnaciho momentu pfi jizdé po svahu souvisi
s obracenim a piesouvidnim skyvy proti svahu.

40

0 I O S
< | ’ | n —
:n 16 . I | '.‘E ‘ i -
b 1 1 By £ | o —— -
l l | | | i et -
3% 4 ,l po siohu _i 2 -»[ --/-/; - 2 @ A—— ;; /-__‘i
- / e
.32 4 =1 oatho s petloro oy et -
% -7 I [ 4~ '
' l -~ P - A T N -
30 i ¢ - *r i
e R S T = I
B9 F—— |
g 0 e i e
{ — [ F———__ 1 __1_
26 : . ‘ *\—‘__
! ‘ 7]
| proti svahu | vrstevnice po swhy / vrstevnice |/ ‘
22 ! ! l = PR | S | | E—
e ||
; 8 1 T T
2 o A H H 30 2 0 2 4 6 8 0 2 1

—p°

6. Zavislost hnaciho momentu bubnu ro-
ta¢cniho pluhu na sklonitosti svahu pro
zakladni zplusoby jizd

"

=

7. Zavislost mérné spotieby nafty u sou-

pravy s rota¢cnim pluhem na sklonitosti

svahu
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I. Hodnoty vybérového a kritického korelaé¢niho koeficientu

Koeficient korekce Statisticky proménné j .

Rov- Koeficient ,Hladma :
{‘.““if, vybérovy | kriticky = Stf. o & determinace vyzna:mosn
el5 K Ka Y chyba

11 0,852 0,834 27,04 0,606 3,300 1,810 0,726 0,01

12 0,951 0,834 29,54 1,900 25,340 5,030 0,904 0,01

13 0,768 0,707 26,80 0,610 3,340 1,830 0,590 0,05

17 0,963 0,393 23,58 2,450 293,760 17,140 0,928 0,01

18 0,966 0,487 | 183,68 0,164 0,643 | 0,802 0,343 0,01

Zavislost mérné spotieby nafty na sklonitosti svahu

Prubéh ¢ = f(f) pro zékladni zplsoby oreb je ziejmy z obr. 7. Jak je vidét, vibec
nesouhlasi s prubéhem hnaciho momentu, nebot mérnd spotieba nafty vyjadfuje orebni
vykon soupravy. Mérna spotieba nejprogresivnéji narista pii jizdé proti svahu, nebot se
zvySuji tihové slozky obou stroji soupravy a narustd vykon spotfebovany na prokluz.
Pti orbé po svahu se naopak vykony plynouci z uvedenych skutecnosti sniZuji. SniZovani
spotfeby na vys$i sklonitosti svahu u vrstevnicové orby lze vysvétlit zménou sklonu
soupravy a jejim sjizdénim. Zavislost lze ve vSech pripadech nejvhodnéji vyjadfit expo-
nencidlni kiivkou. Ve skutecnosti viak byla pro maly pocet méfeni dokdzana statisticky
jen pro jizdu proti svahu. V tomto pfipadé ma tvar

g = 10,392 . 1,018¢ (14)
(K = 0,988, Ka = 0,988 pifi a = 0,1)
Zavislost pro orbu po svahu lze vyjadfit rovnici
g = 10,232 . 0,996-# (15)

a pro orbu vrstevnicovou
g = 10,05 . 0,996—7 (16)

Zavislost prehozu pudy na sklonitosti svahu

Sjizdéni soupravy zpusobuje seSikmeni rotacniho bubnu ke sméru jizdy. Puda je
v disledku toho pfehazovdna na spodnim okraji zdbéru do zébéru pfedchozi jizdy.
Piehoz pudy je zavisly na sklonitosti svahu, coZ je znazornéno na obr. 8. Zavislost ma
linedrni prib&h
y = 0,662 - 3,228 x 17
Jak je vidét, je pfehoz na vyssi sklonitosti znacny, coz znehodnocuje praci rotacniho
pluhu pfi vrstevnicové orbé.

Zavislost zabéru pluhu na sklonitosti svahu

Zibér rotatniho pluhu se v zévislosti na sklonitosti méni pouze pfi vrstevnicové

orbé. ZvySovani zabéru na vyssi sklonitosti ma pfi¢inu v seSikmeni rotaéniho bubnu.
Zm¢énu zavislosti vyjadfuje pfimka

B — 183,03 + 0,09 8 (18)

a grafické zndzornéni uvadi obr. 9.
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— blcm)

8. Zavislost prehozu pudy na sklonitosti 9. Zavislost zabéru rota¢niho pluhu na
svahu pri vrstevnicové orbeé sklonitosti svahu pri vrstevnicové orbe

Zmeéna hloubky orby podle sklonitosti svahu

Na obr. 10 je uveden priubéh zévislosti a = f(f) pro orbu po spadnici. Na obou
okrajich nastdva mirny pokles hloubky smérem k vyssi sklonitosti, coz nepochybné souvisi
se snizovinim pracovni rychlosti.

V priméru byla hloubka na sklonitosti 11,5 ° 0 5,5 %, niz§i nez v roviné, coZ neni
podstatny rozdil. Zavislost byla statisticky dokdzdna.

II. Hloubka orby

Zpuisob jizdy Sklonitost c’-cm ::1 c(rrn Iu/: oF
0,0° 18,2 4,18 2,04 | 11,23 0,68
S spadnice proti svahu 7.5° 175 0,94 0,97 5,56 0,32
Z spadnice po svahu 75 17,5 0,94 0,97 5,56 0,32
.‘;. spadnice po svahu 11,5° 16,9 0,77 0,88 5,18 0,29
% spadnice proti svahu 11,5° 16,7 1,12 1,06 6,34 0,35
'/"5\ spadnice po svahu 14,0° 19,2 5,06 2,25 11,72 0,75
_qs spadnice proti svahu 14,0° 19,3 6,68 2,58 | 13,39 0,86
‘E vrstevnice leva dolni 14,0° 15,3 2;23 1,49 9,77 0,50
& vrstevnice levé dolni 6,0° 155 | 3,17 | 1,78 | 11,48 | 0,59
vrstevnice leva dolni 4,0° 17,5 2,94 1,72 9,81 0,57
spadnice proti svahu 7,52 17,4 1,82 1,35 7,76 0,45
§ spadnice po svahu 7:5% 17,2 2,40 1,55 0,01 0,52
é spadnice po svahu 11,5° 17,5 1,83 1,35 77 0,45
k) spadnice proti svahu 11,5° 19,1 3,88 1,97 | 10,31 0,66
Kl spédnice po svahu 14,0° 194 | 249 | 1,58 | 813 | 0,53
:-.g spadnice proti svahu 14,0° 18,9 1,88 1,37 7,25 0,46
:E vrstevnice leva dolni 14,0° 18,4 1,38 1,17 6,38 0,39
g vrstevnice leva dolni 6,0° 17,4 0,93 0,97 5,55 0,32
2 vrstevnice leva dolni 4,07 20,3 2,00 1,42 6,99 0,47
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Obdobné i pfi jizdé proti spadnici do$lo k mens$i zméné hloubky, vysvétlitelné
zménou pracovni rychlosti. Zména hloubky pii vrstevnicové orbé je zniazornéna na obr.
11. Hloubka je téméf konstantni na dolnim okraji zdbéru, na hornim se sniZuje v disledku
naklonéni i seSikmeni stroje. Statistické udaje hloubky orby jsou v tab. IL. Je z nich
patrno, Ze o se u souborti hloubek pohybovala od 0,88 do 2,58 cm, pfevézné pod -~ 2 cm,
¢imz je v praméru splnén pozadavek na rovnomérnost (Zak 1970). Vysledky ukazuji,
Ze rovnomérnost hloubky nebyla ovlivnéna sklonitosti svahu. Nizk4 hodnota varia¢niho
koeficientu (5—11 9,) ukazuje na malou proménlivost hodnot souboru hloubek.

—ea (cm)

10. Zavislost hloubky orby na skloni- 11. Zavislost hloubky orby na sklonitosti
tosti svahu u pravého okraje rota¢niho svahu pri vrstevnicové orbhé
pluhu pii orbé po spadnici

Hiebenifost povrchu oranice

Z hodnot tab. III vyplyv4, Ze hiebenitost neni funkci sklonitosti svahu. Stfedni
hodnota se pohybovala mezi 4 az 8 cm, coz svéd¢i o dobrém rozdrobeni pudy.

III. Hrebenitost povrchu — RP-180

Smeér jizdy Svah ch—cn ::n c(:n (‘,2‘ ’;

0° 5,18 7,99 2,84 54,59 0,46
Spédnice proti svahu 1352 6,44 9,70 3,12 48,37 0,49
Spédnice po svahu 75 5,78 12,99 3,60 62,43 0,58
Spéadnice po svahu 11,5° 6,55 11,82 3,44 52,47 0,57
Spédnice proti svahu 11,5° 4,08 4,27 2,07 50,75 0,33
Spédnice po svahu 14,0° 4,42 20,90 4,57 103,40 0,75
Spédnice proti svahu 14,0° 6,70 11,19 3,35 49,93 0,54
Vrstevnice leva dolni 14,0° 7,78 16,13 4,02 51,61 0,63
Vrstevnice leva dolni 6,0° 3,87 6,56 2,56 66,04 0,41
Vrstevnice leva dolni 4,0° 4,22 9,28 3,05 72,18 0,48

Zaklopeni organickych zbytku

Zaklopeni je obsazeno v tab. IV. Sklonitosti svahu neni pfili§ ovlivnéno, i kdyz

nejniz8i hodnota se vykazuje v roviné. Celkové 1ze zaklopeni hodnotit jako odpovidajici
pozadavkim na orbu v nasich podminkach.
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IV. Zaklopeni organickych zbytku

Smér jizdy Svah o’/':

0° 5

Spédnice proti svahu 752 18
Spédnice po svahu 7.5° 19,5

Spadnice po svahu 11,5° 12

Spédnice proti svahu 11,5° 11

Spédnice po svahu 14,0° 14
Spédnice proti svahu 14,0° 13,5

Vrstevnice 14,0° 15
Vrstevnice 6,0° 11,5

Vrstevnice 4,0° 11

Vrstevnice 11,5° 13

ENERGETICKE POROVNANI ROTACNIHO A RADLICNEHO PLUHU

§

— & (kpmri)
g

g

e

Porovnavali jsme ve stejnych pidnich podminkich na rizné sklonitosti svahu pfi
konstantni pojezdové rychlosti za pfiblizné stejného vykonu motoru. K vzijemnému
porovnani bylo vyuZito ,,mérné price‘.
™S ohledem na teoretickou podstatu tohoto ukazatele lze oCekdvat zakonity vztah
mezi mérnou praci obou pluhti. Mezi mérnou praci rota¢niho pluhu 4;" a mérnym od-
porem radli¢ného pluhu %, byla stanovena obecna zéavislost

Yy =a-+bko

°
—— RP-180 - spddnicoud - prdli svabw

— — 3P2-30- spadnicow - proli svahy

12. Porovnani mérné prace rotaéniho a
radliéného pluhu v zavislosti na skloni-
tosti svahu pri vrstevnicové orbé

¥l

—« Altkpm-m

0 000

9000

4000
000
2000

41000

(19)

— RP-180 - yrstevncova

— — 3P2-30- vrstevnicova-proli svahu

2

13. Porovnani mérné prace rotacniho a

radlicného pluhu na sklonitosti

pii orbé proti spadnici
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Zavislost k, = f(f), kter4 byla také statisticky dokdzéna (Zak 1973) upravuje rovnici

(19) takto:
Ay = a + b(kor + ¢p) (20)

kde: a, b, ¢ — koeficienty vyjadfujici pidni podminky i konstrukéni vlastnosti radlic

Prubéh zavislosti 4," = f(B) je pro
radliény i rotatni pluh linedrni. Rovni-
ce (20) plati obecné pro viechny zpiisoby
svahovych oreb. Rozdily jsou pouze v hod-
notéach koeficientu. Pro ptislu$né sméry jizd
jsou zavislosti uvedeny na obr. 12, 13, 14.

V pudéich s mérnym odporem radlic-

—mw  ného pluhu v roviné ko = 0,4 az 0,5 kp

---#%  cm~2 pfi pracovni rychlosti do 2,5 km A-1

jsou hodnoty koeficientd pfi vrstevnicové

orbétyto: a = — 50036 = 1,65 ¢ = 61. Pii

14. Porovnani mérné préce rota¢niho a Orbé proti spé_dmc1 jea = 3_595 b = 14;

radli¢ného pluhu v zavislosti na skloni- ¢ = 100. Pro jizdu po spadnici byly vypo-

tosti svahu pri orbé po spadnici ¢itany koeficienty a = 60 000; b = 11,5;

o= 11,5.

Rovnice (20) umoZiiuje vypocitat z mérného odporu radliéného pluhu na roviné

mérnou praci rotacniho bubnu na roviné i na svahu. Z mérné prace bubnu lze vypocitat
hnaci moment bubnu:

’ B
A Ll e ‘ (21)
a vykon bubnu
P — A/ zasBn 22)
b Tom L7162

a tim ziskat pfibliznou pfedstavu o potiebném vykonu traktoru pro agregaci s rota¢nim
pluhem na svahu.

Z obr. 12 az 14 je vidét, Ze mérnd price rotacniho pluhu je vidy vyssi nez pluhu
radli¢ného. Na roving je vyssi o 52 9, na sklonitosti svahu 10° pfi spadnicové orbé je
vys$§i o 51 9, (proti svahu) a o 125 9/, (po svahu) a pfi orbé vrstevnicové o 50 %.

DISKUSE

Pracovni rychlost pluhu nepfesahla 0,63 m s~1. Smérem jizdy po svahu byla ovliv-
néna velmi maélo. VyuzZiti teoretické rychlosti bylo na roviné a na vrstevnici svahu 1009,
Hnaci moment bubnu se zvySoval u vSech zpusobu oreb smérem k vyssi sklonitosti
svahu. Odchylky od teoretickych predpokladi maji pfi¢inu ve zméné pracovni rychlosti
event. ve sjizdéni soupravy. Nejprogresivnéji narustal hnaci moment pfi jizdé po svahu.
Napf. na sklonitosti 11,5° byl 0 41 9, vyssi neZ na roviné. Zcela odli$ny je pribéh mérné
spotfeby nafty. Spotieba vyrazné narlsta pfi jizd¢ proti svahu. Také prokluz kol traktoru
se pfi tomto zpusobu orby zvySuje. V porovndni s radlicnym pluhem je mérna spotieba
nafty na roviné vys$si u pluhu rotacniho o 22 9(. Je to méné, nez uvadi Tik (1972).
K tspote nafty, kterou naméfil Cermak (1969), viak nedoslo ani pfi orbé na svahu. Na
sklonitosti 11,5° pfi jizdé proti svahu je mérnd spotieba stejna u obou pluhu. Rotaéni
pluh ma naopak pfi jizd€ po svahu o 100 9, mérnou spotiebu vyssi. Pii orb¢ po vrstevnici
je spotfeba opét stejnd.
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Obraceni skyv rota¢nim pluhem nebylo zcela uspokojivé pfi jizdé po svahu. Radliény
pluh pfi tomto zplsobu orby naopak obracel nejlépe. Pii vrstevnicové orb& byla kvalita
orby lepsi u rota¢niho pluhu, nebot radliény pluh od sklonitosti 10° vykazoval znacny
pfepad pudy na dno brizdy. Hiebenitost povrchu byla v priméru nepatrné vyssi u pluhu
rotatniho. Ve vizudlnim hodnoceni rozdrobeni piidy nebyly rozdily mezi obéma pluhy.

Vrstevnicova orba rotacniho pluhu byla typicka znaénym piehozem pudy, zpuso-
benym sjizdénim. Nakypreni bylo 25 az 40 9,. Stfedni hloubka spodniho okraje zdbéru
byla vy$8i o 2 cm na sklonitosti 14,5°. Rovnomérnost hloubky byla téméf stejnd u obou
pluht. :

Vykonnost RP-180 v roviné byla o 0,007 ha h—1 vyssi (3,5 %) neZ u porovnavaného
radli¢ného pluhu. To nesouhlasi s udaji Hubdlka (1966) a Cermdaka (1969) ziejmé
proto, Ze jde tentokrat o porovnani za pfiblizné stejného vykonu motoru.

ZAVER

V prici je piedloZeno teoretické zdivodnéni vlivu sklonitosti piidy na vykon rotacni-
ho bubnu, ktery je potfebny k piekonani pracovnich odport u rota¢niho pluhu. Zejména
je teoreticky zdivodnéna zména energie potfebnd na posuv a prekldpéni skyvy. Teoretické
tvahy jsou ovéfeny experimentaln¢. Byla napf. stanovena zavislost hnaciho momentu
rotatniho bubnu na sklonitosti svahu. Déle byla mé&fena kvalita price rotaéniho pluhu
a provedeno energetické porovnani tohoto pluhu s pluhem radliénym pomoci mérné
prace. VSechna méfeni se délala pii vrstevnicové a spadnicové orbé do sklonitosti svahu
11,5°.

Podle ziskanych vysledkd je rotacni pluh vhodnéj$i pro orbu na svahu neZ pluh
radlicny. U ného se nepfiznivy vliv sklonitosti svahu na kvalitu price neprojevuje tak
vyrazné. Pluh RP-180 v ovéfovaném provedeni vSak nesplnil vSechny ukazatele kvality
prace. Pfi vrstevnicové orbé byl na vyssi sklonitosti nevyhovujici pfehoz pudy. Pri orbé
po svahu bylo nevyhovujici obraceni skyv.

Celkovy rozbor ukazuje, ze uplatnéni rotanich pluha s horizontalni osou otaceni
bubnu kolmou na smér jizdy je na svahu mozné, a to hlavné pfi jizdé po vrstevnici.
Pichoz pudy, ktery pfi této technice jizdy vznika, 1ze zmirnit omezenim sjizdéni soupravy.
To bude vyzadovat tipravu konstrukce pluhu.

Seznam pouzitych znacek

a  — hloubka orby (m)

b — zaber radlice (m)

f — soucinitel valeni traktoru a stroje (—)

k  — spojnice tézisté s hranou skyvy B (m)

ko — mérny odpor pluhu pfi orbé (kp m~2)

ko — mérny odpor pluhu pii orbé na roviné (kp m~2)

[, — vzdalenost tézidt¢ skyvy po premisténi na povrchu pole (m)
- Ip cos [

m  — vterinova hmota skyvy (kp s> m1)

P - mérny odpor pfi rezu (kp m—2)

s - podélny posuv radlice (m)

v  — rychlost stroje (m s—1)

Vo — obvodova rychlost radlice v misté bfitu (m s1)

Vs — absolutni rychlost tézisté Vs — vor — v (m s7h)

Vo slozka obvodové rychlosti tézisté do osy x

g — mérna spotreba nafty (cm® m—%)

A, — mérna prace rota¢niho pluhu (kp m~2)

B zabér pluhu (m)
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E — celkova pohybovi energie skyvy (kpm)
Er, — posuvnd energie skyvy (kpm)

E, — polohovia energie skyvy (kpm)

Gs — hmotnost skyvy zpracovana za s (kp s™1)
G: — tiha traktoru (kp)

Gs: — tiha stroje (kp)

Mp — hnaci moment bubnu (kpm)

Pn — celkovy vykon motoru traktoru (k)

P, — vykon motoru prendSeny na rota¢ni buben (k)
R: — suvna sila (kp)

Q. — vertikalni zatiZeni vodicich kol pluhu (kp)

a  — thel natoCeni radlice (°)

p  — sklonitost pozemku (°)

v  — tubhel sevieny spojnici téZisté s povrchem pudy (%)

{m — mechanické ucinnost traktoru (—)

{s — prokluzova ucinnost traktoru (—)

{p — ulinnost pohdnéciho hiidele traktoru (—)

Ap  — prumét drahy téZisté presouvané skyvy do svislého sméru (m)
K — vybérovy koeficient nebo index korelace

K, — kriticky koeficient korelace
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DoSlo dne 16. 11. 1973

HKAK K. (CensckoxossitcTBeHHbl HHCTHTYT, Yecks Byneiiosuns, UYexocnosakus). CpasHenue
JeMeIHOro M PpOTAIMOHHOIO IIYrOB BO BpeMsa BCHAIIKHE CKJIOHOB. Zem. technika 20 (5):
261-273, 1974.

B pabore npuBOmMTCA TeopeTHuecKoe OOGOCHOBaHMEe BJHMAHHS KDYTH3HEl CKJIOHa Ha pabouee co-
NpPOTHBJIEHHE POTAIMOHHOTO IUIyra. B 4aCTHOCTH, OBOCHOBHIBAETCA HM3MeHEHWe 3HEpTMM, 3aTpauil-
BaeMOIf Ha mepeMelleHUe M TepeBOPAYMBAHME ILIACTa. OKCIEPUMEHTANBHBIM TNyTEM YCTaHAaBJIM-
Banach 3aBHCHMOCTH TNPHBOJHOTO MOMEHTa pPOTAIMOHHOrO 6GapabaHa OT KpyTH3HHI CKJIOHa. Ilpo-
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M3BOAMJIOCE SHEPreTHUeCKoe CpaBHeHHWe C JIeMEeIIHBIM IIyroM. KsaMepsiock M KauecTBO Tpyna.
PoramuoHHEIE mUIyr OKasajics 6OJee NPUrONHHEIM I PpafoT Ha CKJIOHAX TIPH TOPH3OHTATBHOM
naxore, ueM JeMemHsbiif riyr. OIHaKo, HEOGXONMMO IyTEM YCOBEPINEHCTBOBAHMA IIYra IOHM-
3uTh nepebpackiBaHHEe 3eMJIH, KOTOpoe 6hIJIO 3HAYMTENBHBIM.

11yT; POTAIIMOHHBIH IIJIYT; CKJIOH

ZAK K. (University of Agriculture, Ceské Budéjovice, Czechoslovakia). Comparison
of the Share Plough with the Rotary Plough in Hillside Ploughing. Zem. technika
20 (5) :261-273, 1974.

The paper describes the theoretical causes of the effect of the gradient of slope on
the working resistances of the rotary plough. In particular, there is a theoretical
explanation of the change of energy required for furrow slice lifting and turning.
The dependence of the rotary drum driving moment on the gradient of slope was
determined in an experimental way. An energy comparison with share plough was
performed. The quality of work was measured at the same time. The rotary plough
was found better than the share plough for hillside contour ploughing. However,
it is necessary to adjust the construction so as to prevent soil overthrowing which
was quite high in the tests.

plough; rotary plough; slope

ZAK K. (Landwirtschaftliche Universitit, Ceské Budé&jovice, Tschechoslowakei).
Vergleich eines Scharpfluges und Rotorpfluges wdhrend des Hangpfliigens. Zem.
technika 20 (5) : 261-273, 1974.

Der Aufsatz bringt eine theoretische Begriindung des Binflusses der Hangneigung auf -
Arbeitswiderstinde eines Rotorpfluges. Es wird besonders die auf das Versetzen
und Kippen des Erdbalkens aufgewandte Energieumwandlung begriindet. Auf dem
Experimentalwege wurde die Abhéingigkeit des Antriebsmomentes der Rotortrommel
von der Hangneigung ermittelt. Es wurde ein energiebezogener Vergleich zu dem
Scharpflug vorgenommen. Gemessen wurde auch die Arbeitsglite. Der Rotorpflug
erwies sich am Hange wiahrend der Schichtlinienarbeit dem Scharpflug iiberlegen.
Es ist jedoch erforderlich durch eine Konstruktionsianderung den stark erschein-
enden Bodeniiberdruck zu verringern.

Pflug; Rotorpflug; Hang
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APLIKACIA DIMENZIONALNEJ ANALYZY NA NIEKTORE SILOVE
A VYKONOVE POZIADAVKY PROCESU MLATENIA

J. Sestak

Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

SESTAK J. Aplikdcia dimenziondinej analyzy na nicktoré silové a vykonové poZiadavky
procesu mldtenia. Zem. technika 20 (5) : 275-292, 1974.

V praci je uvedena aplikdcia dimenzionalnej analyzy na niektoré silové a energetické pomery
pri procese mldtenia na mlatkovom mldtacom mechanizme. Rozbor vyznamnych ¢initelov
ovplyvniujucich proces vymlatu, charakterizujucich fyzikalno-mechanické vlastnosti spraco-
vavaného materidlu, ako i zdkladnych parametrov nastavenia mechanizmu je zohladneny
vyberom relevantnych veli¢in procesu. Je uskutoCneny vyber substancidlnych veli¢in vy-
jadreny vSeobecnou fyzxkalnou zavislostou a tento dalej spracovany metdédami rozmerove;j
analyzy do ertenalne) rovnice bezrozmernych komplexov Dalej je prcvcdena transformdcia
kriteridlnej rovnice z hladiska spracovania experimentov. Aplika¢ne st rozpracované zavislosti
medzi niektorymi komplexami a stanovené vztahy spotreby vykonu na vymlat od zmeny
obvodovej rychlosti bubna ako i pracovnej medzery medzi koSom a bubnom. Analogicky je
rozpracované silové zatazenie mlatacieho kosa s pouzitim jednoucelového vstupného zariade-
nia. Je urcené silové zataZenie mlatacicho kosa v zavislosti od zmeny priechodnosti obilnej
hmoty a zmeny obvodovej rychlosti mldtacieho bubna.

dimenziondlna analyza; mlatenie obilovin; vykonové poziadavky; silovy rozbor

Technicky rozvoj a aplikacia novych regulaénych a automatizaénych prvkov v mla-
tacom procese, najmé na zberovych mlatackach, vyzaduje dokonald znalost zdkladnych
energetickych a silovych pomerov hlavného ¢lanku — mlatacieho mechanizmu. Tento
sam spotrebuje z celkovej vykonovej bilancie zberacej mldtacky 60 = 70 %}, (Arnold,
Lake 1964). Doélezitost jeho rozboru vyplyva nielen z hladiska energetického, ale i z hla-
diska kvality spracovdvaného produktu.

Siroké hranice zmien fyzikdlno-mechanickych vlastnosti obilnych kultir si uréu-
jicimi tazkostami pre vytvorenie mldtacich mechanizmov, vyhovujicich vSetkym agro-
technickym poziadavkam. V najobecnejSom pripade mdZeme stanovit nasledujice druhy
tcinkov na mlatenu plodinu: raz; pretieranie (vytieranie); rdz s vytieranim; potenciilne,
silové pole odstredivych alebo zotrvaénych sil; vibraény efekt; rdzovo-vibraéné pole.
Prakticky nie je mozné vytvorit pracovné organy, pracujice presne podla jedného z ho-
reuveden}'rch druhov ucinkov. Energeticky a silovy rozbor procesu mlatenia, vychédzajﬁci

analytlckych prmcxpov agrofyzikilnych vlastnosti polnohospodérskych plodin opiera-
juci sa najmi o price Duri$a (1965), Vasilenka (1936), Sestaka, Paltika (1965)
a dalSich zohladnuje separatne silové a energetické pomery uréené Statistickym zdkonom
rozdelenia, ktorych aplikdcia do komplexu dynamickych pomerov tohto procesu v su-
Casnej technickej tirovni je velmi niroénd. Doteraz stanovené vzdjomné vizby, najmi
medzi uvolnovacou silou zrna z klasu a pruznostnymi charakteristikami stebla plodiny,
vykazujui oproti sﬁbornym praktickym meraniam mlatacieho procesu diferencie 100 aZ
150 9. Je tedy zrejmé, Ze do sustavy agrofyzikalnych merani bude Ziadtice zaradit dalsie
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zdkladné charakteristiky mlitenej plodiny, a to najma otdzky uvolfiovania v kontinuilnom
deji — raz s vytieranim, resp. razovo-vibracné pole.

PredloZeny prispevok si kladie za ciel urfenie niektorych vykonovych a silovych
pomerov mlatacieho procesu v zavislosti od zdkladnych parametrov nastavenia mlatacieho
mechanizmu, pri zohladneni vyznamnych charakteristik vstupujicej mlatenej plodiny.

TEORETICKY ROZBOR A METODIKA PRACE

TEORETICKY ROZBOR

Zahrnutim zékladnych parametrov nastavenia, ako: priechodnosti, pracovnej med-
zery, obvodovej rychlosti bubna, charakteristik mlitenej plodiny: podielu vlhkosti zrna
a slamy, objemovej hmotnosti mliteného materidlu na vstupe pomeru zrno slama a silo-
vych pomerov mlatacieho koSa, pre dany typ mechanizmu méZeme obecni rovnicu
energetickych poZiadaviek mldtacieho procesu vyjadrit v tvare:

f(P,As,v,ﬂ,f;)’,w, 95 F)=0 (1)

Podla teorému Buckinghama (1914) utvorime kriteridlnu rovnicu bezdimenzio-
nélnych sidinitelov v tvare (Sestak 1972):

yl2 | 50,8 A, . 402 . 0,6 | 50,4 F .06 04
FPysf;sy;w;vyf;ﬂ;yf —0 ()
q e q @
Bezdimenzionalnych sucinitelov dalej upravime za predpokladu, Ze nové komplexy
budd na sebe nezavislé. Ak v rovnici (2a) oznafime sucinitelov postupne 71 azZ 7y,
moZeme stanovit:

2

T 51

F'(7Z2 57t22-7145753;F5ﬂ5;7522-7ts) =0 (2b)
4 6

a po dosadeni substancidlnych premennych méme:
F'( P Adco.y P90 YA . F.AZ.y
bl

q . 1)2 b q w, F3 2> qZ ) = 0 (20)
Stanovenim matematického operatora zvolenych bezrozmernych komplexov uréime
hladanu zavislost.

POUZITE ZARIADENIE

Experimenty boli previdzané na modelovom zariadeni mlétacicho mlatkového me-
chanizmu s nitenym vkladanim obilnej hmoty.

Zikladné parametre mechanizmu:

priemer bubna — 550 mm (8 mlatiek)

Sirka vkladania 585 mm.

Pohon mlétacieho bubna — elektromotor P = 12 kW pri # = 1440 min—1.

Zmena otacok bola uskutoénena vymenou remenice na hriadeli motora a stavitelnou
remenicou na hriadeli bubna. Podé4vanie obilnej hmoty — pasovy dopravnik dizky 7300
mm s podavacou rychlostou v = 1 m s=1.

METODIKA PRACE

Kazdy pokus bol trikrat opakovany a materiél obilniny bol charakterizovany tymito
ukazovatelmi:
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podiel vlhkosti zrna a slamy,

priemern4 diZka stebla a klasu,

pomer zrno : slama,

objemova hmotnost (vstup).

Vsetky uvedené charakteristiky boli stanovené podla $tandardnych postupov.

Nastavenie mlafacieho mechanizmu

Zmena nastavenia bola uskuto¢nend v tychto variaciach:

Pri stdlej: v = 33 m s71, ¢ = 2 kg s~! menila sa postupne $irka pracovnej medzery.

Pri stalej 4; = 17,5 mm, ¢ = 2 kg s~1 menila sa postupne obvodova rychlost bubna.

Pri stalej As = 17,5 mm, v = 33 m s~! menila sa postupne priechodnost.

Jednotlivé charakteristiky zmeny s uvedené v Casti experimentilnej. K registracii
zaznamov bol pouzity 12kandlovy oscilograf N-115, vyrobok ZSSR.

Urcéenie zakladnych mechanickych charakteristik

Priemerné hodnoty veli¢in z oscilogramov boli stanovené mechanickym planimetro-
vanim. Postup stanovenia priemernej vysky, objemovej hmotnosti, priechodnosti, otdcok
bubna, kritiaceho momentu a pracovného vykonu bubna je uvedeny detailne v prispevku
Sestaka (1972).

1. Sily posobiace na mlataci kos

Akené sily posobiace na mlataci k6§ boli merané nepriamou ohybovou metédou.
Kos bol na vstupe a vystupe ulozeny na dve snimacie tyce, na ktorych boli orientovane
k radialu a tangencialu bubna nalepené v strede tenzometre (obr. 1a). Realnost uvedeného
principu je zaloZend na poznatku, Ze ak na nosnik uloZeny na dvoch podperich pdsobi
lubovolné mnozstvo osamelych sil (F), je maximalny priehyb (y,) v strede nosnika (resp.
jeho posun mimo stred je prakticky nevyznamny) — (BaZant 1955). Potom prichyb
v strede nosnika bude:

1 12 i
ve=ggy | 2 F 202 -4 + 57 Al g | ©
o
ked: ! — rozpdtie nosnika
p3;p° — polohasil

Mk,u’g

T; ... ODPOROVE TENZOMETRE (R:120Q)

|
le———
NTI |

L T2 3
T

by

1. Schéma uloZenia silovych ¢lankov
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TieZ maximalny ohybovy moment v strede nosnika podla obr. 1b bude:
Fis . (L —1) 0,5L

respektivne:
/) , Eyd
=1+ F) == )

Pre zvySenie citlivosti boli v radidlnom a tangencidlnom smere nalepené v strede
ty¢i dva tenzometre — v predpokladanej maximélnej oblasti tlakovej a tahovej. Potom
vystupné napitie prevodnika v uhlopriecke Wheastonovho mostu bude podla Némeca
(1966)

B b B

2 R

teda dvojndsobne oproti jednému akénému tenzometru. Schéma blokového zapojenia

snimania sil je na obr. 2. Detailny zdber uloZenia snimacich ty¢i s vedenim a nosnymi

strmefiami je na obr. 3. Fixdcia polohy snimacich ¢lankov bola prevedena Specialnymi
packami.

Velkost vyslednice sil pdsobiacich na mlataci ko$, ked nezbolo vyznamné urdéenie jej
posobiska, stanovime podla obr. 4 transformovanim sil pdsobiacich na vstupe do zvole-
nych stradnych os Oxy, pri zndmom uhle «, danom polohou snimacov sil podla vztahu:

(6)

1-TENZOMETRICKY PREVODNI

3-SLUCK. OSGILOGRAFU

) ANALOGICKE Z APOUE NIE=4 XANALY ; 2 3
T T-AKTIVNE TENZOMETRE RADIAL | TANGENGIAL 2. Blokové zapojenie sni-
K-KOMPENZACNE TENZOMETRE 1o, 2a-NAPAJANIE macich ¢lankov
(V BLOKU MOSTA) 3!7,/'5—-V‘):'STUP

3. UlozZenie snimacich ty¢i s nosnymi strmenmi
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4. Systém wurcenia cel-
kovej akénej sily mla-
facieho kosa

F= V(F«m 4+ Fipsina — Fig . cos @) 4+ (Fep — Fip cos a — Fir sin a)?

™
Grafické urcenie je prirodzené podla obrazku.
Obecne pre kazdu silu, ¢i uz na vstupe alebo vystupe v radidlnom alebo tangenciél-
nom smere bola stanovend priemerna hodnota pokusu z oscilogramu podla vztahu:

t

fFiz .dt

Fg; — Uri (8)

ked mierky sil pre vyhodnotenie oscilogramov boli:
Vstup:  urr1 = 0,75 kp mm~—! — radial

UpT] = 0,625 kp mm! — tangenciél
Vystup: urpr2 = 0,834 kp mm~—! — radial

urre = 0,77 kp mm~! — tangencil
Mierka casu: p; = 0,04 s mm-1

Chyba merania snimanych a vyhodnocovanych veli¢in je v rozsahu 5 - 12 %,.

VYSLEDKY A ICH VYHODNOTENIE

Pokusy boli uskutolnené s plodinami — pSenica ‘Bezostd’ a jaémen ’Jantir’
v prirodzenych zberovych podmienkach v sezénach 1970 a 1971.

Dopliiujtice charakteristiky plodin ako i parametre nastavenia mechanizmu su
doplnené v zodpovedajucich grafickych zavislostiach.
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SPOTREBA VYKONU NA VYMLAT

Uréenie uvedeného ukazovatela je prevedené v zavislosti od zmien obvodovej
rychlosti bubna a pracovnej medzery pri zohladneni objemovej hmotnosti vstupujiceho
materialu.

V zasade ide o stanovenie matematického operétora funkcie:

F( P ;Asz.v.y)=o ©

q.v* q

Tabelovane udévané hodnoty vypoctu zmien bezrozmernych komplexov zahriuji
prepolet — vykon P [kW] a [W], kedZe v dimenziondlnej analyze vystupuje vykon
v zdkladnej jednotke.

Zmena obvodovej rychlosti mlafacieho bubna

Merania a teoreticky rozbor je uskutocneny pre obidve plodiny.

PSenica 'Bezosti’

Zakladné ukazovatele spotreby prikonu, ako i nezavisle premenné so stanovenim
bezrozmernych stcinitelov st uvedené pre obidva roky sledovania v tab. I.

Grafickd zavislost sledovanych m-argumentov je zndzornend pre obidva roky na
obr. 5.

Metdédou najmensich $tvorcov boli dalej stanovené aproximacné funkcie hyperbo-
lického typu. Potom analytické vztahy budd mat tvar:

1. Zakladné ukazovatele spotreby prikonu a nezavisle premenné

Ok;vodové Stredna Prie- Vikon Merna P 4 .v.
rychlost medzera | chodnost P.10-3 hmotnost 5
Rok v 4s q v $oeB o
[m s71] [m] [kgs™] W] | [kg m~?] (1 1
28,6 0,0175 1,96 5,60 50,1 3,50 0,220
27,4 0,0175 1,92 5,40 45,0 3,70 0,197
30,8 0,0175 1,96 6,20 45,0 3,34 0,216
1970 31,4 0,0175 2,00 6,40 42,3 3525 0,202
32,6 0,0175 2,00 6,00 58,8 2,83 0,294
35,5 0,0175 2,00 6,50 58,8 2,54 0,320
37,3 0,0175 1,92 6,60 58,8 2,38 0,350
22,1 0,0175 1,60 3,10 37,7 3,97 0,159
22,7 0,0175 1,70 3,40 40,3 3,92 0,165
24,7 0,0175 1,70 3,40 48,9 3,28 0,218
28,5 0,0175 1,67 3,90 40,8 2,88 0,214
1971 28,0 0,0175 1,71 4,00 48,1 2,86 0,246
31,4 0,0175 1,65 4,25 44,4 2,62 0,259
34,0 0,0175 1,70 4,65 46,2 2,36 0,284
34,0 0,0175 1,71 4,45 45,9 2,24 0,280
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£ 1]

5. Zavislost z-argumen- 9°7°
tov pre psSenicu '‘Bezos- 50— : =
td” pri zmene obvodovej PSENICA-BEZOSTA J P [ , 055.9~
rychlosti bubna g % 2 grt a3 v
40 __‘>,.. ‘ " § FE T / G O
A / o]
EERYS
30— ~—
N PN
_ ot WL
‘ \+‘ ~ e o B
20 : 7 i +}\‘ ~+ {
| / <1970 + 1971
P g 08258 ] T
o ET kv ) | weu] 155 | 1o
- [ We[%] 176 16
1 i [ S /3 1]1:118
] ‘ B D [ ] J”"
0 of 02 qa 0,4 o5
Pre rok 1970:
P 0,55
S el e 0 8
q.v? 42 . 0.y
odkial :
0,55 . g2
= 2 2
P=gq.9>.085 + i
Po dosadeni za priemerné hodnoty stilych argumentov bude:
0,55 . 1,982
P=085.198.22.1038 + ’ ’
\ ’ 717,52 .10-% . 51 . 103

Nakoniec pre uréenie P [KW] v zéavislosti od # [m s~1] dostaneme

P=1,68.103, 22+ 0,1385
Pre rok 1971:
zavislost zz-argumentov :
P 0,925 . ¢
g. 02 =02+ 42 . v .y
respektivne:
0,925 . ¢2
P=-09.¢g.v2 +>—F""— .0
7 As" 4

Nakoniec po dosadeni za stdle veli¢iny a iprave bude:
P=—151.10"3.92+0,192 v

Jaimen ’'Jantéar’

a2rr ()

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Zikladné ddaje pre vypocet bezrozmernych koeficientov a nezdvisle premenné si

uvedené v tab. II.

Grafick4 zavislost 7-argumentov, vyhodnotena po vyluceni extrémnych hodnét pre
obidva roky sledovania, je znizornend na obr. 6. Aproximacné funkcie maji potom nasle-

dujtci analyticky tvar:
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II. Zakladné udaje pre vypocet bezrozmernych koeficientov a nezavisle premenné

Ol?vodové Stredna Prie- | Vykon Merna ) P XA = @
rychlost medzera chodnost P . 10-% hmotnost S L
Rok v Ay q Y q.v q
[ms] [m] kg s~'] W] | [kgm?] 1 (1]

25,7 17,5 . 103 | 2,00 3,64 29,2 2,76 0,115

25,6 17,5 . 1078 2,00 3,60 30,7 2,74 0,120

25,0 17,5 . 103 | 2,00 3,50 35,6 2,80 0,135

28,4 17,5 . 103 2,00 4,00 28,6 2,48 0,125

28,6 17:5: . 102 2,00 4,00 38,5 2,44 0,168

31,3 17,5 . 1073 2,00 4,60 35,3 2,35 0,169

1970 31,4 17,5 10~3 2,00 4,40 35,3 2,24 0,170

31,3 17,5 . 1073 2,00 4,20 44,5 2,14 0,214

34,2 17,5 . 10-2 2,00 4,60 41,2 1,97 0,216

34,0 17.5%: 102 2,00 4,60 37,2 1,98 0,194

33,9 17,5 .. 10-3 2,00 4,58 38,3 1,99 0,198

38,7 17,5 .. 10-3 2,00 5,40 34,7 1,80 0,205

38,7 1755 .. 10=® 2,00 5,30 33,8 1,77 0,200

22,8 17,5 . 10-3 1,71 2,40 41,2 2,70 0,169

22,3 17,5102 1,65 2,57 37,8 3,14 0,156

253 17:5::10~2 1,80 2,98 49,2 2,58 0,212

25,4 17:5) ... 1073 1,65 2,85 45,0 2,68 0,213

25,5 17,5. 1032 1,71 2,62 41,3 2,36 0,189

28,5 17,5 . 1073 1,50 2,85 50,1 2,34 0,292

1971 28,8 17,5 . 10732 1,65 3,05 41,2 2,24 0,220

30,3 1755 ... 1073 1,60 3,24 36,7 2,20 0,213

31,3 17,5 . 103 1,70 3,80 38,2 2,28 0,215

31,4 17:5 .+ 1078 1,85 3,70 39,4 2,00 0,205

34,0 17.5 103 1,71 3,80 39,5 1,90 0,240

36,7 17,5 . 10-% 1,71 4,35 38,2 1,89 0,251

36,7 17:5 .10 1,71 4,31 38,6 1,87 0,254

Pre rok 1970:
e G %94 (17)
q.v 42 .0 .y '
pre vykon:
Peg. o, 068 4 22T (18)
A2 .y
Po dosadeni za priemerné hodnoty stalych veli¢in dostaneme:

P=0,63.2.02.103 L by 2 v (19)
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6. Zavislost 7-argumen- g.g% L,

tov pre jaémen ‘Jantar’ é —_— . E 042.9~ 1
pri zmene obvodovej JACMEN=JANTAR | 55t™ 020 % 2 F 7 3~
rychlosti bubna \\|
30— ¥
Y \ .*.\
13
20 ~Rste
i <1970 |+1971
/ |
L o063:9259 | we [%] 42 | 172
10 e iy we [%] 135 | 160
I A [7] #:4324 1:9775
2
of 02 o3 04 g5 4% [4]
q—
po vydisleni a viprave:
P =126 .103 v-—01055 v (20)
Pre rok 1971:
P 042 . ¢
=020 + —————— ‘
q'v Js".v.y (21)
odkial :
0,42 . g2
P= R ot o (22)
42 .y

Nakoniec po dosadeni a tiprave dostaneme:
P =0,338 . 1073 . 22 4 0,956 v (23

Zhodnotenim uvedenych priebehov moZno konitatovat, %e spotrebovany vykon
v zdvislosti od zmeny obvodovej rychlosti mlatacicho bubna je nelineérny oproti zdverom
z analytickych rozborov. Intenzita zmeny prikonu ako i jeho absolitna hodnota pre danu
obvodovi rychlost je v kaZzdom pripade vyssia u pSenice ako u jaémena.

Zmena pracovnej medzery mlafacieho mechanizmu

Vypocty a zévery hodnotenia st v kazdom pripade vztiahnuté na strednii pracovni
medzeru v prirodzenej polovine oblika mlatacieho ko3a.
PSenica 'Bezostd’

Zakladné hodnoty nameranych a vypocxtanych veli¢in su uvedené v tab. IIL
Aproximacné funkcie su opit hyperbolické, uréené metédou najmensich $tvorcov.
Grafické zévislosti st vyznadené na obr. 7. Funk¢na zéavislost z-argumentov potom bude:

Pre rok 1970:

P 0,256 . g
7.2 7 T Az v,y 24)
pre vykon:
0,256 . ¢>
P o= U8 o o 0 A0 (25)

._/]‘52.7

Nakoniec po dosadeni za priemerné hodnoty stalych argumentov, vycisleni a tiprave
dostaneme:

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974 283



III. Zakladné hodnoty nameranych a vypodéitanych veli¢in

Obvodova Stredna Prie- Vykon Merni P AR
rychlost medzera | chodnost | bubna | hmotnost - e
Rok v As q P.103 y q.v q
[ms™] [m] [kg s™'] [W] [kg m=?] (11 (]
32,8 16,0 . 10-2 2,00 6,50 40,20 3,03 0,169
32,8 17,0 . 10-8 2,00 6,30 42,60 2,92 0,200
1970 32,6 17,5 . 102 2,00 5,90 40,20 2,75 0,200
32,6 18,0 . 102 2,00 5,70 40,50 2,68 0,214
33,0 19,0 . 10-3 1,96 5,52 39,50 2,58 0,240
33,1 20,0 . 103 2,00 5,31 40,35 2,42 0,268
33,8 16,0 . 10—3 1,80 4,88 48,30 2,38 0,232
33,5 17,0 . 10-3 1,60 4,70 47,80 2,61 0,289
1971 33,9 17,5 . 10-3 1,71 4,30 47,30 2,19 0,287
33,9 18,0 . 103 1,60 4,10 49,20 2,23 0,337
33,9 19,0 . 10-3 1,60 4,00 46,70 2,17 0,358
34,0 20,0 . 10-3 1,50 3,60 48,20 2,08 0,437
P
wltis Iy 7
7’”"[] PSENICA~BEZOSTA
4
|1 T
P — 4514+ 0'2256'9'
AN r* 4V P
I LN /_
Ng
N /
ST
. I
s 74 ¢ 2158 /
__gv? PR Y . 1970 | +1971
) - ws [%4]] 15 10
I wy [%] |16 16 5 s
f % ; : 7. Zavislost r-argumen-
D B [1][:408 1483 tov pre pSenicu ‘Bezos-
I ] Aty 1] ta’ pri zmene pracovnej
o of 02 03 04 o5 @ medzery
0,825
P=322 + 2" .10~ (26)
VR
Pre rok 1971:
P 0,148 . ¢
=174 4+ —— = 27
2 2% A2 . v.y @)
po dosadeni a tiprave méme:
0,278
P =324 + —2——2—~ . 1073 (28)
B
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1V. Vstupné veli¢iny ziskané z pokusov a uréenie bezrozmernych komplexov

Obvodova Stredna Prie- 5 Mernia
rychlost medzera | chodnost Vykox:na hmotnost P 4.0 .y
P.10 P
Rok v As q y q. q
[ms~1] [m] [kg s71] (W] | [kgm~?] ] 11
34,1 16,0 . 10-3 | 2,00 5,60 34,2 2,44 0,149
34,1 17,0 . 102 | 2,00 5,00 35,4 2,15 0,174
- 33,9 17,5 . 1073 | 2,00 4,60 37,2 2,00 0,193
34,2 18,0 . 103 2,00 4,40 33,8 1,88 0,187
34,2 19,0 . 10-3 2,00 4,40 34,6 1,88 0,214
34,2 20,0 . 10-3 2,00 4,20 37,5 1,80 0,257
33,8 16,0 . 10-3 1,78 4,99 36,1 2,46 0,175
34,0 17,0 . 103 1,60 4,00 32,8 2,16 0,201
1971 34,0 17,5 . 103 1,60 3,53 35,7 1,91 0,230
34,1 18,0 . 10-3 1,60 3,30 33,3 1,78 0,230
34,0 19,0 . 10-3 1,65 3,40 35,6 1,78 0,265
34,4 20,0 . 103 1,60 3,20 38,1 1,69 0,328
iz[’] JACMEN JANTAR
vy 1 T I l T T
P 035-9 |
a_?-__ i A s vy
3 F ) [ Iy
A ‘\m
% 1
2 L :?4\ T
T | . 1970, +1974
P 0264 )
g pred 635+ v Wi f'{o] 325 16,2
8. Zavislost z-argumen- - we [%] 132 155
tov pre jaémeti ‘Jantar’ A [1]1:128 1077
g}l.édz ;f}r’lene pracovne} | 1] 2l oy (1]
0 of 02 03 04 o5 4

Jaémen 'Jantar’

Vstupné veliCiny ziskané z pokusov a urcenie bezrozmernych komplexov st uvedené
v tab. IV.
Grafickd zévislost je vyznaCend na obr. 8. Analytické funkcie maji potom tvar:
Pre rok 1970:
P 0,264¢9

= 0,635 +
q .2 635 A2 .v.y (29)
pre vykon:
0,264¢2% . v
_ o Wt e S
P = 0,635¢q . v2 - AZ 5 (30)
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po dosadeni a vprave nakoniec dostaneme:

s | f P=147+ 20 100 (31)

1 ! i A,g"‘ |
Pre rok 1971: ‘ ! .
; : P L 035 . ¢
. | q.9% _0’47‘—'—4182.7).;/ (32)
nakoniec po \iprave a dosadeni:
: | P'=0894 - 0491 . 10-3 (33)
S

Horeuvcden)'r rozbor a zdvery naznacené v prispevku Sestdka (1972) umoZiiuju
konstatovat, Ze vztah zidkladnych urcujuicich veli¢in, charakterizujiicich proces vymlatu,
mozno vyjadrit vieobecnou funkciou:

» P b.
i o vy L1 (34)
q.v? 42 . v .y

ked: a, b — konstanty, ktorych uréenie je dané zmenou Ziadaného parametra nastavenia. Vyznam-
nd je skutocnost, Ze obidve konstanty st fyzikilne invariantné a ich vypocet je mozno
previest simultinne zvolenym intervalom priace mechanizmu pri poznani extrémnych
hranic zmeny vykonu a nastavenia

SILOVE POMERY MLATACIEHO KOSA

Stanovenie velkosti vyslednice a metodicky postup je ureny v Casti metodicke;.
Zmena velkosti vyslednice sil pdsobiacich na mlataci kd$ bola vyjadrena ako funkcia
prlechodnostl a obvodovej rychlosti mlataciecho bubna. Pre zmenu pracovnej medzery
zavislost nie je vyhodnotend, pretoZe nastali v priebehu experimentov technické problemy
s fixdciou polohy snimacich ¢ldnkov. Vzijomny vztah sledovanych zmien modZeme
z kriterialnej rovnice (3) vyjadrit implicitnou funkciou bezrozmernych komplexov v tvare:

m -As2 .V ASQ .0 .Iy
-). : 5 — =0 35
rfasghin i o

Matematicky operator uvedenej funkcie je analogicky rieSeny pre obidve zmeny
grafickou cestou po stanoveni a vypoclte bezrozmernych stéinitelov.

Zmena priechodnosti

Pre zmenu priechodnosti st vstupné hodnoty obidvoch plodin a uréenie 7z-argumen-
tov uvedené v tab. V.

Ako v tabulkéich, tak i v dalSom vypolte je s dostatoénou presnostou uvazovani
prevodna kon$tanta:
B = 10N . kp! (36)
Zavislost urCenych bezrozmernych stcinitelov je vyznacend na obr. 9.

Linearizicia v danom intervale sledovania vyhovuje s vysokou spolahlivostou.
Regresné priamky uréené metédou najmensich $tvorcov maji potom rovnice:
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V. Vstupné hodnoty psSenice a jaémena a urcenie z-argumentov

Obvodo- ; ; ’ 2
ri Stredna Prie- Merna | Vysledna 3 2 2
valrycéh- medzera | chodnost | hmotnost sila A0 R4 .y (4. v . y
Plo- o8 As q ¥ (101 F) ¢ q
dina v
[ms] (m] kgs] |kgm=3] | [N] 0y 1
N 34,1 17.5°..107& 0,84 45,2 5,0- 0,1000 0,563
::: 34,0 17:5:::1073 1,23 46,8 9,5 0,0905 0,396
= 33,9 17,5 . 10-3 1,65 47,2 12,0 0,0638 0,296
é 33,6 17,5 . 10~* 1,92 46,2 14,0 0,0536 0,247
) 33,7 17,5102 1,61 45,9 13,0 0,0705 0,294
- 33,2 17,5'..10-3 2,59 48,2 22,5 0,0496 0,189
w 34,0 17,5. 103 0,78 38,5 8,0 0,1550 0,515
g 33,9 17:5",.1072 1,65 37,2 9,5 0,0396 0,234
iﬁ 33,8 175 10-8 1,93 37,6 10,5 0,0324 0,201
] 33,6 17,5 .. 1073 2,20 38,4 13,7 0,0332 0,179
8 338 | 17,5.10% | 2,30 37,6 14,2 0,0308 0,169
B 33,8 17,5 1073 2,80 38,4 16,3 0,0244 0,142
107/ Eas 22 ;" (71 .
o1 oaay
0,08 "
008—., . 8 — S / M
| 10" Es. T go35. 2202 |
Qo7 ——F— — & -
006 / : | €to,ms
A= T /< 0 T EB T o0 BETY
0o+ 4 il ST
P f— #_/_;}7/4»‘ «PSENICA___ +JACMEN
02 A wi o] 10 | 2
o : we [7] 16 16
9.’ Zav xslpst bezrozmer- ark . A [ 1 L 10772
nych  sacinitelov  pri l l A
zmene priochodnosti — l Qs " [7]
[4 ot g2 03 04 05 05 8
PSenica 'Bezostd’
10-1.F) .42 .y 42 . v.
( )45 -7 _ o354 4 (37)

e

ked nakoniec po dosadeni za stale argumenty a tpravou dostaneme pre F [kp] v zavislosti

od priechodnosti rovnicu:
F=1792¢
Ja¢men ‘Jantar’
Zavislost je vyjadrena rovnicou:

(10-1. F) . A2 .y

A2 . 0.y
= AR e ML
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Po dosadeni a tprave dostaneme nakoniec pre odpor kosa:
F=5867¢ (40)
Odpor kosa narasta linedrne so zmenou priechodnosti, ¢o je v sihlase s rozbormi

analytickymi. Rychlost nastavenia odporu je v kazdom pripade vicSia u pSenice ako
u jaémena. ’

Zmena obvodovej rychlosti bubna

Pre zmenu obvodovej rychlosti bubna su zékladné a vypocitané hodnoty obidvoch
plodin uvedené v tab. VI.

Zavislosti pre obidve plodiny s vyznacené na obr. 10. Linearizacia v danom inter-
vale vyhovuje. Potom rovnice budi:
PSenica 'Bezostd’:

-1 2 1.2 "
(10 F)q.zAs Y 0,095 — 0.2 A2 . 0.y

Po dosadeni za priemerné hodnoty stilych argumentov dostaneme nakoniec pre
F [kp] vztah:

(41)

F =20,6 — 0,332 v (42)
Jaémen 'Jantar’:
10-1F) . A2 . 42 . 0.y
() S ) S [ il (43)
q q
Analogicky dosadenim a uprave mame nakoniec:
F = 18,05 — 0,279 v (44)
VI. Zikladné a vypocitané hodnoty pre zmenu obvodovej rychlosti
Obvodo- . = ; .
; Stredni Prie- Merna | Vysledna -1 -
vé]rycéh- medzera | chodnost | hmotnost sila (0 F)_,’J"z -y [4d.v.
Plo- o8 As q v (10-1 F) ' q
dina v
[ms™] [m] [kgs'] | [kgm~?] [N] 11 0
w 22,1 17,5 . 103 1,65 40,8 13,5 0,0620 0,167
2 25,6 17,5 . 10-3 1,60 41,3 11,0 0,0543 0,202
N
2 28,5 17,5 . 10-3 1,59 42,1 9,5 0,0483 0,232
s 31,4 17,5 . 10-3 1,64 41,6 9,2 0,0436 0,244
§ 34,2 17,5 . 10-3 1,62 41,8 8,6 0,0420 0,271
o 36,7 17,5 . 10-3 1,67 42,0 8,3 0,0382 0,283
22,3 17,5 . 103 1,71 38,6 12,0 0,0463 0,154
& 25,3 17,5 . 10-3 1,72 38,2 11,6 0,0457 0,172
=
= 28,5 17,5 . 1073 1,72 39,1 9.5 0,0384 0,198
G 31,9 17,5... 10~ 1,76 37,8 8,7 0,0324 0,210
’§ 36,7 17.5 ; 1978 1,78 40,2 8,2 0,0319 0,254
- 34,1 17,5 . 10-3 1,71 38,7 8,4 0,0336 0,236

288 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974



10. Zavislost bezrozmer- 10’-&2[1]
nych sacéinitelov od zme-

ny obvodovej rychlosti q’ g I
bubna 009 3 FA_;J:‘ _A’ _E

) o =0,095-0,2-

e
008 — —r /f———-ﬁ———-
00?7 R - -1 Fot ;» szar.;w
\( s = %
1 - 10 qw 016

o,op___._i S| I \.f_
0p5— "—-["—"_—\\”* m ;tz ~

|
004

i *PSENICA |+JACMEN T_

e
[ g _ e he ~
W H %] 1 16,2 -
qaz—Wz[ % 20 _| 155 S R | SN | S
s 7] 1:126 | 1:077
go1 ;
| 2
As. VY [’]
Qs  gr 015 92 025 o3 7

Vysledny odpor kosa so zvySovanim obvodovej rychlosti mlatacieho bubna klesa.
Pokles je v kazdom pripade rychlej$i u pSenice ako u ja¢mena.

Zovseobecneni rovnicu zataZenia mlatacieho kosa je potom mozné v zavislosti od
zékladnych parametrov nastavenia vyjadrit v tvare:

2
F. A;. e B s 42 . v .y
q

ked: a,, by ... konStanty (bezrozmerné) realizované pre zmenu Ziadaného parametra nastavenia

(45)

ZAVER

Aplikéiciou dimenziondlnej analyzy na vykonové poziadavky mlatacieho mechanizmu
v zavislosti od zmeny obvodovej rychlosti bubna a pracovnej medzery bola stanovena
vSeobecnd rovnica v tvare:

P b.g

q .72 +A52.'v.y

ked konStanty a, b sa menia podla zvoleného rezimu prace.

Pre zmenu obvodovej rychlosti boli uréené konstanty:
P3enica ‘Bezostd’: a 0,850 — 1970; & = 0,550 — 1970
—0,900 — 1971; b = 0,925 — 1971

0,630 — 1970; b = 0,290 — 1970
0,200 — 1971; & = 0,420 — 1971

Il

a
Jaémen ‘Jantit’:  a
a

I

Pre zmenu pracovnej medzery boli uréené konstanty:
PSenica ‘Bezostd’: a 1,510 — 1970; b = 0,256 — 1970
1,740 — 1971; b = 0,148 — 1971
0,635 — 1970; b = 0,264 — 1970
0,470 — 1971; b = 0,350 — 1971

I

Jamen 'Jantir’:  a

1

Q
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ZafaZenie mlafacieho ko$a je moZné v zavislosti od parametrov nastavenia vyjadrit
funkciou:

F.Asz. Asz.v.'}/
—2—-1 =g fp————e
4 q
ked: a,, b; — kon$tanty dané systémom nastavenia mechanizmu

Pre zmenu obvodovej rychlosti boli uréené konStanty:
Psenica ‘Bezostd’: a; = 0,095 b; = 0,2
Jaémeni ‘Jantar’: a3 = 0,071 b; = 0,16

Pre zmenu priechodnosti maji konStanty hodnoty:
PsSenica ‘Bezostd’: a; = 0 by = 0,235
Jaémen ‘Jantir’:  a; =0 by = 0,173

Pouzité oznacéenie

P kW vykon (prikon)

q kg st priechodnost hmoty

t s cas

¥ kg m? hmotovy moment zotrvacnosti (sistava — bubon, hmota, obilia)
14 1 konstanta ... bezrozmerny sucinitel
v m st obvodovi rychlost bubna

As m strednd Sirka pracovnej medzery

[ 1 pomer (zrno : slama)

¥ kg m—3 objemova hmotnost (mernd hmotnost)
w 1 podiel vlhkosti

F  kp, N sila (odporova sila mlatacieho kosa)

ls cm, mm  pracovné dizka oscilogramu

U V,mV napitie

R Q odpor vodica

rozmer prevodnd mierka oscilogramu

=
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IIECTAK ¥. (CexnckoxossitcreHuriit uuHcTuTyT, HuTpa, Uexocnosakus). Ilpumenenme awa-
1M3a pa3MepoB K HEKOTOPHIM CHJIOBBIM M TPOM3BOAMTENBHEIM TpeGoBaHMAM mpomecca ofMonora.
Zem. technika 20 (5) : 275-292, 1974.

B pabore omuchiBaeTcs NpHMeHeHHe aHaJH3a pa3MepoB K HEKOTOPBIM CHJIOBHIM M JHepreTi-
4EeCKMM OTHOLIGHHAM Impoliecca O6MOJOTAa Ha MOJIOTHJIBHOM MeXaHH3Me MOJOTKOBOro Ttuma. AHa-
NM3 BaKHeHmMHUX (GaKTOpoB, BAMAIOIMIMX Ha Ipouecc oOMOJIOTA M XapaKTepHIyoIIUX QU3HYeCcKo-
MexaHMuecKHe CBoiicTBa 00pabaThiBaeMOro MaTepuasa, a TakKKe OCHOBHBIX IApaMeTpPOB Hasamxi
MexaHH3Ma, ABJIAETCS HarJsANHeIM, Giaronaps BbiGOPy OTHOCHTeJBHLIX BeJHMYMH Ipouecca. Buibop
cybCcTaHIMANBHBIX BEJMYMH, BBIPAKEHHBIH 00uieit ¢u3MyecKoil 3aBMCHMOCTBIO, M 06pPaGOTAaHHEII!
MO MeTOHaM aHaJiHsa pas3MepoB 10 KPHTepHaJbHOrO ypaBHeHHs GeapaaMepHbix Kommiekcos. [a-
Jiee, TIPOBONMJAch TpaHcPoOpMalMss KpPUTepHAJBHOIO YpPaBHEHMs C TOYKH 3peHus 06paboTkir
BKCHepHMeHTOB. HpﬂMEHHTeJ‘[bHO paapa60'rax—{br 3aBHCHMOCTH Me)Kny HEKOTOPBXMH KOMILJIEeKCaMIiL
M omnpeneJyieHsl B3aMMOOTHOIIEHHS 3aTPAaThl MOIJHOCTH Ha OOMOJIOT OT M3MEHeHMS OKPYXHOM CKo-
poctu Gapabana a Takxe paGouero 3azopa Mexny Hekoit u 6Gapabamom. Amanorumuuo paspato-
TaHa CHJIOBAag Harpysaka MOJIOTHJIBHOM IEeKHM C IpHMeHeHHMeM CIelHaJH3HPOBAHHOIO BXOIHOTO
npucnocobaenust. OmnpenesnsieTcsi CHJIOBasg Harpyska MOJOTHJBHON HEKH B 3aBHCHMOCTH OT M3-
MEeHEHHUS TIPOIYCKHOH crmocofHOcTH xXa1e6HOH MacChl M M3MEHEHHs OKDYKHOH CKOPOCUT MOJIO-
THiBHOrO GapabaHa.

aHanu3 pasMepos; obmoinor 3€pHOBEIX; TPEGOB&HHH K INPOM3BOOHUTENBHOCTH; aHaau3 CHI

SESTAK J. (Agricultural College, Nitra, Czechoslovakia). Applying Dimensional
Analysis to Ascertain Certain Force and Output Parameters of the Threshing Pro-
cess. Zem. technika 20 (5) : 275-292, 1974.

The author applied dimensional analysis to ascertain certain force and output pa-
rameters of the threshing process and of the threshing equipment. The analysis of
factors which substantially affect the threshing process, based on the physico-mecha-
nical properties of the material processed, as well as the basic parameters of setting
the equipment are made plausible by a suitable selection of relevant values influ-
encing the process. These values express the general physical relationship which
is then further processed by the method of dimensional analysis to give a criterial
equation of non-dimensional complexes. The author further transformed the cri-
terial equation with a view to the experiments in question. This includes determina-
tion of the relationship between certain complexes and energy consumption in the
threshing equipment, especially changes in the drum velocity and in the work gap
between the drum and cage. Analogically, he also elaborated the load exerted on
the threshing cage when using a single-purpose feeding equipment. Specification of
the load forces in the threshing cage in dependence on the pasage speed of the
grain, as well as changes in the circumferential velocity of the threshing drum.

dimensional analysis; thrashing of cereals; output parameters; force analyvsis

SESTAK J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra, Tschechoslowakei). Anwendung
der Dimensionsanalyse auf einige Kraft und -leistungsanforderungen des Dreschvor-
gangs. Zem. technika 20 (5) : 275-292, 1974.

In der vorliegenden Arbeit wird die Anwendung der Dimensionsanalyse auf ge-
wisse Kraft- und Energieverhiltnisse des Dreschvorgangs in den Dreschwerkzeugen
einer ortsfesten Dreschmaschine beschrieben. Die Analyse der wichtigen Faktoren,
die den Dreschvorgang beeinflussen, die physikalisch-mechanischen Eigenschaften
des verarbeiteten Gutes sowie die Grundkenndaten der Einstellung der Dresch-
werkzeuge charakterisieren, wird durch die Auswahl der wichtigsten Groflen des
Dreschvorgangs beriicksichtigt. Es wurde eine Auswahl der HauptkenngréfBen ver-
wirklicht, die durch die allgemeinen physikalischen Abhingigkeit ausgedriickt
wird. Die Auswahl wurde dann mit Hilfe der Methoden der Dimensionsanalyse zu
einer Kriterialgleichung mit dimensionslosen Komplexen verarbeitet. Dann wird
die Transformation der Kriterialgleichung vom Gesichtspunkt der Verarbeitung
der Experimente durchgefiihrt. Die Abhingigkeiten zwischen gewissen Komplexen
wurden erarbeitet und die Beziehungen des Leistungsbedarfs fiir den Dreschvor-
gang wurden in Abhingigkeit von den Anderungen der Umfangsgeschwindigkeit
der Dreschtrommel sowie von der Anderung des Dreschraums zwischen Korb und
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Trommel festgesetzt. Analog wurde die Kriftebelastung des Dreschkorbs bei Ver-
wendung einer Einzweckeinlegevorrichtung erarbeitet. Es wurde die Kréaftebelas-
tung des Dreschkorbs in Abhéngigkeit von der Verdnderung des Durchsatzes des

Getreidegutes und von der Veridnderung der Umfangsgeschwindigkeit der Dresch-
trommel bestimmt.

Dimensiosanalyse; Dreschen von Getreide; Leistungsanforderungen; Kraftanalyse

Adresa autora:

Ing. Jozef Sestak, CSc., Vysoka skola poInohospodarska, 949 67 Nitra
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TEORETICKY ROZBOR VLIVU HYDROSTATICKE TRANSMISE
NA PROKLUZ POJEZDOVYCH KOL

J. Roh

Vysokd $kola zemédélskd, Praha-Suchdol

ROH J. Teoreticky rozbor vlivu hydrostatické transmise na prokluz pojezdovych kol. Zem:®
technika 20 (5) : 293-303, 1974.

Rozborem pfi€in zvySené¢ho prokluzu hydrostaticky pohdnénych pojezdovych kol se dospivi
X ndzoru, Ze zdrojem zvySeného prokluzu mohl byt vyhradné jejich nerovnomérny pohyb.
Dile jsou hleddny zdroje nerovnomérného pohybu kola. Pro tento ucel je vypocitino frekven-
¢ni pasmo nerovnomérného pohybu kola — pohybuje se v rozsahu od 0,1 do 10,0 Hz. Jedna
se 0 kolo o pruméru 1200 mm a hmotnosti 100 kg, pfi pojezdové rychlosti 5 az 18 km h-1.
Zdrojem kmiti v tomto frekvenénim pidsmu mohou byt pomalubézné radidlni hydraulické
prvky, zejména hydromotory a kmity v hydraulickém vedeni. Naproti tomu kmity buzené
spalovacim motorem a rychlobéznymi hydraulickymi prvky maji frekven¢ni pidsmo podstatné
odli$né (50 az 450 Hz), a proto nemohou prokluz pojezdovych kol ovlivnit.

hydraulika ; transmise ; prokluz

Konstruktéfi zemédélskych, stavebnich, lesnickych a jinych mobilnich mechanizaé-
nich prostiedku jsou casto stavéni pfed kol doséhnout u samojizdného stroje vysokych
parametri pojezdového mechanismu. Jde o to, aby navrZend hydrostatickd transmise
nevynikala jenom v nékterych parametrech, jako napf. v plynulosti jizdy, snadné zméné
pojezdové rychlosti, snadné reverzaci pohybu, spolehlivosti provozu aj., a naopak, aby
neméla nékteré parametry vyrazné nizké nebo dokonce horsi neZ napf. transmise me-
chanicka.

V literatufe neni tato ot4zka feSena. Zejména v literatufe o hydraulickych soustavach
zemé&dé€lskych mechanizacnich prostfedki jsou pouze jednotlivé konstrukce popisované,
chybi rozbor jejich pfednosti a nedostatkii. Nejsou k dispozici potiebné teoretické rozbory
ani srovndvaci méfeni, kterd by vyzdvihla prednosti jednotlivych transmisi a soucasné
ukdzala na jejich trvale pisobici a nebo alespon nékdy se vyskytujici nedostatky. Vyjimkou
jsou méfeni konand v SSSR (Serebjakov 1968), podle kterych mél univerzalni podvozek
(nosi¢ naradi) s hydrostatickou transmisi podstatné vétsi prokluz neZ stejny podvozek
s mechanickou transmisi. ProtoZe pravé u zemédélskych mechanizacnich prostiedka
mame zajem na co nejniz$im prokluzu, je tfeba vénovat této otdzce zvySenou pozornost.

V ¢&lanku je popsan komplexni rozbor hydrostatické transmise tak, aby bylo mozné
urcit typy hydraulickych prvki a zafizeni, ktera ovliviiuji velikost prokluzu.

METODY

VLIV HYDROSTATICKYCH PRVKU NA VELIKOST PROKLUZU

Pii teoretickém rozboru jsme vychdzeli z hodnot naméfenych Serebjakovem
(1968), které ziskal pfi srovndvacich méfenich univerzilnich podvozkia vykonnostni
tfidy 0,6 Mp.
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Ke zkouskam pouzil nosi¢ nafadi typu S-101 s mechanickou stupfiovitou prevodov-
kou a stejného stroje vybaveného dvéma samostatnymi hydraulickymi obvody se dvéma
regulainimi axidlnimi pistovymi hydrogeneritory a dv€ma radidlnimi hydromotory
s konstantnim geometrxckym objemem, oznaceného S-104M. Hydrostaticky systém
umoznoval Ctyfi pracovni rezimy:

1) paralelni zapojeni hydromotorti pro pracovni rychlosti,
2) sériové zapojeni hydromotort pro transportni rychlosti,
3) brzdéni motorem,

4) blokovani kol.

Zkousky se konaly na ujezdéné polni cesté. K brzd€ni byl pouzit ndkladni automobil
s meéfici aparaturou. Nosi¢ nafadi S-101 byl méfen na jednotlivych pfevodovych stup-
nich (I aZ VIII) a nosi¢ nafadi S-104M s hydrostatickym pohonem mél vzdy nastaveny
ovladaci péky v takové poloze, aby se jeho teoreticka rychlost rovnala rychlosti S-101.
Tim byl dén predpoklad pro stejné pojezdové rychlosti obou srovnévanych stroji.
Nékteré naméfené hodnoty:

S-101:
Prevodovy stupen I ... Fpar = 1237 kp (zvedala se pfedni kola)
II ... Fpax = 1245 kp (zvedala se pfedni kola)

IIT ... Fjaz = 935 kp (omezeno vykonem motoru)
maximalni tahovy vykon 18 kW, u¢innost 0,78

S-104M:
Prevodovy stupenn I ... Fyqer = 1065 kp (omezeno pojistnym ventilem
na 195 kp cm~2)
Vi 4,9 km h—1

II e Fynaz = 970 kp (tlak Oleie 177 kp Cm_z)
V... Fmaz = 340 kp (tlak oleje 75 kp cm~2)
= 179kmh 1, Vp == l5kmh 1
maxxmalm tahovy vykon 13,7 kW tahova ucinnost 0,63
maximélni tahovy vykon pfi sériovém zapojeni hydromotord 13,7
kW, tahova ucinnost 0,62

Utinnost mechanické transmise se pohybovala do 0,9 pfi ¥, = 4 aZ 16 km h-1,
pfi pojezdové rychlosti do 22 km h—1 postupné poklesla na hodnotu 0,65.

Ucinnost hydrostatické transmise byla 0,62 p¥i V,, = 4 km h—1. Pfi vys§i pojezdové
rychlosti V; = 9 aZ 16 km h~! byla u¢innost transmise v rozmezi 0,825 az 0,875. Pfi
sériovém zapojeni méla transmise maximalni ucinnost 0,855 pfi V', = 12 km h~1. Mala
ucinnost hydrostatické transmise pfi nizkych pojezdovych rychlostech je zdivodnéna
Spatnou objemovou ¢innosti hydraulickych prvki. Pfehled o pribéhu Géinnosti transmi-
si a tahovych udinnosti d4va obr. 1.

Prokluz neni v uvedené literatuife (Serebjakov 1968) samostatné srovnavan. Pro
nasi potrebu je prevzat z ]edIlOtllVyCh tahovych charakteristik a je uveden na obr. 2.
Pii stejné hmotnosti nosi¢t nafadi S-101 a $-104M m&l v&t§{ prokluz nosi¢ S-104M
s hydrostatickou transmisi. Podobné vysledky byly ziskdny pfi méfeni nosice s hydro-
statickou transmisi jiZ v roce 1965. Nejsou vsak teoretické ani experimentalni prace, které
by objasnily tento jev. Pfedpoklada se, Ze vétSi prokluz hydrostatické transmise je za-
vinén ,0stfe pulzujicim charakterem krouticiho momentu pomalubéZného pistového
motoru‘‘.

S timto nézorem Ize jisté souhlasit, avSak dfive nez odsoudime radidlni pistové
hydromotory jako nevhodné pro pohon pojezdovych kol, podivejme se na problém trochu
blize. Srovnavaci zkou$ky byly vykondny za stejnych podminek. Byla pouZita stejnd
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1. Zavislost uc¢innosti na pojezdové rych- 2. Zavislost prokluzu podvozku na taho-
losti vé sile
7lr — — — — {c¢innost transmise S-101 — s mechanickou transmisi
-h — ——— tahova udinnost S$-104M — s hydrostatickou transmisi
1 — paralelné zapojené hydromotory

2 — sériové zapojené hydromotory

hnaci kola, stejnd hmotnost stroje i cesta byla stejné ujeZdénd, pouze transmise byla
odli$nd. Musime tedy hledat pfi¢iny zvySeného prokluzu kol v celé hydrostatické trans-
misi, nikoliv jen v samotnych hydromotorech.

ProtozZe soucinitel tfeni je vZdy za klidu vét3i neZ za pohybu, miZeme pfedpoklédat,
Ze setrvavé-li hnaci kolo vzhledem k podloZce relativné v klidu, je tfeni vétsi, neZz kdyz
je v pohybu. U pojezdového kola je otdzka jesté slozitéjsi s ohledem na deformaci ptidy
a kolo opatfené ostruhami. Dochazi-li tedy pfi jinak stejnych parametrech k vét$imu
prokluzu pojezdového kola, miZeme soudit, Ze kolo pohdnéné hydrostatickou transmisi
ma vzhledem k podloZce jiny pohyb neZ kolo pohdnéné mechanickou transmisi. Ma-li
mit pojezdové kolo vzhledem k podloZce jiny pohyb pfi stejném poméru obvodové
rychlosti k rychlosti pojezdové, pak nutné musi konat pohyb nerovnomérny. V prib&hu
jedné otdCky nékolikrat svoji rychlost zvEétSi nad stfedni vypoctenou hodnotu a opét ji
pod tuto hodnotu sniZi. Priib&h rychlosti pojezdového kola si miZeme pfedstavit podle
obr. 3.

Nezname sice pribéh okamzité zmény obvodové rychlosti kola, ale to neni dileZité.
Bez ohledu na pribéh zmény rychlosti se musi pfedpokladana kiivka vyznacovat minimy
(bod B) a maximy (body A a C). Rozborem této kfivky zjistime, Ze mezi body A a B

A A
x /‘\
3. Predpokladany prubéh obvodové rych- !
losti kola
v — obvodova rychlost kola 5

pr — Uhel natoc¢eni kola

1 — predpokladany prubéh rychlosti kola
2 — vypoétena stiredni rychlost kola

A, C — maxima rychlosti

B — minimum rychlosti

a — nahradni primka

e
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musi byt sila pusobici na kolo mensi neZ jeji stfedni hodnota reprezentovani tahovou
silou. Z bodu B do C puisobi naopak sila mnohem vétsi, neZ je stiedni hodnota predsta-
vovani tahovou silou. O velikosti této sily si miZeme ucinit pfedstavu za pouziti obr. 2 —
zévislosti prokluzu kol na tahové sile. Pfipustime-li, Ze mezi body A a B je prokluz mensi
nebo nanejvys stejné velky jako pfi klidném chodu u mechanické transmise, potom sila
mezi body B a C musi byt tak velkd, aby mohla pfislu$né zvySeni prokluzu zpusobit.
Z diagramu na obr. 2 odeteme pro stejné hladiny prokluzu vétsi taZnou silu asi o 400 kp
u mechanické transmise. Napf. pfi F, = 400 kp ma S-104M stejny prokluz jako S-101
pti F), = 800 kp a podobné $-104M pfi F), = 800 kp ma stejny prokluz jako S-101 pi
Fp = 1200 kp.

Muizeme konstatovat, Ze zdroj nerovnomérnosti chodu pojezdového kola ziistaval
ve velkém rozsahu pienaSeného krouticiho momentu stily a zpisoboval zménu tecné
sily na obvod¢ jednoho kola nejméné o 200 kp.

Tlakovy spadd nutny pro vznik této tecné sily s dostateCnou piesnosti vypolteme,
protoze vime, Ze pmar = 195 kp cm=2 pfi F1 ez = 1065 kp. Odhadneme-li, Ze valivy
odpor F, = 135 kp, potom bude tecna sila na obvodé kola:

L sl =5
B = Fimaz + Fp _ 1065 +135 600 kp
2 2
Zaokrouhlime-li puar na 200 kp cm—2, vidime, Ze tlaku oleje 1 kp cm~2 odpovida

tecnd sila 3 kp. Potom tecné sile 200 kp odpovida tlak oleje: p; = —2—;& = 66,6 kp cm—2.

Pii V. prevodovém stupni:

F Fz mazx + Fv 340 + 135
Sl 2 )

ProtoZe byl tlak oleje 75 kp cm~2, odpovida tlaku oleje 1 kp cm~2 te¢na sila 3,16 kp.
Potom tecné sile 200 kp odpovida tlak oleje po = 63,6 kp cm~2.

Tolerance pii vypoctu z riznych pocatecnich hodnot neni zdvaznd. Naddle mizZeme
pocitat s tim, Ze zmény krouticiho momentu hydromotoru, odpovidajici tlaku oleje, budou
nejméné 65 kp cm—2. '

Pfi téchto uvahich se predpokladaji zmény kroutictho momentu o velmi malé
frekvenci, protoZe je zanedbavana potieba energie na urychleni hmotnosti pojezdového
kola a rotujicich ¢asti hydromotoru. Déle je tfeba zdiraznit, Ze neni zndma potiebna
velikost tecné sily kola pfi jeho pulzaci s vysokou frekvenci, protoze ve vypoctu je srovni-
vame s vy$$i, zfejmé rovnomérnou te¢nou silou podvozku s mechanickou transmisi. Tato
skutecnost viak neni na zdvadu, protoZe pfedpokladdme-li pokles potiebné teéné sily kola
pfi vyssi pulzaci krouticiho momentu a mé-li byt zachovan stejny prokluz, potom se ne-
mohou podstatné snizit $pickové hodnoty krouticiho momentu, protoZe vznikly pokles
teCné sily vyrovnd vzrust energie potiebné na urychlovani rotujicich hmot. Konkrétni
vysledky ziskime pfi vypoctu z rovnovahy pfikonu a vykonu na mechanismu hydro-
motor — pojezdové kolo.

=237 kp

VYSLEDKY
VYPOCET FREKVENCE NEROVNOMERNE RYCHLOSTI POJEZDOVEHO KOLA

Pro zjednodusSeni vypoctu se budeme zabyvat pouze usekem kifivky mezi body B a C
predpoklddaného pribéhu obvodové rychlosti kola (obr. 3), kdy se rychlost zvétSuje.
Zrychleni v této oblasti budeme povaZovat za rovnomérné, a proto tsek nahradime p¥im-
kou a.
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Potom plati:
do s w4+

dt t
Podle obr. 4 vidime, Ze z hi‘idele hydromotoru je odebi-
ran vykon P, ktery s dostatecnou pfesnosti uréime ze znimé
tahové vykonnosti. Tento vykon se musi rozdélit na &ast po-
tfebnou pro zrychlovani pohybujicich se hmot P; a na vy-
tvoreni tecné sily Ps.

dw
I F 4. Rovnovaha prtikonu
e a vykonu na pojezdo-
P 102 e vém kole
F; . o Fo.r.o My . o
Py — t V% _ Tt _ K (kW)

102 102 102
dw
102P = 102P; + 102Ps =1 . w . — + M. o

2
102P=I.(Lt~[-Mk,w

12P —Mi .o .t =1. w2

I. w2

=P Mo O g
Mi-li se kolo otacet, potom musi byt:
M . © < 102P (2]

Pii My . @ = 102P bude ¢ = oo a kolo se nebude otadet.
Ve vypoctu budeme poditat P = 8 kW. Hmotnost kola odhadneme na 100 kg.
Polomér kola volime » = 0,6 m.

Moment setrvacnosti kola:

I:-—;—.m.r2
1

> 100 . 0,62 = 18 kg m2 = 1,8 kp m s

Kroutici moment pfi zvoleném poloméru hnaciho kola lezi v urlitém rozmezi,
které vypocteme z pfenasené teéné sily pfi urcité pojezdové rychlosti. Vypocet udélame
pfi dvou odli$nych teoretickych rychlostech:

Vii= 49kmh1=13ms!
Vie=179kmh1=50ms!

C60Va  60.13 -
M= T B 13 SLetmi
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wy = 2,1 rad s1

60 Ve 60.5 -
=— =312.12 = 80 ot min

n2

ws = 8rad s

Z rovnice (2) vypoteme maximélni mezni hodnotu, které mohl kroutici moment
doséhnout:

.8
My 2P _102.8 o0
w1 2,1
My 390
Ft]_ = S = _—0,—6 = 650 kp
My 2P _102.8
w3 8

o Mps - 102 .
ng—T—W—lﬂ)kp

Porovndme-li tyto mezni hodnoty krouticiho momentu a z nich vypoctené teéné
sily s hodnotami tecné sily, vypocitanymi z tahové sily a odhadnutého valivého odporu,
potom vidime, Ze nase vypocty se pfili$ nelisi pro F;;, kdy rozdil ¢ini 50 kp. Ve druhém
pripadé naopak tecni sila vypoctena z tahové sily a valivého odporu je znacné vétsi nez
teCnd sila Fy» vypoltend z mezni hodnoty krouticiho momentu. Z tohoto rozdilu Ize
soudit, Ze pievod byl ve skutednosti nastaven na niZ¥i teoretickou pojezdovou rychlost
neZ se uvadi v literatufe a z niZ vychézi vypolet mezni hodnoty krouticiho momentu.

Pro vypocet frekvence nerovnomérného pohybu pojezdového kola z tohoto rozboru
plyne, Ze se stfedni hodnota pfenaseného krouticiho momentu pohybovala blizko mezni
hranice stanovené teoreticky. Vypocet bude tedy dostatecné piesny, budeme-li pied-
pokladat, Ze pro rozkmitini kola bylo potieba asi 2 az 10 9, vykonu Ps, ktery vyvijel
teCnou silu na obvodé¢ kola. O tuto ¢4st sniZime mezni hodnoty krouticiho momentu:

Mpy11 =390 — 7,8 = 382 kpm
Mpi2 = 390 — 39,0 = 351 kpm
Mpo1 =102 — 2,0 = 100 kpm
Mpz2 = 102 — 10,0 = 92 kpm

Perioda (¢as kmiti) se vypocte z rovnice (1):

11 816 1—,83.83,‘.1 gy s
= 8161,—8 3'541’4. o1 l0s
m =g 00§ = 2
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Pro vypocet intervalu, ve kterém leZi frekvence kola, volime krajni, méné piiznivé

hodnoty z obou pojezdovych rychlosti:

1
f=7
fo——1_ —1loH
2=%10  OF
for = ;14 Hz
21_7,2_3

Z rozboru vyplyvi, Ze frekvence nerovnomérného pohybu pojezdového kola je

uvnitf intervalu 0,1 az 10,0 Hz. Nyni je jiZ moZné rozborem transmise zjistit, které
prvky mohou byt zdrojem kmiti uvedené frekvence.

Zdroje pulzujiciho krouticiho momentu:

18

5. Prubéh tlaku oleje
pri rozjizdéni
p1 — tlak pracovniho

Na vstupni hfidel hydrogeneritoru je pfividén rovnomérny nebo pulzujici kroutici
moment. Kmity od spalovaciho motoru mohly byt tlumeny rychle rotujicimi koly
pfevodii, aviak pfesto je budeme brat v tivahu. Frekvence kmitd u dvou- az Sestivalco-
vého motoru s poctem oticek 1500 az 3000 ot min—! je v rozmezi 50 az 300 Hz.

. Na vystupu hydromotoru je nerovnomérny kroutici moment s amplitudou odpovida=

jici tlakovému spadu 65 kp cm~2.

. Frekvence zmén vystupniho krouticiho momentu je v rozsahu 0,1 az 10 Hz.
. Byly pouzity axialni pistové hydrogeneratory, u nichZ pfedpokladime pocet pistl

5 az 9 a pocet otiacek 1500 az 3000 za minutu. Hydrogeneratory mohly vyvolavat
pulzaci o frekvenci 125 az 450 Hz.

. Charakter hydraulického vedeni neznime, ale muzeme predpokladat, Ze bylo rovnéz

zdrojem kmith. Podle Slavicka (1971), ktery méfil tenzometricky prabéh tlaku ve
vedeni vysokozdvizného voziku s hydrostatickym pohonem pojezdovych kol, je tlak
velmi proménlivy. Méfeni se konalo za vystupnimi hrdly hydrogeneratora. Pribéh
tlaku pfi rozjizdéni ukazuje obr. 5. Tlak oleje vystoupi na maximalni hodnotu, pak
poklesne a rozkmita se s frekvenci 2 aZ 3 Hz. Podobnou frekvenci si zachovava prabéh
tlaku oleje i pfi dalsi jizdé, jak ukazuje obr. 6. Na zakladnim prubéhu tlaku o malé
frekvenci je patrné jesté dalsi vinéni, které svoji frekvenci odpovida frekvenci vyvolané
spalovacim motorem nebo hydrogeneratorem.

Je pozoruhodné, Ze velikost amplitudy tlaku Cini asi 50 aZ 60 kp cm~2, coZ je
hodnota velmi blizka vypoc¢tené hodnoté tlakového spadu u S-104M, tj. 65 kp cm—=2.

23 kper®

p3 — tlak oleje proovla-

oleje Pe

pz — tlak plniciho oleje g__.}
L
o

dani hydrogeneratoru

\ZECL S L S B i i e T ¢

4 2

-
[u
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6. Prubéh tlaku oleje za Bs e 18 koer
jizdy

p1 — tlak pracovniho ;\/\M/l:n/
oleje -
p2 — tlak plnjciho oleje €Okpeit /\"\\/ \ ﬁ\ ,\/'\ 80kp:

p; — tlak oleje pro ovla-
déani hydrogeneratoru \.z 25 ,q. an’

T T T —y

0 ' 2 3 108

6. Byly pouzity radidlni hydromotory, které mohly mit 5 aZ 11 pisti a pocet otacek 20
az 80 ot min—1.
Frekvence nerovnomérného chodu hydromotort méla rozmezi 2 az 14 Hz.

Z rozboru je ziejmeé, Ze prokluz pojezdovych kol nemize ovlivnit:
1. spalovaci motor,
2. rychlobéZné hydrogeneratory,
3. rychlobézné hydromotory.

Prokluz ovlivni:

1. hydraulické vedeni, pokud v ném vznikaji kmity o frekvenci v intervalu 0,1 aZ 10,0 Hz;
2. volnobézné hydromotory.

Konstruktéfi by méli tato fakta znat a snazit se dosihnout co nejklidnéj$i chod
hnaciho pojezdového kola, aby te¢na sila na jeho obvodé méla trvale stejnou hodnotu.
Nerovnomérny pohyb pojezdového kola totiZ nevyplyva z podstaty, z vlastnosti hydro-
statické transmise, nybrz ze zcela konkrétniho konstrukéniho feSeni.

MozZnosti zabrianéni nerovnomérnému pohybu pojezdovych kol, a tim i zvySenému
prokluzu:

1. Hydrogeneratory budou s ohledem na otacky spalovaciho motoru téméf vidy voleny
jako rychlobézné, a proto nebezpeti zdroje kmiti neni.

2. Hydraulické vedeni
a) mélo by byt voleno tak, aby v ném zadné kmity nevznikaly;

b) pfipadné kmity by mély byt tlumeny hydraulickym prvkem;
c) kmity by mohly byt jeS$té ztlumeny mechanickymi pohyblivymi ¢astmi pred
vstupem na pojezdové kolo.

3. Hydromotory by mély byt pouzity rychlobézné s mechanickou pfevodovkou, redukci.
Pii takovém feSeni jednak odpadéd zdroj kmitt majicich vliv na prokluz kol, jednak
hmotnost rychle rotujicich ¢asti hydromotoru a potfebné pfevodovky pfiznivé piisobi
na tlumeni pfipadnych rdzd vzniklych v hydraulickém vedeni. Z tohoto hlediska je
vyhodnéj$i vétsi rychlost soucasti neZ jejich hmotnost, protoZe:

m.v2  I.w?
E==%=7

DISKUSE

Rozbor hydraulické transmise ma jisty nedostatek v tom, Ze se vychdzi z méfeni
jinych autori, pro jiné Glely, Ze nejsou znamé viechny potiebné tidaje, takZe bylo tieba
nékteré hodnoty, jako napf. hmotnost a primér hnaciho kola, volit. Tato cesta, tieba
mén& presnd, byla volena proto, Ze je nesnadné a finan¢né narocné postavit tii stroje
s odli$nou transmisi pro pohon kol, avsak jinak naprosto stejné. Jeden stroj by musel
mit mechanickou transmisi, druhy hydrostatickou se zdrojem nerovnomérnosti chodu
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pojezdovych kol a tieti stroj by mél hydrostatickou transmisi, kterd by zarucovala na-
prosto rovnomérny chod pojezdovych kol. Srovnavanim takovych tfi stroji by bylo
mozné uvedenou teorii v plné mife provéfit.

Podle Serebjakova (1968) je prokluz pojezdovych kol u podvozku s hydro-
statickou transmisi zpusoben ostfe pulzujicim charakterem krouticiho momentu pomalu-
béZnych hydraulickych motorti. Podle n4zoru Slavicka (1971) je kolisini tlaku ve
vedeni zpisobeno pruznosti celého systému, pfedevsim pruznosti kapaliny a spojovacich
elementt, hlavné hadic.

Uctelem prace neni podat presné vysledky zcela konkrétniho méfeni, protoZe pfi
méfeni jiného stroje budou naméfeny hodnoty odliSné. Vysledky vypocta jsou uvadény
ve velmi §irokych frekvencnich pasmech, aby vystihovaly problematiku obecné, ze $ir§iho
hlediska. Cilem price bylo ukazat, Ze pfiCinou zvySeného prokluzu pojezdovych kol
s hydrostatickou transmisi musel byt nerovnomérny pohyb téchto kol a Ze zdroje nerov-
nomérnosti pohybu o pfislusné frekvenci uvniti transmise skutecné existuji. Slo také
0 to, jak tyto zdroje kmitd vyloucit a jak dosdhnout sniZeni prokluzu hnacich pojezdovych
kol.

ZAVER

V prici se vychdzi z méfeni Serebjakova (1968), ktery srovndval univerzilni
podvozky s mechanickou a hydrostatickou transmisi pohonu pojezdovych kol, pfi¢emz
podvozek s hydrostatickou transmisi mél znacné vétsi prokluz. Pfi rozboru podminek
méfeni srovndvacich zkousek je vysloven ndzor, Ze pfi¢inou zvySeného prokluzu byl ne-
rovnomérny pohyb hydrostaticky pohdnénych pojezdovych kol.

Aby bylo mozné zjistit pfi¢iny nerovnomérného pohybu pojezdovych kol, je nejprve
vypocteno frekvencni psdsmo pojezdového kola, které ma primér 1200 mm, hmotnost
100 kg a pojezdovou rychlost 5 az 18 km h—1. Nerocvnomeérnost pohybu kola se vyznacuje
frekvenci v pasmu 0,1 az 10,0 Hz.

Rozborem celé transmise se dale dospiva k nazoru, Ze zdrojem kmiti o uvedené
frekvenci mohou byt pomalub&Zzné radidlni hydraulické prvky a hydraulické vedeni.
Naproti tomu kmity buzené spalovacim motorem nebo rychlobéznymi hydraulickymi
prvky leZi ve zcela odliSném frekvencnim pasmu, tj. 50 az 450 Hz.

Z uvedenych vysledkt plynou praktické zavéry pro konstrukci hydrostatického
pohonu pojezdovych kol. Konstruktéfi by se méli vyvarovat pouzivini pomalubéZnych
hydraulickych prvki, které s pfipadnym vinénim v hydraulickém vedeni mohou zna¢né
nepfiznivé ovlivnit prokluz pojezdovych kol. V pfipadé jejich pouZiti je tfeba transmisi
v tomto ohledu dikladné proméfit a ucinit zcela konkrétni tipravy pro odstranéni zdroje
kmitd o frekvenci 0,1 az 10,0 Hz a nebo alespoil jejich intenzitu pfiméfené ztlumit.

Seznam pouzitych symbo_h‘l

Symbol  Rozmér Definice

D m prumér kola

E kg m? s~ energie

f Hz frekvence

Fp kp tazn4 sila

Fmaz kp maximalni taZna sila
F, kp valivy odpor

1 kg m? moment setrvacnosti
m kg hmotnost

My kpm kroutici moment

n ot min—! otacky kola
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P kp cm—2 tlak oleje

P kW vykon

r m polomeér kola

z s cas

v m s-! obvodovi rychlost kola

Vo km h-! skute¢nd pojezdova rychlost
Vi km h-! teoretickd pojezdova rychlost
P rad s—2 uhlové zrychleni

10) rad s1 uhlova rychlost
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Doslo dne 12. 12. 1973

POT' U. (CennbcroxossitcTBennbiit uHcTHTyT, [Ipara-Cyxnon, UYexociaosakus). Teopermueckuit aua-
JH3 BIMAHHA THAPOCTATHYECKOH TpaHCMHCCHMH Ha OykcoBanume xomoBeix koxec. Zem. technika
20 (5) :293-303, 1974.

B pesyibraTe aHaiusa NPHYMH MOBbIMIEHHA OyKCOBAHUA TMIPOCTATHYECKH IBMIKUMBIX XOIOBBEIX
KOJIeC NPHUIIIM K BHIBOLY, YTO INPHYMHON NOBLILIEHHs GYKCOBAHMA MOKeT OBITh MCKIIOYUTENBHO
WX HepaBHOMepHOe IBWKeHue. [lasee, HCKaJMCh IPHYMHbI HEPAaBHOMEDHOIO IBIKEHMs KoJeca.
C 2T0if 1enpio GBI BHIYUMCJEH IHANO30H YacTOT HEPAaBHOMEPHOTO IBMJKEHHS Kojeca — KoJjeb-
nercs B npenenax or 0,1 mo 10,0 T'u. Peus umer o xonece nuamerpom 1200 mm m secom 100 xr,
npH CKOpOcTH nBHKeHus 5—18 xm/gac. Ilpuumuoit konebauuit B 3TOM AMANO3OHE HACTOT MOTYT
6BITH THXOXOHHBIE panHaJbHble THIPABIHYECKHE OJIEMEHTHl, OCO0EHHO THIPONBHIAaTeNHd M KOJe-
6aHMA B THIPABIMYECKOH CHCTeMe yNpaBJieHHsA. B IPOTHMBOMOJOKHOCTH 3TOMY KOJOAHUS, - Bbi-
3BaHHBIE IBUTATeNeM BHYTPEHHEr0 CropaHys 1 OBICTPOXOIHBIMM THIPABINYECKHMY 3JIeMEeHTaMH,
yMelT npyryio 3oHy uactor (50—450 T'u), 1moaTOMy OHM He BAMAIOT HAa OYKCOBaHIle XOIOBBIX
KoJIec.

THIpaBIMKA; TpAHCMUCCHA; GyKcoBauue

ROH J. (Agricultural College, Praha-Suchdol, Czechoslovakia). Theoretical Analysis
of the Effect of Hydrostatic Transmission on the Slippage of Driving Wheels. Zem.
technika 20 (5) :293-303, 1974.

An analysis of the causes of increased slippage of hydrostatically driven wheels
shows that it can be due only to non-uniform motion. Therefore, it is necessary
to seek the causes of this non-uniform movement of the wheels. The author cal-
culated a frequency range of non-uniform movement, which ranged from 0.1 to
10.0 Hz. This concerns wheels with a diameter of 1,200 mm and 100 kg in weight,
moving at a speed of 5 to 18 km’h. The source of vibrations within this frequency
range could be traced back to slow-running radial hydraulic elements, especially
hydraulic motors, and oscillations of the hydraulic distribution system. On the other
hand, vibrations generated by the combustion engine and fast-running hydraulic
elements evidence a substantially different frequency range 50 to 450 Hz), which
prevents them from affecting slippage of the wheels.

hydraulics; transmission; slippage

ROH J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol, Tschechoslovakei). Theore-
tische Analyse des Einflusses der hydrostatischen Kraftleitung auf den Schlupf der
Treibrdder. Zem. technika 20 (5) :293-303, 1974.

Durch die Analyse der Ursachen des erhohten Schlupfs der hydrostatisch angetriebe-
nen Laufrdder kommt der Autor zu der Ansicht, dal der Grund fiir den erhéhten
Schlupf ausschliefllich in der ungleichmidBigen Bewertung der Treibrider zu suchen
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ist. Ferner werden die Quellen dieser ungleichmidfBigen Radbewegung gesucht. Zu
diesem Zweck wurde der Frequenzbereich der ungleichmiBigen Radbewegung be-
rechnet .Dieser bewegt sich von 0,1 bis 10,0 Hz. Es handelt sich um ein Rad mit
1200 mm Durchmesser und 100 kg Masse bei einer Fahrgeschwindigkeit von 5 bis
18 km h-1. Die Ursache der Schwingungen in diesem Frequenzbereich kénnen die
langsam laufenden radialen hydraulischen Elemente, besonders die Hydromotoren,
und die Schwingungen in der Hydraulikleitung sein. Die durch den Verbrennungs-
motor und die schnellaufenden hydraulischen Elemente erregten Schwingungen
haben hingenen einen wesentlich anderen Frequenzbereich (50 bis 450 Hz) und
kénnen daher den Schlupf der Treibrdder nicht beeinflussen.

Hydraulik; Kraftleitung; Radschlupf
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Rukopis odevzdan k tisku 6. 3. 1974 — Podepsano k tisku 27. 6. 1974

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974 303



TRAKTOR BOLGAR TK225U

Pouzitim naftového traktoru BOLGAR TK 225 U
a traktoru TK 225 U se soustrojim na sekani travy,
sbér sena, zpracovani pdd a transport vyresite
problémy mechanizace zemédélskych praci v hor-
skych oblastech a v oblastech se sklonem terénu
do 30° problémy snizeni vlastnich nakladd a zvy-
Seni efektivnosti produkce v zemédélstvi.

Vykon motoru je 16 k.

Agromachinaimpex

Vyvozce: Statni obchodni podnik, AGROMACHINAIMPEX, Bulharsko/Sofia,
Aksakovova 5, telefon: 88 53 25, dalnopis: 022-563.

O podrobné informace se obratte na Bulharské obchodni zastupitelstvi,
Krakovska 6, 11000 Praha 1, CSSR.
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