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Védcclw—lechuicky pokrok se v socialistickém zemeédeélstvi uplatnuje
stale ve vétsich rozmérech. Prispivd k tomu rozvoj mechanizace a chemi-
zace, i aplikace vysledku biologickych véd. Podrobné tyto otdazky rozebralo
kvétnové zasedani UV KSC, jehoz hlavni ndplni bylo zhodnotit védecko-
-technickou zdkladnu celého naseho narodniho hospodarstvi.

Piiznivy vijvoj mechanizace vgrobnich procesi, vychdzejici z konkrét-
nich realizaénich vystupi zemédélské védy, nemalou mérouw prispéel k tomu,
Ze v prubéhu prunich (i let paté pétiletky vzrostla zemédélska produkce
0o 11,8 %. Na tom mad vijraznou zdsluhu zemédélska véda, kiera piistoupila
k tymové prdci a zddrné rozviji mezindrodni spolupraci formou socialistické
integrace — budovanim koordinacniho stiediska pro mechanizaci, elektrifi-
kaci a automatizaci hlavnich procesii v rostlinné a zivocisné vjrobé.

V' oblasti mechanizace zZivocisné vygroby je uspésné plnén vyzkumny
ukol pracovniky Viyzkumného usiavu zemédélské techniky v Praze-Repich
jako koordinujiciho pracovisté a dalsich iesitelskjch pracovist, jako je V-
skumny ustav zemédélskych strojic v Praze-Chodové, Viyzkumny tstav pol-
nohospodarskej techniky v Rovince a Vysoké skoly zemédélské v Nitie, Brné
a Praze. Jednotliva pracovisté pri svych reSenich maji tzkou ndvaznost na
tkoly mezindrodni, koordinované v oblasti RVHP pii koordinacnim stie-
disku. Dosazené vysledky jsou velmi slibné a maji p¥imou ndvaznost jak pro
potieby strojirenskijch zdvodu, tak i pro zemédélskou praxi.

le pochopitelné, ze vsechny dosazené vysledky nelze publikovat v jed-
nom ¢isle vedeckého casopisu. Zamérem védeckého redaktora tohoto ¢éisla,
prof. ing. Zderika Steffla, CSc., bylo proto viybral takové élanky, které by
sahrnovaly problematiku zivocisné vyroby w hlavnich skupin hospodaiskijch
wvitat, to je skotu a prasat, a které by ukdzaly metody reseni od teoretickijch
rozboru po praktickow aplikaci. Maji ukdzat moznost projektovani linek
v zivocisné vgrobé azi po ekonomické zhodnoceni.

Blazek rozebira podrobné v soucasné dobé nejprogresivnéjsi systé-
my dopravniki krmiva vhodné nejen pro nové neprijezdné staje, ale i pro
adaptaci a modernizaci. Prokazuje nuinost teoretickjch rozbori a jejich
prakticky dopad pro konstruktéry téchto zarizeni.

Ducho a Kubina podrobné propracovali davkovaci zarizeni
pro objemova krmiva s ohledem na rovnomérnost toku krmiva do zlabu,
s prihlédnutim na automatizaci celého technologického procesu.

Kolai se zabyvd velmi aktudlnim problémem z hlediska vétsich kon-
centraci dojnic. Hodnoti hlavni druhy dojiren na zdikladé vsech pozadova-
nyjch zootechnickych a veterindrnich zdkonii.

Mejkal se zabyvd jiz konkréinim technickym ieSenim zarizeni, ja-
kym je dopravnik sypkjch a granulovanych krmiv.



Venkrbec a Nejedly riesi problém chovu a vykrmu prasat
-z hlediska technologického, technického a provozné-ekonomického.

Hutla uvadi zajimavé naméty z oblasti vijkalu a poukazuje na sna-
hu zahraniénich autori o jejich biologické zpracovani a o zkrmovani.

Doc. ing. Miloslav Velebil, CSc..
Feditel Vyzkumného ustavu zemédélské techniky v Praze-Repich



K Zivotnimu jubileu profesora Z. Steffla

Dne 7. prosince 1974 se doziva v plné svézesti a tvirci sile Sedesati let
prof. ing. et ing. Zdenék Steffl, CSc., vedouci katedry mechanizace a elekiri-
fikace zivoéisné viroby Vysoké Skoly zemédélské v Brné. Cely zivol prof.
Steffla je nerozlucné spjat s pojmem socialistického zemédélstvi a jeho dile-
zitého odvétvi, zemédélskou mechanizaci. Prof. Steffl stal u zrodu nového
védniho oboru, kteryj se po roce 1948 zacal vytvdret a prispél k jeho rozvoji
jak po strance védecko-pedagogické, tak po strance védecko-vyzkumné. Plné
se angazoval pro vytvoreni sméru mechanizace na vysokjch skolach a ma
nemalou zdsluhu o vznik mechanizaéni fakulty v Praze a v Nitie. Neméné
zdsluznd je jeho cinnost pii industrializaci Slovenska.

Od vzniku Ceskoslovenské akademie zemédélskijch véd pracoval aktiv-
né v odbornjch komisich a svijmi odborngmi a politickyjmi zkuSenostmi
prispival k zddrné ¢innosti a plnéni ukoli pro zemédélskou praxi. Po vaniku
Ceské akademie zemédélské se stal jejim Fddnym élenem, mistopiedsedou
odboru zemédélské techniky a piedsedou komise pro mechanizaci zivo-
¢isné vyroby.

Prof. Stefjl vykonal mnoho v politickém zivoté, kde prosel Fadou
funkei. V' padesatych letech spolupracoval pri zakladdni Jednotnjch zemé-
délskych druzstev a pii tvorbé nové, socialistické vesnice. Aktivné pracoval
a pracuje v mnoha funkcich stranickigch, odborovich i odbornijch nejen
v [thomoravském kraji, ale témér na celém uzemi nasi vlasti.

Na Vysoké skole zemédélské v Brné vidy patiil mezi predni akade-
mické funkcionare. Z dlouhého vyétu funkci jmenuji ¢innost soucasnou,
a lo: clen védecké rady Skoly, mistopiedseda poradniho sboru pro $kolni
podniky vysoké skoly a élen redakéni rady Sborniku VSZ v Brné.

Svymi zkuSenostmi, rozhledem a kladnym pristupem k literarni ¢éin-
nosti prispiva k dobré cinnosti ruznijch redakénich rad odbornyjch, védec-
kych a védecko-populdrnich casopisii. Vedle zminéného ¢élenstvi v redaként
radé Sborniku VSZ v Brné je to piedevsim aktivni ¢innost v redakéni radé
védeckého casopisu Zemédélska technika, casopisu Mechanizace zemédélstvi
a clenstvi v ediéni komisi Stdinitho zemédélského nakladatelstvi v Praze.

Rovnéz jeho védeckd a publikaéni c¢innost je wvelmi rozsdhld. Jen
v uplynulém roce publikoval pét piavodnich praci, zpracoval desitky od-
bornjch posudki pro podani ndavrhi na mimoiddné profesury, habilitacni
prace docentské a kandiddtské disertacni prace. V. soucasné dobé je koordi-
natorem vyzkummného ukolu ,Vyzkum funkénich skupin zemédélské techni-
ky z hlediska jejich provozni spolehlivosti”, ktery ma 17 diléich tkoli, a zd-
roven je odpovédnym iesitelem jednoho z iéchto dkolil.

Z dalsi bohaté ¢innosti je nutné vyzdvihnout jeho élenstvi v Fadé vé-
deckych rad vysokyjch $kol: v Praze, C. Budéjovicich, Nit¥e a Brné, clenstvi
nebo predsednictvi pri stalnich zdvéreénjch zkouskdach zminéngjch §kol,



clenstvi v hlavni komisi soustavy stroju pii federdlnim ministerstvu zeme-
délstvi a vyzivy, c¢lenstvi v oponenini radé pro Feseni stdatnich ukolit v oboru
zemédélské techniky pri federdlnim ministerstvu pro technicky a investicni
rozvoj a ¢lenstvi ve védeckyjch raddch vjzkumnych ustavi.

U ¢lenstvi ve Védecké radé Viyzkumného ustavu zemédélské techniky
v Praze-Repich bych se rdd zastavil. Profesor Steffl je élenem védecké rady
ustavu od jejiho zalozeni. Prdce sc¢ zucastnuje velmi aktivné a md nemalou
zdsluhu o formovani a usmérnovani védecko-vyzkumné cinnosti ustavu, za-
métreni vyzkumu, tvorbu vizkumnych planu a rust a vychovu mladych vé-
deckych pracovniki tdstavu. V ustavu si ziskal autoritu a jeho kriticky pri-
stup, nesmirnd obélavost a védeckd angazovanosl jsou povazovdny za pri-
kladné.

Vychoval tadu mladijch védeckych pracovniku, za jeho predsednictui
pied komisi védecké rady oboru 0815 ,mechanizace zemédélstvi” obhdjilo
a ziskalo titul kandiddta zemédélskych a lesnickych véd 50 pracovniki.
V soucasné dobé je prof. Steffl élenem komisi pro obhajoby kandiddtskijch
praci pii vysoké $kole v Brné, Praze, Nitie a ve VUZT v Repich.

Dosavadni éinnost, hodnoceni a rozbor praci prof. Steffla pii tak vy-
znamném jubileu povazuji teprve za ndstup do nové, jesté bohatsi a plod-
néjsi etapy. PFi Zivoini svézesti, vilalité a védecké erudici vykona jisté prof.
Steffl v dnesni vyznamné etapé koncenirace a specializace v zemédélské
lechnice jeSté mnoho zdsluzné prace pro nase socialistické zemédélstui.
A k tomuto cili mu my vsichni pracovnici z oblasti zemédélské techniky
prejeme hodné pevného zdravi a uspéchii.

Doc. ing. Miloslav Velebil, CSc.,
reditel Vyzkumného ustavu zemedeélske techniky v Praze-Repich



VPLYV PRACOVNYCH MECHANIZMOV DAVKOVACICH STROJOV
OBJEMOVYCH KRMIV NA ROVNOMERNOST PRUDU KRMIVA

P. Ducho, I'. Kubina

Vysoka skola polmohospoddrska, Nitra

DUCHO P., KUBINA L. Vplyv pracovnych mechanizmov ddvkovacich strojov
objemovych krmiv na rovnomernost prudu krmiva. Zem. technika 20 (9) : 505-
-541, 1974.

Zaoberali sme sa funkciou pracovnych mechanizmov davkovacich strojov ob-
jemovych krmiv, a to: rozhriacicho zariadenia materidlu v loZnom priestore,
refazovo-listovym dopravnikom na dne lozného priestoru odobieracieho — fré-
zovacieho zariadenia a prie¢neho — vynasecieho dopravnika. Vyskumom sa
zistilo. ze pouzitie refazovo-listového mechanizmu na rozhrfiianie krmiva v loz-
nom priestore je nevyhovujice. Pri padani krmiva do priestoru na jedno,
resp. dve miesta spdsobuje nerovnomerné utlaéanie a tym vznikd i nerov-
naka objemova hmotnost materialu na dlzku priestoru. Rovnomerné roz-
vrstvenie materialu pokladame za hlavny predpoklad rovnomerného vyprazd-
novania. Dalej sme zistili, Ze cyklicky prerufovany pohyb dopravnika je
nevyhodny pre rezim prace a zucastiuje sa na nerovnomernosti davkovania.
Odporucéame pouzivat pohyb neprerudovany. Velku pozornost sme venovali
¢innosti odoberacich valcov a zistili sme, Ze pre zacdiatok davkovania je vy-
hodné, ak je blok valecov nakloneny smerom dn lozného priestoru. Pre ukla-
danie materialu odhazovaného valcami na prietnom dopravniku vyhovuje
obvodova rychlost 1,84 m s—1. Prieény dopravnik musi byf dostatoéne pod-
sunuty pod dopravnik v loznom priestore, aby neprepadavalo krmivo pod
stroj. Hladky pasovy dopravnik sa neodporuca pouzivaft.

davkovacie zasobniky objemovych krmiv: rezim prace; pracovné mechanizmy;
rovnomerny prud materialu: urovnavanie materiélu; lozny priestor

S problematikou potreby plynulého vyprdzdnovania stebelnatych materidlov zo
samovyprazdriovacich vozov, davkovacich zésobnikov a dévkovacich stolov sa velmi
Casto stretdvame pri manipuldcii s tymito materidlmi. Zvlast je tato problematika aktuilna
v stuvislosti so zavddzanim novych velkovyrobnych technoldgii chovu hoviddzieho do-
bytka. Rezany stebelnaty materidl ¢i konzervovany, alebo zeleny dopravujeme velmi
Casto v samovypréazdiovacich vozoch. Aby na tieto vozy mohla dalej nadvizovat stabilna
linka, musia byt tieto vozy schopné svoj obsah vyprazdnovat s dostato¢nou rovnomer-
nostou. Zvlast poziadavka rovnomerného prudu vystupuje do popredia pri pouZivani
samovyprazdniovacich vozov pre priame zakladanie krmiva do Zlabu pred zvierata, alebo
pre plnenie stabilnych dopravnych systémov krmiv.

Rovnomerny prud krmiva taktiez vyzadujeme od dévkovacich zasobnikov a davko-
vacich stolov, ktoré pouzivame na plnenie dalsich dopravnych systémov krmiv.
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Vsetky tieto stroje pracuji principidlne analogicky. Obsah korby alebo loZného
priestoru sa postupne postva k odoberaciemu mechanizmu, ktory ho najcastejie rotac-
nym pohybom porusuje — kypri a jednotlivé Castice odhadzuje na prie¢ne uloZeny
dopravnik, ktory prid materidlu vynasa.

Katedra vnutropodnikovej mechanizicie a elektrifikicie pri Mechanizacnej fakulte
Vysokej $koly polnohospodarskej v Nitre sa vo svojej vedecko-vyskumnej ¢innosti okrem
iného zaoberala pri¢inami nerovnomerného vyprazdriovania stabilnych dévkovacov z hla-
diska plnenia stabilnych dopravnych systémov krmiv. Na zéklade rozboru price pouZi-
vanych mechanizmov sme dosli k zaveru, Ze konstruk¢né a kinematické rieSenie tychto
mechanizmov podstatne ovplyviiuje vlastny rezim préce a tym i rovnomernost vychidza-
juceho prudu materidlu. V dalSej Casti vyskumnej Cinnosti sme sa podrobne zaoberali
tymito vplyvmi. KedZe pracovné mechanizmy zabezpecujice vyprazdnovanie ako u samo-
vyprazdiovacich vozov, tak i u stabilnych dévkovacov st v podstate rovnako rieSené
a plnia tie isté funkcie, je mozné ziskané poznatky aplikovat ako na samovyprazdmnovacie
vozy, tak i na stabilné divkovade (ddvkovacie zasobniky a davkovacie stoly).

K nasej préaci sme Cerpali poznatky najmi od sovietskych autorov, ktori sa podrobne
zaoberali analyzou prace jednotlivych pracovnych mechanizmov davkovacich strojov.
Najinteresantnejie poznatky sme ziskali od Omelcenka (1968), ktory rozpracoval
celi problematiku. Pre rieSenie vykonnosti uvddza vztah:

Os=3600.7.8.92.9 (kgb?)

kde na rozdiel od inych autorov zavddza symbol 7, ktory vyjadruje tzv. koeficient vyuzitia
objemu loZného priestoru. Symbol 7 dalej rozvadza

i=Fy . k. ks
kde: k, — geometricky koeficient vyuzitia objemu loZného priestoru dopravnym mechanizmom
(ky = 0,045)
k, — koeficient vyjadrujuci zaostdvanie materialu za dopravnikom (k, = 0,97)
ky — koeficient zvy$enia objemovej hmotnosti k hmotnosti volne sypané¢ho materialu (&,
= 1,05 — 1,52).

Uvéadzany autor dalej odvodil vztahy pre vypocet vySky vrstvy materialu, ktora
moze dopravnik dopravovat jednak pri cyklickom — preruSovanom pohybe a pri plynu-
lom pohybe. Velmi podrobne sa zaoberal rezimom prace odoberacich valcov, kde ur¢il
podmienky pre dosiahnutie najniZSieho prikonu. Ur¢il vztahy pre spravny pocet radov
prstov na odoberacich valcoch atd.

Z dalsich autorov treba spomentit prace Klokova a kol. (1967, Ivanenku a kol.
(1971) a i. Studiom pri¢in nerovnomerného vyprizdfiovania sa zaoberal najmi Javor-
skij (1965), ktory rozdelil cely proces vyprazdiiovania korby do piatich periéd podla
stupnia posunutia dopravnika na dne korby.

Rozpracoval okrem iného problematiku spaddvania poslednej Casti krmiva pri po-
stivani do odoberacich valcov. Konstatoval, Ze postivanie krmivaa zéroveri jeho odoberanie
(frézovanie) sa javi nevyhodné. Zaciatok, kedy sa prejavi tento nepriaznivy ¢inok, mozno
urcit zo vztahu:

L F

T[\- i — e HE S
. Ut f.o0.Dv s)
kde: 7, — cas, za ktory nastane zostivanie vrchnych vrstiev krmiva od zaciatku prace (s)
L - dlzka vrstvy materidlu (m)
v:  — posuvna rychlost dopravnika v korbe (m s1)
F mernd sila pdsobiaca proti pohybu hmoty, ktorou pdsobia na hmotu prsty valcov
(N m-1)
f — Kkoeficient trenia medzi vzajomnymi vrstvami hmoty
0o — hmotnost materidlu (kg m—3)
Dv — priemer valca (m)
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Na zaklade poznatkov z literatury ako i vlastnych sme prikrocili k spracovaniu me-
todiky prace a navrhu funkéného modelu.

MATERIAL A METODIKA

S cielom zistovat vplyv rézneho rie$enia pracovnych mechanizmov na rovnomernost
pridu krmiva vychddzajiceho zo stabilného dévkovacieho zdsobnika sa na KVME
navrhol a zostrojil funkény model davkovacieho zasobnika (obr. 1, 2). Model bol rieSeny
s tradi¢nymi pracovnymi mechanizmami, umoziioval véak menit ich zdkladné kon§trukéné
a kinematické parametre. Okrem toho boli za tradi¢né mechanizmy navrhnuté niektoré
mechanizmy nové, menej overené, u ktorych bol teoreticky lepsi predpoklad rezimu
prace. Model bol v max1malne1 miere prlsposobeny prevadzkovym rieSeniam, aby ziskané
poznatky mohli byt v plnej miere vyuzité pri konstrukcii novych strojov, a to ako samo-
vyprazdnovacich vozov, tak i stabilnych ddvkovacov.

1

1. Schéma funkéného
modelu davkovacieho
zasobnika; 1 — prieény
pasovy dopravnik, 2 -
odoberacie valce, 3 —
hrabicovy dopravnik, 4
— refazovo-listovy do-
pravnik v loznom prie-

ILTTT *1[
) I L1 I
store, 5 — vacka pre po-

hon dopravnika v loz- ' —— e — . -

nom priestore, 6 — vol- U7 ] . n 1IEI

nobezna spojka

T+ 1 1 1 1 &1 11

2 [ L [ ) O (OO G O I O ! P |
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2. Pohlad na funkény model davkova- 3. Pohlad do lozného priestoru funkéné-
cieho zasobnika ho modelu

Rém modelu je zvarane) konstrukcie ,, L a ,,U‘‘ profilovej ocele. Na rame je z plechu
vytvorené dno lozného priestoru. Lozny priestor méa rozmery: dizka — 2550 mm, $irka
1800 mm a vy$ka 1200 mm; takto sme dosiahli objem 6,7 m?. Postranice su vytvorené
drevenymi liStami, tak isto i zadna stena priestoru. Na dne korby je uloZeny retazovo-
-liStovy dopravnik. Hriadel s retazovymi kolesami, umiestneny vpredu (pod odoberacimi
valcami), je ako hnaci, zadny umoznuje napinanie retazi. Dopravnik je tvoreny Styrmi
retazmi Sachovite pospdjanymi liStami. Na rame stroja je vpredu lozZného priestoru
uchyteny blok troch odoberacich valcov. Jednotlivé valce si na rdme uchytené tak, aby
umoznovali vertikalny i horizontdlny pohyb. TieZ sa da menit priemer valcov a zéberovy
uhol odoberacich prstov. Pod valcami j Je ulozeny pasovy dopravnik, opatreny drevenymi
latkami. Sirka pasu 450 mm. Jeho rieSenie je také, aby nemohol material prepadavat na
spodnii vetvu pésu. DiZka prie¢neho dopravnika je 2500 mm. Odoberacie valce a prlecny
dopravnik je zakryty plechovymi krytmi, ktoré sliZia okrem bezpecnosti na usmerfiovanie
odhadzovaného materidlu na prieny dopravnik.

Nad loZznym priestorom je vertikdlne lubovolne posuvny hrablicovy dopravnik,
ktory slizi na rozhfiianie materidlu v loZznom priestore (obr. 3).

RieSenie pohonov pracovnych mechanizmov:

Dopravnik na dne lozZného priestoru je pohanany clektromotorom o prikone 1,1 kW
cez prevodovu skrinu a systém vacky, ktord nadviha rameno volnobeZnej valcekovej
spojky, ktord je uchytend na konci hnacieho hriadela. Okrem tohto pohonu a prevodu
sa pouzival prevodovy systém typu ,,Steyer .

Odoberacie valce st pohanané elektromotorom o prikone 2,2 kW cez mechanicky
varidtor a retazové prevody. Zmysel otd¢ania je u vietkych valcov rovnaky.

PrieCny péasovy dopravnik je pohafiany elektromotorom o prikone 1,1 kW cez
mechanicky varidtor a retazovy prevod.

Rozhffacie zariadenie nad loZnym priestorom je pohinané od elektromotora, ktory
pohana odoberacie valce.

Vsetky experimentélnc prdce sa uskutocnovali s materidlom ,,kukuri¢na silaz‘
a ,,kukurica na zeleno®. U pouzitého krmiva sme sustavne sledovali tieto fyzikilno-mecha-
nické vlastnosti: objemovii hmotnost, vlhkost, dizku Castic a sypny uhol. Vlastnosti sa
zistovali podla metodiky prace vypracovanej VUZT — Praha-Repy.

Cinnost funkéného modelu: krmivo je do lozného priestoru dopravované pasovym
dopravnikom, v mieste odhadzovania z pésu bol na dopravniku usmerfiovaci plech v tvare
obriteného pismena ,,V*, tak sme krmivo usmernili do vyhodnych miest, takmer na
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celu $irku korby. Ked dosiahli vrcholu materidlu rozhfnacie liSty, tieto ich rozhrfnali
a dopravovali materidl na di¥ku loZného priestoru.

Model davkovacieho zasobnika bol zaradeny medzi sustavu dopravnikov a konti-
nudlne vaziace zariadenie. Hodnoty-¢isla na ukazovateli vaziaceho zariadenia boli
fotografované automaticky ovladanym fotografickym aparatom.

Vypréazdiovanie prebiehalo tak, Ze najprv sa spustilo vaziace zariadenie a spojovacie
dopravniky, potom priecny dopravnik, odoberacie valce a naposledy dopravnik na dne
lozného priestoru (obr. 4).

Pri vyskume sme sa zamerali na roz-
bor a zhodnotenie prace tychto pracovnych
mechanizmov:

rozhinacieho mechanizmu,
- dopravnika na dne loZzného prie-
storu, jeho pohonu a prevodu,
prie¢neho vynéasacieho dopravnika,
odoberacich valcov.

VLASTNA PRACA — VYSLEDKY

Pri zhodnoteni funkcie rozhriacicho
zariadenia opisaného rieSenia sme sazame-

Zaradenie davkovacicho zasobnika
rali najmid na rovnomernost rozhrnutej v meracej linke
vrstvy po celej ploche priestoru.

NajcastejSic sa pre vypocet vykonnosti pri vyprizdnovani obdobnych zariadeni
pouziva vztah:

Os=a.b.v.c.o (kgs™)

kde: a — Sirka vrstvy materidlu v loZnom priestore (m)
vys$ka vrstvy materialu v loznom priestore (m)
posuvna rychlost dopravnika na dne lozného priestoru (m s ')

¢ koeficient zaostavania vrstvy materidlu za posuvnou rychlostou dopravnika na dne

lozného priestoru (0,85 — 1) podla pohonu

o — objemova hmotnost materidlu v loznom priestore (kg m~?)

Uz z tohto zékladného vztahu je zrejmé, Ze ak md byt dosahovand rovnomerna
vykonnost pri vyprazdiiovani, musia byt kon$tantné vsetky Cleny rovnice. Okrem toho
nesmie dojst k Ziadnemu nezédkonnému pohybu materidlu (napr. k spaddvaniu), ale ani
k hromadeniu. Material musi byt plynule vynasany. Rovnacie zariadenie by malo spinat
teda poziadavku, aby material v loZnom priestore bol rovnomerne vy$kove rozvrstveny,
hlavne na dizku priestoru. Okrem toho musi mat material rovnakd objemovi hmotnost
v celom loznom priestore, ¢o dosiahnut je v sticasnosti eSte problémom. Zvlast je tento
problém aktudlny na zaliatku loZzného priestoru a na konci priestoru.

Tak ako pri samovyprazdnovacich vozoch, tak i pri stabilnych ddavkovacoch je mozno
z hladiska poziadavky rovnomerného vyprazdnovania oznacit problém plnenia za hlavny.
Pri samovyprazdnovacich vozoch sa plnenie zaistuje najcastejSie Zacimi rezackami, alebo
roznymi vyberacmi krmiv. Pri takomto sposobe plnenia o rovnomernosti plnenia tazko
uvazovat.

Stabilné davkovace davaji vicSie moznosti rovnomerného plnenia. Na naSom
funk¢nom modeli sme overili moznost rozhffania krmiva, ktoré spadavalo v loZnom
priestore na dve miesta. Vyhodnotenie ¢innosti sme robili jednak zistenim vySok vrstvy
materidlu v celom loZnom priestore, jednak zistovanim skuto¢nej hmotnosti krmiva
v jednotlivych miestach. Priemerné namerané hodnoty vysky vrstvy krmiva v loznom
priestore pri pouZiti rozhriiacieho zariadenia su v tab. I.
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1. Vyska vrstvy krmiva (cm) v sledovanych miestach v loZnom priestore

! Sirka priestoru v cm
1 0 1 0 | e 90 1010|180
o | 81 82 ’ 100 78 | 102 92 81
. 30 | 84 | 113 j 114 9 | 103 104 84
& 60 90 103 107 98 | 106 104 97
g 90 87 102 | 105 101 | 104 103 91
z 120 88 100 106 106 | 106 103 | 91
& 150 83 101 105 99 | 109 103 84
£ 180 71 101 103 101 104 101 80
A 210 74 110 115 82 102 | 100 74
240 75 115 127 80 113 106 69

| |

Dosiahnuté vysledky a poznatky pri overovani retazového rozhrinacicho zariadenia
nasved€uju tomu, Ze zariadenie je schopné vy$kove urovndvat vrstvu materialu po celej
dizke a §irke lozného priestoru nasich rozmerov.

Najvyssie rozdiely vo vyske vrstvy st medzi meranymi vySkami pri odoberacich
valcoch ,,0—180 a pri zadnej stene priestoru 240—180%.

Zvysenie vrstvy krmiva pri zadnej stene je spdsobené tym, Ze rozhfiacie zariadenie
hrnie krmivo aZ po otacanie liSt na retazovych kolesich zadného hriadela, kde listy
hrnuté krmivo opustaju.

Vyskové urovnanie vrstvy krmiva v korbe vSak nepostaCuje nato, aby sa splnil
predpoklad rovnomerného davkovania pri vyprazdfovani. Zistili sme, Ze vrstva krmiva
v priestore nedosahuje ani pribliZzne rovnaki objemovi hmotnost. Pri rovnani materialu
takymto spdsobom zostdvaji drobné Castice v mieste plnenia a Castice vicSich rozmerov
a s menSou mernou hmotnostou su listami dopravované do casti priestoru za plniacimi
miestami. Takymto spdsobom vznikd velmi nevyhodnd separdcia materidlu. MoZno
konstatovat, Ze takéto rieSenie urovnavacicho zariadenia nie je mozné pre praktické
pouzitie odporucit. Takyto spdsob urovndvania materidlu v loZnom priestore mdZe
pouzivat len vtedy, ak by davkovacie zariadenie malo ako sucast vyrovnéavacie zariadenic
pridu krmiva. Vtedy by urovnavacie zariadenie uvadzaného typu malo len ten vyznam,
Ze by sa bez rucnej prace zaplnil krmivom cely lozny priestor.

Zéaverom tohto problému treba uviest, Ze tunaj$ia katedra pokracuje uZz toho Casu
v rieSeni problému plnenia loZnych priestorov ddvkovacich strojov.

V analyze funkcie dopravnika na dne loZného priestoru sme sa zamerali najmé na
rieSenie pohonu a prevodu kritiaceho momentu na hnaci hriadel. Porovnavali sme vhod-
nost jednak nepreruSovaného pohybu dopravnika s cyklickym - preruSovanym po-
hybom.

Na zéklade vysledkov mozno konstatovat, Ze cyklicky pohyb zhor$uje rovnomernost
pri vyprazdnovani. Z tohto hladiska je vyhodnejsi pohyb rovnomerny.

Pravda, nevyhodou rovnomerného pohybu su pomerne zlozité, najcastej$ie ozubené
prevody, nakolko sa jedna o velmi pomalé posuvné rychlosti, a zmena posuvnej rychlosti
a tym i zriadovanie vykonnosti pri vyprazdnovani je najastejie rieSend vymenou ozu-
benych kolies, Co je v sticasnosti nevyhovujiice. Prevody s cyklickym pohybom dévaju
vidCSie mozZnosti zriadovania posuvnej rychlosti a tym i vykonnosti. Okrem toho su
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vhodnejsie pre automatické ovladanie — regulovanie vykonnosti v zavislosti od vychadza-
juceho pridu krmiva. Takto ddvaju prakticki moZnost pouZit automatické systémy na
zlepSenie rovnomernosti pri vyprazdiiovani.

Z prevodov, ktoré menia kruhovy pohyb na cyklicky, sme overili systém vacky
s volnobeZnou valcekovou spojkou. Tento systém ma oproti systému rohatka-zépadka
niektoré velké vyhody. Po dalSom zdokonaleni- bude mozno tento systém odporucit
pre realizaciu v konstrukcii (obr. 5).

5. Schéma zariadenia na zmenu a pre-
nos krutiaceho momentu pomocou vacky,

ramena a volnobeznej spojky: 1 — voI-
nobezna — valcekova spojka naklinova-
na na hnacom hriadeli., 2 - rameno
spojky, 3 — vacdka

Funkcii odoberacich (frézovacich) valcov sme venovali naleZitd pozornost.

Overovali sme jednak vertikdlnu polohu celého bloku valcov, najvhodnej$iu medzeru
medzi jednotlivymi valcami, priemer a konStrukciu valcov, ako i rdzne obvodové rych-
losti. Pozornost sme tieZ venovali odhadzovacej schopnosti valcov. Zistili sme, Ze naj-
vhodnejsi priebeh davkovania pri zaCiatku vyprazdiovania sa dosiahne vtedy, ak blok
valcov je nakloneny do loZného priestoru.

Vhodny uhol odklonenia («) bloku valcov od vertikilnej osi smerom do lozného
priestoru uréime zo vztahu:

L= 900 =i (ﬁ)

kde: ¢ — sypny uhol materidlu

Sypny uhol dosahoval u kukuri¢nej silaZe hodnotu 65—72°. Najvhodnejsi uhol «
je 20°.

Pre odhadzovanie materialu by vyhovovalo opacné odklonenie valcov. Zistili sme
viak, Ze pri odkloneni valcov od lozného priestoru dochadza k nepravidelnému zostvaniu
vrstiev materialu na valce, a tym sa zhor§uje i nerovnomernost ddvkovania.

Této skutocnost sa aj prakticky potvrdila na stroji — dopravniku Zlabovom pojazd-
nom DoZP-100, kde st valce od lozného priestoru odklonené a dochadza k nepravidel-
nému zostvaniu krmiva.

Najvhodnej$ia medzera medzi jednotlivymi valcami sa javi 8 az 12 cm. MensSic
medzery nedovoluju nerusené odhadzovanie, vdcSie umoZfiuji najmi pri odkloneni
valcov nepravidelné zostivanie materidlu medzi valcami.

Najvhodnej$ia obvodova rychlost frézovacich valcov sa ukazuje byt 1,84—2,00 m s~

Vyska ukladania odhadzovaného materialu na priecnom dopravniku (cm) pri roz-
nych obvodovych rychlostiach valcov je na obr. 6.

Miesta v ktorych boli vysky zistované su na obr. 7.

Najmens$i moZny priemer odoberacich valcov mozno odporucit 300 azZ 400 mm. Pri
menSom priemere dochddza k namotévaniu dlh$ich castic na valce.

Prie¢ny vynasaci dopravnik mé funkciu vynasat napadany material na dalsi dopravny
systém, do zlabu atd. Musi byt kon$truovany tak, aby na nom (resp. vedla neho) v pries-
tore nedochédzalo ku hromadeniu materidlu. Velmi ddleZité je, aby sa dopravnik na dne
lozného priestoru a prie¢ny dopravnik dostatone prekryvali. Pozorovanim sme zistili,
Ze dopravnik na dne priestoru mé snahu pri nizkej posuvnej rychlosti zatahovat Castice
pri otécke na retazovom kolese hriadela. Castice potom opustaju dopravnik aZ po tiplnom
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6. Vyska ukladania odhadzovaného ma- 7. Znazornenie sledovanych miest \'ysky
terialu na prieénom dopravniku (em) pri  vrstvy krmiva na priecnom dopravniku
roznyeh obvodovyeh rychlostiach valcov

90
mm V=1,84 ms"'
704 {\- { =,
f.??ms A
S '/1 S e S s i
50_ 47 » \\.L____g 7’77': - T T T T T T T T
\ V= Zzgris'—’/' J/
|A |8 |1 c |
- ©) \ D r =
30 | | |

Vi i i
otoeni a padaju bud pod stroj alebo na klznu - usmerfiovaciu stenu Zlabu priecneho
dopravmka Tu sa hromadia a su v_urcitych intervaloch vynasané,’ Co zhorSuje rovnomer-
nost prudu krmiva.

Miesta, kde dochadza ku hromadeniu materidlu su oznacené na obr. 8.
Odporticame riedenie uloZenia spominanych dopravnikov podla obr. 9.
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9. Odporuc¢ané rieSenie napojenia priec-
8. Miesta nevyhodného hromadenia ma- neho dopravnika na dopravnik v loznom
terialu — oznacené kruhom (odoberacie priestore (odoberacie bubny sa ota€aju
bubny sa otdéaju v protismere pohybu v protismere pohybu hlavného doprav-
hlavného dopravnika) nika)

Pre vyhodné ukladanie odhadzovaného materidlu na prie¢ny dopravnik je mozné
pouZit usmerfiovacie plechy nad pasovym dopravnikom; je vyhodné, ak su plechy Sikmo
zrezané, takZe krmivo pada na pas vo vyhodnej vrstve.

DISKUSIA

Poznatky uvedené v tomto prispevku sme ziskali analyzou jednotlivych pracovnych
mechanizmov davkovacich strojov objemovych rezanych krmiv. SnaZili sme sa prakticky
overit viaceré poznatky najmi sovietskych autorov. FunkCny model, na ktorom sme
rieSili uvadzanu problematiku, povaZzujeme za spravne rieSenie, nakolko umoZioval
menit parametre v pozadovanom smere. Ako z mnohych konStatovani vyplyva, nestaci
vzdy hodnotit mechanizmus len z uréitého tizkeho hladiska. Casto sme zistili, Ze ak jedno
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rieSenic ma urcité vyhody, v druhom pripade sa moze javit ako nevyhodné. I mnohé
literdrne poznatky st v tomto zmysle uvddzané. Niektori autori odporucaju odklonenic
bloku valcov od pristivanej vrstvy krmiva. Néam sa javi vyhodnej$ie naklonenie do odobe-
raného materidlu, Lep$i priebeh davkovania poslednej casti vrstvy moZno vylepsit
pouZitim zadnej posuvnej steny, krord zabranuje skorS§iemu spaddvaniu vrstvy krmiva pri
nakloneni valcov.

ZAVER

Vyskumom a hodnotenim funkcie jednotlivych pracovaych mechanizmov strojov,
ktoré zabezpecuju vyprazdnovanie, resp. davkovanie objemovych rezanych krmiv, sme
cheeli zistit pri¢iny nerovnomernosti pridu krmiva, ktory vznikd pri vyprézdnovani
lozného priestoru. U jednotlivych pracovnych mechanizmov sme hladali najvhodnejsie
kon$trukéné a kinematické rieSenie, ktoré by najlepsie vyhovovalo pozadovanej funkcii
mechanizmu. U mektorych mechanizmov sme takto zistili predpoklady pre na)lcpm
rezim prace, v rieseni niektorych sustavne pokraculeme V sucasnosti venujeme pozornost
najmi novému konstrukénému a systémovému rieSeniu urovnavacieho zariadenia.

Realizaciou komplexnych poznatkov z tejto oblasti bude mozZné vylepsit vyrabané
stroje, ktoré slizia na spominané udely.

Vo vyskumnej ¢innosti na tomto tseku sustavne pokracujeme a po ziskani novych
poznatkov tieto zverejnime.
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JAYXO 11, KYBHMHA Jl. (CeanckoxossiicTseittibiit Hcrityr, Hurpa Yexocaosaxin). Bausunue
pabounx MeXaHH3MOB KOPMOPA3TATUIKOB A OGBEMHCTBIX KOPMOB Ha PABHOMEPHOCTH II0TOKA
kopMoB. Zem. technika 20 (9) : 505-514, 1974,
Mo nsyuand  GyHKiHIO pafourx  MexaHH3MOB KOPMOPA3JAaTYMKOB U OGBLEMHCTLIX KOPMOB,
a4 HMEHHO: IpPHCIOCOBJIEHNs AJA pPAClpeiciICHHA MaTepHaja B KOPMOpasiaTuliKe, LEMHOTO iaH-
4aToro TpaHcloOpTepa Ha JlHe KOpMopasnaTyika y (pesepHOTO pasrpy30YHOIO MexaHH3Ma M 110-
lepeyHo-I0Aalomero  Tpaucioprepa. lMcejaemosami 10Kasasi, 4TO IHpHMeHeHHe IIENHOro IiaH-
qATOro MexaHM3Ma Ul pa3paBHIBAHIL KOpMAa Ha [IHE KOPMOpPA3iaTdHKa' HeylOBIETBOPHTEHHO.
[Ipin moxave KopMa Ha ONHO, I JBa MeCTa KOPM HepasHOMepHO yTpaMmOoBnIBaercs, a cJeno-
Ba1eJIbHO, BOZHMKAeT HeONMHAKORKil OOBEeMHBII Bec MaTepHaja Ha JUIMHY IIpOCTpaHcTsa. PapHo-
MCPHOC HacjJamBaHMe MaTepHasna Mbl CYMTaeM TJABHOH TNPEANOCHIJIKOH Il paBHOMEpHOIl pas-
rpyski. Jasee Mpl ycrTaHOBHMJIM, YTO UMKJIMYECKH IIpephiBacMOe IBIDKEHUE TpaHClopTepa HeBbI-
FONHO IS peKMMa Tpylda M HBJMETCH ONHOIL M3 1PHYMH HEPABHOMEPHOro nosuposaHus. Mo
peKoMeH/lyeM TPHMeHsATh HenpepsiBHOe IBHKeHite. Bosbuioe pHuManue Mul yiessnu paborte pas-
PPY3OUHBIX BaJbIOB, GBIIO YCTAHOBJIEHO, UTO IJs Hayaja pasnayd KOpPMOB Jydile, kKoraa G6JoK
BAJILLIOB HAKJIOHEH [10 HANPaBJICHMIO K MeCcTOHaxoxkueHulo kopma. Husa ykpankm marepuana, orGpa-
CHLIBACMOrO  BaJbLIAMII  HA  IIOIEPEYHOM TPAHCHIOpTepe, yAOBJICTBOPHET OKPY/KHAs  CKOPOCTh
1,83 m.c~ L Ilonepeunniii TpaHcnoprep A0JuKeH OblTh 1OCTATOMHO TNOACYHYT [OA TPaHCIOPTEp
B MecTe HaxOKIeHHs KopMa, 4ToObl KOPM He maiaJs non MaumuHy. ['Jankuil JeHTOYHbiil TpaHcnop-
rep TNpHMEHSATh He PEKOMEeHIYeTCsl.
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dosupylouite  GyHKepbl s OOBEMUCTBIX KOPMOB; peKMM Tpyaa: paboune MeXaHU3MbI; PaBHO-
MepHBIIT TIOTOK MaTepuasa; paspaBHHMBaHHE MaTepHana; TPy3OBMECTHMOCTDL

DUCHO P.. KUBINA L. (Universitly of Agriculture, Nitra. Czechoslovakia). The
Lffect of the Working Mechanisms of Bullk Feed Rationing Machines on the Uni-
formity of the Feed Flow. Zem. technika 20 (9) : 505-514, 1974.

The authors examined the function of the following working mechanisms of bulk
feed rationing machines: spreading equipment in the store. chain-slat conveyer
on the bottom of the storing space. emplying-and-cuiting equipment, end discharging
cross-conveyer. It was found by research that the use of the chain-slat mechanism
for feed spreading in the storing space was not satisfying. The feed is poured
on one or two spots within the storing space so that the spreader packs it
unevenly: this results in a lack of uniformity in the volume weight of the material
within the space. Uniform spreading ol the material is considered as the main
prerequisite for smooth emptying. Moreover, cyclic interruptions of the movement
of the convever were found unsuitable for the régime of operation: they add to
the lack of uniformity in rationing. Uninterrupted movement is recommended.
High attention was paid to the function of the discharging cylinders. For the
beginning of rationing it is advantageous to lilt the block of cylinders towards
the storing space. The peripheral velocity of 1.84 m.s—! is suitable for the distri-
bution of the material thrown-off by the cylinders on the conveyer. The cross
conveyer must be well-below the conveyer in the storing space to prevent feed
dropping under the machine. Smooth belt conveyer is not recommended.

rationing storage towers for bulk feeds: operation régime: working mechanisms:
uniform flow of material: levelling of material: storing space

DUCHO P.. KUBINA L. (Landwirtschaftliche Universitat, Nitra, Tschechoslowakei).
Einflup der Arbeitsmechanismen von Rauhfutterdosiermaschinen auf die Gleich-
mdpigkeit des Futterflusses. Zem. technika 20 (9) : 505-514, 1974.

Wir haben die Funktion der Arbeitsmechanismen von Rauhfutterdosiermaschinen
crortert, und zwar: Gilterverteilenrichtung im Laderaum, durch den Stabketten-
forderer am Boden des Laderaumes, Frisentnahmevorrichtung und Queraustrag-
forderer. Anhand der Forschung wurde ermittelt, dall der Einsatz des Stabketten-
mechanismus zur Fullerverteilung im Laderaum unbefriedigend ist. Das Futter-
herunterfallen in einen bzw. zwei Pldtze verursacht eine ungleichmiflige Ver-
dichtung und dadurch ensteht auch emne ungleich Giliterraummasse entlang dev
Raumlinge. Eine gleichmiflige Gliiterverteilung ist als Hauptvoraussetzung fiir
gleichméflige Entleerung anzusehen. Man hat ferner festgestellt, daf3 eine zyklisch
unterbrochene Foérdererbewegung fiir das Arbeitsregime nachteilig ist und sich
an der Dosierungsgleichmifigkeit beteilig. Es wird empfohlen, eine ununterbrochene
Bewegung anzuwenden. Eine starke Aufmerksamkeit galt der Titigkeit von Ent-
nahmezylindern und es wurde ermittelt. dal es flir den Beginn der Dosierung
vorteilhaft ist, daBl der Zylinderblock in der Richtung des Laderaumes geneigt ist.
Fiir die Lagerung des mit den Zylindern am Querforderer abgeworfenen Gutes
ist eine Umfangsgeschwindigkeit von 1.84 m.s—! entsprechend. Der Querférderer
muf3 unter den Forderer im Laderaum ausreichend untergeschoben werden. um
das Futteriiberfallen unter die Maschine zu verhindern. Ein glatter Bandforderer
ist nicht empfehlenswert.

Dosiervorratsbehilter fir Rauhfutier: Arbeitsregime: Arbeitsmechanismen: gleich-
maBiger Giliterfluf3: Giitereinebnung: Laderaum

Adresa autorov:

Prof. ing. Peter Ducho. CSc.. ing. Lubomir Kubina, CSc., Vysoka skola pol-
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TEORIE A FUNKCNI VYPOCET PASOVYCH NADZLABOVYCH
DOPRAVNIKU

J. Blazek

Vyzkumny ustav zemeédelskeé techniky, Praha - Repy

BLAZEK J. Teorie a funkéni vypocet pasovych nadzlaboviych dopravniki.
Zem. technika 20 (9) : 515-526, 1974,

Ve velkych stajich pro dojnice, které jsou vybaveny dojirnami, musi byt zakla-
dano krmivo do krmnych zlabtl v dobé, kdy jsou zvirata mimo stani. Aby toho
bylo dosazeno a navic je§té byla zajisténa dostate¢na ¢asova rezerva, je nutné,
aby cas zakladani krmiva pro jedno krmeni a jednu dojnici neprekroéil 7.2 s.
Analyzou kinematicky slozitéjsich krmnych nadzlabovych dopravnika paso-
vych bylo shledano, Ze u dopravniki se shazovacim vozikem je vykonnost
zakladani krmiva (a tim i mnozstvi krmiva zaloZené do krmného zlabu) v jed-
notlivych fazich pracovniho cyklu rozdilné. U pojizdného nadzlabového doprav-
niku s nezavislymi pohyby je rovnéZz vykonnost zakladani krmiva do zlabu
jina nez vykonnost podavaciho dopravniku. Vziah téchto vykonnosti je zavisly
na pojizdné rychlosti dopravniku a na rychlosti posuvu jeho pasu. Zakladni
funkéni vlastnosti analyzovanych dopraviniktt byly matematicky definovany.
Ziskanych vztahu lze pouzit pri konstrukei exploataéniho a ovladaciho sché-
matu. U obou dopravnikt lze zajistit automatickou ¢innost. respektujici zoo-
technicky pozadavek na rovnomeérnost davkovani. Kktery stanovi, Ze zvife ma
dostat davku krmiva, ktera se nelisi vic nez o =10, od predepsaného
mnozstvi.

nadzlabové dopravniky krmiv: pasové nadzlabové dopravniky krmiv: krmna
zalizeni pro skot: zalizeni pro krmeni skotu:; vnitrostajova doprava krmiv;
doprava a davkovani krmiv ve stajich pro skot

Vykonnost krmnych dopravnich a davkovacich zafizeni pro skot byla v uplynulém
obdobi odvozovina od zootechnického pozadavku na maximélni dobu zavaZeni krmiva
do zlabu, ktera ¢inila 20 minut pro sto kust a jedno krmeni. Ve stdjich s podstatné vyssi
koncentraci zvifat, které se u ndas zacinaji budovat, je nezbytné aplikovat mnohé nové
technologické a vyrobni poznatky i zpusoby organizace préce, které budou vyZzadovat
nejen nové vykonnéjsi stroje a zafizeni pro davkovani a dopravu krmiv, ale budou mit
vliv také na jejich funkCni a exploatacni vlastnosti. Proto musi byt i teoric a vypocet
téchto stroju odvozovany z novych vychozich podminek. Tak je napf. nutné pocitat
s tim, Ze budou uzivany takové zpusoby ustdjeni zvifat a rozméry stani, které vyzaduji
(nebo umoziyji) trvalé postaveni zvifete hlavou v prostoru krmného Zlabu (kratké
vazné stani, poutaci boxy, kombinované boxy). Déle je nutné dikladné zajistit vysokou
provozni spolehlivost kemnych linek, nebot ve velkych stajich s vysokou produktivitou
préace je ve sméné jen pomérné maly pocet obsluhovatell, takZe ndhradni rucni provoz
je vylouceny. Konecné dal$im zavaznym faktorem je Casova zavislost krmeni a dojeni.
Nové velké stije jsou vybavovany dojirnami, denni rezim je tedy rozdélen na pobyt
zvifete na stini a mimo ustajovaci prostor (pfechod k dojirné, cekéani, dojeni a odchod
z dojirny s pfip. dal$im Cekanim).
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Krmivo lze dopravovat do krmnych zlabt staciondrnimi dopravniky, kolejovymi
elektrickymi vozy nebo mobilnimi dopravnimi prostredky. V této studii bude zamé¢rena
pozornost na nékteré nové typy stajovych dopravnich zafizeni.

Vychazime-li z pfedpokladu, Ze krmny dopravnik musi byt schopen zaklddat krmivo
i v dob¢, kdy jsou zvirata hlavami v prostoru zlabu, potom je nutné vyloucit ty dopravniky,
které dopravuji krmivo zlabem (tzv. zlabové dopravniky). Ackoliv byly jiZ zkonstruovany
pohyblivé zlabové zabrany pro kratké stani, bylo ovéfovanim prokdzano, Ze kombinace
kratkého stani se zlabovym dopravnikem je nevhodna. Teoreticky lze sice predpokladat,
Ze krmivo muze byt zakladano v dobé, kdy jsou zvirata mimo ustajovaci prostor (ve stajich
s dojirnami), ale tento postup nelze aplikovat u dojnic stojicich na sucho. Nicméné vSak
prvni zkuSenosti naznacuji, Ze i u produkénich zvifat vysokd zavislost krmeni a dojeni,
ktera takto vznikd, je provoznim nedostatkem.

Podmince nezéavislosti procesu krmeni na procesu dojeni vyhovuji dopravniky nad-
Zlabové, jejichz teorie neni zatim rozpracovéna.

Cilem této prace je vypracovat teoretické podklady pro funk¢ni vypocet a exploataci
pasovych nadzlabovych dopravnika se shazovacim vozikem a pasovych pojizdnych nad-
zlabovych dopravnika.

Oba zkoumané dopravniky zakladaji pici do zlabu postupné, pohybem pracovniho
organu. U pasovych pojizdnych nadzlabovych dopravniki bude zkoumano dosud ne-
ovérené feSeni s nezavislymi pohyby (pohyb pasu je nezavisly na pohybu pojizdném) na
rozdil od dnes jiZ zndmého feSeni tohoto typu dopravniku, u kterého oba pohyby na sobé
zavisi (Blazek 1972).

Obecné musi byt vySetfena pozadovana vykonnost nadzlabového dopravniku, cas
pro zalozeni krmiva pro jednu dojnici a z ného vyplyvajici rychlost pohybu pracovniho
organu.

Pro pasovy dopravnik se shazovacim vozikem musi byt zkoumédno mérné zatiZeni
pasu, vykonnost shazovaciho voziku a mnozstvi krmiva uloZeného do Zlabu.

Pro pasovy dopravnik pojizdny musi byt nalezen vztah pro vykonnost pfisunu,
objasnéna vykonnost zakladani krmiva, mnozstvi krmiva ulozeného do Zlabu a zpisob
ovladani.

VYSLEDKY
VYPOCET POZADOVANE VYKONNOSTI NADZLABOVEHO DOPRAVNIKU

Vykonnost nadzlabovych dopravnika musi vyhovovat podmince, Ze objemové
krmivo musi byt zaloZeno dojnicim do krmného Zlabu v dobé&, kdy jsou v dojirné, pri
zajisténi dostatecné Casové rezervy. S prihlédnutim k pravdépodobné budouci organizaci
price v dobé€ dojeni je mozné stanovit, Ze Cas nutny pro zaloZeni objemového krmiva pro
100 dojnic a jedno krmeni nemd byt delsi nez 12 minut. Odtud vyplyva maximalni doba
pro zalozeni krmiva pro jednu dojnici a jedno krmeni

11 maz = 1,2 (8)

Pro stanoveni potiebné vykonnosti krmného dopravniku pro jednotlivé zékladni
druhy kimiv pfedpoklddejme, Ze tato krmiva budou zkrmovana v jednoslozkové krmné
dédvce, 1 kdyZ je zndmé, Ze takovéto krmné davky budou uzivany jen velice mélo. Jinak
by ovem bylo velmi obtiZné definovat pozadavky na vykonnost krmnych dopravnikii.
Tyto teoretické krmné davky, jakoZ i vypocitané pozadované vykonnosti Qg krmnych
dopravniki, jsou v tab. I. Pritom se predpokladd, Ze celkovd davka krmiva je dojnicim
vydavéana dvakrat denné.
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I. Pozadovana vykonnost krmnych dopravniku

I Hmotnost krmiva Pozadovand vykonnost
Druh kemiv na kus a den krmnych dopravniki (Qq)
DU EIIEVE v jednoslozkové davee | —
(kg) (kgs) © (dthH)*
| - = R S S . . ' .
Sendaz 20,0 1,39 50
Seno 9,6 0,67 24
|
Kukuficna silaz se zvy- '
Senym obsahem suginy ) 36,0 2,50 . 90
Zelend pice I 48,0 3,33 120

*) zaokrouhlené¢ udaje
RYCHLOST POHYBU PRACOVNIHO ORGANU

Pracovnim organem, ktery shazuje pici do krmného Zzlabu, je u pasového nad-
zlabového dopravniku se shazovacim vozikem pravé shazovaci vozik. Veskeré mnoZstvi
krmiva pro jedno krmeni by mélo byt shozeno celym, nejlépe sudym poctem jizd (celym
poctem pracovnich cykla voziku) za dobu ne del$i nez 7,2 s na jeden kus. Tomu vyhovuje
rychlost pohybu voziku

2, =0,278 . s . n (ms ') (€Y
kde: s — sirka stani pro jeden kus (m)
n pocet celych pracovnich cyklu shazovaciho vo71ku

Rovnice (1) plati za predpokladu, Ze zvirata stoji u Zlabu pouze v jedné radé. Pii dvou-
fadém ustajeni a soucasném zakladani krmiva pro ob¢ fady je

=013, 5. n (usY, )

Vykonnost podavaciho dopravniku pii tom musi vyhovovat poZadované hmotnosti
krmné davky (tab. I).

Pracovnim orginem pojizdného nadzlabového dopravniku, ktery shazuje pici do
krmného Zlabu, je sém dopravnik. Veskeré mnozstvi krmiva pro jedno krmeni by mélo
byt shozeno do zlabu jedincu jizdou dopravniku (pohyb tam a zpét). Tomu vyhovuje
pojizdéci rychlost dopravniku v, pii jednofadovém ustéjeni

g = 0,139 .5 (ms™?) 3)
a pii dvouradovém ustdjeni a soucasném zakladani krmiva pro obé rady
g =007 .s (ms) (4)

MERNE ZATIZENI PASU DOPRAVNIKU S VOZIKEM

Mérné zatizeni pasu dopravaniku ¢ je mnozstvi krmiva na 1 bm pasu. Pouzitim této
veli¢iny lze vyjadrit vykonnost péasového nadzlabového dopravniku se shazovacim

vozikem
Qa=gq.vp (kgs™) (5)
kde: v, — rychlost pohybu pasu (ms ')
Graficky je tato rovnice zobrazena pro ruzné druhy krmiv v diagramu na obr. 1.

Z tohoto diagramu lze stanovit, jaké mérné zatiZeni pasu dopravniku ¢ pro jednotliva
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krmiva musi byt pfi rizné rychlosti pasu v, dosazeno, aby byla zajiSténa pozadovand
vykonnost Qg (tab. I), a tim i poZadovany Cas pro zakldddni krmiva pro jednu dojnici
a ]Cdno krmeni ll mazxe

Vi
(ms1)

1,4

1,2
1,0}
08

0,6

0,4

0,2

3 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
q (kgm=1)

1. Vztah mezi rychlosti pohybu péasu (vp) a jeho mérnym zatizenim (q): 1 — seno,
2 — senaz, 3 — kukuficna silaz, 4 — zelena pice

VYKONNOST SHAZOVACIHO VOZIKU

U pésového nadzlabového dopravniku se shazovacim vozikem se jak dopravni pas,
tak i shazovaci vozik pohybuji, oviem rozdilnymi rychlostmi. Smér pohybu pésu je ne-
proménny, smér pohybu shazovaciho voziku se po piejeti celé délky nadZlabového doprav-
niku vzdy méni.

Za potétedni stav povazujeme ten, kdy shazovaci vozik stoji u nasypky nadzlabového
dopravniku (tedy na strané, odkud je pfivdidéno krmivo). Uvedenim zafizeni do in-
nosti se za¢ne pohybovat pas neproménnou rychlosti v, a soucasné také shazovaci vozik
rychlosti v,. Smér rychlosti v, je nejprve shodny se smérem rychlosti v4. Aby bylo do-
sazeno zadané funkce dopravniku, musi byt

Vyp < 'UI) . (6)

Za tohoto stavu je ¢ast materidlu pfivedend na pasovy dopravnik za jisty Cas ¢
shozena vozikem s pasu do Zlabu, ¢ast vSak shozena neni, nebot spociva na délce pisu
mezi nasypkou a shazovacim vozikem, tj. na délce pasu rovné draze, kterou ujel shazovaci
vozik za Cas ¢ (obr. 2). Z toho je zfejmé, Ze vykonnost dopravniku Qg je v této fazi Cin-
nosti vys$§i neZ vykonnost shazovaciho voziku Q’;, tedy

Q’r < Qd (7)

P — ) / Q d
~— Y [¢
C /) D-UQ
i
Iy U
1 L‘ Q7 :
G 2 a7 e 7 222 a7l 7 77 2707 2 i T

AL ATRTRRRTTRTIIRRNE IR RRRRRARRNRRNARRNNRNN N N AHATHITR TR TR RRRRRRRRRRRN AR R RRNNNNNNSN S

2. Schéma ¢innosti pasového nadzlabového dopravniku se shazovacim vozikem
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Dojde-li shazovaci vozik na konec nadzlabového dopravniku, zméni se smér jeho
pohybu (zacne se vracet proti sméru pohybu pdasu, avsak stejnou rychlosti v,). V této
druhé fazi ¢innosti shazuje vozik s pasu nejen vSechen pfivadény materidl, ale navic jesté
i ten, ktery spocival na celé délce dopravniku. Oznac¢ime-1i vykonnost shazovaciho voziku
ve druhé fazi ¢innosti Q”', musi byt

”l' > Q([ (8)

Veli¢inu Q4 povaZujeme za konstantni.
Dile nalézame:

Qv =0d¢—q.v0 (kgs™) ©

Dosazenim z (5) a po upravé je koneéné

; Vp — Vo

Oy=0s—— (g&Y (10)

)

Obdobné nachazime

0"y = Qa5 (kgs™) (1)

Vp

Po ukonceni druhé faze cinnosti shazovaciho voziku, ktery se navratil k nésypce
nadzlabového dopravniku, materiél jiz na pasu nespociva.
Musi tedy platit

Qo= S2TET (st (12)

Nadzlabovy pasovy dopravnik se shazovacim vozikem umoZnuje vSak jeSté dalsi
zpusob exploatace. Po dojeti voziku do krajni polohy, odvracené od nasypky, se vypne
jak posuv pasu, tak i pfisun krmiva. Nyni se muze vozik vracet za klidu pasu a shazuje
pouze to krmivo, které zustalo lezet na celé délce pasu. V tomto piipadé je shazovaci
vykonnost voziku

Qp=-=2""" (kgs 4 (13)

pficemz hodnoty veli¢in Qq, v, jsou ty, které existovaly pred zastavenim pfisunu krmiva
a pohybu pasu.

MNOZSTVI KRMIVA ULOZENEHO DO ZLABU DOPRAVNIKEM
SE SHAZOVACIM VOZIKEM

Z toho, co bylo jiz objasnéno, vyplyva dale, Ze mnozstvi krmiva shozené s nadzla-
bového dopravniku do krmného Zlabu je v obou fézich Cinnosti shazovaciho voziku
ruzné. Oznacime-li mnozstvi krmiva shozeného na 1 bm krmného Zlabu v prvni fazi
¢innosti shazovaciho voziku g’, ve druhé fazi g, pak tato mnoZstvi jsou

' Uy — Uy

g — (kgm™) (14)
Vp
' Vp ~+ Uy
g =q-" — (kgs™ (15)
Dale viak muzeme psat
o2 & _ Tt (16)
v 4 Up — U
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-y . y
- %2 (™. 3. Vztah mezi pomérem

¢ ZBL___ R i e /,' 0,66 @ a rychlostmi v, a vy
2,4 ) = i L = < O
= S . - — . {083
I | _— g
20— e o
' ' —111,00
B ¢ B ’ L ‘/1 L—] // o 3
1,6 |— 2 ! | - - — 1,30
: & = T = |10
| I e —
12| L [
A B 1) I} = -
0.8l ; J[ [ | |
o4} k e | | g o -
{ e ! =
| 1
002 005 0.4 0,8 0,22 0,26 0,30
vy(msf)

Pomér @ v zavislosti na v, a v, je zobrazen v diagramu na obr. 3. Odtud je ziejmé,

Ze pomér @ se blizi k 1, jestlize se zmenSuje rychlost pohybu shazovaciho voziku v,
anebo zvySuje rychlost pasu v, za jinak nezménénych podminek.

VYPOCET POJIZDNEHO NADZLABOVEHO DOPRAVNIKU
S NEZAVISLYMI POHYBY

V dalsi casti této studie bude vénovana pozornost pasovym pojizdnym nadzlabo-
vym dopravnikim s nezavislymi pohyby. Tyto dopravniky v praxi dosud nejsou zndmé.
Pohon pést je u téchto dopravniki nezavisly na pojezdu. Proto musi mit tento typ doprav-
niku dva pohony.

V tvodu je nutné vysvétlit, Ze se jedna o zafizeni, u kterého probiha plnéni a vy-
prazdilovani pfevazné ve stejném case (s moznou vyjimkou pii zahajovani nebo ukonco-
vani Cinnosti), na rozdil od visutych zafizeni, u kterych by plnéni probihalo v jiném case
nez vyprazdiovani (v tom pfipadé by se jednalo o visuté pojizdné davkovaci zasobniky).

Diivodem ke zkoumdni tohoto typu dopravniku je jednak hleddni moZnosti dalSiho
zlepSovani exploatacnich vlastnosti pojizdnych nadzlabovych dopravnika a dale to, Ze
pojizdny pasovy nadzlabovy dopravnik by pravdépodobné dobie mohl vyhovovat dopravé
tvarovanych krmiv.

VYKONNCST PODAVACIHO DOPRAVNIKU

U pojizdného nadzlabového dopravniku musi byt vykonnost podavaciho dopravniku
O stanovena tak, aby bylo za ¢as 71 ;4. zaloZeno do Zlabu poZadované mnoZstvi krmiva.
Oznacime-li pojizdéci rychlost dopravniku v (m s—1), rychlost posuvu pasu na
dopravniku v, (m s—1), délku dopravniku / (m), pocet dojnic u délky Zlabu / n; a davku
krmiva pro jeden kus na jedno krmeni g1 (kg), potom vykonnost piisunového dopravniku
O je definovana rovnici
Vd

0= % L. gl ( - 1> (kg s—1) (17)

‘Ul)

VYKONNOST ZAKLADANI KRMIVA DO ZLABU

Postup zakladani krmiva do Zlabu probihd takto (obr. 4): Krmivo je dopravovano
na nadzlabovy dopravnik o vykonnosti Q podavacim dopravnikem. NadZlabovy dopravnik
pojizdi rychlosti v4, soucasné vsak se na ném posouva pas rychlosti v, takZze vysledna
rychlost pohybu materidlu na pésu je

v =04 +v, (ms1) (18)
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4, Schéma cinnosti pojizdného pasového nadzlabového dopravniku s nezavislymi
pohyby

Vyjadfime-li podavaci vykonnost Q mérnym zatiZenim pdsu na pojizdném dopravni-
ku ¢ a rychlosti pohybu materidlu, pak plati

0 = g(va +vp) (kgs™) 19)
zatimco stejnym zpusobem vyjadiend vykonnost vyprazdnovaci je
0 =g.9, (kgs™ (20)
takZe 1ze dale stanovit pomér téchto vykonnosti
9 _ v (21)
0 Vg + Vp

MNOZSTVI KRMIVA ULOZENE DO ZLABU A ZPUSOB OVLADANT

Analyzujeme nejprve pfipad, kdy dopravnik zakladd krmivo do spojitého (nedéle-
ného) krmného Zlabu (obr. 5).

§ P J G
e —— <
| A
e P I
L 1]
SSSSN N NN VSNNAN ~ VAN N \ \ N {'\\\
L l ! ks l -
b ant ¢ e

A '8

5. Zakladani krmiva pojizdnym nadzlabovym dopravnikem s nezavislymi pohyby
do spojitého krmného zlabu

Piejede-1i dopravnik z vychozi polohy A do krajni polohy B, bude &ist z celkového
pfivedeného mnozstvi krmiva G, = Q . ¢ uloZena v krmném Zlabu (G’), Cast zistane
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na dopravniku (G). Matematické vyjadfeni téchto mnozstvi je

0.1

G=9q.l= k 22
q =y (kg) (22)
’ ’ ’ l
G=0Q.1=0 — (k) (23)
Va
PouZitim rovnic (21); (22); (23) a po upravé nachdzime
G vp
i N ] 24
G = va (24)
Z rovnice (24) vyplyva, ze pfi vp = 24 ... G’ = G, coZ je stav, ktery existuje u po-

jizdnych nadzlabovych dopravniki se zavislymi pohyby. Z této rovnice vyplyva dale, Ze
¢im vetsi je vq proti vy, tim vice z pfivedeného mnozstvi materidlu zistava uloZeno na
dopravniku.

Cely postup krmeni probihd v tomto pripadé takto: Zapnutim se uvede do chedu
podavaci dopravnik, ktery dopravuje materidl s vykonnosti Q. Soucasné se uvede do
pohybu pds nadzlabového dopravniku, ktery zatim stoji ve vychozim postaveni. Jakmile
dopadne prvni materidl na pds nadZlabového dopravniku, uvede se tento automaticky
do pohybu. Po piejeti celé pracovni vzdalenosti se zastavi pohyb podévaciho dopravniku
a zméni se smér pohybu pdsu i smér pojizdéni. V tomto okamziku spocivd na pase
nadzlabového dopravniku mnozstvi krmiva G. Pfisun krmiva musi zistat pierusen tak
dlouho, dokud pod mistem plnéni b&Zi pas zaplnény krmivem, tj. po dobu z,, ktera je

ty= et () @23)

Vy + Va

Po této dobé dojde opét automaticky k zapnuti podévaciho dopravniku (pfedpoklada
se, ze absolutni hodnoty zpétnych rychlosti nadzlabového dopravniku jsou stejné jako
pii jizde€ vpted). Prisun krmiva musi byt zastaven dfiv, nez nadzlabovy dopravnik dojede
do vychozi polohy, a to tak, aby se v okamzZiku dojezdu (kdy bude automaticky zastaven)
pravé zcela vyprazdnil. Cas, o ktery musi byt piisun dfive zastaven z., je

/

l; = A‘Z)p ! 2)7 (S) (26)

K opétnému zapnuti pfisunu krmiva na nadzlabovy dopravnik jiz nedojde, jestlize
[ i = :
Vd

coZ je pii v, — vg. Tento stav je u pojizdnych nadZlabovych dopravniki se zavislymi
pohyby.

Nadzlabovy dopravnik s nezavislymi pohyby vSak umoZniuje jesté¢ dalsi zpusob
ovladani, ktery je mozné popsat takto: Po piejeti z vychozi polohy A (obr. 5) do koncové
polohy B nespoCiva na dopravniku zadné krmivo. Je zfejmé, Ze v tomto piipadé musi
byt pfisun krmiva pferusen dfive neZ v okamZiku dojezdu dopravniku do koncové polohy,
a to o Cas 7, (rovnice (26)). V okamziku dojezdu dopravniku do koncové polohy, kdy je
pravé zcela vyprazdnén, se zméni smér pohybu pasu dopravniku i smér pojizdného
pohybu a soucasné se zapne pfisun pice, ktery bude opét o ¢as 7. pred dojezdem do vy-
chozi polohy pferusen.

Je-1i krmny Zlab uprostied své délky pferusSen manipulacni ulickou $itky a (obr. 6),
musi byt nadzlabovy dopravnik pro tento tucel zvlast upraven. Zasadné vSak musi byt
dodrzena podminka, Ze po celou dobu, kdy je na pas pfividéno krmivo, musi byt

vp =0; 24 =0
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6. Zakladani krmiva pojizdnym nadzlabovym dopravnikem s nezavislymi pohyby do
déleného krmného zlabu

tedy jak dopravnik, tak i jeho pas musi byt v pohybu. Je-li toti# pfividéno krmivo na pas
pii ¢ = 0 (coZ byva obvyklé feSeni u dopravnikii se zdvislymi pohyby), vznikd nutné
na pase mohutnéj§i vrstva materialu, kterd po zapnuti i druhého pohybu zpiisobuje
systematické zvétSeni divky krmiva pro prvni kusy stojici v této radé u manipulaéni
ulicky.

Ovl4dani pisunu krmiva je sice opét mozné dvojim zptisobem, ale vypindni piisunu
pice az po ukonceni tplného piejezdu do krajni polohy se zd4 byt z praktického hlediska
nevyhodné. Proto bude déle analyzovana jen druhd varianta, pfi které je po kaZdém
ptejezdu dopravniku jeho pas zcela vyprazdnén.

Oznacime-1i délku dopravniku /4, potom tato délka musi byt minimalné

a

la min = ) +1—1I (m) (28)
kde: /. — vzdalenost dopravniku pfed koncovou polohou, ve které musi byt zastaven pfisun
krmiva
Tato vzdalenost je /. = 1. . vg, pfiCemz Cas 1;, o ktery musi byt dfive zastaven
piisun krmiva, je v tomto pripadé
a
7 !
3 Stie—tcs (B (29)
Vp + Va

takZe po dosazeni do rovnice (28) a po tupravé dostaneme

e e by .. .
1(1 min — (2 i 1) (1 ) +7)(1> (m) (30}

Je pfirozené, Ze s ohledem na plnéni musi byt tato délka dopravniku ve skuteCnosti
ponékud veétsi.

Zahdjeni Cinnosti takto upraveného nadzlabového dopravniku probChne takto:
Nejprve se zapnou oba pohyby dopravniku (pojizdny i pohyb péasu). Dojede-li dopravnik
do polohy vzdalené od okraje Zlabu, do kterého mé byt zakladdno krmivo o vzdalenost
az = tq . va, uvede se automaticky do ¢innosti prisun krmiva. Cas z, je v tomto piipadé

& 2 a
“ " 2(va + vp)

(s) (1)
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DISKUSE

Krmna zafizeni pro skot je nutné konstruovat pro nejnarocnéjsi podminky, tj. pro
dojnice. Naroky na vykonnost téchto zafizeni vyplyvaji z novych podminek, zejména ze
vzéjemné zévislosti procestt dojeni a krmeni. Krmivo by mélo byt zaklidéno dojnicim
do Zlabu vZdy v dobé, kdy jsou vzdaleny ze stani. Jiz soucasnd praxe v nékterych stdjich
prokazuje, Ze vydavani krmiva zvifatim do Zlabu pred jejich odchodem k dojeni je
nevyhodné. Ackoliv lze zvifata navyknout na odchod od Zlabu i v dobé, kdy je jiz za-
loZeno krmivo, je pohyb zvifat v tomto pfipadé mnohem méné plynuly, nez odchézeji-li
od prazdného Zlabu do dojirny, kde je jim vydano jadro a vraceji se do stdje k plnému
zlabu. Ve vaznych stéjich je odhdnéni zvifat do dojirny od nezkonzumovaného krmiva
zcela nevhodné, nebot zvifata se po vydojeni nevraceji vétSinou na stejné misto, ¢imz je
kontrola zkonzumovaného krmiva jednotlivymi dojnicemi zcela vyloucend. Aby bylo
mozné zaloZit krmivo v nepfitomnosti dojnic a aby byla zajiSt¢éna dostatecnd Casova
rezerva, je nutné, aby Cas zakladini krmiva pro jedno krmeni a jednu dojnici nepfe-
krocil 7,2 s.

Nelze ovSem pichlédnout, Ze vidy jistd Cist dojnic stoji na sucho a neodchdzi do
dojirny, takZe krmné zafizeni musi byt zptisobilé vydavat krmivo i témto dojnicim.

Jeden z typ dopravnich zafizeni pro krmeni, ktery miZe uvedenym pozadavkim
vyhovét, jsou nadzlabové dopravniky. Z teoretického hlediska, jakoz i z hlediska ovladéni
patfi mezi naro¢néjsi typy téchto dopravniki dopravniky pasové se shazovacim vozikem.
Proto byla jejich ¢innost analyzovéna. Bylo vySetfeno mérné zatiZeni pasu krmivem,
kterého musi byt za danych podminck dosaZeno. I kdyZ pro praktické podminky vychazi
tato veli¢ina pomérné mald, je nutné upozornit na to, Ze pasovy dopravnik se shazovacim
vozikem musi byt bez bolnic a $itka pasu musi byt volena podle mérného zatiZeni pésu,
ale také podle maximalniho rozméru Castic pfepravovaného materidlu. NedodrZzi-li se
tyto zésady, pada materidl po celé délce pasového dopravniku.

Samostatné byla vypracovana stat o pojizdném pasovém nadzlabovém dopravniku
s nezdvislymi pohyby. Tento typ dopravniku, ktery dosud v praxi nebyl realizovén,
skytd nékteré prednosti ve srovnani se stejnym typem dopravniku, u néhoZ jsou oba
pohyby na sobé zavislé. Zejména je tieba upozornit na to, Ze timto zptsobem by bylo
mozné zajistit pravidelny vydej krmiva viem zvifatim i v tom piipadé, kdy je Zlab upro-
stfed rozdélen ulickou, déle se dosdahne spolehlivého vyprazdnéni dopravniku a konecné
Ize ocekdvat piiznivé vysledky pii dopravé tvarovanych krmiv.

Pro uplnost lze doplnit, Ze tento typ nadzlabového dopravniku mize byt vyuZivan
jesté i jinak. MizZe napf. vydavat krmivo vicekrat po sobé do stejné poloviny krmného
zlabu, muZe byt v oddéleném case jen vyplnén krmivem a pozdéji jen vyprazdnovén
(mutZe tedy prevzit funkci pojizdného visutého davkovaciho zasobniku), preruSovanim
pojizdného pohybu muze byt libovolné zvétSovana krmnid divka v kterémkoliv misté
krmného zlabu. Tyto zplsoby exploatace by vSak bylo pfedcasné analyzovat pred
ovéfenim zékladnich funkcnich vlastnosti tohoto typu dopravniku.

Nedostatkem tohoto feseni vSak je dvoji pohon. Jistého zmirnéni tohoto nedostatku
by bylo mozné dosdhnout pfenosem pohybu ze staciondrniho hnaciho elementu na po-
jizdny dopravnik (napf. ozubenym kolem do hiebenového ozubeni na dopravniku),
takZe vlastni pojizdny dopravnik by byl jako dosud vybaven pouze jedinym pohonem.

ZAVER

U pasovych nadzlabovych dopravniki se shazovacim vozikem je vykonnost zaklddani
krmiva (a tim i mnozstvi krmiva zaloZené do krmného Zlabu) v jednotlivych fazich pra-
covniho cyklu rozdilna. Pfi pohybu shazovaciho voziku od nasypky je mensi nez vykon-
nost pfisunového dopravniku, naopak pfi jizdé z odvriceného konce k néasypce je vEtsi.
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Pasovy dopravnik se shazovacim vozikem umoziiuje také zakladat krmivo do Zlabu
z naplnéného pasu, ktery je v klidu. Tim muiZze plnit i funkci zdsobniku.

U pojizdného péasového nadzlabového dopravniku s nezavislymi pohyby je rovnéz
vykonnost zakladani krmiva do Zlabu jind neZ vykonnost podéavaciho dopravniku. Vztah
téchto vykonnosti je zdvisly na pojizdné rychlosti dopravniku a na rychlosti obihdni
jeho pasu.

Z uvedenych zakladnich funk¢énich vlastnosti téchto dopravnika musi byt odvozové-
no schéma ovladini. V obou pfipadech lze zajistit automatickou cinnost, respektujici
zootechnicky poZadavek na rovnomérnost ddvkovani.
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BJIAXKEK W. (Hayuso-uccienoBaTenbCKiili MHCTHTYT CelbCKOXO3AICTBEHHOI Texuuku, Ilpara-
Pixenvt, Uexocnosakus). Teopus u ¢ynknuonanpHple pacyeThl HAIKeNOOGHBIX TPaHCIOPTEPOB.
Zem. technika 20 (9) : 515-526, 1974.

B KpynHbIX KOPOBHHMKAaX IJIi NOWHBIX KOPOB, OCHANIEHHBLIX JOMJBHBIMH TIOMENIeHHAMH, KOPM
IOJ2KEH B3aKJaIblBaThCAd B KOPMOBEBIE Kesnoba TOrna, KOrja >»XHBOTHBIE HaxXOmATCA 3a npenejaMu
croiyia. A nmocTHKeHMs 3TOi Lesiu u s ofecnedeHHs IOCTATOYHOTO pesepBa BpeMeHH Heob-
XOIMMO, uTOObl BpeMs 3aKJaJKH KOPMOB HAa ONHO KOpPMJIeHMe M OIHy [OIHYyl0 KOpOBYy He Tipe-
Beimann 7,2 ¢. AHAanM3 KHHEeMaTHYeCKH CJAOKHBIX KOPMOBBIX HaIKeJOOHBIX TpPAaHCNOPTEpOB JeH-
TOYHOrO THIA 1I0Ka3aJ, 4TO y TPAHCHOPTEPOB € CAMOONPOKMIBIBAIOMIEHCH TeJNEeKKOI I1IPOH3BOIM-
TeJBHOCTh 3aKJalIKH KOPMOB (a crenoBaTesibHO, M KOJMYECTBO KOpMa, 3aJI0)KEHHOTO B KOpPMOBEHIE
xKenoba) B pasusie $asnl pabouero LMKJAA pasnu4Ha. Y I[ONBHIKHOINO HallKeJO6HOro TpaHCnop-
Tepa C He3aBHCHMBIM UBI)KEHHEM IPOM3BOUMTEJNBHOCTh 3AKJAaAKH KOPMOB B Kejoba Takke Ipy-
ras, 4YeM I[POM3BOAHTENHHOCTh TONAIOUIETO TPAaHCMOpTepa. B3aMMOOTHOMIEHME STHX NPOH3BONH-
TeJBHOCTEIl 3aBHCHT OT CKOPOCTH IBIJKEHHS TPAHCTOpPTEpPa M OT CKOPOCTH IBIDKEHMS €ro JIEeHTHI.
OcHoBHBIE QYHKUOHAJbHLIE CBOMCTBA aHaJNM3HPyeMbIX TPAaHCIOPTEpPOoB OblIM OmpeleseHsl Mare-
MaTuyecku. [losydeHHBIE OTHOMIEHMS MOKHO TIPHMEHHMTh IIPM KOHCTPYKLIMHM CXeMbl 9KCIlyaTa-
UMM M ynpasneHua. Y OBOMX TPaHCHOPTEPOB MOKHO O6eCHeYHTbh ABTOMATHYECKYIO NEeATEeNbHOCTE,
YUYUTBHIBAIOILYIO 300TexHH4YeCKoe TpeGoBaHHe paBHOMEDPHOCTH NO3MPOBAHMA, KOTOpasi YCTAHOBHT,
KOTIAa SKHBOTHOE IHOJUKHO T[OJIYY4HMTh KOPMOBOM PpAlMOH, OTKJOHAIOUIMIICA OT mpelycMaTpuBae-
MOTrO KoJjluecTBa He 0ojee ueM Ha =+ l()o/,,.

HalKesobHbIe KOPMOBbLIE TPAHCIOPTEPLl; JEeHTOYHble HalKeJoOHble KOPMOBbie TPAHCIOPTEepPbl; INPH-
criocobsieHns N pa3nadyy KopMa KpPYMHOMY pOTATOMY CKOTY; TpPHCTOCOOJeHMsT I KOPMJEHHS
KPYNHOTO pOTaToOro CKOTa; TPAHCHOPTHPOBKA KOPMOB BHYTPHM KOPOBHMKA; TPAaHCIOPTHPOBKA M 1O-
3HpOBaHHe KOPMOB B KODOBHHKAaX

BLAZEK J. (Research Institute of Farm Engineering, Praha - Repy, Czechoslovakia).
Theory and Functional Calculation of Owverhead Belt Conveyers. Zem. technika 20
(9) : 515-526, 1974.

In large cowhouses with milking parlours, feed must be placed in mangers during
the time when the animals are outside the stalls. In order to make this possible
and, in addition, 'to afford a sufficient reserve of time it is necessary that the
time required for placing feed in mangers should not exceed 7.2 sec. per one
feeding per one cow. There were analyzed the kinematically rather complex
overhead chain feed conveyers; the results ol this analysis indicate that in the
throwing-off conveyer carriage systems the efficiency of the process of feed placing
in mangers (and thereby also the amount of feed placed in ‘mangers) is not the
same in different phases of the working cycle. In ‘the movable overhead conveyers
with independent movements the efficiency of feed placing in manger is also different
from the efficiency of the feeding conveyer. The relation of these two efficiencies
depends on the travelling speed of the conveyer and on the velocity of the
movement of its belt. The basic functional properties of the analyzed conveyers
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were mathematically defined. The relations obtained can be used in the construction
of the exploitation and control diagrams. In both conveyers, automatic operation
can be introduced with due respect to the animal-breeding requirement for uni-
form rationing according to which the animal should be given an optimum feed
ration tolerating the maximum difference of = 10", from the prescribed feed
quality.

overhead feed conveyers; overhead chain feed conveyers: feeding equipments for
cattle feeding: feed transport within the cowhouse: feed transport and rationing
in cattle houses

BLAZEK J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy, Tschechoslowakei).
Theorie und Funktionsberechnung von trogbeschickenden Forderketten. Zem. tech-
nika 20 (9) : 515-526, 1974.

In groBlen mit Melkstdnden ausgeriisteten Milchviehstillen mufl das Tutter in
Futtertroge in der Zeit verteillt werden, wo sich die Tiere aufierhalb des Standes
befinden. Um es zu erzielen und lberdies eine ausreichende Zeitreserve zu ge-
wihrleisten, ist es erforderlich, daB3 die Futterverteilungszeit je eine TFltterung
und ein Milchkuh nicht 7.2 sec {iberschreitet. Durch die Analyse von kinematisch
komplizierten trogbeschickenden Forderbandern wurde ermittelt, daf bei den
Forderern mit dem Abwurfkarren die Futterverteilungsleistung (und dadurch auch
die in den Futtertrog verteilte Futtermenge) in einzelnen Phasen des Arbeitszyklus
unterschiedlich ist. Bei dem fahrbaren trogbeschickenden Foérderer mit unab-
hingigen Bewegungen ist die Futterverteilungsleistung im Trog ebenfalls anders
als die Leistung des Zubringerforderers. Die Beziehung dieser Leistungswerte ist
von der Fahrgeschwindigkeit des Forderers und von dessen Bandvorschubgeschwin-
digkeit abhéngig. Die grundlegenden TFunktionseigenschaften der analysierten For-
derern wurden mathematisch definiert. Die gewonnenen Beziehungen konnen fir
d'e Konstruktion des Nutzungs- und Betédtigungsschemas angewandt werden. Bei
beiden Forderanlagen kann eine automatische Téatigkeit unter Berticksichtigung der
zootechnischen Forderung der Dosiergleichméfligkeit gesichert werden, wonach das
Tier eine nicht {iber =10°, von der Sollmenge abweichende Futtergabe erhalten
soll.

trogbeschickende Futterforderer; trogbeschickende Futterforderbédnder; Fitterungs-
anlagen flir das Rindvieh: Einrichtung fiir die Rindviehfiitterung; Futterbeforde-
rung im Stall; Futterbeférderung und -dosierung in Rindviehstallen
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Ing. Josef BlaZzek. CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky. K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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DOPRAVNIK SYPKYCH A GRANULOVANYCH KRMIV
S DRATENOU SPIRALOU A JEHO POUZITI PRO DAVKOVACI
KRMNE ZARIZENI PRO PRASATA

C. Mejkal

Vyzkumny ustav zemédélskych strojit, Praha - Chodov

MEJKAL C. Dopravnik sypkych a granulovanych krmiv s drdténou spirdlou a jeho pousiti
pro davkovaci krmné zaiizeni pro prasata. Zem. technika 20 (9) : 527-540, 1974.

V krmnych linkach pro chov a vykrm prasat se v souCasné dobé prevazné rozdéluji suché
prumyslové vyrdbéné krmné smési, bud sypké nebo granulované. Tato technologie prevlada
pro jednoduchost manipulace a proto, Ze umoznuje uplné automatizovat celou krmnou linku.
Pro dopravu krmnych smési ze zdsobnikii do stiji jsou v CSSR pouZivany dopravniky
s draténou spirdlou TDU 70 a TDN 70, které maji maximélni dopravni délku 15 m. Uspo-
radani centrdlnich sklada ve velkokapacitnich farméach vyZzaduje v mnoha pripadech vétsi
dopravni vzdalenosti. Prodlouzeni dopravniku s draténou spirdlou a jeho vyuziti pro dédvko-
vaci krmné zafizeni pro prasata bylo ovéfeno na modelovém zarizeni. Vysledky prokazaly
dobrou funkci dopravniku do délky 80 m pfi vykonnosti 0,176 kg s~! a rovnomérnost davko-
vani ve spojitosti s davkovacim krmnym zafizenim. Maximalni odchylka od stanovené davky
je 2,36 ©,. Ziskané parametry jsou urceny pro vyuZziti ve vyrobé.

dopravnik suchych sypkych a granulovanych krmiv; doprava draténou spiralou; rovnomér-
nost davkovani krmiv do zlabu; zvlh¢ovani krmiv

Na zakladé zhodnoceni dopravnich systému a zafizeni pro sypké nebo granulované
smési vcetné davkovacich jednotek pro krmeni prasat byla feSena ve Vyzkumném ustavu
zemédé€lskych stroju moznost vyuziti trubkového dopravniku TDU s draténou spirdlou
pro vétsi dopravni vzdélenosti. Cilem vyzkumu bylo vyuZiti tohoto dopravniku v linkdch
k davkovému krmeni prasat pii dopravni schopnosti do 80 m. Tim se mélo doplnit
u nas vyrabéné davkovaci krmné zarizeni o jednoduchy typ dopravniku, umoZiiujici
plnéni krmitek a davkovani do zlabti v souvislé anebo preruSované fadé s eventudlnim
zkrapénim vodou.

Krmeni suchou sypkou ¢i granulovanou komplexni krmnou smési se stalo témér jedinou
technologii pouZivanou ve velkochovech prasat, pfedeviim ve vykrmu. Strojni linky pracuji bez
potieby lidské prace zcela automaticky. Hlavni duraz se klade na dostate¢né presné davkovani,
individudlni pro jednotlivé vékové skupiny zvifat, na snadnost regulace ddvek s pfistupem z ulicek
mezi kotci a na malou pra$nost. Pro pouzivani granulovanych krmiv se vyzaduje co nejmensi
odrol. Spolehlivost zafizeni v provozu a jednoducha udrzba jsou neméné duleZité pro hodnoceni
linky krmeni.

METODIKA

Abychom ovéfili moznost pouZiti trubkového dopravniku s draténou spiralou do délky 80 m,
provéfili jsme v laboratornich podminkich funkéni model 10 m dlouhy. Na zdkladé ziskanych
méfeni byly odvozeny hodnoty pro délku 80 metr, které¢ byly konfrontovany s pozdéji vyrobenym
funk¢énim modelem v pozadované délce.
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K davkovani do zlabu byl reSen typ ddvkovace tvorficiho plast dopravni draténé spiraly.
Funkci a spolehlivost provozu jsme ovérovali na funkénim modelu 7 a 10 metri dlouhém.

Zaroven s mechanickymi prvky bylo feseno elektroovladani a automatizovani linky krmeni.
Linka krmeni je ur¢ena pro 250 prasat ve vykrmu fadové ustdjenych; predstavuje to pro jedno
krmeni pramérné az 250 kg krmiva. Toto mnoZzstvi ma byt dopraveno do divkovacu asi za 30 mi-
nut, coz odpovida potfebné dobé krmeni prasat tak, aby bylo mozné divkovate béhem krmeni
naplnit ddvkou pfipravenou pro dalsi krmeni. Rozsah ddvek byl stanoven 0,53 az 1,15 kg na jedno
prase, tj. 1,75 az 3,80 kg na 1 m zlabu. Nastavovani davek je individudlni pro skupinu 10 az 12
prasat, ru¢né, obsluhovatelem ; pristup k sefizovani davek z uli¢ek ve stéji.

VYSLEDKY

STANOVENI HODNOT PRO DOPRAVU KRMIVA DRATENOU SPIRALOU
DO VZDALENOSTI 80 METRU

Potfebné parametry byly ziskiny ovéfenim funkéniho modelu dopravniku v délce
10 metra (svétlost trubky dopravniku 73,5 mm, vnéj$i pramér spirdly 66 mm, prameér
dratu 7 mm).

MERENI HLUCNOSTI A STANOVENI OTACEK SPIRALY

Otéacky spirly byly stanoveny z mechanickych a hlukovych méfeni na 200 ot min—!
kdy kmitdni spiraly je nepatrné. P¥i méfeni hlucnosti byly zjiStény hodnoty, uvedené
v tab. I.

Hladina hluku v misté méfeni byla za klidu stroje 56 dB.

I. Méfeni hodnot hlu¢nosti 11. Elektrické prikony a mnozstvi
dopravovaného krmiva
Hluénost dB D(igl;iigo- Piikon
zaor:fiilgtu prézdny doprawvmi’k mnoi_stvi
opravi | PR | | ki | e | chedne | e
gs P n P
100 78 69 0,300 343 280
200 85 75 0,248 222 159
300 89 85 0,176 148 63 85
400 91 86 0,149 172 109
500 93 88
600 95 92
700 97 94

MERENI PRIKONU

Na funkénim modelu byl registrovan ptikon elektrického proudu. Bylo zjisténo, Ze
velikost vstupniho otvoru pro krmivo, tj. délka spirdly v plnicim otvoru, siln€ ovliviiuje
ptikon. Spirdla o délce 700 mm, prochézejici zdsobnikem, vytvafela znacny odpor tim,
Ze péchovala krmivo ke sténé zasobniku. Byl naméfen kolisavy pfikon pii zaplfiovani
dopravniku. Ve vzdalenosti zaplnéni 10 metra ptikon doséhl hodnoty az 386 W (obr. 1).
M¢éfeni probihalo pfi 200 ot min—', dopravované mnoZstvi krmiva bylo 0,3 kg s~.
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2. Prikon elekirického proudu pri délce
1. Meéreni prikonu elektrického proudu plnici spirdly 200 mm

Totéz dopravované mnozstvi pfi stejnych otackach se zmensSenym vstupnim otvorem
s délkou plnici spirdly 200 mm m4 jiZ mensi piikon — 343 W (obr. 2).

Velky vyznam ma dopravované mnozstvi krmiva nejen na pfikon dopravniku, ale
také na jeho funkeci. Pfikony jsme méfili pfi dopravé 0,3 kg s—! krmiva (obr. 2), 0,25
kg s=! (obr. 3), 0,18 kg s~! (obr. 4) a 0,15 kg s~ (obr. 5).

Elektrické piikony a mnozZstvi dopravovaného krmiva, vyplyvajici z registracnich
zéznamu pfi vzdalenosti 10 metra zaplnéni dopravniku, jsou uvedeny v tab. II.

Mnozstvi krmiva 10,56 kg s—! vyZaduje nejmensi pfikon pro dopravu. Pfi vét§im
dopravovaném mnoZstvi dochdzi k zahlcovini a naopak menSi zaplnéni dopravniku
umozni rozkmitdni spirdly. Vykonnost dopravniku 0,176 kg s~! odpovid4d provoznim
podminkam i pro krmné zafizeni v délce 80 metrt — 260 kg krmiva dopravi v dobé kratsi
nez 30 minut.

REGULACE DOPRAVOVANEHO MNOZSTVI KRMIVA

Pfi zkou$kach s rtznym dopravovanym mnoZzstvim se ukdzalo jako nespolehlivé
zmen$ovani otvoru nasypky, zvlasté pfi malych mnozstvich. Vykonnost dopravniku
byla kolisava, coz bylo zptisobeno tim, Ze se vytvarela klenba z krmiva nad malym vstup-
nim otvorem. Proto pfi méfenich bylo krmivo do vstupniho otvoru dopravniku davkovano
zasunutym trnem s kuZelem (obr. 6 a 7). Zasouvanim trnu do vstupniho otvoru dopravni-
ku se méni dopravované mnozstvi krmiva a vykonnost dopravniku je rovnomérna.

Na obr. 8 je naznaCeno zasunuti trnu pro dopravované mnozstvi krmiva 0,176
kg s—!. Délka obnazené spirdly v nasypce by neméla byt vétsi nez 200 mm, aby ne-
dochazelo k péchovani krmiva na Celni sténé nasypky.
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VSTUPNI _OTVOR

DAVKOVACI KUZEL

6. Davkovaci kuzel s tr-
nem

£L.MOTOR S PREVODOVKOU

VSTUPNI_QOTVOR
4
T
-
o 10,564p/min | DOERAVOVANE
40 o (0§2kg/min | MNOZSTV/
75 st e m,fh'A)/mm |

7. Zasouvani trnu do vstupniho otvoru
dopravniku

MERENI ZATIZENI DRATENE SPIRALY

Spirala jezhotovena z patentované oce-
lové struny bez daldiho tepelného zpraco-
vani. Vnéjsi priameér je 66 mm, pramér dratu
7 mm, stoupani zavitu 65 mm.

ZatiZeni jsme mé&fili v klidu a sledovali
jsme trvalou deformaci — zmenSeni pru-
méru spirdly. Bylo pouZito 10 zévith na
jednom konci ukotvenych na zkuSebni
stolici, druhy konec spirdly se zatéZoval
na otdceni. Po kazdém nastaveném zatiZeni
se spirdla uvolnila a sledovala se trvald de-
formace pfetoCenim zaviti ve stupnich
(obr. 9). Naméfené hodnoty jsou uvedeny
v tab. III.

Pri zatiZeni 5,5 kpm se spirdla nevrati
do puvodniho stavu, ale zistava pietocena.
Pfi zatiZeni 7 kpm ¢ini trvalé pietoCeni
konce pfi zévitech 35° coZ je 3,5 pro jeden
zavit a zmenSeni na praméru spirdly asi
0 0,6 mm. Nejde tedy o kritickou defor-
maci.

DOPRAVN/ SPIRALA

g J!-ﬁ_’- max200

$52

'\*.—v——v—
= r

_L\pj_._.‘_.c,.‘_(?/l

160 _

— S s |

8. Zasunuti trnu do dopravované¢ho mnoz
stvi krmiva 0,176 kg s—1

III. Stupen deformace pri riznych
thlech natoceni

Uhel Trvala Kroutici
natoceni deformace moment
stupné - stupné (Nm)
92 0

122 0 2,0

147 6 25

! 175 0 3,0

‘ 200 0 3,5

224 6 4,0

252 0 4,5

285 8 5,0

312 16 5,3

338 22 6,0

384 35 6,5
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NAHONOVA JEDNOTKA DOPRAVNIKU

Pfikon pro pohon dopravniku v délce
80 m byl odvozen z méfeni funkéniho mo-
delu, pfiCemz kroutici moment ndhonové
jednotky musi byt mensi neZ je kroutici
moment zpusobujici trvalou deformaci
draténé spirdly, aby se elektromotor na-
honové jednotky pfi pietizeni dopravniku
zastavil a byl vypnut proudovym jisticem.

Elektricky pfikon roste linearné
s délkou dopravniku. Potfebny piikon
podle registracniho zédznamu na obr. 4 pro
dopravu krmiva 0,176 kg s—! a délku do-
pravniku 10 m je 85 W. Pro délku doprav-
niku 80 mje potiebny piikon 680 W. Piikon
naprazdno vzroste z 63 W prii délce 80 m
na504 W, celkovy ptikon bude tedy 1184 W
(obr. 10).

Ptikon pfevodovky byl vypocten podle
vzorce:

Mkn . N2
Ni = ———— (kW
1622,25 (kW)
kde: N; — vykon prevodovky proklidny chod
a pro maximalné osmihodinovy
provoz
Mk, — kroutici moment na pomalobéz-

ném hrideli (Nm)
n, — pocet otatek pomalubézného hri-
dele (s71)

DELKE ma;@ku g s

9. Sledovani trvalé de-
formace spiraly

¢ A
POPRAYGWISE PNECSTVE Qv A
GTACKY  av 308 (lain,

b
o,

2

i y
Hrieke
1 ANY SO0 00 408 S0 608 P0G &0C SO0 00 XU £X0 (309 NG %

Sfe s ea®

10. Prikon potrebny podle délky doprav-
niku !

7 — celkova u¢innost prevodovky (2 Celni pfevody = 0,96)

550 3,33
© 1622,2. 0,96

N -
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Byla pouzita pfevodovka s motorem 1,5 kW.
1,5 . 1622,2 . 0,96

Mk _ ,_,33377 ~~~ = 700 Nm

Pri 700 Nm dojde k trvalé deformaci, ktera se projevi ve zmenSeni pruméru spiraly
o 0,6 mm.

I'OUZITI DOPRAVNIKU PRO DAVKOVACI ZARIZENI

11. Lozisko spirdaly s otoénou kladkou 12. Cast davkovaciho zarizeni pri zapl-
s voditky a se ¢tyrmi zarezy novani krmivem

13. Celkovy pohled na funkéni model
davkovaciho krmného zarizeni




NavrZeny davkovaci systém pro suché krmné smési pro prasata je objemové davko-
vani. Davkovace tvofi plast dopravni spiraly. Otocenim plasté kolem podélné osy otevie-
nou ¢asti dolu se vysype krmnd dévka do Zlabu. Dévky jsou nastavitelné ve Ctyfech
stupnich 0,53 a7 1,15 kg ks~! a jedno krmeni, tj. 1,75 kg az 3,80 kg m ! davkovace.
Davkovace jsou z plechu a maji tvar ,,U*. Jednotlivé samostatné dily davkovaci jsou
1,5 m dlouh¢ a jsou posuvné na voditkich se Ctyfmi zafezy pro rizné davky krmiva.
Voditka jsou soucasti kladek oto¢né uloZenych na loZiskovych opérach splraly tvoficich
nosniky davkovaciho zafizeni (obr. 11, 12, 13).

Nastavovani davek je samostatné pro kazdy dil davkovace z mampulacm ulicky
mezi kotci. Odpoji-li se prislusné fetizky od preklapécich téhel, funguje dil ddvkovace
jako plast dopravniku a neddvkuje krmivo do zlabu. Je proto vhodné nastavit plast
do hornich zafezu voditek. ' :

VYSYPAVANI KRMNE DAVKY DO ZLABU

Pieklopenim ddvkovaci, jak je schematicky znézornéno na obr. 14, se nasype krmivo
otevienou ¢4sti dolt na sesypnou sténu, po které se sesune a spadne do zlabu. Sténa tvofi
soucasné predni frontu hrazeni kotcii a zabranuje tomu, aby se krmivo nadmeérné roz-
prasovalo.

X(IXA N4 PREVOOOVAN NOTORY

soncovy semad

14. Schéma davkovaciho zarizeni — uspo-
radani nad zlabem 15. Nahon pro preklapéni davkovacdu
Nahon pro preklapéni davkovacu je schematicky znazornén na obr. 15. Téhla
preklapéni jsou na koncich opatfena ohebnymi ¢astmi, napf. lany, obepinajicimi lanovnici,
k tédhlim jsou pfipojeny fetizky vedené pfes kladky davkovact. Vodorovny pohyb téhel
a fetizki v amplitudé zdvihu tahel je pfeveden malymi kladkami na pohyb svisly. Re-
tizky obepinajici klady davkovaci pfi zdvihu tahla otoéi kladkou s ddvkovacem cca o 180°.
Druhy konec fetizku je pfipojen k druhému tahlu. Potiebna sila k preklopeni je po pie-
poctu meéfeni na funkénim modelu pro délku vétve 80 m 440 N.

Po R'Z) 2

- Ny = kW

Podle vypoctu L= 973 43 ( )
kde: N, — vykon prevodovky pro klidny chod a maximalné osmihodinovy provoz
P, — sila potfebna k preklopeni davkovacu (N)
Rv, — rameno na pomalubézném hrideli (cm)
n, — pocet ota¢ek pomalubézného hfidele (s 1)
7 ~ uéinnost prevodovky (3 ¢elni prevody 0,91)
440 . 12,5 . 0,076
N e 220 2D o 0086 KW

1622,2 . 0,91
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DAVKOVANI KRMIVA

Dévkovini krmiva je objemové. Vzdalovanim dna davkovace od dopravni spiraly
se davka zvétSuje (obr. 16). Pro méfeni rovnomérnosti davkovani byla zvolena hodnota
davek ve ctyfech stupnich: 1,00; 1,285 1,505 1,73 kg pro jedno prase a jedno krmeni.
Umisténim voditek se zatezy anebo dpravou rozteCe a poctu zafezl je mozné posunout
davkovani do jiné oblasti, popiipadé zménit rozsah i stupné davek.

16. Zavislost vzdalenosti
dna davkovaciho plasté
k ose spiraly a davce
krmiva na 1 m davko-
vace

’

v

‘v

VZDALENOST DNA PLASTE K O8E SPIRALY ——e= mm

’

0SA SPIRALY

VZDALENOST DNA

|
|
|
|

\
!
|
|

o MERENE HODNOTY
NA FUNKCNIM
MODELU

X NAVRZENE HODNO-
TY PRO PROTGTYP

40 : !
ot | i
Bl 175(225| 2,8/ 33| 38
| J,ll{ 4,22 |436 573

Ll |

- A A ] A
o 1 } 2 ,*a * $ 6

DAVKA KRMITKA hg/m

Pri méfeni davkovani jsme sledovali predev§im rovnomérnost davek (tab. IV) a zjis-
tovali jsme procentudlni odchylky od prumérné davky. Maximalni odchylka je 2,36 %9

IV. Méreni rovnomeérnosti davkovani

, ‘; . —
\ Dopravované mnozstvi Sefizeni | Jednotliva méfeni kg m ! l Pramérna
| krmiva davkovace ‘ davkovace } davka |
|
|
“ WIS — S — e ——— —— e — —_— S — — R
1 | 1. zafez 3,49 351 | 348 | 348 !
‘ ‘ .
| 3,42 ‘ 3,52 l 3,47 ‘ i
1= —| ey T A—l
| | 2. zifez 425 | 429 432 | 422 |
[ |
i ' 4,15 4,18 4,18
} 0,176 kg s 1 i — —— - -
; | 3. zarez 5,03 5,03 5,01 | 4,96
| ‘ 493 | 492 | 490 | |
( | 4. zifez 5,80 5,78 l 5,84 5,73
| ; | 57 5,65 562 |
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MERENI PRASNOSTI

Prasnost byla méfena v laboratornim prostiedi pristrojem VZP-1 a bylo pouzito
metody vahového stanoveni koncentrace.

Pti zaplnovani ddvkovaciho krmitka byly namétena hodnoty prasnosti:

. méfeni 1,6 mg m 3 vzduchu
. méfeni 1,2 mg m ¥ vzduchu
. méfeni 1,7 mg m 3 vzduchu

[SNIN N

Pti vysypavani krmiva do Zlabd byly naméreny hodnoty prasnosti:
. méfeni 0,2 mg m* vzduchu
. méfeni 0,3 mg m * vzduchu
. méfeni 0,2 mg m 3 vzduchu

W N —

Snimac byl pfi méfeni umistén ve vysi 150 cm a ve vzdalenosti 50 cm od koryta,
t] ve vzdalenosti, kde se muze pohybovat obsluhuucn osoba (podle hygienickych pifed-
plSll je v mistech, kde prach neobsahuje vice nez 50 %, volného SiO., povolena maximalni
prasnost 10 mg m~3 vzduchu).

PraSnost ve stdji velmi ovliviiuje intenzita a zpusob vétrdni. Vyhodné je vétrani
s odsdvanim od podlahy.

ELEKTROOVLADANI A AUTOMATIZACE

Linka krmeni je konstruovana pro ruc¢ni ovladani tlacitky s moZnosti pfipojit ji na
programové fizeni. Schéma zapojeni je naznaceno na obr. 17 a 18.

[ T

ribralor
réE or 0cr 2

AL, R - tladitkev) evliadad

mn -  estedny ovladad

81,32 -~  viduchevf atykald

J1,38 -  moter.jistil s pemecaym pfep.kentaktem
M1,K,C~ smimad SEZ - 01

17. Schéma zapojeni elektroovladani
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n - elaagveEtsY 18. Schéma zapojeni elekiroovladani

Dopravnik je napojen pfimo na zdsobnik krmiva. Aby byl vstup krmiva do doprav-
niku rovnomérny, je na zasobniku umistén vibrator, ktery rusi pfipadné klenby z krmiva.

Tlacitky se spousti samostatné jednotlivé ikony — plnéni davkovacd, preklopeni
(krmeni). Zaplni-li se celd vétev krmivem, zastavi se chod dopravniku bezkontaktnim
koncovym spinacem; pravé tak ukon krmeni, spustény tlacitkem, se automaticky zastavi,
kdyZ se davkovace pieklopi a vrati do vychozi polohy, také bezkontaktnim koncovym
spinaem.

ZVLHCOVANI KRMIVA VE ZLABU

Zvlh¢ovanim krmiva ve Zlabu se sleduji dva zékladni cile. Bud se vyzaduje sniZeni
prasnosti pii ddvkovani suchych krmiv, nebo je snaha omezit napajeni z napajecek béhem
krmeni (popiipadé pfi vétsi ddvce vody napajeni napéjeckou zcela vypusit z techno-
logické linky krmeni). V prvnim ptipadé, kdy jde o sniZeni prasnosti, je ucelné vytvorit
clonu kolem pra$ného mista jemné rozstfiknutou vodou. Toho lze dosdhnout rozvodem
s tryskami a tlakovou vodou (naznaceno na obr. 14). Spotieba vody je pomérné mala,
ale i tak je nutné pouzit velkych priaméra potrubi pro rozvod vody, aby nedochazelo
vzhledem k délce rozvodu k velkym tlakovym ztratam.

Chceme-li u prasat omezit pouzivani napdjecek, poptipad¢ je zcela vyloucit, vih¢ime
krmivo bud tak, Ze naplnime Zlab davkou vody pfed diavkovanim krmiva, anebo se voda
do Zlabu napousti v case, kdy se sype do Zlabu krmivo. Do jednotlivych dili Zlabt,
nejlépe tak dlouhych, Ze délka dilu odpovidd délce kotce, se voda privadi odbockou
z podélného rozvodu. V odbocce je viazen regula¢ni ventil nebo kohout, kterym lze
nastavit potiebny pritok vody, anebo pfitok zcela uzaviit (v ptfipadé, kdyz v nékterém
z kotctl nejsou prasata). Pritok vody do rozvodného potrubi je opatfen kohoutem nebo
ventilem ovladanym elektricky (solenoid) nebo mechanicky (ovladani je napi. odvozeno
od pohybu téhel pro pfeklapéni dédvkovact krmitka). Doba, po kterou je pritok vody
otevien, je fizena Casovym spinacem.
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Bylo ovéfovano také razové pridani celého mnoZstvi vody v okamZziku vysypéavani
krmiva do Zlabu. Vedle davkovacu krmiva, tj. podél dopravniku, byly otoéné pfipevnény
zlabky shodnych délek s délkou dilt davkovacich plésti. Nékolik téchto Zldbki je pro-
pojeno hadickou a hadicka tvoii i piipoj k rozvodu vody. Celd soustava — Zlabky a rozvod
vody — funguji jako spojité nadoby a pfivod vody je regulovin plovikovou niddobou.
Kratkodobé se Z1abky s vodou vyprazdnuji tim, Ze se oto¢i kolem podélné osy pomoci
fetizku pfipojeného k tahlu preklapéni davkovacii krmiv. Délka fetizku je snadno stavitel-
na zavé$enim, ¢imZ je mozné sefizovat davku vody, nebot tihel otoCeni Zladbku je zavisly
na délce fetizku. Pfi odpojeni fetizku od tahla se zlabek neotali a voda se v tom tseku
nevylije.

Doprava suchych krmiv driténou spirdlou na veétsi vzdalenosti nez jsou vzdilenosti
stanovené u vyrabénych dopravniku typu TDU je mozna za pfedpokladu rovnomérného
pfisunu krmiva do vstupniho otvoru dopravniku a pii dodrZeni pfislusné vykonnosti.
Zaplnéni dopravniku krmivem musi byt mensi nez je nejvétsi pruchodnost. Pevnost
spirdly a vykonnost dopravniku jsou hlavnimi faktory pro maximalni dopravni délku.

Spirala pfenasi rovnomérné krmivo v plasti dopravniku a toho je vyuzito pro dév-
kovaci krmné zafizeni pro prasata, kde dévkovace jsou soucasné plastém dopravniku.

Zvlh¢ovéani krmiva ve Zlabu ukézalo dobré vysledky. Tento problém by zasluhoval
podrobnéjsi feseni z hledisek soucasnych zptsobt napéjeni prasat a piividéni odpadové
vody z napéjecek do vykala, spotfeby krmiva na jednotku piirtstku prasat, i z hledisek
veterindrnich.

DISKUEE

Oveéreni trubkového dopravniku s draténou spirdlou pro vétdi délky nez 15 m ukazalo, Ze je
mozné tento princip dopravy uplatnit pfi pouziti stejné¢ho materialu spirdly az do délky 80 m.
Predpokladem je jen Castecné zaplnéni profilu plasté dopravniku krmivem. Dusledek toho je sni-
zeni vykonu dopravy, ktery musi byt omezen ve vstupnim otvoru. Dulezitym faktorem je vsak
rovnomérnost plnéni krmiva ve vstupnim otvoru a zamezeni tzv. tunelovani, k ¢emuz se velice
osveédcilo mirné vibrovani rota¢nim vibritorem umisténym na zzené ¢asti zasobniku.

Zjisténi, ze spirala pomérné presné¢ prendsi po celé délce plasté dopravniku davkované mnoz-
stvi krmiva vstupnim otvorem, vedlo ke konstrukci ddavkovaciho zafizeni pro krmeni a plast do-
pravni spirdly mohl byt vyuzit soucasné jako davkovac.

Doprava a davkovani suchych krmiv piedstavuje jednoduchy zptsob krmeni z hlediska
strojniho vybaveni a nenaro¢nosti obsluhy. Proto je obecné uplatriovin, predeviim ve velkocho-
vech. Jeho nevyhodou je vsak zvy$end prasnost, ktera poskozuje zdravi obsluhovatell a nepfispiva
ani zvifatam. To jsou duavody, které vedou ke snaze zvlhéovat suchd krmiva.

Vlhéeni krmiv mé viak velky vyznam hlavné proto, Ze se zmensuje potieba zvifat pit, a tim
klesa i pouzivani napdjecek. Viechny znamé typy napajecek totiz zvy$uji mnozstvi odpadové vody,
ktera odtéka do kanalti a jimek pro vykaly. Tim se celkové mnozstvi kald zbyte¢né zvySuje az
trojndsobné, coz €ini znaéné potize pfi manipulaci s vykaly a pfi jejich zpracovani, a tak vyhody
spojené s technologii suchého krmeni v celkovém hodnoceni provozu nemohou vyvazit obtiZe
vzniklé nezddoucim fedénim vykald pfi nadmérném pouzivini napajeéek.

Technologie suché¢ho a vlhéeného krmeni a zpusob napdjeni ve vazbé na celkovy provoz
a predevSim na vyuziti krmiv zvitaty a na linku vykalt by v8ak zasluhovaly podrobnou rozvahu
a porovnavaci zkousky.

ZAVER

Laboratorni ovéfeni dopravniku suchych krmiv s draténou $roubovici a ovéfeni
dévkovaciho krmného zafizeni s moZnosti zvlh¢ovani prokazaly ucelnost pouZiti draténé
spirdly k témto tceltim.

Zvlh¢ovinim suchych krmiv ve Zlabech bylo dosaZeno mensiho fedéni vykali
technologickou vodou z napajecich systému, coz pfinasi ¢etné vyhody pro linky mani-
pulace a zpracovéni vykalt a déle pro aplikaci do pudy.
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MEWMKAJl Y. (Hayuno-uccnenonaTeJncKHii HMHCTHTYT —CeJbCKOXO3SIICTBeHHBIX Mamul, Ilpara-
Xonos, Yexocnosakus). Tpaucnoprep mns chinyuHMX ¥ TIpaHy HPOBAHHEIX KOPMOB C IIPOBONOY-
HOM CNMpanei0 M ero NMpHUMeHeHHe NN N03MpPOBAHHA B KOpMylIKax nns csuHed. Zem. technika
20 (9) : 527-540, 1974.

B kopmoBrie nmHNM, npeaHasHaueHHble M BHIPANIMBAHUA M OTKOPMa CBHHe{, B HacTosllee
BpeMsa uaile 3arpyxalor CyXHe TIPOMBIUIJICHHBIC KOMGHKOPMK B cmnyqu, i rpaHmepOBaH-
HOM COCTOSIHHM. OTa TexHOJAOrusa npeobianaer Giarojaps NPOCTONH MaHHUNYJALHH M TOMY, 4TO
MO3BOJISIET TIOJHOCTHIO ABTOMATH3MPOBATH BCIO KOPMOBYIO JHHHIO. [lJsi TPAHCIOPTHPOBKH KOMGM-
xopMos u3 Oynkepos B cBuHapuukn B UCCP npuMeHsOTCE TpaHCIOPTEPH! € TPOBOJIOMHON CIH-
panpio THY 70 n THH 70 MaxkcuManpHas IUIHA TPAHCHOPTHPOBKM KoTopnix 15 M. Oxuaxo,
pasMelleHMe LEHTPaJbHLIX CKJIAI0B Ha KPYNHBIX (gepMax BO MHOTHX ciayuasx Tpebyer Gosbinee
TPAHCIIOPTHPOBOYHOE paccTosHue. [10aTOMy Ha MOIEJBHOI yCTAHOBKE MCHBITHIBAJCH Crnocol yuiu-
HEHMA TPAaHCHOPTepa C IIPOBOJIOYHOI CHMPAJDBIO IS €TI0 MCIOJb3OBAHHA B KODMOBEIX JIMHHAX
ana csuHeit. PeaynwraThi mokasanu xopomyio pabory Tpancrmoprepa mamroit 80 M mpm mpoms-
vouutensioct 0,176 Kr/c M paBHOMEPHOCTL NO3UPOBAHMA TPH TIPUMEHEHMM C 103aTOPOM KOp-
M0B. MakcuManpHOe OTKJOHEHHe OT yCTaHOBJeHHOI moan cocrasisino 2,36 . Tloayuennpie mna-
paMeTpsl TIpeAHasHayeHpl A HCNOJb30BAHMA B NPOH3BOICTBE.

TPAHCIIOPTEpP IJIA CYXHX CHINYyUHMX I TPAHYJHPOBAHHBIX KOPMOB; TPAHCIOPTHPOBAHHE IIPH 1O-
MON[M TIPOBOJIOYHOM  CHIpAJi; pPaBHOMEPHOCTL HAO3NPOBAHMs KOPMOB B Kejoba; yBJIaKHeHHe
KOPMOB

MEJKAL C. (Research Institute of Agricultural Machines. Praha - Chodov, Cze-
choslovakia). Flexible Conveyor for Ground and Pelletized Feeds and its Use for
Pig Fodder Rationing Device. Zem. technika 20 (9) : 527-540, 1974.

In feeding lines for pig-keeping and fattening prevailingly dry, industrial, ground
or pelletized feed compounds are distributed. This technique is preferred due to its
simple handling and because it allows complete automation of the whole feeding
line. For transportation of the feed compounds from the bunkers into the sties
fliexible conveyors TDU 70 and TDN 70 with maximum transportation length 15 m
arc employved in Czechoslovakia, Tn many cases the arrangement of the central
stores at large-capacity farms requires greater transportation distances. Lengthening
ot the flexible conveyor and its utilization for pig fodder rationing device was
assessed on a model equipment. The results demonstrated satisfactory operation
ol the conveyor up to 80m at 0.176 kg s—! performance capacity, as well as uni-
formity of fodder rationing in connection with the fodder rationing device. The
maximum deviation from the dose fixed is 2.36",. The parameters obtained are
designated for production utilization.

conveyor of dry ground and pellelized feeds; transportation through a flexible wire
coil: uniform fodder rationing into fodder troughs: fodder moistening

MEJKAL C. (Forschungsinstitut fiir landwirtschaftliche Maschinen, Praha - Chodov,
Tschechoslowakei). Ein flexibler Forderer fiir gemahlene Futtermittel und Futter-
oriketts und seine Verwendung fiir die Schweinefutterverteilungsvorrichtung. Zem.
technika 20 (9) : 527-540., 1974,
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In den Fitterungsstrallen fiir Schweinehaltung und -mast werden gegenwiirtig
tiberwiegend trockene., industriell erzeugte Futtergemische, entweder gemahlene
oder in der Form von Futterbriketten, benutzt. Diese Technologie ist deswegen
bevorzugt. da ihre Handhabung einfach ist und eine vollkommene Automatisierung
der ganzen Filtterungsstrafle ermoglicht. Fiun die Beforderung der Futtergemische
von de Bunkern zu den Stillen werden in der CSSR flexible Forderer TDU
70 und TDN 70 mit der maximalen Boforderungsldange von 15m benutzt. In
vieler Filler erfordert die Anordnung der Zentrallager in den Groflkapazitédts-
farmen eine grofilere Beforderungsentfernung. Die Verlingerung des flexiblen For-
derers und sein Einsatz in die Schweinefutterverteilungsvorrichtung wurde auf einer
Niodell-Vorrichtung nachgepriift. Die Ergebnisse haben eine gute Wirkungsweise
des TForderers bis zu 80m Liange bei einer Leistungskapazitit von 0,174 kg s-1,
sowie eine gleichmiflige Futterverteilung in Zusammenhang mit der Futterver-
teilungsvorrichtung nachgewiesen. Die Maximalabweichung von der festgelegten
Futterration betridgt 2.36 . Die ermittelten Parameter sind fiir die Produktions-
ausnutzung bestimmt.

flexibler Forderer filir trockene gemahlene Futtermittel und Futterbriketten; Be-
forderung durch eine flexible Drahtspirale: GleichmilBligkeit der Futterverteilung
in die Futtertrige: Futteranfeuchtung

Adresa autora:
Cestmir Me jkal Vyzkumny ustav zemeédélskych strojt, 149 43 Praha-Chodov
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VHODNOST TYPU DOJIREN A JEJICH ZHODNOCENI
Z HLEDISKA DOJENI VETSICH POCTU DOJNIC

K. Kolar

Vyzkumny ustar zemédélské techniky, Praha - Repy

KOLAR K. Vhodnost typu dojiren a jejich zhodnoceni z hlediska dojeni vétsich pocti dojnic.
Zem. technika 20 (9) : 541-558, 1974.

V soucasné dobé lze povazovat za vhodné pro dojeni vétsich pocti dojnic dojirny s pri-
chodnymi dojicimi stanimi $ikmo vedle sebe a dojirny s pohybujicimi se stanimi. Z rozboru
dojeni v dojirndch i pfi jinych zpusobech dojeni vyplyva, Zze vykonnost doji¢e uréuje potreba
lidské préce pfi vlastnim dojeni, ktera zdvisi na postupu dojeni (tj. na souhrnu nezbytnych
pracovnich ukonu z hlediska obsluhy stroju i z hlediska veterinarnich a hygienickych poza-
davku), vlastnostech dojenych dojnic, technické urovni dojiciho i ostatniho zafizeni a inten-
zité prace dojice. Celkovou potiebu lidské prace pfi dojeni na dojnici za den vyrazné ovliv-
nuje pri dojeni v dojirnach pocet dojenych dojnic, ktery zase je omezen moznou délkou
doby jednoho dojeni vzhledem k celkové organizaci prace ve staji nebo na farmé. Pro nej-
vyhodnéjsi vyuziti dojirny musi byt dodrzeny vztahy mezi poc¢tem dojicich stani, popfipadé
poc¢tem dojicich souprav, které obsluhuje jeden doji¢, prumérnou dobou dojeni dojnice
strojem, ztratovym casem dojici soupravy a primérnou potiecbou lidské prace pri vlastnim
dojeni na dojnici za jedno dojeni. Podle porovnani moznosti dal$i mechanizace, popfipadé
automatizace a programového fizeni nékterych tsekt dojeni 1ze hodnotit dojirny s prichod-
nymi dojicimi stdnimi $§ikmo vedle sebe i dojirny s pohybujicimi se dojicimi stanimi pfiblizné
stejné s tim, ze u jednotlivych pracovnich ukonu bude podle typu dojirny feSeni rtzné
technicky obtizné a vice nebo méné nakladné. Z provozniho hlediska i stavebniho uspofddani
maji urcité prednosti dojirny s pruchodnymi dojicimi stanimi $§ikmo vedle sebe. Za naprosto
stejnych podminek (postup dojeni, technickd uroven vybaveni atd.) by pak méla byt v do-
jirné s pohybujicimi se dojicimi stanimi vykonnost doji¢e v pruméru o 10 9, az 15 ¢, vétsi
nez v dojirné s pruchodnymi stdnimi §ikmo vedle sebe. Za vyhodu dojiren s pohybujicimi se
stanimi lze povazovat, ze pohyb dojicich stani nuti doji¢e k urcité intenzité prace. Naopak
zase spravna obsluha téchto dojiren bude vyzadovat velmi zrué¢né dojice se smyslem pro pfesné
dodrzeni nezbytné¢ho pracovniho postupu a s vysokou intenzitou prace.

dojirny s prachodnymi dojicimi stdnimi §ikmo vedle sebe; dojirny s pohybujicimi se dojicimi
stanimi; potfeba lidské prace pfi dojeni v dojirnach; vztahy mezi jednotlivymi Ciniteli
ovliviiujicimi dojeni v dojirnach; mozZnosti zvySovédni technické urovné vybaveni dojiren

Pti velkych soustfedénich dojnic na farmdach v souvislosti s rozsitujici se specializaci
zemédélské vyroby prichazi v tvahu témér vyluéné pouziti dojiren. Ve srovnani s dojenim
na stani ve stdji maji dojirny obecné fadu pfednosti, z nichz jako hlavni lze uvést:

Umoznuji dosahnout mensi potieby lidské prace na dojeni.

— Dévaji predpoklady k mechanizaci dal§ich pracovnich tikon a k automatizaci i progra-
movému fizeni nékterych dsekd postupu dojeni.

— Poskytuji doji¢im nesrovnatelné vhodnéj§i pracovni prostfedi a méné namahavou
praci.

- Umoznuji snadnéji dodrzet predepsané hygienické pozadavky a maji proto vSechny
predpoklady k ziskavani kvalitniho mléka.
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Z ruznych dosud znamych typu dojiren lze poklddat za nejvyhodnéj$i pro dojeni
vétsich pocta dojnic dojirny s pruchodnymi dojicimi stdnimi $ikmo vedle sebe a dojirny
s pohybujicimi se dojicimi stanimi. Ndzory na vyuziti jednotlivych typu dojicen 1 na do-
sahovanou vykonnost dojict jsou rozdilné. Z hlediska vyuziti a provozu maji tyto typy
dojiren nékteré vlastnosti spolecné, v jinych se vSak naopak odliSuji. Je proto teba pii
volbé vhodného typu jednotlivé vlastnosti dojiren uvazit a vybrat typ, velikost a uspo-
radani dojirny nejlépe odpovidajici danym podminkdm zemédélského podniku.

MATERIAL A METODY
SOUCASNY VYVOJ V ZAHRANICI

Rozborum pouziti a spravného vyuziti dojiren je v zahrani¢i vénovana velka pozornost jiz
radu let (napf. Lindsey 1960, Hesselbach 1963, Pen 1971, Hop 1971, Banhazi 1973, Cool-
man 1973, Dyke 1973, Hop a kol. 1973, Piccarolo, Sangiorgi 1973, Wanson 1973 aj.).

Celkovy vyvoj a poznatky v technologii dojeni béhem posledni doby ukazuji, Ze potiebu
lidské price pfi dojeni lze sniZit jak opatfenimi organiza¢nimi, tak technickymi. Zda se vsak, Ze jiz
7zaddné nové usporddani dojirny nemuZe pfinést bez technického zdokonaleni dojicich zafizeni
a vybaveni dojiren podstatné sniZeni potfeby lidské prace.

Zatim zUstdvaji z typu dojiren nejrozsifenéjsi dojirny s pruchodnymi dojicimi stanimi Sikmo
vedle sebe. Vybaveni dojiren je vSak dokonalejsi a je dopliiovano novymi zafizenimi a automatizac-
nimi prvky, takze vykonnost doji¢t se udava 60 i vice dojnic h™! (obr, 1).

1. Dojirna s 2 X 5 pru-
chodnymi dojicimi sta-
nimi Sikmo vedle sebe
DZD — 5 (foto ing.
Sommer)

Znovu se pak v poslednich letech zacinaji zavadét dojirny s dojicimi stanimi do kruhu
na oto¢né¢ plodiné a s prostorem pro dojice uprostfed. Dnes jiz kruhové dojirny s ruznymi
pocty dojicich stani uspofddanych bud za sebou nebo $ikmo vedle sebe vyrabéji téméi viechny
znamé zahranicni firmy (obr. 2). Technické vybaveni kruhovych dojiren je rtizné, odlisné jsou
i uvadeéné vykonnosti dojicu (podle firemni literatury 42 az 86 dojnic h™1).

K podstatnému rozsifeni nedoslo u druhého typu dojiren s dojicimi stdnimi do kruhu (dojici
stani jsou na oto¢né plosiné usporadana radialné a prostor pro dojice je na obvodu plosiny).

Dalsi typ dojirny s pohybujicimi se dojicimi stdnimi, ktery se objevil pred nékolika lety, je
Unilaktor firmy Alfa-Laval (obr. 3). Rovnéz tento typ dojirny, u niz je udavéna firemni literaturou
vykonnost doji¢e 100 az 120 dojnic h', neni zatim vyznamné roz$ifen.

Za novy typ dojirny, dosud je§té malo znamy, lze povazovat dojirnu s pruchodnymi dojicimi
stanimi po stranach ¢tverce, ktera byla vyvinuta na Michiganské université v USA (Bickert
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2. Dojirna sec Sesti doji-
cimi stanimi na otoéné
plosiné MELOTTE (foto
ing. Sommer)

3. Dojirna  Unilaktor
ALFA LAVAL( foto ing.
Sommer)

4. Schéma dojirny s pruchodnymi doji-
cimi stanimi po stranach ctverce
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PL6L — VIMINHOMUL VISTIAINIZ

I. Postupy pri dojeni a poti‘eba lidské prace na jednotlivé pracovni tkony v dojirniach uvadéné nékterymi zahraniénimi odborniky

Dojirny s pruchodnymi dojicimi stanimi [
sikmo vedle sebe I

Dojirny s pohybujicimi se dojicimi stanimi

|

Pracovni tikon LINDSEY HOP HOP | DYKE COOLMAN
(USA) J (Holandsko) ' (Holandsko) (Anglie) (Holandsko)
min
Vpousténi dojnic 0,20! 0,20! 0,20 ~ 0,02
p ; ) ' 0,08 0,12 ,201) ,201) > s
Davkovéni jadrnych krmiv — 0,05
Priprava dojnice k dojeni 0,21 -0,38 0,25 0,25 | 0,25 0,25 0,23 -0,35 0,15
|
Nasazovani dojici soupravy 0,15 0,20 0,20 ’ 0,20 0,20 0,12 0,20
Dodojovani strojem = = o
; : v 0,19-0,34 \ p 3
Sejmuti dojici soupravy 0,10 { -2) 0,10 —2) 0,05 —2)
Kontrola vydojeni 0,10 0,10 0,05
Vypousténi dojnic 0,07 - 0,12 — - 0,04
Prechody 0,10 0,05 0,10 — 0,13%)
Potfeba lidské prace
na ukony pri dojeni 0,70 —1,11 0,95 0,70 0,95 0,50 | 0,59 --0,71 0,41
Ztratovy a oddechovy &as
vletné potreby Casu 0,07—0,11 0,10 0,10 1 0,15 0,15 0,09 - 0,11 0,25
na nahodilé prace 1
|
Potreba lidské prace
pfi dojeni na dojnici 0,77 —1,22 1,05 0,80 1,10 0,65 0,68 -0,82 0,66
a jedno dojeni
Vykon dojice (dojnic h 1) 49 78 57 75 54 92 73 88 91

l

[
|
|

|

Poznamka: ') véetné vypousténi; ?) automatické sejimani dojici soupravy;
yp 3 "

%) véetné desinfckce struki



a kol. 1972). Dojirna ma 4 - 6 dojicich stani usporadanych $ikmo vedle sebe s prostorem pro dojice
uprostied. Viechny prace jsou mechanizovany, doji¢ jen osusuje dojnicim vemena po umyti
a nasazujc dojici soupravy. Dojirnu obsluhuje jeden doji¢, ktery ma dosahovat vykonnosti 120
dojnic h ' (zatim byla tato dojirna ovéfena v pokusu se 48 dojnicemi) — (obr. 4).

U dojicich zafizeni sméfuje vyvoj hlavné ke zdokonalovani jejich ¢innosti; sleduji se také moz-
nosti dali mechanizace, popfipadé Castecné az uplné automatizace nékterych pracovnich tukonu,
zvlasté v dojirnach. Rada mechanizaénich . prostfedkti a automatizaénich prvka je jiz ovéfena
a nékteré jsou pouzivany.

V zapadnich statech s vyspélym mlékarstvim se vétSinou pii dojeni pouzivaji pracovni postupy,
v nichZ jsou ve srovnani s postupy pozadovanymi v CSSR bud né¢které pracovni tkony vynechany
nebo jsou vykondvdny podstatné krat$i dobu (tab. I). To je umoznéno hlavné vysokou selekci
dojnic z hlediska vhodnych vlastnosti pro strojni dojeni.

VYSLEDKY
CINITELE OVLIVNUJICI POTREBU LIDSKE PRACE V DOJIRNACH

Potieba lidské prace pfi dojeni zavisi nejen na typu dojirny a na pouzitém dojicim
zafizeni i ostatnim strojnim vybaveni dojirny (na ¢innosti dojiciho zafizeni, stupni me-
chanizace, popf. automatizace jednotlivych pracovnich tkonu apod.), ale je také vyznamné
ovlivnéna postupem dojeni (tj. pozadovanymi pracovnimi tikony, které jsou nezbytné
z hlediska obsluhy stroju a z hlediska veterindrnich a hygienickych pozadavka) a vlast-
nostmi dojenych dojnic (plemeno, dojitelnost ap.). Dalec ma na celkovou potfebu lidské
prace pii dojeni v dojirnach vliv 1 celkovy pocet dojenych dojnic, ktery je ddn moznou
délkou doby jednoho dojeni z hlediska organizace prace ve staji, popi. na farmé.

Stanoveni vhodné organizace prace a dosazitelné vykonnosti dojice pii dojeni v do-
jirndch 1 pfi jinych zpusobech dojeni (potrubnim dojicim zafizenim na stani ve stdji atd.)
musi vzdy vychazet z postupu dojeni, ktery je nutné pouzivat a z prumérné potieby
lidské prace na jednotlivé pracovni tikony, které vyplyvaji jednak z pozadovaného postupu
dojeni, jednak z pouzitého zptsobu dojeni (typu dojirny, technického vybaveni apod.).

U daného postupu dojeni je potom nutné uvazovat, u kterych pracovnich ukont
by bylo mozné sniZit potrebu lidské prace, a to nejen jejich mechanizaci nebo automatizaci,
ale také dalsi selekci dojnic, popf. jinymi opatienimi.

Zakladni postup dojeni v dojirnach, pozadovany v soucasné dobé, zahrnuje tyto
pracovni tkony: vpousténi dojnice, ddvkovani jadrného krmiva, piipravu dojnice k do-
jeni (omyti vemene, osuSeni vemene, oddojeni prvnich stfiki mléka), nasazeni dojici
soupravy, dodojovani strojem, sejmuti dojici soupravy, desinfekci hrotd struka a vy-
pousténi dojnice (kontrola vydojeni neni jiz pozadovana jako nezbytny ukon, i kdyZ se
v praxi je$té velmi Casto vykondvd). Dale patii k postupu dojeni nezbytné ptechody pti
vykonavani jednotlivych pracovnich tikond.

Vliv postupu dojeni a zvySovani technické trovné vybaveni dojiren na potfebu lid-
ské préce pfi vlastnim dojeni a tim i na vykon dojie, lze posoudit z tab. II. Udaje ve
sloupcich A vychazeji z hodnot stanovenych na zékladé méfeni v provozu, pficemz se
predpoklada velmi dobré technicka uroven dojicich zatizeni, vyhovujici organizace prace,
odpovidajici odbornost a pfiméfend intenzita prace doji¢d. Zménou postupu dojeni
(napf. vynechdnim kontroly vydojeni) se snizi potieba lidské prace pii dojeni pfiblizné
0 0,20 min a stoupne vykon doji¢e na 37 -46 dojnic h~! u dojiren s pruchodnymi doji-
cimi stanimi Sikmo vedle sebe a na 46--54 dojnic h~! u dojiren s pohybujicimi se stanimi.
Pokud by se jesté zaroven snizila potfeba lidské prace (napf. na nasazovani dojici soupra-
vy) v&tsi zrucnosti a intenzitou prace dojice na 0,15—0,18 min, zvysil by se tak bez
technickych zmén vykon doji¢e na 3847 dojnic h~! v dojirnach s prachodnymi do-
jicimi stanimi $ikmo vedle sebe a na 48—55 do’nic h™ ! v dojirnach s pohybujicimi sc
dojicimi stanimi.
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II. Potreba lidské prace pii dojeni v zavislosti na postupu dojeni a technické tGrovni vybaveni dojiren

l
|

Pracovni ukon

Dojirny s prichodnymi dojicimi stanimi

sikmo vedle sebe

| A } B } c
l _— — —_— — - e — ! ) p— —
: min
Vpousténi dojnice 0,130 OA_
S . ’ 2 0,07—0,10 0,07—0,10
Daéavkovéni jadrnych krmiv 0,03 - 0,07 0,03 0,05
Pfiprava dojnice k dojeni 0,30 - 0,37 0,30—0,37 0,25 0,30 - 0,37
Nasazovéni dojici soupravy 0,18 - 0,22 0,18—0,22 0,15 0,18 0,18 -0,22
Dodojovani strojem 0,33 Cs Cs 0,33
Sejmuti dojici soupravy 0,05 0,07 | A A 0,05 0,07
Kontrola vydojeni 0,17 NP NP 0,17
Desinfekce hrota strukua NV 0,10 0,10 NV
Vypousténi dojnice 0,08 0,12 0,08 0,12 0,08 —0,12
Prechody 0,08 0,08 0,08 0,08
Potreba lidské prace
na ukony pfi dojeni 1,35 1,63 0,81- 0,99 0,73-0,83 1,14 - 1,29
Ztratovy a oddechovy cas
véetné potfeby ¢asu na naho- | 0,14 -0,16 0,08- 0,10 0,07 0,08 0,17-0,19
dilé prace (10 -15 °,) {
Potreba lidské prace
p¥i dojeni na dojnici 1,49 1,79 0,890 1,09 0,80 0,91 1,31 1,48
a jedno dojeni
Vykon doji¢e (dojnic h—1) ! 3340 55—67 66 -75 40—45

0,03--0,05

0,30 0,37

0,18 - 0,22
Cs

NP
0,10

0,08

0,69 —-0,82

0,10 -0,12

0,03 0,05
0,25
0,15 0,18
CSs

A
NP
0,10

0,08

0,61 0,66

0,09 0,10

Pozndmka: 1) CS — ¢innosti dojiciho stroje; A — automatizovéno; NV — nevykonavé se; NP

- nepozaduje s¢

) Zrratovy a oddechovy Cas véetné potfeby Casu na nahodilé prace méa pfi dobré organizaci prace ¢init 1015 “, z potfeby lidské

prdce na ukony pfi dojeni



Hodnoty uvadéné ve sloupci B a C jsou ptikladem sniZeni potieby lidské prace pfi
vlastnim dojeni predev$im technickym zdokonalenim dojiren (sloupec B: zdokonaleni
¢innosti dojiciho zafizeni tak, Ze odpada potfeba lidské prace na dodojovéani strojem;
automatické sejimani dojici soupravy) a zlepSenim prace dojice (sloupec C: technické
zdokonaleni jako u sloupce B; sniZeni potfeby lidské prace na pripravu dojnice k dojeni
bud ¢astecnou mechanizaci popf. automatizaci, nebo jinymi opatfenimi; sniZeni potieby
lidské prace na nasazovani dojici soupravy veétsi zrucnosti a intenzitou prace dojice).
Zdokonaleni Cinnosti dojiciho zafizeni s navazujicim automatickym sejmutim dojici
soupravy lze v soucasné dobé povazovat za nejvyznamnéjsi pro zvyseni vykonu dojice
v dojirnach, protoze nyni v postupu dojeni vyzaduje potfeba lidské prace na dodojovani
strojem a sejmuti dojici soupravy vice nez 25 ?/, z celkové potieby lidské prace pii vlast-
nim dojeni.

Obecné vyplyva vliv snizeni potfeby lidské prace pfi vlastnim dojeni na vykonnost
dojice z grafického znazornéni na obr. 5 (jako vychozi uidaje potieby lidské price jsou
vzaty hodnoty ze sloupct A tab. II).

dajnic h~ 1
100 4

901

v

VYKON DOJICE

801 /i )

’

5. VIliv snizeni potreby
lidské. prace pri vlastnim
dojeni na vykonnost do-
jice: 1 — pri dojeni v
dojirné s pohybujicimi
se dojicimi stanimi, 2 —
pi'i dojeni v dojirne s 10 1
prachodnymi dojicimi

stanimi Sikmo vedle se- : E . : 8 : T 2
be. 3 — pri dojeni po- 0,10 0,20 030 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,70 min

trubnim dojicim zatize- SNIZENI POTREBY LIDSKE PRACE PRI VLASTNIM
nim na stani ve staji , ,
DOJENI NA DOJNICI A JEDNO DOJENI

Dalsim Cinitelem ovliviiujicim celkovou potiebu lidské prace pii dojeni na dojnici
za den je pocet dojnic dojenych v dojirné. Obecné za jinak stejnych podminek bude
celkova potfeba lidské prace pii dojeni na dojnici za den tim niZsi, ¢im vétsi pocet dojnic
se bude v dojirn¢ dojit, protoze potieba lidské prace na tikony pied dojenim a po ném
(tj. pfiprava dojirny k dojeni, ¢isténi dojiciho i ostatnich zafizeni vCetné provoznich
mistnosti po dojeni apod.) zustava stejnd a zvySuje se imérné s poctem dojenych dojnic
jen potieba lidské prace pii vlastnim dojeni (popfipadé pocet prestavek podle délky doby
jednoho dojeni).

Pii dojeni dvakrat denné lze tedy stanovit potfebu lidské prace pfi dojeni na dojnici
za den podle vztahu:

2[(1(] . d) - Iy + L '+' (Tp . N(I)]

= d
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kde: T potieba lidské prace na dojnici za den (min)

Ly primérna potieba lidské prace pfi vlastnim dojeni na dojnici a jedno dojeni (min)
d pocet dojenych dojnic

t; poticba ¢asu na prace pied dojenim za jedno dojeni (min)

t; poticba ¢asu na prace po dojeni za jedno dojeni (min)

T, délka prestavek (min)

Nu pocet dojicu

(Do potfeby lidské prace 4, 1), a t; je treba zahrnout také podil ztratovych a oddechovych casu
spolu s potfebou ¢asu na nahodilé prace, ktery ma Cinit pfi dobré oreanizaci prace 10 - 15 ©,,.)

Se zvétSujicim se poctem dojenych dojnic se viak prodluzuje doba jednoho dojeni,
kterou zase omezuji rizné okolnosti. Z hlediska vyuziti dojiren, jejichZ pofizovaci naklady
zv148té pfi zavadéni automatizaCnich prvka a programového fizeni se budou vyrazné
zvy$ovat, by byla vyhodna co nejdelsi celkova doba jednoho dojeni, aby pocet dojenych
dojnic byl co nejvétsi. Nejdelsi moznou dobu jednoho dojeni, a tim velikost i pocet
dojiren je nutné vzdy stanovit nejen podle poctu dojenych dojnic, ale podle celé orga-
nizace prace ve stdji nebo na farmé v névaznosti na ostatni pracovni postupy (krmeni,
odklizeni hnoje atd.). Za bézné piijatelnou Ize povazovat dobu jednoho dojeni tfi hodiny.
Vé&tsi vyuziti nakladnych dojiren by bylo jisté pfinosem, avSak pouziti pti jednom dojeni
napf. dvou dojiren po dobu tfi az Ctyfi hodiny (tj. 6 az 8 hodin denné bez praci pfed
dojenim a po ném) misto jedné dojirny po dobu 6 —8 hodin (tj. 12 aZ 16 hodin denné bez
praci pfed dojenim a po ném) mé naopak vyhody z hlediska spolehlivosti provozu i cel-
kové organizace prace na farmé. Pritom je nutné vzit také v tGvahu, Ze s prodluzujici
se dobou dojeni bude nevyhnutelné klesat intenzita prace a tim i vykon dojice, zvlasté
budou-li dojit Zeny, a to pravdépodobné i pii zafazovéani piestavek na odpocinek. Podle
zahrani¢nich udaju nevydrzi doji¢ pifi vétSich vykonech dojit stejnou intenzitou déle
nez 1,5 az 2,0 hodiny (potom se projevuje nervové vysileni a sniZuje se soustfedéni
Weller 1965, Readova 1968, Coolman 1973).

V tab. III jsou jako pfiklad uvedeny v zavislosti na vykonnosti dojice a na délce
doby jednoho dojeni odpovidajici pocty dojenych dojnic a celkova potieba lidské prace
pti dojeni na dojnici za den (rozmezi uvadénych hodnot vyplyva z rizné velké potfeby
¢asu na price pfed dojenim a po ném). Pfitom se nepiedpoklada pii dobé dojeni dvé
hodiny 74dna pfestdvka, pfi dobé dojeni tfi a Ctyfi hodiny se pocitd s jednou pifestavkou
v délce 15 minut a pfi dobé dojeni pét a Sest hodin se dvéma pfestavkami po 15 minutach.

Za zakladni vztah mezi po¢tem dojenych dojnic, vykonnosti a poétem doji¢t, dobou
jednoho dojeni a délce prestavek lze povaZzovat:

d — (Pl] . Nll) & (T,I TI‘)

kde: d pocet dojenych dojnic
Py vvkonnost dojice (dojnic h ')
Nu pocet dojica
T doba jednoho vlastniho dojeni (h)

T, délka prestavek (h)

Podle tohoto vztahu lze zjistit jak poZadovany vykon doji¢u, tak jejich potfebny
pocet (a tim vlastné velikost a usporddéni dojirny) nebo délku doby jednoho vlastniho
dojeni, jsou-li ddny ostatni udaje. Napt. pfi daném poctu dojenych dojnic, vykonnosti
dojice, poctu dojica a délce prestavek je potom doba jednoho vlastniho dojeni:

d

e FEs

Zavislosti tohoto vztahu lze znazornit jednoduchym nomogramem (obr. 6). V prvnim

vyznac¢eném piikladu je ddna vykonnost doji¢e (50 dojnic h™1), pocet doji¢u (2) a doba
jednoho dojeni (3 hodiny), coZ odpovidéd poctu 275 dojenych dojnic. Ve druhém prikladu
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III. Celkova potieba lidské prace pri dojeni v dojirné na dojnici za den a pocet dojenych dojnic v zavislosti na vykonu dojice
a dobé jednoho dojeni

Vykonnost dojice

dojnich !
30
40
N
| 0
5
2| 60
® !
8 [
= |
g L
A [
:L' |
z ‘ 80
= I
>
! [ 90
5 I
::J |
100

6¥S

|
|
i

|
|

dvé hodiny

tfi hodiny

Ctyri hodiny pét hodin J

{ e i T o - |

celkova | celkova | celkova celkova |

potfeba lid- potieba lid- | potieba lid- poticba lid- |
3 ské prace . ské prace | ; ské prace . ské prace
pocet | pfi dojeni pocet pfi dojeni | Pocet pii dojeni pocet pfi dojeni
doye_nych na dojnici | do;epych na dojnici | dojenych | ny dojnici | dojenych | pa dojnici

dojnic za den dojnic za den dojnic zaden | dojnic za den
- = | ——— |
min I min , min min

60 6,94 - 7,66 82 6,50 — 7,04 112 | 5,94-6,32 135 5,74 — 6,06

80 5,20--5,75 110 4,87 - 5,27 150 4,37 4,67 180 4,31 4,56 ‘

\

100 4,16 4,60 137 3,90 4,23 187 - 3,50-3,74 225 3,45 3,65 |‘
120 3,47 3,83 165 3,25--3,52 225 2,92 3,11 270 2,87 3,04

|
140 2,96 - 3,28 192 2,78 - 3,01 262 2,50 2,66 315 2,46 — 2,60
160 2,60 2,88 220 2,44 2,64 300 2,19-2,33 360 \ 2,16 - 2,28
180 2,32 2,56 247 2,17-2,35 337 1,95 -2,08 405 1,92-2,03
200 2,08 2,30 275 1,95—2,11 i 375 1,75 - 1,87 450 1,72—-1,82

Doba jednoho dojeni

Sest hodin

pocet
dojenych
dojnic

165

220

330

385

440

495

550

celkova
potreba lid-
ské prace
pti dojeni
na dojnici
za den

min

5,50 -5,78

4,07 —4,27

3,26 —3,42

2,72—2,85

2,32—2,44
2,04—2,14
1,82 1,90

1,63 —1,70
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6. Nomogram vzajemnych vztaht mezi vykonnosti doji¢e, poé¢tem dojicii, délkou doby jednohc dojeni a poc¢tem dojenych
dojnic

. ; v i
dojnic h POCET DOJICU DOBA JEDNOHO DOJENI h

300 A

3 2 3
280 A

’

VYKON DOJIRNY NEBO DOJIREN

260

240 1

220 1

200

180 1

0

1604

140

1201 - s o e i e e 5 e e gl -

100 1

80 1

60+

404

201

e e i il ¢

b = g ==

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 dajpic i1 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
VYKON. DOJICE POCET DOJENYCH DOJNIC



je hledan pro 450 dojenych dojnic a dobu jednoho dojeni ctyfi hodiny potiebny pocet
doji¢h a jejich nezbytna vykonnost. Danym pozadavkim vyhovuji dva doji¢i (tj. bud
dvé dojirny obsluhované kazda jednim doji¢em nebo jedna dojirna obsluhovana dvéma
dojici) pti vykonu 60 dojnic h~!, popfipadé tfi dojici pfi vykonnosti 40 dojnic h-1,
nebo Ctyfi dojici pfi vykonu 30 dojnic h—1.

Velikost dojirny a pocet dojiren by mél vzdy vychéazet z danych podminek farmy,
aby vyuziti dojiren bylo ekonomicky nejvyhodnéjsi a prabéh dojeni odpovidal zootech-
nickym 1 hygienickym pozadavkim. Mezi poftem dejicich stani, popfipadé poctem
dojicich souprav, které obsluhuje jeden doji¢, prumérnou dobou dojeni dojnice strojem
a prumérnou potiebou lidské prace pii vlastnim dojeni na dojnici za jedno dojeni je
vzajemny vztah, ktery musi byt pro nejvhodnéjsi pouziti dojirny dodrzen. Tento zakladni
vztah je pfedpokladem pro sprdvny postup a organizaci prace v dojirné. Neuvazuji-li se
pii volbé usporddani a velikosti dojirny nejpiiznivéj$i hodnoty podle tohoto vztahu pro
dané podminky, dochazi v provozu dojirny vzdy k zdvaznym nedostatkiim bud z eko-
nomického nebo zootechnického hlediska (prodlouzi se prumérna doba dojeni dojnice
strojem tzn., Ze se doji ,,naprazdno‘‘, nebo se naopak zkrati, coz vede k netplnému vy-
dojeni; zvysi se ztratové a oddechové casy dojice, nebo doji¢ nestaci vykondvat vSechny
pracovni ukony nutné pro spravné dojeni). '

U dojiren s pruchodnymi dojicimi stdnimi $ikmo vedle sebe (i u jinych typt dojiren
s nepohybujicimi se dojicimi stanimi) Ize uvedenou zavislost vyjadfit vztahem:

Las 1+ Uy
Nas s
Ly
kde: nys pocet dojicich souprav obsluhovanych jednim dojicem
tas prumérna doba dojeni dojnice strojem (min)
[ - prumérny ztratovy ¢as dojici soupravy pripadajici na jednu dojnici (min)

Pro dojirny s pohybujicimi se dojicimi stanimi uvadéji se v literatufe pro zavislost
mezi celkovym poctem dojicich stani, primérnou potiebou lidské prace pii vlastnim
dojeni na dojnici za jedno dojeni a pramérnou dobou dojeni dojnice strojem ruzné vztahy.
Z nich nejjednodussi je (Bebb 1972):

Las ;
Ne = - n »

La
kde: #u, celkovy pocet dojicich stani v dojirné
iy pocet dojicich stdni, na kterych se dojnice vyménuji nebo ktera zustavaji z raznych

davodu prazdna (tj. vSechna stani, na kterych se dojnice nedoji strojem)

Dosavadni vysledky sledovani dojiren s pohybujicimi se dojicimi stdnimi v CSSR
ukazuji, Ze podle tohoto vztahu vychazi pfili§ vysoky celkovy pocet dojicich stani. Za ne-
dostatek tohoto postupu vypoctu lze povazovat, Ze nepoéita se ztratovym casem dojici
soupravy a se skutecnosti, Ze i na dojicich stinich, na kterych se jesté nedoji strojem, je
vykonavana ¢ast prace dojice (pfiprava dojnic k dojeni, nasazovani dojici soupravy apod.).
Stanovit presndji tyto vztahy bude mozné az na zakladé vétsiho poctu méfeni.

ZHODNOCENI TYPU DCJIREN VHODNYCH PRO DOJENI VETSICH
FOCTU DOJNIC

K dojeni vétsich poctu dojnic lze pokladat za vhodné podle soucasného stavu vyvoje
dojirny s priichodnymi dojicimi stanimi Sikmo vedle sebe (k nimz lze zaradit také dojirnu
s takto usporddanymi dojicimi stanimi po stranach Ctverce) a dojirny s pohybujicimi se
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dojicimi stanimi. Z hlediska vyuziti a provozu maji tyto typy dojiren nckteré vlastnosti
spolecné, avsak v jinych se naopak odliduji, jak jiz bylo uvedeno.

Jak dojirny s pruchodnymi dojicimi stanimi Sikmo vedle sebe, tak dojirny s pohy-
bujicimi se dojicimi sténimi patfi mezi typy dojiren s tzv. skupinovym dojenim. Rozdil
je jen v tom, ze do dojiren prvniho typu dojnice ve skupinidch odpovidajicich poctu
dojicich stani v jedné fadé také vstupuji, zatimco do dojiren s pohybujicimi se dojicimi
stanimi vstupuji dojnice jednotlivé. To znamena, Ze k zajisténi plynulého provozu a vy-
uziti téchto dojiren je tfeba, aby dojnice ve skupinach, v nichz budou pfichdzet k dojeni,
mély pfiblizné stejné vlastnosti z hlediska strojniho dojeni (primérnou dobu dojeni
strojem v urcitém rozmezi piijatelném z hlediska pracovniho postupu; priblizné stejné
néaroky na pfipravu k dojeni atd.). Dokud tomu tak nebude, zvysi se ztratové Casy dojicu
(a tim potfeba lidské prace pii dojeni) a snizi se vyuziti dojirny.

Z hlediska postupného dojeni skupin dojnic (tj. skupiny 40, 50 popi. vice dojnic
ustdjené oddélené) je jednodussi organizace provozu u dojiren s pruchodnymi dojicimi
stanimi Sikmo vedle sebe. U dojiren tohoto typu bude podle jejich velikosti, postupu
dojeni a potfeby lidské prace pfi vlastnim dojeni doba mezi vstupem posledni dojnice
z jedné skupiny ke vstupu prvni dojnice z dal$i skupiny do dojirny i pii vysokém stupni
mechanizace a automatizace kolem Ctyf minut (pfi dosavadnim bézZném postupu dojeni
kolem sedmi minut). Za tuto dobu lze pohodlné pfihnat nebo vpustit v chodbé jiz pripra-
venou skupinu dojnic do prostoru pied dojirnou. Naproti tomu u dojiren s pohybujicimi
se dojicimi stdnimi bude doba mezi vstupem posledni dojnice z jedné skupiny ke vstupu
prvni dojnice z dalsi skupiny co nasledujiciho stani vzdy kratsi nez 1 minuta. Podobné
tomu bude teké pfi vystupu dojnic z dojicich stani. Cim bude tato doba kratsi (zase
v zavislosti na poctu dojicich stani, postupu dojeni, potfebé lidské prace a pfi stalém
pohybu stani na rychlosti otaceni), tim naro¢nejsi bude organizace piihdnéni skupin
dojnic do prostoru pied dojirnou i jejich oddéleni pfi vystupu z dojirny, aby byl zajistén
jeji plynuly provoz.

Za urcitou prednost dojiren s pruchodnymi dojicimi stanimi Sikmo vedle sebe lze
povazovat moznost, ze napi. dojirnu s 2 » 10 stdnimi mohou obsluhovat pii soucasné
technické drovni jejiho vybaveni dva dojici, z nichz kazdy vykonava vSechny pracovni
ukony souvisejici s dojenim na 2 < 5 dojicich stani. Pfi zavedeni odpovidajici mecha-
nizace a automatizace muZe potom tuto dojirnu bez prestavby obsluhovat jeden dojic.
U dojiren s pohybujicimi se dojicimi stdnimi je rovnomérné rozdéleni pracovnich tkont
mezi dva dojiCe obtizné, coz vede k tomu, Ze se zvySuji ztratové Casy jednoho dojice,
a tim celkova potieba lidské prace pfi dojeni na dojnici za den.

Z hlediska dalsiho vyvoje je vyznamné porovnani obou typu dojiren podle moznosti
dal$i mechanizace, popfipadé automatizace 1 programového fFizeni nékterych useki
dojeni (tab. IV).

Z uvedeného piehledu moZnosti zvysSeni technické trovné lze v podstaté oba typy
dojiren pokladat za rovnocenné, pricemz zvlast€ mechanizace, popfipadé automatizace
piipravy dojnic k dojeni bude v dojirnach s prichodnymi dojicimi stdnimi $ikmo vedle
sebe jak technicky obtiznéjsi, tak zvlasté nakladnéjsi.

Za predpokladu plynulého néstupu dojnic nevyzadujiciho lidskou praci, stejného
technického vybaveni, stejné ¢innosti dojiciho zafizeni a shodného postupu dojeni by
vykonnost doji¢e v dojirn¢ s pohybujicimi se dojicimi stdnimi méla byt v praméru
o 10 az 15 9} vetdi nez v dojirné s prachodnymi dojicimi stanimi $ikmo vedle sebe.
Za vyhodu dojiren s pohybujicimi se stanimi lze povaZovat, Ze pohyb dojicich stani nuti
dojice k urcité intenzité prace. Naopak zase spravna obsluha téchto dojiren bude vyza-
dovat velmi zrucné dojie se smyslem pro piesné dodrZeni nezbytného pracovniho
postupu a s vysokou intenzitou prace.
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IV. Porovnani moznosti mechanizace, popr. automatizace jednotlivych pracovnich

ukont v dojirnach

Pracovni tkon

Vpousténi dojnic

|
|
3

Dojirna s priuchodnymi
dojicimi stdnimi Sikmo
vedle sébe

|
I

Dojirna s pohybujicimi se
dojicimi stanimi

Lze pouzit prihdnécich zafizeni, kterd prihanéji dojnice ke vstup-
nim dvefim do dojirny a jejichz posun ovlidd doji¢ z dojirny.
Podminkou k jejich vyuziti je vhodny tvar prostoru pro shromaz-

doviani dojnic pred dojenim.

Prihanéci zafizeni neni sice
nutné, avsak podle zahranic-
nich udaju sniZuje potrebu
lidské prace na vpousténi doj-
nic az 0 50 . Lze pfedpokla-
dat, zc vpousténi dojnic bude
vzdy vyzadovat urcitou poite-
bu lidské prace.

Prihénéci zarfizeni lze povazo-
vat za nczbytné, protoze dojic
miiZe jen velmi obtiZné opustit
dojirnu, aby si moh!l prilinat
dojnici z prostoru pred dojir-
nou. Dvefe pro vstup a vystup
dojnic z dojicich stani lze ovla-
dat tlacitky nebo se mohou
otevirat a zavirat automaticky.
V tomto pripadé lze predpo-
kladat, Ze vpousténi dojnic
nevyzaduje lidskou praci (nebo
velmi malou, viz tab. I,
Coolman 1973), aviak je nut-
né pocitat s vétsim podilem
potieby c¢asu na nahodilé prace
(¢ekani na vstup dojnic apod.).

Davkovani jadrnych
krmiv

V soucasné dobé lze pouzit poloautomatickych, pozd¢ji automa-
tickych zafizeni pro dopravu a davkovini jadrnych krmiv (polo-
automatické: jen nastaveni velikosti davky jednotlivym dojnicim
podle uzitkovosti jednim pohybem, napf. oto¢enim spinace, stisk-
nutim tla¢itka; automatické: ve spojeni s automatickou identifi-
kaci dojnic a naprogramovanim davek podle uzitkovosti pro

jednotlivé dojnice).

Davkovac jadrnych krmiv mu-
si byt u kazdého dojiciho stani.
Dojnicim lze zalozit celou
davku jadrnych krmiv pii je-
jim vstupu do dojiciho stani
nebo lze dojnicim davkovat
jadrné krmivo plynule po urci-
tou dobu (to umoziuje stej-
nomérné davkovani a velikost
déavky fidit dobou davkovani).

l

Davkovac¢ jadrnych krmiv je
obvykle jeden a dojnici je nut-
né zalozit celou davku jadr-
nych krmiv najednou pfi jejim
vstupu do dojiciho stdni. Doba
pro davkovani jadrného krmiva
je tedy cCasové omezena, a to
dobou potfebnou k vykondvani
pracovnich ukonu v jedné po-
loze dojiciho stani (tzn., Ze
prakticky za stejnou pomérné
kratkou dobu musi byt umoz-
néno davkovani rizné velikych
davek) 1 kdyz se stani zastavuji
nebo plynule otaéeji. Tech-
nické reSeni postupného dav-
kovani ve vice polohich stini
by bylo pomérné slozité.
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pokracovani tabulky IV.

o3 o - |
Dojirna s prachodnymi ]
dojicimi stanimi Sikmo

I

| Dojirna s pohybujicimi se
‘ vedle sebe

I

Pracovni tikon dojicimi stanimi

Pfipra- Omyvani Nejjednodussi zpusob je pouziti ruéni trysky v dojicim stani.
va doj- vemene Doba nutna k omyvani zavisi z hygienického hlediska na znecisténi
nice vemene, na které ma vyrazny vliv zpusob ustdjeni, a z fyziologické-
k dojeni ho hlediska na potfebné stimulaci mlééné Zzlazy, kterd je ddna
vlastnostmi dojnic. Dalsi mechanizaci popf. automatizaci omyvani
vemen predstavuji tzv. pripravnad stani, ktera se jiz u nékterych
zahrani¢nich dojiren pouzivaji. MozZnosti vyuziti téchto pfiprav-
nych stani je viak tieba jesté ovérit z hlediska ucelnosti (tj. ma-li
automatické omyvani stejny ucinek jako dosavadni zpusob pripra-
vy dojnice k dojeni) a posoudit z ckonomického hlediska zvlasté
vzhledem k velké spotfebé teplé vody (desetkrat i vicekrat vétsi ve
srovnani s omyvanim tryskou v dojicim stdni).

Vzhledem k tomu, Ze dojnice | Pripravna stani lze umistit
vstupuji do dojirny po skupi- pfed vstup dojnic do dojirny. |
nich, bylo by nutné pouzit Vzhledem k tomu, Ze dojnice
tolik pfipravnych stani, kolik vstupuji jednotlivé, postaco-
je dojicich stdni v jedné radé, valo by ve vétsiné pripada
aby doba od skonceni pripravy jedno nebo dvé pfipravna stani
do nasazeni dojici soupravy podle toho, za jakou dobu bu-
nebyla pfili$ dlouha, nebo dou dojnice do dojicich stani
pripravovat dojnice az v doji- vstupovat (bude zaviset na po- |
cim stiani (pfedpoklada se trebé lidské priace na tukony
v dojirné s prachodnymi doji- vykonavané doji¢em v dojirné),
cimi stanimi $ikmo po stranach aby doba omyvani vemen byla
Ctverce). dostate¢né dlouha. |

Osuseni Zatim se vemena osu$uji otfenim utérkou. Automatické osusovani )
vemene se dosud nepouzivda. Lze vSak predpoklddat, ze by bylo mozné ‘}
osu$ovat vemena proudem teplého vzduchu. Moznosti vyuzZiti |
mechanizace popf. automatizace osuSovani vemen vyzaduje
oviem posouzeni z hlediska uéinnosti (tj. hlavné doby potiebné
k osuSeni a pripadného prodlouzeni pripravy) a z ekonomického
hlediska. Zarizeni k osu$eni by bylo pouzivano spolu s omyvanim
(tj. v pripravnych stanich nebo dojicich stanich).
Oddojeni Oddojeni prvnich stfiki mléka z jednotlivych struku a jejich po-
prvnich souzeni lze prakticky vykonavat pfi nyni pouzivaném postupu jen
stiik ru¢né. Vzhledem k tomu, Ze tento pracovni tkon vyzaduje pomér-
mléka né znacénou potiebu ¢asu (priblizné 0,25 min na dojnici a jedno
) dojeni), je tfeba hledat moZnosti jeho omezeni (napf. oddojovat
[ prvni stiiky u kazdé dojnice jen jedenkrat denné), popfipadé jeho
vynechani (v soucasné praxi se vétSinou prvni stfiky neoddojuji
a rovnéz v zahranici ¢asto neni oddojeni prvnich stfikit uvadéno
v postupech dojeni), nebo pouziti jiného zpusobu zjisténi onemoc-
néni vemene.

Nasazovani dojici Nasazovani dojici soupravy je pracovni ukon, ktery by bylo mozné

soupravy jen obtizné a slozité mechanizovat vzhledem k tomu, Ze dojnice
maji urCitou moznost pohybu v dojicim stdni, rtzné utvéareni
vemena, ruzné vzdalenosti strukd od sebe atd. Lze vSak predpo-
kladat, ze bude vzdy nutna pfitomnost doji¢e pfi dojeni a bude
proto zadouci, aby doji¢ byl nucen zvlasté pfi mechanizaci a auto-
matizaci vétSiny ostatnich tkont pfi dojeni vénovat pozornost sle-
| dovéni zdravotniho stavu vemene pii nasazovini dojici soupravy.

pokracovani
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pokracovani tabulky IV.

Boneowbiicos Pt e | Dojitna s pohybuiici sc
: ] l dojicimi sténimi

vedle sebe

|
|

Zajisténi pozadovaného vydojeni dojnice strojem bez potieby
lidské prace na dodojovani strojem lze dosdhnout zdokonalenim
¢innosti dojiciho zarizeni. VyfeSeni dokonalej$i ¢innosti dojicich
zafizeni lze povaZzovat za nejvyznamnéj$i pro zvySeni technické
urovné strojniho dojeni, protoZe se vyuzije ve viech typech dojiren
i u ostatnich zpusobu dojeni a pfinese velmi vyrazné sniZeni
potfeby lidské prace pfi dojeni. Kromé toho umozni vyuzit v do-
jirndch automatické snimani dojicich souprav.

Dodojovani strojem I

Sejmuti dojici V obou typech dojiren lze pouzit automatické snimdani dojicich
soupravy souprav za predpokladu, ze bude ¢innosti dojiciho zafizeni za-
jisténo pozadované vydojeni dojnice. V zahranidi je vyvinuto a také
jiz vyrabéno mnoho ruzné technicky reSenych zafizeni k auto-
matickému sniméni dojicich souprav s riznymi zpusoby sledovéni
prutoku mléka.

Desinfekce hrotu V praxi se zatim hroty strukl po sejmuti dojici soupravy nedesin-
struku fikuji. Tento pracovni ukon bude velmi obtizné mechanizovat
a bude nutné ho v dohledné dobé vykonavat ru¢né. Je viak tfeba
uvazovat o moznostech jeho omezeni nebo vynechani a nahrazeni
jinymi vhodnymi veterindrnimi opatfenimi.

Vypousténi dojnic Nejsou pfedpoklady, Ze by u vypousténi dojnic mohlo dojit k pod-
statnéjsi zméné.
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Doslo dne 10, 6. 1974

KOJIAPK K. (Hayuno-uccrenoBaTenbCKiil MHCTHTYT CeJLCKOXO3AMCTBeHHOIT Texuukwu, IIpara-
Pxenni, UYexocsnosakus). Pasuble THIBI [HOMIBHLIX TNOMEIIEHWH, X NPHIOAHOCTH I OLEHKA
€ TOUKH 3peHHsa NOMKH Gonpuroro umcna moiHbIX Kopos. Zem. technika 20 (9) : 541-558 1974.

B macrosmee spema aas n0iiku GOJBIIOTO KOJMYECTBA IOITHBIX KOPOB MOMHO CUNTATh NPHUTOI-
HLIMH JIOMJIBHLIC TIOMELIEHUsT € MPOXOAHLIMH IOMJIBLHBIMM CTAHKAMM, PACIOJIOKEHHBIMM HAHCKOCh
B psady, M IOWJbHbIC MNOMEIEHUA C IONBMIKHBIMM HOMJIBHBIMM CcTaHKaMu. Ma ananmaa no0iikn
B IOMJIbHBLIX NOMEIIeHMAX M NpPH IAPyrux crnocobax MOIKM BHITEKAET, YTO IIPOM3BOIMTEJ]LHOCTH
J0sipa onpejesiser 3aTpaTa 4eJOBe4eCKOro Tpyna cOOCTBeHHO Ha AOHKy, KOTOpas 3aBUCHT OT
crocofa nmoitkm (T. e. OT cyMMbl HeofxomuMoix paboumMx onepamiii ¢ TOYKHM 3peHHs O6CIysKi-
BAHMsA MAIIMH I C TOYKM 3PEHNs BeTePMHAPHBIX M THIHeHMJYecKHuX TpeGoBaHMii), CBOWCTB nOii-
HBIX KOPOB, TEXHMYECKOTO YPOBHSA NOMIBHOI YCTAHOBKM M IPYyTHX MeXaHH3MOB M HHTEHCHBHO-
cri tpyna nospos. Ofmas sarpata uejOBeYeCKOTO TPylda BO BPeMs IOHKH Ha 0HHYI0) KOPOBY
B I€Hb ﬂpl-l I.I.OI‘J'!KC B IOMIBHLIX IIOMEUIEHHAX 3aBHCHUT OT uHCJa IIO!‘:XHHX KOPOB, KOTOPOE B CBOiO
ouepens OrpaHUYEHO [PENroJaraeMoil NpPOAOJIKMTENBHOCTBIO ONHOM HOHKH B CBA3M CO BCeil Op-
raHusauuy Tpyra B KopoBHuKe umit Ha $epme. s 3pPexTHBHOTO MCIONBIOBAHMSA IONJIBLHOTO
noMeneHns  HeobxonMMo coG0nAaTh B3AMMOOTHOUMICHHMA  MEKIY YHMCJIOM  JIOMJBHBIX  YCTAHBOK
(4HCIOM JOMJIBHBIX KOMILIEKTOB, KOTOpbie OOCHYKHBAcT ONMH HOAP) CPeMliM BpeMeHeM IOHKH
KOPOB MAUIMHOM, [OTEPAMH BO BpeMEHM y IOMIBHEIX KOMIUJIGKTOB H CpelHeil 3aTpaToil 4enoBe-
YeCKOro Tpyila cOOCTBEHHO BO BpeMA IOMKM Ha JOHHYI0 KOpoBy 3a oneo aoexue. Ha ocHose
CpaBHEHNS BO3MOKHOCTEil NpPyroit MexaHM3allMu, HMJAM aBTOMAaTH3al[MM, M IPOrpaMMHOrO yrpa-
BJIEHUST HEKOTOPHIX YYaCTKOB JOWKHM MOYKHO paCUeHHMBATh IOMJbHEIE IOMEUIEHHs C IPOXOMHBIMI
JAOMJBHBIMI CTAHKAMM, HANCKOCh M C TMOABIKHBIMII JOMJIBHBIMH CTAaHKaMH KakK TIPUMEpPHO OiM-
HAKOBEIC C TOIT pasHHUEl, YTO y OTAeNbHBIX pabouux onepanuii B 3aBHCHMOCTH OT THIA IO-
HIBHOTO rnoMellleHHss 6ymer pasHoe TeXHMYECKOe pCIIGHHE I [10-Pa3HOMY  JIOPOTOCTOSAIIEe.
C sKCnuyaTallMOHHOM TOYKM SPEHHMs M € TOYKM BPEHHMS CTPOMTENBHOTO pelIeHHs HEeKOTOphie
NperMylecTBa MMEIT NOHJbHbE TIOMEI[EHNUA € TIPOXOUHBIMI IOMJBHRIMHM CTAHKAMH HAaHCKOCh.
B afcomorHo onMHAKOBHIX ycaosuax (mpolece HOMKH ONMHAKOBBIM, TeXHHUECKHIl ypOBeHb OCHa-
MeHHst M T. I.) B IOMJLHOM [IOMEN[EHMil C MOUBMKHLIMM JOJIBHBIMM CTAHKAMH IIPOM3BOILI-
TeNBHOCTL 10Apa 1OMKHA 6wiTh B cpentiem na 10—159/) Buiute, yeM B HOMJIBHE C TIPOXONHEIMIL
JIOMJIBHLIMI  CTAHKaMM, PacCToJOKeHHBIMM HaucKoch. IlpeMMyniecTBOM IOMJEH ¢ NOIBIDKHLIMH
JIOMJALHLIMIL CTAHKAMM MOKHO CUNTAThH TO, YTO MBIKEHMEe NOMJBHBLIX CTAHKOB 3acTaBlisieT JOsSpOB
MOBBIIIATE ' HHTEHCHBHOCTh paborni. M nHaofopor mnpaBniarHOoe OoOCHy:KMBAHME 3THX JOMJIBHDLIX
noMmenieHuii norpebyer yMenaoro nospa, TO4YHO cobiiomaoniero Heo6XonmMMpit pabounit rporecc
3 BblCOKyI() HHHTeHCHBHOCTD ’rpy:la.

JOMJLHBIC NMOMEHIEHHA C NMPOXONHBIMMI JOMJBHBIMHI CTAHKaMH HAMCKOCh B PAAY; IHOMJIbLHBIE [OMe-
UICHIA C TIOABMIKHBIMH JIOMJBHBIMH CTAHKaMM; 3arpaTa 4eJOBeYeCKOTOo TpPyla BO BpPeMdA JOWKM
D IOMJIBHBLIX TIOMEL[eHHAX; B3aHMOOTHOMIEHHWA MEKIY OTHeJbHBIMHM (aKTOpaMu, BJIMAIINMH Ha
10Ky B HOJBHBIX IIOMEUICHHMAX; BO3MOMKHOCTH TIOBBIIICHHS TEXHIUECKOTO YPOBHS OCHAN[CHIIA
NOMJBHLIX TIOMEIeHHH

KOLAR K. (Research Institute of Farm Engineering. Praha - Repy, Czechoslovakia).
The Suitability of Milking Parlour Types and their EBvaluation from the Viewpoint
of the Milking of a Larger Number of Cows. Zem. technika 20 (9) :541-558, 1974.
Walk-through herringbone milking parlours and parlours with moving milking
stalls can be considered as suitable for the milking of a larger number of cows
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at present. The results of the analysis of parlour milking and other milking
methods indicate that the performance of the milker is determined by labour
requirement during milking; this labour requirement, in turn, depends on milking
procedure (i. e. on the sum of operations necessary from the viewpoint of the
control of machines and from the viewpoint of veterinary and hygienic require-
ments), on the characteristics of the dairy cows being milked, on the technological
level of the milking and other equipments, and on the intensity of milker's work.
The over-all labour requirement per cow per day in parlour milking is consi-
derably influenced by the number of dairy cows being milked, and the number
of cows being milked is limited by the possible length of the time of one milking
within the general organization of work in the cowhouse and on the farm. For
the optimum use of the milking parlour it is necessary to respect the relations
between the number of milking stalls (or the number of milking sets controlled
by one milker), the average time of cow milking by the machine, idle time of
the milking set, and the average labour requirement per one cow per one milking.
On the basis of the comparison of the possibilities of further mechanization or
automation and programmed control of some milking operations, the evaluation
of the walk-through herringbone parlours and parlours with moving milking stalls
can be approximately the same. It must be added, however, that in different types
of milking parlours the individual operations will involve different degrees of
technical complexity and higher or lower costs. The walk-through herringoone
parlours offer samewhat greater advantages from the viewpoint of operation and
layout. Under completely equal conditions (milking process, the level of technical
equipment), milker’s performance in the parlour with moving milking stalls should
be higher by 10—15°, on an average. than in the walk-through herringbone
parlour. It can be considered an advantage of parlours with moving milking stalls
that stall movement enforces a certain intensity of work upon the milker. On the
other hand. adequate operation of these parlours will require skilled milkers able
and willing tc adhere to the preseribed process of work at a high work intensity.

walk-through herringbone milking parlours: parlours with moving milking stalls;
labour requirement for milking in parlours: relations between factors influencing
milking in parlours: possibilities of increasing the technical level of milking parlour
equipment

KOLAR K. (Forschungsinstitut fir Landtechnik, Prsha- Repy, Tschechoslowakei).
Eignung von Melkstandtypen und deren Bewertung aus der Sicht der Milchgewin-
nung von gréfleren Milchkuhzahlen. Zem. technika 20 (9) : 541-558, 1974.

Gegenwirtig kann man fiir das Melken von grofleren Milchkuhzahlen die Fisch-
griatenmelkstéinde und Melkkarussele als geeignet ansehen. Die Analyse der Milch-
sewinnung in Melkstinden sowie bei anderen Melkverfahren ergibt, dafl die Mel-
kerleistung durch den Handarbeitsbedarf bei dem eigentlichen Melkvorgang
bestimmt wird. Dieser Bedarf hidngt von dem Melkvorgang (d. h. von der Summe
der unerlifBlichen Arbeitsginge aus der Sicht der Maschinenbedienung und der
veterinidren sowie hygienischen Forderurigen), Figenschaften der zu melkenden
Milchkiihe, Melkverfahren, technischem Stand der Melkanlage und sonstiger Ein-
richtung und Intensitit der Melkerarbeit ab. Der Gesamtarbeitsbedarf bei der
Milchgewinnung je Milchkuh und Tag wird bei der Milchgewinnung in den Melk-
stinden durch die Anzahl von gemelkten Milchkiihen beeinflul3t, wobei diese Anzahl
wiederum durch die Dauer eines Melkvorganges in bezug auf die Gesamtorgani-
sation der Arbeit im Stall oder auf der Farm eingeschriankt wird. Fur die zweck-
mafBigste Ausniitzung des Melkstandes miissen Beziehungen zwischen der Melk-
buchtenanzahl bzw. Anzahl der durch einen Melker bedienten Melkzeuge, der
mittleren Zeil der maschinellen Milchkuhmelkung. Verlustzeit der Melkanlage und
cdem durchschnittlichen Handarbeitsbedar! bei dem eigentlichen Melken je Milch-
kuh und einem Melkvorgang eingehalten werden. Nach dem Vergleich der Moglich-
keiten einer weiteren Mechanisierung bzw. Automatisierung und Programmsteue-
rung einiger Melksektoren kann man Fischgritenmelkstinde sowie Melkkarussele
vngefdahr gleich bewerten, wodurch bei einzelnen Arbeitsgingen je nach dem
Melkstandtyp die Losung technisch verschiedentlich schwierig und mehr oder
weniger aufwendig sein wird. Vom Gesichtspunkte des Betriebes und der baulichen
Anordnung weisen Fischgriatenmelkstinde gewisse Vorzilige auf. Unter ganz gleichen
Bedingungen (Melkvorgang, technischer Stand der Ausstattung usw.) sollte dann
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im Melkkarrussel die Melkerleistung um 10—15", hoher sein als im Fischgriten-
melkstand. Als Vorteil der Melkkarussele ist zu erachten, dafl die Bewegung der Melk-
stinde den Melker zu einer gewissen Arbeitsintensitidt veranlaBt. Umgekehrt
eine funktionsgerechte Bedienung dieser Melkstinde wird sechr geschickte Melker
mit dem Sinn fiir richtige Einhaltung des erforderlichen Arbeitsvorganges und mit
hoher Arbeitsintensitdt erfordern.

Fischgritenmelkstiande: Melkkarussele: Arvbeitskraftbedarf bei der Milchgewinnung
in Melkstidnden; Beziehungen zwischen einzelnen Einflufifaktoren der Milchgewin-
nung in Melkstinden: Moglichkeiten der Steigerung des technischen Standes der
Melkstandausstattung

Adresa autora:

Ing. Karel Kolar, Vyzkumny ustav zemeédélské techniky. K Sancim 50, 163 07
.Praha 6 - Repy
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NOVA TECHNIKA A TECHNOLOGICKE PRVKY V CHOVU
A VYKRMU PRASAT A JEJICH VLIV NA POTREBU LIDSKE PRACE

L. Venkrbec, J. Nejedly

Viyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy

VENKRBEC L., NEJEDLY J. Novd technika a technologické prvky v chovu
a vykrmu prasat a jejich vliv na potfebu lidské prdace. Zem. technika 20 (9):
559-568, 1974.

Provozni méreni ruznych variant pracovnich postupt a jejich strojniho vyba-
veni prokazalo, ze uUroven zemédélské techniky v chovu a vykrmu prasat
v prubéhu této pétiletky znac¢né vzrostla. Ukazatele potieby pracovniho c¢asu
se ve srovnani s tradiéni technikou a technologii vyrazné snizily. Postupné
uplatinovani automatizaénich prvka jednak umoznilo zvysit pocetni stavy zvitat
na jednoho oSetrovatele, jednak naopak zvysilo naroky na kvalifikaci pracovni-
ki v oblasti technické a zootechnické. Nové systémy ustajeni selat v bateriich
kleci a prasat ve vykrmu v bateriich dvoupodlaznich koteti poskytnou ne-
zbytné podklady pro prestavbu zemédélské vyroby v oblasti chovu a vykrmu
prasat pro Sestou pétiletku.

baterie dvoupadlaznich kotel: strojni linka pro davkovani krmiv na podlahu:
Sipové shrnovace hnoje

Chov prasat a produkce vepfového masa ma vyznamné postaveni v naem
hospodarstvi z hlediska zajisténi vyzivy obyvatelstva. Rozvoj tohoto dilezitého
odvétvi zivocisné vyroby vyplyva ze zavéra XIV. sjezdu strany, déle ze zavéru
jednani predsednictva UV KSC z biezna 1971, které se zabyvalo zékladnimi
sméry rozvoje specializace a koncentrace vyroby v zemédélstvi a v Zivolisné
vyrobé predeviim, a kone¢né i ze zavéri jednani pléna UV KSC z dubna 1972.

Néaroky obyvatelstva na tdroven vyzivy se neustdle zvySuji, coz se proje-
vuje pfedev$im v rostouci spotfebé masa a masnych vyrobku. Podil veptrového
masa ve spotiebé obyvatelstva je znaény; dosahuje az 50 % z celkové spotreby
masa na obyvatele a lze ofekavat, ze pfi vzrustajici vyrobé masa bude v tomto
rozsahu zfejmé zachovan. Tento odekdvany vyvoj odpovidd v podstaté tendenciia
rozvoje tohoto odvétvi ve vyspélych stitech.

V soucasné dobé dosahuje spotfeba masa vseho druhu na obyvatele a rok
1éméf 80 kg; prubéh ristu spotfeby masa v uplynulych letech byl velmi rychly,
jak je patrné z tab. I

1. Spotreba masa na obyvatele a rok v CSSR (v kg)

1963 1965 ‘ 1967 { 1960 | 1971

e il R A } R
Maso celkem 53,8 61,7 620 | 629 71,9
Z toho veprové 29,7 35,5 ' 33,7 . 34,2 34,4

Trend rustu spotieby masa naznacuje, ze i naddle bude nutné poditat
se zabezpefovanim vzestupnych pozadavku obyvatelstva na produkci libového
vepfového masa, coz odpovida i pozadavkum v oblasti spravné vyzivy.
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Vyvoj spotfeby masa i v letech po roce 1971 naznacuje (jiz v roce 1972
se pohybovala celkovad spotfeba masa na obyvatele a rok kolem 81 kg, z cehoZ
40,5 kg ¢inilo maso veprové), Ze bude nutné tuto vyrobu zajisfovat nejen
kvantitativnimi opatfenimi v pocetnich stavech zvitat, ale i uplatnénim novych
organizaéné-vyrobnich forem, vyuzivajicich mozZnosti a prednosti specializace
a kooperace v ramci velkovyrobnich celkd, a v souvislosti s tim uplatnéni plné
mechanizace pracovniho procesu s postupnym pirechodem na automatizaci pra-
covnich postupi.

Polozka nakladi na pracovni silu neni v ahrnu naklada na jednotku vy-
roby polozkou rozhodujici, pfesto viak ma ¢lovék ve vyrobnim procesu — mnebo
pracovni cas, ktery potfebuje k obsluze zatizeni a splnéni predepsanych zootech-
nickych, organizac¢nich apod. tkond — velky vyznam. Je tomu tak proto, ze
cesta k ,zprumyslnéni® produkce veprového masa — ¢i presnéji k pribliZzeni
se organizacné-vyrobnim principim prumyslové vyroby — vede pfes prvky
hromadné vyroby. Z toho vyplyva i obecnd snaha po postupném zvySovani pocti
zvifat na oSetfovatele; Gspéchy v této oblasti jsou podminény splnénim fady
ptedpokladii a zavedenim fady opatieni v oblasti zemédélské vystavby, krmné
techniky a technologie, technologie ustidjeni a dalSich, pochopitelné predevsim
i v oblasti zemédélské techniky, i kdyz za cenu neustdlého nartstani investi¢nich
polozek.

Znaéného pokroku v uplatnéni zemédélské techniky a mechanizac¢nich pro-
sttedkt pro chov a vykrm prasat bylo dosazeno v uplynulych tfech az étyfech
letech, kdy byly postupné zavedeny nékteré nové technologické principy, zjed-
nodusujici pracovni postupy, a tak bylo mozné postupné uplatiiovat stile ve
vétsim rozsahu mechanizaéni prostiedky.

Nejpriukaznéj§im méritkem nové technologické a technické urovné chovn
a vykrmu prasat je mechanizace praci pfi krmeni prasat. Skute¢nost, ze byly
znovu do vyrobniho procesu zavedeny pramyslové krmné smési (PKS), pod-
statné zjednodusila pracovni postup krmeni. Re$eni strojnich linek a varianty
jejich sestaveni mélo za cil omezit nebo vylouc¢it namdhavou ruéni praci
a umoznit zvySeni poftu prasat na oSetfovatele. Tak bylo mozné brzy po za-
vedeni mechanizovanych krmnych linek zaznamenat znatelny pokrok v trovni
oboru. Postupné zvySovani rozsahu uplatnéni mechanizac¢nich linek méni vy-
razné pracovni postupy v novych nebo modernizovanych objektech, a tim se
postupné ménil i ukazatel potieby pracovniho casu o3etfovatele na kus. Zatim
co pri tradiéni technologii s ¢lenitym pracovnim postupem pfi zpracovani
a distribuci krmné davky se statkovymi, vihkymi krmivy bylo zvySovani poétu
zvifat na oSetfovatele touto skutetnosti znaéné omezeno, prineslo uplatnéni
ddvkového, automatizovaného krmeni primyslovymi krmnymi smésmi v tomio
sméru podstatny obrat. Je to patrné z tab. II, ve které jsou shrnuty priamérns
hodnoty, které byly naméreny v charakteristickjch typech staji pro vykrm pra-
sat pii zjislovani potieby pracovniho ¢asu obsluhy na kus a den pfi pouziti
ruznych typt mechanizaénich prostiedki.

Z ukazatelt potfeby pracovniho ¢asu na prace s krmivem, uvedenych v (a-
bulce, je zfejmé, Ze postupné uplatiovdni novych technologickych a technickych
prvka pfi vykrmu prasat pfineslo vyznamnou zménu v potieb& Zivé prace na
ustdjeny kus a den. Uvedené udaje potfeby pracovniho ¢asu jsou upraveny pro
idealni pracovni podminky a vychazeji z pfedpokladu bezporuchového provozu
mechanizacnich prostfedki.
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1I. Potreba pldcovmho ¢asu obsluhy na kus a den pri pouziti raznych pracovnich
postupt pri praci s krmivy (v min.)

Minut

Pracovni postup na kus a den

Krmeni vlhéenymi statkovymi krmivy s pouzitim mobilniho
michaciho, dopravniho a davkovaciho zafizeni 0,352

Krmeni vihéenymi PKS s pouzitim mobilniho michaciho,
dopravniho a davkovaciho zarizeni 0,155

Krmeni vlhéenymi PKS s pouzitim pasového zlabového
dopravniku i 0,13

Krmeni suchymi PKS, davkovanymi automaticky na podlahu
kotce 0,06

Krmeni suchymi PKS, davkovanymi do sdruzenych koryt
davkovacim zafizenim DK-90, vyrobce STS Jindf. Hradec | 0,07

Ze srovnani techto ukazatelt je patrné, ze proti tradi¢ni technologii a tech-
nice krmeni vlhcenymi krmivy se potfeba ¢asu snizila pii pouziti davkového
krmeni PKS na podlahu nebo do koryt na pétinu. Hlavnim predpokladem tohoto
zkraceni pracovniho ¢asu bylo zjednodu$eni pracovniho procesu, z néhoz byla
vypusténa tada pracovnich operaci, souvisejicich s pfipravou vlhéeaych krmiv
s podilem krmiv statkovych. Z rozboru provozniho ¢asového snimku z jednoho
z prednich specializovanych zdvodi pro vykrm prasat v Zapadoleském kraji
s kapacitou 12,96 tisice stajovych mist, je mozné zjistit, ze v thrnu potfeby
pracovniho ¢asu na stdjové misto a den zaujima ¢as nutny na prace s krmivem
pomérné malou polozku (tab. IIT).

III. Provozni snimek potreby pracovniho ¢asu pri vykrmu prasat PKS, s automatic-
kym davkovanim krmiv na podlahu kotce

; Minut
Pracovni operace %
p na 1 kus denné

Prav 1dclm prace priprava k praci 0,003
| kontrola ddvkovacu 0,018
| spusténi davkovach ; 0,005
kontrola zdravotniho stavu ‘
| a nastavovani krmnych davek 0,071
uklid v hale 0,014
zapis, evidence 0,007
piestavka ‘ 0,014
| osobni hygiena 0,007
Nepravideln¢ prace prejimka krmiva 0,002
| vyskladnovéni prasat, naskladnovani
‘ prasat 0,011
Celkem 0,152
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Vykrmna je vybavena krmnou linkou s objemovymi davkovaci pramyslo-
vych krmnych smési, které samoc¢inné podle nastaveného programu zakladaji
sesypnou rourou krmivo na podlahu v kotci. Kotce jsou uzké, hluboké, s roz-
lifenym lozem a ro$tovym kalistém. Krmivo je zakladdno v casovém souladu
s osvétlenim v bezokenni hale. Exkrementy prasat jsou proslapavdny do ka-
listniho kanélu a odtud odklizeny mechanickym shrnovacem. Rovnéz jejich pro-
voz je automatizovan.

Nizka potfeba pracovniho casu v takto mechanizacné vybavenych stajich
a zavodech vyZzaduje pochopitelné i novd organizaéni opatfeni, zaméfena na
vyuziti plné pracovni kapacity oSetfujiciho personalu. Dochazi tak k situaci,
ze pracovnik ve sméné muze zajisSfovat provoz v nékolika pavilénech; tak na
ptiklad ve zminéném zavodu pracuje v prodlouzené sméné v Sesti pavilénech
po 720 kusech prasat. Jeden z ptikladi uspofddani staji ve specializovaném
zavodu pro vykrm prasat uvadi schéma na obr. 1, kde jsou zachyceny sméry

KRMIVO

— ——= VYKALY
—-—= JATECNE KUSY

1. Schéma vyrobniho
strediska  pra  vykrm

prasat: 1-18 — vykrmo-
vé haly, 19 — zasobni-
ky PKS, 20 - kalova
jimka, 21 — vyskladno-
vaci rampa, 22 -— po-

zarni nadrz, 23 — sprav-
ni budova
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transportu zvirat, krmiv a vykala. Organizace prace v takovémto specializova-
ném zavodu musi pocitat s netradicnimi prvky, prodlouzenymi sménami, stri-
danim pracovist apod. Ne bez vyznamu je i nutnost provést nékteré kontrolni
tkony ve vsech svéfenych stdjich v omezeném, pomérné kratkém casovém
intervalu — na pfiklad v dobé, kdy se ve vykrmné sviti pfi zalozeni krmmné
davky. Osetfovate]l musi béhem kratké doby zkontrolovat funkci davkovaci,
vhodnost zvolené velikosti krmné davky, popripadé davkovani seridit, dohléd-
nout na cistotu ve staji apod. Musi tedy pocitat s tim, ze se napl. posuuc
interval krmeni v jednotlivych haldch, aby mohl pracovat plynule. Ve speciali-
zovanych zdvodech pro vykrm prasat je organizace provozu v zdvodu jednodudsi
potud, Ze jsou pracovnici na pracovi§tich zaménitelni.

Tam, kde je ve specializovaném zdvodu umistén cely vyrobni cyklus véetné
produkce selat, je situace komplikovanéjsi potud, ze by neméli byt stfidani meuzi
sebou pracovnici ze staji ruznych kategorii prasat.

Na obr. 2 a 3 je uveden priklad zdvodu s uzavienym obratem stada, kde
jsou rovnéz uplatnény moderni technologické a technické prvky, a to nejen ve
stdjich pro vykrm prasat, ale i ve stajich pro prasnice a pro odchov selat.

Vsechny staje jsou vybaveny krmnymi linkami s davkovanim primyslovych
krmnych smési, dale automaticky pracujicimi shrnovaé¢i pro odklizeni vykali

podrostovych halovych kandla.

Ve stdjich pro nebfezi prasnice je krmivo davkovdno do koryt, pficemz
pii ctyifadém uspotrddani kotct ve staji jsou uplatnény dvé krmné linky (obr.
4—A): Ve stajich pro brezi prasnice je pouZito skupinové ustdjeni prasnic
(obr. 4—B) a krmivo je davkovdno na podlahu kotci objemovymi davkovaci
DAK-20 T. Staje pro kategorii C — prasnice se selaty, jsou vybaveny krmnymi
linkami, davkujicimi krmnou smés do koryt porodnich kotci (obr. 4—C).

Selata se dochovévaji ve ctytradych stdjich se skupinovymi kotci; krmivo
se davkuje na podlahu kotci pro celou skupinu (obr. 4—D).

Kone¢né pavilény pro vykrm prasat jsou dvouradé, s objemovymi davko-
vaci DAK-20 T, vyrobce Bios Sedléany (obr. 4—E).

2. Stredisko pro produk-
ci veprového masa
reprodukéni ¢ast
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3. Schéma usporadani
strediska pro produkeci
veprového masa: A —
staj pro nezapusiéné a
brezi prasnice, B — staj
pro brezi prasnice, C —
staj pro prasnice se se-
laty, D — staj pro do-
chov selat, E — staj pro
vykrm prasat, F — staj
pro odchov prasnicek,
1 — zasobniky PKS, 2 —
centralni spojovaci chod-
ba, 3 — kalové hospo-
darstvi, 4 — pomocné
provozni budovy

Predpokladem tuspésného provozu je kromé technického feSeni staji a jejich
vybaveni pfedeviim turnusové piemistovani vhodnych skupin zvirat v primé-

fenych terminech.

V téchto zavodech s uzavienym obratem stada se v

étsinou podarilo snizit

ukazatel potfeby ¢asu i v tak zootechnicky naro¢nych podminkach, jako je chov
prasnic a produkce selat. Podle provoznich méfeni a po opravé ukazateli potreby
¢asu pro ptredpoklad bezporuchového provozu lze dosdhnout pfi uplatnéni mo-

dernich mechanismt a technologickych prvka ve srovnédn

i s nékterymi star§imi

pracovnimi postupy ukazatelt potfeby ¢asu, uvedenych v tab. IV.

Z tab. IV je patrné, ze zavedeni novych mechanis

mu do vybaveni stdji

pro prasnice vyznamné snizilo potfebu pracovniho ¢asu oletfovatele nutnou pro
obsluhu mechaniza¢nich prostfedki v pracovnich postupech.
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10 M & M o 2 21 10 3 6 #
D E
i I ]
3 | /
8.8 44 A 8 104 5
{. Schéma usporadani staji strediska a umisténi strojniho zarizeni: 1 - individualni
box pro prasnice, 2 — skupinovy kotec pro biezi prasnice, 3 — porodni kotec,
4 — kotec pro dochov selat, 5 — kotec pro vykrm prasat, 6 — davkové krmeni
PKS v individualnich davkach, 7 -—— davkové krmeni PKS ve skupin. davkach na
podlahu, 8 — krmeni ze sesypnych krmitek v dochovné, 8’ — davkové krmeni
skupinové v dochovné, 9 — davkové krmeni skupinové na podlahu kotce. 10 —
napajecka, 11 zarizeni pro podrostové shrnovani vykall

IV. Srovnani ukazateli potreby pracovniho ¢asu obsluhy pri raznych pracovnich
postupech ve stajich pro birezi prasnice

| Potieba ¢asu
Pracovni postupy Mechanizac¢ni vybaveni na kus a den
(min)*)

Tradic¢ni

mobilni krmna linka
pro pfipravu, dopravu a zakladani
vlhéenych statkovych krmiv 3,95

odklizeni vykalt mechanickym
shrnovacem

Modernizované mobilni krmna linka
pro pripravu, dopravu a zakladani
vlhéenych PKS 0,85

odklizeni vykalt mechanickym
shrnovacem

Nov¢ staciondrni linka pro ddvkové krmeni
PKS do koryt nebo na podlahu kotce 0,30

odklizeni vykala Sipovym shrnovacem

Poznamka *) Uvedené udaje potfeby Casu jsou vztazeny pouze k obsluze mechaniza¢nich
prostredku
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Stejné jako napf. pfi vykrmu prasat lze ocekavat i ve stdjich pro prasnice
dalsi mozné snizeni pracovniho ¢asu postupnym zavadénim automatizacnich
prvkia pro ovladani mechanizac¢nich prostredkii. Vysledné snizeni potifeby pra-
covniho ¢asu ve stdjich pro prasnice vSak bude nadéle zaviset na thrnu pravi-
delnych praci zootechnického zaméfeni.

Mechanizacni prostiedky, které jsou v soucasné dobé k dispozici, at uZ
pro prdce s primyslovymi krmnymi smésmi nebo pro odklizeni vykala, posky-
tuji mozZnost sniZeni pracnosti pracovnich postupti dal§im zjednodu$enim sledu
pracovnich operaci. U krmnych linek Ize pocitat s tim, Ze bude napr. automati-
zovana kontrola zaplnéni zasobniki krmiv, Ze bude signalizovdna minimalni
provozni hladina krmiva v zasobniku, dédle Ze bude automatizovana préce
pti sledovani spotfeby krmiva v krmné lince apod. Pokud jde o dopravni a dav-
kovaci mechanismy krmnych linek, lze je povazovat za funkéné vyhovujici
a poskytujici moznost vytvaret nékolik variant linek jak co do kapacity, tak
po strance funkéni. Z hlediska funkce dopravniku krmiva lze ocekavat, ze bude
provedena modernizace s ohledem na moznost dopravy granulovanych krmiv
s velikosti ¢astic nad 5 mm. U davkovacu pak budou zadouci nékteré technické
zmény ve smyslu zlepSeni provozni bezpe¢nosti jejich funkce. Neuzavie-li sc
ddvkovaci mechanismus v soucasné dobé vyrdbénych déavkovacl, muze dojit
k neustdlému sypani krmné smési do koryta nebo na podlahu v kotcich; ma-li
byt dosazeno prvka zprimyslnéni vyroby, pak je nezbytné nutné, aby mecha-
niza¢ni prostredky mohly byt v provozu bez dozoru obsluhujictho personélu.

Dalsi modernizaéni opatieni lze ofekdvat i pii sefizovani davkovani krmiva.
Zéakladnim principem davkového krmeni prasat je uprava krmné davky podle
potfeby. Zatim jsou ddvkovace krmiv feSeny pro nastavovdni velikosti davky
oSetfovatelem bud pfestavenim zdvazi nebo tpravou objemu dévkovace. Pfi ma-
lych koncentracich zvifat pochopitelné neni toto sefizovani ¢asové narotné; ma-li
v8ak pracovnik ve sméné na starost napf. vice nez Ctyfi tisice prasat v nékolika
vykrmovych pavilonech, pak lze poéitat s tim, Ze nemtize vénovat tomuto sefi-
zovani dostate¢nou péci. Proto by bylo vhodné i u této operace zavést automa-
tizaéni prvky pro dalkové prestavovdni zdkladnich davek krmiv tak, aby se
pracovnik mohl zaméfit pouze na upfesnéni ddvek v nékterych kotcich. Pak
by bylo mozné mluvit o plné automatizaci krmeni prasat pramyslovymi krmny-
mi smésmi; Ze je tato metoda u¢innd, o tom svéd¢i zahrani¢ni poznatky s plnou
automatizaci zvySovani krmnych davek pro prasata — toto zvySovani je ply-
nulé, bez denniho zdsahu obsluhy, a to podle programu testovaného pro rizné
kiizence prasat. Provozni vysledky krmnych automatd jsou velmi pfiznivé
primérnd spotfeba krmiva (PKS) na 1 kg pfirtstku dosahovala dlouhodobé
3,2 kg. Toto davkovaci zatizeni, jez se umisfuje do celorostovych stiji, umoz-
liuje oSetfovateli jen obcasny dohled na zdravotni stav prasat.

K velkému obratu v technologii a technice doslo v naem zemédélském
provozu v odchovu selat. Zavedeni klecového ustijeni selat v bateriich s me-
chanizaci krmeni, napajeni a odklizeni vykali predstavuje kvalitativni zménu
v zemédélské vyrobé a lze pravem mluvit o zafizenich druhé generace. I kdyz
zatim nejsou zcela vyfeSeny nékteré technologické a technické problémy spojené
s uplatnénim odchovu v bateriich, lze ocekavat, ze tento systém prinese takovou
zmeénu, kterd se vyrovna obdobnému feSeni v drubeznictvi. Zatim patfi mezi
nejzavaznéjsi problémy tohoto systému chovu vhodna manipulace se selaty pri
pfemistovani — predeviim z baterie. V soufasné dobé je ve vyzkumu, vyvoii
a v ovéfovacim provozu nékolik variant baterii kleci, mimo jiné i s uplatnénim
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prvki paletizace prepravy, pricemz viechna feSeni jsou zaméfena na manipu-
laci se selaty. Budou-li vysledky téchto zkousek, které se ukon¢i v roce 1975,
Gspésné, mohly by poskytnout zdkladni podklady pro ptestavbu dochovu selat
v pFistim pétiletém planu.

Ustajeni prasat ve dvoupodlaznich
strojné-technickych systémech by mohlo
vhedné navazat na bateriovy odchov
sclat. Po nékolikaletém usili kolektivu
nraccvniktt vyzkumu, vyvoje, vyrobv
a provozu se podafilo uvést do provozu
vykrmnu vybavenou bateriemi koteu,
umisténych ve dvou technologickych
podlazich (obr. 5), pficemz toto nové
FeSeni vyuZziva pfednosti davkového za-
kladani praimyslovych krmnych smési
na pedlahu kotet s diferencovanym lo-
zem a kalistém. V souladu s experi-
mentdlnim pojetim vykrmny a zafizeni
jsou krmné linky FeSeny v nékolika va-
riantdch, mimo jiné i se zafizenim,
které zamezuje nezddouci sypani kemi-
va z davkovace tim, Ze blokuje provoz
plniciho dopravniku. Z dal§ich novych
prvki je to plnéni dvou podlazi kotct
se samostatnymi davkovaci jednim dec-
pravnikem, spole¢né plnéni dvou dav-
kovaci spoletnou sesypnou rourou
apod. Dalsi novinkou je i odklizeni vy-
kali z obou technologickych podlazi
spolecnym shrnovacem v podlaze staje.

V soucasné dobt byl zahéjen oveé- 5. Vykrmna 131.'asat s Iqateriepui kotett
fovaci provoz zafizeni vykrmny, po je- :}'?md\;);éspgcjllam%}; = s aykovim. kmies

a podlahu kotet

oz ukonéeni ve druhé poloviné p¥istiha

roku bude mozno dat zdsadni smérnici

k vyuziti tohoto zpisobu ustdjeni a technického feSeni vykrmu prasat v Sirsi
mirfe. Jiz v soucasné dobé vsak lze pfiznivé hodnotit skutecnost, Ze tento systém
ustdjeni snizuje naroky na zabor zemédélské pudy, vychdzi z dobrych zkuSenosti
se strojné-technologickym zatizenim a z unifikace montdZznich a funkénich prvki,
pficemz zachova patrné vyhodné ukazatele potfeby pracovniho ¢asu obsluhy.
Proto by mohl prinést obrat i v oblasti vykrmu prasat.

DoSlo dne 10, 6. 1974

BEHKPBELL JI., HEEIJIBL M. (llayuno-uccrenosarennckuit HHCTHUTYT CENbCKOXO3HHCTBEHHOMH
texunki, Ilpara-Psxkens, Yexocnosakus). HoBasn TexHHKa M TeXHOJOTHYECKHe 3J1€MEHTHl IpH
pasBeleHMH M OTKOpPMe CBMHeH M HX BIMSAHHMe Ha 3aTpaTy denoBeueckoro Tpyza. Zem. technika
20 (9) : 559-568, 1974.

OKcnyaTallHOHHOE — M3MEPeHHE pPas/M4HLIX BAapMAaHTOB paboulix NpOLeccOB M MX OCHAUjeHHA
TeXHMKON I0Ka3ajo, YTO ypOBeHb CEJbCKOXO3MHCTBEHHOI TEXHHKH B pa3BelleHUHM M OTKOpMe CBH-
Heil B Xome ATOI NATHJETKHM 3HauuTeapHO pozpoc. [lokaszarenm sarparel pafiouero BpeMeHH
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10 CPAaBHEHHIO C TPANMILMOHHONH TEXHUKOIl 1 TEeXHOJIOTMeil OCTOBEPHO nouuausuces. Ilocrenen-
Hoe BHellpeHHe BJIEMEHTOB aBTOMATH3ALMH, OJHAKO, II03BOJIMJIO IIOCTEIIEHHO YyBEJHYHTDH MOIOJIOBbS
JKHBOTHLIX Ha ONHOTO SKHBOTHOBONA; C JAPYroii CTOPOHBI IMOBLICHJMChH TpeOOBaHMA K KpaJauduka-
UMM pabOTHMKOB B TEXHHYECKOH It 300TexHHueckoii obsactir. HoBpie cmcreMsr comepskaHus Io-
pocaT B GaTapeiHbIX KJETKax I CBHHeil Ha OTKopMe B (aTapeilHBIX ABYX3Ta)KHBIX CTaHKax Ipeil-
OCTaBMJIM HeoOXOINMble MaHHbe U TEepecTpOHKH CeJbCKOXO3:AHCTBEHHOTO TPOM3BOICTRA B 0f-
JIACTH pasBeleHMsi M OTKOpMa CBHHEIi B IIECTOI NATHIETKE.

barapen IBYXSAPYCHBIX CTAHKOB; [OTOJIOUHAsE JIMHUA JUIS IO3UPOBKHM KOPMOB Ha MOJy; CTpeJib-
gaThelif crpe6oK Haposa

VENKRBEC L. NEJEDLY J. (Research Institute of Farm Engineering, Praha -
Repy, Czechoslovakia). New Equipments and Technological Elements in Pig Feeding
and Fattening and their Effect on [Laboyr Requirement. Zem, technika 20 (9) : 559-
-568, 1974.

The operational measurement of different variants of work processes and machines
available for their performance demonstrates that the technological level of pig
feeding and fattening has increased considerably during the period of the present
five-year plan. The indices of working-time requirement have decreased to a much
lower level in comparison with the traditional techniques and technology. On the
one hand. the gradual introduction of automation made it possible to increase the
number of animals per one attendant, and on the other hand it increased the
requirements for attendants’ technical and animal-breeding qualifications. The new
piglet housing systems with cage batteries and the systems of fattened-pig housing
in batteries of two-storey boxes will provide a basis for the reconstruction of
agricultural production in pig breeding and fattening for the sixth five-year plan.

batteries of two-storey boxes: machine line for feed metering on floor: arrow-type
fertilizer sweeps

VENKRBEC L., NEJEDLY J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy,
Tschechoslowakei). Neue Technik und technologische Elemente in der Schweine-
haltung und -mast und deren Einfluffi auf denm Handarbeitsbedarf. Zem. technika 20
(9) : 559-568, 1974.

Die Betriebsmessung verschiedener Varianten von Arbeitsverfahren und deren Ma-
schinenausstattung hat bewiesen, dal} der Stand der Landtechnik in der Schweine-
haltung und -mast im Verlauf dieses Filinfjahrplanes bedeutend gewachsen ist.
Die Kennziffern des Abeitszeitbedarfes wurden im Vergleich zu der herkommlichen
Technik und Technologie wesentlich gesenkt. Die fortschreitende Anwendung der
Automatisierungselemente hat einerseits gestattet, die Tierbestidnde je einen Be-
treuer zu erhohen, andererseits hat umgekehrt die Anspriiche an die Qualifizierung
der Arbeitskrifte auf technischem und zootechnischem Gebiete gesteigert. Neue
Systeme der Ferkelaufstallung in Kiéfigbatterien und der Mastschweine in den
Batterien von zweigeschossigen Buchten bieten notwendige Unterlagen flir die
Umstellung der landwirtschaftlichen Produktion auf dem Gebiete der Schweine-
haltung und -mast fiir den sechsten Fiinfjahrplan.

Batterien von zweigeschossigen Buchten; Maschienenstrafle fiir Futtermittel-Dosiervor-
richtung auf den Boden: pfeilférmige Diingerrechen

Adresc autori:

Ing. Ladislav Venkrbec, CSc. ing. Jan Nejedly, Vyzkumny ustav zemé-
délské techniky, K $ancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

BIOLOGICKE ZPRACOVANI HNOJE PRO ZKRMOVANI

Jednim ze zpusobli vyuZiti exkrementi zvifat je mikrobiologické zpraco-
vani jejich tekuté frakce v provzdusiovacich nadrzich anebo ve specidlnich
okyslicovacich pfikopech. Dusledkem tohoto procesu je, ze nestrdvené vyzivné
latky v kalu se méni v bilkovinu jednobuné¢énych organismt, a to bakterii nebo
ndlevnika, které v podobé aktivniho bahna padaji na dno nadob v mnozstvi
zavislém na pribéhu odumirdni. Vysoky obsah proteinu v kalu pritahuje pozor-
nost vyzkumniki ke zkoumani jeho vyZivné hodnoty a zptsobli racionilniho
vyuziti v krmeni prasat, dribeze a skotu.

Studium vyzivnosti odpadu
z aeracnich nadrzi ukazalo, Ze mikro-
organismy takika dplné zpracovivaji
vyzivné latky; 83 % sudiny z teku-
tiny v aeracnich tancich obsahuje
76 % proteinu.

Nedostatkem procesu ziskavani
nového produktu je nizky obsah susi-
ny v tekuting, kterd je v aeracnich na-
drzich. Koncentrace susiny se zkou-
mala tak, Ze se odstraiiovala (slévala)
tekutéjsi horni frakce. Pfitom se vsak
ztracela vysoce hodnotna ¢ast proteinu
jednobunéénych organismu. Pokud jde
o vyzivnost, mize horni frakce nahra-
dit polovinu séjového srotu v krmné
davce rostoucich krys, pfi¢emz jsou
zaruteny podobné ukazatele pfirtstki
a efektivity vyuziti krmiva. Proto lze
produkt vznikly zpracovanim vykalu
a ziskany pod vlivem mikroorganismu
zkrmovat bez rozdélovani na frakce.

Efektivita  zkrmovani  tekutiny
z aeratnich nadrzi (,biomasy“) byla
provéfovana ve zkouskdach na prasa-
tech pfi zavérecné fazi vykrmu, kdy
prasata dostavala zakladni kukufi¢no-
séjovou krmnou davku (12 % protei-
nu) s pridavkem biomasy v poméru
1: 2. Zvifata v kontrolni skupiné byla

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 20 (XLVII), 1974, ¢, 9

chovana pfti stejném krmeni, které vsak
bylo rozfedéno dvéma dily vody. Aby
se vyloudilo poddni nezpracovanych ex-
krementi do krmiva, biomasa se den
pfed zkrmovdnim precerpala do aerac-
ni nadrze, odkud se brala a misila
s krmivem. Prasata se krmila dvakrat
denné z nezakrytych koryt. Konzumace
proteinu zviraty, ktera dostavaji bioma-
su, se zvysila primérné o 3 Y%. Prirtst-
ky a efektivita vyuziti krmiva byly
u téchto zvirat zarucené vyssi (530 g)
nez ve skupiné kontrolni (470 g). Pii-
rustek na jednu tunu vynalozeného
krmiva byl 217 a 195 kg. Zmény
v jatrech a v lymfatickém systému po-
kusnych prasat nebyly pozorovany.

V posledni dobé se objevily pra-
ce, v nichz se poukazuje na moznost
zpracovat na krmivo vykaly skotu roz-
délené na frakce, a to pomoci termo-
filnich bakterii v provzdusnovacich na-
drzich rdzného typu. Vyzkumnici
v USA zpracovavaji exkrementy ve
¢tytdilném  provzdusnovacim prikopu
(hloubka 1,2 m), ktery je umistén pod
rostovou podlahou ustdjeni skotu. Li-
mitujicim faktorem pro zZivotni funkeci
termofilnich bakterii je nizka teplota
a aera¢ni prikop je proto vybaven ter-
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mostatem a ohiivacem, které se zapi-
naji, kdyz teplota hmoty klesne na
37 °C. Prikop ma &tyfi hfebenova pro-
vzdusnovaci kola nebo provzdusnovace
jiného typu.

Kdyz exkrementy spadnou do pii-
kopu, fedi se vodou tak, aby hloubka
vrstvy neptresdhla 75 ecm a aby su$iny
bylo alespoti 5 %. Po prichodu roz-
fedénych fekalii pres htebenova kola
stoupne obsah kysliku ve hmoté na
6 mg kg~!. Béhem priichodu hmoty od
jednoho provzdusnovaciho kola ke dru-
hému bakterie spotfebovavaji kyslik
a okysli¢ovani pokracuje. Pti cirkulaci

obsahu v pfikopu padaji neztravené

tvrdé ¢asti na dno. Jak se zvySuje
mriozstvi bakteridlni hmoty zpracova-
nim vyzivnych latek v exkrementech,
napliiuje se provzdudiiovaci ptikop vy-
soce kvalitnim proteinem.

Vyzivna hodnota biomasy termofil-
nich bakterii v provzdustiovacich na-
drzich se zkoumala ve tfech zkouskach
(délka trvani zkousky 4,5 mésice) na
vykrmovanych kastrovanych byécich.
Kontrolni krmna davka, kterd byla stej-
na ve vSech tfech zkouskach, obsaho-
vala prazenou kukufici, uméle suSenou
sennou mouckou, Fepné Fizky, tekuty
piidavek a suchy pfidavek. Tekuty pii-
davek obsahoval melasu, amonofosfit
a mocovinu. V krmné davce zvitat zku-
sebni skupiny bylo 37,25 % krmiva
zaménéno biomasou, kterd se v tekuté
formé preCerpavala pfimo z aeraénich
nadrzi do misi¢e. Krmna smés se pfi-
pravovala na dva dny. Zdiraziuje se,
ze je nutné postupné zvyknout zvirata
na nové krmivo. Na pocitku lze do
krmné davky zahrnout ne vice nez 200
az 400 gramt biomasy; jeji mnozstvi
se zvySuje postupné na 2,5 kg, dalsi
zvySovani mize byt rychlé. Na konci
vykrmu mize byt biomasy 40 az 50 %
celé davky.

V prvnich dvou zkouskich bylo
dosazeno vysokych ukazateld pramér-
nych dennich pfirdstk, konzumace
krmiva a jeho vyuziti. Ve tfeti zkous-
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ce, bezpochyby vlivem pfili§ véasného
zvy$eni mnozstvi biomasy v krmné dév-
ce, byly pfirastky zvirat v kontrolni
skupiné vyssi, také spotreba krmiva
byla vétsi, ale rovnéz cena spotrebova-
nych krmiv na jednotku ptirtastku se
ukazala byt vyssi. Patologické zmény
v jatrech a v bachoru nebyly zjistény.
Kvalita produkce se nezménila. Timto
zplusobem lze termofilnich. bakterii vy-
péstovanych na substraté z exkrementu
skotu efektivné pouzit podobné jako
proteinového a minerdlniho ptidavku.

Nedédvno byl v USA postaven ex-
perimentdlni zavod pro vyuziti exkre-
mentt skotu pomoci termofilnich bak-
terii. V technologickém procesu pti vy-
robé biomasy je vyuzit §lechtény kmen
termofilnich bakterii schopny travit ce-
lulézu a lignin. Pfi projektovani zavo-
du byly vytyceny nasledujici cile: 1.
zpracovani vice nez 95 % vlozenych
exkrementd; 2. pfeména alespoinn 35 %
suroviny na protein; 3. obsah proteinu
v konecném produktu pres 50 % pro-
teinu s minimélni stravitelnosti 70 %;
4. vyhovéni potiebé zvifat s jednoko-
morovym Zzaludkem pokud jde o ami-
nokyseliny tak, aby aminokyseliny by-
ly doddvany v biomase a biomasa méla
takovou vyzivnou hodnotu, kterd by
byla blizka vyzivné hodnoté z baving-
nych semen nebo séji (obr. 1).

Zakladnimi etapami zpracovani
exkrementi skotu, které trvaji tfi dny
(trikrat dvacetétyfi hodiny) jsou 1. pri-
pravné stadium — kal se propousti
desintegratorem, vazi se a misi se s vo-
dou; toto stadium konéi chemickym
zpracovanim buniciny zbylé na sitech;
2. stadium fermentétord, kde termofilni
bakterie rostou a zpracovavaji buni¢inu
Teplota ve fermentatorech se udrzuje
na vysi dostatecné pro projev maximal-
ni aktivity termofilnich bakterii a pro
sterilizaci bakterii patogennich.

Smés [ekalii se po rozfedéni vo-
dou podava do prvniho fermentatoru,
kam se pridavaji vyzivné latky pro ter-
mofilni bakterie. Na konci fermentace



1. Schéma zpracovani vykalt zvirat v pokusném zavodé v USA: 1 — jimka na fe-

Kalie: 2 — rozmélnovac¢: 3 -~ vahy: 4 — nadrz na michani s vodou: 5 -~ sito:
6 — nadrz na zpracovani buni¢iny: 7 — nadrz s vodou na opakované vyuZiti:
8 -— kompresor: 9 — nadrz na piridavani dusikatych latek s naslednym ohievem
# uvedenim hmoty do stanoveného objemu; 10 — sbérna nadrz tekuté frakce;
11 — nadr? prc sbér bunic¢iny: 12 — fermentator (1. stupen); 13 — fermentator
(2. stupen): 14 — produkt: 17 — vakuovy filtr: 18 — valcova su$icka; 19 — nadrz
na skladovani produktu: 20 — generator pary: 21 — opakované vyuzivana voda:
22 — c¢ista voda: 23 — pisek: 24 — tekuta frakce: 25 — buniéina: 26 — usazovac

pisku

se suspenze, v niz je mnoho bunék ter-
molilnich bakterii a kde prakticky chybi
vychozi surovina, sbird do specidlni
nadoby a z ni jde na vakuové filtry.
Prefiltrovany bakterialni produkt ve
formé vlhkych pokrutin se dosousi v ro-
tacni susicce. Sucha biomasa termofil-
nich bakterii ma Sedou barvu, je bez
chuti a zdpachu, ma konzistenci mékké-
ho prasku a obsahuje 55 % surového
proteinu, pficemz z kazdého kilogramu
odpadu se ziskdva kolem 1,5 kg pro-
teinového krmiva. Ekonomické vypod-
ty ukazaly, Ze experimentdlni zavod
muze rentabilné pracovat.

Kromé mesofilnich aerobnich a ter-
mofilnich bakterii se studuje moznost
vyuziti metanového kvaseni. V jednom
referaté Americké chemické spolec¢nosti
se uvadi, Ze byl vypracovdn zpisob
pfemény exkrement skotu na krmivo
pi1 soucasné vyrobé metanu, zabezpe-
¢ujici nutné mnozstvi tepla pro pribéh

procesu. Ziskavany produkt se sklada
hlavné z biomasy bakterii metanové-
ho kvageni. Ve Francii byl patentovan
analogicky zptsob vyroby koncentratu
vitaminu Biz a krmného produktu se
zvy$enym obsahem bilkovin.

Védcei z NSR studovali chemické
slozeni a vyzivnou hodnotu kvasinek
vypéstovanych na substraté z prasecich
exkrementu. Zjistili, Ze kvasinky Can-
dida tropicalis, vypéstované v takovém
prostredi, obsahuji vysokd procenta
vyzivnych latek. Stravitelnost proteinu
kvasinek byla 72 9%, biologickd hod-
nota 59 plus minus 1,2 %, ¢imz se
podle téchto ukazateli vyrovnaly kva-
sinkdm vypéstovanym na melase.

Zajimavou metodu komplexniho
zpracovani exkrementit zvifat vypraco-
vali ameriéti védci. Podle podminek
technologického procesu rozdéluji feka-
lie na tti frakce: 1 — krmna frakce,
zahrnujici 43 % su$iny odpadt a ob-
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sahujici okolo 50 Y% proteinu a 16,6 %
uhlohydrati — ptedevsim bunic¢iny —
pficemz, pokud jde o aminokyseliny
a protein, lze tuto frakci srovnavat se
s6jovym S$rotem; 2 — hruba frakee,
zahrnujici 50 % odpadt a skladajici se
pfedevdim z buni¢iny a ligninu; tato
frakce vyzaduje dodate¢né zpracovani
pro zvyseni své vyzivné hodnoty; 3 —
frakce tekuta, obsahujici asi 7 % odpa-
dia. Pfi miseni prvni a druhé frakce
lze =ziskat vyzivny substrat, ktery je
vhodny k vypéstovani celulézolytickych

Ing. Dusan Hutla

hub, hlavné Trichoderma viride, kieré
maji vysokou celuldzolytickou aktivitu
a jsou schopny pro svij rist vyuZivat
buni¢iny, ¢imz rovnéz zvysuji hladinu
proteinu ve vychozim substraté. Kva-
sinky obsahuji asi 47 % proteinu, kte-
ry je pomérné chudy na methionin.
Z té [rakce hnoje, kterd je bohatd na
buniéinu, lze ziskat rovnéz vysoce vy-
zivny protein soucasnym péstovanim
mikroorganisma, které $tépi celulézu
a Algaligenes feacalis na celulézu zba-
venou ligninu.

Vyzkumny dstav zemédelskych stroji, Praha - Chodov

Literatura

EFRNST L. K.. PTAK I. R, ZELNER V. R.. 1973, Biologiceskaja obrabotka exkre-
mentov s celju polucenija kormovych sredstv. Selskoje chozjajstvo za rubezom.

zivotnovodstvo, 6 :11-14.

USACEVA 1. G,
VNIITEISCH. 2 :47.

~--. patent USA ¢. 362 7095

Rukopis odevzdan k tisku 1. 8. 1974 --

572

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974

1972, Dostizenija nauki i peredovoj opyt v selskom chozjajstve.
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TRAKTOR BOLGAR T-354 V

Pasovy malorozmérovy traktor Bolgar T-54 V je urcen
k mechanizaci proces( ve vinafstvi pfi Sifce mezi fad-
ky od 1,5 do 2,0 m. Jeho mechanismus ddvéd moznost
soucasné obsluhovat tfi nezavislé sekce jednoho stroje
nebo pracovat s tremi nezavislymi privésnymi stroji.
Tyto parametry znamenaji jeho vhodnost pro prace
v zemédélstvi a lesnim hospodarstvi.

Traktor je efektivni v praci a jeho mechanismus posky-
tuje moznost rychlych a snadnych oprav.
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Vyvozce: Stdtni obchodni podnik, AGROMACHINAIMPEX, Bulharsko/Sofia,
Aksakovova 5, telefon: 88 5325, ddlnopis: 022-563.

O podrobné informace se obrafte na Bulharské obchodni zastupitelstvi,
Krakovska 6, 11000 Praha 1, CSSR.

RozSifuje Postovni novinova sluiba. Objednavky a pfedplatné pfijimé PNS —
distfedn{ expedice tisku, administrace odborného tisku, JindfiSskd ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZ objednat u kaZdé poity i poitovniho dorudovatele.
Qbjedndvky do zahrani®f vyFizuje PNS - dstfedn{ expedice tisku, odd&len{
vyvozu tisku, JindFisskd ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinéfské
zévody, n. p., zdvod 6, Legerova ulice 22, 120 00 Praha 2.



