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Védecké prdace Vyzkumného tstavu zemédélskych strojit v Praze - Chodové

Stalo se jiz tradici, Ze kazdoroéné je jedno éislo éasopisu Zemédélska
technika vénovdno vybranym pracim Vyzkumného ustavu zemédélskijch
strojii, Praha-Chodov.

V letosnim roéniku byla dvé éisla vénovdna pracim se spolecnou té-
matikou; proto také byly pro toto éislo vybrany pFispévky z nékolika rizné
zaméienyjch oddéleni ustavu. [sou uvefejnény prdce z oblasti zdkladniho
i aplikovaného vyzkumu, které nemohou dat celkovy piehled o cinnosti
ustavu pro zemédélské strojirenstvi, ukazuji vSak metody prdce pro zvlddnu-
ti poméru pri vyzkumu principt a uzli zemédélskijch strojii. Z tohoto hle-
diska je predevsim zajimavy prispévek o vyuziti hydrauliky, kterd naléza
stdle vétsi rozsireni u zemédélskych stroji. Clanek o mechanizaénich pro-
stiedcich pro péstovdni a sklizeri chmele ddva zase celkovy prehled jednak
o perspektivnich technologiich, jednak o vlasinich mechanizaénich pro-
stredcich.

V oblasti zdakladniho vijzkumu se pruni prace (J]. Kalina) zabjva
problematikou dopravy materidlu na vytiasadlech sklizecich mldticek, které
pracuji ve svazich. U téchto mlaticek je ucinnd funkce vytiasadel velice
dulezitda, predev§im z hlediska ztrat. Prdce vytfasadel byla sledovina
rychlostni kamerou. Bylo ziskdno mnoho dulezitjch poznatki o pribéhu
dopravy na vytfasadlech a zejména o vlastnostech vrstvy dopravovaného
materidlu.

V dalsi prdaci (I. Landca) je feSeno ¢isténi zrnin na rovinnjch si-
tech. V pfispévku jsou rozebirany hlavni c¢ldnky tohoto vizkumu. Prede-
v§im je podrobné analyzovan vliv kinematiky pohybu sitové skiiné, jsou
rozebirany tvahy o velikosti svétlé plochy sit na vgkonnost a na éistici
ucinnost. V. neposledni tadé je také vénovdana pozornost feSeni dostateéné
ucinného zpusobu cisténi sit, kiery by nebyl zdvislj na kvalité obsluhy
stroje a nevyzadoval by casté sefizovdni a kontrolu.

Clanek ,Poufziti hydraulického ¥izeni na zemédélskijch strojich” (A.
Greéenko, J. Dajbych, S. Talich) FieSi moznosti pouzivani
hydraulického Fizeni typu ORBITROL na samojizdnijch zemédélskyjch stro-
jich. Prace poskytuje technické a funkéni informace konstruktérum zemé-
délskjch stroji o hydraulickém tizeni tohoto typu. [eji vysledky maji pomoci
rozhodnuti nadiizenijch orgdanii o uzdkonéni hydraulického ¥izeni tohoto ty-
pu, které znamend vyznacny pokrok ve stavbé zemédélskich strojii.

Piispévek ,Perspektiva rozvoje a vyzkumu mechanizace péstovani
a sklizné chmele* (V. Zdarsky, V. Husdak) se zabjva komplexné
stroji pro mechanizaci chmelaistvi nejen z pohledu dne$ni situace, ale
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i z hlediska perspektivni koncepce. Zvlasini pozornost je vénovdna posled-

vvvvvv

ktery neni dosud plné dotesen, a to zavéSovaci chmelovodi.

Viédecké prace Vizkumného ustavu zemédélskjch stroji, shromazdéné
v tomto cisle casopisu Zemédélskd technika, jsou pouze visledkem rFeSeni
dil¢ich etap vyzkumnych tkolii dlouhodobého charakteru. Diléi vysledky
jsou viak vijchozimi body pro dalsi postup vyzkumu, ktery ma jedinyg cil —
zajistit vijkonné a spolehlivé mechanizaéni prostiedky pro naSe zemédélstvi,
které se prudce rozviji.

Ing. DuSan Hutla, védecky redaktor ¢éisla,
Viyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha-Chodov
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DOPRAVNI POMERY NA VYTRASADLE V ZAVISLOSTI NA UHLU
PODELNEHO SVAHU

J. Kalina

Vyzkumny ustav zemeédélskych strojit, Praha-Chodov

KALINA J. Dopravni poméry na vytiasadle v zdvislosti na tthlu podélného svahu. Zem. technika
20 (10) : 575-589, 1974.

Clanek je obecnym a dil¢im piispévkem k feSeni problému dopravy materidlu na klasickych
vytrasadlech sklizecich Zzacich mlaticek, které pracuji ve svahovitém terénu. Cilem prace je
ur¢it prubéh rychlosti materidlu na vytfasadle a posoudit jeho geometrii a vliv palety za
odmitacim bubnem. Zikladni proménnou veli¢inou byl sklon svahu a otacky klikového
hridele vytrasadla. Pri zkousSkach byly rovnéz pouzity nahradni materidly seno a slama pro
pripadné mimosezonni ovérovani. Pri vyzkumu byla pouzita metoda rychlostni kinemato-
grafie jako zdkladni experimentédlni metoda. Kinematické veliiny byly ziskdny kvantitativnim
vyhodnocenim filmt z rychlostni kamery.

doprava materidlu; vytfasadla sklizeci mlati¢ky; metoda rychlostni kinematografie

Ubytek pracovnich sil v zem&délstvi s rostouci kolektivizaci dal v poslednich dvou
desetiletich podnét k zavedeni mechanizované sklizné, zejména vykonnymi samohybnymi
zacimi mlatickami. Jejich podil pfi sklizni obilovin je v sou¢asné dobé témér stoprocentni.
Po etapé zajiSténi zdkladniho kmenového stavu mechanizacnich prostfedka piichdzi
vzdy etapa zvySovani vykonnosti a vysSich pozadavki na kvalitni praci stroji. V ¢lanku
je uveden dil¢i problém, ktery ve svych obecnéjSich zavérech, presahujicich rdmec tohoto
tématu, prisp€l k feSeni sniZeni ztrat zrna pii sklizni, zejména ve svahovitém terénu.

Cilem praci bylo mimo jiné uréit prubéh rychlosti materialu na vytfasadle a posoudit
jeho geometrii a vliv palety za odmitacim bubnem. Zékladni promé&nnou veli¢inou byl
sklon otacek klikového hiidele vytfasadla. Pii zkouskach byly rovnéZz pouzity nahradni
materidly (stohovana sldma a seno), které jsou pro pouziti pfi mimosezénnich zkouskach
srovnavany se skute¢nym materidlem.

Prace byly provedeny ve dvou etapach: prvni ¢ast experimentalnich praci s ndhrad-
nimi materidly v kvétmu, druha Cast se skutenym materidlem v srpnu 1971.

Pii vyzkumu byla pouZita metoda rychlostni kinematografie jako zékladni experi-
mentalni metoda. Kinematické veliciny byly ziskany kvantitativnim vyhodnocenim filma
z rychlostni kamery.

Experimentalni prace uskute¢nili pracovnici Vyzkumného ustavu zemédélskych
- strojit Praha-Chodov ve spolupraci s katedrou zemé&délskych strojii Ceského vysokého
uceni technického v Praze jako soucast rozsdhlého vyzkumu separacnich ustroji sklizect
semennych kultur, ktery déla doc. ing. Hugo Beyer, CSc., na Vysoké $kole zemédélské
v Brng.
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2. Pohled na zku3ebni
stelici pfi  filmovani
rychlostni kamerou

1. Celkovy pohled na
pracovisté
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1

MER. 1:10

3. Rozmeérovy nadrt vytrasky (1) v horni tivrati a vzajemna poloha s mlaticim Ustrojim (2), odmitacim bubnem (3) a paletou (4)



METODJKA

Celkovy pohled na pracovidté je na obr. 1. Uspofddédni zkuSebni stolice a hlavni rozméry
sounaobr.2a3.

PRISTROJE A JEJICH USPORADANI

Filmovali jsme dvéma rychlostnimi kamerami ZL-16 (vyrobek VEB Kamera und Kinowerke,
Dresden, NDR). Maximadlni frekvence kamery 3000 obr . s~!. PouZity negativni film ORWO-NP7,
citlivost 27 DIN, $ife 16 mm a délka 30 m na dennich civkich. PouZitd ¢asov4 zdkladna 1000 Hz;
jeii impulsy jsou registrovany na okraj filmu. Pro osvétleni byly pouzity &tyri reflektory o prikonu
4 800 W a ¢&tyfi reflektory o piikonu a 1000 W s halogenovymi Z4rovkami zna&ky ,,DELBA*,

Situa¢ni nd¢rt umisténi kamer a reflektord pfi sniméni procesu na vytrasadle je zndzornén
na obr. 4. KaZd4 kamera zabird jednu polovinu vytfasadla, takZe jedna zko 1 je zachycena vzdy
na dvou filmech. Stroj byl upraven tak, Ze v plasti byly provedeny zasklené prih «y. Na obr. 2 je
pohled na zasvétlenou zkusebni stolici. Proces na vytfasadlech byl snimén frekvenci 300 obr . s~1.

Sledované pracovni orginy byly pro zvétSeni kontrastu na filmech natfeny bilou barvou,
rovnéz tak body uréujici pfi vyhodnoceni méritko sourfadnic délek (provedeni je ziejmé z obr. 2).

Celkem bylo natoceno 190 civek filmu (tj. asi 5700 m) a z nich vyhodnoceno 2390 dil¢ich
hodnot. Kvalitativni vyhodnoceni se délalo na analytickém projektoru ,,SPECTO* firmy Clark &
& Smith Ltd., Anglie; kvantitativni rozbor byl proveden na vyhodnocovacim pfistroji VUZS
(Kalina 1966)
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PODMINKY MERENI

ZkouSené materidly
Skute¢ny material — psenice

— odruda

— prumérna délka stébel
— vlhkost zrna

vlhkost slamy

— pomeér zrna ku sldmé

Nédhradni materialy:

Mironovska
50,8 cm
10,1 9%
9)6 u/;)
121,19

1) sldma pSeniénd, rok stard, lisovand a skladovand ve stohu, vlhkost 6,3 9. Pfi prichodu
vkladacim a mlaticim Gstrojim se rozpadla na stébla délky do 20 cm, proto byl pouzit také

druhy material ;

2) seno luéni, rok staré, skladované v prostorech nad kravinem, vlhkost 13,7 9;.

5. Zkugebni stolice pii imitovani sklonu
svahu —80 pii jizdé zaci mlaticky do
svahu

Zkou$eny material byl ulozen na doprav-
niku (obr. 1), odtud padal do vkladaciho tstroji
stolice (prstovy vklada¢ a $ikmy dopravnik)
a pres mlatici buben a za pusobeni odmitaciho
bubnu byl dopravovan na vytfasadlo. Pfi prvni
etapé zkouSek byl pouzit ndhradni material
(stohovana slama a seno), do kter¢ho za po-
hybu bylo sypano ur€it¢é mnozstvi zrna dav-
kovacim zafizenim. Pripadu na ro$tu mldticiho
bubnu bylo zabranéno vlozenym plechem. Dav-
kovani zrna bylo takové, aby odpovidalo pii
dané pruchodnosti poméru zrna ku slamé 1 : 1,1
s tim, Ze na vytrasadlo prichazi 10 9, zrna.

Otacky vytrasadla byly nastavovany v roz-
mezi 180 az 270 ot . min~! ve stupnich po
30 ot . min ! podle mechanického otackoméru.
Skute¢né otacky byly vyhodnoceny z filmu.
Sklony svahu byly imitoviny sklonem zku$ebni
stolice kolem predni ndpravy ve tfech polohdch.
Sklon 07 (obr. 2), sklon —8° jizda do svahu
(obr. 5) a sklon -}-8° jizda se svahu.

VYHODNOCENE VELICINY A VELICINY Z NICH ODVOZENE

Vyhodnocené veli¢iny z filmu z rychlostni kamery:

1y — pocet obrazovych policek na filmu, za ktery se oto¢i klikovy hfidel vytfasadla o tii
otacky (zjistovano na klinové femenici naklinované na hrideli);
7, az¢ — pocet obrazovych policek na filmu, za ktery se posune material po draze v, aZ g ve sméru

zakladni roviny vytfasadla (sklon 11° vici rdmu stroje). Drahy x, aZ ¢ byly 0,5 m dlouhé
a jsou uvazovany soumérné k bodam 1 az 6 znazornénym na obr. 6, 7, 8, 9;

Ik — okamzitd frekvence kamery (Kalina 1966).

Odvozené veliciny :
Ny — otacky klikového hridele vytrasadla
180 . fx

1v

(min-1)

urceno ze dvou zjisténych hodnot 7,3

v, az ¢ — dil¢i rychlosti na vytrasadle v bodech 1 az 6 vyznacenych na obr. 6, 7, 8, 9

xyaZ¢ - [

vy aZg = e (m.s™)
1
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KaZdé hodnota je vypoltena jako aritmeticky primér ze ¢tyf hodnot 7) aZg. Podle
potifeby byly urCeny i rychlosti v jinych ¢astech vytrasadla pro upfesnéni prubéhu grafu,
které nejsou oznaceny;

U1 — pramérna rychlost na prvni poloviné vytrasadla jako aritmeticky prumér rychlosti
V15 95 3 > tj. urcéend z 12 dil¢ich hodnot pro kazdy pripad;

V11 — prumeérna rychlost na druhé poloviné jako aritmeticky prameér rychlosti v4, 5,6 > tj.
urcena z 12 dil¢ich hodnot pro kazdy pripad;

Dy — celkova pramérna rychlost materidlu na vytfasadle jako aritmeticky primér rychlost

v, aZ g, resp. Vi, 11, tj. urcena z 24 dil¢ich hodnot pro kazdy pripad.

VYSLEDKY MERENI A JEJICH ROZBOR

PRUBEH RYCHLOSTI MATERIALU NA VYTRASADLE

Na obr. 6 a 7 jsou zndzornény prubchy zavislosti rychlosti » na délce vytrasadla
pro skute¢ny material. Grafy jsou sestaveny pro 7, = konstanta a pro konstrukéni pro-
vedeni s paletou a bez ni, pficemz je dal$im parametrem sklon svahu a. Prichodnost pri
téchto zkouskach byla konstantni q = 7 kg . s~L.

Stejné zavislosti byly urceny i pro nahradni materidly (obr. 8, 9), ale pouze v kon-
strukénim provedeni s paletou a priachodnosti materidla ¢ = 7 kg . s—L

Otacky kliky vytiasadla, materidl, sklon svahu a prichodnost vzdjemné plsobi
posunuti absolutnich hodnot rychlosti ¢i posunuti kiivky ve sméru vytfasadla, ale na
charakter prabé¢hu nemaji vliv.

' [ me:’ rsAss 6/\_/5/
— e m——— —

6. Prubéh rychlosti v skuteéného materialu pii otackach klikového hridele vytra-
sadla n, = 175 a 202 ot. min—1 a pro razné sklony svahu « pri konstrukénim prove-
deni s paletou a bez ni

Konstrukéni provedeni bez palety

] Charakteristicky prubéh materidlu je schematicky znazornén na obr. 10. Po volném
letu materialu (¢ast A) smérem od odmitaciho bubnu se rychlost pfi dopadu na vytrasadlo
(¢ast B) sniZuje. Stlacenim materidlu ve svislé roviné dochdzi pfi nasledném odpruzeni
k zvySeni rychlosti a pak k dal$imu sniZovani rychlosti s pfipadnym dal$im mirnéjsim
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7. Pribéh rychlosti v skuteéného materialu pii otaékach klikového htidele vytia-
sadla my = 231 a 260 ot.min-1 a pro ruzné sklony svahu « pii konstrukénim pro-
vedeni ¢ paletou a bez ni
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#. Prubéh rychlosti v pro nahradni materialy (seno, slama) pfi otadkach klikového
hiidele vytiasadla n, = 180 a 210 ot.min-! a pro rtzné sklony svahu « pii kon-
strukénim provedeni s paletou
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9. Pribéh rychlosti » pro nahradni materidly (seno, slama) pii otaékach k'ikového
hridele vytrasadla my, = 240 a 280 ot.min-1 a pro ruzné sklony svahu « pri kon-

strukénim provedeni s paletou
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10. Schematické znazornéni prubéhu
rychlosti v predni c¢asti vytrasadla pri
konstrukénim provedeni bez palety: A
— oblast volného letu materidlu od od-
mitaciho bubnu, B — oblast dopadu ma-
terialu na vytrasadlo, C — oblast dozni-
vani ud¢inku Kkinetické energie od odmi-
taciho bubnu, D — oblast pusobeni do-
pravnich uéinka vytrasadla

odpruzenim. V &asti C doznivaji G

11. Schematické 2znazornéni prab&hu
rychlosti v predni c¢asti vytrasadla pii
zkouSkach s paletou: A — oblast vol-
ného letu materidlu od odmitaciho bub-
nu, B — oblast dopadu materialu na vy-
trasadlo, C — oblast vlivu palety, D —
oblast zvysSeni rychlosti a pusobeni do-
pravnich U¢inkl vytrasadla

¢inky kinetické energie od odmitaciho bubnu a material

je dile dopravovan pusobenim vytfasadla (¢ast D). Z filml bylo vizudlnim pozorovénim
zjiSténo, Ze pfi vytfasadle zaplnéném materialem, tj. pii béZném provozu, je ¢ist B hned
na zaCatku vytfasadla, a proto na obr. 6 a 7 za¢ind priibéh kfivek v okoli bodu S (obr. 10).
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Paleta nad vytfasadlem

Umisténi palety nad vytfasadlem je znazornéno na obr. 3.

Piavodni funkce palety — zadrZet zrno na predni Casti vytiasadla — je ve vétsiné
pfipadt plnéna nepfimo. Paleta pro svoji velkou hmotnost se pii vyssi vrstvé materialu
na vrstvu nepolozi, ale vytvoii v ni zafez, coz m4 za nasledek hromadéni materidlu pfed
paletou a vytvofeni skoro svislé vrstvy blizko odmitaciho bubnu. Do této vrstvy je metan
materidl od odmitaciho bubnu, a tim i zrno, které podle pfedpokladu méla zachytit
az paleta. Zrno se zpomali blize zacitku vytfasadla, coZ je vyhodné v pfipadé, Ze ve
vysoké vrstvé stadi propadnout. Vlivem hromadéni materidlu v§ak muZe dochézet k zvy-
Sené moznosti pretaZeni sldmy zpét odmitacim bubnem a k ucpini a dile ke zvySeni
nerovnomeérnosti vrstvy v dalsi ¢asti vytiasadla.

Prabéh rychlosti na prvni Casti vytrasadla je schematicky znizornén na obr. 11.
Material je metan znac¢nou rychlosti od odmitaciho bubnu na vytfasadlo (¢ast A), pfi
dopadu se prudce snizuje rychlost (¢ast B), hromadi se material (misto dopadu se pohy-
buje dopredu a dozadu) a stlacuje. Vlivem pruznosti vrstvy by se méla na jeji zadni strané
zvysit rychlost jako v pfipadé bez pusobeni palety (obr. 10). Pisobenim palety (¢ast C)
viak dochdzi po dopadu k dal$imu zpomaleni rychlosti a oblast zvySeni rychlosti se
posunuje vétSinou az za paletu (¢ast D).

Z filmi bylo vizualnim pozorovanim zjisténo, ze pii vytfasadle zaplnéném materia-
lem, tj. pfi béZném provozu, je ¢ast B na zacatku vytrasadla, a proto na obr. 6 a 7 zacCina
prubéh kiivek v okoli bodu S (obr. 11) a déle ve sméru pohybu materidlu.

Vliv palety lze rovnéz posoudit z porovnani rychlosti v prvni poloviné vytiasadla vy
a v druhé poloviné o1 pii provedeni s paletou a bez palety. Provedeni s paletou ma
78 %, pripadi vr << vy, pfiCemz pramérny pomér rychlosti je

1

— =0,79
11
s dosti Sirokym rozptylem hodnot.
Provedeni bez palety ma 78 9, pfipadu o1 o1, pfiCemZ pramérny pomeér
rychlosti je
L —1,21
11

s pomérn¢ uzkym rozptylem hodnot.
Pro porovndni jsou na obr. 12 zndzornény relativni Cetnosti poméra vy/v11.
Z absolutnich hodnot poméru vy/vr; vyplyva, Ze paleta podstatné snizuje rychlost
v prvni ¢asti vytrasadla. _
Site rozptylu hodnot ukazuje na pomérné jednoznalny

T — ' prubéh rychlosti materidlu bez vlivu palety. Pfi pouZiti
[ ecmmmer | palety neni jeji vliv pro jednotlivé pfipady jednoznacny.
5 50 Il
§
57 H ' Geometrie profilu vytfasadla
.o 304 ! } %
§za]| /—o—\(’\é’_q Profil vytfasadla je timérné znazornén ve spodni Césti
§/a © ' na obr. 6 a 7, resp. 8 a 9. Zdkladni rovina vytfasadla,
ﬂl‘mw ————— m obrazcich vodorovné, byla pfi zkouSkich sklonéna
a * o v , . . i v o -
02 ¢¢ g5 .1 7 yad rdmu stroje o 11°. Sklon jednotlivych stupfit k za-
Vi kladni roviné a rozméry profilu vytfasadla jsou na obr. 3.
12, Relativai cefnost Vliv geometrie vytiasadla na dopravni rychlost v jed-

oméru vy vy pro sku- ooy v . p
iieény nlatc‘: ril{l Ia pl‘O\\’C' notlivych cCastech lze posoudit u provedeni bez palety

deni s paletou a bez ni 2z grafiina obr. 6 a 7.
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Vliv prvniho a druhého stupné se neprojevuje, protoZe v této Casti jesté zprvu
prevladd a ke konci doznivd pasobeni odmitaciho bubnu a pruZeni vrstvy materidlu
po dopadu na vytfasadlo. Zména dopravni rychlosti mezi druhym a tietim stupném
ma vétSinou mirné stoupajici a mezi tfetim a ctvrtym stupném mirné Kklesajici
tendenci. Zména dopravni rychlosti mezi ¢tvrtym a patym stupném kolisd u vétSiny
zkouSek v malém rozmezi a v obou smyslech piipad od pfipadu.

Celkem vsak lze fici, Ze mezi koncem druhého a koncem patého stupné
nedochazi k podstatné zméné rychlosti.

K podstatnému — az dvojndsobnému — zvySeni rychlosti vaci patému stupni
dochézi na stupni Sestém. Projevuje se rozdil sklonu patého a Sestého stupné, znacna
délka Sestého stupné (mezi Ctvrtym a patym stupném je ¢ast se sklonem 0° podstatné
krats$i) a hlavné konec vytfasadla, kde vrstvé materidlu jiz neni kladen zadny odpor
a material na konci vytrasadla doslova ,,stéka‘.

Z grafi na obr. 6 a 7 vyplyva, ze zkousend geometrie profilu vytfasadla se znacnym
rozdilem sklont jednotlivych stupnu nezarucuje podstatnou zménu rychlosti dopravy
materidlu, u které se predpoklada zvySeny prusev pii ,,rozvolnéni‘ vrstvy. Kratkodobé
aktivni pusobeni vytrasadla na materidl pfi nadhozu neni dostate¢né ucinné, materidl
pfi poletu nad vytfasadlem se chova jako celistva vrstva se schopnosti snizovat pripadné
rozdily rychlosti v blizkych svislych vrstvach.

Nelze tedy uvazovat umérnost mezi rychlosti a sklonem jednotlivych stupnu (Ize
posoudit hlavné na stupnich 3, 4 a 5). K zakladnimu sklonu vytfasadla nelze pficitat
thly jednotlivych stupniii a tento pfirustek uhlu povazovat svymi dusledky na dopravni
rychlost za stejny, jako prirustek thlu svahu stejné velikosti.

Z celkového prabéhu a poméra Sestém stupni lze usoudit, Ze vétsich zmén rychlosti
Ize dosahnout pfi pfechodu ze stupné s vétsim sklonem (napt. 15 az 17°) na dostatecné
dlouhy stupen se sklonem nulovym, resp. zdpornym. To zfejmé vede k mensimu poctu
delsich stupni, coz je i vyrobné vyhodngjsi.

PRUMERNA DOPRAVNI RYCHLOST MATERIALU NA VYTRASADLE

Zavislost prumérné rychlosti pruchodu materidlu na vytrasadle v, na otackich
klikového htidele vytiasadla n, pro jizdu stroje do svahu (—8°), po roviné a se svahu
(-+-8%) pro provedeni s paletou a bez palety je zndzornéna na obr. 13 pii prichodnosti
g=—"T,0kg .s1.

Prumérné rychlost materialu je pfimo umérna otdckam 7, a uhlu sklonu svahu (od
plus do minus). Tato zavislost neni zanedbatelnd a podstatné ovliviiuje dopravni poméry
na vytfasadle. Zavislost v, = f(n,) lze povazovat za linedrni. Prabéh zavislosti v, na
thlu svahu nelze z tfi uvedenych hodnot posoudit. Z poslednich vysledka uvedenych
v literatufe vSak vyplyvd, Ze tato zavislost neni linedrni.

Vseobecné plati pro zkouSené zikladni postaveni vytfasadla (obr. 3), Ze ubytek
rychlosti v, pro zménu sklonu svahu z +-8° na 15 (jizda se svahu), je vétsi neZ pfi-
ristek rychlosti pfi zméné sklonu svahu z —8° na —15° (jizda do svahu). Za tohoto
pfedpokladu byly na obr. 13 naznaceny hodnoty funkce v, = f(n,) pro sklony a =

= 4-15°
Pro porovndni jsou na obr. 14 uvedeny stejné zavislosti pro nahradni materialy.
Experimentalné zjisténé hodnoty v, skute¢ného materidlu pro « = —8°, 0%, --8°

a odhadnuté hodnoty pro a = -+15° jsou v obr. 15 zndzornény pro pouzivané otacky
ny = 210 ot . min~!. Z grafu vyplyva, Ze pro feSeni s paletou pro pouzité otacky kliko-
vého hiidele vytfasadla a pfedpokladany rozsah sklonu svaht --15° je rozsah rychlosti
2y 0od 0 do 0,41 m . s, pfi¢emZ v, = 0 lze pfedpokladat jiz pfi svahu -+13°. Pii jizdé
se svahu bude pravdépodobné dochazet pfi sklonu kolem --13° k ucpavani prostoru
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13. Zavislost prumérné rychlosti vy skuteéného materidlu na vytiasadle na otackach.
klikového hridele vytifasadla 7, a sklonu svahu « (¢arkované odhad)
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14. Zavislost prumérné rychlosti v, nahradnich materialtit na vytiasadle na otacékach:
klikového hridele vytrasadla my, a sklonu svahu « pro provedeni s paletou (¢arkované.
odhad)
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15. Zavislost prumérné rychlosti skutec- 96 ———1— — s
ného materidlu v, na vytfasadle na uhlu
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nad vytfasadly nebo vzhledem k pruZnosti vrstvy materialu jiz pfi menSich sklonech
k nepravidelném vypadu slamy ze stroje se zvySenymi ztratami. Pi jizd€ do svahu se pak
budou pfi zvySené rychlosti materidlu i zvySovat ztraty.

Cela zélezitost vynikne podstatné vice pfi tradi¢ni ivaze s poctem nadhozl materidlu
» na dréze L proslé na vytfasadle.

v=_6—6.‘vv

Zavislost » = f(n,) s parametrem v, a pro riizné sklony svahu je znizornéna na obr. 16
pro provedeni s paletou a délku L = 4,08 m.

Pfi konstantnich otickich klikového hfidele vytfasadla n, = 210 ot . min~! (na
obr. 16 cara A) lze piedpoklddat pro jizdu do svahu —15° » = 33 a pro jizdu se svahu
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hozi v na otac¢kach kli- | P ’ig g0
kového hiidele vytra- /’//-’”""5':- \~<> s
sadla mp pro ruzné priu- e el /:"4 ,,:;_ , o
mérné rychlosti mate- — ——— =
ridalu v, a sklony svahu ===
¢, pti provedeni s pale- , S R R R
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chovana kiivka odhad y (od min™)
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+15° v = o0, coZ je rozsah naprosto nevyhovujici. Pro vrstvu materidlu asi 15 cm je
optimdlni pocet nadhozli » = 40. V naSem piipadé je podle pozorovani na filmech
vrstva vyssi, proto jako voditko lze uvaZovat hodnotu » o néco vétsi, napf. 50 az 60.
Skute¢na optimélni hodnota musi byt urcena podle ztrat na vytrasadle.

Z vysledki méfeni a odhadu hodnot na pozadovanych sklonech svaht +4-15° je
ztejmé, Ze konstantni otdcky 2, nezarucuji spolehlivy pribéh dopravniho procesu na
vytfasadle.

Néktera mozna feSeni:

a) Pfi provedeni s paletou a 7, = 210 ot . min~! je kriti¢téj$i oblast jizdy se svahu
(obr. 16). Prirtstek poltu nadhozt z —15° na 0° je z 33 na 61 a z 0° na +15°z 61 na co.
Vyfazenim palety (nadzvednutim) vyuZijeme toho, Ze material se pohybuje rychleji
a pfi svahu +4-15° bude » = 165. Tim se kritické otacky, pii nichz se v, — 0, posunou
pod 210 ot . min~! (obr. 13), avSak pocet nadhozi je stale pfili§ vysoky.

b) Zména otacek 7, napf. dvoustupnova. Je mnoho variant tohoto feSeni. Napf.

pro prvni stupen #, = 180 ot . min~! (v obr. 16 ¢ara B), jeproa = —15°» =5laa =
= 0% » = 110. Pro druhy stupeni 7, — 280 ot . min—! (na obr. 16 ¢ira C) je pro a = 0°
v = 37 a pro a = +15° » = 104; Rozsah je vcelku od 51 do 104. Dalsi varianty lze

z grafu snadno urcit. Vyhodou je sniZeni rychlosti v, pfi jizdé do svahu a zvySeni v,
pii jizdé se svahu. Nevyhodou je moznost zafazeni vyssiho stupné i pii jizdé do svahu,
coz umozni zvySeni pruchodnosti za cenu vyssich ztrat pii snaze kombajnéra o co nejvyssi
hektarovy vykon.

c¢) Plynula zména otacek n, pfi konstantni dopravni rychlosti »,. Téchto feSeni je
rovnéz mnoho variant a hodnota v, musi byt urcena z experimentalniho zjiSténi ztrat
zrna na vytfasadle. Napf. pro v, = 0,25 m . s~! (na obr. 16 ¢ara D) je rozsah » od 49
do 82, coz je pfijatelné, ale rozsah otacek 7, od 182 do 303 ot . min~! je znacny a zvlaste
v horni hranici velmi obtiZné realizovatelny.

d) Optimalni feseni vyvinutim ,,aktivniho vytrasadla“. Pfi pozadovanych priachod-
nostech, svahovych dostupnostech a urcité limité ztrdt na vytrasadle dochazi k tomu, Ze
nejde nastavit takovy rezim, ktery by optimalné plnil pozadavky. Pfic¢ina je v tom, Ze
prumérnd dopravni rychlost, otacky klikového hridele vytfasadla, sklon svahu, ztraty
zrna na vytfasadle a v ndvaznosti na nich i prachodnost jsou vzdjemné funkéné vazany
a nelze je libovolné ménit. Napt. za daného stavu je pro urcité otacky n, a jisty sklon
svahu zcela urcitd dopravni rychlost v, a na ni jsou vazany i ztraty. Zmény v$ak maji pro
riuzné pozadavky protichidné acinky. Pii jizdé se svahu je nizka rychlost v, a je nebezpeci
ucpavéni. Zvyseni rychlosti v, zvét§enim otacek 7, vsak se zvysi ztraty zrna; prodlouze-
nim vytfasadla nepfichazi pfili§ v tGvahu, naopak je snaha o jeho zkriceni. Rovnéz
predesld fedeni a), b), c¢) jsou pouze moznym zlepSenim dosavadniho provedeni. Vliv
pri¢ného svahu zatim nebyl zkouSen a muaZe byt dalsim faktorem, ktery rozmnozi problé-
my pii dopravé na vytfasadle a nepfiznivé ovlivni ztraty. Téchto vzajemnych vliva je
vice nez je v tomto piikladé uvedené. Proto pro sklizeci mlaticku s ,,maximalni svahovou
dostupnosti® by se mélo uvazovat o vyvoji skupiny vytfasadla s aktivni dopravou ¢i
aktivnim vytfdsinim materialu. ,,Aktivni vytfasadlo® by nemélo funk¢ni vazbu mezi
dopravni rychlosti a ota¢kami klikového hfidele vytfasadla. Zvolena dopravni rychlost
by méla zarucit prichod materidlu bez ucpavani a otacky klikového htidele pak dostatecny
pocet udert do vrstvy, ktery by zarudil, Ze uréené maximélni hodnoty ztrat nebudou
piekroceny. Konstrukéné by bylo zfejmé mozné i sniZit prostor nad vytfasadlem i
ovefit moznost zkraceni vytrasadla. Toto provedeni by bylo plné necitlivé na podélny
i pficny svah.
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POROVNANI NAHRADNICH MATERIALU SE SKUTECNYM MATERIALEM
7. HLEDISKA DOPRAVY

Abychom posoudili moznost pouziti ndhradnich materiald pii mimosezénnich
zkouskach na laboratornich stolicich, porovnali jsme vysledky méfeni v I. a II. etapé.
Néhradni materialy seno a sldma jsou provnavany v sezoné se sklizenou pSenici. Srovnani
je vzdy pro konstrukéni feSeni s paletou.

Prabéh rychlosti na vytfasadle pro skuteCny material je na obr. 6 a 7 a pro nahradni
material na obr. 8 a 9.

Charakter prabéhu rychlosti je zachovan. Zacatek charakteristiky pribéhu (obr. 11)
se vSak posunuje dile ve sméru pohybu, takZe bod S (pocatek grafi na obr. 6 a 7) se
pro nahradni materialy hlavné pfi zkouSeni imitace jizdy do svahu posunuje do oblasti B,
resp. A. To se vice projevuje u sena. Je to diasledek metdni ndhradnich materidla dale
od odmitaciho bubnu na vytfasadlo k paleté. Oblast C se zuZuje. S ohledem na srovnatel-
n¢jsi podminky v prvni ¢asti je pro zkoumdni charakteristiky prab&hu rychlosti vhodné)si
slama.

Pomeér rychlosti v prvni ¢asti vytrasadla o1 a v druhé &asti 17 je

V1

pro skute¢ny materidl ~ —— = 0,79
11
V1

seno — =0,86
011

. v

slama S 0,90

211

Zvy$eni poméru je dano vétsi rychlosti vy z vyse uve-

denych dtavodi. Neni v$ak piilis velké a pro mimosezénni = ¥7ozmzrmen 7
zkousky lze pouzit seno i slamu. 5 401 ot /}\
Relativni &etnost pomérii o1/vr (obr. 17) jsou u ndhrad-  § 2 =77 77 v
nich materialt vy$si a rozptyl vysledka uzsi (zvlast pro sla- ‘§' 20/ /—/3—<\_c
mu). Pro uréeni této veliCiny jsou nédhradni materidly ne- £ /¢ / ‘
vhodné. O
Zavislost pramérné rychlosti materidlu na vytfasadle 92 a4 95 g8 (0 (2 14 15
v, na otackach klikového hfidele vytfasadla 7, a sklonech =

svahu je pro skutecny materidl na obr. 13 vlevo a pro na- " .

; . o1y 2 . 17. Porovnani relativnich
hradni materidly na obr. 14. Charakter prab¢hu zédvislosti 4 oot poméry  Di/vi
vy = f(ny) (sklon pfimek) je podstatné lépe vyjadien zkous- pro skuteény a nahrad-
kami se senem. Sldma neni vhodna. Absolutni hodnoty v, ni materiél
v zavislosti na sklon svahu « vSak nelze pfimo srovnavat.

ZAVER

Problematika dopravy materialu na vytfasadlech sklizecich mlaticek, které pracuji
ve svahovitém terénu, je zdvazna, zejména s ohledem na ztritu zrna, kterd je pri kombaj-

vevs

pracuji na znamém principu, plni dvé zdkladni dlohy: ,,vytidsani‘‘ zrna ze slamy a dopra-
vu materialu.

Pouzitim metody rychlostni kinematografie bylo ziskdno mnoho kvalitativnich
poznatki o prubéhu dopravy materidlu na vytfasadle a zejména o vlastnostech vrstvy
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materidlu dopravovaného objektu. Kvantitativni vysledky experimenti objasiiuji funkéni
vztahy mezi rychlosti materilu, otdtkami klikového hiidele vytfasadla v zavislosti zejména
na sklonu svahu a konstrukénim provedeni s paletou a bez ni. Prace a jeji vysledky jsou
diléim piispévkem k obecnému feSeni problematiky.

PouzZitd oznadeni

L — délka vytrasky (m)
Ny — otacky klikového hiidele vytiasadla (min-1)
q — prichodnost materidlu (kg . s71)
v; aZ g — dil&i rychlost materidlu na vytfasadle v bodech 1 aZ 6 vyznadenych

napf. na obr. 6 (m . s™1)
1 — prumérna rychlost materidlu na prvni poloviné vytfasadla (m . s™1)
vrr — prumérnd rychlost materidlu na druhé poloviné vytfasadla (m . s
Vp — celkova primérna rychlost materidlu na vytfasadle (m.s™1)
4+a  — ihel sklonu svahu (znaménko minus jizda do svahu, znaménko plus

jizda se svahu) @)
v — teoreticky pofet nadhozt materidlu na vytfasadle délky L, pfi otd¢kich

ny a rychlosti materidlu v,
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KAJIMHA M. (HayunO-mccnenoBaTenbCKUil HHCTHTYT —CeNbCKOXO3AHCTBEHHBIX Mamuu, Ilpara-
-Xonos, Yexocnosakus). TpaHcmoprHble COOTHONIEHHA HA COJOMOTpsACE B 3aBHCHMOCTH OT yria
nponoasHoro orkoca. Zem. technika 20 (10) : 575-589, 1974.

Cratbs sBisercs OOI[MM M YacTHBIM BOIPOCOM pelleHus mnpo6JeMbl TPAHCIOPTAa MaTepuaia Ha
KJIACCHYECKHX COJIOMOTpsicax yBGopouyHbiXx KoMGaifHOB, pafoTalomIMx B XOJMHCTOH MecTHocTH. Ilens
CTaTbM 3aKJI0YaeTCd B ONpelesJeHMH IIpolecca CKOPOCTH MaTrepyasia Ha COJIOMOTpAce M OLEeHKe
€ro TeOMeTPHH, a TaKKe B ONpeNejeHMH BJHAHHA NONNOHA 3a OrOoiHBIM OurepoM. OcHOBHOI
NepeMeHHON BeXMUMHONW 6bllla KPyTH3HA OTKOCAa M OGOPOTH KPHBOIIMIIHOTO Baja COJOMOTPACA.
Bo BpeMs wucnsTaHMil TakKe NPUMEHSJINCh 3aMeHHBle MaTepHalbl CeHO M COjuOMa, Ha ciydai
BO3MOKHOI BHECe30HHOI mposepku. IIpH MccienoBaHHM TIPHMEHMJICSA METON CKOPOCTHOI KHHeMa-
Torpaqmu B KadecTBe OCHOBHOTO sxcnepnMeHTaanoro MeTona. KHHeMaTH‘{eCKHe BEJIMYUHBL OBIIN
MOJIyueHbl MPH I[IOMONIH KOJIHYecTBeHHOH o6paboTKM KHHOPMIBMOB M3 CKOPOCTHBIX KaMep.

TPAHCMOPT MaTepHasa; COJOMOTpsic yGOpoyHoro KombaiiHa; METON CKOPOCTHOIH KHHeMaTorpadui

KALINA J. (Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov, Czechoslovakia).
The Transport Conditions on the Straw-Walker in Dependence on the Angle of
Longitudinal Slope. Zem. technika 20 (10) : 575-589, 1974.

The paper is a general and partial contribution to the solution of the problem of
material transport on the traditional straw-walkers of harvester-threshers working
in a sloping terrain. The purpose of the study was to determine the course of the
speed of the material on the straw-walkers and to evaluate its geometry and the
effect of the pallet next to the stripper-beater. The slope and the revolutions of
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the straw-walker crankshaft were the main variables. Substitute materials (hay and
straw) were also used in the tests for possible testing out of season. The method
of speed kinematography was used during the tests as the basic experimental method.
The kinematic values were obtained through the quantitative evaluation of films
from the speed-camera.

material transport; straw-walkers of harvester-thresher; method of speed kinema-
tography

KALINA J. (Forschungsinstitut fir Landmaschinen, Praha-Chodov, Tschechoslowa-
kei). Beforderungsverhdltnisse auf dem Schiittler in Abhdngigkeit von dem Ldngs-
hangwinkel. Zem. technika 20 (10) : 575-589, 1974.

Der Artikel ist ein allgemeiner und teilweiser Beitrag zu der Losung des Problems
der Materialbeforderung auf Kklassischen Schiittlern der in einem Hanggelinde ar-
beitenden Mihdrescher. Die Arbeit ist darauf gezielt, den Verlauf der Material-
geschwindigkeit auf dem Schiittler zu bestimmen und dessen Geometrie und den
Einflu der Palette hinter der Leittrommel zu beurteilen. Die grundlegende ver-
anderliche GroBe war die Hangneigung und die Umdrehungen der Schiittlerkurbel-
welle. Bei den Prifungen wurden auch Ersatzmateriale wie Heu und Stroh fiir
AuBersaisontiiberpriifung eingesetzt. Bei der Forschung wurde die Methode der Ge-
schwindigkeitskinematographie als experimentale Grundmethode eingesetzt. Die kine-
matischen GréBen wurden durch eine Quantititsbewertung der Filme aus der Ge-
schwindigkeitskamera gewonnen.

Materialbeforderung; Mihdrescherschiittler; Methode der Geschwindigkeitskinema-
tographie

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Kalina, CSc., Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, 14943 Pra-
ha 4—Chodov
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Vybér z novych prirastka

Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
na useku zemeédeélska technika

C 8.421 386
Compte rendu de la session de perfectionnement des 5, 6 et 7 decembre
1972 sur les outils de travail du sol. (INA Paris-Origon — CNEEMA).
2éme partie et fin du compte rendu. Antony, CNEEMA 1973. 72 s. obr.
tab. Etudes du CNEEMA 386. (Pariz — konference o vyvoji agrotechnic-
kych stroji — 1972 — sbornik)

C 8.421/389-390
Le machinisme agricole. Antony, CNEEMA 1974. 47 s. tab. Etudes du
CNEEMA 389—390. (Zemédélské stroje — Francie — vyzkum)

SOROKINA V. N. D 39.852/1973/4
Novyje masiny i orudija v selskom chozjajstve. Moskva, Znanije 1973.
63 s. obr. tab. Novoje v zizni, nauke i technike. Serija selskoje chozjaj-
stvo 4. (Mechanizace zemédélstvi — SSSR)

E 36.610 3/4
Materialy v pomo3é sel'skochozjajstvennomu proizvodstvu. Vyp. 3. Cast 4.
Mechanizacija selskochozjajstvennogo proizvodstva. Voronéz, Centralno-
-¢ernozemnoje kniz. izd. 1973. 69 s. obr. tab. (Mechanizace zemédélstvi —
sbornik — SSSR)

D 53.706/25
Mechanizacija ta elektryfikacija procesiv vyroscuvannja silskohospodar-
skych kultur i pisljazbyralnoji obrobky. Respubl. mizvid. temat. zbirnyk.
Kyjiv, Urozaj 1973. 111 s. obr. tab. Mechanizacija i elektr. sill. hosp. vyp.
25. (Mechanizace zemédélstvi a elektrifikace zemédélstvi — SSSR — USSR
— shornik)

C 10.542
Aktuellt fran Jordbrukstekniska institutet. Arsberittelse 1972—73. Annual
report of the Swedish institute of agricultural engineering. Uppsala Jord-
brukstekniska inst. (1973). 70 s. 41 obr. 2 tab. Meddelande 351. (Mecha-
nizace zemédélstvi — Svédsko — rocenka / Uppsala — Vyzkumny ustav
mechanizace zemédélstvi — rocenka)

D 37.626/1141
Arbejdet ved provevirksomheden finansaret 1972—73. Bygholm-Horsens,
Statens redskabprover 1973. 8 s. 2 obr. tab. Meddelelse Nr 1141. (Stroje
zkuSebni — zemédélské stroje)

NACKEN J. D 62.309/161
Bestimmung optimaler Ersatzzeitpunkte von Landmaschinen. Frankfurt
a. M., KTBL 1973. 176 s. 21 obr. 15 tab. KTBL-Schrift 161. (Zemédélske
stroje — vyuziti optimalni — stanoveni — vyzkum — NSR — diserta¢ni
prace)

C 22.627/109
PovySenije effektivnosti ispolzovanija selskochozjajstvennoj techniki.
(Mezvuzovskij sbornik). Kisinev, Selskochoz. inst. im. M. V. Frunze 1973.
103 s. obr. tab. Trudy 109. (Zemeédélské stroje — vyuziti — ekonomické
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VYSLEDKY VYZKUMU CISTENI ZRNIN NA ROVINNYCH SITECH

I. Lanca

Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, Praha-Chodov

LANCA 1. Vysledky vyzkumu &isténi zrnin na rovinnych sitech. Zem. technika 20 (10) :
: 591-604, 1974.

Clanek kvalitativné hodnoti vysledky vyzkumu procesu &i§téni zrnin na rovinnych sitech;
tento vyzkum se délal ve Vyzkumném ustavu zemeédélskych stroju, Praha-Chodov, v letech
1972 az 1973. Po zhodnoceni vysledkii vyzkumu lze o procesu ¢i$téni zrnin na rovinnych
sitech vyslovit nasledujici zavéry: a) Vyzkumem byla vyfe§ena nova sita z trevirové tkaniny,
kterd maji vysokou svétlou plochu sita a dobré samodistici vlastnosti. Vyhody novych sit
se proti dosavadnim plechovym sitim projevi zejména pfi vysSich vykonnostech. V soucasné
dobé se ve VUZS redi snizeni ztrat téchto sit fixaci otvora. b) Dalsiho zlepS$eni &istici u¢in-
nosti klasickych sit 1ze dosdhnout zvétSenim amplitudy a frekvence kmitavého pohybu sit.
Z téchto dvou parametri ma progresivnéjsi vliv na Cistici u¢innost amplituda. Napft. zménou

vvvvv

sito; frekvence a amplituda kmitavého pohybu sitové skiiné; ¢istici u¢innost; vykonnost;
ztraty zrna v odpadech

Pri soucasném trendu zkracovani doby Zni skupinovym nasazenim tii aZ Sesti skli-
zecich mlatiCek jsou kladeny zvySené ndroky na vykonnost linek pro poskliziiové oSetieni
zrnin, a to zejména na vykonnost piijmové Casti téchto linek.

Zvysené naroky nejsou kladeny jen na vykonnost poskliziiovych linek, ale i na kvalitu
poskliziiového oSetfeni a hlavné na kvalitu a bezztratovost nasledného uskladnéni zrna.

Tyto dva soucasné pozZadavky si vynucuji zcela nové feSeni koncepce celych poskliz-
novych linek i jednotlivych stroji a zafizeni instalovanych v téchto linkach s cilem zvysit
jejich vykonnostni a kvalitativni parametry na uroven soucasné svétové $picky.

K dosaZeni tohoto cile bylo zaméfeno i feSeni novych stroju pro CiSténi zrnin, jeZ
jsou jednim ze stéZejnich ¢lankd poskliziiovych linek. Reseni bylo orientovano na vyzkum
procesu ¢isténi zrnin na rovinnych sitech, kterd jsou hlavnimi funkénimi orgény disticich
stroju.

Vyzkumem procesu CiSténi zrnin na rovinnych sitech se zabyval v letech 1972 az
1973 VUZS Praha-Chodov. Néplni vyzkumu bylo podrobné analyzovat vliv kinematiky
pohybu sitové skiiné, druhu sit a velikosti svétlé plochy sit na vykonnost a Cistici t¢innost.

Dalsi naplni vyzkumu bylo vyfeSit dostate¢né uéinny zplsob Cisténi sit, ktery by
nebyl zavisly na kvalité obsluhy stroje a nevyzadoval casté sefizovani a kontrolu.

Pri vyzkumu jsme spolupracovali s vyrobcem techniky pro poskliziiové linky, tj.
s Tovarnami mlynskych stroji, n. p., Pardubice a zaméfili jsme jej na vyfeSeni optimal-
nich funkénich uzlt nové Cisticky zrnin ASP-750 o jmenovité vykonnosti 75 t . h™1.
Tato cisticka nahradi v inova¢nim procesu dosavadni stroj ASP-630 (63 t . h—1).

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 20 (XLVII), 1974, ¢ 10 991



MATERIAL A METODY

PODMINKY A PRUBEH VYZKUMU

Vlastni experimentdlni vyzkum procesu CiSténi zrnin na sitech rovinného tvaru
probihal v obdobi od 10. 11. do 20. 12. 1972 v ZZNP Beroun-Zavodi. K experiment4l-
nimu méfeni bylo pouZito jednoduché vyzkumné zafizeni, které je schematicky znazor-
néno na obr. 1.

Toto zafizeni se sklidd4 z ramu, ve kterém je zavéSena jedna sitova skiin, a na némz
jsou pfipevnény motor s variitorem a ndsypka s regulacni klapkou.

V sitové skiini jsou umistény za sebou dvé sita B (obilni) a dvé sita C (plevelov4).
Pro ucely vyzkumu bylo toto zafizeni konstruovino tak, aby umoziovalo jak zménu
frekvence sitové skiiné (zména otaCek hiidele pohonu skiiné — varidtorovou femenici
motoru), tak i zménu uhlu sklonu sitové skfiné (zména délky pruznych zavést) a zménu
amplitudy kmitavého pohybu sitové skiiné (zmény excentricity).

Neékteré hlavni technické parametry vyzkumného zafizeni:

poclet mist (za sebou) umisténych ve skiini 2 sita B (obilni sita)
2 sita C (plevelov4 sita)
rozmér sita 750 X 750 mm
sklon sitové sk¥iné — méfen sklon horniho prvniho sita
prvni sito B — ménitelny 5—9°
amplituda kmitu sitové skiiné — ménitelnd 6—10 mm
otacky hridele pohonu sitové skiiné — plynule ménitelné 300—600 min—1

1. RAM
2. sirovd skEiN
3. EL. MOTOR 3 VARIRTOROVOU REMENICI
4. WRIDEL PoNONU Shrovel sidie
5. NASYPKR
g 6 VPAD 2RNR
|6 7 WPRD &isTéno 2RNA
| . 8. PREPAD SR 8
| 3. PROPAD $ITR ©
0. 1. 70 8
i 2 sirs
a { 12 sirac

1. ZkuSebni zarizeni
pro vyzkum ¢isténi zr-
nin na sitech
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Vyzkumné zafizeni bylo instalovino
vhale ZZNP Beroun pod vypusti pro plnéni
nékladnich automobilt volné loZenymi zrni-
nami (obr. 2). Z této vypusté bylo zrno pfi-
vadéno do zkuSebniho zafizeni. Vycisténé
zrno vypadavalo na pasovy dopravnik, ktery
je dopravoval do piijmového kose. P¥imési
a necistoty byly do zrna pridavany v pfi-
blizné konstantnim mnoZstvi rucné, a to
do nasypky koreckového elevatoru, ktery
zrno dopravoval z meziopera¢niho zasobni-
ku do vypusté k plnéni automobild.

Konkrétni podminky, v nichZ se expe-
rimentalné méfilo, véetné udaji o funkd-
nich parametrech sit a jejich pohybu, jsou 2 Zafizeni pro vyzkum ¢isténi zrnin na
zfejmé z jednotlivych grafickych zavislosti ~sitech, instalované v hale ZZNP Beroun
zobrazenych na obr. 6 az 12.

Doba zkousky, zpusob odbéru vzorka a zpusob vyhodnocovini vzorka odpovidaly
platnym metoddm VUZS. Obsah piimési a neistot ve vzorku &istého zrna (zrno po
prichodu strojem) byl zjiStovan vyci§ténim reprezentativniho vzorku o hmotnosti 0,5kg
na Steinekerov¢ laboratornim sitovém zafizeni, a to na kalibrovanych sitech 4 x 25 mm,
a 2,2 X 25 mm po dobu cca 3 minut.

Na tomtéz zatizeni byly vyhodnocovany i ztraty zrna v odpadech, které byly vztaZeny
k celkové hmot€ 1009, &istého zrna proslého strojem po dobu zkousky.

Urditym nedostatkem vyzkumu bylo, Ze s ohledem na provozni potize ZZNP
Beroun v dobé zkousek nebylo mozZné zajistit, aby viechna méfeni byla uskutecnéna pii
Cisténi stejné zrniny.

Vliv kinematiky sitové skiiné na vykonnost a Cistici u¢innost byl sledovan pfi zméné
nasledujicich parametrt:

— sklon sitové skiiné (udany sklonem prvniho sita B) 5°5.7% 9°
— otacky hridele pohonu sitové skiiné 300; 400;
(1 . min—1) 5003 600
— excentricita (amplituda) 63 8; 10 mm

Pti uvedenych parametrech sitové skiiné byla porovnavana funkce téchto sit:
sito B s otvory o Sifce 4 mm

— plechové nasi vyroby

— lankové

sito C s otvory o $ifce 2,2 mm
— 2 trevirové tkaniny

— plechové fy Heid (Rakousko)
— plechové nasi vyroby — bylo z ¢asovych divoda ovéfovino pouze informativné

POROVNANI CISTOTY SIT CISTENYCH CISTICIMI KARTACI
A VYTLOUKACIMI KULICKAMI

Zikladnim predpokladem dobré funkce sit je stala Cistota sit.

S ohledem na skute¢nost, Ze dosavadni zptsob &iSténi sit kartaci pohybujicimi se
pod sity nedéva dostatetné predpoklady pro zaji§téni vysoké Cistoty sit po celou dobu
provozu stroje, byl v souvislosti s vyzkumem procesu ¢i$téni zrnin na sitech zkouman
i zpisob &isténi sit.
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Hlavni cil, ktery byl pfi tomto vy-
zkumu sledovan, bylo zjednoduseni dosa-
vadniho zptsobu Cisténi, zajiSténi lepsi
kvality prace a hlavné odstranéni nutnosti
pravidelné kontroly a sefizovani Cisticich
organu b&hem Zivotnosti stroje.

Pricinou Spatné funkce dosavadniho
kartacového Cisténi pouzitého u vSech sito-
vych disticich stroju vyrabénych TMS
Pardubice byva piedev§im nedostatecna
kontrola a pozdni sefizeni cisticich kartaca.
Tyto zavéry byly potvrzeny nejen kontrolou
ASP-630 v ZZNP Cerna za Bory, prove-
denou pracovniky VUZS, ale i kontrolou
Cistirenskych stroji (SK 14/1000, ZO 125),
provedenouv roce 1972 pracovniky VUMP
Praha (Vyzkumny ustav mlyna a peka-
ren) — (Prochazka a kol. 1972).

Mgtenim VUZS bylo zji§téno u sit TMS Pardubice s otvory 2,2 X 24 mm primérné
zaneseni otvoru 74,87 9/, (60,25—81,12 9,) — sita z ASP-630. Méfilo se tak, Ze sita byla
pfed zkouskou vyjmuta, vyciSi€na a znovu namontovana do stroje. Asi po hodinovém
provozu pii ¢isténi pSenice byla sita opét vyjmuta a byl u nich zjistovan pocet zanesenych
otvoru. Sito vyjmuté z ASP-630 je na obr. 3.

VUMP zjistil pfi prizkumu stavu zaneseni otvoru sit u Cistirenskych sitovych strojii
vyrobenych TMS Pardubice, Ze ucpani otvoru ¢ini u sit C (otvory 2,2 % 24 mm) 44 9,
otvoru u sit z ZO 125, 84 9/, otvoru u sit z SK 14/1000.

Nesrovnatelné lepsi pfedpoklady pro zajiSténi Cistoty sit dava CiSténi pruznymi
kulickami — vytloukaci, umisténymi pod sitem.

U konstrukce VUZS jsou koule umistény po dvojicich v 32 polich sitového rdmu,
na kterém je shora nataZeno sito a dno tvofi draténd rabice, resp. dérovany plech s velkymi
otvory.

Pruzné koule se pfi kmitavém pohybu sita uvedou do pohybu a nardZeji na sito.
Vlivem razi kulicek na sito jsou zaklinéna zrna vyrazena ze sitovych otvort, a tim se sito
Cisti.

Vyzkumem bylo ovéfeno, Ze na Cistici uc¢inek vytloukacich kulicek maji vliv zejména
tyto parametry:

3. Sito C vyjmuté z ASP-630 (kartacova
cisteni)

— excentricita: s rostouci excentricitou (amplitudou pohybu sita) stoupa pocet a in-
tenzita ndarazi kouli na sito. Z hlediska dobré funkce vytloukaca je nutné, aby excentri-
cita byla miniméaln¢ 8 mm. Jako postacujici se jevila jiz excentricita 10 mm;

— otdcky hfidele pohonu sitovych skfini: i zde lze konstatovat, Ze s rostoucim
poctem otacek hiidele pohonu sitovych skiini (tj. frekvenci pohybu sita) se zvySuje
Cetnost a intenzita narazi vytloukacich kouli na sito (dobrou funkci vytloukacd za-
jiStuji jiz otacky okolo 500 min—!);

— primér vytloukacich kulicek: je viceméné omezen konstrukei sitového ramu.
Je snaha, aby pramér kuli¢ek nebyl vétsi neZ 30 mm. Pfi tomto pruméru by byla
celkova vyska sita cca 40 mm, coZ se jevi jako maximum. Zpravidla volime mensi
praméry, a to cca 25 mm.

Nevyhodou (ovéfované) dosavadni konstrukce sitovych ramu byla velka vyska
délicich pricek, otvory nad témito pfickami se zanaSely, ¢imZ se zmenSovala svétld
plocha sit (obr. 4, 5).
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4. Sito C — (Heid) cisténé vytloukaci- 5. Sito C — (trevirova tkanina) c¢isténé
mi kulickami vytloukacimi kulickami

Cistici funkce vytloukacich pryZovych kuli¢ek o praiméru 25,5 mm byla vyhodnocena
vzdy po cca Sestihodinovém provozu vyzkumného zafizeni. Byla hodnocena pouze
Cistota sit C.

Zkousky probihaly za nasledujicich podminek:

otacky hridele pohonu sitové skiiné 500 min~!
amplituda pohybu sitové skiin¢ (excentricita) 8 mm
Cistény material pSenice
vykonnost 12t . ht

Po ukonceni zkousky byla ovéfovand sita vyjmuta ze stroje a byl zjiStén pocet
ucpanych otvoru. Vysledky méfeni Cistoty sit jsou uvedeny v tab. I a jsou porovniny
s vysledky méfeni &istoty sit C z ASP-630 (Cernd za Bory) &idténych kartadi.

Na obr. 3 az 5 jsou zobrazena sita po ukonceni zkousek cistici funkce vytloukacich
kulicek a kartacového cisténi.

I. Vysledky méreni c¢istoty sit C ¢isténych vytloukacimi kulickami a kartacéi

Drubh sitového Pogi il , T Skute¢ny
% prosévné Pouzité NI .
potahu Rozméry ey Ucpavani podil
: s plochy cisténi 3 P
(sita C) otvorl a2 100%/ sit otvoru prosévné
750 -~ 750 mm Sistych sit plochy sit
mm 00 i “n u(‘,
Plechova HEID vytloukaci
(Rakousko) 2,2 % 24,6 32,20 kulicky 30,50 22,38
Trevirova tkanina vytloukaci
(VUZS Praha) 22x 54 60,10 kulicky 10,94 53,52
Plechova kartace
TMS Pardubice 2,2 24,0 31,32 ASP-630 74,87 7,87
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Vysledky zkouSek jasné potvrdily pfednosti Ci§téni sit vytloukacimi kulickami.
Z tab. I je patrné, Ze pfi pfiblizné stejné svétlé plose Cistych plechovych sit Heid a TMS
je skutetnd svétld plocha sita pfi CisSténi sit vytloukacimi kulickami zhruba trojnisobné
vyssi proti kartdcovému &iSténi.

Déle byly experimentilnim méfenim potvrzeny teoretické zavéry o tom, %e tkani
sita, u nichZ jsou stény Cisticich otvort tvofeny zaoblenou plochou (kulatymi vldkny),
budou mit lepdi samocistici vlastnosti neZ plechova sita, u nich? maji stény otvort rovnou
plochu s ostrymi hranami.

U otvorii se zaoblenymi sténami je teoreticky omezend moznost vzpficeni a zaklinéni
zrna, Tento teoreticky predpoklad se plné vyzkumem potvrdil. Tkan4 sita maji velmi
dobrou samocistici schopnost.

Pii stejném zpisobu Cisténi je u plechovych sit zhruba trojndsobné procento ucpa-
nych otvort nez u tkanych sit, u kterych je jen cca 11 9, ucpanych otvorti. Toto procento
se d4 rekonstrukci délicich pficek jesté sniZit.

VYSLEDKY VYZKUMU PROCESU CISTENI ZRNIN NA SITECH
ROVINNEHO TVARU

Utelem vyzkumu procesu ¢isténi zrnin na rovinnych sitech bylo ve srovnatelnych
podminkach sledovat vlivy kinematickych parametrd sitové skiing, zatiZeni sit (pri-
chodnosti) a druhu sit s cilem zvysit Cistici i¢innost rovinnych sit zvySenim jejich prosé-
vaci schopnosti, a to jak zvétSenim skutecné svétlé plochy sit (sita s lankovym a tkanym
potahem), tak i zménou kinematiky pohybu sitové skiing€.

Pro vétsi nazornost byly vysledky méfeni vyhodnoceny graficky. Grafické zavislosti
byly sestrojeny vynesenim priamérnych hodnot, vypoctenych z vysledku tfi opakovanych
méieni.

Vyzkumem byl pfedevsim sledovan vliv zatiZeni sit, tj. priichodnosti resp. vykon-
nosti na separacni ucinnost sit. Z praktického hlediska jsou na obrazcich sestrojeny
zavislosti Cistici G¢innosti na vykonnosti zkuSebniho zafizeni. Pro rychlou orientaci
uvadim pfepoctové vzorce vykonnosti zkusebniho zafizeni na vykonnost dvouskiifiovych
Cisti¢ek a na pruchodnost a mérné zatiZeni sit:

— vykonnost isti¢ek
0=40; (t.h7)
kde: Q — vykonnost dvouskfifiovych &istiCek (maji dvé sitové skiiné po dvou dvojicich sit nad

sebou) (t . h™1)
0O, — vykonnost zkuSebniho zafizeni (t . h™1)

— pruchodnost
1
¢= 5 (g.sD)
3,6
kde: g — priuchodnost (kg . s71)
— mérné zatizeni sit
gs = ——q,— (kg . cm™1 . s71)
$
po dosazeni:
q
=10
kde: gs — mérné zatiZeni sit zrnem (kg . cm~1 . s°1)
§ — aktivni 8ifka sit § = 70 cm
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PROSEVACI SCHOPNOST SIT B

V pribéhu predbézného ovéfovani prosévaci schopnosti sit B o $ifce otvori 4 mm
bylo vizudlné pozorovano, Ze pfi stejném sklonu prvniho a druhého sita B miiZe celkem
velmi snadno dojit ke ztratdm zrna pifepadem pfes sito B. K témto ztratdm dochézi tak,
Ze zrno, které neni prosito prvnim sitem, prob&hne po mistcich nebo lankich do
odpadu.

Velkého zmenSeni ztrdt zrna prepadem pies sita B se dosdhne zmenSenim thlu
sklonu druhého B sita o cca 2° proti prvnimu B situ. Orientatnim méfenim pfed zaCat-

kem vlastniho vyzkumu procesu CiSténi na sitech byly u sit B zjitény ztraty, uvedené
v tab. II.

Ztraty zrna piepadem pies sita B byly zmenSenim thlu sklonu druhého sita B proti
prvaimu situ B o 2° sniZeny minimélné na polovinu. Proto se veskeré zkousky délaly
jen pii nestejném sklonu prvniho a druhého sita B. Druhé sito B sviralo s prvnim
vzdy thel +2°.

I pres tuto tpravu je prosévaci schopnost sit B s plechovym potahem omezena
maximalni prichodnosti 3 az 4 kg . s~! na jednu dvojici sit, tj. cca 10—14 t . h~1 na
jednu dvojici sit.

Ztraty prepadem u lankovych sit B byly viceméng zdvislé na charakteru hrubych
nedistot (papiry atd.), na nichz ulpivalo zrno a bylo spolu s nimi separovano do odpadu.
Pokud se v zrnu nevyskytly tyto necistoty, vyhovéla prosévaci schopnost sit s lankovym
potahem i pfi prachodnostech vys§ich nez 9 kg . s—1, tj. vice nez 30 t . hl~ na jednu
dvojici sit, coz predstavuje vykonnost stroje pres 120 t . h—1.

ZAVISLOSTI CISTICI UCINNOSTI NA VYKONNOSTI A PARAMETRECH
POHYBU SITOVE SKRINE

Zavislost Cistici Gcinnosti kombinace sit B a C na vykonnosti pfi riiznych para-
metrech pohybu sitové skiiné jsou vyhodnoceny na obr. 6 az 10. Na téchto obrazcich
tsou u kazdé zavislosti uvedeny i idaje charakterizujici jak stav a druh ¢isténého materidlu,
ak i sefizeni zkuSebniho zafizeni.

II. Ztraty zrna piepadem pies sita B pri ¢isténi pSeniéného zrna o vlhkosti 17
a parametrech sitové skiiné
A = 8 mm

o = 52,3 s—1
Druh sit B Uhel sklonu sit B Procento ztrat zrna
s otvory Priblizna vykonnost pfepadem pres
4% 25 mm prvni druhé sita B
sito sito
t . hD) %
7° 7° 10 0,62—0,90
Plechova
° 5°¢ 10 0,10—0,40
7° 7° ' 10 0,00—0,20
Lankova
T’ 5° 10 0,00
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6. Zavislost cistici uc¢in-
nosti na vykonnosti a
frekvenci sii Heid

craries Geiwosr (%]
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Obr. 6 znazoriiuje zdvislost Cistici ucinnosti na vykonnosti a frekvenci kombinace
sit TMS a Heid pii CiSténi pSenice. Na obrazku je vyznacena hranice vykonnosti, do niZ
esté z hlediska ztrat vyhovuji plechova sita B.

Obdobn¢é zavislosti pro kombinace sit — lankové sito B se sity C Heid, resp. trevira,
pii Cisténi jeCmene, jsou zndzornény na obr. 7 a 8.
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DRUN EISTENEHO MATIRIALY | JEEMEN
VINKDIT EISTENENO MATERIAY 1 15,6 %
oaun SIT 2708 - Lawxors
$IT0 € - rREVIROVA THANING
PRRANETRY SITOYE SWHINE ¢
ANPLITUOR = 9 * 0 mm
e e UMEL SXLOWU 1.8 ®ITR & "7
UNEL $XLOMU £ 8 §ITR w9°
'\ i UNEL SULONU 1. 8 SITR v 5

I |
disrici véimwosr (4]

T

9. Zavislost ¢istiei Gcin-
nosti na vykonnosti a
frekvenci sit C s ruz-
nym potahem

>

/é;

8. Zavislost distiei u¢in-
nosti na vykonnosti a
frekvenci sit z tkané tre-
viry

Z

!r
B
8

L 2

rxosvoer [¢. W

-—
Iy
|
|
‘.

|

&isriel vénwosr L4
&

&

T 20

135

|

|

|

l L
5 0 73

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974

&

DRUM CISTENENO MATERIALY : JECHEN
VLHKOST CiSTENEHO HATERIALY : 161 /o

oruA siT : siro8  1ANKOVE
siroc- rReviRovA
TRANINA
———  PLECH HEID
—— PLECH TMS
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Ze vsech uvedenych grafickych zévislosti je patrné, Ze Cistici u¢innost klesa s rostouci
vykonnosti a roste s rostouci thlovou frekvenci pohybu sitové skiiné. Ktivky zavislosti
Cistici u¢innosti na vykonnosti maji pro rizné frekvence pfiblizné rovnobézny pribeh.

Na obr. 9 jsou vyhodnoceny zkousky, které probihaly za priblizné stejnych pod-
minek, a tedy naméfené vysledky jsou vzdjemné porovnatelné. Z prubéhu vynesenych
zavislosti je patrné, Ze prednosti tkanych trevirovych sit se projevi zejména pii vys$Sich
vykonnostech.

Pti vykonnosti 6 t . h—1 a stejnych kinematickych podminkach ¢ini rozdil Cistici
u¢innosti trevirovych tkanych sit proti plechovym sitim Heid cca 9 9, ; pfi vykonnosti
10 t . h~1 je uZ tento rozdil 13 %,.

Poznatek, Ze distici ucinnost sit s plechovym potahem Heid a TMS je pfiblizné
stejnd, 1ze pro maly pocet méfeni brat pouze jako informativni, ale zfejmé platny, protoze
vysledky méfeni jsou plné v relaci s pfiblizné stejnym pomérem svétlé plochy sit u obou
téchto sit.

Zavislosti Cistici uCinnosti na amplitudé pohybu sitové skiiné

V souladu s teoretickymi zdvéry stoupd Cistici ucinnost v proméfované oblasti

s amplitudou pohybu sitové skiiné (zlepSuje se frekvence vytloukacich kulicek). Zavislosti

Cistici ucinnosti na amplitudé a frekvenci pohybu sitové skiiné jsou vyhodnoceny pro
priblizné konstantni vykonnosti, a to cca 20 t . h™1, v tab. III.

Zavislost Cistici i¢innosti na thlu sklonu sit

I zde lze vyslovit stejny zavér, Ze Cistici tiinnost v proméfované oblasti roste se
zveétSujicim se sklonem sit. Tento rust neni prili§ progresivni (obr. 10), coz je zpisobeno
tim, Ze se pii zvétSovani sklonu sit stfetavaji dvé protichiidné vlastnosti, které ovliviiuji
kvalitu préce sit.

S rostoucim sklonem sit se zlepSuje jejich dopravni schopnost (na sitech je mensi
vrstva zrna) a zlepSuje se Cistici u€inek vytloukacich kulicek. Na druhé strané se vSak
s rostoucim sklonem sit zmenSuje doba prodlevu (expozice) zrna na sitech.

Z obr. 10 je zfejmé, Ze kladny vliv sklonu sit na Cistici G¢innost roste s frekvenci
az do urcCité meze a pak zase nastava pokles tohoto vlivu. Trend rastu Cistici G¢innosti
pro ruzné frekvence (v podminkich uvedenych na obr. 10) je uveden v tab. IV.

ZTRATY ZRNA V ODPADECH

Ztraty zrna byly hodnoceny pro sita B (ztraty v piepadu sita B) a pro sita C (ztrty
v propadech sita C) oddélené. Za ztritu bylo pocitano zrno, které zistalo na situ 2,2 X
X 25 mm po cca tiiminutovém prosévani na Steinekerové prosévacce.

I1V. ZvySeni ¢istici Géinnosti sit C z tre-
virové tkaniny pri vzristu uhlu sklonu

III. Zvyseni cistici Gc¢innosti sit C z tre-
virové tkaniny pfi vzristu amplitudy

0 2 mm sit o 49
- y Zvyseni - , Narust
Zména TG, Eistie Zména roovd | Eistici
amplitudy ucinnosti uhlu sklonu udinnosti
A sit
1.s1 % 1.s1 %
0 - 2mm 41,9 6,5 41,9 2,6
z8 mm 52,3 6,2 L 4° 52,3 4,5
na 10 mm 62,8 14,5 62,8 6,5
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10. Zavislost Cisticl
ucinnosti na uhlu sklo-
nu sit

&srici véinwost [%]

DRUN CISTENEHO MATERIALY : J6EMEN
VLHKOST &ISTENENO MATERIALY : 15,5 ~ 15,7 Yo
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PARAMETRY SITOVE SKEINE
AMPLITUDA - A » 10 mm
VWKONNOST ccm 35¢.5°

5 7

wwEL SKLONU 1.8 SITR [°]

Ztraty zrna v piepadu sita B byly komentovany ¢astecné jiz v pfedchazejici kapitole.

‘Obecné lze konstatovat, Ze tyto ztrity rostou se za

v

enim sit B (vykonnosti) a jejich

vyse byva jednim z hodnoticich kritérii pro stanoveni maximélni vykonnosti Cisticky.

Hodnotime-li sita B z tohoto hlediska, miZeme fici, Ze pouZitim nové konstrukce
sit B (lankové nebo z hiilkové tkaniny), které maji velkou relativni svétlou plochu a za-
oblené hrany Cisticich otvord, se zvysi proti klasickym plechovym sitiim maximélni
vykonnost stroje minimaln¢ dvojnisobng, a to na cca 120 t . h—1 i vice.

11. Zavislost ztrat zrna
propadem sity C na vy-
konnosti a frekvenci
pro A = 8 mm
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DRUN CISTENEND NATERIALU : JECHEN 12. Zavislost ztrat zrna
Z A : 16,7 % P -
VLHKOST LISTENENO NATERIALY : 16,7 propadem sity C na vy-

DRUH SITC * —_——— e PuECH HEID 2 &
| a5+ —— i T Rova’ konnosti a frekvenci pro
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~ l i [ RHPUTUDR - R * fOmm
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g
N
| |
03—
B
91
0

vexownosT (LK

Pfi vykonnostech okolo 80 t . h~! nedochézi u novych druhi sit B téméf ke ztratdm
zrna v prepadu.

Ponékud komplikovanéjsi situace je u ztrat zrna propadem sity C, kde pfi vyzkumu
novych sit (z trevirové tkaniny) vyvstala problematika ztrat zrna propadem.

Ztraty zrna propadem u trevirovy-h sit znaéné vzrostly proti ztratdm u plechovych
sit. K jakym ztratdm dochazi pfi pouZiti sit z treviry nejlépe dokumentuji grafy na obr.
11 a12.

Zavislosti ztrat na vykonnosti a frekvenci sit zobrazené na obr. 11 byly vyneseny
pro amplitudu pohybu sitové skiin¢ 4 — 8 mm, na obr. 12 pak pro 4 = 10 mm.

U obou obrazki je patrné, Ze ztraty klesaji s vykonnosti, ale rostou s amplitudou
a frekvenci. Rozdil mezi ztratami u trevirovych a plechovych sit je nejmarkantnéjsi pti
nizkych vykonnostech. )

Vétsi ztraty u tkanych trevirovych sit jsou zpusobeny predev§im tim, Ze otvory
trevirové tkaniny nebyly fixovany, a tedy se pfi zatiZeni sita CiSténym zrnem zvétSila
§itka otvorti. Z hlediska sniZeni ztrat se ve spolupraci s vyrobcem trevirovych tkanin,
n. p. Sitos, Strakonice, hleda zpusob fixace téchto tkanin.

ZHODNOCENI VYSLEDKU CISTENI ZRNIN NA ROVINNYCH SITECH

Vyzkumem byla potvrzena vSeobecné znamé skuteCnost, Ze prosévaci schopnost
sit zavisi predev§im na jejich Sifce, tedy na mérném zatiZeni vztaZeném na jednotku
§itky sit.

Klasicka sita kmitajici ve sméru postupu materidlu jsou schopna separovat pod-
rozmérné pfimési a necistoty pouze z urcité ,,mezni‘‘ vrstvy zrna. Je-li skute¢nd vrstva
zrna vét§i neZ tato ,,mezni‘ vrstva, nejsou z ni jiz téméf zadné pifimési a necistoty
separovany.

Klasicka sita nejsou vhodna pro vysoké priichodnosti pii soucasném zajisténi vysoké
Cistici tc¢innosti. Vyzkumem vSak byly nalezeny cesty, jak se d4 funkce klasickych sit proti
soutasnému stavu podstatné zlepsit, a tim urychlené vyfesit soucasny nepfiznivy stav
sitovych cisticek.

Predev§im byl ovéfen spolehlivy zpusob Cisténi sit, ktery zajiStuje jejich dobrou
Cistotu béhem provozu a neni zavisly na kontrole a sefizovani. Déle byla vyfe$ena nova
sita s vysokym procentem svétlé plochy sit a dobrymi samocisticimi vlastnostmi. U tre-
virovych tkanin bude nutné zabezpecit fixaci otvord, aby se sniZily ztraty zrna propadem.
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Dulezitym poznatkem ziskanym v prabéhu vyzkumu je, Ze ztraty pfepadem u sit B
se podstatné daji snizit zmenSenim thlu sklonu druhého B sita (zadniho) proti prvnimu
B situ o cca 2°.

Obdobnou tpravou by se podle teoretickych uvah dala zvysit Cistici uéinnost sit C,
ovSem zmenseny sklon by mélo prvni C sito, které je méné zatiZené, je na ném vétsi
procento vyskytu zadiny a tudiz by bylo tcelné tpravou sklonu zvysit dobu setrvani
(expozice) materialu na tomto situ. Prvni C sito by tedy mélo o cca 2° mensi sklon nez
druhé C sito.

Dalsiho zlepSeni Cistici uCinnosti klasickych sit lze doséhnout zintenzivnénim sepa-
racniho procesu na téchto sitech, a to zvétSenim frekvence a amplitudy jejich pohybu.

Lze tedy celkem jednoduchymi zasahy do konstrukce dosavadniho predcistirenského
aspiratéru ASP-630 vyvinout vykonnéjsi a ucinnéjsi stroj, ktery by spliioval perspektivni
pozadavky kladené na vykonnost a technologicky efekt novych skliziovych linek, s je-
jichZ vyrobou se pocita v letech 1975 az 1980.

Pro nésledujici generaci poskliziiovych linek bude nutné vyzkumné feSit nové
funkéni prvky Cisticek zrnin, které by mély zejména pii vysokych vykonnostech lepsi
funkéni vlastnosti nez klasicka sita.
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JJAHUA H. (Hayuno-mccienoBaTesbCKiii HMHCTHTYT CEJAbCKOXO3AHCTBeHHpix MawuH, IIpara-Xo-
nos, Yexocsnopaxits). Pesynbrarsi HccnenoBAHMA OYMCTKH 3€PHOBLIX HA ILIOCKOM Tpoxore. Zem.
technika 20 (10) : 591-604, 1974.

B crarbe KauecTBEHHO OLCHMBAIOTCA Pe3yJabTATH MCCJIENOBAHMS IPOIECCAa OUMCTKHM 3ePHOBBIX Ha
IUIOCKHX Tpoxorax, nposeneHnoro B 1972—1973 rr. B Hayuno-mccienoBaresbCKOM MHCTHTYTE
cenpckoxoasiicrBenHbix Mamuu B Ilpare. Ilocie o6paGoTKu pesysnbTaTOB MCCJAEHOBAHHSL MOXKHO
clleslaTh CJiellylol[Me 3aKJIOYeHUs O Ipolecce OYMCTKM 3EPHOBBHIX HA IUIOCKUX TIPOXOTax: a) IpH
TIOMOIIH MCCITeNOBAHMA OBIIM BHIMOJHEHb HOBbI€ TPOXOTHI M3 TPEBMPOBOH TKaHM, KOTOpAas HMeeT
BLICOKYIO CBETJIyIO IIJIONanb peutera i objanaeT XOPOMIMM CAMOOYMCTHTENIBHBIM  CBOIHCTBOM.
ITpenmynrecTsa HOBBIX TPOXOTOB Iepen CyIIECTBYIOMIMMM >KeJEe3HBIMM TPOXOTaMM IPOABIAIOTCA
riaBHeiM 00pasoM npu Gojiee BHICOKMX TNPOM3BOLMTENBHOCTAX. B Hacrosilee BpeMs TpPOBEPAETCH
[OHIKEHHe 10Teph y ITHX (QUKCAIIMOHHLIX OTBepcTHii; 6) HaJjbHeiimiee yJyylleHHe OYHCTHTENb-
HOIf CHOCOGHOCTH — KJACCHYECKHX TPOXOTOB MOMKHO IOCTHYb IyTeM YBEJHMYEHHA AMIUIMTYIBI
K 4acroTel KosiebaTenbHOro (BpaljaTesibHOr0) NBIJKEHHs IPOX0Tos. M3 9THX ABYX IapaMeTpos
Gosiee TPOrpeccHBHOE BJHMAHIIE Ha OYMCTHTEJIBHYIO CrOCOBHOCTH uMeeT amruintyna. Hampumep,
JlyTeM M3MeHeHHs aMIUIMTYAsl Ha -+ 2 MM OYMCTUTeJbHAsg CHOCOOHOCTH IOBLILIAeTcs IpHBIH-
autensHo Ha 159/,

IrpoxoT; HacToTa M aMIJINTylla BpaujaTeJbHOro HUBH/KEHHA TIpoOxXOTa; OUMCTHUTENbHAA CﬂOCOGHOCTb;
NPOU3BOANUTEIBHOCTh; IOTEPH 3€pHa B OTX0Jax

LANCA 1. (Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov, Czechoslovakia).
Results of Research in Grain Sifting on Plane Sieves. Zem. technika 20 (10) : 591-604,
1974,

The paper presents a qualitative evaluation of the results of research concerning
the process of the sifting of grain on plane sieves. The research was performed
by the Research Institute of Farm Machinery in Prague in 1972—1973. After the
evaluation of the results of research, the following conclusions concerning grain
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<ifting on plane sieves can be derived: a) New sieves of Trevira fabric with a large
sieve area and good self-cleaning properties have been developed on the basis of
research. The advantages of the new sieves, compared with the traditional metallic-
-sheet sieves, are apparent mainly in the case of higher performance. The reduction
of losses is now tested on the basis of the fixation of openings. b) Further im-
provement of the cleaning effectiveness of traditional sieves can be achieved through
an increased amplitude and frequency of the vibrating movement of sieves. Ampli-
tude exerts a higher influence on the cleaning effectiveness of sieves than frequency.
For instance, if amplitude is changed by +2 mm, cleaning effectiveness increases
even by 15 %,.

sieve; frequency and amplitude of the vibrating movement of the sieve box; cleaning
effectiveness; performance; grain losses in offal :

LANCA I. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha-Chodov, Tschechoslowakei).
Forschungsergebnisse der Kornerreinigung auf Flachsieben. Zem. technika 20 (10) :
591-604, 1974.

In dem Artikel werden qualititsgemidl die Ergebnisse der, in den Jahren 1972
bis 1973 in dem Forschungsinstitut fiir Landmaschinen in Praha durchgefiihrten
Forschung der Kornerreinigungsprozesses auf Flachsieben bewertet. Nach der Be-
wertung der Forschungsergebnisse konnen {iiber den Kornerreinigungsprozefl auf
Flachsieben folgende Schliisse geduBert werden: a) Durch die Forschung wurden
neue Siebe aus Treviragewebe gelost. die eine groflie lichte Siebfliche und gute
Selbstreinigungseigenschaften haben. Die Vorteile der neuen Siebe gegeniiber den
bisherigen Blechsieben werden vor allem bei hoheren Leistungen zum Vorschein
kommen. Gegenwirtig wird die Verlusteverminderung bei diesen durch Fixierung
der Offnungen geldst. b) Eine weitere Verbesserung des Reinigungseffekts der klassi-
schen Siebe kann durch eine VergréBerung der Amplitude und der Frequenz der
schwingenden Siebbewegung erzielt werden. Von diesen zwei Parametern wirkt sich
dic Amplitude progressiver auf den Reinigungseffekt aus. Z. B. durch eine Anderung
der Amplitude um +2 mm steigt der Reinigungseffekt etwa bis um 15 9.

Sieb; Frequenz und Amplitude der schwingenden Siebschrankbewegung; Reinigungs-
effekt; Leistung; Kornverluste in Abfillen

Adresa autora:
Ing. Ivo Lan¢a, Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, 14943 Praha 4 — Chodov
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POUZITI HYDRAULICKEHO RIZENI NA ZEMEDELSKYCH STROJICH

A. Grecenko, J. Dajbych, S. Talich

Vizkumny dstav zemédélskych stroji, Praha-Chodov

GRECENKO A., DAJBYCH J., TALICH S. Pouziti hydraulického fTizeni na ze-
medelskych strojich. Zem. technika 20 (10) : 605-622, 1974.

V praci jsou podany nékteré vysledky prosetifeni funkénich a provoznich vlast-
nosti, jakoZ i spolehlivosti hydraulického rizeni systému Orbitrol, ktery zahrnuje
napr. vyrobky firmy Danfoss, Dansko, i podniku Orsta Hydraulik, NDR, pii
pouziti na zemédélskych strojich. Je pojednano o provedeni a funkci hydraulic-
kych rizeni, o vysledcich zkousek v terénu a méreni v laboratori, ¢ vlastnostech
hydraulického fFizeni a jsou doporuéeny smérnice pro zastavbu hydraulickych
rizeni do zemédélskych stroju. Prace ma byt podkladem zejména pro konstruk-
téry zemédélskych strojii a ma podat informace, které by prispély k rozhodnuti
piislusnych organt uzakonit tizeni systému Orbitrol na samojizdnych zemé-
délskych strojich i traktorech.

rizeni hydraulické (hydrostatické); samojizdné zemédélské stroje; Orbitrol;
Orsta

Do plénu vyzkumu VUZS Praha byl pro rok 1973 zafazen tkol s ndzvem
»Pouziti fizeni ORBITROL®, jehoz cilem bylo prosetfit provozni a funkéni vlast-
nosti hydraulického rizeni typu ORBITROL pfi pouziti na zemédélskych strojich
v ptipadé dobfe pracujiciho Fizeni i v pfipadé event. poruch (Vyzk. zprava 1973).

Ukol byl fefen se zvla§tnim zietelem na to, aby afednim organim mohly
byt poskytnuty informace o hydraulickém fizeni ORBITROL, které by uspisily
rozhodnuti téchto orgdnd o pripustnosti zminéného druhu fizeni pro zvlastni mo-
torova vozidla, zejména pro samojizdné stroje a traktory v zemédélstvi a les-
nicvi, na pozemnich komunikacich. Vyhlaska FMD ¢&. 32/1972 Sb. ze dne 18.
kvétna 1972 o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich zatim
neobsahuje vyhranéné stanovisko k hydraulickému fizeni. P¥islusny § 24 ,Rize-
ni vozidel® totiz stanovuje:
odst. 2: podminka, aby se fizend kola po projeti zatiacky samo¢inné nebo s mensi
silou vracela do pfimého sméru, neplati pro vozidla s vyhradné hydraulickym pte-
vodem Fizeni;
odst. 6: u motorovych vozidel s posilovacem fizeni musi byt pfi selhani posilo-
vého téinku zajisténa moznost fidit vozidlo ¢isté mechanickym zplsobem, i kdyz
se znaéné vy$si ovladaci silou.
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Rizeni typu ORBITROL je po funkéni strance plné (vyhradné) hydraulic-
ké fizeni s posilovacim tGéinkem, takZe se ho tykaji oba zminéné ¢lanky vyhlasky.
Zakladni myslenku odstavce 6, tj. zabezpeceni funkce, fizeni ORBITROL dobie
spliiuje véetné hodnot podle § 25 odst. 7, aviak nouzové fizeni se déje hydraulic-
kym zpiisobem, nevyklada-li se pojem ,mechanicky zplisob“ z §ir§itho vyznamo-
vého hlediska, které by zahrnovalo jak fizeni ty¢emi, pakami a klouby, tak i tla-
kovou kapalinou ve vedeni.

Hydraulické fizeni ORBITROL znamend technicky pokrok ve stavbé fizeni
pro zvlastni motorovd vozidla, protoze umoZiiuje tato vozidla vyhodné a jedno-
duseji koncipovat a snizuje ndmahu pii fizeni na minimum. Vile na volantu
jsou mensi nez pripousti napf. § 24 odst. 4 zminéné vyhlasky & 32. Z uvede-
nych divodl je tento druh Fizeni Gfedné pfipustén k provozu na komunikacich
v riznych statech pii rychlostech do 25, 50 resp. 60 km h~%.

Uvedend préce je struénym zpracovanim nékterych ¢asti uvedené vyzkumné
Zpréavy.

PROVEDENI A FUNKCE HYDRAULICKEHO RIZENI

OBVOD RIZENI

Ridici jednotka typu ORBITROL (pod pojmem ORBITROL je minéna pii-
vodni patentové chranéna konstrukce hydraulického fizeni firmy CHAR-LYNN
— pat. USA Re 25,126 a Re 25,291, dale vyrobek firmy DANFOSS, Dansko,
iakoz i podobny vyrobek podniku Orsta Hydraulik, NDR) se sklidd z dvou-
plastového rotacniho rozvadéce 1, z dédvkovaciho odmérného orbitového hydro-

motoru 2 a z pfislu§nych ventila (obr.
valec fzeni 1). Jednotka ORBITROL je pfipojena
primarnim obvodem na Cerpadlo a &is-
ti¢ (ORBITROL — vjvody P, T, Ors-
4 ta — vyvody D, A), sekundarnim ob-
== _venliowjbox  vodem k hydraulickému valei (véletm)
" obiol  Fizeni ma Fidici néapravé vozidla (OR-
BITROL — vyvody R, L, Orsta — vy-
vody Zg, Z.). Cerpadlo je pohdnéno od
motoru vozidla a muze mit regulator
prutoku oleje pro stdlé prutoéné mnoz-
stvi.
S volantem je spojeno vnitfni Sou-
patko rozvadéce, s davkovacim hydro-

vevae

ni (neutrdlni) poloha vnitfniho Sou-
patka vzhledem k vnéj§imu Soupatku,
je-li volant v klidu. Znéazornéné rotac-
ni Soupatko propojuje ve stfedni poloze
vyvody P a T, takze olej v primarnim

|
|
1
[
[
|
|
|
|
|
[
|
|
|
: obr. 1 je schematicky zndzornéna stied-
|
|
J

/' Orbitrol
/ (Or:‘a\

volant

~ bt obvodu volné cirkuluje, a rozpojuje vy-
terpadio vody R a L; sekundarni obvod je tedy
uzavien a pistnice valce Fizeni je drze-
1. Obvod fizeni typu ORBITROL na ve stalé poloze.
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I. Osazeni f‘idic_l’ch jednotek typu ORBITROL ventily

Ventil & na obr. 1

ORSTA X v monobloku

Vyrobce Poznamka
' 3.4 ‘ 5 l 6 | 7
CHAR-LYNN % i > v monobloku
DANFOSS %) %) ’ %1 1) ventilovy blok

Pfi rychlém toceni volantem vpravo nebo vlevo se Soupatka rozvadéte nastavi
do né&které ze zndzornénych krajnich poloh. VSechen olej dod4dvany éerpadlem do
valce fizeni prochdzi ddvkovacim hydromotorem 2, ktery se prisluiné otaci, takie
s nim spojené vnéjsi rotaéni Soupatko sleduje pohyb Soupdtka vnitfniho. Pfi
zastaveni pohybu volantu se opét nastavi stfedni relativni poloha obou Soupatek
a pistnice valce fizeni se zastavi v mnové poloze. Davkovaci hydromotor ted:
pracuje jako zpétnovazebni ¢len, jehoZz ot4¢eni je tmérné mnoZstvi oleje dodanéhe
vélci fizeni, a proto souvisi s natoenim fFidicich kol stroje.

Pojistovaci ventily 3 a 4 poji§fuji sekundarni obvod fizeni proti tlakovym
razam od fidicich kol, je-li rozvadé¢ fidici jednotky v neutrdlni poloze. Tlak
v celém obvodu fizeni zavisi na odporu fidicich kol proti otaéeni, tj. projevi se
zasadné jen v pribéhu nataceni téchto kol. Nejvyssi hodnota tohoto tlaku je dana
nastavenim pfepoustéciho ventilu 5. Tento pfepoustéci ventil pfepousti olej také
v pripadé, Ze pist ve vélci fizeni je v jedné z krajnich poloh, tj. pfi nejvétsim
rejdu fidicich kol, a kdyZ Fidi¢ silou drzi natofeny volant v krajni poloze.

Rizeni typu ORBITROL je schopno nouzové funkce pii vysazeni ¢erpadla,
napf. popojizdi-li stroj (vozidlo) se zastavenym motorem. Pfi pootodeni volantem
cca o 7° se v rozvadééi tidici jednotky nastavi jedna z mnaznadenych krajnich
poloh a vnitini §oupétko zacéne silou unaset Soupatko vnéjsi, pevné spojené s dav-
kovaci jednotkou. Tak se volantem ota¢i davkovaci orbitovou jednotkou, ktera
prebira funkci Cerpadla a vytlacuje olej do valce fizeni. Olej se nasava z nadrze
pfes Cisti¢ a zpétny ventil 6. Zpétny ventil 7, sefizeny na tlak cca 1 bar, nedo-
voli eventudlni pfisdvani vzduchu pfes cerpadlo.

Osazeni fidicich jednotek typu ORBITROL ventily je uvedeno v tab. I.

Prepoustéci ventil u fizeni CHAR-LYNN a ORSTA musi byt montovén
externé.

Z hlediska uspofadadni rozvadéle mize mit fizeni ORBITROL é&tyfi rizna
provedeni:

1. co do pfipojeni sekunddrnitho obvodu :

a) ORBITROL bez reakce — pti neutrdlu v rozvadééi jsou vyvody R a L

rozpojeny,

b) ORBITROL s reakci — pfi neutrdlu v rozvadéci jsou vyvody R a L
propojeny pfes davkovaci jednotku, takze fidici kola vozidla
maji tendenci se vratit do pfimého sméru a vozidlo je mozno
vléei jinym vozidlem; valec fizeni musi byt soumérny z obou
stran;
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2. co do piipojeni primdrniho obvodu :

¢) rozvadé¢ na staly pritok — pfi neutrdlu v rozvadéci jsou vyvody P a T

propojeny,

d) rozvadé¢ na stily tlak — pti neutrdlu v rozvadéci jsou vyvody P a T

rozpojeny.

NEKTERE TECHNICKE UDAJE O RIDICICH JEDNOTKACH

Ozna¢eni ORBITROL pro Fidici jednotky zavedla pivodné americkd firma
CHAR-LYNN, od které pievzali tento ndzev pro své vyrobky obdobného typu

i néktefi dalsi vyrobci.

Ridici jednotky fy DANFOSS nejsou v movych pisemnych materidlech jiz

uviadény pod plvodnim néazvem OR-
BITROL, nybrz pouze jako jednotky
DANFOSS.

Zakladem  konstrukce jednotky
DANFOSS (ORBITROL) je davko-
vaci jednotka a rota¢ni Soupatkovy roz-
vod oleje. Dédvkovaci jednotka je tvofe-
na stojicim sedmizubovym prstencem
(statorem) a §estizubovym vnitfnim
obéznym kolem (rotorem) s planeto-
vym pohybem. Obézné kolo je spojeno
vykyvnym hfidelem s vnéj$im Soupat-
kem. Vnitini Soupatko je nasunuto do
vnéjsiho a vzdjemnd poloha obou Sou-
patek (neutrdlni) je drzena stfedicimi
pruzinami. Vnitfni Soupdtko je dale
jednoduchou spojkou spojeno s volan-
tem. Ot4cenim volantu dojde k vzdjem-
nému natoceni obou Soupétek, a tim
k rozvodu oleje pfes davkovaci jednot-
ku k valci fizeni. Vnitini uspotradani
jednotky typu ORBITROL firmy
CHAR-LYNN je patrné z cédsteéného
fezu na obr. 2.

Ventilovy blok DANFOSS s ozna-
c¢enim OVP je externé montovin na

Ld e pritodrs

2. Ridici jednotka typu ORBITROL fir-
my CHAR-LYNN
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skiii fidici jednotky s oznacenim OSP. Ctyti vyvody znacené P, T, R, L (obr. 1)
jsou na jedné strané fidici jednotky, coZ je vyhodou pro montd# vedeni. Ridici
jednotka je obvykle dodavana v provedeni a—c, tj. bez reakce a pro stily priitok,
popfipadé v provedenich b—c, a—d.

Ridici jednotky OSP v provedeni a—c¢ (firemni oznaéeni ON) jsou doda-
vany v téchto velikostech podle hltnosti (objem dévkovaci jednotky na jednu
otacku htidele volantu, em®): 50, 80, 100, 125, 160, 200, 315, 400, 500, 630,
800. Celkovy pohled na fidici jednotku DANFOSS OSPA — 160 je na obr. 3
Ve spojeni fidici jednotky s ventilovym blokem OVP jsou hodnoty tlakt v barech
uvedeny v tab. II.

II. Nastaveni ventild iidiei jednotky III. Tlakové ztraty pii pratoku ridici

DANFOSS jednotkou DANFOSS
Tlak v barech pro ventil 'Elakové
_— . | ztrdta v ne-
V(‘iﬁ;lll(ovy Typ fidici jednotky IP ;ul;cll; utralni po-
ojistovaci I piepoustéc loze, bar
poj | (max. tlak) (olej 21cSt)
OSPA 800N | 8 0,5
OVP 10 |
OSPA 100 ON 10 0,7
OVP 15 OSPA 125 ON 12,5 0,9
OSPA 160 ON 16 1,4
OVP 20
OSPA 200 ON 20 1,7
Ptipustné tlaky ve vyvodu T:
BYAlY . v v oaon s 50 bar
kratkodoby . . . ... .. stejny jako u prepoustéciho ventilu
Neékteré dalsi technické ddaje obsahuje tab. III.
Obvykly stuperi filtrace oleje je 10—20 mikronti.
Ovladaci kroutici moment na volantu je cca 0,4 kpm.
Svétlost hydraulického vedeni je minimalné 10 mm.
IV. Vyrabéné typy ridicich jednotek ORSTA
ORSTA Srovnatelné fizeni DANFOSS
: hltnost hmotnost . hltnost hmotnost
yp cm?® ot~! kg yp cm? ot~! kg*)
80 80 A OSPA 80 80 6,8
100 100 7,5 OSPA 100 100 6,9
160 160 7,9 OSPA 160 160 sl
- OSPA 200 200 13
250 250 8,7 —
— OSPA 315 315 7,7

*) z toho hmotnost ventilového bloku OVP ¢ini 1,5 kg
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Rizeni ORSTA stejné jako fizeni ORBITROL pouziva u davkovaci jednotky
principu ,ORBIT". Stator orbitového soukoli ma zuby realizovany sedmi vi-
lecky. Mezi fizenim ORSTA a ORBITROL nejsou podstatné koncepéni nebo
funkéni odlisnosti. Vyvody primarniho obvodu s oznacenim A, D jsou umistény
na opac¢né strané nez vyvody sekundarniho obvodu oznacené Zg, Z;. Vsechny ctyfri
ventily jsou vestavény do télesa vlastni fidici jednotky. Rizeni ORSTA je doda-
vdno v provedeni a—c, tj. bez reakce a na konstantni priitok. Ridici jednotka
ORSTA se vyrabi ve ¢tyfech velikostech (tab. IV). Celkovy pohled na fidici
jednotku ORSTA ND 160 je na obr. 3.

Neékteré technické udaje :

maximalni tlak w vjvodu D . . . . . .160 bar
maximdlni tlak u vyvodu A . . . . . .160 bar
jmenovité pritoéné mnozstvi oleje Q . . . . 36 1 min'
tlakova ztrata v neutralni poloze pfi vizkozité oleje
36 ¢St Q = 20l min . . . . . . 3 bar
40l min . . . . . . 6 bar
nastaveni pojisfovacich ventilt 120 bar
(podle objednavky) . . . . . . .160 bar
200 bar
kroutici moment na volantu se servotéinkem . . méné nez 1 kpm
filtrace oleje . . . . . . . . . .25 mikrona

Vysoky pfipustny tlak ve vyvodech D, A a znaé¢né priitotné mnozstvi umoz-
nuje pripojit do série k fidici jednotce ORSTA dalsi hydraulické spotfebice, napft.
rozvadé¢ pro hydraulické vélce. Sériové zapojeni musi byt provedeno tak, ze za
olejovym cerpadlem nasleduje jako prvni fidici jednotka ORSTA, ktera tak ma
zajisténu prednostni dodavku oleje. Podobny zavér se tykd rovnéz fidici jednotky
DANFOSS.

SPOLEHLIVOST HYDRAULICKEHO RIZENI

Ridici jednotky DANFOSS a ORSTA jsou odzkouseny pro piipad nouzové
funkce pfi vysazeni cerpadla dodédvajiciho tlakovy olej. Podobny pfipad nastane,
pohybuje-li se stroj se zastavenym a od ptevodit odpojenym motorem. Pfi mo-
mentu na volantu 12*%5 kpm (tj. obvodova sila cca 28 kp pii préiméru volantu
400—450 mm) se ve valei fizeni ruéné vyvine tlak, ktery je podle velikosti tidici
jednotky sestaven v tab. V.

V. Velikost ruéné vyvozeného tlaku ve valei Tizeni pri momentu na volant 12 kpm

DANFOSS ORSTA, rok vyroby 1973
velikost Fidici jednotky l ﬂ;’r‘ velikost idici jedniotky # Lk:lr
80 ’ 82 80 60
100 66 100 50
125 50
160 41 160 30
200 33
250 20
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Obvodovou silu na volantu lze v souhlase s vyhlaskou FMD ¢&. 32, § 25
odst. 7, zvysit pfi Fizeni bez servoucinku aZ na hodnotu 50 kp, takZe vyvozované
tlaky se proti uvedenym zvysi teoreticky v poméru cca 50 : 28. U dobfe dimenzo-
vaného fidiciho mechanismu staéi k fizeni zemédélského stroje ve viech obvyklych
pripadech jizdy tlak do 50 bar.

Vyzaduje-li fizeni stroje vétsi celkovou velikost (hltnost) jednotek, je mozné
z diivodi bezpec¢nosti doporudit spfazeni mensi a vét§i fidici jednotky podle
konstrukce firmy DANFOSS. Pfi nouzovém fizeni dodava olej do valce fizeni
pouze mensi ridici jednotka, napt. velikosti 80 nebo 100, ktera za cenu zvétSeného
pottu otdcek volantem vyvozuje velky tlak.

Z rozbortu vyplyva, Ze po dobu Zivotnosti samojizdného zemédélského stroje
cca 4000 hodin se vykona asi 110 tisic fidicich cyklu, tj. vpravo ¢i vlevo ze stfed-
ni polohy a zpét do stfedni polohy. Vzhledem k této hodnoté je mozné povazovat
zZivotnostni zkousky Fidici jednotky se zatiZenim, vykonané jednotlivymi vyrobci,
za zcela prikazné k ocenéni mozné spelehlivosti téchto Fizeni.

Na ridici jednotky poskytuje firma DANFOSS zaruku bud 1000 provoznich
hodin nebo 12 mésicti po uvedeni do provozu na stroji, podle toho, ktera skuteé-
nost nastane dfive. Doba zdruky je vSak omezena na max. 18 mésicti ode dne
vyroby, ktery je vyznafen na skfini fidici jednotky.

Zivotnost tizeni ORSTA byla vyrobcem ORSTA-HYDRAULIK udéivina
na 4000 hodin provozu, koncem roku 1973 se mél tento tdaj zvysit na 6000 ho-
din. Na zkuSebné pri ztizenych podminkdch bylo fizeni ORSTA v dobrém stavu
jesté po 8000 az 10000 hodinach, kdezto mechanické zniceni nastalo az po
25 tisicich hodin.

Na zakladé dlouhodobych zkousek ORSTA bylo zjisténo, ze fizeni silou fi-
dice, tj. bez funkce olejového cerpadla, pripadd v tvahu max. po 1—2 % pra-
covni doby stroje. Rizeni se namaha vic pfi jizdé na poli nez na silnici, takze
porucha fizeni, tfebaZe krajné nepravdépodobnd, nastane vzdy spise na poli. Pfi
poruse z divodu vysazeni spalovaciho motoru stroje je motor protacen od hna-
cich kol, pokud se vozidlo pohybuje. Hydraulické cerpadlo, pohanéné primo od
spalovaciho motoru, doddva pfitom do zastaveni vozidla tlakovy olej pro fizeni.

Hadice vedeni musi byt chrdnény pfed poSkozenim vnéjsim vlivem a mit
v zavislosti na nastaveni ventilt pevnost predepsanou vyrobcem Fizeni nebo urce-
nou predpisem.

ZKOUSKY V TERENU S HYDRAULICKYM RIZENIM

UCEL ZKOUSEK A MERICI VYBAVENI

Cilem zkousek v terénu bylo ziskat poznatky o tom, jak se chovd hydrau-
lické fizeni ORBITROL v bézném provozu, zejména jak veliké jsou pracovni
tlaky, jak se chovéd stroj pfi simulované poruse fizeni (,prasknuti hadice®;
pozvolny unik oleje). Dale bylo zapotiebi ziskat podklady pro funkéni méfeni
v laboratotich VUZS a pro dynamické zkousky na CVUT — FS, katedra zemé-
délskych stroji.

K méfeni v terénu bylo pouzito funkéniho modelu samojizdného sklizece
brambor, vyrobeného ve VUZS. Stroj byl fizen pfedni ndpravou za pouziti
hydraulického tizeni ORBITROL. Svymi parametry dobfe vyhovoval kladenym
narokam.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1974 611



1. Ctyiiradkovy sklize¢ brambor (podvo-
zek) s meérieim vozem pri zkouSkach

5. Snimani otaéek volantu (méf. misto II)

Na obr. 4 je zndzornén stroj s méficim vozem pii zkouskach v terénu a na
obr. 5 je detailni pohled na sniméani otdcek volantu.

Hlavni technicka data stroje v dobé zkousek :

celkovd hmotnost stroje 9400 kg
zatizeni pfedni (fidici) napravy 3600 kp
zatizeni zadni (hnaci) népravy 5800 kp
rozvor 5830 mm

Na stroji bylo celkem pét méficich mist, z toho na dvou mistech bylo sni-
mano uhlové natofeni a ve tfech tlak pracovniho media.
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6. Schéma upraveného okruhu fizeni pro
meéreni v terénu s vyznacenymi méfi-
cimi misty: 1 — nadrz, 2 — hruby dJis-
ti¢, 3 — cerpadlo, 4 — prepoustéci ven-
til (v &erpadle), 5 — jemny ¢istié, 6

— tenzometricky tlakovy snimaé, 7 —
zpétny ventil, 8 — prepoustéci ventil, 9 —

jednotka Orbitrol, 10 — pojistné ventily
(razové), 11 — ridiei valee, 12 — sekce
rozvadéce, 13 — pridavna nadrz, 14 —
kohout



Méfici misto : Méfena veli¢ina : Rozmér :
L. tihel natoteni pravého fidiciho kola 2
II. thel natoéeni volantu 0
III. tlak na pist ze strany pistnice bar
IV. tlak na plny pist bar
V. tlak ve vytlaéné vétvi Cerpadla bar

Pro tcely méfeni byl standardni okruh fizeni upraven (obr. 6). Do sekun-
darnich vétvi byly zamontovdny odbocky k rozvadédi a tenzometrické snimace
tlaku. Stisknutim paky rozvadéfe se pfislusna sekundarni vétev propojila do
pfidavné nadrze.

Pfidavnd nadrz s uzaviracim kohoutem na vypusti byla umisténa nad stan-
dardni nadrzi. P¥i otevieném kohoutu se odpustény olej ze sekundarnich vétvi
vracel do nadrze standardni. Uzavienini bylo mozno olej v pfidavné nadrzi shro-
mazdovat, ¢imZ se pfi postupném odpousténi ze sekundarnich vétvi sniZovala hla-
dina oleje v nadrzi standardni. Tak byla realizovana jizda az do vycerpani zasoby
oleje a déle jizda bez dodavky oleje.

PRUBEH ZKOUSEK A ZHODNOCENI VYSLEDKU

Postupné byly vykondny méfici jizdy v kruhu s normélné pracujicim fize-
nim, dale pfejezdy terénnich nerovnosti a jizdy se simulovanou poruchou v fizeni
(ptrerusena dodavka tlakového oleje, uméla porucha hadic sekundarniho obvodu).

Rozbor naméfenych hodnot dava uréity obraz o druhu a velikosti namahani,
resp. prubéhu tlakdt v primdrnim i v sekundarnim obvodu ORBITROLu. Vy-
sledny tlak je superpozici dvou hlavnich slozek: tlaku potfebného k nataéeni resp.
vraceni kol do piimého sméru, ktery by bylo mozno naméfit pii jizdé po dokonale
rovné homogenni podlozce, k némuz pristupuje druhd slozka dynamicka, vznika-
jici ptejizdénim nerovnosti a nehomogenitou podlozky.

Prvni slozka je charakterizovdna pomalymi zménami, pravidelnymi co do
pribéhu i velikosti, jez se objevuji vidy pfi zméné sméru jizdy vozidla. Lze fici,
ze jeji prubéh ¢ dostatecnou pfesnosti charakterizuji stfedni hodnoty tlakd v se-
kundarnim obvodu. Tato skuteénost zvlasté vynikne, zobrazi-li se velikosti tlakd
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v sekunddrnich vétvich v zdvislosti na obecnéjsi veli¢ing, ktera zahrnuje vliv
rychlosti jizdy i poloméru zaticeni, tj. na thlové rychlosti zatageni. Tato za-
vislost je vynesena na obr. 7. Pribéh hodnot stfednich tlakd dobie vystihuje
primkova zavislost. Pomér ¢innych ploch pistu se projevuje rtiznym sklonem pti-
mek pro oba smysly zataceni.

Druhéa slozka — dynamicka, nepravidelného priibéhu se §pickami nahodile
rozlozenymi podle nerovnosti terénu, se podili na nejvyssich namérenych hodno-
tach tlakd. Dynamické rdzy se vyskytuji jak pfi zatdceni, tak i pfi pfimé jizdé.
I kdyz jde o vyskyt nahodily, pfesto velikost téchto §picek je také do jisté miry
zavisla na thlové rychlosti zataceni, jak je patrno z téhoz obrazku. Velikost $picek
se pohybuje v rozmezi 2,5 az 4ndsobku stfedni hodnoty a jejich absolutni hodnota
se vzrustajici thlovou rychlosti zataceni stoupa. Nejvy§§i naméfend hodnota tlaku
pti celém méfeni v terénu dosahla 63 bar.

CHOVANI RIZENI PRI SIMULOVANYCH PORUCHACH

Selze-li dodavka tlakového oleje (vysazeni motoru). vstupuje automaticky
v ¢innost nouzova funkce zatizeni. Stroj je smérové nadéle ovladatelny se zvyse-
nou silou na volantu.

Postupny tunik oleje z obvodu fizeni pfi pracujicim Cerpadle se projevi nej-
prve zvysenou ovladaci silou na volantu, pricemz stroj je i nadale riditelny. Pri
znaéném poklesu hladiny oleje v nadrzi se sekundédrni obvod zavzduini a fizeni
postupné prestane reagovat, ovladaci sila poklesne a volant se lehce otac¢i s malym
pruznym odporem.

Vypusténim oleje z tlakové vétve sekunddrniho obvodu prestanou se ridici
kola natacet v pfislusném sméru. Pfi simulované poruse obou vétvi sekundarniho
obvodu kola na otaceni volantu viibec nereaguji, zuistanou nastavena v plivodnim
sméru a vlivem geometrie pfedni ndpravy a rdzi pfi jizdé se postupné vraceji do
pfimého sméru.

8. Usporadani zkuSebniho zafizeni pro
zkouse..i obvodu hydraulickych rizeni ty- 9. Pohon htidele jednot-
pu ORBITROL ky rizeni
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LABORATORNI MERENI HYDRAULICKEHO RIZENI

UCEL MERENI A MERICI VYBAVENI

Laboratornim méfenim hydraulického obvodu fizeni s jednotkami
ORBITROL a ORSTA se zjistovaly pribéhy tlaki a pohybu v presné defino-
vanych podminkach a chovani fizeni pri umeéle vyvolané poruse v sekundarnich
vétvich obvodu. Pfi laboratornim méfeni byly vyuzity poznatky a podklady z te-
1énnich zkousek.

Zkusebni zatizeni pro vlastni laboratorni zkousky se sklddalo ze specidlniho
zkusebniho stendu, vysokotlakého hydraulického agregatu jako zdroje tlakového
oleje pro zkou$eny obvod hydraulického fizeni a dvou hydraulickych agregatu,
které dodéavaly plnici olej do dvou zatézovacich obvodu. Usporadani zkuSebniho
zafizeni, jakoZz i jednotlivé jeho ¢asti jsou patrny z obr. 8 a 9. Funkce a vzdjemna
souvislost vSech ¢asti a prvka zkusebniho zafizeni je zfejmd ze schématu na
obr. 10.

Hydraulicky pracovni valec fizeni 7 byl zatéZovan prostfednictvim dvoj-
zvratné pdky dvéma brzdicimi valci 8 a 9 (obr. 10). Jednotlivé brzdici vélce
byly zapojeny do samostatnych zatézovacich obvodii, které umoziiovaly vlastni
zatézovani (Skrcenim oleje) a udrzovaly mirny pfetlak v pracovnich prosto-
rech valct.

Zatézovaci obvod s brzdicim valcem 8 vyvozoval priblizné stalou zatézovaci
silu v prabéhu celého vykyvu dvojzvratné paky 5 (rejdu). Obvod s brzdicim
valcem 9 zatézoval vilce fizeni proménnou silou, kterd nariistala a dosahovala
maxima v uvratich zdviha dvojzvratné paky 5. Ve stfedni poloze dvojzvratné
paky (nulovy rejd) byla zatéZovaci sila brzdiciho vélce 9 rovna nule. Zatizeni
vélce fizeni bylo tedy v prubéhu zdvihu proménné a s rostoucim zdvihem (rej-
dem) ze stfedni polohy nartstalo a maxima dosahovalo v uvratich (max. rej-
dech). Velikost tohoto proménného zatizeni byla stavitelna skrticimi ventily 23.

PRUBEH MERENI A ZHODNOCENI VYSLEDKU

Umisténi tlakovych a polohovych snimact ve zkuiebnim obvodé hydraulic-
kého tizeni je patrné ze schematu na obr. 10.

Méfena mista a ptislusné méfené veliciny byly tyto :

Mérené misto: Pozice Mérena veli¢ina: Rozmér meérené
na obr. 10: veli¢iny:

I 13 uhel natoceni 0
ridicich kol

11 18 otacky hridele jednotky —
rizeni (volantu)

111 19 tlak na vstupu do valce bar
rizeni na strané pistnice

v 20) tlak na vstupu do valce bar
rizeni na strané pistu

v 21 tlak na vstupu bar

do jednotky rizeni
Typicky prubéh méfenych veli¢in, ziskany laboratornim ovéfovanim hydrau-

lického okruhu fizeni s jednotkou ORBITROL v bezporuchové funkci, je zobra-
zen na obr. 11.
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11. Prubéh méfenych veli¢in hydraulického obvodu rizeni s jednotkou DANFOSS (ORBITROL)
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12. Prub&h méfenych veli¢in hydraulického obvodu fizeni s jednotkou ORSTA



Teplota oleje ve zkuSebnim obvodé se pohybovala po dobu vSech méfeni
v rozmezi 40 az 50 °C.
Naméfené pribéhy byly prostudovany a posouzeny z hlediska chovani ob-
vodu fizeni pfi poruSe za afelem véasné identifikace této poruchy.
Bylo zji§téno, ze porucha v tlakové vétvi sekundarniho obvodu fizeni v pri-
béhu zataceni se projevi bezprostiedné nasledujicimi stavy:
a) tlak oleje v porusené tlakové vétvi sekundarniho obvodu poklesne aZz na
nulovou hodnotuy;
b) tlak oleje v neporusené odpadni vétvi sekundarniho obvodu poklesne také az
na nulu v dtsledku pferu$eného natééeni rejdovych kol;
¢) tlak oleje pfed vstupem do jednotky fizeni zistane na urcité hodnoté. U jed-
notky ORBITROL byl naméten tlak 18 az 19 bar.

Zbytkovy tlak pied jednotkou fizeni pfi poruSe v sekundarni vétvi obvodu
je zfejmé zplisoben vétvenim dodavky oleje v rozvodném Soupéatku jednotky ti-
zeni a Skrcenim jeho prebytku do odpadu. Velikost zbytkového tlaku je zavisla
na rychlosti otdgeni hiidele jednotky fizeni (volantu) a na doddvaném mnozstvi
oleje plnicim &erpadlem.

Soucasna porucha v obou vétvich sekundarniho obvodu se projevi stejné jako
porucha v jedné vétvi.

Typicky pribéh méfenych velicin ziskanych laboratornim ovéfovanim
hydraulického okruhu fizeni s jednotkou ORSTA v bezporuchovém provozu je
zobrazen na obr. 12.

Nameéfené hodnoty byly posuzovany stejnym zptisobem jako v ptipadé jed-
notky fizeni ORBITROL a bylo zjisténo, Ze se jednotka fizeni ORSTA chova
pfi poruSe v sekundarni vétvi obdobné. Zbytkovy tlak u této jednotky byl ponékud
vy$si a dosahoval hodnot 19—20 bar.

SPOLEHLIVOST HYDRAULICKEHO RIZENI

Provozni méfeni, zkou§ky v autorizovanych zku$ebnich a udaje o zkouskach
od vyrobct ridicich jednotek ukazuji, Ze hydraulické fizeni typu ORBITROL je
pii dodrZeni konstrukénich smérnic stejné spolehlivé jako fizeni s mechanickym
pfenosem sily a event. s posilovaéem.

Je tfeba zduraznit konstatovani zku§ebny SZZLS, Ze v celém priibéhu zkou-
Sek nebyl do fizeni dopliiovdn olej (Expertiza 1971) a zavéry zkuSebny VUZS,
Ze v pribéhu zkousek nedoslo ani u jednoho zkou$eného prototypu k poruse na
okruhu Fizeni.

Viile na volantu u hydraulického fizeni jsou niz$i, nez ptipousti vyhlaska
FMD ¢. 32. Béhem provozu se na rozdil od mechanického fizeni tyto viile témé¥
neméni, protoZe opotiebeni hydraulického fizeni je minimalni. Odpadaji néktera
mazaci mista, obvykld u mechanického fizeni, kde zamedbdni Gdrzby znamena
urychlené opotfebeni soucdsti fizeni.

Hydraulické fizeni vyzaduje periodické technické prohlidky a kontroly
mnoZstvi oleje, pohonu cerpadla, filtru, potrubi. hadic, spojé, fidici jednotky
(externé) a valce Fizeni. Nelze tvrdit, Ze periodickd vyména hadic z divodu
vnitiniho namahani tlakem je nutna.
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Pfed uvedenim do provozu musi byt obvody fizeni dokonale odvzduinény.
Piipadné drobné zdvady na fidici jednotce, napf. prasklé tésnéni, miize opra-
vovat jen specializovand servisni dilna, kterou je tfeba v CSSR zfidit. V MLR jiz
servis hydraulického fizeni DANFOSS zajistuje spoleénost Danuvia, Budapest.

Poruchy, které by zcela vyfadily z ¢innosti hydraulické fizeni, jsou tyto :
Havarijni porucha : Pravdépodobnost selhini :

— velka ztrata oleje mizivd pfi montaZi olejeznaku v nddrzi,
signalizace a technickych prohlidek

— vézna porucha fidici jednotky (orbi- minimalni, fidici jednotka mé& malo
tové soukoli, rozvadé¢, ventily, hii- soucdsti a je pfisné odzkouSena
del volantu)

— netésnost spoji v sekunddrnim ob- minimalni pfi sprdvné konstrukei
vodu a s tim spojené unikani oleje a ddrzbé fizeni, porucha mnevznikne
a pfisdvani vzduchu naraz

— zniceni nékteré ¢dsti v sekundarnim minimélni pfi spravné konstrukei a tech-
obvodu (napf. hadice, vélec fizeni) nickych prohlidkach

Vysazeni Cerpadla meni samo o sob&é havarijni poruchou. Poruchy, jejichz
pravdépodobnost byla oznafena za minimalni, 1ze prakticky odstranit zdvojenym
fizenim konstrukce DANFOSS. Tento zpusob je vSak poklddan pfi nejvyssi
konstrukéni rychlosti vozidla do 25 km h~! za zbyte¢ny. Ka%dy zpisob jisténi,
pfi kterém by vozidlo bylo pfi selhdni fizeni samoc¢inné zabrzdéno, neni pokladan
za provozné bezpeény, a proto je nezadouci. '

SMERNICE PRO ZASTAVBU HYDRAULICKEHO RIZENI

Ridici mechanismus musi byt dimenzovan podle smérnic vyrobce. Pfitom
se doporucuje dodrzet tyto zasady :

1. Pfi servoucinku maji byt rejdova kola natocitelnd na misté pfi nejvyssim
zatizeni népravy, a to na betonové podloZce.

2. Maximalni sila potfebna k natdceni rejdovych kol pfi jizdé ma byt vyvo-
zena pii tlaku, ktery pfili§ nepfevySuje tlak vyvoditelny pii nouzovém fi-
zeni. Za jizdy tlak v obvodu fizeni stoupd od velmi nizké hodnoty nékolika
bar pfi pfimé jizdé cca tmérné s thlovou rychlosti, kterou stroj zataci.

3. PFi fizeni bez servoucinku (nouzovém) mad byt momentem na volantu
12 kpm vyvozen tlak alespoii 30 bar.

4. Do primarniho obvodu fizeni lze event. zapojit sériové dalsi hydraulické
spottebice, a to tak, Ze jednotka Fizeni je napojena jako prvni v fadé, ihned
za Cerpadlem, pficemZ musi byt na této jednotce vidy zarulen tlakovy spad
podle bodu 2).

5. Velikost fidici jednotky musi zaruéit natoceni kol z jedné krajni rejdové
polohy do druhé, tj. naplnéni vilce Fizeni, za ¢tyfi aZ Sest otofek volantu.

6. Priitok oleje pfi jmenovitych ota¢kach motoru musi zarucit chod fizeni podle
bodu 5) za &as &tyfi az Sest vtefin, tj. v priméru jednu otacku za vtefinu;
pii volnobéhu motoru miize byt tento ¢as prodlouzen o 30 %. Protoze v fi-
dici jednotce dochazi k déleni proudu kapaliny, ma olejové cerpadlo doda-
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vat piislusné vét§i mnozstvi; toto celkové mnozstvi nema presdhnout jmeno-
vity pritok, uddvany vyrobcem fidici jednotky. Cerpadlo mé4 byt vybaveno
regulaci priutoéného mnozstvi.

Ptepoustéci ventil ma byt nastaven na tlak alespoii o 30 % vétdi, nez je tlak
podle bodu 2) a tento tlak prepoustéciho ventilu musi byt schopno vyvodit
cerpadlo oleje (provozni tlak).

Pojistovaci ventily maji byt nastaveny na tlak alesponn o 50 bar vys
provozni tlak, avsak nejvice na 2,5nasobek provozniho tlaku.
Vhodny olej tuzemské vyroby je Benzina OT-H3, popfipadé OT-T2A. Neé-
které z parametru oleju, pro které jsou fidici jednotky stavény, jsou uve-
deny v tab. VI.

i, nez je

VI. Nékteré parametry oleji pouziteinych pro tidici jednotky

Udaj ORBITROL ORSTA

Normalni viskozita oleje, cSt cca 21 —
Rozsah viskozity oleje, cSt 10—300 20—800
Provozni teplota, “C —30az -+ 90 —20az -+ 80

10.

11.

12.

13.

14.

620

Pouzité trubky a hadice maji mit svétlost alespoii 10 mm; rychlost kapaliny
v tlakovém potrubi max. 4—5 m s~%, v sacim potrubi max. 1—1,5 m s~!
k zamezeni kavitace. Poloha fidici jednotky se pfipou$ti maximalné 1 m
nad hladinou nadrze, ma-li saci potrubi svétlost minimalné 12 mm.
Tloustka stén trubek ma byt alesponi 1 mm. Jmenovity tlak hadic ma odpo-
vidat tlaku poji§tovacich ventili v pfislu§ném obvodu a destrukéni tlak hadic
ma byt alespon pétkrat vyssi, nez je provozni tlak. Vibrace trubek musi byt
zamezena pruznymi upinkami na pevné &ésti stroje, trubky chranény proti
korozi. Spoje tésné a odolné proti maximalnimu tlaku v pfislusném obvodu.
Hadice u valce fizeni nemaji byt namahany krutem a musi byt chranény
proti cizim pfedmétim a vzdjemnym dotykim.

Nadrz na olej : lépe samostatna, popfipadé spoleénd s jinymi hydraulickymi
spotfebi¢i. Nadrz ma byt opatfena olejoznakem s pfenosem tddaje na uka-
zatel viditelny 2z mista fidiée a navic signalizujici nebezpeéné nizkou hladi-
nu oleje. Vedeni od fidici jednotky (DANFOSS — T, ORSTA — A) ma
byt v nadrzi zavedeno hloubéji nez vedeni k cerpadlu (DANFOSS — P,
ORSTA — D) alespoii o objem k naplnéni valce fizeni, aby byla zabezpe-
¢ena nouzova funkce pfi vypadku Cerpadla z divodu nedostatku oleje. V od-
vétravani nadrze ma byt distic.

Spolehlivost a kvalita ¢erpadla musi byt zarucena vyrobcem; u remenového
pohonu musi byt dva femeny, z nichz kazdy jednotlivé je schopen pohdnét
cerpadlo.

Valec fizeni musi mit pevnd a dobfe zajisténd dna a byt montovan tak,
aby se pfi vykyvnuti nebo propérovani kol pistnice nepohybovala. Ma byt
moznost odvzdusnéni. Nema-li vélec fizeni prubéznou pistnici, je kinematika
rejdovéni koly vpravo a vlevo odli§nd; valce lze uspofadat tak, aby kinema-
tika byla stejnd. Je-li objem valce alespoii stejny jako objem jedné vétve
potrubi mezi timto valcem a fidici jednotkou, odvzdusiiuje se fizeni sa-
mocinneé.
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15. Volant m4 mit primér 400 az 450 mm a vice nez dvé loukoté vzhledem
k tomu, Ze obvykle nedrzi stejnou stfedni polohu.

16. Misto fidice ma byt vybaveno nesmazatelnym Stitkem s nédpisem: Pozor,
fizeni je G¢inné ovladatelné jen pii chodu motoru.

ZAVER

V této praci byly podany neékteré vysledky proSetfeni funkcnich a provoz-
nich vlastnosti, jakoz i trvanlivosti hydraulického fizeni typu ORBITROL, tj.
vyrobkit DANFOSS, Dansko i podniku ORSTA — HYDRAULIK, NDR pfi
pouziti na zemédélskych strojich.

Price byla hlavné zaméfena na podédni informaci, které by pfispély k roz-
hodnuti pfislu§nych orgdnt, zda uzakonit hydraulické fizeni typu ORBITROL
na traktorech a zemédélskych samojizdnych strojich. Kromé toho méla prace po-
skytnout technické, funkéni a dalsi informace konstruktérim zejména zemédél-
skych stroju.

Hydraulické tizeni typu ORBITROL znamena vyznaény technicky pokrok
ve stavbé zemédélskych stroji. Toto fizeni predstavuje fyziologicky velmi pfizni-
vé FeSeni, které umoziiuje fidit kola rejdové napravy bez ohledu na umisténi této
napravy vzhledem ke stanovisti fidi¢e, neni prekdzkou stavbé a obsluze jinych
strojnich skupin a snizuje hmotnost stroje. Pro tyto piednosti se fizeni typu
ORBITROL vsieobecné prosadilo u samojizdnych zemédélskych stroji a postupné
se prosazuje u traktor, a to béhem pouhych cca deseti let po uvedeni vyrobku
na trh. Rozsah pouZiti tohoto fizeni bude nadaile stoupat.

Hydraulické fizeni typu ORBITROL bylo dosud pripu§téno k provozu na
komunikacich v téchto zemich: Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Holandsko,
Italie, Jugoslavie, Kanada, Luxemburg, NDR, Norsko, NSR, Polsko, Rakousko,
Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, USA, Velk4 Britanie. V mnoha z téchto zemi je
pouziti hydraulického fizeni uzdkonéno.

Funkce hydraulického fizeni typu ORBITROL neni v rozporu s ustano-
venimi vyhlasky FMD ¢. 32/1972 Sb., a to jmenovité v ohledu prokdzané moz-
nosti nouzového fizeni pfi selhani posilovaciho d&inku.

Z uvedenych divodi se doporucuje, aby byly vypracovany zdkonné pod-
minky k ptipusténi hydraulického fizeni typu ORBITROL (ORSTA) pro jizdu
traktori a samojizdnych strojii s maximalni konstrukéni rychlosti, odpovidajici
ustanovenim vyhldsky FDM & 32/1972 Sb., po pozemnich komunikacich.

Podékovani

Autoli si dovoluji podékovat svym spolupracovnikiim z oboru zakladniho vy-
zkumu, autorizované zkuSebny a oborového strediska VTEI ve VUZS Praha, pra-
covnikum katedry zemédélskych stroja strojni fakulty CVUT Praha a H. Rasochové
z odéleni terénni trakce VUZS Praha za jejich cennou pomoc pii ie$eni nékterych
problému, uvedenych v této praci.
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TPEYEHKO A. JAVWBBEIX M., TAJIUX C. (HayuHO-ucC/IeNOBAaTeNbCKHil MHCTHTYT CeJbCKO-
xoasiicTBeHHEIX MamuH, Ilpara-Xonos, Uexocnosakus). IlpuMeHeHme rumpaBIMYecKOro ympasie-
HHMA Ha CeNbCKOXO3AMCTBeHHEIX MamuHax. Zem. technika 20 (10) : 605-622, 1974.

B crarbe ONMUCHIBAIOTCH HEKOTOPHIE DPe3yJbTATHl IPOBEPKH (YHKIMOHANBHBIX M TPOU3BOACTBEH-
HBIX CBOMCTB, @ TaK)Xe HaJEXHOCTH TMIPaBIM4YECKOrO ympaBjeHHs cucreMbl OpOHTPON, BKJIO-
galoieir, HanpuMep, Hanenus ¢upmel Haudoc, Harmma u mpenmpuarus Opcra Tunpasaux, TP,
NpH NpPUMEHEeHHH Ha CEeJNbCKOXO3SIMCTBEHHBIX MallMHAaX. LaKKe B3IeCh TOBOPDUTCA O BHINOJHEHHH
M yHKUMM THIPaBJIMYECKMX YIpPaBJeHHI, O pesyJbTaTax MOJEBHIX HCNBITAHHNH M H3MepeHHit
B J71ab60paTOpUM ¥ PEKOMEHNYIOTCA MHCTPYKIMHM IO BHENDPEHHIO THIPABJHYECKHX YIpaBJeHHH
P CEeNBCKOXO3siiCTBeHHble MawuHbl., CTaTbsg IOKHA CJHYXHUTh, TJAaBHBIM O6pasoOM, MCXOIHBIM
OYHKTOM Ui KOHCTPYKTOPOB CEJBCKOXO3SMCTBEHHBIX MamMH M IaTh MHPOpMAIMIO, KOTOpas IO-
Morna 6Bl TpPH TIPUHATHH pELIEHHH COOTBETCTBYIONIMX OpPTaHOB Y3aKOHUTh YNpaBJEHUE CHCTeMB
Op6uTpos Ha CaMOXOINHEIX CENbCKOXO3AICTBEHHHIX MaUIMHAX M TPaKTOpax.

THApPaBIHYECKOE (runpocraruqecxoe) ynpasJeHHe; CaMOXOIHbIe CeNbCKOXO3ANUCTBEHHEIE MAaIIUuHBI;
Op6urpos; Opcra

GRECENKO A., DAJBYCH J.,, TALICH S. (Research Institute of Farm Machinery,
Praha-Chodov, Czechoslovakia). The Use of Hydraulic Power Steering in Farm Ma-
chines. Zem. technika 20 (10) : 605-622, 1974.

The paper presents some results of the examination of functional and operational
properties as well as reliability of the Orbitrol system of hydraulic power steering
used in farm machines; this system comprises, for instance, the products of the
Danfoss Company, Denmark, and the Orsta Hydraulik enterprise, G. D. R. The
authors discuss the design and function of the hydraulic steering system, the results
of field tests and laboratory measurements and finally recommend instructions for
building of hydraulic steering into farm machines. The paper is aimed to serve
as a reference mainly for farm machine designers and to provide information useful
to, trafic authorities in their work of legalizing the use of the Orbitrol power steer-
ing system in self-propelled farm machines and tractors.

hydraulic (hydrostatic) steering; self-propelled farm machines; Orbitrol; Orsta

GRECENKO A., DAJBYCH J., TALICH S. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen,
Praha-Chodov, Tschechoslowakei). Einsatz der hydraulischen Lenkung in Landma-
schinen. Zem. technika 20 (10) : 605-622, 1974.

In der Arbeit werden einige Prufergebnisse der Funktions- und Betriebseigenschaften,
sowohl der Verlafllichkeit der hydraulischen Lenkeinheiten des Systems Orbitol,
das z. B. die Erzeugnisse der Firma Danfoss, Dinemark und des Betriebes Orsta,
DDR, bei dem Einsatz in Landmaschinen umfaBt, angegeben. Die Ausfiihrung und
die Funktion der hydraulischen Einrichtungen, die Ergebnisse der Geldndepriifungen
und der Labormessungen werden behandelt und es werden Richtlinien fiir den
Einbau der hydraulischen Lenkung in Landmaschinen gegeben. Die Arbeit soll vor-
wiegend als Unterlage fiir Landmaschinenkonstrukteure dienen und soll erforder-
liche Informationen den zustidndigen Organen bieten, die sich mit der Ausarbeitung
der gesetzlichen Richtlinien fiir die Zulassung des Orbitrol Lenksystems auf selbst-
fahrenden Landmaschinen und Schleppern beschiftigen.

hydraulische (hydrostatische) Lenkung; selbstfahrende Landmaschinen; Orbitrol;
Orsta
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Doc. ing. Alexandr Greéenko, CSc, ing. Jiti Dajbych, ing. Stanislav Ta-
lich, Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, 149 43 Praha 4 — Chodov
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PERSPEKTIVA ROZVOJE A VYZKUM MECHANIZACE
PESTOVANI A SKLIZNE CHMELE

V. Zdarsky, V. Husak

Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha-Chodov

ZDARSKY V., HUSAK V. Perspektiva rozvoje a vyzkum mechanizace pésto-
vdani a sklizné chmele. Zem. technika 20 (10) : 623-632, 1974.

V porovnani s ostatnimi staty zemi RVHP zaujima ¢eskoslovenské chmelaistvi
viadéi postaveni v rozvoji mechanizace tohoto odvétvi. Lze konstatovat, Ze
stupeni mechanizace témér vSech pracovnich procesti pri péstovani a sklizni
chmele je na svétové trovni. Kromé stroju pro sklizenn chmele jsou to stroje
jako poloautomaticky saze¢ chmelové sadby a orezdvac¢ chmele, které umoznuji
plnou mechanizaci pracovnich procest, které se v jinych statech vétsinou dosud
délaji ru¢né. Zavésovani chmelovodul, které je dosud vSude na svété rucni, je
u nas ve stadiu dokoncéeného vyzkumu a lze reilné predpokladat, Ze i tato
naroc¢na pracovni operace bude nejpozdéji do roku 1980 zmechanizovana.

rozvoj mechanizace; péstovani a sklizenn chmele; perspektivy rozvoje; vyzkum
zaveésovace chmelovodu

sva

Péstovani chmele tvofi vyznamnou soudast rostlinné vyroby a pfindsi na-
§emu narodnimu hospodafstvi kazdoroéné znaéné devizové prostiedky. V historii
ceskoslovenského chmelafstvi se v poslednich deseti letech mnoho zménilo.

Od roku 1960 do$lo nejen k postupnému zvySovani hektarovych vynost chmele
pri soucCasném zlepSeni jeho jakosti, ale i k obnové prestarlych chmelnic. Tyto
chmelnice, vysazované jiz v Sirokych sponech, umoznily pouziti novych velkovy-
robnich technologii péstovani a sklizné chmele. Dostate¢na §ifka v meziradi sponu
260 X 110 em umoznila pouzivani standardnich kolovych traktor a S$iroké spony
se tak staly nejen zakladem nové technologie péstovani chmele, ale také jednim
z hlavnich prostfedkii ke zvy$ovani hektarovych vynosti chmele. Je moZno fici, Ze
dnes jiz jsou vylvoreny realné predpoklady pro vyuzm velkovyrobni technologie pri
oSetfovani chmele béhem vegetace priblizné na 809, celkové plochy chmelnic.

Ubytek pracovnich sil v nasem zemédélstvi se projevuje ve zvySené mire ve
chmelatrskych zavodech, kde proti ostatnim plodindm je prece jen stile jes§té znacéna
potieba lidské prace. Proto se v poslednich letech stupnuji pozadavky na vyzkum
a vyvoj novych mechanizaénich prostiedki pro péstovani a sklizen chmele, pricemz
je snaha mechanizovat i takové operace, o kterych se donedavna predpokladalo, zZe
jesté dlouhou dobu budou muset byt délany rucéné, jako napr. rez chmele, natahovém
chmelovodu atd.

Prestavba c¢eskoslovenského chmelarstvi na zakladech socialistické velkovy-
roby si vyzadala i ve sklizni pfechod od tradi¢nich ruénich forem na novou velko-
vyrobni technologii, techniku a organizaci prace. Jako prvni c¢esac¢e chmele k nam
byly dovaZzeny jiz v voce 1955 anglické stroje znacky BRUFF. Soucasné vSak byl
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u ndas zahdajen intenzivni vyzkum a vyvoj tuzemskych éesaé¢ti rady CCH. Tyto stroje,
které byly vyvinuty ve Vyzkumném ustavu zemédélskych stroji ve spolupraci
s Agrostrojem Prostéjov, jsou vyrabény v uvedeném vyrobnim zavodé a posledni
sériové vyrabény typ — desaé chmele LCCH-1 — patii svym technicko-ekonomic-
kymi parametry mezi svétové §pi¢kové vyrobky. Cilem sklizné je sklidit chmel s mini-
malnimi ztratami a bez Ujmy na jakosti v optimalni dobé technické zralosti hlavek,

zminéného cile je postupné zmechanizovani celého komplexu skliznovych praci za-
vadénim kontinualné pracujicich sklizniovych linek.

PERSPEKTIVY ROZVOJE MECHANIZACE PESTOVANI A SKLIZNE CHMELE

CSSR je v ramci zemi RVHP jednim z nejvétsich producentd a exportéri
chmele (tab. I). Z tohoto vyznamného postaveni vyplyvd nutnost zajistit stalou
vysokou uroven €s. techniky pro péstovani a sklizeii chmele, kterd je jednou

vvvvv

vy

Hlavni tendenci vyvoje bude roz§ifeni vykonnostni fady stroji a jejich stdla
inovace, spofivajici ve zvySovani vykonnostnich a kvalitativnich parametrt, ve
snizovani po¢tu obsluhy a v zavddéni automatizacnich prvkd.

Vyvojové tendence v produkci chmele jsou patrné z tab. II, ve které jsou
uvedeny perspektivni vyméry ploch chmelnic a stoupajici hektarové vynosy.

S riistem ploch a hektarovych vynost chmele v§ak tizce souvisi zejména dalsi
rozvo] mechanizované sklizné.

Mechanizovana sklizeii chmele se v CSSR rychle rozsifila. Jiz v roce 1971
se v ramci CSR sklizelo 69 % plochy chmelnic mechanizované a v roce 1972 jiz
témét 75 % ploch, tj. 6381 ha z celkové plochy chmelnic a bylo nacesano
351 594 q syrového chmele. P¥i sklizni v roce 1972 se podilelo na mechanizované
sklizni chmele asi 24 000 pracovniki. Pfimou obsluhu &esic¢i chmele tvofilo
zhruba 19 000 pracovniki.

V tab. III je uveden pocet sklize¢ti chmele nasazenych ve sklizni v roce
1973 v CSR.

V roce 1973 bylo v CSR v provozu 335 tuzemskych stroji a 100 doveze-
nych, celkem 435 &esd¢l chmele.

Na Slovensku bylo v roce 1973 pro sklizeii pouZito celkem 18 cesacich
strojti, z toho 15 typi CCH-4. Ceskoslovenské zemédélstvi tedy v roce 1973
disponovalo celkem 453 cesacimi stroji.

I. Plochy chmele v jednotlivych zemich II. Prehled ploch chmelnic a hektaro-

RVHP vych vynost chmele
Zemé Plocha v ha (rok 1972) Ztohe |
¢ Vyméra procento | Vynos v cel-
Rok (ha) v $irokych| nich centech
SSSR 12 000 sponech | (c.c. ha-1)
CSSR 8735 (%)
SFR] 3746 1970 9500 65 20,8
PLR 2150 1975 9 800 90 25,0
NDR 2096 1980 10 000 100 28,6
BLR 1200 1985 10 000 100 31,0
MLR 380
RSR 800 *) podle progndzy dlouhodobého rozvoje zemé-
délstvi
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ITI. Pocet sklizeé¢ti chmele v CSR podle typt (sklizei roku 1973) ! f

Typ stroje chcl:;):;csk}'r Sti‘ei(r);cskfr sz;z;;f:ké CSR celkem
CCH-1 33 9 : 2 44
CCH-2 38 11 1 50
CCH-3 96 29 9 134
CCH-4 57 43 7 107
Bruff-9 11 7 - 18
Bruff-11 19 13 — 32
Bruff E, H 5 4 — 9
Allaeys 28 8 4 40
Wolf 1 — — 1
Celkem 288 124 23 435

ROZV0OJ CHMELARSTVI Z HLEDISKA UPLATNENI VYSSi KONCENTRACE
A SPECIALIZACE VYROBY

Za zakladni vyrobni jednotku v socialistické chmelaiské velkovyrobé je
tfeba povaZovat vyrobni stfedisko s pfiblizné 50 ha chmelnic se skliziiovym stie-
diskem a odpovidajicimi stroji a zafizenim. Tato koncentrace plochy je nutna,
zejména pro moznost vyuziti vyhledovych skliznovych linek podle &s. soustavy
pro chmel do r. 1980. Kromé skliziiovych stroji bude nutné vyuzivat i nékterych
dal§ich zafizeni a stroji v podminkich kooperace (napf. vykonné rosie pro
ochranu chmele).

V zavodech, kde je men3i plocha chmele nez 50 ha, budou plochy postupné
roz§ifeny na tuto vyméru. Prednostné bude chmel dosidzen v zemeédélskych za-
vodech, ve kterych je nevyuzitd kapacita investi¢nich zafizeni, zejména cesacich
strojii a susdren. S niz8i koncentraci plochy chmele ve vyrobnim stfedisku bude
vyhledové uvazovano jen vyjimeéné s ohledem na dané pfirodni podminky, ne-
meéla by vsak klesnout pod 30 ha, coz odpovidd maximalni sezénni vykonnosti
linky LCCH-2 pfi jeho vyuziti v nepfetrzitém provozu.

V zavodech, které budou nové zfizovdny, bude uskuteliiovana jednordzova
vystavba 50 ha vletné komplexniho skliziiového strediska.

VYVOJ TECHNOLOGII MECHANIZOVANEHO PESTOVANI A SKLIZNE
CHMELE A' Z TOHO VYPLYVAJICI POZADAVKY NA VYVOJ NOVYCH
STROJU A ZARIZENI

PRIPRAVA SADE A VYSADBA

V soucasné dobé se chmel vysazuje bud ru¢né, nebo poloautomatickym sa-
zeCem chmelové sadby do spond 260 — 320 X 100 — 110 cm. Zékladnim stro-
jem mechanizované vysadby chmelnic zfejmé zlstane poloautomaticky sazec
chmelové sadby. Sménova vykonnost se pohybuje kolem 2 ha. Pfedpoklada se
rovnéz zavedeni vysadby chmele z bali¢kové sadby.
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OSETROVANI BEHEM VEGETACE

Jarni ofetfeni lze jiZz v soucasné dobé prevainé zajistit mechanizacnimi pro-
stfedky.

Stézejni vyznam a dileZitost v tomto tseku pracovniho procesu ma mecha-
nizovany fez chmele, jemuZ pfedchdzi dikladna pfiprava pudy branami nebo
kultivitorem. K doordvce, odkopavce, do¢iiténi a fezu rostlin ve sloupovych fa-
dach je uréen ofezdvalé pro sloupové rady. Funkci dvouldzové odoravky, od-
kopavky a vlastni fez vnitfnich fad spolehlivé vykondva jednoradliény oboustran-
ny neseny pluh v agregaci s pfidavnym zafizenim pro fez chmele.

Zavadéni chmele, které je stale je§té zavislé vyhradné na ru¢ni praci, nebude
patrné zmechanizovano ani v dohledné dobé¢, i kdyz aplikaci chemickych defolian-
td lze zvysit produktivitu préce.

Dal§imi operacemi ndroénymi na praci v jarnim obdobi jsou zavéSovani
chmelovodi¢i a zavadéni odklonénych vrcholti chmelové révy.

Vodici dratek se az dosud vyhradné zavéSoval rucné. Pres celou sloZitost
problematiky zavé$ovani bylo v uplynulych letech pfedbéZné ovéfovdno nékolik
funkénich modelt poloautomatickych zavé§ovaci vodiciho dratku, které mechani-
zuji nékteré pracovni tkony, ze kterych se cela operace sklada.

Soucasti péce o rostliny béhem vegetace je zavddéni odklonénych vegetaénich
vrcholi v dobé intenzivniho ristu chmele. K tomuto téelu budou pouZiviany
pracovni ploiny, které musi byt stavitelné do potfebné vysky, aby pracovnici
mohli snadno zavést odklonéné vegetacni vrcholy na vodici dratek. Opomenuti
tohoto péstitelského tkonu znamena ztrdtu na vynosech az 30 %.

OCHRANA CHMELE

Vzhledem k perspektivni vysoké racionalizaci viech pracovnich procesi se
predpokldda, Ze se v systému ochrany chmele proti chorobim a $kiideim bude
preventivni ochrana délat vysoce vykonnymi stroji zaloZenymi na principu roseni
se spolehlivou a rovnomérnou kvalitou osetfeni.

SKLIZEN CHMELE

Socialistickd velkovyroba vyzaduje i ve sklizni prechod na plné mechani-
zovanou sklizefi a vyuZivani jak Cesacich stroji, tak i zafizeni pro suSeni a po-
skliziiovou tpravu chmele. Na zdkladé vyzkumu je doporucovano sklizet chmel
kontinualnimi sklizfiovymi linkami tfemi zpusoby:

1. Mala skliziiova linka pro 15 az 17 ha chmelnic se skladd z &esaciho stroje

s hodinovou vykonnosti 325 az 400 kg syrového chmele, z pdsové suSarny

o vykonnosti 325 aZ 400 kg h~!, klimatizaéniho zafizeni téze vykonnosti

a z lehkého mechanického lisu.

Sklad chmele je fesen tak, aby pfi okamZitém odvozu slisovaného chmele
do nakupniho podniku umoziioval uskladnéni chmele ze dvou aZ &tyfdenniho
provozu celé skliziiové linky. V tomto pfipadé ¢&ini celkova plocha skladu
75 az 150 m® Vsechny sekce skliziiové linky jsou propojeny dopravniky.

2. Stfedni typ skliziiového stfediska pro 20 az 25 ha, s hodinovou vykonnosti
500 az 600 kg syrového chmele, se sklada z Gesaciho stroje, pasové susarny
a klimatizaéniho zafizeni. Ostatni ¢asti skliziiového stfediska jsou Fefeny
obdobnym zpisobem jako u malého sklizriového stfediska.
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3. Velka skliziiovd linka pro 30 az 35 ha, s hodinovou vykonnosti 750 az
830 kg syrového chmele, se sklada z Cesaciho stroje, dale z pasové suSirny,
klimatiza¢ni komory, lisu a dsporného skladu.

Modernizace komorovych su$iren, k niZz se v poslednich letech v zijmu
zvySeni kapacity téchto suSdren pfistupuje, spofivd ve vymeéné tradi¢niho topeni

na uhli teplovzdu$nymi agregdty na tekutd, popfipadé plynova paliva.

U upravenych su§dren je zaji§tovana vysoka mechanizace a automatizace tak,

ze jejich vykonnost se zvysi o 50 %.

Dalsi rozvoj mechanizované sklizné chmele pijde cestou zvysovani vykon-
nosti a zlepSovani parametrii staciondrnich linek a postupnym zavadénim novych

perspektivnich technologii sklizné.

IV. Predpoklad rozsahu uplatnéni jednotlivych perspektivnich variant tseku pra-

covnich postuptl

) 1970 1975 1980 1985
Useky pracovnich postupt
o/ o/ o/ 0/
) /0 /0 /0
Priprava pudy pfed vysadbou 100 100 100 100
Stavba draténky v Sirokych sponech
(novy typ konstrukce) 0 0,5 20 40
Priprava sadé a vystavba 25 100 100 100
Osetfovani béhem vegetace prvnim rokem
— bez pouziti zavéSovace chmelovodi 100 80 10 -
— pfi pouziti zavé§ovace chmelovodu — 0,5 90 100
Ogsetfovani béhem vegetace druhym
a dal$im rokem:
— v Sirokych sponech s mechanizovanym
fezem 55 80 70 15
— na svazich 10 10 5 5
— ve chmelnicich s rovinnou kulturou — 10 25 80
Osetfovani chmele na podzim
— v uzkych sponech 35 10 = e
— v §irokych sponech 65 90 100 100
Sklizen:
— rudéni 40 20 - =
— Cesacem (325—400) a komorovou
su$drnou 40 40 15 5
— Cesacem (500 —650) a komorovou
susarnou — 20 20 20
— Cesacem (750 —850) — - 5 15
— Cesacem (325 —400) a pasovou
susarnou 15 15 10 5
— cCesacem (500 —650) a pasovou
susarnou 5 20 20 20
— Cesafem (750 —850) a pasovou
susarnou - 0,75 20 30
Ochrana chmele 65 90 100 100
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V tab. IV je uveden piehled rozsahu uplatnéni jednotlivych perspektivnich
variant asekd pracovnich postupii pfi mechanizaci péstovdani a sklizné chmele.

VYZKUM NOVYCH MECHANIZACNICH PROSTREDKU PRO PESTOVANI
A SKLIZEN CHMELE

Z hlediska sniZeni potfeby lidské prace a zejména pak potieby brigddnické
vypomoci je tfeba urychlit vyvoj a vyrobu zavésovace chmelovodii. Zavésovani je
dosud vSude na svété provadéno ru¢né. U nds je tato problematika zatim ve
stadiu vyzkumu, avSak lze redlné predpoklddat, ze do roku 1980 bude postupné
zmechanizovana.

Kromé tohoto problému je i nadéle usili konstruktéri zaméfeno na tech-
nické zdokonaleni linky cesani chmele. Co se tyce ofezdvace chmele a poloauto-
matického sazete chmelové sadby, pak tyto stroje jsou ceskoslovenskym patentem
a v souctasné dobé se napt. mechanizovaného fezu chmele pouziva na 65 % plochy
chmelnic.

Z dosud uvedenych poznatki vyplyvd, Ze otevienym problémem v celém
komplexu stroji a zafizeni uréenych pro mechanizaci péstovani a sklizné chmele
zustava zavéSovani chmelovodu.

Tento ukol je fefen ve Vyzkumném tustavu zemédélskych stroji jiz od roku
1970 s cilem vytesit stroj, ktery bude zavé§ovat chmelovody véetné jejich zakot-
veni v pudé v blizkosti rostliny.

V USA a Velké Britdnii se tato prace déla vysokymi plosinami, kde pra-
covnik ru¢né navésuje ptipravené draty nebo provédzky na draténku. Vyska stropi
chmelnic v téchto zemich viak nepresahuje 5 m a chmelnice jsou umistény v ro-

2. Funkéni model zavésovale chmelo-
vodu v transporini poloze

1. Funkc¢ni model zavéSovace chmelo-
vodu v pracovni poloze
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vindch. V na$ich podminkédch, kde vySka stropi chmelnic pfesahuje vét§inou
7 m a chmelnice jsou i ve svazich, neni tento polomechanicky zptsob zavé$o-
vani chmelovodi pomoci plosin mozny.

Cilem vyzkumného tkolu bylo proto vyfesit stroj, ktery bude pracovat auto-
maticky bez zdsahu obsluhy, kterd plni pouze kontrolni funkci.

Ve VUZS Praha-Chodov byl v roce 1972 vyroben funkéni model zavésovade
chmelovodd (obr. 1). Stroj je neseny na traktoru (obr. 2), jednotclelovy s urde-
nim vykondvat proces zavéS§ovdni a zakotvovani chmelovodi plynulym a plné
automatickym zpusobem.

Hlavni operace zavé$ovani chmelovodd jsou: vyneseni chmelovodu na fa-
dovy drét, jeho uvdzani na tento drat, zavedeni dolniho konce chmelovodu do

zapichovaci jehly, otofeni chmelovodu na jehle a zakotveni v blizkosti rostliny
(babky).

Z hlediska technického a funkéniho popisu stroje jsou jeho hlavni &asti
nasledujici :

a) uzlova¢ (obr. 3)

b) vysuvny dopravnik s uzlovadem

¢) vynaseci dopravnik

d) stabiliza¢ni zafizeni

e) zavadéci rameno

f) zapichovaé (obr. 4)

g) odvije¢ chmelovodu

Technologicky postup prace stroje, ktery je znézornén na obr. 5, je na-
sledujici :

Chmelovod je veden ze zésobniku pres kladku (kterd ovlada pakovym me-
chanismem brzdu zdsobniku) pravlaky a dutym $roubem uzlovace nad nos uzlo-
vace, na jehoz konci jsou upevnény ntizky. Potom se nos uzlovace sklopi, ntzky
ustfihnou pre¢nivajici konec chmelovodu, ohnou jej a uzlovaé je pfipraven k préci.
Uzlovac¢ s vysuvnym dopravnikem je ve spodni dvrati vyna§ecitho dopravniku.

Nyni je uzlova¢ s chmelovodem vynesen vynagecim dopravnikem nad fa-
dovy drét stropu chmelnice. V okamziku priichodu uzlovace kolem fadového dritu

3. Uzlova¢ po uvazani chmelovodu 4. Zapichova¢ v okamziku zapichnuti
chmelovodu do pldy
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vykyvne stabilizaéni zatizeni vynaSeci dopravnik a umoZni prichod uzlovaéi.
Pifi zpétném pohybu uzlovale pfisune stabiliza¢ni zafizeni vynaSeci dopravnik
k fadovému dratu a uzlovaé uvaze chmelovod, pfiemz se otevie mos uzlovace.
Uzlovaé se pohybuje dale do spodni dvrati. Jakmile uzlovaé podjede pod kladky
zavadéciho ramene, zane se rameno vykyvovat ze svislé polohy, kladky zava-
déciho ramene uchopi chmelovod a zavedou jej mezi hroty jehly zapichovace.
Nyni se zavadéci rameno za¢ne pohybovat zpét do svislé polohy, ¢imz se chme-
lovod uvolni a nizky uvedené v chod sklopenim nosu uzlovace jej ustfihnou.
V této fazi vacka uvolni zapichova¢, jeho# jehla se otoéi o 540 ; tim se na jehle
utvori smycka a jehla zakotvi chmelovodi¢ do pidy. Soudasné se uzlova¢ s chme-
lovodi¢em pohybuje zpét do horni dvrati vynaSeciho dopravniku a proces se
opakuje. Cely pracovni proces je synchronizovdn a je stejny pro viechny ¢tyfi
uzlovace.

Z poznatki a vysledkd naméfenych v pribéhu zkouSek funkéniho modelu
zavé§ovace chmelovodu vyplyva, Ze stroj je schopen plné nahradit ruéni praci pfi
dodrzeni agrotechnickych poZadavki co do kvality provedeni a mnohonisobné&
je predc1t vykonnosti.

Porovnani vykonnosti stroje s ruéni praci je zfejmé z nésledujiciho pfehledu:

vykonnost stroje 0,8 az 1 ha za sménu
vykon brigddnikd pfi ruénim zavé§ovani 0,085 ha za sménu
vykon pii ruénim zavé§ovani

kvalifikovanymi pracovniky 0,131 ha za sménu

Z technicko-ekonomického hlediska je mozné soudit, ze stroj je proti ruénimu
zavéSovani strojem vysoce progresivni coz je zfejmé z porovnani potfeby lidské
price, kterd u stroje ¢ini 16 aZ 20 h ha=! a pfi ruénim zavéSovini 122 ai
186 h ha—'.

Vykonnost stroje byla ve zkou$kdch ovéfena tak, Ze stroj zavési a zakotvi
jeden chmelovod za 16 vtefin (trvédni jednoho tplného cyklu). Pii osazeni stroje
¢tyfmi uzlovadi je stroj schopen zavésit a zakotvit za pracovni sménu 5600 az
7000 chmelovodd, tj. 0,8 az 1,0 ha. Zakotveni chmelovodu viiéi rostliné dosahlo
v priméru 109,7 cm, coz pfi pozadavku na presnost zakotveni chmelovodu
110 cm == 15 cm vyhovuje pozadovanym parametrim.

Z vysledki zkouSek je mozné usuzovat, Ze zavéovaé chmelovodd vyfeseny
ve VUZS je perspektivnim strojem. Ukol byl ukonéen koncem roku 1972 vy-
pracovanim kompletni vykresové dokumentace stroje se (tyfmi zavé§ovacimi jed-
notkami (uzlovaci).

Dosud se vsak nepodafilo pro stroj zajistit vyrobce, nebot pro jeho pfedpo-
klddanou malosériovou vyrobu nemuze byt podle dosavadniho Setfeni v sou¢asné

dob& v podnicich VH] Zbrojovka vyrabén.
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KIOAPCKHU B., TYCAK B. (Hayuno-uccienoBaTedbCKHII HHCTHTYT CeJIbCKOXO3SICTBEHHBIX Ma-
mun, I[Ipara-Xonos, Yexocnosakus). IlepcmexTmBa pasBHTHA WM HCCleNOBaHHe MeXaHHIANMHH
Bo3zensiBanuA M y6opkum xmens. Zem. techmika 20 (10) : 623-632, 1974.

Tlo cpasHeHmio ¢ IpyrMMu cTpaHaMu-uwieHaMd COB uexocioBalKoe XMeJNEBOICTBO 3aHHMAaET
OoHO M3 TIePBRIX MECT B Pa3BUTHH MeXaHH3alHu 3TOM OoTpacJiy. Mosxso CKasaTh, 4YTO CTeleHb
MexaHH3alMH IOYTH BCeX pabodux omnepanuil IpH BO3NENHIBAHMM M yB6OpKe XMejs HaXOIHTCS
Ha MHpPOBOM ypoBHe. IloMuMo Mamue naf ybOpKHM XMeJis, 9TO HaNpHUMep, NOJIyaBTOMATHUECKAd
cajkanKa XMeJeBbIX CakeHIIeB M XMeJeo6pesunK, KOTOphie IIO3BOJIAIOT IOJHOCTBIO MeXaHH3MpPOo-
BaTh paboume TPHEMBI B IPYIMX CTpaHax, IO CHX IIOp INPOBONMMEIE BPydYHylo. 3aBOIKA XMeJd,
KoTOpas IO CHX IIOp Be3le IPOBOXUTCHA BPYUYHYIO, Yy HAC HAXOMMTCA B CTAIMM 3aBepIIaioIerocs
MCCIIeIOBAHU M MOYKHO TpEAroJaraTh, 4TO 3Ta TpynoeMKas pafouas omepanms mo koxma 1980 r.
Gyner MexaHH3HpPOBaHA.

pasBUTHE MexXaHM3allMH; BO3NeJhIBaHHE U y60pxa XMeJifl; TIePCIIeKTHUBBI PasBUTHA; HCCIeNOBaHNE
3aBOJKH XMensAa

ZDARSKY V., HUSAK V. (Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov,
Czechoslovakia). Prospects of Development and Research in the Mechanization of
Hop Growing and Harvesting. Zem. technika 20 (10) : 623-632, 1974.

In comparison with other C. M. E. A. coulries, Czechoslovakia has a leading position
in the development of mechanization in hop growing. It can be stated that the
degree of mechanization almost in all operations in hop growing and harvesting
is at the world top leveél. Besides hop picking machines there are machines — for
instance semi-automatic hop planter and hop cutter — which enable complete mecha-
nization of operations performed manually in other countries. Stringing which is
still performed manually all over the world has been subject to research in Cze-
choslovakia; the research has been finished and it can be supposed that even this
difficult cperation will be mechanized by 1980 or sooner.

development ol mechanization; hop growing and harvesting; prospects of develop-
ment; research in stringing machines

ZDARSKY V., HUSAK V. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha-Chodov,
Tschechoslowakei). Entwicklungsperspektive und Forschung der Mechanisierung des
Hopfenanbaus und der Hopfenernte. Zem. technika 20 (10) : 623-632, 1974.

Im Vergleich zu den anderen RGW-Lidndern nimmt der tschechoslowakische Hop-
fenanbau eine leitende Stellung in der Eniwicklung der Mechanisierung dieses Fach-
zweigs ein. Es kann konstatiert werden, dall der Mechanisierungsgrad fast aller
Arbeitsprozesse bei dem Hopfenanbau und der Hopfenernte das Weltniveau erreicht.
Aufler den Maschinen fiir die Hopfenernte sind es Maschinen — wie z. B. die
halbautomatische Hopfenpflanzgutpflanzmaschine und der Hopfenschneider — die
eine volle Mechanisierung der, in anderen Léindern noch mit der Hand durchge-
fiihrten Arbeitsprozesse ermdoglichen. Die Aufleitdrahtaufhingung, die auf der gan-
zen Welt noch mit der Hand durchgefiihrt wird, befindet sich bei uns in dem Stadium
der beendigten Forschung und es kann vorausgesehen werden, dall auch diese an-
spruchsvolle Arbeitsoperation spétestens bis Ende 1980 mechanisiert wird.

Entwicklung der Mechanisierung: Hopfenanbau und Hopfenernte; Entwicklungs-
perspektiven; Forschung der Aufleitdrahtaufhingemaschinen
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

SOUCASNA SITUACE A TENDENCE BUDOUCIHO VYVOJE SKLIZECICH

MLATICEK

Sklizeci mlaticka byla v zemeédélstvi prvnim slozitym strojem. Presto u ni
nedoslo za poslednich sto let k podstatnym zménam, nebof i pres postupné zlepSeni
zustavaji hlavni ustroji témér stejna jako pred sto lety.

V praxi se prosadily vpodstaté dva ty-
py mlaticich ustroji; s tfetim se dosud
vycékava. Takika u vSech typt sklizecich
mlatidek se pouzivd mlaticiho ustroji
s jednim bubnem. Primér bubnu v roz-
mezi 500 az 600 mm nema na separaci
zrn métitelny vliv. Teprve pri pramé-
ru 1250 mm proti 550 mm (pri stejné
délce bubnu) bylo zjisténo vyssi oddélo-
vani zrn mlaticim kosem o 10 az maxi-
malné 20 .

Mlaticiho ustroji s vice bubny se po-
uziva zvlasté u novych sovétskych kon-
strukei. K vymlatu plné zralych zrn vSak
dochazi jiz pred mlaticim bubnem
a mlatkami se tato zrna pak rozbijeji.
U vicebubnovych mlaticich ustroji po-
uzivanych v Sovétském svazu ma prvni
buben niz$i otacky a umoznuje odlouce-
ni uvolnénych zrn, kdeZto nasledujici
buben s vysS$imi otackami umoznuje
zbyvajici vymlat. Dusledny dalsi vyvoj
vicebubnovych mlaticich ustroji vede
k bezvytrasadlové sklizeci mlaticce.

U kuzelovych mléaticich Gstroji je sna-
ha nahradit vytrasadla vysokym stup-
ném separace v mlaticim ustroji. Pres
cetné prototypy nepresla dosud zadna
z téchto sklizecich mlaticek do vyroby,
ac¢koliv vysledky vyzkumu z USA jsou
slibné.

Ve staté Ohio zkouSeli J. C. Buchanan
a W. H. Johnson ve vyzkumné stanici
kuzelové ustroji, které vymlacuje zrna
a odluc¢uje je odstifedivym plsobenim;
soucasné se pokusili podlozit vysledky
matematicky. Vnéjsi a vnitini kuzel pra-
cuji s ruznymi ota¢kami. Dmychadlo
u vyvodu vytvari vzduchovy proud ve
sméru osy, ktery odsava plevy a slamu.

Ve vyzkumné stanici ve staté Michi-
gan délali W. F. Lalor a W. F. Buchele
pokusy s kuzelovym mlaticim uGstrojim

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 20 (XLVII), 1974, ¢&. 10

vyvinutym pro vyzkumné udely, ktery
ma vneéjsi pevny sitovy kuzel a vnitini
rotujici kuZel s mlatkami opatrenymi
gumovym povlakem.

V NSR vyvinula spolectnost Massey
Ferguson pod vedenim dipl. ing. Herbst-
hofera bezvytrasadlovou sklizeci mla-
ticku s kuzelovym mlaticim ustrojim,
s kterou byly provedeny Ilaboratorni
i provozni zkousky.

Zavazna nevyhoda vSech kuzelovych
event. vicebubnovych mlaticich ustroji
spo¢ivd v tom, Ze se zvySovanou sepa-
raci koSe vzrasta podil plev a kratké
slamy. Problém separace se piesunuje
z mlaticiho ustroji a vytrasadel na ¢is-
téni.

Automatizace se zac¢ina uplatnovat
u sklizecich mlatiéek jen velmi zvolna.
V podstaté se dnes rozliSuje rizeni podle
téchto vliva:

1. pojezdova rychlost v zavislosti na pri-
vadéné hmoté,

2. pojezdova rychlost v zavislosti na
ztratach,

3. otacky bubnu v zavislosti na priva-
déné hmoteé,

4. pojezdova rychlost v zavislosti na za-
tizeni motoru,

5. kombinace téchto uvedenych systé-
mu.

Podle sovétskych 1udaji se pracuje
v SSSR na ultrazvukovém ridicim sys-
tému, ktery ma jako zakladni piistroj
umoznit vypracovani fidicich systému
pro vSechny kombinované sklizeci stro-
je. Pohodli obsluhy u novych americ-
kych velkych sklizecich mlati¢ek je na
vysokém stupni a bude zatim téZko pre-
konano. Kabina ridi¢e, zajisténa proti
chvéni a hluku, je stabilnim vybavenim
vSech sklizecich mlati¢ek. Podle oblasti

633



dow = . % separace v mlaticim ustroji
Mlatici tstroji —
1 9, ztrat vymlatu Pfikon Poznamka
stejny vykon podrce-
28 plev nych zrn
70 20 0,5 4,5 vieobecné pouziti
80 24 1,8 5,0 vieobecné pouziti
90 38 22 8,0 vieobecné pouziti
96 4,3 2,5 11,5 vysoky podil plev
a kratké slamy, mélo
vhodné pro kukurici
99 50 3 10,5 vysoky podil plev
a kratké slamy, nevhodné
pro kukufici, bez vytfa-
sadel
95 52 2 10,0 vysoky podil plev
a kratké slamy, nevhodné
pro kukufici
78 24 1,8 12,0 vieobecné pouziti,
problém s pfivodem
99 50 2 16,0 vysoky podil plev
a kratké slamy, problém
s pfivodem ,bez vytra-
sadel
99 51 11 16,7 vysoky podil plev
a kratké slamy, problém
3 s ptivodem, bez vytia-
g sadel

1. Srovnani raznych typt mlaticiho ustroji

pouzivani se nabizi klimatiza¢ni zaiize-
ni, vétrani nebo vytapéni.

Monitory musi umoznit sledovani
chodu a funkce stroje. Hydrostaticky po-
hon se prosazuje pomérné zvolna. Pri-
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¢inou je jeho cena a uéinnost. Rada skli-
zecich mlaticek v USA, NSR a v SSSR
vS8ak jiZz hydrostaticky pohon ma jako
standardni vybaveni (obr. 1).




DALSI TENDENCE VE VYVOJI SKLIZECICH MLATICEK

Z hlediska trhu neni nutnost dosavad-
ni konstrukce ménit. Trh prijme zménu
jen v tom pripadé, jestlize se ji dosdhne
podstatného snizeni vyrobnich nakladu,
piedevsim viéi konstrukei, nebo jestlize
nova konstrukce bude znamenat rozho-
dujici vyhodu pro zemédélstvi, kterda by
byla ihned patrna. Zajem vyrobce je tu-
diz soustiedén vice na usek vyrobni, neZ
na dalsi konstrukéni vyvoj.

Podle dne$nich poznatki vyzkumu
umoznuje kuzelové mlatici ustroji sepa-
raci zrna, kterda postaduje k tomu, aby
odpadla vytrasadla. Tuto moznost dava
i vicebubnové mlatici ustroji, které ma
vSak nevyhodu v tom, Ze je nakladné&jsi
a méné vhodné pro Kkukufrici.

Vsechny bezvytirasadlové Kkonstrukece,
at s kuzelovym nebo vicebubnovym mla-
ticim ustrojim, maji ve srovnani s kon-
venénim mlaticim Ustrojim vice nez
dvojnasobné vysoky podil plev a krat-
ké slamy. Tato mnozstvi nestaé¢i nor-
malni cistidla zvladnout. Teprve po vy-
reSeni tohoto ukolu budou mit bezvy-
trasadlové sklizeci mlaticky nadéji na
zavedeni do vyroby.

Jiz dnes je vykon stroje zavisly na
plynulém odvozu sklizeného obili, a to
je ukol, ktery je nutno urychlené doresit.

Pro silni¢éni prepravu jesté veétSich
strojit nez jsou dnes obvyklé navrhuje
dipl. ing. Herbsthofer ruzné mozZnosti
reSeni:

ZAVER

1. dvojité pneumatiky pro praci, jedno-
duché pneumatiky pro silniéni ple-
pravu;

teleskopicky stazitelny zasobnik zrna;

teleskopisky stazitelné Zzaci ustroji;

dalsi navrh pro nadmérné velké Zaci
zabéry: pri silni¢éni prepravé v podél-
ném postaveni, pri¢emz se neprekroci

§iftka 3 m, na poli mozZno dosdhnout

zacich zabérd 20 m a vice; jizdni

ustroji k piri¢né jizdé pro praci bude
pritom hydraulicky prestavitelné;

5. zvlastni podvozek pro podélné posta-
veni pii prepravé po silnici; pii hyd-
rostatickém jizdnim pohonu nedocha-
zi k velkym problémim s piestavbou,
sta¢i jen nasadit spojeni hadic.

g 19

Nepochybné se prosadi automatické 1i-
zeni a nastavovani stroje. Lze také pred-
pokladat, ze se v Kkonstrukei sklizecich
mlaticek uplatni kombinovana regulace,
piihlizejici jak ke ztratam, tak i k pri-
vadéné hmoté.

Jiz dnes si je moZné predstavit, Ze po
vlozeni udaju, jako je druh plodiny, vlh-
kost, délka. slamy, teplota apod., bude
sklizeci mlaticka sama urcovat jizdni
rychlost v zavislosti na prochazejici
hmoté a vzhledem ke ztratam zrna, pii-
¢emz bude sama ruzné nastavovat napr.
otacky bubnu, kos, vzduchovy proud pro
¢isténi, sita, sklon atd.

Ze soucasné situace i z tendenci budouciho vyvoje Zzacich mlaticek vyplyva,
Ze zatim nejsou vSechny predpoklady pro zavedeni vyroby Zacich mlaticek bez vy-
trasadel, coz by byla zasadni zména koncepce.

Naproti tomu jsou dostate¢né znalosti a divody pro zavadéni automatickych
prvki, které zajisti optimalni pracovni nasazeni v ruznych podminkach, at z hle-
diska sklizené plodiny, ¢i z hlediska klimatického.
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