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RESENI VYSSICH PRUCHODNOSTI SKLIZECICH MLATICEK
H. Beyer

Vysokd 3kola zemédélskd, Brno

BEYER H. Reseni vystich prichodnosti sklizecich mldtidek. Zem. technika 21 (4) : 189-207
1975.

Predlozena préce je vénovana feSeni zvySenych prichodnosti sklizeci mlati¢kou. V tivodu
jsou tato feSeni zduvodnéna s poukazem, v kterych hlavnich funkénich skupméch je feleni
nutné. Podle vysledkii zkousek v CSSR je to piedeviim mlatici tistroji, které je rozhodujici
pro hmotnost sklizeci mlatiCky a ovliviiuje jakost préce ostatnich skupin. Je poukizino na
bézny zplsob feSeni zvySeni priichodnosti linedrnim rozsifovanim mlaticiho bubnu a na ne-
vyhody takového feSeni, zvld$té na vzrist hmotnosti mlati¢ky. Pro feSeni zvySenim u&in-
nosti dosavadnich funkénich skupin jsou popsény laboratorni zkousky pfi pouziti rychloka-
mery k stanovenirychlosti priichodu materidlu mlaticim ustrojim a k rozboru podle pozorovani
procesu mliceni. To potvrdilo popis v prici. Z vysledku zkou$ek této price je naznaéeno
feSeni, které md mnoho moZnosti realizace. Jedna z nich je schematicky uvedena a jsou formu-
loviny 1koly pro vyzkum, vyvoj a pro soucasny provoz sklizecich mlaticek.

pruchodnost, sklizeci mlati¢ka; rychlost prichodu mléticim tustrojim; soudinitel vyuZiti
obvodové rychlosti mldticiho ‘bubnu o k protaZeni materidlu mldticim ustrojim; odmitaci
buben; vklddaci buben — vkladaé

DUVODY A MOZNOSTI RESENI VYSSICH PRUCHODNOSTI SKLIZECICH
MLATICEK

Stav pracovnikid v zemé&délstvi si vynucuje zvysit produktivitu jejich price. Socialis-
tické zeméd&lské provozy opravnéné pozaduji zvySeni vykonnosti sklizecich mlaticek,
aby se mohlo véas sklizet. To nuti jednak vyrobce sklizecich mlétiek stile zvySovat
jejich  pruichodnost, jednak uzivatele — zemédélské provozy — maximalné mlaticky
vyuZivat, velmi Casto je pretéiovat a tim zvySovat ztréty

V CSSR se v letech 1969 az 1972 pracovalo na vyvoji sklizeci mlancky tzv. druhé
generace, tj. sklizeci mlati€ky o vyssi prichodnosti neZ 6 kg s—1. Do této price byly za-
pojeny kromé vyrobniho podniku Agrostroj Prostéjov také vyzkumné tstavy a vysoké
skoly Ukoly byly rozdéleny a koordinovény tak, aby vysledky vyzkumi mohly byt pln&

vyuzity ke stavbé funkénich modeld. Katedra mechanizace rostlinné vyroby Vysoké
Skoly zemédé€lské v Brné pracovala na vyzkumu separace semen z hrubého omlatu.

V riamci tohoto tkolu byly graficky vyhodnoceny vysledky polné laboratornich
zkousSek sklizecich mlaticek, zejména zévislost ztrat na prichodnosti. Ta je pfedev$im
vypoctovym podkladem, ktery je zaroven zékladem vykonnosti sklizeci mlati¢ky. Zndma
zévislost mezi priichodnosti a ztritami byla pln& potvrzena (obr. 1—3) a plati: Cim
vyssi je pruchodnost, tim vé&t§i jsou celkové ztrity sklizeci mlat:cky To
bylo ovéfeno pti sklizni pSenice a je¢mene.
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Ztréty nedokonalym vymlatem¥), tedy ztraty zpusobené mldticim tstrojim pfi stou-
pa)xm prichodnosti klesaji (obr. 1, 2) a vzrustaji (obr. 3). Rozborem lze snadno urdit
pfiinu: v prvnich dvou piipadech pfi dosahovanych priichodnostech byl dostate¢ny
pfikon k pohonu mléticiho bubnu a pfevod pohonu byl dostate¢né tuhy (vykon hnaciho
motoru 112,5 kW, pfevod klinovym varidtorem na dostate¢né velkych primérech femenic,
coZ zarucovalo stdlou obvodovou rychlost), v tfetim pfipadé (obr. 3) hnacim motorem
uplného mléticiho wstroji, tedy mlaticiho i odmitaciho bubnu, byl elektromotor o vykonu
12,5 kW a kromé toho stary klinovy femen ve variatoru umoziioval prokluz. To je mozZné
opravnéné povazovat za pfifinu zvét§ovani ztrit v mliticim dstroji pfi zvétSovani pra-
chodnosti.

I v prvnich dvou ptipadech, tedy bez nartstani ztrat v mlaticim ustroji pfi zvétSujici
se priichodnosti, celkové ztraty nartstaji. To jasné a prikazné dokazuje, Ze charakter
celkovych ztrat mlati¢ky je uréovén zvétSovanim ztrat nedokonalym vytfasanim — ztraty
enorm¢é nariistaji se zvySovanim priichodnosti.

Ponévadz uvedené vysledky plné odpovidaji zjisténym skute¢nostem z let 1950 az
1259’ kdy se rovnéZ u nés pracovalo na sklizeci mléti¢ce, lze z nich udinit tyto
zévéry:

a) Pro charakter celkovych ztrit mlati¢ky jsou v soucasném technickém vyvoji
rozhodujici ztrity nedokonalym vyt¥dsinim.

*) Za ztritu nedokonalym vymlatem je povazovino mno¥stvi neuvolnéného zrna v hrubém i jem-
ném omlatu.
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b) Pro zménu ztrat nedokonalym vymlatem je rozhodujici (za pfedpokladu sprédvného
sefizeni a stejného zplisobu vloZeni) tuhy pfenos dostateného piikonu k pohonu mléticiho
bubnu.

Po potvrzeni téchto skute¢nosti (obr. 4) je ziejmé, Ze fesit sniZenf ztrit pfi vy$Sich
prichodnostech lze jednak rozSifovinim separacnich ustroji sklizecich mlati¢ek, coZ se
bézné dél4, jednak zdokonalenim funkce separacnich tstroji k vylouceni semen pfedevsim
z hrubého omlatu.

Prvni zpasob feSeni vyplyvd z vypoltu prichodnosti mliticim ustrojim, k ¢emuz
existuje fada vztahd. Z nich uviddime vztah podle Terskova (1949), ktery pouZivi
vystupni mezery z ml4ticiho Gstroji s2 a je:

: g=8m.vp.0.ys=9.Bp.S2.Vp.0.0;s (kg s1) (1)
kde: S» — plocha pfi¢ného fezu omlatu ve vystupni mezefe (m?) z mlaticiho ustroji a je:
v  — souinitel vyuZiti plochy mezery =)
B, — &itka — délka mlaticiho bubnu (m)
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- vystupni mezera (m)

(=
*1
|

vy — obvodova rychlost mldticiho bubnu (m s1)

o — soudinitel vyuZiti obvodové rychlosti mlaticiho bubnu k protazeni mldceného materié-
Iu mlaticim Gstrojim : (=)

0s — (objemova) hmotnost zpracovdvaného materidlu (kg m—3)

I v ostatnich vztazich se vyskytuji obdobni Cinitelé a pfi dosazeni bé&Znych hodnot
odpovidajicich sklizecim mlétiCkdm pii nezvySenych ztratdch vyhovuje Sifka mléticiho
ustroji 1,5 m prichodnosti 5,3 az 12,0 kg s~1; to odpovida stfedni prichodnosti 7,5 az
8,5 kg s~

Podle $ifky mlaticiho Ustroji musi byt rozsifeny: Sikmy dopravnik, vytfasadlo,
&istidlo, r4m a podvozek, coz zvySuje hmotnost sklizeci mlaticky. K znazornéni vzristu
hmotnosti mlati¢ky s roz$ifovanim mlaticiho bubnu u nékterych sklizecich mlaticek je
uveden na obr. 5 pomér hmotnosti mlaticky bez Zaciho stolu v tundch k $ifce mléticiho
bubnu v metrech a k prichodnosti v kilogramech za sekundu. Z obr. 5 vyplyva, Ze pfi
$ifce mlaticiho bubnu do 1,2 m je hmotnost u viech typt kolem 4 t m~1, od 1,3 m §if!
mlaticiho bubnu je hmotnost 5,50 aZ 6,38 t m~1. Pfitom pomér hmotnosti sklizeci ml4-
tiCky k prichodnosti se podafilo sniZit jen velmi nepatrné. Ba naopak u nékterych
vyrobcil prudce stoupaji oba ukazatele, jak to znézormnuji napf. jejich spojnice u vyrobki
z NDR. Hmotnost zvétSuje tlak na padu, coZ vyzaduje dalii specidlni fedeni. Tim nartsta
cena stroje, kterd samoziejmé ovliviiuje ekonomickou efektivnost jeho pouZivani.

Nabizi se tedy feSeni vysSich prchodnosti nejen rozSifovanim Sifky mlaticiho
bubnu (zvlasté kdyz pfi zvySenych prichodnostech za urcitych podminek nevzrustaji
ztraty nedokonalym vymlatem), nybrz i zlepSenim funkce separacnich schopnosti vytia-
sadel. To pfedpoklada hledat nové principy (vibrace, ultrazvuk, valcova vytfasadla) nebo
zdokonalit principy dosavadni.

Pro priisev délenym vytrasadlem, kterého se prevazné pouzivd k vylouceni semen,
plev a dhrabki z hrubého omlatu pfi soucasné dopravé slamy ze stroje, plati vztah:

a=ap.e" (8) . (2)
kde: ¢ — hmotnost zrna na konci vytiasadla (8)
a, — hmotnost zrna pfivedeného na vytfasadlo (g)
e — zéklad pfirozeného logaritmu (=)
I tzv. ,,soudinitel prisevu‘ (m-1)
L — teoretickd délka vytfasadel (m)

Pro velikost ztrat nedokonalym vytiasinim, které podle obr. 1 az 3 urcuji celkové
ztraty sklizecich mlati¢ek, je na déleném vytrasadle rozhodujici mnoZstvi zrna pfivede-
ného na pocitek vytiasadla a jeho rozloZeni ve vrstvé hrubého omlatu. Pon&vadZ zrno
»»ddvkuje* na vytfasadlo ve sklizeci mlati¢ce mlatici Gstroji, neni mozné funkci obou sku-
pin fedit oddéleng. = ST N

Mlatkové mlatici ustroji (obr. 6)

V soucasné dobé se pfevazn& pouziva mlatkové mlétici ustroji, jehoZ vyhody — mensi
ptikon, vétsi prisev jemného omlatu a jeho mensi mnoZstvi, vy$§i provozuschopnost
a vyhodnéjsi vyroba — jsou znidmé. Ml4ceni — d&j, ktery probih4 v této funkéni skupiné
— je mozZné popsat takto: vklidany materidl je vystaven rdzu mlatek bubnu (2), pfi-
rychlenim vklidaného materidlu tfecimi silami aktivnich cepti mlatek bubnu a brzdénim
pasivnim tfenim pfirychlovaného materidlu o lifty mlaticiho kose (5) je materil vtahovin
vstupni mezerou (s1) do mlaticiho tustroji. KuZelovitym uspofadanim mléticiho kose
vidi mldticimu bubnu — vystupni mezera s; <~ s; — je roztahovany material stale pred-
bihén mlatkami, jejichZ cepy jsou st¥idavé vychyleny vpravo a vlevo. Tim je vrchni
vrstva vychylovéna do sméru cepii v roving rovnob&#né s mlatkami. PongvadZ materiél

192 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975

-«



3. Zavislost ztrat na pru-

chodnosti — p8enice:
laboratorni zkousky —
1971
2
X
N 754
:S‘
X
45
Y 8 -8 g &
prvchoonost ’If".’
z),l-a}(‘/ Iy;n/a/em _____
z/fa}‘/ vifrasem
z-/ro’y celbern e s
T 1 4. Zavislost ztrat a pri-
1 / konu na pruchodnosti —
‘ jeémen: laboratorni

¥ T B — N / zkousky — 1972

4 : 7 20
}: / /,/ 79
/
3 P Zs
N2 Vs 7 2
\; // ‘;1/ P 9N
L rd 8
\E o ki L P M

\\\
\V
\

\

\\
\

P
|

A ’,/., //

3
g

[~
—

- /2
o 7 4 b3 & 2 [17"""/

— riray celbem

= oty neclobonalym rylrasem

== ity seclobonalin vymlatem
s P aeA S

e or7é0n Miahirho ,Asd-o//

ZEMEDELSKA TECHNIKA —.1975 193



1-S 8¥ A nsoupoyonad

20115 Bu Usoupoydnud B NUQNQ OYPHEIW DM ¥ ARNE[W soujowry nigwiod JSOISIARZ G

BU B YO9NPUWl A NUQNQ OYPNP[W (S0[9D)

CLBT — VIIINHODHEL VISTIATNAZ P61

— o pomer hmotnasly m/a%&"/y £ Sorce Bubro [E-ni?7
S

PR, o kS 2 S 2
<F
Ny
ZM-27 Z/-27
i o ]
& .
<
(ass -4 ) S-4
QI
® |cosmos
ZH - 330 2/ - 330
% ]
L/a/$n .2«9‘/‘
oy S|
+ S
8.
Xt YoLvo 1000
D23 BRI
&
3
]
b
N SK -4 Sk-5 o Sk -4
¥ N\ T TA ZZ7IITTIT7A
N \ VZZZZ k-5
ISON | Bison
‘_,‘_x;-q,w;.,_-,y-__-.-‘_-_.{, R R A TR S A AT | \ E/ﬁ;‘e".
% 1 Glass Senaror £F-572
g S \
H Johr Deer 7000
h
W
: e
1 iq
3
s gh
S - 500 \\\ .h )
£0LOS ; \ 2
NS \ @
u"‘ X b
2/S0K -~ E/GANT
N N IR A i "l"-'-“f\";l"—'/ PRy )
N
® y : £-376

7y 14 R L L3 A A Y 2 T L
Lo pomerhimortnost mlo /?/Z/?/? )orucéod)as‘ 3 ~ N = \;l



32 _7&#
\ .
N
\
2 e
§ Wik |
e N 7 i
o W,
- .] [
7 > =

P

6. Schéma mlaticiho ustroji pri laboratornich zkouskéch

1 — 8ikmy dopravnik 7 — odmitaci buben

2 — mlatka 8 — stérac

3 — mlatici buben 9 — clona

4 — bo¢nice mlaticiho kose 10 — zachycovaci korytko
5 — listy mlaticiho kose 11 — odrazeci korytko

6 — vybé&hovy rost

je vzdy predbihajici mlatkou stladen k mlaticimu kosi, aby okamzité po projiti mlatky
5»s€ roztahl* ve sméru ke hrideli (tedy radidlnim smérem), vznik4 vychylovini mlaceného
materidlu jak ve sméru radidlnim, tak ve sméru rovnobézném s mlatkami, a to ve frek-
venci odpovidajici poctu otiCek a mlatek mliticiho bubnu. Kromé& toho je mliceni
ovliviiovano ventilaci bubnu. Je tedy ti¢elem mlaticiho tstroji uvolnit semena a rozdélit
zpracovanou hmotu na hruby omlat, ktery je dopravovdn na vytfasadlo, a na jemny
omlat, ktery propadavd mléticim koSem.

Cinitelé ve vypottovem vztahu prichodnosti [1] udévaji moZnosti jejtho zvySeni:

a) konstrukéni rozméry mlaticiho dstroji jsou pro urcité mlétici tstroji stalé a neméni
se ani sefizenim mlaticiho stroji (napf. polomér mléticiho bubnu Ry, 8ifka mléticiho
Ustroji By, polet mlatek m atd.);

b) linitelé prestavitelni sefizovanim mlaticiho Wdstroji tak, aby plnilo spravné svoji
funkci, jsou: vstupni (s;) a vystupni (sz) mezera mlaticiho tstroji a oticky mlaticiho
bubnu 7 (min-1). Jejich sefizeni v pozadovaném rozsahu musi byt umoZnéno konstruk-
¢nim feSenim a musi odpovidat druhu mliceného materidlu a jeho okamZitému stavu;

c) ¢initelé, jejichZ hodnota vyplyva z mlaceného materidlu a jeho stavu jako (obje-
mov4) hmotnost p; v kg m™3 v misté pro vypocet a soucinitelé vyuZiti jednak prifezi,
jednak obvodové rychlosti mlaticiho bubnu k protaZeni materialu mlaticim ustrojim (o).

Prvni skupina ¢initeld je pro dané mlétici dstroji konstantni a — pokud konstrukéni
feSeni v dané $ifce prodluZuje Gdinnou $ifku mlatici mezery — komplikuje vyrobu a ztraci
vyhody mlatkového mléticiho tstroji. Druh4 skupina se méni podle sefizeni mlaticiho
ustroji tak, aby byly dodrZeny poZadavky na kvalitu prace. Tteti skupina Ciniteld je
variabilni. Je tedy moZné v ni hledat rezervy k zvy3eni priichodnosti.
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Vyzkumné zkousky mély za 1kol:

1. stanovit soulinitele ¢ — vyuZiti obvodové rychlosti bubnu k protaZeni materidlu
mléticim tstrojim v z4vislosti na prusevu jemného omlatu,

. urdit mnoZstvi a smér vstupu jemného omlatu na vytfasadlo,

uréit optimalni kinematicky reZim déleného vytrasadla,

ovéfit funkci $estidilného vytfasadla jako tii systémi dili vytfasadel pootocenych

o 180°, navzijem o 90°,

zjistit vliv sklonu na funkci téchto skupin.

ECES

b

RAMCOVA METODIKA ZKOUSEK

PRACOVISTE A PRISTROJE

Pro kratkost Zni bylo upraveno laboratornifpracovi$té na Skolnim statku VSZ Brno
v Zabéicich podle schématu na obr. 7 (viz text pod obrézkem).
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7. Schéma pracovisté pfi laboratornich zkouskach

1 — z&soba materialu : 11 — pohon vytirasadel

2 — podavaci dopravnik 12 — zkuSebni stolice

3 — pohon pod dopravnik 13 — filmariska ploSina

4 — pohon $nekového dopravniku 14 — odebiraci plachta

5 — dieselagregat 15 — stanovisté vedouciho

6 — rozvodna deska 16 — vyhodnocovaci pracovis§té
7 — pomocné pracovisté 17 — vyhodnocovaci mlati¢ka
8 — mérici pristroje 18 — pomocné pracovisté

9 — pohon Sikmého dopravniku 19 — zachycovaci plachta

10 — pohon mlaticitho bubnu

Ponévadz bylo tfeba ud&lat zkousky za riznych prichodnosti a zjistit vliv sklonu
na prici mldticiho ustroji a vytfasadla, bylo pracovi§té vybaveno zafizenim k pfisunu
rizného mnozstvi materialu, zkuSebni stolici (obr. 8) upravenou Agrostrojem Prost&jov
z funkéniho modelu sklizeci mlati¢ky a zafizenim k vyhodnoceni a k véZeni zpracovaného
materidlu, vyrobeného na katedfe mechanizace rostlinné vyroby V8Z Brno rovn&*
z funk¢niho modelu sklizeci mlati¢ky.
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8. Zkusebni stolice upra-
vend z funkéniho mode-
lu sklizeei mléati¢ky

Kromé uprav, které umoziovaly zjistit pripady bé¢hem mliceni, pronikini zrna
mezi mliticim a odmitacim bubnem a dopravy na délené vytrasadlo, méla stolice umozZnit
pouzit rychlokamery jednak k vizudlnimu posouzeni procesu ve sledovanych funkénich
skupindch sklizeci mlati¢ky, jednak k uréeni dopravni rychlosti hrubého omlatu mlati¢-
kou. K tomu uéelu byl mlatici ko§ rozdélen na Ctyfi pripadni ¢asti (obr. 5), délka vytia-
sadel na sedm stejné dlouhych sekt, kromé useku oznaceného 0 (€. 7); jedna bodnice
stolice byla ,,vyfiznuta® a zasklena (obr. 5).

Ponévadz soudinitel vyuZiti obvodové rychlosti je

Um
6 =— = 3
) ©
kde: vm — okamzitd rychlost materidlu (ms™t) -
vp — obvodova rychlost mlaticiho bubnu (m s™)

byly rychlosti zjiStovany filmovanim rychlokamerou a kromé toho oticky bubnu byly
zaznamendvany registratnim otdCkomérem. Ponévadz odmitaci buben je pohanén Feté-
zovym pievodem od mlaticiho bubnu, jsou tim registroviny i zmény téchto oticek.
Prikon byl méfen registracnim pfistrojem Wattreg II.

Pracovnici VUZS Praha filmovali dvéma rychlostnimi kamerami ZL-16
(vyrobek VEB Kamera und Kinowerke Dresden, NDR; maximalni frekvence kamery
3000 obrazki za vtefinu; negativni film ORWO-NP 7, citlivost 27 DIN, §ife 16 mm
a délka 30 m na dennich civkéich). Pro osvétleni byly pouzity Ctyfi reflektory o pfikonu
24 800 W a &tyti reflektory o piikonu a 1000 W s halogenovymi zdrovkami znacky DELBA.
Jedna kamera zabirala mlatici proces (frekvence snimdni 2000 obrazkd za sekundu),
druha vystup z mléticiho bubnu a odmitaci buben (frekvence snimani 1000 obr. s~1).

Zkousky

Zkou$kam predchazela pfiprava navazeného materidlu na pasovy dopravnik, kontro-
la méficich pfistrojii a spusténi viech funkénich skupin kromé péasového dopravniku.
Spusténi dopravniku znamenalo zacitek méfici zkousky, kterou fidil vedouci zkousek.
Vsechny ziskané hodnoty byly zaznamenény tabelarné.

Zkousky byly kratkodobé v délce 12 az 25 sekund a filmové zibéry trvaly 2 az 3
sekundy.
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Pracovali jsme s materidlem:

. uméle pfipravenym — smési zrna, plev a sldmy ¢i sena,

. obilim pfivezenym pfimo z pole,

3. obilim skladovanym k tomu téelu, a to vidy s pSenici (Mironovska) a je¢menem
(Diamant) (tab. I).

B —

1. Zkousky se skladovanym materidlem

. Vlhkost
Obili Prumérnd délka stébel Pomér
stébel zrno : sldma i slémy
s em ~ % %

Psenice +20,8

| Mironovska 83,23 —16,2 1:2,27 13,2 14,5
Je¢men -+-20,7

Diamant 41,3—11,3 1: 1,47 12,4 13,6

Pfi zkouskach jsme zjistovali:

1. hmotu zpracovaného materidlu (kg)
2. &as prichodu mldticim dstrojim a vytfasadlem (s)
3. hmotu propadlou v jednotlivych tsecich (kg)
4. otaCky mléticiho bubnu a vytfasadel (min-1)
5. ptikon k pohonu mléticiho dstroji

(W)
Nesledovali jsme poskozeni zrna, nebot nikdy nebyla pfekroc¢ena obvodova rychlost
mléticfho bubnu 30,5 m s~1 a nastaveni vystupu sz pod 5 mm.

Vyhodnoceni zkousek

Vedkery zpracovany material byl vyhodnocen separaci zrna v jednotlivych priipadech.
Byla zjiSténa hmotnost zrna pronikajiciho mezi mliticim a odmitacim bubnem. Pronikén{
nebylo zamezeno ani upravou odmitaciho bubnu ze &tyflopatkového na osmilopatkovy
(obr. 6).

Vyhodnoceni pofizenych zdb&ri

K vyhodnoceni filmi bylo pouZito zvétSovaciho pfistroje Magnifax s objektivem
Belar f = 50 mm a Zirovkou 200 W. Na uloZeni kotoudt s filmem a umoznéni snadné
manipulace byla pouZita previjecka filmi. K vyhleddvéni vhodnych tsekd na filmu
bylo pouzito prohliZeciho pfistroje Meonet 16, vyrobce Meopta Brno.

Na filmech byly vyhledény tseky, ve kterych by bylo moZné sledovat &éstici ma-
teridlu na urcitou vzdélenost, alespori 20 okének filmu. Kaidy usek mél jinou barvu
a Lislo podle pofadi na filmovém zébéru.

Postup vyhodnocovani

Hodnoty z filmi byly zaznamenéaviny tak, Ze bylo nastaveno pocate¢ni poliko
vybraného useku a zakreslena poloha materidlu a nékteré vhodné mlatky. Film byl
posunut o urcity polet policek a bylo zakresleno posunuti materi4lu i mlatky. Pfi sle-
dovéni materidlu v mlaticim ustroji bylo posunuti materidlu zaznamendvino po péti

198 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975



polickach filmu a pootoceni mlatky po deseti polickach. Pfi sledovani vystupu materidlu
z mlaticiho koSe byl posuv materidlu zaznamendvan po dvou poli¢kdch a pootoceni mlatky
po ¢tyfech poli¢kach filmu., Aby mohlo byt uréeno méfitko vzdalenosti, bylo nutné vybrat
nékterou soucast, kterd se dala na promitnutém snimku pfesné zméfit a jejiZz postaveni
se bé¢hem zkou$ek neménilo. Jako nejvhodnéj$i bylo vybrano tachodynamo nasazené na
hiideli bubnu.

Ve vybraném tseku bylo nutné urdit také pocet policek filmu na pootoceni mléticiho
bubnu o uréity thel pro pocetni stanoveni oti¢ek. Mlatici buben mé osm mlatek (6),
proto byl polet okének filmu stanoven pro tthel « = 90°, tj. 1/4 ota&ky. Byla zakreslena
poloha mlatky a pocitano, po kolika okénkich se do tohoto mista dostala v pofadi druhd
 latka, e Rk : 2 : o e

Do pfipravené tabulky byly vyneseny viechny udaje potfebné k vyhodnoceni
zkousek. :

Ze ziznamovych tabulek o zkou$kaich jsme vypsali:

— dislo zkousky,

— (islo filmu,

— prichodnost,

— material,

— otialky méfené,

— nastaveni mléticiho kose,

— Cast mlaticiho koSe, ve které byl material sledovan:
ko§ byl rozdé€len na &tyfi &asti — I, 11, III, IV, které odpovidaji tisekiim, v nichZ byl
prusev zachytivan; hledané ¢4st byla urcena prusvitkou.

— méfitko:

m=— 4

kde: I; — skuteény rozmér (mm)
l, — odméfeny rozmér (mm)

— celkovou délku zdznamu, kterd byla zjiSfovdna stanovenim poltu usekd posunu
materidlu a vynasobenim poétu okének na jedno posunuti,
— podet okének na pootoleni o thel a = 90°,
— frekvenci kamery,
— hodnoty x, tj. posunuti materidlu odmé¥ené z grafického zdznamu.
Ostatni hodnoty jsme vypocitali podle vztahi: )
— obvodov4 rychlost bubnu

n.D. :
= (@s) )

kde: D — pramér mldticiho bubnu (m)
«n  — ota¢ky mléticiho bubnu jsou: n =

fr — frekvence kamery (obr. s—1)
1o podet poli¢ek pfipadajici na pootodeni o thel a = 90°

60 . fx

0. 4 (min~) ©)

— rychlost materidlu

m.fr.x '
om = % 10-8 (ms) )
kde: m — méfitko
fx — frekvence kamery (obr. s—1)
x — odmeérend vzdilenost (mm)

i — pocet poli¢ek na posunuti o vzdélenost x

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975 199



VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky jsou zpracovany v grafech a rozdil prichodnosti u pouZitych zkoudek
pro grafy k srovnini je maximalné 0,35 kg s~! pfi stejném sefizeni mléticiho ustroji
(s; = 26 mm, s = 5 mm).

Priipad zrna mlaticim koSem (obr. 9) je u je¢mene niZsi neZ u p§emce, tedy zbytek
zrna dopraveného na vytiasadlo je vy38i. Zvl4$t€ nizky je pripad zrna u jeCmene v ¢asti
ko$e oznadené I (18—22 %).

9. Prapad zrna mlatiefm
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Hmotnost zrna propadlého ¢4sti mlaticiho koSe IV je pfiblizné stejnd jako hmotnost
zrna, které pronikne mezi mlticim a odmitacim bubnem (1,2—4,0 %,).

Pfi zpracovani pSenice a jeCmene je hmotnost zrna dopravovaného na vytfasadlo
vysokd a je (vyjddfena v procentech hmotnosti zrna zpracovaného mlaticim wstrojim)
u pSenice 35 az 38 %,, u je¢mene vice neZ 50 %,. Z toho je 8 aZ 16 %, zrn spojenych na
vietenu.

P¥i informativnich zkou$kich na funkénim modelu ZM-300 s vkladacem v roce
.1955 bylo dopraveno na vytfasadlo maximalné 25 9, zrna psenice a 35 9, zrna jeCmene,
zatimco na stolici bez vkladace byl zji§tén sniZeny prusev v &sti koSe I, coz je moZné
zdavodnit takto:

Pfirychleni obilni hmoty vkladatem (z dopravni rychlosti $ikmym dopravnikem
1,8 m s71, popfipadé aZ na obvodovou rychlost vkladage 9 m s~1) na rychlost asi 6 m s!
mlatkami bubnu o obvodové rychlosti 30 m s~1 nepferazi vietena klasu a stébla, ale obilni
hmota je roztahovina. Z obilni hmoty pfi pfebirdni vkladaem je é4ste¢né uvolnéno zrno,
které pfi vtahovani do mldticiho tstroji pfirychlujicimi silami a razy snadnéji pronika
mirné zmacknutou obilni hmotou, jeZ méni skladbu, i mlaticim ko$em.

200 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1975



ey PEEOTA 10. Prtipad zrna mlati-

-kl pEerice

TR Jacmen cim koSem a soucinitel
. JJ B © vyuziti obvodové rych-

losti mléaticiho bubnu

S

Arupad zrna
A bodem
S

12 3 4+ £ &5 ¥ & 9 0 1 1w s #H ., .
/u/z[ouf

<
<

R

_
~

Soucirnte! yyyxn‘ 0brocora
ryhhosh’ mbohelo Bubnu

i
05t koda

Hodnota o, a tedy i rychlost obilni hmoty thlaticim tistrojim, se ifiéni takto (obr: 10):
v &asti I pro pSenici 0 = 0,20—0,24, pro je¢men 0,21 —0,28, il
v &asti IT Klesd ‘pro psenici ¢ = 0,12—0,15, pro je¢men 0,20—0,05,

v &asti IIT dale kles4 pro pSenici na.¢ = 0,10, zatimco pro jemen se neméni, aby v Casti
IV stoupla na ¢ = 0,46—0,52 pro pSenici a je¢men.

Pripad jemného omlatu je nepfimo \imérny hodnoté ¢; tedy se vzristajicim o prudce
klesd pripad pro ob& obiloviny v ¢asti IV. Pripad je¢mene je v Casti I aZ III mensi nez
u pSenice.

Daile byla zjiSténa z4vislost hodnoty ¢ na:
prichodnosti (obr. 11) a je:

— ¢&im vyS8i pruchodnost, tim vy$si je soucinitel ¢ u pSenice (a) vyrazné, u jeCmene
méng vyrazné (b);

materidlu (obr. 12)

— je¢men v &asti I—IIT vykazuje vy$$i hodnoty o;

obvodové rychlosti mlaticiho bubnu (obr. 13)

— ¢&im je niz8i obvodova rychlost, tim vyssi je soudinitel .

Rozdily mezi pSenici a jemenem jsou zpusobeny jinymi vlastnostmi obilni bmoty
jeCmene a pSenice, zv1a$té tfecimi a pevnostnimi, a to jak zrna, tak stébel. Tyto zavislosti
nelze zev§eobecnit v udanych hodnotich, nebot se mohou ménit odriidou i okamzitym
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05 . 13. Vliv obvodové rych-
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stavem (napf. vlhkosti).

Na funkci mlaticiho dstroji nebyl zjistén vliv sklonu ani podélnéhe, ani p¥i¢ného.
Divodem je tzv. nucend doprava hmoty pii jejim zpracovani. s

Na zédbérech rychlokamerou je zfetelné pozorovatelné zmacknuti-hmoty p¥i pfed-
bihdni mlatky a roztaZeni smérem radidlnim pfed nim i po ném (obr. 5). To je
zpusobovéno:
— pruZnosti obilni hmoty,
— hrnutim horni vrstvy obilni hmoty mlatkou bubnu a brzdénim spodni vrstvy obilni

hmoty liStou mlaticiho kose.
Tato skuteénost umoZiiuje vyuziti objemu mezi mlatkami v procesu mléceni.

ZAVER

Z uvedenych vysledk, z rozboru funkce mlatkového mléticiho tstroji a z pozorovani
procesu mléceni pomoci filmu z rychlokamery je mozné odvodit:

Milatkové mlatici Ustroji je schopné i pfi vy3Sich priichodnostech uvolnit veskeré
zrno.
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— Pii dostateéném pnkonu a tuhém pohonu (obr. 1 a 2), &imZ se zvy$i hodnota g, se
zvy$i rychlost dopravy mldticim ustro;un a soucasné se sniZi pripad jemného omlatu
(obr. 9, 10, 11). Nelze tedy fesit zvysenou prichodnost jen imérnym zvySovinim
rychlosti priichodu hmoty mlaticim tstrojim.

— Spréavné sefizeni vystupni mezery podle plodiny od 3 do 8 mm pro oblast rychlosti
mlaticiho bubnu do 30 m s~ zpusobuje tzv. vystielovini zbylého volného i uvolné-
ného zrna z mlaticiho ustroji, ponévadz prusev v Casti koSe IV je minimélni.

Z energetickych divodi a podle vysledki uvedenych na obr. 14 je vhodné pracovat
s dolni hranici i¢inné obvodové rychlosti mlitictho bubnu.

Tyto vysledky zduvodfiuji postupné uvolfiovani i oddélovani semen z hrubého
omlatu. Konstrukéni provedeni je moZné vice zpusoby, které musi zajistit dokonalé
uvolnéni semen a oddéleni jemného omlatu. Na obr. 15 je schéma moznosti feSeni podle
uvedenych vysledkil a doporucuji v ném:

— Vklada¢ zafadit mezi §ikmy dopravnik a mlétici buben s obvodovou rychlosti (0,25—
0,35) vp. Stirani je nutné zajistit poctem ktidel vkladace.

Opésani mlatkového bubnu mléticim koSem muZe byt vétsi nez 125°, ponévadZ je
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Ize ukoncxt az na vodorovné ose mlaticiho bubnu. Posledni prupadm mezeru (dvé

lidty) a &st vyb&hového rodtu je nutné zaslepit plechem. Uéelem je zvysit vystupni

rychlost materidlu a usmérnit stébla hrubého omlatu tak, aby se zamezil pripad

sspostavenych‘ stébel.

Odmitaci buben takového provedem, které umoim pronikini semen mezi mléticim

a odmitacim bubnem, nap#. prstovy, ktery byl jiZ vyzkousen.

PouZit usmériiovaciho plechu (obr. 15, pozice 7), sloZzeného z Césti plné k odrazu

semen (7a) a z ¢asti svodné z dérovaného plechu (7b), opatfené klapkou. Dérovanym

plechem proniké4 prach a vystoupi z mlaticky, klapka vrati zrno do mlaticiho tdstroji

s velkym predpokladem k propadnuti. Stira¢ a délend clona jiz souvisi s funkci

déleného vytfasadla.

Ze zavéru tedy vyplyvaji tkoly:

pro vyzkum — ové&fit a ve vypoctech vyjadfit moznost zvyseni priichednosti pii vét§im

pz':l’konu a zachované kvalité prace;

Pro vyvoj

a) vhodné feSeni varidtoru k pohonu mléticiho ustroji s prevodem snadno ménitel-
nym, ale dostate¢né tuhym k pfenosu zyySeného piikonu,
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b) vyvoj vhodného odmitaciho bubnu,
c) konstrukéni feSeni svodného plechu;

— pro zem&d&lsky provoz, tj. pro fidi¢e sklizecich mlatiek — pracovat pfi minimalnich,
ale funk&nd je$t¢ vhodnych otilkich mléticiho bubnu; k tplnému vymlatu plné
vyuzit pfestavovani mlaticiho koSe.

Uvedené naméty riizné konstrukéné zpracované podstatné umozni zvysit prichod-
nost mlaticim tstrojim dané $ifky, a tim zamezi prudkému zvySeni hmotnosti mlaticky
k $i¥ce mlaticiho bubnu, ¢imz muZe klesnout i hmotnost sklizeci mlaticky na 1 kg s1
prichodnosti. To se projevi ekonomicky pfi vyrobé sklizecich mlatiCek (uSetfeni ma-
terialu, a tim normohodin k jeho zpracovani) a pfi jejich provozu zachovénim jak kvality
préce, tak provozuschopnosti Ucelnym vyuZitim vétSich vykont hnaciho motoru.

Doslo dne 30. 1, 1975

BEMEP I. (CenbckoXO3alCTBeHHBIH MHCTHTYT, BpHO, Uexocmopakus). Pemrenwe BbICOKOH mmpo-
mycKHO# cmocobHoctH y 3epHOy6opounbix xombaitmos. Zem. technika 21 (4) : 189-207, 1975.

IlpennaraemMas pafora MOCBAIIEHA pEINEHMIO BONPOCA NOBHINIEHMs IIPOIYCKHOM CrmOCOGHOCTH y 3ep-
HOyBopounoro kombaiiHa. B BBemeHum 3TO pemeHue O6OcHOBaHO M obpamjaercs BHMMaHHe, B Ka-
KHX TJaBHBIX QYHKIMOHAJBHBIX Ipymnax STO pemleHue HeoGxomumo. CorsiacHo pesysbTaTaM HCIIBI-
taauii B YCCP Heo6x0omuMO, B nepByl Ouepelb, pPEIIHTh MOJOTHJIBHOE YCTPOMCTBO, KOTOpOE
ABJNAETCA pemaiomuM (GakTOpOM I MacChl 3epHOy6OpOuHOro KombaiiHa M BIMAET Ha KauecTBO
paborsr npyrux rpynn. O6pamjaercsi BHMMaHMe Ha OOGBIYHEIN CIOCO0 pelleHHs BONpOCa NOBEIIIE-
HHA [PONYCKHOH CrIOCOGHOCTH TyTeM JMHEHHOrO paCHIMpeHHs MOJOTHJIBHOrO 6GapabaHa M Ha
HENOCTATKH TAKOrO pelleHHs, OCOGEHHO Ha POCT MacChl MOJOTHJIKM. llis penleHnms aTOro BOmpoca
IyTeM TIOBBINEHHSA SPPeKTHBHOCTH CyIIeCTBYIOIIMX QYHKIMOHAJBHBIX TPYNN ONMcaHb Jabopa-
TOpHEBIE UCTLITAHUA TPH IPHMMEHEHHH CKODOCTHOM KaMephl IUIA ONpeNeNeHHs CKOPOCTH TpOXOXKie-
HHS Marepuala uepes MOJOTHJBHOE YCTDPOMCTBO M IJIf aHalMs3a Ha OCHOBe HabioneHus mpolecca
o6MosoTa. ITO0 nOATBepAMJO onucaHue paborst. Ha OCHOBe pe3yJbTaTOB MCHNBITAHHH BO BpeMA
310t paboThl 6BHIIO HaMeyeHO pelleHHe, KOTOPOe MMeeT MHOTO BO3MOXKHOCTe# peanmsamuu. Opma
U3 HUX TPUBONMTCA CXeMaTH4YeCKHM, KpoMe TOro, cPOpMyJMpOBaHBI 3aladM MCCJIENOBaHHUA, pas-
BUTHS ¥ COBPEMEHHOH SKCIIyaTallMH 3epHOyGOpOYHEIX KOMOaifHOB.

[POINyCKHAs CHOCOOHOCTB; 3epHOYGOPOUHBIH KOMOaiiH; CKOPOCTh INPOXOXKNEHHA MaTepuana uepes
MOJIOTHJIBHOE YCTPOHCTBO; KO3QPHIMEHT MCIONB30BAHHA OKPYXHOM CKODOCTM MONOTHJBHOTO 6a-
rabana mO OTHOmEHMIO K NPOXOXIEHHIO MarepHasna 4epes3 MOJOTHJIBHOE yCTPOMCTBO; OTGOMHEINL-
Gurep; npueMHBIH GuTEp

BEYER H. (University of Agriculture, Brno, Czechoslovakia). Solving the Problems
of an Increased Throughput of Harvester-Threshers. Zem. technika 21 (4) :189-207,
1975. /

The study deals with the solution of the problems of increased throughputs of har-
vester-threshers. In the introduction these solutions are explained for justification,
and the main functional units requiring such a solution are indicated. According to
the results of tests performed in Czechoslovakia, it is necessary, above all, to solve
the problems of the threshing mechanism which is of decisive importance for the
weight of the harvester-thresher and which influences the quality of the work of
other functional units. Attention is drawn to the routine way of solving the problems
of increased throughput on the basis of a linear extension of the threshing drum
and to the disadvantages of such an approach, especially to the increase of thresher
weight. In relation to the effort for an increased effectiveness of the existing functio-
nal units, there is a description of laboratory tests with the use of high-speed camera
for the determination of the rate of the passage of material through the threshing
mechanism and for the analysis of the threshing process. This proved the description
presented in the paper. A solution offering many possibilities of practical use is
suggested on the basis of the results of tests. One of these possibilities is shown in the
form of a diagram. The tasks for research, development, and for the present opera-
tion of harvester-threshers are formulated.

throquput; harvester-thresher; rate of passage through the threshing mechanism;
coefflcxent. of the utilization of the circumferential velocity o of thresher drum to draw
the material through the threshing mechanism; stripper-beater; feeder drum
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BEYER H. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno, Tschechoslowakei). Losung der
hoheren Mdihdrescherdurchgangsleistungen. Zem. technika 21 (4) : 189-207, 1975.

Die vorliegende Arbeit ist der Losung der hoheren Mé&hdrescherdurchgangsleistungen
gewidmet. In der Einleitung werden diese Losungen begriindet mit dem Hinweis
darauf, in welchen wichtigsten Funktionsgruppen die Losung notwendig ist. Nach den
Priifergebnissen in der CSSR ist es notwendig vor allem die Dreschvorrichtung zu
16sen, die fiir die Méihdreschermasse entscheidend ist und die Arbeitsqualitdt der
anderen Gruppen beeinfluBt. Es wird auf die geldufige Losungsweise der Durchgangs-
leistungssteigerung durch lineare Erweiterung der Dreschtrommel und auf die Nach-
teile solcher Lé&sung, insbesondere auf das Anwachsen der Dreschermasse hinge-
wiesen. Fiir die Losung durch Steigerung des Wirkungseffekts der bestehenden Funk-
tionsgruppen werden Laborpriifungen unter Einsatz der Schnellkamera zur Fest-
stellung der Durchgangsgeschwindigkeit des Materials durch die Dreschvorrichtung
und zur Analyse nach der Beobachtung des Dreschprozesses beschrieben. Dadurch
wurde die Beschreibung in der Arbeit bestitigt. Nach den Priifergebnissen dieser Ar-
beit wird eine Lésung angedeutet, fiir die viele Realisierungsmoglichkeiten bestehen.
Eine davon wird schematisch angefiihrt und es werden Aufgaben fiir die Forschung,
Entwicklung und den gegenwairtigen Betrieb der Méhdrescher formuliert.

Durchgangsleistung; Ma&hdrescher; Durchgangsgeschwindigkeit durch Dreschvor-
richtung; Koeffizient der Ausnutzung der Dreschertrommelumfangsgeschwindigkeit
zum Durchziehen des Materials durch die Dreschvorrichtung; Leittrommel; Einlege-
trommel — Einleger

Adresa autora:
Doc. ing. Hugo Beyer, CSc., Vysoka Skola zemédélska, Zemédélska 1-3, 662 65 Brno
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VOLBA VHODNYCH SPOLAHLIVOSTNYCH UKAZOVATELOV
PRI HODNOTENI SPOLAHLIVOSTI TRAKTOROV

J. Salanci

Vysokad $kola polnohospoddrska, Nitra

SALANCI J. Vorba vhodnyjch spolahlivostnych ukazovatelov pri hodnoteni spo-
lahlivosti traktorov. Zem. technika 21 (4) : 209-218, 1975.

Jednym z délezitych ukazovatelov akosti stroja je jeho spolahlivosf, ktora je
mozné zhodnotif cez vhodne zvolené spolahlivostné ukazovatele. Spolahlivost
traktora je mozné blizSie definovaf najméi tymito dieléimi vlastnostami: bez-
poruchovosfou, Zivotnosfou, udrzovatelnosfou, opraviteInosfou a .pohotovostou.
Kazda vlastnost sa moze vyjadrovat technickymi i ekonomickymi ukazovatelmi.
Vhodnym technickym ukazovatefom bezporuchovosti traktora je stredna vyuZi-
teInost na jednu poruchu (V). Technickym ukazovatelom Zivotnosti traktora
su merné naklady na celkovu vyuziteInost (Up). Techmickym ukazovatelom udr-
ZovateInosti traktora je stredna pracnosf udrzieb a diagnostik na jednotku vy-
uziteInosti (@z) Technickym ukazovatelom opravitelnosti traktora je stredna
pracnost oprav na jednotku vyuZiteInosti (o). Komplexnym ukazovatelom poho-
tovosti traktora je koeficient pohotovosti (Kp). Podla tychto ukazovatelov bol
vyhodnoteny subor 20 traktorov Z-8011 po dobu prevadzky 3000 motohodin.
Traktory pracovali na 15 poInohospodarskych podnikoch Vychodoslovenského

kraja v prevadzkovych podmienkach. Dosiahnuté vysledky boli nasledovné: Ve
= 1402} na jednu poruchu, U, = 4,3 Kés na 1 1 paliva, @ = 0,97 min na 1 1

paliva, @, = 0,56 min na 1 1 paliva, fip = (,84. Navrhnuté ukazovatele je mozZné
pouzif i pre hodnotenie ostatnych polnohospodarskych strojov, ak sa vysledky
budu vzfahovaf na vhodnu jednotku vykonnosti.

traktor; spolahlivost; koeficient pohotovosti; Zivotnost

V stcasnej etape nastupuji snahy o dal$i dynamicky rozvoj technizicie polno-
hospodarskej vyroby, a to dodédvanim vysokovykonnej techniky. ZvySuje sa technicka
uroveil, kvalita a spolahlivost tychto strojov. Vyrazné zmeny nastdvaji v starostlivosti
o polnohospodérsku techniku; postupné zlepSenia s tieZ zaznamenivané v systéme
zésobovania polnohospodérskymi strojmi a ndhradnymi stciastkami.

Existujtce zmeny spdsobujui aj zmenu akosti strojov. Jednym z dolezitych ukazova-
telov akosti stroja je jeho spolahlivost, ktorti je moZné hodnotit cez vhodne zvolené
spolahlivostné ukazovatele.

Vyrobcov a uzivatelov strojov ¢oraz viac zaCina zaujimat spolahlivost. Pri traktoroch
ako aj ostatnych polnohospodarskych strojoch je spolahlivost a jej hodnotenie predmetom
mnohych neuzavretych diskusii. UZivatelia strojov tvrdia, Ze niektoré doddvané stroje
maju nizku spolahlivost. Vyrobcovia zase tvrdia, Ze spolahlivost strojov zhorSuju uZivatelia
nespravnou obsluhou, nedostato¢nou tdrzbou a pretaZzovanim strojov.

Tento stav vyplyva tieZ z toho, Ze v sticasnosti nie s stanovené jednotné a vhodné
spolahlivostné ukazovatele pre sledovanie a hodnotenie spolahlivosti jednotlivych strojov,
teda ani traktorov.
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Traktory pracuji vo velmi premenlivych a zloZitych podmienkach, a to ¢&i uZ ide
o prostredie, stav pozemkov, alebo druhy vykonanych préc. Dalej pristupuju faktory
starnutia, zataZenia, vyuZitia a v neposlednej rade kvalifikicia, sposob nastavovania a kva-
lita udrZieb.

Vych4dzajic z tychto zloZitych prevadzkovych podmienok a zohladnujtic ekonomické
ot4zky, je vhodné zvolit spolahlivostné ukazovatele nielen technického, ale i ekonomického
charakteru, prepocitané na jednotku vykonnosti.

ZVOLENE SPOLAHLIVOSTNE UKAZOVATELE

Spolahlivost traktora je vlastnost plnit po stanovent dobu poZadované funkcie
pri zachovani prevadzkovych parametrov traktora, danych technickymi podmienkami.
Spolahlivost traktora je mozné blizSie definovat najmi tymito diel¢imi vlastnostami:
bezporuchovostou, Zivotnostou, tidrZovatenostou, opravitelnostou a pohotovostou, ktoré
tvoria sustavu charakteristik spolahlivosti. KaZda vlastnost sa mdZe vyjadrovat niekolky-
mi technickymi a ekonomickymi ukazovateImi. Pocet ukazovatelov spolahlivosti z&visi
od konstrukénych zvlastnosti traktorov, $pecidlnych podmienok ich prevadzky a od
ciefov, které sledujeme. Preto pocet ukazovatelov spolahlivosti v rozli¢nych pripadoch
skiimania i pri tych istych traktoroch mdZe byt rozlicny a mdZe sa menit v Sirokom
intervale.

NiZsie zvolené spolahlivostné ukazovatele st ukazovatelmi uZzitoénymi a dcelnymi
pre vyrobca aj uZivatela traktora z pohladu jeho efektivnej prevddzkyschopnosti a vy-
uzitelnosti.

Bezporuchovost traktora je vlastnost plnit bez poruchy predpisané funkcie po
stanovenu dobu a za stanovenych podmienok. -

Vhodnym technickym ukazovatelom bezporuchovosti traktora je stredné vy-
uzitelnost na jednu poruchu (¥V,). Sledovanou veli¢inou pre vypocet strednej vy-
uZitenosti na jednu poruchu je vyuZiteInost vyjadrend medzi poruchami v spotrebe
paliva, v motohodinich, alebo v priemernych hektiroch. NajobjektivnejSou veli¢inou
pri traktoroch sa javi vyuziteInost vyjadrend v priemernych hektiroch, aviak pre neza-
rucenu presnost sledovania je vhodnejSie volit spotrebu paliva, ktorej sledovanie je
v st¢asnosti uz na dobrej drovni.

Strednd vyuZiteInost na jednu poruchu vypocitame:

a) PribliZnou metédou podIa vziahu:

N
— 1 Vi
- WZE 1)

kde: Vp — stredna vyuzZiteInost traktorov na jednu poruchu [1]
N — pocet sledovanych traktorov
Vi — vyuziteInost i-tého traktora za sledované obdobie [1]
mi — podlet poruch 7-tého traktora za sledované obdobie

b) Presnou metédou.
Zostavime Statisticky rad rozdelenia vyuZiteInosti traktorov medzi susednymi po-
ruchami. Stanovime pocet intervalov $tatistického radu podla vztahu:

. Iy maa:A‘— Iy 1p @)
kde: n — pocet intervalov $tatistického radu
tv maz — maximdlna vyuzitelnost medzi poruchami, zistend zo suboru sledovanych trak-

torov
— najmensia vyuZiteInost traktora do prvej poruchy zo stiboru sledovanych traktorov
— velkost zvoleného intervalu

y1p
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Pri traktoroch je vyhodné volit pocet intervalov # = 6 aZ 15, priCom vSetky inter-
valy 4 musia byt rovnaké. Zaciatok prvého intervalu volime tak, aby bola prvé informécia
(porucha) pribliZne v strede zvoleného intervalu A. 5

Pri vypocte strednej vyuZitelnosti traktorov na jednu poruchu (V) a smerodajnej
odchylky (0) Artemev (1974) odporica pouZit zjednoduseni ,,suétovi vypoctovi me-
tédu’‘. Metédu je vhodné pouzit pri hodnoteni polnohospodérskych strojov, ktorych
vyberovy stibor je zpravidla vicsi ako 20, dalej ked médme dostatoény pocet informadcii
a ked nemame moZnost pouzit vypoctovu techniku. Presnost tejto metddy sa priblizuje
presnosti vypoctu beZznym vypocitavanim podla platnych matematickych vztahov.

Podstata tejto metddy spociva v nasledovnom postupe:

Zo Statistického radu zostavia sa dva riadky, a to stredné hodnoty intervalov a im
odpovedajiice polty portch traktorov. K tymto riadkam sa napisu este dalSie dva, pricom
v tretom riadku priblizne na jeho strede sa vySkrtne jeden interval a vo Stvrtom riadku
sa Skrtnu tri intervaly, a to stredny ako v riadku tri a eSte dva, vpravo a vlavo od stredného.

V tretom riadku od zaciatku narastajiicim spdsobom sa zaznamenaji stiéty z riadku
dva az k vySkrtnutému intervalu. Narastajtci sucet odpoveda koeficientu a;. Podobne
narastajicim spdsobom sa zaznamenaji siéty od konca druhého riadku a zapiSu sa do
tretieho riadku. Narastajici sticet odpovedé koeficientu b;.

Vo $tvrtom riadku analogickym spdsobom sa zaznamenévajui a spotitavaji hodnoty
treticho riadku. Narastajuci sucet Cisiel od zaciatku Stvrtého riadku do $krtnutého inter-
valu odpovedd koeficientu as. Narastajici stiéet Cisiel od konca Stvrtého riadku do Skrt-
nutého intervalu odpoveda koeficientu bs.

Strednu vyuZitelnost traktorov na jednu poruchu vypocitame podfa vztahu:

— M, . A
Vp=ts ——— 3)

kde: A — hodnota jedného intervalu
ts — hodnota stredu toho intervalu, proti ktorému bol $krtnuty pocet portch v tretom
riadku
m — pocet poruch v jednotlivych intervaloch

My =a—b @
kde: a;;b, — vypoclitané koeficienty
Smerodajnii odchylku vypocitame podla vztahu:

M2
M= )
=4
m
Mz = a1 + b1 + 2a2 + 2b (6)
kde: a3 b5 a,3 b, — vypocitané koeficienty
Na zéklade znamych ¥, a o stanovime koeficient variécii ¥, podla vztahu:
o
Vi=—=—7—— 7

Vp = Vmin 1p

Koeficient vari4cii (V) je pomernou — bezrozmernou charakteristikou rozptylu
ukazovatela spolahlivosti, vhodnej$§im pre volbu teoretického zdkona rozdelenia ako
smerodajna odchylka.

Artemev (1974) na zéklade testovacich kritérii shody empirickych vysledkov po-
rovnanych s teoretickymi tidajmi doSiel k zaveru, Ze rozdelenie odpovedé zékonu rozde-
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lenia podla Weibulla ak je vypocitany koeficient variicii V, > 0,33. Pri V, < 0,33
odpoveda rozdelenie zidkonu normélneho rozdelenia.

Aviak ak koeficient vari4cii V', byva okolo 0,33, doporucuje sa preverit rozdelenie
testovacim kritériom shody.

Zivotnost traktora je vlastnost plnit poZzadované funkcie do medzného stavu sta-
noveného technickymi podmienkami s nutnymi prestdvkami pre technické udrzby,
diagnostiku a opravy.

Technickym ukazovatefom Zivotnosti traktora je celkovi Zivotnost (T%), sle-
dovani v rokoch.

Vypocitame ju podla vztahu:

= 1

T=Wl. T ©)

M =z

Il
~

kde: N — pocet sledovanych traktorov
T; — celkova Zivotnost 7-tého traktora do vyradenia z prevadzky, sledovani v rokoch

Zikladnym ekonomickym ukazovatelom Zivotnosti traktora si merné néklady na
celkovi vyuzZitelnost (Uy), ktoré vypocitame podla vztahu:

N
Yij _LzKodpt—FKut—i—Kat—l—KPHi ©
TN Vi
i=1
kde: N — pocet sledovanych traktorov
Koapi — ndklady na odpisy i-tého traktora za sledované obdobie [Kés]
Kyi¢ — mzdové a materidlové ndklady 7-tého traktora na vykonanie udrZieb a technickej
diagnostiky za sledované obdobie [Ké&s]
K,i — mzdové a materidlové nédklady i-tého traktora na vykonanie oprav za sledované

obdobie [K&s]
Kpy ¢« — néklady na pohonné latky i-tého traktora za sledované obdobie [K¢s)
Vi — celkové vyuziteInost ¢-tého traktora za sledované obdobie [1]

UdrZovatelnost traktora je vlastnost, spolivajica v moZnosti predchidzania
portich udrzbou a diagnostikou.

Technickym ukazovatelom udrZovateInosti traktora je strednd pracnost udr-
Zieb a diagnostik (Qy), sledovani v minutich. Zahriiuje dobu vykonania smenovych
udrzZieb, technickych udrZieb vysSich stupiiov a dobu vykonania technickych diagnostik
traktora.

Strednu pracnost udrZieb a diagnostik je vyhodné prepocitavat na jednotku vyuzZi-
telnosti za sledované obdobie.

Vypocitame ju podla nasledovného vztahu:

N
Q":L"‘qul*Fstl‘FQ_ci 2 (10)
* TN Z Vi
i=1
kde: N — podet sledovanych traktorov

Qsi i — pracnost smenovych tdrZieb 7-tého traktora za sledované obdobie [min]

Ovs i — 1[)racnost technickych udrzieb vy$$ich stuptiov i-tého traktora za sledované obdobie
min]

Qai — pracnost technickych diagnostik i-tého traktora za sledované obdobie [min]

Vi — celkova vyuziteInost i-tého traktora za sledované obdobie [1]

Opravitelnost traktora je vlastnost spoéivajica v mo¥nosti zistovania a odstra-
fovania portch vykondvanim opravy.

Technickym ukazovatefom opravitelnosti traktora je stredn4 pracnost opravy
vztahovand na jednotku vyuZitelnosti (Q,) za sledované obdobie.
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Strednt pracnost opravy na jednotku vyuzitelnosti vypocitame podld vztahu

Gl 500 an

(=1

kde: N — poéet sledovanjch traktorov
Qo « — pracnost opravy i-tého traktora za sledované obdobie [mm]
Vi — celkova vyuzitelnost 7-tého traktora za sledované obdobie [1]

Pohotovost traktora je vlastnost v uréitom okamihu vyhovovat danym technickym
podmienkam.

Komplexnym ukazovatelom pohotovosti traktora je koeficient pohotovosti
(Kp), ktory je vyjadreny podielom doby bezporuchovej ¢innosti za sledované obdobie
k suctu dob bezpruchovej &innosti a dob vykonania udrZieb, diagnostiky, dalej dob
zistenia a odstrdnenia portich vitane prestojov na zaistenie ndhradnych sudiastok za
sledované obdobie.

Vypocitame ho podla vztahu:
N
S
- =3
Kp =% ' (12)
Z(Tbi +Toe+Tat+ Tot + Tpri)
x_—-l : 2 .
kde: N  — pocet sledovanych traktorov
T»i — doba bezporuchovej ¢innosti 1-tého traktora za sledované obdobie [h]
- Ty s+ — doba vykonania jednotlivych tuidrZieb i-tého traktora za sledované obdobie [h]
Tqi — doba vykonania diagnostik i-tého traktora za sledované obdobie [h]
Toi — doba zistenia a odstranenia poruch #-tého traktora za sledované obdobie [h]
Tpri — doba prestojov na zaistenie néhradnych stdiastok i-tého traktora za sledované

obdobie [h]

Vysledky sledovanych ukazovatelov

Za obdobie 22 az 26 mesiacov bol sledovany subor 20 traktorov Z-8011 nihodne
vybranych, ktoré pracovali v prevadzkovych podmienkach Vychodoslovenského kraja na
polnohospodarskych podnikoch uvedenych v tab. I. Uvedeny sdbor traktorov bol sle-
dovany od novosti po dobu 3000 metohodin v rokech 1971 az 1973. V zarucnej dobe boli
porichy odstrafiované autorizovanymi opravoviiami STS, po zirucnej dobe si kazdy
polnohospodarsky podnik opravy vykonaval sim, pripadne vyuzival sluzieb STS.

Vysledky sledovanych ukazovatelov potrebnych pre zhodnotenie spolahlivosti trak-
torov. po dobu 3000 motohodin st uvedené v tab. II.

VYSLEDKY ZHODNOTENIA SPOLAHLIVOSTI TRAKTOROV Z-8011

Na zaklade vysledkov sledovanych ukazovatelcv potrebnych pre zhodnotenie spo-
Tahlivosti traktorov boli vypocitané jednotlivé ukazovatele spolahlivosti podla nasledu-
jucich rovnic:

Stredné vyuzitelnost na jednu poruchu (V,) bola vypoditani pribliznou metédou
podla rovnice (1) a pre porovnanie tieZ stic¢tovou vypoctovou metédou podla rovnice (3).

“Merné néklady na jednotku vyuZiteInosti (Uy) boli vypokitané podla rovnice (9).

Stredn4 pracnost tidr¥ieb a diagnostik (Q;) na jednotku vyuZiteInosti bola vypoditana
podfa rovnice (10).
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I. Rozmiestnenie traktorov Z-8011 podla vyrobnych ¢&isiel na poInohospodarskych
podnikoch Vychodoslovenského kraja

Por. V}'g:lgné Nézov pofnohos.podé:- Por. V%t{;)ll())né Nézov poInohos_podér-
¢&islo sraktora skeho podniku ¢&islo téakeo skeho podniku
1. 1722 JRD Petrovany 11. 2708 SM Staré Puboviia
2. 1777 SM Lipany 12, 2710 SM Stars Puboviia
3 1930 JRD Petrovany 13, 2724 JRD Ondava
4, 1998 STS Svidnik 14, 2930 JRD Lada
5. 2082 SM Michalany 15. 3174 JRD Drienov
6. 2127 JRD Bardejov 16. 3236 JRD Bzénov
T 2616 JRD Rozkovany 17. 3267 JRD Drienov
8. 2634 JRD Lesné 18. 3324 JRD Kamienka
9. 2653 STS Stropkov 19. 3386 STS Stropkov
10. 2707 SM Stard Luboviia 20. 3450 | JRD Maly Saris

II. Vysledky strednych hodnét a smerodajnych odchylok sledovanych ukazovate-
Tov zo suboru 20 traktorov sledovanych po dobu prevadzky 3000 motohodin

Por Stredna Smerodajnéd
& sk; Sledovany ukazovatel Jednotka hod{mta odchylka
; [%] [o]
1. VyuziteInost traktorov v spotrebe paliva 1] 19 860 2780
2. Pocet poruch 13,6 1,2
3. | Néklady na odpisy [Kés) 26 400 4210
4. Néklady na tdrZby [K&s] 7520 1350
5. Naéklady na opravy [Ké&s] 7 956 1650
6. Néklady na pohonné hmoty [Ké&s] 43 692 5680
T Polet smenovych udrZieb 275 21
8. Pracnost jednej smenovej tidrzby [min] 35 4,3
9. | Poget T, vysiieho stupfia 28 1,5
10. Pracnost 1 T, vyssieho stupnia [min] 348 74,8
11. Pracnost zistenia a odstrdnenia jednej poruchy | [min] 820 160
12, Doba prestoja na jednu poruchu [min] 402 96

Strednd pracnost opriv (Q,) na jednotku vyuZitelnosti bola vypotitand podla
rovnice (11).

Koeficient pohotovosti (K) bol vypolitany podla rovnice (12).

Vysledky spolahlivostnych ukazovatelov zistenych z nihodne vybraného stuboru

20 traktorov Z-8011 sledovanych po dobu prevddzky 3000 motohodin st uvedené
v tab. IIL
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VYPOCET STREDNEJ VYUZITELNOSTI NA JEDNU PORUCHU SUCTOVOU
METODOU

Pocet intervalov si vypocitame podla rovnice (2).

_ lymaz —lyip _ 2544 — 455
i 4 =~ 50 %

volime sedem intervalov.

Zistené hodnoty poctu portich v jednotlivych intervaloch a vypoéitané koeficienty
a1; ag; by be st uvedené v tab. IV,
Koeficienty boli vypocitané nasledovne:

ay =6+ 33 4+ 131 =170
by =54-+4+214+3=178
ag =6-+39=45
by =24 +3=27
Stredni vyuZiteInost traktorov na jednu poruchu vypoéitame podIa rovnice (3).

Vp=ts — ——Mlm‘ 2 922'73200

= 1402 litrov na jednu poruchu.

kde: M, vypocitame podla rovnice (4)
M, =a — b =170 — 78 = 92

- Smerodajni odchylku vypocitame podfa rovnice (5)

L E

kde: M, vypocitame podla rovnice (6)
M, = a; + b, + 2a, + 2b, = 170 + 78 4 90 + 54 = 392

Variaény koeficient vypocitame podla rovnice (7)

b o 2 330 — 0,39
Vp = Vm{n 1p 1402 = 455

V désledku toho, Zze V', > 0,33 t. j. 0,39, rozdelenie vyuZiteInosti medzi poruchami
odpoved4 zékonu rozdelenia podla Weibulla.

v,

ZAVER

Problematika vyhodnotenia spolahlivosti traktorov Z-8011 je velmi rozsiahla.
Z toho ddvodu mojim ciefom bol iba vyber vhodnych ukazovatelov spolahlivosti pri
hodnoteni traktorov a ich overenie na traktoroch Z-8011. Z toho pohladu je zpracovany
tento prispevok.

Pri hodnoteni spolahlivosti poInohospodérskych strojov, teda i traktorov, je potrebné
pocitat nielen s technickymi ukazovatelmi spolahlivosti, ale aj s ekonomickymi. Této
poZiadavka vychddza od uZivatela strojov, ktorého zaujima nielen vlastnd spolahlivost,
ale i niklady spojené s celkovou prevadzkou strojov.
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III. Vysledky spofahlivostnych ukazovatelov zistenych z ndhodne vybraného suboru

g‘s’ﬁ; Vlastnost Ukazovatel
T/'p — strednd vyuZiteInost na jednu poruchu —
pribliznou metédou
1. Bezporuchovost ~
Vp — stredna vyuzZiteInost na jednu poruchu —
suétovou metdédou
2, Zivotnost U, — merné ndklady na jednotku vyuziteInosti
Qu — stredné pracnost udrzieb a diagnostik na jednotku
3. UdrzZovatelnost SiteInosti
; ; Q, — stredn4 pracnost oprav na jednotku
4. Opravitelnost vyuzitelnosti
5i Pohotovost K, — koeficient pohotovosti

IV. Zistené hodnoty poétu poriuch v jednotlivych intervaloch a vypoé¢itané koefi-
cienty a1; az; bi1; by, potrebné pre vypocet vyuZitelnosti sumarnou metédou

Stred i[’l‘]‘e“’“]“ 600 ‘ 900 ! 1200 | 1500 | 1800 | 2100 ! 2400 t i

Potet portich | 6 | 27 | o8 | 87 | 33 | 18 3 | N=272
a, = 170 | 6 33 | 131 =4 ‘54 21 3 b, = 78
ay= 45 I 61 % |.— | =.| = | 28| 5| b= 27

Ukazalo sa, Ze pre porovnanie hodnotenia spolahlivosti jednotlivych strojov je
objektivnejiie vztahovat vysledky na vhodnu jednotku. Pri traktoroch touto vhodnou
jednotkou je vyuZitelnost vyjadrena v spotrebe paliva.

Névrhnuté ukazovatele spolahlivosti overené na vyberovom stibore 20jtraktorov
Z-8011 ukazuju, Ze je moZné ich pouZit aj pre hodnotenie spolahlivosti ostatnych polno-
hospodérskych strojov, avSak vyuZitelnost je nutné vyjadrit v inych jednotkich, napr.
v hektéroch alebo v priemernych hektaroch.
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20 traktorov Z-8011 sledovanych po dobu prévédzky 3000 motohodin

Stredna hodnota Smerodajna odchylka Variaény koeficient

peinia (%] [a] (V]
1 1452 342 0,34
1 1402 330 0,39
[K&s1-1] 4,30 0,900 0,32
[min 1-1] 0,97 0,160 0,29
[min 1-1] 0,56 : 0,107 0,31

0,84 0,038 0,23

ZALUDOVA, A. — HRABAK, J. — KLEGA, V.: Prevadzkova spolahlivost strojov
a zariadeni, ¢asf I, II a III. Dom techniky SVTS, Bratislava 1971.

—: Néazvoslovi z oboru spolehlivosti v technice. CSN 01 0102.

—: Stanovenie technického Zivota soucasti skupin v etapach technického rozvoja vy
robku. ON 47 0102.

CAJIAHIY M. (CensckoxosaitcTsennntit unctutyr, Hurpa, Yexocnosakus). Bmi6op monxomsmmx

nokasaTened HaXe)XHOCTH NIPH OIeHKe HaleXHOCTH TpakropoB. Zem. technika 21 (4) : 209-218,
1975.

OxmuM  u3 BaKHEIX TIOKasaTeJed KadeCTBa MAIIMHEl ABJAETCA M €ro HaJeKHOCTh, KOTOPYIO
MOXXHO OIEHHMTh IO NPABHJbLHO H36paHHEIM MOKAasaTeJAM HaleXHOCTH. HaleXHOCTh TpaKTopa
MOXHO OXapaKTepH30BaTh OCODEHHO CJENyIONHMH CBOMCTBaMH: (e30TKasHOCTh, CPOK CJIY:KGbI,
PEMOHTOIPUTONHOCTS, PEMOHTHPYEMOCTh ¥ TOTOBHOCTh. Kakloe CBOMCTBO MOXHO BEIPA8HThH IPH IIO-
MOIJM TEXHHYECKMX M SKOHOMMYECKMX mOKasaTeseld. IIDHIONHEBIX TeXHHYECKHM IOKasaTejseM 6e3oT-
Ka3HOCTH TPAaKTOpa ABJIAETCA CPEeNHsAA SKCIIyaTUpyeMOcTs Ha onHO mnospexneHue (Vp). Texun-
UeCKHM IIOKa3aTejeM CpOKa CayxBbl TpakTOpa sBiaserci ero obmuit cpok caymber (T'z). Sxo-
HOMUYECKMM TIOKa3aTeJeM CpOKa CJIyK6B TpaKTopa SBJIAIOTCA YHAEJBHBIE Ppacxoisl Ha OBIIyio
skeryarupyemocTs (Up). TexHuueckmM noOKasaTeleM PEMOHTOTIPUIONHOCTH TPAaKTOpa ABIAETCH
CpenHAs TPYAOEMKOCTh PEMOHTHEIX pafoT M . IHATHOCTHK Ha OIHy sKcrayatanmio (Qy). Texuu-
4eCKMM I[IOKa3aTesleM pEeMOHTHPYEMOCTH TPaKTOpa SBJIAETCH CPeNHAs TPYHNOeMKOCTh PEMOHTHBIX
pabor Ha emumuny skcruryarauuy (Qo). KoMnuekcHsIM noOxasaTeseM IOTOBHOCTH TPAaKTOpaA ABJIAETCH
koapduunent rorosuoctn (Kp). Ha ocHOBe aTmx mnoxasaTesedl OleHMBanach COBOKymHOCTH 20-TH
TpakTropos 3-8011 na nporsxenun 3000 morouacos skcmiyaranud. Tpaxropst paBoranu B 15 cens-
(KOXO3SCTBEHHBIX MPENNPUATHAX BOCTOYHOCIOBALKOH OBNAcCTH B SKCIIYaTAIMOHHBIX YCJIOBHAX.

BrIH IOCTHIHYTH Ciefyomuae pesyisratsi: Vp = 1402 JUTpOB TODIOYEro HAa OXHO NOBPEXIEHHE;
Uy, = 4,3 KpoH uyex. Ha JUTP TOPIOYEro; Qu 0,97 MuHYT Ha JHUTD IOpIOYEro; Qo = 0,56 Mmu-

HyT Ha JIATP TIOpIOYEro; Kp = 0,84. IlpemnaraeMsle NOKasaTeJlH MOXHO MCIOJb30BATH U IIPH
OlleHKe IDYIMX CeJhCKOXO3ANCTBEHHBIX MAIIMH, €CIH Pe3yJbTaThl 6yoyT MMeTh OTHOLIEHME K IIOX-
XOnAllel eIMHHUIE NPOM3BOXHUTENHHOCTH.

TPAKTOP; NPUIOJHOCTh; KOAPPUIIMEHT TOTOBHOCTH; CPOK CIyXGH!

SALANCI J. (University of Agriculture, Nitra, Czechoslovakia). The Selection of Sui-
table Reliability Indices for the Evaluation of Tractor Reliability. Zem. technika 21 (4) :
:209-218, 1975.

One of the important indices of machine quality is reliability which can be evaluated
on the basis of selected reliability indices. The reliahility of a tractor can be defined
mainly by the following partial factors: fail-safety, service life, ease of maintenance,
repairing ability, and availability. Each of the characteristics can be expressed by
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technical and economic indices. Mean usability per one failure (Vj) is a suitable tech-
nical index of the fail-safety of tractor. Specific costs per total usability are a tech-
nical index of tractor service life (Uy). The mean repair time and failure diagnosis
time (@) is a technical index of the ease of maintenance. Mean repair time per unit
of usability (Q,) is a technical index of repairing ability. The availability coefficient
is a complex index of tractor availability (Kp). A group of 20 tractors Z 8011 was
evaluated according to these indices for an operation time of 3000 moto-hours. The
tractors worked on 15 farms of the East-Slovakian region under operational con-

ditions. The results were as follows: Vp = 1402 1t of fuel per 1 failure; Uy, = 43
crowns per liter of fuel; Qi = 0.97 minutes per 1 1t of fuel; Qo = 0.56 minutes per

liter of fuel; Kp = (.84. The indices suggested can be used also for the evaluation
of other farm machines if the results relate to a suitable unit of performance.

tractor; reliability; availability coefficient; service life

SALANCI J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra, Tschechoslowakei). Wahl ge-
eigneter Verldflichkeitskennzahlen bei der Bewertung der Traktorenverldflichkeit.
Zem. technika 21 (4) : 209-218, 1975.

Eine der wichtigen Kennzahlen der Maschinenqualitidt ist auch ihre VerladBlichkeit,
die iiber zweckmaiaBig gewihlte VerldBlichkeitskennzahlen bewertet werden kann.
Die VerldBlichkeit des Traktors kann vor allem durch die folgenden Teileigenschaf-
ten definiert werden: Storungslosigkeit, Lebensdauer, Instandhaltungsbarkeit, Repa-
raturfdhigkeit und Bereitschaft. Jede Eigenschaft kann durch technische sowohl 6ko-
nomische Kennzahlen zum Ausdruck gebracht werden. Eine geeignete techunische
Kennzahl der Storungslosigkeit des Traktors ist die mittlere Ausnutzbarkeit je eine
Stérung (Vp). Die technische Kennzahl der Traktorlebensdauer ist die gesamte Ge-
samtlebensdauer (T;). Die O6konomische Kennzahl der Traktorlebensdauer sind die
spezifischen Kosten fiir die Gesamtausnutzbarkeit (Up). Die technische Kennzahl der
Instandhaltungsbarkeit des Traktors ist der mittlere Arbeitsaufwand fiir Instand-
haltung und Diagnostik je eine Ausnutzbarkeitseinheit (Qz). Die technische Kenn-
zahl der Reparaturfihigkeit des Traktors ist der mittlere Arbeitsaufwand der Repa-
raturen je eine Ausnutzbarkeitseinheit (@,). Die komplexe Kennzahl der Bereitschaft
des Traktors ist der Bereitschaftskoeffizient (Kjp). Nach diesen Kennzahl wurde eine
Gruppe von 20 Traktoren Z 8011 fiir die Beiriebsdauer von 3000 Motostunden be-
wertet. Die Traktoren wurden in 15 landwirtschaftlichen Betrieben des Ostslowaki-
schen Bezirkes in Betriebsbedingungen eingesetzt. Es wurden die folgenden Ergebnisse

erreic‘h_t: ffp =1402 Liter Kraftstoff je eine Storung; Uy = 4,3 K¢és je 1 Liter Kraft-
stoff; @ = 0,97 Minuten je 1 Liter Kraftstoff; @, = 0,56 Minuten je 1 Liter Kraft-

stoff; K, = 0,84.. Die vorgeschlagenen Kennzahlen kénnen auch fiir die Bewertung
von amderen Landmaschmen eingesetzt werden, wenn die Ergebmsse auf eine zweck-
méfige Leistungseinheit bezogen werden.

Traktor; VerléBlichkeit; Bereitschaftskoeffizient; Traktorlebensdauer

Adresa autora:

Ing. JAn Salanci, CSec., Vysoka skola polnohospodérska, ul. Gardového pluk. Ga-
gua 10, 949 67 Nitra
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VYBIRANI ZRNA Z VEZOVYCH SIL TYPU ,,VITKOVICE“

T. Jelinek

Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad Orlict

JELINEK T. Vybirdnt zrna z véZoviych sil typu ,Vitkovice“. Zem. technika 21
(4) : 219-224, 1975.

Na zdkladé dlouhodobych provoznich zkousSek fréz pro vybirdni zrna uskladné-
ného v montovanych vézovych silech typu ,Vitkovice® a pouZivaného ke zkrmo-
vani hospodaiskym zviratim se uvadéji vysledky méfeni vykonnosti stroje, re-
gulace vykonnosti, energetického vyuzZiti pohonu a provozni naro¢nosti. Vykon-
nost frézy se zvySuje v zavislosti na otevieni regula¢nich Soupat, a to v rozmezi
0 az 3500 kg h—1 exponencialné a v rozmezi 3500 az 10 800 kg h—! téméf linearné.
Uédinek obézného ramene se projevuje nad hranici 3500 kg h—1 zvy$enim vykon-
nosti frézy o 3 az 59 Fréza pro odbér sypkych hmot je spolehlivé zarizeni pro
vyprazdnovani zrna v celém rozsahu praktické skliziiové jakosti.

skladovani zrna; vybirani zrna

Problematika vybirdni zrna z véZovych sil soustfeduje v soucasné dobé
znacnou pozornost, protoze na jejim praktickém vyfeSeni zédlezi znaénou mérou
uspé$nonst skladovdni zrna v montovanych silech.

Zrno se skladuje nejcastéji v suchém stavu po vyéisténi, v tzv. obchodni
jakosti. Malo pouzivané je skladovani vlhkého zrna ke krmnym Géelim.

Dlouhodobé provozni zkousky komplexni zpracovatelské linky, které jsme
délali na ucelovém objektu Vyzkumného dstavu pro chov prasat, dokazaly
vyhodnost technologie skladovdni vlhkého fermentovaného obili predev§im po
strance urychleni Zhovych praci, vyuZitelnosti krmiv, i ekonomicky.

Zrno z véZovych sil 1ze vybirat nékolika zpusoby, které jsou vesmés zaloZeny
na principech spodniho odbéru, vyuZivajicich tuplné nebo ¢&asteéné sypkosti
zrna.

Nejjednodudi zplisob vybirdni se §nekovym dopravnikem v uzavieném pl4s-
ti, zasunutym obnaZenym koncem do stfedu nélevkovitého dna vélcového sila,
popsal Riemann (1965). Jiny zptsob, zaloZeny na odbéru zrna vice ne-
kovymi dopravniky zabudovanymi pod rovnym dnem sila, ovéfili Fortunik
aj. (1968). Citovani autofi se shoduji v néazoru, Ze stacionarnimi $nekovymi
vybiraéi lze vybirat zrno sypké. '

Pro odbér vlhkého zrna, které ma ve slehlém stavu zvySenou soudrZnost
a tvoti v silech klenby, slouzi vybirace frézové nebo Snekové s obéZnym rame-
nem. Vybiraci zafizeni ma zde kromé funkce vynédSeni zrna i funkci rozdruZo-
vaci, prostorové omezenou na spodni vrstvu skladovaného materidlu.

Frézové vybirate s fadou vykonovych variant popisuji nabidkové firmy
Mannesmann, vyddvané od r. 1966. Pro konstrukei téchto stroji je vyuZito
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teoretickych podkladi Heegeho (1964), ktery stanovil zakladni silové vzta-
hy vybirac¢a a jejich energetické naroky. Vybirani zrna z vézovych montovanych
sil v ndvaznosti na zpracovatelskou linku popsali Riemann (1964, 1965,
1968) a Oehring (1967). V pracich obou autorii se dokazuje, Ze vybirace
s obéznym Snekem jsou vhodné pro suché sypké obili a vybirace frézové lze
doporuéit jako univerzalni s moznosti vybirani vlhkého obili.

MATERIAL A METODIKA

Vyvoj frézy na odbér sypkych hmot byl vyvolan netspésnymi zkouskami
adaptovanych sendinich fréz. Koncepce nového stroje vychazi z predchozich
typl, konstrukéni provedeni nékterych strojnich sestav je vSak s ohledem na
specifické vyuziti frézy odlisné. Zcela nové jsou na stroji nasledujici prvky:
a) na obéiném rameni je ¢lankovy fetéz se snizenymi odpory proti pohybu

v obilni hmoté,

1. Celkovy pohled na vy-
biraci frézu

2. Detail é&lankového re-
tézu obézZného ramene a
kloubového vynaSeciho
retézu :
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b) pohon fezaciho fetézu je pies volnob&zku umoziiujici pfendgeni pohybu
fetézu jen v jednom smyslu otaceni,
c¢) fréza ma regulaéni Soupatkové dustroji s plynulym nastavenim vykonnosti,
d) pohon frézy je zesilen, stroj ma piikon 7,5 kW.
Celkovy pohled na frézu je na obr. 1, detail fezaciho a vynaSeciho fetézu
na obr. 2, schéma regulacnich Soupat se zakrytim vynéaSeciho fetézu je na obr. 3.
Fréza pro odbér sypkych hmot byla ovéfovana z hlediska vykonnosti a jeji
regulace, dale po strdnce energetické a provozni niro¢nosti.
PouZité méfici metody byly vesmés bézné, zaméfené na zjistovani hmot-
nosti, objemu a elektrického pfikonu.

3. Schéma regulaé¢nich Soupat a zakryti
vynéSeciho retézu

a — vynéaSeci retéz

— obé&Zné rameno

— regulaéni Soupata

— kryci plech vynéaseciho retézu

— Kkryci plech stfedu

®Quo g

VYSLEDKY

VYKONNOST FREZY A REGULACE VYKONNOSTI

Zkousky vykonnosti frézy jsme délali opakovang, s celkovym poétem 81 mé-
feni.

Vykonnost frézy jsme méfili za tim dlelem, abychom zjistili G¢inek obgz-
ného ramene na vyprazdilovdni se zapnutym i vypnutym fetézem ob&zného
ramene. -

Vysledky méfeni dokumentuje graf na obr. 4. Na grafu je patrné, Ze:

a) vykonnost frézy se zvySuje v zavislosti na otevfeni regulaéniho Soupéte, a to
v casti kiivky a exponencidlng, v &asti b a ¢ téméf linedrné,
b) Géinek zapnuti ob&iného ramene se projevi pfi vykonnosti vy$i nez

3500 kg h=', které odpovid4 oteviend plocha Soupat 4,25 cm?
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c) pifi vykonnosti nad uvedenou hranici se projevi uéinek ob&Zného ramene
trvale a slabé a predstavuje zvySeni vykonnosti o 5 az 7 %,
d) vykonnost frézy je plynule regulovana v celém praktickém rozsahu pouziti.

ENERGETICKE VYUZITI POHONU FREZY

Ptikon frézy jsme métili prenosnou soupravou QN 10 soucasné s méfenim
vykonnosti stroje.

Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tab. I.

Z naméfenych udaji je zfejmé, Ze piikon frézy je zavisly pfedevs§im na
zapnuti ob&Zného ramene; ptikon frézy pfi béhu naprazdno bez zapnutého obéz-
ného ramene byl naméfen podstatné vét§i nez pfi vyprazdiovéni jakékoliv vy-
konnosti. Pfikon frézy se zapnutym ob&inym ramenem jen malo pfevySoval
pfikon pfi vyprazdiiovani.

PfetiZeni elektromotoru pfi rozbéhu frézy ma mzikovy pribéh a neni
z hlediska spotfeby energie vyznamné,

PROVOZNI NAROCNOST FREZY

Fréza na odbér sypkych hmot pracovala ve zkuSebnim provozu bez zavad.

Pti vyprazdriovani soudriného zrna bylo tfeba pfiblizné jednou mési¢né
uvést do funkce obézné rameno frézy véetné fetézu ramene, a tim uvolnit
klenbu nad sesypnymi otvory.
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1. Pf¥ikon a vykonnost frézy — namérené hodnoty

Fréza bez zapnutého ob&Zného ramene Fréza se zapnutym obéZnym ramenem
vykonnost prikon vykonnost piikon

kg h—? kW kg h—! kW

0 — rozbéh 12,80 0 — rozbéh 25,60

0 — béh 4,03 0 — béh 5,20
1100 1,20 1100 5,04

4000 1,23 4100 4,80

7 100 1,28 7 600 4,80

10 800 1,32 11 600 4,80

Pfi vyprazdiovani zbytku zrna z véZe je nutné trvalé zapnuti obé&Zného
ramene k ,,zameteni“ celé plochy rovného dna sila.

Vykonnost frézy v pribéhu skladovaciho obdobi byla rovnomérna.

Zkusenosti s frézou na odbér sypkych hmot a vysledky méfeni byly ziskany
béhem dvou provoznich obdobi, v letech 1972 az 1974. V této dobé bylo v sile
skladovano zrno pSenice a je¢mene s vlhkosti v rozsahu od 14,5 do 15,6 %.

Obsluha se pfi praci fidi provoznimi a bezpecnostnimi pfedpisy vydanymi
VZKG Ostrava v roce 1972.

Dostupna literatura k této problematice neobsahuje konkrétni udaje srovna-
telné s nasimi vysledky, proto diskusi vysledk nezatazujeme.
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EJIMHEK T. (Hayuxo-uccnenosaTeJbCKHH HMHCTHTYT cBHHOBOICTBa, Kocremenm H. Opi., Yexo-
cnoBakus). Pasrpyska sepHa u3 3epHOoxpaHmnnm GamemHoro tuma «BmrxoBmme». Zem. technika
21 (4) :219-224, 1975.

Ha ocHOBe n/iuTeNbHBIX NPOM3BOACTBEHHHIX MCIBITAHMN (pe3 Iis parpysku 3epHa, XPaHHMOIO
p cbopHo# Gammue Tuma «BUTKOBMIS» M NPUMEHAEMOTrO IJIA CKAPDMJIUBAHUA CEJIbCKOXO3SANHCTBEH-
HHIM JKMBOTHBIM, INPHBONATCA pe3yJbTAaTHl M3MepPeHHS IPOM3BONHMTENBHOCTH MAallMHBL, peryJu-
POBaHHA IIPOMIBOUMTENHHOCTH, SHEPreTHYECKOTO HCIOJNB30BAHHA INPHBONA M SKCIUIyaTallHOHHOI
TpefoBarensHocTH. [[poM3BOIMTeNPHOCTS (Ppe3bl NMOBHIIAETCSA B 3aBMCHMOCTDH OT CTENEHH OTKPBI-
THA peryiupyolieil SaIBIKKH, a uMeHHo, B mpemenax or 0 no 3500 «xr.wuac—! skcmonenmmo-
HanpHO ¥ B mpemenax or 3500 mo 10 800 xr.wac—! nourn nuneiino. [eiicrsue o060pOTHOTO
uneua mnposeiasercs Ha rpanume 3500 kr.wac—l B nOBHINEHMH TPOMIBONHUTENLHOCTH Ppeas!
ra 3—5 0b. ®Ppesa mns pasrpysKH ChHIMYYMX MaTepHAJOB ABJIAETCH HANEKHLIM HPUCIOCOBieHHeM
INA PasTPy3KH 3epHA B INOJHOM Macmrabe NpakTHIeckoro yb6OpOYHOTO KauecTsa.

XpaHeHHe 3epHa; pasrpyska 3epHa

JELINEK T. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec n. Orl., Czechoslovakia).
Grain Unloading from Tower Silos of the ,Vitkovice“ Type. Zem. technika 21 (4) :
1 219-224, 1975.

Cutters for the unloading of grain stored in built-up tower silos of the ,,Vitkovice“
type and used for farm animal feeding were subject to lomg-term operational trials.
The results of the measurement of cutter performance, performance regulation, ener-
getic utilization of drive, and operational requirements are presented. The perfor-
mance of the cutter increases exponentially within the range from 0 to 3500 kg h—1,
and almost linearly in the range from 3500 to 10 000 kg h—1, when regulating valves
are opened. Over the value of 3500 kg h—1 the effect of the circulating arm increases
cutter performance by 3 to 59, The cutter for loose material unloading is a reliable
means to handle grain within a whole range of practical harvesting quality.

grain storage; grain unloading

JELINEK T. (Forschungsinstitut fiir Schweinezucht, Kostelec n. Orl., Tschechoslo-
wakei). Kornentnahme aus Turmsilos Typ ,Vitkovice“. Zem. technika 21 (4) : 219-224,
: 225-230, 1975.

Aufgrund langjdhriger Betriebspriifungen der Entnahmefriaser fir Korn, das in mon-
tierten Turmsilos Typ ,,Vitkovice® gelagert und fiir Verfiitterung an landwirtschaft-
liche Nutztiere eingesetz wird, werden Messungsergebnisse fiir Maschinenleistung,
Leistungsregulierung, fiir energetische Antriebsausnutzung und fiir Betriebsansprii-
chigkeit angefiihrt. Die Friserleistung steigt in Abhéngigkeit von der Offnung der
Reglerschieber, und zwar im Bereich von 0 bis 3500 kg h—1 exponential und im Be-
reich von 3500 bis 10 800 kg h-! fast linear. Die Wirkung des Umlaufarms macht sich
liber der Grenze von 3500 kg h—-1 durch Steigerung der Friserleistung um 3 bis 5 %,
merkbar. Der Entnahmefrédser fiir Schiittgut ist eine verldBliche Einrichtung fiir
Kornentnahme im ganzen Umfang der praktischen Erntereife.

Kornlagerung; Kornentnahme

Adresa autora:
Ing. Toma§ Jelinek, Vyzkumny ustav pro chov prasat, 517 41 Kostelec nad Orlici
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NAVRH IMPULSNI METODY K MERENI A MODELOVANI
IMPEDANCE TELA HOSPODARSKYCH ZVIRAT
PRO UCELY ELEKTRICKEHO HRAZENI

K. Petrbok

Vysoka $kola zemédélskd, Praha-Suchdol

PETRBOK K. Ndvrh impulsni metody k méient a modelovdni impedance téla hospoddrskych
zvitat pro ucely elektrického hrazeni. Zem. technika 21 (4) : 225-233, 1975.

Impedanci elektrického obvodu ohradniku pfi dotyku kravy s vodi¢em elektrického oploceni
ovliviiuje pfevazné odpor téla zvifete. Hodnota a charakter impedance viak zavisi na pod-
minkdch, pfi nichZ dochdzi k uzavieni elektrického obvodu (napf. stoji-li zvife na suché nebo
mokré pudé, ma-li suchou & mokrou srst apod.). Experimenty bylo prokidzano, Ze stoji-li
pfi dotyku zvife v mokré pudé, chova se télo jako ¢inny odpor, stoji-li pfi dotyku v suché
travé, chova se télo jako komplexni odpor sloZeny ze sério-paralelni vétve odport a kapacity.
Znalost rozmezi téchto impedanci a jejich charakteru je nezbytnd k ndvrhu napéti impulsi
a technickych parametra vystupniho obvodu razového generatoru impulst.

ohradnik; elektrické hrazeni pastvin; impedance téla krdvy; nidhradni obvod téla krivy;
modelovéni impedance tél zvifat

V préci je uveden ndvrh impulsni metody k vySetfovini ndhradnich elektrickych
obvodi biologickych objektt a vysledky experimentd na péti kravach. Touto metodou
Ize ziskat hodnoty, které odpovidaji situaci pfi provozu elektrickych ohradnikd.

K méfeni je navrZeno zafizeni znizornéné schematicky na obr. 1, sloZené ze stabili-
zaéni kapacity (C), mzikového jazyckového spinace s ochrannou atmosférou (S) ovlada-
ného magnetickym polem (typ FF 482 02.92), z odporu R, o hodnoté 4,4 kQ a z kato-
dového osciloskopu o vstupnim odporu Rysc 4 MCQ. Obvod se napdjel stejnomérnym
napétim (U,) 200 V. Za odpor R, se pfipojoval méfeny objekt (Z) a pribéh napéti na
ném (Uy) se snimal fotografickou cestou z obrazovky katodového osciloskopu., MZziko-
vym spinacem se vytvafely skokové pravoihlé impulsy napéti na vstupu do odporu Ry.

K vysetfeni ndhradniho odporu téla kravy (vcetné pfechodovych odport) byla pfi
méfeni postavena zvifata na ocelovy plech, ktery tvofil jednu elektrodu. Druhou elektrodu
tvofil vodi¢ napjaty v rdmu, pfikladany na bok zvifat ve vys$i 1 m.

Rochr S R

o— + 1. Schematicky zndzornéné zatrizeni k mé-
renf impedanci impulsovou metodou
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3. Oscilogram impulsu ziskaného méfenim kravy stojici na vodivé desce

G Rz

2., Nahradni obvod bio-

logického objektu, ziska- 4. Schéma impulsniho
ny méfenim pii velmi obvodu pri zapojeni mé-
malém napéti reného objektu

Literarni prameny (Kry$pin, Safrinkova, 1962, Ackermann, 1966) uvadgji
néhradni impedanci biologickych objektd, méfenou pfi napétich fddové mV, jako sério-
-paralelni spojeni odporti a kapacity (obr. 2). Experimenty konané v ramci této price
viak prokazaly, Ze télo kravy se chovi jako ¢inny odpor. Patrné proto, Ze pfi vétsim napéti
odpor Ry < R; a pro kapacitu pfedstavuje zkrat.

Prib&hy napéti tvofily pravouhlé impulsy pfi frekvenci ¢asové zakladny osciloskopu
6 kHz (obr. 3).

Méfici obvod vietné méfeného objektu se mohl nahradit prvky v seskupeni znazor-
néném na obr. 4.
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Vyslednd reciprokd hodnota odport paralelné zapojenych
1 1 1

_—
R Rk Rosc
a z toho nahradni odpor téla krévy

- R . ROH(_'
Re=g—% W

Odpor R se stanovil z pomé&ru napéti U, a U(r) a z poméru odport R a R, podle
vztahu
Umaz

I D

— @)

Po dosazeni za U, 200 V a prumérné hodnoty Upqaz 58,5 V z méfeni na péti zvifatech
je R = 1,8199 . 103 Q.

Témito experimenty bylo prokazano, Ze odpor téla krdvy pfi dotyku s voditem
oploceni muZe klesnout na hodnotu 1,8 kQ.

Druhé extrémni hodnota impedance téla kravy se méfila na zvifatech stojicich na
suché travé. Jednu elektrodu tvofil opét vodi¢ pfikladany na bok zvifat asi ve vysi jednoho
metru a druhou tyCovy zemni¢ s malym pfechodovym odporem. Osciloskopickd méfeni
v téchto pfipadech prokézala, e obvod se chova jako komplexni impedance, v niz se
uplatiuje vyraznéji kapacita (obr. 5).

5. Oscilogram impulsu ziskaného mérenim kravy stojici na suché traveée .
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Z priibéhi impulsnich napéti lze soudit, Ze je ndhradni obvod sloZen ze dvou v sé-
riich zapojenych paralelnich vétvi odpori a kapacit (obr. 6).

Prvni vétev pfedstavuje ndhradni impedanci téla krévy, druh4 veliCiny vzniklé posto-
jem zvifete na suché pudg, tj. pfechodové odpory mezi paznehty a pidou, kapacitu
téla proti zemi apod. Vzhledem k tomu, Ze se impedance samotného téla jevi jako Cinny
odpor, 1ze nahradit séno-paralelni vétev s odpory Ri, Rs a s kapacitou C; odporem Ry,s
0 hodnoté 1,8 k(2 a upravit ndhradni schéma na seskupeni podle obr. 7.

Z experimentalné vySetfenych prib&hi napéti (obr. 5) je zfejmé, Ze je odpor Rz >
> Ry, protoze vychézi impulsni napéti z nuly.. Kdyby byla hodnota: Ry,s Casteéné
srovnatelnd s hodnotou Rs, vychizely by impulsy napéti z urcité hodnoty vétdi neZ
nula.

R, Rq

C2 Ross

i

6. Teoretické nahradni 7. Upravené ndahradni 8. ZjednoduSené nahrad-
schéma schéma krdvy na zdkla- ni schéma
dé experimenti

Vzhledem k této skuteCnosti lze vySetfit s dosta-
teCnou piesnosti tuto impedanci pfi zanedbini odporu
Ri,2. Méfici obvod véetné nahradni impedance krévy
pak budou tvofit veliCiny v seskupeni podle obr. 8 a po
slougeni odporu R3 a Rys. v odpor R obvod podle obr. 9.

Podle Kirchhoffovych zdkont s pouZitim Laplaceovy
transformace plati pro obvod na obr, 9 vztahy:

9. Néhradni schéma po 1 1 1

slouden{ odporu 71 = 53 + 5_02
a z toho impedance
R
=
P TE PR
Pro napéti na méfeném objektu U(p)
T B '
Up) = U 1 + pCqR ex<lyg: 15k 1
? R -+ R ? RnC (Rm'l‘i)_l__*_
m» T T T GR Ru.R)Cs ' 7

228 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975



Zpétnou transformaci této rovnice se ziskd vztah:
1 1 1
R [1 _8“52_(”1?+ET)‘] [V; F;Q;s] )

WO=Yg T
Hodnota odporu R se uréi z obvodu na obr. 8 a z ustileného napéti impulsu z oscilo-
gramu na obr. 5.
Z obvodi na obr. 82 9 je
Rs . Rose
R = — 5
R3 -+ Rose ( )

Pfi ustileném napéti plati, Ze U(z) je vézéno vztahem:

R
= Tr
a odtud

U

U(t) U
] _— TN 6
R i (R + Rw) = Rn 0 (6)

U,
Odpor R3 se uréf z rovnice 5, protoZe odpor Ros. je zndm
R . Rosc )

Ro= R =R

Kapacita C; se urci pomoci vypoétenych odport a smérnice, ziskané ipravou rovnice

®)

4 na vztah:
Ur) Rm + R\ _ (1 1
I”(l & TR )“'c?(?fﬁ)’
Smérnice pfimky z rovnice 8, vynesena do grafu, diva hodnotu (obr. 10)
1 1 1
Z rovnice 9 je kapacita
L, 3
R Rm _ (10)

Co= tga

LT T
IS
10, Grafické znazornéni rovnice (8) k
ur¢en{ tangenty thlu «

=

I (1_ uit) Rz *Rp
Uo I53
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VYSLEDKY

KONKRETNI RESENI NAHRADNIHO OBVODU KRAVY .
STOJICI NA SUCHE PUDE sz

Veli¢iny hledaného obvodu byly stanoveny z méfeni na pétl zvifatech. Pribéhy
impulsnich napén se od sebe' pfili§ nelifily. Stfedni hodnoté U(z) odpovidal prubéh
na obr. 5, ktery je vyhodnocen. Vs,

Vychozi hodnoty
Uo=175V, Upaz = 494V, Rm == 2 A4 MQ a frekvence ¢asové zdkladny osci-
loskopu 6 kHz.
Podle rovnice 6 je hodnota odporu
R =0,9496 . 108 Q (11)
K vyneseni grafické zévislosti . # :

In (1 - —(5? RLlji) =f@)

pfo stanoveni tg a podle rovnice 8 je zpracovin tabeldrn& experiment ze zmin&ného
oscilogramu. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tab. I.
Smérnice pfimky se urcila z grafu na obr. 11 z Casu, v némz hodnota

n (1 —‘g:) Rm;ﬁ)

dos4hla velikosti = 1.

1
tga—m= 2,735 . 108
6000
{t—
12 3 4 S 8 7 8 9 10 xgoys

velié¢in podle rovnice (8),
ziskanid zZ méfeni kravy
na suché pudé (méfeni
3 jsou obsazena v tab. I.)

\ 11. . Grafickd zavislost
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1. Tabelarni zpracovani experimentu

| : uw | UG) Rnt R) g ) B
| < 1eo00s | VT (RSt N (e e |
| 1 10,006 | 0,6174 0,45204 |
! 2 20,511 0,4110 08791 7|
i 3 36,316 | 02722 .. . 1,3008 .
4 30,941.. ... 0,1996 1,7810 ;
‘ 5 42,580 | 0,1467 2,1230 !
l 6 44,265 0,1130 22,4750 '
l 7 | 45,505 0,0881 i 2,2130 il
l |

Odpor Rj se uréil pomoci rovnice 7 a hodnot R = 0,9496 . 106 a Rysc = 4 . 106 Q:
Rs = 1,245 . 10802

Kapacita se vypbéitala pomoci rovnice 10:
Co =540 . 1012 F

Impedanci kravy pfi dotyku s vodi¢em ohradniku na suché pastviné lze nahradit
obvodem s Cinnym odporem Ry,s, ktery predstavuje odpor vlastniho téla, a paralelni
vétvi sloZzenou z ¢inného odporu R3 a kapacity Co, kterd nahrazuje kapacitu téla proti
zemi a patrn€ i Casové proménné; prechodové odpory Néhradm obvod s konkretmm1
veli¢inami je zndzornén na obr. 12.3 -

Sprivnost navrZené metody a vypoltenych veliCin se ovéfila porovninim pri-
béhti meulsmch napéti na skute¢ném a simulovaném objektu. Vysledky porovnévac1ho
experimentu prokazaly shodnost obou ob;ektu

Ry=18 ka

C,=540 pF Ry=1245 Mo
7 s 7 = 7Y% 12 Vyhodnocené nahradni schéma kravy
stojici na suché ptdé. pii dotyku s vodi-
¢em elektrického oplocenf
ZAVER

V prici je uvedena impulsni metoda k m&feni a modelovéni impedance biologickych
objektl. Touto metodou lze vySetfit nahradni obvod téla zvifete, ktery ovliviiuje proud
zavédény"ch impulst, a tim také fyziologicky ucinek. Ziskané hodnoty odpov1dai1 situaci
pii provozu elektnck‘ych ohradniki a skytaji podklad k stanoveni zévislosti maxim napéti
impulst na zatiZeni. Ohradniky s touto charakteristikou budou pracovat za kazdé situace
spolehlivé. Experimenty prokazaly, Ze odpor obvodu pii dotyku zvifete s vodi¢em oploce-
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ni z4visi hlavné na pfechodovém odporu mezi paznehty a zemi, to znamen4 na vlhkosti
zem¢, Impedance obvodi v extrémnich pfipadech se lisi o tfi f4dy. Impedance krivy na
suché trdvé ma znaCnou hodnotu a k vyvolani fyziologického w¢inku je nutné napéti,
jeho¥ velikost pfesahuje napéti dovolené podle CSN 36 4911.
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[NETPBOK K. (CenbsckoxossiictBenuniit uHcTHTyT, Ilpara-Cyxmon, Uexocnosakus IIpoexr
HMIOyIbCHOTO MeTONa M3MEPEHHA H MONETHPOBAHHMA IONHOrO CONPOTHBIEHHMA TEna CenabCKO-
XO3AMCTBEHHBIX JKHBOTHBIX IIPH NPHMEHEHHH SIeKTpHuecKoi maropon®. Zem. technika 21
(4) : 225-233, 1975.

Tonnoe compoTHBJeHHe 3JEKTPHUYECKON Ifel M3rOpPONM NPH IPHKOCHOBEHHH KOPOBBHI K IIPOBOXHHKY
3NIEeKTPUYECKOH HITOPONM 3aBUCHT B OJBUIMHCTBE CJydYaeB OT CONDOTHBJIEHHA TeNa JKHBOTHOTO.
Benuuuna u xapakTep NOJHOTO CONpPOTHBJEHHA, ONHAKO, 3aBHCHT H OT YCJIOBMH, NpH KOTODHIX
HACTynaeT 3aMbIKAaHME B3J1eKTPHUYecKoil uenu (HanpuMep, Ha CyXOH, MJIH MOKpOil TOYBE CTOMUT
KWBOTHOE, CyXas, MJH MOKpag y Hero uepcTh). OKCIEPHMEHTAJbHBIM MyTeM OblJO I0Ka3aHo, °
4TO €CJAM >KMBOTHOE TIPHM COTIPHKOCHOBEHHMM C HMSTOPOABIO CTOMT B MOKpOM IOuBe, €ro Texo OKa-
3bIBaeT AKTHBHOE COMPOTHBJEHHE; eCIM >KHBOTHOE IIPH CONPHKOCHOBEHHMM CTOMT B CyXOH Tpase,
TENO OKashiBaeT KOMILIEKCHOE CONpOTHBJIEHHE, COCTOAmee M3 TIOCJAEeNOBATENBHO-NapaiieabHOit
BCTBH CONPOTHBJIEHHN M eMKOCTH. 3HaHHe [HAanO30HA STOrO TOJHOrO CONPOTHUBJEGHHA U €ro
XapaKTepa HEOSXOIHMMO IUIS COCTABJEHHs IIPOEKTAa HANPMKEHUA HMIIYJbCOB M TEXHHYECKHX Ta-
PaMeTpOB BHIXONHOH IleNM TeHepaTOpa HMMIYJBCHOTO HampsKeHUs.

H3rOpONb; 9JIEKTPHYECKOe OrpakieHHe NacTOHIl; NOJHOEe CONPOTHBJEHHE TejJa KODOBHI; SKBUBA-
TeHTHaA UeNnb TeJa KOPOBbl; MOXEJMPOBaHHE IOJHOTO CONPOTHBJIEHHA TeJN >KHBOTHBIX

PETRBOK K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol, Czechoslovakia). A Propo-
sal for an Impulse Method .of the Measurements and Simulation of the Impedance
of Farm Animal Bodies for the Purposes of Electric Fencing. Zem. technika 21 (4) :
1 225-233, 1975.

When a cow gets in contact with the conductor of electric fencing, the impedance of
the electric circuit of the fence is influenced mostly by the resistance of the body.
However, the value and character of impedance depend on the conditions under which
the electric circuit is closed (for instance dry or wet soil under the animal, dry or
wet hairs etc.). Experiments have proved that when the animal stands in wet soil
at the moment of contact, the body acts as an active resistor; when it stands in dry
grass at the moment of contact, it acts as a complex resistor consisting of a series-
-parallel branch of resistances and capacity. The knowledge of the ranges of these
impedances and their character is necessary for proposing voltage and pulses as
well as the technical parameters of the output circuit of impact pulse generator.

fence; electrical fencing of pastures; impedance of cow body:; reserve circuit of cow
body; simulation of the impedance of animal bodies
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PETRBOK K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol, Tschechoslowakei).
Vorschlag der Impulsmethode zur Messung und Modellierung der Korperimpedanz
der landwirtschaftlichen Nutztiere fiir Zwecke der elektrischen Einzdunung. Zem.
technika 21 (4) : 225-233, 1975.

Die Impedanz des elektrischen Kreises des Zauns bei der Beriihrung des Leiters der
elektrischen Einzdunung seitens der Kuh wird vorwiegend durch den Widerstand des
Tierkorpers beeiflult. Der Wert und der Charakter der Impedanz hidngen jedoch von
den Bedingungen, unter denen die SchlieBung des elektrischen Kreises  erfolgt, ab
(z. B. ob das Tier auf einem trockenen oder nassen Boden steht, ob es trockenes oder
nasses Haar hat usw.). Durch Experimente wurde bewiesen, dal wenn bei der Be-
rithrung das Tier im nassen Boden steht, sich der Korper wie ein aktiver Widerstand
verhilt; steht es bei der Beriihrung im trockenen Gras, so verhilt sich der Korper
wie ein, aus dem serioparallelen Zweig der Widerstdnde und der Kapazitit zusammen-
gesetzter komplexer Widerstand. Die Kenntnis des Bereichs dieser Impedanzen und
ihres Charakters ist notwendig zum Vorschlag der Impulsspannung und der tech-
nischen Parameter des Ausgangskreises des Impulsgenerators.

Zaun; elektrische Einzdunung der Weiden; Impedanz des Kuhkorpers; Ersatzkreié
des Kuhkorpers; Modellierung der Tierkorperimpedanz

Adresa autora:
Ing. Kamil Petrbok, CSc., Vysokd $kola zemédé€lska, 160 21 Praha 6-Suchdol
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. Vybér z prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si zaptjéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vyplujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli aZ
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 12.307/44/72
Racionalnoje ispolzovanije masinno-traktornogo parka. Trudy Kuban-
skogo ord. Trudovogo Krasnogo Znameni selskochoz. instituta Krasno-
dar, Vyp. 44/72. Krasnodar, n. vl. 1971. 142 s. obr. tab. (Traktory — vy-
uziti /| Zemédeélské stroje — vyuziti — sbornik)

GLADOWSKI, A. E 36.068
Pojazdy rolnicze. Warszawa, Wydawnictwa komunikacji i 1gcznosci 1973.
119 s. obr. (Traktory — zemé&délstvi — vyuZiti — priru¢ka / Traktory —
bezpeénost prace — prirucka)

BLUMENTHAL, R. D 60.606
Technisches Handbuch Traktoren. 4. bearb. Aufl. Berlin, VEB Verlag
Technik 1972. 572 s. obr. tab. (Traktory — piiruc¢ka)

MINCEV, K. — CHRISTOZOV, G. — STANEV, D. E 35.803
Specializirano techni¢esko obsluzivane na masSinno-traktornija park.
Sofija, Zemizdat 1972. 166 s. obr. tab. (STS — strojné traktorovy park

— technicka obsluha / STS — strojné traktorovy park — organizace
— prirucka)
KARPOV, L. I E 36.228

Diagnostika i techniceskoje obsluzivanije traktorov i kombajnov. Mosk-
va, Kolos 1972. 317 s. obr. tab. (Traktory — t{echnickd diagnostika —
priru¢ka / Traktory a sklizeci mlati¢ky — technicka obsluha — piiruéka)

DUPUIS, H. — CHRIST, W. D 61.369/1972/2
Untersuchung der Moglichkeit von Gesundheitsschidigungen im Bereich
der Wirbelsdule bei Schlepperfahrern. Bad Kreuznach, n. vl. 1972. 55 s.
obr. tab. Heft A 72/2. (Traktory — bezpeénost prace — vyzkum / Trak-
toristé — nemoci z povolani — vyzkum — NSR)

GLANZE, P. D 62.682
Grain-maize — mechanized production in the tropical and substropical
regions. Technical fundamentals. Leipzig, Edition Leipzig 1972. 196 s.
obr. tab. (Kukufice — péstovani a sklizefi — mechanizace — piiruéka)

DIMITROV, J. M. — VASILEVA, V. E. E 28.943/1973/25
Mechanizacija na planinskoto zemedelije. Sofija, Centar za naué.-techn.
i ikonom. inf. po selsko i gorsko stopanstvo 1973. 61 s. 26 obr. Akademija

na selskostopanskite nauki 1973/25. (Picniny — sklizei — mechanizace
— horské oblasti — studijni zprava — Bulharsko)
BUZAS, L. — SOFALVY, L. C 22.466/35

G‘épesitett burgonyatermesztés kotott, ontdézott talajon (RAU-HASSIA
géprendezerrel). Godolls, Mezog. gépkisérleti intézet 1973. 22 s. 3 obr.

8 tab. (Brambory — péstovani — pudy zavlaZované — stroje — sou-
stavy — vyzkum — Madarsko)
ENCEV, STR. — MICHOV, M. E 28.943/1973/26

Technologii i maSini za mechanizirano pribirane na slanéegleda. Sofija,
Centar za naud.-techn. i ikon. inf. po selsko i gorsko stopanstvo 1973.
61 s. 22 obr. Akad. na sel. nauki 26. (Sluneénice — sklizei — mecha-
nizace — studijni zprava — Bulharsko)




ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

POUZITI METOD ZVIDITELNOVANI PROUDENI V ZEMEDELSTVI

Pii feSeni vyzkumnych a vyvojovych ukoli v oblasti zemédélstvi se setkdviAme
¢asto s problematikou studia proudéni tekutin. Jde napi. o melioraci, erozi puay,
napéjeni a krmeni zviiat, vétrani stdji a skladd, pneumatickou dopravu a tfidéni,

konstrukei strojt apod.

Pritom je treba uvést, Ze studium
proudéni tekutin je teoreticky znacné
slozita disciplina. VSude tam, kde bychom
pii projektovani staveb, tvaru krajiny,
navrhovani stroju a podobné chtéli vyjit
z vysledkll vypo¢tld, museli bychom pii-
nejmensim re§it parcidlni diferencialni
rovnice druhého fadu s okrajovymi pod-
minkami danymi tvarem objektll omezu-
jicich prostor, v némz doch4zi k proudé-
ni), coz v praktickych, netrividlnich pii-
padech je velmi obtiZznym matematic-
kym ukolem. Pri proudéni tekutiny v
konkrétnich podminkach se objevuji také
fluktuace proudu, projevujici se tvorbou
virt s nekonzervativnim pohybem tekuti-
ny. Proto je vyhodné pii projektovani
staveb a krajiny, pri konstrukei stroju,
tedy pri praktické aplikaci nauky o prou-
déni pouzit modelové tekutiny pri pri-
toku prisluSnym modelem. Tato rozsah-
14 védni disciplina zahrnuje celou $ka-
lu rtznych metod. O nékterych se zde
struéné zminime. Obsahly prehled celé-
ho problému miZe vsak ¢étenar nalézt
v monografii jednoho z autort (Rez-
nic¢ek, 1972). Obsahem tohoto ¢élanku

ma byt totiz predevsim shrnuti vybra-
nych reprezentativnich prikladt ilustru-
jicich moznosti vyuziti metod vizualiza-
ce proudéni pri feSeni zemédélskych
problému. Jde piitom o studijni prou-
déni redlné tekutiny v realném prostoru,
tedy o trojrozmérny déj. VétSina metod
pouzivanych pii vizualizaci proudéni
se vyznacuje tim, Ze uCinek jejich jed-
noho rozméru je zadmérné potladen; lze
je nazvat ,dvourozmeérné“ (spiSe kvazi-

dvourozmérné). Tyto metody lze dobie
pouzit tehdy, ma-li dilo stejny kvazi-
dvojrozmérny charakter jako model,

nebo kdyZ rovina, v niZ je proudéni zob-
razeno, je rezem dila.

Dalsi Kklicovou otdzkou pouzZitelnosti
modelt pro realisticky popis proudéni v
dile jsou zadkony podobnosti (Bauer aj.,
1950, KozesSnik, 1948). V pfipadech,
kdy jde jen o to, ziskat obraz proudéni,
se muZzeme omezit na podobmost geomet-
rickou a kinematickou a na poZadavek,
aby rozdilny stupeni turbulence v modelu
i dile tyto podobnosti zdsadné neovliviio-
val.

PRIKLADY POUZITI METOD ZVIDITELNOVANI PROUDENI K RESENI

ZEMEDELSKYCH PROBLEMU

Soubor rtznych tloh z oblasti zemédél-
ské védy, pii nichZ je mozné vyuzit me-
tod zviditelovani proudéni, je dost Siro-
ky. Bude proto vyhodné rozdélit tyto tulo-
hy do tri skupin podle problematiky, kte-
ré se tykaji:

POHYB VZDUCHU A VODY V KRAJINE

Studium pohybu vzduchu a vody s ohle-
dem na tvar povrchu krajiny a na tvar
ekologickych utvartt na ném nabyva
znac¢né dulezitosti pri feSeni problému e-

roze pudy, hospodaieni s vodou, po$kozo- -

vani kultur, poSkozovani staveb umisté-
nych v krajiné apod.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 21 (XLVII), 1975, & 4

1. pohyb vzduchu a vody v Kkrajiné,
2. vétrani zemédélskych staveb,

3. proudéni tekutin v -
strojich a zarizenich.

zemédélskych

V roce 1934 studoval Schardin o-
braz proudéni teplého vzduchu v krajinég
pobliZe lesa. Zviditelnéni proudéni dosahl
Slirovou metodou (obr. 1). Obtékani mo-
delu stifechy na obr. 2 bylo zviditelnéno
c¢asteckami hlinikového prachu pfimise-
ného do proudiciho vzduchu. Fotografie
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jsou ziskany tzv. chronofotografickou me-
todou pri preruSovaném osvétlovani.
Z délky stop ¢astic mohou byt uréovany
rychlosti proudéni (Bourot, 1949).

Pohyb vzduchu v krajiné s nepropust-
nou a polopropustnou prekdZkou, modelo-
vany v kouiovém tunelu, je zachycen ma
obr. 3. Na tomto obrazku je zobrazena ne-
propustna prekazka, ktera zplsobuje
vznik virt na svém hornim okraji a obra-
ci ¢ast proudu, ktery na ni pfimo narazi,
smérem dolu.

Obr. 4 predstavuje obraz proudéni

v okoli polopropustné pirekazky (prekaz-
ka s otvory).

Tato prekazka neobraci

1. Proudéni teplého vzduchu v blizkosti
lesa. Model, §lirova metoda

pieruseny proud k zemi, nybrZ jej pou-
ze potrha a propusti za prekazku.

Obr. 5 ilustruje proudéni vzduchu na-
pri¢ brazdam na poli. Bylo zde uzito me
tody zviditelnéni proudéni na povrchu
kapaliny v hydraulickém kanalu. Povrch
kapaliny obtékajici model v kanalu je
pritom posypan jemnymi c¢asticemi, kte-
rymi je pohyb kapaliny zviditelnén.
Obréazek dokumentuje skute¢nost, ze k
nejveétsi erozi vétrem dochazi na hiebeni
brazd, kde je rychlost pohybu vzduchu
viéi zemi nejvyss$i. Kromé toho v real-
ném pripadé, kdy jsou brazdy vytvorené
nakypielou pudou — tedy pérovité, vzni-

2. Obtékani modelu strechy. Zviditelnéno
prostiednictvim hlinikového prachu pii-
daného do proudiciho vzduchu

3. Proudéni vzduchu kolem modelu terénni prekazky. Zviditelnéni v koulovém tiurie-

lu — nepropustna piekdzka

kajici pokles tlaku nad brazdou v dusled-
ku vy$si rychlosti proudéni vzduchu nad
ni zpusobuje, Ze je vzduch z oblasti mezi
bradzdami nasavan ptdou na vrchol brazd.

VETRANI ZEMEDELSKYCH STAVEB

Jako priklad vyuziti zviditeliovani
proudéni pii navrhu vétrdni zemédél-
skych objekti si uvedeme fadu obrazku
se zviditelnénym proudénim vzduchu v
modelu ¢&étyifadého kravinu pii jeho vét-
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Tim se zvétSuje provzdusnovani pady, u-
rychlujici ¢innost aerobnich baktérii, ale
zaroven dochazi ke zvy$enému vysouSeni
pudy.

rani. Bylo pouzito zviditelnéni povrchu
pohybujici se kapaliny v hydraulickém
kanalu pri velmi nizké vysce jeji hladiny.

Na obr. 6a je zviditelnéni proudéni v
modelu ¢tyrradého kravina pri zimnim



K3 ]

4. Proudéni vzduchu kolem modelu terénni piekaZky. Zviditelnén{ v koufovém tune-
lu — polopropustna pirekézka

zpusobu vétrani (vétrani priduchy pod
okny). Obrazek ukazuje, Ze pri tomto
zplusobu vétrani je pomérné vysoky pfi-
sun vzduchu k hlavam dojnic, ale zaro-
ven je maly odvod $kodlivin ze stiedo-
vé chodby (nizkd rychlost proudéni), za-
timco proudéni v krajovych chodbéach je
az prili§ intenzivni. Na obr. 6b je za-
chyceno kombinované proudéni prudu-
chy a pootevienymi okny. V tomto pii-
padé dochazi takika k rovnomérnému
provétravani staje. Na obr. 6¢c je pripad,
kdy jsou oteviena v Kkraviné pouze
okna, coz je velmi nepfiznivé. Znaéna
¢ast objemu Kkravinu je téméf nevétra-
na. Podobna situace je na obr. 6d —
pri vétrani celym prurezem oken (okna
jsou zcela odstranéna) je témér nevétra-
na prevazna d¢éast podlahy kravinu. Jak
se projevi mald zména v Kkonfiguraci
vétraciho zarizeni na zpusobu vétrani,
ilustruje obr. 6e. Zpusob uzavirani a
otevirani oken byl upraven a obraz
proudéni se podstatné zménil “pii srov-
navani s obr. 6c, d). OvSem i v tom-
to pripadé jsou nedostatky. Je to na jed-
né strané nedostateéné vétranad stredova
chodba, na druhé strané pfili§ velka rych-
lost proudéni v chodbach okrajovych.
Neni skutedné jednoduché nalézt zplsob
odpovidajici idedlné viem poZadavkum

5. Proudéni vzduchu napri¢ modelu brazd
na poli. Zviditelnéni povrchu proudici
kapaliny v hydraulickém kanalu

spravného vétrani. Uvedeny piriklad vyu-
ziti zviditelnéni proudéni na modelu vsak
umoznuje udinit si zdkladni predstavu o
proudéni ve vétranych objektech.

Na obr. 7 je modelové zachycen pohyb
vzduchu v ¢étyrfadém kraviné pfi zim-
nim vétrani (priduchy otevieny, okna za-
viena) jako na obr. 6a s tim, Ze snimek
byl porizen s kratkou expoziéni dobou.
Promérenim délek useku trajektorii jed-
notlivych ¢&astic lze sestrojit rychlostni
pole proudéni.

Pii zviditeliovdni proudéni neni ne-
zbytné nutné problém modelovat. Je
mozné pouzit také zviditeliovadni prou-
déni v objektu samotném. U staveb se
obvykle pouZiva koufe, priéemZ se méii
uvnitl objektu rychlost posuvu ¢ela vrst-
vy koure vpousténé do privadéného vzdu-
chu (Kadlec, 1972). Pifi méfeni pohy-
bu kourové vrstvy se ukazuji jisté po-
tize; vrstva se rozplyva a na fotografiich
se pak nedosahuje Zadouciho kontrastu
(Moulsley, Boothroyd, 1971). Do-
kumentuji to i fotografie z objektl pii
méienich, kterd uvadi Kadlec (1972).

Ke studiu pohybu vzduchu uvnitf ob-
jektu je moZné s uspéchem vyuzit tra-
jektorii bublin vyrabénych zvla$tnim za-
fizenim (Moulsley, Boothroyd,
(1971).
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PROUDENI TEKUTIN V ZEMEDELSKYCH STROJICH A ZARIZENICH

Proudéni vzduchu je duleZitou slozkou
procesu mlaceni a cCisténi zrna v kazdé
mlati¢ce. Neni proto ndhodné, Ze mnoho
pozornosti bylo vénovéno pravé zviditel-
novani proudéni v modelech mlati¢ky,
popiipadé v modelech jejich ¢asti. Na
obr. 8 je zachyceno proudéni v okoli mo-
delu mlaticiho bubnu metodou zviditel-
novani povrchu tekutiny v hydraulickém
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kandlu (Trienes, 1955, 1956). Otazkou
zustava, jakou ulohu hraje v konkrétnim
procesu pohyb obilni hmoty. Model za-
nedbava jeji pritomnost v proudu. Kro-
mé vlastniho pohybu obilni hmoty se za-
nedbévaji procesy jeji deformace pri pru-
chodu mlaticim bubnem, tedy vlastni pro-
ces mlaceni. Je§té dulezitéjsi je pohyb
vzduchu v ¢isticim zarizeni mlaticky. Zde



6. Proudén{ vzduchu v modelu étyifadého kravinu

a) pri zimnim zpuasobu vétrani

b) pri otevieném okné a zaroven otevienymi vétracimi kanaly

c) pii plné otevirenych oknech

d) pri odstranénych oknech

e) pii vétrani okny s pozménénym zplusobem jejich zavirani

je pohyb vzduchu dulezitou slozkou pro-
cesu oddélovani jednotlivych slozek o-
mlatu. Pravé éistici zairizeni Zaci mlati¢-
ky ZM 330 jsme studovali metodou zvidi-
teliiovani proudéni povrchu tekutiny v
hydraulickém kanalu. Vysledky jsou na
obr. 9. Na obr. 9a je kriatkodoba expozice
modelu proudéni v cCisticim zarizeni.
Z délek stop jednotlivych éastic je moz-
né sestavit rychlostni pole proudéni. Na
obr.
velmi nazorné ilustruje proudéni v mo-
delu.

9b je dlouhodoba expozice, ktera’

Dulezitou slozkou ¢&innosti zemédél-
skych stroju a zarizeni jsou mechanis-
my s nestacionarnim charakterem. Na-
priklad proudéni vzduchu v dojicim zafi-
zeni se vyznacduje prudkymi zménami tla-
ku, a tedy i nestaciondrnim proudénim.
Na obr. 10 je zviditelnény kouiem pohyb
vzduchu ve strukovém nésadci pri za-
¢atku sani. Obrazek dokumentuje nerov-
nomeérnost pusobeni tlaku po celé délce
struku. Zviditelnénim proudéni v pru-
hledném pouzdru strukového nasadce lze
sledovat vliv ruznych tvart vstupniho

239

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1975



7. Proudéni vzduchu v modelu étyrradého kravinu. Pripad shodny s obrazkem 6a pri

kratké expozici

9. Zvidifelnény pohyb vzduchu
a) kratka expozice
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8. Zviditelnény pohyb vzduchu pii rota-
ci modelu mlaticiho bubnu

. s
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v modelu cisticiho zarizeni zaci mlati¢ky
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10. Proudéni v strukovém nésadci na po- 11. Interferogram stavu vzduchu pfi
c¢atku sani proudéni vzduchu lopatkovou miiZz{
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12. Proudéni kapaliny v kanalu s valcovou prekdzkou — interferogram ziskany foto-
viskozimetrickou metodou

13. Studium mezni vrstvy pii obtékani vypuklého télesa metodou sublimace naftali-
nového natéru

14, Studium mezni vrstvy pri obtékani vypuklého télesa. Na obrazku jsou virové rady
v olejovém filmu naneseném na povrch
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kanalu —
vych pulst.

V oblasti zemédeélské techniky jsou béz
na ruzna vzduchotechnickd nebo hydrau-
licka zarizeni, napr. ventilatory, cerpad-
padla. U¢innost téchto zaiizeni obvykle
zavisi na aerodynamickych vlastnostech
jednotlivych funkénich éasti. K vySetio-
vani téchto lokalnich vlastnosti celého za-
Iizeni je opét vyhodné uzit metod zvidi-
teliovani proudéni. Uvedeme nékolik
piikladi vhodnych metod. Interfero-
gram stavu vzduchu pri proudéni lopat-
kovou mi‘izi ukazuje obr. 11. Tento obraz
ziskdme interferometrickou metodou.
Z interferencénich pruht lze urcit tlakové

natrubku pro privod tlako-

ZAVER

Ve své praci jsme ukazali nékolik prak-
tickych aplikaeci zviditeliovani proudéni.
Podle naseho soudu je vSak v zemédél-
stvi mnohem vice moZnosti, jak metody
zviditeliovani aplikovat. Jejich pouziti
by mnohdy mohlo prospét hodnoté i
rychlosti TeSeni studovaného problému.

i rychlostni pole v proudové oblasti.

Pro studium proudéni silné viskoznich
kapalin lze vyuzit fotoviskozity (Rezni-
¢ek, 1973). Interferogram ziskany touto
metodou pri proudéni v kandalu s valco
vou piekazkou je na obr. 12.

Dulezité jsou i otazky prechodu mezni
vrstvy a odtrzeni proudu od povrchu a
charakter virtt na povrchu. Naobr. 13 je
pro oznaceni oblasti piechodu obtékani
uzito metody sublimace naftalinového
natéru. Virové rady na obtékaném po-
vrchu byly na obr. 14 ziskdny fotogra-
fiemi (v ultrafialovém svétle) olejového
{filmu naneseného na povrch (Hop-
kins aj., 1960).

Podobné jsme jako priklady uvedli jen
nékteré z metod vyuzivanych pro tyto u-
¢ely. Podrobnéjsi a Uiplnéj$i tdaje o me-
todach zviditeltiovani je tfeba hledat ve
specialnich publikacich, napi. v mcnogra-
fii Reznidka (1972), kde je i rozsahly
prehled literarnich prament.

Prof. ing. Rado§ Rezniéek, DrSc, RNDr. ing. Jiti Blahovec,
Vysoka S$kola zemédélskd, Praha - Suchdol
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

MECHANIZACE PESTOVANI A SKLIZNE OKOPANIN, ZIVOCISNE
VYROBY, OVOCNARSTVI, VINARSTVI A OCHRANY ROSTLIN NA 53.

VYSTAVE DLG (FRANKFURT 1974)

V prvni ¢asti zpravy, kterou jsme uverejnili v éisle ? ¢asopisu Zeméd3alska tech-
nika, jsme uvedli vyvojové tendence zapadoevropské zemédélské techniky v ablasti
traktord, dopravy, zpracovani pudy, zadesfovani a hnojeni a péstovani a sklizné picnin
a obilovin. V druhé, zadvéretné ¢asti se zminime o vyvojovych tendencich v klavnich

zbyvajicich oblastech.

STROJE PRO PESTOVAN{ A SKLIZEN BRAMBOR

U saze¢l se soustfeduje vyvoj vy-
hradné na stroje s automatickym vklada-
nim sadby. Tézistém vyvoje jsou pritom
zvySovani vykonu sdzeni, mechanizace
plnéni sadbovymi bramborami jako syp-
kou hmotou a zejména strojni sazeni
predkli¢enych brambor,

Mechanické vyrovnavani vynechévek
bylo vyteSeno zavedenim podévacich u-
stroji, kterd dopravuji sadbu ze z&sobni-
ku daleko spolehlivéji neZz dosavadni
konstrukce. Nové dopravni systémy, jako
podavaci lZzice (nap¥. Cramer), dvojité
koreckové pasy (napr. Gruse, Troster) a
dvojité koretkové retézy (napi. Gruse),
prodélaly dalsi vyvoj a dosdhly dnes vy-
sokého stupné spolehlivosti. Uvedené sa-
zeci systémy jsou jiz dnes témér bez vy-
jimky vSechny provéreny zkouSkami
DLG a osvédéily se v praxi.

Zcela novy dopravni systém se étyimi
radami korec¢kl na sézeci jednotku (Cra-
mer) byl vyvinut specidlné k meckanic-
kému vkladani predkliéenych brambor.
Tento vkladaci systém v sobé spojuje vy-
hodu $etrné manipulace hlizami s vyso-
kym vykonem sézeni.

Pouzivani velkych zasobnikli na sadbu
u saze¢u se déle rozsitilo, protoze umoz-
nuje sazeni bez ruéni prace, zmens$eni
prostojit na okraji pole a dostateé¢nou za-
sobu sadby pro dlouha pole. Sazede s vel-
kymi zasobniky mohou vyznamné pii-
spét ke zvySeni vykonu na velkych plo-
chach a pri smluvnim provozu stroju
pro vice zemédélskych podniku.

Déle pokraduje vyvoj strojit a naradi k
oSetfovani prorostit brambor, sdzenych ve
vzdalenosti fadku 75 cm. Za novy se po-
vazuje v NSR zpusob osetfovani, urceny
zejména pro péstovani brambor v ptidach,
néachylnych ke tvofeni hrud. K tomu, aby

244 7ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975

netvorily 'hroudy, eventualné rozdrobily
jiz vytvorené hroudy, se pouzivd kombi-
nace radkové frézy a hrobkovacde (Cra-
mer). Radkova fréza umoziiuje utvorit i
v tézkych pudnich podminkach hrubky,
idedlni pro pozdéjsi plné mechanizova-
nou sklizen.

U sklize¢i brambor je stdle patrnéjsi i
v zdpadni Evropé tendence k jednodu-
chym a vykonnym strojum. Zemédélské
strojirenstvi se stdle vice spoléhd na
zlepSenou technologii péstovani brambor,
v neposledni radé také proto, aby se
mohly dale sniZovat vyrobni naklady ne-’
jen v prumyslu, ale i zemédélstvi, Do to-
hoto vyvoje zasahuje nyni také rozvoj
technologii odstratiovani kamenu s poli a
vyvoj ruznych konstrukei sbéraét kame-
nu, aby mohly byt sklizece brambor jed-
nodussi, aby se sniZily naklady na opravy
a predevsim aby se zlep$ila kvalita skliz-

_ tlového produktu z hlediska poskozovani

hliz (napi. Kvernalands, Silo-Wolff). Kro-
mé vykonnych jednotradkovych sklize¢u
(napi*. Bergmann, Grimme, Hagedorn,
Niemeyer, Niewohner, Troster), které se
nabizeji s $irokym sortimentem rtznych
rozdruzovacich zarizeni, stoupd pomalu,
ale soustavné pocet novych typa dvou-
iradkovych sklize¢u. Na trhu jsou jiz take
prvni samojizdné dvourddkové sklizede,
o0 nichz se predpoklada, zZe jejich vyznam
poroste se zvétSovanim ploch uréenych k
péstovani brambor.

S tim, jak se zvétSuji stroje, zvétSuje se
i objem zasobnikl. Stejné jako drive na-
bizeji se dnes nejruznéjsi varianty skiop-
nych zésobniku nebo zasobniki s pohyb-
livym dnem, aby se vyhovélo riznym po-
zadavkum praxe. I nékteré dvouiddkové
sklized¢e (napi. Bergmann, Grimme) jsou
nyni vybaveny zasobniky s pohyblivym



dnem, coZz umoziiuje obsluhu jednim pra-
covnikem pii ekonomicky vyhodnych pra-
covnich podminkéch.

Také délena skliziova technologie, pri
niz se brambory nejprve odkladaji k o-
schnuti do fadka a pak se sbiraji, byla
dale zlepSena (napf. Kuxmann); jeji po-
uzivani je vSak dosud omezeno na specia-
lizované zemédélské podniky, které kla-
dou zvlastni daraz na spolehlivou sklado-
vatelnost skliziiového produktu. S rostou-
cimi naroky na kvalitu a pribyvajicim
pozadavkem na dlouhodobé skladovan{
brambor muze ziskavat tato technologie
stale vice na vyznamu. Rozhodujicim mo-
mentem pro jeji dalsi vyvoj a rozSifeni
bude predevS§im budouci feSeni dopravy
a skladovani brambor.

Nabidka strojii a zarizeni pro dopravu,
skladovani a upravu brambor zahrnuje
radu technickych reSeni liSicich se podle
ruznych pozadavku na vyuziti produktu.

Otevitena je otdzka, zda bude ziskavat na
vyznamu dopravni kombinace jednona-
pravovych navésl, kontejnertt a naklad-
nich automobilli, nebo zda se najdou jesté
lepsi technicka reSeni dopravy s dvou-
napravovymi privésy.

Pro prijem produktu v bramborarnach
jsou zastoupeny ve stejné mife boéni
sklapéci zarizeni i zarizeni se zadnim
skladpénim pro Setrné piijimani a dalsi
dopravu brambor. TézZistém soudasného
vyvoje je co nejSetrnéjsi odstrafiovani
zbytkovych piimési a dal§i Setrnd mani-
pulace s produktem az po odkladani
brambor bez padu na misté ulozeni (na-
pi. Gamo, Jabelmann) a po pozdéjsi ode-
birani brambor pojizdnymi nabiracimi
stroji. Vyznamného pokroku bylo dosa-
zeno také v Kklimatizaci skladovacich
prostor a v upravé, tfidéni a baleni pro-
duktu.

STROJE PRO PESTOVANI A SKLIZEN CUKROVKY

Tendence v péstovani cukrovky jsou
predeviim urdovany stoupajicimi poza-
davky na produktivitu a na kvalitu pra-
ce. Tato tendence vede nutné ke konstruk-
ci nakladnéjsich, ale vykonnéjsich stroju,
jichz 1ze vyuzivat pii struktuie ploch o-
setych cukrovkou v NSR zvlast udinné a
hospodarné teprve pii kooperaénim na-
sazeni pro nékolik zemédélskych wvodni-
k. Pritom se usiluje u stroji o pokud
mozno nej$ir§i moZnost prizptisobeni nej-
riznéjsim provoznim podminkam tak,
aby doby ma prestavovani stroju byly co
nejkratsi.

Uspéch technologie pé&stovani cukrovky
bez jednoceni je zcela zavisly na tom, jak
rostliny vzchézeji. Proto se klade zvlastni
diraz nejen na bezvadné meélké zpraco
vani pudy pred setim, ale zejména na
piresné uloZeni osiva v ptidé. Moderni jed-
nozmkové seci stroje umoznuji dodrZzovat
konstantni hloubku seti, uklddaji osive
dobfe do pidy a mohou nad nim podle
volby vytvorit bud hrubozrnnou nebo pfi-
tla¢enou vrstvu pudy.

Jako preventivni opatieni proti $kid-
cam lze nyni montovat na seci stroje a-
daptéry k aplikaci granulovanych o-
chrannych prostifedkit (napi. Gandy,
Troster, Fdahse). Nové jednozrnkové seci
stroje jsou vybaveny raditelnymi pievo-
dy, které ve spojeni s centrdlnim poho
nem vysevnich jednotek umoZiiuji ménit
v Sirokém rozsahu vzdélenost odkladéani
semen,  aniZz by se musely vyménovat
jamkové kotouce.

V&tsi toleranci v odklddani semen a’

niz§{ marocnost na kalibrovani osiva sli-
buji pneumatické jednozrnkové seci stro-

je (napf. Becker, Fahse, Nodet, Howard).
V budoucnosti lze proto oéekavat S§irsi
vyuziti pneumatickych vysevnich systé-
mu. Casto se argumentuje univerzalni vy-
uzitelnosti pneumatickych stroju pro seti
ruznych plodin, tato viceuéelovost je viak
omezena prekryvanim termint jejich na-
sazeni, ndkladnym a zdlouhavym piesta-
vovanim a ruznosti pozadavkli na ukléa-
dani osiva do pudy.

Chemické nic¢eni plevelt dnes umoz-
nuje snizovat polet pracovnich operaci s
mechanickou ple¢kou. Firma Kleine na-
bizi svym strojem Unikornpilot (dalsi
vyvoj stroje Autodux firmy Ventzki) pro
priznivé podminky strojni ple¢ku, ktera
pracuje pomérné vysokou pracovni rych-
losti, obsluhovana pouze traktoristou.

Dnes jiz polovina zemédélskych podni-
kit v NSR skliz{ fepny chrast pro krmeni.
Pro tyto podniky piedstavuje technologie
sklizné kratkého chrastu pracovné u-
spornou moznost kombinované sklizné
bulev a chrastu pfi dobré kvalité sila-
zované hmoty. Nabizej{ se zadsobnikové o-
rezavaci vyoravace, které spojuji v jed-
norfadkovém privésném stroji zdsobnik na
bulvy a z&sobnik na chrast (napr. Klei-
ne).

Kromé osvédéeného jednotfddkového
zasobnikového vyoravaée v zdpadni Evro-
pé, pronikaji v stadle véts§i mife na trh vi-
cefddkové stroje. Skuteéné zvydeni pro-
duktivity préce slibuji vicefadkové za-
sobnikové ofezidvaci vyoravacde, zatimco
pro strukturu osevnich ploch v NSR po-
skytuje Sestitfddkova, tififdzova (tzv. fran-
couzskd) skliziiovd technologie sice vétsi
vykonnost, ale Z4dné zvySeni pracovni
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produktivity ve srovnani s technologii
sklizné jednoiddkovym sklize¢em. Pro
nejbliz§i budoucnost se budou nabizet
zejména dvou- a tritadkové zasobnikové
olezavaci vyoravacée (napt. Kleine, Kuhl,
Schmotzer, Stoll, Bleinroth), zatimco Ses-
tirddkové ofezavaci vyoravade se zasob-

nikem se povazuji stiale za vzdaleny cil.
Zvysenou pozornost u sklizné cukrovky
zasluhuje kvalita préce, ktera se povazu-
je za jeden z rozhodujicich momentt pi‘i
posuzovani hospodarnosti skliziiové tech-
nologie.

STROJE A ZARIZENI PRO CHOV SKOTU

Pro chov dojnic se dava u novych sta-
veb i pri prestavovani nebo rozsifovani
starSich objektt prednost volnym stajim,
takze vyrobcei stajovych zarizeni soustire-
duji z vétsi ¢asti svoji nabidku na tuto
poptavku,

Karuselové dojirny se 6 az 24 dojicimi
stdnimi se hodnoti velmi rozdiln& Vy-
robei dojicich stroji nicméné nabizeji pro
tuto formu dojiren razné zajimavé no-
vinky, Kkteré jsou c¢asteéné vyuzitelné
i ve znamych skupinovych dojirnach.

Na trhu se jiz bézné objevuji zarizeni
k automatickému sniméni dojicich pii-
stroja v dojirnidch (napt. Alfa-Laval, Mie-
lewerke, Westfalia). Klesne-li prutok mlé-
ka na hodnotu niz§i nez 200 az 250 g
min—1, odpoji specidlné vyvinuté indika-
tory prutoku mléka dojici jednotku a
strukové néasadce se automaticky sejmou.
Za vyhodu téchto zafizeni se povazuje
zabrédnéni dojeni nasucho, pi‘ehledny pri-
béh sledu pracovnich operaci v dojirné
a uspora pracovniho ¢asu. Na vystavé byl
piredvadén také systém individualni auto-
matické registrace nadoje a doby dojeni
u kazdé dojnice v karuselové dojirné (na-
pr. Alfa-Laval). RozSifeni tohoto systé-
mu az k dalekosidhlé automatizaci plné
programového davkovani jadrného krmi-
va je mozné. ey

Pro dojici zalizeni se dale objevuje ia-
da detailnich zlep$eni, kterd nabizeji pra-
covné-ekonomické vyhody a umoznuji do-
jeni v maximéalni mife Setfici vemena

dojnic. Jako ptiklady této vyvojové ten-
dence lze uvést nasledujici zairizeni: bez-
hluénd, pomalobézna soustroji vyvévy
(napf. Mielewerke), nové kolektory (na-
pr. Alfa-Laval, Westfalia-Separator), od-
stiedivky s obsahem 50 1 (napr. Westfalia-
-Separator), indikatory pratoku mléka
(napr. Alfa-Laval, Westfalia-Separator) a
davkovaée tekutiny k zafizenim pro
automatické ¢isténi.

K chlazeni mléka se nabizeji vykonné
chladici nadrZe a ponomné chladicée se
zlepSenym systémem zapojovani (napi.
Alfa-Laval, Lister, Mielewerke). Pro chla-
dici nadrZe na mléko jsou nyni k dispo-
zici plné automatické systémy ¢isténi (na-
pi. Alfa-Laval, Etscheid, Westfalia).

Zda se, ze zplUsoby krmeni s mobilnimi
stroji se v budoucnosti budou uplatiiovat
ve vétsi mire neZ dosud. Pro sti‘edni ve-
likost stdd lze hospodarné vyuzivat trak-
torovych vybiraé¢u plochych sil, které od-
rezdvaji a dopravuji bloky silaZe (napfi.
Schiffer, van Legerich). Vozy k davko-
vani a rozdélovani krmiva, které se v sou-
casné dobé nabizeji s michacim zarize-
nim pro rGzna krmiva, jsou nyni k dispo-
zici s obsahem az 10 m3 (napr. Agrotec-
nica, Mengele, Unsinn, Fella-Werke).

Zavadéni bezstelivovych forem ustdjeni
je podporovano vyvojem elastickych pod-
lahovych Kkrytin (nap¥. Stallit-Werke).
Pro vazné staje nabizi napf. firma Glog-
gler bezstelivové ustajeni s podlahovymi
rohoZemi a elastickou Zlabovou sténou.

STROJE A ZARIZENf PRO CHOV PRASAT

Nabidka krmicich zafizeni pro chov Zir-
nych prasat byla stejné jako na minulé
vystavé DLG velkd a mnohostranni, a
tim i uréena pro zcela rozdilné velikosti
a dispozice objektti. Davkovaci krmné
vozy s vdhovym i objemovym davkova-
nim jsou ve vétsi mife vybavovany elek-
trickym pohonem a vétsimi zdsobniky.
U krmnych automati se objevila nova
zarizeni k plnéni a davkovani pro davko-
vé Kkrmeni (napr. Schmeing). Dale se
zlepSily automaty z umélé hmoty (napft.
Howaldt) a hliniku (napf. Eichholz),
které se vyznadéuji dlouhou trvanlivosti;
k témto zlepSenim pristupuji nova zafi-
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zeni, zabranujici mechanickym ztratam
krmiva (napi. Schmeing).

Stale vice vyrobclt nabizi jednoducha
zarizeni na krmeni tekutym krmivem,
zCasti vybavena davkovacimi pomtucka-
mi. Naproti tomu se nerozsifil okruh vy-
robett automatickych zatrizeni pro krmeni
tekutym krmivem. Nabidka zarizeni ke
krmeni suchym krmivem ze Zlabl a ke
krmeni na podlaze se zmenS§ila. Stale sil-
ny zdjem v8ak vzbuzuji kruhové krmné
zlaby. Novinkou je Zlabové krmici zarize-
ni, které lze vestavét témér do vSech
existujicich vepfint (napf. Schmeing).
Automatickd krmici zafizeni pro biezf



prasnice a pro prasnice v odchovné se-
lat jsou hospoddmmi v objektech pro vice
nez 50 prasnic. V tomto smyslu se také
zvétSila nabidka funkéné spolehlivych
zarizeni (napi. Big Dutchman, Chore-Ti-
me, Schmeing). Zaiizeni vepiint a kotcl
pro individualni odchov bfezich prasnic
a vazaci ustroji pro odchovny selat vystu-
puji stidle vice do popredi. Objevuji se
prvni naznaky technickych feSeni pro od-
chov selat s minimalnim pouZitim slamy.

Vyznam Kklecového odchovu ¢asné od-
stavenych selat se zvySuje s rostoucimi
velikostmi stdd prasnic. Vyvoj sméifuje
k vyuziti jednofazovych kleci, v nichz se
odchovavaji selata od vahy 5 kg (staii 3
tydny) az do vahy asi 20 kg. Pres vétsi
prostorové naroky se vice prosazuji jed-
noetazové klece (flat decks) vzhledem k

finanénim vyhodam. Vé&t$i pozornost na
trhu vzbuzuji ti vyrobci, ktefi dodavaji
kompletni systémy, tedy.véetné zarizeni
pro krmeni, zasobovani vodou a klimati-
zace.

Velkého rozsahu dosdhla nabidka vyso-
kotlakych ¢&isticich stroji. Rada firem
predvadéla na vystavé: stroje pracujici s
tlakem 50 aZ 150 barlt a s pratokem vody
7 az 15 1 min—1. Téméf vsichni vyrobei
maji ve vyrobnim programu agregaty na
horkou vodu k mnohostrannému pouziti.

Zapachu pri chovu prasat se ¢eli zava-
dénim vykonnych vétracich systémi ve
stajich. K odstranovani zapachu prispiva
také stale SirSi ‘uplatnéni biologického
zpracovani tekutych praseéich vykala
(napf. Alfa-Laval, Maintz, Eisele).

MECHANIZACE V OVOCNARSTVI, ZAHRADNICTVI A VINARSTVI

A OCHRANA ROSTLIN

Intenzivné péstované kultury v ovoce-
nai'stvi a zahradnictvi nemély dosud k
dispozici kompletné mechanizované tech-
nologie. Na rozdil od mechanizace v pol-
nim zemédélstvi je mechanizace celych
technologii dosud ve vyvojovém stadiu.

V ovocnaistvi a ve vinaistvi se dopo-
sud pouzivalo traktoru ve velké mire
pouze jako zdroje tazné sily ke zpraco-
vani pudy, k boji proti §kideiim a k tran-
sportnim operacim. Teprve v poslednich
letech se zaéalo vyuZivat ve vétsi mire
moznosti c¢elniho, mezinapravového a
zadniho pfipojeni a moZnosti pohonu
strojit vyvodovym hiidelem a hydrauli-
kou. Roz§ifuje se vyuziti traktoru také
k oSetfovani kultur, jako napiiklad k pro-
rezavani listi ve vinaistvi: ma trhu je
dnes mnoho typl traktorovych nesenych
stroji k tomuto Gé¢elu (napf. Schanklin).
Prosazuji se kombinace sou¢asné monto-
vanych ¢&elnich a zadnich traktorovych
stroji napf. k soufasnému proiezavani
listh a zpracovéni pudy, k proiezavani
listhi a potirdani $kideli nebo k muléovani
a aplikaci herbicidu.

Vykon specidlnich traktorti se vzhle-
dem k mnohostrannosti vyuziti zvysil.
Uzkorozchodné traktory se stile &astéji
vybavuji, zejména ve vykonnovych tii-
dach vyssich nez 26 KW (35 k), pohonem
vSech kol,

Obrat nastal ve zpracovani a v oSetio-
vani pudy. ProtoZe sepcializované podni-
ky maji stile méné k dispozici statkova
hnojiva, vzrusta vyznam trvalého nebo
¢aste¢ného zeleného hnojeni k zachova-
ni urodné pudy. V oblasti zemé&délského

strojirenstvi. se to projevuje  vyvojem .

muléovacich stroji (napi. Bermatinger

" hydraulické

Maschinenfabrik), reza¢ek révového die-
va a fréz (napr. Agria, Eberhardt, Hol-
der).

stvi, zahradnictvi a vinarstvi spoéiva v
poslednich letech ve zlepSovani sklizno-
vé techniky — od specidlnich zdsobnikt,
Cesacich sani, Cesacich Zebriku, palet a
stohovaé¢t palet az po stfdsaci stroje pro
sklizenn bobulovin. Kombinovany sklize¢
hroznt (napi. Chisholm-Ryder), pracujici
strdsanim, se vSak nemohl prosadit napr.
v NSR, kde zplsob péstovani a struktura
péstitelskych ploch nejsou pro tento druh
sklizné vhodné. Zptsob sklizné odsava-
nim, vyvinuty v Némecku (Moco) se ne-
osvédéil, protoZe je spojen s negativnimi
vlivy na kvalitu mo$tu. Usnadnéni tran-
sportu a zlepSeni operaci poskliziiového
zpracovani hroznli umoziiuje cisternovy
viz na rmut (napf¥. Beinlich, Mortl) nebo
pojizdny lis (Rodach).

Vyvoj mechanizace ochrany rostlin je
charakterizovan snahami po zvys$eni vy-
konu, usnadnéni obsluhy a zlepSeni pies-
nosti aplikace ochrannych latek.

Vyrobcei dnes uz nabizeji ¢erpadla o vy-
sokém vykonu (200 1 min—1), které i u pol-
nich postirikovadl s velkym zabérem (20
m) zarucéuji dostateéné promichavani
(napt. Jacoby, Rau). Trendu k vykon-
néjsim traktortim odpovidd zvétSovani
obsahu zasobnikd nesenych traktorovych
postiikovac¢i na 800 az 1000 1. U postii-
kovacich ramut velkych zabéra jsou béz-
né Kk usnadnéni skldpéci a vyklapéci
servomechanismy, u nékterych stroju
(napf. Rau, Hoegen-Dijk-
hoff). Tato zarizeni mohou slouzit i k vy-
rovnavani vykyvu pii pojezdu stroju
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napt. Schumacher). U fady stroju lze
postrikovaci ram vy$kové nastavovat
taZznym lankem nebo  hydraulicky.

K oznacovani zabéru se pouziva stdle
vice pénovych znamenaka (napi. Fricke,
Jacoby).

Vsechny firmy kladou déraz na vyvoj
zatizeni usnadiiujicich nastavovani stroje.
Takzvana rovnotlakd armatura (Platz) u-
moziiuje napi. mastavovat tlak nezavisle
na intenzité vytoku postiikovaci tekutiny.

Na posledni vystavé DLG se ve srov-

Literatura

Intern{ informadéni tiskoviny DLG.
Firemn{ literatura z 53. vystavy DLG (VUZS ¢&.

Viadimir Sulek
Vyzkumny dstav zemédélskych stroji
Praha-Chodov

nani s predchozimi vystavami také roz-
mnozila nabidka zarizeni ke kontrole po-
stfikovac¢i a rosi¢l. Kompletni diagnos-
tickd stamice zahrnuje zkouse¢ku trysek,
méri¢ objemu, zkouSecku manometri,
folie na zjisfovani velikosti a hustoty ka-
pének, méfriée koncentrace uéinné latky
a mérici pfistroje pro velké a malé rych-
losti vzduchu. Diagnostické stanice
umoznuji piesné setfizovani stroju ma o-
chranu rostlin, a tim Géinné zabranuji
Skodam, zptsobenym nevhodnou aplikaci.

FL 18646 — FL 18983)

Rukopis odevzdan k tisku 19. 2. 1975 — Podepséno k tisku 23. 7. 1975
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