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Zemédélskad technika ve slugbdch boje za vitézstvi socialistickych
vztahit na vesnici

Zddny sektor ndrodniho hospoddfstvi neprosel vjvojem tak rychlym, jako
naSe zemédélstvi. Patrné bychom nenasli ani svétovou paralelu vijvoje posti-
hujiciho pfevratné a grandiézné nejen vyrobni prostiedky, ale i vjrobni vztahy
za relativné krdtkou dobu tticeti let, jez byvd zpravidla oznadovdna jako lhiita
jedné generace. V piedstihu éasu zrodil se KoSicky vldadni program — ukazatel
pFistiho sméru vjvoje naSeho stdtu, ktery prevzal vétSinu pozadavki drobnijch
a sttednich rolnikiu, o kieré marné usilovali pred druhou svétovou vdlkou a ze-
jména v letech hospoddiské krize. Patgm kvétnem 1945 nastal éas jejich plnéni.

Kosickym vlddnim programem zahajuje nase republika svij povdleény vi-
voj v duchu socialismu, na jehoz poddatku reprezentuje nase zemédélstvi ve velké
vétsiné drobnou individudlni a namnoze zaostalou zemédélskou malovijrobu.
Na vice nez poloviné vgméry vSech zemédélskijch zavodii hospodatili statkaii
a velkostatkdti, cirkev, akciové spoleénosti a banky. Reéeno jingmi slovy —
8336 statkdri a velkostatkditi s vymérou piudy nad 50 ha mélo tolik piidy, jako
1 315000 drobnjch a stiednich rolniki s vymérou pudy do 10 ha. Tyto malé
a stiedni zemédélské zdvody vyluéovaly pouzivani jakékoliv skuteéné moder-
néjsi mechanizace, opiraly se o ruéni, vétSinou namdhavou prdci, kde zdiklad-
nimi vijrobnimi prostfedky byly kosa, srp, pluh, motyka, hrdbé, vidle, jedno-
duchy vuz a vétsinou kravsky nebo korisky potah. V mensi mife byly pouzivdiny
potazni seci stroje, jednoduché mldticky, potazni lopatové Zaci stroje a travni
Zaci stroje aj. Dokladem toho je nap¥. v roce 1930 v CSR 507 000 koni, 151 000
volti a bykiu a 323 000 krav pouzivanjch k tahu, zatimco napi. koncem roku
1973 byl celostitni stav koni 84 000; z nich men$i pocet je pouzivdin k tahu.

Léta 1945 az 1948 jsou udobim budovani pevného délnicko-rolnického
svazku, ktery byl dulezitym predpokladem realizace socialistickjch tendenci ob-
sazenych jiz v KoSickém vladnim programu a principem uskuteénéni pozadav-
ki ndrodni a demokratické revoluce i v oblasti zemédélstvi. Slo predevsim
o prosazeni konfiskace a rozdéleni zemédélského majetku zradci a kolaboranti,
jak pozadoval dekret prezidenta republiky ze dne 21. 6. 1945. Slo o prosazeni
realizace zdkona o dpravé zemédélskych pachtovnich poméri a o dalsi opatieni
prosazovand cilevédomé Komunistickou stranou Ceskoslovenska, jejimz smyslem
mélo byt ziskani drobnijch a stfednich rolnikd pro socialistickou politiku v ob-
lasti zemédélstvi. Do rukou pracujicich byla ptidélovdana puda v tésné souéin-
nosti se samotnymi rolniky podle ndvrhu rolnickjch komisi pii mistnich nd-
rodnich vijborech, a tak se diisledné uvddélo v Zivot heslo strany ,Puda patii
tém, kdo na ni pracuji“. Pracujicim se vratilo 2950 000 ha zemédélské pudy,
z toho 1650 000 ha orné piidy. Po roce 1945 se zménil smér pusobeni druzstev-
nich organizaci naseho zemédélstvi. Tehdy, jesté pred vyddnim zdkona o jed-
notnjch zemédélskjch druzstvech, vznikla pruni zemédélska druzstva zaloZend
na vyrobni bdzi. Tak vznikla v Ceskoslovensku 34 zemédélska vyrobni drus-
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stva a zkuSenosti z formovdni téchto kvalitativné novych zemédélskijch zdvodu
se uplatnily o nékolik let pozdéji pti vystavbé druzistevni velkovijroby.

Sedmy sjezd Komunistické strany Ceskoslovenska, konany ve dnech 28.
az 31. brezna 1946, vytycil poZadavky, jejichz splnéni znamenalo dalsi zlep-
Seni politického, hospoddiského a socidlniho postaveni rolnictva a dalo podklad
k osnové Sesti zemédélskjch zdkoni, které predlozilo na podzim roku 1946
ministerstvo zemédélstvi zemédélské verejnosti k diskusi. Slo o revizi pruni
pozemkové reformy (zdkon byl prijat 11. 7. 1947 pod é. 142 Sb.), zdkon o za-
knihovdni pFidélu konfiskované pudy (zdkon byl pFijat 8. 5. 1947 pod ¢é. 90
Sb.), zdkon o rozdéleni pozistalosti se zemédélskymi podniky a o zamezeni
drobeni zemédélské pudy (zdkon prijat 3. 7. 1947 pod ¢&. 139 Sb.), tzv. scelo-
vaci zakon (piijat 29. 3. 1948 pod ¢é. 47 Sb.), zdkon o myslivosti (ptijat 18.
12. 1947 pod é. 225 Sb.) a zdkon o pomoci rolnikum p¥i uskuteériovdni zemé-
‘délského vyrobniho pldnu (ptijat 1. 4. 1947 pod é. 55 Sb. a novelizovdn v r.
1948 pod é. 132 Sb.).

Toto udobi politického a ideologického boje sehrdlo podstatnou roli pro
pozdéjsi socialisticky vyvoj vesnice. V jeho pribéhu doslo k zjevné diferenciaci
zdjmi a postoju zemédélcu. Bylo prokdzdno, Ze venkov v této dobé neni jednou
rodinou, jak tvrdily tehdy pred Unorem ostatni strany ndrodni fronty, a Ze
zdjmy drobnjych a stfednich rolniki nejsou zdaleka totozné se zdjmy statkdiu
a velkostatkdri. '

Boj o spojenectvi s rolnickou t¥idou vyustil ,Hradeckjm programem”, vy-
hlasenym 4. dubna 1947 k urychleni pruni etapy pozemkové reformy a k vj-
raznému feSeni paléivijch problémi vesnice. Byl svrchované dulezity pro na-
- plnéni smérnice ze zaseddni Ustiedniho viyboru strany z ledna 1947 a VIII.
sjezdu strany: ziskat vétSinu ndroda. Hradecky program posiloval drobné a
stfedni rolniky a ziskdval je pro politiku strany. Pozadoval dokoncéeni revize
pruni pozemkové reformy, provedeni druhé pozemkové reformy k oslabeni moci
velkostatkdiu, zFizeni rolnického pojisténi, které by zlepsilo socidlni postaveni
rolnickijch rodin, dale navrhoval zménu v zemédélské dani a ndhradu slozitého
dariového systému prevzatého z pruni republiky jednotnou zemédélskou dani,
aby tak bylo ulehéeno drobnym a strednim rolnikum; $lo o ptijeti nového zd-
kona o myslivosti, o zemédélském druzstevnictvi (ktery by mj. prosadil zdsadu,
Ze kazdy clen bude mit v druzstvu stejnd prava bez ohledu na pozemkovy ma-
jetek a Zivy inventdf, se kterym do ného vstoupil) a o Fadu dalSich opatieni.
Boj za zdjmy rolniki se stal trvalou soucdsti zemédélské politiky Komunistické
strany Ceskoslovenska. Slo o neustdvajici usili upeviiovat svazek délniki a rol-
nikii, o posilovdni jednoty ndroda a o pieristani ndrodné demokratické revo-
luce v revoluci socialistickou. Byl to boj vedeny v nékolika rovindch, ale spjaty
v koneéném vysledku integrovanym jednoticim programem politiky Komunis-
tické strany Ceskoslovenska. P¥i uskutecriovdni Hradeckého programu organizo-
vala strana v jeho duchu schiize rolnikii na protest proti neustdlému oddalovani
navrzenjch zemédélskjch zakoni.

Otdzky mechanizace zemédélstvi, obsazené v Hradeckém programu, vy-
ustily v prijeti zakona o mechanizaci zemédélstvi ze dne 2. 2. 1949 pod ¢é. 27
Sb. Tento zdkon se od puvodniho ndvrhu osnovy v mnohém lisil, ponévadz
béhem dvou let, kdy se projedndval, doslo jiz k prudkému vyvoji v naSem ze-
médélstvi. Timto zdkonem prechdzi na stdt nejen ¥izeni mechanizace zemédélstvi,
ale i jeji provadéni prostiednictvim Ustfedi pro mechanizaci zemédélstvi a Stdt-
nich strojnich stanic. Timto zdkonem byly zmocnény okresni ndrodni vybory
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pFevdadénim mechanizaénich prositedkii od fyzickiych osob, které neplnily viy-
robni a vyZivovaci pldn a téchto mechanizaénich prostfedkii nevyuzivaly. Mél
Fesit tizivy nedostatek stroju v zemédélstvi, poskytnout pomoc rozvoji mecha-
nizace a kryt ubytky pracovnich sil. Nedostatek pracovnich sil pozitivné ovliv-
nil rozvoj zemédélské mechanizace. Od roku 1936 do roku 1948 ubyl v zemé-
délstvi, hlavné presunem do primyslu, zhruba milién trvale éinnjch osob a
tento vyjvoj pokracoval i v pozdéjsich letech. Zdkon o zemédélské mechanizaci
dal predpoklad viyjvoji socialistického druzstevnictvi.

V letech 1945 az 1949 byla zemédélskd mechanizace orientovdna na rozvoj
strojnich druzstev. Jejich prostiednictvim se dostdvali stfedni a drobni rolnici
k takovému typu mechanizace, jehoz ndkup si jako jednotlivei nemohli dovolit,
nebo ho nemohli vyuzit ve svijch relativné maljch usedlostech.

V roce 1946 bylo u nds téchto strojnich druzstev 547 a v roce 1949 jiz
4127. I kdyz jejich clenskd zdkladna byla malda (24 éleni na jedno druzstvo),
jejich vliv na vijrobné hospoddisky a politicky vjvoj vesnice byl znaéni: strojni
druzstva ukazovala rolnikim vyjhody zemédélské mechanizace a zbavovala
drobné a stfedni rolniky zdvislosti na statkdiich, od nichz byli nuceni si opatio-
vat tzv. mechanizaéni vjpomoc. Rozvoj strojnich druzstev znamenal druhy vy-
znamny predpoklad pro politiku socializace naSeho zemédélstvi, ke které do-
chdzi v ndsledujicich letech. V zemi s rozvinutou prumyslovou vgyrobou se tak
v neobvykle kratké dobé podatilo s vyuzitim sovétskiych zkuSenosti realizovat
program obsazeny puvodné i v Leninové pldnu zdruzsteviiovdni.

Historicky sjezd zdstupci rolnickjch komisi v roce 1948 jednoznaiéné pod-
poril Gottwaldovu vlddu a pFispél k dovrSeni vitézstvi Geskoslovenskijch pra-
cujicich nad reakci ve Vitézném tunoru 1948, aby pozdéji podstainé zménil
Zivot na na$i vesnici, zajistil prestavbu organizaéni struktury zemédélské vi-
roby a zahdjil Siroky proces premény mysleni lidi, postupné vzristajici vyrob-
nost a spolu s ni aby zvedl také zivotni uroveri pracovniku v zemédélstvi.

Vyvrcholeni velmi tézkijch a sloZitych tFidnich boji v letech 1945 az 1948
bylo prijeti nejrevoluénéjsiho zdkona o pudé a socialistickém druzstevnictvi
v na$i vlasti, zdkona ¢é. 69/Sb. z 23. unora 1949 o jednotnjch zemédélskjch
druzstvech. Uvodni slova k tomuto zdkonu jsou predznamendna revoluénim
zdjmem mas a rozhodniym podilem na jejich uskuteériovani témi, kdo na piudé
skuteéné pracuji: , ... v zdjmu zajis§téni blahoddrného rozvoje zemédélského
druzstevnictvi a odstranéni dosavadni roztii§ténosti druzstevni éinnosti v zemé-
délstvi, jako dédictvi minulosti, budou zakldddna na podkladé dobrovolnosti
jednotnd zemédélskd druzstva. Tato maji sjednotit dosavadni ruznd zemédélskd
druistva a pFinést prospéch pracujicim zemédélcum”. Naplriovdni tohoto zd-
kona ukdzalo nekompromisné nutnost iesit jednotné spolecenskou i ekonomic-
kou prestavbu nasi vesnice. IX. sjezd Komunistické strany Ceskoslovenska na
svém zaseddni 25. az 29. kvétna 1949 principidlné rozpracoval zdsady Leninova
druzstevniho pldnu pro podminky Ceskoslovenska. Jeho usneseni soustiedilo
pozornost celé strany a nejSir§ich mas k socialistické prestavbé naSeho zemé-
délstvi, k prechodu od individudlniho malovyrobniho hospoddistvi k druzstev-
nimu zpusobu hospodaieni. Dokumentuji to slova s. Klementa Gottwalda, pro-
nesend na tomto vpravdé historickém sjezdu: , ... Zdkladni metodou veSkeré
nasi politiky a prdce na vesnici je metoda ndzorného piesvédcovdni o aktivni
Uéasti Sirokjych vrstev malijch a stfednich rolniki. Blok, svazek délnictva se
zdkladni masou pracujiciho rolnictva, je pro prechod vesnice k socialismu ne-
zbytnosti. To musi mit neustdle na mysli vSichni na$i pracovnici, zejména ti,
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ktefi jsou ¢inni na venkové. Vesnicky usek prdce a politiky strany bude mit
v pFistich letech stile vétsi a vétsi vjznam. Nebot tak stoji otdzka: nebude u nds
socialismu bez piechodu vesnice k socialismu a nebude u nds prechodu vesnice
k socialismu bez bloku, bez svazku délnické t¥idy se zdkladni masou drobnijch
a strednich rolniku.”

V tomto duchu zaéalo pak budovdni jednoinjch zemédélskych druzstev
a statnich statku. Byl polozen pevny zdklad k soucéasné socialistické zemédélské
velkovyrobé a s ni i k historicky novym spolecenskym vztahiim na vesnicich
nasi republiky.

Prikopniky socialistické velkovyroby v zemédélstvi se vedle jiz existuji-
cich stdtnich statku stala jednotnd zemédélskd druzstva, zaklddand od roku
1949. Byla to viak druzstva mald, s vymérou 200 az 300 ha zemédélské piidy.
Zpocatku to byla druzstva 1. a II. typu se spolecnou praci na poli, spolecnym
vyuzivanim zemédélské techniky a spolecnou rostlinnou vijrobou. Po roce 1950
se zvysilo zakldaddni druzstev II1. a IV. typu se spoleénou rostlinnou a Zivodis-
nou vyrobou a s rozdilenim duchodi podle pracovni ucasti. Nejuétsi pocet
druzstev I111. a IV. typu byl v roce 1959 (12 560), tedy v roce, kdy socializace
zemédélstvi byla v podstaté ukonéena. Od roku 1959 pocet druzstev klesd, pro-
toze se postupné sluéuji a vytvdreji se vétsi vyrobni celky. K podstatnému sni-
Zeni poétu druzstev v roce 1973 na 4449 dochdzi v souladu s rezoluci XIV.
sjezdu Komunistické strany Ceskoslovenska, kterda ¥ikd: , ... Socialistické ze-
médélstvi vstupuje do nové etapy svého vyvoje. Dalsi mohutny rozvoj vyrob-
nich sil, zejména efektivni uplatiiovani velkovjrobni technologie a techniky,
vyzaduje vyraznou cilevédomou koncentraci a Specializaci rostlinné i Zzivoéisné
vyroby. Zakladnim piedpokladem k tomu je zejména vytvaieni a prohlubovani
kooperacnich vztahu mezi zemédélskymi podniky na zdkladé ekonomické vy-
hodnosti a dobrovolnosti pii respektovdni spolecenskjch zdjmi.”

Pocet jednotnjjch zemédélskjych druzstev se snizil v soucasné dobé cestou
sluéovdni asi na jednu tfetinu a zvétSila se prumérnd vyméra druzstva na 1110
hektari. V rdmci kooperaénich a integraénich vztahi vznikaji Spoleéné zemé-
délské podniky pro chov jateénych prasat, vijrobu vajec a jateéné drubeze.
S oblastni pusobnosti se zadind rozvijet kooperace také v odchovu telat a ve
vgkrmu byki. Velmi vijhodnd je rovnéz kooperace v suSeni a tvarovdni krmiv.
Vyznamné prispivaji k rozvoji koncentrace a specializace mezipodnikovd zaii-
zeni jako posklizriové linky a sklady zrnin, mechanizaéni stiediska a sklady
ndhradnich dili. Pro rozvoj rostlinné viyroby se buduji spolecné zemédélské
podniky, tzv. agrochemické podniky, jejichz posldnim je zabezpecéovat vyzivu
a ochranu rostlin.

Politika stdtu v zemédélstvi byla postupné realizovdna Fadou organizac-
nich opatieni, ktera si vyzadal prudky rozmach technické zdkladny zemédél-
stvi po roce 1948. Byla to opatfeni v distribuci zemédélské techniky v letech
1947 az 1965, vytvoreni Agrounie zménéné v roce 1949 na Sklady mechanizad-
nich potieb a Rozdélovny mechanizacnich potieb. Rozvoj STS si vynutil dalsi
organizaci v distribuci zemédélské techniky: v roce 1951 vzniklo Ustfedi pro
mechanizaci zemédélstvi (UMEZ), které bylo v roce 1952 dal§i reorganizaci
zménéno na Krajské podniky zemédélského zdsobovani. Zmény objektivnich
podminek pro dalsi vjvoj mechanizace dobudovanim sité STS s postupnym roz-
vojem organizace a ekonomické zdkladny JZD vedly k dal§i zméné — ke zFizeni
obchodné technické organizace Agrotechna, kterd byla v roce 1962 zruSena a byl
zrizen Ustredni podnik zemédélské techniky. V roce 1965 doslo k posledni vy-
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vojové etapé, a to k vytvoreni n. p. Agrotechnika, Agra a Agrozet jako diisledku
federalizace obchodni sité zemédélské techniky. Viznamnou tlohu v budovdni
socialistické zemédélské vyroby sehrdly STS, ve kterjch byly soustiedény velké
poéty zemédélskych strojii pro naSe zemédélstvi. Usili stranickijch a vlddnich
organi bylo od vzniku STS zaméFeno na jejich neustdlé rozsifovani, takze STS
se staly drziteli prevdzné déasti strojniho zemédélského parku. Koncem roku
1952 bylo v CSR 256 STS s 2457 sttedisky traktorovych brigdd a 213 stiedis-
ky pro ochranu rostlin. Pracovni obvod jedné STS byl asi 25 000 ha zemédélské
pudy. Mimoto mély STS vlastni dilny a édsteéné i vlastni staniéni laboratote.
V této dobé byla poskytovana pomoc jednotlivé hospodaticim rolnikim ve skliz-
ni obilovin Zacimi vazaéi, ve vymlatu, v podmitce a orbé (celkem asi 15 %)
a zbytek pomoci (85 %) byl poskytovin JZD wvyssich typi. Vétsi koncentrace
zvifat si vynucuje od roku 1954 ¢innost i na tseku Zivocisné vyroby. V dobé
od roku 1956 vykondvaji tak STS vSechny druhy polnich praci, pomdhaji pri
sestavovdni vyrobnich plinu JZD, montuji v nové budovanich kravinech na-
pdjecky, dojici zafizeni, hnojné a krmné visuté drdzky, zabjvaji se ochranou
rostlin, dopravou, tézkymi pudnimi tUpravami apod. V roce 1959 doslo k vij-
znamné zméné v dal§im vjvoji zemédélské mechanizace, nebot v této dobé
obhospodaroval jiz socialisticky sektor 83,3 % zemédélské pudy. V JZD byli
pracovnici politicky a odborné kvalifikovani, schopni dobfe organizovat zemé-
délskou virobu, a tim zabezpeéit rostouci tkoly v zemédélské virobé. Proto
rozhodl UV KSC o prodeji strojii z STS do JZD s cilem mimo jiné prohloubit
zdjem vsech élenti JZD a hlavné mlddeze o novou techniku, zainteresovat [ZD
na- soustfedovdni vlastnich prostiedkii na ndkup zemédélské techniky. Proto
byla éinnost STS od 1. 1. 1960 zaméfena na ochranu rostlin, mechanizaci zbjva-
jicich polnich praci, zurodnéni pudy, plné vyuZiti agronomickyjch laboratofi ke
zkouseni pud a vypracovdni planu hnojeni, opravy traktori a ostatnich zemédél-
skych stroji, technicko-poradenskou sluzbu pro JZD, monidze a opravy za¥i-
zeni pro mechanizaci Zivoéisné viyroby, vychovu mechanizdtori a jinjch kddrii.
V souéasné dobé jsou STS tizeny VH] strojni a traktorové stanice a opravny
zemédélskijch stroji — generdlni Feditelstvi ve VinoFi a v Rovince.

Rozvoj zemédélské techniky by nemohl dosdhnout takovich visledkii bez
diislednijch poznatkii zemédélské védy, kterd se vSestranné rozvinula pédi
Komunistické strany Ceskoslovenska po Vitézném unoru. Je nutno konstatovat,
Ze se o néj béhem svého piisobeni zaslouzily nemalou mérou Vyzkumny tustav
zemédélské techniky v Praze — Repich, Vijzkumny tdstav zemédélskich stroji
v Praze — Chodové, vysoké $koly zemédélské, Stdini zkuSebna zemédélskich
a lesnickjch strojii a vijvojovd oddéleni vgrobnich zdvodi na zemédélské stroje.
Védecké tstavy a instituce byly vedeny nové zalozenou Ceskoslovenskou aka-
demii zemédélskjch véd.

Nejednotnost ndzorii zemédélskijch odborniki na mnohé technologické po-
stupy zavinila mnohé nedostatky na tseku zemédélské techniky. Proto vldda
v roce 1955 rozhodla o vypracovdni ndvrhu Soustavy stroji pro komplexni
mechanizaci éeskoslovenského zemédélstvi. Je nutné konstatovat, Ze uikol, jehoz
vedenim byl povéien Vyzkumny tstav zemédélské techniky byvalé CSAZ v Praze
— Repich ve spoluprdci s fadou odborniki, dal i pies nékteré nedostatky pevny
zdklad pro dal$i pozitivni rozvoj zemédélské techniky, a tim souéasné pro rozvoj
na$i socialistické zemédélské velkovyjroby.

Na zdkladé jedndni XIV. sjezdu KSC schvdlila vldada CSSR usnesenim ¢. 381
z prosince 1971 ,Soustavu pro komplexni mechanizaci éeskoslovenského zemé-
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délstvi do roku 1985, ktera tesi pro 22 odvétvi zemédélské viyroby velkovijrobni
postupy, agrotechnické a zootechnické pozadavky na vijvoj stroji, strojni linky
pro jednotlivé obory viroby. Predstavuje dlouhodobou koncepci potieb techniky
v CSSR a vyrazné ovlivni celou piisti etapu procesu specializace a koncentrace
rostlinné a Zivodisné viroby. Vychdzi ze smérnic predsednictva UV KSC z biez-
na 1971 o konceniraci a specializaci zemédélské viroby.

XIV. sjezd Komunistické strany Ceskoslovenska (1971) vypracoval a usta-
novil redlny a dlouholety komplexni program rozvoje zemédélské vijroby a sou-
éasné orientoval stranu a spolec¢nost na plnéni kol roénich plani a cilu pétilet-
ky jako zdkladnich piedpokladii pro uskuteériovani dlouholetjch koncepci. Huma-
nistické principy politiky strany jsou tustfednim motivem smérnic XIV. sjezdu
KSC pro cilevédomy a harmonicky rozvoj celé spolecnosti, v némz ma své
nezastupitelné poslani také socialistické zemédélstvi. V nich se uvddi: ... Cilem
zemédélské politiky strany je dal§i upeviiovdni socialistickych virobnich vztahi
a jejich plné vyuzivdni k rozvoji virobnich sil tak, aby zemédélskd vyroba byla
schopna dokonaleji uspokojovat rostouci potieby obyvatelstva. Zakladnim tdkolem
je kryt prirustek spotieby zdkladnich potravin z vlasini viroby ...“. I pfes ne-
dostatky ve vyvoji zemédélské techniky, kdy déasto rozvoj v nékterjch fazich
vijvoje mechanizace nebyl adekvaini podminkam, kdy vyrabéné stroje byly zava-
dény do praxe bez ohledu na ruzné Rklimatické a pidni podminky, nebyla
mnohdy tzkd spoluprdce s ostatnimi odvétvimi ve vijzkumu a vijvoji s podilem
chemie a biologie, nebyla vytvoFena délba vijrobeti uvnité statu i v rdmei RVHP,
je nutno konstatovat, ze mechanizace sehrdla jednu z rozhodujicich dloh v nasi
socialistické zemédélské velkovjrobé. Bez mechanizace a elektrifikace zemédél-
stvi by nebyl mozny pokrok ani rozvoj zemédélské vygroby, ani by nebylo mozné
vybudovat socialismus na vesnici. A naopak bez socialismu by nemohla probéh-
nout tak rychle a rozsdhle ani mechanizace zemédélstvi, ani by nebylo mozné
prekonat zaostalost zemédélské vijroby za virobou prumyslovou. Neustaly rust
slozitosti a technické ndroénosti mechanizaénich prostiedki pro zemédélstvi
a zrychlovdni inovaéniho procesu vyzaduje stdle prohlubovat délbu prdce a ko-
operaci vijroby a rozifovat vzdjemné doddvky strojii a zaFizeni mezi socialistic-
kymi staty. Tato délba navazuje na Mezindrodni soustavu pro mechanizaci zemé-
délskijch praci. Uspéchy v oblasti zemédélské techniky vedly k ndvrhu orgdni

" RVHP z#idit ve Vizkumném tstavu zemédélské techniky v Praze — Repich
koordinacéni stiedisko RVHP pro problematiku mechanizace, elektrifikace a auto-
matizace vyrobnich procest v rostlinné a Zivoéisné virobé.

Rozhodujici vliv na dal§i rozvoj naSeho zemédélstvi bude vykondvat bez-
pochyby védecko-vjzkumnd zdkladna. Je tieba éerpat v nasi prdci z politickych
zkusSenosti, uéit se od Sovétského svazu a ostatnich zemi budujicich socialismus,
s nezmendenym tsilim rozvijet pokrokovou védu a techniku, které polozily pevny
zdklad k nasi socialistické zemédélské velkovijrobé.

Nové z¥izend jednotnd Ceskoslovenskd akademie zemédélskd bude mit ne-
snadnyj tikol — sladovat éinnost vsech odborii CAZ k jednotnému piisobeni
v duchu trendii rozvoje naseho zemédélstvi nejen v ramci pldnu vjzkumu a roz-
voje, ale i v tzké spoluprdci s dal§imi vyzkumngmi institucemi a s vysokymi
Skolami, aby i védecko-vjzkumnd prdce byla maximdlné efektivni pro rozvoj
baze teoretické i pro bezprostiedni potieby praxe. Je tFeba, abychom se dokdzali
pouéit vSude tam, kde lépe a tcelnéji rozvijeji zemédélskou techniku v souladu
s podminkami ndrodniho hospoddistvi. Zpétny pohled na tticetiletou presvédcu-
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jici a duvéru ziskdvajici politickou prdci, na FeSeni obtiZi ristu v procesu socia-
lizace zemédélstvi je poucenim pro dal$i prdci vsech lidi usilujicich o pokrok.

Ptitom musime mit stdle na mysli zakladni princip socialismu, Ze veskeré
snazeni v nasi spoleénosti, tedy i jeji védy a techniky, sméiuje ve prospéch clo-
véka. Stdle vétsi duraz bude tfeba proto klast nejen na zdokonalovani parametri
vijkoni techniky, ale i na zdokonalovdni jejich vlastnosti ergonomickyjch, na vy-
tvdtreni stdale lepSich podminek prdce a na ochranu zZivotniho prostiedi. Dnes jiz
obecné plati, ze velkd inzenyrskd dila maji podobnou etickou a kulturni pisob-
nost, jako velkd dila uméleckd a jako uspéchy védy, jez znamenaji pokroky
lidstva. Inspiruji k tviréimu dinu. Uvedeni ve skutek socialistické zemédélské
velkovyroby je také bezesporu jedno z téch velkych dél, kterym se formuji déjiny
a ktergm se Zivot pracujicich stavd bohatsi a Stastnéjsi.

Zmizel obraz utyraného zemédélce plahoéiciho se s kravskym potahem a pri-
mitivnim ndradim na malém policku s nevyslovnym zivotnim strdaddnim. Otev-
fely se za t¥icet let od osvobozeni nasi vlasti Sovétskou armddou skvélé perspek-
tivy komplexné mechanizované, elektrifikované a specializované socialistiské ze-
médélské velkovyroby, v niz druzstevnici maji k dispozici v motorické sile miliony
kilowatt s nejlep§im ndfadim a modernimi tazenymi nebo samojizdnymi stroji
s nesrovnatelnymi vijkonovymi parametry na neprehlednyjch ldnech.

Odkaz IX. sjezdu KSC a jeho generdlni linie spoéivajici v pozadavku rozvoje
zemédélské techniky, chemizace, industrializace a vytvdreni blahobytu celé nasi
spoleénosti je tfeba ddle rozvijet a usilovné pinit, dnes jiz v linii XIV. sjezdu,
kterj ukazuje smér bezpochyby sprdvny, vedouci ke stejngm tuspéchum.

Prof. ing. et ing. Zdenék Steffl, CSc.
Vysoka skola zemédélskd, Brno
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PRACOVNI PROSTREDI V ZAVODECH S CHOVEM DOJNIC

0. Boruvka

Vysoka 3kola zemédélskd, Brno

BORUVEKA, O. Pracovni prostiedi v zdvodech s chovem dojnic. Zem. technika
21 (5) : 257-270, 1975.

Ve spojitosti s potiebou péée o zZivotni prostfedi je v soucasné dobé velmi aktu-
alni problematika pracovniho prostiedi, kterd v odvétvich zemédélské vyroby
navic souvisi i s nutnosti jeji vyrazné intenzifikace. Vzhledem k tomu, Ze se jed-
na o problematiku obsahové znaéné rozsdhlou a sloZitou, jejiz komplexni FeSeni
by bylo velmi obtizné, byly zkoumany pouze specifické problémy pracovniho
prostfedi ve specializovanych zdvodech s chovem dojnic. Spravnost vybéru té-
matického zaméfeni lze odGvodnit skuteénosti, Ze chov dojnic tvori podstatnou
¢ast z celkového objemu produkce a investic Zivoéisné vyroby, pfi¢emZ uplatnéni
prumyslovych forem je pomérné obtiZné a nejvhodnéj$i koncepce techmologic-
kého feSeni neni dosud jednoznac¢né stanovena. Neméné dtlezitd je také okol-
nost, Zze v dusledku nédroéné organizace vyrobniho procesu a vét$i pracnosti pii
zajisfovani vyrobnich postupti dochézi na farmach dojnic k vétsi koncentraci
pracovnikil a vyroba mléka klade zvySené naroky na hygienu préce, jakoZ i na
kulturu pracovniho prostiedi. Cilem prace bylo shrnout veSkeré dostupmé po-
znatky o vybrané problematice s aplikaci obecné platnych zdkonitosti do oblasti
zivodisné vyroby, udélat rozbor a vyhodnoceni pracovniho prostfedi v konkrét-
nich podminkach a na zdkladé vysledku analyzy ovérit, zda nové vyrobni tech-
nologie a pouzivané zpusoby stavebniho reSeni maji kromé vyznamu ekonomic-
kého také pozitivni vliv na hodnotu pracovniho prostiedi, popfipadé vyvodit pat-
riéné zavéry, potiebné pro dalsi vyhledovou orientaci.

zivotni prostredi; pracovni prostiedi; zemédélské pracovni prostiedi; pracovni
prostredi v Zivoéisné vyrobé; hodnota pracovniho prostiedi ve specializovanych
zavodech s chovem dojnic

MATERIAL A METODY

Pracovni prostiedi je &asti prostfedi Zivotniho, ve kterém se uskuteériuje
pracovni a spoletenské zatazeni ¢lovéka. Obecnymi zdkonitostmi prostfedi a jeho
tvorby se podrobné zabyval Dvofak (1965, 1968), podle néhoZz je pracovni
prostfedi souhrnem vnéj§ich hmotnych jevii bezprostfedné puisobicich na spole-
Censky subjekt, tzv. sloZek nebo-li faktord prostfedi. Vztah subjektu a prostfedi
pak uréuje hodnotu (droveidi, kvalitu) prostfedi, pfiéemZ je rozhodujici povaha
konané ¢innosti a doba plisobeni prostfedi na dany subjekt.

V zemédélském pracovnim prostfedi pusobi faktory pfirodni a faktory
civilizaéni. Mezi pfirodni faktory patfi pfedevdim ty slozky, které ptisobi v krajin-
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ném makroprostoru a jsou oznacovany jako pfirodni faktory bioklimatu. Ponévadz
vlastni zeméd&lsky vyrobni proces je ve své podstaté také pfirodnim jevem,
je mezi pfirodni faktory nutno zahrnout i Zivé organismy (rostlinného i Zi-
votiného druhu), jakoz i vSechny dalsi slozky pfirodni povahy, bez nichz
by se zemédélska vyroba nerealizovala. Tyto slozky je mozné souhrnné oznaéit
jako biologické faktory vyrobniho procesu. Mezi civilizaéni faktory patii pak ty
slozky, které jsou vysledkem cilevédomé ¢innosti ¢lovéka, nebo které jsou touto
¢innosti podstatné ovlivnitelné.

Mira vlivu slozek ptsobicich ve dvou zdkladnich odvétvich zemédélské vyro-
by je oviem zcela rozdilna. Zatimco v rostlinné vyrobé jsou uréujicimi slozkami
faktory pfirodni, pfevladaji v prostiedi Zivofi§né vyroby vlivy faktort civilizaé-
nich. P¥i aplikaci obecnych zakonitosti do oblasti Zivoliné vyroby bylo proto
vzhledem k jejim specifickym zvla§tnostem nutné systém Dvofaka (1965,
1968) ponékud pozménit a zahrnout také hledisko pfirodnosti. Nicméné vsak
je mozné konstatovat, ze uréujicimi slozkami v prostiedi Zivolisné vyroby jsou
civilizaéni faktory, z nichZz rozhodujici vyznam ma pouZita vyrobni technologie
a celkové feseni vyrobniho prostoru. '

Uplatiiovanim modernich organizaénich a technologickych tendenci dochazi
k vyraznym zméndm v zajisfovani vyrobnich postupi a v celkové koncepci
fe§eni zdvodi, tzn. ke zméndm zdkladnich slozek pracovniho prostfedi. V disled-
ku téchto zmén se méni i pozadavky na hodnotu pracovniho prostfedi a objektivni
podminky pro jeho tvorbu.

Redlnou pfedstavu o soucasné drovni pracovniho prostiedi poskytne kom-
plexni rozbor provedeny formou aplikace obecnych zakonitosti na konkrétni pod-
minky moderniho zdvodu. V souladu s uvedenymi poznatky je p¥i hodnoceni pra-
covniho prostfedi nezbytnd pfesnd analyza pracovnich ¢innosti, udélana na za-
kladé rozboru ¢asovych snimki zachycenych v celém pribéhu pracovni smény
(cyklu) prislu§né profese. PonévadZ jsou urcité skupiny pracovnich ¢innosti
vykondviny vidy v uréitém (konkrétnim) prostfedi, které je vymezeno z celko-
vého prostfedi zdvodu a neni ve vSech pfipadech stejné, je pfed vlastnim hodno-
cenim nutné také diferencovat prostfedi pro jednotlivé vyrobni profese, respektive
toto prostfedi konkretizovat podle vyrobniho zafazeni pracovniki. Kvalitu pracov-
niho prostfedi lze pak uréit na zédkladé porovnani miry G¢inka pisobicich slozek
s normativnimi hodnotmi odpovidajicimi fyzické obtiZnosti a povaze vykona-
vanych praci.

VYSLEDKY MERENI

Méfili jsme na farmé dojnic ve Velké nad Velickou, kterd celkovou koncepci
technologického a stavebniho fefeni patfi k nejmodernéj§im v Jihomoravském
kraji. Vyrobni soubor se sklddd ze dvou oddélenych stajovych sekei (s celkovou
kapacitou 529 dojnic), které provozné navazuji na centrdlni pavilén dojeni.
Produkéni pavilény jsou feSeny jako vazné bezstelivové staje s podélnym uspofa-
dénim, dojnice jsou ustdjeny na kratkém stani s roStovym kali§tém. Oddéleni
pro dojnice s niz§i uZitkovosti, pro dojnice stojici na sucho a dojnice po porodu
ma tfi fady sdruZenych stdni a je dispozi¢né feSeno stejné jako produkéni staj.
Vlastni porodna je fe§ena jako stelivova stdj vazna.

Krmeni dojnic je zaji§fovdno staciondrni krmnou linkou s pasovymi doprav-
niky. K odklizu vykalt z bezstelivové &asti provozu je vyuZito systému prero-
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1. Farma dojnic ve Velké nad Veli¢kou (pudorys 1 :500)

1) produkéni staj: 1 — sekece produkéni, 2 — stani na sucho, 3 — rozdo-
jovani, 4 — vybéhy, 5 — strojovna;

2) porodna: 1 — porodni stani, 2 — profylaktorium, 3 — pripravna mlé-
ka, 4 — hygienické zarizeni;

3) dojirna: 1 — dojirna, 2 — ¢ekarna pi'ed dojenim, 3 — ¢ekarna po do-
jeni, 4 — prehanéci chodba, 5. — mlé¢nice, 6 — hygienické zafizeni;
4) 1 — davkovacde krmiva, 2 — hlavni elektrorozvadéé;

5) administrativni budova;

6) mostni vdha;

7) sendzni véZe;

8) zasobni jimky;

9) derpaci jimky
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I. Vysledné hodnoty ¢asového snimku krmice

: . ol keal

Cinnost Minuty kcal min—t calkisn
Opravy béZné 97 3,3 320,1
Chuize 14 1,5 21,0
Obsluha pést 11 1,8 19,8
Stani 16 0,6 9,6
Préce s lopatou 12 3,9 46,8
Kontrolni ¢innost 3 1,8 5,4
Cisténi past 5 2,8 14,0
Prace v pfedklonu 23 2,8 64,4
Nahazovéni krmiva na pasovy dopravnik 299 3,8%) 1136,2
Price celkem 480 3,4 1637,3
Nahazovani krmiva na pasovy dopravnik 299 5,3*%) 1584,7
Préce celkem 480 4,3 2085,8

*) pfi pomalej$im tempu prace
**) pri rychlej§im tempu price
Cisty kaloricky vydej za sménu 1637—2086 kcal (tj. hruby vydej 274—330 kcal h-1) odpovida
préaci velmi tézké
Pozndmka k tab. I az VII:
kcal = 4186,8
min = 60s
h = 3600s

II. Vysledné hodnoty ¢asového snimku doji¢ky

s i 3 kcal
-1

Cinnost Minuty kcal min colkesi
Chtize 25 1,5 37,5
Préce ve stoje s pochdzenim 128 2,8 358,4
Pohéanéni krav 56 3,5 196,0
Préce v pfedklonu 19 2,8 53,2
Préce rukou do vy$e ramen s pochizenim 122 2,8 341,6
Préce s dojici aparaturou 46 3,1 142,6
Intenzivni prace ve stoje 12 1,5 18,0
Myti podlah 25 3,6 90,0
Myti nddob 5 2,8 14,0
Préce celkem 438 2,8 1237,3
Sedi 29 0,3 8,7
Stoji 13 0,6 7,8
Odpocivné ¢asy 42 0,4 16,5
Za sménu celkem 480 2,6 1253,8

Cisty kaloricky vydej za sménu 1254 keal (tj. hruby vydej 226,8 kcal h-1) odpovidé préci tézké



III. Vysledné hodnoty ¢asového snimku piihanéée

. ? 3 kcal
1,

Cinnost Minuty kcal min ke
Price ve stoje 5 2,5 12,5
Myti podlah 144 2,6 374,4
Manipulace s umyvaci hadici véetné tklidu 26 2,8 72,8
Chuize ) 12 1,5 18,0
Odvazovéani dojnic 10 2,5 25,0
Prehdnéni dojnic 72 4,0 288,0
Cisténi ro3ta 125 4,8 600,0
Otevirdni a zavirdni dvefi a zdbran 53 2,5 132,5
Myti podlah a stén 14 3,6 50,4
Préce celkem 461 3,4 1573,6
Stoji 5 0,6 3,0
Sedi 14 0,3 4,2
Odpocivné Casy 19 0,4 7,2
Za sménu celkem 480 ¢ 9,3 1580,8

Cisty kaloricky vydej za sménu 1580 kcal (tj. hruby vydej 267,5 kcal h-1) odpovid4d préci téZké

IV. Vysledné hodnoty c¢asového snimku oSetrovatelky telat

Cinnost | Minuwty | kealmint | _keal
Cisténi a myti krav 109 3,5 381,5
Préice v predklonu (napf. myti konvi) 71 2,8 198,8
Chize 11 1,5 16,5
Zametani 107 3,9 417,3
Manipulace s dojici aparaturou 24 3,1 74,4
Myti strukt 31 2,8 86,8
Hézeni lopatou 35 3,5 122,5
Preprava mléka na ru¢nim voziku 36 3,0 108,0
Sténi 3 0,6 1,8
Prace ve stoje a pochézeni 10 2,8 28,0
Price rukama ve stoje 6 2,5 15,0
Zvedani a neseni bfemene do 60 kg 7 4,8 33,6
Zvedani a ne$eni bfemene do 10 kg 30 3,6 108,0
Za sménu celkem 480 3,3 1592,2

Cisty kaloricky vydej za sménu 1592 kcal (tj. hruby vydej 269 kcal h—!) odpovidd praci tézké
az velmi tézké
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V. Vysledné hodnoty ¢asového snimku denniho stdjnika

;s : ; kcal
-1

Cinnost Minuty keal min celkem
Chuize 10 1,5 15,00
Chtize a kontrolni ¢innost 233 1,8 419,40
Shrnovéni vykalt 51 4,8 244,80
Otevirdni a zavirdni zdbran 4 2,8 11,20
Fixace dojnic 46 2,8 128,80
Prehanéni dojnic k ofetfeni 166 4,0 664,00
Za sménu celkem _ 510 2,9 1483,20

Cisty kaloricky vydej za sménu 1483 kcal (tj. hruby vydej 255 kcal h~') odpovidd praci tézké

VI. Vysledné hodnoty ¢asového snimku noéniho stajnika

Cinnost Minuty | kealmint | Keal
Chiize 16 1,5 24,0
Chtize a préice rukama 5 2,8 14,0
Cisténi sténi a rostt 113 48 542,4
Privazovani dojnic 31 2,8 86,8
Nahénéni krav 8 4,0 32,0
Otevirani a zavirdni branek : 3 2,8 8,4
Sténi 2 0,6 1,2
Rucni préce vidlemi 44 3.5 154,0
Myti nafadi 18 2,8 50,4
Za sménu celkem 480 3,8 1826,4

Cisty kaloricky vydej za sménu 1826 kcal (tj. hruby vydej 298 kcal h-') odpovidd préci velmi
tézké

novych kanéld, vykaly z hnojnych a pfehdnécich chodeb jsou vyhrnovany malo-
traktorem s radlici; k odstrafiovani slamnatych vykali z porodny je pouzito
obézného shrnovace. Technologicka linka dojeni je vybavena stacionarnimi auto-
maty pro dojeni v dojirné a zafizenim pro strojni dojeni do konvi v porodné krav.
Veskeré vyrobni a pracovni postupy zajistuje celkem 10 pracovniki (2 krmidi,
2 dojicky, 2 ptihanééi, 2 oSetfovatelky v porodné, denni a noéni stijnik), ktefi
jsou pii jednosménném provozu se dvéma pracovnimi cykly (ranni 4.00—8.00
hod., odpoledni 16.00—20.00 hod.) plné pracovné vytiZeni.

Fyzickd namahavost praci byla zji§téna tabulkovym odhadem kalorické
spotfeby z casovych snimki (moZno zjistit také ergonometricky). Z rozboru
vyplynulo, Ze prevdzna vét§ina vSech vyrobnich ¢innosti probihd v prostiedi
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VII. Obtiznost prace jednotlivych vyrobnich profesi

Profese . Teptzllilcilp;?%ukce Price
Krmi¢-strojnik - 274—-330 velmi tézka
Dojicka 226,8 | terka
Prihané¢ 267,5 tézka
Osetfovatelka telat 269,0 tézkd az

velmi tézka
Stajnik denni 255,0 t&Zk4
St4jnik noéni 298 velmi t&zk4

stdjovém, pfiCemz praci jednotlivych vyrobnich profesi lze podle mnozstvi kalo-
rického vydeje zahrnout do kategorie praci tézkych az velmi tézkych (tab. Iaz
VII).

VIII. Mikrobiologické podminky v produkéni (bezstelivové) staji v chladném a pre-
chodném obdobi roku

Venkovni hodnoty
tae (°C) RH. (%) w, (ms™)
prum. min. max. pram. min. max. min. max.
Tl 1,0 10,0 74 44 97 0,25 2,30
Vnitfni hodnoty
- tai (°C) RH; (%) wi (ms™)
prim. min. max. pram. min. max. pram. min. max.
14,2 11,7 17,4 13 56 87 0,14 0,07 0,30

Poznamka k tab. VIII az XI:

ta. teplota vnéj$iho ovzdusi

ta; teplota stdjového vzduchu

RH, relativni vlhkost vnéj$iho ovzdusi
RH; relativni vlhkost stijového vzduchu
w, proudéni venkovniho vzduchu

w;  proudéni vnitiniho vzduchu

Abychom mohli objektivné posoudit miru Géinkd pisobicich faktorti prostie-
di, méfili jsme v hodnoceném vyrobnim souboru slozky mikroklimatu (ta, RH,
w, CO; NHj;, H:S a praSnost), intenzitu pfirozeného a umélého osvétleni
a hluénost. Vzhledem ke specifickym pracovnim podminkdm a zvlastnostem ve
funkéné odlisnych castech souboru byla pfisluind méfeni déldna ve stelivové
a bezstelivové ¢asti provozu a v dojirné.
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IX. Mikroklimatické podminky v produkéni (bezstelivové) staji v teplém obdobi

roku
Venkovni hodnoty
ta. (°C) RH: (%) we (ms™1)
pram. min. max. prum. min. max. min, max.
20,8 13,4 28,2 54 38 79 0,14 4,60
Vnitfni hodnoty
ta; (°C) RH; (%) w; (ms™1)
pram. min, max. prum. min. max. pram. min. max.
22,0 13,7 27,0 60 40 75 0,14 0,06 0,23

X. Mikroklimatické podminky v porodné krav (stelivova staj) v chladném a prechod-
ném obdobi roku

Venkovni hodnoty
ta. (°C) RH. (%) we (ms™1)
prum ‘ min. ‘ max. pram. ' min. max. min max.
77 | 1,0 ' 10,0 | 74 ] 44 97 0,25 2,30
Vnitini hodnoty
ta; (°C) RH; (%) w; (ms~1)
prum. min. max. , prum. min. max. prum. min. max.
15,0 12,5 18,3 ‘ 80 60 91 0,00 | 005 | 020

XI. Mikroklimatické podminky v porodné krav (stelivova stdj) v teplém obdobi roku

Venkovni hodnoty
ta. (°C) RH. (%) we (ms—1)
pram. min. max. pram. min. max. min. max.
20,8 13,4 28,2 54 38 79 0,14 4,60
Vnitini hodnoty
ta; (°C) RHi (%) wi (ms™1)
pram. min. ’ max. pram. min. max. min. prim. | max.
24,0 19,2 ‘ 28,7 75 50 85 0,08 0,04 0,15
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XII. Mikroklimatické podminky v dojirné v chladném a prechodném obdobi roku

Venkovni hodnoty
ta. (°C) . RH.: (%) we (ms™1)
prum. min, max. prum. min. max. min. max.
7,7 1,0 10,0 74 44 97 0,25 2,30
Vnitfni hodnoty
ta; (°C) RH; (%) w; (ms™)
prum. min, max. prum. min. max. prum. min, max.
16,0 13,8 18,4 85 78 92 0,04 0,01 0,06

XIII. Mikroklimatické podminky v dojirné v teplém obdobi roku

Venkovni hodnoty
tae (°C) RH. (%) we (ms™1)
prum. min. max. prum. min, max. min, max.
20,8 13,4 28,2 54 38 79 0,14 4,60

Vnitfni hodnoty

ta; (°C) RH; (%) w; (ms™)
pram. min. max. pram. min. max. prum. min. max.
16,4 14,2 19,0 82 74 86 0,04 0,01 0,06

a) Mikroklimatické podminky jsme méfili po cely rok. Celkem
jsme uskutecnili 30 méfeni na 6 az 10 stanovistich. (Teplota a relativni vlhkost
vzduchu byly méfeny Assmanovym aspiraénim psychometrem, rychlost proudéni
vzduchu katateplomérem Hillovym. Ke zji§téni koncentrace skodlivych plyna
bylo pouzito univerzdlniho nasavace se soupravou detekénich trubiéek; pra$nost
byla méfena vahové na PC filtrech).

Vysledky méfeni zdkladnich slozek mikroklimatu (tab. VIII—XIII) jsou
priméry z 15 méfeni v chladném a prechodném obdobi roku a ze stejného poétu
méfeni v teplém obdobi roku. Pfi porovnavéni vyslednych hodnot 1ze konstatovat,
ze celoroni primérna teplota vzduchu v porodné krav (stelivovy provoz) je
ponékud vys$§i nez teplota vzduchu v produkénich stijich véetné rozdojovny (bez-
stelivovy provoz) a v dojirné, kde dochdzi k vétSim tepelnym ztratam obvodo-
vymi konstrukcemi a podlahou. Relativni vlhkost vzduchu ve stelivové ¢asti pro-
vozu byla v 10 ptipadech (tj. 33 % vSech méfeni) vys$si nez 80 %. Nejnizsi
primérnd relativni vlhkost byla naméfena v bezstelivovych stadjich, nejvyssi
v dojirné. Rozdily v rychlosti proudéni vzduchu nejsou nijak vyrazné, vétsi
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rychlost proudéni vzduchu v produkénich stajich je zptisobena intenzivnéji aeraci
(vétsi pocet oken, dvefi, existence podro§tovych kanali, vétsi provoz atd.). Ven-
kovni hodnoty zakladnich slozek mikroklimatu jsou v zévislosti na pasobnosti
pfirodnich faktort bioklimatu zna¢né proménlivé.

Pti zji§tovani éistoty stdjového ovzdusi byla méfena koncentrace COz, NHj,
H,S a pragnost. V produkéni staji bylo zjisténo 0,25 % CO2, stopy NH3 a 1,8 mg
m~? prachu. V sekei porodny bylo naméfeno stejné mnozstvi COz, 0,002 % NH;j
a 2,8 mg m~? prachovych ¢astic. P¥i méfeni &istoty ovzdu$i v dojirné byla
zji§téna miniméalni koncentrace CO: (0,14—0,15-%), stopy NH3 a 0,0 az 1,0
mg m~> prachu. Pfitomnost H2S nebyla v Zidném ze stidjovych oddéleni ani
v dojirné zaznamendina.

b) Osvétleni Intenzita denniho i umélého osvétleni v produkénich
stajich byla méfena uprostied objektu a po jeho obvodu, v sekci porodny v krmné
a provozni chodbé a v dojirné uprostfed manipulaéni chodby dojie. Méfili jsme
vidy od 4.00 hodin rano pfed rozednénim a v 9.00 hodin dopoledne p#i rovno-
mérné zataZené obloze a rizné intenzité sluneéniho zafeni (luxmetry PU—150,
Metra Blansko). Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tab. XIV—XVI.

XIV. Svételné podminky v produkéni staji

Cinitel denni osvétlenosti Intenzita umélého osvétleni

epram, (%)

€min. (%)

€max. (O/o)

Eprl'xm. (IX)

Emln. (lx)

Emax. (Ix)

2,9

2,5

3,3

54

32

76

XV. Svételné podminky v porodné

Cinitel denni osvétlenosti

Intenzita umélého osvétleni

€prim. (%)

emin. (%)

emax. (%)

Epram. (Ix)

Enin. (Ix)

Emn.x . (lx)

2,5

1,8

3,0

164

144

186

XVI. Svételné podminky v dojirné

Cinitel denni osvétlenosti

Intenzita umélého osvétleni

epram. (%)

emin. (%)

emax. (%)

Epn’lm. (Ix)

Enin. (Ix)

Enax. (Ix)

410

300

600

c) Hluénost Hluk ve stajich mohl byt vzhledem k svému charakteru
méfen pouze orientacné. Hodnoty naméfené i v dobé zvyseného provozu jsou
vétSinou velmi nizké a nejsou proto uvadény. Vyssi hluénost byla zaznamenana
v dojirné (25—40 dB) a v mléénici (az 75 dB). Métili jsme zvukomérem
Briiel-Kjaer typ 2203 s oktdvovou propustnici 1613.

Porovnanim vysledki méfeni s normativnimi hodnotami (CSN, Smeérnice
MZVz) odpovidajicimi druhu a povaze vykonavanych pracovnich ¢innosti lze
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dospét k zavéru, Ze pri venkovnich teplotich v naméfeném rozmezi je v celém
stdjovém souboru tdrovei tepelné pohody (souhrn ta;, RH; a w;) zhruba dodrzena,
koncentrace skodlivych plyni predstavuji obvykly priimér a jsou hluboko pod
hranici $kodlivosti, intenzita osvétleni je dostate¢na a hlu¢nost minimélni. Poza-
dovanému optimu se nejvice pfibliZuje prostfedi v bezstelivové ¢&asti provozu.
V prostiedi porodny a profylaktoria negativné ptisobi ponékud vy$si relativni
vlhkost vzduchu a vét§i prainost ovzdudi, v dojirné pak vysoka relativni vlhkost
vzduchu. Nejméné pfiznivé jsou pracovni podminky v prostoru sendznich vézi
(tj. prostfedi pro pfevladajici ¢ast pracovni ¢innosti krmice), kde se primérna
celoroéni teplota pracovisté od stanoveného optima odchylovala o —2,3 aZ
+6,3 °C (extrémni teplota o —9,0 °C az +14,2 °C). P¥i zvySené rychlosti
proudéni vzduchu jsou pak tyto rozdily je§té vyraznéjsi vcetné negativniho
uéinku vifeni prachu. Navic jsou pracovni podminky v prostoru sendZnich vézi
nepfiznivé ovlivilovdny rtznymi formami vodnich srdzek.

DISKUSE

Vysledky rozboru mohou byt pouzity k vyvozeni jistych vSeobecnych zavé-
rd, potfebnych pro zkvalitnéni pracovniho prostfedi. Nejdfive vsak struéna
rekapitulace ziskanych poznatki:

— Prevazna vétSina pracovnich ¢innosti vyrobnich pracovniki je g.ajiét'ové-
na v stajovém prostfedi. I pfi uplatnéni progresivnich technologii vyzna-
¢uji se vykondvané pracovni ¢innosti zvySenym kalorickym vydejem,
odpovidajicim tézké az velmi tézké té€lesné praci. (Fyzicky nejméné na-
mahava je prace v dojirné).

— Nejpfiznivéj§i pracovni podminky a prostfedi jsou v bezstelivovych
stajich (stajnik, pfihané¢), ponékud méné piiznivé jsou podminky
v porodné krav a v dojirné (oSetfovatelka telat, doji¢), nejméné priznivé
je pracovni prostfedi krmice.

Abychom si mohli ovéfit spravnost ziskanych vysledkit a moznost jejich
zevSeobecnéni, uskute¢nili jsme F¥adu dalSich orientaénich méfeni ve star§ich
i novéjsich typech kravini s odlisnou vyrobni technologii, s rozdilnou koncepci
stavebniho feSeni a s rliznou kapacitou. V3eobecné je mozno konstatovat, Ze
pramér teplot je ve viech typech kravint pfiblizné vyrovnany a vzhledem k obtiz-
nosti vykonavanych praci jsou teplotni podminky stdjového prostfedi vyhovujici.
(Vétsi teplotni vykyvy byly zaznamenany ve stdjich s lehkym obvodovym plas-
tém). Ve stelivovjch stijich byla naméfena vys$§i relativni vlhkost vzduchu,
ktera v chladném a pfechodném obdobi roku dosahovala az 80 %. Rychlost
proudéni vzduchu byla v priméru niz$i nez 0,2 m s~*. Koncentrace CO2 a NHj3
neptekroéila v Z4dném z objektd spodni hranici §kodlivosti, ve stelivovych stajich
byly vSak naméfené hodnoty ponékud vyssi. Koncentrace H2S byla ve vSech
ptipadech neméfitelna. Prasnost v celosménovém priiméru nepiekrocila hodnotu
2 mg m~3, nejniz8i prasnost byla zaznamenéna ve stajich s bezstelivovym pro-
vozem. Ve starsich stijich s boénim osvétlenim byl zejména ve stfedni ¢asti nizky
¢initel denni osvétlenosti a nedostadujici rovnomérnost osvétleni.

Lze tedy konstatovat, ze moderni. vyrobni technologie ovliviiuji hodnotu
pracovniho prostfedi v pozitivnim smyslu, nebot pfispivaji ke zlepSeni mikro-
klimatickych podminek stajového prostfedi, ve kterém probihd vét§ina vyrob-
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nich a pracovnich ¢innosti. Ponévadz uplatiiovdani progresivnich technologii vy-
zaduje vyuziti novych velkorozmérovych konstrukeci z netradiénich materialq, je
kvalita stdjového prostfedi v modernich stdjich navic pfiznivé ovlivnéna také
lep§imi svételnymi podminkami, prostornosti interiéri, estetickym piasobenim
navrhovanych konstrukei ap.

Pfi snaze o zlepSeni pracovniho prostfedi ve stavbach je nutné sniZovat
relativni vlhkost vzduchu, a to zejména ve stdjich se stelivovym provozem a v do-
jirndch, kde je vlhkost nejvyssi. Vlhkost se muZe sniZit na pfijatelnou hranici
intenzivnim vétrdnim s automatickou regulaci. Ve stdjich s niz§i produkei tepla
(popf. s vétsimi vykyvy vnitini teploty) a v dojirnach je nutné instalovat také
dostatené vykonnd zafizeni pro vytdpéni (infrazafice, teplovzdu$né agregity
ap.). Ve stelivovych stdjich je tfeba ventilaci navrhnout tak, aby se nevifil prach.
V tradiénich stajich s niZ§i intenzitou a rovnomérnosti denniho osvétleni je
nutné instalovat véts§i pocet osvétlovacich téles, zejména ve stfedni ¢asti objekti.

Zatimco kvalita stdjového prostfedi je pro vét§inu v ném probihajicich ¢in-
nosti vyhovujici, jsou uéinky slozek prostfedi pro ¢innosti vykondvané mimo
stdjové objekty c¢asto velmi nepfiznivé. Vzhledem k tomu, Ze se tvrdi, ze k vy-
hoddm moderni mechanizace patfi predevS§im moZnost vy¢lefiovat pracovniky
ze stdjového prostfedi, je zjis§ténd skuteénost ponékud paradoxni. TéZi§té prob-
lému proto spofivd v nutnosti vhodné dpravy prostfedi nestdjového. Dilezité
je hlavné zajistit pracovi§té a frekventované komunikaéni spoje pfed primymi
ucinky pfirodnich faktord bioklimatu, Glelné sniZovat prasnost a zdpach vnéj-
§iho ovzdusi zavodu, zajistit umélé osvétleni o dostate¢né intenzité, vybudovat
zpevnéné vozovky a chodniky, odkanalizovat venkovni plochy, oddélit ¢isté a ne-
Cisté provozy zeleni, udrZovat poradek a Eistotu ap. '

V ramci snahy o zkvalitnéni celkové urovné prostfedi (pracovniho i nepra-
covniho) je nezbytné zfizovat moderni hygienicka, stravovaci, odpodivna a jina
zafizeni o dostate¢né kapacité a odpovidajici vybavenosti. Hodnotu prostiedi lze .
pfiznivé ovlivnit také fadou nejrozmanitéjSich ¢innosti estetizaénich, které jsou
dosud vét§inou zanedbdvany.

ZAVER

Pracovni prostfedi je ¢ast prostfedi zivotniho, ve které se uskutecriuje
pracovni a spoletenské zatazeni ¢lovéka. Hodnota pracovniho prostfedi je obec-
né urCena mirou vlivu bezprostfedné pusobicich vnéj§ich hmotnych jevd, tzv.
slozek nebo-li faktorti prostfedi v zavislosti na charakteru pracovni ¢innosti
a na dobé, po kterou je ¢lovék udinkim prostiedi vystaven.

V zemédélském pracovnim prostfedi piisobi faktory pfirodni a faktory ci-
vilizaéni. V prostfedi Zivo¢i§né vyroby jsou rozhodujici aéinky -civiliza¢nich
faktoru zakladnich, tj. vyrobni technologie a stavebniho feSeni vyrobnich celkd.

Metodou aplikace obecnych zakonitosti tvorby prostfedi na konkrétni pod-
minky bylo vyhodnoceno pracovni prostfedi v modernim zdvodé s chovem doj-
nic. Z analyzy vyplynulo, Ze progresivni technologie a moderni zplisoby sta-
vebniho feSeni farem dojnic ovliviiuji hodnotu pracovniho prostfedi v pozitiv-
nim smyslu, nebof omezuji negativni aéinky biologickych faktori vyrobniho
procesu ve stajovych objektech, ve kterych probiha prevladajici ¢ast vyrobnich
a pracovnich ¢innosti. Nejpfiznivéjsi jsou pracovni podminky ve stidjovych ob-
jektech s bezstelivovym provozem, ve starSich typech staji dojnic s tradi¢ni
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vy

technologii piisobi negativné vys$§i relativni vlhkost vzduchu a mensi Ccistota
ovzdusi. Nejméné priznivé jsou pracovni podminky v prostfedi nestajovém.
Vzhledem ke zjisténé skuteénosti je pfi snaze o zkvalitnéni pracovniho
prostiedi nutné zkvalitfiovat pfedev§im vnéjsi prostfedi zdvodi. Dany problém
je tim aktudlnéjsi, ¢im progresivnéjsi je pouzitd vyrobni technologie a k jeho
vyfe§eni je nutno vyuZit viech prostfedkl, které pfindsi soucasny civilizacni
pokrok. ’
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BOPYBKA O. (CennckoxossiicTBeHHEI HHCTHTYT, BpHO, UexocnoBakus). Pa6ouam cpema B x0-
3AMCTBAX C pa3sBeleHHeM ROMHEIX KopoB. Zem. technika 21 (5) :257-270, 1975.

B cBasm c Heob6xommMocThio 3a60THl O JKHSHEHHOH Cpele B HACTOsIlee BpeMs BeCcbMa aKTyaJbHa
npobreMaTuka paboueil cpemkl, KOTOpaf B OTPACJ]AX CEJbCKOXO3AMCTBEHHOIO IPOMSBOICTBA, CBEPX
TOrO, CBA3aHA M C HeHOE)XKHOCTBIO ee OTYEeTIMBOM MHTeHCMPuKanum. BBHAy TOro, 4yro pedsb HIET
0 mpobieMaTHKe IO CBOEMYy CONEp)KAaHHMIO O4eHb NIMPOKOM M CJIOMKHOM, KOMILIEKCHOE pellleHHe
KOTOpOif 6Bi0 6Bl BecbMa 3aTPYNHUTENBHBIM, H3ydaluCh JHIIb creluduueckme mnpobieMsl pa-
6oueit cpensl B CHeHANM3UPOBAHHEIX XO3AMCTBAX C pasBelleHMEM NOWHHIX KOpoB. IIpaBHIBHOCTE
BHI6OpAa TEeMaTHYECKOIO HAIpaBJEHHsA MOXXHO 0O60CHOBaTh (GaKTOM, YTO pasBeleHHe INOUHBIX KODOB
NpencTaBisfeT NpeoGIanmaomylo YacTh M3 o00mero ofseMa NPOAYKIHH U KaIHTAJOBJIOKEHH I
B JKUBOTHOBOJCTBO, NPUYEM TPUMEHEHHEe NPOMBIILJIEHHBIX GOPM CpPaBHUTENBHO CIOXKHO M Hauboiee
BBITOIHAA KOHUEMIIMA TEXHOJOIHYECKOIO pelleHUA OO0 CHX. n0p elnre OIHO3HaA4YHO He ycranonneﬂa.
Hemenee BakHO TakXe TO OOGCTOATENBCTBO, YTO BCJENCTBHE Tpe6GOBAaTEJNbHOH OpraHM3aUM IIPO-
U3BOICTBEHHOTO npoumecca ¥ GOJBIIOH TPYZOEMKOCTH INpHU OGECHEeYEeHHH IPOM3BOICTBEHHBIX TEXHO-
JOrHit Ha ¢$epMax C pasBeleHHeM NOHHBIX KOpOB MMeeTci (oiee BbICOKad KOHIEHTPALMA pa-
GOTHHKOB M IIPOMSBONCTBO MOJIOKA NpPENBABJAET NOBHIIEHHBE TPeGOBaHUA K IMIHeHe U CAHHUTApHH
TPyZa, PaBHO KaK M K KyJbTYpHOCTH paGoueit cpenst. Ilenp paboTsr 3akiiogasack B TOM, UTOGHI
NONBITOKUTH BCE IOCTYIHEIE NaHHEIE IO 3TOH NpobieMaTHKe C TMpUMeHeHHMeM OOIIeneiCTBUTENBHBIX
3aKOHOMEpHOCTeH B O6JIaCTH >MBOTHOBOICTBA, CHeNaTh aHAJU3 M OLEeHKy paboueil cpemsl B KOH-
KPEeTHBIX YCJNOBUAX M Ha OCHOBE Pe3yJbTATOB aHAJM3a IPOBEPHTH, OKa3hIBAIOT JM HOBBIE IIPOU3-
BOICTBEHHEBIE TEXHOJIOTMH H TIpAMEHAEeMbIe CII0cO6EBI CTPOUTENBHOTO PpelleHusd KPOMC SKOHOMH -
YECKOTO BO3NEHCTBHA TaKiKe IOJOKUTeNbHOe BIMAHME Ha 3HadyeHMe paboueil cpels! M IpH ciydae

BBIBECTH COOTBETCTBYIOIIHE 3aKJIOUEHHs, HeOOXOnuMble IJIA NaJpbHeHINeH IIepPCIeKTHBHOH OpHeH-
TaLUH.

JKMBHEeHHas cpena; pabouas cpenma; CeabCKOXO3fiCTBEHHas pabouas cpenma; pabouas cpema B Ku-

BOTHOBOICTBE; 3Ha4YeHHe paboueil Cpelbl B CHeLHaJM3MPOBAHHEIX XO3AMCTBAX C pasBeleHHeM
IOHHBIX KOPOB
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BORUVEKA O. (University of Agriculture, Brno, Czechoslovakia). The Working En-
vironment in Dairy Farms. Zem. technika 21 (5) : 257-270, 1975.

Care for the environment is closely connected with problems of the working environ-
ment which, especially in agriculture, are connected with the necessity of intensi-
fying production. As this is a very broad and complicated problem whose complex
solution would be very difficult to achieve, it was decided to study specific problems
of working environment in specialised dairy farms. The correctness of selecting this
specific problem is underlined by the fact that dairy farming is a substantial part of
the overall volume of production and investments in animal production, while the
application of industrial production forms is relatively difficult and the most suitable
conception of technological solution has not yet been determined. Not less important
is the fact that complicated organization of the production process and greater la-
bour consumption of the separate production technologies result in a higher concen-
tration of personnel in the dairy farms, while the production of milk puts higher de-
mands on hygienic aspects of work and on the standard of the working environment
itself. The object of this work was to summarize all available information on this
problem and to apply generally valid laws in the field of animal production, to ana-
lyse and evaluate the working environment under concrete conditions and, on the
basis of these analyses, to verify whother new production technologies and build-
ing designs are not only of economic importance but also whether they have a po-
sitive effect on the working environment; if necessary, to draw the necessary con-
clusions for prospective orientation.

environment; working environment; agricultural working environment; working en-
vironment in animal production; the value of working environment in dairy farms

BORUVKA O. (Landwirtschaftliche Universitit, Brno, Tschechoslowakei). Arbeits-
umgebung in Betrieben mit Milchviehhaltung. Zem. technika 21 (5) : 257-270, 1975.

In Zusammenhang mit dem Bediirfnisse der Umweltférderung erscheint gegenwirtig
als sehr zeitgeméiss die Problematik der Arbeitsumgebung, die in den Zweigen der
landwirtschaftlichen Produktion noch auch mit der Notwendigkeit ihrer ausgeprag-
ten Intensivierung zusammenhéngt. Da es sich um eine inhaltlich sehr umfangreiche
und komplizierte Problematik handelt, deren Komplexlosung sehr schwierig wire,
wurden nur spezifische Probleme der Arbeitsumgebung in spezialisierten Milchvieh-
haltungsbetrieben untersucht. Die Richtigkeit der Auswahl der thematischen Ein-
stellung kann durch den Umstand gerechtfertigt werden, dass die Milchviehhaltung
eines wesentlichen Teil vom Gesamtumfang der Produktion und Investitionen in der
tierischen Produktion darstellt, wobei die Durchsetzung von industriemissigen For-
men ziemlich schwierig ist und die zweckméissigste Konzeption der technologischen
Losung bisjetzt nicht eindeutig festgelegt ist. Nicht weniger wichtig ist auch der
Umstand, dass infolge einer aufwendigen Orgamisation des Produktionsprozesses und
hoheren Arbeitsaufwandes bei der Sicherstellung der Produktionsprozesse tritt in
den Milchviehfarmen eine héhere Arbeitskraftkonzentration auf und die Milchpro-
duktion stellt erhdhte Anspruche auf die Arbeitshygiene sowie Kultur der Arbeits-
umgebung. Das Ziel der Arbeit war alle zugingliche Erkenntnisse iiber die ausge-
wihlte Problematik mit der Anwendung der allgemeingiiltigen Gesetzmissigkeiten
in das Gebiet der tierischen Produktion zusammenzufassen, eine Amalyse und Aus-
wertung der Arbeitsumgebung in konkreten Bedingungen vorzunehmen und anhamd
der Analyseergebnisse zu iiberpriifen, ob neue Produktionstechnologien und gebriuch-
liche Verfahren der baulichen Losung nebst der dkonomischen Bedeutung auch den
Wert der Arbeitsumgebung positiv beeinflussen, gegebenenfalls die fiir weitere pers-
pektivische Orientierung erforderlichen entsprechenden Schlussfolgerungen zu ziehen.

Umwelt; Arbeitsumgebung; landwirtschaftliche Arbeitsumgebung; Arbeitsumgebung
in der tierischen Produktion: Wert der Arbeitsumgebung in spezialisierten Betrieben
mit der Milchviehhaltung

Adresa autora:
Ing. Otakar Bortuvka, Vysoka §kola zemé&délskd, Zemédélska 1-3, 662 65 Brno
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KRMENIE OVIEC SUCHYM OBJEMOVYM KRMIVOM
POD SENNOU VEZOU

I. Macko, D. Ochodnicky

Vyskumny istav polnohospoddrskej techniky, Rovinka

Vyskumny ustav ovéiarsky, Trenéin

MACKO I., OCHODNICKY D. Krfmenie oviec suchym objemovym krmivom pod
sennou vezou. Zem. technika 21 (5) : 271-281, 1975.

Prica sa zaobera overenim moZnosti pouZitia veZového sennika v spojitosti
s kruhovym kfmnym ZFabom pre kifmenie oviec a jahniat suchym objemovym
krmivom. Experimentdlne overovanie sa previedlo na sennej vezi TT-12 o prie-
mere 7100 mm. Okrem reakecii zvierat sa zisfovali straty krmiva pri vysklad-
novani ako aj pri skrmovani. Pre vysoké straty odviatim a pre znehodnotenie
krmiva zanaSanym snehom sa doporucuje riesif sennu vezu ako samostatnu
uzavreti krmiareni s celodennym pristupom oviec k zlabu. V tom pripade je
mozné pocitat s pafnasobnym vyuzitim kifmneho miesta, ¢o pri vezi TT-12
predstavuje 320 oviec, resp. 550 jahniat. Pre dosiahnutie optimalnych pro-
dukénych parametrov je nutny pridavok jadrového koncentratu.

kfmenie oviec; mechanizacia; veZovy sennik; kruhovy kimny ZIab

Proces kfmenia oviec v ovéinoch v stiéasnej dobe je z hladiska mecha-
nizicie, ale aj z hladiska dostatoéného prisunu Zivin pocas zimného kimenia
nedostatoéne rieSeny. Kfmenie oviec v ovéinoch je viac menej improvizaciou
v danych podmienkach, pretoze velkd vacSina stavieb je nevyhovujicich pre
aplikaciu mechanizacie kimneho procesu. Mozno konitatovat, Ze pofas zimnych
mesiacov st ovce u nds ustajnené na narastajicej hlbokej podstielke. Ako uka-
zuja doterajsie prevadzkové skisenosti, patri doprava krmiva a steliva po pod-
stielke k najobtiaznej§im a ¢asovo majndrolnej§im pracam.

Pokial ide o priemerné zasobovanie oviec optimdlnym mnozstvom Zivin,
je praktickd situdcia vzhladom na rotné obdobie a obdobie maximalnej po-
treby Zivin obrdtend. V letnom obdobi, pocas pastevnej vyZivy, maju zvierata
v dostatoénej miere zabezpeteny vhodny prisun zdkladnych nutriénych elemen-
tov, aj ked technika pasenia je zastarala a neefektivna, najmid z hladiska po-
treby ludskej prace. Zimné kimenie v prevaznej vicSine stid nespliia poZia-
davky oviec na potrebu Zivin. Pokial ide o kvantitu objemového krmiva je si-
tudcia uspokojivd, hovorit v8ak o splneni kvalitativnych poziadaviek je pro-
blematické. Pritom je zimné obdobie v nafich podmienkach chovu oviec obdo-
bim gravidity a lakticie a prisun Zivin by mal byt zabezpeény v plnej miere.

Z hladiska potreby ruénej préce je zimné kimenie charakterizované opit
zvySenou potrebou fyzickej prace ako pasenie v lete. Normy pre oSetrenie oviec
vyzaduji zhruba oSetrovanie 200 ks dospelych oviec jednym pracovnikom. Ani
tento nizky podet sa viak v stGlasnosti nedosahuje, ked je spotreba ludskej
price 22 hodin na kus a rok, o predstavuje 3,616 min ks~! deti-!. Tento
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denny ¢asovy fond znamend, Ze v stcasnosti pripadd na jedného oSetrovatela:
pri dizke smeny 8,5 h cca 140 kusov a pri dlzke smeny 12 h cca 200 kusov.
Na jedného oSetrovatela (¢asovy fond 2016 h ro¢ne) pripadd cca 92 kusov
Perspektivne sa uvazuje do roku 1990 znizif spotrebu Zivej prace na 5,2 h ks~!
rok~!, ¢o predstavuje 390 bahnic na oSetrovatela (Balla 1973).

. Z hladiska zniZenia potreby ludskej price a stcastného zabezpecenia kva-
litného krmiva sa ako vhodna technolégia javi tzv. samokimenie oviec priamo
pod vezovymi sennikmi. VyuZivanie systému na dosuSovanie sena sa bude
aj v budicnosti roz§irovat a v niektorych vyrobnych oblastiach suché objemové
krmivo bude aj nadalej zakladnym krmivom pre zimné kfmenie. Aj ked sa
tato technolégia javi na prvy pohlad nédronad na investicie, Gspora Iudskej prace
je znaénd a pri porovnani s velkokapacitnymi sennikmi, do ktorych stdle nie
je vhodnd vyskladfiovacia mechanizicia, i otdzka investicii nie je tak vyrazna.

Cielom vyskumu bolo overif moznosti vyuzitia vezovych sennikov pri sa-
mokfmeni oviec suchym objemovym krmivom, stanovit optimalne poéty zvie-
rat, navrhnif vhodné zariadenie zdbran pre tento spdsob kfmenia.

Otézkam kfmenia oviec v mastali sa doteraz u nds venovala miniméalna
pozornost. Spdsob podavania krmiv v sacasnej dobe, ked v prevaznej casti
zivodisnej vyroby je kfmny proces vysoko mechanizovany, u oviec zostdva
poznadeny starymi tradiciami. Prakticky vSetky prace spojené s krmenim sa
prevadzaji ruéne. Nepriaznivd situdcia v technike zimného kfmenia oviec
trvd aj v zahrani¢i, najmid v krajinach, kde geografické podmienky vyzaduju
drzat ovce podas zimného obdobia v ové¢inoch.

Zlepsenie situdcie pri vyuzivani ludskej prace pocas kimenia oviec v mas-
tali uplatnenim liniek kifmmnej techniky najmid v spojitosti s hlbokou podstiel-
kou je problematické a majde uplatnenie skér pri kimeni tvarovanym krmivom
a s ustajnenim na ro$tovych podlahach. TaktieZz mobilnd mechanizacia (obje-
movy prives s prie¢nym dopravnikom) na klasickej hlbokej podstielke nie je.
vhodna, aj ked tento spésob méze néjst pre svoju jednoduchost a spolahlivost
uplatnenie v ovéinoch pri kimeni suchymi i §favnatymi objemovymi krmivami.
Je vsak potrebné dorie§it problém davkovania do nestvislého kimneho Zzlabu,
umiestneného na nizkej podostielke. Spésob kimenia v oddelenom priestore —

krmiarne — do stvislého zlabu davkovacim vozom, aky sa navrhuje v Typi-
zatnej smernici (Balla 1973) je nevyhovujtci z hladiska velkej zastavenej
plochy (567 m? ustajfiovacej, t. j. 1,1 m? na kus a 334 m? krmiarne, t. j.

0,66 m? na kus). V BLR, MLR, ZSSR sa takyto spésob kimenia pouziva
tam, kde klimatické podmienky umoziiuji kimenie pocas celého roku do Zlabu
umiestneného vo vybehu.

Pric, ktoré sa zaoberajii mechaniziciou kifmenia oviec, je v dostupnej li-
teratire pomerne mélo. KedZe niektoré aspekty mechanizicie u inych druhov
zvierat st analogické s ovcami, bude potrebné vyuZzit pozitivne vysledky, najma
z oblasti chovu hovidzieho dobytka.

Cermak (1969) popisuje v prehlade o vystavbe a mechanizacii pol-
nohospodarskych velkovyrobnych objektov v zahraniéi niektoré systémy skrmo-
vania objemovych krmiv v zdkladovych priestoroch vezovych skladov. Pouka-
zuje na nutnost nevy¢leiiovat sklady s pouzitim samokfmenia z objektu vybehu
alebo krmiarne. Uvédza, 7e pri samokfmeni sa ulahéi, zjednodusi a majmi
uSetri Tudskd prica, av8ak pri horSom zaZzitkovani krmiva. Butterworth
(1970) odporica samokimenie objemovym krmivom v tom pripade, ak toto
krmivo tvori podstatni ¢ast krmnej davky.

272 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975



1. Celkovy pohlad na sennu vezu TT-12 na VUO v Trenéianskej Teplej

Lobotka (1970) overoval rézne druhy vezovych sennikov a wudava
vihkost sena pri plneni 35—45 % a dlzku rezaného uskladfiovaného mate-
ridlu 100—200 mm. Spotreba price pri zbere 5—6 h ha=! a 0,5 min kus~!
deni™! pri kfmeni hovidzieho dobytka. Autor konstatuje, ze vezové senniky
umoziiuji plnd mechanizaciu so zaviddnutou hmotou pri ich plneni, ako aj
pri vyberani dosuseného krmiva. Udéva investiény néklad na m® sena Ké&s
326,— pre veze o kapacite 460 m® a Kés 200,— pre veze o kapacite 100 m’,
‘o sa priblizuje hodnote su¢asnych velkokapacitnych sennikov (180 Kés m~3).

Experimentdlnu kruhovii stavbu pre volné ustajnenie dojnic priamo pod
16 m vysokou kovovou sildZnou vezou o @ 6 m, ktord bola realizovand
v Lafayette — USA, popisuji Singley a kol. (1970). Kruhova
stavba okolo kimneho Zlabu, do ktorého padd krmivo stredovou Sachtou, ma
kapacitu 40 dojnic. Podobny systém wustajnenia by bolo mozné pouzit aj pre
ovce.

Ststava pre komplexni mechanizaciu &. polnohospodarstva pocita perspek-
tivne so 3ir§im vyuZitim vertikalnych skladovych priestorov na suché i $fav-
naté objemové krmiva a ich skrmovanie priamo pod veZami systémom samo-
kimenia, najma u oviec, kde sa uvadza zastipenie pouZitia uvedenej techno-
légie na 33 % (Kolektiv 1973).

METODA

Kfmenie sme overovali na téelovom hospodarstve VUO v Trenéianskej
Teplej, kde bol postaveny vezovy sennik TT-12 firmy Gerdtebau Schwarting
o obsahu 456 m*® (obr. 1). Sledovali sme fyzikdlno-mechanické vlastnosti krmi-
va po prechode vyberacim a rozdelovacim zariadenim.
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Straty krmiva sa zisfovali po¢as ¢innosti vyberacieho zariadenia pri rych-
losti vetra 1—12 m s~'. Po zisteni vysokych strat, ktoré boli sposobené vel-
kou vzdialenostou vypadového otvoru od rozdelovacej plochy, bola prevedena
tprava spolivajiica vo zvyseni rozdelovacej plochy a v zhotoveni pristresku nad
krmiskom. Zistovanie strit sa opakovalo a doplnené boli o straty pri konzumacii
ovcami. Previedli sme dva pokusy so zvieratmi. Prvy pokus 4. 1. 71—12. 3. 71
s 43 ks chovnych bardnkov plemena cigaja a 48 ks plemena zo$lachtena va-
laska. Kfmenie: seno ad libitum a pridavok jadrovej zmesi 0,54 kg na kus
a defl. Druhy pokus od 6. 2. 72 do 6. 4. 72. Pokusny materidl — 206 jariek —
bol rozdeleny na tri skupiny:

I. pokusna — 84 ks (34 merino, 27 cigaja, 23 zoslachtena valaska), krmi-
vo — len suché objemové (strniskova lucerka) ad libitum;

IT. pokusna — 84 ks, zastipenie plemien ako u I. skupiny, krmivo ako
I. skupina plus pridavok jadrovej zmesi V] 0,25 kg na kus a der;

III. kontrolnda — 23 ks (12 cigdja, 11 zoslachteni valaska), krmlvo seno
lacéne 0,47 kg, jadrova zmes V] 0,31 kg, silaz 2,90 kg.

Pri kfmnych pokusoch sa sledovalo obsadenie krmného Zzlabu v dvojmi-
nitovych intervaloch za tcelom zistenia percenta vyuzitia a optimdlnych poc-
tov oviec roznych vekovych kategérii pri krmeni ad libitum.

VLASTNA PRACA

VPLYV VYBERACIEHO A ROZDELOVACIEHO ZARIADENIA NA KRMIVO

Sennik bol plneny rezackou RVM-42 s jednym reznym nozom, &o zodpo-
vedalo teoretickej dlzke rezanky 160 mm. Priemernd vlhkost lucerny plnenej
do sennika bola ¢ ='37,5 %. :

Pri vyskladiiovani bolo odobranych po 5 priemernych vzoriek z vrstiev
odstupriovanych po 100 cm od 6,5 do 2,5 m uzito¢nej vysky sennika, a to:

— zo sennika z vrstvy 30—40 cm pod povrchom,
— po vypade zo strednej Sachty,

— z kfmneho Zlabu po odhrnuti $piralou,

— 1z odviatych casti krmiva za kfmnym Zlabom.

Rychlost vetra pri odoberani vzoriek bola v = 0—2 m.s™ . Po vytrie-
deni vzoriek do kategérii boli vysledky spracované v zavislosti na percentudl-
nom zasttpeni dlzky krmiva vo vzorkdch a vahovom zastiipeni vo vzorkach
do obr. 2 a 3. Z obr. 2 vidief, ze vplyv vyberacieho zariadenia na dlzku ma
§piralové rozhriiovacie zariadenie, ktoré dopravuje krmivo do kimneho zlabu
najmi v rozmedzi dlzok 0—8 cm, kedy poskodzovanie je 3—10 %. Mozno
to odévodnif drvenim jednotlivych &asti krmiva $pirdlou pri zapliajicom sa
zlabe. Z obr. 3 vidief, ze poruSovanie krmiva vo vyberacom zariadeni sa po-
hybuje okolo 5 % a poskodenie rozhriiovacou $piralou 10—15 %, vo vsetkych
kategoridch v prospech kategérii 0—1 a 1—4 cm.

STRATY KRMIVA

Vezovy sennik je postaveny na volnom priestranstve, zo severovychodnej
strany je chrdneny prizemnou budovou ovéina. Smer prevladajicich vetrov je
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1. Straty krmiva odviatim

Hmotnost Hmotnost
Poradové&slo Rychlost vetra vybraného krmiva I(Srtrx;% ksrt;:?a
m . st krmiva v zlabe k Y
kg ke g (]
1 1-2 72,5 71,98 0,52 0,72
2 1-2 70,0 69,57 0,42 0,62
3 1,5—-2 73,5 72,92 0,58 0,79
4 3—4 69,5 68,25 1,25 1,80
5 3—4 71,0 70,22 0,78 1,10
6 3—4 68,0 66,71 1,29 1,89
7 6—8 75,0 72,74 2,26 3,01
8 6—8 69,0 66,62 2,38 3,45
9 6—8 70,5 69,00 1,50 2,13
Cas vyberania: 5 min. Smer vetra: juhovychodny
II. Straty krmiva pri skrmovani
@ straty
s?ti]r?;:::- Vioikii Hmotnost | @ hmotnost | krmiva po Straty
Déatum sidho ket &Gslo vzorky vzorky ovti‘vgde er:';wa
kg g g zlabu A
kg
149,97 .
23.5. 122,5 2 268,64 263,23 5,05 4,12
3 368,10
4 20,15 20,5 0,39 0,32
250,84
24.5. 129,5 2 278,54 289,72 5,56 4,31
3 340,29
4 22,20 22,20 0,43 0,33
315,40
25.5. 107,0 2 295,76 321,82 6,16 5,76
3 354,31
4 28,25 28,25 0,54 0,51

juhovychodny. Po skusenostiach z rokov 1971 —72, kedy namerané straty od-
viatim boli:

pri rychlosti vetra 1—2 ms~! v priemere 3 %,
pri rychlosti vetra 3—4 ms~! v priemere 7 %,
pri rychlosti vetra 5—7 ms™! v priemere 15 %,

pri rychlosti vetra 10—12 ms~! v priemere 80 %,
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bolo prevedené zastreSenie krmiska a uroven rozdelovacej plochy zvysena, éim
sa podstatne znizila svetld vySka a prudenie vzduchu sa obmedzilo. Tato sku-
totnost sa odzrkadlila v podstatnom znizeni strat krmiva odviatim, ako je vidiet
z tab. I.

Napriek podstatnému zniZeniu strat oproti pévodnému prevedeniu majd
straty krmiva stapajicu tendenciu so zvySujicou sa rychlostou vetra a straty
3—5 % len pri operdcii vyskladiiovania nie st zanedbatelné.

Pri predbeinom zistovani strdt pri skrmovani boli tieto pomerne vysoké
(5 %). Na zaklade predchadzajicich sledovani bola kfmna zabrana doplnena
na spodnej vonkajSej ¢asti plechovym Zlabom, do ktorého prepadédvala prevazna
viaésina krmiva z kimneho 7labu, ¢im sa straty krmiva znaéne znizili (tab.
IT). Sledovanie prebiehalo po tri dni. Vzorky boli odoberané po celodennom
kfmeni — vzorky ¢ 1, 2, 3 z 1 m? plochy pri neupravenej zibrane a vzorky
¢. 4 z 1 m® plochy pri upravenej zébrane %labom.

KRMNE POKUSY

Névyk zvierat na Zranie sena pod vezovym senikom nespdsoboval Ziadne
problémy. Spociatku sa bardnky splasili pri kazdom spa§tani vyberacieho za-
riadenia, neskér toto pri kfmeni neregistrovali a hluk vyberacieho zariadenia
sa stal signdlom pre odpocivajice ovce. Zaciatok pokusu s plemennymi barin-
kami bol 4. 1. 1971.

Konzum sena nebol u bardnkov vysoky. Dennd spotreba sena na jedno
zviera bola 0,54 kg. Viac ako 50 % dennej spotreby Zivin bolo pokryté jed-
noduchou jadrovou zmesou (ovos, jaémeii, sladovy kvet). S ohladom ma zasady
kimenia plemennych baranov bolo nevyhnutné zaradit do kfmnej davky tak
vysoky podiel jadrového krmiva. Vysledky kimneho pokusu stt v tab. III a IV.

Druhy pokus s roénymi jarkami bol zahajeny 6. 2. 1974. Zvierata boli roz-
delené na tri skupiny, ako bolo uvedené v metodickom postupe. Dizka po-

III. PrehlIad ukazovatelov hmotnosti

Di3ka @ Ziva hmotnost v kg I Prirastok hmotnosti v kg
Pocet .
Plemeno svisrat pokusu
dni zadiatok koniec absolutny & denny
Zoslachtena
valaska 48 67 44,74 59,48 14,74 0,22
Cigija 43 67 53,96 66,69 12,73 0,19
IV. Prehlad spotreby krmiv a zivin
Spotreba krmiva pocas Denna spotreba krmiv Denny prisun Zivin
pokusu v & na 1 ks v @ nalks v @-nalks
seno jadrové krmivo ~ seno jadrové krmivo SNL 8
kg kg kg kg i
36,18 40,29 0,54 0,60 0,120 0,556
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V. Zakladné ukazovatele pokusu z roku 1972

@ ziva hmotnost v kg Prirastok hmotnosti
Skupina , Polet =
: jedincoy zaliatok koniec absolutny & denny
Merino . 34 36,37 39,61 3,24 0,054
Cigéja 27 36,91 38,54 1,63 0,027
Valaska 23 32,13 33,59 1,46 0,024
I 84 35,14 37,27 2,21 0,037
Merino 34 36,38 40,81 4,43 0,074
Cigaja . 27 36,90 39,97 3,07 0,051
Valaska 23 32,21 34,51 2,30 0,038
II 84 35,16 38,43 3,27 0,054
Merino 13 36,45 41,95 5,50 0,092
Cigéja 12 35,88 39,40 3,52 0,059
Valagka 11 32,73 38,06 5,33 0,089
111 36 35,12 39,80 4,68 0,078
VI. Spotreba krmiv a zivin
Spotreba krmiv v & na 1 ks v kg Spotreba Zivin na 1 ks
Skupina
seno jadro silaz SNL 5. 7.
I 62,280 0,0 0,0 6,786 21,736
1I 38,520 14,910 0,0 6,295 21,019
III 28,880 18,610 174,93 7,262 37,133
|

kusu 60 dni. Rozdiely priemernej Zivej hmotnosti medzi jednotlivymi skupinami
neboli Statisticky vyznamné. Podrobny prehlad ddajov hmotnosti z pokusu je
uvedeny v tab. V.

Rozdiel v konecnej Zivej hmotnosti medzi skupinami II a III ako aj medzi
skupinami I a II bol §tatisticky nevyznamny (¢ ='1,021, resp. t = 1,151)
a Statisticky vyznamny medzi skupinami I a III (¢ = 2,413). Spotreba krmiva
a zivin v jednotlivych skupindch za celé obdobie pokusu je uvedena v tab. VI.

VYUZITIE KRMNEHO MIESTA

V priebehu pokusov bolo sledované obsadenie kimneho Zzlabu. Pri po-
kusnej skupine 78 jariek po dva dni a pri jahnatidch dvakrat po tri dni vidy
od 7.30 do 18.00 h. V dvojmindtovych intervaloch sa zaznamenavali poéty
oviec, ktoré konzumovali krmivo zo zlabu. Vysledky jednotlivych sledovani boli
zhrnuté a zatriedené podla pocetnosti do histogramov. Vyhodnotenim plochy,
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ktori ohrani¢uje krivka distribuénej funkcie, dostdvame percentudlne vyuzitie
kruhového zlabu v zavislosti na ¢ase (obr. 4, 5, 6).

V pripade vhodného dispozi¢ného rieSenia veze formou krmiarne s celo-
dennym (24 h) pristupom ku kfmnemu Zlabu je moZné zvySenie vyuzitia na
5-nasobok, ¢o predstavuje pri sennej veii o priemere 7100 mm:

u jahniat pri maximilnom pocte kfmnych miest 112 550 ks,

u jariek pri maximéilnom poéte kfmnych miest 72 360 ks,
u oviec pri maximilnom poéte kimnych miest 64 320 ks.

Pri perspektivnom prechode na veze s vacsim priemerom (10—12 m),
¢o je z hladiska ekonomiky nevyhnutné, je mo#né zvySenie tychto poétov o 70 %.
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6. VyuzZitie kimnych miest kruhového zlabu

ZAVER

Na zédklade uvedenych vysledkov moZno konstatovat, ze overovany systém
kfmenia je vhodny pre pouzitie kimnej technoldgie oviec. Vezové senniky
umoziiuji plnt mechanizaciu so zavadnutou hmotou pri plneni vezovych senni-
kov, ako aj pri vyberani dosuSeného sena a v pripade spojenia s kruhovym
zlabom aj plnd mechanizdciu kfmenia. Ro¢na tspora priamych nakladov pri
pouziti technolégie kimenia pod sennou vezou je 3492 K¢&s, pricom tuspora
ludskej prace predstavuje 650 hodin roéne v porovnani s velkokapacitnymi sen-
nikmi. Pri vypolte sa uvazoval vezovy sennik obsahu 1150 m?.

Z hladiska velkovyroby je vhodne pouZzitie sennikov o vid¢Som priemere
(10—12 m) o obsahu nad 1150 m? pre zimné kimenie 500—600 oviec. Kimny
priestor je potrebné rie§it ako uzavretd samostatni krmiareni s volnym celo-
dennym pristupom oviec ku kimnemu Zzlabu. Pre dosiahnutie optiméalnych pro-
dukénych parametrov nebude postacovat krytie potreby Zivin vyluéne suchym
objemovym krmivom, ale bude potrebny dopliiok jadrovych koncentratov.

Literatidra

BALLA, J.: Projektovanie zavodov pre priemyselné formy chovu oviec. [Typiza¢na
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Do#lo dne 10. 6. 1974

MAIIKO H., OXOOHHUUKH 1. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKHi HHCTHTYT CEJIbCKOXO3AHCTBEHHOU
tTxauky, PopmHKa-mpu-Bparuciase, Uexocnosakus). Kopmuenne oBen cyxmMm o6BeMHCTHIM KOPMOM
non cenHo#t 6ammeit. Zem. technika 21 (5) :271-281, 1975.

B pa6ore usywaercs BOSMOXXHOCTh TIPUMEHEHMs CEHHOW GAamHM B CBASH C KPYTOBBIM KODMOBBIM
sKesn060M I KODMJIEHMA OBell ¥ ATHAT CyXMM OOBEMHCTHIM KOPMOM. ODKCIEPUMEHTAJbHOE MCIThI-
TaHMEe NpPOBOIMJIOCH Ha ceHHoi Gamue TT-12 nmamerpom 7 X 100 mm. Kpome peakuum >KuBOT-
HBIX, YCTaHABJMBAJHCh TNOTEDH KOPMa @pH pasrpyske a TaKKe IPH CKapMausaHuH. Hs-sa
BBICOKMX TIOTEDh TIPM OTBEHBAHMM H OOECLieHHBAaHHH KOpPMa SaHECEHHBIM CHETOM DPEeKOHMEHIyeTcs
ceHHyl0 6amHi0 pemaTh KaK CAMOCTOATENBHYIO SaKPHITYI0 KOPDMYHIKY C KDPYIJIOCYTOYHEIM IOCTY-
moM oBen K kemofy. B oTOM ciyuae MOMHO InpeamOsnaraTh MCHONb30BAHHME KOPMOBOTO MeCTa
B nATh pas Boime, 4To y 6amEm TT-12 cocrasaser 320 osenm, mam 550 srmar. Has mocrwskeHHs
ONTHMAaNBHBIX TPONYKTHBHEIX TapaMeTPOB HeOGXONMMO IObaBJeHHe KOHIEHTPATOB.

KOpMJIeHWe OBell; MeXaHW3alus; CeHHasd O6amHsA; KPyroBod KODMOBOH jKenob

MACKO 1., OCHODNICKY D. (Research Institute of Farm Engineering, Rovinka pri
Bratislave, Czechoslovakia). Sheep Feeding with Dry Bulk Feeds under Hay Tower.
Zem. technika 21 (5) : 271-281, 1975.

The purpose of the study was to test the possibility of using hay towers in com-
bination with circular mangers for sheep and lamb feeding with dry bulk feeds.
The tests were performed with the TT-12 hay tower 7,100 mm in diameter. Besides
the responses of the animals, feed losses in feed discharge and feeding were exa-
mined. In view of the high losses due to blowing-off by wind and to feed deterio-
ration by snow cover it is recommended to construct the tower as an independent
closed feeding barn with manger accessible to sheep all day. It is possible in such
a case to reckon with a five-fold use of the feedlot which represents 320 sheep or
550 lambs with the TT-12 tower. The supplement of feed concentrates is necessary
in order to achieve the optimum production parameters.

sheep feeding; mechanization; hay tower; circular feeding manger

MACKO.I., OCHODNIEKY D. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka pri Bra-
tislave, Tschechoslowakei). Schaffiitterung mit Trockenrauhfutter von einem Heu-
turm. Zem. technika 21 (5) :271-281, 1975.

Der Aufsatz behandelt die Uberpriifung der Einsatzméglichkeiten eines Heuturmes
in Verbindung mit dem Rundfuttertrog fiir die Schaf- und Lammfiitterung mit
Trockenrauhfutter. Die Experimentaliiberpriifung erfolgte auf einem Heuturm TT-12
mit 7X100 mm Durchmesser. Ausser den Tierreaktionen wurden Futterverluste
sowohl bei der Auslagerung als auch bei der Fiitterung ermittelt. Infolge hoher
Driftverluste und Futterentwertung durch Schneeiiberschiittung wird es empfohlen,
den Heuturm als eine getrennte abgeschlossene Futteranlage mit ganztédgigem Schaf-
zutritt an den Trog zu 16sen. In diesem Falle kann man eine fiinfmal héhere Futter-
platzausniitzung in Aussicht stellen, was bei dem Turm TT-12 320 Schafe bzw.
550 Limme darstellt. Zur Erzielung von optimalen Produktionsparametern ist die
Zugabe des Kraftfutterkonzentrates erforderlich.

Schaffiitterung; Mechanisierung; Heuturm; Rundfuttertrog

Adresa autora:

Ing. Ivan Macko, Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka, 900 42
Nové Kosariska
Ing. Du$an Ochodnicky, Vyskumny ustav ovéiarsky, 91143 Trenéin
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Uvedené publikace je mozZné si zapﬁjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vyplujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.
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Jevropejskaja ekonomiceskaja komissija 1972. 49 s. 22 obr. 1 tab. AGRI/
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Gépesitett voroshagyma-termelés (Ketéves termesztési méd.). Godoslls,
Mezog. gépkisérleti intézet 1973. 27 s. 5 obr. 7 tab. (Zelinafrské stroje —
cibule — pé&stovani a sklizeri — vyzkum — Madarsko)
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POTREBA LIDSKE PRACE A PRIME NAKLADY NA VYROBU
BRAMBOR PRI VZDALENOSTI RADKU 62,5 A 75,0 cm

F. Strasil

Vyzkumny ustav brambordisky, Havlickuv Brod

STRASIL F. Potieba lidské prdce a primé ndklady na vyrobu brambor pii vzdd-
lenosti Yddki 62,5 cm a 75,0 cm. Zem. technika 21 (5) : 283-288, 1975.

V modelovém zavodé na vyrobu sadby JZD Okrouhlice, okres Havlickuv Brod,
byl sledovan pracovni postup pii péstovani sadbovych brambor se vzdalenosti
radklt 62,5 cm a 75,0 cm. Pii vzdéalenosti fadka 62,5 cm byly pouZivany traktory
o vykonu 22 az 59 kW (30—80 k) a k tomu prislu$né néaradi, pii vzdalenosti rad-
ki 75,0 em traktory o vykonu 42 az 88 KW (57—120 k) a Sirokozdbérové stroje
a néafadi. Z pi'ehledu spotieby prace obou pracovnich postupt vyplyva, Ze spo-
treba Zivé prace pri vzdalenosti fadka 62,5 cm byla 189,99 h ha-1 a pti vzdale-
nosti radkt 75,0 cm 146,76 h ha—1, Uspora Zivé prace na hektar pii vzdalenosti
radkt 75,0 ecm é&ini 43,23 hodiny, tj. 22,80 9%,. Jen nepatrny je rozdil v celkovych
pitimych nédkladech u uvedenych pracovnich postupt. Pfimé médklady na 1 ha
u vzdalenosti fadka 62,5 cm byl 13 097,66 Kés a u vzdalenosti fadku 75,0 cm
13 214,68 K¢é&s. Rozdil v pfimych nakladech je 117,02 Kés ha—1; jsou vys§i u pra-
covniho postupu pii vzdalenosti fadku 75,0 cm. V pracovnich postupech |jsou
zahrnuty pracovni operace od podzimni piipravy pudy aZ po sklizen a dodatec-
né sbéry. :

pracovni operace; pracnost vyroby brambor; techmologicky postup pii vyrobé
brambor; vzdilenosti fadkt; pfimé naklady; efektivnost vyroby brambor; pro-
duktivita prace

Vyroba brambor vyzaduje zvlasté pfi malovyrobnich pracovnich postupech
znafné mnozstvi zivé prace. Z ekonomickych rozborti vyroby brambor vyplyva,
Ze tam, kde je v pracovnich postupech vyuZivdno ve vét§i mife potazni a ruéni
prace (hlavné pfi kultivaci a sklizni brambor), ¢&ini spotfeba Zivé prace
550 h ha~%.

Spotfeba prace pfi vyrobé brambor je u nds znaéné diferencovana. Jed-
notnd zemédélska druZstva a statni statky maji p¥i vyrob& brambor mensi spo-
tfebu Zivé prace na hektar nez soukromy sektor. Zavisi to na mechanizaénim
vybaveni. Socialisticky sektor mé4 vét§i mechanizaéni vybaveni nez sektor sou-
kromy, a proto spotfeba prace pfi vyrob&é brambor je u socialistického sektoru
nizsi.

Rozdilnd je také pracnost pfi péstovani brambor jednotlivych uzitkovych
smért. Nejvétsi mnozstvi Zivé prace vyzaduji sadbové brambory, potom konzum-
ni a nejmensi spotieba Zivé prdce je pfi péstovdni prumyslovych brambor. Ne-
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dostatek pracovnich sil v zemédélstvi, vysoka pracnost vyroby brambor a ne-
dostate¢nd mechanizace hlavné pfi sklizni a posklizfiové Gpravé brambor v po-
slednich letech jsou vedle dalfich faktort jednou z hlavnich pfi¢in sniZovani
ploch brambor v CSSR.

METODA

Na modelovém zivodé pro vyrobu sadbovych brambor v JZD Okrouhlice
byl proveden prizkum technicko-ekonomickych parametrd pracovnich postupl
pfi vyrobé sadbovych brambor se vzdalenosti fadka 62,5 cm a 75,0 ecm pfi pfi-
slusném mechanizaénim vybaveni. Priizkum prace mél ovétit spotfebu Zivé pra-
ce u jednotlivjch pracovnich operaci a pfi rizném nasazeni stroji a traktorid
s riznou vykonnosti.

VLASTNI PRACE

V tab. I je uveden pracovni postup pfi péstovani sadbovych brambor se
vzdélenosti fadka 62,5 cm a v tab. II se vzdalenosti fadkd 75,0 cm. V pracov-
nich postupech jsou uvedeny jednotlivé operace od zakladni pfipravy pudy az
po sklizeii a dodateéné sbéry hliz. Uvedeny jsou znaéky pouzitych traktord a
stroju.

U sadbovych brambor péstovanych na vzdalenost fadka 62,5 cm byly po-
uzity traktory o vykonu 22 az 59 kW (30—80 k) a pfisluiné stroje a naradi.
Pfi této vzdélenosti fadkd bylo tfeba na uvedeny pracovni postup 189,99 ho-
diny Zivé price na hektar. U vzdélenosti fadka 75,0 em byly pouZiviny trak-
tory o vykonu 42 az 88 kW (57—120 k) a Sirokozdbérové stroje a néfadi.
Spotteba Zivé price u tohoto pracovniho postupu é&inila 146,76 h ha=*. Uspora
Zivé price na hektar pfi pracovnim postupu se vzdalenosti fadka 75,0 cm ¢ini
43,23 h ha~?! ve srovnani se vzdalenosti ¥adk 62,5 cm, coz predstavuje tisporu
22,80 % zivé prace.

) Pf¥imé pracovni naklady u vzdalenosti fadka 62,5 cm ¢ini 1376,26 K¢és
ha~! a u vzdalenosti fadka 75,0 cm 1535,27 Ké& ha~l. Rozdil v pf¥imych na-
kladech na 1 ha je 158,99 Kés.

Mnozstvi pouzitého materidlu a materidlové nadklady u obou uvedenjch
pracovnich postup@i jsou stejné. Jen nepatrné jsou rozdily v nakladech na opra-
vy a odpisy strojii a natadi, které ¢ini o 7,61 Ké ha~! vice u vzdalenosti fadki
75,0 cm, a obricené niklady na opravy a odpisy traktorii véetné pohonnych
hmot ¢&ini o 49,58 Ké&s ha~! vice u vzdélenosti fadkd 62,5 cm. V celkovych
pfimych nékladech je rozdil 117,02 K& ha~?, ktery je vy$si u pracovniho po-
stupu pfi vzdéalenosti ¥adkd 75,0 cm.

V tab. III jsou rozdéleny pracovni operace do péti pracovnich skupin:
pfiprava pidy a hnojeni,

doprava sadby a séazeni,

kultivace, ochrana a negativni vybéry,

sklizefi a odvoz brambor,

vlaéeni, dodateény sbér a odvoz sebranych hliz.

AR N

Z tohoto rozdéleni do pracovnich skupin vyplyvad narofnost na Zivou préci
a mozZné rezervy.
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. Technologie péstovani sadbovych brami:or pii vzdalenosti radku 62,5 cm

% Znatka pouzitého Spotieba price h ha~* Piimé pracovni néklady K¢és ha—! Pouzity materidl ) I:ﬁ;‘iisyynlgé:pl:: i g Piimé
Pracovni operace aklad
stroje traktoru | traktoristé | pomocnici | celkem | traktoristé | pomocmici | celkem | kgsqha?' | Késhat strojit traktort | K&sha™
Seti jilku do ozimi Saxonie Z-3011 0,61 0,61 1,22 4,70 4,26 8,96 30 kg 213,00 2,70 13,99 238,65
Nakladani LAV ruéné — - 0,08 0,08 0,55 0,55 1,50 q 127,80 - - 128,35
Dovoz a rozmetini LAV RCW-2 Z-3011 0,30 - 0,30 2,40 — 2,40 —_ — § 3,17 2,66 8,23
Rozbijeni zeleného hnojeni SPKZ-160 Z-3011 1,33 - 1,33 10,19 = 10,19 - - 35,54 32,95 78,68
Michani a naklddéni PK hnojiv ruéné - - 0,98 0,98 - 6,80 6,80 17,50 q 818,10 - - 824,90
Dovoz a rozmetani PK hnojiv RCW-2 Z-50-S 0,72 - 0,72 5,52 — 5,52 - - 11,76 16,42 33,70
Nakl4dani chlévské mrvy UNHZ-500 Z-3011 2,67 2,67 5,34 20,40 18,30 38,70 300q 900,00 47,70 60,79 1047,19
Dovoz a rozmeténi chlévské mrvy RV-5 Z-50-S 5,33 - 5,33 40,77 - 40,77 — — 260,70 140,77 442,24
Hluboks orba 5-PZ-35 Z-8011 3,20 - 3,20 24,46 — 24,46 — 13,87 93,74 132,07
Smykovéni a vla¢eni Sy ZZ-350,
5-BN-475 Z-3011 0,94 = 0,94 7,19 - 7,19 - - 2,62 24,83 34,64
Nakladani SA ruénd - - 0,40 0,40 - 2,75 2,75 5q 383,50 - - 386,25
Dovoz a rozmeténi SA RCW-2 2-50-8 0,59 == 0,59 4,50 - 4,50 - - 10,26 13,40 28,16
Kypfeni 25-KON-375 Z-8011 0,50 - 0,50 3,60 - 3,60 - - 15,04 14,82 33,46
Naklddéni a dovoz sadby viek 3,5 t Z-3011 1,60 2,40 4,00 11,44 14,80 26,24 30q 6150,00 2,04 45,53 6215,85
Sézeni 4-SaBP-62,5 Z-50-S 1,60 3,20 4,80 11,44 22,08 33,52 35kg 350,00 49,00 42,24 474,76
Slepa prooravka 2 % 4-KHN-250 Z-4011 3,20 = 3,20 24,46 - 24,46 - — 25,64 88,00 138,10
Ple¢kovani 4-KHN-250 Z-4011 1,60 - 1,60 12,23 - 12,23 - - 12,82 44,00 69,05
Postiik proti plisni 5 x $-041 Z-3011 2,67 = 2,67 30,60 - 30,60 265,80 42,15 60,79 399,34
Dovoz vody PFT-3 Z-3011 2,13 - 2,13 16,32 - 16,32 - - 37,44 48,63 102,39
Nahrnovani 4-KHN-250 Z-4011 1,60 - 1,60 12,23 - 12,23 — - 12,82 44,00 69,05
Negativni vybéry a odvoz naté viek 3,5 t Z-3011 0,80 32,80 33,60 5,44 226,76 232,20 — - 1,36 18,24 251,80
Niceni naté S-041 Z-3011 0,53 - 0,53 6,12 -~ 6,12 3,501 155,05 8,43 12,16 181,76
Dovoz vody PFT-3 Z-3011 0,36 - 0,36 2,72 - 2,27 — — 6,24 8,10 17,06
Sklizefi E-675 Z-50-S 5,00 55,00 60,00 45,50 385,00 430,50 - — 332,30 174,24 937,04
Pojizdéni a odvoz brambor viek 3,5t Z-4011 10,00 - 10,00 81,36 - 81,36 - - 14,04 279,36 374,76
Vlaéeni 5-BSZ-480 Z-3011 0,80 - 0,80 6,12 - 6,12 - — 1,31 19,79 27,22
Dodateény sbér hliz runé = - 34,29 34,29 237,17 237,17 = = = = 237,17
Pojizdéni a odvoz sebranych hliz vlek 3,5 t Z-3011 3,48 - 3,48 26,10 - 26,10 - - 1,03 79,30 106,43
Nakldd4ni a odvoz naté viek 3,5t Z-3011 1,20 4,80 6,00 9,00 33,00 42,00 = - 2,04 217,36 71,40
Celkem 52,76 137,23 189,99 424,81 951,47 1376,28 9363,25 952,02 1406,11 13097,66




II. Technologie péstovani sadbovych brambor pri vzdalenosti fadka 75,0 cm

Znatka pouitého Spotieba préce h hat {Piimé pracovni niklady Kés ha-! Pouzity materidl ’;‘i‘g;‘iis’l’,‘}(’é‘;l’;:ﬁ’ Pimeé
Pracovni operace 2 dklad
stroje traktoru traktoristé pomocnici celkem traktoristé pomocnici celkem kg, q ha ! Ké&s ha! stroji traktorl Kés ha~t
Seti jilku do ozima 48-SaX-125 Z-5718 0,40 0,40 0,80 4,80 3,80 8,60 30 kg 213,00 19,43 11,86 252,80
Nakldddni LAV ruéné - - 0,08 0,08 - 0,76 0,76 1,50 q 127,80 - - 128,56
Dovoz a rozmetdni LAV RCW-3 Z-5718 0,30 - 0,30 3,60 — 3,60 - - 10,81 8,90 23,31
Rozbijeni zelené¢ho hnojeni SPK 2-160 Z-5718 1,33 - 1,33 15,96 - 15,96 - - 35,54 39,43 90,93
Michéni a naklidéni PK hnojiv ruéné = = 0,98 0,98 - 9,40 9,40 17,50 q 818,10 — .3 827,50
Dovoz a rozmetdni PK hnojiv RCW-3 Z-5718 0,65 0,40 1,05 7,80 3,80 11,60 - - 10,81 19,27 41,68
Naklddéni chlévské mrvy UNH 2-750 Z-5718 1,00 — 1,00 12,00 — 12,00 300 q 900,00 56,19 29,65 997,84
Dovoz a rozmetani chlévské mrvy RO-5 Z-5718 5,33 = 5,33 63,96 - 63,96 == - 260,70 158,03 482,69
Hluboké orba 5-PHX-30 Z-12011 1,00 — 1,00 12,50 — 12,50 - - 17,73 80,15 119,38
Smykovani a vlaceni SyZZ-350,
5-BN-475 Z-5718 0,50 - 0,50 6,00 - 6,00 = = 3,49 14,83 24,82
Nakladani SA ruéné - - 0,40 0,40 = 3,80 3,80 5q 383,50 - - 387,30
Dovoz a rozmetdni SA RCW-3 Z-5718 0,40 0,30 0,70 4,80 2,85 7,65 - = 10,81 11,86 30,32
Kypieni 34-KON-500 Z-12011 0,36 = 0,36 4,68 - 4,68 - - 24,18 28,85 57,71
Nakl4déni a dovoz sadby DVHM-2022,
viek 5t Z-5718 1,20 - 1,20 14,40 - 14,40 30q 6150,00 15,54 23,72 6203,66
Plnéni sazed a sazeni DVHM-2022 T, )
6-Sa-BPD-75 Z-12011 1,60 0,80 2,40 19,60 7,60 27,20 35kg 350,00 78,50 111,12 566,82
Slepd proorévka 2 x P-437 Z-8011 1,60 1,60 3,20 20,00 15,20 35,20 - - 13,72 75,76 124,68
Plegkovéani P-437 Z-8011 0,80 0,80 1,60 10,00 7,60 17,60 — - 6,86 38,88 63,34
Postiik proti plisni 3 x S-041 Z-5718 2,67 - 2,67 32,04 - 32,04 265,80 42,15 78,26 418,25
Dovoz vody g PFT-3 Z-5718 2,13 - 2,13 25,56 2 25,56 - = 12,82 63,17 101,55
Nahrnovéni P-437 Z-8011 0,80 0,80 1,60 10,00 7,60 17,60 - - 6,86 38,88 63,34
Negativni vybéry a odvoz naté viek 5t Z-5718 0,80 32,80 33,60 10,00 311,60 321,60 — - 1,36 23,72 42,68
Nideni naté S-041 Z-5718 0,53 - 0,53 6,36 - 6,36 3,501 155,05 8,43 15,71 185,55
Dovoz vody PFT-3 Z-5718 0,36 - 0,36 4,32 - 4,32 - — 6,24 10,67 21,23
Sklizefi E-671/2 Z-5718 4,00 40,00 44,00 48,00 418,00 466,00 - - 256,17 118,60 840,77
Pojizdéni a odvoz brambor vlek 51t 4 Z-5718 8,00 - 8,00 96,00 - 96,00 - - 41,46 237,20 374,66
Vligeni 5-BSN-480 Z-5718 0,50 0,50 6,25 - 6,25 - - 1,31 14,83 22,39
Dodate¢ny sbér hliz ruéné — - 22,86 22,86 - 217,17 217,17 - — - - 217,17
Pojizdéni a odvoz sebranych hliz viek 5 t Z-5718 2,28 - 2,28 27,46 - 27,46 - - 11,81 67,60 106,87
Nakladani a odvoz naté viek 51t Z-5718 1,20 4,80 6,00 14,40 45,60 60,00 - - 6,21 35,58 101,79
Celkem 39,74 107,02 146,76 480,49 1054,78 1535,27 9363,25 959,63 1356,53 13214,68




III. Porovnani spotieby Zivé prace na 1 ha brambor u pracovnich skupin p¥i vzda-
lenosti radkl 62,5 cm a 75,0 cm

| & Pttt vaiie. | Rozdil | piocor
Pracovni skupina nosti fadka sppc;t:géay ticky
h ha~1 rozdil
62,5 cm 75 cm

Priprava pudy a hnojeni 18,93 12,63 6,30 32,70
Doprava sadby a sazeni 8,80 4,80 4,00 45,50

Kultivace, ochrana, negativni vybér 44,80 44,80 — —
Sklizeni a odvoz brambor 70,89 52,89 18,00 25,40
Dodateény-sbér odvoz hliz 46,57 31,64 14,93 32,10
Celkem 189,99 | 146,76 43,23 22,80

Z ptehledu v tab. III je patrné, Ze nejnaroénéjsi je sklizeii a odvoz bram-
bor, vlaéeni, dodatecny sbhér a odvoz hliz. Uvedené skupiny pracovnich operaci
vyzaduji 60 % veskeré potieby Zivé prace a jsou u nich nejvétsi rezervy pro
snizeni pracnosti. VyuZitim komplexni mechanizace u uvedenych pracovnich
skupin by doslo k podstatnému sniZeni spotfeby Zivé prace na vyrobu brambor,
a tim ke zvySeni produktivity préce.

Jednim z &initeld plisobicich na zvySeni produktivity price je mechanizace,
kterd ma vliv pfimy a nepfimy. Stroje ve vyrobnim procesu nahradi ruéni pra-
ci, umoziiuji véasnou agrotechniku a sniZuji ztraty pfi sklizni tim, Ze se sklizi
drive. Hlavni ekonomicky cil pfi zavddéni mechanizace ve vyrobé brambor je
snizit vysokou spotfebu Zivé prace. Pfimym dasledkem mechanizace by mélo
byt snizeni pfimych nakladd. V soucasné dobé maji investice na strojové a sta-
vebni vybaveni zvySujici se tendenci.

K uvedenym dvéma pracovnim postupiim a pouzitym strojim a traktorim
je tfeba dodat, Ze pofizovaci ceny stroji a traktord pfi pracovnim postupu se
vzdalenosti fadkd 75,0 cm se podstatné zvysily proti cendm stroji a traktort
uvedenych v pracovnim postupu se vzdélenosti fadkd 62,5 cm. Velké rozdily
nejsou v nakladech na opravy a odpisy stroji-a traktori v obou pracovnich
postupech, coz je dusledek vys§i vykonnosti nové zavadénych stroji a traktord.
Velky rozdil neni ani v pfimych nakladech u obou technologii, coz svéd¢i o eko-
nomické vyhodnosti pouzivani pracovniho postupu se vzdélenosti fadkd 75,0 cm.
Z uvedenych jednotlivjch pracovnich operaci a spotfeby priace na hektar je
mo#né porovnat vykony mechanizaénich prostfedkd, tj. mnozstvi prace vyko-
nané za smeénu.

DISKUSE

Spotieba Zivé price, uvedena v pracovnich postupech pfi péstovani sadbo-
vjch brambor na modelovém zavodé v JZD Okrouhlice (pfi vzdalenosti fadki
62,5 cm 189,99 h ha~! a 146,76 h ha~! pti vzdalenosti fadka 75,0 cm), je to-
tozn4 se spotfebou zivé prace, kterou uvadéji Calkovsky aj. (1972). Spo-
tfeba price na vyrobu brambor &ni u riznych variant a stupiii mechanizace
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véetné t¥idéni 220,40 az 242,25 h ha~!. V publikaci Calkovského aj.
(1972) jsou uvedeny pfiblizné stejné pracovni operace. V nasem rozdéleni neni
uvedeno tfidéni, tj. poskliziiovd tprava, a proto spotfeba zivé prace na 1 ha
je o toto mnozstvi niz§i. Sedlak (1973) uvadi ve svych vyhledovych studiich
(r. 1990) spotiebu Zivé prace 120 h ha~! vSeobecné na brambory. Tato spo-
tfeba Zivé prace je primeér pro viechny uZitkové sméry. Nezahrnuje viak vse-
chny pracovni operace ndmi uvadéné.

Spotieba zZivé prace je pfi péstovani brambort zdvisld na poétu pracovnich
operaci, na stupni mechanizaéniho vybaveni a na vykonnosti pouZitych stroji,
nafadi a traktord i na organizaci préce.

Z porovnani vysledkd spotfeby Zivé prace pfi vzdalenosti fadki 62,5 cm
a 75,0 cm, uvedenych v tab. I a II, vyplynula dspora zivé prace 43,23 h ha~2.
U vzdalenosti fadka 75,0 cm jsou pouzity vykonnéjsi stroje a téz§i traktory,
a proto spotieba Zivé prace na hektar klesa. Dalo by se ofekédvat, Ze se sniZenou
spotifebou zivé prace u vzdalenosti fadkd 75,0 cm Gmérné poklesnou pfimé pra-
covni nédklady. Z kalkulaci v§ak vyplyva, Ze pfimé pracovni ndklady pfi tomto
pracovnim postupu jsou vy$si a &ini 1535,27 Kés ha~!, zatimco u vzdalenosti
fadka 62,5 cm ¢ini 1376,28 Kés ha~!. P¥i vzdilenosti ¥fadkd 62,5 cm vychazi
za jednu hodinu Zivé pridce odména 8,05 Kés u traktoristi a 6,93 Kés u po-
mocnikl, u mezifadkové vzdalenosti 75,0 cm ¢&ini odména u traktorista 12,09
Kés, u pomocnika 9,86 Kés. Pfi vzdélenosti fadkd 75,0 cm jsou pracovnici za-
fazeni ve vyssi tfidé, proto dochazi k témto rozdilnym odménam za préci, coZ
se dale promitd do pfimych nakladd. Pokud bychom predpokladali, Ze drovern
hodinovych odmén je stejnd, pfimé pracovni naklady na hektar pfi vzdalenosti
fadkda 75,0 cm by byly podstatné nizsi, coz by se projevilo i v niZ§ich pfimych
nakladech na vyrobu brambor.

Vykonnost stroji v pracovnim postupu je nejlépe patrnd z tab. I a II, ze
sloupce spotieby préace traktorové, kde spotfeba je mensi nez 1; svédci to o vy-
soké vykonnosti stroje na pracovni operaci.

Na nékteré pracovni operace je tfeba zna¢ny pocet pomocnikii, napi. pro
negativni vybéry, sklizeni, dodatecné sbéry. U téchto pracovnich operaci jsou
hlavni rezervy ve sniZeni spotfeby Zivé prace.

Néklady na opravy a odpisy traktort a strojii pfi vzdalenosti fadku 75,0
cm &ini 2316,16 Ké&s ha=!, pfi vzdalenosti fadka 62,5 cm 2358,13 Kés ha='.
Rozdil v nakladech na opravy a odpisy traktorti a stroji je 41,97 Ké&s ha™?
ve prospéch vzdalenosti fadkd 75,0 cm.

ZAVER

Z porovnani pracovnich postupit pfi vyrobé sadbovych brambor se vzda-
lenosti fadkd 62,5 cm a 75,0 cm vyplyva, Ze spotfeba prace na péstovani u vzda-
lenosti ¥adkd 75,0 cm je nizsi o 43,23 h ha~! proti vzdalenosti fadkd 62,5 cm.
Je predpoklad, Ze spotfebu zivé priace — predevS§im pfi vyrobé sadbovych
brambor — bude moZno dile sniZovat vyuZivdnim komplexni mechanizace
a automatizace v pracovnich postupech. Ve vyhledovych pldnech se poditd se
spotfebou 200 hodin Zivé prace na hektar sadbovych brambor véetné poskliz-
nové tpravy a skladovani. Snizit spotfebu Zivé prace na vyrobu brambor je
prvoradé hledisko vzhledem k tomu, Ze pocet pracovnich sil v zemédélstvi bude
stile klesat.
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Z pracovnich postupli uvedenych v tab. I a II vyplyva, Ze v soucasné do-
bé jsou pfimé nadklady na péstovani sadbovych brambor vys$si u vzdilenosti
fadka 75,0 cm a ¢ini 13 214,68 Kés ha~?; proti vzdalenosti fadkd 62,5 cm je roz-
dil v pfimych nakladech 117,02 Kés ha~!. Uvedeny rozdil v pfimych nékla-
dech na 1 ha je nepatrné v neprospéch fadku 75,0 cm a je ho mozné odstranit
lepsi organizaci prace. Hlavnim ekonomickym ukazatelem je sniZeni spotieby
zivé prace. Lze proto ocekdvat, Ze pracovni postup péstovdni brambor se vzda-
lenosti fadka 75,0 cm se roz§ifi.

Literatura

CALKOVSKY, S.: Pfacnost péstovani a sklizné polnich plodin. Praha, SZN 1967.
CALKOVSKY, S.: Stanoveni potieby prace v zemédélstvi. Praha, SZN 1972.
KRAUSE, O.: Okonomik der Kartoffelproduktion. [Forschbericht.] Institut fiir Agrar-
okonomik Neetzow der DAL zu Berlin. 1962.

KUBAT, F.: Produktivita priace v zemédélstvi. Praha, SZN 1959.

SEDLAK, J.: VyreSeni technologie sklizné, poskliziové upravy, manipulace a dopra-
vy brambor. [Zavéreé¢na zprava Z 976.] VUZT. Praha-Repy 1973.

STRASIL, F.: Zjisténi zdkladnich podkladu o vyrobé brambor, pracovnich postupech
a organizaci prace na modelovém zavodé JZD Okrouhlice v roce 1971 a 1972. [Za-
vére¢na zprava.] VUB, Havl. Brod 1973.

STRASIL, F.: Souhrnné vyhodnoceni ekonomického pfinosu vyroby brambor a navr-
zenych pracovnich postupi v modelovém zavodé JZD Okrouhlice. [Zavéreénd zpra-
va.] VUB, Havl. Brod 1973.

Doslo dne 20. 1. 1975

CTPALIMJ ®. (Hayuno-mccienoBaTensCKHH HHCTHTYT Kaprodenesomcrsa, 'asmuuxkys Bpon, Ue-
xocnoBakusa). TpPyHmOeMKOCTh NpPOM3BOACTBA Kaprodens M NpAMElE 3aTpaTsl Ha Kaprodens mnpm
umpuHe Mexnypanui 62,5 u 75,0 em. Zem. technika 21 (5) : 283-288, 1975.

B cneuuanusupoBaHHOM Ha NPOMSBOICTBO CEMEHHOrO Kaprodeis 0OpasIOBO-TIOKasaTeJBHOM XO3fAM-
cree ECXK Okxkpoyraune, p-H Tasauuxys Bponm, u3ydancs TeXHONOTHYECKHMH IIpOIleCC BO3HEJNHI-
BaHHsA CEMEHHOTO Kaprodens npu mupuHe Mexnypamui 62,5 m 75 cm. Ilpu Mexmypaneax
62,5 cM npumeHsanuck TpakTops 22,06—58,84 kBT. (30—80 1. cC.) ¢ COOTBETCTBYIOIIHM TDPAKTOp-
HHIM OpynueM, y Mexnypamumi 75 cM — tpakropst 41,92—88,25 xer. (57—120 x.c.) c mm-
POKO3aXBaTHBIMH MallMHaMH M opynusaMu. Ma o63opa saTparsi Tpyna npu o6eMx TeXHOJOTHAX
BEITEKAET, YTO 3aTpaTa JKMBOTO TPyAa IpH MeXIypambsax 62,5 cM cocrasnsna 189,99 wac./ra—1,
a mpu Mexaypameax 75 cm — 146,76 uac./ra—l. DxoHOMHA XKMBOTO TpyZa Ha 1 Ta IpH MeXny-
pambax 75 cM npencrasaser 43,23 wuac., T.e. 22,80 %. Passmpa B 06muXx NpAMEIX 3aTparax
y TIpHBENEHHBIX TEXHOJOIHH JMIIL HesHauWTeJbHa. IIpsMele saTpaTel Ha 1 ra npu MeXLypAIbAX
62,5 cm cocraBaanm 13 097,66 xp., a mpum Mexnmypamesx 75 cm 13 214,68 kp. CiemoaTensHO
pAa3HOCTh y NpAMEIX saTpar npencrasnsger 117,02 xp./ra—l, xoropsie Bhime y TeXHONOTHH C MEXIY-
pameamMu 75 cM. B TexHOsOrH4ecKkde mpolecchl BXONAT OmepaluM, HauWHAsg C OCeHHel ofpaborku
NOYBEI M KOHYAA yOOpKOH ypo)kag M NOIOJHHUTENbHBHIMH COOpaMu.

paboune omepanuu; TPYNOEMKOCT: IIPOM3BOICTBA KapTOdens; TEXHOJOTHUECKMIl Ipolecc IIpOMs-
BLONCTBA KapTOdens; MUPHHA MEXNypANUH; ImpAMble 3aTparhl; 3@PeKTHBHOCTH NpPOMSBONCTBA Kap-
Todenss; NPOM3BONHUTENHHOCTh TPYHa

“STRASIL F. (Research Institute of Potato Growing, Havli¢ktv Brod, Czechoslovakia).
Labour Consumption in Potato Production and Direct Costs for Potatoes with Row

Spacing 62.5 and 75.0 cm. Zem. techmika 21 (5) : 283-288, 1975.

The procedure of seed potato growing with row spacing 62.5 and 75.0 cm was investi-
gated in the model enterprise for seed-potato production, the cooperative farm Okrou-
hlice, district Havlickuv Brod. With row spacing 62.5 cm tractors of 22.06 to 58.84 kW
(30—80 HP) with the respective implements, with row spacing 75 cm tractors of
41.92 to 88.25 kW (57—120 HP) with wide range machines and implements were used.
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From the survey of work consumption of both procedures follows that with row
spacing 62.5 cm live work consumption amounted to 189.99 h ha-! and with row spac-
ing 75 cm to 146.76 h ha—1 Live .work savings per 1 ha with row spacing 75 c¢m
amount to 43.23 hours i. s. 22.80 %,. The difference in total direct costs for the men-
tioned procedures is very small, With row spacing 62.5 direct costs per 1 ha amount-
ed to 13 097.66 K¢s and with row spacing 75 cm to 13 214.68 Kés. — The difference in
direct costs is 117.02 K¢és and is higher for the procedure with row spacing 75 cm. The
procedures include operations from autumn soil preparation up to harvest and sub-
sequent harvesting.

operations; work consumption of potato-production; techmological procedures of po-
tato-production; row spacing; direct costs: effectiveness of potato-production; la-
bour productivity

STRASIL F. (Forschungsinstitut fiir Kartoffelanbau, Havli¢kiv Brod, Tschechoslowa-
kei). Arbeitsaufwand bei Kartoffelproduktion und direkte Kosten fir Kartoffeln bei
Reihenabstand von 62,5 und 75,0 cm. Zem. technika 21 (5) : 283-288, 1975.

In dem Modellbetrieb fiir Pflanzgutproduktion LPG Okrouhlice, Kreis Havlickav
Brod wurde das Arbeitsverfahren des Pflanzkartoffelnanbaus bei Reihenabstand 62,5
und 75 cm untersucht. Bei dem Reihenabstand von 62,5 cm wurde Traktoren von
22,06 bis 58,84 kW (30—80 PS) und dazu die entsprechenden Gerite, bei dem Reihen-
abstand von 75 cm Traktoren von 41,92 bis 88,25 kW (567—120 PS) und Maschiene
und Gerite mit grofier Arbeitsbreite eingesetzt. Der Ubersicht des Arbeitsaufwands
fiir beide Arbeitsverfahren erfolgt, dal der Aufwand an lebendiger Arbeit bei dem
Reihenabstand von 62,5 cm bei 189,99 h ha-! und bei dem Reihenabstand von 75 cm
bei 146,76 h ha—! lag. Die Ersparnis an lebendiger Arbeit je 1 ha bei dem Reihenab-
stand 75 cm betrdgt 43,23 Stunden, d. i. 22,80 %, Der Unterschied in den gesamten
direkten Kosten bei den angefiihrten Arbeitsverfahren ist nur gering. Die direkten
Kosten je 1 ha bei dem Reihenabstand 62,5 cm betrugen 13 097,66 Kés und bei dem
Reihenabstand 75 ecm 13 214,68 K¢s. Der Unterschied in direkten Kosten betréagt
117,02 Kés ha-1; diese sind hoher bei dem Arbeitsverfahren mit dem Reihenabstand
von 75 cm. Die Arbeitsverfahren umfassen Arbeitsoperationen von der Herbstboden-
vorbereitung bis zur Ernte und nachtrédgliches Sammeln.

Arbeitsoperationen; Arbeitsaufwand fiir Kartoffelproduktion; technologisches Ver-
fahren der Kartoffelproduktion; Reihenabstand; direkte Kosten; Effektivitdt der
Kartoffelproduktion; Arbeitsproduktivitiat
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Ing. FrantiSek Stragil, CSc., Vyzkumny ustav bramborafsky, 580 01 Havli¢kuv
Brod
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VHODNOST POUZITI DIFERENCIALNIHO PREPLNOVANI
VZNETOVYCH MOTORU PRO ZEMEDELSKA VOZIDLA

R. Kovar

Vysokd $kola zemédélskd, Brno

KOVAR R. Vhodnost pousiti diferencidlniho prepliiovdni vanétovych motori pro zemédélskd
vozidla. Zem. technika 21 (5) : 289-297, 1975.

V ¢ldnku je popsdn rozbor diferencidlniho preplfiovani vznétovych motort z hlediska poza-
davkt energetickych prostfedki v zemédélstvi. V prvni ¢4sti jsou popsiny nejzniméjsi
zpusoby diferencidlniho prepliiovani (Perkins, Berliet) a jsou srovndviny. Z odvozenych
matematickych vztahi pro pomér vykonl a otifek vyplynuly prislu§né zavéry. Dile se
diskutuje o nejzakladnéjsich vlastnostech motoru s diferencidlnim pfepliiovanim jako spousté-
ni, rozjezd, provoz vozidla, chlazeni, brzdéni motoru, spalovani a spotieba paliva. V zivéru
jsou uvedeny vyhody tohoto zpuisobu pifepliiovani. Grafickd ¢4st uvddi porovnani charakte-
ristiky motoru nepfepliiovaného s motorem prepliiovanym rtznym zptisobem.

zemédélska vozidla; spalovaci motory; zvySeni vykonu; diferencidlni pfepliiovani

Charakteristickym rysem vSech vznétovych motort je relativné mald zména toCivého
momentu na jeho vnéjsi charakteristice. JelikoZ vSak pro pohon vozidel je poZadovéna
hyperbolické zévislost krouticiho momentu na otackich, nelze pouZit pistovy motor pro
pohon vozidla pfimo, ale vyzaduje dalsi pfidavné zafizeni, které priibéh momentu da-
nému pozadavku ¢4stecné prizpusobuje. V soucasné dobeé se k tomuto ticelu béZné pouziva
vicestupiiova pievodovka nebo hydraulicky ménic.

Je proto pfirozenou snahou hledat nové uspofddéni, a to takové, které by davalo
vyhodny pribéh tolivého momentu v zdvislosti na otackach pfi zjednoduSeni celkové
konstrukce. To nabyvéd prvofadého vyznamu u terénnich vozidel, mezi které se fadi
traktory, samojizdné zemédélské stroje i zemé&d&lské nikladni automobily, tedy zemédél-
ské energetické mobilni prostiedky v celém rozsahu.

Jedna z cest ke splnéni daného poZadavku je pouZiti diferencidlniho pfeplfiovani.
Je to takové pfepliiovini motoru, u kterého mechanicky pohon dmychadla je proveden
planetovym pievodem.

Myslenka pouzit u pfepliiovaného pistového motoru pro pohon dmychadla plane-
tového pfevodu neni nové a nékolik pfednich firem zabyvajicich se vyrobou spalovacich
motord se jiz v minulosti pokouselo o Uspé&$nou realizaci.

ZPUSOBY DIFERENCIALNIHO PREPLNOVANI

V soucasné dob& jsou zndmé dvé zésadné odli$né tpravy planetového pohonu
kompresoru .

— systém Perkins,
— systém Berliet,
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DIFERENCIALNI PREPLNOVANI — SYSTEM PERKINS

U systému Perkins (obr. 1) pohdni motor unase¢ satelitti (A) a uzite¢ny vykon se
odebird z planetového vénce (B). Vykon potfebny k pohonu kompresoru se odebira
od planetového kola (C) pfes kolo (C’) a vloZené kolo (D) na pastorek (E).

Pro objasnéni principu diferencialniho prepliiovani je vhodné vyjadfit v zévislosti
na rozmérech planetového pievodu (rozteCnych prumérech kol) pomér tocivych momentii
na vstupnim hfideli a na hfideli kompresoru.

HRIDEL -
KOMPRESORU:
[
= .
L
PP )
A 1. Planetovy pievod po-
(6 honu kompresoru — sy-
’ b ’ stém Perkins
VSTUPNI VYSTUPNI A — unaSeé satelitl
Hé/DEL HRIDEL - B — planetovy vénec
C — planetové kolo
C’ — kolo pohonu kom-
presoru
) D — vloZené kolo
E — pastorek kompre-
g — soru
L

Nepoditdme-li ztrity v pfevodech a zavedeme-li oznaceni:

Mpu — todivy moment motoru (na vstupnim hfideli)
M; — toéivy moment na vystupnim hfideli

My — toéivy moment na hfideli kompresoru

dp — rozteény prumér planetového vénce

de¢ — rozte¢ny prumér planetového kola

d¢” — rozteény prumér kola pohonu kompresoru

dg — rozteény prumér pastorku na hfideli kompresoru

a pfedpokliadime-li, Ze v ose satelitu plsobi zdbérova sila F, dostaneme pro toCivé mo-
menty nasledujici vyrazy:

toCivy moment motoru

et = FM 1)
toCivy moment na vystupnim hfideli
F
Ma = . dp @)
toivy moment na hfideli kompresoru
F d¢.de
My=5 . ——— 3
o 2 dc’ @)
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Odtud pak poméry toivych momentt:

Mm L dC + dB L

Md __ dB _f (4)
Mp _do+ds d' _ 5
My dc “dp )

Z obou poslednich rovnic je patrné, Ze planetovym pfevodem se tofivy moment
motoru rozdé€luje v konstantnim poméru mezi pohon vozidla a pohon kompresoru.
Pro vyjadieni zévislosti mezi otdCkami lze pouZit vztahu o rovnosti vykonii:

Py = Py + Py (6)
kde: P, — vykonmotoru
P, — vykon na htideli kompresoru
P; — vykon na vystupnim hfideli
Uvedenou rovnici miZeme také napsat ve tvaru

Mp . nm = Myng + Mang ©)

kde: n, — otacky hiidele motoru
nr — otaky kompresoru
nqa — otac¢ky vystupniho hfidele

Upravou této rovnice a dosazenim za poméry todivych momenti dostaneme

e = S — gm0 = b — 22) ©

Pro poméry oticek pak plati
:_Z = (1 ”n:k. k) &0
:—7’; —k (1 = n:“'f) (11)

Z téchto rovnic vyplyvé, Ze pfi sniZovéini otdCek vystupniho hfidele ng, napf. pfi
zvétdeni jizdnich odpori vozidla, je pomér otacek kompresoru 7 k otdlkdm motoru 7,
vy$si. Tim se zvySuje mnoZstvi vzduchu doddvaného kompresorem na jeden pracovni
obéh motoru a zvysi se plnici tlak. Je-li soucasné sefizeno vstiikovaci Cerpadlo tak, Ze pfi
vy$§im plnicim tlaku zvétSuje vstfikované mnoZstvi paliva, projevi se vyssi piepliiovani
tim, Ze se zvysi toCivy moment na pohanécich kolech vozidla.

Realizaci této mySlenky — zlepsit charakteristiku to¢ivého momentu motoru dife-
rencidlnim pfeplfiovinim — umoZiiuje experimentalné zjiSténd skutecnost, Ze u motoru
vyhovujiciho po strance pevnostni je teplota spalin jedinym faktorem omezujicim vysi
stfedniho uZiteného tlaku. Pfi nizkych otiCkich motoru je proto moZné dosihnout
hodnot stfedniho uZite¢ného tlaku p.r = (1,18 — 1,47) MPa, zatimco u vysokych otdcek
jsou dosazitelné hodnoty p.r daleko niZsi.

Pfi zmé&né zatiZeni, tj. pfi zméné jizdnich odporii, zplsobuji vlastnosti pouzitého
planetového pfevodu, Ze pomér otilek n4/n, se méni.
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V rovnici (10) 1ze vyjadfit druhy Elen v zdvorce za pomoci rovnice (5) vztahem

Nk nk Mk Pk
tmok tm Mm  Pm (12)

tedy pomérem piikonu kompresoru k vykonu motoru. ProtoZe piikon kompresoru je
vzhledem k vykonu motoru pomérné maly, je i zména poméru otacek 74/n,, mald. Tento
pomér otdcek se méni mezi niz$i hodnotou pfi plném zatiZeni a nizkych otdckach motoru
a vyssi hodnotou pfi CasteCném zatiZeni a vysokych otdckich. Z této rovnice dale vyplyva,
Ze u planetového prcvodu pohonu kompresoru systému Perkins jsou odbérové otalky
proti otd¢kdm motoru zvyseny.

DIFERENCIALNI PREPLNOVANI — SYSTEM BERLIET

U systému Berliet (obr. 2) a obdobné i u systému Volvo pohani motor planetovy
vénec (B) a vykon pro pohon vozidla se odebird pfes unasec satelitt (A). Kompresor je
pohinén planetovym kolem (C) prostfednictvim kola (C’) a vloZenéhokola (D) na pastorek
kompresoru (E).

HRIDEL &
KOMPRESORU
5 )
T c'
B
A - #
c 2. Planetovy pievod po-:
7 ; , honu kompresoru — sys-
VSTUPNI VYSTUPNI tém Berliet
HRIDEL HRIDEL A — unaseé satelitt
“ B — planetovy vénec
C — planetové kolo
4 C’ — kolo pohonu kom-
presoru
D — vloZené kolo
E — pastorek kompre-
LT 1 ; SOFT

PouZijeme-li oznaceni zavedend v pfedchdzejici kapitole, 1ze poméry toéivych mo-
mentd na zékladé stejnych uvah i u systému Berliet vyjidfit vztahy:

Mm dB

= _ g 13
Mg dc+ds f (13
Mm_ dB dC, S
M Ao e a9
Pro poméry otafek vychdzi obdobné:
B woptfqe T
2 —r(1-2) (15)
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"—"=k'(1 ——"‘z—,) (16)

nm My . f

Rozborem odvozenych rovnic (13), (14), (15) a (16) lze dospét ke stejnym zévérim
jako u planetového prevodu systém Perkins, jen s tim rozdilem, Ze odbérové oticky jsou
proti otdckim motoru sniZeny.

CHARAKTERISTIKY MOTORU S DIFERENCIALNIM PREPLNOVANIM

Pro posouzeni vlivu diferencidlniho pfepliiovini na pribéh stfedniho uZitetného
tlaku per, uZite¢ného vykonu Py a mérné spotfeby paliva my, jsou na obr. 3 uvedeny
charakteristiky motoru Berliet MDZ v nasledujicich dpravich: nepifepliiovaného (1),
pfepliiovaného mechanicky pohdnénym kompresorem b&ného provedeni (2), s po-
uzitim diferencidlniho piepliiovéni (3), s diferencidlnim pfepliiovanim a turbodmychad-
lem (4).

Per
M 1,
[ Pﬂ.l\_\
1,6 : \Q
44 S
S~ _ 0
12 S~
~.
10 {2—’,—-__—-—— NG
B A B I P
. --"'T"“"“‘"“'-{-”- ______ - [4W]
06 —~7= 160
y/
s el
Y=l WA o 120
~
: {4,// //'
,// (2) P bdzer ]
/ - {1’ /’—’
5 3 . /r —’f’
3. Porovnani charakte- 7 = - 80
ristik motoru nepiepl- ST e
novaného (1), motoru Mpr| ~ | =~
piepliiovaného s mecha- /o 'W'%]/ o
nicky pohanénym dmy- = 320 40
chadlem béZného pro- 300 P :
vedeni (2), motoru s di- e i M —
ferencidlnim prepliiova- 290 B gl = P S
nim (3) a motoru s di- 260 =~ - e
ferencidlnim prepliova- 240 “
nim a turbodmychad- .
lem (4) 800 . 1200 1600 - 2000 gy frmin]

Vznétovy motor Berliet MDZ je Sestivilcovy, zdvihovy objem valci 9,5 dm?,
primér vilce 120 mm, zdvih 140 mm, stupeii komprese 16 : 1 (pro tyto zkousky
byl stuperi komprese sniZen na hodnotu 14,5 : 1). Motor je vybaven objemovym dmy-
chadlem. Schéma usporddani zkouSeného motoru s diferencidlnim pfepliiovanim je na
obr. 4. :

Hodnoty uvedené v diagramu na obr. 3 byly ziskiny experimentélné. Z diagramu
je ziejmé, %e pruZnost motoru se pii diferencidlnim pfepliovini podstatné zlepiila.
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Vykon nepfepliiovaného motoru se pouZitim pi‘cplﬁovéni v oblasti nizkych otécek zdvoj-
nésobil. Mé&rné spotfeba paliva je viak u diferencidlniho pfepliiovani vy$3i. Teplota
vyfukovych plynti pfi maximalnich otackich byla asi 700 °C.

|

l . 4, Schéma usporaddni motoru Berliet
o Ve W MDZ s diferencidlnim prepliiovanim
M ML i . | M — motor
‘ " [ PP — planetovy pievod
P — pfevodovka
— K — kompresor

Aby se vyuzilo zvétSeného mnoZstvi spalin, které vznikaji pfi nizkych otackéch,
bylo pfi dalSich zkouskéch zafazeno pfed kompresor turbodmychadlo. Pfitom byly také
ponékud zménény rozméry planetového pievodu, a to tak, aby pfi vysokych otdlkich
nepiekracoval plnici tlak hodnotu, kterd odpovidd hranici tepelného zatiZeni motoru.
Z charakteristiky motoru je patrné, Ze timto uspof4ddénim se ddle podstatné zlepsil pribéh
stfedniho uziteCného tlaku (kfivka 4). RovnéZ rozdil v mérné spotfeb& paliva mezi ne-
pieplilovanym motorem a motorem s diferencidlnim pfepliiovinim a turbodmychadlem
se znaéné zmensil. '

VLASTNOSTI MOTORU S DIFERENCIALNIM PREPLNOVANIM

SPOUSTENI, ROZJEZD VOZIDLA A NORMALNI PROVOZ

ProtoZe u diferencidlniho pfeplfiovani nejsou oti¢ky kompresoru a plnici tlak v kon-~
stantnim poméru k otdckdm motoru, je nutné zminit se o pomérech téchto veli¢in jak
pii spousténi a rozjezdu vozidla, tak i pfi normalnim provozu.

K vyjadieni t&chto podminek lze pouZit vzijemné zavislosti otd¢ek motoru, kom-
presoru a vystupniho hfidele podle odvozeného vztahu (16):

nr ng
P
Nm ( nM'f

a vyjadfit tyto zavislosti graficky (obr. 5).

Na obr. 5 jsou rovnéZ vyneseny &ary stejného plniciho tlaku pi. ProtoZe jednou z vy-
hod diferencidlniho pfepliiovani je, Ze mezi motorem a prevodovkou nemusi byt insta-
lovana obvykla spojka, jsou z uvedeného diagramu patrny podminky rozjezdu a zrych-
lovani bez této spojky. Prubéh tlakd a otdCek pfi zminéném rozjezdu a zrychlovani vo-
zidla je vyznacen Cerchovanou arou D-E-F-G.

V bodé D je vozidlo v klidu a motor béZi na volnob&h. Kompresor ma podle obr. 5
otacky ny = 4250 min-1. ProtoZe za normélnich okolnosti by plnici tlak nepiipustné stoupl
a nedal by se vyuzit, je ve vytlatném potrubi kompresoru umistén odpoustéci ventil,
ktery je ovlidin pfimo plynovym pedalem. Pfi poloze plynového pedilu odpovidajici
volnob&hu motoru je odpoustéci ventil zcela otevien a tlak za kompresorem se pfiblizné
rovné tlaku atmosférickému. Pfi stojicim vozidle je tedy vystupni hiidel z planetového
pohonu nehybny a z motoru se odebird pouze vykon na proticeni kompresorem, jehoZz
otaCky jsou pfi tomto reZimu vysoké.

Je tfeba jesté poznamenat, Ze vstiikovaci ¢erpadlo je opatfeno vykonnostnim reguld-
torem, ktery ovlddd otitky motoru podle polohy noZniho pedilu. B¢hem pocateniho
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zdvihu nozniho pedélu se otacky motoru téméf nezméni a podle toho, jak se odpoustéci
ventil pfi stlaovani noZniho pedilu zavira, zvySuje se plnici tlak a toCivy moment motoru
roste. Tim se vozidlo rozjede plynuleji neZ pfi pouZiti obvyklé spojky.

Po rozjezdu b&hem zrychlovani vozidla (¢ara D-E) pfi pfiblizné konstantnich otic-
kich motoru Klesaji otdcky kompresoru aZ do bodu E, kdy je odpoustéci ventil uzavien.

Plnici tlak zde dosdhne své maximélng pfipustné hodnoty regulované dalS$im po-
jistnym ventilem ve vytlatném potrubi kompresoru. Pfi dalS$im seSlépnuti plynového
pedalu na plny plyn stoupaji otidtky motoru aZ do maximélni hodnoty a otiCky kom-
presoru se méni podle kiivky E-F-G.

[ . I T A T i
mm ] Py [[&J 335 /0 3
N\ G
4000 \ // / \
'\. YV e
| /A
‘_ / / 125
3000 7
Ve / o
Lah
b
\
2000 v/ 7
\
i/
1000 /V \ \
5. Pole otacek motoru, kompresoru a vy- \sz—g"nm [min”]
stupniho hiidele u diferencidlniho piepl- 400\ |+ —hg [1200 00 7

novani motoru systém Berliet 3 : : ;
500f 1000f 1500f 2000f

Pfi normélnim provozu se v zéavislosti na okamZitém zatiZeni d&li vstupni moment
planetovym pfevodem v pevném poméru na vystupni hfidel a pohon kompresoru. Cést
toCivého momentu motoru pfipadajiciho na vystupni hfidel neni proménlivym pfikonem
ovlivnéna. PonévadZ k urychleni kompresoru je zapotiebi uréitého Casu, neni zvySeny
toCivy moment ihned k dispozici na vystupnim hideli. Podle vypoctu a zkouSek je Casova
odezva v nejnepfiznivéj§im piipadé 2 sekundy.

CHLAZENI MOTORU
JelikoZ motor s diferencidlnim pfepliiovinim je tepeln& vic zatiZeny pfi nizkych
otickéch, kdy ot4cky kompresoru a plnici tlak vzriistaji, je nutné spojit pohon chladiciho

ventilitoru s pohonem kompresoru tak, aby se pfi vét§im zatiZeni a niZ$ich ota¢kich mo-
toru oté4Cel ventildtor rychleji, a tim dod4val v&t§i mnoZstvi chladiciho vzduchu.

BRZDEN{ MOTOREM
Diferencidlni pfeplfiovini motoru umoziiuje sniZit pocet potfebnych ptevodovych

stupfit na jeden nebo dva, coZ je ddno piiznivym prib&hem stfedniho uZite¢ného tlaku
motoru na vn&jdi charakteristice. SniZeni po¢tu pievodovych stupiii viak zplsobi, Ze
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brzdéni motorem se miiZe vyuZit jen nepatrné. Tento nedostatek se dé Castecné kompen-
zovat pouzitim vyfukové brzdy, pficemz se musi odpoustéci ventil v plnicim potrubi
automaticky pfiviit. Timto opatfenim se muZe brzdici ucinek motoru zvysit i dvojné-
sobné a protitlak ve vyfuku dosiahne hodnoty az 0,2 MPa.

Jsou vsak znamé dalsi tpravy, které umoZni dosédhnout protitlaku ve vyfuku az 1,4
MPa, coz by odpovidalo brzdnému ucinku nepifepliiovaného motoru pfi zafazeni pfe-
vodu 10 : 1.

SPALOVANI

Vlivem vysokého plniciho tlaku pfi nizkych otdCkach se zlepSuje prib&h hofeni ve
vélci motort. P¥i zkouskach bylo zjisténo (podle uidaji vyrobce), Ze hranice koufe odpo-
" vidala u diferencidlniho pfepliiovani souciniteli prebytku vzduchu a = 1,1, kterého se
vsak pro omezeni dané tepelnym naméhdnim nemiZe pfi provozu pouZzivat. Prakticky
tedy tento motor i pfi nejvysSich zatiZenich nedosahl hranice koufeni.

SPOTREBA PALIVA

Pii jizdnich zkouskich vozidel se zabudovanymi motory vybavenymi diferencidlnim
pfepliiovdnim byly naméfeny nizsi primérné spotieby paliva na 100 km jizdy neZ u mo-
toru nepiepliiovaného. Tato skuteCnost se dd vysvétlit dobrym spalovanim, posunutim
pracovni oblasti z vysokych ot4éek do nizkych, poklesem plniciho tlaku s klesajicim za-
tiZenim, a tim i mens$i praci kompresoru, a kone¢né mens$imi urychlovanymi hmotami
pfi sniZeném poctu pfevodovych stupiid.

ZAVER

Z uvedenych vlastnosti motoru a ze zkusSenosti vyrobcu, vyplyvajicich z dosavadniho
vyzkumu v oblasti diferencidlniho pfepliiovani, je moZné ve srovnini s normélnim moto-
rem uvést tyto vyhody diferencidlniho pfepliiovani:

a) Pro vozidlo s danymi poZadavky vychédzi motor rozmérové i hmotnostné mensi.

b) Vyhodny pribéh tocivého momentu motoru umoziuje znacné zjednodusit

(vyhledové moZn4 i zcela odstranit) pfevodové ustroji vozidla.

c) NiZsi spotfeba paliva.

d) MozZnost dodate¢né montaZe planetového pievodu pro pohon kompresoru bez

vétdich zasahti do samotného motoru.

¢) Umisténi kompresoru mimo motorovy prostor umoziiuje pouzit dlouhé Zebrované

plnici potrubi, zajiStujici ¢aste¢né chlazeni plniciho vzduchu pfi jizdé vozidla.

Lze fici, Ze problémy spojené s vyvojem diferencialniho prepliiovani jsou teoreticky
i konstrukéné zvladnutelné. V Ceskoslovensku nejsou viak dosud praktické zkuSenosti
s timto zpusobem piepliiovani a Ize tedy predpokladat, Ze vyvoj do tsp&ného zakonceni
by si vyz4dal del§i ¢as. Rovn&Z je nutné si uvédomit, Ze diferencidlni pfepliiovani a ve
spojitosti s nim i fada drobnych tprav je patentové chranéna.

Doslo dne 5. 2. 1975
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KOBAPX P. (CenbckoxossiCTBeHHEIM MHCTHTYT, BpHO, Uexociopakus). I'oaHocTs npuMeHeHHs
nuddepeHIHANBHOrO HaNAyBa NBHraTeled TAMKEIOr0 TOIIHBA C CaMOBOCILIAMEHEHHEM OT CXKaTHA
InA CeNBCKOXO3AMCTBEeHHEIX TPAHCHOPTHEIX cpexcTB. Zem. technika 21 (5) : 289-297, 1975.

B crarbe naH aHanus nudPepeHNMANBHOTO HaNAyBa XBHTaTeNeil TSHKEJOr0 TOIIMBA C CaMo-
BOCIIAMEHEHHeM OT CXKaTHA C TOYKH - 3peHHs TpeGOBaHMII SHEPreTHYECKMX CPENCTB B CEJBCKOM
xoasiicTBe. B mepBoil yacTH onmcaHnl HanGOJee H3BeCTHhle crnoco6nl HudPepeHIIHANLHOIO HanLyBa
(Ilepkunc, Bepamer), kOTOphie B3aMMHO CONOCTaBjeHbl. M3 BhiBeNEeHBIX MaTeMaTHYeCKHX 3a-
PHCHMOCTEH IJIfi OTHOIIEHMs MOIIHOCTEH M uuciaa OGOpOTOB OHIIM CHEJaHEl COOTBETCTBYIOIjUE
sakmoueHns. [lanee B pabore ofcyxnmaioTcs caMele OCHOBHLIE CBOMCTBA HBHrareias ¢ IuddepeH-
HaJbHEIM HaldyBOM, KaK IyCK, PasrOH, SKCIIyaTallHs TPAaHCIOPTHOTO CpENCTBa, OXJaKAeHHe,
TOPMO)KEHHME IBUTaTeNs, CKUTaHHe M pacxOl TOIUIMBA. B 3akioueHHe IPHBENEHHl pPasHEIE CIIO-
cOGEl CpaBHEHHS XapaKTePHCTHKM HeHalNyBaeMOTO IBHraTesls C HallyBaeMbIM.

CeJIbCKOXO3AHCTBEHHBIE TPAaHCIOPTHBIE CPENCTBA; IBMraTeJH BHYTPEHHErO CrOpaHHs; IOBLINIEHHE
MOIHOCTH; RuPepeHIHaNBHEIN HaXXYyB

KOVAR R. (University of Agriculture, Brno, Czechoslovakia). The Suitability of Dif-
ferential Supercharging of Compression Ignition Engines used in Agricultural Ve-
hicles. Zem. technika 21 (5) : 289-297, 1975.

The article gives an analysis of differential supercharging of compression-ignition en-
gines, with a view to the needs of the machinery used in agriculture. The first part
describes the best-known methods of differential supercharging (Perkins, Berliet), and
gives a comparison. The derived mathematical relations for the ratio of output to re-
volutions provide the required conclusions. The author goes on to discuss the basic
properties of supercharged compression-ignition engines, such as starting up, acce-
leration, operation of the vehicle, cooling, braking, combustion and fuel consumption.
In conclusion of the article, he gives the advantages of differential supercharging.
Diagrams show a comparison of different engines with and without differential su-
percharging.

agricultural vehicles; combustion engines; increased output; differential supercharg-
ing

KOVAR R. (Landwirtschaftliche Universitit, Brno, Tschechoslowakei). Einsatzeignung
der Differentialaufladung von Dieselmotoren landwz'rtschaftlzche Fahrzeuge. Zem.
technika 21 (5) : 289-297, 1975.

Im Aufsatze wird eine Analyse der Differentialaufladung von Dieselmotoren aus der
Sicht der Anspriiche von energetischen Mitteln in der Landwirtschaft beschrieben.
Im ersten Teil werden die bekanntesten Verfahren der Differentialaufladung (Per-
kins, Berliet) behandelt und verglichen. Die abgeleiteten mathematischen Beziehun-
gen fiir das Verhiltnis von Leistungen ung der Drehzahl ergaben entsprechende
Schlussfolgerungen. Ferner werden die grundlegenden Eigenschaften des Motors mit
Differentialaufladung erortert, so wie Anlassen, Auflaufen, Fahrzeugbetrieb, Kiihlung,
Motorbremsung, Kraftstoffverbrennung und -verbrauch. Abschliessen werden Vorteile
dieses Aufladungsverfahrens angefiihrt. Der graphische Teil fiihrt verschiedene Ver-
gleichsverfahren fiir die Charakteristik des nicht aufgeladenen Motors mit dem auf-
geladenen Motor auf.

landwirtschaftliche Fahrzeuge; Verbrennungsmotoren; Leistungssteigerung; Differen-
tialaufladung
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b 4 | : b7 4
DRTICKA KRMIVA FC-1-2500
Pro rozemildni vSech druhl jadrnych i objemovych krmiv za uplné

bezpeZnosti a bez vyskytu prachu je pouze drti¢ka krmiva FC-1-2500.

Vykon: 1) pro jadrnd krmiva (kukufici, je€men aj.)- 1500 aZ 3000 kg
za hodinu

2) pro objemova krmiva (sldmu, zelenou kukuFi€énou hmotu
aj.) - 400 kg za hodinu

Obsluha: jeden pracovnik

Pohon: elektromotor o vykonu 22 kW

Agromachinaimpex

Vyvozce: GTP Agromachinaimpex, Bulharsko, Sofia, Aksakovova 5,
telefon: 88 53 25, ddlnopis: 022 563

Dalsi informace podd obchodni zastupitelstvi BLR, Praha I, Krakovska 6



PEVNOST RAJCAT

J. Blahovec, R. Reznitek

Vysokad $kola zemédélskd, Praha-Suchdol

BLAHOVEC J.,, REZNICEK R. Pevnost rajcat. Zem. technika 21 (5) : 299-308,
1975.

Pevnost plodi rajcete je studovana s ohledem na rychlost deformace, Vysledky
ukazuji rust pevnosti slupky s rostouci rychlosti deformace. K poruSeni slupky
dochazi ma rovniku plodu. Ohybové slozky sil pusobici na slupku maji mensi vliv
na pevnost plodl, neZ tahova sila ve slupce. Je poukazano na praktické moznosti
vyuziti pozorovanych jevu.

agrofyzika; reologické vlastnosti zeleniny; mechanizace sklizné rajéat

Mechanické vlastnosti ovoce a zeleniny jsou studovany a poznatky studia
prakticky pouzivany jiz del§i dobu jako méfitko stupné dozravani a konzumni
kvality. K tomuto ucelu slouzily riizné konsistometry a tlakové testy. V posled-
ni dobé se vénuje pozornost mechanickym vlastnostem ovocnych plodd, kofentd
zelenin a zemédélskych produktii na obecném reologickém zakladé. Kromé pev-
nosti se studuji parametry viskoelastické, plastické a dalsi, a to velmi intenziv-
né, jak o tom svédéi fada praci z tohoto oboru. Podrobny piehled praci je uve-
den v monografii Blahovcové aj. (1975).

Tento smér ve vyzkumu ma své dulezité praktické opodstatnéni. Znalosti
reologickych a -texturnich parametrii zemédélskych produkti se uplatiiuji pfi
mechanizaci sklizné a pfi manipulaci s témito produkty, a to ze dvou hledisek:

a) Slouzi jako podklad p¥i konstrukci stroji a zafizeni pfichéazejicich ve
styk s témito produkty a umoziiuii zkonstruovat stroj, ktery by byl funkéné
efektivni a zaroveii neposkozoval plody

b) Prubéziné testy vypestovanych odriid mohou 1n£ormovat o odolnosti
produktu viaéi poskozeni a zdroven o jejich konzumni kvalité, a slouzit tak
§lechtitelam pfi péstovani vhodnych odrid jako objektivni méfitko reologlckych
vlastnosti.

Mechanizace sklizné ovoce a zeleniny je nezbytnd nejen z hlediska dspory
lidské préce, ale i z hlediska ceny ovoce a zeleniny. U téchto produktd tvofi
v soucasné dobé prevdinou &ast ceny lidskd prace pfi manipulaci s nimi a ze-
jména pfi jejich sklizni.
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Otazka poskozeni plodu je velice vyznamna u rajcat. Plod rajcete je mekky.
Porusuje se pfi pomérné malych zatiZenich a po poruseni slupky se vzhledem
k jeho zéasti tekutému obsahu plod rychle znehodnocuje. Studiu mechanickych
vlastnosti rajéete se vénovala fada autori (Johannesen, 1949, Hamson,
1952, Voisey aj., 1965, Miles aj., 1969).

Podrobné studium vysledkt tlakovych testi ukéazalo, ze metoda nedestruk-
tivniho testovani tlakovymi testy, obvykld u ostatnich druhii ovoce a zeleniny
(podrobnéji Blahovec aj., 1975), nedava u rajcat dobré informace o pev-
nosti plodu a o odolnosti proti prasknuti. Jestlize ostatni druhy ovoce a zele-
niny lze pfi hodnoceni experimentu nahradit elastickym ¢i viskoelastickym té-
lesem, neni mozné takto postupovat u rajcat. Experimenty i vypoéty Milese
aj. (1969) ukazaly, ze pri deformaci lze rajée zjednodu$ené povazovat za visko-
elastickou kouli ohranicenou viskoelastickou membranou, pfiemz s rostouci
zralosti se zietelnéji projevuji déje vyplyva]1c1 z vlastnosti samotné viskoelastic-
ké membrany. Pevnost rajéete v obdobi zrani je tedy urena pevnosti slupky
a velikosti tahovych napéti, vyvolanych ve slupce pfi deformaci plodu.

V této praci ukazujeme na analyze experimentalnich dat, Ze pevnost raj-
Cete zavisi na rychlosti deformace (na dobé trvdni procesu deformace). Disku-
tuje se o souvislosti tohoto jevu s viskoelastickym chovanim a o praktickém
vyznamu tohoto jevu s ohledem na rdzové namahani rajéat.

MATERIAL A METODA

1. Celkovy pohled na deformacni stroj INSTRON pripra-
veny Kk meéreni

Rajcata odruady ’Stupické polni rané’, péstovand na pozemcich katedry
zahradnictvi Vysoké skoly zemédélské v Praze, byla v den sklizné prevezena
do na$i laboratofe, sestavena do soubori s piiblizné stejnym zastoupenim plodu
rtiznych primért a rizného stupné zralosti. Potom byly plody stladeny na uni-
verzalnim deformaénim stroji INSTRON (table model — obr. 1 az 3) tak, az
se porudila slupka. Plody jsme deformovali dvéma zptisoby:
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a) stladovanim plodu leZiciho na boku mezi dvéma deskami;

b) vpichovanim kruhového vélce o priméru 6 mm do boku plodu (mezi zeb-
ra). Pfitom jsme pouzili riznych rychlosti posuvu stroje u rtiznych soubort
vzorki (tab. I). Po deformaci jsme vysledné hodnoty deformace (D,), sily (F),)
a jejich poméru (F,/D,), které odpovidaji poruseni plodu, statisticky zpracovali
(stfedni hodnota, stfedni kvadratickd odchylka) a vynesli do grafd.

2. Stla¢ovani mezi dvéma deskami 3. Vtlac¢ovani valce

I. Porovnani deformaci rajéete pri stladovani plodu a pti vypichovani kruhového
valce

Pocet deformovanych plodi v souboru
Rychlost deformace m s~
mezi dvéma deskami vtladovani vilce
1.67 . 10-3 14 —
8.33 . 105 — 20 15 (R) 5@®)
1.67 . 104 20 —
1.67 . 103 20 11 6 (R) 5(P)

R — plod byl roztrzen (praskl na obvodu)
P — plod byl proraZen vilcem
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VYSLEDKY

II. Hodnoty nameéfené

pri deformaci rajcat mezi dvéma deskami

Pasasiets Rychlost Primérnd |Pravdépodob-| Minimélni | Maximaélni
deformace hodnota na chyba hodnota ¥ hodnota
oznaleni | jednotka ms!

Fp N 1,67 . 10-5 19,61 0,98 10,89 27,95
1,67 . 104 24,32 1,08 14,32 41,38
1,67 . 10-2 30,60 0,88 20,59 45,11

Dy | mm 1,67 . 10-5 7,00 0,18 4,90 8,80
1,67 . 104 7,56 0,22 4,50 10,60
1,67 . 10-3 8,05 0,16 6,40 10,40

Fp|Dyp 103 Nm—| 1,67 . 10-5 2,75 0,10 1,67 4,02
1,67 . 104 3,14 0,10 1,96 4,31
1,67 . 103 3,82 0,10 2,94 5,00

v 813 [em mil‘\"]

Fe
(V] [kp)
304
3..—
25 4
25+
o | ZJ RUCHLOST STLACOVANI
" i 1 % 1
10" 10°
— + i 4 —
167-10°% 833-10°% 1,67-107* 83310

76710 [ms]

4, Zavislost pevnostnich parametrt na rychlosti deformace (stlaceni) rajéete mezi dvé-
ma deskami: Fp — sila na za¢atku poruseni slupky
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Sk

1073 [Nm]

RUYCHLOST STLACOVANI®

- 4 I e ST U ! Attt [cmmin’]
107 10° 10
- t + } +-
167-10°% 8331077 167-10°% 8,33-10°4 1671073 ms]
5. Zavislost pevnostnich parametri na rychlosti deformace (stladeni) rajcete mezi
dvéma deskami: D, — deformace

Dy 10°
[m]

754

74
RUCHLOST ~6TLACOVA LI
+ + + + ———+——+— + + + —t—t- — [cmmin]
10-1 10° 10
+ 2 - B T e ¥
167 1075 833 10°7 167 10 852 10+ 167 10-3[ms"]

6. Zavislost pevnostnich parametri na rychlosti deformace (stlaceni) rajéete mezi
dvéma deskami: Fp/Dp

ZEMEDELSKA TECHNIKA ~— 1975 303



{115

CLET — VIINHOUL VIISTIATINIAZ

ITI. Hodnoty naméifené pfi deformaci rajéat vtlaéovanim kruhového vélce

Parametr Rychlost deformace 8,33 . 10~° m s-1 Rychlost deformace 1,67 . 103 m s
Druh
« & poskozeni . minimélni maximalni w3 minimalni maximalni
oznaceni jednotka stfedni hodnota o —— hoidiiats stfedni hodnota hodtata hodnata
Fp N R 12,36 4+ 0,49 6,57 14,32 18,93 + 1,27 13,04 24,91
P 14,70 + 0,59 12,16 17,16 21,57 + 1,18 16,67 25,89
C 12,94 + 0,39 6,57 17,16 19,81.:1: 0,98 13,04 25,89
D, mm R 8,75 4- 0,31 4,20 10,90 11,13 + 0,54 9,30 14,30
P 9,67 + 0,32 8,10 10,50 10,78 4 0,40 8,80 12,40
o 8,98 + 0,25 4,20 10,90 10,97 + 0,33 8,80 14,30
Fp/Dyp 103 Nm+! R 1,42 4 0,034 1,09 1,71 1,69 4+ 0,05 1,37 1,95
P 1,52 + 0,032 1,36 1,64 2,02 + 0,12 1,59 2,51
C 1,44 4 0,027 1,09 1,71 1,83 + 0,07 1,37 2,51
Eyr, 10° Pa R 2,20 + 0,06 1,72 2,78 2,46 4+ 0,09 2,10 2,86
P 2,24 + 0,06 2,10 2,51 2,92 + 0,19 2,37 3,86
C 2,21 + 0,05 1,72 2,78 2,67 + 0,10 2,10 3,86
E;, 10° Pa R 2,75 + 0,07 2,21 3,43 3,77 + 0,18 2,53 4,25
P 2,94 - 0,07 2,70 3,23 4,19 + 0,17 3,35 4,78
C 2,80 - 0,05 2,21 3,43 3,96 + 0,13 2,53 4,78

R — plod byl roztrZen (praskl na obvodu)
P — plod byl prorazen valcem

C — soubor R + P




VYSLEDKY

Hodnoty naméfené pii deformaci rajéat mezi dvéma deskami jsou zachy-
ceny v tab. II (hodnoty v soustavé SI) a zdroven jsou vyneseny v zavislosti
na rychlosti stlaovani (obr. 4 az 6). V priméru vSechny hodnoty (F,, D,,
F,/D,) rostou s rostouci rychlosti deformace. Nejméné vyrazny nartist maji
hodnoty deformace (stlaeni) pfi prasknuti.

V tab. III jsou vyneseny vysledky méfeni pfi vtladovani kruhového valce.
Kromé hodnot F,, D,, F,/D,, které maji analogickj vjznam jako pti stlatovéani
mezi dvéma deskami, jsou zde zachyceny je§té hodnoty fiktivniho modulu pruz-
nosti podle vztahu:

F

Br="Pa

kde: d — prumér vtlaéovaného valce
F, D — znamenaji obecné silu, resp. deformaci pied tim, nez se plod porusil

V pfipadé vtladovdni kruhového vilce do homogenni koule o poloméru
mnohem vét§im neZ je priimér vilce lze tento fiktivni modul pruZnosti vyjad¥it
Youngovym modulem (E) a Poissonovym ¢&islem (v) materidlu, z néhoz je
koule vyrobena (Blahovec aj, 1975):

E
L

V tab. III je hodnota Ejn odeétena ze zdvislosti F(D) pfi stladeni 4 az
6 mm a Ej2 z deformace D tésné pfed poruSenim plodu. V pfipadé deformace
vtlatovanim vélce se porusil plod dvéma riznymi zpisoby: a) prasknutim plo-
du na obvodu stejné jako pfi stlatovani mezi dvéma deskami (oznadujeme R);
b) prorazenim plodu (jeho slupky) vtlaovanym vélcem (oznadujeme P). Hod-
noty v tab. III ukazuji, Ze ve v8ech pripadech, ve kterych byla uzita vyssi rych-
lost deformace (~ 1073 m s~'), byly naméfené hodnoty veli¢in F,, D,, F,/D,,
En, Ej2 vy$8i nez v pfipadé pouziti niz$i rychlosti deformace (~ 10=* m s~%).
Hodnoty vesmés vSech veli¢in ziskanych na plodech prorazenych vtlatovanym
véilcem (P) jsou vy$§i nez odpovidajici hodnoty ziskané u prasklych ploda.
Vyijimku tvofi hodnoty veli¢iny D, pti deformaci vy3si rychlosti (1,67.107*m
s~'); maly rozdil byl pro hodnoty Ej (rychlost 8,33.10 °m s~1).

Tab. I ukazuje, Ze pfi vét§ich rychlostech deformace se zvySuje mnoZstvi
plodii pfi deformaci prorazenych: pti rychlosti vtlatovani vilce 8,33.107°m
s~ podil prorazenych plodd tvotil 25 % z celkového poétu ploddl, zatimco pfi
rychlosti vtladovani vélce 1,67.107%*m s~! to bylo jiz 45 %.

DISKUSE

Obdrzené vysledky ukazuji ve vSech pfipadech riist sledovanych veli¢in
charakterizujicich porufeni plodd se zvy3ujici se rychlosti deformace. Pomér
F,/D,, poptipadé hodnoty fiktivnich modulit E; rostou pfinejmen3im stejné pfi
zvySovani rychlosti deformace jako hodnota D,. Toto chovani naznacuje, Ze pfe-
vaina cast ,zdanlivého zpevnéni® pfi vysokych rychlostech deformace ma pti-
¢inu v ristu modulii charakterizujicich kvasielastické vlastnosti plodu (pomér
F,/D, mtzeme chipat také jako méfitko modulu). Rist moduld (tj. hrubé
feeno poméru mezi silou a deformaci) ma v pfipadé rajéete pfi¢inu v neelastic-
kém, napf. viskoelastickém chovéni, stejng jako v pfipadé jinych biologickych
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materiali. V pfipadé viskoelastického chovani neni modul pruZnosti konstan-
tou, ale zavisi na Casovém rezimu pfi zatéZovani (je funkci éasu). Dalsi pfi-
¢inou zmény modulu pruznosti pfi zménéné rychlosti deformace muzZe byt udi-
nek procesti plasticity, uplatiiujicich se rdznym zpiisobem pfi riizné rychlosti
zatéZovani plodu. MiZe jit napf. o §ifeni trhlin v plodu (v jeho slupce), které
se mohou lépe rozvinout béhem dlouhodobého zatéZovdni malou rychlosti nez
pti kratkodobé rychlé deformaci. Sifeni trhlin miZe nejen sniZovat modul pruz-
nosti uvolfiovanim nahromadéného napéti v plodu, ale mize vést pfimo k makro-
skopickému poruseni plodu. Pravé tato druhd funkce plastickych procesi v plodu
(3ifeni trhlin vedoucich k poru$eni plodu) zfejmé zpiisobuji, ze pfi vy$sich rych-
lostech deformace se porusuje plod pfi vyssi reformaci D,. Aby se trhlina rozvi-
nula stejné pfi velké rychlosti deformace (tj. béhem kratké doby) jako pfi rych-
losti malé, je potfeba, aby se zvysilo napéti a zvétSila deformace.

Experimenty s vtlaovdnim kruhového vélce do plodu rajéete ukazaly (tab.
I, IIT), Ze rajée se miize poru§it dvéma zpisoby — prasknutim (R) a proraZze-
nim (P) slupky. Pokud bychom chépali plod rajéete modelové jako membranu
naplnénou tekutinou (viz dvod), pak by bylo zfejmé (Miles aj., 1969), ze
maximélni tahové napéti v membrané (slupce) je na volném povrchu membrany
(slupky) v misté s nejmensi kfivosti povrchu, tj. na obvodu plodu (dad se naz-
vat rovnikem, pokud vtla¢ovany valec chidpeme jako osu plodu). Ohybové sily
na prohnuté slupce v okoli vtlatovaného vélce nemaji v membranové aproxima-
ci vliv na rozlozeni tahovych napéti ve slupce. V tomto pfipadé (jde o dokonaly
membranovy model) se pfi deformaci vidy poru§i (praskne) slupka na ,rov-
niku® plodu. Pokud se li§i skuteény plod (spiSe skuteéna slupka) od membrano-
vého modelu a je tfeba do v§poétu zapoéitat ohybové sily, pak se tyto sily
koncentruji v okoli vtlaéovaného vilce a dochazi pfi deformaci k tomu, Ze se
plod prorazi.

Predchozi rozbor modelovych pfedstav o plodech rajéete naznacuje, Ze
vlastnosti rajéat prorazenych pfi deformaci vtlatovanim vélce se odchyluji od
vlastnosti membranového modelu a pfibliZzuji se vlastnostem modelu skofepino-
vého. Pfi¢inou muze byt silnéjsi slupka, coz bylo skutetné zji§téno, rozmisténi
zeber podél rovniku plodu, kompenzujicich ¢asteéné tahové napéti ve slupce,
a souasné také stupeti dozrani plodid. Vysledky experimentt dokazuji, Ze pev-
néjsi slupku (z hlediska tahovych napéti) maji rajcata pfi deformaci prorazZena
(tab. II) nez praskld. Vét§i relativni podet rajéat proraZenych pfi deformaci
vy88i rychlosti naznacuje, Ze pfi vys§ich rychlostech se spiSe uplatiiuje ifeni
trhlin zptsobenych ohybem a souasné se potladuje §ifeni trhlin zptsobenych
tahem ve slupce. Chovéani slupky rajéete pfi vy$Sich rychlostech deformace se
tedy spiSe blizi chovani obecné skofepiny neZ membrany.

PRAKTICKE DUSLEDKY

Méfeni pevnosti rajcete pifi raznych rychlostech deformace ukézalo, Ze
zvy$uje-li se rychlost deformace, zvySuje se pevnost plodu, a to hlavné proto,
ze se zvysuje jeho fiktivni modul pruznosti. Tento poznatek ma velky vyznam
pfi dynamickém zatéZovani, napf. ndrazem na tuhé téleso (rdz). Pfi tomto pro
plod nejbéznéj§im zpisobu zatéZovani (pfi €esdni a manipulaci) probiha defor-
mace pii vysokych rychlostech (f4dové 1 m s~ na zacatku). Neni tedy moZné
rozhodnout na zdkladé vysledki kvasistatistickjch méfeni, zda se plod za danych

306 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1975



podminek (dana pocateéni rychlost a hmotnost plodu) porusi ¢ ne. Pevnost
plodu rajcete za konkrétnich deformacnich podminek je mozné ptedvidat vypoc-
tem s pouzitim hodnot ziskanych méfenim za tychZ nebo pfinejmensim podob-
nych deformaénich podminek. Mezi témito podminkami hraje velkou dlohu také
rychlost deformace.

Méfeni ukéazala, Ze vznik makroskopické trhliny (prasknuti) deformovaného
rajeéte je nejvice ovlivilovdn tahovymi deformacemi ve slupce na rovniku plodu.
Slozky sil ohybajicich slupku jsou méné vyznamné. Jejich podil na poruseni
plodu vsak roste s rostouci rychlosti deformace. V tomto smyslu lze také fici,
ze kiivost ploch (pokud tyto plochy nevytvafeji pfimo ostré hrany), které
silové ptsobi na plod a zpiusobuji jeho deformaci, vyrazné neovliviiuje jeho
pevnost. Pfi deformaci vtlatovanim vélce nevznikd totiz v mmnoha pfipadech
makroskopickd trhlina na obvodu podstavy valce, ale plod praské, na svém
rovniku. Tento poznatek se miize s vyhodou vyuZit zejména pr1 konstrukei
sklizecich stroji pro rajéata.

ZAVER

V préaci jsme studovali pevnost rajéete pfi stlaovani mezi dvéma deskami
a pfi vtlaovani kruhového tuhého vilce, jehoz primér je podstaté mensi nez
primér plodu, v obou pfipadech pfi konstatni rychlosti deformace. Vysledky
méfeni ukazaly, Ze pevnost plodi zdvisi na rychlosti deformace — s rostouci
rychlosti deformace roste pevnost plodu, kterd je uréena pevnosti slupky. Ukazalo
se, Ze nejastéj§i pri¢inou poruSeni slupky je jeji prasknuti v dusledku tahovych
sil na rovniku plodu. Ohyb slupky pfi deformaci pouze slabé ovliviiuje pevnost
plodu, pfi¢emz ovSem podil poruseni slupky ohybovymi silami roste s rostouci
rychlosti deformace. Tyto poznatky maji vyznam pro matematicky popis odol-
nosti proti prasknuti pfi rdzovém silovém piisobeni.

Na zavér bychom radi podékovali pracovnikim katedry zahradnictvi VSZ Pra-
ha s. ing. M. Hrubé a s. ing. M. Povolnému, CSc., za poskytnuti dostateéného mnoz-
stvi materidlu k na$im experimentiim a Fyzikalnimu ustavu CSAV v Praze za zapij-
¢eni trhaciho stroje. .
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BJIATOBEL] ., PXXE3HUYEK P. (CensckoxossiicTBeHHb#t HHCTHTYT, Ilpara-Cyxmon, Yexo-
cnopakus). IIpounocts Tomaros. Zem, technika 21 (5) : 299-308, 1975.

TIpoyHOCTh IUIONOB TOMAaTa H3ydanack C yueroM OwicTpOTHI ux nedopmanmum. PesyasraTsl moka-
3BIBAIOT yBeJMYEeHHe IIPOYHOCTH KOKYpHI C BO3pacraiomleif ckopocreio nepopmaumun. Hapymerme
KOXXyphl NPOMCXONMT Ha SKBaTOpe muoma. Msrmbaiomupe KOMIOHEHTH YCHJIHIf, NEHCTBYIOIUX Ha
KOKypy, OKashiBAalOT MeHbINee BJHMSHHE Ha INPOYHOCTH IUIONOB, Y€M CHJA TATH B KOXype. YKa-
3BIBAIOTCS INPaKTHUYECKHEe BO3MOXXHOCTH HCNONB30BAHU A HEGJ’HOII&EMBIX SABJIEHHUM.

arpou3nKa; PeOJOTHYeCKHe CBOMCTBA OBOINell; MexaHH3alusg yGOpPKM TOMaTOB

BLAHOVEC J., REZNICEK R. (University of Agriculture, Praha-Suchdol, Czecho-
slovakia). The Firmness of Tomatoes. Zem. technika 21 (5) :299-308, 1975.

The firmness of tomatoes was studied with a view to the speed of deformation. The
results of this study show that the strength of the skin increases with increasing de-
formation rate. The skin bursts usually on the equator of the fruit. Bending for-
ces acting on the skin have a smaller effect on the firmness of the tomato than ten-
sile forces acting in the skin. The authors point out practical possibilities of utilis-
ing these phenomena.

agrophysics; rheological properties of vegetables; mechanical harvesting of tomatoes

BLAHOVEC J., REZNICEK R. (Landwirtschaftliche Universitit, Praha-Suchdol,
Tschechoslowakei). Tomatenfestigkeit. Zem. techinka 21 (5) : 299-308, 1975.

Die Festigkeit der Tomatenfriichte wird mit Riicksicht auf die Verformungsgeschwin-
digkeit untersucht. Die Ergebnisse deuten auf das Wachstum der Schalenfestigkeit
mit der ansteigenden Verformungsgeschwindigkeit. Die Beschiddigung der Schale
tritt am Umfange der Frucht auf. Die Biegekomponenten der auf die Schale einwirk-
enden Krifte beeinflussen die Festigkeit der Friichte geringer als die Zugkraft in der
Schale. Es werden praktische Moglichkeiten der Anwendung von betrachteten Er-
scheinungen beachtet.

Agrophysik; rheologische Gemiiseeigenschaften; Mechanisierung der Tomatenernte
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

LISOVANI SUSENE PICE VYSOKOTLAKYMI LISY

Suseni je technologie, kterd konzervuje nejvys$i moZny vytéZzek Zivin a picnin,
zatimco lisovani je druhotny tkon zaméreny na sniZeni nakladlt a obtiZzi souviseji-
cich s manipulaci s dlouhou pici; ta se upravuje na formu vhodnou pro manipulaci
s volné loZenym, resp. sypkym materidlem. Napfiklad ve Velké Britanii se vice neZ
80 9/, suché pice zpracovava na komponenty krmiv pro prasata a dribez.

Vzhledem k vyznamu suché pice pro krmeni prezvykavel je rovnéz velmi du-
lezity ucéinek lisovaci technologie ma krmnou hodnotu. Lisovani sniZuje ztraty od-
padem a muZe zlep§it krmnou hodnotu v pripadech nékterych zvifat, zvlasté pti

krmeni v kombinaci s obilovinami nebo sildzi.

V praxi. se dnes pievazné pouzivaji
nasledujici hlavni druhy vyliskt u liso-
vané pice:

— tablety, které se tvéaireji protladova-
nim pice pistovym lisem a obvykle maji
prumér nejméné dvojnasobné vétsi nez
délku;

— pelety, eventuilné granule z mleté pi-
ce, se vyrabéji protladovinim pice ro-
ta¢nim lisem;

— brikety, které se vyrabéji neprotlaco-
vacim lisem, obvykle s priddnim pojiva.

Vzhledem k tomu, Ze konzumace, stra-
vitelnost a krmné tGéinnost jsou ovlivné-
ny fyzikdlnimi charakteristikami s od-
stupfiovanym rozsahem d¢asteé¢ek krmiva,
je tifeba pfesnych méfeni pro ilustraci
rozdilt mezi jednotlivymi zplsoby liso-
véani. Vnéj§i rozméry vyliski a tvrdost
je mozno mérit pfimo, hustotu vyliskl
metodou na Archimedové principu a
hustotu voln& loZeného materidlu stan-
dardni objemovou metodou. Trvanlivost
1ze méfit s pouzitim standardniho zku-
Sebniho zarizeni a wyjadfit jako modul
trvanlivosti.

Odstupfiovany rozsah, resp. spektrum
velikosti ¢aste¢ek se obvykle stanovi pro-
sévanim lisovaného materidlu, ktery byl
nejprve disintegrovin ve vodé a potom
usuSen, a vyjadfuje se jako modul jem-
nosti a jednotnosti.

TECHNOLOGICKE POSTUPY

Vybér zatizeni pro zpracovani zévisi
obvykle na uéelu, pro ktery mé byt pice
pouzita.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 21 (XLVIII), 1975, & 5

Zpracovani p¥ed sklizni, p¥i sklizni a pFed
susSenim

Zpracovani pred suSenim mulZe mit
priznivy nebo nepfiznivy Géinek na ja-
kost vyliskli. Pokusné bylo pouzito po-
stfikli organickymi kyselinami, aby se
snizily naroky na suSeni desikaci stojici-
ho porostu; obvykld je vSak piima skli-
zen s Fezdnim, aby se dosdhlo konsistent-
niho pfisunu a jakosti pice.

Ve Velké Britdnii se pokusné zkouma
mechanické vytladovani §favy z pice,
které ma za ukol snizit dobu suSeni a
ziskat dal$i produkt z frakce 8favy s vy-
sokym obsahem bilkovin a nizkym obsa-
hem vldknin. K dal§im zplUsobim zpra-
covani pred su$enim patii dodateéné fre-
zani, jestliZe rezadni pice na poli nebylo
dostaéujici, a zdroven se piidavaji poji-
va, aby se dos&dhlo kompaktnich vyliskt.

Suseni, lisovani a chlazeni

Obvykle se su$i porezand pice v jedno-
fazovych nebo vicefdzovych suSi¢kach
pri vysokych teplotach. Velikost éasteéek
pice ma vyrazny uéinek na tuéinmost su-
Si¢ky a na ztraty suSiny.

Fyzikalni a chemické vlastnosti suSené
pice je moZné a nékdy i nutné upravit
tak, aby se zvys$ila prichodnost lisu a
zlep§ila trvanlivost a krmna hodnota vy-
lisk.

Vyroba tablet protladovanim pice pis-
tovym lisem je omezena ma zafizeni o
nizkém vykonu pro farmy a experimen-
tadlni ucéely, kde potfeba pice s dlouhym
stonkem prevaZuje nad nevyhodami pfi
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manipulaci, které ve srovnani s granule-
mi, resp. vylisky z pofezané nebo mleté
pice vznikaji.

Briketovani pice na principu neprotla-
¢ovaciho formovaciho lisu skyta teoretic-
kou vyhodu mizkého piikonu, je viak sta-
le jeSté experimentdlnim procesem za-
vislym na pfirodnich nebo umélych poji-
vech.

Granulovani pofezané nebo mleté pice
protlacovacimi rotadnimi lisy je v sou-
¢asné dobé nejprijatelnéj$i technologie
z hlediska uspokojivé manipulace s vol-
né loZenym materidlem i 2z hlediska
skladovéni, dopravy a zkrmovéni. Tyto
produkty jsou vélcovité vylisky o pru-
méru 9 az 25 mm a o délce, ktera se rov-
na jeden a pulnasobku priméru.

Tablety lisované protladovanim se
obvykle chladi béhem zpomaleného cho-
du pod tlakem v trubkéch, granule z po-
rezané pice se obvykle chladi pied skla-
dovdnim na horizontdlnich dopravnicich
a granule z mleté pice ve vertikalnich
chladicich zafizenich na cca 8°C (okolni
teplota).

Skladovani

Tablety lisované protlaéovdnim se
skladuji prevdzné na podlahdch mebo v
jimkach, granule z pofezané i mleté pi-
ce ve volné loZeném stavu, zvlasté pro
krmeni piezvykaveclu. V nékterych star-
Sich zafizenich se pouzivd mechanizova-
nych sil o kapacité 10 az 20 t, kterd u-
moziuji peélivou Kkontrolu jakosti a
presné miseni podle specifickych potieb
krmeni. Vzduchotésnd sila nejsou ve
Velké Britanii vesmés pokladama za ne-
zbytnd vzhledem k nizké teploté okolni-
ho vzduchu a k pouziti picnin s vysokym
obsahem bilkovin.

LISOVACI ZARIZENT

Pramyslové vyrdbé&né zatizeni pro li-
sovani su$ené pice o vlhkosti dovolujici
bezpe¢né skladovani pracuje na princi-
pu protladovaciho lisovani. Neprotlaéo-
vaci briketovaci stroje se pouzivaji ex-
periment4lné. Dva hlavni typy protlaco-
vacich listi jsou lisy s vratnym pohy-
bem (tj. pistové) a lisy rotaéni.

Lisy s vratnym pohybem pistu

Lisy s vratnym pohybem pistu méné
rozmélfiuji pici a vyzaduji nizé mezni
prikon neZ rotaéni lisy. Pici lze lisovat
v Sirokém rozsahu podminek, ale poZa-
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davek na stroje o vysokych vykonech
pii malych vyliscich je nesnadné uspoko-
jit, nebof vykonnost jednotlivych raznic
je omezena prerusSovanym stla¢ovanim.
Jejich pouziti je v dusledku toho omeze-
no na zarizeni, u kterého je dulezité, aby
zachovavalo maximalni délku &astedky.
Typické uspoiadéni lisu s jednim pistem
je vyobrazeno na obr. 1.

1. Lis s vratnym pohybem pistu

Pice je vedena doltt do horizontalni
privodni komory predkompresnim Sne-
kem a potom je protladovana pistem s
klikovym pohonem a ustiihovacim prsten-
cem, ktery odstfihuje prebyteénou pici
do dlouhé zuzujici se raznice. Zmény ve
velikosti néplné nejsou pro provoz lisu
kritické, nebof tlak na kaZdou néapli
vzrustd, az je vytvorfena dostateéna sila,
ktera protlaéi stladenou pici raznici, z
které vychézi a je rozdélovdma na jedno-
tlivé tablety.

Ve snaze zvysit kapacitu list s vrat-
nym pohybem pistu zkouSely se pokusné
raznice o pruméru aZz 100 mm, zmnozené
raznicové a pistové mechanismy na spo-
leéné klikové hlavé a zmnoZené klikové
stroje; tspéch v8ak byl jen omezeny.

Charakteristicky tvar tablet, jejichz
délka éini 0,2 aZ 0,5 pruméru, mize zpu-
sobit problémy s manipulaci; nizkd hus-
tota volné loZzeného materidlu (400 kg
m-3) ve srovmani s vylisky z poiezané
pice (700 kg m-3) nebo vylisky z mleté
pice (850 kg m~—3) zvy$uje poZadavky na
objem potfebny pro skladovédni a dopra-
vu. Velké tablety se Spatné zkrmuji a
trebaze se pfi pokusech jejich zkrmitel-



nost zlepSila tim, Ze byly rozlamovéany,
nebylo toto feSeni z ekonomického hle-

~ diska uspé3né,

Rotaéni lisy

Dva hlavni typy rotaénich lisi — lis
s prstencovou raznici (obr. 2) a lis s
plochou razmici (obr. 3) jsou vhodné pro
lisovani granuli z mleté pice o nizké hus-
toté. Lisy konstruované specidlné pro li-
sovani granuli z pofezané pice maji vel-
ké vnitini volné prostory a mechanismy
pro nuceny posuv umoziujici volny pii-
vod pice ke kompresnim valctim.

3. Rotaéni lis s plochou raznic{

Mechanismus s prstencovou raznici
se sklddd z jednoho nebo nékolika ryho-
vgnych vélel pohybujicich se na vniti-
nim povrchu prstencové raznice opatie-

né zuzujicimi se radidlnimi otvory, které
zabiraji 0,67 aZ 0,759, celkové pracovni
plochy. K béznéji uzivanym Kkonstruk-
cim patf{ rotujici vertikalni raznicovy
prstenec a pevné kompresni valce; toto
reSeni wusnadiiuje rovnomérny piivod
materidlu, ktery je nezbytny pro hladky
chod a konsistentni jakost vyliskii. Me-
chanismy s obéZnymi valci je mozné po-
uzit u stroji s horizontalni raznieci.

Piikon stroji pro lisovdni granuli z
porezané pice se pohybuje v rozmezi 29
az 37 kW t—! za hodinu, specificky pii-
kon je v8ak ovlivnén velikosti vylisku a
druhem, zralosti, vlhkosti a tvarem rost-
liny. Typické hodnoty, které uvadi Balk,
jsou 33 kW t-1 za hodinu pro lisovani
granuli z hrubé mleté vojtésky o obsahu
vlhkosti 109, s raznici 9,5 mm v lisu
ktery ma pii chodu naprazdno pifikon 13
kKW.

Rotaéni lisy s plochou raznici existuji
bud jako lisy s rotaéni raznici nebo s o-
tadejicimi se valci; u druhé alternativy
je snadnéjsi prisun poifezané pice.

Alternativni typy lisii

K alternativnim konstrukeim listt na
vylisky z porezané a mleté pice patii ty-
py, u kterych se pice stladuje mezi zabi-
rajicimi ozubenymi koly a protladuje se
zuzujicimi se otvory vyvrtanymi v patach
zubl. Tyto stroje se pouzivaji s uspé-
chem u melasované pice, ale podle poz-
natkl vyzaduji vy$si naklady na udrzbu
nez stroje s prstencovymi raznicemi.

PROCES LISOVANI

Kazdy druh vylisku je kompromisem
mezi pozadavky spotiebitele s -ohledem
na velikost, tvrdost a strukturu odpovi-
dajici zvifatim, pro ktera je urden, a
mezi pozadavky vyrobce s ohledem na
trvanlivost, hustotu a snadnou manipu-
laci, jakoz i nendkladnou a bezporucho-
vou vyrobu. Dosdhnout idedlniho Pefeni
je obtizné proto, Ze jsou omezené moz-
nosti regulace, které by umoznovaly
kompenzovat sezénni zmény v odrudach
pice, v podminkéch a prachodnosti.

Faktory zavislé na pici
Vlihkost a jeji rozdéleni

. Maximalni obsah vlhkosti s ohledem
na bezpeéné skladovani pice je zhruba
stejny jako optimdalni obsah vlhkosti pro
praci s prutlaénymi lisy, ti. 129%,. Cer-
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stvé ususené pici vSak chybi povrchova
vlhkost potfebnd pro dostateénou soudrz-
nost mezi sousedicimi ¢astekami, takze
muze byt nezbytné pifidani vody nebo
pary, nebo hrubé rozmélnéni, kterym by
se dostala vlhkost na povrch. Velmi niz-
kda vlhkost miliZe rovnéZz zpusobovat
nadmérné rozmélnéni v rotaénich lisech,
takze je treba vracet do procesu lisova-
ni prach vznikajici poruSenim vyliski o
nizs§i trvanlivosti. V pfipadech, kdy- je
tfeba rozemilat pici pred lisovanim, su-
§{ se pice obvykle ma 109, obsahu vlh-
kosti, kdezto v piipadé lisovani poiezané
pice je obvykle tfeba zvySit vlhkost na
169, a prebyteénou vlhkost eliminovat
Léhem lisovani a chlazeni.

Pri lisovani tablet bylo zjisténo, Ze je
mozné dosahnout zlep$eni, pouzije-li se
‘hork4 pice, nebof ta mé sniZenou pruz-
nost a dava produkt o vyssi hustoté pii
niz§im prikonu neZ pice chladna.

Fyzik4lni vlastnosti rostlin

Fyzikdlni vlastnosti pienin ovliviiuji
pruznost lisovaného materidlu a husto-
tu volné loZeného materidlu, a tim tedy
kompresni pomér potf¥ebny pro to, aby
vylisky byly stabilni. Zvlasté v pripadé
lisovani zralych rostlin vede vysoky po-
mér stonkltt k listim k nizké trvanlivosti
pokud nebyly rostliny zpracovany pied
lisovanim, napfiklad hrubym rozemle-
tim nebo piidanim prisad.

Hojné se pouZivd Srotovani pro zlep-
Seni vykonnosti lisu na lisovadni granuli
z mleté pice, jestlize je produkt uréen
pro prumyslové vyriabéné krmné smési
a pro prezvykavce. Srotovani lze také
pouzit pro sniZeni Géinkl zmén v obsa-
hu vlhkosti, které maji neptiznivy vliv
pri lisovani porezané pice.

Faktory zavislé na pouZitych strojich a
technologii

Dalsi pozornost je tfeba vénovat fak-
torim zAavislym na pouzitych strojich a
technologii v souvislosti s vyrovnavanim
zmeén u rostlin.

Tlak a doba jeho trvani

Pri protla¢ovacim lisovani vzajemné pu-
sobi vySe tlaku a jeho trvani na formo-
vani pice do kompaktniho tvaru a sta-
bilizace spojeni mezi ¢aste¢kami. V pro-
tikladu k stfidavé aplikaci tlaku zputso-
buje pruznost pice urcéité rozmélnovani
a ,zplstovani®, na Kkterém je proces
zCasti zavisly.
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Kratkodoba vysokotlakd narazova za-
tizeni se ukézala pfi aplikaci lisovacich
tlaklt jako neuéinna a bylo zjisténo, Ze
minimalni doba trvani tlaku, nezbytna u
vojtéskového sena su$eného na poli, ¢ini
5 s. Doba trvani tlaku je v8ak u damého
stroje nezbytné pfimo timérna jeho pru-
chodnosti. Rizeni trvani tlaku predpokla-
da moznost ménit podet lisi pouzitych u
jedné susi¢ky, nebo vymeénit raznici.

Provozni teplota

Teplo vznikajici tfenim pice lisovaci-
mi véalei pii protlaovani napomaha
stmelit vnitfek vylisku. Para vznikajici z
vlhkosti v ptivadéné pici zlepSuje stme-
leni a hlazeny povrch valce dava produk-
tu dobry vzhled.

Nizky ohiev, ke kterému dochazi pii
briketovani, je uvadén jako jedna z
prednosti tohoto procesu. Nestabilni
slozky pice mohou byt timto zplsobem
uchovany; tyto slozky vsak maji vyznam
pouze pro monogastricka zvifata, nikoliv
pro prezvykavce.

EXPERIMENTALNI VYZKUM

Pro stanoveni duleZitosti konstruk-
¢nich charakteristik a reakce pice u pro-
tlaovaciho lisovani byl ve vyzkumném
ustavu N. I. A. E. v Silsoe (Anglii) vy-
vinut prizplsobivy experimentalni pro-
tladovaci lis. TfebaZe neni z technického
hlediska novinkou, jedna se o sloZité za-
Iizeni, jehoZ konstrukce a vyvoj si vyZa-
daly del$i doby neZ se zprvu odekavalo.

Lis je pohénén naftovym motorem o
sile 80 kW, zamontovanym v hnaci jed-
notce, pres hydrostaticky prevod, ktery
je plynule ménitelny v kazdém ze dvou
vzajemné se prekryvajicich stupfnd. Mu-
ze pracovat tak, Ze je raznice bud hori-
zontalni, sklonéni, nebo vertikalni a
muZe byt upraven tak, Ze se bud otaéi
raznicovy prstenec, nebo valce obihaji ve
stacionarni raznici. Konstrukce je fe$ena
tak, Ze muZe byt pouZito jednoho nebo
dvou kompresnich vélei v té%e raznici
vyménou klikovych hlav a reakéni krou-
tici moment staciondrniho prvku se mé-
I'i prfimo torznim dynamometrem a tor-
zni ty¢éi. Lze zpracovat az 1,5 t suché pi-
ce za hodinu na vylisky z pofezané pice
o pruméru 19 mm. PFi vysokém rozsahu
krouticiho momentu se dosahuje rychlos-
ti az 150 otacek za minutu a pii nizkém
rozsahu az 400 otaéek za minutu.

Stanoveni ukazatelt trvanlivosti gra-
nuli z porezané pice a struktury bude po-
uzito pro posouzeni vykonu stroje a na
zakladé naslednych rozbort bude stano-
vena jakost pice.



V dals$im vyzkumu se bude zkoumat
dilezitost konstrukénich znaku lisu, uéi-
nek naplnéni raznice na uéinnost v sou-
vislosti s uhlem raznice, uéinky prace
jednoho nebo dvou valci a rozdily mezi
mechanicky jednoduchou konstrukei o-
bihajiciho vélce ve srovnani s rotadéni
raznici.
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

AUTOMATIéKE RIZENI POCHODU NA VELKYCH MLECNYCH FARMACH

V poslednich letech vzristid na svété pocet velkych farem na vyrobu mléka.
Pocet dojnic na téchto objektech se pohybuje od 500 do 2000 kusu i vice. Na téchto
farmach se pouzivaji moderni strojni systémy, které zaji§fuji plynulost vyroby. Co
nejefektivnéjsi vyuzivani celych zarizeni je podminéno nutnosti pouzivat automa-

tizaci jednotlivych technologickych procesu.

V mnoha zemich jsou jiz rozpraco-
vany automatické systémy fizeni na vel-
kych mléénych farmdach. Jejich zvlast-
nosti je dalkové a mistni fizeni elektric-
kymi pohony, pri¢emz spous$téci a pojist-
na aparatura elektrického zafizeni se u-
mistuje v izolovanych mistnostech, coz
zvySuje spolehlivost prace. Zajimavé
jsou automatizované farmy s volnym u-
stdjenim skotu, budované v USA. Napr.
na farmé ve staté Illinois, kde je ustdje-
no 2250 kusu skotu, se krmiva skladuji v
hermeticky uzavienych mechanizova-
nych vézich a rozdéluji se staciondrnimi
dopravniky a davkovacimi zaifizenimi
z centrdlniho mista. Kravy se doji ve
dvou automatizovanych dojirnach, obslu-
hovanych jednim pracovnikem. Kapacita
dojiren je 76 dojnic za hodinu. Pomoci
specidlniho zarizeni jsou dojnice vpou-
Stény do dojirny a vypousté&ji se, kdyz do-
jeni skonéi. Pouziva se méri¢t mléka, je-
jichz udaje slouzi hlavmé k individual-
nimu davkovani koncentrovanych krmiv.
Podle nich se zajisfuje uzitkovost zvirat.

Na dal$i automatizované mlé¢né farmé
se zkrmuje silaz skladovana ve vézich, ve
kterych je manipulace fizena automatic-
kym rozdélovacéem., Dvakrat denné se
dojnice vyvedou z Sesti oddéleni pomoci
automatického zarizeni ve skupinach po
sto kusech do dojirny. V této dobé se
hntj splachuje proudem vody do zasobni
jimky, odkud se od¢erpa na pole. Cely vy-
robni proces se kontroluje televiznim za-
fizenim.

Analyza zahraniénich systémut ukazuje,
Zze stav automatizace je velmi rizny a
z hlediska pozZadavkl na uplnou automa-
tizaci farem je jeS§té nedostateény. Na
kazdé farmé je v8ak néjaké zajimavé re-
Seni diléich technologickych procest a o-
peraci. Tak napf. na jedné farmé s 2400
kusy je vypracovan systém fiizeni, dovo-
lujici spolu s automatickym rozdélova-
nim krmiv a odklizenim mrvy komplex-
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né resit otazky kontroly a regulace pro-
cesu dojeni. Na zvukovy signal jdou kra-
vy k pojizdému zarizeni s osmi dojicimi
stroji (soucasné se doji ¢tyfi kravy na
dvou ploSindch umisténych proti sobé) a
cestou k nému prochézeji umyvarnou se
sprchami. Jakmile krava vstoupi na sta-
novisté, jeho dvere se automaticky za-
viou. Dojici stroj se skldda z kontejneru
se ¢tyfmi strukovymi nésadci, ktery se
zvedd a pribliZuje kK vemenu. Jakmile
struky vejdou ve styk se strukovymi na-
sadci, snimace zastavuji pohyb kontejne-
ru a ndasadce se automaticky nasazuji.
Tésnost nasazeni se kontroluje dalSimi
snimaci. Pii dojeni se déld mechanicka
masaz vemena. Kdyz se proud mléka za-
stavuje, snimace vyslou prislusny impuls
a strukové nasadce se snimaji z kazdé
¢tvrti vemena rozdilné podle toho, kdy
koné¢i vyluéovani mléka z jednotlivych
¢tvrti. Mléko z kazdé c¢étvrti se vazi a
kontroluje oddélené pied sbérnou nadrzi.
Tak je mozné popripadé zjistit nemocnou
c¢ast vemena. Kdyz vSechny ¢tyri étvrti
prestanou vylu¢ovat mléko, klesd kontej-
ner do specidlniho =zafizeni v pouzdru
stroje, kde se strukové nasadce sterilizu-
ji ultrazvukem. Styk ¢lovéka se zvifetem
je zcela odstranén.

Takovy systém umoznuje dojit 200 krav
za hodinu. Predpoklada se, Ze po zavede-
ni samo¢inného poéitace pro regulaci a ¥i-
zeni procesu a po zavedeni nepretrzZitého
provozu (24 hodiny) budou cely systém
dojeni obsluhovat dva az tri lidé.

Zajimava je metoda véasného stanove-
ni onemocnéni krav zanétem mlécné zla-
zy, zalozena na tom, Ze zanét vyvolava
zmény vlastnosti mléka, ovliviiujici jeho
elektrickou vodivost. Elektrickd vodivost
mléka vydojeného z kazdé étvrti vemena
oddélené se méri odporovym mustkem.
Na nékterych farmach se zpracovava
mléko davkovanim do sa¢ku, ale tyto pro-
cesy jsou naro¢éné a zvySuji ndklady na
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praci. Automatizovana neni je§té norma-
lizace, kontrola tuénosti a kvality mléka
v lince, evidence sa¢ku a jiné operace.

Prostredky automatizovaného zarizeni,
pripravy a rozdélovani krmiv jsou velmi
ruzné. Pri skupinovém normovaném Kkr-
meni se pouzivaji hlavné systémy s pro-
gramovym rizenim, které lze vidy nové
serizovat na zadamnou dobu a davku krme-
ni, Slozitéjsi jsou systémy automatizova-
ného individudlniho normovaného rozds-
lovani krmiv v zavislosti na uzitkovosti
zvirat. Pouzivaji se hlavné pro vydej kon-
centrovanych krmiv na dojicich stanovis-
tich. Systém s nejlepS$im automatizova-
nym rozdélovanim Kkrmiv byl vypraco-
van anglickou firmou Fullsud and Blend.
U ridictho pultu je miniaturni pocitaé,
ktery ridi rozdélovace krmiv podle signa-
14 odpovidajicich uzitkovosti kazdé kra-
vy a vysilanych miniaturnimi vysilaéi,
které se dojnicim zavéSuji na krk. Jedno-
dussi poloautomatické systémy pracuji
tak, ze ¢islo dojnice vyvoli doji¢ na tabu-
latoru, macez se automaticky vyda od-
povidajici davka krmiva.

Velmi zajimavy systém automatického
individualniho vydavani krmiv pii vol-
ném ustajeni byl vypracovan v USA. Vy-
uzivd se zde elektronické radioaparatu-
ry. Do ohlavky kazdého zvirete je vmon-
tovana elektrickd smyc¢ka s rezonanénim
obvodem g zdpisem programu daného zvi-
fete. U krmitka je umisténa stejna sta-
ciondrni smy¢ka. Kdyz krava stréi hlavu
do krmitka, oba obvody zac¢nou vzajem-
né pusobit a krdva dostane piedepsané
mnozstvi krmiva, a to podle doby, ktera
uplynula po piede$lém prichodu k libo-
volnému krmitku. Je mozZno fici, Ze auto-
matizace normovaného individualniho kr-
meni sméiuje hlavné k zavadéni a pouzi-
vani specidlnich vypo&etnich stroju s u-
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kladdnim informaci do paméti, ktera u-
moznuje ridit tyto procesy centralizované
a co mejefektivnéji.

Mrva se automaticky odklizi ve vétsi-
né pripadit systémy dalkového programo-
vého rizeni, které obstaravaji zapnuti do-
pravnikii a stroji v uréené dobé a ve
stanoveném technologickém sledu, dale
kontrolu jejich prace, ochranu v pripadé
vzniku nenormdlniho rezimu a signaliza-
ci. Velmi dulezita je kontrola napnuti fe-
tézi dopravniki na odklizeni mrvy, kte-
ra zabranuje jejich pretrzeni; ¢innost pri-
slusnych ustroji je vSak ztiZena tim, Ze
neexistuji snimace, které by spolehlivé
pracovaly v agresivnim prostiedi. Soudéas-
né systémy odklizeni mrvy jako celek
jsou plné vyhovujici pro prechod na
centralizované automatizované rizeni.

Pozadované mikroklima v objektech Zi-
vocéisné vyroby se mejéastéji zajistuje jed-
nodus$imi prostfedky automatizace, kte-
rymi se reguluje teplotni rezim na po-
tifebném nasobku objemového mnozstvi
vzduchu. V dokonalejsich systémech se
pouzivaji ventila¢ni zarizeni s plynulou
regulaci spotieby vzduchu.

V souvislosti s pouzivanim velkych do-
jiren a specidlnich krmicich zatizeni na
velkych farméach vznikd mutnost piremis-
fovat zvifata uvnitt farmy. Zajimava jsou
rizna zarizeni, kterymi se zahanéji kra-
vy z mista, kde jsou soustiedény, do do-
jicitho zarizeni. Napi¥. v budovach kruho-
vého tvaru se délaji vrata otécejici se ko-
lem osy. KdyZ se pootoéi, zvirata .se za-
tla¢uji do dojirny. Obdélnikové mistnosti
jsou vybaveny zarizenim, které je podob-
né elektrickému ohradniku pastvin. Drat,
ktery je pod napétim, je nataZen od zad-
ni stény k predni, priéemz zatladuje kra-
vy k dojirné.
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