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SKLIZEN OBILOVIN SKLIZECI REZACKOU

J. Maler

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy

MALER J. Sklizenn obilovin sklizeci Tezackou. Zem. technika 21 (8) :445-456,
1975.

Obiloviny muZeme sklizet sklizecimi mlatickami nebo sklizecimi Fezac¢kami. Vy-
zkumu sklizné obilovin sklizecimi fezaékami byla v CSSR vénovana v minu-
losti zna¢na pozornost. Experimentdlné byla tato sklizenl ovéfovana predevsim
na okrese Kolin. Na celkové sklizni se podilela v roce 1966 — 16,59, 1967 —
22,40/, 1968 — 20,99, 1969 — 18,59, 1970 — 15,0 %, v dalSich tfech letech od
ni bylo upusténo. Zakladni piid¢inou ustupu sklizné obilovin sklizeci Fezackou
byl nedostatek vhodnych a vykonnych stroji, predevsim samojizdnych sklizecich
rezacek, schopnych piimé i délené sklizné. V soucasné dobé uvazuji krmivari
o sklizni obilovin — celé hmoty v mlééné voskové zralosti — pri které by se
opét uplatnila sklizeci fezac¢ka jako rozhodujici stroj. Predpoklada se nasledujici
technologicky postup: shér nebo seéeni obilovin samojizdnou rezac¢kou; doprava
rozrezané hmoty velkoobjemovymi vozy k bubnové horkovzdu$né susarné; usu-
Seni rozrezané obilni hmoty; tvarovani do briket. V prispévku jsou uvedeny
zkuSenosti se se¢enim obilovin v plné zralosti samojizdnou sklizeci rezac¢kou, vy-
bavenou specialnim zacim stolem (funkénim modelem). Byl vySetien vztah vys-
ky strnisté k procentu sklizené hmoty u je¢mene s podsevem a ztraty zrna, a to
jak ztraty volnych zrn, tak i ztraty zrna v klasech, v zavislosti na priachodnosti.
Prachodnost samojizdné sklizeci eza¢ky se pohybovala od 2,5 kg s—1 do 5,5 kg
s=1, Ztraty zrna u jeémene stoupaly linearné od 2,0 %, do 6,0 %, ztraty u pSe-

nice stoupaly linearné od 1,5%, do 3,5%,. Soucéasné bylo vySetieno poSkozeni
zrna u sladovnického jeémene (od 1,90 %, do 2,24%;) a u pSenice (od 3,819, do
5,06 %p).

sefeni obilovin: sklizeci rezac¢ka; zaci stul; vysSka strni$té; ztraty zrna; posko-
zeni zrna; pruchodnost

Vyzkumem seceni obilovin pfivésnou sklizeci fezackou — bez adaptace
pro sklizen obilovin — se zabyval Listner (1963). Pfi tomto pracov-
nim postupu se snizovala plodna vykonnost ve srovnani se sbérem z ¥adku
ptiblizné o 30 %. Hlavni piekdzkou seceni obilovin sklizeci Fezatkou v plné
zralosti je vy33i vlhkost slamy (nad 30 %) i vy33i obsah zelenych p¥imési
(plevelt, podsevii). Pfi sklizni za dobrych podminek uvddi Listner
(1963) ztraty zrna u privésné sklizeci Fezacky: p¥i seCeni 1,0 aZ 2,0 %.
propadem a rozstfikem 0,3 az 0,6 %; celkové ztraty 1,3 az 2,6 %. Nizsi
hodnoty plati pro oves, je¢men a odriidy odolné proti vydrolu. Vy3ssi hod
noty plati pro ozimé Zito a ozimou p3enici.

Byl prokazan vliv vlhkosti na poskozeni zrna jak polnimi, tak i labo-
ratornimi zkouskami (Listner, 1964). Nejvétsi podil poskozeni pii-
padd na Fez zrna, tiderem poskozenych zrn je pomérné malo, rozmacka-
nych zrn pak zanedbatelné malo. Pomér jednotlivych druhii pogkozeni je
nasledujici: 50 az 70 % poskozeni Fezem, 20 az 4C % poskozeni tderem.
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Listner (1964) nedoporucuje sklizenn obilovin sklizeci fezatkou pii
vlhkosti zrna pod 14 % vzhledem k tomu, Ze se zvySuje poskozeni. Se
vzristajici teoretickou délkou rezanky se poskozeni sniZuje. P¥i teoretické
délce fezanky v rozmezi 80 aZ 120 mm a pf¥i vlhkosti zrna 14 az 20 %
je mozné dosdhnout pfipustného celkového poskozeni zrna 2 az 4 %. Po-
fadi nachylnosti k poskozeni podle Listnera (1964): p3enice, Zito,
oves, je¢men.

" METODIKA

Prace Listnera (1963, 1964) se opiraji o vysledky s neupravenou
piivésnou fezackou, zanedbavaji viak vliv priichodnosti hmoty strojem.
Proto byl formulovén cil experimentdlnich praci: p¥izpilisobit samojizdnou
sklizeci fezacku pro seceni obilovin a vy3etfit u tohoto adaptéru:

1. Sklizeci feza¢ka s Za-
cim stolem pro secéeni
obilovin

A
oY

2. Seceni obilovin skli-
zeci Fezaékou
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3. Zaci stil pro seéeni
obilovin ke sklizeci re-
zaéce FOX — funkéni
model VUZT Repy

2660

— vliv vysky strnisté na procento sklizené hmoty;
— vliv prichodnosti na ztraty zrna;
— rozsah a jednotlivé druhy pogkozeni.

K vyzkumu byla pouZita samojizdnéa sklizeci fezatka FOX (se vzn¢-
tovym motorem 98,5 kW (134 k); rychlost vpfed 2,36 az 22,900 km h-%;
rychlost vzad 1,32 aZ 3,80 km h~!; hmotnost stroje se sbéracim adaptérem
3486 kg; hmotnost stroje se Zacim adaptérem 3600 kg; zdbér sbéraciho
adaptéru 1828 mm; zabér Zaciho adaptéru 2600 mm; Fezné ustroji bub-
nové; primér fezaciho bubnu 400 mm; 3itka Fezacitho bubnu 520 mm;
otatky fezaciho bubnu 777 ot min~!; pocet nozt 2, 3, 6; teoretickd délka
fezanky 0,9 aZ 7,6 c¢cm; rozchod kol hnacich i Fidicich 2330 mm; rozvor
kol 2530 mm) — (obr. 1, 2). K této sklizeci Fezalce byl zhotoven Zaci
stiil (adaptér) pro sefeni obilovin (obr. 3).

Na zkusebnich pozemcich byl zjistovin vynos a vlhkost sklizeného
zrna i slamy. U je¢mene byl vynos zrna 33,3 q ha=!, vynos slamy 39,9 q
ha-! a mnoZstvi zelené hmoty (podsev a plevele) 34,7 q ha=?, tj. celkem
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107,9 q ha~! hmoty. Vlhkost zrna je¢mene byla 16 %, vlhkost slamy 33 %,
vlhkost zelené hmoty 72 %. U p3enice byl vynos zrna 40,6 q ha~?, vynos
slamy 70,3 q ha~!, zelend hmota se nevyskytovala, tj. celkem 110,9 q ha-?
hmoty. Vlhkost zrna p3enice byla 18,5 %, vlhkost slamy 26,5 %.

VLASTNI PRACE
VLIV VYSKY STRNISTE NA PROCENTO SKLIZENE HMOTY

Pfi seCeni nepoléhavych obilovin s podsevem lze omezit mnozZstvi ze-
lené hmoty (podsevil) zménou vysky strnisté.

Oznalime-li primérnou vysku stébel b, maximalni vysku (b + y1),
minimélni vysku (b — y1) a primérnou vysku podsevu a4, maximalni vysku
(a + y2), minimalni vysku (a — y.), pak za pFedpokladu, Ze vyska obili
je vétsi nez vyska podsevu — vyjadfeno vztahem

(b — 1) > (a+ ys)
miizeme zvolit vysku strnigté L podle vztahu
(b —y1) >L= (a+ ya)
coz zaruCuje v optimalnim pFipadé vylouceni veskerého podsevu z rozie-
zané hmoty a poseeni obili, aniz by doslo ke ztratam zrna (neposecenim,
preseknutim klasu apod.) — (obr. 4).

Za piedpokladu, Ze podsev ma stejnou vysku, nebo je vyssi nez obilni
stébla — vyjadifeno vztahem

b—wm) = (a+ y2)
je nutné volit vysku strnisté pouze podle vztahu
L<(b—wy)
V tom piipadé je nutné pocitat s vys3im obsahem zelené hmoty pfi

skladovani slamy. Z toho plyne, Ze vysku strnisté p¥i sklizni v plné zra-
losti je t¥eba volit vZdy v rozmezi

L< (b— 1) L= (a+ y2)
dovoluje-li to stav sklizeného porostu, tj.
(b — 1) > (a+ ya)

U polehlého porostu tyto vztahy neplati. Nebezpeti, ze plevely pre-
rostou obili, se projevuje hlavné u kratkostébelnatych druht (je¢men za
nepfiznivych povétrnostnich podminek a pfi nepfiméfeném hnojeni). Ta-
kovéto porosty se obtizné sklizeji i pfi shéru obili z ¥adku, protoZe podsev
znemozriuje proschnuti obili. RovnéZ tnosnost strnidté klesa. Vyska obili

v oo

byla méfena 200krat, a to od zemé& k nejnizsi ¢asti klasu (u jeCmene k nej-
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MISTO MERENI - vUZT REPY 4. Sklizend hmota v za-
vislosti na vysce strnisté

PLODINA - JECMEN S PODSEVEM

X - VYSKA PODSEVU 31,8 cm
X - VYYSKA JECMENE 86cm
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nizdi ¢asti zahatkovaného klasu), v riiznych mistech zkuebniho pozemku.
Podsev byl méFen stejné.

Na obr. 4 je zndzornéna zivislost kvalitativniho sloZeni sklizené
hmoty na vy3ce strni$té p¥i se¢eni je¢mene s podsevem. Z obrdzku je patrné,
Ze pti nastaveni vygky strnidté 20 cm se snizuje podil zelené hmoty o vice
nez 50 % a podil sldimy o 40 %. Na obr. 5 je rozbor vysky stébel jetmene

a podsevu vojtésky.
VLIV PRUCHODNOSTI NA ZTRATY ZRNA

Ztraty zrna byly zjistovany méficim ramem a ¢lenény na ztraty zrna
v klasech a na volna zrna. S pouZitim hektarového vynosu byly ztraty
zrna vyjadieny v procentech. Ztraty zrna byly zjistovany na drdze 60 m
dlouhé; soucasné byla zjistovana priichodnost sklizeci fezacky.

Ztraty zrna v zavislosti na priichodnosti sklizeci ¥ezatky jsou uve-
deny na obr. 6 a% 9. Na obr. 6 a 8 jsou uvedeny ztrity pfi pfimé sklizni
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MISTO MERENI - VUZT REPY
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5. Rozbor vysky stébel jetmene a podsevu vojtésky .

jeémene a pdenice sklizeci Fezatkou, rozdélené na volnd zrna a na zrna
v klasech v zavislosti na priichodnosti. V obou pfipadech je ziejma za-
vislost mezi stoupajici priichodnosti a stoupajicimi ztratami zrna. Na obr.
7 a 9 jsou uvedegeny ztraty zrna v zavislosti na priichodnosti.

Zjisténa zévislost ztrat zrna na priichodnosti pfi pfimé sklizni skli-
zeci FezaCkou byla ohodnocena jako linedrni. Proto byly vypocteny pfi-
slusné korela¢ni koeficienty, stanovena jejich vyznamnost a vypocteny
pfisluiné rovnice linedrni regrese. Pro statistické zpracovéani bylo pouZito
samocinného ¢islicového pocitate MINSK-22. P¥i méfeni ztrat byla v obou
pfipadech nastavena vyska strnisté 15 cm.

Pro srovnani byly na zkusebni draze také informativné zjistoviny
ztraty zrna u privésné sklizeci Fezacky (E-000), které se pohybovaly od
2,7 do 11,0 %. Plosnd vykonnost privésné sklizeci Fezacky pii primém
seteni je 0 43 % nizsi nez pii sbéru z fadku. PFi¢inou je mensi Sifka za-
béru a ¢asté ucpavani.

Pii posuzovéni ztraty zrna u samochodné sklizeci fezacky FOX se
dospélo k zavéru, Ze vhodnym konstrukénim pFizptisobenim tohoto stroje
by bylo moZné ztraty zrna jest€ snizit. Hlavnim zdrojem ztrdt byl Feté-
zovy dopravnik mezi Zacim stolem a vkladacim astrojim fezacky, kde do-
chazelo k vyndSeni zrna. Dal$im zdrojem ztrat byl podavaci valec nad
fetézovym dopravnikem, kde odstfikovalo volné zrno i zrno v klasech
mimo podavaci ustroji. Pro potieby sklizné obilovin by bylo vhodné fesit
dopravnik mezi Zacim stolem a vkladacim tstrojim fezaciho bubnu obdobné
jako u sklizeci mlaticky (tj. zakapotovany sikmy dopravnik s aktivni
spodni vétvi).
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MISTO MERENI - VUZT REPY

6. Ztraty zrna pri sece-
ni jeémene sklizeci fe-
zatkou v zavislosti na

STROU - FOX prachodnosti
PLODINA - JECMEN S PODSEVEM
1 - VOLNA 2RNA
2 - ZRNA V KLASECH
POCET MERENI : 160
3 /
y
L.
25
/
Ly/ /
R 2 7
3 y
~ /
15
>
S /7N ,
5 /;r
~
N [//
d
05
0
2 3 4 5 6
PRUCHOONOST (kg /s)
1. PoSkozeni zrna sladovnického jeémene
) Posk
Cislo Ziomky | b P‘gﬁ‘éﬁf’é Trhliny %gg‘“ Celkem
%
1 1,22 0,11 0,07 0,25 0,25 1,90
‘2 1,38 0,13 0,07 0,27 0,25 2,10
3 1,54 0,15 0,05 0,27 0,15 2,16
4 1,32 0,12 0,07 0,29 0,25 2,05
5 1,44 0,14 0,09 0,27 0,30 2,24
X 1,38 0,13 0,07 0,27 0,25
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MISTO MERENI - vUZT REPY

STROv

- FOX

PLODINA - JECMEN S PODSEVEM

7. Ztraty zrna (celkové)
pri sefeni jeémene skli-
zeci fezaCkou Vv zavis-
losti na priachodnosti

@ POCET MERENI-4x40 =
) ;
k =096
Y =1,27X - 106
P)
7
—~ b Qs
3 s A
N . .
e 4 ;
B ¢ ‘o .
Q o
N . o /8
x ra
1 I _
0 Z 3 5

2

o - PRUMERY MERENI
o~ JEDNOTLIVA MEREN!

II. PoSkozeni zrna p$enice

3
PRUCHODNOST (kg/s)

5

; Poskozeni § ; Rozmacknuté | Vzrostla
Cislo Zlomky ik Palky | Trhliny A i Celkem
%

1 0,93 0,37 2,23 0,07 0,18 0,03 3,81
2 1,65 0,37 2,70 0,01 0,30 0,03 5,06
3 1,55 0,37 2,50 0,05 0,25 0,02 4,74
4 1,29 0,37 2,46 0,03 0,24 0,03 4,42

5 1,22 0,35 2,45 0,03 0,25 0,03 4,33
X 1,37 0,37 2,46 0,03 0,24 0,03
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POCET MERENI-160 8 Ztraty zrna pii seéeni

35 pSenice sklizeci rezad-
r kou v zavislosti na prua-
chodnosti
7.
25
7
!l
P +
S /
g : /’ Misto méfeni — VUZT
x 15 2 — Repy
N 5 4> ¢ Stroj — FOX
_‘; j o//'r \ Plodina — pSenice
g 2% : 1 — volna zrna
N X(’\ i i 2 — zrna v klasech
s
0: O/
0 2 3 4 5 6

PRUCHODNOST (kg /s)

ROZSAH A JEDNOTLIVE DRUHY POSKOZENI

Vzorky na poskozeni zrna byly odebirdany pifi polné laboratornich
zkouskach z odhazové koncovky sklizeci fezatky do specidlniho jutového
pytle. Vysledky vyhodnoceni vzorkt sladovnického je¢mene jsou uvedeny
v tab. I, vysledky vyhodnoceni vzorkt p3enice jsou uvedeny v tab. II.

Celkové poskozeni zrna jetmene i p3enice se podstatné nelidi pfi
sklizni samojizdnou sklizeci fezackou od poskozeni zrna obili sklizeného
z Fadku. Z tab. I a II vyplyva, Ze nejvétdi procento poskozeni zrna tvofi
poskozeni fezem (zlomky), a to u je¢mene v priiméru 1,38 %, u p3enice
1,37 %, a dale pilky — u p3enice 2,46 %.

Pfi posuzovani poskozeni zrna u samojizdné sklizeci fezatky FOX
se dospélo k zivéru, Ze vhodnym konstrukénim pfizpiisobenim tohoto
stroje by bylo moZné poskozeni zrna jesté€ snizit. Sklizeci fezactka byla
fefena pro sklizeni zelené hmoty. Na zrno ptisobi nejen fezny buben, ale
i ventilator, kterym je rozfezana hmota odsavana a dopravovana do velko-
objemového vozu. U sklizeci fezacky urcené ke sklizni obilovin by bylo
vhodné, aby sklizena hmota neprochéazela z fezného tustroji pres ventilator.
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POCET MERENI 4x40 9. Ztraty zrna pii sedeni

5 pSenice sklizeci fezaé-
kou v zavislosti na pra-
chodnosti (celkoveé)
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o - PRUMERY MERENI

» - JEDNOTLIVA MEREN!
DISKUSE

V posledni dobé& se uvaZuje o sklizni obilovin — celé hmoty v mlééne
voskové zralosti — sklizeci Fezactkou. Pro tyto ucely bude zapotiebi upravit
sklizeci Fezatku tak, aby vyhovovala obilni hmoté. Za vhodné fedeni lze
povaZovat doplnéni samojizdné sklizeci Fezacky o adaptér k seceni obilovin.

Porovnavame-li vysledky pfi vyzkumu piimého sefeni samojizdnou
sklizeci fezatkou se zahrani¢nimi zkuSenostmi uvedenymi v tdvodu, mi-
zeme konstatovat, Ze nade vysledky na tyto prace navazuji a obohacuji
troven poznéni kvalitativnich parametrii pfi fezackové sklizni.

ZAVER

V piispévku jsou uvedeny zkusenosti se seCenim obilovin v plné zra-
losti samojizdnou sklizeci Fezatkou vybavenou specidlnim Zacim stolem
(funkénim modelem). Béhem vyzkumu byl vysetfen vztah vysky strnisté
na procento sklizené hmoty u jeémene s podsevem a ztrity zrna v za-
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vislosti na prichodnosti, a to jak ztraty volnych zrn, tak i ztraty zrna
v klasech. Prichodnost samojizdné sklizeci fezacky se pohybovala od
2,5 kg s7! do 5,5 kg s~!. Ztraty zrna u jeCmene stoupaly linedrné od 2,0
do 6,0 %, ztraty u pSenice od 1,5 do 3,5 %. Soucasné bylo vy3etfeno po-
§kozeni zrna u sladovnického je¢mene (od 1,9 % do 2,24 %) a u pSenice
(od 3,81 do 5,06 %).

Pri posuzovéani ztrat i poskozeni zrna u ovéfované samojizdné sklizeci
fezaCky se dospélo k zavéru, Ze vhodnym konstrukénim pfizptisobenim
tohoto stroje by bylo moZné ztraty i poskozeni zrna jesté snizit.
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MAJIEPXK E. (Hayumo-uccienoBaTeNAsCKMIT WMHCTHTYT CENbCKOXOSAHCTBEHHOM TexHUKM, Ilpara -
- Pxxenst, Yexocnopakus). Y60pka 3epHOBEIX KyJBTYP IIDH *NOMOINH KOCHJKH-H3MENbUHTENA. Zem.
technika 21 (8) :445-456, 1975.

2epHOBBIE MOXKHO yOHpaTh IpH IOMOIM 3epHOyGOpOYHBIX KOMOGAMHOB, MJM IpPH NOMOIIH KOCH-
JIOK-HaMebauTeNel. Vsyuennio y60pKH 3epHOBHIX IPH NOMOIHM KOCHJIOK-HaMensunteneir 3 UCCP
B mpomuioM G6BUIO yHmeneHo MHOIO BHHMaHHA. OKCIOEDHMEHTaJBHO 95Ta Y6OpPKAa MCIBITHIBAJIACE,
rpexne Bcero, B paitone ropona Konum. B ofmem ypoxae 3 1966 romy oma cocrasasna 16,5 %,
5 1967 rony — 22,4%, B 1968 romy — 20,9 %, = 1969 rony — 18,5%, B 1970 romy —
15%, B xome crexyomux Tpex Jer OHa He npuMeHsach. OCHOBHOI NPUYMHON OTKasa OT y6opxu
3ePHOBBIX KOCHJIKOM-MSMeJbYuTeNeM G6BIJI. HENOCTATOK NPUTONHEIX ¥ BEICOKOIPOMBBOMMTEBHEIX
MalluH, B NEePBYI OdYepelnb, CAMOXONHEIX, CIOCOGHEIX IIPOMSBONHTH IPAMYIO M pasNeNbHYl yBOpKy.
B nacrosmee BpeMA KODMONPOMSBONWTENM PpEINAlOT BONPOC yOOpKM 3epHOBRIX — BCed XJeOGHOM
MacChl B TIEPHON BOCKOBO¥ 3peJOCTM — NPH KOTOPOM OmATh OBl Hamuia npUMeHeHHe KOCHJIKa-
-H3MeJIbYuTeNb, KaK IJiaBHas MamuHa. IIpennonaraercs CleNylONJHE TEXHOJOTHYECKHH mpoiecc:
ybopka, mam Kocs0a 3epHOBBHIX CaMOXONHOH KOCHJKOM-M3MENBUHTENIeM; TPAHCIOPTHDOBKA H3MeJib-
4eHHOM MacChl KPyNHOOOBEMHBIMEH MamuHaMu K GapabanHoil cymuike, paGoraiomeif Ha npuHIuUIE
IOpAYero BO3Nyxa; CyNIKa H3MeJNLYEHHOM MacChl; INpPECCOBKa OpmKkeroB. B cTaThe mpuBOmMTCH
ONBIT KOCEOBI 3€PHOBHIX B IIEPHON MNOJHOM 3PENOCTH CaMOXONHOH KOCHJIKOU-MSMeNbYUTEeNeM, OCHa-
I[EHHOM CHelUaibHOM maaTdopmoit karku (PyHKUHMOHANBHOH Moneabo). Brino Mayuseno orxome-
FHe BLICOTHI CTEDHH K IpONeHTy y6paHHO# MacCchl y AUMEHA C IONCEBOM H NOTEPH 3€epHa,
a MMeHHO, KaK IIOTepH 3epeH 6es KOjoca, TaK M NOTEPH 3€PEH B KOJOCHAX, B 3aBHCHMOCTH OT
npomyckHOU cmocobrocTu. IIpomyckHas CrmOCOGHOCTE CaMOXONHON KOCHJIKH-HSMENbUHTENs KoJe-
6anace or 2,5 kr/cek mo 5,5 kr/cek. B TO BpeMsa, Kak TOTepu 3epHAa y AYMEHA BO3PACTAIH
runeitHo or 2 no 69, morepm y mmermumner Bospacranu snueiHo or 1,5 mo 3,5%. Onuospe-
MeHHO GHIZIO M3y4eHO TIOBPEXMEHMe sepHA y NUBOBapeHHOro sumens or 1,90 mo 2,24 %, a y mme-
arnsr or 3,81 mo 5,06 %.

¥och6a 3epHOBBHIX; KOCHJIKA-U3MeJbUHTeNb; JKaTBeHHad TiaardopMa; BEICOTAa CTepHM; IIOTEPM B3€pHA;
1:0BPeKNeHNe 3epHa; MPONMYyCKHas CIOCOGHOCTE

MALER J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy, Czecho-
slovakia). Grain Harvesting with Forage Harvesters. Zem. technika 21 (8) : 445-456,
1975.

Grain crops can be harvested with harvester-threshers or forage harvesters. In the
last years, considerable attention was devoted in Czechoslovakia to research into the
harvesting of grain with forage harvesters. Experimentally, these possibilities were
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verified in the Kolin district. The share of grain harvested by forage harvesters
amounted to 16.59, in 1966, 22.49, in 1967, 20.9 %, in 1968, 18.5%, in 1969 and 15 %,
in 1970, and was entirely discontinued in the subsequent three years. This was due
to a shortage of suitable machines of sufficient output, especially self-propelled fo-
rage harvesters capable of direct and swath harvesting. Today, fodder producers are
considering possibilities of applying these machines in the harvesting of grain crops
— total mass in milk-wax ripeness — where the forage harvesters could again find
use. The following technological procedure is suggested: Grain harvesting with self-
-propelled forage harvesters; transport of the cut mass by large-capacity trucks to
a drum-type hot-air drier; drying of the cut mass; shaping into cakes. The article
reviews experience gained with cutting ripe cereals with a self-propelled forage
harvester equipped with a special cutting table (functional model). The author stu-
died the relationship between the height of the stubble and the percentage of har-
vested mass in the case of barley, as well as the loss of grain (free grains and grains
in the ears) in dependence on the throughput. The throughput of the self-propelled
forage harvester amounted to 2.5 kg. s—! to 5.5 kg. s—1. Whereas the grain losses of
barley increased linearly from 2 to 69, the losses of wheat amounted from 1.5 to
3.590/,. Damage of the grain amounted to 1.90 to 2.24 %, in the case of malting barley,
and to 3.81—5.06 9, in the case of wheat.

grain harvesting; forage harvester; cutting table; height of stubble; loss of grain;
damage of grain; throughput

MALER J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Getreideernte mit dem Feldhdcksler. Zem. technika 21 (8) : 445-456, 1975.

Die Getreideernte kann mit Mé&hdreschern oder Feldhickslern erfolgen. Die For-
schung iiber die Getreideernte mit Feldhickslern wurde in der CSSR in der Ver-
gangenheit stark beachtet. Auf experimentalem Wege wurde diese Ernte vor allem
im Kreis Kolin erprobt. Ihr Anteil an der Gesamternte betrug im 1966 16,5 %,, 1967
— 22,49/, 1968 — 20,99, 1969 — 18,59, und im 1970 159, in den nachfolgenden
drei Jahren wurde sie aufgegeben. Die Grundursache fiir den Verzicht auf die Ge-
treide-Feldhédckslerernte war der Mangel an geeigneten und leistungsfdhigen Ma-
schinen, besonders der fiir direkte sowie getrennte Ernte einsatzfihigen selbstfah-
renden Feldhédcksler. Gegenwirtig betrachten die Futteranbauern die Getreideernte
— Ernte der Gesamtmasse in Milchwachsreife —, bei der der Feldhicksler als aus-
schlaggebende Maschine abermals ihre Anwendung finden wiirde. Es wird folgendes
technologisches Verfahren vorgesehen: Getreideaufnahme oder -mahd mit selbstfah-
rendem Hécksler; Héckselgutforderung mit Grofiraumwagen an einen Heilufttrom-
meltrockner; Abtrocknung der gehickselten Getreidemasse; Zubereitung in Futter-
preBlingen. Im Aufsatze werden Erfahrungen mit der Getreidemahd in Vollreife
mittels eines mit Spezialmihtisch ausgestatteten selbstfahrenden Feldhickslers (Funk-
tionsmuster) aufgefiihrt. Es wurde die Beziehung der Stoppelhdhe zum Prozentsatz
der geernteten Masse bei der Gerste mit der Untersaat und Kornverluste untersucht,
und zwar sowohl Verluste an losen Kornern, als auch Verluste der Kérner in Ahren,
in Abhéngigkeit von dem Durchsatz. Der Durchsatz des selbstfahrenden Feldhicks-
lers lag zwischen 2,5 kg. s—! und 5,5 kg. s—1. Wiahrend die Kornverluste bei der Ger-
ste linear von 2 bis 69, anstiegen, jene bei dem Weizen stiegen linear von 1,5 bis
3,5 %, an. Gleichzeitig wurde die Kornbeschiadigung bei der Braugerste von 1,90 bis
2,249, und bei dem Weizen von 3,81 bis 5,06 %, untersucht.

Getreidemahd; Feldhicksler; Méihtisch; Stoppelhdhe; Kornverluste; Kornbeschédi-
gung; Durchsatz
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ROTACNY TRIBOMETER
J. Jech, J. Sabik, M. Caprda, M. Vavrovi¢

Vysokd Skola polnohospodarska, Nitra

JECH J., SABIK J.,, CAPRDA M. VAVROVIC M. Rotaény tribometer. Zem.
technika 21 (8) : 457-468, 1975.

V ¢lanku je opisany rotacny tribometer pre meranie vonkajSieho Smykového
trenia zrnitych materidlov: stavba pristroja, pohon tribometra a jeho ovladanie,
tachometer a dynamometer tribometra a ich ciachovacie krivky. Je ukazané na
nutnost kontroly kmitania mechanického systému meracieho uUstrojenstva dy-
namometra, na presnost merania, na snimanie drsnosti povrchu podloziek a na
mozZnosti pouzitia tribometra.

Smykovné trenie; rota¢ny tribometer; zrnité biologické materialy

Proces vonkajsicho §mykového trenia je urovany mnohymi faktormi,
ktoré st v roznych funkciondlnych zavislostiach podla podmienok, pri
ktorych trenie prebieha. Preto zariadenie — tribometer, ktory umoziuje
meranie sil vonkajsieho $mykového trenia, musi dovolovat stadium roz-
nych kombinacii hlavnych vonkajsich pri¢in, sposobujtcich zmeny velkosti
sil trenia sypkych (zrnitych) hmaot.

Rozbor vlastnosti najroznejsich tribometrov popisovanych v literatiare
ukdzal, Ze vieobecné 3tadie o Smykovom treni umozni rota¢ny a rovinny
tribometer. V#c¢3ina pouzivanych rotatnych tribometrov (Tolstoj,
Kaplan, 1961, Lazarev, 1958, Ci¢inadze, 1967) neumoZiiuje
§tadium trenia zrnitych materidlov, i ked st velmi univerzilne. Rota¢né
tribometre, uréené pre 3tadium sypkych (zrnitych) materidlov, ktoré po-
pisuje napr. Burmistrova a i, 1956, si velmi jednoduché zariade-
nia, pouzitie ktorych je obmedzené.

Na zédklade urobeného rozboru znamych zariadeni bol vyvinuty ro-
tacny tribometer pre $tiadium vonkajsicho smykového trenia v pohybe pre
zrnité materidly, ktory umoziiuje meranie s dostato¢nou presnostou. Zho-
toveny tribometer umozZiiuje urfenie stcinitela $mykového trenia v za-
vislosti na niekolkych nezavisle premennych vonkajsich vplyvoch, ako
napr. rychlost pohybu zfn po podlozke, normalové sila, vlhkost zrnitého
materidlu, vlastnosti roznych Eruhov podloziek, drsnost podlozky, doba
trvania trenia, obrusovanie Castic zrnitého materidlu a opotrebovanie pod-
kladového materidlu (podlozky).

METODIKA

Pri rieSeni pristroja sme vychadzali z tychto zakladnych poziadaviek:
a) plynuld zmena rychlosti $mykania,
b) paralelny zaznam sledovanych veli¢in (rychlost $mykania, treci mo-

ment, drsnost, kmitanie pristroja),
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c¢) sustredenie ovlddacich a meracich zariadeni do jedného stola,
d) sucasné sledovanie sil trenia u dvoch vzoriek,
e) moznost vymeny podlozky a reguldcia normélového tlaku.

VYSLEDKY
POPIS ROTACNEHO TRIBOMETRA

Rota¢ny tribometer umoziiuje urcenie sil vonkajsieho smykového tre
nia v zavislosti od rychlosti za roznych podmienok.

1. Rotaény tribometer

1 — elektromotor, 2 — remenica, 3 — ro-
taény kotué, 4 — podlozka, 5 — Skatulka
(drziak), 6 — zrnity material, 7 — zava-
Zie, 8 — nastavovacia skrutka, 9 — rame-
no, 10 — nastavovacia matica dizky ra-
mena, 11 — snimaé sily, 12 — snimaé
drsnosti povrchu, 13 — osvetlovacie tele-
s0, 14 — ram

Podla funkénych ¢asti mozno tribometer rozdelit na tri ¢asti, ktoré
viak velmi tizko spolu stvisia:
1. Zakladovy rotujtci koti¢ s vymennymi podlozkami a pohon s potreb-
nymi prevodmi.
2. Nosna kostra s upevnenymi spina¢mi jednotlivgch veli¢in a skatulky
(drziaky) vzoriek sypkej hmoty.
3. Ovladaci a meraci stol.
Schematicky st Casti 1 a 2 znadzornené na obr. 1. Celkovy pohlad
na rota¢ny tribometer a meraci stol je vyobrazeny na obr. 2. Celé zaria-
denie je napajané z elektrickej siete 220 V cez hlavny istiaci vypinac.
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2. Celkovy pohlad na ro-
taény tribometer

POHON TRIBOMETRA A JEHO OVLADANIE

Zakladovy kotG¢ s vymennymi podlozkami je pohdnany jednosmer-
nym elektromotorom, n.p. MEZ, typu TMN 10 b o vykone 1,7 kW na
napitie 160 V. Otacky st regulované transduktorovym reguldatorom do-
davanym k elektromotoru. Potenciometer reguldtora je pouzity ako ovla-
daci prvok hnacieho motora. Schéma zapojenia ovladania elektromotora
a ostatnych s tym savisiacich Casti tribometra je na obr. 3.

Ovladacia C¢ast ma niekolko funkcii a umozZiiuje lahsie prevadzanie
prac, s ktorymi sa pri merani sil trenia stretivame.

Pri meranych zévislostiach sily trenia od rychlosti sa pouziva plynulé
zvySovanie ota¢ok motora az do maximalnej zvolenej hodnoty a potom
ich automatické zniZovanie aZ po zastavenie motora a automatické uve-
denie celého zariadenia do zatiato¢ného stavu pre dal§ie meranie.

Pre meranie sil trenia pri konstantnej rychlosti zostane ovladaci po-
tenciometer v stlej polohe a regulator udrzuje konstantné oticky motora.

Pri pouziti spojitého nastavovania ovlddacieho potenciometra v regu-
latnom zariadeni v pripade nebrzdeného kotica (rozbeh i zastavovanie
naprazdno) trva rozbeh pri prevodoch 1:1 a 1:244 priblizne 300 s
a zastavenie kottac¢a pri oboch prevodoch okolo 250 s.

Na hlinikovy zakladovy koti¢ o priemere 1020 mm sa pripeviiuji
potrebné podlozky z roznych materidlov. Na obvode kotii¢a je navitanych
725 otvorov o priemere 2 mm s rozteCami otvorov 5 mm. Na hornej stran=
zékladového kotuca je osadenie pre nasadzovanie koti¢ov s roznymi druhmi
podloziek. Pre lahsie pripeviiovanie podloziek si pouzité za zdklad kotace
zhotovené z ocelového plechu o sile 3 mm, na ktoré sa prilepuja sledo-
vané materidly. Pre pozadované tlohy sme zhotovili podlozky: opracovany
hlinik, ocelovy plech braseny, bukové drevo, (pohyb vzorky kolmo na
vlakna dreva), gumu, platno, beton. .

TACHOMETER TRIBOMETRA

V literatire je popisany cely rad roznych druhov tachometrov. Rozbor
jednotlivgch met6d ukazuje, Ze pre pozadované merania je najvyhodnejsi
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3. Schéma zapojenia
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impulzovy tachometer s fotoelektrickym zdrojom impulzov, lebo méa naj-
vacsiu presnost (Cmiral, Pokorny, 1965, Stekly, 1970; Bu-
dinski, 1963).

Vstupnou veli¢inou je frekvencia otdc¢ania zakladového kotaca, ktoru
oznacime ny.

Meracim tstrojenstvom tachometra je fototranzistor 1 03 NU 70. Sve-
telnym zdrojom je podzeravend Ziarovka napédjani zo stabilizovaného jed-
nosmerného zdroja. Svetlo prechddza otvormi na obvode zdkladového ko-
tifa a je pri pohybe prerusované. PreruSovanym osvetlenim vznikaji na
fototranzistore elektrické impulzy.

Vystupné impulzy fototranzistora s zosilnené zosilfiovacom, ktorého
frekven¢na charakteristika je v celom rozsahu pouzivanych frekvencii
takmer konstantna. Tvar a amplitida vystupnych impulzov zo zosilfio-
vaca nie je vhodna na pouzitie v diddovom integratore. Preto st vystupné
impulzy zo striedavého zosilfiovaca pouzité ako ovladacie impulzy Schmit-
tového klopného obvodu vo funkcii amplitaidového obmedzovac¢a. Impulzy
vytvarané Schmittovym klopnym obvodom maji konstantna amplitadu
a taktiez konstantni dobu trvania, ich frekvencia je rovnakid ako frek-
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vencia preruSovaného svetla dopadajiuceho na fototranzistor. Vystupné
impulzy zo Schmittového klopného obvodu su prividzané na vstup diodo-
vého integratora. Volba kondenzitorov v diédovom integratore urcuje
velkost stredného vystupného napitia. Blokovd schéma zapojenia elektric-
kej Casti tribometra je na obr. 4.

4, Blokova schéma zapojenia elektrickej ¢éasti rotaéného tribometra

1 — magneticky regulator otacéok, 2 — jednosmerny motor na pohon kotiéa, 3 — po-
tenciometer regulatora, 4 — jednosmerny motoréek ,IGLA“, 5 — fototranzistor, 6 —
zosilfiovaé, 7 — Schmittov obvod, 8 — jednosmerny zosiliiovaé, 9 — RC generator,
10 — kapacitny snimaé, 11 — symetricky predzosiliiovaé, 12 — zosiltiovaé, 13 — usmér-
novaé¢ striedavého signalu, 14 — zdroj pre predzosiliiovaé, 15 — snimaé¢ drsnosti,
16 — zosilfiovaé, 17 — usmertiovaé striedavého signdlu, 18 — snimaé vibréacie, 19 —
zosilfiovaé striedavého signdlu, 20 — usmernovaé striedavého signélu, 21 — registraé-
ny pristroj METRA, 22, 23 — jednosmerné zosiltiovace

Medzi diédovym integratorom a liniovym zapisovacim voltmetrom je
zaradeny vykonovy prisposobovaci ¢len — jednosmerny zosiliiovac.

Udaje tachometra sii zaznamendvané prvym systémom S§tvorzdzna-
mového liniového zapisovaciecho voltmetra METRA Rg 380. Pre predpo-
kladané postupy merania sil je najvhodnejsia rychlost posuvu zdznamo-
vého péasu voltmetra, ktord sa rovna 0,8267 mm s~'. Zmenou ozubenych
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prevodovych kolies je mozné dosiahnut rychlosti posuvu az 14,479 mm s~
Experimentélne urlend ciachovacia krivka je znazornena na obr. 5.
Ziskana ciachovacia funkcia tribometra je vyjadrena vztahom:

In = —0,715 07 m* + 5,230 29 N, — 0,191 46 (1)

Koeficient korelacie rovnice (1) je 0,999.

_ Ciachovacia funkcia dana rovnicou (1) vyhovuje experimentalne ziste-
nej ciachovacej krivke velmi presne az do hodnot 3,7 tr/s zdkladného ko-
tica. Pre hodnoty vy3sie je nutné urcovat frekvenciu otdcania zakladového
kotuca z ciachovacej krivky na obr. 5.
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5. Ciachovacia krivka frekvencie otd¢ania zakladového kotuéa

Experimentdlne urfend najmensia zistitelna frekvencia otdcania za-
kladového kotii¢a je rovnd 0,03679 tr/s. Maximalna frekvencia otaania
zédkladového kotaca zodpovedajiica plnej vychylke zapisovacieho pristroja
je 4,58 tr/s. Prakticky nikdy nie je tito hodnota pri merani dosahovana.
Potom najmensia meratelna rychlost posuvu podlozky pod vzorkou je pri-
bliZne rovnd 0,104 m s~' a najvicdia dosiahnutelna rychlost je priblizne
rovnd 12,95 m s~!. Tymito rychlostami je uréeny rozsah rychlosti posuvu
podlozky, v ktorom je mozné urcovat zavislost sucinitela Smykového tre-
nia od rychlosti.

" ' Priemernd citlivost tachometra je rovnd 2,168 cm/tr s=! (RiuzZek,
1966). Presnost tachometra je 2,06 % ¢o je v podstate vicsia presnost, ako
u bezne pouzivanych tachometrov.

POUZITY DYNAMOMETER V ROTACNOM TRIBOMETRI
Ukazuje sa, ze je najvyhodnejsie pouzit dve vzorky zrnitej hmoty,

symetricky umiestnené vzhladom k osi oti¢ania podkladového materidlu
(podlozky na zdkladovom kotaci). Vznikne tak dvojica sil, pdsobiacich na
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meracie ustrojenstvo dynamometra. Pouzitie dvoch vzoriek umoznuje zni-
Zenie po¢tu opakovania merania. _

Vzorky 3tudovaného materidlu umiestiiujeme do 3katulky bez dna,
ktorej zdkladiiou je vysek medzikruZia. Nastavovacou maticou je mozZné
menit vzdialenost $katulky (drziaku) vzorky od stredu kotica. Rozmery
zdkladne 3katulky (drZiaka) pre jednoduchost oznalujeme rozmerom
v smere radidlnom a dizkou oblaka, vymedzenou na stredovej kruznici
Boli vyrobené drziaky o rozmeroch zakladne 5 X 5 cm, 7 X 7 c¢cm, 10 X
X 10 cm a 10 X 20 cm. Pre kazdy druh materidlu je nutné volit taky
drziak, aby rozdelenie normélového tlaku v rovine dotyku bolo ¢o naj-
rovnomernejsie. Drziaky vzoriek st vyskovo staviteIné. '

Urcovanie sily vonkajsieho $mykového trenia je dost obtazné, pretoze
dotyk sypkého materidlu je diskrétny a rozdelenie normaélovej sily v rovine
dotyku nemusi byt rovnomerné. Pre zjednodusenie vypoltov sa obvykle
zavadza predpoklad, Ze dotyk nastiva v celej geometrickej ploche. Dalej
sa gredpokla 4, ze pri vhodnej volbe $katulky (drziaka) je rovnomerné
rozdelenie normélového tlaku v rovine dotyku. Za tychto zjednodusujicich
predpokladov je moZné urcit moment dvojice sil analogicky k treniu ca-
sovému.

Ked oznalime vnutorny polomer medzikruzia, na ktorom sa pohybuje
vzorka sypkej hmoty r1 a vonkajsi polomer ozna¢ime r;, potom moment
dvojice sil posobiacich na meracie astrojenstvo dynamometra je dany
vztahom

Dy=2.17.m.g.f

Vo vztahu (2) je ry treci polomer dany vztahom

r 2 non 3)
R T )
3 r—n

Moment Dy spdsobuje otitanie nosnej tyce s drziakmi vzoriek a stla-
¢anie dynamometrickej pruziny. Maximalny mozny uhol nato¢enia celého
mechanického systému je maly a ¢ini 3,4.10°3 rad.

~ Otacanim mechanickej ststavy je stlatovana dynamometrickd pruzina.
deformaciu ktorej, ako vstupnej veli¢iny, méZme vyjadrit pomocou uhla
pootoCenia mechanickej ststavy.

Pre meranie velkosti deformécie bola pouzitd varianta kapacitného
mikrometra, ktorti popisuje Forejt (1963, 1968).

Podstatou pouZzitého mikrometra je nevyvazeny kapacitny mostik (tvo-
ria vymenny celok), ktory je oznafeny ako snimac ¢. 1 a &. 2.

Kapacitny mostik je napdjany z RC generétora s konstantnou frekven-
ciou 1,2 kHz a vystupnym napitim 2,6 V.

Pre vylacenie vplyvu elektrického vedenia je v bezprostrednej blizkosti
kapacitného mikrometra symetricky zosilfiova¢, zaistujtci impedan¢né pri-
spdsobenie vystupu mostika. '

Vystupné napitie symetrického zosiliiovaca je prividzané na vstup
vykonového zosilfiovaca, na ktorého vystup je pripojeny usmeriiovac.

Usmernené napitie je vedené na druhy systém $tvorsystémového linio-
vého zapisovacieho voltmetra.
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l 6. Ciachovacia funkcia
(m) pre snimaé &. 1
100
80+
601
40
20
0 1 2 3 4 5 & 7 8 g [n.m)

Experimentélne uréend ciachovacia funkcia z4avisi iba na pouzitom sni-
mali — kapacitnom mikrometri s dynamometrickou pruZinou.
Ciachovacia funkcia dynamometra pre snima¢ ¢. 1 je zndzornend na
obr. 6 a pre jej ¢ast v rozsahu momentov od 3,0 Nm do 7,0 Nm plati
vztah
h = 2,487 D;* — 8,969 Dy + 13,561 (4)

Vztah (4) ma koeficient korelacie 0,941.

Dynamometer pri pouZiti snimaca ¢. 1 je citlivy pre Dy v rozsahu od
0,8 Nm az do 7,95 Nm a je teda nutné pre urovanie mensich momentov
pouZivat hodnoty v ciachovacej krivke na obr. 6.

Presnost s rasticim momentom D; rastie a je pre Dy = 1 Nm rovné
4,4 ‘;o a pri aplnej vychylke, t. j. pre Dy = 7,95 Nm, je presnost pribliZzne
01 %.

Ciachovacia funkcia dynamometra pri pouziti snimaca ¢. 2 je zndzor-
nena na obr. 7 a v prvom pribliZeni pre ciachovaciu krivku plati vztah

la = 3,187 Dy + 6,413

L
[mm}
100

80

60

2 4 6 8§ w0 2 * » » 20 2 % p[Nm]

7. Ciachovacia funkcia pre snimaé¢ ¢é. 2
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Pre tento vztah je koeficient koreldcie rovny 0,992.

Rozsah dynamometra so snimatom ¢. 2 je od momentu 0,8 Nm do
23,3 Nm. Presnost znovu rastie s velkostou podsobiaceho momentu Dy
a napr. pre moment Dy = 1 Nm je presnost 5,5 % pre Dy = 23 Nm je uZ
0,16 %.

Dynamometer tribometra umozriuje robit merania s daleko vi¢Sou pres-
nostou nez u vietkych doposial pouzivanych metod.

KONTROLA KMITANIA MECHANICKEHO SYSTEMU MERACIEHO
USTROJENSTVA DYNAMOMETRA

Dalsi v tribometri pouzity pristroj je iba pomocnym kontrolnym pri-
strojom. Pri vyhodnocovani zdznamu dynamometra je potrebné vediet,
¢i zmena vychylky na registratnom zizname je spdsobena zmenou sicini-
tela $mykového trenia alebo tym, Ze mechanickd Cast meracieho dstrojen-
stva zaujala ind rovnovaZznu polohu v désledku vynitenych kmitov.

Meracim tstrojenstvom pristroja je magnetoelektricky snimac. Vystup-
né napitie je zosilnené striedavym zosilfiovacom, usmernené a po zosilneni
vykonovym jednosmernym zosiliiovatom je registrované Stvrtym systé-
mom liniového zapisovacieho voltmetra.

CHARAKTERIZOVANIE DRSNOSTI POVRCHU PODLOZKY

Jednou zo zdkladnych veli¢in ovplyviiujacich velkost sicinitela $my-
kového trenia je drsnost dotykajicich sa povrchov. Uréovanie drsnosti po-
vrchov jednotlivych Castic zrnitej hmoty nebolo doposial spracované. Chy-
baji tieZz podklady, akym spdsobom drsnost c¢astic ovplyviiuje velkost
sicinitela $mykového trenia. Vo vietkych doterajsich pracach si uvaZo-
vané iba vplyvy vlastnosti podlozky na suaginitel $mykového trenia.

Pri pomerne Castej kontrole drsnosti povrchu podlozky je vyhodné
vychddzat z principu profilografov. Navrh porovnavacieho drsnometru vy-
3iel z principu piczoeﬁektrického profilografu. Povrch podkladového ma-
teridlu je kopirovany zafirovym hrotom, ktory pdsobi na piezoelektricky
krystal. Vystupné napitie piezoelektrického snimaca je zosiliiované strieda-
vym zosilriova¢om. Amplitida striedavej zlozky vystupného napitia piezo-
elektrického snimaca je imernd vyske drsnosti povrchu. Frekvencia vystup-
ného napitia je dand frekvenciou nerovnosti, ktord zavisi na rychlosti
otd¢ania podkladového kott¢a. Drsnost povrchu podlozky sa meria vzdy
pri jednej kon3tantnej rychlosti otd¢ania zdkladového kotii¢a rovné 0,1 tr/s,
¢o zodpovedd 5mm vychylke registratného tachometra.

Striedavy zosilfiova¢ prepusti a zosilni iba striedavi zlozku vstupného
napitia. Vlnitost neovplyvni vystupné napitie zosiliovaca. Vystupné na-
pitie striedavého zosilfiovata je usmernené dvojcestnym usmerfiovalom
a zosilnené vykonovym jednosmernym zosiltiovacom.

Vystupné napitie jednosmerného zosilfiovaca je zaznamenané tretim
systémom liniového zapisovacieho voltmetra. Zaznamenani vychylka na
registratnom zdzname je potom Gmernéd efektivnej hodnote odchyliek ne-
rovnosti povrchu podlozky. '

Na zhotovenych podlozkich pri réznom opracovani povrchov bola
priamym meranim zistend drsnost R,. Popisanym drsnometrom bolo uro-

ZEMEDELSKA TECHNIKA ~ 1975 465



bené meranie pri jednom obehu kota¢a a zaznamenana vychylka. Zo za-
znamu boli uréené priemerné vychylky lz. Z experimentélnych hodnot bola
uréend ciachovacia krivka vyjadrena vztahom

lr = 0,029 02 . exp (0,548 22 . R,) (6)

Vztah mé koeficient korelacie rovny 0,954.
Drnost podloZzky potom uréime zo vztahu

ln.l—R

Ra= 0,548 22

+ 0,645 2 ©)

Stredna aritmeticka odchylka R, je uréend v um s relativnou chybou
3 %! Charakterizovanie podlozky s touto presnostou je pre pozadované
ucely dostalujuce.

ZAVER

Zhotoveny a popisany tribometer moZe pracovat vo dvoch zékladnych
pracovnych reZimoch, umoZiiujicich rozne zikladné studie.

Prvé skupina zakladnych $tadii sa robi pri postupnom zvySovani a po-
tom nésledujicom zniZovani rychlosti pohybu podlozky pod vzorkami
zrnitej hmoty. Pri tomto spdsobe merania urcime spojiti zavislost siicini-
tela mykového trenia od rychlosti pohybu podlozky vo velmi Sirokom roz-
sahu sucinitela ¥mykového trenia od niekolkych nezivisle premennych,
ako napr. od rychlosti, normalovej sily, vlhkosti materidlu a drsnosti
podloZiek.

Druha skupina $tadii vonkajsieho $mykového trenia zrnitych materia-
lov st merania pri konstantnej rychlosti pohybu podlozky pod vzorkou
zrnitej hmoty. Pri tychto meraniach sa moZe urfovat opotrebenie vhodne
upevnenych ¢astic zrnitej hmoty a tieZ opotrebenie a zmeny drsnosti pod-
lozky v zavislosti od doby trvania trenia a v3etkych dalsich vplyvov. Sa-
¢asne je tieZ mozno ziskat vztahy pre zévislost stcinitela Smykového trenia
na obrusovani v dobe trvania a daliich posobiacich veli¢in. PouZitim
doplnkového zariadenia by bolo moZné urcit zohrievanie castic zrnitej
hmoty za roznych podmienok a od ¢asu.

Podstatnym zlepdenim vzhladom k inym tribometrom je paralelny za-
znam sledovanych veli¢in na jednom registratnom pése. Odpadd potom
nutnost synchronizécie zdznamu meranych veli¢in a tym sa zjednodusi vy-
hodnocovanie vysledkov. Dal3ia prednost je sti¢asné sledovanie sil trenia
u dvoch vzoriek.

Vhodna volba $katulky (drZiaka) zaisti rovnomerné rozdelenie nor-
mélového tlaku, Comu viésina popisanych metod v literatire pre zrnité
hmoty nevenuje pozornost.

Stustredenie ovladacich a meracich zariadeni do pracovného stola
umoznilo zna¢né zjednodusenie pric vykonivanych pri merani a zna¢na
¢ast operdcii je automatizovana.

Rota¢ny tribometer umoZiiuje zvysenie presnosti urtovania sacinitele
$mykového trenia. Zvy3enie presnosti je umoznené jak zvySenim presnosti
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merania sledovanych veli¢in, tak aj ¢astou a pomerne jednoduchou kon-
trolou drsnosti podlozky. Zna¢né zlep8enie oproti ingm typom je dosiahnuté
pouzitym typom tachometra. '

K vlastnostiam a moZnostiam rotatného tribometra je Ziadice pri-
hliadat pri vypracovavani metodiky pre jednotlivé stidie, aby boli plnc
vyuzité jeho prednosti. Pre vyhodnocovanie ziskanych vysledkov bolo po-
trebné vypracovat postup pri pouZiti samoc¢innych pocitacov.

Nedostatky rotatného tribometra sa prejavili pri jeho prevdadzke. Na
zlep3enie funkcie by bolo treba zvysit vykon hnacieho elektromotora a zni
zit prah citlivosti dynamometra pri pouziti malych normélovych sil.

Rota¢ny tribometer nie je mozné pouZit pre studium $mykového trenia
praskovych a jemne zrnitych materialov.
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B craTee ommcaH pPOTal[MOHHBIHM TPHGOMETp IJIA MSMEDEHHA CHJI NpPH BHENIHEM TPEHHH CKOJIbKe-
fMfA 3ePHUCTEIX MaTepHMaJOB: CTpOeHMe mpu6Opa; mp®BOL TpuUGOMETpa M €ro ymnpaBJieHHe; Taxo-
MeTp M IHMHaMOMeTp TpH6OMerpa M HX Kaaumbposounsle Kpusbie. O6pamjaercs BHMMaHHe Ha He-
06XOnMMOCTE KOHTPOJSA KOJefaHWA MeXaHMdYecKOW CHCTEeMEI M3MEpPUTeNBHOrO MEeXaHHSMa IHHaMO-
MeTpa, Ha TOYHOCTh MBMEPEHHUSA, Ha CHEMKY IIEePOXOBATOCTM NMOBEPXHOCTH NOAKJIANOK U Ha BO3MOX-
HOCTh IpUMeHeHHs TpuboMmerpa.

TpeHHe CKOJL)KEHHs; DOTAIlHOHHEIM TpPHGOMeTp; 3epHHUCTHIE GHOJIOTHMUECKWE MaTepHalbl

JECH J., SABIK J., CAPRDA M., VAVROVIC M. (University of Agriculture, Nitra,
Czechoslovakia). Rotating Tribometer. Zem. technika 21 (8) : 457-468, 1975.

The article deals with a rotating tribometer which measures the forces of external
friction of granulated materials: construction of the apparatus, drive and its controls,
tachometer and dynamometer and their calibration curves. The authors point out
the necessity of controlling vibration of the mechanical system of the measuring
dynamometer, the accuracy of measurement, registration of the surface roughness
and the possibilities of applying the apparatus in practice.

friction; rotating tribometer; granulated biological materials
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JECH J., SABIK J., CAPRDA M., VAVROVIC M. (Landwirtschaftliche Universitit,
Nitra, Tschechoslowakei). Rotierendes Tribometer. Zem. technika 21 (8) : 457-468,
1975.

Im Aufsatz wird ein rotierendes Tribometer zur Messung der Kréfte der dulleren
Gleitreibung von kornigen Werkstoffen beschrieben: Aufbau des Geridtes, Antrieb
des Tribometers und dessen Steuerung. Tachometer und Dynamometer des Tribome-
ters und ihre Eichkurve. Es wird die Notwendigkeit der Kontrolle liber die Schwin-
gung des mechanischen Systems von dem MeBapparat des Dynamometers, die Mess-
genauigkeit, Abtasten der Oberfldchenrauheit von Unterlagen und Einsatzmoglich-
keiten des Tribometers beachtet.

Gleitreibung; rotierendes Tribometer; kornige biologische Werkstoffe
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J

NOVE ZPUSOBY KONZERVACE REPNYCH SKROJKU
M. Lunacéek

Vyzkumny tistav zemédélské techniky, Praha - Repy

LUNACEK M. Nové zpusoby konzervace ¥epnyjch skrojkiu. Zem. technika 21
(8) : 469-485, 1975.

V frepaiskych oblastech tvoii skrojky v zimnim a jarnim obdobi hlavni obje-
movy komponent pro krmeni skotu, pfedeviim dojnic. Dosavadni zplsob silé-
zovani celych skrojkii s ohledem na jejich konzistenci vSak silné omezuje po-
uziti tohoto materidlu bez dpravy v novych krmnych linkich. Tento problém,
spolu se sniZenim ztrat v krmivu, Fe$i novy zpusob konzervace, jehoZ vhodnost
dokazuji vysledky ziskané v modelovych silech. Prace dile obsahuje navrhy na
sestaveni strojnich linek pro Upravu fepnych skrojki pofezanim pred sildZova-
nim za soudasného odtoku silaZnich $f4dv. V zavéru je nastinéno feSeni perspek-
tivni strojni linky s vyuZitim silaZnich v&Zi. Pf¥inos navrhované technologie lze
shrnout do téchto bodti: zachovava vys§i obsah Zivin v krmivu, zvySuje kvalitu
krmiva, umoziiuje pouZit zpracované krmivo bez dal$ich dprav pro mechanizo-
vané krmné linky a zhospodariiuje vyuziti skladovacich prostort.

Tepné skrojky; dprava poifezanim pred silaZovanim; odtok sildZnich §fav; mo-
delova sila; strojni linky

Repné skrojky pFedstavuji — vzhledem ke znaéné plose cukrovky
u nds péstované — velké mnoZstvi hodnotného krmiva, které je nutno
uchovat pro krmeni v zimnim a jarnim obdobi.

Repné skrojky se dosud konzervuji pfevaZné silaZovanim celych skroj-
kit v silaZnich zlabech, ¢asto ve smési s cukrovarskymi Fizky, nebo na pol-
nich sildZich. Kvalita takto ziskaného krmiva je riiznd, prevdzné vsak
$patnd, zavisld na vCasném naplnéni, dokonalém udusédni, zakryti a v ne-
posledni ¥adé& na procentickém obsahu vody ve skrojcich. Na tento posled-
ni faktor velice nepfiznivé pilisobi aplikace vy3sich davek primyslovych
hnojiv (N), kterd mé za nasledek nejen vy3si vynosy bulev, ale i chréstu,
oviem také s vy33im obsahem vody. Tato neZddouci voda mé p¥i soucas-
né technologii sklizné sefezavali rozhodujici vliv na kvalitu i ztraty
u takto ziskanych silaZi. Ztraty se pfi tomto zpiisobu konzervace pohybuji
okolo 40 %. Toto procento ztrat nis nuti, abychom fe3ili nové zpiisoby
konzervace Fepnych skrojkii.

MATERIAL A METODY

Ve VUZT v Praze-Repich se uvedend problematika Fesi jiz nékolik let
Rozhodujicim ukazatelem je vy3e koneénych ztrat pFi konzervaci a sklado-
vani riiznych materidli. Ke sniZeni skladovacich ztrat u fepnych skrojki
vede nékolik zptisobti konzervace, z nichZ nejdiilezit&jsi jsou:

— horkovzdusné suseni, A
— sildZovani s nasdvacim materidlem,
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— vyuziti desikace pi¥ed sklizni,
— sildZovani upravenych skrojkii pofezanim za soutasného umoznéni od-
toku silaZnich 3tav.

Horkovzdudné suieni je bezesporu nejefektivnéjsi technolo-
gie, je viak omezeno kapacitou sudiren. Vygledové koncepce sudarenstvi
pocitaji s podstatnym zvysenim.

SilaZovdni s nasdvacim materidlem se jiz v mnoha
zemédélskych zavodech uskutediiuje. Nevyhoda je v tom, Ze sklizen cukro-
vé Tfepy spadd do podzimni 3pitky a Ze tato technologie zvy3uje néaroky
na mechanizaéni prostfedky. Uréité potiZze zde déle Cini sestaveni linek
s ohledem na vykonnost a nutnost promichdni dvou komponentt s velmi
rozdilnou objemovou hmotnosti. Aby bylo dosaZeno potiebného procenta
sudiny, je tfeba zamichat do skrojkii téméf stejny objem nasdvaciho mate-
ridlu. NejCast€ji se pouzZiva sldmy, coZ se projevuje negativné na kvalité
tim, Ze se do silaZe zavede nezadouci vzducPl)x, obsazeny v dutindch stébel.
Jako vyhodnéjsi se jevi pouziti slamy $tipané nebo jinych nasavacich ma-
teridli.

Podrobnéji se touto technologii zabyva UVSH, ktery ji rovnéz rozsi-
fuje do zemééélské praxe. .

Desikace. Jednim z novych zpisobii zvySovani sudiny fepného
chrastu pred sklizni je pouziti desika¢nich prostiedki. Jejich pFednosti
u riiznych druht picnin, zejména pé&stovanych na semena, byly v pyib&hu
minulych let jiz dokdzdny. V posledni dobé se zacalo zkouset pouZiti riiz-
nych desikanti i u cukrové Fepy. U této plodiny je v3ak problém slozi-
t€j3i, nebot neni dosud objasnén vliv mozZnych 3kodlivych latek p¥i tech-
nickém zpracovani cukrovky, ani pro vyzivu zvifat.

Problém rezidudlnich latek je spojen s pouZitim soucasné aplikova-
nych desikagnich pFipravkid Reglone, obsahujicich obtiZné& zjistitelné skod-
livé latky. Naproti tomu existuje v zemé&dé€lstvi celd fada bé&zné pouziva
nych chemickych latek, které naopak mohou kvalitu vyrobeného krmiva
zlepsovat (obohaceni o dusik) a maji desikagni acinky (NHs, mocovina,
NaCl). Zbyva vsak s konecnou platnosti dofesit otazky délky piisobeni
i riizné koncentrace, vietné aplikace. O vhodnosti pouZiti musi rozhodnout
piipustné ovlivnéni vysledki konzervacniho procesu pfi zachovani opti-
méalni hmoty chrastu pfed sklizni s ohledem na obsah Zivin a dal3ich
nezbytnych latek i s ohledem na charakter Fepné rostliny tak, aby chrast
zlistal vzpfimeny, a tim schopny k mechanizované sklizni.

SildaZovani upravenych skrojkt pofezidnim =za
soutasného umozZnéni odtoku nezZadoucich 35tav se
jevi jako nejschiidnéjsi cesta, proto bude hlavnim tématem této prace.

Dilezitym pFedpokladem pro sildZovani skrojkii je moZnost odtoku
§tav. V soucasné praxi se této skute¢nosti nevénuje dostatetnd pozornost.
Silazni prostory, i kdyz byvaji opatfeny kanilem, nezarucuji dostate¢ny
odtok silaznich $tav, které potom nepfiznivé ptlisobi na vlastni fermentacni
proces, coZz vede ke zhorSeni kvality sildZe a ke znaénym ztratdm. Stavy
odtékaji pfi susiné nizsi nez 25 %. Bylo zjisténo. Ze neni rozdil v mnozZstvi
silaznich 3tav u fezaného a nefezaného materidlu. U pofezanych skrojku
v3ak nastava odtok silaZnich 5tav po nékolika hodinach. Z tohoto divodu
se jevi jako vyhodné fepné skrojky poifezat, a tim uspisit odtok silaZnich
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§tav (CimZ se soucasné zvysi sudina skladovaného materialu), a vytvorit
pfiznivé podminky pro vlastni fermenta¢ni proces.

Vhodnost této technologie byla prokizina v modelovych silech, na
ktera bylo pouzito Zelezobetonovych kanaliza¢nich skruzi o vnitfnim pri-
méru 1,5 m a celkové vy3ce 3 m. Ve spodni ¢asti byly vybudovany jimky
s dfevénymi rodty, jejichz tkolem je dokonalé oddé&leni stavy od sildZované
hmoty. Ze dna jimky jsou pak silaZni 3tavy vypoustény ocelovou trubkou
opatfenou ventilem.

Snaha po zabezpeleni kvalitni konzervace a stability krmiva vedla
k pouziti konzervalnich p¥isad (kyselina propionovd, AITK) a je doku-
mentovana v niasledujicich tabulkach. V tab. I jsou uvedeny vysledky
rozbori sildZe z pofezanych skrojkit RZH-1200 bez konzervaénich prisad
(n = 5). Tab. II udava vysledky rozborti siliZze z pofezanych skrojku
RZH-1200, konzervovanych AITK, tab. III konzervovanych kyselinou pro-
pionovou. V tab. IV jsou vysledky rozbori silaze z celych skrojki bez
konzerva¢nich pfisad. Tab. V udédva vysi ztrat v modelovych silech.

1. Vysledky rozboru sildZe z porezanych skrojkiit RZH-1200 bez konzervaénich piisad

H 0,
_— - Kyselina (%) Body ]atl:?;gu 1;1)1‘-‘13 Alk';){‘};ol
mléénd | octovd | mdselnd
I 5,05 1,09 0,92 0,00 41,5 II 0,08 0,55
1I 4,90 1,10 0,94 0,00 44,5 1I 0,08 0,33
111 5,10 1,11 0,60 0,00 53,5 1I 0,10 0,30
v 5,15 2,11 0,82 0,00 60,0 I 0,06 0,33
A% 5,05 2,38 0,94 0,00 62,0 1 0,06 0,30
VI 5,20 2,11 0,78 0,00 60,5 I 0,05 0,35
Primér
:u?:lého 5,10 1,78 0,81 0,00 58,0 II 0,06 0,33

II. Vysledky rozboru sildZe- z pofezanych skrojkii RZH-1200, konzervovanych AITK

H 0,
viswi| 2R Kyselina (%) Body Iatl:v'?sami 12[)51)3 Alkohol
mlééna octovd | madselnd
1 [ 50 1,55 0,77 0,00 56,0 1I 0,10 0,59
II 5,10 1,70 0,90 0,00 53,5 II 0,09 0,56
111 5,00 1,79 0,82 0,00 60,0 1 0,08 0,30
v 5,05 1,32 0,44 0,00 62,0 I 0,05 0,29
A 5,00 1,90 0,47 0,0_0 73,0 I 0,08 0,25
VI 4,95 1,39 0,80 0,00 54,0 11 0,09 0,32
Priimér ;
:ﬂc;elého 502 | 1,63 0,64 0,00 63,0 I 0,08 0,33
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II1. Vysledky rozbort sildZe z porezanych skrojki RZH-1200, konzervovanych kyseli-
nou propionovou

1 (Y
Sl CH Kyselina (%) Body ] atl;?;:u 1210/1:.)[3 Afbakol
mléénd | octova | mdselnd
I i 4,55 2,25 0,98 0,42 52,0 II 0,08 0,63
11 4,80 2,00 0,88 0,17 54,5 1I 0,08 0,43
III 4,90 2,26 0,95 0,07 60,5 I 0,08 0,26
v 4,65 2,00 0,78 0,12 64,0 I 0,10 0,24
A% 4,45 2,80 0,94 0,14 73,5 1 0,08 0,24
VI 4,85 2,15 0,74 0,21 57,5 11 0,06 0,43
Prumér
: ilc:aelého 4,70 2,30 0,88 0,35 63,0 I 0,08 0,31

IV. Vysledky z rozbort silaZe z celych skrojkit bez konzervaénich prisad

Odvbér | pH Kyacinn ve) Body | Jakostni | NHj | Alkohol

tiida (%) %
mléénd | octovd | mdselnd
1 5,55 0,43 0,66 1,08 —50,5 | nevyho- 0,24 1,74
vujici
2 5,50 0,66 0,66 1,09 —35,0 | nevyho- 0,14 1,01
vujici
3 5,05 0,68 1,33 0,34 1,0 | IV 0,12 1,07
Priumér
z odebra-| —26 nevyho- 0,17 1,27
néhoma-| 5,30 0,59 0,89 0,84 vujici
teridlu

Z uvedenych tabulek vyplyvd, Ze se kvalita zlepSuje od povrchu
(vrstva I) k niZ$im vrstvam, kdyZ zhorseni nastiva na dné sila. Tloustka
jednotlivych vrstev, z ktergch byly odebirany vzorky, se pohybuje v rozme-
zi 0,2 aZ 0,3 m.

Pofezéni fepnych skrojki pfed sildZovanim ma nesporné jesté dalsi
vyhody:
— usnadriuje vybiréni,
— umoziiuje pouziti tohoto materidlu v mechanizovanych systémech
krmeni bez dal3ich dprav,

— vyuziva skladovacich prostorti ve vétsi mife v disledku zvysené mérné
hmotnosti,

— nevyzaduje duséni,

— skladované krmivo ma podstatné vyssi kvalitu a celkové ztraty jsou
niz3i.

472 ZEMEDBLSKA TECHNIKA — 1975



V. Vyse ztrat v modelovych silech

Konzervace
Oznacdeni sila Kontrolni silo KOX;SIEI‘? e kyselinou
propionovou
Mnozstvi materidlu
pri uskladnéni (kg) 3194 2969 2899
MnoZstvi materidlu
po uskladnéni (kg) 2202 2102 2252
Ztraty hmotnosti (% 31,06 29,18 22,32
Susina pfi uskladnéni
(%) 21,76 21,33 20,51
Mnoizstvi susiny pri
uskladnéni (kg) 695,01 633,07 594,58
Susina pfi vyskladnéni
(%) 24,06 27,40 25,38
Mnozstvi susiny pfi
vyskladnéni (kg) 529,71 575,87 571,61
Ztraty susiny (% 23,78 9,03 3,86
VYSLEDKY

STROJE A JEJICH UPRAVY PRO POUZITI VE STROJNICH LINKACH
Homogenizaéni Fezacka RZH-1200

Stroj vznikl ptivodné pro dpravu fepnych skrojkii v suSdrenstvi. Praxe
viak ukazala, Ze jeho uplatnéni je mnohem 3ir3i. Rezacky lze s tspéchem
vyuzit k drceni sildZni kukufice sklizené mobilnimi Fezackami (KS-2,6),
a to Cerstvé i silaZované. Dochazi zde k rozdrceni zbytki palic, zrna i ostat-
nich ¢asti, takZze krmivo je lépe vyuZivino. Dile je moZné vyuZit tohoto
stroje k drceni okopanin, ke zpracovini celé zelené hmoty i Cerstvych
skrojkii, kterymi se krmi po dobu sklizn€ a v ptivodnim, celém stavu
omezuji pouziti v mechanizovanych krmnych linkéach.

Jak jiZz bylo uvedeno, vznikla RZH-1200 pro potfebu sudirenstvi. Kon-
struk¢ni uspofddini s vypadem pofezaného materidlu ve vysce 100 mm
nad trovni terénu vzhledem k zapusténému dopravniku susicky (BS-18)
vyhovuje.

Pro sildZovani je vhodné upravit stroj tak, aby pofezany material byl
vynaden v potiebné délce a v prijatelném profilu materidlového toku tak,
aby bylo mozné pouzit dalsiho dopravniku. Dosavadni konstrukce fezacky
to znalné omezuje tim, Ze se musi bud pod RZH-1200 vybudovat provi-
zorni rampa, nebo pod vypadem Fezacky vyhloubit vykop pro dopravnik.
Proto byl do fezatky zabudovan 3$nekovy dopravnik, ktery vynasi pofeza-
ny materidl botn€ v potfebné vysce a vhodném profilu.

Konstrukce vlastniho Fezaciho tstroji a nasypky stroje se nezménila.
Piestavéna byla spodni ¢ast vypadu. Misto ptivodnich usmérfiovacich ple-
cht byl pod rotorem umistén 3nek ve Zlabu se zakrytovanim. Celkové
uspofadani je zndzornéno na obr. 1. Pro obtiZnost volby pfevodii a pro
pfipadnou moznost dosazeni sklonu $neku bylo pouzito vﬁlastniho pohonu.
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1. RZH-1200 s vynaSecim $nekovym dopravnikem
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Volba a vypocet parametrt pro $nekovy dopravnik:

nd? n

Q='—4—_.—6To—.(p.().k.5

— vykonnost dopravniku (shodné s vykonnosti fezaéky) — @ = 11,11 kg s—1
— @ $neku (volime) — d = 0,4 m

— stoupani Snekovice (dédno vyrobcem) — s = 0,32 m

— soudinitel zaplnéni — ¢ = 0,3

— objemova hmotnost — p = 500 kg m—3

=L sogéinitel sklonu — k = 1

kde:

o8 ® WD)

Vypocet otacek:

0.60.4 11,11.60.4

= f . — 110 0t min-!
. d.s.p.0.k  7.0]06.0,32.0,3.500.1 R

n=

Vykon motoru:

_ O(L.w+H)  11,11(3.340)
T 102.q I 102.08

P = 1,22kW

— délka Sneku — L = 3 m

kde: L
w — Kkoeficient odporu — w = 3 (byva 2,5—5)

H — dopravni vy$ka — H = 0

U]

— uéinnost — n = 0,8

Vzhledem k tomu, Ze se $nekové dopravniky véetné Zzlabu vyrdbéji
ve stavebnicovych dilech, a to bud tfimetrovych nebo dvoumetrovych, je
mozné tento dopravnik prodlouZit do poZzadované délky. S rostouci délkou
viak pomérné rychle stoupd potfebny piikon elektromotoru. K pohonu
§neku v upravené Fezalce bylo pouzito elektromotoru o p¥ikonu 3,5 kW,
coz umoznuje dopravu pofezanych skrojkii do vzdélenosti 8 m. V p¥ipadé
potieby delsiho $nekového dopravniku v lince je nutné zajistit vykonnéjsi
energeticky zdroj (elektromotor nebo pohon vyvodovym hfidelem trak-
toru).

Dalsi dpravou, kterd je vhodna na RZH-1200 pro potfebu sildZovani,
je umisténi stroje na dvoukolovy podvozek, a to jednak z divodu snad-
ného presunu (jefabové zafizeni neni vzdy k dispozici), jednak proto, Ze
nékteré alternativni sestaveni linek je podminéno pferusovanym pohybem
stroje.

Uprava rotoru

Pii sklizni ofezdvaci se ve skrojcich pomérné ¢asto vyskytuji tvrdé ne-
zadouci pfedméty (kameny, kovové Césti). ProtoZe separace téchto piFed-
métil, vzhledem ke stavbé celych skrojki, je suchou cestou velmi obtizni,
fezou se véetné viech nezddoucich pfimési, které znaén& otupuji noze, po-
piipadé zpisobi i vyFazeni stroje z provozu, protoZe byva poskozen rotor.
Dochézi k ulomeni jednoho nebo vice nozii a k deformaci tyé&i, na kterych
jsou noze uchyceny.
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Aby byla zajisténa spravna funkce homogenizitoru s ohledem na kva-
litu fezanky a na vyvaZeni rotoru, je nutné poskozené noze nahradit no-
vymi. Pokud nejsou deformovany tyce, je vyména pomérné snadnd, i kdyz
vyZzaduje demontaz celé fady nozi. Poskozeni nozi je viak ve vétsing€ pii-
padi provazeno deformaci tyci, které vzhledem ke svému uchyceni v una-
Secich kotouich znesnadriuji demontdZz. Casto se stiva, Ze demontdZ neni
viibec moZna. V takovych pFipadech se musi tyCe rozfezat a nahradit no-
vymi. Takové opravy jsou vdak velmi zdlouhavé a vyFazuji celou linku
Z Pprovozu.

Tento nedostatek byl odstranén navrzenim nového rozmisténi nozi po
obvodu rotoru, ¢im% se dosahlo snadné rozebiratelnosti. Vyrobce RZH-1200
STS Zlivice tento navrh pfijal a nové vyrdbéné fezacky jsou jiz takto upra-
veny. Stroje stardiho data (do roku 1973) je moZné upravovat v dilnach
vétsiny zemédélskych podnikd.

Vlastni tprava spociva v tom, Ze se upustilo od prib&zné vedené tyce
mezi viemi unadecimi kotouti. Ty¢ byla zkrdcena pouze na délku roztece
mezi dvéma kotouci, kdyZ sousedni fada se posunula o 45° V kotouci
zlistaly jen vrtané otvory, nutné pro prostreni tyfe pFi montdzi. Tim je
ty¢ uchycena jen ve svych koncich.

Pro prostFedni fadu noZii, kterd je v pracovnim procesu nejvice opotie-
bovavéana, byly jesté k usnadnéni demontdZe v unadecich kotoucich pro-
frézovdany drazky od otvoru pro ty¢ k okraji kotouce. Ty¢ je mozné do
drazek vsunout. Zaji§té€ni je provedeno opérnymi destickami a 3rouby
M 12. Tento zpiisob ma i dalsi vyhody. P¥i provozu se nejvice opotiebova-
vé stfedni sekce nozi, kterou je mozZné ménit Castéji bez demontaze celého
rotoru. Konetné podstatnou vyhodou je, Ze novy zpiisob rozmisténi nozii
umoziiuje rovnomérnéjsi rozlozeni ¥ezného odporu po obvodu rotoru, ne-
bot piivodni &tyfi Fady noZii se rozdélily na osm fad, coz ma také sviij vy-
znam pii vyvaZeni rotoru, a tim celé fezacky. Popsany zplsob tpravy je
znazornén na obr. 2.

Davkovaci stiill MINOR III

Daldim limitujicim strojem pro sestaveni strojnich linek na sildZovani
poiezanych skrojki je upraveny divkovaci stiil MINOR III, jehoz vyrob-
cem je STS Lanskroun. Tyto stroje jsou jiz v zemé&délskych zavodech s tspé-
chem pouzZiviny k ddvkovani rtznych, pfevazné vsak suchych nebo za-
vadlych materialt. Po tpravé lze s tspéchem pouzit i pro davkovani
fepnych skrojku.

STROJNI LINKA S POUZITIM NAKLADACE

Linka (obr. 3) byla sestavena z hydraulického nakladate UNHZ-750,
vkladaciho dopravniku DOP, homogeniza¢ni Fezatky RZH-1200 a traktoru
DT-54, opatfeného buldozerskou radlici.

Zpisob plnéni

Repné skrojky byly pfivazeny z pole na skldpécich pfivésech s néstav-
bou a vyklapény do prostoru pied hydraulickym naklada¢em. Pracovnik
obsluhujici naklada¢ plnil fezacku tak, Ze nabrané mnozstvi fepnych skroj-
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3. Strojni linka s hyd-

ﬁ///, 7, Lroj!
['772777272" 7| raulickym nakladatem
Co70075: 1) silazni jdma
’ AL A LS
7.2, 7 ] 2) buldozer
0252570077, 3) ulozené porezané
70507507 skrojky
01500200 ]
/////,524, 77 4) RZH-1200
7 77 257/’;/// 5) vkladaci dopravnik
Lr72000459.1 6) hydraulicky nakla-
A AR
0250590,7.7 dag
porzsr 27257
VAl 77420755
05005052
VAR
25 YL 770,
///'{'//49/ 7|
4500070540
G 7552,
2.5507,55077
1407,445007)
ALY
745577, &
17400004050
A
AN
75508550
25500
7/, /4/ /Ll
//A/, (AARA
Sy sy
VIVIILIV I,

ki rozprostiral na vkladaci dopravnik. Tato ¢innost byla pomérné obtizn4,
nebot se v diisledku nerovnomérného vypadavani obsahu drapdku fezacka
zahlcovala.

DosaZeny vykon pfi plnéni sildZni jamy se pohyboval pouze okolo
100 q h~%. Do tohoto vykonu je zapocitivan ¢as na sklopeni vozu, kdy
neni mozné nakladat. Déle pak Cas oprav a &ekani na p¥isun z pole. Vykon
linky je zavisly pFevdZzné na plnéni nakladafem, ktery vyzZaduje plynuly
pfisun z pole. Ten musi pfesné navazovat na Casové intervaly vyklapéni
jednotlivych vozt. Pokud tomu tak neni, dochdzi ke ztratovym cCastim
Déle neni moZné naskladnit vice skrojkti, nebot pracovni radius nakladace
obsahuje jeden vyklopeny objem valniku. Naskladnéni fepnych skrojkii
do zasoby by bylo mozZné jen v pf¥ipadé upravené plochy pfed nakladatem
a pouziti da¥§iho stroje na pfihrnovani, protoZe pohyb nakladate na pod-
vozku je vylouen z divodu nutnosti postaveni ramene nakladate v ose
dopravniku tak, aby pfi otevirani drapiku nepfepaddvaly skrojky pres
okraje dopravniku.

Porezané skrojky byly naskladnovany traktorem DT-54 s buldozer-
skou radlici. Do budoucna v3ak neni mozné s naskladriovanim buldozerem
pocitat pro jeho nekvalitni ukladani (pfehrnovéni, provzdudriovani) a dile
Froto, ze neni schopen zajistit postupné plnéni do kone¢ného profilu v si-
aZnim prostoru.
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I kdyz se tato linka jevi pro své nedostatky jako neefektivni, je zde
uvadéna hlavné pro svoji jednoduchost a mozZnost sestaveni ve vétsing ze-
médélskych podnicich. Pro velkovyrobni technologii je v3ak naprosto ne-
vhodna a nedostadujici.

STROJNI LINKA S POUZITIM DAVKOVACIHO STOLU A NAKLADACE HON-050

Nedostatky uvadéné u pfedchézejici strojni linky jsou ¢astetné odstra-
nény pfi vyrobnim postupu znazornéném na obr. 4.

Strojni linka se sklddd z upraveného davkovaciho stolu MINOR III,
vklddaciho dopravniku, homogenizaini fezatky RZH-1200 a nakladace

|

HON-050. Tento zptisob pfedpoklddd upravenou plochu, nejlépe betono-
vou, pro skladku Cerstvych skrojkil. Je nutné, aby Eyl sildZni Zlab opatfen
pribéZnym sb&rnym kanidlem pro odtok 3tav. Pro zajisténi dokonalejsiho
odtoku je vhodné opatfit dno jamy dren4dZnim systémem, ktery se poklada
pfed nakladalem. P¥i vystavbé novych sildZnich Zlabd k tomuto Gelu je
tfeba s touto okolnosti poéitat a vybudovat ve dné systém odvodiiovacich
kan4ld, navazujici na sbérny kanal.

Pf#i naskladiiovani se fepné skrojky mohou pfivaZet rﬁzn{mi doprav-
nimi prostfedky. Pokud by né&ktery (UV 2, ndkladni automobil) mél moz-

XA 4, Strojni linka s del-
7227, nim nakladatem a dav-
725771 kovacim stolem

777771 1) silaini jéma
/5//,’;5/ 2) éelni nakladaé
;;;22: 3) uloZené pofezané
A sy

0757 4) RZH-1200

77044, 5) vkladaci dopravnik
1207 6) davkovaci stul
sty
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nost vyprazdfiovani dozadu, lze plnit pfimo davkovaci stiil. V soucasné
dobé& se viak vétdinou k odvozu pouziva traktorovych sklapécich piivési
s nastavbou s mozZnosti sklapéni na bok. Z téchto vozli se bude privazeny
material naskladiiovat na urcenou upravenou plochu. Plnéni divkovaciho
stolu bude obstardvat naklada¢ HON-050 nebo jiny ¢elni naklada¢. Tyto
typy nakladacii se jevi jako nejvyhodnéjsi pro svoji manévrovaci schop-
nost, kterd je v tomto pripadé velmi dulezitd, nebot nakladat nejen plni
davkovaci stiil, ale obstarava i naskladiiovani v silaZni jamé, a proto na
jeho vykonnosti bude zdvisla vykonnost celé linky.

Dévkovaci sttil plynule vydava skrojky na vkladaci hrabickovy doprav-
nik, ktery obstardva plnéni homogeniza¢ni fezatky umisténé na okraji si-
lazni jamy. Pofezané skrojky naskladnuje ¢elni naklada¢ od opacného kon-
ce silazni jamy nez je umisténa linka, a to do vy3e, ktera odpovidd konec-
nému profilu sildZe. V moZnostech nakladafe je navrsit materidl asi do
v§se 6 m. Vyhoda tohoto zptisobu spo¢ivd v tom, Ze je umoznéno okamzité
zakryti kozdodenné zpracované hmoty, a tim zajistén zdarny priabéh fer-
mentaéniho procesu.

Dal3i vyhodou je to, Ze plnéni je nezdvislé na prisunu skrojkii z pole
a naopak je mozné pfi nasazeni vétsitho poltu sefezdvaci naskladnit
erstvé skrojky a jejich zpracovani dokoncit v prodlouzené, popiipadé dru-
hé sméné. ‘

STROJNI LINKY S POUZITIM DAVKOVACIHO STOLU A RUZNYCH
DOPRAVNICH SYSTEMU

Pro uplatnéni této technologie jsou vhodné strojni linky s pouzitim
ddvkovaciho stolu, homogeniza¢ni fezacky, vykonného ¢elniho nebo dra- -
pakového nakladate (po dokonceni vyvoje davkovaciho stolu s moZnosti
pfijmu z boku odpadne) a rtiznych dopravniki. Sestaveni stroji v linkach
je znazornéno na obr. 5 a 6.

PFijmova Cést linky (obr. 5) veetné fezani je shodn4 s linkou pfedcha-
zejici (obr. 4). Lisi se pouze tim, Ze naklada¢ md pouze funkci v plnéni
davkovaciho stolu. K dopravé od Fezacky je vyuzito jingch dopravnich
systémi.

Dile se vyzaduje pouZiti jiZz upravené RZH-1200, kde je pofezany ma-
teridl vyndsen do potiebné vyse, aby navazoval na dalsi dopravnik. Jak
je patrné z obr. 5, je zde vyuZito moznosti prodlouzeni vynaseciho 3neko-
vého dopravniku homogeniza¢ni Fezacky o potiebny pocet dilti s ohledem
na vykon motoru. Na 3nekovy dopravnik navazuje $ikmy hrabickovy do-
pravnik. Jeho opérnd kola umozZiuji otacivy pohyb dopravniku kolem
opérného bodu v misté nasypky. Takto lze naplnit cely profil sildZované
hmoty aZ do kone¢né podoby. Tomuto tcelu vyhovuji dovdZené univer-
zdlni hrabi¢kové dopravniky T 221 — T 224 z NDR.

Plnéni sildZniho Zlabu se uskutettiuje odebranim vzdy jedné ¢asti ne-
kového dopravniku a sou¢asnym posunem 3ikmého vynageciho doprav-
niku. Vzhledem k tomu, Ze méa 3ikmy dopravnik moznost vertikdlniho po-
hybu, probiha plnéni Zlabového sila v plynulé vrstvé, a to do vysky podle
zvoleného dopravniku. VyZaduje vsak obcasnou obsluhu pracovnika. Pri
spolehlivém chodu ddvkovaciho stolu by obsluhu celé linky mél zastat je-
den pracovnik s traktoristou obsluhujicim nakladac.

480 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975



L1

azni Zlab

2) RZH-1200
T7) uloZené poiezané skrojky

3) vkladaci dopravni
5) Snekovy dopravni
6) vynaseci dopravni

4) davkovaci stul

5. Strojni linka s davkovacim stolem a Snekovym dopravnikem
1) sil

©|

,/
|

RN

i

zlab

i

2) vkladaci dopravn
4) pasovy dopravnik

3) RZH-1200

6. Strojni linka s davkovacim stolem a pasovym dopravnikem
1) davkovaci stul .

5) silazn

i

fezané skrojky

0y

dopravn

v
v

Seci
ozené po

6) vyna
T) ul



NN\
N
SN AN AN
W

NN NN
AN ANNANY

NN\
ANNAN AN

\\\ NN\

SN\
NN
SN
AN
SRR

SN\

AU
N AN\

N
AN

RS
X
=N
N
N
\\

‘ & /,
A LA AL //,;/

7,
$4¢ LY
VA A IR PN

\
2

| T

7. Strojni linka s vynasecim dopravnikem
1) uloZené pofezané skrojky
2) silazni Zlab
3) vynaseci dopravnik
4) RZH-1200
5) vkladaci dopravnik
6) davkovaci stul

Druha alternativa tohoto zpiisobu plnéni je zndzorn&na na obr. 6.
Misto prodlouZeni §nekového dopravniku je zde pouzito jinych dopravnich
cest az k dopravniku Sikmému. Celd dopravni vzdalenost by mohla byt
zajisténa jednim centrdlnim pasovym dopravnikem, ktery by byl umistén
na jednoduchém podvozku; jeho posun by umoziioval traktor. V zemédél®
ské praxi se viak takové dopravniky nevyskytuii, proto je vyhodné tuto
dopravni cestu slozit z dostupnych pasovych dopravniki, které pofezané
skrojky spolehlivé dopravi v pozadované vykonnosti. Zplsob uskladnéni
je shodny se zptisobem pouziti $nekového dopravniku, a to pouze s tim
rozdilem, Ze postupné plnéni je zajisténo pohybem pfi¢ného dopravniku
(pfi¢nych dopravniki). :

Dovoluje-li 3itka sildZniho Zlabu umisténi celé linky ve zlabu, je moz-
né pouzit zjednodudené sestavy, jak je zndzornéno na obr. 7. Zpiisob plné-
ni je opét shodny s pfedchézejicimi alternativami, odpadne jen centralni
dopravnik, coz md vyhodu ve zjednoduseni linky. Pfedpokldds to oviem,
aby kromé& davkovaciho stolu byla i homogenizaéni fezatka umisténa na
podvozku. P¥esun celé linky by potom obstaraval traktor. K ruénimu pie-
stavéni zbyvé jen spojovaci dopravnik, ktery vzhledem ke své kritké dél-
ce, a tim i malé hmotnosti, umoZiiuje snadny posun linky. Ruéni pfestavbu
dopravniku je moZné vyloucit uchycenim na davkovaci stil MINOR III,
a tim manipulaci zjednodusit.
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Vykonnost

U homogenizaéni Fezatky RZH-1200 byla naméiena maximalni vykon-
nost 71,2 t h=1. Pro vypocet celé linky je viak mozné, vzhledem k soucasné
dostupnym plnicim zafizenim, potitat pouze s vykonnosti W = 40 t h".
S W = 712 q h~?! lze poéitat aZ po dokonceni vyvoje davkovaciho stolu.

Za predpokladu, Ze sklizeii cukrovky trva pfibliZné 30 pracovnich dni,
je mozné pofezat, a tedy také uskladnit, jednou linkou nésledujici
mnozstvi:

Qw:=D.T.W.7=30.8.40.0,6 = 5800 t

kde: @sez — mnozstvi za sezénu
D — podet dni
T — poéet hodin za den
w — hodinova vykonnost linky
T — soudinitel vyuziti pracovniho ¢asu

Vychazime-li ze skutetnosti, Ze vynosy skrojki se pohybuji okolo
40 t ha~!, miZeme konstatovat, Ze touto linkou stacime zpracovat Fepné
skrojky z plochy asi 150 ha (po dokonteni davkovaciho stolu z 250 ha).

Tento vypolet je pouze orienta¢ni, bude se ménit podle mistnich pod-
minek, ale i tak ukazuje, Ze vykonnost popsané linky pokryvd pomérné
znagnou produkéni plochu.

NAVRH PERSPEKTIVNIHO RESENI STROJNI LINKY S VYUZITIM
SILAZNICH VEZI

Vzhledem ke stale se zvy3ujici koncentraci a ji provazejici specializaci
a kooperaci v nafem zemé&dé&lstvi je nutné zajidtovat i velkovyrobu novymi
perspektivnimi technologiemi. Na tseku Zivocisné vyroby je tézidté v za
vadéni novych mechanizovanych postupti a zvysovani produktivity prace.
Jednim z hlavnich tdkolti je budovani plné mechanizovanych krmnych
systémil s navaznosti na skladovaci prostory.

V fepafskych oblastech tvofi skrojky v zimnim a jarnim obdobi hlav-
ni objemovy komponent krmné davky pro skot, pfedevsim pro dojnice. Do-
savaJni zptisob sﬁéiovéni celych skrojki v3ak silné omezuje — s ohledem
na jejich konzistenci — pouZiti tohoto materidlu bez tpravy v novych
krmnych linkach. Tento problém perspektivné fesi linka s vyuZitim silaz
nich ve&zi. '

VE&Z, popfipadé baterie v&Zi (podle koncentrace dojnic), je nutno vy-
stavét v blizkosti stdji, aby navazovaly na dopravni systém krmnych li-
nek. Ve vézovych silech se predpoklada uskladnéni veskerého objemového
krmiva tak, aby jeho skladba odpovidala krmné davce.

SilaZni véZz na fepné skrojky se bude v nékterjch zékladnich para-
metrech lifit od soudasné vyrdbé&nych sendZnich vézi. Vzhledem k pfitom-
nosti organickych kyselin neni mozné doporudit véZze s kovovym plastém,
ale monolitické betonové. Daldi rozdilnost mezi senazi a fepnymi skrojky
je v mérné hmotnosti skladovaného materidlu. Zatimco u sendZi se po-
hybuje hmotnost (v zdvislosti na susiné a sloupci materidlu ve vézi) ko-
lem 50 t m~3, u silaZovanych Fepnych skrojkii je 90 t m~? i vice, coZ se
negativn€ projevi ve zvyseni tlaki na dno i na stény véze. Z téchto diivodil
bude 1épe stavét véZe nizdi (10 m) s vétdim primérem (@ 12 m). Dno
véZe bude nutné opatfit rodtem tak, aby byl zarufen odtok silaZnich 3tav,
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které se budou soustfedovat v pfilehlé jimce, odkud budou odvaZeny bud
jako odpadni vody, nebo k dal3imu zpracovani. ZuZzitkovéni silaznich 5tiv
je predmetem dalsich vyzkumi; je snaha o jejich vyuziti, i kdyZ se zatim
jevi jako neekonomické.

ZAVER

Novou technologii sildZovani lze uskute¢nit ve viech zemédélskych za
vodech, kde je k dispozici homogeniza¢ni fezactka véetné plniciho za¥izeni
a za predpokladu, Ze bude umoznén odtok nezadoucich silaznich 3tav.

Pfinosem této technologie je:

a) zachovani podstatné vyssiho obsahu Zivin v krmivu;

b) dosaZeni vyssi kvality krmiva podle slozeni kvasnych kyselin, ¢isla
pH, obsahu NH;3 a alkoholu;

c) ekonomicky pfinos v 2ivocisné vyrobé, vyplyvajici jak z vyssiho
obsahu Zivin, tak i z vy3si kvality krmiva;

d) poumtelnost takto zpracovaného krmlva bez dalsich aprav pro me-
chanizované krmné systémy v Zivocisné vyrobg;

e) hospodarnéjsi vyuziti skladovacich prostort;

f) mozZnost vyuZiti strojii z navrzenych stro;mch linek, jako napf.
dévkovaciho stolu MINOR III pro uskladnéni sena a slimy, homogeni-
zalni Fezatky RZH-1200 na zpracovani silazni kukufice i jinych plodin
pro krmné a konzervaéni ucely.

Literatura

DEERING, R. E.: Silazovani skrojku cukrovky. The Farm Quarterly, 1969.
CUKANOV, U. K.: Zpusoby chemické konzervace chrastu cukrovky. Vestn. sel.
choz. Nauki (Alma-Ata), 1970.

GRAMSE, S.: Technika silaZovani 1ozmelnéneho fepného chrastu. Zuckerriibe, 1969.
I-;?ASE Rezarm fepnych skrojku zlepSuje jakost ziskané silaze. Landw. Wbl. West-
falen, 1969.

HAVELIK, J.: Strojni linky na zpracovani skrojkii a bulev cukrové fepy. [Vyzkumna
zprava Z-962.] Praha, Vyzkumny ustav zemeédélské techniky 1971-1972.
PETROSJAN, V.: SildZz z chrastu cukrové repy. Molo¢noje i mjasnoje skotovodstvo,
1971.

Doslo dne 2, 4. 1975

JYHAYEK M. (Hayuso-ucclenoBaTeJbCKHI HHCTHTYT CEJbCKOXOSAMCTBEHHON TexHuKH, Ilpara -
- Pxxensr, UexocnoBakus). HoBble MeTonsl KOHCEPBHpOBaHHA CBEKJIOBHUYHEIX obpeskos. Zem. tech-
nika 21 (8) : 471-487, 1975.

B cexknoBuuHEIX o6nacTAx O6peskM B SMMHMH M BECEHHHH NEPHON COCTaBJIAIOT TJaBHBIM 0fBe-
MHCTEI# KOMOOHEHT B palMOHe CKOTa, NpeXNe BCero, NOHHBIX KOpoB. IIpmMeHssmuiics 1n0 cHx
[Op METONl CHJIOCOBAHHA I[eJEIX OGDEesKOB C yd4eTOM MX KOHCHCTEHIIMM, ONHAKO, CHJBLHO OTpaHU-
yuBaeT NpPHUMeHeHHe STOro Marepuana 6es 06pabOTKM B HOBEIX KOPMOBBIX JHHHsAX. DTy mnpobiemy,
CCBMECTHO € NOHM)KEHHEM IOTeph B KOpPMe, pemaeT HOBBIM MeTON KOHCEPBHPOBaHMSA, NPHTOXHOCTDH
KOTODOrO IOKAasSLIBAIOT PE3yJbTAThl, NOJydeHHble B MONEJNBHEIX CHiOcOXpaHuaumax. [lasnee, pa6ora
CONEP)KUT IIPOEKTHI IO COCTABJEHHWI0 MAIIWHHBIX JHHHN IIA 00pabOTKH CBEKJOBHYHEIX OGpESKOB
UyTeM HSMeJbYEHHs Ilepejl, CHJIOCOBAHHEM IIPH ONHOBPEMEHHOM CTOKE CHJOCHHIX COKOB. B 3akuio-
yeHMe HAaMeYeHO peNleHHe INePCIeKTHBHON MAIIMHHOM JIMHHM C MCINOJNL30BAHMEM CHJIOCHEIX 6a-
mweH. BKiaX npelsioKeHHOH TEXHOJOTHHM MOKHO OGOGIIHTEL B CJENYONIMX IYHKTaX: COXPaHAETCA
BBICOKOE CONEep)KaHHe NMTATENBHEIX BEMECTB B KOPMe, IOBHINAETCA KayecTBO KOpMa, II03BOJAET
nPUMeHUTs ObpaBorTaHHE KOpM 6es najnsHelmed 06pafOTKH B MeXaHH3HPOBAHHBIX KODPMOBBIX
JWHHUAX, WCIOJB30BaTh XpaHUAWma (osee SKOHOMHO.

CBEKJIOBUYHbIE OGPCSKH; 06pa60r|(a nyTeM H3MEJbYEHHsA Iepel CHJIOCOBaHHEM; CTOK CHJIOCHBIX
COKOB; CHJIAa MOIEeNH; MAamWHHBIC JHAHHAK
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LUNACEK M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy, Cze-
choslovakia). New Methods of Conserving Beet Tops. Zem. technika 21 (8) :471-487,
1975.

In beet-growing regions, sugar beet tops are the main fodder component for cattle,
especially dairy cows, during the winter and spring months. Present-day methods
of silaging the beet tops restrict considerably the application of this material in
new types of feed lines, especially in view of its consistency. This problem, com-
bined with a reduction of fodder losses, is solved by a new method of conservation
whose suitability was proved in experiments carried out in model silage dumps.
In his article the author suggests the arrangement of lines which would ensure
cutting of the tops prior to silaging, at a simultaneous removal of the silage juices.
In conclusion, he indicates perspective lines working in combination with silage
towers. The advantages of the new technology can be summarized as follows:
Higher content of nutrients in the fodder, better quality of the fodder, possibility
of using the treated fodder without processing in feed-lines, better utilization of
storage space.

beet tops; pre-silage cutting; removal of silage juices; model silos; production lines

LUNACEK M. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy, Tschechoslowakei).
Neue Verfahren der Konservierung von Riibenkiipfen. Zem. technika 21 (8) :471-487,
1975,

In Riibenanbaugebieten stellen Riibenképfe in der Friihjahrs- und Winterperiode
die hauptsichliche Volumenkomponente fiir Rindviehfiitterung, vor allem Milch-
viehfiitterung dar. Das bisherige Verfahren der Silierung von ganzen Riibenkopfen
unter Beriicksichtigung ihrer Konsistenz beeintridchtigt jedoch stark die Verwen-
dung dieses Materials ohne Aufbereitung in neuen Fitterungsketten. Dieses Problem,.
beisammen mit der Verlustminderung an Futtermittel wird durch ein neues Kon-
servierungsverfahren gelost, deren ZweckmaiBigkeit die in Modellsilos erzielten Er-
gebnisse beweisen. Der Aufsatz enthilt ferner Entwiirfe fiir die Zusammenstellung
von Maschinenketten zur Hickselaufbereitung von Riibenképfen vor der Silierung
unter gleichzeitigem AbfluBl der Sickersifte. AbschlieBend wird die Lodsung einer
zeitgem#Ben Maschinenkette unter Ausniitzung der Silotiirme entworfen. Der Bei-
trag der entworfenen Technologie kann in folgenden Punkten zusammengefaf3t
werden: sie bewahrt einen hoheren N&hrstoffgehalt im Futtermittel auf, erhoéht
die Futterglite, ermoglicht das bearbeitete Futtermittel ohne weitere Aufbereitung
fir mechanisierte Futterketten zu verwenden, die Ausniitzung der Lagerraiime ist
wirtschaftlicher.

Riibenkopfe; Hickselaufbereitung vor der Silierung; Abflufl der Sickersifte; Modell-
silos; Maschinenketten
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\ MEZINARODNI
' VYSTAVA
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' STROJU

Pa¥iz 7.—14. b¥fezna 1976

Vas zve k prohlidce nejmodernéjsich stroji a zafizeni pro zemédélstvi.
Na plose 100 000 m? vystavuje a nabizi své sluiby 1500 firem ze tficeti
zemi,

— Kvalifikovany: privodce Védm umoini navdzat kontakty s vystavovateli

— 10 000 odbornikd zodpovi vsechny Vase dotazy, poskytne podrobné
informace a predd Vam dokumentaci

Ve stiedu 9. brezna 1976 se kond v ramci vystavy SIMA 76 Mezindrodni
studijni den a vystavka o soucasné zavlazovaci technice.

Mimofddné prilezitost pro Vdas setkat se s odborniky celého svéta a ziskat
nové znalosti v oboru zemédélské techniky.

-
Daldi informace sdéli CTK — MADE IN PUBLICITY
Opletalova 5
111 44 Praha 1
tel, 2147 linka 287 nebo 462
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RIZENI PROVOZU SOUSTREDENE STROJOVE TECHNIKY

D. Hrianka

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy

HRIANKA D. Rizeni provozu soustiedéné strojové techniky. Zem. technika 21
(8) :487-498, 1975. i

Organizaéni prestavba technické zakladny éeskoslovenského zemédélstvi se pro-
jevuje mimo jiné i soustfedovanim vykonné strojové techniky (pfedevsim
.strojit tzv. druhé generace) do samostatnych vyrobné organizaénich jednotek
— stredisek tézké mechanizace. Ma-li byt fizeni pracovniho nasazeni soustfe-
déné strojové techniky v téchto novych organizaénich formach uéinné, je tieba
uzemni formu frizeni, zaloZenou mimo jiné na osobnim pfeddvani informaci,
nahradit fizenim tizemné odvétvovym az odvétvovym. Déle je tfeba v fidicim
stabu uplatnit delimitaci pracovni naplné jednotlivych Fidicich pracovniku a vy-
mezit jejich odpovédnost. Ukdazalo se, Ze radiostanice zabudované do radio-
telefonni sité mohou pfi Fizeni pracovniho nasazeni strojové techniky vyrazné
zrychlit pienos informaci, a tim prohloubit Géinnost fizeni. Od zavedeni radio-
telefonniho spojeni lze ofekavat i vyznamny ekonomicky piinos.

zakladni formy frizeni strojové techniky; dispeéer; energetik; radiostanice a ra-
diotelefonni sif; mechanizator; provozni technik

Piedpoklddané zmény v organizatnim zac¢lenéni zemédélské strojové
techniky do provozu velkych zemédélskych podniki a kooperaénich se-
skupeni s vymérou ptidniho fondu nad 5 az 7 tisic hektart se odrazi i ve
zménach fizeni strojové techniky na téchto zemédélskych podnicich.

Jedna z novych forem organiza¢niho zaclen&ni strojové techniky je
soustiedéni vybranych mobilnich strojnich linek (sestavenych pfedeviim
ze strojii tzv. druhé generace) a vykonnych pracovnich souprav do sa-
mostatnych vyrobné organizacnich jednotek, tzv. stfedisek té€Zké mecha-
nizace (STM).

Pfi pracovnim nasazeni soustiedéné strojové techniky na pozemcich
uvedenych zemédélskych podniki bude rozhodujici ¢4st strojové techniky
pracovat ve vétdich vzdilenostech od Fidiciho centra, zejména od stiediska
zabezpetujictho provozuschopnost pouzitych stroji.

Maé-li byt Fizeni pouZité strojové techniky i za téchto novych okolnosti
dostate¢né uc¢inné, nevystaci se jiz s dosavadni ustdlenou praxi, t). s pod-
Fizenosti strojové techniky jedné osobé, zaloZené mimo jiné i na pFimém
(osobnim) pFedavéani potfebnych informaci.

Ucelné vyuziti strojové techniky soustfedéné do STM vyZaduje dile
i pFechod na vy33i Groven Fizeni, pfi kterém se musi uplatnit dé&lba prace
i pravomoci a pfimi (osobni) forma pfeddvani informaci bude nahrazena
nejvyhodnéji bezdratovymi pojitky — radiostanicemi.
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VLASTNIPRACE

ZHODNOCENI ZAKLADNICH FOREM RIZENI STROJOVE TECHNIKY
V PROVOZU ZEMEDELSKYCH PODNIKU

Rizeni provozu strojové techniky na zemédélskych podnicich pro-
chazelo vyvojovymi fazemi (od pfimého Ffizeni jedinou osobou aZ ke 3tab-
nim formam), které odpovidaly vzdy dané technické Grovni strojové tech-
niky a jejimu poctu.

Dnes se mohou na zemédélskych podnicich rozeznavat nasledujici
zplisoby Fizeni:

— tradi¢éni Fizeni,
— Fizeni pfi soustfedéni vybrané &asti strojové techniky do STM,
— Fizeni strojové techniky z jednoho centra.

Tradiéni forma Fizeni strojové techniky

Tato forma je dnes nejrozsifenéjsi. Rizeni strojové techniky je podii-
zeno obsahové i persondlné zakladnim odvétvim vyroby a Gzemnimu roz-
déleni stroji v ramci jednoho zemé&délského podniku. Charakteristickym
rysem pfitom je, Ze dochdzi ke spojovédni strojové a manuélni prace do
spoletného organizaéniho tatvaru — provozni jednotky (kterou miiZe byt
napf. farma, hospodafstvi ap.). Ulohou mechanizatora pfi této formé i-
zeni byva Casto pouze zabezpetovani provozuschopnosti pouZitych strojt
a vlastni pracovni nasazeni ¥idi potom obvykle agronom ¢&i pfimo vedouci
této jednotky.

Na vétsich zemédélskych podnicich s vétdim poctem provoznich jed-
notek byva pfi tradi¢ni formé Fizeni ustavovana funkce mechanizatora -
podniku, ktery metodicky vede (usmériiuje) na tuseku strojové techniky
¢innost jednotlivych vedoucich provoznich jednotek, odpovidajicich mimo
jiné za ucelny provoz stroji. PFimé nasazeni pouZitych stroji, ale i za-
bezpeteni jejich provozuschopnosti, ¥idi a organizuji pod vedenim vedou-
ciho provozni jednotky jednotlivi techni¢ti pracovnici (obr. 1).

O vlastnim nasazeni strojové techniky rozhoduje i nadéle vedouci
stfediska, event. podniku, s agronomickym tisekem a technici byvaji ¢asto
pouze pasivnimi vykonavateli jeho piikazii.

Tradi¢ni forma Fizeni byva uplatiiovina na zemé&dé€lskych podnicich
s niz8i koncentraci a specializaci vyroby, ze které obvykle vyplyvaji i mensi
vyméry jednotlivych provoznich jednotek, popf. celych zemédélskych
podnikd.

Je mozné f¥ici, Ze tato forma rizeni vyhovovala niZ3i Grovni a poctu
pouZité strojové techniky v uplynulém obdobi.

Rizeni p¥i soustFedéni vybrané &asti strojové techniky do STM

Tato forma fFizeni pracovniho nasazeni strojii a zabezpeleni jejich
provozuschopnosti pfechézi jiZz na vy3si ($tdbni) formu Fizeni.

Ustfedni osobou je mechanizator podniku, ktery koordinuje ve 3tib-
nim ttvaru vedeni zemédélského podniku (pfedevdim s agronomem pod-
niku) rdamcové plany pracovniho nasazeni strojové techniky na STM
(event. v zavislost na celkové vymeéfe podniku i na nékolika STM). Me-
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sesesareen osobni usmérfiovdni a kontrola provozu

1. Schéma tradi¢ni (osobni) formy fiizeni strojové techniky v zemédélskych podni-
cich s vétsim poc¢tem provoznich jednotek

chanizator podniku dale mimo svoji vlastni koncepéni a planovaci ¢innost
usmérnuje péci o stroje v ramci celého zemédélského podniku.

Pii zatlenéni vybrangch strojnich linek a pracovnich souprav do STM
¢ast podnikové strojové techniky (vétsinou jednodussi stroje a zafizeni)
zlstava rozdélena po jednotlivych provoznich jednotkich. Pracovni na-
sazeni této Casti strojové techniky fidi dile jednotlivi vedouci téchto pro-
voznich utvart a jim podfizeni technici (obr. 1).

Rizeni provozu strojové techniky a zabezpeceni jeji provozuschopnosti
na STM zajistuji jednotlivi vedouci téchto stfedisek prostiednictvim pro-
voznich techniki, dispecera a vedouciho stfediskové opravny stroji
(obr. 2).

Ukézalo se vyhodné, kdyz chod strojni linky fidi vzdy na pracovisti
v kazdé pracovni sméné provozni technik, ktery je pfimo zodpovédny ve-
doucimu STM za dosaZené pracovni vysledky a za vyuZiti strojové techniky.

Bylo potvrzeno, Ze neustdlé zvySovani spot¥eby energie vieho druhu
vyzaduje pii a¢inném fizeni i rozpracovani vlastni energetické bilance
podniku, kterou by mél spolu s kontrolou odbérové kazné a efektivniho
vyuzivani energetickych zdroji sestavovat kvalifikovany pracovnik -—
energetik podniku.

ProtoZe dnes b&zné pouzivand komunikaéni pojitka (telefony ap.) jsou
malo pohotové, ukazuje se nezbytné vybavit STM modernimi radiokomu-
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---------- radiotelefonni spojeni’

— — — osobni Fizeni a kontrola pracovniho nasazeni strojd
A,B- individudiné nasazené stroje vybavene radiostanicemi
() 1aZ 3 - strojni’linky vybavené radiostanicemi
L1  individuding nasazené stroje bez radiostanic
MMM separdtni telefonni linky

2. Schéma fizeni strojové techniky ve stredisku tézké mechanizace

nika¢nimi pojitky (radiostanicemi), kterd by propojovala nejen STM s ve-
denim podniku, ale pfedeviim i jednotlivé strojni linky a vykonné pra
covni soupravy pfi pracovnim nasazeni s fidicimi pracovniky a Fidicim
centrem STM.

Prvni zkugenosti s takto organizovanym fizenim ukazuji, Ze pii jeho
uplatnéni lze otekdvat mimo vyrazné zvyseni rychlosti pfenosu in?ormaci.
a tim i zkvalitnéni celého fizeni, také zvyseni produktivity price provoz-
nich technik@, jak o tom svéd¢i nékteré vysledky ze sledovani provozu
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strojové techniky na STM v Tunéchodech na Oborovém podniku statnich
statkt v Tachové.

Aby bylo moZné udrZovat trvalé spojeni ve vybudované radiotelefonni
siti (v ramci jedné nebo vice pracovnich smén), je tfeba ustavit na STM
novou funkci — funkei dispecera.

DispeCer podle organizanich a dalsich pokyni a podkladi (harmo-
nogram prace apod.) sleduje mimo jiné pracovni nasazeni strojii a do-
pravnich prostfedki. Dispecer by mél mit pFitom glnou kvalifikaci k tomu,
aby v dobé& nepfitomnosti vedoucitho STM rozhodoval o pfipadnych zmé-
nich v pfedem dohodnuté organizaci priace a byl opriavnén a schopen
fesit i havarijni situace. Dispecer by mél dile soustiedovat hldseni o vy-
konané praci a zajistovat vazbu na ostatni slozky podniku a STM (stfe-
diskové, event. podnikova opravna, pojizdné dilny, sklad nahradnich dili,
mobilni autocisterny na pohonné hmoty ap.).

Popsanou formu fizeni p¥i soustfedéni vybranych ¢ésti strojové tech-
niky do STM je mozné povaZovat s ohledem na jeji tzemné odvétvovy
az odvétvovy charakter za formu vyhovujici pro predpokladané postupné
soustfedovani strojové techniky na velkych statnich statcich a kooperac-
~nich seskupenich s vymérou nékolika tisic hektar ptidniho fondu.

Rizeni strojové techniky z jednoho centra

Rizeni strojové techniky z jednoho centra je v nasem zemédélstvi
formou perspektivni. M4 jiz vyrazné oborovy charakter a jeji uplatnéni
lze ofekavat aZ v obdobi pokrocilé specializace a koncentrace zemédélské
vyroby.

RADIOKOMUNIKACNI POJITKA (RADIOSTANICE) PRI RIZENI STROJOVE
TECHNIKY V PROVOZU ZEMEDELSKYCH PODNIKU

Ztizeni kazdé radiokomunikaé¢ni sité je pomérné naro¢nou technickot
a ckonomickou zéleZitosti.

Pii jeji realizaci se musi vychédzet z platnych predpisii a nafizeni, pic-
deviim ze znéni zdkona o telekomunikacich ¢ 110/64 Sb. a vyhlasky
Ustiedni spravy spojii ¢. 111/64, upravujicich podminky ziizeni a provozu
radiotelefonni site.

K pfimému fizeni mobilni zemédélské strojové techniky je mozné v na-
Sem zemédélstvi vyuzit fady radiostanic Tesla, které umoziiuji vytvaret
radiotelefonni spojeni od nejjednodussi formy v radiovém sméru aZ po
slozité plo3né radiové sité (hvézdicové i mFizkové).

Vysilaci radiostanice, jez tvofi radiotelefonni sit, miZeme rozdélit na
radiostanice:

— zakladnové,

— vozidlové,

— pfenosne,

= ﬁapesni. -

Zakladnové radiostanice jsou urceny jako Fidici stanice ve
vybudovanych rodiotelefonnich sitich. Dosah je podle mistnich podminek
35 aZ 40 km.

Vozidlové radiostanice jsou svym uspofddinim a kon-
strukci vhodné pro zabudovani do kabiny mobilnich strojii (traktory, sa-
mojizdné sklizeci stroje, automobily ap.). Dosah vozidlovych radiostanic
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3. Vozidlova ovladaci
skrifnka radiostanice
VXN-101 zabudovana v
kabiné traktoru

se pohybuje podle mistnich podminek v rozmezi 15 az 35 km (obr. 3).

Pfenosné radiostanice jsou uréeny pro radiové spojeni na
stfedni vzdalenosti, tj. tam, kde jiZ nedostacuje dosah kapesnich radiosta-
nic. Tyto stanice mohou pracovat ve volném terénu cca do 6 km dosahu
a v zastavéné oblasti cca do 3 km. Jejich dosah muze byt vsak az 25 km,
umisti-li se vysilaci radiostanice na vysokych objektech.

Kapesni radiostanice mohou pracovat i ve slozitych radio-
telefonnich sitich s ostatnimi radiostanicemi Tesla. Dosah kapesnich radio-
stanic je ve volném terénu 2 az 4 km, v zastavéném prostoru jen 0,5 az
1,5 km.

Je t¥eba upozornit, Zc radiotelefonni sit je predevidim technicky pro-
stiedek, ktery zrychluje tok informaci. MiZeme v3ak ocekavat, Ze tento
technicky prostfedek si postupné vynuti i urcité dal3i zmény v dnedni
organizaci Fizeni.

M4-li byt Fizeni obecné — ale predeviim Fizeni strojové techniky —
ve velkovyrobnich podminkach zemédélstvi ti¢inné, musi byt zaloZeno ne-
jen na zpracovani a vyhodnoceni doslych informaci, ale i na respektovéani
poZzadavk( plynoucich z dopfedné — piedstihové vazby, zaloZené na dy-
namickych modelech optimalniho Feseni danych situaci.

Pfechod na tuto formu fizeni, syntetizujici vysledek analyzy zpétnych
informaci s poZadavky dopfednych — predstihovych vazeb, bude pod-
minén vybudovanim Siroké technické zdkladny celého informaéniho a ¥i-
dicitho systému. Do této zakladny bude patfit predevdim Sirokd sit samo-
¢innych pocitaci, které prostfednictvim pohotovych pojitek, napr. déalno-
pisii, umozni zemé&délskym podnikim spojeni s nimi. Vybudovani sit sa-
mocinnych pocitaci bude tvofit nadpodnikovou sloZzku, ktera bude vyhod-
nocovat zpétné informace, ale soutasné stanovovat i optimalni varianty
tCelného pracovniho nasazeni a fizeni strojové techniky p¥i ménicich se
podminkdch v zemédélském provozu. Radiotelefonni sit zlstane i pfi
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téchto vy3sich systémech fizeni nadile nejvyhodnéjsim pojitkem mezi Fi-
dicim centrem, slozkou zabezpeCujici jejich provoz a vlastni strojovou
zemé&délskou technikou.,

Technické prostfedky v radiotelefonni siti na STM v Tunéchodech

Vystavba radiotelefonni sité na STM v Tunéchodech, pokryvajici vy-
robni zdkladnu zhruba na 7,5 tis. ha z.p.. byla rozdélena do dvou etap.
V prvni etap& (v roce 1974) byly do radiotelefonni sité zapojeny nésle-

dujici prvky:

zakladnov4 radiostanice VXN 101/A . . . . . 1 kus
— vozidlovd radiostanice VXN 101 . . . . . . 19 kust
— pfenosna radiostanice VXW 100 . . . . . . 2 kusy
— separéatni telefonni linka napojena na zakladnovou

radiostanici G 1AL B Ee. M La T SRR i 4 kusy
— magnetofon L) B SRR A g SRBG . g iy 1 kus
— anténni stozar zakladnové radiostanice . . . . 1 kus
— vozidlové antény . . 19 kust

Do celkového technického vybaveni budované radiotelefonni sité byl
dodén i odpovidajici poet prostiedkii a zafizeni umoziiujicich vlastni pro-
voz radiostanic (baterie, mikrofon, vdesmérova anténa, nabijeCe a dalsi).

Ve druhé etapé (bude realizovdna v roce 1975) se pocitd s doplnénim
na koneény goéet

37 vozidlovych radiostanic,

6 prenosnych radiostanic,
4 kapesni stanice.

Vybugované radiotelefonni st na STM Tunéchody se sklada ze sta-
ciondrni, mobilni a p¥enosné &asti.

Staciondrni ¢&éast tvofi kompletni zdkladnovd radiostanice
umisténd na STM v samostatné uzamykatelné dispecerské mistnosti. K vy-
baveni této mistnosti pati:

— dispecersky pracovni pult s ovladaci skfintkou zakladnové radio-
stanice s magnetofonem, telefonnim pf¥istrojem separatni telefonni linky
a mikrofonem,;

— magnetickd tabule s nasténnou mapou celého obvodu ptisobnosti
strojové techniky, umozZriujic magnetickymi pFichytkami s oznafenim jed-
notlivych stroji vyznacit jejich dislokaci na poli;

— nasténné elektrické hodiny s minutovou rucickou;

— uzamykatelnad skfitka na uklddani stani¢niho deniku a dalgich
pisemnosti, které s provozem radiostanic souvisi.

Vlastni staciondrni ¢4st je doplnéna jesté daldimi telefonnimi p¥istroji,
spojujicimi kancela¥ vedouciho STM, stfediskovou opravnu, sklad nghrad-
nich dild a kanceldf technikii.

Mobilni ¢ast tvofi 19 kompletnich radiostanic zabudovanych
do kabin pouzitych stroja.

- Tyto mobilni radiostanice byly rozdéleny tak, aby v pfedpoklddanych
sestavach strojnich linek byly vZdy miniméalné dva stroje vybaveny radio-
stanici (jedna z nich jako zéj’oha pfi pfipadné poru$e druhé radiostanice).
Dale byly radiostanice pfidéleny na kolové traktory K-700, které obvykle
nepracuji ve skuping, ale je tfeba s nimi udrZovat individudlni spojeni
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pfi usmériiovani jejich pracovniho nasazeni a zabezpeteni jejich provozu-
schopnosti.

Mobilnimi radiostanicemi byly vybaveny i osobni a terénnni automo-
bily technikil a Glelova nakladni vozidla STM (pojizdné dilna ap.).

NEKTERE EKONOMICKE DUSLEDKY PLYNOUCI Z POUZITI RADIOSTANIC
NA STM V TUNECHODECH

Oblasti, ve kterych se jiz projevil, nebo ve kterych je mozné ocekavat
ekonomicky dopad radiostanic v procesu Fizeni pouZité strojové techniky,
milZeme ramcové délit na:

— organizaci fizeni pracovniho nasazeni stroji a pocet provoznich
techniki;

— vyuZiti strojové techniky;

— naklady na pohonné hmoty a mazadla (PHM) pouZité strojové
techniky.

Organizace Fizeni pracovniho nasazeni strojii a pocéet provoznich techniki

Vysledky 3etfeni ukézaly, Ze pfi tradiénim zpiisobu pfeddvini infor-
maci je Zddouci, aby jeden provozni technik Fidil vZdy jen jednu strojni
linku na poli (pokud tato linka nepracuje v t&€sné blizkosti druhé).

Zavegenim radiotelefonniho spojeni se podstatné zrychluje pfenos
informaci a zvétSuje se tim i moZnost zvyseni akéniho radiusu provozniho
technika. Ten je potom schopen fidit vice strojnich linek bez ohledu na
jejich vzdjemnou vzdélenost pfi pracovnim nasazeni. Nutny polet pro-
voznich technikii pfi rtizném poctu strojnich linek a rizném zptsobu
Fizeni uvadi tab. I.

I. Poéty provoznich technikil

Nutny pocet provoznich techniku
Potet Hzenych strojnich linek tradi¢ni zptisob radiotelefonni
pfenosu informaci prenos informaci
2 2 1
3 3 laz2
4 4 2
5 5 2
6 6 2az3

Z udaji v tab. I plyne, Ze zavedeni radiostanic vede k tspofe v nut-
nych poctech provoznich techniké fFidicich pracovni nasazeni riizného
po¢tu strojnich linek.

Jiz tspora jediného provozniho technika znamena pfi jeho primérné
mé&sitni mzdé 2300,— K& ro¢ni dsporu mzdového fondu ve vysi
27 600, — K¢s.
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VyuzZiti mechanizaénich prost¥edki

Pfi Fizeni pracovniho nasazeni mobilni strojové techniky radiostani-
cemi se sniZuje ¢as trvani celkovych prostoji a z nich pak vyrazné Casy
organizacni, spojené s prostojem.

Z vysledki sledovani provozu na STM v Tunéchodech v roce 1973
plyne, Ze:

Cisty Cas oprav stroji na poli €inil . W @ L

k t&mto hodindm ¢istého ¢asu na opravy lze podle vysledku

rozboru Casomérnych snimki pfipoitat v praméru 35 %

Casu organizaénich prostoji, vyvolanych tradiénim pieda-

vanim informaci, jez byly nutné k zajisténi vlastni opravy

(osobni styk s dilnou, siladem OPr)t) x y Bar e i 12923 h

Cas prostoji celkem 10505 h

7782 h

Celkovy &as prostojii miZeme potom z hlediska vyuZiti strojové tech-
niky povaZovat za Cas ztratovy.

P¥i ovéfovacim provozu vybudované radiotelefonni sit€ bylo zjidténo,
Ze pfenos stejného rozsahu informace (mezi polem a fidicim centrem)
a reakce na ni je proti tradi¢nimu (osobnimu) pfenosu rychlejsi cca o 50
az 86 %.

Jiz 50% tuspora Casu znamend, Ze asi 1360 hodin z organiza¢nich
prostojit (v roce 1973) pfi opravach by bylo mozné p¥i pouZiti radiostanic
vyuZit pro efektivni praci stroju.

Poruchy a s nimi spojené organizalni prostoje se tykaly pfredeviim
samojizdnych stroji (E-301, E-280) a traktorti (z nich pak pfedeviim
traktord K-700).

Oceni-li se kazd4 hodina prace téchto strojii (za pfedpokladu vyrov-
nané vykonnosti na hektar za hodinu u viech uvedenych strojit) primér-
nou sazbou 155,— K&s, bylo v roce 1973 ztraceno pfi tradi¢ni formé& pfe-
nosu informaci jen pf¥i organizagnich prostojich spojenych s opravou po-
uZitych stroji na poli celkem cca 210000, — K¢&s.

Pfitom se pomiji fada dalsich vyznamnych vlivi, jako napf¥. v€asnost
-provedeni jednotlivych pracovnich operaci, kterd ,miZe velmi vyrazné
ovlivnit velikost ztrat produktu, dojde-li ke zpozdéni napf. sklizné proti
optimalni agrotechnické lhité, mimo jiné v disledku vysokych celkovych
prostojii pouZitych strojii.

Niklady na pohonné hmoty a mazadla (PHM) pouzité strojové techniky

Oblast udinkd radiostanic na vyslednou spotfebu PHM neni zatim
mozné hodnotit piimo, protoZe srovnatelné podklady nebyly dosud k dis-
pozici.

Nékteré dil¢i podklady viak umoZiiuji ¢asteiné potvrdit pFedpoklad,
Ze pii fizeni provozu strojové techniky radiostanicemi muZeme ocekavat
pokles spotieby PHM.

Jako piiklad lze uvést vyvoj spotieby PHM v rdmci jednoho mésice
u terénniho automobilu M-461, SPZ — TC 62 40, pouzivaného tradiénim

zplisobem (v roce 1973) a pfi pouziti radiostanic (v roce 1974). P¥isludné
udaje uvadi tab. II. '
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II. Vykaz o spotiebé PHM

Znacka Skutetnd
2 Rok Mésic spotieba PHM % Poznamka
vozidla )
M-461 1973 VIII 891 | 100,0 tradiéni fizeni
1974 VIII 300 l 33,7 fizeni radiostanicemi

Udaje v tab. II ukazuji na vyrazny pokles spotfeby PHM a opraviiuji
k vysloveni pfedpokladu, Ze tento jev se miZe opakovat i u ostatnich mo-
torovych vozidel, pfirozené v riiznych kvalitich.

Obdobné je moZné uvést dalsi piedpoklad z oblasti moznych uspor
PHM u vybranych a sledovanych stroji na STM v Tunéchodech.

V roce 1973 byla sledovana spotfeba PHM u tfi samojizdnych fezacek
E-280, dvou samojizdnych Zacich mackacii E-301 a u tfi kolovych traktori
K-700. Tyto stroje spotfebovaly v roce 1973 celkem 157 665 1 PHM.

Podafi-li se pouzitim radiostanic pfi fizeni provozu stroji dosdhnout
alesponi 10% tspory PHM, predevsim omezenim piejezdil (coz je redlné
a dosazitelné), znamenalo by to jen u uvedenych strojii (za pfedpokladu
stejného objemu vykonanych praci) pii cené jednoho litru PHM 2,20 K¢s
celkem tsporu 34 685, — K¢&s. s

I kdyZ uvedené udaje nejsou zcela reprezentativni pro celkovy sku-
teény vyvoj spotfeby PHM pfi Fizeni provozu strojové techniky radiosta-
nicemi, naznacuji, Ze je mozné i v této oblasti dosdhnout tspor finanénich
prost¥edki.

Z uvedenych dil¢ich Gvah a tdaju (nebylo pocitino napf. s pfFipad-
nymi opravami radiostanic, odpisem jejich hodnoty ap.) muizZeme odvodit,
Ze investice spojené s porizenim a montaZi radiostanic v roce 1974, tj.
238 513,— K&s, se miZe za uvedenych pfedpokladi uhradit z dspor né-
kterych sloZek provoznich ndkladi v dobé& krat3i nez jeden rok.

Investice spojend s realizaci celého investi¢niho zdméru (podle pro-
jektového feSeni a ceny 494 471,— K¢s) by se méla vrdtit maximalné
do dvou let.

ZAVER

Ukézalo se, Ze tizemni Fizeni (zaloZené mimo jiné i na traditnim —
osobnim pFeddvéani informaci) nevyhovuje pozadavkiim na G¢inné fizeni
strojové techniky v novych organizaénich formach zaglenéni této techniky
do provozu zemédélskych podnikii. Uzemni fizeni by mélo byt pfi soustie-
dovani strojové techniky nahrazeno Fizenim tzemné odvétvovym aZ od-
vétvovym a tradi¢ni zplsob pfeddvani potiebnych informaci nejvyhodnéji
bezdratovymi pojitky — radiostanicemi.

Zavedeni radiostanic do fidiciho systému na STM se dotkne i profesni
specializace nékterych Fidicich pracovnikii. Ukazalo se, Ze pfi pouziti ra-
diostanic je tfeba Fidici apardit na STM rozsifit o funkci dispecera.
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Zavedeni radiostanic do Fizeni provozu strojové techniky na STM
nejen zrychlilo pfenos informaci, a tim zkvalitnilo a prohloubilo G¢innost
fizeni, ale — jak vysledek ekonomické uvahy naznatuje — je mozZné pfi
jejich uplatnéni olekdvat i vyznamny ekonomicky p¥inos.

Doslo dne 26, 5. 1975

[PUAHKA ]JI. (Hayumo-mccienoBaTeNbCKHII WHCTHTYT CEJbCKOXO3SMCTBEHHOM TexHuKH, IIpara -
- Pxener, Uexocnosaxus). YNUpaBiaeHHe SKCIuyaTamued COCPENOTOYEHHOM MAIUMHHOM TeXHHKH.
Zem. technika 21 (8) :487-498, 1975.

OpraEugsanMOHHAA IEPeCTPOMKAa TeXHHYeCKOH 6askl YexOCIOBAl[KOIO CEJBCKOTO XOBAMCTBA, MEMXILy
NpOYHM, IPOABIAETCA M B COCPENOTOYEHMM NPOU3BONMTENBHON MalIMHHONW TexXHHKH (mpexne
BCEIO, MAWIHH T. H. BTOPOTO NOKOJEHHA) B CAMOCTOATENbHHIX IIPOM3BOICTBEHHO-OPraHH3aljHOHHBIX
eNUHHNaX — IeHTpax T/MKeJNOH MexaHmWsanuu. [us TOro, 4TOGHl ynpaBJieHHe SKCILUTyaTallHeH
COCPENOTOUEHHOM MaIIMHHOM TEeXHHKHM B STHX HOBHIX OpraHusanuOHeIX $opMax 6bl10 spdexTus-
HbIM, HEOGXONMMO TEPPHTOPHAJBHYI (GOpMy ynpaBJeHHS, OCHOBAHHYI, MEXLy NpOYHM, W Ha
JIMYHOM Tepenade MHPOpPMAlIMM, 3aMEHHTh TePPHTOPHAJBHOOTDACIEBHIM, BILIOTH IO OTDPACJEBOTO
ynpaBnerneM. Hanee, B pykoBomsameM ImmTabe HeOOXONMMO NPUMEHATH NEIMMHUTALUMIO CONEPXKaHUS
paboThl OTHENBHEIX PYKOBONAMHX paGOTHHKOB M ONpPENENHTh MacmTalbl HX OTBETCTBEHHOCTH.
Oxasayiocs, 4YTO PanHOCTAHIMY, BKJIOYEHHBIE B panuorenedoHHyO ceTb, MOTYT HpPH YIpaBJIEHUH
paboToif MamMUHHOM TeXHHKHM 3aMETHO YCKODHTH IlepeHOC HHPOpManHUH, a CJelOBaTeNbHO, yIJy-
6uth 5@PexTHBHOCT ynpaBieHHsA. OT BHEXPeHHA panuoTenePOHHOH CBASH MOXKHO OXKMIATDH
u 6oapmoif sKOHOMHUecKHE addexT.

OCHOBHBIE (OPMBI YNpPaBJIEHWS MAIIHHHON TEXHUKOM; HMCHETYep; SHEPreTHK; PaIuOCTAHIIMA M pa-
xuorenepOHHAA CeTh; MeXaHM3aTOP; TEXHHK-IPOUSBOICTBEHHHK

HRIANKA D. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy, Cze-
choslovakia). Operation of Concentrated Agricultural Machinery. Zem. technika 21
(8) :487-498, 1975.

The organizational restructuring of the technical basis of Czechoslovak agriculture
is also felt in a concentration of high-performance agricultural machinery (especially
second-generation machines) into independent organizational units, i. e. centres of
heavy mechanization. If the management of this concentrated agricultural ma-
chinery is to be effective, it is necessary to substitute the territorial form of ma-
nagement (based on personal conveyance of information) by a combined territorial-
-branch management and pure branch management. It is further necessary that
the management specifies the work contents of the different leading workers and
their responsibilities. It was found that radiostations working within the radio-
telephone network can markedly accelerate the transmission of information when
operating this machinery, and thus help to raise the effectiveness of management.
The introduction of radio-telephone connection is expected to bring substantial eco-
nomic savings.

basic forms of operating .agricultural machinery; dispatcher; power engineer; radio-
stations and radiotelephone network; mechanizer; operational technician

HRIANKA D. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy, Tschechoslowakei).
Betriebssteuerung der konzentrierten Maschinentechnik. Zem. technika 21 (8) :487-
-498, 1975.

Der organisatorische Umbau der technischen Grundlage der tschechoslowakischen
Landwirtschaft spiegelt sich u. a. auch in der Konzentrierung der leistungsféhigen
Maschinentechnik (vor allem Maschinen der sog. zweiten Generation) in unab-
hingigen organisatorischen Produktionseinheiten — Zentralstellen der schweren
Mechanisierung wider. Soll die Steuerung des Arbeitseinsatzes der konzentrierten
Maschinentechnik in diesen neuen Organisalionsformen wirksam sein, so muf3 die
u. a. auf der personlichen Informationsiibermittlung gegriindete territoriale Form
der Leitung durch eine territoriale Zweigleitung bis eine Zweigleitung ersetzt werden.
Ferner mufl im Leitungsstab die Delimitation des Arbeitsinhaltes einzelner Leiter
angewandt und deren Verantwortung abgegrenzt werden. Es hat sich erwiesen,
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dal3 die im Funksprechnetz eingebauten Funkstellen bei der Steuerung des Arbeits-
einsatzes der Maschinentechnik die Informationsiibermitilung wesentlich beschleu-
nigen und dadurch den Wirkungsgrad der Steuerung vertiefen konnen. Von der
Einfiihrung der Funksprechverbindung kann man auch einen bedeutenden oko-
nomischen Beitrag erhoffen.

Grundformen der Steuerung der Maschinentechnik; Dispatcher; Energetiker; Funk-
stelle und Funksprechnetz; Mechanisator; Betriebstechniker

Adresa autora:

Ing. DuSan Hrianka, CSc., Vyzkumny ustav zem&délské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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MECHANIZMUS ABRAZIVNEHO OPOTREBENIA SUCIASTOK
POLNOHOSPODARSKYCH STROJOV

J. Balla

Vysokd $kola polnohospoddrska, Nitra

BALLA J. Mechanizmus abrazivneho opotrebenia siuéiastok polnohospoddrskych
strojov. Zem. technika 21 (8) :499-504, 1975.

K odhaleniu mechanizmu abrazivneho opotrebenia mozno s vyhodou vyuZit
niektoré metalografické metédy stidia opotrebovanych povrchov. Svetelnd mik-
rosképia ddva moznost $tidia hribky a spdsobu rozrusSovania povrchovej de-
formovanej vrstvy. Pre uréenie hribky deformovanej vrstvy velmi vhodne po-
sliZi meranie mikrotvrdosti. Pozorovania opotrebovanych povrchov lemeSov
prostrednictvom uhlikovej repliky na transmisnom elektrénovom mikroskope
ukézali, Ze v procese opotrebenia sa na povrchu tvori sief mikrotrhlin. Priame
pozorovania na riadkovacom elektrénovom mikroskope svedéia o tom, Ze v tom-
to procese dochiadza ku kombinécii elektrochemického a mechanického pdso-
benia pddy na pracovny nastroj. Konfiguracia opotrebeného povrchu tieZz uka-
zuje, Ze najintenzivnej§i vydrol je v mieste porich na povrchu, ako sui vyustenia

. vmestkov, vaésich karbidov a hranic zfn. VyuZitie uvedenych metéd Studia
mechanizmu abrazivneho opotrebenia dava predpoklady pre hlbSie preniknutie
do podstaty jeho mechanizmu.

abrazivne opotrebenie; $tidium mechanizmu; opotrebeny povrch; svetelnd mi-
kroskopia; elektrénovd mikroskopia; mikrotvrdost

Kvantitativnemu popisu opotrebenia a z toho vyplyvajiacich vza-
jomnych zavislosti vplyvov rdoznych premennych faktorov je venované
znalné mnozstvo prac. Stadium podstaty opotrebenia je v3ak znacne
narotnejsie. Bezprostredné stadium kinetiky rozrudovania je tazsie v tom.
Ze procesu opotrebenia sa zilastfiuji velmi malé objemy povrchovych
vrstiev a samotny kontakt je izolovany od priameho pozorovania. Preto
sa vyuZivaja k 3tadiu opotrebenia produkty tohto procesu — opotrebené
povrchy, stidiom ktorych je mozné odhalit procesy, ktoré opotrebenie
vyvolali. ;

Vaznym nedostatkom laboratérnych skusok je separicia jednotlivych
vplyvov s cielom vytvorit univerzdlny model procesu opotrebenia, pricom
sa skiimaja izolovane mechanické, fyzikalne a chemické procesy. ZloZitost
§tidia mechanizmu opotrebenia si viak vyZaduje sktmanie celého kom-
plexu javov. Preto za najobjektivnejiie a najvhodnejdie povazujeme vy-
uzivanie prevadzkovych skasok. Pri rozbore ich vysledkov je potrebné
vychddzat zo silasnych ]iredsté.v tyziky tuhych telies o procesoch defor-
micie, porudenia a fyzikdlno-chemickych javov absorbcie a diftizie.

VLASTNAPRACA
STUDIUM MECHANIZMU ABRAZIVNEHO OPOTREBENIA
Makroskopicky definované pojmy abrazivneho opotrebenia neposky-

tuji mozZnost vysvétlit vlastné procesy opotrebenia a s tym stvisiacu vhod-
nost jednotlivych skupin materidlov pre urcité predvadzkové podmienky.
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Pri¢inou toho je zrejme skuto¢nost, ze uvolnovanie malych C¢iastociek

z povrchu kovu sa deje podla ovela zlozitejsich zakonov fyziky kovov.
Preto k studiu mechanizmu abrazivneho opotrebenia na opotrebenych

povrchoch je mozZné velmi ulelne vyuZit niektoré metalografické me-

tody ako
— optickii mikroskopiu,

— elektronovi mikroskopiu (transmisna i riadkovaciu),

— rontgenova diafraktografiu,

— meranie mikrotvrdosti.

Opticka mikroskopia

Mozno ju vyuzit okrem 3$truktirneho rozboru aj na stadium defor-
macie a spdsobu rozrudenia povrchovej vrstvy opotrebenej suciastky.
U tvdarnych materidlov mozno velmi dobre sledovat aj hibku deformaéného
ovplyvnenia. Vybrus sa robi kolmo k skiimanému povrchu s orientaciou
rezu naprie¢ ryh (stdop) opotrebenia. Aby sa predislo pri bruseni a le3teni
zaobleniu sledovanej hrany, je vhodné opotrebeny povrch chemicky alebo
elektrolyticky pokovovat, napr. niklom. Pri velmi malych hribkach defor-
movanej vrstvy mozno robit aj Sikmy vybrus, ¢im sa sledovana oblast
rozsiri. )

Zvlast vyhodné sa sikmé vybrusy pri Stadiu hlbky spevnenej defor-
movanej oblasti meranim mikrotvrdosti, najmi z hladiska umiestriovania
jednotlivych meracich vtlac¢kov.

Na obr. 1 je vidiet deformovant oblast opotrebeného povrchu lemesa
vyrobeného z uhlikovej ocele rezanej kolmo k skiimanému povrchu na-
prie¢ ryh opotrebenia.

1. Deformovana oblast
opotrebeného  povrchu
lemesa (500X)

Elekiréonova mikroskopia

Pri stadiu mechanizmu opotrebenia md velmi vyznamné postavenie
transmisny elektrénovy mikroskop a riadkovaci elektronovy mikroskop.

Transmisny elektronovy mikroskop

Mozno ho vyuzit na
— $tadium Struktary,
— §tadium opotrebenia povrchu,
— elektronovua difraként analyzu.
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K stadiu Struktary je zvlast potrebny u zlozitych zliatin v roznom
fazovom zloZeni. Vlastna priprava pre sledovanie spo€iva v priprave
repliky zo sledovanej vzorky.

K stadiu opotrebeného povrchu v transmisnom elektrénovom mikro-
skope sa pripravuje replika priamo z odmasteného opotrebeného povrchu
bezne pouzivanou technikou. Na obr. 2 je snimka opotrebeného povrchu
lemesa vyrobeného z uhlikovej ocele. Na homogénnom povrchu dochadza
v procese opotrebenia k tvorbe siete mikrotrhlin.

Elektronovu difraként analyzu mozZno vyuzit na identifikiciu jed
notlivych struktirnych zloziek.

2. Povrch opotrebeného
lemesa (uhlikova repli-
ka, 4000X)

Riadkovaci elektronovy mikroskop

Je velmi vyznamnym pomocnikom pri stadiu opotrebeného povrchu.
Umoziiuje priame porovnanie reliéfu a konfiguracie opotrebovaného po-
vrchu, ¢im vyznamne pomédha k odhaleniu mechanizmu opotrebenia. Po-
uzitie mikroanalyzéatora umozni identifikaciu jednotlivych cCasti.

Na opotrebenom povrchu leme3a (obr. 3) vidiet, Ze k najintenzivnej-
siemu vydrolovaniu dochadza v mieste porach (vyistenie vmestkov, vic-
ich karbidov, hranice zfn). Casti povrchu sa akoby naleptané, ¢o sved¢i
o tom, Ze ide o kombinaciu elektrochemického a mechanického posobenia.
Doc(}llédza k prednostnému rozpistaniu niektorych miest — ako lokéilna
anoda.

Rontgenovéa diafraktografia

Rontgenovu diafraktografiu mozno vyuzit na sledovanie zmien v pe-
ruchovej vrstve opotrebovaného materialu, znalost ktorych pomodze vy-
svetlit chovanie sa prisludného materidlu v procese opotrebenia. Ide
o zmeny tykajice sa deformécie ako i pripadnej fazovej premeny u ma-
teridlov v metastabilnom stave.

ZAVER

Uvedené metédy stadia mechanizmu abrazivneho opotrebenia nemu-
sia pokryt tplne potrebu, pripadne nemusia byt vietky pouZité v roznych
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3. Povrch opotrebované-
ho leme$a (riadkovaci
elektrénovy mikroskop,
800X)

pecifickych pripadoch. Tvoria v3ak metodicky zédklad, ako prenikniit
hlbgie do podstaty skimaného javu. ~

Z vysledkov experimentov ilustrovanych v obr. 1 az 3, dosiahnutych
na lemesi vyrobenom z uhlikovej ocele s obsahom 0,5 az 0,6 uhlika, kto-
rého opotrebenie sa dosiahlo pri jeho praci v pode, mozno vyvodit nasle
dovné zavery.

P 4. Mechanicko-chemicky model abraziv-
neho opotrebenia
a—r=0
b—r#0
¢— pri sumarnom sposobeni
N
\\\//
\\ o -
a b

V procese abrazivneho opotrebenia lemesa hraja rozhodujicu alohu:
— homogenita povrchu,

— homogenita média.

Na homogénnom povrchu dochadza k vzniku siete mikrotrhlin. Pre-
ferentné miesta pre vydrolovanie st miesta porich — hranic zfn a vy-
Gstenia vmestkov, alebo vicsich karbidov na povrch.

Tvrdé Castice homogénneho média tvoria na povrchu ryhy. Abrazivne
vlastnosti média st charakterizované:

— strednym rozmerom ¢astic,

— polomerom zaoblenia hran ¢astic,
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— uhlami ostria,

— tvrdostou,

— drsnostou.

Okrem toho mozno pozorovat na niektorych ¢astiach povrchu akoby
naleptané oblasti. Sved¢i to o tom, Ze okrem mechanického pdsobenia pri-
stupuje tu aj elektrochemicky ucinok. Plasticky deformovana a aktivovand
vrstva kovu vstupuje do vzdjomného posobenia s agresivnymi zlozkami
prostredia: vzduinym kyslikom, podnymi kyselinami a vlhkostou.

Vzdjomné posobenie plasticky deformovanych objemov kovu s aktiv-
nymi zlozkami prostredia veda k tvorbe koréznych splodin. Dalsi kontakt
povrchov pokrytych sekundarnymi $truktGrami s abrazivnymi casticami
sposobuje ich porudenie, pretoZe maji mald pevnost a st krehké.

Ziskané vysledky ukazuji zhodu s mechanicko-chemickym modelom
opotrebenia pracovnych orgianov poduspracujicich strojov (obr. 4) podla
Kosteckého (1970), ktory za%rﬁuje nasledovné fazy procesu:

1. mechanicky kontakt, pruzne plastickd deformacia,

2. tvorba rovnomernej vrstvy deformovaného aktivneho kovu,

3. vzdjomné posobenie kovu s chemicky aktivnymi zlozkami prostre-
dia a ako dosledok tvorba oslabenych koréznych splodin,

4. rozruSenie kordznych splodin nasledujicim mechanickym poso-
benim.

Literatara

BHATTACHARYYA, S. — HOWES, M. A. H. — JOHARI, O.: A scanning electron
microscopic study of wear surfaces. Journal of Metals, 1970.

KOSTECKIJ, B. I.: Trenije, smazka i iznos v masinach. Technika, Kijev 1970.
ROSENBERG, J. J.: Resistance of steels to abrasion by sand. Transaction of Ame-
rican Society for Steel Treating, XVII. 1930.
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BAJUJIA E.: (Censckoxossiicrennsiii macturyr, Hurpa, Uexociosakus). Mexauusm a6pasuBHOro
M3HOCA [eTaleil y CenbCcKOXOsmucTBeHHmx Maummy, Zem. tetchnika 21 (8) : 499-504, 1975.

Las ycranoBnenus MexaHWsMa a6pasWBHOTO H8HOCA MOKHO C IOJB30H IS HesJa NPHMEHHTH
HEKOTOphle MeTaJiorpaduueckue MeTONH! M3yYeHHs TOJIMHBI M cnocofa paspylleHHsA IOBEPXHOCT-
Horo nefopMupoBaHHOTO ciof. [NA oONpeneseHHs TOMMHHB XePOPMHPOBAHHOTO CJIOA XOPOIIO
NOCHY)KHT M3MepeHHe MuKporBepmocrd. HabimioneHus 3a H3HOCHBIIEHCA IOBEPXHOCTHIO JIEMEXOB
[OCPelCTBOM YIJIEPONHON PeaKnuM HAa TPAHCMHUCCHOHHOM 3JIEKTPOHHOM MHKPOCKONE IIOKasalH, UTO
B TpoIecce M3HOCA HAa IIOBEPXHOCTH Ofpasyercs ceTp MuKporpemuH. IIpsameie Ha6ioneHHs Ha
CTPOYEYHOM BJIEKTPOHHOM MHKPOCKOINE CBHIETENBCTBYIOT O TOM, UTO B STOM mpolecce HacTymaer
KOMOMHAUUA 3NeKTPOXHMHYECKOrO M MeXaHWYeCKOTro NeHCTBHs NOYBHI Ha opynue Tpyna. Komdu-
rypanys H3HOCHBHIEHCH TNOBEPXHOCTH TaKXe MOKAa3hIBAeT, UTO CaMOe HMHTEHCMBHOE BEIKDAINIHBAHHE
GPOMCXONUT B MecTe NOBPEKNEHHIH Ha IOBEPXHOCTH, KaK HalpHMep, BHIXON Npumecei, Gonpmux
KapbunoB ¥ rpaHHL sepeH. McnospsoBaHMe yKasaHHEIX METONOB M3ydeHHs MexaHusMa abpasun-
HOTO M3HOCA IaeT NpPEeNNOCHIIKH I Gonee riy6OKOro MPOHMKHOBEHMA B CYNIHOCTh €r0 MeXaHM3Ma.

abpasuBHBIM M3HOC; M3y4YeHHE MEXaHM3Ma; HMSHOUIEHHAs IIOBEPXHOCTh; CBETOBAA MHKPOCKOIMSA;
3MeKTPOHHAsA MMKDOCKOIHUs; MHKDOTBEPLOCTH

BALLA J. (University of Agriculture, Nitra, Czechoslovakia). The Mechanism of
Abrasive Wear of Components of Agricultural Machines. Zem. technika 21 (8) : 499-
-504, 1975.

The mechanism of abrasive wear can be studied with the help of one of the metallo-
graphic methods for investigating the thickness and extent of damage caused to the
deformed surface layer. Microhardness measurements are very suitable for determin-
ing the thickness of the deformed layers. An investigation of the worn surface of
plough shares by means of carbon replica in a transmission electron microscope showed
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that a network of microfissures formed on the surface in the course of wear. An
investigation by means of a line electron microscope indicates that this process is
due to a combination of electrochemical and mechanical effects of the soil. The
configuration of the worn surface also shows that the most intensive wear takes
place in damaged localities on the surface, such as metal inclusions, larger carbide
crystals and on the grain boundaries. The utilization of these methods of studying
the mechanism of abrasive wear provides conditions for better knowledge on the
essence of its mechanism.

abrasive wear; study of the mechanism; weared surface; light microscopy; electronic
microscopy; microhardness

BALLA J. (Landwirtschaftliche Universitédt, Nitra, Tschechoslowakei). Mechanismus
des Abriebverschleiffies der Bestandteile von Landmaschinen. Zem. technika 21 (8) :
499-504, 1975.

Zur Aufdeckung des Mechanismus des Abriebverschleifes kann man mit Vorteil
einige metallographische Methoden des Studiums der Dicke und des Verfahrens der
Zerstorung der verformten Schicht ausniitzen. Zur Bestimmung der Dicke der ver-
formten Schicht kann sehr zweckmiBig die Messung der Mikrohérte dienen. Die
Verfolgungen der abgeniitzten Scharoberflichen mittels des Kohlenstoffabdruckes
auf einem Transmissions-Elektronenmikroskop ergaben, dafl sich im ProzeB des
VerschleiBes an der Oberfldche ein Netz von Rissen bildet. Direkte Beobachtungen
auf einem Abtast-Elektronenmikroskop bezeugen, daBl in diesem ProzeB eine Kom-
bination der elektrochemischen und mechanischen Bodenwirkung auf das Arbeits-
werkzeug auftritt. Die Konfiguration der abgeniitzten Oberfldche deutet auch darauf,
daBl das intensivste Abbrockeln in der Stelle der Storungen an der Oberfliche vor-
kommt, d. h. an der Ausmiindung der Einschliisse, an groBeren Karbiden und
Korngrenzen. Die Anwendung der erwdhnten Methoden fiir das Studium des Me-
chanismus des Abriebverschleiles bringt Voraussetzungen fiir eine tiefere Eindrin-
gung in das Wesen seines Mechanismus.

Abrasionsverschleif3; Studium des Mechanismus; verschleiBte Oberfliche; Licht-
mikroskopie; Elektronenmikroskopie; Mikrohérte
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