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Védecké prdace Vyzkumného tstavu zemédélskych strojit v Praze— Chodové

Podle jiz vZité tradice je toto Cislo Casopisu Zemédélska technika
vénovano pracim z Vyzkumného tstavu zemé&délskych stroji v Praze -Cho-
dové. Je prFirozené, Ze v jednom Cisle je mozné uvefejnit pouze E4st praci
vzniklych v dstavu. Soubor téchto ¢lankd nemtZe byt tedy vylerpdvajicim
piehledem védecké Cinnosti tstavu zemédélskych stroju.

Vybér praci byl volen tak, aby bylo mozné nahlédnout do jednotlivych
oblasti ¢innosti Gstavu. Proto ma Cast praci teoreticky charakter, ast se
opird o vysledky zkou3ek a méfeni a v dal3i ¢4sti jsou uvedeny aplikace
praktického FeSeni. Zajimavy je i ¢lanek M. Pangrice, ktery se zabyva
riznymi vlivy prostfedi na znehodnocovani zemédélskych strojii a za-
iizeni.

V poslednich letech je nutné zajistovat dostatek vysoce vykonnych
stroji, pfedeviim stroji samojizdnych, podle zaméri a pozadavkil zemé-
délstvi s ohledem na budouci vyvoj.

Prace doc. ing. A. Grecenka, CSc., Nové vysledky teorie rovin-
ného pohybu kola piispiva k teoretickym pracim v oblasti podvozkil
samojizdnych strojii. Obsahuje prohloubenou analyzu zavéri, které se
tykaji prokluzti smérové uchylky kola. Teorie je ovéfovana jednak pFfimym
méFenim, jednak interpretacemi jiz publikovanych experimentalnich
vysledki. Teorie byla odvozena pro pfipad pomérné malého zabofeni,
mize viak byt pouzita i k feSeni pohybu kol s hlubokou stopou za pfFed-
pokladu, Ze se pripusti realisticky 3irsi tolerance vysledkd.

V teoretické praci ing. J. Kupra Energetické poméry odebiraciho
$neku rozmetadel hnoje se autor zabyvi problémem stanoveni pfikonu
odebiraciho $neku rozmetadla hnoje v zavislosti na kinematickych veli-
¢inich a na zdkladé druhu zpracovdavaného materidlu. P¥i zkouskach
¢ rGznymi typy rozmetadel s odebiracim $nekem byly stanoveny teoretické
zavislosti energetického prikonu na vlastni konstrukci 3neku. Vysledki
této teoretické prace buge vyuZzito pii inovaci rozmetadel s pfechodem
na jejich vy$si vykon.

Prace ing. J. Santrtucka a ing. H. Sujanové Ovlddaci zafi-
zeni pro postupny odkliz trusu v dribeZdrndch se zabyva piikladem
praktického Fe3eni problému z oblasti mechanizace driibezafstvi, kde bylo
nutno vyfedit automatické ovlddaci zafizeni pro shrnovéani trusu v delsich
obdobich. Tento zpiisob odklizu trusu je obtiZny vzhledem k tomu, Ze
vyschly trus tvofi mnohem kompakinéjsi hmotu nez mokry trus erstvy.
Automatické ovlddaci zafizeni je ucelenou jednotkou, kterou lze jedno-
duse pfipojit k ovlddacim systémm trusnych lopat.

C}izinek ing. I. Lanc¢i aj. Viysledky sroondvacich funkéné energe-
tickych zkousek strojii pro seceni a wpravu picnin se zabyva vyhodnoce-
nim energetickych méfeni Zacich strojii s rotanim Zacim dstrojim. Byly

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 21 (XLVII), 1975, & 9 505



méfeny a srovnaviny stroje &s. vyroby se 3pitkovymi zahrani¢nimi vy-
robky. NejniZ3i energetické naroky ze viech ovéfovanych stroji mél stroj
New Holand, coZ oviem bylo zptsobeno tim, Ze je vy]);aven prstovou Zaci
litou, kterd m4 asi 3estkrat niZ3i energetické naroky neZ rotalni Zaci
ustroji. Rovnéz zde budou vysledky meéfeni voditkem pfi dal3ich konstruk-
cich Zacich stroji.

M. Pangrac se zabyvd ve svém ¢lanku Vyzkum mechanismii
znehodnoceni zemédélské techniky vlivem prostiedi Ciniteli, které ptisobi
z hlediska klimaticko-technologického na zemé&d€lské stroje. Jsou roze-
birany pfiiny atmosférické koroze, kterd je nejast&jsi pfiinou znehod-
nocovani kovovych materiald, déle se zabyva stairnutim nekovovych mate-
ridld a uvadi je$t& dal3i vlivy a chemické reakce, vznikajici pfi rtznych
korozivnich pochodech.

Clanek poddva celkovy piehled o znehodnocujicich faktorech na
zemé&delskych strojich vlivem prostfedi a soutasné stanovuje hlavni prin-
cipy ochrany proti t€mto druhim znehodnoceni.

Vybrané prace jsou v mnoha pfipadech pracemi dil¢imi, a proto na-
vazuji na prace jiz dfive publikované. Viechny v3ak maji pouze jeden
cil: zajistit pro nade zemédélstvi v podminkich nastavajicich struktu-
ralnich zmén stroje nejen vysoce vykonné, ale i maximéfné spolehlivé.

Ing. DuSan Hutla,
Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha - Chodov
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NOVE VYSLEDKY TEORIE ROVINNEHO POHYBU KOLA
A. Greéenko

Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha - Chodov

GRECENKO A. Nové vysledky teorie rovinného pohybu kola. Zem. technika 21
(9) :507-524, 1975.

Tato prace navazuje na zakladni teorii pohybu kola pfi pusobeni hnaci a boéni
sily, kterou autor diive publikoval. Zejména je prohlouben rozbor zivéru, ty-
kajicich se prokluzu a smérové uchylky kola, s dal$im objasnénim dulezitého
principu ekvivalence. Teorie poskytuje jednoduché, matematicky formulované
zavéry, které jsou podminkou technickych aplikaci. PrestoZe jednim z pfedpo-
kladt pfi odvozovani vzorci bylo malé zaboieni kola, jsou vypodty pouZitelné
i k reSeni pohybu kol s hlubokou stopou. Teorie je ovéfovana dvojim zpusobem,
a to primym mérenim a interpretacemi zdvaznych experimentilnich vysledk,
které uverejnili jini autori. S pomoci teorie 1ze navic vysledky téchto experi-
mentl analyzovat a vyvozovat nové obecné zavéry. Prace je doplnéna rozbo-
rem rychlostnich pomért u kola ve vazbé na pusobici sily. Tento rozbor po-
tvrzuje, Ze za uréitych podminek muZe skuteéna rychlost kola prevysit jeho teo-
retickou (obvodovou) rychlost.

pohyb kola; prokluz; smérova uchylka; teramechanika

Na kola terénnich vozidel plsobi témé& rovnobé&Zné s podlozkou nejenom sily
v rovinéach kol, tj. hnaci sily a odpory valeni, nybrZ obvykle také bocni sily, kolmé k témto
rovindm. P¥i pohybu vozidla dochdzi k prokluzu i smérovému uchylovani kol a pohyb se
tak stava rovinnym.

Po roce 1960 byly feSeni rovinného pohybu samotného kola v&noviny zejména
price Taylora a Birtwistlea (1963 — experimentilni price o vlelenych kolech),
Schwangharta (1967 — experimentalni a teoretickd prace o vlecenych kolech, vyché-
zejici z principl teramechaniky, se specifickym FeSenim silového tidinku od stény stopy
a bofniho hiebene pidy), Kricka (1971 — experimentalni prace o hnacich kolech
s naznaCenim technickych aplikaci), Grecenka (1969, 1972 — zisadni obecné Feeni
problému prokluzu a smérové tchylky kola, zaloZené na principech teramechaniky)
a Matéjky a Grecenka (1972 — experimentilni ovéfeni principu ekvivalence).
Dalsi prace uvedli citovani autofi ve svych pojednédnich.

Tato préce navazuje na publikaci Gre¢enka (1972) a seznamuje s novymi vysledky
teoretickymi a aplikaCnimi, které se tykaji rovinného pohybu samotného kola. Aplikacim
teorie na pohyb vozidel bude vénovana zvlastni price, kterou autor pfipravuje.
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NOVE ASPEKTY TEORIE

Na obr. 1 (vlevo) je v nadhledu znazornéno schéma kola s pneumatikou na mékké
podloZce, pficemZ smér pohybu kola neni obecné totozny s rovinou kola. Jeho ovélna
sty¢na plocha S, je pro udely teorie nahrazena obdélnikem / X b = S, (Grecenko,
1972). Kolo nese zatiZeni Q, takZe stiedni kontaktni tlak g5 je roven poméru Q/S,.

Hnaci (brzdna) reakce H a bocni reakce Y, jeZ jsou vyvolany pfedevsim usmykava-
nim piady a tfenim, se sklddaji ve vyslednici U = VH2 -+ Y2 Uhel ¢ této vyslednice
s rovinou kola je obecné odliSny od uhlu smérové tchylky ¥ a miZe nabyvat hodnot
od 0 do 360° (napf. { = 180° ... brzdici kolo bez bodni sily).

Odpor valeni R je zpisoben predevSim stlacovinim a hrnutim ptdy, takze je
fyzikalné odlisny od sily U. Do thlu y = 25 — 40° mutZe byt, zejména u vleceného kola,
pokladén za neménnou veli¢inu (Greéenko, 1972). Sila R proto ovliviiuje kinematiku
pohybu kola jen nepfimo, a to prostfednictvim hnaci sily H, kterd odpor valeni kom-
penzuje. )

Problém je feSen za téchto piedpokladii:

— stycnd plocha zachovéva sviij tvar a polohu vicdi roviné kola;

— kolo vytvaii vzhledem ke svému priméru pomérné mélkou stopu;

— kontaktni tlak v celé sty¢né ploSe je neménny a je roven stfednimu kontaktnimu
tlaku qs.
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1. Pohyb kola a pole deformaci ve styéné ploSe pii sou¢asném pulsobeni hnaci a bo&-
ni sily
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Podle obr. 1 (vpravo) zdvisi absolutni mira deformace j ve styéné ploSe pneumatiky
na poloze elementu x takto:

j=u.x (¢))

Symbolem # je oznaCen konstantni gradient deformace, ktery je definovan
deformaéni funkci, jejiz bilinedrni (dfive téZ binomicky) tvar je:

1 3ay — 2042
f=7 1= @)

Argumentem uvedené funkce je veli¢ina ay:

e —iet e . Y B :
“ Um Tm » So Um - Q Hm (3)

pro obecnost je gradient deformace # zahrnut do deformaéniho poméru j:

Reciproky vzorec k rovnici (2) zni:
1 o _
a =7 [25 +3 - J@F — 12 + 8] ©)

L4

Prokluz kola J i tangenta hlu smérové tchylky y jsou rovnéz funkcemi gradientu
deformace:

H
(5=u.cosC=u'ﬁ (6)
" _u.sinf  u Y
BY =16 " 1—0'T Q)

Dosazenim vztaht (2) a (4) do vzorct (6) a (7) se po upravach obdrzi pifimé vyrazy
pro kinematické veli¢iny 6 a tg y:

m
(Sl;.H (8)
m.Y
BY= w—m.H ©)

kde:
m=us (3Q . um — 2 H? + Y2) =f1 (H; Y)
n=20 . pm(Q . um — VHT T ¥2) = fo(H; Y)
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K vypoétu kinematickych veli¢in se pfisluiné hodnoty us (stfedni gradient) a usm
(maximélni soucinitel lpéni pfi u = oo) pievezmou na ziklad¢ principu ekvivalence
(Greéenko, 1972) z prokluzové kiivky 6 = f(u), platici pro uvaZovanou podlozku.
Veli¢ina u; m4 stejnou Ciselnou velikost jako ds (stfedni prokluz), kdeZto s, je zfejmé
veliCina spole¢nd. Ureni velifin d; a um z naméfené prokluzové kiivky 6 = f(Fz) bylo
popsdno Gredenkem (1970).

Ze vzorcu (6) a (7) 1ze vyloucenim ¢lent #/ U obdrZet pfimou zavislost mezi silovymi
a kinematickymi veli¢inami:

H'T="— ' (10)

I. Rozbor kinematickych a silovych veli¢in pri Sikmém pohybu kola

Disledek
Pripad Podminka Poznamka
kinematicky | silové
tgl = U=Un.ay=
a =0 ¢ =90°(270° | H=0 = Un . ft) =
u =tgy Y=+U = Un . ftgy)
th = () U=Um.au=
b y=0 = 0°(180°) H=+4+U =Un . fu) =
u =96 Y=0 = Un . f(0)
gl =0 . U=Un.ay=
c i=1 £ = 0°(180°) Y= =Un.flu=1)
tgl =
¢ =90°(270°
d y = 90° u = ,tj. H =

Rozbor kinematickych a silovych veli€in pfi $ikmém pohybu kola, jehoZ vysledky
jsou shrnuty v tab. I, byl proveden po explicitnim vyjidfeni Ciniteld tg { a u ze vzorca

(6) a (7):

1—90

=)0 =062 . g2y + & (12)

Pripady a) a b) vyjadfuji princip ekvivalence smérové tchylky a prokluzu
(Grecenko, 1972), podle néhoZ ma uréité kolo (/, g; = konst) na téZe pudé (jx = konst)
stejny prab&h kfivky Y/(um . Q) = fi(tg ) pro H = 0 jako priubéh kiivky H/(um . Q) =
= f2(6) pro Y = 0. Pii splnéni podminky u» . Q = konst by napf. tihlu y = 15° (1.
tg y = 0,268) pfisluSela bocni sila Y, Ciselné rovna hnaci sile H, vyvinuté pfi prokluzu
0 = 0,268 = 26,8 9,. Obecné to znamen4, Ze prokluzim 6 = 0; 1,0 (100 %); oo (za-
blokované kolo) odpovidaji smérové tchylky y = 0°; 45°; 90°.
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EXPERIMENTALNI OVERENI PRINCIPU EKVIVALENCE

Zminény princip ekvivalence byl nékolikrit ovéfovin v terénu Maté&jkou a Gre-
¢enkem (1972). Méfeni bylo vykondno s pneumatikou Barum 6,00—16, hu$t&énou na

tlak 140 kPa a zatiZenou silou Q = 2,5 kN. Podminky tii mé&feni A, B, C jsou uvedeny
v tab. IL

II. Podminky experimentti s pneumatikou 6,00 — 16

P 3
Udaj - odlozka
A B C
Datum duben 1969 z4ti 1969 zari 1971
voln4 pida strni$té .
Terén frézovana ’ je¢mene, ztn;;ét? ;
a vélcovdna tvrd4 ptida P petie
Pida hlina hlina hlina
objemova hmotnost, kg/m?3 1,41 x 108 1,66 x 108 1,52 x 103
vlhkost, % 17,50 16,90 16,00
soudrZnost ¢, KN/m? 14 31 17
charakteristick4d deformace jx, m 0,075 0,039 0,070
styénd délka pneumatiky /, m 0,32 0,28 0,30
Zabofeni zubll pneumatiky uplné velmi malé neuplné
Stopa hlubsf bez stopy mélki

Byly zmé&feny zévislosti Y, R = f(y) a H = f(d); z nich pfepoltené funkce a, =
= f1(tg ), au = fo(d) iy = R/Q = fa(tg y) princip ekvivalence potvrdily.

Dodatkem k diskusi v priaci Matéjka a Greéenko (1972) je moZno uvést jesté
toto:

funkce a,, = f1(tgy) a au = f2(d), zndzornéné na obr. 12, 13 price Matéjky a Gre-
&enka (1972), mohou po transformaci do zcela obecného tvaru a, = f(f) napf. pomoci
vzorce (4)

(13a)
(13b) .

F=tgy .ljx ... pro fi(tgy)
F= 0.l ... pro f2(6)

poslouZit k pfimému ov&feni redlnosti deformac¢ni funkce podle vzorce (5), resp. (2).

Vysledky tohoto porovnini na obr. 2 naznauji, Ze shoda méfeni A s obecnou
funkci ay = f(f) je vyborna, méfeni B dobrd, méfeni C uchizejici (nejvétsi absolutni
odchylka hodnot a, u mé&feni C je 0,07). Porovnini celkové potvrzuje, Ze technické
vypolty s pouzitim deformaéni funkce ay = f(¥) mohou dostatecné piesné vystihovat
skuteéné silové a kinematické poméry.

Sikmo nastavené kolo vytvifelo zejména na piidé A boéni hieben kypré pidy,
jehoZ vyska zavisela od uhlu y takto:

y° 0 10 20 30 40

vyska hifebene ode dna stopy, mm 50 90 110 170 190
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2. Deformaéni funkce
ey = f(J) v porovnéni
s prepod¢tenymi vysledky
méreni Matéjky a Gre-
tenka (1972)

Silové pusobeni stény stopy a hiebene pudy bylo ziejmé v poméru k ostatnim
sildim velmi malé, protoZe markantnéj$i vliv hiebene by se musel vyraznéji projevit
tendenci rustu zavislosti Y, R = f(y) pii zvétSovani dhlu y.

TEORETICKA INTERPRETACE EXPERIMENTALNICH VYSLEDKU

V této Casti bude ukizano, jakym zptisobem dokaZe teorie interpretovat a analyzovat
zajimavé vysledky experimentti n&€kolika autort.

Taylor a Birtwistle (1963) hledali nejefektivnéj$i hel smérového nastaveni
opérného kola u diskovych pluhii, pfi némz se dosihne nejvétsiho poméru sily F,,
kolmé na smér pohybu, k odporu F, ve sméru pohybu. Experimenty ukézaly napf.
u pneumatiky 7,50 —18 vyraznd maxima poméru Fy/F; pro jisté rozmezi uhlt smérového
nastaveni kola y (podle nizoru uvedenych autorti y = 5—6°) — (obr. 3).

Teorie musi sily F, a F, vyjadfit pomoci sil R a Y takto:

Fy = Ysiny + Rcosy
Fy=Ycosy —Rsiny

Pomér F,/F; ma proto velikost:

ﬂ=Y—R'tg?’:ﬂ“w-tg)’:(lu-,um——tp.tgy
E, Y.tgy+R p.tgy+yw Ay - Pm - 187 +w

(14)

kde: u=7Y|Q; »=R|Q; pm=Tm/gs =(c/gs) + 189

Za &len ay se dosadi ze vzorce (5), v némzZ podle vztahu (13a) znadi ¥ = tgy . Ijx.
Podminky pfi t¥ech interpretovanych pfipadech méfeni byly aproximovany veli¢inami
podle tab. III.
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A experiment
i \//hone s -

3. Teoretickd interpreta-
ce méreni Taylora a
Birtwistlea (1963)

Taylora a Birtwistlea (1963)

III. Aproximace podminek experimenth

Cislo Podlozka Hm Jr,m P
zivi¢nd vozovka 0,92 0,014 0,025
2 vlhky tihor, hlina 0,74 0,025 0,11
3 strnisté, piséity jil 0,89 0,020 0,08

Pneumatika 7,50 — 18. .. katalogovy prumér di = 0,864 m, tj. sty¢nd délka/ = 0,31 . dr. =
= 0,27 m (uvaZovéna stejni pro viechny podlozky)

Vysledky vypoctu jsou porovnany s pivodnim méfenim na obr. 3. Je moZné konsta-
tovat, Ze teorie zcela uspokojivé vyjadfuje nejenom charakter sledovaného jevu, nybrZ Ze
poskytuje i kvalitativné dobré vysledky.

Zékonitost popsana vzorcem (14) je samozifejmé analyzovatelna s ohledem na vSechny
vyznamné parametry. Podminka pro maximum funkce (14) ... d (Fy/F)/d tgy = 0
poskytuje explicitni vyjadfeni pfislusnych hodnot tg y, avsak vede k algebraické rovnici
Sestého stupné pro tg y.

Analyza pocitacem ukazuje, Ze v prakticky moZném rozmezi hodnot parametri
se polohy maxim poméru F,/F, pohybuji v mezich vyznadenych na obr. 3. Vyssi hod-
noty poméru Fy/F, vystupuji soucasné s niZ$imi hodnotami thlu y a jsou disledkem
téchto zmén parametrii:

a) zvyseni um, tj. zlepSeni zab&rovych podminek;

b) sniZeni v, tj. odporu valeni;

c) zvySeni poméru /[jx, tj. vét$i primér pneumatiky, kompaktnéjsi ptida a méné

smykoveé deformovatelny dezén plasté.

Teorie dala spravny vysledek i u tuhé podlozky (Zivi¢na vozovka), na niz se defor-
muje jen pneumatika.
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Na zéklad€ teoretického rozboru problému se domnivim, Ze moZny rozsah nejefek-
tivnéjSich dhli smérového nastaveni kol y je vét$i, neZ udavaji Taylor a Birtwistle
(1963), a ¢ini alespoii 2—10°.

Krick (1971) uvefejnil nékteré vysledky zatim jediného systematického méfeni
zévislosti H — Y — § —y u hnaciho kola s pl4d$§tém Dunlop 7,50—18 AS, uréenym
pro rejdova kola traktorii s moZnosti pfenosu hnaciho momentu. Mé&feni bylo vykonino
v pidnim kanilu, naplnéném piscitou hlinou s vlhkosti 14 %, v niZ kolo vytvarelo pomér-
né hlubokou stopu.

Syntézou méfeni jsou zejménaldv€ tiplné charakteristiky uvedené pneumatiky,
vynesené v soufadnicich (T'; Y) a obsahujici sit kf'ivek pro 6 = konst ay = konst (obr. 4).
Tyto vysledky méfeni znamenaly vhodnou pfileZitost k ové&feni teorie ve velkém rozsahu
kombinaci sil na kolo, provizenych prokluzem a smérovou tichylkou.

Q-430kp | Q =530 kp
TR RISCR 2
e el e
= q T~ % \ me o
= \\ % ‘\3:5 N-'-\\\'\\3“5 5450
\\‘\\i.\g\ ‘\'\‘50'100 m Q\v\\‘s
10 - \*\\\P A\ \
5\ \100 N i o
—— T NY
\ AR
-0 -100 0 100

T kp Tkp

4. Charakteristiky pneumatiky '7,50-18, naméfené v plidnim kanélu, podle Kricka
(1971); husténi 1,0 kp/em? (98,1 kPa), zatiZeni kola 430 kp (4,22 kN) — vlevo, 530 kp
(5,20 kN) — vpravo; puda: piséitd hlina, vlhkost 149/,

Analyzou charakteristik podle Kricka (pro y = 0) byly uréeny tyto hodnoty
parametri (Greéenko, 1970).
— pada: um = 0,72; jx = 0,058 m; y = 0,15
— pneu: /=0,36m
Hodnoty pro diagram byly vypocteny na pocitaci podle schematu: déno [d, y] —
uréit (H, Y). Suvna sila T je rovna rozdilu H — R.
Vysledky teoretického feSeni jsou vyneseny v diagramu na obr. 5.
Pred komentovanim teoretické interpretace je tieba zvaZit, Ze podminky experimentd
v pidnim kanélu se odliSuji od predpokladi teorie v téchto bodech:
— pomérné hluboké stopa vzhledem k priméru kola, kterd se vyrazné zvétSuje s pro-
kluzem;
— fyzikalni vlastnosti zeminy v bo¢nim hfebenu (pfi ¥ > 0°) se pfili§ neodli§uji od
vlastnosti neporulené zeminy v kanilu.
Z uvedenych davodi Ize v ptidnim kanélu ocekavat dodatecné silové tcinky zeminy

514 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975
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15
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5
5. Vypoétené charakte-
ristiky pneumatiky 7,50-
-18; zatiZeni kola 430 kp v
(4,22 kN) — nahofe; -200 400 |R-79,5kp _0 00 Tk 20
530 kp (5,20 kN) — dole %0 0 W, kp 200 300
1

na zahloubené kolo, k nimZ dochazi pfi zvétSovani dhlu y, a to zejména boéni silu od
stény stopy i hfebene pidy (Schwanghart, 1967) a tfeci silu proménliveho smyslu
(podle prokluzu), rovnobéZnou s odporem valeni, Lze predpoklédat, Ze podobna situace
vznikne také pfi pohybu kola v kypré vrstvé kultivované pudy a Ze dodatedny silovy
ucinek bude zéviset na hloubce stopy.

Pres uvedené odliSnosti a odhad hodnot parametrud interpretuji teoretické charakte-
ristiky na obr. 5 experimentalni charakteristiky z obr. 4 velmi uspokojivé zejména v oblasti
kladného prokluzu. V oblasti zdpornych suvnych sil T vykazuji teoretické izo-y Ciry
evidentni maxima v oblasti zdporného prokluzu 0 = —3 az —10 9, a tutéZ tendenci maji
experimentalni izo-y ¢iry. Teoretickd izo-d ¢4ra pro 6 = 0 je na rozdil od méfeni svisld
pnmka a izo-d ary pro 6 << 0 mau obecné kladnou smérmcx, tendence prubéhi izo-d
Car je v3ak stejnd u experimentu i teorie.
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Absolutni hodnoty sily Y vychazeji teoreticky vyss$i neZ experimentédlni pro nizké

hodnoty 1ihlu y a naopak teoreticky niZ8i pii relativné vysokych hodnotich thlu y.

Lze pfedpokladat, Ze pfi feSeni pohybu kola na ulehlé piidé bude shoda teorie se

skutecnosti jedté lepsi.

Teorie umoziuje opét vyvodit nékteré zavazné zavéry (obr. 6):

6. Zobecn&ni charakte-
=62 ristika pneumatiky pro
2 pomér l/jr = 6,21, zahr-
nujiei oba piipady
z obr. 5

a) Charakteristiku pneumatiky lze zobecnit pro riznd zatiZeni pfepoltenim

soufadnic (H; Y) na soufadnice (az; ay) podle vzorci

h 2 = Py = m (15a)
Y Y
= Yo pmyQ —/‘my (o)

pfiemz izo-0 a izo-y Ciry v zobecnéné charakteristice zistavaji invariantni jen pro
jedinou pfislu$nou hodnotu poméru //jx. Z tohoto diivodu jsou si charakteristiky
pneumatik na obr. 5 podobné (/[jx = 6,21; umn = pmy = pm = 0,72) a splynuly
by v jedinou sit kfivek pfi vyneseni do soufadnic [H/Q; Y/Ql, resp. [H/(um . Q);
Y/(um . Q)], coZ je znazornéno na obr. 6.

b) Nelze vytvofit univerzalni charakteristiku pneumatiky v soufadnicich

(an; ay) se siti kfivek
(Fo = 1. 0[jxs Fr = 1. 18 ¥/jx) »

jez by méla zcela obecnou platnost jako deformaéni funkce.

c) Charakteristika m4 pdly P; a Py, udavajici maximalni velikosti ap (sily H) a ay

(sily Y). P6l Py odpovida ptfipadu c) a pl P; piipadu d) v tab. I. Mozné kombinace
hodnot ay a ay (sil H a Y) lezi uvnitf pole omezeného mezni ki'ivkou e, ktera prochézi
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poly Py a Ps. Mezni kiivka je obecné elipsa prochazejici viemi Ctyfmi kvadranty
a ma proto dva pdly P; a dva pély P.. Je-li dezén plasté soumérny podle stfedni
roviny plast€, ma z divodd soumérnosti prakticky vyznam I. kvadrant a &ast II.
kvadrantu.

d) Vyslednd zobecnénd sila a, = V an? + a,? (sila U), plsobici pod thlem  k roviné
pneumatiky, miZe nabyt nejvétsi hodnoty 03. V tomto pfipadé pneumatika ,,plave*
po podlozce. Jde evidentné o znazornéni silovych poméru analogické s mezni
adhézni kfivkou pneumatiky, pouZivanou pfi vypoctech jizdnich vlastnosti
vozidel;

e) mezni kfivka ¢ v soufadnicich (an; ay) je invariantni vzhledem k zabérovym pod-
minkdm. Pfi vyneseni této mezni kfivky v soufadnicich:-(up = H|Q; uy = Y/Q)
Ize ocekavat specifi¢nosti v jejim tvaru, souvisejici s druhem dezénu plasté a zpuso-
bené odliSnou velikosti usmykdvané plochy pidy pod pneumatikou pii riznych
thlech ¢ vysledné sily U, jak je naznaceno na obr. 7.

7. Predstava o meznich
zabérovych Kkiivkach a
o velikosti- maximélniho
soucinitele lpéni (zabé-
ru) v obecném sméru
vzhledem k ose stopy
kola

Spole¢nym feSenim rovnice zdbérové elipsy

(ua?lpumn®) + (uoPlpmy®) = 1 a pHmKy py =tg £ . pa
plyne hypoteticky vzorec pro maximalni soudinitel Ipéni v obecné poloze sily U,y:

- l/ 14+1g2¢ _
Hm Mmn - TF Gimalpm)® - B C

- 1+ cotg?2 ¢ .
o | ot — ) 6
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APLIKACE TEORIE

Maé-li samotn4 dloha H — ¢ (tj. hnaci sila — prokluz, napf. hnaci kolo pfi pfimém
pohybu) 7 aplikaci a samotné tiloha ¥ — y (napf. vletené kolo se smérovou tichylkou)
n aplikaci, mtiZe mit problém H — Y —  — » celkem m ..n aplikaci.

Nékteré z diloh naznadili nebo fesili Taylor a Birtwistle (1963), Schwanghart
(1967), Krick (1971) a Svato$ a Héjek (1973). Autor pouzil uvedenou vypoctovou
metodu k feSeni napf. smérové stability traktoru se zemédélskymi stroji, fiditelnosti
samojizdnych strojii, chovani vozidel pfi jizd€ na svahu apod.

Z mnozstvi aplikaci vyplyvé, Ze by bylo neunosné rozebirat na tomto misté kazdou
z nich zvla$t; spiSe musi -pfislu§né otdzky Fesit kaZdy pracovnik podle konkrétniho
zad4ni a svym stylem. Bude v8ak vhodné se zminit o obecnych technickych aspektech
teorie jakoZto vypoctové metody.

Obecnou charakteristiku pneumatiky podle pfedes§lé kapitoly se nékdy vyplaci
sestrojit a pouZit tam, kde bude providén v&tsi polet riznych vypoéti pro vozidlo
(népravu) se stejnymi pneumatikami na urcité pudé (//jx = konst). V ostatnich p¥ipadech
je pohotovéj$i pfimy numericky vypocet na kalkulaéce nebo pocitaci. ‘

Teorii Ize zdsadn& pouZit k vypoétu dvou z veli¢in H — Y — 6 — y, pfi¢emz dalsi
dvé veli¢iny musi byt zadiny. Vzorce potfebné k vypottim jsou shrnuty v tab. IV.

IV. Vzorce k vypoétu zavislosti H — Y — 6§ — y

Oznadeni Vzorec Oznaceni Vzorec
H an 1—-96 Y
T B . H.zZ =
Hx . JET v “a Al P tgy
__u Y
YT Ymr v
Ba Bb = ==
_ 4 a u=|/@=067.tgy + o
1—90 au
%)
1 u 3
ay =7 2 o +3 -
3ay — 2a4°
u=%’.—'1‘ = - (2£—1]2+8]
— Qu Us
Ca . Cb
Us = J—k **)
I 1—exp [ u.l ]
(- %
ay=1—
Wl
K
*) bilin?érni (binomicka)
e rovnice
H? - Y? —
b Au = V_.'{:Q—- = Jan* +7a,2 *%) exponencidlni rovnice
Hm . Janosiho (viz Greéenko,
1972)
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V. Kli¢ k vypoétu zavislosti H — Y — § — y pomoc{ vzoru z tab. IV

[H—-Y]—=(0—9 [6—71>H-Y) [H—46]—-(Y —7)
1 | 2 3 1 2 | 3 1 2 3
D ay Bb u ay : D Ca/b .
c u Cb au u: Aa Ca/b Vv
Aa D FoEg ¥
Ba 4 Aa H Ab Y
. Ba Y
[Y —y] > (H—9) [H—y]->(Y —9) [Y—6]l—>(H—9y)
1 | 2 | 3 1 2 3 1 2 3
/B> + Y2 :Ba D Y/tgy : Ab Ba JE* +72: Aa D
ay : D Ca/b VH’-{-Y‘:Ba D ay : D Ca/b
u : Bb Ca/b ) ay: D Ca/b tgy : Bb Ab
Ab H u : Bb Ca/b P u : Ab Ca/b
Ab Y Ab y

Diéno [w — x] — nalézt (y — 2);
krok 1 ... vyjadfit », z rovnice N; (n; : Ny)
2 ... dosadit 7, do rovnice N,
3 ... vypotitat n, (nebo n,, odpadé-li krok 2)




Kli¢ k vypoétu dvou hledanych veli¢in na zékladé dvou danych veli¢in je uveden
v tab. V. Ve zvlastnich pfipadech se vypocet znaéné zjednodusi — viz vzorce (8) a (9).

RYCHLOSTNI POMERY

V teorii rovinného pohybu kola byl zejména pojem gradientu deformace vyvozen
z predstavy o rychlostech kola podle obr. 1 (Grecenko, 1972). Rychlostni poméry,
definované veli¢inami vy, v, vy @ v, jsou vazany na kinematické veliCiny 0 a y i na gra-
dient deformace u a thel {. Predpoklada se, Ze teoreticka rychlost v, souvisejici s otac-
kami kola a valivym (bezprokluzovym) polomérem kola, je zndmou veli¢inou.

Vazby rychlosti s kinematickymi veli¢inami jsou tyto:

vz = Vgl — 0) 17)

Vy = Vg . tgy = 'vt;p(l — (5) tg'y (18)
Vg 1—96

Y= Cosy =Yz Cosy (19)

Vazby rychlosti s gradientem deformace a thlem vysledné sily na kolo se obdrzi
dosazenim za ¢ a tg y z rovnic (6) a (7):

vz = (1l — u . cos §) (20)

u.sin{ )
vy = vzl — 9) 1 =%z %.sin & (21)
V= V’uzz + vy = vz Vl — 2u . cos § + u? (22)

Rovnice (20) az (22) jsou vhodné k rozboru vztahti mezi rychlostmi a silovymi a¢inky
na kolo, které jsou zaddny nebo uréeny pfedchézejicim silovym FeSenim.

Je tfeba urcit podminky, pfi kterych bude vysledna rychlost v mensi ¢i vE&tsi nez
teoretickd rychlost kola 2. Ze vztahu (19) sice pfimo plyne, Ze

v»z:wz pro (1 —6)%cosy

ale nevi se s urcitosti, které moznosti jsou realné. Lépe je analyzovat vzorec (22), do-
néhoz se dosadi ze vztaht (2) aZ (4):

Us 3au == 2(11(,2
=, —
2 1— Uy

dale plati s ohledem na vzorec (15a) a za pfedpokladu, Ze pmn = pimy = pm (tj. Hp =
- Ym = U1n):
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takZe kone¢ny vzorec zni:

8. Prubéhy Kkinematic- 04
kych a silovych velidin

u hnaciho kola (H =

= konst), jez je zaté&Zo- 0%
vano plynule rostouci oy

boéni silou Y oy

08

g,ﬂ

Numericky rozbor vztahu (23) a daldich funkci, znizornény na obr. 8, vychdzi
z ptipadu, Ze kolo s uritym zatizenim Q vyvozuje stilou hnaci silu H a je zatéZovano
postupné vzrustajici bocni silou Y. Spoleénym argumentem zndzornénych funkci je
tedy zobecnéné boéni sila ay = Y/Q . um, kdeZto zobecnéna hnaci sila a; ma konstantni
velikost ap = H|Q . pm = 0,2. Zabérové podminky jsou definovany stiednim gradien-
tem us = 0,12.

V horni ¢&asti obr. 8 jsou pfedev§im zndzornény rychlosti, P¥i rostouci boéni sile
se rychlost v, pozvolna, aviak progresivné zmensuje (roste prokluz d), kdezto rychlost v,
se vyrazné zvétSuje. Vysledna rychlost » je mezi body 1 a 2 mens$i neZ rychlost v, v bodé 1,
mezi body 1 a 3 je také mensi neZ teoreticka rychlost v, ; za bodem 3 ve smyslu nrdstu
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bocni sily rychlost v progresivné prevysuje rychlost v;z, takZe kolo by se pohybovalo
rychleji, neZ by pfisluselo jeho otdckam. Analogicky k prokluzu ¢ je zavadén efektivni
prokluz dy:

v
Op=1—— 24
=1- (24)

ktery zminéné sniZovani vysledné rychlosti v vzhledem k teoretické rychlosti vs; dobfe
vystihuje. Charakteristické body kiivky d, jsou 1, 2" a 3'.

Ve spodni Casti obr. 8 jsou pro tplnost zndzornény také odpovidajici prib&hy silo-
vych velitin ay = |/H? + Y?/Q . pim = U|Un, ay, = H|Q . pim = H|Hp a thlu {.

ZAVER

Tato price navazuje zejména na zékladni teorii pohybu kola pfi pisobeni hnaci
a bocni sily, kterou vypracoval Grecenko (1969, 1972). Po teoretické strance obsahuje
prace prohloubenou analyzu zavéru tykajicich se prokluzu a smérové tichylky kola, se
zdtraznénim a dal$im objasnénim principu ekvivalence. Teorie je doplnéna rozborem
rychlostnich pomért pfi uvaZovaném rovinném pohybu kola ve vazbé na pusobici sily
a dokazuje, Ze za urcitych podminek se miZe kolo pohybovat vétsi skute¢nou rychlosti,
neZ je jeho teoreticka (obvodova) rychlost.

Teorie je ovéfovina dvojim zpusobem, a to pfimym méfenim a interpretacemi
publikovanych experimentélnich vysledkid. Novym aspektem dfivéj$iho pfimého méfeni
prokluzu a smérové tchylky kola (Matéjka a Grecenko, 1972) je, Ze jeho vysledky
mohou také slouzit k ovéreni realnosti deformacni funkce, ktera je mimo jiné univerzalni
podstatou vSech kiivek prokluzu a smérové tchylky. S pouZitim teorie rovinného pohybu
kola se podafilo velmi uspokojivé interpretovat a fyzikilné objasnit vysledky dvou za-
vaznych experiment (Taylor a Birtwistle, 1963 a Krick, 1971). Teorie je navic
schopna vysledky téchto experimentd analyzovat a vyvodit z nich nové obecné zavéry
(napf. moZnost zobecnéni 1plné charakteristiky pneumatiky s parametry hnaci sila —
bocni sila — prokluz — smérovi tchylka).

V prici je zduraznéna vhodnost teorie k aplikaci na pohyb samotného kola, ale 1ze
vytusit jeji potencidlni vyhodnost k feSeni pohybu tiplnych vozidel. Pfesnost dosavadnich
vypocti je z hlediska teramechaniky velmi uspokojiva.

Teorie byla odvozena pro pfipad pomérné malého zabofeni kola. MiiZe byt vSak
pouzita i k feSeni pohybu kol s hlubokou stopou, pfipusti-li se realisticky $ir$i tolerance
vysledki. '

Pouzité symboly

H  hnaci sila (pomér hnaciho momentu k t¢innému poloméru kola), N
H; hnaci sila pfi 100%, prokluzu, N
H,, maximélni hnaci sila pfi nekoneéném prokluzu, N
deformaéni pomér, u . I/jg, —
Q  zatiZeni kola, N
R odpor valeni, N
So  velikost styéné plochy pneumatiky s ptidou (plocha otisku), m?
T suvnasila, H — R, N
U  vysledn4 sila ve styéné ploSe, zpusobujici namahani smykem, N
U,  maximalni vysledna sila pfi nekoneéném gradientu deformace u, So . ¢ + Q . tgp, N
Y  boéni sila na kolo, N
Y» maximdlni bodni sila pfi nekoneéném tg y (y = 90°), N
¢ soudrznost (koheze) pudy, kN/m?
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] deformace ve styéné ploSe pneumatiky s pidou, m

Jjr  charakteristickd deformace, m

gs stfedni kontaktni tlak, kPa

u gradient deformace ve sty¢né plose, dj/dx, —

us  stfedni gradient deformace pii s = ftm/2, —

vz  teoretickd (obvodovi) rychlost ve sméru roviny kola, m/s

ay  zobecnéna vyslednd sila, U/Uwm = pfptm; —

ap  zobecnéni hnaci sila, H/Hm = pn/ftmn, —

ay  zobecnénd boéni sila, Y/Ym = puylptmys —

Y thel smérové uchylky kola, °

6  prokluz, 1—(vz/vez)s —> %

0y  efektivni prokluz, 1 —(v/viz)s —> %

¢ uhel pusobeni sily U vzhledem k roviné kola, °

I soucinitel zabéru, U/Q, —

1n  soucinitel zabéru, H/Q, —

1y  soulinitel zdbéru, Y/Q, —

m  maximdlni souéinitel Ipéni (zabéru) pfi nekoneéném gradientu deformace u, Tm/gs =
= (c/gs) + tg @, —

Kmh maxinzélni sou(ginitel Ipéni (zdbéru) pii nekoneéném prokluzu d, ve sméru hnaci sily H, —

Jtmy maximalni souéinitel Ipéni (zabéru) pii nekoneéném tg y (y = 90°), ve sméru boéni sily
Y, —

Tm smykova pevnost pudy, KN/m?

@ thel vnitrniho tfeni v pudé, °

Y soudinitel valeni, R/Q, —

Literatura

GRECENKO, A.: Slip and drift of the wheel with tyre on soft ground. Proceedings
of the 3rd International Conference ISTVS, Essen, Vol. II, 1969, s. 76-95.
GRECENKO, A.: Funkéni vlastnosti traktort. Praha, SPN 1970. 202 s.

GRECENKO, A.: Teorie pohybu kola s pneumatikou po mékkém terénu pii puso-
beni hnaci a bo¢ni sily. Zem. technika, 18, 1972, ¢. 8, s. 431-498.

KRICK, G.: Schriglaufverhalten angetriebener Reifen im nachgiebigen Boden. ATZ,
Teil 2, 73, 1971, ¢. 8, s. 301-306.

MATEJKA, J. — GRECENKO, A.: Pokusy se smérovou uchylkou a prokluzem kola
na kultivované pudé. Zem. technika, 18, 1972, ¢. 9, s. 547-559.

SCHWANGHART, H.: Seitenkrifte an gelenkten Luftreifen in lockerem Boden.
Grundlagen der Landtechnik, 17, 1967, ¢. 3, s. 105-114.

SVATOS, J. — HAJEK, J.: Teoretické reSeni pohybu traktoru a privésnych stroji
po vrstevnici svahu. Zem. technika, 19, 1973, &é. 5, s. 291-307.

TAYLOR, P. A. — BIRTWISTLE, R.: Wheatland disc plough investigations. Part 1:
Forces generated by towed wheels. J. agric. Engng. Res., 8, 1963, ¢. 2, s. 162-172.

Doslo dne 4. 6, 1975

I'PEYEHKO A. (HayuHo-ucclenoBaTeNbCKMH MHCTHTYT CeJIbCKOXO3AMCTBEeHHbIX MammH, Ilpara-
-Xonos, UYexocaosakus). HoBsle pe3ynpTaThl TeOpHMM IUIOCKOCTHOrO NBH/KEHMsA Koxeca. Zem.
technika 21 (9) :507-524, 1975.

OTa paboTa HCXONMT M3 OCHOBHOH TeOpHM IBH)KEHHs KOJeCa NpY NeHCTBUM IBHXyIed u GOKO-
BOH CHJI, KOTOpyio aBTOp Oonybaukxosan paupme. OcobemHo 6pn yraybieH aHanwWs BHIBONOB, Ka-
Caruiuxca 6yxcosamm u 6Bokosoro yBOIa KoOjeca c O6BACHEHUEM Ba)XHOTO TpUHOMINIA SKBUBA-
nenTHOCTH. Teopus mpenocTaBiseT IOCTHIE, MaTeMaTHUeCKH CHOPMYJIHDOBaHHEIE BBHIBOXBI, KOTODEIE
ABJAIOTCA YCJIOBUEM TEXHHYECKOro OpHMEHEeHH . HECMOTPX Ha TO, 4TO o;moii U3 NPeAnoCHJIOK
Lpu BeiBeleHUM GOopmyn 6o HeGONBIIOE yBA3aHUE KOJEC, PACUeThl NPHMEHHMbl M IUIA pPelleHusd
INBMKEHHs Kojec € ruay6oxkum ciaemoM. Teopus mnpoBepseTcs HByMs cmocofaMu, a HMMEHHO, IIpH
NOMOIJH HEeNOCPeNCTBEHHOTO M3MEPeHHsA C HHTEPNPeTaNuAMH BaXKHBIX SKCIEPHMEHTANBHBIX pe-
3yJbTATOB, KOTOphle OmyGJMKOBaJM IpPyrHe aBTOpHl. IIpM NOMOIIM TEOPHH MOMKHO, KpOMe TOro,
Fe3yJLTaTH STHX SKCIEPHMEHTOB aHAJNM3WPOBATh H NeJaTh HOBHE 00mue BHBOmEL. PaGora mo-
IIOJIHEHA AaHAJH30M peXMMa CKODOCTell y KOJieC, B3aMMOCBASAHHLIX C JEHCTBYIOI[MMH CHJAMH.
OT0T aHanM3 NONTBEP)KNAET, YTO B ONpENEJEHHHIX YCIOBHAX NEHCTBUTENBHAs CKOPOCTH KOJIeCa
TIPEBBICUT €r0 TeOpeTHuecKylo (OKpY)KHyI0) CKOPOCTB.

IBM)KeHHe KoOyeca; OykcoBaHuWe; GOKOBOIl yBON; TepaMexaHHKa
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GRECENKO A. (Research Institute of Farm Machinery, Praha - Chodov, Czecho-
slovakia). New Results of the Theory of the Plane Motion of the Wheel. Zem. tech-
nika 21 (9) :507-524, 1975.

The study is a continuation of the basic theory of wheel motion under driving and
lateral forces as published by the author in a previous paper. In particular, the
author adds further ideas to the analysis of the results concerning the slippage
and directional deviation of the wheel and to the explanation of the important
principle of equivalence. The theory provides simple mathematically formulated
conclusions which serve as a prerequisite for technical applications. Although
a slight sinking of the wheel is one of the conditions of the derivation of formulae,
the calculations are applicable also to the movement of wheels with a deep track.
There are two ways of checking the theory: direct measurement and interpretations
of relevant experimental results published by other authors. In addition, the theory
can be used for the analysis of the results of these experiments and for the de-
rivation of new general conclusions. The paper is supplemented by an analysis of
the speed conditions of the wheel as related to the forces to which the wheel is
exposed. The analysis proves that under certain conditions the actual speed of the
wheel can exceed its theoretical (circumferential) velocity.

wheel motion; slippage; directional deviation; terramechanics

GRECENKO A. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha - Chodov, Tschecho-
slowakei). Neue Ergebnisse der Theorie einer ebenen Radbewegung. Zem. technika
21 (9) :507-524, 1975.

Die Abhandlung schlie3t an die vom Vif. friher veroffentlichten Grundtheorie der
Radbewegung bei der Einwirkung der Trieb- und Seitenkraft an. Vertieft wird
besonders die Analyse der den Radschlupf und -richtungsabweichungen betreffenden
SchluBlfolgerungen, mit weiterer Aufklidrung des wichtigen Prinzipes von Aquiva-
lenz. Die Theorie bietet einfache, mathematisch formulierte SchluB3folgerungen, die
die Bedingung fiir technische Anwendung darstellt. Obzwar eine der Voraussetzungen
bei der Formelableitung das geringe Radeinsinken war, sind die Berechnungen auch
fiir die Losung der Radbewegung mit tiefer Spur anwendbar. Die Theorie wird im
zweierlei Verfahren tiberprift, und zwar durch direkte Messung und durch Aus-
wertung von wichtigen, von anderen Verfassern veroffentlichten Experimentaler-
gebnissen. Mit Hilfe der Theorie kann man {iiberdies die Ergebnisse dieser Expe-
rimente analysieren und neue allgemeingiiltige Schliisse folgern. Die Abhandlung
ist durch die Analyse von Geschwindigkeitsverhdltnissen am Rad in Bindung an die
einwirkenden Krifte ergdnzt. Diese Analyse bekriftigt, dal unter gewissen Be-
dingungen die tatsdchliche Radgeschwindigkeit seine theoretische (Umfangs-) Ge-
schwindigkeit lberschreiten kann.

Radbewegung; Schlupf; Richtungsabweichung; Terramechanik

Adresa autora:

Doc. ing. Alexandr Greéenko, CSec., Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, 149 43
Praha 4 - Chodov

524 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975



J

ENERGETICKE POMERY ODEBIRACIHO SNEKU
ROZMETADEL HNOJE

J. Kupr

Vyzkumny dstav zemédélskych stroji, Praha - Chodov

KUPR ]. Energetické poméry odebiraciho $neku rozmetadel hnoje. Zem. technika 21 (9) : 525-
533, 1975.

Price se zabyva stanovenim piikonu odebiraciho $neku rozmetadla hnoje v zdvislosti na
kinematickych veli¢inidch rozmetadla a druhu rozmetdvaného hnoje. K analyzovani vztahu
mezi uvedenymi veli¢inami bylo pouZito metod dimenziondlni analyzy a vicendsobné linedrni
regrese.

rozmetadlo hnoje; pfikon $neku

Konstrukéni uspofddani soudasnych rozmetadel hnoje (statkovych hnojiv) je prfe-
vazné nésledujici: dopravnik (vétSinou hrabicovy) nese naklad hnoje k jednomu nebo
dvéma odebiracim $nektim, které z vrstvy odtrhavaji kusy hnoje a odhazuji je na rozmetaci
jednotky, jimiZ jsou ¢4stice hnoje drceny a vé&jifovité rozhazovéany za rozmetadlo.

. Podle energetickych bilanci v pracich Prochazky (1965, 1966) a Kupra (1973,
1973a, 1974) se rozdéluje vlastni pfikon rozmetadla (bez pfikonu na pojezd) na:

ptikon podévaciho dopravniku ~ — 5+ 109,
pfikon odebiraciho $neku — 40 = 45 %,
pfikon rozmetacich jednotek — 45 = 50 %,.

Z uvedeného rozdéleni vyplyva velmi vyznamny podil odebiraciho $neku na vlastnim
pfikonu rozmetadla a tiéelnosti uréeni takového reZimu odebiraciho $neku, ktery by byl
z energetického hlediska optimélni.

TEORETICKY ROZBOR

Na cinnost odebiraciho $neku Ize pohliZet jako na frézovani (obr. 1), i kdyZ ve sku-
te¢nosti nejde o odfezavani vrstvy ve stejnych t¥iskach, ale spiSe o vytrhavani kusii hnoje
o nahodilé velikosti. RovnéZ nelze zanedbat tfeni zpisobené tlakem postupujici vrstvy

_apeairact SNEK \
T e ey

"?Ef_

< 7 noznemc/mm
G \("ldf )>< |7

«(——)—& 1. Schéma rozmetadla
i ' hnoje :
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na $nek a urychleni ¢astic hnoje na obvodovou rychlost $nekovice, kterou &astice opoudté)i
odebiraci $nek, i kdyZ lze pfedpoklddat, Ze piikon potfebny k urychleni bude zvlasté
pii nizkych obvodovych rychlostech $neku milo vyznamny.

Prikon odebiraciho $neku Ize popsat dimenzionilnim rozborem procesu, tj. urdit
v obecném tvaru vztah mezi pfikonem a hlavnimi veli¢inami, které ho ovliviiuji. Za
hlavni veli¢iny lze pokladat:

rychlost dopravniku 24 — (ms)
obvodovou rychlost $neku o — (ms)
vnéjsi primér Sneku D — (m)
délka $neku L — (m)
celkovy soucinitel odporu hnoje

proti vnikani $nekovice (zahrnuje nejen vlastni ,,fezny* odpor,

ale i tfeni) & — (Nm2)

pfikon odebiraciho $neku P — (W)
Z t&chto velidin lze sestavit dimenziondlni matici v nasledujicim tvaru:

(1)
K ks ks Ky ks Kq
P Va L k v D
kg 0 0 1 0 0
m 2 1 -1 1 1
s -3 -1 0 —2 —1 0

Hodnost této matice # = 3; pocet nezavislych argumenti bude p = 3. Z této matice
je zfejmé, Ze je moZné sestavit pouze jeden komplex a dva simplexy.
Matice (1) se rozepiSe v soustavu tii rovnic o Sesti nezndmych %;

ky + ks =0
2ky + ke + ks — kys+ ks + ks =0 2
—3k1 — ke — 2ky — ks =0

Pro feseni této soustavy je vhodné zvolit k1 = 1 a ks = kg = 0. Ostatni veliiny
kg vyjdou nasledovné: ks = —1, k3 = —2, kg = —1, takZe komplex 771 je ve tvaru:

P
T ko I
a simplexy jsou
D
L

T =

Va
3 = —
?

Hledana funkce, popisujici pfikon odebiraciho vilce, bude mit tento obecny tvar
F(?Il, 725 7'[3) =0 (3)

Podle KozZesnika (1955) je moZné upravovat sr; argumenty libovolnou linedrni
kombinaci, aby se ziskaly vyrazy vhodné pro dal$i zpracovani.
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Jevi se jako vhodné ve funkci (3) upravit komplex 7; vydélenim argumentem o,
¢imz funkce (3) pfejde na tvar

F[ e D-”_"]=o @)

kDL'vd;z’ 2

Konkretizace funkce (4) je moZna pouze z experimentalnich vysledkd mé&feni pti-
konu pfi riznych rychlostech.

VYSLEDKY MERENI

V letech 1966 a% 1974 byla vykonna odborem zékladniho vyzkumu VUZS spolu
s vyvojovym oddélenim Agrostroje Pelhfimov fada praci, které se zabyvaly zji§tovinim
energetické ndroCnosti odebiraciho $neku na nékolika typech rozmetadel. NejdileZité&jsi
charakteristické idaje, potiebné pro konkretizaci funkce (4), jsou uvedeny v tab. I.

I. Charakteristické rozméry odebiraciho Sneku rozmetadel RU-4 a RA-10

T Typ rozmetadla RA-10
\ R4 funkéni druhy

Charakteristicks veli¢ina model prototyp
Primér $neku D [m] 0,44 0,49 0,57
Délka $sneku L [m)] 1,8 22 2:2
Obvodova rychlost spodniho $neku
v [ms1] 2,0 8,9 8,6
Obvodova rychlost horniho $neku
v [m S_I] = 5,7 8,6
Polet $neki s 1 2 2

V tab. II a III jsou uvedeny pfikony P odebiraciho $neku spolu s odpovidajicimi
rychlostmi podavaciho dopravniku v4. Pfikony $nekd byly ureny ze stfednich hodnot
krouticiho momentu, ktery byl méfen na hfideli $neku a z oticek Sneku. Z hodnot
uvedenych v tab. I, IT a III byly vypocteny bezrozmérné argumenty ;. Pfi vypoctu
komplexu 71 bylo nutno dosadit také za soulinitel k, ktery charakterizuje soudrZnost
zpracovavaného materidlu. Kvantitativni hodnoty % nejsou zndmé; pro uréeni konkrétniho
(kvalitativniho) tvaru funkce (4) neni nutné znat skutecnou velikost soucinitele 2 — je
mozné zvolit libovolnou hodnotu, nebot tim se velikost komplexu 7z; pouze linedrné
posune, ale neovlivni tvar funkce. Pfi vypoctu 7, byla dosazovéna za k zdénliva hodnota
k = 1 [N m~2]. Prvni krok pro konkretizaci funkce (4) bylo vyneseni zavislosti

71 = f(7t2, 7v3) ®)

na grafickém papife. Jako vhodné se ukizalo zobrazeni na logaritmickém papife, kde se
zévislost (5) zobrazila linedrné (obr. 2 a 3).
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II. Prikony odebiraciho $neku pfi rozmetani mokrého slamnatého hnoje z polniho

RA-10 funkéni model

RU-4 (horni vilec)
rychlost dopravniku prikon rychlost dopravniku ptikon
ve [ms™1] P [W] vq [ms1] P [W]
3,60 . 102 3240 2650
3,56 . 102 3530 2650
1,68 . 102

4,64 . 102 3680 2870
5,30 . 102 4270 2940
5,32 . 10-2 4780 2500
5,50 . 10— 3460, 2,48 . 102 2720
3090

3090

III. Prikony dvou odebiracich $neku pii rozmetani mokrého slamnatého hnoje z

niho hnojisté

pol-

RA-10 funkéni model RA-10 druhy prototyp
rychlost dopravniku prikon rychlost dopravniku pfikon
vg [ms] P [W] vq [ms1] P [W]
8 300 11 250
2,55 . 102
8550 15 900
1,68 . 102
9 260 18 500
3,78 . 102
10 300 20 000
8900 19 000
9 260 21700
2,48 . 102
10 200 21 800
10 800 8,05 . 10-2 23 600
12 400 26 400
13 500 28 600
5,30 . 102
13 600 28 800
13 800 29 800
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hnojisté

RA-10 funkéni model RA-10, 2. prototyp
(spodni vilec) (horni vélec)
rychlost dopravniku prikon rychlost dopravniku pfikon
vq [ms1] P [W] vqg [ms1] P [W]
6170 4560
2,55 . 10-2
6400 5 660
2,48 . 102
7440 7 300
7580 3,78 . 102 10 600
6760 11 300
5,30 . 102 7580 13 600
7730 8,05 . 102 14 800
8000 16 250
16 400
16 600
3
5.0
3.10° — - R R QR0
36X ;
%
2.10° o -
) : 2 X
+ ||
z I
1 + % | r
* |
0 3 l i x ;
i Y —
. [ B il
6.10°
2
TR T L W
::i R R LR
RARIE S © ©

2. Zavislost argumentu 71 na 73 jednoho $neku pri konstantnim 72
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I I
3 o
7 o a,v... 7,=0223
2.10°| J I
ZE FF . T, = 0244
i o
i e——— =
8.10°—gy a
o —¥ |~
5.10° g
p10Pl o |B
s L
QR R R RYEX { 9

3. Zavislost argumentu w1 na w3 dvou $nekl pii konstantnim w2

To znamena, Ze funkci (4) 1ze vyjadfit v exponencidlnim tvaru
] = A. 7'62'3' . ﬂsﬁ' (6) '

kde: A — bezrozmérni konstanta
pi — nezndmy parametr

Z obou obrézki (2 a 3) lze usuzovat, Ze simplex 7y = % nem4d pro dané podminky

méfeni vyrazny vliv na velikost pfikonu (velikosti 7z2 se pro dané stroje jen malo li$i —
vliv je pfekryt rozptylem vysledki); muZeme tedy cely soubor vysledkd poklddat za
vykonany pfi konstantnim 7z a v dal$im postupu simplex 72 z rovnice (6) vypustit.
Protoze ¢ast vysledkti méfeni byla vykondna pfi méfeni pfikonu dvou odebiracich $nekt
(automobilniho rozmetadla RA-10, tab. III), je tedy nutné v dal$im postupu tuto sku-
tecnost respektovat rozsifenim vztahu (6) o simplex 774 = s, kde s znaci pocet odebiracich
$neki; tim dostaneme konecny tvar rovnice (6)

nl-__'—_A .7‘[33'. 7t4ﬁ‘ (7)

Je tfeba urdit velikost konstanty A a parametrt f3; pro zndmé konstanty s;; pro-

stfedky vicendsobné linearni regrese zpusobem, ktery uvadéji Hatle a Like§ (1972).
Vztah (7) se pfevede na linearni funkci logaritmovanim

log w1 = log A + B3 logas -+ falog my 8)
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Z vysledki méfeni bylo sestaveno celkem 56 kombinaci argumentl 7; (obr. 2 a 3).
Pro tento pocet argumentt je vhodné maticové zpracovani; rovnice (8) byla tedy upra-
vena na maticovy tvar

[log | = |1, log s, log 4] - |[log A4, s, B ©)
kde: matice ||log7i|| — sloupcovd matice fidu 56 X 1
matice ||1, log 73, log 74|| — matice Fadu 56 x 3
matice ||log A, B3, f4|| — Fadkova matice fadu 3 X 1

Postupem uvedenym v priaci Schmitmayera (1967) vysly hodnoty:

A=17.10
B3 = 0,57625
Ba = 1,00665

takze funkce (7) ma koneény (kvalitativni) vztah
711 == A . 73057625 | 7741,00665 (10)

V rovnici (10) neni uvedena vypolteni hodnota konstanty A, nebot odpovidd
zdanlivé hodnoté souCinitele %; skutecnou hodnotu konstanty A nelze urcit. Vypoltené
hodnoty exponentl f3 a 4 jsou pro praktické pouZiti nevhodné. Vyhodnéjsi je pouzit
hodnot zaokrouhlenych, a to f3 = 0,5 a f4 = 1. Dosazenim za 7; a $; do vztahu (10)
a upravou vychazi pfikon odebiraciho dstroji (Sneki) ve tvaru

P=AkDL .Jvg.v.5 (11)

V rovnici (11) jsou dvé neznimé konstanty — A a &, které by bylo nutné stanovit
pouze dal§imi experimenty. Pro praktické, i kdyZ pouze diléi pouZiti rovnice (11) lze
soucin A . %k nahradit konstantou B, ktera jiz neni bezrozmérni, ale vystihuje vlastnosti
ruzného druhu nékladu. Upravenou rovnici (11) ve tvaru

P=B.DL)vsv.s (12)

Ize pouZit pro stanoveni pfikonu navrZzeného odebiraciho tstroji (§nekt) za pfedpokladu,
D :

Ze rozméry S$nekd jsou v poméruf = 0,223 + 0,259. Pro rtzny druh hnoje byly

orientani hodnoty konstanty B stanoveny takto:

B=( -=+15).104[Nm2] — pro mokry slamnaty hndj z polniho i statkového
hnojisté

B = (3,5 + 5,2) . 103 [Nm~2] — pro zaschly slamnaty hntj z polniho hnoje

B = (3,4 + 4,8) . 103 [Nm~2] — pro hlinity vicelety kompost bez znatelnych organic-
kych zbytka
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Pfikon stanoveny podle rovnice (12) je pouze piikon pracovni; vysledny piikon
P,, zahrnujici celkovou energetickou narocnost Sneku, lze pfiblizn€ vystihnout jako
soucet pracovniho pfikonu P a piikonu pii b&hu napriazdno P, (tj. stav, kdy vq4 = 0).

P;=P,+P (13)

Pfikon pfi béhu naprazdno, ktery se spotfebovava na pfekondvani pasivnich odpori
$neku, 1ze na zékladé vysledki méfeni vyjadfit jako funkci obvodové rychlosti $neku o
[m s71] vyrazem

P,=C.v1 [W] (14)

kde: C = 20 = 35 (kg m2-1s—3+)
I = 1,04 + 1,56 [bezrozmérné]

Obé& konstanty — C, I — charakterizuji pfedeviim dokonalost uloZeni hndele
$neku a t¥eni $nekovice o bocnice korby.

ZAVER

Price se zabyva stanovenim piikonu odebiraciho $neku rozmetadla hnoje v zavislosti
na kinematickych veli¢indch $neku a druhu zpracovavaného materidlu. Odvozeny vztah
byl konkretizovan na zékladé experimentalnich vysledki. Z odvozeného vztahu vyplyvi,
Ze ptikon $neku zavisi linedrné na rozmérech (priméru a délce $neku), na geometrickém
pruméru obvodové rychlosti Sneku a rychlosti podévaciho dopravniku. RovnéZz
druh hnoje a jeho soudrZnost vyrazné ovliviiuje vysi prikonu.
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Doslo dne 9. 7. 1975

KYTIP A. (HayusO-mMCClenoBaTeNbCKUil HHCTHTYT CeJbCKOXO3AHCTBeHHbix MamwuH, IIpara-Xonos,
UexocnoBakua). OHEPreTH4ecKHil pEeKMM Ppasrpy309HOrO UIHeXa y HaBCsopasGpaceiBaTeneR. Zem.
technika 21 (9) :525-533, 1975.

Pabora mnocsamieHa ompeleseHHI0 nOTpebisfeMOl MONIHOCTH y pasrpysoOYHOrO IMHEKa HaBO30paa-
GpaceiBaTensi B 3aBHCHMOCTH OT KHHEMAaTHYeCKHX BEJMUYMH Hapo3opasbpachiBaTelss ¥ BHAA pas-
GpacriBaeMoro ynobperus. [na aHanMsMpOBaHMA OTHOIIEHMA MEXIY yKasaHHHIMHM BeJHYHMHAMM
PPUMEHANHChE METONB aHaJM3a PasMepoB W MHOTOKDATHOW JWHEHHON perpeccuwd.

HaBoaopaabpackiBaTesb; norpefaseMas MOIJHOCT IIHEKa
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KUPR J. (Research Institute of Farm Machinery, Praha- Chodov, Czechoslovakia).
Energetic Conditions in the Discharge Auger of Manure Distributors. Zem. technika
21 (9) :525-533, 1975.

The paper deals with the determination of the power demand of the discharge
auger in the manure distributor, as depending on the kinematic values of the
distributor and on the kind of manure. The methods of dimensional analysis and
multiple linear regression were used for the analysis of the. relation between the
mentioned values.

manure distributor: auger power requirement

KUPR J. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha - Chodov, Tschechoslowakei).
Energieverhdiltnisse einer Entnahmeschnecke an Stallmiststreuern. Zem. technika 21
(9) :525-533, 1975.

Der Aufsatz befafit sich mit der Bestimmung des Leistungsbedarfes einer Entnahme-
schnecke der Stallmiststreuers in Abhingigkeit von den kinematischen StreuergréfBen
und von der Art des zu streuenden Stallmistes. Zur Analysierung der Beziehung
zwischen den erwidhnten GroéBen wurden Methoden der Dimensionsanalyse und der
mehrfachen Linearregression herangezogen.

Stallmiststreuer; Leistungsbedarf der Schnecke

Adresa autora:
Ing. Jaroslav K upr, Vyzkumny uUstav zemédélskych stroju, 149 43 Praha 4 - Chodov
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Upozoriiujeme Ctendfe, Ze v Cisle 10 Casopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

budou uvefejnény niasledujici ¢lanky:

I. Lanc¢a, J. Konopéasek: Dalsi poznatky z vyzkumu
procesu ¢isténi a tf¥idéni zrnin na rovinnnych sitech

M. Kavka, K. Prokop, A. Bilkovi, T. Doucha:
Stochasticky simula¢ni model sklizné picnin a jeho expe-
rimentalni ovéfeni

J. Razicka: Sledovani zmén ztratového Cinitele v pouzitych
motorovych olejich

B. Podstavek: Rielenie hnojnych koncoviek fariem ho-

vidzieho dobytka a o3ipanych pre vyuzivanie hnojovice na
hnojenie pody

534 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975



V

OVLADACI ZARIZENI PRO POSTUPNY ODKLIZ TRUSU
V DRUBEZARNACH

J. Santraéek, H. Sujanova

Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha - Chodov

SANTRUCEK J., SUJANOVA H. Ovlddaci zafizeni pro postupny odkliz trusu
v drubeZdrndch. Zem. technika 21 (9) :535-542, 1975.

Ovladaci zarizeni ZEOT-02 je uréeno pro odkliz trusu v drubeZiarnadch v del-
§ich, nékolikatydennich obdobich. Tento systém je vhodny jednak pro podniky
s malou kapacitou, kde odpadne kazdodenni vyklizeni malého mnoZstvi trusu,
jednak ve velkochovech tam, kde se poéita s dalsi upravou trusu suSenim,
protoze trus ponechany v hale dva az tfi tydny muZe do zna¢né miry vyschnout.
Vysokou vrstvu proschlého trusu vsak neni mozné vyhrnout najednou a je
nutné ho odklizet vZdy po nékolikametrovych usecich od konce trusného ka-
nalu. Pravé tuto funkei trusnych lopat uvedené zarizeni umoznuje. Ovladaci
zarizeni ZEOT-02 je reSeno jako prenosnd jednotka, kterd se ke klecové ba-
terii pripojuje elektricky i mechanicky. Jedna ovladaci jednotka zajisti po-
stupny odkliz trusu pro vice klecovych baterii, popf. pro celou farmu. Délka
zabéru je nastavitelnda, do poloautomatického cyklu je mozZné kdykoliv pomoci
paralelniho tlaéitkového ovladani zasahnout. Zarizeni je jiZz rok v provozu a plné
se osvédcilo.

ovladani; odkliz; trus; drubezarny

iz

Zemédélské strojirenstvi zasobuje v posledni dobé zemédélské zavody
komplexnimi techno{ogickymi linkami, které jsou v né&kterych p¥ipadech,
predevdim v ZivoCi§né vyrobg, feSeny na takové drovni, kterd se témér
rovng vycerpani moznosti mechanizace.

Dal3i vyvojovy stuperi pfedpoklada feSeni ovlddacich systémi a za-
fizeni, ktera umozZni danou mechanizaci vyuZit optimalné, a to nejen
z hlediska ekonomického, ale také z hlediska veterindrniho. Pro technolo-
gie v zivoCidné vyrobé byl vyfeSen systém programového ovladdani véetné
signalizace poruch. Toto feSeni znamenalo velky pokrok, zajistilo spo-
lehlivy chod celé linky, obsluha byla zajisténa pfedeviim pro veterindrni
a zootechnicky dozor. S rostoucimi naroky na ekonomické vyuziti dané
mechanizace viak vznikla situace, kdy je potfeba dosavadni systém ovla-
dani doplnit o nové prvky. Jedn4 se o linku trusu, u které je mozZné zmé-
nou rezimu vyklizeni trusu ovlivnit nékteré provozni parametry, jako napi.
mikroklima v hale, snizit ndklady na pfepravu a suSeni trusu a zajistit
jeho lepsi vyuziti v agrotechnice.

Dosud se trus v dritbeZarnach odklizel dennég, coz z hlediska zvladnu-
ti pomé&rné malé vrstvy trusu odklizovou lopatou necini potiZe. P¥i dennim
odklizu v3ak vznika v driibeZdrné znaéné nehygienické prost¥edi a pfitom
se s takto odklizenym trusem zbytein& a naméhavé odE;traﬁuje i zna¢na
hmotnost vody, kterd je soulasti Cerstvého trusu. Z téchto divodid se
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v posledni dobé prechdzi na odkliz trusu po del§im, nékolikatydennim
obdobi; mezi jednotlivymi odklizy se s trusem nehybe, takze muzZe
vyschnout. Dosavadnimi zafizenimi vsak nelze odkliz po tomto delsim
tasovém obdobi zvladnout, protoZe vrstva proschlého trusu je pak pomér-
né vysokd a pracovni odpor trusné lopaty takovy, Ze znemozni vyhrnuti
celé vrstvy trusu najednou.

V téchto pripadech proto musi odkliz probihat po &astech, postupné,
po nékolikametrovych tusecich od konce trusného kanalu. Je sice také
mozné odklizet trus po jednotlivych horizontalnich vrstvach, ale zafizeni
k tomuto Gcelu je znatné funkeéné nespolehlivé a velmi poruchové.

Zafizeni pro etapovy odkliz trusu ZEOT —02 je samostatné poloauto-
matické zafizeni, které umoznuje odkliz trusu v delsich — nékolikatyden-
nich — intervalech z jednopodlaznich i vicepodlaznich kleci v dribezar-
nach. Je to doplné€k k programovému ovladani v dribeZarnach a jeho
pouziti je vhodné predeviim tam, kde se pocitd s daldi Gpravou trusu
suSenim.

JOPRAUNIK

1. Rozvodna skrinka a prenosna jednotka ovladaciho zarizeni ZEOT-02

Zarizeni ZEOT —02 se sklada ze dvou ¢asti (obr. 1):

1. z rozvodné skiiniky, kterd je trvale pripevnéna na nahonové jednotce
lopat,
2. z vlastni ovlddaci pfenosné jednotky.
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Tato koncepce byla zvolena proto, Ze stabilni ovladani, zabudované
v hlavnim rozvadéti pro kazdou baterii kleci, by bylo vyuzito jen jednou
za n€kolik tydnii. Pfenosna jednotka je k nahonové jednotce lopat pfipo-
jena jen po dobu vyklizeni pfislusné linky, tzn., Ze jednou p¥enosnou
ovladaci jednotkou je moZné postupné vyilidit trus ze vdech hal celé
driibezi farmy.

Rozvodnjg skfitika obsahuje svorkovnici, na kterou se p¥ipoji motor
" nahonové jednotky a koncové vypinale, které vymezuji krajni polohy
lopat. Déle je do rozvodné skiinky pFiveden jistény p¥ivod 3 X 380/220 V,
10 A. ProtoZe pfitny dopravnik (na vynédSeni trusu z haly) je ovladin
tlacitkové, jsou na rozvodné skfiifice jesté tlalitka pro jeho ovladdéni. Ta
jsou propojena kabelem s hlavnim rozvadéfem, na kterém je umistén
ovladaci styka p¥itného dopravniku. Pfenosna ovlddaci jednotka se pii-
pojuje 12p6lovym konektorem. Rozvodnou skiifikou je vybavena kazda
nédhonova jednotka lopat.

Rozvodné skifiiky jsou navrZeny v dvojim provedeni, protoZe v sou-
¢asné dobg& se vyrabéji baterie pro chov dritbeZe se dv&€ma zpiisoby vedeni
tazného lana trusnych lopat. Funkce lopaty je tim ovlivnéna a bylo tfeba
éajisltit, aby obé& provedeni byla navrhovanym ovladacim zafizenim ovla-

atelna.

Na obr. 2 a 3 jsou schematicky zndzornény obé& varianty pro dvou-
podlazni klece, pro vicepodlaZni klece je ¢innost lopat obdobné. Z obr. 2
je zfejmé, Ze lopaty v obou podlazich maji souhlasny chod, ob& vyklizeji
soucasne.

Funkce lopat podle obr. 3 je néasledujici: trus je vyklizen ve dvou cy-
klech. Nejprve vyklizi pouze lopata, kterd ma k{idovou polohu u pFié-
ného dopravniku a druha lopata je mechanicky aretovina ve zvednuté
poloze. Po vyklizeni prvniho podlaZi se pfepne ovladaci zafizeni, odstrani
se aretace u zbyvajici lopaty a vyklizi se druhé podlazi. Prvni lopata

2. Dvoupodlazni klece 5
se soubéZnym chodem
lopat )
T 1T 1/

1 — rozvodnd skiifika |

2 — vynéSeci dopravnik T = A D)

3, 4 — trusné lopaty rvi v Q

5 — lano —_—_—— ——

e ?éhc;nové jednotka T77 777777777777 7777777777
opa & g

3. Dvoupodlazni Kklece 1 6 2 3 4 5
s jednou lopatou v za- — /f— VSN T il )
béru \ 4 AN
1 — rozvodna skiiiika / j / y
2 — vynaseci dopravnik KoL YAy
3, 4 — trusné lopaty - | B S s S >
5 — lano MR Ae® |
6 — ndhonova jednotka ol R = p—— e B B e
lopat AT IR, T T T T T TTTITTTTTT 77T TT77 7777
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4. Rozmisténi ovladacich prvka v hale s péti klecovymi bateriemi

M1, M2 — motory piri¢éného vynaSeciho dopravniku trusu

M3, M7 — motory ndhonovych jednotek shrnovacich lopat

K11-K15 — koncové vypinad¢e — zastavuji lopatu smérem k nahonové jednotce
K21-K25 — Kkoncové vypinac¢e — zastavuji lopatu smérem k dopravniku trusu
PS1, PS5 — rozvodné skiinky

R — hlavni rozvadéc¢

zlstavd stale v pracovni poloze. Po ukonceni druhého cyklu je nutné
druhou lopatu opét zaaretovat, aby byla pfipravena pro dalsi vyklizeni.
Uspofadani celého ovladaciho zafizeni v hale je zfejmé z obr. 4.

Pienosna jednotka, kterd se pii vyklizeni zavési na pfislugnou roz-
vodnou skfinku, se pfipojuje jednak elektricky konektorem, jednak me-
chanicky ke kladce tazZného lana bowdenovym pfipojem. Bowden je na
druhém konci napojen na pf¥evod s prokluzovou spojkou a ovlddacim
raménkem koncového spinace, vestavéného v pienosné jednotce a zapo-
jeného Ffes Casové relé do ovlddaciho obvodu zafizeni. Tim je zajisténa
proménlivd délka zdbéru lopaty, pfi kazdém kroku se zdbér lopaty pro-
dluZuje o ¢as nastaveny na Casové relé.

Schéma pfenosné jednotky je na obr. 5. Je v ni umistén oddélovaci
transformator pro ovladaci okrufl, jeho pojistky na primérni i sekundéarni
strang, jistici nadproudové relé motoru, Casové relé a t¥i stykafe. Ovla-
daci napéti stykacového obvodu je 220 V, okruhu &asového relé 24 Vss.
Na levém boku skfitiky jsou umistény ovladaci tlagitka, ovladal pro
nastaveni délky zdb&éru a mechanicky ovlada¢ na vynulovani spojky.
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Cinnost ovlddaciho zafizeni p¥i vyklizeni trusného kanédlu je nasle-
dujici: Pfenosna jednotka se zavési na rozvodnou skiintku a elektricky
i mechanicky se pfipoji. Ovlada¢ spojky je nastaven do vychozi polohy,
ovladatem pro délku zdb&ru nastavime c¢as Casového relé (potencio-
metrem R 7). Ovladacim tlaitkem na rozvodné skfirice je spustén p¥icny
dopravnik trusu, tla¢itkem ,start“ na pifenosné jednotce je zapnut cyklus
vyﬂlizeni. Lopata jede do zabéru, pfes bowden je sepnut vestavény kon-
covy spina¢ K3, na asovém relé Bl ubiha nastaveny ¢as. Po dané dobé
je chod motoru reverzovan a lopata vyhrnuje trus. V koncové poloze
lopaty u pfi¢ného dopravniku rozepne lopata koncovy spina¢ K2 a lopata
jede opét do zabéru. Jakmile dojde lopata do mista pFedchoziho zébéru,
sepne bowden mikrospinaé K3 a relé Bl opét po stejné dobé zreverzuje
chod motoru. Zab&r je prodlouzZen o délku, kterd je imérnd nastavenim
tasu, a lopata vyhrnuje trus. Takto je vyklizen cely kanal, pfi poslednim
kroku je pfepnut koncovy pifepinal K1, rozpadne se automaticky cyklus
a po dojeti lopaty do koncové polohy u p¥i¢ného dopravniku je motor
ndhonu vypnut. Do vyklizectho cyklu je mozné kdykoliv zasdhnout
paralelnim tlagitkovym ovladanim.

Technickad data

Napdjeci napéti 3 X 380/220 V, zkratové jisténo 10 A
Jmenovity groud ovliadaného motoru 3,2 A

Nastaveni délky zabéru — Casové
zpozdéni zabéru lopatky 0,8—-32 s
Kryti — rozvodna skiiiika IP 54
pfenosna jednotka IP 41
Rozméry — rozvodnd skfirika 440 X 130 X 148
pfenosnd jednotka 440 X 240 X 148
Hmotnost — rozvodna skfirika 4 kg
pfenosna jednotka 12 kg

Ovladaci zafizeni pro etapovy odkliz trusu se jiz rok zkousi na dvou
pracovistich. ,

Z méfeni a zkoudek ve Vyzkumném ustavu Zivo€i§né vyroby v Uhfi-
névsi vyplyvaji tyto zavéry:

P¥i odklizeni trusu za del3i ¢asové obdobi je bezpodmineiné nutné
zamezit odkapavani vody z pritokovych nebo kapatkovych napijecek
do trusu. V pfipadg, Ze to neni zajidténo, hromadi se v trusngych kans-
lech pod napajeckami voda, kterd v teplém prostfedi haly podporuje kvas-
né a hnilobné procesy probihajici v trusu, coZ méi za néasledek znaéné
zvySovéani zapachu v ﬁaﬁ:.

Odpar vody z trusu je zavisly jednak na mmnoZstvi produkovaného
trusu, jednak na mikroklimatickych pomérech, tj. zejména na teploté
vlhkosti a proudéni vzduchu jak v hale, tak i v jednotlivych etaZich klece

Pocateéni obsah vody v trusu je ovliviiovan teplotou vzduchu, kva-
litou krmné smési a systémem napajeni.

K nejvy$§imu sniZeni vlhkosti trusu dochdzi b&hem prvnich tydni
odchovu. Je to zpiisobeno jednak nizkou produkei trusu u malych kufat,
jedrolak vysokymi teplotami v hale, které se pohybuji v rozmezi 28 aZ
35 °C.
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Chemickymi rozbory vzorkd trusu z trusnych kanild pod klecemi
pro odchov kufat ve stafi dva aZ 3est tydnd bylo zjisténo, Ze u Cerstvého
trusu se gohgrbovala sudina v rozmezi 34,3 aZ 46,4 % p¥fi obsahu 14,37
az 19,94 % dusikatych latek, zatimco u trusu, ktery byl 21 az 28 dni
v trusném kanélu, se zvysil obsah suSiny na 54,2 az 63,6 % pfi 15,8 aZ
21,2 % dusikatych latek. P¥i stafi kufat od 10 do 15 tydnd se u &erstvého
trusu pohybovala susina v rozmezi 21,70 aZ 32,02 % pfi obsahu 7,97 aZ
17,70 % dusikatych latek. Po pétitydennim skladovani se pohyboval obsah
susiny v rozmezi 25,33 aZ 37,54 %, pfi obsahu 12,10 a% 17,50 % dusika-
tych latek.

TéméF stejné hodnoty byly zjist€ny p¥i stafi kufat 15 aZ 20 tydni.

Ponévadz se zkousky délaly pfevazné v zimnich mésicich pfi vyméné
vzduchu cca 0,8 m® na kilogram Zivé hmotnosti, je pfedpoklas, ze v let-
nich mé&sicich bude odpar vody z trusu vé&tsi.

Ovléadaci zafizeni pracovalo b&hem celého zkousdkového obdobi spo-
lehlivé, bez jediné poruchy.

ZAVER

Ovladaci zafizeni ZEOT-02, které je uréeno pro odkliz trusu v dri-
bezarnich v delsich obdobich, je feSeno jako prenosna jednotka. Ke kle-
cové baterii se pfipojuje pFes rozvodnou skfitiku trvale upevn&nou na
nidhonové jednotce lopat. Jedna ovlddaci jednotka zajisti postupny odkliz
trusu pro vice klecovych baterii, pop¥ipadé pro celou farmu. Tento
systém vyklizeni trusu je vhodny jednak pro podniky s malou kapacitou,
kde $etfi ndklady na energii i na dopravu, jednak pro velkochovy, které
jsou zafizené na daldi dpravu trusu sudenim.

Z ekonomického hodnoceni, které bylo vypracovidno na zdklad& usta-
noveni smérnice FMTIR &. 47 z r. 1972, vyplyvé, Ze Gspory u uZivatele
vyjadfuje soufinitel 28,4, coZ lze rovn&Z vyjadfit jako p¥inos na 1,— K&s,
vynaloZenou na vyzkum a vyvoj.

VyfeSené zafizeni je v souasné dobé preddvano do vyroby; pfedpo-
klada se, Ze v roce 1976 bude zahédjena sériovad vyroba. '

Doslo dne 9. 7.'1975

MIAHTPYYEK A., IIYAHOBA I. (HayunO-mcClenOBaTeNbCKHH HHCTHTYT CeMBbCKOXOBACTREH-
ueix MamuH, IIpara-Xomos, YexocnoBakus). YCTPOHCTBO yIpaBIeHHs IAA IOCTENEeHHOH yGOpKm
nomera Ha nrunedepmax, Zem, technika 21 (9) : 535-542, 1975.

Yerpoiicrso ynpasnenus 3EOT-02 npemHasHaueHo s y6OpKM noMera Ha nruuedepMax ¢ Iu-
TeJIbHbIMH, HEeCKOJIbKOHeIeJIbHBIMUA MHTepBajlaMu, Ora cucrema npurom{a KaKk Ijasa npe'lmpmrmﬁ
¢ HefONBMOM NpPONMyCKHOM CHOCOBHOCTBIO, Ie HET HEOOXONMMOCTH B eXeNmHeBHOH y6opke we-
60sBIIOr0 KOJMMYECTBA IOMETa, a TaKXe Ha KpymHeix nTunedepMax, rie NpEeNNoNaraeTcs Ralb-
Heitmas 06pa60TKa moMera NpH NOMOIH CYIIKH, TaK KaK NOMeET, OCTAaBJAEMEIX B leXe B Te4YeHHE
IByX-Tpex Helelb, MOKET B 3HAUMTEJbHOH CTENeHH BEICOXHYTb, BEICOKMIT CJO¥ BHICOXIIETO IOMeTa,
OIHAKO, HeJb3sg CTPeCTH Cpasy, ero HeOGXONMMO yOWMpaTh HO ydYacTKaM B HECKOJIBKO METpOB OT
KOHIIAa IIOMETHOTO KaHaa. Kaxk pas YynpasBJIeHHE B3THMH JiornnaTaMM  OCyHIIeCTBJIAET yC’l’pOi:ICTBO
Yerpoiterso ynpasienus 3EOT-02 sBiseTcs NepeHOCHBIM, KOTOpOe 3JIeKTPHYECKHM H MEXaHHYECKH
DONKJOYaeTca K GarapeaM Kierok. OXHO yCTpPOMCTBO ympaBieHHs OGECIIeYMT MOCTENeHHyo y6OpKy
nOMeTa B HECKOJNBKMX (aTapesx KJIeTOK, MJIM Ha BCeit mrmuedepme. [lMHa 3axBaTa MOKeT GHITH
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PETyJMpOBaHa, B NOJyaBTOMAaTHYECKUil UMKJI MOXHO B Jsof0e BpeMs BMEIIAThCA NpPH IOMOMHK
napajies]bHON CHCTEMbl KHOTIOK. YCTDOJCTBO yiKe IOJ HAaXONMTCS B SKCIIYaTAIlMM M IIOJHOCTHIO
onpasgano cebs.

ynpaBieHue; yGopka; moMer; nTuiedepMer

SANTRUCEK J., SUJANOVA H. (Research Institute of Farm Machinery, Praha - Cho-
dov, Czechoslovakia). Controlling Equipment for Gradual Dung Removal in Poultry
Houses. Zem. technika 21 (9) :535-542, 1975.

The ZEOT-02 controlling equipment is designed to be used for dung removal in
poultry houses in longer intervals (of several weeks). This system is suitable for
small-capacity farms where every-day dung removal is eliminated by its use and
for large poultry farms where dung is to be subjected to further processing (drying)
— dung left in the house for two or three weeks may dry to a considerable degree.
However, it is impossible to scrape a thick layer of poultry litter at the same time,
and several-metre sections from the end of the dung canal must be removed. This
function of dung shovels is enabled by the mentioned equipment. The ZEOT-02
controlling equipment is a portable unit connected to the cage battery electrically
and mechanically. One controlling unit enables dung removal for several cage batteries
or for the whole farm. The effective length of shovel bite is adjustable. A parallel
button-control device is available to the operator to adjust the semi-automatic cycle
at any moment. The equipment has been in operation for a year and has given very
good results.

control; removal; dung; poultry houses

SANTRUCEK J., SUJANOVA H. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha -
- Chodov, Tschechoslowakei). Steuereinrichtung fiir die schrittweise Kotabrdumung
in Gefliigelstillen. Zem. technika 21 (9) :535-542, 1975.

Die Steuereinrichtung ZEOT-02 ist zur Kotabraumung in Gefliigelstillen in lidngeren,
mehrwochentlichen Zeitabschnitten bestimmt. Dieses System ist einerseits fiir Betrie-
be mit geringer Kapazitit geeignet, wo die alltdgliche Abridumung einer geringen
Kotmenge entfillt, andererseits in Grofibetrieben dort, wo die Kotnachbehandlung
durch Trocknung vorgesehen wird, denn das in der Halle wihrend zwei bis drei -
Wochen belassene Kot in starkem Masse austrocknen kann. Eine hohe Schicht des
durchgetrockneten Kots kann allerdings nicht auf einmal ausgeriumt werden und
man mull es jeweils in Abschnitten von mehrereren Metern Linge ab Ende des
Kotkanals wegraumen. Gerade diese Funktion von Kotschaufeln wird durch die er-
wihnte Vorrichtung ermoglicht. Die Steuereinrichtung ZEOT-02 wird als tragbare
Einheit gelost, die an die Kifigbatterie elektrisch und mechanisch angeschlossen
wird. Eine Steuereinheit sichert die schrittweise Kotabraumung fiir mehrere Kifig-
batterien, bzw. fiir die ganze Farm. Die Linge der Arbeitsbreite ist einstellbar, in
den halbautomatischen Zyklus kann man jederzeit mittels der parallelen Druck-
knopfsteuerung eingreifen. Die Einrichtung ist seit einem Jahr im Einsatz und hat
sich vollig bewihrt.

Steuerung; Abraumung; Kot; Gefliigelstiille

Adresa autoru:

Ing. Jaroslav Santrtéek, ing. Hana Sujanova, Vyzkumny dstav zemédél-
skych stroju, 149 43 Praha 4 - Chodov :
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VYSLEDKY SROVNAVACICH FUKCNE ENERGETICKYCH ZKOUSEK
STROJU PRO SECENI A UPRAVU PICNIN

I. Lan¢a, Z. Vrany, A. Cermik

Vyzkumny istav zemédélskych stroji, Praha - Chodov

LANCA 1., VRANY Z., CERMAK A. Vysledky srovndvacich funkéné energetic-
kich zkoulek stroji pro seleni a upravu picnin. Zem. technika 21 (9) :543-560,
1975.

Clanek kvalitativné hodnoti vysledky porovnavacich funkéné energetickych zkou-
$ek stroju pro sefeni a uUpravu picnin, které se délaly ve Vyzkumném ustavu
zemédélskych stroju v Praze - Chodové v roce 1974. Ve zkouskach byly porov-
navany nasledujici stroje: rota¢ni Zaci stroj RZS-160 a rotaéni Zaci stroj ZTR-165
z Agrostroje Pelhiimov, rotaéni Zaci stroj TS-1650 Taarup (Dansko), Zaci maékaé
s rotaénim Zacim ustrojim KM 40 TC - Fahr (NSR) a zaci macka¢ Haybine 460 -
New Holland (USA). Porovnavaci funkéné energetickd meéreni byla provedena
pfi sedeni porostu (jetele o priumérném vynosu 40 t ha-1 a primérné su$iné
12,329/, a luéni travy o primérném vynosu 45 t ha-1 a su$in& 13,729, s nésle-
vanych stroju meél stroj firmy New Holland, adkoliv méd navic madkaci vilce.
Tato skuteénost je zplsobena velmi nizkymi energetickymi naroky prstového
zaciho ustroji (zhruba Sestkrat niz$imi) proti rotaénimu Zacimu ustroji. Uve-
deny stroj v porovnani se strojem stejného principu od firmy Fahr, vybavenym
ovSem bubnovym Zacim ustrojim, mél za stejnych podminek primérné trojna-
sobné nizsi prikon. Analyza mérné prace potfebné na zpracovani 1 kilogramu
pice u vSech ovérovanych stroju ukazala, Ze hospodarnost prace roste s pru-
chodnosti, tj. s pracovni rychlosti. Funkéni pfednosti rotaéniho Zaciho ustroji
uplatnéného u stroje Fahr proti stroji New Holland, ktery je vybaven klasickym
prstovym zacim ustrojim, se projevily jediné pii seleni polehlych porosti;
u stroje New Holland se ¢asto ucpavaly mackaci valce a zanechaval znaéné vys$si
strniste.

kroutici moment; otadc¢ky; pfikon; mérnad price; pruchodnost; pojezdova rych-
lost; vy$ka strnisté; profil fadku; rotaéni Zaci stroj; Zaci macdkaé

Zvysovani tempa sklizné pfi soutasném prudkém rtistu hektarovych
vynosii picnin si vynucuje nové fedeni n€kterych funkénich prvka Zacich
a skliziiovych strojii. Jednim z nich je i Zaci ustroji.

Klasickd koncepce prstového Zactho tstroji s pfimovratnym pohybem
kosy jiz nevyhovuje pozadavkim kladenym na kvalitu price a pracovni
rychlost pristi generace Zacich a sklizriovych strojii, a to zejména pfi
seteni ploch s vysokym hektarovym vynosem pice a polehlych porosti.
Vzhledem ke skute¢nosti, Ze tyto plochy po&inaji mit v soucasné dobé
celosvétové prevladajici charakter, jsou v zahrani¢i i u nds hleddna nova
feSeni Zaciho Ustroji, uréeného pfedeviim pro nové vyvijené samojizdné
Zaci a skliziiové stroje, kterd by byla konstrukéné jednoduchd a funkéné
vyhovujici i pfi vysokych vynosech pice a vyssich pracovnich rychlos-
tech. Jednou z cest, kterd vede ke splnéni téchto poZadavki, je pouZiti

rotaénich bubnovych nebo diskovych pracovnich prvkd v konstrukei Za-
ctho tstroji.
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V poslednich letech se zalinaji rota&ni Zaci orgdny v Siroké mife
uplatiiovat v konstrukcich zav&nych i samojizdnych Zacich mackaid,
sbéracich vozi a sklizecich Fezatek vyrdb&nych prednimi zdpadoevrop-
skymi a americkymi vyrobci.

; Nap¥. Zaci mackale s rotanim dstrojim vyrabéji tyto pfedni svétové
irmy:
— zépadon&mecks firma FAHR vyrabi &tyfbubnovy Zaci ma&kaé KM 40

TK o zébéru 2,70 m;

— dal3i zdpadonémecka firma WELGER vyrdbi &tyfdiskovy Zaci malkal

o z4béru 1,70 m;

— americka firma HESSTON vybavuje své mackate PT 7 D S3estidisko-

v§m Zacim dstrojim o pracovnim zabé&ru 2,23 m.

Jednou z prvnich firem, kterd zalala uplatfiovat rotalni Zaci prvky
v konstrukci samojizdnych sbéracich vozi, je italskd firma FONTANESI
(GAVRIAGO), kterad vybavuje své samojizdné sbéraci vozy Ctyrbubno-
vym Zacim adaptérem o zdb&ru 1,95 m.

Rotaénich Zacich ustroji se zalind pouZivat i jako adaptéri k zavé&s-
nym nebo samojizdnym sklizecim Fezalkdm. V tomto trendu patfi priorita
danskym firmdm TAARUP a DRONNINGBORG. Firma TAARUP vyrabi
zavesné sklizeci fezacky SE 2100 s pétidiskovym Zacim dGstrojim o pracov-
nim z4dbéru 2,10 m a firma DRONNINGBORG zalala v roce 1974 vyba-
vovat své samojizdné- sklizeci fezatky DANIA D-5000 3Zestibubnovym
Zacim adaptérem o zabéru 3,05 m.

V souladu se sv&tovym trendem je i v nadich ndvrzich dalsi generace
strojii pro sefeni a sklizefi picnin uvaZovdno s rotatnim Zacim dstrojim.
Vzhledem k tomu, Ze v CSSR nebyly zatim ziskdny zku3enosti i z provo-
zu Zacich macka¢i s rotalnim Zacim dstrojim a ani nebyly za stejnych
pracovnich podminek funk¢né a energeticky porovnany bubnové a disko-
vé Zaci stroje, byla v ramci tkolu ,Samochodné stroje“ provedena funk-
&n& — energetickd porovnédvaci mé&feni bubnov§ch a diskovych rotanich
Zacich strojii. Tato mé&feni byla roz3ifena o funk&n& energetické porovnani
Zacich matkaéi NEW HOLLAND a FAHR, které oba vlastni JZD Mir
se sidlem ve Frycovicich, jeZ ndm tyto srovnévaci zkousky umozZnilo.

V JZD Mir byly tedy za pfiblizn& totoZnych pracovnich podminek
funkén& a energeticky porovniny nisledujici stroje pro sefeni a tpravu
picnin:

— rotaéni Zaci stroj RZS-160 — vyrobce Agrostroj Pelhfimov

— rotalni Zaci stroj ZTR-165 — v§robce Agrostroj Pelhfimov

— rotadni Zaci stroj TS-1650 — vyrobce TAARUP (Dénsko)

— Zaci mackal s rotanim Zacim tustrojim KM 40 TC FAHR (NSR)
— Zaci matkaé HAYBINE 460 — NEW HOLLAND (USA)

HLAVNI TECHNICKA DATA ZKOUSENYCH STROJU

Piehled o hlavnich technickych datech porovnavanych stroji podava
tab. I.

Prvni tfi stroje jsou pouze Zacimi stroji a jsou pfi praci neseny na
tfibodovém zivésu traktoru. Posledni dva stroje jsou zav&sné Zaci mac-
kace. Pohon v3ech strojii je odvozen od vyvodového h¥idele traktoru s 540
otdtkami za minutu a je pFend3en kloubovym h¥idelem.
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I. Hlavni technické parametry porovnavanych stroji pro seéeni a tupravu picnin

_ . Taarup Fahr New Holland
Typ — miodel RZS-160 | ZTR-165 | 1g'650 | KM40 |Haybine 460
st o - . rotaéni rotaéni Kklasické
Druh Zaciho tstroji ' rotaéni bubny disky bubny prstové
Podet Zacich orginii 4 bubny 2 bubny 4 disky 4 bubny —
Pocet nozl 4x2 2%3 4%2 4x2 36
Zabér stroje (cm) 160 165 165 260 260
Ot4éky zacich organt klika
(1 X min-1) 3020 1820 3000 1215 700
Maximalni prumér rozte¢
zacich orgénu 440 830 435 660 zabek
(mm) 76,2 mm
Obvodova rychlost
no2t (m s-1) 69,5 79,2 68,3 42,0 -

U strojii RZS-160 a ZTR-165 jsou pievodové skiiné naplnény maza-
cim tukem. Pfevodové skifing zahrani¢nich stroji maji olejovou naplm.
Jednotlivé porovnavaci stroje jsou zobrazeny na obr. 1 az 5.

1. Rotaéni zaci stroj
RZS-160 =z Agrostroje
Pelhiimov

PRUBEH A VYSLEDKY POROVNAVACICH FUNKCNE ENERGETICKYCH
ZKOUSEK

Funkéné energetickd méfeni strojii pro sefeni a dpravu gicnin byla
provedena v obdobi od 10. 6. do 14. 6. 1974 pracovniky oddéleni 3202
OAV a oddéleni energetickych méfeni OZV VUZS na pozemcich JZD Mir
se sidlem ve Frycovicich, okr. Frydek-Mistek.
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2. Zaci traktorova ro-
taéni lista ZTR-165 z Ag-
rostroje Pelhiimov

3. Rota¢ni zaci stroj TS
1650 danské firmy Taa-
rup

4. Zaci mackaé¢ Haybine
460 firmy New Holland
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5. Pohled na zaci mac-
ka¢e pri porovnavacich
energetickych mérenich

Kvalita price a energetickd naro¢nost viech péti stroji byla porov-
nana pri seteni jetele. Funkéni a energetické parametry stroji byly mé-
feny pii rtznych priichodnostech, dosahovanych zménou pracovni rych-
losti, prifemZ bylo dbéno, aby jmenovité oticky vyvodového hfidele,
tj, 540 otatek za minutu byly pFi viech méfenich pokud moZno konstant-
ni a méfeni byla tedy uskutecnéna p¥i jmenovitych otackach stroji. Jen
vyjimetné se délala se strojem ZTR-165 méfeni i pfi maximalnich otac-
kach traktorového motoru, jimz odpovidaji oticky vyvodového htidele
640 otacek za minutu.

Jeho maximalni rychlost byla zvolena u Zacich strojit pracovni rych-
lost cca 7 az 8 km h-! (teoreticky 10 km h=! — III. pFevodovy stuperi)
a u Zacich mackac¢ti cca 6 km h~! (teoreticky 7 km h=! — II. pfevodovy
stuperi).

Pokles skuteéné pracovni rychlosti proti teoretické (jmenovité) byl
zplisoben rozmoklosti zku3ebniho pozemku. Tyto maximalni pracovni
rychlosti byly voleny s ohledem na rozmokly terén a polehlost jetelového
porostu. Pii vy3gich pojezdovych rychlostech (pfi zafazeni IV., resp. III.
pfevodového stupné) dochézelo za téchto pracovnich podminek k znac-
nému prokluzu kol traktoru a ucpavéani stroji.

Abychom ziskali zavislost vysky sfezu a pFikonu stroje na pracovni
rychlosti a priichodnosti u jednotlivych stroji, mé¥ili jsme i pfi nizsich
pracovnich rychlostech, které se pohybovaly okolo 1/3 a 2/3 stanovené
maximélni pracovni rychlosti.

Pracovni podminky, za nichZ jsme méFili, byly:

— Priimérny obsah susiny jetele byl cca 12 %. Nizky obsah suiny
byl zptisoben povrchovou vodou, ulpélou na rostlinach (méf¥ili jsme v tdo-
bich mezi de$tovymi prehaiikami).

— Primérny vynos pice se pohyboval u jednotlivych skupin méFi-
cich 30metrovych trati v rozmezi od 3,5 do 4,5 kg m~2, tj. 35 aZ 45 t ha=™.
Tento vynos byl pro kazdou skupinu meéFicich trati stanoven vypoltem
z vysledkd dil¢ich méfeni vynosu ruéné posefenych ,metrovek” (m?),
odebiranych vzdy z péti riznych mist kazdé skupiny méficich trati.
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— Pro posouzeni velikosti fezné plochy jsme méFili obvod snopki
pice ru¢n& srovnanych z ,metrovek”, a to tak, Ze jsme stdhli snopek
v misté Fezu ocelovym méFicim pasmem obvodovou silou 3 kp. Obvody
snopkt ¢inily v priméru 590 az 630 mm.

Prichodnost se urovala nepiimo z pojezdové rychlosti a primérné
hmotnosti 1 bm fadku. Hmotnost jednoho metru Fadku se zjistovala
u kazdé zkousky z 3esti riiznych mist 30metrové méfici trati, tj cca po
péti metrech. Z téchto dil¢ich méfeni pak byla vypottena primérna hmot-
nost 1 bm Fadku, kterd byla u Zacich stroji 5,0 az 8,0 kg m~! a u Zacich
macka¢t 10,75 az 12,0 kg m~%.

Vedle této hmotnosti se u kazdé zkousky zjistoval cca po 2 m sku-
tetny zabér stroje, profil ¥adku pice a vyska strnisté.

K omezeni rozptylu naméfenych vysledki se méfeni za stejnych
pracovnich podminek zpravidla t¥ikrat opakovalo.

Dalgi funkéné energetickd méfeni probihala za obdobnych podminek
pfi seeni lu¢ni travy. Tato mé&feni byla provadéna pouze Zacimi stroji.
Aby bylo moZné vzdjemné porovnat vysledky I. a II. etapy zkousek,
byly zvoleny shodné pracovni rychlosti jako u jetele, aviak s ohledem na
moznost vét§iho rozptylu naméfenych hodnot byla méfeni za stejnych
podminek opakovdna pétkrat aZz desetkrat.

Primérné hodnoty obsahu sufiny ludni travy byly cca 13,7 %, vy-
nosu 40 aZ 50 t ha~! zelené pice, obvodu snopku 660 az 814 mm a hmot-
nosti 1 bm fadkid 4,00 az 7,66 kg m~!. Cast porostu byla podehnild, coz
se projevilo zFetelné na vyice strnidté a zvySeni piikonu, viz nap¥. méfeni
se strojem RZS-160. Metodika odbé&ru vzorkid byla shodna se zkouskami
pii seleni jetele.

Abychom mohli zhodnotit velikost pasivnich odport v pievodech,
méFili jsme pred kaZdou sérii zkouSek a po ni pFikon strojii pii chodu
naprazdno, a to vzdy pfi Ctyfech stupnich oticek vyvodového hiidele.
S ohledem na znaliny vliv teploty a rozmiseni mazaci naplné (mazaci
tuk) u stroji RZS-160 a ZTR-165 predchizely mé&Fenim pFikonu naprazd-
no pied sérii zkousek asi pétiminutové zab&hy. Pfesto se pasivni odpory

u té&chto stroji neustdlily a teprve méfeni po pracovnich jizddch vykazo-
valo ustilené niZ3i hodnoty.

VYSLEDKY ENERGETICKYCH MERENT

Hlavni veli¢éinou pfi méfenich byl kroutici moment, ktery snimal
kardanovy dynamometr VUZS s odporovymi tenzometry, zafazeny vzdy
na vyvodovém hfideli traktoru. Dal3i veli¢inou byly otd¢ky vyvodového
h¥idele, které ve formé impulsi poskytoval indukéni snimaé otacek v po-
uzitém dynamometru. Signdl momentu z dynamometru po zesileni zesi-
lovatem TDA-6 Mikrotechna spolu s otickami a Casovymi znackami
registroval na UV papir smyckovy oscilograf Bell-Howell 5-138 smycka-
mi 7-320 (s vlastnim kmito¢etem na vzduchu cca 1 kHz).

Pro stanoveni stfedni hodnoty kroutictho momentu bylo pouZito po-
itaci zafizeni VUZS, které integrovalo signdl momentu po nastavenou
dobu 20 s s takovym zesilenim, aby na digitdlnim voltmetru, pfipojeném
na vystup integratoru, byla pfimo citelnd stfedni hodnota krouticiho mo-
mentu. Spravnost funkce uvedeného zafizeni byla ob¢as kontrolovéina;
byla stabilni.
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Veskeré méfici a registracni zafizeni bylo instalovino do méficiho
vozu VUZS (typ Renault-Saviem TP 4 X 4, pozn. zn. AD 51-84), ktery
pfi propojeni kabelem sledoval vySetfovany Zaci stroj pii praci.

Podle vysledkii energetickych méfeni na oscilogramech se pii bézich
naprazdno nejvyraznéji projevuje kmitava slozka, jejiz frekvence je dvoj-
nasobkem ot4cek pohanéciho hiidele (~ 18 Hz) a kterd vyplyva z funkce
kinematicky nevyvazeného chodu kloubového hiidele. Nejvice se tento
vliv projevoval u stroje Taarup pii seleni jetele, kde nedopatfenim pfi
zkracovani kloubového hfidele byly oba klouby navzajem pongkud piesa-
zeny. U matkale New Holland vyplyvaly kmitavé slozky z pohybu kosy
(klasicks lista). i

S rostouci priichodnosti zpravidla relativni velikost kmitavych sloZek
momentu vici stfedni hodnoté momentu klesala, jen u ZTR-165 byl pozo-
rovan pfi velkych priichodnostech vzriist kmitavych sloZek momentu.

Pfi sefeni se projevuji v Casovém prib&hu momentu kmitolty cca
2,3 az 4 Hz (odli3né pro jednotlivé stroje), které souviseji patrné s vlast-
nimi kmitoCty soustavy traktor — Zaci stroj, ¢i s pohybem zpracoviva-
ného materialu.

PRIKONY NAPRAZDNO

Na piikony Zacich strojii pfi chodu naprazdno mé vliv sloZitost,
druh a mnoZstvi maziva v pfevodech, sefizeni mackacich vialci, stuper
zdb&hu stroji a jejich otacky. U stroji RZS-160 a ZTR-165 se projevuje
vyrazny vliv postupného zdb&hu stroje b&hem prace, odpovidajici poklesu
pasivnich odportt v pfevodové skiini se zvy$enim teploty a rozmisenim
maziva (obr. 6 a 7). Vysledky z prvnich méFeni nelze spojit do jedné
z4vislosti, protoZe neodpovidaji ustdlenym podminkdm v pfevodech. Pro
energetické tvahy nutno brat vysledky méfeni s nejnizdimi pfikony, od-
povidajici zcela ,zahfatym“ strojim. Pro 540 oticek za minutu to jsou
piikony:

P, = 5,7 kW u RZS-160
P, = 4,5 kW u ZTR-165 a Taarup
P, = 10,0 kW u Fahr
P, = 2,7 kW u New Holland
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Vyse uvedenych hodnot se dosdhne vZdy asi po 30 minutich chodu
strojii p¥i praci. Toto zjisténi je diilezité pro pFesnd energetickd méfeni,
nebot u zminénych dvou stroji jsou hodnoty pfikonid naprazdno bez
zdb&hu az dvojnasobné. Niz3i piikon u ZTR-165 proti RZS-160 vyplyva
z mensiho poctu prevodovych ¢asti a nizdich ota¢ek bubnii s nozi. Nizsi
prikon New Holland proti Fahr (oba s mackacimi vélci) odpovida pouZiti
klasické zaci listy u prvniho stroje.

Konkdvni tvar funkci P, = f (n,) naznaluje riist pasivnich odport
v méfenych strojich pfi rostoucich otackach. Ten je nejvétsi u RZS-160
a ZTR-165 a nejmensi u New Holland v souhlasu s velikosti pievodovek,

mnozstvi maziva a s vysi otacek hrideltt v nich.

PRIKONY PRI PRACI

Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje pfikon Zacich stroji pii préci, je
mnoZzstvi poseteného materidlu za jednotku cCasu. Proto byly piikony
strojit pFi praci P vyneseny do zavislosti na prichodnosti q (obr. 8, 9).
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Soucasné je na vodorovné ose vyznafena informativné i pojezdova rych-
lost v,. Ta spolu se zdbérem a priichodnosti odpovidad primérnému vy-
nosu 4 kg m~?* u jetele i travy.

Z porovnani pfikonti stroji RZS-160 a ZTR-165 vyplyva, Ze pro oba
setené materidly a v $ir§im rozmezi prichodnosti je pfikon druhého ze
strojit cca o 25 %niz3i. Odpovida to jak niZ§imu p¥ikonu naprazdno, tak
i patrné mensimu vlivu urychlovani odfiznutych stvold, nebot u druhého
stroje je zasahovani relativné malého priméru bubnové ¢asti (vaci pri-
méru pres noze) do materidlu men3i. Vy33i obvodova rychlost u druhého
stroje nemd vliv, nebot se tim miiZe ménit jen pfikon stroje naprazdno.

V tomto smyslu lze oCekavat jesté nizsi pfikon u Zaciho stroje Taa-
rup s talifovymi pracovnimi organy, kde dopravni funkce bubnii témér
odpada. Grafy na obr. 8 to skute¢né potvrzuji. Pfi primérném zatiZeni
strojii (q =15 kg s~') vychazi z Taarup proti ZTR-165 (pii shodném
pfikonu naprazdno) nizii p¥ikon:

— 0 27 % u travy,
— 05 % u jetele.

Zvlagt poucné je porovnani energetickych pomérii u Zacich stroji
s mackaci: zatimco u stroje Fahr s rotainim Zacim ustrojim roste p¥ikon
strojﬁ od hodnoty P, = 10 kW s priichodnosti témé&f linedrné podle
vztahu

P =10+ 08q (kW, kg s
je vzriist u stroje New Holland od P, = 5,7 kW pfi nizkych priichodnos-

tech priblizné stejny, pii stfednich a vysSich viak podstatné nizsi. Posu-
zujeme-li celkové prikony stroje, vychazeji tyto hodnoty u New Holland
v priméru tietinové, coz dokumentuje energeticky tsp&sné feseni tohoto
typu. Pfitom maximélni priichodnosti obou Zacich strojii s mackaci byly
téméF shodné.

DiileZitym hlediskem pro posuzovani hospodarnosti funkce stroji
je ukazatel mérné prace, kterou potfebuji stroje pro zpracovini 1 kg
pice. Pro rtizné stroje je tato prace L vynesena v zavislosti na prichod-
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nosti na obr. 10. Prace L byla vypocitivana z celkového pfikonu stroje

a zahrnuje i energii na kryti ztrat v prevodech. Z poradi a tvaru kfivek

vyplyva:

— sled k hor3i hospodarnosti stroji je v pofadi zdola nahoru, tj. nej-
vyhodnéjsi je stroj New Holland, nehorsi Fahr;

— s rostouci priichodnosti klesd mérna energie na 1 kg materidlu a blizi
se u vétdiny stroji stilym ‘hodnotdm pii prichodnostech kolem
20 kg s~ Pfi prichodnosti q = 7 kg s™! jsou mérné price proti
zminénym zhruba dvojnisobné a poklesem: priichodnosti pak znacné
vzristaji. To sv€déi o ekonomické ucelnosti pracovat pokud mozZno
pfi co nejvétsi prichodnosti, resp. pojezdové rychlosti zacich stroju,
jak to jen dovoli provozni okolnosti (vykon traktoru, ucpavani stroj,
ovladatelnost apog.). '
Pro analyzu a hodnoceni procesu fezéni, odhozu a mackdni v posu-

zovanych strojich je G¢eln€jsi stanovit mérnou energii na zpracovani 1 kg

pice jen z pfikonu, ktery se vynaklada pouze na tyto funkce, tj. bez ztrat

v pfevodech, které pfiblizn& odpovidaji pfikonu naprazdno.
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- Vysledky takto ziskané pro jednotlivé stroje jsou opét v zavislosti na
Frﬁchodnosti vyjadfeny graficky na obr. 11. Odtud vychazi, Ze potadi
hospodarnosti zlstivd pro uvedené stroje stejné jako na obr. 10. Mérné
prace pro jetel jsou u stroji ZTR-165, Taarup a New Holland ve velkém
rozsahu priichodnosti navzdjem velmi blizké. To znamend, Ze energie
pro fez prstovym ustrojim a mackanim u New Holland odpovida energii
pro fez a odhoz rotaénim Zacim tustrojim u ostatnich dvou stroju.

VYSLEDKY FUNKCNICH MERENI

Méfeni funkénich parametri srovnavanych strojii pro seceni a Upra-
iu picnin probihala v omezeném rozsahu soub&zné s energetickymi zkous-

ami.

Funkce srovnivanych stroji byla vzhledem k velmi destivému pocasi
v pritb&hu zkousek a nedostatku pracovnikit hodnocena pouze z hlediska
vysky strnist€ a profilu vytvofeného ¥adku pice. Méfeni rychlosti vysy-
chani pice v fadach vytvofenych jednotlivymi stroji musela byt s ohle-
dem na neobjektivnost a znaény rozptyl naméfenych hodnot pFedasné
ukon¢ena a naméfené vysledky anulovany. Casté destové srazky v pri-
béhu zkousek totiz zpusobovaly, Ze vlhkost pice na Fadcich neklesala
anebo se dile zvy3ovala o procento vody ulpéné na rostlinich. Tato po-
vrchovd voda zpiisobovala také neobjektivnost a znalny rozptyl namé-
fenych hodnot, které byly zdvislé na mnozstvi vody setfesené z pice bud
pfi odbéru reprezentativnich vzork radka k zjistovani susiny pfi mani-
pulaci se zkuebnimi m¥izkami p¥i prib&zném zjidtovani hmotnosti ¥adku
pice uloZeného na téchto miizkach.

Vzhledem k malé objektivnosti takto ziskanych hodnot, které by
mohly vést k nespravnym zivérim pfFi posuzovani funkce jednotlivych
strojii, bylo tedy od méfeni rychlosti vysychédni pice na fadcich upusténo,
ackoliv tato rychlost je jednim z nejdilezitéjsich parametrt, podle néhoz
lze hodnotit kvalitu prace stroji pro seCeni a tpravu picnin.

Uréitou pfedsavu o vzajemnych relacich rychlosti vysychani pice
na fadcich po jednotlivych porovnivanych strojich si lze ulinit ze vza-
jemného porovnani profilii radkd pice vytvafenych t€mito stroji. Profil
a vyska Ffadku — vedle povétrnostnich podminek a stupné rozruseni stvo-
la (v pfipadé mackédni pice), totiz pfimo ovliviiuji proces vysychani
pice na fadcich a tim i jeho rychlost.

PROFIL RADKU

Primérné profily fadki pice po jednotlivych porovnavanych strojich
jsou zobrazeny na obr. 12 a 13. Na obr. 12 jsou profily Fadki vytvare-
nych jednotlivymi stroji p¥i seCeni jetele a na obr. 13 pak pfi seéen}i luéni
travy. ’

Z obrazki je patrné, Ze nejrovnomérnéjsi fadky vytvareji Zaci mackac
New Holland a Zaci stroj Taarup. Také vyska ¥adkd pice po obou téchto
strojich je ponékud mensi nez vyska fadkd po strojich z agrostroje Pel-
h¥imov a Fahr a je takika konstantni po celé sifce fadku. Touto skutetnos-
ti je zaruteno rovnomé&rné&jsi a intenzivné&jsi prosychéni pice nez v fadcich
po strojich firmy Agrostroj Pelhfimov a Fahr. Nejméné vyhodny profil
m4 pak Fadek po stroji ZTR-165.
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VYSKA STRNISTE

Dalsim funknim parametrem, z jehoZ hlediska byla hodnocena
funkce porovnavangch strojii pro seeni a tdpravu picnin, byla vyska
strnisté.

Vyska strnisté je jednak ovliviiovdna vlastni konstrukei Zaciho dstro-
ji, jednak pracovni rychlosti a otupenim noZt. Stupen otupeni noZii, ktery
by mohl do uréité miry zkreslit skuteéné relace, byl eliminovan tim, Ze
pfi zkouskach byly noZe naostfeny a stroje byly sefizeny na nejniZdi
moznou vysku sfezu.

RZS - 160
——— ZTR-165
....... Taarup
wwseee—  New Holland
=—-=  TFahr
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14. Vyska strnisté — jetel éerveny

Vysledky méfeni jsou opét graficky vyhodnoceny na obr. 14 a 15.
Na obr. 14 je vyhodnocen vliv pracovni rychlosti na vfréku strnidté pii
seeni jetele. Z obrazku je patrné, Ze v proméfované oblasti od pracovni
rychlosti cca 1,0 m s7! do 2,5 m s~! roste vyika strni§t& u rotalnich
Zacich stroji linedrné s pracovni rychlosti. Strni§té po stroji New Holland
mélo v celé proméFované oblasti konstantni vy3ku, a to 65,0 mm. Nejniz-
3i strnidté zanechéval stroj Fahr a nejvy33i RZS-160.

Obdobné zavislosti, ziskané méfenim strnist€ pfi sefeni luéni travy,
jsou vyneseny na obr. 15. Z tohoto obrazku je také patrny vliv otupeni
nozi na VY§]ZU strni§té u stroje RZS-160.

Pti seCeni tupymi noZi se zvy3i strnidt€ cca o 20 mm proti seeni
ostrymi no#i.
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15. Vyska strnisté — trava luéni
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.-
;I Vyska strnisté po zacich strojich
Vyska strnist pfi prac.
Typ stroje Plodina rychlosti 2 m s~

(mm)
Fahr KM 40 TC 55,0
Taarup TS 1650 jetel 69,0
ZTR-165 77,0
RZS-160 74,0
Taarup TS 1650 69,5
ZTR-165 trava luéni 66,0
RZS-160 58,5

Porovnani vysky strnidt po jednotlivych strojich p¥i pracovni rychlos-
ti 2 m s7! je uvedeno v tab. II.

Vzhledem k nepfiznivému pocasi, které do znainé miry naru3ovalo
plynulost zkousek, nedostatku pracovnikii a terminovanému omezeni
trvani zkoudek byla hodnocena kvalita priace porovnavanych Zacich mag-
kalt, tj. stupefi rozrudeni (pomackani) lodyh, odrol listki a vegetagnich
vrcholkt a tnik §tav pouze vizudln&. Podle tohoto hrubé& informativniho
hodnoceni lze konstatovat, Ze mackani vilce obou strojii lze sefidit tak,

556 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975




aby stuperi pomackini lodyh byl dostateny a pfitom ztraty odrolem
a Gnikem 3tav byly ve vyhovujicich mezich. Podrobné funkéni hodnoceni
mackale Zaciho New Holland — Haybine 460 je pfedmétem vyzkumné
zpravy (Hora, Klatovsky, 1967).

Funkéni rozdil mezi Zacimi mackati Fahr a New Holland, tj. mezi
rotaénim Zacim dstrojim a klasickym prstovym tstrojim, se vyrazné pro-
ievil ve prospéch stroje Fahr p¥i sefeni polehlého jetele, a to jak ve vy3ce
strnisté, tak i v ucpavani stroje. K astému ucpivani mackate New Ho-
lland pfi sefeni polehlého jetele dochézelo tim, Ze pfihdn&fem byl vhozen
k mackacim vélcim velky chuchvalec polehnutim smotané pice.

Naopak pii sefeni stojatého porostu a vyssich pracovnich rychlos-
tech dochéazelo k castéjsimu ucpani stroje Fahr, které bylo zpidsobeno
vysokou pFikonovou néroénosti tohoto stoje p¥i vysokych priichodnostech,
jesté zndsobenou rozmoklosti terénu.

ZAVER

Ve skliziiové sezoné roku 1974 byly porovnavany na pozemcich JZD
Mir Frylovice pracovniky OAV a OZV VUZS Praha 4-Chodov funkéné
energetické parametry nasledujicich stroji pro sefeni a Gpravu picnin:
— rotatniho Zaciho stroje RZS-160 Agrostroj Pelhfimov
— rotalniho Zacitho stroje ZTR-165 Agrostroj Pelhfimov
— rotaéniho Zaciho stroje TS-1650 Taarup (Dénsko)

— Zactho mackage s rota¢nim Zacim tstrojim KM 40 TC — Fahr (NSR)
— %actho mackate Haybine 460 — N. Holland (USA)

Porovnavaci funkéné energeticki méfeni byla provedena p¥i sefeni

porostu (jetele o primérném vynosu 40 t ha=! a primérné suginé 12,32 %
a luéni trdvy o priimé&rném vynosu 45 t ha~! a sudiné 13,72 % s nasle-
dujicimi vysledky:
— Hlavni naméfené funkéni parametry porovndvanych strojii jsou uve-
deny v tab. III. Z této tabulky je zFejmé, Ze nejniZii strnist€ bylo po
Zacim mackac¢i Fahr a nejvétsi prichodnosti bylo dosaZeno s Zacim madc-
katem New Holland.

III. Pfehled hlavnich funkénich parametri porovnavanych Zacich stroji

Stroj Plodina 1:;2(}-‘3;1;1 Pruckiidioet szﬁlgfé
(km'h—?) (kg s™) (mm)
Fahr jetel Cerveny 3,5— 5,9 11,8 —-18,8 32,0—46,3
New Holland jetel Eerveny 24— 17,1 7,3—22,6 65,0
ZTR-160 jetel erveny 3,7— T,6 6,6—15,6 55,0—90,0
Taarup jetel erveny 3,6— 7,6 6,3—12,4 52,0 —68,0
RZS-160 jetel &erveny 3,6— 7,5 7,1—12,5 57,5—72,0
RZS-160 trava luéni 5,0—11,2 9,8—14,0 49,0—178,0
RZS-160%) trava luéni 5,0—10,3 7,3—13,1 70,0 —98,0
ZTR-165 trava luéni 4,9—-10,1 5,0—13,0 52,0—83,0
Taarup trava luéni ﬁ;ﬁ"iﬁ\ 7,1—14,4 62,0 —179,0
*) tupé noze O [y &-»
T (&N >
Z \&rrovep T
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— Z hlediska vytvofeného Fadku pice se jako nejvyhodnéjsi stroje jevily
zaci matkal New Holland a rotaéni lidta Taarup, které vytvafely nej-
rovnomérnéjsi a nejnizdi radky.

— Funkéni pfednosti rotatniho Zaciho tstroji uplatnéného u stroje Fahr
proti stroji New Holland, ktery je vybaven klasickym prstovym Zacim
ustrojim, se projevily jeding p¥i seeni polehlych porosti; stroji New
Holland se ¢asto ucpavaly mackaci vilce a zanechavaly znainé vy3si
strniste. :

— Pasivni odpory v rotaénich Zacich strojich jsou pies jejich relativni

jednoduchost znacéné& veliké a vyplyvaji z vysokych rychlosti mechanis-

mui v mazacich naplnich. Proti nim jsou v kontrastu nizké odpory v klasic-
kém Zacim dustroji, které jsou zhruba étyFikrat niZ3i neZ u rotaéniho Za-
citho mackale Fahr obdobné koncepce.

Té&chto hodnot se viak dosdhne aZ po zdbé&hu, ktery zejména u stroji.
RZS-160 a ZTR-165 trva cca 30 minut. Bez oh¥4ti i v letnim obdobi jsou
pfikony naprazdno u obou zminénych strojii az dvojndsobné proti uve-
denym hodEr)lotém:

— Ze vSech zkouSenych rotaénich Zacich strojii mé nejnizsi energetické
naroky pfi prici stroj fy Taarup (tab. IV).

1V. Piikony rota&nich Zacich 1ist

y Prikon pfi prichodnosti 14 kg s~
Stroj
trdva jetel
RZS-160 16,3 kKW 13,7 kW
ZTR-165 12,4 KW 10,2 kKW
Taarup 10,5 kW 9,8 kW

— Absolutné nejniz3i energetické naroky ze viech porovnivanych strojit
mél stroj fy New Holland, ackoliv ma navic mackaci vélce. Tato sku-
tetnost je zplisobena velmi nizkymi energetickymi naroky prstového
zaciho ustroji (zhruba 6X niZ§imi) proti rota¢nimu Zacimu ustroji.
Uvedeny stroj v porovnani se strojem stejného principu od fy Fahr,
vybavenym oviem bubnovym Zacim tustrojim, mél za stejnych pod-
minek primérn& trojnasobn& nizdi piikon.

— Analyza mérné price potfebné na zpracovéani 1 kg pice u viech ovéio-
vanych stroji ukazala, Ze hospodarnost prace roste s priichodnosti,
tj. pracovni rychlosti, o ¢emZ podéva piehled tab. V.

Z tohoto pifehledu je zfejmé, Ze z hlediska energetické hospodarnosti
je opodstatnénd a ulelni snaha po co nejvétSich pracovnich rychlostech
strojii pro sefeni picnin.
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V. Porovnani mérné prace zacich strojt

. Mérna préce

Sitroj mefg ?—limﬂ trdva jetel

kW s kg1 kW s kg1
New Holland 4,0 - 1,49
’ 18,0 — 0,48
Taarup 4,0 1,98 1,98
18,0 0,51 0,51
ZTR-165 4,0 0,70 L5
18,0 0,70 0,55
RZS-160 4,0 2,70 2,30
18,0 1,01 0,80
Fahr 4,0 - 3,50
18,0 — 1,35

JJAHYA HU., BPAHHL 3., YEPMAK A. (Hayuno-ucc/enoBaTeIbCKMM MHCTHTYT CEJBCKOXO3AMCTBEH-
Heix MamuH, [Ipara-Xomos, UexocnoBakus). Pe3ynpTaTsl CpaBHATeNBHRIX @YHKIHOHANBHO-3Hepre-
THUECKHX MCHHITAaHHE MalIWH Anx y6opx: m ofpa€orxm xopmommx Tpas. Zem. technika 21 (9):
543-560, 1975.

B craree naerca KauyecTBEHHas OIeHKa pE3yJbTaTOB CPAaBHUTEJbHLIX QYHKIMOHAJIBHO-3HEpreTy-
UeCKMX MCHOBLITAHUH MamnH Iasi y6opku ¥ 06pabOTKH KOPMOBEIX TpaB, KOTOpDHIE IIPOBONMJIMCEH
3 HUUMCM IIpara-Xomoe B 1974 romy. Bo BpeMa ucHbiTaHWil CDaBHHBaJHCh CieldylOI[He Ma-
WuHE: poranuoHHas xatka P)KC-160 A. Ilearpxumos, poranuonsas xarka JKTP-165 A.
ITearpxumoB, poranuonHas arka TC-1650 Taapyn ([Hanus), sxaTKa-mnOIHJKA C POTAI[HOHHBIM
AaTBeHHbIM MexaHuamoM KM 40 TI[ — ®ap (®P') M xarka-nmomunxa [aibaiim 460-H
Fonnasgua (CIIA). CpasHHTeNbHOe (yHKIIHOHAILHO-SHEpreTHYEeCKOe H3MepeHHe IIPOH3BOLHUJIOCH
Upu KocsGe TpaBocToeB (KieBepa co cpemmmM ypoxaem 40 T/ra W CcpenHeM cOnepXKaHEeM CyxOro
semecrsa 12,32 % u snyrocroes co cpemsmM ypoxaeM 45 T/ra m cOmep)XaHMEM CyXOrO BemjecTsa
13,72 %) co crenyomumu pesyasraTamu: aGCONIOTHO CaMble HM3KHEe TPeGOBAHMA M3 BCEX CPABHM-
BaeMBIX MamuH uMesna MamuHa ¢upMer Heo TomnaHn, xors y Hee cBepx HOPMEI MMEJMCH ILILIO-
MHIbHbIE BaJBLE: OTOT aKT BHIZBAH O4EHH HMSKMNM PHEPreTHYECKUMM TPeGOBaHUAMM MNAJBIIEBOH
)KaTKH (B OCHOBHOM B INeCTh pas HE)Ke) IO CDaBHEHHIO C POTAI[MOHHOM XaTKOi., YKasaHHas Ma-
II¥HA IO CPAaBHEHHIO C MamuHOY TOro sxe npuHnuna $mpmmr Pap, OocHameHHOH OmHaKo, Gapa-
6aHHOI ’KaTKOMH, B TeX )Ke YCJIOBHAX HMeJ B CPeIHEM B TPH pasa HH)Ke NOTPeGJAeMYI0 MOIJHOCT.
ABanus ynensHOrO TpyZAa, HeO6XODMMOro s 06paboTku 1 Kr KOPMOB, y BCeX HCHOBITYeMBIX MamlWH
NOKasaJ, 4TO SKOHOMHs TpPyda BO3PACTaeT C NPONYCKHOM CHOCOOHOCTBIO, T.€. C paboueir cxo-
pocTsio. DyHKIHOHaNBHbIE IPEHMYIIECTBA POTAUMOHHOM JKaTKH, NPEMeHAeMOi y Mammusr ®Pap
no cpasHeHuio ¢ MamuHOH Hsio I'onnaHnm, KOTOpas OCHaljeHa KJIAaCCHYECKHM IajblEBHIM >KaTBeH-
HBIM MeXaHW3MOM, NPOABUJMUCh TOJLKO NpPH yGOpPKe NOJNErmMX TPABOCTOEB, KOTAA Yy MAIIMHEI
Hewo Tonnann vacro sabusanuchk ILTIONJUJIBHEIC BAJBIHI ¥ OCTABJIAJM BHICOKYIO CTEPHIO.

KpyTAIMCT MOMEHT; OGODOTH; NOTpebisAeMas MOMHOCTH; YHGNAbHEIH TpPYHN; NPONYCKHAA CrOCOG-
HOCTh; CKODOCTh INBMIKEHHs; BHICOTA CTEPHM; NPOPUJbL PpANKA; POTALIMOHHAS KATKAa; >KATKA-ILIIO-
IquIKa

LANCA 1, VRANY Z., CERMAK A. (Research Institute of Farm Machinery, Pra-
ha - Chodov, Czechoslovakia). Results of the Comparative Functional and Energetic
Test of Machines for Fodder Mowing and Processing. Zem. technika 21 (9) : 543-560,
1975.

The paper presents a qualitative evaluation of the results of comparative functional
and energetic tests of machines for fodder mowing and processing. The tests were
performed by the Research Institute of Farm Machinery in Prague - Chodov in 1974.
The following machines were compared: the RZS-160 rotary mower A. Pelhiimov,
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the ZTR-165 rotary mower A. Pelhiimov, the TS-1650 Taarup rotary mower (Dan-
mark), the KM 40 TC mower crusher with a rotary mowing unit — Fahr (FRG),
and the Haybine 460 mower crusher — New Holland (USA). The comparative
functional and energetic measurements were performed during stand mowing (clover,
average yield 40 t ha—!, average dry matter content 12.329, and meadow grass,
average yield 45 t ha-!, dry matter content 13.729). The following results were
obtained: The absolutely lowest energy requirements among all the machines com-
pared were found in the machine produced by the New Holland Company, although
the mower crusher needed additional power for the crushing cylinders. This fact is
due to the very low energy requirement of the finger-type mowing unit (approxi-
mately six times lower than in the rotary mowing unit). In comparison with the
machine produced by the Fahr Company using the same principle (yet with a drum-
-type mowing unit), the New Holland machine had, on an average, a three times
lower power demand under the same conditions. The analysis of specific work
required for the processing of 1 kg of forage in all the machines in the tests showed
that the economy of work increased with the throughput, i. e. with the speed of
operation. The functional advantages of the rotary mowing unit used in the Fahr
machine, compared with New Holland having a traditional finger-type mowing
unit, were effective only in the mowing of lodged stands in which the material
frequently blocked the crushing cylinders and left a high stubble.

torsional moment; revolutions; power supply; specific work; speed of operation;
travelling speed; stubble height; row profile; rotary mower; mower crusher

LANCA I, VRANY Z., CERMAK A. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Pra-
ha - Chodov, Tschechoslowakei). Ergebnisse der auf Funktion und Energie bezogenen
Vergleichspriifungen von Maschinen fiir die Griinfuttermahd und -aufbereitung. Zem.
iechnika 21 (9) :543-560, 1975.

Der Aufsazt bewertet qualitatsgemal die Ergebnisse der auf Funktion und Energie-
verhalten bezogenen Vergleichspriifungen von Maschinen fiir die Griinfuttermahd
und -aufbereitung, die im Forschungsinstitut [{ir Landmaschinen Praha - Chodov
im 1974 verliefen. Im Laufe der Priifungen wurden folgende Maschinen verglichen:
Rotormiher RZS-160 A Pelhfimov, Rotormdher ZTR-165 A Pelhfimov, Rotormiher
TS-1650 Taarup (Ddnemark), Quetschmiher mit rotierendem Mihwerk KM 40 TC -
Fahr BRD), Quetschmiher Haybine 460 - N Holland (USA). Die auf Funktions- und
Energieverhalten bezogenen Messungen wurden bei der Mahd des Bestandes (Klee
mit mittlerem Ertrag von 40 t.ha-! und mittlerer Trockenmasse von 12,329, und
Wiesengras mit mittlerem Ertrag von 45 t.ha-! und Trockenmasse von 13,72 9)
mit folgenden Ergebnissen vorgenommen: den absolut geringsten Energieaufwand unter
allen Vergleichsmaschinen wies die Maschine der Firma New Holland auf, obgleich
sie zusétzlich noch Quetschwalzen besitzt. Diese Tatsache wird durch sehr geringen
Energieaufwand der Fingermidhwerks (ungefihr sechsmal geringer) gegeniiber dem
rotierenden Mihwerk verursacht. Die erwdhnte Maschine wies im Vergleich zu der
Maschine des gleichen Prinzipes der Firma Fahr, die allerdings mit dem Trommel-
méahwerk ausgestattet war, unter den gleichen Bedingungen einen durchschnittlich
dreimal Kleineren Leistungsbedarf auf. Die Analyse des spezifischen Arbeitsauf-
wandes fiir die Bearbeitung von 1 kg Grunfutter bei allen iiberpriiften Gerfiten
ergab, dall die Arbeitswirtschaftlichkeit mit dem Durchsatz, d. h. mit der Arbeits-
geschwindigkeit wéchst. Die funktionsmifBigen Vorteile des rotierenden Mihwerks
bei der Fahr-Maschine im Vergleich zu der New-Holland-Maschine, die mit dem
klassischen Fingermdhwerk ausgestattet ist, haben sich nur bei der Trocknung von
lagernden Bestdnden ausgewirkt, wo bei der New Holland-Maschine oft die Quet-
schwalzen verstopft wurden und das Stoppelfeld bedeutend hoher belassen wurde.

Drehmoment; Drehzahl; Leistungsbedarf; spezifischer Arbeitsaufwand; Durchsatz;
Fahrgeschwindigkeit; Stoppelhéhe; Reihenprofil; Rotorméher; Quetschmiher

Adresa autori:

Ing. Ivo, Lanéa, ing. Zdenék Vrany, ing. Alexandr Cermak, Vyzkumny dtstav
zemédélskych stroji, 149 43 Praha 4 - Chodov
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VYZKUM MECHANISMU ZNEHODNOCENTAZEMEDELSKE TECHNIKY
VLIVEM PROSTREDI

M. Pangrac

Vyzkumny ustav zemeédélskych stroji, Praha - Chodov

PANGRAC M. Vyzkum mechanismi znehodnoceni zemédélské techniky vlivem
prostiedi. Zem. technika 21 (9) :561-573, 1975.

VyuZivani védeckych poznatku z oblasti biologie, chemie a fyziky i znaény rutst
mechanizace a automatizace vSech praci oteviraji v zemédélské vyrobé nové
a nové moznosti, na druhé strané vsak nastoluji fadu problémi, které jsou prin-
cipialné nové a bude je treba resit. Jednim z nich je stdlé zhorSovani ,Zivot-
niho prostredi, a to nejen pro zivé organismy, ale také pro techniku, ktera je
v zemédélstvi provozovana. V soucasné dobé feSeni problematiky vlivu prostredi
na zemédélskou techniku piekrocdilo rdmec empirie a vyZaduje samostatny a fun-
dovany technicky rozvoj, jehoz napln, metody a cile jsou v ¢lanku uvedeny.

prostredi; klimatologie; znehodnoceni; technoklima; bioklima; klimatotechnolo-
gie; tropikalizace

Neustalé zhorSovani prostiedi je pivodnim jevem intenzifikace vyro-
by. Je tim nepfiznivé ovlivnén zdravy vyvoj zivych organismi i spolehli-
va funkce technickych zafizeni potfebnych pro Zivot. Vztahy mezi Zivy-
mi organismy a prostfedim maji samozfejmé prioritu a zabyva se jimi
v Sir§im méfitku ekologie. Vnéjsim prostfedim se v uZi§im smyslu
zabyvd klimatologie, tj. véda studujici klima. Vzdjemnymi vztahy
klimatu a technickych zafizeni se zabyva technicka klimatologie, umé&lymi
Upravami prostfedi, klimatizaci, pak technika prostfedi. Prostfedim jsou
ovliviiovany funkéni, vykonové a pFedeviim spolehlivostni vlastnosti za-
Iizeni. P¥i zkoumadni systému stroj — prostiedi se hlavné zabyvame stu-
diem mechanismti znehodnoceni ¢i degradace téchto vlastnosti a zptsoby
jejich eliminace. Na znehodnoceni se podili pfimo & nepfimo prostied-
nictvim zpracovavaného materidlu rada klimatickych a biologickych ¢ini-
teli. Ty podstatné pro typické projevy znehodnoceni oznacujeme jako
dominantni. Stanoveni dominantniho C¢initele, jeho velikosti v Casovém
pribéhu a znalost mechanismu jeho piisobeni je podminkou pro formulaci
modelové klimatické zkoudky. Pri této zkousce v laborator-
nich podminkach napodobujeme, ale ¢astéji urychlujeme degradaéni jevy,
které mohou mit vratnou & nevratnou povahu. Vlastni klimatickou odol-
nost technickych zafizeni feSime v ramci klimatotechnologie,
ve specialnich pfipadech tropikalizace. Postaveni ¢lovéka v systé-
mu stroj — prostfedi je natolik samostatné, Ze se jim zabyvd ergono-
mie.

V Castych pripadech je prostfedi vyznamné ovlivnéno samotnym stro-
{fm, ktery tak vytvafi typické technoklima, kterému je adekvatni

ioklima, jehoz vyznam je v Zivolisné vyrob&é dostatetné zndm.
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HISTORIE A SOUCASNY STAV

Ojedinélé prace zabyvajici se jednotlivymi problémy vlivu prostiedi
na techniku jsou znamé jiz nékolik desetileti. Obecné zdsady technické
klimatologie jako jeden z prvnich formuloval Béer (1956) a déle pro-
pracoval pro potfeby elektrotechniky Rychtera s Bartdkovou
11960). Koroznimi a¢inky vnéjsiho prostfedi se u nas zabyvd Barton
(1972) a Dolezel (1967), biologickym znehodnocenimWaserbauer
(1973). '

Pojem prostfedi ma v zemé&délstvi pon€kud 3irdi vyznam, uvazime-li,
Ze provozovana technika je nezbytnou soudasti fyzickych a biologickych
systémi, které se soustfeduji kolem pidy, rostlin a hospodaiskych zvifat
a jejich vlastnosti se vlivem prostfedi rovn&Z méni v 3irokych mezich.
Mezi prostiedi tudiz v odiivodnénych piipadech zahrnujeme i zpracova-
' vany material, tj. ptdu, produkty
rostlinné i Zivolidné vyroby, hno-
jiva, pohonné hmoty, oleje apod.
STROJ Schematické znazornéni zkou-
maného systému je na obr. 1. Z hle-
diska zkuSebni praxe miliZeme
v tomto schematu ,stroj“ zaménit
konstrukénim materidlem, soucasti

Zpracovdvany ¢i skupinou a prostfedi je rozuméno
25 material jak v makro-, tak v mikroméfitku.
oo ¥ Diléim problémim vlivu prostiedi
Bio- f/ | na zemédélskou techniku je véno-
[Peteningen) ] vana fada praci (Southwell,
H H Jose, 1973, Filimonov aj,

[

iy 1972, Donald, 1971, Golneyv,
| Kiimatict' cinitele :I 1971, Skudin, Berkovic, 1970,
Wiederholt, 1973, Sever-
— nyj, 1973, Held, Hummel,
PROSTKED/ 1973, Manby, 1961), u nas se
jimi systematictéji zabyvd Pan-
1. Schéma systému ,stroj — prostfedi« 8rac (1967, 1972, 1973) a Jéra
(1975) v ramci statnich zakazek

vyzkumnych tkold.

PROSTREDI A NOVA ZEMEDELSKA TECHNIKA

Vyznam zkouméni systému stroj — prostiedi je Gzce spjat s tech-
nickou drovni provozované techniky. Pfi¢iny, které nds nuti vénovat to-
muto systému pii vyzkumu a vyvoji nové techniky stile vét3i pozornost,
miZeme v zisadé rozdélit na vnéjsi a vnitfni.

Vng&j3i pfi€iny jsou charakterizoviny obecnymi trendy intenzifikace
zemé&délské vyroby jako dali rozvoj elektrifikace, chemizace, koncentrace
v rostlinné i ZivoC€isné vyrob& a vieobecny nastup mechaniza&nich pros-
tfedkit druhé generace. Uplatiiuje se ¥ada velmi sloZitych prvki v zemé-
délstvi dosud nepouZivanych, které se sice v jinych odvétvich bézné osvéd-
¢uji, v zemé&délstvi viak, vlivem zcela specifickych podminek provozu,
Casto selhavaji. Nové zemé&dglské technologie vieobecné zhorsuji prostredi
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a vyvolavaji fadu druhotnych problémé ekologickych, napf. vodohospo-
dafskych i technicko-klimatologickych. Je tomu tak napf. p¥i leteckém
hnojeni a o3etfovani rostlin, které zvy3uje Cetnost havarii venkovnich
vysokonapé&tovych rozvodii elektrické energie z diivodi usazovani hygro-
skopickych a vodivych rozprasovanych litek na izoldtorech rozvodnych
siti.

Vnitini p¥ifiny souviseji s novymi sméry v konstruovani stroji. Pro-
sazuji se lehké a pevné konstrukce s vysokym vyuZitim tenkosténnych
profili a nekovovych materidld, u kterych vliv prostfedi je rozhodn&
vyznamnéj3i nez u diivéjdich jednoduchych a robustnich konstrukei. U no-
vych samojizdnych stroji stoupd vykonnost, ale také se sniZuje pocet
dni vyuziti v agrotechnickych lhatich. To znamend zabyvat se v4Zné&
vlivy po€asi na jejich funkeci s cilem pozdé€jstho maximalné moZného vy-
uZiti tzv. klimaticky p¥iznivych dnd, jejichZ specifikace by mé&la byt pro
kazdy stroj zvla3t stanovena. Soucasn& je tfeba podstatné omezit dosud
b&Zné 3kody, vznikajici po dobu mezisezénniho gariZovéani, kterd miiZe
¢init a%Z 90 % =z planované doby pouZivini stroje. Zvlastni pozornosti
z hlediska vlivu prostfedi si zasluhuji mechanizaé¢ni prostfegky Vyvé-
Zené do rozvojovych zemi s tropickym klimatem.

Rozhodujici pfi¢inou nutnosti zkouméni systému stroj — prostfedi
je novy pohled na uzitou hodnotu stroji. Stile vice je lireferové.na jejich
vysoka spolehlivost, kterd je prostfedim vyznamné ovliviiovéna.

DOMINANTNI CINITELE PROSTREDI V ZEMEDELSTVI A MECHANISMY
JEJICHIXUSOBENI NA SOUCASTKOVOU ZAKLADNU A POUZIVANE
MATERIALY

DOMINANTN{ CINITELE
Dominantni &initelé a jejich velikost pro tGéely modelovych zkousek
jsou uvedeny v tab. I. :

I. Dominantni &initelé prostfedi v zemédélstvi

Cinitel Jednotka Velikost v rozsahu
Vlhkost vzduchu Tgm3 2—-30
Teplota vzduchu °C —10 az 450
Prasnost gm™3 0,1—4
Plynné exhalace | mgms SO, — max. 0,01

NH; — max. 100
H,S — max. 30
CO, — max. 150
NO, — max. 15

Sluneéni zéfeni kcal cm—2a-1 80—220
Biodeteriogeny . mikroorganismy
(bakterie a plisné)
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Kazdy Cinitel zpravidla vyvoldva, dosahne-li tzv. kritické velikosti,
n&kolik degradalnich d&ji, jejichZ intenzita v kratkodobém i dlouhodo-
bém pribéhu je znatné variabilni.

TYPICKE PROJEVY ZNEHODNOCENT{

Atmosférickd koroze je nejéastéjdim projevem znehodno-
covani kovovych materidlii a jejich ochrannych systémi. Ma elektro-
chemicky charakter a probiha v tenkych vrstvach elektrolytu, které
vznikaji p¥i urcité vlhkosti a teplot€ na povrchu kovil. Vlhkost potfebna
k vytvofeni vrstvicky elektrolytu miiZe byt tim niZ3i, ¢im vice je atmo-
sféra znelisténa plynnymi exhalacemi a ¢im vice je povrch kovu jiz
zkorodovan. Nejcast&jsi pri¢inou vzniku elektrolytu jsou atmosférické
vertikdlni srazky a zejména orosovani prfi prekroCeni rosného bodu na
povrchu kovu pfi ndhlych zménéch teploty a konstantni absolutni vlhkos-
ti. K tvorbé rosy pfispiva i vlhkost obsaZeni v ptdé a zpracovavaném
materidlu, kterda kondenzuje na povrchu. Korozi tudiz chipeme jako dis-
kontinualni proces, ktery probiha pouze v periodich, ve kterych prostiedi
umoziiuje existenci elektrolytu, tj. jestlize vlhkost a teplota jsou vyssi
nez 80 % RV, resp. 0 °C, a miiZeme jej vyjadfit vztahy

K=2XVk

kde: K — koroze
¥ — periody aktivni koroze
Vk — stredni rychlost koroze v periodach

a 4 A Vk = f/M . H0, S, T)

kde: Vk — obecné funkce specifickych mechanismt pro jednotlivé kovy (M), mnoz-
stvi vody na povrchu (am,0), plisunu stimulatoru (S) a teploty (T)

Stimulatory koroze jsou ty slozky plynnych exhalaci a pevnych la-
tek, které se rozpousté&ji ve vrstvicce elektrolytu a zvétsuji jeho kyselost
a vodivost, tj. jeho reakéni schopnost pii anodicko-katodickych d&jich. Pro
nejcastéji pouZivany kov — Zelezo a nejvyznamnéjdi plynny stimulator
— kysliénik sifi¢ity lze specificky mechanismus opsat rovnicemi:

S0z + 02 + 22 ————  SO4*

2 Fe + 2 SO; ———— FEes 4+ FeSOj
(podminkoﬁ této rovnice je pFitomnost vody)

FeS + 2 O — > FeSOq4

FeSO4 ———  Fe** + S04

SO~ + H20 ——— H25804

Fe + H2S04 + 1/2 O3—— FeSO4 + H20

2 HO + Oz + 46 ——— 4 (OH)"

(katodicy dgj)
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Fe’* + 4 (OH)" + 1/2 O, ——— 2 Fe OOH + H:0

2 Fe SO4 + 3H20 + 1/2 O —— 2 FeOOH + 2H,SO4

0]
(rez je komplexni slouceninou Fe\/ )

“OH

Z uvedenych vztahii a rovnic vyplyvaji dilezité zavéry pro hodnoce-
ni korozni aktivity typickych zemédélskych prostiedi a pro experimentélni
ovéFovani odolnosti konstrukénich materialti zkouskami v p¥irodnich a mo-
delovych podminkiach. Dlouhodobym méfenim musime nejdiive zjistit
cetnost a gobu aktivnich period v a chemismus tucinku typickych stimu-
latort (s).

Nejcast€jsimi degrada¢nimi projevy koroze u zemé&délské techniky je
— znehodnocovidni nétérovych systémt,

— zvysené opotiebeni funkénich ploch,

— obtiznad rozebiratelnost Sroubovych spojt,

— ztizend Ci znemoznéna ovladatelnost prvkii Fizeni, fazeni a regulace,
— sniZeni odolnosti konstrukce pfi statickém i dynamickém namahani.

Nejexponovanéjsi je technika pouZivana
— pfi manipulaci s hnojivy,

— v zivoCi$né vyrobé (obr. 2),

2. Elektromotor obézné-
ho shrnovade mrvy

— vseobecné viechna technika s dlouhodobymi mezisezénnimi intervaly
a technika pouzZivand v makroklimatickych oblastech vlhkych tropt.
Stdrnuti nekovovych materiala je souborem prevazné

nevratnych zmén vyvolanych ucinky klimatickych ciniteld. U plastickych

hmot a pryZi se projevuje zménami rozmérii, vzhledu a zejména poklesem
ptvodnich mechanickych, po pfipadé elektrickych (u izolantd) vlastnosti.
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Z fady mechanismii degradace je nejv§znamnéjsi oxidace vzduinym
kyslikem za spolupiisobeni slune¢niho zaFeni. Polymery se oxiduji podle
zjednodu3eného schematu

R-H+0 —— R* + OOH-
R* 4+ O, ——— ROO*
ROO* + R—-H ——— ROOH + R*

Vznikly hydroperoxid je zna¢né reaktivni a dile iniciuje priibéh reak-
ci. Radikdlovym mechanismem se oxiduji i pryZe. Nizkou odolnosti se
vyznacuji polymery kaucukti s dvojnou vazbou jako napf¥. polyisopreny
a butadieny. Tato dvojni vazba usnadfiuje reakci kysliku s tzv. alfauhli-
kem, tj. uhlikem sousedicim s dvojnou vazbou. K degradaci dochéazi v po-
vrchovych vrstvach a diftzi O, pokratuje déle do hloubky. Na pryzZe
v deformovaném stavu pulisobi velmi intenzivn& ozén, ktery se aduje

opét na dvojnou vazbu podle rovnice
o
/ A
Y W
- C C

C=C
R AT

a vznikaji na povrchu charakteristické trhlinky, kolmé na smér nami-
héni.; Neja¢innéjsi -slozkou sluneéniho zafeni je jeho ultrafialova ¢&ast,
kterd m4 nejvétsi’ energii potfebnou ke 3tépeni vazeb v polymeru.

7 dalgich klimatickych' €initelt se &asto projevuje vliv teploty a vlh-
kosti. Teplota v3eobecné urychluje oxidani reakce, vlhkost zptisobuje
bobtnéni a rozmérové zmény.

Opotfebeni je typickym projevem znehodnocovani zemé&délské
techniky v dobg jejiho provozniho nasazeni. Mechanismus je pfevaZné
abrazivniho. charakteru, kdy vlivem tvrdych, nejcasté&ji k¥emicitgch, &asti
dochédzi k mikroub&rim konstrukénich materidld, a tim k neZidoucim
zménam funkénich ploch & hran. Castym privodnim jevem je koroze.
Dominantnimi ¢initeli prostfedi je vlhkost, ktera ovliviiuje zpracovivany
material, a prasnost, kterd vede k opotfebeni tfecich dvojic, jako jsou
loziska, pistové skupiny motort a hydrauliky a pfevodové astroji.

Zvlast€ vnitini ustroji spalovacich motortd samojizdnych stroji je
znatné exponované. Pracovni adaptéry téchto stroji jsou &elné neseny
a pfi prici jsou zdrojem znafné pradnosti, kterd tak vytvafi typické
technoklima pfi skliznich (obr. 3). Tento prach je nasivian do motoru
vzadu umisténého prostfednictvim nasitého vzduchu & konstrukénimi
netéstnostmi a spolu s koroznimi zplodinami jiZ vzpomenutych elektro-
chemickych reakci a produkty stdrnuti maziv sniZuje Zivotnost motoru.
Pro velikost opotfebeni je rozhodujici mnoZstvi a sloZeni prachu a tvar
i velikost prachovych ¢astic. V zemé&délstvi se zpravidla setkdivime s mnoz-
stvim 0,02 aZ 3 g m~? anorganického i organického sloZeni. Anorganicky
prach tvofi ostrohranné kfemitité krystaly SiO, po pfipadé ¢4stice umélych
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3. Sklizete pice pfi sbé-
ru a rezani slamy

hnojiv apod. Obsah SiOm v prachu se pohybuje v rozmezi 30 az 95 %
a je din sloZenim ptidy na momentilnim pracovisti stroje. Maximalni
opotfebeni nastdva pfi velikosti prachovych ¢dstic v rozmezich 10 aZ 12,
respektive 5 aZ 15 um, zatimco pro organismus obsluhujiciho personilu
jsou kodlivé castice o velikosti pod 5 um. Tyto adaje je tfeba respekto-
vat ve zkudebni praxi.

Biodeteriorace je kazdd nezddouci zména vlastnosti materiilu,
podminéni Zivotni ¢innosti organismi, tj. biodeteriogent. V zemé&délstvi
isou napadény stavebni a nekovové konstrukéni materidly. Z biodeterio-
gend se uplatriuji pfedeviim mikroorganismy jako plisné a bakterie, v men-
§i mife z makroorganismii hlodavci. Rist plisni je podmin&n dlouhodo-
bé&j§im trvanim tzv. biokinetického teplotntho a vlhkostniho rozmezi, které
¢ini 20 aZ 40°C a 95 aZ 98 % RV. Tyto hodnoty nach4dzime v nedostatetné
klimatizovanych prostorech ustdjeni zvifat a p¥i dlouhodobém gardZovani
¢i skladovani techniky. Zde jsou také jednotlivé jevy biodeteriorace nej-
Cast&j3i, mechanismy jejich alinkd jsou oviem velmi rozdilné. Rada z nich
zvySuje kyselost prostfedi, a tim i korozi kovil. Na mikrofl6¥e stajovych
prostori se z bakterii nejvice podileji Bacillus mesentericus, subtilis a my-
coides a plisné& ze skupin Aspergillaceae, Penicillium a Mucoraceae.

Zhor3eni funkce a vykonu vlivem prostfedi je rovnéz
typickfm a velmi Castym projevem znehodnoceni technickych zafizeni.
Je zpfisobeno bud vlivem jednotlivych ¢&initeld na zpracovany materiél,
nebo souvisi s jinym typem znehodnoceni. Vy3$3i vlhkost pitdy napf.
zhorjuje zpracovani a prujezdnost strojii, vlhkost rostlinnych materialti
zvySuje energetické naroky Fezacich, separaénich &i briketovacich dstroji.

S teplotou se méni specifickd védha, a tim dopravované mnoZstvi pali-
va do motoru a viskozita olejii v mazacich a hydraulickych systémech,
coz vede k nedostatetnému mazani & ke zpomalovéni pracovnich cykli.
Vysoké pra3nost, zejména organickych &istic, zhorduje chlazeni a &i§téni
vzduchu zandSenim pouZivanych zafizeni (obr. 4). Typickym projevem
zhorSeni funkce elektrickych zafizeni vlivem vlhkosti, prachu a exhalaci
je zvySovani vnitfni i povrchové vodivosti izolantii a koroze kontaktil.
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4. Zanesena Zebra chla-
di¢tt vody

POUZIVANE ZKUSEBNI METODY A ZARIZENI

PFi zkoumadni systému ,stroj — prostiedi” ma zku3ebni ¢innost rozho-
dujici vyznam. Velkou skupinu zkusebnich metod, které jsou v soucasné
dobé k dispozici, nelze blize rozvadét. V zdsadé nas zajimaji metody
a zalizeni pouZivané
— k méfeni velikosti jednotlivych Einitelti prostfedi,

— k modelovani jednoho ¢&i nékolika ciniteld prostiedi v laboratornich
podminkéch (obr. 5),
— k vyzkumu mechanismt degradace,

-

— a k ovéfeni uinnosti provedenych ochran.
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5. Celkovy piehled zafizeni na zkouSeni vzduchovych ¢isti¢h
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Rada zkusebnich metod je i v mezindrodnim mé&Fitku normalizovana,
takZe napf. zkousky vykonnosti traktorti za vys3ich teplot &i startovaci
zkousky za nizkych teplot a zkousky elektrickych zafizeni a jinych vy-
robkii nap¥. podle souboru CSN 038820 az 28 jsou b&Zné.

Usp&sna realizace téchto zkuSebnich metod je podminéna existenc
— atmostérickych stanic
— a velkokapacitnich klimatickych komor.

6. Primoirska stanice
NIMTSM Sofia vyuziva-
na VUZS ke Kkoroznim
zkouskam

7. Tropicka stanice ve
vychodni Africe vyuzi-
vana VUZS k testovani
strojt

Piimorské stanice (obr. 6) slouzi pfedev3im k ovéfeni odolnosti mate-
ridlit a ochran v podminkach vy3sich vlhkosti, teploty, sluneéniho zafeni
a exhalaci (salinity). Tropické stanice lze dile vhodné vyuzit k testovani
vyrobki ve skute¢ném provozu (obr. 7). Velkokapacitni klimatické ko-
mory umoziiuji modelovani vybranych ¢initelt prostfedi, pfi¢emz vhod-
nou kombinaci je vlhkost —teplota —exhalace (obr. 8) a teplota— prasnost.
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8. ZkouSeni malotrakto-
ru v prostfedi vlihkého
tepla

ToR[©)
T 1

—
—

9. Navrh univerzalni klimatické komory VUZS
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HLAVNI PRINCIPY OCHRANY ZEMEDELSKE TECHNIKY PROTI VLI-
VU PROSTREDI

Potfeba chrénit zemé&dé&lskou techniku proti vlivu prostfedi po celou
dobu Zivotnosti je imérnd narokiim na spolehlivost a pofizovaci hodnoté.
Jednotlivé degrada¢ni déje jsou znalné riiznorodé a vztahuji se na pouZi-
vané materidly i na vlastni konstrukéni uspofddani. Znalost mechanismi
téchto déji umoziiuje volit G¢innd ochranna opatieni, jejichZ realizace
nalezi jak vyrobctim, tak uzivatelim (obr. 9).

Oci vyrobcti zemé&délské techniky je poZadovano dikladné propraco-
vani souboru konstrukéné technologiciq"ch opatfeni s hlavnimi cili
— nizké funkéni a vykonové zavislosti na prostiedi,

— vyuziti odolnych materiald,
— vyuziti systému doCasné i trvalé povrchové ochrany.

Vyznam téchto cili je Casto rozdilny. U samojizdné sklizeci fezacky
je preferovan vykon motoru a spravna funkce pomocnych zafizeni, u do-
jici techniky pievaZuje potfeba vyuZiti vysoce odolnych materidlii, které
v koneéném vyznamu prispivaji k mikrobiologické istoté mléka i ke zdra-
vi dojenych zvifat. U kleci a zafizeni v driibezarnach budou zase pieva-
Zovat aplikace povrchovych ochran kovovymi i nekovovymi systémy.

Dlouhodobs té&innost vyrobnich opatieni je podminéna adekvatnimi
opatfenimi u uZivatelii v zemé&délskych zdavodech. Jejich hlavni cile jsou
— pouZivani zemédélskych technologii vedoucich k postupnému zlepso-

vani prostfedsi,
— situovéni techniky v zemé&dg&lskych stavbach do oddélenych, popiipadé
klimatizovanych prostort,
— pravidelns tudrzba,
— mezisezénni vnéjdi i vnitfni konzervace a gardZovani.
- Je zfejmé, Ze konetna formulace jednotlivych opatfeni podle uvede-
nych cili je moZn4 pouze na zakladé optimalizaénich vypoctd, pii kterych
musi pfevaZovat narodohospodafské zajmy.
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IMAHI'PALL M. (Hayu=O-MCCIeNOBAaTEJBCKMH MHCTUTYT CeJbCKOXO3AMCTBeHHbx Mamus, IIpara-
-Xonos, Yexocnosakus). Mccnrenosanme MexaHH3MOB 00ECIieHEHHs CeNbCKOXOSAMCTBEHHOM TEXHHKM
non BausaHWeMm cpensl. Zem. technika 21 (9): 561-573, 1975.

HcnonssoBaHue HAyuHHIX NOCTH)KEHME B 0f6jacTd GUONOTMM, XHMMM M QUSHKM M SHAUHTENbHBIH
POCT MexaHHSaWH H aBTOMATH3AIHM BCeX PabOT OTKPHIBAKT B CEJBCKOXO3AUCTBEHHOM NpPOMSBOL-
CTBE BCe HOBblEé M HOBHIE BOSMOMKHOCTH, C IpYrOil CTODOHEI, ONHAKO, BOSHUKACT DAl NPHHIM-
LHAJBHO HOBEIX TpOGJeM, KOTOpHe HeoGxonuMo pemuTsh, OIHOH M3 HHX FBJIAETCA NOCTOAHHOE
yXyNIIeHHe «OKpy>Kalomed Ccpenbi», NpHYeM, HE TOJBKO IJIA JXUBBIX OPraHMSMOB, HO M 1A
TeXHHKH, KOTOpas NPHMEHSETCH B CEJBCKOM XxO3aiicTse. B Hacrosmjee BpeMs pemeHue mpobie-
MaTHKM BJIMAHHA CPENLl Ha CEJNbCKOXO3AHCTBEHHYIO TEXHHKY BHIIJIO 33 DaMKE NPaKTHKH ® Tpe-
6yeT caMOCTOATENBHOTO ¥ PyHIaMEHTANBHOTO TEXHHYECKOTO Da3BUTHA, COIep)KaHUe, METONB! ¥ L{eJH
KOTOPOTO NPHBONATCA B CTaThe.

Cpena; KIMMAaTOJNOTMs; OOeCIleHeHMe; TEXHOKAMMAT; GHOKIMMAT; KJIMMATOTEXHOJIOTMA; SAIGMTAa OT
BO3NEHCTBHE TPOMMYECKOTO KJIEMATA

PANGRAC M. (Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov, Czechoslova-
kia). Research in the Mechanisms of the Deterioration of Farm Machinery Due to
the Effect of Environment. Zem. technika 21 (9) :561-573, 1975.

The use of scientific findings in the field of biology, chemistry, and physics and the
continuously increasing rate of the introduction of mechanization and automation
open new prospects for agricultural production; however, on the other hand, they
give rise to a whole range of problems which are new in their very essence and
require solution. One of these problems is the continuous deterioration of environ-
ment not only for the living organisms but also for the machines used in agriculture.
At present, the solution of the problems of the effect of environment on farm ma-
chines has exceeded the framework of empirical studies and requires independent
and well-managed technical development whose subjects, methods, and objectives
are mentioned in the paper.

environment; climatology; deterioration; technical climate; bioclimate; climatotech-
nology; tropicalization

PANGRAC M. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha-Chodov, Tschechoslo-
wakei). Untersuchung iiber die Mechanismen der umweltbedingten Entwertung der
Landtechnik. Zem. technika 21 (9) :561-573, 1975.

Die Anwendung von wissenschaftlichen Erkenntnissen auf dem Gebiete der Biologie,
Chemie und Physik und bedeutendes Wachstum der Mechanisierung und Automati-
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sierung aller- Arbeiten erschlielen der landwirtschaftlichen Produktion immer neue
Moglichkeiten, andererseits taucht jedoch eine Reihe von prinzipiell neuen zu 16-
senden Problemen auf. Eines davon stellt -die stdndige Verschlechterung der ,Le-
bensumwelt“ dar, und zwar nicht nur fir lebendige Organismen, sondern auch fiir
die in der Landwirtschaft einzusetzende Technik. Gegenwairtig reichte die Losung der
Problematik der umweltbedingten Auswirkung auf die Landtechnik iiber den Rah-
men der Empirie hinaus und macht eine unabhédngige und fundierte technische Ent-
wicklung erforderlich, deren Inhalt, Methoden und Ziele im Aufsatz aufgefiihrt
werden. .

Umwelt; Klimatologie; Entwertung; Technoklima: Bioklima; XKlimatotechnologie;
Tropikalisierung
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