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\) PRISTROJ NA MERENI KONZISTENCE VYKALU
V ZIVOCISNE VYROBE

M. Velebil, M. SmiSek

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, tha-Repy

VELEBIL M., SMISEK M. Pristroj na méieni konzistence vykalit v Zivocisné vyrobé. Zem.
technika 21 (12) :705 -712, 1975.

Byl zkonstruovan jednoduchy rotacni viskozimetr pro méreni v terénu. Pristroj je realizovan
jako valec volné uloZeny na kuliéce, jimz otadi stejnosmérny elektromotor rychlosti 60 ot min 1.
Pii ponofeni valce do ruznych prostfedi s odliSnym viskozitami se vlivem rozliéné velkych
tfeni méni prikon motoru. Zji§tuje se intenzita proudu protékajiciho budicim vinutim.
Kryt, ktery uzavira prostor s eclektromotorem, je proveden tak, ze se miZe pusobenim tlaku
zasouvat a zmensit tento vnitfni prostor. Vnitfni tlak se tak vyrovnd s vnéj§im, a proto
nepronikd méfené médium k motoru prichodem hridele. Pro hodnoceni konzistence byl
jako charakterizujici parametr zaveden teény moment na povrchu vélce jednotkové vysky
(1 cm) pfi konvenéni rychlosti (60 ot min~!). Tato veli¢ina dostateéné reprodukovatelné
vystihuje pro praktické ucely reologické vlastnosti materidlu. Pristroje bylo pouzito ke sle-
dovani homogenity ve vertikalnim rezu skladové jimky. Ze soucasné odebiranych vzorku
byla stanovena susina a uvedena do korelace s viskozitou (teénym momentem).

rotaéni viskozimetr; prostfedi s odliSnymi viskozitami; budici vinuti; te¢ny moment na
povrchu valce ; konvenéni rychlost; reologické vlastnosti

Pro védecky pfistup k feSeni problematiky zemédélské techniky v oblasti manipulace,
prepravy a skladovani vykali hospodéfskych zvifat je rozhodujicim predpokladem zna-
lost jejich fyzikalnich vlastnosti. Vzhledem k slozitosti systému, ktery vykaly pfedstavuji,
Casové nestalosti jeho vlastnosti a zdvislosti na fadé proménlivych faktord, je viak ziskani
spolehlivych dat a pfedev§im jejich spravnd interpretace velmi obtiZnym tkolem. Plati
to napf. jiz pro posuzovani konzistence podle susiny; pfi stejném obsahu vody lze v kon-
zistenci snadno nalézt dost znacné rozdily a prokdzat také postupné zmény v pribéhu
starnuti skladovanych vykald. Je to dusledek fyzikalné chemickych procesi pfi vytvareni
koloidnich roztokil a emulzi, pochodt mikrobidlnich a mechanickych zmén (sedimentace,
rozdélovani). Pfi definovini stavu a vlastnosti suspenze vykall je proto tfeba se opfit
o znalost vice veli¢in a vyhodnocovat na zikladé celého jejich komplexu.

Jednim z parametrd, velmi duleZitym pro praci i pro teoretické vahy, je dynamicka
viskozita, pomérné snadno pfistupna méfeni a ilustrativni.

Vsechny vykalové suspenze se chovaji do uréitého procenta pevnych pfimési ve
vodé jako newtonské kapaliny, u kterych dynamickéd viskozita nezévisi na rychlostnim
spadu a plati pro né linedrni Newtontv zikon.

Od uréitého mnoZstvi pevnych latek obsaZenych ve vykalové suspenzi prestdvd
linedrni zakon platit a misto ného nastupuji zakony, u nichZ viskozita zvisi na rychlost-
nim spadu; takové vykalové suspenze se stdvaji kapalinami nenewtonskymi.
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Zakonitostmi, podle kterych se dynamicka viskozita stava funkci nejen tckutosti,
ale 1 rychlosti tekouciho média, se zabyva reologie (Velebil, 1974).

Vykalové suspenze skotu i prasat patii mezi typické nenewtonské kapaliny a mohou
byt posuzovany jak podle Binghamova modelu, tak podle modelu Ostwald de Waelova
pro pseudoplasticka a diletantni média.

Binghamtiv model je matematicky nejjednodussi a spliuje dobfe pozadavky pro
mnoho jemnych suspenzi, kasi, téstovitych smési apod.

Model Ostwald de Waeltv je zdkonem mocninovym a ma téméf plynuly piechod
mezi newtonskou a nenewtonskou kapalinou (Lommatzsch, 1969; Ostwald, Stuart,
1937; Tobiskov4, Jelinek, 1973; Velebil, Chalupa, 1971). Dynamicka viskozita
byla v posledni dobé méfena jiz riznymi autory ruznymi typy viskozimetr nebo Cerpa-
nim (Cierny, 1975) a pro vy¢isleni bylo pouZito riiznych reologickych modeld.

Pro méfeni dynamické viskozity newtonskych i nenewtonskych kapalin byl sestrojen
ve Vyzkumném ustavu zemédélské techniky viskozimetr na principu volné rotujiciho
valce v neomezeném okoli. Teorie uvedeného principu byla jiz publikovidna (Velebil,
1974).

Pro dvouviélcovy systém, v némz vétsi valec o priméru R se otd¢i a vnitini valec
o pruméru r = k . R (kde % 1) stoji, plati pro newtonské kapaliny, Ze tfeni na vnitfni
strané vét§iho valce musi byt Umérné plose vélce a momentu smykového napéti

T =2aRl(— 1r¢g) R

: dogp ; ; o .
¢ili pro 7,0 = — ,u—dz;l dostaneme pro pomeér obvodové rychlosti a priméru valce
vp r
R 4llyIR?

Za predpokladu, Ze vnéjsi véilec o priméru R stoji a vnitfni vélec o pruméru r se
otaci, obdrzime analogicky pro pomér obvedové rychlosti malého vélce k jeho poloméru »

vy T 11
r  danl \r2 R

Za ptedpokladu, ze R — « bude—vrq—? = Fjl?l
Y ¥ : : x . v v . » o s s
z Cehoz je patrné, Ze oba vyrazy pro —R 2 jsou shodné a dynamicka viskozita bude:
Jli
nebo n a . s]

= 4 vp IR C dmoglr

U kapalin nenewtonskych je vypocet jejich dynamické viskozity, piesnéji zdanlivé
viskozity, komplikovan pfi tomto principu méfeni v neomezeném okoli obtiZemi se sta-
novenim rychlostniho spéddu. Informace o této veli¢iné je dostupné vypoctem na zakladé
zvoleného modelu (Ostwald de Waelova, Binghamova aj.), pokud oviem jsou k dispozici
data definujici studovany systém. Pro praktickd technologickd méfeni, pro néZ je uréen
popisovany pfistroj, je viak mozné se této obtiZi vyhnout, jestlize pro charakterizovéani
vlastnosti materiélu zvolime fenomenologicky popisnou veli¢inu, jeZ je ovéem pro urcitou
danou kapalinu (nenewtonovskou) stalou funkci jeji konzistence. V tomto konkrétnim
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Vv

pfipadé byl za toto méfitko zvolen te¢ny moment na povrchu jednotkového (I cm)
rotujiciho valce, rovnajici se sile potfebné k otdceni vilcem daného priméru a vysky
1 cm (v prepoctu) zvolenou rychlosti v promérované kapaliné. Za standardni rychlost
otaCeni byla s ohledem na teorii (Velebil, 1974) zvolena pomérné nizkd hodnota 60
ot min—1.

PRINCIP MERENI

Pomoci vestavéného stejnosmérného motorku s cizim buzenim (obr. 1) se v méfeném
prostiedi otaci pres rychlostni skiinn méfici valec (obr. 2) o priméru 60 mm a délce
200 mm. Pfi ponofeni vilce do méfeného prostiedi (obr. 3) dochdzi vlivem tfeni,
které je ruzné v zdvislosti na viskozité prostfedi, ke zméndm pifikonu motoru. Tyto
zmény se hodnoti zménou intenzity proudu v budicim vinuti ve srovndni s intenzitou

pti chodu naprazdno (otaceni ve vzduchu). Pfistroj se cejchuje tak, Ze na valce se tené
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3. Rotaéni viskozimetr

navijeji dvé vldkna (dvojice sil) se zavaZimi, kterd se postupné méni. Do grafu se potom
vynasi zdvislost hmotnosti zavazi (pfepocteno na silu v N) na vychylce elektrického
méfidla pfistroje (v dilcich) (obr. 4).
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4. Cejchovni krivka

POPIS MECHANICKE STAVBY PRISTROJE

Mechanicka stavba pfistroje je urena jeho poslanim slouZit k technologickym
méfenim v provoznich podminkéch. Je to napf. sledovini homogenity vykala v sklado-
vych nddrZich za tG¢elem posouzeni manipulovatelnosti s témito vykaly apod.
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Hlavnim dilem mechanické konstrukce je zdkladni kruhova deska. Tato deska nese
elektromotor a je v ni také zabudovano horni kluzné loZisko rotujiciho vélce. Spodni
loZisko je realizovéno jako kulicka, na niZ vélec vlastni vahou spocivd. Luzko kulicky je
zabudovino do ramu pfiSroubovaného k zékladni desce. Spojka, kterd zprostfedkuje
pfenaseni krouticiho momentu od motoru na rotujici vélec, je feSena tak, aby se i pfi
nedokonalé souososti vilec zcela lehce otacel. Jde o dva talife, hnaci a hnany, z nichZ
jeden je opatfen excentricky umisténym kolikem, ktery zapada do radilni drazky v dru-
hém talifi. Motor je opatfen krytem, pfiSroubovanym pfes pryzové tésnéni k zékladni
desce. Viko krytu je volné pohyblivé jako pist s tésnénim pomoci pryZového vinovce.
Toto uspofadidni mé za icel umoZnit pouziti méficiho zafizeni i v hloubKéch, tj. pii
vysokém hydrostatickém tlaku. Hfidel rotujiciho bubnu totiZ volné prochizi hornim
loziskem bez jakéhokoliv tésnéni, takze pii tlakovém zatiZeni by pronikala kapalina lo-
ziskem do prostoru motoru, ktery je jinak utésnén. Aby se tomu predeslo, kompenzuje
pohyblivé viko krytu motoru svym pohybem rozdily tlaku tak, aby se v prostoru motoru
automaticky udrZoval stejny tlak jako v okolnim prostfedi. Prostup elektrickych pfivodi
k motoru je samoziejmé utésnén. Vlastni rotujici vélec je plynotésné svafen a vyvizen
tak, aby pfi ponofeni do kapaliny, kter4 pfichdzi v ivahu i pfi odpovidajicim hydrosta-
tickém nadlehceni, stédle lehce spocival na podlozni kulice. Celé zafizeni je zavéSeno na
lan€ upevnéném ve tfech bodech zikladni desky; timto lanem se zafizeni spousti do
méfeného média. K vlastni nosné konstrukci rdmce nesouciho rotujici vélec jsou pfi-
pevnéna dvé kiidla, kterd v méfeném médiu zabraiiuji otaceni celého pfistroje zavéSeného
na lané.

MERENI KONZISTENCE VYKALU

I. Vysledky méieni pii postupném po- S popsanym zafizenim byla provede-
norovani viskozimetru do vrstvy vykalu T ; P
na sada méfeni konzistence vykald skotu

Hloubka od hladiny Teény moment (te¢ného momentu) v raznych typech pro-
(m) ™) y g 53 i
vozl a na riznych lokalitdch. Jako pfiklad
0,2 0,038 technologické aplikace slouzici k posou-
0,4 0,010 zeni nehomogenity skladovanych vykala
0,6 0,004 ve vertikilnim fezu jimkou na jedné
0,8 0,002 T 5, i
1’0 0’001 z méfenych lokalit jsou v tab. I uvedeny
’ 2 ’ ’ r v ’ ~
1,2 0,011 vysledky, ziskané pfi postupném ponofo-
1,4 0,009 vani viskozimetru do vrstvy vykala.
1,6 0,014 . » g .
’ ’ Pfi popsaném méfeni na dané loka-
1,8 0,014 . .. e .. .
2,0 0,020 lit¢ byly pfi spousténi viskozimetru ode-
2,2 0,022 birdny z jeho bezprostfedniho okoli vzor-
2,4 0,015 ky pro stanoveni suSiny. Lze tedy tohoto
2,6 0,018 materidlu vyuZit pro vyvozeni zévislosti
%8 0,029 viskozity (vyjadfené teCnym momentem) na
3,0 0,026 5
s $iny. Tato korel zac
32 0,032 obsahu suSiny. Ta elace je zachycena
na obr. 5.
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5. Teény moment na povrchu jednotkového valece u vykallt skotu v zavislosti na
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ZAVER

Pristroj, jehoz konstrukce je popsana v této préci, se ukazal jako vhodny pro zjisto-.
vani stavu skladovych vykali v jimkach, nadrzich a kanalech za provoznich podminek.
Praktické nasazeni v terénu je nendro¢né a umoziuje rychle ziskat data o konzistenci
hodnocené te¢nym momentem na povrchu valce jednotkové vysky (1 cm) pfi rychlosti
otaceni 60 ot min—1.

Pristroje bylo s uspéchem pouzito k méfeni homogenity skladovanych vykala
v jimkach a k vyneseni korelace mezi viskozitou a susinou.

Teény moment na povrchu jednotkového valce se ukazal pro svoji jednoduchost
a reprodukovatelnost jako velmi tcelnd veliCina, vhodnd pro zamyslené budouci zpra-
covani systému tfidéni vykalt podle jejich konzistence.
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BEJIEBUJI M., CMHUIIEK M. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKMil MHCTHTYT CeJbCKOXO3AHCTBEHHOI
TexHukH, IIpara - Pxemsr, Uexocnosakus). IIpn6op nas M3MepeHHA KOHCHCTEHIIHM SKCKPEMEHTOB
B xHBoTHOBOxcTBe. Zem, technika 21 (12):705-712, 1975.

Bbi CKOHCTPyMpOBAaH IPOCTOM POTAIIMOHHBIH BMCKOBMMETD IUIA M3MepeHHs B MecTHOcTH. Ilpubop
CKOHCTPYHMpOBaH B BHIe IHJMHIDPA, CBOGOAHO IOMEIJeHHOrO Ha WIapHKe, NPH NOMONIH KOTOPOTO
1I0BOPAaYMBAETCH 3JEKTPONBUIaTeNh TOTO JKe HAmpaBleHHs co ckopocteio 60 06 . mum~1l. Tlpu
NOTPYXEHMH IHJIMHAPA B pasHylo Cpely C pa3JIMYHOH BA3KOCTHIO IION BJIHAHHEM DA3IHYHbBIX
6onbuX TpEHHﬁ MeHAeTCA norpe6.rlxema;: MOIIHOCTE IBUTAaTeJA. Onpenenﬂe'rc;{ HHTEHCUBHOCTE
TOKa, MPOTEKalIlero uyepe3 OGMOTKy BOaOykmeHus. Koxyx, KOTODBIH 3aKpHIBAeT 9JIEKTPONBHIa-
Teab, CIeJlaH Tak, 4TO non BO3IEHUCTBUEM NaBJEHUS MOXKeT 3aIBHTaThCH 1, TaxKuM 06pa30:v{,
YMEHBIIATh IPOCTPAHCTBO BOKPYT SJEKTPONBHTraTeNsd. BHyTpeHHee HaBlieHHe, TaKHM 0O0pasoM, Bbi-
paBHMBAeTCA C HADYXHHIM U II09TOMy WH3MepsAeMas Cpela He INPOHHMKAaeT K [BHTATell0 depes
npoxon pajia. s OIEHKH KOHCHCTEHLHH B KadecTBe XapaKTepH3ylollero mapaMerpa Gbli BHeIpeH
TaHTeHIIMANbHbIH MOMEHT Ha MOBEPXHOCTHM I[MJMHIApPA BHICOTH y3na (1 cM) mpM KOHBEHIIHOHHO
ckopocetr (60 06 . Mun~—1). Dra BeaMuMHA NOCTATOYHO XapaKTePU3yeT /A NPAKTHYECKUX LeJeil
peonoTHuecKHe CBOHCTBa MaTepuana. IIpuGOp NpUMEHAJCH NI M3YYEHHsA TOMOTEHHOCTH B BEpTH-
KaJlbHOM paspese AMBI IUIf XpaHeHHA. Bo B3ATHIX ONHOBPEeMEHHO ofpasuax yCTaHaBJIMBAJIOCH
conep)KaHMe CyXOTO BeIIeCTBAa, KOTOpOe IPUBONMJIOCH B KOPPEJNAIHIO C BA3KOCTBIO (TaHreHITHaNBHBIM
MOMEHTOM ).

[OTALMOHHBIM BHCKO3MMETD; Cpela C pPa3jH4YHOH BASKOCTHIO; OOMOTKa BO3OyKIeHMs; TaHTeHIMalb-
HbIH MOMEHT Ha HOBEPX.HOCTPI IHJIMHApPA; KOHBEHIIUOHHAA CKOPOCTB; peojoruuecKue CBOMCTBA

VELEBIL M. SMISEK M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-
Repy, Czechoslovakia). Apparatus for Measuring the Consistence of Excreta in Live-
stock Production. Zem. technika 21 (12) :705-712, 1975.

A simple rotary viscosimeter for measuring in the field was constructed. The device
has been designed as a cylinder freely bedded on a ball rotated by a direct current
electromotor with a speed of 60 rev. min—1. At the dipping of the cylinder into dif-
ferent media with differing viscosities the input of the motor changes in consequence
of the differing degrees of friction. The intensity of the current flowing through the
exciting winding is determined. The cover closing the space with the electromotor
has been constructed to be retracted by the acting of the pressure and to diminish
this interior space. Thus the inner pressure is.balanced with the external pressure,
and therefore the measured medium cannot penetrate to the motor along the shaft.
As a characterizing parameler for the estimation of the consistence, the contact
moment on the surface of the cylinder of a unit height (1 em) at a conventional
speed (60 rev. min—1!) was introduced. This quantity sufficiently and reproducibly
shows the rheological properties of the material for practical purposes. The device
was used for the examination of the homogeneity in the vertical cut of the storage
sump. From the simultaneously taken samples, the dry matter content was determin-
ed and brought into correlation with the viscosity (the contact moment).

rotary viscosimeter; medium with different viscosities: exciting winding:; contact
moment on the surface of the cylinder; conventional speed; rheological properties

VELEBIL M., SMISEK M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tsche-
choslowakei). Gerit zur Messung der Fikalienkonsistenz in der tierischen Produktion.
Zem. technika 21 (12) : 705-712, 1975. .

Fiir die Mezcung im Freigelinde wurde ein einfaches Rotations-Viskosimeter gebaut.
Das Geridt wird als ein auf kleiner Kugel frei gelagertes Zylinder ausgefiihrt, das
mittels eines Gleichstrommotors mit der Geschwindigkeit von 60 U.min-1 gedreht
wird. Bei dem Tauchen des Zylinders in verschiedene Milieus mit unterschiedlichen
Viskosititswerten wird infolge verschiedentlich groBer Reibungswerte der Motor-
kraftbedarf geidndert. Es wird die Intensitdt des durch die Erregerwicklung flieflen-
den Stroms ermittelt. Das Gehduse. das den Raum mit dem E-Motor einschlief3t,
ist so ausgefiihrt, dall es durch die Druckwirkung eingeschoben werden und so die-
sen Innenraum verkleinern kann. Der Innendruck wird auf diesem Weg mit dem
Aullendruck ausgeglichen und das zu messende Medium dringt daher nicht durch
den Wellendurchgang zum Motor ein. Fir die Bewertung der Konsistenz wurde als
ein kennzeichnendes Parameter das Tangentialmoment an der Zylinderoberfliche
der Einheitshohe (1 c¢m) bei der konventionellen Geschwindigkeit (60 U.min—1!) ein-
geflihrt. Diese Grolle erfalt mit ausreichender Reproduzierbarkeit fiir praktische
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Zwecke die rheologischen Werkstoffeigenschaften. Das Gerdat wurde zur Verfolgung
der Homogenitdat im Vertikalschnitt der Lagergrube eingesetzt. Von den gleichzeitig
abgenommenen Proben wurde die Trockensubstanz ermittelt und in Wechselbezie-
hurnig mit der Viskositdt (Tangentialmoment) gebracht.

Rotations-Viskosimeter; Milieu mit abweichenden Viskosititswerten; Erregerwick-
lung; Tangentialmoment an der Zylinderoberfliche; konventionelle Geschwindigkeit:
rheologische Eigenschaften

Adresa autori:

Doc. ing. Miloslav Velebil, CSc.,, RNDr. Milan Smis§ek, Vyzkumny ustav zemé-
délské techniky, K $ancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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CHLAZENI TVAROVANYCH KRMIV

J. Fiala, A. Jelinek

Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, Praha-Repy

FIALA J., JELINEK A. Chlazeni tvarovanych krmiv. Zem. technika 21 (12) : 713-719,
1975.

V clanku je uveden rozbor otepleni pfi procesu tvarovani a zdkladni méfeni pri chlazeni
briket. Na zakladé ochlazovacich kfivek je matematicky vyjadfena doba ochlazovani v za-
vislosti na vy$ce vrstvy a mnozstvi chladiciho vzduchu. Zlep$enim procesu chlazeni je mozné
dosahnout vyssi kvality tvarovaného krmiva, zvlasté snizeni odrolu.

doba ochlazovani tvarovanych krmiv; teplotni rozdil ; koeficient tepelné vymény

Vyroba tvarovaného krmiva lisovanim na granulatoru, pfi niZ je material protla-
Covan pii vzdjemném valeni bud dvou rotacnich téles s otvory v jednom z nich, nebo
valenim rotaCniho télesa po dérované desce, je doprovazena vzristem teploty zpracova-
vaného materialu. Tuto obecné platnou tezi lze odvodit z ekvivalence tepla a mechanické
prace v procesu tvarovani (Opocensky, 1971). Vykonand price bude za ustileného
stavu spotiebovadna na zménu vnitfni energie materidlu a na thradu ztrat. Pfi zanedbani
ztrat pro zménu vnitfni energie U pfi lisovani s vykonnosti M po dobu ¢ materidlu
o mérné tepelné kapacité C a otepleni /17 bude

dU =M .dt.c.dr

Protoze plati dU = Adt . P, kde A — vykonana prace pro vykon spotfebovany
pro lisovani

dP:k.M.fs.Pg.L("’” —1)

Om Qo
kde: 2 — ¢initel umérnosti

f— soucinitel vnitfniho tfeni jako funkce mérné hmotnosti v intervalu o << 0 < om

Om

T f(0) do

Om — Qo

P; — mérny tlak jako funkce mérné hmotnosti v intervalu p, << 0 < om
[Om

ps = Qo p(0) do

Om — 0o
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muzeme po uprave psit

sl B fiie By — (__—1)

a po dosazeni

Po vydcisleni pak

8

t
P=4187cAr G (kW, = ’K"f{)

kde: G — vykonnost vth !

Z uvedeného vztahu vyplyvd, Ze pti zvySeni vykonnosti G a zpracovani téhoz ma-
teridlu, tj. ¢ = konst., vrostla umérné /7.

Vzhledem k tomu, e CSN 46 7006 uvadi, Ze granulaéni linky musi zajistit pied
pytlovanim nebo pfed uskladnénim ochlazeni vyrobku pod 25 “C a Ze podle agrotechnic-
kych pozadavkl (Brabec, 1973) teplota materidld po vychlazeni ma byt max. o 10 "C
vy38i nez je teplota okolniho prostiedi, je zfejmé, ze pii zvySenych vykonnostech granu-
latort je tfeba vénovat mimotddnou pozornost chlazeni tvarovanych materiald.

Tento fakt dile podporuji dfivéjsi méfeni vlivu teploty na fyzikalné mechanické
vlastnosti (Fiala, Jelinek, 1974), pfi kterych bylo prokdzano, Ze manipulace s tvaro-
vanymi krmivy za vys$i teploty vede k znacnému zvyseni drobivosti, k zvySovani podilu
malych ¢astic a zhorSovani fyzikalné mechanickych vlastnosti. ‘

Zpusobu, jak chladit tvarovana krmiva, je nékolik a jejich zafazeni v tvarovacich
linkach se méni podle technologického uspofddani tvarovaci linky. Jednak muze byt
pfimo za tvarovacim lisem chladi¢, nebo se tvarované krmivo muze ukladat pfimo na
valniky a chladit vhanénym vzduchem, nebo se tvarované krmivo skladuje na volnych
plochach a necha se samovolné vychladat.

Z technologického hlediska se jevi jako nejvyhodnéjsi pouziti chladicu, které jsou
napojeny piimo za tvarovaci lis. Maji v§ak tu nevyhodu, Ze v nich dochézi ke zna¢nému
vnitinimu pohybu ¢astic tvarovaného krmiva, a tim vznikda nadmérny odrol, coz ne-
odpovid4 plné agrotechnickym pozadavkim a znehodnocuje jakost krmiva. Mnohem
vyhodnéjsi by bylo pouzit napt. perforovaného pasu dopravniku, na kterém by ne-
dochézelo k vnitfnimu pohybu mezi ¢asticemi tvarovaného krmiva a po dobu pfepravy
do skladu by se chladilo proudem vzduchu. Pro toto chlazeni je nutné znat predevsim
zévislost mezi Casem, vy$kou vrstvy, teplotou krmiva, teplotou vhanéného vzduchu
a mnozstvim vzduchu. Zavislost téchto veli¢in je tieba vztdhnout na zménu fyzikdlné
mechanickych vlastnosti tvarovaného krmiva.

Podle méteni na tvarovacich lisech s matricemi o praméru 14 mm, 20 mm a 30 mm
se pohybuje teplota materialu opoustéjiciho lis v rozmezi asi od 40 do 60 “C.

VLASTNI SROVNAVACI MERENI

Chlazeni jsme méfili ve dvou ohranicenych prostorach o velikosti 60 > 60 > 60 cm.
Do nich byl vkladan zkouSeny materidl. Jeden z prostoru byl nechlazeny (samovolné
vychlddani), druhy chlazeny vzduchem, ktery byl vhanén spodem a prochdzel celou
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vrstvou tvarovaného krmiva. V urcené vrstvé nebo vrstvach byla umisténa cidla (jednd
se o teplotni ¢idla Ptk 100). Schéma zafizeni je na obr. 1. Pii méfeni byl zvolen tento

1. Schéma pokusu s provzdu$novanim
1. trubkovy rost

2. stojan s ¢idly pro snimani teploty
3. privod tlakového vzduchu

2

Z

s 7

3
[ m—
TITTTY Y B a av aw v ar v

postup: Do obou prostorti byl materidl nasypan do urCené vy3e a zavedena Cidla. Chla-
dilo se proudem vzduchu o pfedem zvoleném mnozstvi, zavedenym do jednoho ze zku-
Sebnich prostori, a soucasné byly snimény naméfené hodnoty bodovym zapisovacem.

Pro praktické pouziti pfichazi v ivahu vyska vrstvy od 15 do 50 cm. V tomto intervalu
byla umisténa ¢idla na vrstvach 15, 30 a 50 cm. Zdrojem chladiciho vzduchu byl kompre-
sor, ktery dodava 5, 10 a 15 m? h~L.

Kombinaci naméfenych hodnot a zanesenim do grafi byl ziskan prehled o rychlosti
chladnuti v kterémkoli mist¢ méfené vrstvy v zavislosti na Case a mnozstvi vzduchu.
Z méfeni vyplynulo, Ze vSechny kfivky ochlazovéni maji podobny prubéh a Ze doba
chlazeni je ovlivnéna vySkou vrstvy a mnozstvim prochazejiciho vzduchu.

Vzhledem k potfebé vypoctu dalSich hodnot z naméfenych kfivek bylo ptikro¢eno
ke stanoveni matematického popisu zavislosti. Nejprve byl odhadnut podle prubéhu
funkce jeji tvar. V tomto pripade¢ lze piedpoklédat, Ze jde o funkci hyperbolickou, jejiz
tvar je

500
300

150

y=a+b}— M

Abychom si ovéfili spravnost predpokladu, transformovali jsme funkci na linearni
prabéh. ProtoZe pribéhy kiivek byly podobné a jde pouze o obecné zjiSténi zavislosti,
byla linearizace provedena na kfivce zobrazené na obr. 2. Naméfené a vypoctené hodnoty
jsou uvedeny v tab. I.

Rovnice (1) byla pfepsana do tvaru

20
TCO =0 2)

a dale proveden vypocet koeficientil a, b metodou nejmensich ¢tverct, kde

Syl _FuS%y
X

T TTaIXE — Xy
b — nxXy —2X2Xy

WEXE — (X2
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10

09 1

08

0.7 1

06

05 7

04 7

03
02

o1

2. Krivka ochlazovani
tvarovaného krmiva

49 1. kiivka chladnuti (vys-
ka vrstvy: 15 cm
2 mnozstvi vzduchu
15 m3h-1)
40 2. transformovana kriv-
/ ka chladnuti
35 //
\ | /
30 \ /
TN
25 A .
~
20 / —=

0 2 4 6 8 10 12 14 16 B 20 22 24

t 60 51

I. Naméiené a vypoc¢itané hodnoty pii ochlazovani tvarovaného krmiva

n X y= { 22 (7 Xy X2
Y
1 2 0,0588 34,0 0,1176 4
2 4 0,1250 32,0 0,5000 16 ‘:
3 6 0,2000 30,0 1,2000 36
4 8 0,2759 29,0 2,2072 64
5 10 0,3571 - 28,0 3,5710 100
6 12 0,4444 27,0 5,3328 144
7 14 0,5769 26,0 8,0766 l;g— ]
8 16 0,6275 25,5 10,0400 256
9 18 0,7347 24,5 13,2246 324
10 20 0,8333 24,0 16,666 400
X =110 Yy = 4,2336 Xy = 60,9358 TX?% = 1660

Z vypoctu vyplynuly hodnoty

a = 0,0722
b = 0,0319
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Vysledna rovnice mé pak tvar:

t
= 0,0722 +4- 0,319 ¢ ®)

Dile je tfeba udélat rozbor koeficientt a, b.
Rovnici (2) si pfepiSeme do dimenzionélniho tvaru:

o) - ©
(D =—tis @

Aby méla rovnice (4) fyzikalni smysl, musi platit:

— s)
T )

Z toho plyne, Ze koeficient a je vpodstaté rychlost oteplovani vzduchu a muze se
nazvat koeficientem tepelné vymény. Koeficient b, ktery ma rozmér °C-1, je soudinitel
tepelné zavislosti ochlazovéani tvarovaného krmiva, Prevedeme-li nyni rovnici (5) na
vyraz pro dobu chlazeni

p_ G- T ©)

@+ 7
a zjistime-li koeficient tepelné vymény a tepelné zavislosti, dostaneme dobu, po kterou je
nutno chladit, aby bylo ochlazeno tvarované krmivo na pozadovanou teplotu. Ziskani
obou koeficientd je vSak vazdno na znalost mérného tepla chlazeného krmiva. ProtoZe.
tuto hodnotu pokazdé neznidme, byla stanovena doba chlazeni ze zavislosti ¢asu, mnoZstvi
vzduchu a objemu vychlazeného tvarovaného krmiva. Tato zavislost je vynesena na obr. 3.
Na tomto obrazku jsou zndzornény kiivky, které byly naméfeny pii teploté tvarovaného
krmiva 40 °C, teploté okoli 16 °C a teploté chladiciho vzduchu 15 °C pro mnoZstvi
vzduchu potiebné na zchlazeni daného objemu v ¢asovém intervalu 60 aZ 120 s. Tyto
vynesené krivky maji, stejné jako kfivka ochlazoviani, hyperbolicky pribéh. Obdobnou
metodou jako v prede$lém piipadé byly zjiStény matematické zavislosti a provedena
extrapolace v intervalu, ktery jiZ méfeni nemohlo podchytit v disledku nedostate¢ného
mnozstvi chladiciho vzduchu. Tato oblast je na obr. 3 oznalena Carkované. Z téchto
kfivek je jiz moZné pfimo odecist hodnoty potiebné k ziskani prehledu o ochlazovéni
tvarovaného krmiva za uvedenych podminek.

Je zfejmé, Ze pro kaZdé sloZeni, tvar, velikost a s tim souvisejici aerodynamicky
odpor tvarovaného krmiva se budou doby ochlazovini ménit. Je vSak podstatné, Ze timto
méfenim byla prokizdna moZnost chladit tvarované krmivo po dobu jeho piepravy
na skladku, aniz by byla nutnd nevhodna manipulace.

DISKUSE

Pfispévek upozorfiuje na nékteré moznosti zlepSovani fyzikdlné-mechanickych
vlastnosti tvarovaného krmiva tipravou postupu ochlazovani krmiva pfimo za tvarovacim
lisem. Potieba zajimat se o nové formy nuceného chlazeni vze$la pfimo od uZivatel
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3. Zavislost doby cchla-
zovani na objemu tvaro-
vaného krmiva a mnoz-

j \ ‘ stvi vzduchu
‘i I\ | teplota  tvarovaného
RN krmiva vstupni 40 °C
A teplota okoli 16 °C
| ‘g \ teplota chladiciho
| \ vzduchu 15 °C
0T\
\ ‘ ‘
: \\
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| i : 1
| i 3
| 108 m
i | t | \ ; i
| ‘ |
IR |
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t60 [s]

tvarovacich linek vzhledem k nevhodné funkci chladi¢u. Pro konstruk¢ni feSeni je nutné
znat zékladni zavislosti mezi hmotou a pusobicim prostfedim. I kdyZz je zfejmé, ze
pfedpokladany zpusob chlazeni by byl energeticky naro¢néjsi nez doposud pouzivané
chladice, je nutné zvazit celkovy piinos pro zvySeni kvality tvarovaného krmiva.

ZAVER

V pfispévku je feSena aktudlni problematika chlazeni tvarovaného krmiva. Vzhledem
k nevyhovujicim parametrim dosavadnich chladi¢a byly uskutecnény experimenty
k ziskani zékladnich podkladt pro vyuziti jinych forem nuceného chlazeni. Tento zptsob
chlazeni pfedpoklada vétsi energetickou narocnost, piinosem by vSak byla zvydend
kvalita tvarovaného krmiva, zvlasté¢ zmenseni procenta nezddouciho odrolu.
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®UAJIA ., EJUHEK A. (HayuHo-uccienOBaTeJNbCKHIT HHCTHTYT CeJbCKOXO3AMCTBEHHOI Tex-
ruky, Ilpara - Pxenwsi, Yexociosakmsa). Oxnaxnenume daconHsix kopmoB. Zem. technika 21
(12) : 713-719, 1975.

B craThe NpUBOZHMTCA aHaNH3 OTeNJeHHs B Ipolecce POPMOBKM M OCHOBHOTO HU3MEPeHHs IIpH
oxnaxkneHun OpukeroB. Ha ocHOBe KpHBBIX OXJaKIEHWs MaTEeMaTHYeCKH BHIPAXKEHO BpEMA
OXJaKIeHUsT B 3aBUCHMMOCTM OT BBICOTHI CJIOS M KOJHMYECTBA OXJAaIUTEIBHOTO BO3Ayxa. Ilyrem
yIy4IIeHHs IpoLecca OXJaKAEHHS MOXKHO NOCTUIHYTh (OJjee BBICOKOTO KadecTBa (acOHHBIX KOp-
MOB, OCOGEHHO IyTeM TNOHUKEHUA KPOLIEHUSH.

upeMA OxJakaeHus (GacOHHBIX KOPMOB; pasHHIla B TeMiiepaType; KoadduimeHT TerioobMeHa

FIALA J., JELINEK A. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy,
Czechoslovakia). Cooling of Shaped Feeds. Zem. technika 21 (12) :713-719, 1975.

This paper contains an analysis of the rise of temperature occurring in the proczess
of shaping and the basic measuring at the cooling down of the pellets. On the basis
of the cooling curves the length of cooling has been expressed mathematically in
dependence on the height of layer and the quantity of cooling air. By means of im-
proving the process of cooling it is possible to attain a higher quality of the shaped
feeds, particularly lowering the losses caused by crumbling.

length of the cooling of shaped feeds; difference of temperature; coefficient of ther-
mal exchange

FIALA J., JELINEK A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tsche-
choslowakei). Kiihlung der formgeprefiten Futtermittel. Zem. technika 21 (12) :713-
-719, 1975.

Der Aufsatz bringt die Analyse der Erwidrmung wihrend des Prozesses der Form-
pressung und grundlegende Messung bei der Brikettkiihlung. Anhand der Abkiih-
Jungskurven wird die Abkiihlungsdauer in abhingigkeit von der Schichthohe und
Menge der stromenden Luft mathematisch dargestellt. Durch die Verbesserung des
Abkiihlungsprozesses kann man eine héhere Giite des formgeprefiten Futtermittels,
besonders die Senkung der Brockelverluste erzielen.

Abkiihlungsdauer der formgeprefiten Futtermittel: Temperaturunterschied; Koeffi-
zient des Wiarmeaustausches

Adresa autori:
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VYUZIVANI VYBRANYCH STROJU NA STREDISCICH
TEZKE MECHANIZACE

M. Spelina

Vyzkumny ustav zemédélské techniky. Praha-Repy

SPELINA M. VyuzZivani vybranych stroji na strediscich téZké mechanizace.
Zem. technika 21 (12) :721-736, 1975.

Do zemédélskych zavodu zaéinaji byt dodavany nové, velmi vykonné a drahé
stroje (tzv. stroje druhé generace). Jsou schopny zvlddnout daleko vétsi rozsah
prace, nez je k dispozici v dnes béznych provoznich jednotkdch — hospodar-
stvich, jejichZ vyméra se pohybuje okolo 1000 ha zemédélské pudy. Byla zkou-
mana hypotéza, ze teprve pri jejich organiza¢nim zaclenéni v tzv. strediscich
tézké mechanizace lze dosahnout vysokého vyuziti. Pro ovéreni predpokladu
byla vybrana strediska tézké mechanizace na Oborovém podniku Statnich statkt
v Tachové. Na dvou z celkového poc¢tu deseti stredisek byla zavedena podrobna
evidence, zaméiena na sledovani vykonnosti, spotfeby c¢asu, spotfeby pohonnych
hmot a mazadel a presunt (po silnicich). Do sledovani bylo pojato sedm trak-
tora K-700, pét Zacich mackac¢tu E-301 a osm sklizecich rezacek E-280. Bylo zjis-
téno, ze muze byt dosazeno vys$sich roénich vykonnosti nez v praumérném zemé-
délském podniku. Podrobna struktura ¢asu nasazeni ukdazala, Ze existuji jesté
rezervy (zejména v prostojich vyvolanych opravami stroji). Zjisténé udaje po-
skytly rovnéz radu nameétu pro organizaci provozu a rizeni. Ziskané vysledky
potvrzuji, 7ze strediska tézké mechanizace jsou perspektivni formou organizaé-
nifio zac¢lenéni strojové techniky pro rostlinnou vyrobu a hodi se pro zemédélské
podniky obhospodarujici 5000 az 7000 ha zemeédélské pudy.

organiza¢ni formy zaélenéni strojové techniky: ro¢ni vykonnosti; spotfeba po-
honnych hmot

Stiediska tézké mechanizace jsou novou nastupujici formou organi-
zatniho zaclenéni strojové techniky v rostlinné vyrob&€. Obhospodafuji
zpravidla vymeéru 5000 az 7000 ha zemédélské pidy. Soustieduji se do nich
vybrané stroje, které — vzhledem ke své cené a vykonnosti — nemohou
byt nalezité vyuzity na mensich vyrobnich jednotkach. Nasazeni t&chto
stroju se zpravidla organizuje ve dvou aZ tfech sméndch denné a v ucele-
nych strojnich linkdach. Tomu je nezbytné pfizpisobit sluzby zabezpetujici
pohotovost, zdsobovani strojové linky techniky pohonnymi hmotami a ma-
zadly. péci o obsluhu strojii (doprava na pracovisté a zpét, zajisténi teplé
stravy ap.). Zvysuji se tak vyrazné naroky na troven fizeni.

Vytvafeni stfedisek tézké mechanizace (v dalsim STM) vychézi
z predpokladu, Ze pfi spravném sestaveni strojnich linek a organizaci pra-
covniho procesu je mozné dosihnout vysokych vykonnosti (za den, za
sezonu, za rok), vyrazné zvysit produktivitu price a zajistit nélezity eko-
nomicky efekt.
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Pro ovéfeni predpokladi, Ze na STM lze dosahnout vyrazné vyssich
vvkonnostl na stroj nez pfi jiné formé organizatniho zaclenéni, byla vy-
brina dvé stfediska tézké mechanizace na Oborovém podmku Statnich
statk(i v Tachové (dile OP Tachov). Zde byla zavedena VUZT navrzena
podrobna evidence, zachycujici denni nasazeni vybranych stroji. V roz-
sahu daném predepsanym vykazem prace traktoristy bylo sledovano vy-
uziti ¢asu, vykonnosti, pfesuny po silnicich, spotfeba PHM.

Zjisténé udaje byly sumarizovany a porovnavany s prumérnymi tdaji
ze viech STM OP Tachov, pievzatymi z rozbort ¢innosti STM, sestave-
nych vedoucimi odborniky OP Tachov na zdkladé bézné vedené evidence.
Byl ucinén pokus porovnat ziskané vysledky s tdaji za CSR, resp. CSSR.

Podrobnéd evidence byla vedena pracovniky STM, kontrolovana pri-
bézné pracovniky VUOZT. Mimo ni byla vzdy na STM vedena evidence pre-
depsanda OP Tachov.

VYSLEDKY

STREDISKA TEZKE MECHANIZACE NA OBOROVEM PODNIKU STATNICH
STATKU V TACHOVE

Strediska tézké mechanizace byla zfizena na OP Tachov koncem roku
1971. Zékladni adaje o rozvoji STM obsahuje tab. I; je z ni patrny jednak

1. Zakladni udaje o STM na Oborovém podniku v Tachove

Rok
Ukazatel
1972 1973 1974

Potet STM ‘ 7 8 10
Pocet hlavnich stroja: :
— traktory K-700, ST-180 14 20 28
— Zzaci mackacée E-301 | i 17 27
— sklizeci fezacky E-280 - 9 22 32
— nakladni automobily 64 97

z toho speciéh:— 5 13 21
Pojizdna automobilni dilna 4 -
Pocet pracovnika sﬁ{:
—ITP 55 76
— ridici - 261 318
— opravari o 73 e 93 -
— ostatni 41 64
Celkem l 430 | 551 i




rist pottu stfedisek a trovné jejich vybaveni, jednak riist poctu pracov-
nika. Ukazuje se, Ze na Oborovém podniku se STM stavaji ¢im dale dile-
zit€jsim utvarem zabezpeCujicim mechanizaci rostlinné vyroby.
Zvysovani poctu stroji pifi konetném rozsahu nasazeni ma zpravidla
za nisledek snizovani jejich celoro¢ni vykonnosti. Triletou charakteristiku
tohoto jevu uvadi tab. II. Po¢ate¢ni nérlist celorotni vykonnosti traktort

11. Zmeény sezonnich vykonnosti na jeden stroj na STM v hektarech

Rok
Stroj-ukazatel

1972 _ 1973 1974
Traktory K-700 a (§T-180)) % asi 1500 29002) 2813
min. 1212 1929
max. 3660 4025
Zaci mackade E-301 % 1008 949 826
min. 851 484
max. 1130 1009
Sklizeci fezacky E-280 x 1254 1072 828
min. 909 410
i max. 1224 1046

1) vykonnost v @ ha
2) poprvé pouzity kombinatory a smyky

K-700 byl zptsoben tim, Zze v roku 1972 jesté€ pro né nebylo k dispozici
s vyjimkou pluhu zadné néradi, v r. 1973 zacaly jiz byt pouzivany kombi-
natory se zabérem 8 m a smyky vlastni konstrukce. Pfes pokles celo-
rocnich vykonnosti je priimér, dosahovany na OP, zna¢ny.

STM sleduji naklady na svou ¢innost seskupenou na tii hlavni stroje
a v zakladnim ¢lenéni mzdy — spotiebu PHM — opravy a nahradni dily.
Jejich soucet, doplnény o rezijni pfFirazku, vykazuji jako pfimé naklady.
Evidence takto vedena je samoziejmé velmi hruba a nedovoluje provadét
hluboké analyzy. Plan vykont, ktery je STM piedepisovan, se odvozuje
z planované ro¢ni vykonnosti strojii a cen za jednotlivé prace stanovenych
vnitropodnikové. Uc¢elem ¢innosti STM neni dosahovat vysokych ziski,
ale zabezpetovat nejproduktivnéjsim zptisobem mechanizaci vybranych
operaci s maximalni hospoddrnosti. Skutetné hospodaiské piinosy STM
by bylo mozné méfit pouze s prihlédnutim k celkovému hospodaieni OP.
Jednotkové nédklady dosahované na STM a vynosy, pripadajici na 1 Kés
nakladii, je proto nutné povaZovat pouze za orienta¢ni (tab. III). Sku-
tecny celkovy pfinos nebyl zatim vycislen a je proto mozné jej pouze ko-
mentovat :
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II1. Orienta¢ni ekonomické tudaje STM

Rok
Ukazatel
1972 1973 1974
Dosahované ndklady (Kés ha—!) na:
orbu a zprac. pudy!) — * — 86,8 71,3
min. — 48,8 42,2
max. - 106,3 100,8
tadkovani picnin — & — 64,2 67,5
min. - 34,9 41,2
max. — 91,6 108,5
sbér (seeni) a fezdni — ¥ - 91,9 94,7
min. - 64,2 70,4
max. - 106,5 130,2
Vynosy v K&s pripadajici na 1 Ké&s ndklada .
(u tfi vybranych stroju) 1,33 1,31

1) uidaj vztaZen na pramérny hektar

— vyrazny rist produktivity prace, kdyz 551 stdly pracovnik STM vyko-
nava na celé vymére Oborového podniku (zhruba 67 000 ha zem. pu-
dy) rozhodujici podil orby, pfipravy pudy, sklizné picnin;

— omezeni potieby stroji, zejména energetickych prostiedki (pfi rastu
instalovaného vykonu);

— vyznamné zlepSeni kvality prdce, dané jednotnou technologii vyroby
na celém OP (pfedepisuje se formou piikazu STM);

— prokazatelny vzestup uzitkovosti, zejména u dojnic, jako dusledek
vCasné sklizné, resp. rist objemu hrubé produkce v rostlinné vyrobé
dany omezenim ztrat (zejména tzv. biologickych) na strané jedné a do-
sazenym ve&t§im poctem se¢i vytrvalych picnin (disledek zkraceni
ATL) na strané druhé.

Pritom nelze prehlizet ani socialni (vysoka kultura préce, specializace
podle profesi) a politické p¥inosy, které ustaveni a zdarny provoz STM
umoznil.

Kazdoro¢ni rozbory ¢innosti STM, které déla vedeni OP Tachov, jed-
noznatné prokazaly vysoky prinos této formy organizaéniho zaclenéni
strojové techniky. Je opravnéné oznacovat STM za perspektivni organi-
zatni formy a povaZovat je za ziklad mechanizované polni vyroby i pii
dalsim prohloubeni specializace a pfestavbé Oborového podniku, které ma
byt plné realizovano do konce roku 1985.
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POROVNANI VYSLEDKU DOSAHOVANYCH NA STM S UDAJI JINYCH
PODNIKU

VyuZiti strojii v zemédélstvi neni statisticky pravidelné sledovdano. Na-
razové provadi Cesky statisticky afad (CSU) vybérové Setfeni, zaméiené
ovsem pouze na nékteré typy stroji. V roce 1973 tak byly sledovany trak-
tory, nakladni automobily, sklizeci mlaticky. Dosazitelné primérné udaje
ze vzorku JZD a statnich statkd byly v tab. iV porovnany s vysledky STM

IV. Porovnani vyuziti traktorat K-700 v raznych podnicich

OP Tachov
% Vybérové Setfeni 1973
STM Tuné- | STM s
Ukazatel Jednotka chiody Karlin
1973 | 1974 | 1974 JZD st. statky
Nasazeni za rok den 126 | 131 | 106 227 165 |
— z toho v kooperaci den 0 0 0 61,5 6,5
|
Podil : | !
Zas préce o 73,7| 66,2| 72,6 78,2 | 740 |
| ¢&as udrzby a oprav o 26,11 20,3 18,2 21,8 26,0 |
i ostatni prostoje % 0,2| 13,5 9,2 | zapocteno v Case price |
Nasazeni za den hodina 17,0 13,9| 17,1 15,9 13,3 !
Nasazeni za rok hodina (2835 2333 12376 2822 1622
Pocet sledovanych stroju kus 3 4 3 8 44

Tunéchody — je zFejmé, Ze celoro¢ni nasazeni, vyjadiené v hodinéach, bylo
na STM nejvyssi, Gdaj za JZD se mu blizil a Gdaj za statni statky byl
podstatné nizsi. Vy3si vyuziti stroji v JZD proti statnim statkiim do jisté
miry zvyhodriuje moZnost s nimi pracovat v kooperaci; tato vyhoda oviem
zanikd ve srovnani s vysledky STM.

SLEDOVANI VYBRANYCH STROJU NA STREDISCICH TEZKE MECHANIZACE
OP TACHOV I

V roce 1974 bylo podrobné sledovano nasazeni nékterych strojii ve
dvou stfediscich, a to STM Tunéchody (OZ Kladruby), které jiz bylo sle-
dovano i v roce 1973, a STM Karlin (OZ Plana). Podrobné evidence na-
vrzend VOZT zde byla vedena o sedmi traktorech K-700 (OP mél k 1. 1.
1975 25 kus@i K-700 a 3 kusy ST-180), o péti fadkovacich E-301 (z celko-
vého poctu 27 kusti) a osmi sklizecich fezackiach E-280 (na OP jich praco-
valo celkem 32 kusy). ,

Podle bézné evidence OP patii obé stfediska mezi dobfe vybavena.
V celkovém ukazateli (podil vynosit a nakladi) hospodéairskych vysledki
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se obé sledovand STM pohybovala pod priumérem OP (pfitom STM Karlin
mélo lepsi vysledky nez STM Tunéchody). Nejpodstatnéjsi slozka pii-
mych nakladda, tj. naklady na opravy a ND, se v relativnim vyjadieni po-
hybuje kolem priméru OP. Naklady na ]CanLku vykonnosti jsou v STM
Tunéchody vyssi nez primér OP, u STM Karlin, s vyjimkou samojizdnych
FezaCek E-280, jsou nizsi.

Podrobna evidence vedend na STM Karlin a STM Tunéchody méla za
kol umoznit dikladnéjsi analyzu nasazeni ne]duleiitéjéich strojii a zejmé-
na ovéfit podklady a predpoklady, jez jsou pouzivany pii vyzkumnych pra-
cich v modelovych propoctech. Tento zameér byl beze zbytku splnén. Uka-
zalo se navic, ze analyza umoznéna podrobnéjsi evidenci poskytuje pfimo
dilezité informace Fidicim pracovnikiim STM. Bude proto zatlenéna do
budovaného automatizovaného systému informaci a Fizeni.

ROZBOR NASAZENI TEZKYCH KOLOVYCH TRAKTORU K-700

Pét sledovanych traktorti zahajilo jarni préce okolo 20. 3. 1974, zby-
vajici dva byly dodany v pribéhu roku a poprvé do praci zasdhly v Cer-
venci. Jeden traktor byl odvolin z nasazeni v srpnu (planovana GO),
ostatni ukonc¢ily podzimni prace koncem listopadu, resp. v poloviné pro-
since. Kalendafni lhiita nasazeni byla v priméru 220 dni, z nichi podil
pracovnich dni byl na STM Karlin 62 %, na STM Tunéchody 78 % (v ro-
ce 1973 — 69 %). Denni ¢as nasazeni se pohyboval od asi 14 hodm (Tu-
néchody) do 17 hodin (Karlin) — pfitom v Tunéchodech se na rozdil
od roku 1973 nepodafilo zajistit celorotni dvousménny provoz traktori
K-700.

Traktory K-700 byly nasazovany bud ve skupiné nebo ve zdivod-
nénych pripadech individualné. Pramérny roc¢ni c¢as nasazeni jednoho
traktoru K-700 se blizil 2400 hodinam: v Tunéchodech byl ve srovnani
s rokem 1973 skoro o 20 % nizsi (vliv zafazeni dalsiho, v poradi ¢tvrtého
traktoru). Do tohoto tdaje je zapocten ¢as price, ¢as na tdrzbu a opravy.
casy p]OStO]l.l Ostatni slozkv stluktuw casu (tzn. Cas pomocny, casy plC
jezdd, pripravy k préci, na osobni potieby obsluhujiciho) jsou vétsinou
obsaZeny v Casu préce. Struktura Casu nasazeni byla zhruba:

66 aZz 73 % cas vlastni prace (horni hranice — Karlin),

9 az 10 % na sménové udrzby,

9 aZ 11 % c¢as na opravy na poli (dolni hranice — Karlin),

9 aZz 14 % casy prostojii (v nich zafazeny i ¢asy na opravu ni-

fadi; dolni hranice — Karlin).

Na STM Tunechody se ve srovnani s rokem 1973 zhorilo vyuziti
tasu nasazeni, zvysil se zejména podil ¢asu na opravy jak traktori, tak
nafadi. Vliv na to jist¢ mélo starnuti stroju.

Celkové piesuny tnaktmu po silnici za rok se v STM Tunéchody vy-
razné snizily — o 62 % na 1530 km (v STM Karlin 810 km). Kromé za-
vedeni dokonale;m formy operativniho fizeni se zde zjevné projevilo
i zpfisnéni v evidenci jako disledek rozboru v r. 1973.

Podil casu, ktery prlpadl na adrzbu a opravy je zna¢ny. Kazdodenné
bylo v priméru vyterpano na sménové idrzby okolo 1,5 hodiny, na
opravy traktoru rovnéz asi 1,5 hodiny a na opravy naradi 1,6 az 1,9 ho-
diny — celkem tedy skoro 5 hodin. V. Tunéchodech byl obdobny stav
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i v roce 1973. Bliz8i analyza Casu vynaloZeného na opravy je uvedena
v zavéretné zpravé tkolu ZT-0-2/3. Zlepsem by zde pfineslo vyifeSeni
systému petovatelské sluzby, zaméfené na zasahy pfimo na pracovistich
traktora.

Vykonnost dosazend na jeden traktor za rok je znatnd (az skoro
3300 @ ha v -Tunéchodech, 2800 @ ha v Karlinu); v Tunéchodech na-
znacuje proti predchéazejicimu roku mirny pokles. Méni se struktura ope-
raci — klesl podil orby (v Tunéchodech skoro o polovinu), a v pripravé
pidy vzrostl rozsah kombinatorovani. V souladu se zhorSenim vyuZiti
casu nasazeni pro vlastni praci se v Tunéchodech snizila vykonnost za
hodinu tohoto casu. Pfitom vykonnost za hodinu ¢asu vlastni price se
piilid neménila a vcelku se shoduje s tudaji z STM Karlin.

Spotieba PHM za rok dosahuje na obou STM okeclo 36 az 41 tisice
litr na traktor. V Tunéchodech se proti roku 1973 mirné snizila (odpo-
vidd snizené celorotni vykonnosti), do3lo viak k malému zvy3eni hodi-
nové spotieby. Pritom spotifeba na STM Karlin je vy33i. Divodem mohou
byt odlisné vyrobni podminky (druh pitidy, svahovitost ap.).

Vsechny analyzované tdaje jsou obsazeny v tab. V. Nékteré z nich
je mozné srovnat s ddaji b&né evidence OP. Tak vykonnosti dosazené
v Tunéchodech prevy3uji primér OP (naproti tomu Gdaje z Karlina jsou
nizsi). P¥itom kazdy K-700 na OP v priméru zoral vice nez traktory sle-
dovanych stfedisek (skoro 9co ha). STM Tunéchody vykézalo tfeti nej-
vy3si srovnatelné néklady na opravy a ND v rdmci OP (skoro o 30 %
vys$si nez primér), STM Karlin nejvyssi srovnatelnou spotfebu PHM —
skoro o0 20 % vyssi nez primér OP.

Pro informaci se na obr. 1 uvadi priibéh vyuzivani jednoho traktoru
K-700 v r. 1973 podle mésicu.

1. Prabéh vyuziti kolo-
vého traktoru K-700 hé-
hem roku: 1 - vykon-
nost (2 ha za mésic), 2 -
spotreba nafty (litra za
meésic), 3 - piesuny (km
za mésic), 4 - nasazeni
(dny prace za mésic)
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CL6T — VMINHOAL VISTIAINIZ

V. Ukazatele charakterizujici vyuziti traktord K-700 (zaokrouhlené tudaje za rok 1974)

STM Karlin STM Tunéchody
Ukazatel Jednotka = 1974/
- ; i ¢ /
@ min. max. @ min, max. 1973 1973
Roc¢ni nasazeni hodina 2376 1578 3003 2333 1792 3215 2835 82 %
den 222 163 260 216 151 274 240 90 9,
Podil pracovnich dni v ATL % 62 X 78 < > 69 P
as nasazeni za den hd! 17,1 16,1 18,3 13,9 13,1 15,2 17,0 7%
Podil ¢asu prace v ¢ase nasazeni % 72,6 69,7 76,6 66,2 64,2 68,3 73,7 90 95
Celkové presuny za rok km 810,0 561,0 1070,0 1530,0 1174,0 2242,0 2081,0 74 9,
za den prace km 5,9 4,9 il 9,4 6,2 12,4 12,7 X
Vykonnost dosazena za rok & ha 2786 1812 3693 3263 2409 4098 3343 98 9,
z toho orba skut. ha 810 212 1864 739 144 1349 1453 51 %
ptiprava pudy skut. ha 2402 1803 2732 2992 2635 3867 3273 91 9%,
Vykonnost v orbé — za hodinu ¢asu
nasazeni haht! 0,78 0,73 0,89 0,74 0,67 0,90 0,95 81 %
-~ za hodinu ¢asu
prace ha h? 1,15 1,10 1,18 1,14 1,00 1,42 1,24 92 9,
Spotfeba nafty za rok tis. litra 40,8 27,0 58,8 36,3 20,7 51,0 39,1 92 9,
za den Id=2 292,0 243,0 359,0 212,0 176,0 236,0 270,0 79 %
na hodinu ¢asu nasazeni 1d! 17,0 14,4 19,6 15,4 11,6 1751 14,8 104 9,
Spotieba oleje na 100 | nafty litra 4,0 2,3 5,4 nesledovano 257 P
[
Podil Casu na sménové udrzby hd-! 1,6 1,4 ! 3,8
na opravy traktoru hdt! 1,5 1,5 k 0,7
na prostoje*) hdt 1,6 1,9 l 0,4

*) zde byly zahrnuty v roce 1974 opravy naradi




Nékteré naméty pro dosazeni jesté lep3ich vysledki Cinnosti STM pti
nasazeni traktorti K-700:
— zlepsit vyuziti ¢asu predevdim ucelnéjsim provadénim oprav pii na-
sazeni na poli (tykd se zejména Tunéchod),
— podrobné analyzovat udaje o nakladech na opravy a ND a na mzdy

(Tunéchody), resp. na pohonné hmoty (Karlin) a vyvodit vhodné
Zavery.

ROZBOR NASAZENI SAMOJIZDNYCH ZACICH MACKACU E-301

Viechny sledované stroje zasdhly do skliziiovych praci v posledm
tietiné kvétna a nasazovany byly do konce srpna (Karlin), resp. do prvni
tretiny zafi (Tunéchody — zde jeden stroj ukoncil seceni o mésic drive).
Kalendarni lhita, ve které stroje byly nasazeny, zahrnuje celkem 95 az
101 den (v Tunéchodech byla v roce 1973 pii mensim poctu stroji 120
dni) a z nich bylo v priméru 85 % pracovnich. Celkovy ¢as nasazeni
jednoho stroje byl na obou STM dosti vyrovnany (v priaméru asi 1102
hodin), oviem jeho vyuziti bylo dosti odlisné. Pro vlastni praci bylo na
STM Karlin vyuzito asi 70 %, na STM Tunéchody necelych 54 % (v roce
1973 skoro 70 %). Zna¢né se zde zvysil podil ¢asu na opravy, na které
byly odCerpany denné skoro ¢tyfi hodiny (v roce 1973 to bylo 3,5 hodi-
ny). Projevovalo se zjevné opotfebeni stroji plynouci z nékolikaletého
intenzivniho vyuZivani. Pfitom Cas, vénovany sménové udrzbé, dosaho-
val asi jednu hodinu denné. Pii celkové denni dobé nasazeni 13 aZ 14,5
hodiny (vyssi adaj Karlin) dosahoval ¢as vlastni prace v Tunéchodech
asi 8 hodin. S ohledem na to, Ze vétsinou byl praktikovidn dvousménny
provoz, neni tento tdaj vysoky.

Celkové piesuny jednoho stroje za rok se pohybovaly v priméru
okolo 450 km a na sledovanych stfediscich se nevyrazné ligily. Ve srov-
ndni s rokem 1973 se v Tunéchodech rozsah pfesuni snizil nejméné
0 40 % (z 784 km na 463 km). Tento jev lze povaZovat za diisledek pres-
néjsiho rizeni nasazeni.

Zvyseni poCtu strojii se nutné odrazilo v Tunéchodech ve sniZeni ce-
loroéni vykonnosti (z 873 ha na 645 ha). V Karling, kde byly nasazeny
dva stroje E-301 (mimo nich fiadkovaly stroje zhotovené z vyrazenych
sklizecich mlati¢ek SK-3 vlastnimi silami), bylo dosaZeno vykonnosti vys-
§i (755 ha za rok). Vykonnost za hodinu ¢asu vlastni prace se na obou
STM sobé téméf rovnd, vykonnost za hodinu ¢asu nasazeni vyjadiuje
nizké vyuziti ¢asu na STM Tunéchody ve srovndni se STM Karlin.

Horsi technicky stav Zacich fadkovacii na STM Tunéchody indikuje
rovnéz spotfeba nafty, ktera je zde jak na kazdy hektar, tak na hodinu
nasazeni vyssi. K jejimu ristu doslo i ve srovnani s rokem 1973.

Vybrané tdaje, charakterizujici vyuZiti Zacich ma¢ka¢tt E-301 na STM
Tunéchody a Karlin v roce 1974, byly shromazdény v tab. VI.

Zasadni namét pro zlepSeni vyuziti téchto stroji na obou STM, ale
zejména v Tunéchodech, je:

— zaméfit se na sniZeni ¢asu vynaklidaného na opravy na poli (nejlépe
zavedenim celého systému pecovatelské Cinnosti).
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CL6T — VIINHOAL VIISTIAINIZ OSL

VI. Ukazatele charakterizujici vyuziti samojizdnych macékacéti E-301 (zaokrouhlené udaje za rok 1974)

STM Karlin

STM Tunéchody

Ukazatel Jednotka

min max min. i 1974/
’ ) ’ 1973 1973
Rocni nasazeni dni 93 94 81 120 84 %,
hodin 1026 1045 871 1447 79 9%,

Podil pracovnich dni v ATL o < : 78 *
Cas nasazeni za den hd-! 14,3 14,4 12,9 15,4 84 v,
Podil ¢asu préce v Case nasazeni o 67,3 T351 53,5 68,3 84 9,
Celkové presuny za rok km 464 507 415 784 59 %

za den prace km 6,3 7,1 5,0 8,4
Presuny pripadajici na 1 ha km ha ! 0,58 0,70 0,68 0,90 79 %
Vykonnost dosazena za rok ha 718 792 609 873 74 %,
Vykonnost za hodinu — ¢asu nasazeni ha h! 0,69 0,77 0,51 0,60 97 9%
— casu prace hah! 0,94 1,15 0,82 0,88 115 %
Spotteba nafty za rok tis. litra 3,8 4,8 3,7 4,3 119 %,
za den 14-1 54 66 53 46 126 %,
na 1 ha l.ha-* 5,3 0,1 1,5 5,0 156 Y%,
na hodinu ¢asu nasazeni 1.h—2 37 4,6 4,2 3,0 167 9%,

Spotieba oleje na 100 litra nafty litra 1,0 2,0 nesledovano 3 S

. S |
Podil ¢asu na sménové udrzby hd-? 1,2
na opravy hd! 3,5




ROZBOR NASAZENI SAMOJIZDNYCH SKLIZECICH REZACEK E-280

Ctyfi stroje tohoto typu, pridélené obéma STM, zahdjily praci pfi
sklizni picnin na orné pudé v posledni tietiné kvétna. Dalsi dva stroje
zahdjily prace od 10. a od 24. 6., posledni (sedmy) byl doddn az koncem
roku a poprvé nasazen az 16. 10. Vysledky dosazené timto strojem byly
proto vylou¢eny ze zpracovani. Jedna sklizeci fezatka E-280 byla preda-
na v Cervenci do opravy (rovnéz vysledky ji dosaZzené byly anulovany),
dal3i pak v srpnu. Ostatni stroje ukoncily polni price ve druhé tfetiné
listopadu. V praméru tak kazda E-280 byla nasazena okolo 145 dni, ze
kterych bylo 60 az 73 pracovnich (horni ddaj — Tunéchody). Primérné
nasazeni za rok, vyjadfené v hodinach celkového casu, bylo na STM
Karlin 994 hodiny, na STM Tunéchody 1207 hodin (zde proti roku 1973
pokleslo asi 0 10 % — zjevné vliv vétsiho poctu stroji). Podil casu prace
byl 62 az 68 % celkového ¢asu nasazeni; nejvice ztratovych casi pripadlo
na opravy (Tunéchody — 25,6 %, Karlin — 19,3 %). Men3i podil pfi-
padl na ¢as prostojii (Tunéchody — 3,4 %, Karlin 6,5 %).

Primérna vykonnost dosazena za rok v Tunéchodech proti roku 1973
klesla asi 0 20 % (z 1124 ha na 902 ha), v Karlinu byla 779 ha. Vykon-
nosti za hodinu ¢asu nasazeni a za hodinu vlastni price se na obou STM
sobé& blizily, v Tunéchodech doslo u prvniho z téchto ukazatelt ve srov-
nani s rokem 1973 k poklesu skoro o 15 %. Podobné jako u dalsich sle-
dovanych strojii doslo i u samojizdnych Fezatek v Tunéchodech ve srov-
nani s predchozim rokem k omezeni prejezdi, a to dosti vyraznému; je-
den stroj najezdil v praméru 397 km, v roce 1973 vSak 993 km. Tento
vyvoj je mozné charakterizovat jako priznivy a lze jej pricist pfesné&jdimu
zpiisobu Fizeni. Piejezdy na STM Karlin byly v priméru vy3si (453 km

2. Prubéh vyuziti samo-
jizdné sklizeci rezacky
E-280 béhem roku:; 1 -
vykonnost (ha za meésic),
2 - presuny (km za meé-
sic), 3 - spotreba nafty
(litrd za meésic), 4 - na-
sazeni (dny prace za mé-
sic)
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VII. Ukazatele charakterizujici vyuziti samojizdnych sklizecich rezac¢ek E-280 (zaokrouhlené udaje za rok 1974)

STM Karlin STM Tunéchody
Ukazatel Jednotka

(%] min max @ min max e 1974/
g ) & ’ ' 1973 1973
Roc¢ni nasazeni den 130 68 174 157 151 164 126 125 9%
hodin 994 807 1255 1207 1050 1387 1305 92 9%

Podil pracovnich dni v ATL % 60 bd ¥ 73 ¥ X 71 e
Cas nasazeni za den hd! 12,9 11,1 14,7 10,6 10,3 11,1 14,6 73 %
Podil ¢asu prace v Case nasazeni % 68 64 75 62 60 64 68 91 9%
Celkové presuny za rok km 453 293 601 397 316 499 992 40 9%,
za den prace km 5,7 5,3 6,2 3,4 3,1 4,0 10,9 32 9%
Presuny pripadajici na 1 ha km ha! 0,57 0,45 0,65 0,43 0,35 0,49 0,87 43 9%
Vykonnost dosazena za rok ha 779 652 . 971 902 802 1015 1124 80 9%
Vykonnost za hodinu — ¢asu nasazeni hah'! 0,79 0,77 0,81 0,75 0,68 0,85 0,86 87 %
¢asu prace haht 1,16 1,03 1,24 1,23 1,12 1,41 1,25 98 °,
Spotreba nafty za rok tis. litra 8,9 7,4 10,8 10,7 8,2 13,6 10,5 102 9,
za den Id:? 116 103 134 94 80 118 121 78 %
na 1 ha lha! 11,5 11,1 12,0 13,1 9,2 16,9 9,8 134 9,
na hodinu ¢asu nasazeni Iht 9,0 8,6 9,3 8,9 7,4 11,5 8,2 108 9%,

Spotieba oleje na 100 litra nafty litra 2,4 1,8 3,1 nesledovano 4,4

Podil ¢asu na sménové udrzby hdt! 0,8 0,8 % 1,8
na opravy hd! 2,1 2,9 e 2.7




za rok). Primérné denni pfesuny se pohybovaly v rozmezi 3 az 6 km.
Byly rovnéz vyéisleny pfesuny pfipadajici na kazdy sklizeny hektar (tab.
VII) — lze je povaZovat za piimérené.

Celkovi spotleba PHM na kazdou sklizeci fezatku za rok se pohy-
bovala okolo 8 aZz 11 tisic litri. Je zajimavé vy¢islit spotiebu za den (v pru-
méru v rozmezi 94 az 118 litrii); tento ukazatel ddava zékladni predstavy
o narocich na zasobovéani celé strojni linky, ve které pracuji tfi az Ctyfi
sklizeci fezatky. Spotfeba na hodinu asu nasazeni se u obou STM bliZi
(okolo 9 litrti), ovSem v Tunéchodech vykazuje ve srovnani s rokem
1973 jisty vzestup. Jeho dtvod by bylo mozné hledat ve zvy3ujicim se
opotiebeni strojt.

Pro informaci se v obr. 2 uvadejl udaje o nasazeni sklizeci fezacky
E-280, zpracované graficky podle mésici.

Narotnost samojizdnych Fezatek na adrzbu a opravy chalakteuzup
dalsi udaje; podil ¢asu na sménové udrzby (neceld hodina denné&) a na
opravy (2,1 aZ 2,9 hodiny denné). Lze jej povaZovat za znatny a v Tu-
néchodech pritom nelze prehlédnout, Ze ve srovnani s rokem 1973 se spo-
tfeba Casu na opravy na poli zvysila skoro ¢ 10 %. Jako ndméty pro zlep-
Seni tohoto stavu se uvadéji:

— hledat ucelnéjsi zptisob providéni oprav na poli (bylo jiz doporuceno
v roce 1974),

— ve spolupraci s VUZT prozkoumat sestaveni strojnich linek a uvazit
dalsi moznosti zalohovani rozhodujicich ¢lanki.

DISKUSE

Sledovani provozu vybranych stroji na dvou STM potvrdilo pred-
poklady — bylo prokazino, Ze pfi této formé& organizainiho zaclenéni
strojové techniky lze dosihnout vysokych vykonnosti na stroj pii eko-
nomicky pFiznivych vysledcich. Nebylo mozné udélat zamyslené porov-
nani ziskanych vysledki s primérmymi adaji z CSR, resp. CSSR — ne-
délaji se totiz pravidelnd statistickd Setfeni o vyuZivdni strojové techniky.
Tento fakt je tfeba povaZovat za zdvaZny nedostatek, nebot ze sledovani
VUZT jasné vyplyva dilezitost poznatkii o vyuziti stroji v zemédélskych
podnicich.

Vysledky sledovédni potvrzuji obecnou tendenci ronich vykonnosti;
pivodné zna¢né vysoké udaje se pii zarazovani daliich stroji stejného
druhu do provozu pozvolna snizuji. To se projevilo u vsech tfi skupin
sledovanych stroju.

Nékteré ze zjisténych udaju byly ziskdany vilbec poprvé (prejezdy).
ProtoZze chybi zatim jakékoliv srovnani umoznujici zjisténé adaje objek-
tivné ohodnotit, povazuje se za tucelné doporucit jejich dal3i sledovani.
Lze piedpoklddat, Ze jsou ve vztahu k velikosti obhospodafované vymeéry
a mohly by byt jednim z podkladd, umoznujicim presnéji nez dosud sta-
novit racionalni velikost obvodu STM.

Velmi znaény podll z celkové struktury Casu zaujimaji prostoje, zpii-
sobené opravami stroji. Bliz3i sledovani (Hrianka, 1974) ukédzalo, Ze
jejich podstatna ¢ast je pouhé &ekani (pfijezd popzdne dilny, dovoz na-
hradniho dilu). Zda se proto, Ze je tucelné hledat vhodnéjsi zptlisoby za-
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bezpetovani provozni pohotovosti strojii, které by umoznily radikélni
omezeni téchto prostoji.

Podrobné sledovéani trvalo sice krdatkou dobu, podle autorova nazoru
jsou viak dosazené vysledky natolik pFesvédcujici, ze opraviiuji k zavéru:
STM jsou perspektivni formou organizatniho zaclenéni strojové techniky
v rostlinné vyrobé, vhodnou jak pro kooperatni seskupeni zemédélskych
podnikt, tak pro OP stitnich statkd.

ZAVER

Bylo zjisténo, Ze na STM lze dosahnout velmi dobrého vyuziti tam
ptridélené strojové techniky. Tak na OP Tachov bylo celkem v 10 STM
dosazeno ro¢nich primérnych vykonnosti:

u traktorti K-700 T 2813 @ ha,
u samojizdnych zacich mackac¢i E-301 . . . . 826 ha,
u samojizdnych sklizecich Fezacek E280 . . . . 828 ha,

Byla podrobné sledovdna skupina 20 téchto stroji, dislokovanych
na dvou STM. Ukazalo se, Ze zna¢né rezervy jsou stile v prostojich, vy-
volanych opravami stroji. Doporucuje se proto zaméfit na tento tsek
pozornost.

Ziskané vysledky potvrzuji vyhodnost nové formy perspektivniho
organiza¢niho zaclenéni strojové techniky (tzv. druhé generace). Doporu-
tuje se ji zavadét v celostatnim méfitku na téch koopera¢nich seskupenich
zemédélskych podnikit nebo Oborovych podnicich, které maji k tomu
materidlné-technické a dalsi predpoklady.

Ukazalo se dile, Ze celostdtné neni vyuziti stroji sledovano. Protoze
tdaje o vyuzivani strojit jsou pro fidici pracovniky nezbytné, doporutuje
se zjednat v tomto sméru nédpravu (lze realizovat zavedenim vhodné evi-
dence).

Konetné vysledky sledovani poskytuji celou fadu podnétnych namétu
pro dalsi vyzkum, zaméFeny na hleddni nejacinnéjsich forem Fizeni
a organizac¢niho zaclenéni strojové techniky tzv. druhé generace.
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HITIEJINHA M. (Hayuso-uccnenoBaTeNsCKHH HMHCTHTYT CEJIBCKOXO3ANCTBEHHOM TexHMKH, [lpara -
- Psxener, Uexocnosakus). Vcnons3opaHue M36paHHBIX MAlUMH B IYHKTaX TAKENOH MeXaHM3aI[HH,
Zem. technika 21 (12) :721-736, 1975.

B CenbCKOXO3AHCTBEHHbE NPENNPUATHA HAYMHAIT IIOCTABJIATL HOBblE, OdYeHb TIPOMIBOAUTENBHEBIE
¥ JIOpOTrOCTOsINMe MammuHLl (T. H. BTOpOi reHepanuu). OHM CHOCOGHEI mpOXenaTsh NAajIeKO GONbLIMil
ofseM paboT, yeM 3TO HeOOXOMHMMO CErONHs B OOBLIYHEIX IIPOH3BOICTBEHHHIX ENHHHIAX — XO3fil-
eTBaX, IJONIamh KOTOPHIX KoJjebnerca okosno 1000 ra cesnbckoxossiicTBeHHOH 3eMun, Maywanacs
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ITMIOTE3a, YTO TOJBKO IPH HMX OPraHH3allMOHHOM BKJIOYEHHMHM B T.H. NYHKTH TKENOH MexaHH-
3allMM  MOKHO IOCTHYb BBICOKOTO WMCIOJB30BaMHA. [l TPOBEPKM NpPENNOCHIIOK Obliu BEIGpaHb!
NYHKTBl TsOKenoil Mexauumsanuu B OtpaciesoM npemnpusaruu ['ocxosa Taxos. B mByx us obmero
KOJMYECTBAa NEeCATH IyHKTOB OBl BBeNeH MOXPOOHBIN ydueT, HANpaBJIEHHBIH Ha MCCIelOBaHHe
TIPOM3BOAMTENBHOCTH, 3aTPaTy BpPEMEHH, 3aTpaTy IOpIoYero ¥ Macesl M nepensmvkeHue (mo mocce).
B uccnemosanue 6o BKIoueHo 7 Tpakropoe K-700, mare skarox-mmomuiaoxk E-301 u BoceMs
xocunok-usmensuuresneir E-280. Bruto ycraHoBieHO, d4TO MOXKeT OBITH INOCTHTHyTa 6oJyiee BbI-
COKas roNOBas MPOHSBOLUTENBHOCTH, YEM B CPENHEM CeJbCKOXO3AMCTBeHHOM mpeanpuaruu. IIompob-
Hai CTPYKTypa BpeMeHH NpUMeHeHUs NOKasaja, 4TO CyILjeCTBYIOT eule pesepsbl (OCOGeHHO B mpo-
(TOAX, BHISBAHHEIX pPeMOHTOM MamuH). IlosydeHHEle NaHHBIE NPENOCTABMIM TAKXKe PAN uIei
IS OpraHM3alMM SKCIUIyaTallMu M yupasieHus. IlOjydeHHBle pesyJbTaThl IONTBEP)KIAIOT, 4YTO
TIYHKTHL TSKENIOH MeXaHW3allHH ABJIAITCA NEePCHeKTUBHOH (GOpMO#l OpraEM3alMOHHOTO BKIOYEHUH
MAIIMHHOK TEeXHHKHM B PaCTEHHEBONCTBO M TONATCA IS CEJIbCKOXO3AMUCTBEHHBIX MpPENNpPHATHH, pa-
Goraromux Ha 5000—7000 ra cenbCKOXO3AHCTBEHHOH 3EMJIH.

JCTIOJNE30BAHME MAUIMHHON TeXHWKH; OpraHus3aljHOHHbIe (QOPMEI BKIIOYEHHUA MAIIHHHOW TEXHHKH;
rooBasg TPOM3BONUTENLHOCTH; 3aTpaTa TOPIOYEro

SPELINA M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Czecho-
slovakia). Utilization of Selected Machines at Centres of Heavy-Duty Mechanization.
Zem. technika 21 (12) :721-736, 1975.

Agricultural enterprises are beginning to be supplied with new, very effective and
expensive machines (of the so-called second generation). They are capable of per-
forming much more work than those at disposal at the present current operational
units - farms, the acreage of which ranges round about 1000 hectares of farm land.
Investigated was the hypothesis that only with their organizational incorporation in
the so-called centres of heavy - duty mechanization will it be possible to attain
a high level of utilization. To check these assumptions a centre of heavy mechaniz-
ation of the Branch Enterprise of the State Farm at Tachov was selected. At two
of the total number of ten centres a delailed evidence was introduced, directed
towards checking the effectiveness, consumption of time, consumption of fuels and
lubricants, and transport (on roads). Seven tractors K-700, five harvester crushers
E-301, and eight forage harvesters E-280 were included in the investigation. It was
found that it was possible to obtain higher per annum performances than in the
case of the average agricultural enterprise. A detailed structure of time showed that
there still existed reserves (particularly in outage time caused by repairs of machi-
nes). The obtained data provided also a number of hints for the organization of ope-
rations and management. The results obtained have confirmed the fact that the
centres of heavy - duty mechanization are a prospective form of the organizational
incorporation of machines for crop production and that they are suitable for agri-
cultural enterprises farming on 5000—7000 hectares of farm land.

utilization of machines:; organizational forms of incorporation of machines; annual
performance; consumption of fuels

SPELINA M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Einsatz der ausgewdhlten Maschinen in Zentren der schweren Mechanisierung. Zem.
technika 21 (12) : 721-736, 1975.

In landwirtschaftliche Betriebe beginnen neue, leistungsstarke und kostspielige Ma-
schinen (s. g. zweiter Generation) zu kommen. Sie sind in der Lage einen weit ho-
heren Arbeitsumfang zu bewiltigen als in den heute ublichen betrieblichen Einheiten
anfillt, d. h. in landwirtschaftlichen Betrieben, deren Ausmafl um 1000 landwirt-
schaftlicher Nutzflache liegt. Es wurde eine Hypothese untersucht, dal3 erst bei deren
organisatorischer Eingliederung in s.g. Zentren der schweren Mechanisierung eine
hohe Auslastung zu erzielen ist. Zur Uberpriifung der Annahmen wurden Zentren
der schweren Mechanisierung im Fachbereichsbetrieb der Staatsgliter in Tachov aus-
gewihlt. In zwei von den insgesamt 10 Zentren wurde eine eingehende Abrechnung
eingeflihrt, die auf die Verfolgung der Leistungssteigerung, des Zeitaufwandes.
Kraft- und Schmierstoffverbrauches und Verschiebungen (auf den Straflen) gezielt
wurde. In die Verfolgung wurden 7 Schlepper K-700, fiinf Schwadméiher E-301 und
acht Feldhicksler E-280 erfaf3t. Es wurde festgestellt, dal hoéhere Leistungen pro
Jahr erzielt werden koénnen als im durchschnittlichen landwirtschaftlichen Betrieb.
Eine eingehende Struktur der Einsatzzeit hat bewiesen, dal noch Reserven (beson-
ders in den durch Maschinenreparaturen bedingten Stillstandzeiten) bestehen. Die
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ermittelten Angaben lieterten ebentalls eine Reihe von Themen fir die Organisation
des Betriebes und der Leitung. Die erzielten Ergebnisse beweisen, dafl die Zentren
der schweren Mechanisierung eine zukunftsweisende Form der organisatorischen Ein-
gliederung der Maschinentechnik fiir die pflanzlichen Produktion darstellen und fiir
landwirtschaftliche Betriebe geeignet sind, die 5000—7000 ha LN bewirtschaften.
Auslastung der Maschinentechnik:; organisatorische Formen der Eingliederung der
Maschinentechnik; Jahresleistungen; Kraftstoffverbrauch

Adresa autora:

Ing. Miroslav Spelina, CSec., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 350,
163 07 Praha 6 - Repy
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PROBLEMY TECHNOLOGIE LETECKEHO VYSEVU OBILOVIN

J. Kolinsky

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

KOLINSKY J. Problémy technologie leteckého vysevu obilovin. Zem. technika
21 (12) :737-748, 1975.
Jednim z hlavnich problémua dalsiho zvyS$ovani vynosu obilovin je vytvareni
optimalnich podminek pro vzchazeni, rust a dalsi vyvoj rostlin, s cilem dosah-
nout maximéalniho vynosu. V soudasné dobé se opét diskutuje o vyhodnosti
plosného vysevu obilovin v souvislosti s vyuzitim leteckého vysevu. Na za-
kladé ovéreni leteckého vysevu a soucasnych znalosti v oblasti vyuzivani tohoto
zpusobu v zahrani¢i je uveden rozbor iechnologie a souhrn doporuceni ke
kvalitnimu provedeni této operace. Z rozboru pomeért pri nasledném zapraveni
~ plosné vysetého osiva vyplyva, Ze pres vysokou vykonnost leteckého seti nemu-
ze tento zpusob v budoucnu nahradit klasicky seci stroj.
letecky vysev obilovin; ploSné seti; zapraveni osiva

Na zdkladé vysledkit vyzkumu raznych zptisobtt vysevu klasickymi
fadkovymi i specidlnimi secimi stroji p¥i vysevu obilovin dochdzi fada
autorit k poznatku, Ze v soutasné dobé pouzivany Fadkovy zpiisob vy-
sevu nevycerpava viechny rezervy a moznosti vyuZiti biologického vy-
sevku k dosaZeni vyssich vynosii.

Pfi vysevu do Fadki neni pfili§ pfiznivé plo3né rozdéleni osiva, jak
vyplyva z obr. 1. Tak napt. vysejeme-li 2,8 mil. obilek na 1 ha, pfipadne
teoreticky na obilku plocha 36 ¢cm?® Pfi mezifiddkové vzdalenosti 150 mm
je pak primérna vzdalenost obilek v fadku pouze 12,5 mm. V soucasné
dobég, kdy se k niceni plevelt pouZiva herbicidi a sitovych bran, neni #ad-
kovy zptisob vysevu limitujici pro mezifddkovou likvidaci pleveli.

Radkovy vysev zpiisobuje nerovnomérné rozmisténi obilek na plose.
Pii obvvk'ich mezifadkovych vzdilenostech je rozte¢ mezi semeny ve
smért: kolmém na fadek v priméru cca sedmkrat vétsi nez stfedni rozted
mez’ obilkami v Ffadku (Heege, 1967). Péstitelské pokusy ukazaly, Ze
pii péstovini obilovin je mozné dosdhnout vyssich vynosii tehdy, zlepsi-li
se rovnomérnost rozmisténi osiva na ploSe pozemku (Heusecr, 1954;
Lochow, 1923). Témto pozadavkim vyhovuje nejlépe plosny zpiisob
vysevu.
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METODIKA

Zasady pro vyuziti leteckého vysevu obilovin. jako jednoho ze zpu-
sobt plosného vysevu, byly stanoveny na zakladé rozboru pracovniho
postupu pii dosud znamych zkusenostech. Byl zjistén vliv rovnomérnosti
hloubky zapraveni osiva dostupnym naradim na vyvoj rostliny.

VYSLEDKY

ZPUSOBY PLOSNEHO VYSEVU

K plosnému vysevu obilovin se vétsinou pouziva zafizeni, které nej-
prve rozmisti osivo na povrchu; v druhé operaci se potom osivo zapravi
do pidy, pFipravené k seti. V nékterych holandskych zavodech se pouziva
k plosnému vysevu odstfedivych rozmetadel primyslovich hnojiv.

Ve Francii se pouziva i rotatnich kypfici nebo kombinace pluhu
s botné€ umisténou vysevni skfini a hvézdicovymi branami. Nejrozsifenéj-
5i jsou kombinace secich stroji pro plosny vysev a rota¢nich kypfFici.
Dal3im zptsobem je vysévani obilovin do zvednuté vrstvy piidy. Tento
zplsob vysevu byl ovéfovan v SSSR (Pugacev, Avdéev. 1962)
upravenym Fadkovym secim strojem se 3ipovymi radlickami a v NSR
pneumatickym davkovanim osiva do tzv. Sirokosecich vysevnich botek.
V posledni dobé& se plosné vyséva i letadly.
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ZAPRAVENI OSIVA

Jednotlivé zptisoby plogného vysevu se od sebe odlisuji rtiznym zpu-
sobem zapraveni osiva. V praxi se nejvice uziva ,miseni osiva s pudou®,
coz méa vsak za néasledek nerovnomérnost hloubky zapraveni. Osivo ma
byt umisténo tak hluboko, aby k nému méla pFistup ptdni vldha a aby
pudni vrstvy nad osivem byly zaroven dostatetné provzdusnéné, a tim
i oteplované. Optimalni hloubku uloZeni osiva zdivodiiuje Fada pokus,
z nichz je mozné uvést vysledky Lochowa (1923), ktery zkousel vliv
ruzné hloubky od 12 do 75 mm na vynos u zita. Nejvyssiho vynosu dosahl
pfi hloubce ulozeni zrna 25 mm.

PFi vyzkumu riiznych zptsobi vysevu zjistii Heege (1967) vliv
rozptylu hloubky vysevu na vzchazivost. Z vysledki méreni vyplyva, Ze
pfi stfedni vysevni hloubce v rozmezi od 25 do 35 mm se vzchazivost se
stoupajicim rozptylem vysevni hloubky znatelné zmen3uje. Velky rozptyl
vysevni hloubky sniZuje nejen vzchazivost, ale i nerovnomérnost porostu,
protoZe osivo vzchazi béhem delsiho casového obdobi. Na obr. 2 jsou
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uvedeny poméry zapraveni osiva prfi riiznjch zpiisobech vysevu (Hee ge.
1967). Rozptyl vysevni hloubky je udan v zavislosti na stfedni vysevni
hloubce. Z obr. 2 vyplyvé, Ze zadny z pouzivanych zpiisobii zapraveni
osiva pri plosném vysevu nedosahuje presnosti vertikilniho uloZeni osiva

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1975 739



u fadkového seciho stroje. Zapraveni osiva drobicimi védlecky nebo ro-
tatnim kypfi¢em vykazuje ve srovnani s fadkovym secim strojem znatelné
vyssi rozptyl vysevni hloubky. Pfi zapravovani plo$né vysetého osiva
sitovymi branami se kromé toho nedosihne ani poZadované vysevni
hloubky.

Nejvice zku3enosti s leteckym plosnym zptisobem vysevu maji v NDR,
kde vyzkum probihi jiz od r. 1970. Jejich vysledky koresponduji s tudaji
Heegeho (1967) a Lochowa (1923) pokud se tykd vzchéazivosti
osiva v zavislosti na hloubce zapraveni. V NDR bylo dosaZeno dobrych
vysledka pfi leteckém vysevu ozimého Zita, u kterého je optimalni hloub-
ka zapraveni nizsi (cca polovi¢ni) nez u ozimé psenice.

Shrneme-li poznatky o plosném vysevu obilovin, je tieba rozdélit riiz-
né pracovni posupy vysevu na postupy, pfi nichz se pfedem plosné vy-
seté osivo zapravuje do ptidy v nédsledné operaci, a ostatni postupy, pfi
nichz se osivo odklddd pod nadzvednutou piidni vrstvu.

V zemédélské praxi je zatim nejobvyklejsi zplisob zapravovani pie-
dem plodné vysetého osiva. Jednim z pracovnich postupt plosného vy-
sevu, ktery nabyva v zahrani¢i a v posledni dobé u néds znacné obliby,
je bezesporu letecky plosny vysev. Ackoliv problém nisledného zapraveni
osiva do rovnomérné hloubky nebyl dosud uspokojivé vyteden, ddva tento
zpusob Fadu vyhod piedevsim ve vysoké vykonnosti seti a snizeni vlivu
nepfiznivych meteorologickych podminek (kdy uz nelze s fadkovym se-
cim strojem pracovat). Pfikladem byl podzim roku 1974, kdy rada zemé-
délskych zdavodi v CSSR pouzila tohoto zplisobu vysevu. (V roce 1974
bylo zaseto letecky celkem 7910 ha).

ROZBOR PRACOVNIHO POSTUPU PRI LETECKEM VYSEVU OBILOVIN

Na zdikladé vysledkit méfeni i ze zkuSenosti ziskanych pfi leteckém
vysevu je nutné dodrzovat urCité zdsady, které jsou dile uvedeny.

Meteorologické podminky

Limitujicim faktorem je dohlednost (do 2 km) a rychlost vétru. Mez-
ni rychlost a smér vétru pii leteckém vysevu obilovin je zfejma z obr. 3.
Pii letech po vétru a proti nému je zapotfebi pocitat s vlivem vétru na
§iftku rozptylu osiva. PFi vysevu proti vétru je zabér zuZen, naopak pfi
seti po vétru nastdava vétsi rozptyl do 3itky. Z hlediska rovnomérnosti
rozptylu pfi vysevu za vétru o rychlosti do 3 ms~!, je vyhodné, fouka-li
vitr ve sméru kolmém na osu letu. Se vzristajici rychlosti vétru na 4 az
5 ll)n s~! je tieba respektovat tihel, ktery svird smér vétru s osou letu
(obr. 3).

Vyska, rychlost a zabér pri pracovnim pruletu

Podle zku3enosti se dosihne produktivni 3ifky zdbéru 18 m pfi rych-
losti 120 km h-? a vy3ce pracovniho priletu 12, maximalné 15 m. Skutec-
né 3itka zdbéru je vétdsi (20 a 22 m), potitd se viak s prekrytim. Mezni
uzitecné hodnoty produktivnich zdbért pfi vysevu riiznych druht obilovin
letadlem Z-37 jsou uvedeny v tab. I.
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3. Mezni rychlost a smér
Sms'! Sms! vétru pri leteckém vyse-
. vu obilovin (letadlo Z-37)

//
./%
‘ o
CXNC 7R
ol
SMER LETU
XX
L
\ :
MEZNI RYCHLOST A SMER VETRU

MEZNI RYCHLOST A SMER VETRU

Sme! Sma-!

1. Zabér pri leteckém vysevu

Mezni hodnota pouZiti Optimalni presnost
Druh vysévané obiloviny zabéru rozptylu pri zabéru
(m) (m)
Psenice ozima 21 17-21
Jeémen jarni 17 14—16
Zito ozimé 21 16—20
Oves 15 13—-15

Technika pracovniho postupu pri leteckém vysevu

Pii vysevu je nutné pouzit znackafti k presnému odméreni Sirky
jednotlivych priletd. Znackafi musi byt vybaveni sihovkou. Seje se stéle
od jednoho kraje pozemku. Prvni priilet vyznaci znackafi ve vzdélenosti
poloviny zabéru (9 m) od kraje pozemku a dalsi prulety (podle vypoctu

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1975 141



vysevku) max. 18 m. Rovnocarost, rychlost a vyska priletu letadla musi
byt upravena jiz pred zapnutim davkovaciho zafizeni. Pilot zapind roz
metadlo nejméné 100 m od kraje pozemku a davkovaci zafizeni aZz nad
jeho okrajem. Osivo pak dopada cca 30 az 35 m od kraje pozemku. Sou-
vraté se po zaseti pozemku dokon¢i dvéma priilety napfi¢. Dévkovaci
zafizeni se vypne 30 m od kraje pozemku, aby nedochazelo k ztratam
osiva vysevem mimo pozemek. Zasobnik letadla je tfeba plnit tak, aby
osivo vystalilo na cely prilet, nebot na nedokon¢eny pralet neni mozné
pfesné navézat dalsi.

Rozmetaci (vysevni) tstroji musi byt v bezvadném technickém stavu,
se spravné nastavenym momentem. Po prvnim priletu je nutné zkori-
govat sefizeni vysevku (délka priletu X $itka pasu X vysevek kg m=*=
= ubytku osiva v zdsobniku).

Vztah mezi priichodnosti vysevniho ustroji letadla Z-37 a jeho rych-
losti, zdbérem a vysevkem je uveden na obr. 4. Vztah mezi osivem vyse:
tym pfFi jednom priletu a délkou pozemku, zdbéru a vysevku je uveden
na obr. 5. Podle dosavadnich zku3enosti vysta¢i osivo v naplnéném zi-
sobniku letadla (cca 480 kg) pri vysevku 270 kg ha-! a pracovnim zdbéru
18 m na délku pracovniho priletu 1000 az 1020 m pfi letové rychlosti
120 km h-'. Davka na 1 ha se miiZe zvysit hust&jdimi prulety.

Pfi vysevu obilovin letadlem se v plné mife uplatni zku3enost a pecli-
vost pilota na kvalité plodného rozmisténi osiva.
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4. Prichodnost vysevniho ustroji M-72 letadla Z-37 v zavislosti na rychlosti, zabéru
a vysevku
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5. Osivo vyseté pii jednom prualetu v zavislosti na délce pozemku, zabéru a vysevku
(letadlo Z-37, vysevni ustroji M-72)

Stanoveni optimalniho vysevku pri leteckém vysevu

Pii urceni optimalniho vysevku, a to nejen pro letecky zpiasob vy-
sevu, je tieba vychédzet z optiméalniho poc¢tu produktivnich rostlin na 1 m?

II. Rozpéti hmoty 1000 obilek (Gdaje UKZUZ)

Druh Odriada Hmotnost 1000 obilek (g)

Psenice ozima Aurora 37-51
Kavkaz 38—54

Jubilejni 41 —-55

Mironovskd 35—-53

Jubilar 33—-51

Zora 30—46

! Psenice jarni Praga 35—-50
Janus 3446

Zlatka 30 -44

Solo 28 -38

Je¢men jarni Dvoran 34 —47
Topas 35—48

Ametyst 31—-49

Hana 3147

Favorit 31—45

Diamant ) 30—-43




Z doporugeni UKZUZ, vyplyvajicich z viceletych zkousek, je ziejmé,
Ze u Zita a ovsa jsou pomérné malé rozdily ve hmotnosti 1000 obilek mezi
jednotlivymi odriidami. Mnohem vice v3ak kolisd hmotnost 1000 obilek
u pSenic a je¢ment, jak je zFejmé z tab. II.

Podle udaji UKZUZ zavisi optimélni pocet rostlin na jednotku plo-
chy na kvalité osiva i na vyrobnich oblastech. Ke stanoveni optimélniho
vysevku je tfeba tedy brat v dvahu vyrobni podminky, osivovou hodnotou
a hmotnost 1000 obilek.

Optimélni vysevek O (kg ha=!) je pak urcen vztahem:

o M-HTS. 101
o é.k
kde: m — pocet mil. kli¢ivych obilek na 1 ha
HTS — hmotnost 1000 obilek (g)
é — ¢Cistota osiva (%)
k — kli¢ivost osiva (%)

Optimalni doporu¢eny vysevek v tudaji UKZUZ v miliénech obilek na
1 ha je podle jednotlivych vyrobnich oblasti uveden v tab. III. Pii pouZiti
leteckého vysevu se doporuluje zvysit vypolteny vysevek o 5 % s ohle-
dem na plodny rozptyl; toto zvy3eni v3ak neodstrani nerovnomérnost
zapraveni a s tim spojenou niz3i vzchazivost osiva.

Volba druhu a odrudy obilovin pro letecky vysev

S ohledem na negativni vliv nerovnomérnosti optimélni vysevni
hloubky, zptsobené soucasné dostupnymi zapravovacimi orginy, na
vzchazivost osiva je tucelné volit pro letecky vysev odriiddy s vysokou od-
nozovaci schopnosti, aby se vyuzila pfirozeni schopnost obilovin zakryt
neosetou plochu. Pfi volb& druhu je zapotiebi davat prednost takovym
obilovinam, jejichZ optiméalni hloubka vysevu je niz3i (zito, popf. je¢men),
aby byla zapravovacimi organy dosazitelna. Pf¥i vysevu p3enice je za-
potfebi pocitat s tim, Ze se souCasnymi zplsoby zapraveni nedosihne
zpravidla optimalni stfedni hloubky zapraveni. Na vzchazivost a tvorbu
vynosu méa znacny vliv volba pozemku, predplodina, p¥istup spodni vla-
hy, klimatické podminky, hnojeni a pfedsetova pfiprava.

Z hlediska vyuzivani plosného vysevu s naslednym zapravenim osi-
va jednotlivych druhtG a odrid obilovin, by mél byt tedy individudlné
hodnocen cely soubor uvedenych faktort, nebot napf. dostatek vlihy
muize do ur€ité miry ovlivnit vzchazivost a dal3i vyvoj i mélce, nedosta-
tetn€ zapravené pSienice.

Zkousky leteckého vysevu

Letecky vysev se zkousel na pozemcich koopera¢niho seskupeni JZD
Ceskoslovensko-sovétského pratelstvi v Chyni, okr. Praha - Zapad. Ozimou
pdenici ‘Kavkaz’' vysévalo letadlo Z-37 dne 6. 11. 1974. V disledku trvale
nepiiznivého pocasi nebyly osévané pozemky pfistupné pro fadkové seci
stroje a nemély ani kvalitni predsetovou pFipravu.
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III. Optimalni vysevek v miliénech kli¢icich obilek na 1 ha (idaje UKZUZ)

Vyrobni oblast
Druh QOdruda
ey O, brambo- e
kukufi¢na | feparskd riska horska
Pégnice Aurora 6 6 . _
0Ziris Kavkaz 6 5-6 6 -
Jubilejni
Mironovska 5 4 5 5,5
Jubilar, Zora, Oska — 4 5 5,5
P3enice Zlatka, Solo 6 5 6 -
o Janus 5 4 5 -
Praga — 5 5 e
Jeémen vsechny odrudy 4 3,5 4 4,5
jarni Ametyst, Hana
v suchych lokalitich 4,5-5 4—-45 4,5 —
Zito ozimé véechny odridy 5 4 4—5 4,5
Oves viechny odrudy 5 4 5 5,0

Mnozstvi osiva na plose

bylo méfeno odchytem do misek umisténych v pasu kolmo na smér
letu. Po vyhodnoceni méfeni bylo zjisténo, Ze primérny pocet obilek na
plose 1 m?* ¢ini 431 kus, coz pri hmotnosti 1000 obilek = 53,8 g piedsta-
vuje vysevek 231,87 kg ha='. To odpovidd poctu 4 310000 obilek na 1 ha.
Z toho vyplyva, ze prakticky vysevek byl niZ3i nez optimdlni vysevek
doporu¢eny pro odriidu ‘Kavkaz'. Pfi vlastnim vysevu letadlem bylo zjis-
téno, Ze nerovna, k seti nedostatetné pripravend pitida je pfi¢inou ne-
rovnomérného rozmisténi obilek na plose. Tam, kde byly mélké brazdy,
dochézelo pfi vysevu k odraziim a sesypédni osiva na jejich dno.

Piedpokladem pro rovnomérné plo3né rozmisténi osiva je tedy rovny,
dobfe pripraveny pozemek.

Vliv zapraveni osiva na vyvoj rostliny

byl zjistovan 14. 4. 1975. Pro nedostatek jiného zafizeni a metody na
ziistovani hloubky zapraveni osiva byl vliv nerovnomérnosti vertikalniho
zapraveni stanoven nepfimo, méFenim primérné vysky rostliny. Na zku-
Sebnich pozemcich se vyska rostlin mérila vzdy 20krat, a to rovnomérné
po uhlopfit¢ce pozemku.

Vyska rostlin p3enice zaseté letecky se zapravenim dvéma rozdil-
nymi pracovnimi orgény byla statisticky srovndna s vyskou rostlin v po-
rostl.ll3 zasetém klasickym secim strojem. Vysledky méfeni jsou uvedeny
v tab. IV.
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IV. Porovnani vySky rostlin pSenice zaseté letecky s riznym zplUsobem zapraveni
a vySky porostu zaselého secim strojem

Seti ‘ Secim strojem 48 SeX-125 Letecky
Zapraveni vysevni botky seciho stroje, kyvavé brany diskové brany
osiva ‘ zavlacovace na secim stroji Vicon BDT-2,5
i ( 7,38 5,28 | 5,00
s f 0,73 2,12 | 1,57
V 9,94 40,15 ‘ 30,84

Z tab. IV vyplyva jednak vy3si primérna vyska rostlin u porostu
zasetého secim strojem, jednak vliv nerovnomérného vertikalniho ulozeni
u obou zpiisobti zapraveni osiva po leteckém vysevu na rovnomérnost
vysky rostlin. Méfilo se v provoznich podminkédch, nejde tedy o néjaké
absolutni hodnoty z exaktné zaloZzenych pokusti. Otazkou pro agro-
nomicky vyzkum zlstivd, do jaké miry a za jakou cenu (napf. sniZeni
vynosu) je letecky zasety porost schopen vyrovnat rozptyleni hloubky
ulozeni osiva.

Casovy snimek leteckého seti

byl pofizen béhem jedné pracovni smény. Piehled jednotlivych pri-
mérnych ¢asti je uveden v tab. V. Vykonnost leteckého seti ¢ini podle
casového snimku cca 100 ha za sménu Tos (produktivniho ¢asu), coz odpo-
vidda 8 h To; (sménového Casu). '

V. Prehled jednotlivych pramérnych potrfeb ¢asu (min)

Priprava Plnéni Jizda na- | Prejezd na- Prostoj Plnéni Doba g?tgilio go
k plfnéni vaku Kadace Hdice oyl naklada(':]e zdsobniku letu = startu
k letadlu letadla letadla
letadla
0,79 2,52 1,50 0,58 \ 2,79 | 0,63 l 4,74 ' 2,09
DISKUSE

Vyhody plosné rozmisténého osiva jscu znamé jiz fadu let; tento
zplisob seti se vsak neroz3ifil hlavné pro nerovnomérnost zapraveni osiva
ve vertikilnim sméru a pro nedostatek vhodnych mechaniza¢nich pro-
stiedkli. V soucasné dobé jsou znamé tyto zdkladni zpisoby plosného
vysevu:

a) Rozptyleni osiva po povrchu pole (letecky, rozmetadlem, secim stro-
jem bez vysevnich botek apod.). Nasledné zapraveni osiva ,promise:
nim”“ s plidou diskovym naradim, branami, kombindtorem apod.

b) Rozptyleni osiva po povrchu pole se soutasnym ,promisenim“ s pit-
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dou (rotatni kypfFi¢ s vysevni skiini; kyvavé brany s vysevni skiini;
do urcité miry i kombinator s vysevni skiini, ktery tvoii pfechod mezi
fadkovym a plodnym vysevem).

¢) Vysev osiva specidlnimi Sirokosecimi botkami pod zvednutou vrstvu
pidy {pokusné stroje v SSSR a NSR).

Zatimco prvni dva zptisoby jsou vice ¢i méné v zemédélské praxi pou-
Zivany, je tfeti zplsob ve svété stdle ve stadiu vyzkumného fedeni. Z hle-
diska rovnomérnosti hloubky uloZeni osiva lze predpoklddat, Ze vysev pod
zvednutou vrstvu pudy nejvice odpovidd pozadavkiim na hloubku set!
a ze tedy jeho vyzkum je mozZné povazovat za perspektivni.

Zptsob rozptylu osiva se soutasnym zapravenim agretity pro piipra-
vu pady, spojenych s vysevem, lze povaZovat za pfinos v oblasti ekono-
mické efektivnosti (slucovanim operaci), ale z hlediska rovnomérného
zapraveni osiva neni tento zptisob zpravidla srovnatelny s klasickym
secim strojem.

ZAVER

Zptsob vysevu, pfi némz je osivo rozptyleno po povrchu pole a pak
v dalsi operaci zapraveno, je pfes vysokou vykonnost napfi. leteckého vy-
sevu nutno povazovat za méné vhodny, zejména pro nerovnomérnost
hloubky uloZeni osiva, ndvaznost jednotlivich zabérii, pozadavek bez-
prostfedniho zapraveni osiva na ploe cca 100 ha za sménu a konené
i z ekonomickych ditvodii. Pfesto miize letecky vysev fesit do urcité miry
neocekavané situace, napf. pfi trvale nepfiznivém pocasi, kdy hrozi nedo-
drzeni agrotechnickych lhit seti a kdy s klasickym secim strojem nelze do
pole vyjet. Nelze v3ak souhlasit s nékterymi nédzory, ze klasicky seci
stroj piezil svoji dobu a Ze obiloviny se v budoucnu budou vysévat pouze
letecky.

Lze doporucit, aby letecky vysev, jakozZto jeden ze zptsobt plosného
vysevu, byl v pfistich letech ovéFen zejména z agrotechnického hlediska,
nebot zemédélské zavody jsou jiz vétdinou pro pouziti letadel vybaveny
(hnojeni primyslovymi hnojivy).
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pacTeHHi € L{eNbl0 NOCTH)KEHHS MaKCHMAaJBHOTO ypoxkag. B Hacrosmjee BpeMsa OmATh O6CyKmaercs
BONPOC BHITONHOCTH BHICEBA 3EPHOBEIX KyJbTyp TIO BCeH IUION[aNHd B CBASH C MCIOJb3OBAHUEM
aBuaBsbiceBa. Ha OCHOBe HCIBITAHWsA aBUaBBICEBA W COBpEeMEeHHBIX 3HaHUU B OOJIACTH MCIIOJIB30BAHUNA
aToro cnocofa 3a TrpaHuNell NPUBONMTCA aHANHM3 TEXHOJONHM H CyMMa DeKOMeHIALH# A Ka-
YeCTBEHHOTO TpOBeNeHus 5T0H omepanmu. V3 aHanmsa ycnOBMi NpPH MOCHeRyOUIeH 3ajenku mo-
CeAHHBIX CEMAH BHITEKAeT, YTO HECMOTPA Ha BHICOKYI0 TIPOM3BONMTEJBLHOCTh aBHaBbICEBA ITOT
crioco6 B OynymeM He MOXKET 3aMEHHTh KJIACCHUECKYIO CEsJKy.

aPMaBLICEB 3EPHOBLIX KyJBTYpP; BBICEB IO BCEH IIOBEDPXHOCTH; 3alesKa CeMsAH.

KOLINSKY J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy, Cze-
choslovakia). Technology of Aerial Sowing of Cereals. Zem. technika 21 (12) : 737-748,
1975.

One of the principal problems of further increasing cereal yields is the establishing
of optimal conditions for sprouting, growth, and further development of plants with
the aim of obtaining a maximum yield. At present the suitability of area sowing
of cereals in connection with the application of aerial sowing is again the subject
of discussions. On the basis of checking aerial sowing and contemporary knowledge
in the sphere of the application of this method abroad, the author submits an
analysis of the technology and a summary of recommendations for a good-quality
performance of this operation. Analysis of the conditions in the case of area seeding
down has shown that, in spite of the high efficiency of aerial sowing, this method
cannot, in the future, substitute the traditional seed drill.

aerial sowing of cereals; area sowing; seeding down

KOLINSKY J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy, Tschechoslowakei).
Technologische Probleme der Flugzeuggetreideaussaat. Zem. technika 21 (12) :737-
-748, 1975.

Eines der Hauptprobleme der weiteren Getreideertragssteigerung ist die Schaffung
der optimalen Bedingungen fiir den Auflauf, Wachstum und weitere Entwicklung
der Pflanzen, gezielt auf die Erreichung eines maximalen Ertrages. Gegenwirtig
wird die Vorteilhaftigkeit der Getreidebreitaussaat wieder im Zusammenhang mit
der Ausniitzung der Flugzeugaussaat erortert. Anhand der Uberpriifung der Flug-
zeugaussaat und der heutigen Kenntnisse auf dem Gebiet der Anwendung
dieses Verfahrens im Ausland wird die Analyse deir Technologie und Zusam-
menfassung der Empfehlungen tiir die qualititsmiBige Durchfiihrung dieses Arbeits-
ganges aufgefiihrt. Die Analyse der Umstdnde bei der nachfolgenden Einbringung
des breitflichig ausgebrachten Saatgutes ergibt, daf trotz der hohen Leistungsfihig-
keit der Flugzeugsaat dieses Verfahren kiinftighin eine klassische Drillmaschine
nicht ablésen kann.

Flugzeug-Getreideaussaat; breitflichiges Siden; Saatguteinbringung

Adresa autora:

Ing. Jaromir Kolinsky, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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TEPELNA BILANCE VNITRNIHO PROSTORU SKLENIKU
V LETNIM OBDOBI

H. Jelinkova

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

JELINKOVA H. Tepelnd bilance wnitiniho prostoru skleniku v letnim obdobi. Zem. technika
21 (12) : 749-759, 1975.

V préci jsou shrnuty vysledky experimentu, jehoZz cilem bylo stanovit z rovnice energetické
bilance vzdjemny vztah mezi piehrfatim vnitfniho prostoru skleniku a mnozstvim vzduchu
potfebnym ke sniZeni pfehfati a srovnat vysledky ziskané vypoctem s hodnotami naméfenymi
ve skleniku. Bylo navrZeno a aplikovano chlazeni vnitfniho prostoru skleniku vhanénim
venkovniho vzduchu a rozprasovanim vody. Vysledky pokusu ukazaly, Ze je mozné pro dany
typ skleniku a zndmé vnéj$i podminky stanovit teplotu uvnitf skleniku a chlazenim sniZit
prehriti na pozadovanou hodnotu.

ochlazovani sklenikového prostiedi; prehrati; teplota; proudéni vzduchu

Stoupajici pozadavky na mnoZstvi a kvalitu produktd pfinesly v soucasné dobé
1 velky zdjem o skleniky. Jsou zkoumany vSechny moznosti, jak zvysit a zkvalitnit pro-
dukci pfi minimalnich nékladech. Je vénovéna pozornost konstrukei sklenikd s pouzitim
novych krycich materialt a vyzkumu a vyvoji skleniki s vysokym stupném kontroly
prostredi.

Otézka kontroly prostiedi skleniku je velmi $irokd. Patfi sem nejen fizeni teploty
v zimnich mésicich, ale i kontrola teploty v horkych letnich mésicich, fizeni obsahu
relativni vlhkosti, obsahu COs, fizeni intenzity zéfeni (pfirozeného i umélého), rychlosti
a sméru proudéni vzduchu uvnité skleniku. Jednim z nejvétSich problému je pravé
problém kontroly teploty v letnich mésicich. Vlivem intenzivniho slune¢niho zafeni
vznikad ve skleniku vysoké piehfati a zvySuje se nadmérné i relativni vlhkost vzduchu.
PouzZivané zplsoby stinéni sklenik(i (natérem, roletami, vodnim filmem) fe$i otazku
odstranéni nadmérného prehfati jen Caste¢né. Maji mnoho nevyhod: zastinéni je bud
trvalé (natér) nebo fizené intenzitou slunecniho zafeni (rolety), ale ne dostatecné pruzné.
Utinnost téchto systémti je velmi mald. Je dosaZeno sniZeni piehfati jen o malou hodnotu
a narust relativni vlhkosti neni odstranén vibec.,

Moderni zpisob kontroly prehrati predpoklddd dostatecnou vyménu vzduchu ve
skleniku. Pfirozeny zpisob vétrani ventilaénimi okénky neni dostate¢né uc¢inny. Aby byla
vyména intenzivni, je tfeba vzduch do skleniku vhanét nebo jej vysavat. SniZeni pre-
hrati bude tim vétsi, ¢im je vhanény vzduch chladnéjsi.

Je vhodné vzduch ochlazovat nasdvinim pies vlhéenou vlozku nebo vodni clonu.
Nejicinnéjsi zptsob sniZeni piehféti je intenzivni vyména vzduchu, spojend s rozpra-
Sovanim mlhy, ktera se odpafi teplem odejmutym ze vzduchu.
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V praxi nebyly zatim zkoumany vztahy, které vyjadiuji zévislost mezi velikosti
prehrati a mnozstvim vzduchu potfebnym pro ucinné vétrani. Ve své préci jsme se
pokouSeli najit takové zavislosti, které by umoznily stanovit pro urcity sklenik mnoZzstvi
vzduchu potfebné ke sniZeni pfehfati na zvolenou hodnotu.

METODY
TEPELNA BILANCE VNITRNIHO PROSTORU SKLENIKU

Ve vnitfnim prostoru skleniku, ktery je vystaven slune¢nimu zareni, dochazi k pre-
méné zafivé energie v tepelnou. Cely proces probiha takto: zafiva energie dopada na
plast skleniku, mald ¢4st této energie je odrdZena, zbytek prochédzi do vnitfniho prostoru
skleniku, kde je absorbovin konstrukci, porostem, pudou a dal$imi objekty uvnitf
skleniku (potrubim apod.). V této prvni Casti procesu pfemény neni vzduch skleniku
ohiivéan, tepelna energie se $ifi vedenim. KdyZ teplota objekt uvnitt skleniku presdhne
teplotu vzduchu, nastdva ohfev vzduchu konvekci. Zaroven dochazi k odpafovani vody
z vlhkych ploch (listd, pidy). Teplo potifebné k odpafeni vody se nazyvéa latentni.
Latentni teplo odchézi z vlhkého objektu a zmensuje jeho teplotu, zatimco vzduch ziskava
teplo ve formé odparené vlhkosti. Béhem tohoto procesu roste objem tepla ve vzduchu
a vlhkost vzduchu, ale teplota okolniho vzduchu se neméni. Teplo pfendSené konvekci
z horkého objektu — suchého nebo mokrého — tzv. zjevné teplo, zptsobuje vzrust
teploty okolniho vzduchu. Listy rostlin ve skleniku mohou byt povaZovany za objekty
s vlhkym povrchem. Z hlediska vymény tepla maji dostate¢né odrazny povrch a dobie
vedou teplo vzhledem k velkému poméru listové plochy ke svému objemu. Tepelna
bilance sklenikového prostoru, plné osazeného rostlinami je schematicky zndzornéna
na obr. 1.

1. Tepelna bilance sklenikového pro-
storu

A
A
ZARENI PREMENENE v TEPLO
ZARENI ABSORBOVANE SHLEM
TEPLO PRENASENE KONVEKC/
TEPLO VZNIKLE ODPAREM

N \ I

MATEMATICKE VYJADRENI TEPELNE BILANCE VNITRNIHO PROSTORU
SKLENIKU

Rovnice energetické bilance skleniku vyjadfuje rovnovdhu mezi tepelnymi zisky
a tepelnymi ztritami, ke kterym dochézi v prostoru skleniku.

Qt - Qg — Qvo + Qr = Qk + QZ e Qz‘ + Qf T Qlll (1)
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Tepelné zisky:

Q: — vykon topného zarizeni (W)

Qg — vykon globalniho slunecniho zareni (W)

Qw0 — vykon v privadéné vode (W)

Q, — teplo, ziskané respiraci biologického materidlu (W)

Tepelné ztraty:

Q) — tepelna ztrata konvekci (W)

Q. — tepelna ztrita zafenim sklenikového plasté (W)
Q, — tepelnd ztrita vétranim (W)

Qs — teplo, pohlcené pfi procesu fotosyntézy (W)

Q:p — tepelny tok do pudy (W)

Pti feSeni rovnice byly zavedeny nékteré zjednodu$ujici parametry:
1) uvazujeme sklenik nevytédpény, Q; = 0;
2) ¢leny rovnice Quo, Qr, Qr a Qrp vzhledem k jejich velikosti a proménlivosti za-
nedbavame.
Rovnice je tedy zjednodusSena na tvar:

Q¢ = Ok + Q: + Ov (2)
Vysledny tepelny zisk od globalniho slune¢niho zéfeni lze vyjadrit rovnici:
Qy=1I.a.4p,(1 —1) (W) 3
kde: I, (W m2) — intenzita slune¢niho zafeni vné skleniku
a (1) — koeficient prostupu zafeni sklenikovym plastém
Ap (m?) — pudorysni plocha skleniku
r (1) — koeficient odraznosti pudy a porostu

Tepelna ztrata konvekci predstavuje teplo, vyzafené z vnéjsiho povrchu plasté
skleniku. Je popsana rovnici:

Or=Udy(t —12) (W) )
kde: U(Wm2k1) — celkovy koeficient prenosu tepla
Ay (m?) — celkova zasklena plocha skleniku
(1y — 1) (k) — rozdil vnitfni a vnéjsi teploty

Tepelna ztrata ventilaci zahrnuje jednak mnozstvi tepla odvedeného vzduchem
(tzv. zjevné teplo), jednak teplo latentni. Teplo odvedené vzduchem je vypocteno ze
vztahu:

0
Qv = T (W) (5)
Q=V.cp(tn—w) (FhY) 6)
kde: V=2.0.p(kgh!) — hmotnostni priutok
cp Jkg k) — mérné teplo vzduchu
o (kg m—3) — mérna hmotnost vzduchu
(t — 1) (R) — rozdil vnitfni a venkovni teploty
2z (h1) — pocet vymén
1
Ql-=z.0.c,,.9(t1—tz).—3m'— W) @)
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Mnozstvi latentniho tepla odvedeného vzduchem bylo zatim stanoveno pouze
experimentalné. V literature jsou udéviny hodnoty 0,48 — 0,75 Q,, prumérnd hod-
nota 0,57 Q.. (6)

Z rozboru ¢lent rovnice energetické bilance plyne jeji nasledujici tvar:

1
I, Apa (1 — 7‘) = UAg (t1 — 12) + 0,57 [Z OCp 0 (1 — tz)m] (8)

Z této rovnice je mozné nalézt zavislost mezi rychlosti ventilace (tj. poctem vymeén)
a rozdilem teplot mezi vnitfni a venkovni teplotou.

LiApa(l —r) — UAyde
g =
Ocpodr

.3600  (h7Y) ©)

ODSTRANENI PREHRATI VNITRNIHO PROSTORU SKLENIKU

Ve své prici jsme se zabyvali moznosti ochlazeni sklenikového prostiedi vhanénim
venkovniho vzduchu. Cilem experimentu bylo zjistit, jaké nastane ochlazeni ve vertikal-
nim profilu skleniku pfi znamém mnozstvi vhanéného vzduchu a srovnat namérené
hodnoty s hodnotami stanovenymi vypoctem z rovnice energetické bilance.

Experimentalni méreni probihalo ve skleniku VSZ v Praze-Suchdole. Sklenik ma
rozméry: §itka 6 m, délka 25 m, vy$ka v hiebenu 2,80 m. Je orientovan S-J. Jeho zédpadni
sténa je spoletnd se sousednim sklenikem. Prirozené vétrdni je provddéno vétrdky
umisténymi ve vychodni sténé. Pfi nuceném vétrani byl vzduch pfivddén z prostoru
pred sklenikem. Byl nasdvdn ventilatorem, vhanén do potrubi a ve skleniku rozveden
dvéma rukdvci z PVC o @ 0,3 m s otvory o & 8 cm ve vzdalenosti 1 m od sebe. Rukavce
byly zavéSeny ve vysi 2,40 m a otvory smérovany tak, aby vzduch z levého rukavce
proudil smérem $ikmo dolt ke sténé, z pravého rukivce Sikmo dola do stiedu skleniku.

V pribéhu méfeni byly méfeny a zaznamenavany tyto hodnoty:

2. Schéma rozmisténi
meéricich c¢idel ve verti-
kalnim profilu skleniku

600

Teplota vzduchu ve vertikalnim profilu skleniku byla méfena odporovymi teplo-
méry PtK-100 a zaznamenavana bodovym zapisovaem. M¢rici ¢idla byla umisténa na
prenosné konstrukei, jak je patrné z obr. 2. Venkovni teplota vzduchu byla méfena rovnéz
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I. Teploty ve vnitifnim prostoru skleniku pii chlazeni vhanénym vzduchem

Teploty (°C)

=]

§ vzduch

a
E - E ~ E =] (]
E 2 'wg 2 g g g 8 ?E 8 E Poznimka
8 19882 |55 |Zo /B8 (2.3
s g%oa S5 B8 ol Ex [EE e Ea | 9.
1 0,94 | 26,0 | 330| 70| 320| 6,0 1,0
2 0,94 | 26,0 | 31,0| 50| 305 | 45| 1,5
3 0,94 | 26,0 | 30,0 | 40 30,0| 40| 0,0 | mistoméfeni0,3 m nad tirovni
4 0,94 | 26,0 | 31,0 | 50| 29,0 | 3,0| 2,0 | dobaméfeni10,30—11,30h
5 0,94 | 26,0 | 320 | 6,0 30,0 | 40| 20
1 0,94 | 26,0 | 36,0 | 10,0 | 33,0 | 7,0| 3,0
2 094 | 26,0 | 335| 75| 305 | 45| 3,0
3 0,94 | 26,0 | 340| 80| 325| 6,5| 1,5 | mistoméfeni 2,0 m nad trovni
4 0,94 | 26,0 | 41,0 | 150 | 39,0 | 13,0 | 2,0 | dobaméfeni10,30—11,30 h
5 0,94 | 26,0 | 37,0 | 11,0 | 340 | 80| 3,0
6 0,94 | 2,60 | 320 | 6,0] 290| 3,0]| 3,0
1 1,60 | 29,5 | 41,0 | 11,5 | 36,0 | 6,5 | 5,0
2 1,60 | 29,5 | 37,5 | 80| 345 | 50| 3,0
3 1,60 | 29,5 | 40,0 | 10,5 | 355 | 6,0 | 4,5 | misto méfeni 2,0 m nad tirovni
4 1,60 | 29,5 | 40,0 | 10,5 | 37,0 | 7,5 | 3,0 | dobaméfeni10,30—11,15h
5 1,60 | 29,5 | 37,0 | 75| 325 | 3,0| 45
6 1,60 | 29,5 | 36,5 | 7,0 32,0 | 25| 4,5 .
1 1,60 | 26,0 | 42,5 | 16,5 | 350 | 9,0 | 7,5
2 1,60 | 26,0 | 40,0 | 14,0 | 34,0 | 8,0 | 6,0
3 1,60 | 26,0 | 42,5 | 16,5 | 35,5 9,5 7,0 misto méfeni 2,0 m nad Grovni
4 1,60 | 26,0 | 42,0 | 16,0 | 37,0 | 11,0 | 5,0 | doba méfeni 13,30—14,00 h
5 1,60 | 26,0 | 36,0 | 10,0 | 32,0 | 6,0 | 4,0
6 1,60 | 26,0 | 39,0 | 13,0 | 31,0 | 6,0 | 7,0
1 1,60 | 29,5 | 335 | 40| 325| 30| 1,0
2 1,60 | 295 | 37,0 | 75| 355 | 6,0 | 1,5
3 1,60 | 29,5 | 31,0 7,5 | 36,0 6,5 | 1,0 misto mé&teni 0,3 m nad trovni
4 1,60 | 29,5 | 37,5 | 80| 37,0 | 75| 0,5 | dobaméfeni10,30—11,15h
5 1,60 | 29,5 | 385 | 90| 370| 75| 1,5
1 1,60 | 26,0 | 325 | 65| 31,0 | 50| 15
2 1,60 | 26,0 | 36,5 | 10,5 | 355 | 95| 1,0
3 1,60 | 26,0 | 32,5 6,5 | 30,5 45 | 2,0 misto méfeni 0,3 m nad urovni
4 1,60 | 26,0 | 37,0 | 11,0 | 36,0 | 10,0 | 1,0 | dobaméfeni 13,30—14,00 h
5 1,60 | 26,0 | 37,0 | 11,0 | 36,0 | 10,0 | 1,0
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odporovym cidlem. Teplota nasivaného vzduchu byla méfena rtufovym teplomérem
umisténym pred sanim ventilatoru.

Vlhkost vzduchu byla méfena termoclénkovym vlhkomérem na nékolika vybra-
nych mistech ve skleniku v intervalech 15 minut.

Rychlost a smér proudéni vzduchu byl méfen C-metrem s radioaktivni son-
dou. Byla zjistovana rychlost a smér proudéni ve vertikdlnim profilu skleniku. Sonda
byla natd¢ena ve sméru maximalni vychylky a hodnoty rychlosti odegitdny na stupnici
pfistroje a zakreslovény do schematu. :

MnoZstvi dodédvaného vzduchu bylo méfeno Prandtlovou trubici v profilu
potrubi v misté vzdileném 1 m od rozbocky.

Barometricky tlak byl méfen aneroidem, odeteny tdaj spoleéné s teplotou
pouZit pro stanoveni mérné vahy vzduchu.

V priibéhu méreni byly zjiStoviny teploty ve zvolenych mistech skleniku pfi néslc-
dujicich rezimech ochlazovéni:

1) vhénénim vzduchu o zndmém mnozstvi Q; = 0,94 m? s~1 — bylo dosaZeno 9 vymén
za hodinu;

2) vhanénim vzduchu o zndmém mnoZzstvi Q> = 1,6 m3 s~! — bylo dosaZeno 15 vymén

. za hodinu;

3) vhanénim vzduchu Qo a rozpraSovdnim vody v 15minutovych intervalech po doth_
10 vtefin.

Hodnoty teplot, odeCtené ze Zéznami bodovych zapisovaét, jsou zaznamenén§
v tab. I a II. Byly odecitiny teploty pfed ochlazovinim a teploty po urcité dob& ochla4

II. Teploty ve vnitfnim prostoru skleniku pfi chlazeni vhanénym vzduchem a toz+
praSovani vody . !

Teploty (°C) b
=
'ig vzduch
. =
'g E g E °
e 7) pe ~ > N
a7 o g Q. ; 5] )
g |g8E % |Ex= S B8 || 3
= 5801 S B8 Es |ES B |8
1 1,60 28 | 3501 70 340! 60| 10
2 1,60 | 28 | 345| 65| 305| 25 | 40
3 1,60 28 38,0 | 10,0 | 34,5 6,5 3,5 misto méfeni 2,0 m nad drovni
4 1,60 | 28 | 380 10,0 | 340 | 6,0 | 4,0 | dobaméfeni1l,30—12,00h
5 1,60 | 28 | 340| 60/ 300 20 | 40
6 1,60 | 28 | 340! 60 280 00 | 60
1 1,60 | 28 | 325| 45| 320| 40 | 05
2 1,60 | 28 | 350| 70| 325| 45 | 25
3 1,60 | 28 | 31,0| 30/ 290| 1,0 | 2,0 | misto m&feni 0,3 m nad trovni
4 1,60 | 28 | 350| 70| 320 40 | 3,0 | dobaméfenill,30—12,00h
5 1,60 | 28 | 365| 85350 70 | 15

zovani (15—20 min), kdy se ustallly V tabulkich jsou rovnéZ zaznameniny hodnoty
prehfati A 21 a A 22 (rozdil vnitfni a venkovni teploty pred chlazenim a po ném) a hod-
noty ochlazeni (4 z; — 4 t) pro jednotlivd mista méfeni. i
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VYSLEDKY POKUSU VE SKLENIKU
PROUDENI VZDUCHU VE VERTIKALNI ROVINE

Smérovanim otvort rukavcli byl usmérnén proud vzduchu. Smér a rychlosti prou-
déni jsou na obr. 3. Vzduch z pravého rukavce proudi podél stén skleniku, z levého
rukavce smérem dolu do stfedu skleniku. Podél stén byly naméfeny pomérné malé hod-

3. Proudéni vzduchu ve
vertikalni roviné skleni-
ku

MERITKQ RYGHLOSTI
e
o 10 20ms’

VYSKA NAD UROVNI POVRCHU (m)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10at (°c)

—— PO OCHLAZENI

-=== PRED CHLAZENIM . R
4. Prubéh prehrati At

+ -

w 9eg0 ve vertikalni roviné
0'!6 ) skleniku

A MLZENI
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noty rychlosti proudéni (0,2 — 0,5 m s~1). Dosti velké rychlosti proudéni byly naméfeny
30 cm nad trovni povrchu — az 1,5 m s~! a také ve stfedu skleniku ve vyskach 50—90 cm
nad zemi.

PRUBEH PREHRATI

Prabéh prehrati pred chlazenim a po ném ve vertikalni roviné prochazejici podélnou
osou skleniku je zaznamenan na obr. 4. Byly zde vyneseny prumérné hodnoty, namétené
pfi jednotlivych rezimech ochlazovani.

Z krivek prubéhu prehrati je patrné, Ze nejvetsi piehrati nastane ve vysi 2 m nad
urovni povrchu, tésné pod konstrukei (2,80 m) Az klesa. Je to zpusobeno zfejmé tim, Ze
vzduch ve vrstvé v této vysi proudi nejpomaleji, zatimco tésné pod konstrukei a pfi zemi
nastavé intenzivnéj$i proudéni. Vhanénim vzduchu bylo dosaZeno nejvét$iho ochlazeni
ve vrstvach vzduchu pod konstrukei (ve vysi 2,80 m, max. o 6 °C), ve vrstvach ve vysi
2 m nad trovni je pramérné ochlazeni 3,5 az 4,5 °C. Minimélni ochlazeni nastane ve
vysi 30 cm nad vrovni povrchu — 1,5 az 2,0 °C.

Ze srovnani prabéhu kfivek prehfati pfed chlazenim a po ném je patrné, Ze ochla-
zovanim dojde k vyrovnani teplot ve vertikalni roviné skleniku (zvlasté pfi dodavce
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mnozstvi Q). Pfi chlazeni soucasnym vhanénim vzduchu a mlZenim se teploty ne-
vyrovnavaji.

V obr. 5 je vynesen prubéh pfehfati ve dvou horizontalnich rovinach, ve vysi 0,3
a 2,0 m nad trovni povrchu. V horni roviné je koliséni teplot podél profilu skleniku
dosti velké (max. 4 °C) a je stejné pfed chlazenim i po ném. Je to zpusobeno zfejmé
nerovnomérnou cirkulaci vzduchu. Z prib&hu kfivek je viak patrny vliv chlazeni. Ve
spodni roviné jsou teploty podél profilu velmi vyrovnané (max. rozdil 2 °C), coZ je zpu-
sobeno zfejmé intenzivnim proudénim vzduchu v této roviné (je to patrné i z obr. 3).
Vliv chlazeni je zde mensi nez v horni roviné.

Na obr. 6 je vynesena zavislost poCtu vymén 2 na piehrati Az. Kiivka 2 = f (4r)
byla stanovena z rovnice energetické bilance skleniku (9) po dosazeni parametri skleniku,

6. Zavislost podtu vy-
mén na prehrati At
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ve kterém pckus probihal. Hodnota I, byla stanovena podle tfdesouna (1971), koefi-
cienty a, r, U byly voleny na podkladé idaji Duncana aj. (1968) a Walkera (1964),
hodnoty ¢p a ¢ stanoveny z tabulek pfi znimé teploté a tlaku. Z pribéhu kiivky z =
= f (A7) je mozné odecist hodnoty prehfati, které by mély nastat pfi vyménach vzduchu
z = 9a z = 15. Srovnidme-li tyto hodnoty s hodnotami pfehfati skute¢né¢ naméfenymi,
zjistime, Ze se shoduji.

Pfi chlazeni malym mnoZstvim vzduchu (Q; = 0,9 m s~1)je pfehfati A ¢ = 10 °C.
Pfi chlazeni dvojndsobnym mnoZstvim vzduchu (Q2 = 1,6 m s~!) se hodnoty prehrati
pohybuji okolo 7 az 8°C.Hodnoty Az,ziskané méfenim pfi ochlazovani rozprasenou vodou,
jsou mnohem niz§i nez hodnoty pfedpokladané. Abychom dosahli stejného piehfati
jen vhénénim vzduchu, musela by byt vyména vic neZz dvojnasobna (asi 40 vymén za
hodinu ve srovnani s 15 vyménami za hodinu, dosaZenymi pfi pokuse).
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Dosazena hodnota piehrati /iz = 7 az 8 °C v naSem experimentu je pomérné vysoka
a ochlazeni neni pfili§ intenzivni. Je to zpusobeno tim, Ze mnoZstvi vzduchu vhdnéné
do skleniku neni dostatecné. Bylo dosaZeno vymény pouze 1/4 objemu skleniku za minutu.
Doporucené hodnoty jsou 3/4 objemu za minutu, kdy je pak dosaZeno piehrati 4 az 5 °C
(Walker, Duncan, 1973). Vyména intenzivnéj$i neZ jeden objem za minutu jiz neni
ekonomickd, protoZe se dosdhne jen malého sniZeni teplot pfi velkém mnoZstvi vhanéného
vzduchu.

DISKUSE

Dosud pouzivané zpusoby stinéni skleniki v letnich mésicich nejsou uspokojivé
a je tieba hledat nové metody, jak sniZit prehfati jejich vnitiniho prostoru.

Jednim z raznych zplsobu je chlazeni vhénénim venkovniho vzduchu, spojené
s rozpraSovanim vodni mlhy. Pokusy ve skleniku potvrdily u¢innost tohoto zpusobu
chlazeni. Poznatky z pokusu je moZné vyuzit jako podklad pro navrZeni automaticky
regulovaného ochlazovaciho systému.

ZAVER

V préci jsou shrnuty vysledky experimentu, jehoz cilem bylo ovéfeni moZnosti
aplikovat analyticky postup pro pfedbéZné stanoveni teplot ve skleniku. Zkousky byly
omezeny na obdobi s velkym sluneénim zéfenim, kdy byla nutnd nucend ventilace.
Srovndni vypoctenych a naméfenych hodnot ukézalo, Ze je mozné z rovnice energetické
bilance stanovit pro dany typ skleniku a vnéj$i podminky teplotu uvniti skleniku. Ze
zndmych vztahi Ize stanovit pozadavky na mnozstvi vzduchu potiebné ke sniZeni vnitini
teploty na pozadovanou hodnotu.
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FINHKOBA TI. (HayuHO-uccrenoBaTe/bCKHE HHCTHTYT CeJIbCKOXO3AHCTBeHHOH TexHukw, Ilpara -
- Pxenipr, Yexocsosakus). Temnopoit 6anaHc BHYTPeHHero IpPOCTPAHCTBA TENIMILI B JIETHHH ue-
puon. Zem, technika 21 (12) : 749-759, 1975.

B pa6ory BKJIIOYeHBl pe3yJbTaThl 3KCIEPHMEHTa, IeJbl KOTOpOro OhIJIO OmpenenuTh U3 ypaBHEHHS
SHEPreTHYecKoro GaJjaHca B3aMMOOTHOUIEHHWE MEXKIy TIeperPeBOM BHYTPEHHEro IIPOCTPAHCTBA
TETUIHIBI C KOJHUYECTBOM BO3NyXa, HEOOXODMMBIM [Js TOHMKeHHA Tieperpesa ¥ CTPaBHUTH pe3yJib-
TaThl, TOdydeHHBIE B pe3yJbTaTe BHIYMCJIEHHA C BEAMYMHAMH, H3MeDeHHEIMU B Teruiune. Bruio
NpeiIokKeHO ¥ TPUMEHEHO OXJa)KIeHne BHYTPEHHero mnpOCTPAHCTBA TEeNJIMIBI IyTeM NOjayd Ha-
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PY/KHOTO BO3AyXa C pAaCHbUIEHHEM BONBL. Pe3ysbTaTsl ONbBITA NOKasajd, 4TO A NaHHOIO TUOoa
TENIMLL ¥ M3BECTHHIX BHEIIEHHX YCJOBHH MOYKHO YCTAHOBHTH TEMIEPaTypy BHYTPH TeIJIHLbL
il IyTeM OXJaKIEHHs NOHH3MUTH IleperpeB Ha TpebyeMyio BeJMUHHY.

OxnaKneHue Cpelsl B TEIUIMLE; IIEPErpes; TEMIlepaTypa; IBH)KEHHE BO3AyXa

JELINKOVA H. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy, Cze-
choslovakia). Thermal Balance cof the Inner Space of Glass-House in the Summer
Period. Zem. technika 21 (12) :749-759, 1975.

In this paper there is a summary of the resulls obtained in an experiment the
purpose of which was the determination, (firom equations of the energetic balance),
of the mutual relation between the overheating of the internal space of glass-house
and the quantity of air required for lowering the overheating, and comparison
of the results obtained in a calculation with the values measured in the glass-house.
Cooling down the internal space of glass-house by means of blowing in the external
air and of water atomization was designed and applied. The results obtained in the
experiment showed that is was possible, for the given type of glass-house and for
the known external conditions, to determine the temperature inside the glass-house
and to lower the overheating by means of cooling to the required value.

cooling the glass-house environment; overheating; temperature; air flow

JELINKOVA H. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy, Tschechoslowa-
kei). Widrmebilanz des inneren Gewdchshausraums in der Sommerperiode. Zem. tech-
nika 21 (12) : 749-759, 1975.

Der Aufsatz fafit Ergebnisse eines Experiments zusammen, dessen Ziel es war, aus
der Gleichung fiir die Energiebilanz die Wechselbeziehung zwischen der Uberhit-
zung des inneren Gewichshausraums und der zur Senkung der Uberhitzung erfor-
derlichen Luftmenge zu bestimmen und die durch Berechnung erzielte Ergebnisse
mit den im Gewdichshaus gemessenen Werten zu vergleichen. Es wurde die Kiihlung
des inneren Gewichshausraums durch die AuBlenlufteinblasung und Wasserzerstdubung
vorgeschlagen und angewandt. Die Versuchsergebnisse lielen erkennen, daf3 es
moglich ist, fiir den gegebenen Gewidchshaustyp und bekannte duBlere Bedingungen
die Temperatur im Inneren des Gewichshauses festzulegen und durch Abkiihlung
die Uberhitzung auf den erforderlichen Wert herabzusetzen.

Abkiihlung des Gewichshausmilieus; Uberhitzung; Temperatur; Luftstrémung
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