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POSOUZENI VELIKOSTI PRIJMOVE KAPACITY OBILNICH SIL

Z. Mares

Vyzleumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy

MARES Z. Posouzeni velikosti piijmové kapacity obilnich sil. Zem. technika 22 (2): 59— 73,
1976.

Obilni sklady o kapacité¢ 21 000 t tvori v soucasné dobé vice nez 40 9, skladové kapacity
podnikt zemédélského nakupu a zasobovani. V Zemédélském nakupnim zavodé Kolin bylo
béhem sklizné 1973 prijato 74,6 %, celoro¢niho pfijmu obili od silni¢nich dopravnich pro-
stfedku. Denni prumérny pfijem ¢inil 731 t, ale v kriticky den bylo pfijato 2176 t. Béhem dne
vznikaji dvé az tii prijmové $picky, pricemz je nutné v dobé pfijmové $pi¢ky pfijmout aZ
39 dopravnich prostiedk za hodinu. Maximalni stavebni prijmovéd kapacita obilnich sil
21000 t je 90 t h! jednoho druhu suchého obili. Pfed pfijmovou védhou vznikaji fronty
¢ekajicich dopravnich prostiedkil na obsluhu; primérnd doba ¢ekani ve fronté pfed viahou
byla 5,36 min. Kritériem pro intenzitu obsluhy je doba obsluhy dopravniho prostfedku
(pozadavku na obsluhu) v uzlu obsluhy (pobyt dopravniho prostfedku na vize, skldddni do-
pravniho prostifedku). Porovname-li tuto dobu obsluhy s intervaly mezi vstupy pozadavk do
uzlu obsluhy, vidime, Ze je nutné mit pro kriticky pfijem k dispozici ¢tyfi kandly obsluhy
a pro optimalni pfijem dva kanaly obsluhy.

zdroj pozadavkl; pozadavek na obsluhu; kandl obsluhy; uzel obsluhy; doba obsluhy; do-
pravni prostiedek; obilni silo; intenzita obsluhy; pfijmové misto

Soucasné obdobi je charakterizovano soustavnym tlakem na zvySovani zemédélské
vyroby na celém svété. Jednim z nejdileZitéjsich zemédélskych produktii jsou obiloviny,
které nejsou pouze zidkladem potravin a krmiv, ale stavaji se strategickou surovinou
a zaujimaji klicové postaveni na svétovém trhu. Proto se zvySuje snaha zajistit minimalni
ztraty pfi sklizni a poskliziiovém zpracovani obili.

Asi 55 %, vyprodukovaného obili vykupuji podniky zemédélského nakupu a zasobo-
vani. Jejich skladovaci kapacity jsou tvofeny nejriznéj$imi zafizenimi od starych nevyho-
vujicich ,,$pejchara‘ aZ po nové budovana velkokapacitni obilni sila. Tato sila pfedstavuji
v soucasné dobé jiz 40 9, skladovacich kapacit, ale jejich slabym ¢lankem jsou piijmova
mista.

Predklddana price analyzuje soucasny stav ptijmu obili u skladovaci jednotky s ka-
pacitou 21 000 t.

Z;isténé vstupni udaje z pfijmu obili jsou zdkladem pro modelovani vyse piijmové
kapacity v nové projektovanych obilnich silech, nebo mohou byt voditkem pro stanoveni
poctu zaloznich pfijmovych mist u sil jiz hotovych.

Nasazovani stile vykonnéjsi techniky pfinasi s sebou i poZadavek na piresnost pfi
planovani a pfipravé mechanizovanych procesti. Zde nevystalime jen se zku$enostmi
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a intuicemi, které mohou v rozhodujici fézi selhat, ale musime hledat pomoc i v metodach
operacniho vyzkumu. Tento vyzkum v sobé shrnuje nejriznéjsi metody umoZiujici
ziskat védecky zdivodnéné zavéry a podklady pro feSeni hospodafsko-technickych
problému.

METODICKY POSTUP

Sklizeni obilovin je tfeba chapat nedilné v jednom komplexu vlastniho nasazeni
sklizecich mlaticek a odvozu zrna vcetné jeho vyloZeni na misté prvniho oSetfeni. Pro
stanoveni kapacit obilnich sil je proto nutnd znalost piedchozi ¢asti materidlového toku.
Mohutnost materialového toku obili je diana vykonnosti sklizecich mlaticek, pracujicich
v nasdvacim obvodu obilniho sila. Z hlediska vlastni dopravy chdpeme sklizeci mlati¢ku
jako naklada¢ s pferuSovanou nakladkou (Mares, 1974).

Obilni sila o skladovaci kapacité 21 000 t jsou typickym piedstavitelem skladovaci
jednotky. Jejich Zivotnost je planovana na 50 let. Za posledni obdobi po roce 1960 viak
prodélala skliziiové technika bouflivy vykonnostni vyvoj, se kterym bohuZel projektanti
téchto sil nepocitali. Doslo tedy k disproporci mezi vykonnosti skliziiové a dopravni
techniky a pfijmovou schopnosti sil.

Pii stanoveni optimélni kapacity pfijmové linky se vyslo z pfedpokladu, Ze obilni
silo musi pfijmout veskeré sklizené a dovezené obili.

Pri sklizni obili musi platit vztah:
Ws=Wai= Wp €))

Vykonnost sklize¢t se musi rovnat vykonnosti dopravnich prostiedkd a nesmi byt
vét§i nez je vykonnost prijmové linky.

Analyza skuteéného stavu vSech uzli obsluhy, vyhodnocena statistickymi metodami,
poskytuje hodnoty pro stanoveni pfijmové kapacity obilniho sila. Na feSeni materidlového
toku jsou interpretovany pojmy teorie hromadné obsluhy.

Zakladni kategorie procesu hromadné obsluhy

Teorie hromadné obsluhy je jednou z kategorii metod operacniho vyzkumu; je za-
loZena na teorii pravdépodobnosti, zabyvajici se chovanim matematickych modelt pro-
cesu obsluhy, a fe$i vzdjemny vztah mezi obsluhou a pozadavky na obsluhu (Kubat,
1968).

Struktura modelu hromadné obsluhy je na obr. 1.

!
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2IDROJ
POZADAVKU

KANAL OBSLUHY |

KANAL OBSLUHY 1l

UZEL OBSLUHY

SYSTEM OBSLUHY

1. Struktura modelu
PROCES OBSLUHY hromadné obsluhy
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Proces obsluhy se sklada ze zdroje pozadavki na obsluhu a ze systému obsluhy.
Ve zdroji pozadavku jsou objekty, u nichZ ¢as od Casu vznikaji pozadavky na obsluhu.
Objekt je tedy nositelem pozadavki na obsluhu. Pozadavky se podle urcitych pravidel
rozhodnou, zda vstoupi nebo nevstoupi do systému obsluhy. Systém obsluhy se sklada
z fronty a uzlu obsluhy.

Uzel obsluhy se sklada z jednoho nebo nékolika kanali obsluhy, které uskutecnuji
vlastni obsluhu, tj. uspokojuji poZadavky na obsluhu.

Frontu vytvareji pozadavky, které pfi svém vstupu do systému obsluhy nalezly
vSechny kanily obsluhy obsazené a musi ¢ekat na uvolnéni nékterého z nich. Pozadavky
jsou z fronty vybirdny podle urcitych pravidel, tzv. cekaci discipliny. Pozadavek je
obslouZen jednim z uvolnénych kanéli. ObslouZenéd jednotka opousti systém obsluhy
a zaclenuje se znovu do zdroje pozadavka.

Zdroj pozadavku pro feSeny pfipad je omezeny, kdyZz je celkovy pocet objekti
konecny a intenzita vstupu

A= —E,m (Vstupfl mm‘l) (2)

Dulezitou veli¢inou je délka obsluhy (zi). Parametrem procesu obsluhy je intenzita

obsluhy (1)

1
—_— — S in—!
7 Bt (obsl min—1) (3)
VLASTNI PRACE

Obilni sila o skladovaci kapacité 21 000 t jsou stavéna na denni piijem 800 t obili
Maximiélni pfijmova kapacita téchto sil je 90 t h~!. Pfijmové misto tvofi Zelezni¢ni
piijmovy ko$ o kapacité pfijmu 70 t h~! a automobilni ko$ o kapacité pfijmu 20 t h-1.
Z obou priijmovych kosu jde obili na spo-
leCny dopravnik (redler), takZe obilni silo
je schopno zajistit tuto pfijmovou kapacitu
pouze za piedpokladu pfijmu Cistého a su-
chého obili jednoho druhu. Zde je oviem

—

20 000

Piijmuté mnoistyl {€.10")

| vytahy dva, coZ umoziiuje soudasné pii -
15000 mat dva druhy obili.

Schemata prijmu obili

Roc¢ni schéma prijmu obili

Pro stanoveni skladovaci kapacity
obilniho sila je daleZitd znalost schémat
ptijmu obili. Roc¢ni schéma pfijmu obili
je znazornéno na obr. 2. Béhem roku 1973
bylo v ZNZ Kolin piijato od silni¢nich
dopravnich prostiedkil celkem 34 652 t
obili. Podstatnd cast prijmu byla koncen-
trovana do doby sklizné, coz bylo v pfipadé
== roku 1973 obdobi 35 dni. Béhem tohoto

Py v e X e kratkého obdobi bylo pfijato 25 834 t obili,
2. Roéni schéma piijmu obili v ZNZ coZ predstavuje 74,6 %, z celkového roc-

Kolin v roce 1973 niho pfijmu.
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Béhem vlastni sklizné pfivaZely obili traktorové a automobilni dopravni prostredky.
Pievladajici podil tvofily tratorové dopravni prostiedky, pouze z 27,4 9, byly zastou-
peny nédkladni automobily. Primérna uzite¢nd hmotnost dopravnich prostiedkd byla
5,99 t (Mares, 1974). Pro stanoveni pfijmové kapacity je nutné znét piijmové obdobi
s maximilnim pfijmem. Ve sledovaném piipad¢ to bylo obdobi sklizné. Vyjdeme-li
z celkové prijatého mnozstvi obili béhem sklizné 1973, miZeme stanovit potiebny podet
piijatych dopravnich prostfedkii. Béhem sklizné bylo piijato:

25 834

T 4312,85 = 4313 dopravni prostfedky

Sezénni schéma pfijmu obili

Sezénni schéma pfijmu obili do obilniho sila ZNZ Kolin je znidzornéno na obr. 3.
Den s maximalnim poctem piijatych dopravnich prostfedkil se nazyvé kritickym dnem.
Béhem tohoto dne bylo pfijato 8,2 %, z celkového poctu dopravnich prostfedkd pfijatych
béhem sklizné 1973.

%
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3. Prijem obili v ZNZ
nﬂﬂﬂﬂ ﬂﬂ ﬂ ” Hﬂnnnnnn Kolin béhem sklizné
7 5 10 15 20 25 30 35 1973
DNY SKLIZNE

Podle zvolené metodiky je nutné pfijmout maximalné 353 dopravni prostfedky za
den.

Pfijem béhem sklizné¢ v ZNZ Kolin trval 35 dni pfi dennim pfijmu 731 t (obr. 3).
Béhem Sesti dni, tj. od 1. 8. do 8. 8. bylo pfijato vice nez 41 9%, sezénniho pfijmu.

Denni schéma prfijmu obili

Denni schéma piijmu obili je ovlivnéno ruznymi faktory, jako napf. uZiteCnou
hmotnosti dopravnich prostfedki, moznosti rychlého vyklopeni nékladu atd. Obilni silo
ZNZ Kolin ptijimalo obili od 6 do 22 hodin.

Na obr. 4 je znazornéno denni schéma pfijezdu dopravnich prostfedkd b&hem
kritického dne. B&hem kritické hodiny pfijelo 11,1 9, dopravnich prostiedkd, coz by
podle metodiky mohlo byt maximélné 39 dopravnich prostfedki. Ve skute¢nosti byly
béhem této hodiny pfijaty 33 dopravni prostiedky.
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4. Denni schéma piijez-

>

X du dopravnich prostied-
£ kit do ZNZ Kolin (4. 8.
010 = 1973)

*

o — —

3 ] — -

~ —

5 6 7 8 9 70 1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2
HODINY

Kratkodobé schéma piijmu obili
Dopravni prostfedky pfivazejici obili pfijizd€ji v rdznych casovych odstupech
zpusobenych riznymi vlivy, napt. vykonnosti sklizecich mlaticek, nosnosti dopravnich
prostiedku, pfepravni vzdalenosti, hustotou silni¢niho porovozu, rychlosti atd. Vyjde-
me-li z maximalnich kritickych 1dajt, pfijede za minutu:
39 ; oy
60 0,65 dopravnich prostfedku
Znamend to, Zze obsluha dopravnich prostfedkd v jednotlivych uzlech linky nesmi
trvat déle nez 1,54 minuty.
Tuto metodicky stanovenou hodnotu je nutné konfrontovat s naméfenymi hodno-
tami intervall mezi pfijezdy dopravnich prostiedkd.
Z namérenych hodnot pfi sledovani pribéhu sklizné 1973 v ZNZ Kolin vyplynuly
zajimavé poznatky.

1. Intervaly mezi piijezdy dopravnich prostiedktt do obilniho sila ZNZ Kolin

D(aiu)m Ncig;):rc‘f;éjéi A;:tun;é;d\(y :)/r)"l_’;)::ézﬂ; Ime(x;iist]a l;r_slt)l.lpu
(min) (min) (min)
30. 7. 1973 0,51—1,50 6,00 2,62 22,90
1,61 2,50
31.7..1973 0,51—1,50 8,00 3,95 15,19
1. 8. 1973 0,51 —1,50 7,00 3,07 19,54
3.8.1973 0,51—-1,50 6,00 2,05 29,27
4.8.1973 0,51-1,50 7,00 2,70 22,22
6. 8. 1973 1,51—-2,50 5,50 2,64 33,73
8. 8.1973 0,51—1,50 7,00 3,65 16,44
Celkem 0,51—1,50 8,00 2,86 20,97
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Intervaly mezi pfijezdy dopravnich prostfedkd do obilniho sila v ZNZ Kolin se
pohybovaly od 0 do 22 minut, extrémni interval byl 44 minuty. Pramérné velikosti
interval mezi pfijezdy dopravnich prostfedkd v jednotlivych dnech jsou shrnuty do
tab. I. Intenzita vstupu do uzlu obsluhy se pohybovala od 15,2 do 29,3 vstupt za hodinu

Ptijezd dopravnich prostiedkid do sila

Kratkodobé schéma piijmu obili, respektive grafické zobrazeni pfijezdi dopravnich
prostfedki do sila, je na obr. 5. Podle Marese (1974) je pro modelovani intervalli mezi
pfijezdy dopravnich prostfedki nejvhodnéjsi Poissonovo rozdéleni Cetnosti (Reisenauer
1970). Vhodnost rozdéleni byla testovana testem shody x2.

3: g.l 5. Intervaly mezi prijez-
300 i xh dy dopravnich prostied-
£ x| : ki do obilniho sila ZNZ
o p ! | Kolin v roce 1973
z N\ I
kT RYAR |
/ I i
200 e 3
/ v :
/ \ i |
vl |
\ !
\Vl I
N !
100 [N |
[ \\ S
I \ |
I & i
| \\\ I
I —\\ !
! }\ |
i SR (R |
v \L“_""""L
o 5 10 5

1
INTERVALY x;(min) ,

Rozdéleni pravdépodobnosti je dano vztahem

=R 4@

X
Teoreticka absolutni Cetnost ¢(x;) se uréi z rovnice
@(x5) = n . f(x5) )
Vybérovy aritmeticky pramér se urci podle vzorce (Reisenauer, 1970)

1 %
I=— X x5.m (6)

ﬂj=1

Vybérovy pramér je ovlivnén tfidou s nejvétsi Cetnosti 2,86 min, coZ prakticky zna-
men4, Ze kazdé 2,86 minuty vstoupil do uzlu obsluhy poZadavek na obsluhu. Intenzita
vstupu do uzlu obsluhy je 20,97 stupu za hodinu (tab. I).

Fronta dopravnich prostfedka

Délka fronty &ekajicich vozidel byla ovliviiovdna jednak intenzitou vstupu, jednak
intenzitou obsluhy pfi vlastnim vaZeni. Polet vozidel ve fronté se pohyboval v pruméru
od 0 do 11. Maximalné zji§téné tidaje o velikosti fronty pochazeji z méfeni pii pfijmu
dne 4. 8. 1973, kdy bylo ve front& aZ 21 vozidlo.
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Kazdé vozidlo ¢ekalo ve fronté v priméru 2 minuty. Nejvhodnéj$im modelovym
rozdélenim pro dobu ¢ekani dopravnich prostiedkt ve fronté je exponencidlni rozdéleni

(Mare3, 1974).

Rovnice teoretické kiivky je ddna vztahem

() =k . % . ett

Konstanta £ se vypocita podle vztahu

k—=mn.h

11. Cekani dopravnich prostredka ve [ronté

)

®)

Datum
()

30. 7. 1973

31.7.1973

1. 8.1973

.8.1973

.8.1973

)

o
w

. 1973
. 1973

Celkem

=2
7]

Nejpocetnéjsi
interval
(min)
7,51— 8,50
0,0 — 0,50
0,0 0,50
11,51 12,50
5,51 — 6,50
13,51 — 14,50
0,0 — 0,50
0,0 0,50

0,0 — 0,50

Aritmeticky Vybérovy Intenzita
prumér x prumeér ¥ obsluhy

(min) (min) (obsl h1)
9,50 7,04 8,52
9,50 2,81 21,35
7,00 3,50 17,14
8,00 7,17 8,37
30,00 18,64 3,22
6,00 1,96 30,61
, 4,00 1,27 47,24
11,00 5,36 11,19

Vybérovy aritmeticky pramér se uréi podle rovnice (6). Zpracované hodnoty pro
ostatni dny jsou shrnuty v tab. II. Doba Cekdni ve fronté¢ pred vahou se pohybovala od
0 do 31 minuty. Maximalni hodnota ze dne o nejvy$$im piijmu a extrémni hodnota je
60 minut pro dva piipady ¢ekani. Na obr. 6 je graficky zobrazeno statistické zpracovani
doby ¢ekani pozadavkl na obsluhu ve fronté pied vahou.

6. Doba
nyvch
stredka

1973)

cekani
dopravnich
ve fronté pred
vihou (ZNZ Kolin 6. 8.

naloze-

P(x)
n

CETNOST
8
o
T

pro-

-

10
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Vazeni dopravnich prostfedku

Kazdy dopravni prostfedek s ndkladem je zvaZen, z nédkladu je odebran vzorek
(obr. 7) a do vazni knihy jsou zapsany potfebné udaje (jako datum, SPZ, zemédélsky
zévod, druh obili a vaha). Ridi¢ vozidla dostane listek, na kterém jsou vyplnény tdaje
o obili (o Cistoté a vaze); zaroven je mu urceno, na které misto skladky ma s nakladem jet.
Zpracované udaje doby pobytu dopravnich prostfedki na véze jsou shrnuty v tab. III.
Doba pobytu dopravnich prostfedki na vaze se pohybovala od 0,5 do 11 minut; pramérné
hodnoty byly tfi az Ctyfi minuty, coZ znamend, Ze béhem hodiny bylo obslouzeno v pri-
méru 15 az 20 dopravnich prostiedka.

7. Odbér vzorktt a va-
zeni dopravnich pro-
stredku

III. Doba vazeni dopravnich prostredki

D Nejpocetnéjsi Aritmeticky Vybérovy Intenzita
atum : R < iy T
=) interval prumeér x prumeér ¥ obsluhy
(min) (min) (min) (obsl h 1)
30. 7. 1973 1,76 — 2,25 3,25 2,51 23,90
31.7.1973 1,76 —2,25 3,25 2,26 26,55
1. 8.1973 1,76 —2,25 4,00 2,51 23,90
3.8.1973 1,26 1,75 1,75 1,54 38,96
4.8.1973 1,26 —1,75 2,50 1,93 31,09
6. 8. 1973 1,26 - 1,75 2,25 1,67 35,93
8. 8. 1973 1,26 1,75 2,50 1,98 30,30

Stanoveni intenzity obsluhy v systému prijmu obili

Prvnim uzlem obsluhy v systému pfejimky obili je vdha, kde se odebiraji vzorky
a vazi dopravni prostfedky. Pramérna doba vazeni (vybérovy prumér) x = 2,51 min je
vychozim tudajem pro dimenzi piijmové linky obilniho sila. Abychom vyrovnali pfipadné
zdrZeni dopravnich prostfedka pfi najizdéni na vahu a sjizdéni z ni, zvét§ime dobu va-
zeni o 10 9;,. Pramérné doba vazeni je pak:
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2,51 + 0,25 = 2,76 min

Intenzita obsluhy je 0,36 dopravnich prostfedku za minutu nebo 21,6 za hodinu.

Tato hodnota je ovSem v rozporu s celkovym teoreticky moZnym pifijezdem 39 do-
pravnich prostiedki a je rovnéz v rozporu s hodnotou kritického piijezdu 33 dopravnich
prostifedki béhem jedné hodiny. Plyne z toho samoziejmé nutnost tvoreni front pred
vahou a vznik prostoji u dopravnich prostredki.

Stanoveni doby ¢ekani dopravnich prostredku v systému prejimky

Obilni silo v ZNZ Kolin pfijimalo 16 hodin denné. Znamena to, Ze béhem dne je
silo schopno pifi rovnomérném pfijmu pfijmout 0,36 < 960 = 346 dopravnich pro-
stedka.

Jak bylo zjisténo, pfijede za minutu 0,65 dopravnich prostfedkt (metodické maxi-
mum vychazejici z kritickych udaji). Za den by tedy mohlo pfijet:

0,65 % 960 = 624 dopravnich prostiedka

-----

naloZenych dopravnich prostredki.
Maximalné bylo béhem dne (4. 8. 1973) ptijato 339 dopravnich prostiedka. V tento
den cekaly v priméru 18,64 minuty, coz znamena celkovou dobu ¢ekani za den:

353 x 18,64

) = 109,6 hodiny

30. 7. 1973 bylo napt. ptijato za den 236 dopravnich prostfedkid pii pramérné dobé
¢ekani ve fronté 7,04 minuty. Celkova doba Cekani byla:

236 x 7,04

60 = 27,66 hodiny
Pramérni doba &ekini dopravnich % "
prostfedkit ve fronté, kterd byla vyhod- =
nocena z naméfenych hodnot, je 5,36 mi- &
nuty. Na obr. 8 je naznacen prubéh zavis- 3
gm v

losti doby cekéni dopravnich prostfedka.
Presny pribéh zéavislosti by vyZadoval
znaCny pocet méfeni. Z obr. 8 je moZno
zpétné zjistit pedet piijatych dopravnich
prostiedkil, odpovidajici dob& Cekdni ve — [ /

+

fronté.

Na zakladé hodnot z obr. 8 lze fici, £

Ze pfi dennim pfijmu men$im nez 187

dopravnich prostfedkti bude teoreticky 5 /;
s

doba ¢ekani nulova.

/ o+

8. Zavislost doby ¢ekani ve fronté na 200 250 300 330
pcétu prijatych dopravnich prostiedki DOPRAVNI PROSTREDKY
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Stanoveni intenzity obsluhy pfi vykladce obili

Jak bylo feceno, je maximalni projektovana piijmova kapacita obilniho sila 90 t h—1.
Znamena to, Ze silo je zafizeno na pi-im}’r pfijem 15 dopravnich prostfedkt o nosnosti 6 t.
Doba obsluhy pii skldpéni (4 min) je v rozporu s dobou obsluhy na vize (2,76 min)
a zejména s intervalem mezi vstupy pozadavki do uzlu obsluhy (1,54 min).

Pfi pfijmu obili pfimo od sklizecich mlétiek je nutno obili osetfit na poskliznové
lince, ktera je ve vétsiné pripadd soucasti obilniho sila. Poskliziiova linka musi mit proto
prostor uréeny k decasné akumulaci pfivezeného obili. Jeho minimalni velikost musi
byt takova, aby béhem dne pfijaté obili bylo moZno v noci zpracovat. V ZNZ Kolin
tvofila akumulacni sklad zastfeSend plocha v tésné blizkosti poskliziiové linky a odstavna
betonova plocha, kterd byla vyhodna zvlasté pro svoji kapacitu vykladani, danou moZznosti
sklapét nékolik vozidel najednou a nezévisle nasledné vrsit obili nakladacem s celni
1Zici.

Dopravni prostfedky mohou vykladat soucasné na nékolika mistech — kandlech
obsluhy — sklapénim na zem.

xhe 9. Doba skladani do-
£5: pravnich prostiedku
= (ZNZ Kolin 1973)

2

W 30

8

20

10

INTERVALY  x;(min)

IV. Doba skladani dopravnich prostiredki

Dt Nejpocetnéjsi Aritmeticky Vybérovy Intenzita
(-) interval prumér x pramér ¥ obsluhy
(min) (min) (min) (obsl h—1)
31.7.1973 2,76 —3,25 2,75 2,59 23,17
1. 8.1973 2,76 —3,25 2,50 3,11 19,29
3,26 —3,75
3.8.1973 2,76 —3,25 4,25 2,68 22,39
6. 8. 1973 0,76 —1,25 4,00 2,77 21,66
2,76 —3,25
8. 8.1973 0,76 —1,25 2,25 1,78 33,71
Celkem 2,76 —3,25 4,00 2,66 22,55 )
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Doba skladani dopravnich prostfedki v ZNZ Kolin béhem sklizné 1973 je zobrazena
na obr. 9. Doba obsluhy pozadavki se pohybovala od 0,5 do 7,5 minuty. Namétené
hodnoty jsou v tab. IV.

Vhodnym modelovym rozdélenim je normdlni rozdéleni. Frekvencni funkce je
déna vztahem

n.h (x — x)2
nNX) = —_—
#2) sVZn 2s%

)

Vybérovy pramér se stanovi podle rovnice (6) a je 2,66 min.

Pro modelovani doby skladani dopravnich prostfedkl je nutné pficist koordinacni
koeficient ve vysi 20 9%, na zajizdéni a vyjizdéni dopravnich prostfedka a na piipravu
vlastniho skldddni. Doba sklddédni tedy bude:

2,66 4+ 0,53 = 3,19 minuty

Intenzita obsluhy:

1
= e in-1
3,10 0,31 obsluh min
Pro dimenzi uzlu linky je dulezitd doba pobyiu dopravnich prostfedkd v misté
skladky. Je to doba, po kterou dopravni prostiedek blokuje misto skladky dalsimu do-
pravnimu prostiedku. Pohybovala se od 1,0 do 13 minut; vybérovy pramér byl 4,78 mi-
nuty.
Pro modelovani doby pobytu dopravnich prostfedki je nutné pficist koordinacni
koeficient ve vy$i 10 9%, na pfijezd a odjezd dopravnich prostfedkd. Primérna doba
pobytu v misté vykladky bude:

4,79 + 0,48 = 5,27 minuty

Intenzita obsluhy:
1

— 1 —1
5,27 0,19 obsluhy min

Za pracovni den muzZe jeden kandl obsluhy odbavit
0,19 x 960 = 182 dopravni prostiedky

Aby byl zajistén denni pfijem 346 dopravnich prostfedkd, je zapotiebi:

346
T 1,9 kanalu obsluhy

Z toho plyne zabér, Ze obilni sila s tak velkymi pfijmovymi tikoly musi mit bezpodmi-
necné dvé prijmova mista o celkové kapacité pfijmu 200 t h—1. Kromé této pfijmové
kapacity musi mit obilni silo k dispozici prostor pro zachyceni $§pi¢kového pfijmu obili,
respektive pro doc¢asnou akumulaci jiného druhu obili, neZ které je pravé uskladiiovano.
Plynuly pfijem obili v nich je bez akumulaéniho skladu nemozZny.

Celkova doba pobytu dopravnich prostredkit v obilnim sile

ObslouZené dopravni prostfedky pfijizdéji v raznych intervalech k odjezdové vaze,
kde se vazi a kde se zaroveil uzavird zdznam o ptijmu obili. Ndhodnost ¢asovych inter-
valii vede opét ke vzniku fronty Cekajicich dopravnich prostedka.
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18 minut s maximalni zji§ténou hodnotou 31 min. Primérné intervaly se pohybovaly
od 2,3 do 3,7 min, coZ pfedstavuje intenzitu 16,22 az 25,06 vystupi za hodinu.

Doba ¢ekani ve fronté se pohybovala od 0 do 11 minut, maximalné zji$téna hodnota
doby cekani ve fronté byla 19 minut.

V z4jmu zachovani jednosmérného pohybu dopravnich prostfedkid v objektu sila
byly odbavené dopravni prostfedky vizZeny na druhé vaze. Doba vaZzeni se pohybovala
od 0,2 do 6,5 minuty. Primérné doba vaZeni byla 1,8 aZ 2,24 min, coZ znamena intenzitu
obsluhy 26,8 az 33,3 obsluh h—1. Lze fici, Ze dopravni prostfedky se na odjezdové vaze
zdrzely v pruméru dvé minuty proti tfem az ¢tyfem minutdm na piijmové vaze.

Dulezitym tdajem pro stanoveni poctu dopravnich prostfedki potiebnych v do-
pravim cyklu pfi odvozu obili od sklizecich mlaticek je celkova doba zdrZeni dopravniho
prostiedku v obilnim sile. Tato doba dava obraz o tom, jak rychle je dopravni prostiedek
odbaven, jak dobr4 je v sile organizace obsluhy. Dobou pobytu dopravniho prostredku
v sile rozumime casovy usek od okamziku, kdy urcity dopravni prostfedek piijede do
fronty pfed vdhu aZ do okamziku, kdy po opétovném zvaZeni prédzdného dopravniho
prostfedku silo opusti. Tato doba se pohybovala od 10 do 60 minut. Maximdalni hodnoty
prislusi kritickému dni, kdy doba pobytu dopravnich prostiedku v sile dosahla az 1,5 ho-
diny.

10. Celkova doba poby-

x_‘,!‘-.

g ol = tu dop.ravn{ch prostred-
- g & ki v sile

13 i, e x

o] S il

z N wo| -

8

L%

/)
7
A
/\
v
7

e — — — F — ——— e — e —— ]

1
1
L
I
I
I
1
I
1
' )
4 #
|
I
1

I\
\
N

32 36
INTERVALY x; (min)

Na obr. 10 je znazornéno statistické zpracovani hodnoty doby pobytu dopravnich
prostfedkd v obilnim sile ZNZ Kolin z 6. 8. 1973. Doba pobytu se pohybovala od 10 do
42 minut, vybérovy primér byl 19,8 minuty. Vhodnym modelem pro vyrovnini empi-
ricky zjiSténych dat je zde normalni rozdéleni (viz rovnici €. 9).

Z celkové doby pobytu dopravnich prostiedkd v sile pfipadd podstatna ¢ast na pre-
jezdy a Cekéani. Pro grafické zobrazeni statistickych hodnot z méfeni v ZNZ Kolin byl
zvolen 6. srpen 1973. V tento den bylo pfijato 1890 t obili, coZ je 2,5krat vice nez prameér-
na denni hodnota za celou dobu sklizné. Provedme zde rozbor, kolik ¢asu je vynaloZeno
na prejezdy a prostoje dopravnich prostfedki. Pramérna doba pobytu dopravnich pro-
stfedkd v objektu sila byla 19,80 min, z toho na vlastni viZeni v¢etné odbéru vzorka
(ptijezd -+ odjezd) bylo spotfebovano 3,90 min. Doba skladani byla 3,14 min. Znamena
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to, Ze ztratové Casy predstavuji 12,76 min. Z toho ptipada na ¢ekani ve frontach (pfijezd +
+ odjezd) 7,23 min, takZe 5,53 min tvoii piejezdy a ostatni zdrzeni. K vlastni manipu-
laci pfi pfijmu obili teoreticky staci 35,6 %, z primérného ¢asu pfipadajiciho na zdrZeni
dopravnich prostfedki v objektu obilniho sila. Je ziejmé, Ze vyhodnéj$im technickym
usporadanim objektu by bylo mozné celkovou dobu pobytu dopravnich prostiedki v silu
zkratit.

ZAVER

Sklady obili o kapacité 21 000 t se stavaji zdkladni skladovaci jednotkou podnikd
ZNZ. Pro navrhovani technologickych linek téchto sil je nutné mit k dispozici udaje
o ptijmu obili, které zachycuji dynamicky charakter pibéhu sklizné.

V ZNZ Kolin bylo béhem sklizné 1973 piijato 74,6 %, celoro¢niho pfijmu od sil-
nicnich dopravnich prostfedki. Denné bylo v priméru piijiméno 731 t obili, ale v kriticky
den bylo pfijato 2176 t, tj. 8,4 9, z celkového mnoZstvi. B€hem dne vznikaji dvé aZ tii
piijmové 3picky, a to prvni kolem 10. hodiny dopoledne a daldi odpoledne mezi 12. aZ
14. a 16. az 18. hodinou. Spickovy pfijem vyzaduje pfijmout az 39 dopravnich prostredki
za hodinu. Nerovnomérnost v piijezdu dopravnich prostiedkii vyvoldva vznik front;
prumeérna doba Cekani v nich byla zjisténa na zdkladé méfeni a Cini 5,36 minuty na do-
pravni prostfedek.

Kritériem pro propustnost linky je doba obsluhy na véze a doba skladani dopravnich
prostfedka. VéZeni trvalo v pruméru tfi az Ctyfi minuty, doba sklddéni, respektive doba
pobytu dopravnich prostfedktt v misté skladky 5,27 minuty. Znamené to, Ze b&hem
hodiny muiZe jedno sklddaci misto pfijmout 11 dopravnich prostredki.

Aby byl zajistén kriticky piijem, musi byt k dispozici ¢tyfi kanaly obsluhy a pro
optimalni pfijem minimalné dva kanily. Celkova doba pobytu dopravnich prostiedki
v objektu sila byla 19,8 minuty.

Seznam pouzitych oznaceni

E{7;} stfedni hodnota ndhodné veliiny

E{zs} stfedni hodnota ndhodné veli¢iny

e zéklad pfirozenych logaritmt

1) rovnice kfivky experimentilniho rozdéleni
fx) rovnice Poissonova rozdéleni

f(x;)  teoretickd absolutni ¢etnost

h délka tfidniho intervalu

k konstanta pro vypocet hodnot experimentéalniho rozdéleni
n rozsah zkoumaného rozboru

nj absolutni Cetnost v;-té tiidé

s smérodatna odchylka

Wa vykonnost dopravni linky
W, vykonnost prijmové linky
W vykonnost skliziiové linky

x proménna veli¢ina

x;j hodnota tfidniho intervalu j-té tf¥idy
x vybérovy aritmeticky priumér

7 parametr Poissonova rozdéleni

Vi intenzita vstupu do uzlu obsluhy

" intenzita obsluhy

Ts délka obsluhy

¢(x)  frekvenéni funkce normalniho rozdéleni
@(*;)  teoretickd absolutni ¢etnost
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MAPEINI 3. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKHH MHCTHTYT CeJbCKOXO3AMCTBeHHON TexHuky, Ilpara -
- Pxensi, Uexccnosakus). OleHka BeaMuMHbl NMPHEMHOM €MKOCTH 3epHoxpanmauum. Zem. tech-
nika 22 (2): 59-73, 1976.

3epaoxpanuiuma emrocrsio B 21000 B macrosmee Bpems mnpencrasasmior coboir 6oxee 40 %
€MKOCTH CKIAaIOB TPENNPHATHIl CeNbCKOXO3ANCTBEHHbIX 3arOTOBOK M cHabeHusa. B ceanckoxossii-
CTBEHHOM S3arOTOBHTEJbHOM npennpuarau Konun B xome y6opku ypoxkas 1973 roma 6suio npu-
rrro 74,6 % o6meronosoro mpmeMa 3epHa OT aBTOZOPOKHEIX TPAHCHOPTHhIX cpexcts. CpenHecy-
TOUHbIM mnpueM cocraBasa 731 T, HO B KPUTHYeCKHEl JeHb 6puio mpuHaro 2176 1. B reuenue
XM BOSHUKAIOT NBa-TPU 4aca MK, IpUYEM, BO BPEMT NHKa Heo6xOnuMO HpHHATH 39 TpaHCOOpT-
FRIX CpencTB B uac. MaxcuMaipHas mnpueMHas eMKocTh 3epHoxpanmmun 21 000 T cocraBaser
90 T .y4ac—! onHoro Buma cyxoro sepHa. Ilepel NpUEMHBLIMH BecaMu BOSHHKAIOT O4epelu TPAHC-
CNIOPTHBIX CPEACTB, OXHAAWOIIUX OOCTyXKUBAaHHA; CpelHee BPEMs OXMUIAHHUA B Odepelu Imepel
pecamu coctasiasio 5,36 muH., KpurepmeM HHTEHCHBHOCTH OBCHYKHUBaHHS ABJISETCS BpPeMs 0OCHy-
’KMBaHHA TPaHCHOPTHOrO cpencrsa (TpefoBaHue K oBClyXHBaHMIO) B yasne ofcayxusaHus (BpeMf
nipe6EIBaHNs TPAHCIOPTHOIO CPeACTBa Ha BECax, PasrpysKa TPaHCIOPTHOrO cpemcrsa). Ecam cpas-
HHTb 9TO BpeMs OOCIyXMBaHHS C MHTepBaJlaMH MEXLy NOCTymieHueM TpefoBaHuit B ysen obciy-
JKUBAHHMA, TO Mbl YBHIMM, YTO IUIA KPHTHYECKOIO IpHMeMa HeOGXONMMO MMeThb B HAJMYHUMM YeThIpe
haHana OSCHY)KHBE.HHH, a Ioasa ONTHMAaJBHOTO nmpueMa aBa KaHana OGCJIY)KHBEHHH.

HNCTOYHUK TpeGOBaHUM; TpeGoBaHMe K OOCHY)KHBaHMIO; KaHaJ OOCHyKMBaHMA; y3en OOCIyKUBa-
BMA; BpeMA OOGCIyXMBaHWsA; TPAHCIOPTHOE CpENCTBO; 3€PHOXPAHMIHMINE; MHTEHCHMBHOCTh OOCYKu-
BaHHs; MECTO IpueMa

MARES Z. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy, Czecho-
slovakia). An Estimation of the Receiving Capacity of Grain Silos. Zem. technika 22
(2) :59-73, 1976.

Granaries with the capacity of 21,000 tons represent nowadays more than 409, of
storage room capacity of agriculfural purchase and supply enterprises. In The Agri-
cultural Purchase Enterprise at Kolin 74.6 %, of the annual volume of grain were
received from road means of transport during the harvest of 1973. The daily average
amount of grain received was 731 tons, on a critical day it was even 2,176 tons.
During the day two or three climaxes of the reception of grain occur; in these
climaxes it is necessary to receive up to 39 vehicles per hour. The maximum receiving
capacity of grain silos of 21,000 t is 90 t.h-1 of one kind of dry grain. In front of
the weighing machine queues of waiting conveyances with grain loads arise; an
average time of waiting in that queue was 5.36 min. A criterion for the service in-
tensity is the time required to dispatch a vehicle (a requirement for the service)
in the system of service (the time of the standing of the vehicle on the weighing
machine, putting down the vehicle). If this time of service is compared with the
intervals between requirement entrances into the system of service, it can be inferred
that four simultaneous channels of the service must be at a disposal during the
critical reception, and two channels of the service for the optimum reception.

source of requirements; requirement for the service; service channel: service system;
time of service; means of transport; grain silo; service intensity; place of reception
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MARES Z. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy, Tschechoslowakei).
Beurteilung iiber die Grofle der Annahmekapazitii von Getreidesilos. Zem. technika
22 (2) :59-73, 1976. .

Die Getreidelager mit der Kapazitidt von 21000 t stellen gegenwirtig mehr als 409,
der Lagerkapazitit von Betrieben fiir Erfassung und Versorgung der Agrarprodukte
dar. Im landwirtschaftlichen Erfassungsbetrieb Kolin wurden im Laufe der Ernte
1973 74,6, der ganzjihrigen Getreideannahme von StraBentransportmitteln ange-
nommen. Die durchschnittliche Tagesannahme belief sich auf 731 t, allerdings am
kritischen Tag wurden 2176 t angencmmen., Im Laufe des Tages treten zwei bis
drei Annahmespitzen auf, wobei im Zeitpunkt der Annahmespitze bis 39 Transport-
mittel je Stunde anzunehmen sind. Die maximale bauliche Annahmekapazitit von
Getreidesilos 21000 t ist 90 t ha-! einer Sorte von Trockengetreide. Vor der An-
nahmewaage entsteht Schlange von auf die Bedienung wartenden Transportmitteln:
die mittlere Wartezeit in der Schlange vor der Waage war 5,36 Min. Ein Kriterium
fiir die Bedienungsintensitdt ist die Bedienungsdauer des Transportmittels (Anfor-
derung an die Bedienung) in der Bedienungsstelle (Aufenthalt des Transportmittels
auf der Waage, Entladen des Transportmittels). Falls man die Bedienungsdauer mit
den Zeitabstinden zwischen den Eintritten der Anforderungen in die Bedienungs-
stelle vergleicht, erkennt man, dall man filir die kritische Annahme iber vier Be-
dienungskandle und fir die optima'e Annahme iliber zwei Bedienungskanile ver-
fligen muB.

Quelle der Anforderungen; Anforderung an die Bedienung; Bedienungskanal; Be-
dienungsdauer; Transportmittel; Getreidesilo; Bedienungsintensitit; Annahmestelle

Adresa autora:

g’ng. Zdenék Mares, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, 163 07 Praha 6 -
epy
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Vybér z prirtastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

AMADUCCI, M. T. — BARALDI, G. — VENTURI, G. C 22.975/2
Controlli sulla regolarita die distribuzione di un apparato pneumatico
con diversi tipi di seme di bietola. Bologna, Gruppo giornalistico dell’
agricole (1975). S. 118-128. 10 obr. 3 tab. Estr. da ,Rivista di ingegneria

agraria®“ 4, n. 3. (Seci stroje — presné — pneumatické — repa — seme-
na — vysev — pi‘esnost — vysev — vyzkum — Italie)
AMADUCCI, M. T. — BARALDI, G. — VENTURI, G. C 17.248/178

Controlli sulla regolarita di distribuzione di un apparato pneumatico
con diversi tipi di seme di bietola. Bologna, Ist. di mecanica agraria 1973.
S. 118-128, 10 obr. 3 tab. Estr. della Rivista di ingegneria agraria n. 3,

1973. (Seci stroje — repné — vysevni ustroji — pneumatické — seti —
presnost — kontrola — vyzkum — Italie)
BEASLEY, E. O. — HUMPHRIES, E. G. D 33.567/306

Shaped beds as an aid to mechanized crop production and harvesting.
Raleigh (North Carolina), Agric. ext. service 1973. 4 s. obr. Folder 306.
(Seci stroje — zelenina — pouziti — letaky)

ZAUFALL, F. D 39.844/40
Anleitung fiir Kontrolle, Einsatz und Pflege von Feldspritzgeriten. B. m.
Bayer. Landesanstalt f£. Bodenkultur und Pflanzenbau 1973. 16 s. 12 obr.
Pflanzeninformationen Nr. 40. (Postrikovace — pouziti)

MANFREDI, E. — BARALDI, G. C 17.248/145
Conferme e sviluppi della meccanizzazione nel settore della bieticoltura.
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ROZBOR DOPADU HLIZ PRI SAZENI BRAMBOR KOTOUCOVYM
SAZECIM USTROJIM

K. Zak, V. Cihla¥, J. Hajek

Vysokd $kola zemédélskd, Praha, provozné ekonomickd fakulta, Ceské Budéjovice

ZAK K., CIHLAR V., HAJEK J. Rozbor dopadu hliz pFi sdzeni brambor kotoucovym sdzecim
ustrojim. Zem. technika 22 (2): 75— 87, 1976.

Prace uvadi vysledky laboratorniho méfeni pri¢ného a podélného rozptylu hliz pii dopadu.
Zejména byl sledovan vliv obvodové rychlosti vynaseciho kotoude, frekvence vysadby, veli-
kosti sadby a sklonu size¢e. Ukazalo se, Ze uvedenymi faktory je vice ovlivnén priény rozptyl
hliz. Zména mista dopadu hliz pfi préici na svahu je feSena teoreticky.

sdze¢; rovnomérnost dopadu hliz

K zakladnim ukazatelim kvality prace sazeciho 1stroji nalezi podélna rovnomérnost
roztedi vysazenych hliz, kterd je zavisld na fadé faktorda. U kotoucového sazeciho ustroji
to je zejména obvodova rychlost nabiraciho kotouce, frekvence vysadby, velikost sadby,
sklon sazele, vzdélenost roviny dopadu hliz aj. Prace se zabyva rozborem podélného
a pfi¢ného rozptylu hliz, ktery byl stanoven v laboratornich podminkéch.

Vyzkumem faktord ovliviiujicich rovnomérnost vysadby brambor u kotoucovéhe
sazeciho ustroji se zabyval Kraus (1969). Stanovil maximalni obvodovou rychlost nabi-
raciho kotouée na 0,9 az 1,0 ms~! a za maximalni vy$ku dopadu hliz povaZuje 30 cm.
Rozborem faktort pusobicich. na pravidelnost podélnych vzdalenosti hliz v fidku se
zabyva i Kan (1969), a to pfi rizném pohonu sézeciho tustroji, a doporucuje traktorovy
nahon nezavisly na pojezdové rychlosti. Postnikov s Kellerem (1969) se zabyvaji
faktory, které pusobi na nerovnomérnost otdceni vynaseciho kotouce.

METODIKA

K meéfeni bylo pouzito kotoucového sdzeciho ustroji s prstovym pfidrZzovacem,
které je vyrabéno v CPSSR. Konstrukce sazeciho kotouce je na obr. 1.

Laboratorné jsme méfili ovalné hlizy, jejichZz parametry jsou uvedeny v tab. I.

Pri¢ny i podélny rozptyl hliz byl zjiStovan specidlnim zafizenim vlastni konstrukce,
které je vidét na obr. 2. Zafizeni se sklada z dopadovych desticek s nalepenymi odporo-
vymi tenzometry, které umoznily graficky zaznamendvat dopad hliz. Graficky zédznam
byl proveden smyckovym oscilografem K-105. Schéma celého zafizeni je na obr. 3. Po-
loha desti¢ek vici sazedi je regulovatelnd. Poloha dopadovych desti¢ek vici nabiracimu
kotou¢i je uvedena na obr. 4.
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1. Konstrukce vypé§eciho kotouce s prsto-
vym pridrzovac¢em

1. Parametry laboratorné mérenych hliz

2. Dopadové desticky pro méireni podél-
ného a pri¢ného rozptylu hliz

Oznaceni Stfedni rozméry (mm) Stredni hmotnost
hliz (2)
délka §itka tloustka
K, 43,0 30,0 375 45
K, 51,0 36,0 45,0 56
K3 66,0 45,0 58,0 120
i I £

Rl

57

0
2]
2. E}
Iz}

2

VIIV]IV

3. Schéma zarizeni pro méreni rozptylu hliz

1 — fotoodpor

2 — odporovy tenzometr

trikanalovy mustkovy zesilova¢ TDA-3 (dvé soupravy)

3 -
4 — oscilograf K-105




Meéfili jsme pti obvodové rychlosti kotoude v, = 0,35 ms~1,0,70 ms—1a 1,10 ms—!
na sklonech 0°, 4°, 8° a 12° v pfi¢né poloze a na 0°, 5 a 10° v podélné poloze.

4. Poloha dopadovych
desti¢ek vuéi vynaseci-
mu kotouéi pii méieni

— PODELNA ROVNOMERNOST

_ "H " PRICNA ROVNOMERKOST

VLASTNI PRACE

TEORETICKE RESEN{

Vynéseci kotou¢ sazeciho ustroji hlizy uchopi,
unadi a vypusti. Vypusténi nastane po uvolnéni pev-
ného stisku. Stisk uvolfiuje vodici draha, kterou sleduje
patka pfidrZovace.

Bod dopadu hlizy pii rdzné poloze kotouce umozni
stanovit nasledujici teoreticky rozbor drahy letu hlizy.
Rozbor vychazi z pfedpokladu, Ze odpor vzduchu

T X je nulovy, uhlovd rychlost vynaSeciho kotouce je

G N rovnomérnd, otevieni pfidrZovace tak velké, Ze za-

3 jisti, aby pfi uvolnéni hlizy nedochézelo ke tfeni mezi

A hlizou a pfidrzovatem a hlizy maji kulovy tvar se

. XN stlou polohou téZi§té vzhledem k pfidrZzovadi.
& —5\ Rozbor vychizi z otevirdni prstového pridrZovace
B \n podle schematu na obr. 5.
2 N /’,

. Schéma otevirani prstového pridrzovade
— vynaseci kotoué

2 — vodici draha patky pridrzovace

— patka pridrzovace

— hliza

K.
WD = Ut

Sazeci ustroji pri praci ve vodorovné poloze

Na obr. 6 je znizornén thel a, coz je thel sevieny spojnici bodu opusténi hlizy
s osou kotouce a rovnobézkou s osou y. Jak plyne z obr. 5, je velikost tthlu « uréena veli-
kosti hlizy. Skuteénd hodnota tihlu je proto ddna vztahem

agr =a+ Aa (1)



he

hg
ho

6. Znazornéni bodu dopadu hlizy pii vo- 7. Znazornéni bodu dopadu hlizy u sa-
dorovné poloze siazece zeCe sklonéného ve sméru spadnice

Velikost hlu a a je z obr. 5 nasledujici:

d 180

N Tvac T 62)
Obvodova rychlost vynaseciho kotouce je

an

2 = Rw = 30 R 3)
a jeji slozky

Yz = Vo COS @
vy = P, Sina (5)

Svisl4 (y) soufadnice rychlosti v misté dopadu ma tvar
Vy maz = 1/7)21/ + 2gho (6)
kde: ho — svisld vzdalenost bodu opusténi od podlozky

ho = H — Rcos a @)
Cas letu této hlizy je

P Vo2, + 2gho — vy

8
7S ®
a vodorovné vzdalenost dopadu
v2, L 20k, —
Scz‘vxtz'vzvvj_i_ 8ho Vy (9)
g
22 —
S =5¢c— S« =z)zvv st el — Rsina (18)

g
Sazeci ustroji pri praci ve sméru spadnice svahu

Schematické znazornéni letu hlizy za téchto podminek uvadi obr. 7. Sklonitost
svahu je oznalena hlem fJ, pfi¢emZ odpovidé sklonéni sazeCe ze svahu.
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a =a+t+f (1D
hd=ho—vztgﬁ-t (12)
2
gz’ Bt == B0 (13)
, — Vo + 018 BP + 2ghy — (voy + vstg ) a9
4
_ . Vs + s tgBP + 28k — (vy + vstgf)
S¢ = Vg (15)
4
Sazeci tustroji pFi postaveni ve sméru vrstevnice svahu
]
|
‘ ; Co
-Z 2 - L
F// ¥ i L. 4
,' 2 o
~=
8. Znazornéni bodu dopadu hlizy u sazeée sklonéneho ve sméru vrstevnice
Teoreticka tivaha vychézi z obr. 8. Pfislu$né rovnice jsou nasledujici:
Vg = Vo COS @ (16)
v, = v, sina (17)
vy = vy’ cos f§ (18)
v, = v, sinf (19)
hﬂl
h =
- cos f3 (20)
hg =hp — v 1tgf (21)
g
'——2— + ‘vyz —_ ho — Vz tgﬂ (22)
§ = V@, + v 1g B + 2ghs — (vy + vz 18 B) 23)
g
Z =11 (24)
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Il

cos f3 (23)

Se =zl (26)
VYSLEDKY

ZHODNOCENI PODELNEHO ROZPTYLU

Vysledky méfeni podélného rozptylu uvadi tab. II. Vedle statistickych velicin vzda-
lenosti dopadu od osy kotouce obsahuje i veli¢iny pro vypocet Bartletova testu homogeni-
ty rozptylu na zékladé vice vybéri. Uvedenym testem jsou hodnoceny rozptyly vyjadiu-
jici ptislu§nou zévislost. Tabulka uvadi dile podminky kaZdého méfeni.

II. Vysledky meéreni podélného rozptylu

. Statisticky vzdalenosti
Cislo Plflcét Frekvence| Vzdélenost | Velikost | Sklon
méfeni () sdzeni desticek hliz sdzece prﬁ;nér rozs;z)tyl %
— ks ks st mm - © . mm mm mm
1 46 4,6 240 K, 0 117,50 577,12 | 24,02
2 38 2,3 240 K, 0 143,60 669,49 | 25,87
3 29 4,6 175 K, 0 128,10 918,35 | 30,30
4 25 4,6 140 K, 0 163,20 252,32 | 15,88
5 38 4,6 240 K, 0 92,60 313,30 | 17,70
6 27 3,5 240 K, 0 121,00 | 396,70 | 19,92
7 48 5,6 240 K, 0 85,90 391,32 | 19,78
8 35 7,0 240 K, 0 163,20 252,31 | 15,88
9 62 2,3 240 K, 5 dopt. 83,34 457,42 | 21,39
10 41 2,3 240 K, 10 dopft. 121,66 562,13 | 23,71
11 55 4,6 240 K3 0 82,31 921,64 | 30,35

a) Vliv obvodové rychlosti nabiraného kotouc¢e na podélny rozptyl hliz

Uvedeny vztah je znizornén v diagramu na obr. 9, kde / vyjadiuje stiedni vzdale-
nost dopadu hlizy od osy kotouce (obr. 10) a u rozpéti jednotlivych soubort hliz pii
dopadu. Je zfejmé, Ze pii vy3si obvodové rychlosti kotouce dopadaly hlizy bliz k prumétu
osy kotouce do roviny dopadu. Na vliv obvodové rychlosti 1ze usuzovat z méfeni ¢. 2,
5 a 8 (tab. II). Podle Bartletova testu se rozptyly uvedenych soubort od sebe vyznamné
1isi, ¢imZ je dokdzano, Ze pfi vétsi rychlosti je dopad hliz pfesnéjsi.
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9. Zavislost podélné stredni vzdalenosti
dopadu hlizy od osy nabiraciho kotouce
a rozptylu hliz pri dopadu na obvodové

T s
»o 90 240
—= qlm]

10. Zavislost podélné stredni vzdalenosti
dopadu hlizy od osy nabiraciho Kkotouce
na vzdalenosti roviny dopadu od vyna-

rychlosti nabiraciho kotouce seciho kotouce

dopadu od osy kotouce Veli¢iny vypoétu Bartletova testu homogenity rozptylu
varia¢ni
koeficient % 1
(n — 1) log si* 1 (m — 1) s
% mm

20,40 3,58 124,25625 0,02222 25 969,50
18,00 4,25 104,55275 0,02702 24 771,50
23,70 5,72 82,96484 0,03571 25 715,20
9,73 3,24 57,64608 0,04167 6 055,20
19,12 2,91 92,35052 0,02702 11 592,10
16,46 3,91 67,55996 0,03846 10 314,20
23,02 2,88 121,84797 0,02127 18 391,10
9,73 3,24 73,84868 0,02941 5 052,40
25,66 2,74 162,27830 0,01628 27 901,40
19,49 3,75 109,99240 0,02500 22 484,00
31,32 4,13 160,08516 0,01851 49 766,40

b) Vliv frekvence vysadby na podélny rozptyl hliz

Na rozdil od pfedchoziho méfeni nebyla frekvence vysadby ménéna pracovni
rychlosti sézede, ale prevodovym pomérem mezi pohdnécim kolem a nabiracim kotou-
¢em. Vysledky jsou uvedeny v diagramu na obr. 11 a v tab. II, jim odpovidaji méfeni
¢.5,6a7. Zatimco u stiedni vzdilenosti dopadu byla zji§téna stejna tendence jako u mé-
feni ad a), rozptyl soubort se pfili§ nezménil. Bartletiv test je neprikazny. Vysvétlujeme
si to malym rozmezim ve zvolené frekvenci vysadby.
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11. Zavislost podélné stredni vzdalenosti

;_-'“‘ ['“ dopadu hlizy od osy nabiraciho kotoude
=94 ! § na frekvenci vysadby a  velikosti hliz
B o
74 ]
6 - =355
5~
& ~ ~ 50
3/
2~ - 45
1
1+
e T T T T w
] 30 0 %0 120 130
—1{mm]

¢) Vliv vzdalenosti nabiraciho kotouée od roviny dopadu hliz na podélny rozptyl hliz

Vysledky uvadi diagram na obr. 10, v némz vzdalenost nabiraciho kotouce od roviny
dopadu hliz je vyznafena g¢. Stfedni vzdalenost se pfili§ nezménila, ale vyznamné se
zménil rozptyl hliz. Dopad je pfesnéjsi pfi mensi vzdalenosti.

d) Vliv velikosti sadby na podélny rozptyl hliz

Tento vliv je rovnéZ znizornén v diagramu na obr. 11. Z pribéhu kiivky / = f (D)
vyplyva, Ze hlizy menSich rozmért dopadaji na vétsi vzdalenost. Také rozptyly se vyrazné
li§i (méfeni ¢. 1, 5 a 11).

e) Vliv sklonu sizeée na podélny rozptyl hliz

Vysledky uvedené v tab. II (méfeni €. 2, 9 a 10) ukazuji, Ze sklon sazece zkracuje
stfedni vzdalenost dopadu hliz od primétu osy kotouce. Rozptyl hliz v§ak zustava stejny.

ZHODNOCENI PRICNEHO ROZPTYLU
a) Vliv obvodové rychlosti na priény rozpiyl hliz

Pricny rozptyl je hodnocen v tab. III podle procentudlniho zastoupeni hliz dopad-
lych do stfedu (desticka ¢. 3) a od stfedu doleva a doprava. Dale je v tab. IIT uveden
relativni pocet hliz dopadlych mimo stied, jakoZ i primérné vychyleni doprava a doleva.
Primérné vychyleni v mm je oznaceno - pfi vychylce doprava a — pfi vychylce doleva.
Z méfeni ¢. XVI-1, XVI-5, XVII-6 a IX-8 byl u¢inén zavér, Ze obvodova rychlost nema
vliv na mnoZstvi hliz dopadlych do stfedu a Ze i rozdéleni hliz mimo stfed véetné stéedni
vychylky neni obvodovou rychlosti poznamendano.

b) Vliv vzdalenosti roviny dopadu hliz na pfiény rozptyl
Z méfeni ¢. XIII-9, XIV-10 a XIV-11 lze usoudit, Ze zména svislé vzdalenosti roviny
dopadu o 100 mm nemd téméf vliv na pfi¢ny rozptyl, nebot do stfedu dopadalo vice

nez 80 9, hliz. Hlizy mimo stfed dopadaly do pravé strany a primérné vychyleni ne-
pfesahlo 40 mm, coZ u hliz K; neni vice neZ rozmér hlizy.
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III. Vliv sledovanych veli¢in na priény rozptyl hliz

ga_cEraien g . oo g Priumérna
Rozdéleni xxezf\;léilustanovenc ‘z;:;feﬂ;g\: 3:;:?:: vychylka hliz
Cislo Pocet Frekvence | Vzdilenost | Velikost | Sklon dopadioihliz od osy fadku
méreni hliz sdzeni desticek hliz sazede 2
v ose rr:)xsr?lo gglg\;‘; d:g ;:;\;a doleva | doprava |doleva | doprava
= ks ks s~ mm - O | %% ]| %| % | % % | mm| mm
XVI 1 32 4,6 240 K, 0 68,75 | 31,25| 0,00 31,25 0,00 10,40 0,00 52,0
XVI 2 26 4,6 240 K, 4 vpravo | 80,70 | 19,30 | 15,40 3,84 7,70 3,84 26,80 49,0
XVl 5 33 2,3 240 K, 0 81,80 | 18,20 6,00 12,20 12,20 3,00 52,00 41,0
XVIII 6 28 7,0 240 K, 0 78,58 | 21,42| 3,57 17,85 3,57 8,93 52,00 45,8
IX 8 41 4,6 240 K, 0 85,36 | 14,64| 0,00 14,64 0,00 4,88 0,00 68,0
I 1 20 2,3 240 K, 0 95,00| 5,00 0,00 5,00 0,00 5,00 0,00 81,5
VII 3 42 2,3 240 K, 0 95,24 | 4,76| 2,38 2,38 2,38 2,38 52,00 49,0
VII 4 22 4,6 240 K, 0 90,90| 9,10 0,00 9,10 0,00 4,55 0,00 41,0
VIII 6 34 5,6 240 K, 0 73,52 | 26,48 | 0,00 26,48 0,00 4,42 0,00 41,9
VIII 7 36 3,5 240 K, 0 75,00 | 25,00 | 5,56 19,44 5,56 6,48 18,50 44,5
X 1 36 4,6 175 K, 0 86,11 | 13,89 | 5,55 8,53 5,55 4,17 52,00 43,7
X 2 39 4,6 140 K, 0 79,49 | 20,51 | 7,69 12,82 3,85 4,27 40,80 45,9
XIII 9 14 4,6 140 K, 0 100,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
XIV 10 29 4,6 175 K, 0 89,62 | 10,38 | 0,00 10,38 0,00 5,19 0,00 38,3
XIV 11 16 4,6 140 K, 0 81,25| 18,75| 0,00 18,75 0,00 18,75 0,00 33,0
XV 12 22 4,6 140 K, 4 vlevo 86,36 | 13,64| 0,00 13,64 0,00 6,82 0,00 17,3
XII 6 34 4,6 210 K, 4 vpravo | 23,56 | 76,44 | 0,00 76,44 0,00 38,22 0,00 42,8
XI 3 39 4,6 240 K, 4 vlevo 69,28 | 30,72 | 30,72 0,00 10,24 0,00 17,92 0,0
IV 9a 29 4,6 240 K, 4 vlevo 17,24 | 82,76 | 82,76 0,00 27,59 0,00 16,20 0,0
IV 12a 37 4,6 240 K, 4 vpravo 5,40 | 94,60 | 27,04 67,56 13,52 33,78 1,85 51,6
IV 13a 50 4,6 240 K, 8 vpravo 6,00 | 94,00 26,00 68,00 13,00 21,00 8,41 63,7
IV 10 32 4,6 240 K, 8 vlevo 3,13 | 96,87 | 96,87 0,00 32,29 0,00 30,30 0,0
IV 10a 30 4,6 240 K, 8 vlevo 3,35| 96,65 | 96,65 0,00 24,16 0,00 20,20 0,0
XI 4 34 4,6 240 K, 8 vlevo 11,78 | 88,22 | 88,22 0,00 29,41 0,00 21,40 0,0
XII 7 32 4,6 240 K, 8 vpravo 6,24 | 93,76 | 0,00 93,76 0,00 93,76 0,00 52,0
XV 13 20 4,6 140 K, 8 vlevo 85,00 15,00| 10,00 5,00 47,50 5,00 20,00 49,0
XVl 3 28 4,6 140 K, 8 vpravo | 14,28 | 85,72 71,42 14,28 35,71 4,76 22,00 49,0
IV 11 13 4,6 140 K, 12 vlevo 0,00 {100,00 (100,00 0,00 50,00 0,00 24,00 0,0
IV 1la 16 4,6 140 K, 12 vlevo 12,50 | 87,50 | 87,50 0,00 43,75 0,00 42,00 0,0
IV 14a 32 4,6 140 K, 12 vpravo | 21,86 78,14 | 59,37 19,75 19,79 18,75 21,00 33,0
XI 5 32 4,6 140 K, 12 vlevo 3,12| 96,88 | 96,88 0,00 32,29 0,00 33,00 0,0
XII 8 38 4,6 140 K, 12 vpravo 0,00 (100,00 | 0,00| 100,00 0,00 33,30 0,00 67,0
XV 14 16 4,6 140 K, 12 vlevo 0,00 {100,00 {100,00 0,00 50,00 0,00 19,00 0,0
XVl 4 28 4,6 140 K, 12 vpravo | 10,72 | 89,28 | 85,78 3,58 28,59 3,58 26,00 49,0
IX 9 23 4,6 140 K3 0 52,17 | 47,83 | 26,08 21,72 42,69 10,86 30,00 39,0
XVIII 7 10 4,6 140 K3 0 30,00| 70,00 | 20,00 50,00 20,00 50,00 18,50 33,0




¢) Vliv frekvence hliz na priény rozptyl

vev 2

Také frekvence hliz nema vliv na charakteristiku pficného rozptylu, coZ Ize odvodit
z méfeni VIII-6 (f = 5,6 s~1), VII-4 (f = 4,6 s~1) a VIII-7 (f = 3,5 s~1). Hlizy dopadlé
mimo stfed nepfesahuji 25 %,, dopadaji pouze smérem doprava od kotouce a velikost
stfedni vychylky neprekracuje rozmér hlizy.

' d) Vliv velikosti sadby na pfiény rozptyl

Na tento faktor lze usuzovat z méfeni IX-8 (K = 1), IX-9 (K = 3)a VII-4 (K = 2)-
Viechna tato méfeni se délala pfi stejné obvodové rychlosti a stejné frekvenci. Ukazuje
se, ze drobné (85 %,) a stfedni (90 9,) hlizy dopadaji pfevazné do stfedu a Ze odchylky
jsou pouze doprava. Hlizy K3 naopak vykazuji jen 52 9, hliz dopadlych do stiedu a pro-
centudlné prevladaji odchylky doleva, primérné vychlyleni hlizy je vSak vétsi doprava
Pricny rozptyl je tedy vétsi u velké sadby.

e) Vliv sklonu sizec¢e na pri¢ny rozptyl

V méfenich jsme sledovali vliv bo¢niho sklonu, a to sklonu sazece doleva i doprava
aZ do sklonitosti f = 12°. P¥i v, = 0,7 ms™! a frekvenci f = 4,6 s~! bylo dosaZeno
téchto vysledku:

1) Pii sklonu sazece doleva u kotoude s pfidrzovadi uloZzenymi proti svahu se pie-
souvd dopad hliz do levé strany. Na obr. 12 je znazornéna zavislost procenta hliz do-
padlych do stfedu a velikost stfedni vychylky na sklonu sazeCe. S narustanim sklonu
sazeCe se zvétSuje stfedni hodnota vychylky hliz. VSechny hlizy dopadlé mimo stied jsou
na levé strané. Procento hliz dopadlych do stfedu prudce klesa s nartstdnim sklonu sa-
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12. Zavislost pri¢né stredni vzdalenosti 13. Zavislost pri¢né stiedni vzdalenosti
dopadu hliz od roviny nabiraciho ko- dopadu hliz od roviny nabiraciho ko-
touce na priéném sklonu sizec¢e — sklon touée na priéném sklonu sazece — sklon

doleva doprava

Vo = 1,4 m s-! vy = 0,7Tms—!
r = K2 p = K2

J = 46 s-1 I = 46 s-1
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zeCe. Stejné tendence vykazuji méfeni s hlizami Kj (viz méfeni ¢ XVI-1, XVI-2,
XVI-3 a XVI-4). U téchto drobnych hliz vSak vZdy mensi procento hliz piepadlo na
pravou stranu a jejich stfedni vychylka byla vétsi nez hliz dopadlych na pravou stranu.
Pric¢inou je vysoké procento dvojékﬁ Pfi mérenich nebyly V}'rjimkou tfi hlizy uchycené
prstem prldrzovace Hlizy unasSené navic odskakuji prevazne do levé strany. Dvojaky
tedy zhorSuji pfi¢nou rovnomérnost dopadu hliz.

2) U kotouce s pr1drzovac1 po svahu bylo dosazeno vysledkl oznaenych na obr. 12
pieruSovanymi arami. Hlizy dopadaly na vetsi vzdélenost od stiedu doleva a pokles:
procentudlniho zastoupeni hliz ve stfedu byl prudky.

3) Pri sklonu sdzece doprava se presouva dopad hliz do pravé strany. Prabéh za-
kladnich charakteristik pficného rozptylu na sklonu sazece ukazuje obr. 13. Jednd se
o méfeni VII-4, XII-6, XII-7 a XII-8 provedend pfi v, = 0,7 ms~1 a frekvenci f =
= 4,6 s71 s hlizami Kj. S nartistAnim sklonu rychle poklesa procento hliz vysizenych
do stfedu. Vsechny hlizy vypadlé mimo stied jsou vpravo od stfedu a stfedni vychylka
hliz prudce narusté se sklonitosti svahu. Prsty pridrzovace byly uloZeny ve sméru svahu
na vynasecim kotou¢i. U druhého kotou¢e nebyl jednoznacny presun hliz doprava.
I na sklonu 12° dopadlo 20 %, hliz vlevo od stfedu. Rozptyl hliz byl vétsi.

DISKUSE e

Na rozdil od Krause (1969) jsme nezjistili nepfiznivy vliv vzdélenosti roviny
dopadu od vynaseciho kotouce na podélny rozptyl hliz. Podle naSich vysledki dochdzi
pouze ke zméné stfedni vzdalenosti dopadu hliz od osy nabiraciho kotouce. Zajimavé je
i zjisténi, ze dopad hliz je pfesnéjsi (podélny rozptyl je nizsi) pfi vyssi obvodové rychlosti.
Také u frekvence vysadby byl zjistén nejvétsi podélny rozptyl hliz pfi jeji nejniz$i hodnoté.

ZAVER

Prace obsahuje vysledky laboratorniho méfeni rozptylu hliz pfi dopadu do roviny
pole u kotoucového sazeciho ustroji. Byl méfen pfi¢ny i podélny rozptyl pfi ruzné obvo-
dové rychlosti nabiraciho kotouce, rizné frekvence vysadby, rizné velikosti hliz, rizné
vzdalenosti roviny dopadu od vyndSeciho kotoude a pfi rizném bocnim i podélném
sklonu sizece. Vysledky ukazaly, Ze na pfiény rozptyl ma nejvétsi vliv bocni sklon sazece
a velikost sadby. Vliv sklonu se projevuje rozdilné podle polohy pfidrZzovacii na vynase-
cim kotouci. Pricny rozptyl byl vétsi u kotouce s pfidrzovaci uloZenymi proti sméru
sklonu sazece, protoZe hlizy odskakuji do obou stran od stfedu. Pfi¢nou rovnomérnost
hliz zhor$uji dvojaky.

Podélny rozptyl hliz je nejvice ovlivnén obvodovou rychlosti vynaseciho kotouce.
Pri vyssi rychlosti je niZsi.

K praci je pfiloZen teoreticky rozbor drahy letu hlizy, ktery umozZiiuje stanovit bod
dopadu hlizy pfi praci na svahu. Vysledky méfeni potvrdily spravnost teoretické rozvahy.
Stiedni vzdélenost dopadu hlizy od osy nabiraciho kotouce v podélném sméru je vyrazné
ovlivnéna viemi sledovanymi faktory. Pramérné odchyleni hliz od roviny vynaseciho
kotouce v pfi¢ném sméru je nejvice ovlivnéno velikosti hliz a sklonem sézece.

Seznam pouzitych znacek

D pramér hlizy (mm)
H vzddlenost osy vynaseciho kotouce od podlozky (mm)
R polomér vynaseciho kotouée (mm)
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d kolma vzdalenost mezi body otevirdni pridrzovade r, a rs (mm)

F frekvence vysazovani hliz (s)

g tihové zrychleni (m s™1)

ha svisld vzdalenost bodu opusténi hlizy od bodu dopadu (mm)

hm kolma vzdalenost bodu opusténi hlizy od podlozky (mm)

he svisld vzdéalenost bodu opusténi hlizy od podlozky (mm)

ha svisla vzdalenost osy vynaseciho kotoude od bodu opusténi hlizy (mm)

q vzdélenost roviny dopadu hliz od spodniho okraje vynaseciho kotouc¢e (mm)
1 vzdalenost dopadu hliz od primétu mista vypadu, méfend v roviné dopadu hliz (mm)
P velikost skupiny hliz

rs, ry polomér hlizy (mm)
rva¢  Stfedni polomér mezikruzi va¢ky (mm)

s vzdalenost bodu dopadu hlizy od osy vynaSeciho kotoude ve sméru osy x (mm)
Se vzdélenost letu hlizy ve sméru osy x (mm)
sa vzddalenost bodu vypadu od osy vynaseciho kotouée ve sméru osy x (mm)

Vo obvodova rychlost vynaseciho kotouée v bodé pridrzovani hlizy (ms—1)
Vg vodorovna soufadnice obvodové rychlosti (m s—*)

vy svisld soufadnice obvodové rychlosti (m s—1)

vy maz SVisld soufadnice obvodové rychlosti v bodu dopadu (m s—1)

vy rozklad rychlosti v, do osy rovnobéZné se sizecim kotoucem (m s—?)

v, rozklad v, do osy z (ms1)

X svisla vzdalenost mezi tézistém hlizy a stfedem prstu pridrzovace (mm)

a uhel spojnice bodu opusténi hlizy se stfedem otaceni vynaseciho kotouce a rovnobézkou
s osou y (%)

o thel a pfi postaveni sdzeciho ustroji na svahu (°)

/a  pfirastek a pro rizné poloméry hliz (%)

p uhel sklonitosti svahu (°)

Literatura

KAN: O vlijanijach tipa privoda na kacdestvo raskladki. Traktory i selchozmas.,
1969, ¢. 7.

KRAUS: Vyzkum hlavnich faktori ovliviiujicich rovnomérnou vysadbu brambor.
[Zavéreéna zprava.] Praha, Vyzk. ustav zem. stroju 1969.

POSTNIKOV, KELLER: Vlijanije krutilnych kolalenij vycCerpavajuscego apparata
na toénost rozkladki klubnéj. Mechaniz. i elektr. selschg., 1966, ¢. 12.

DoSlo dne 29, 9. 1975

HAK K., HUTJIAPXK B., TAEK M. (CenpckoxossiicTBeHHbIH MHCTHTYT, Ilpara, mpOM3BOCTBEHHO-
-3KOHOMHuecKH i dakysbTerT, UYecks Byneitopuus, Uexocnopakus). AHanua nameHMa Kiy6Heit npu
nocanke Kaprodens IMCKOBOH Kaprodemecaxankoit, Zem. technika 22 (2) : 75-87, 1976.

B pa6ore mpuBomATcs pe3ynpTaThl J1aGOPaTOPHOrO M3MEPEHMs TIONEPEYHOIO M IIPONOJBLHOrO pac-
ceAaHuA KiayOHeil npu nameHnu. B 4acTHOCTH M3ydyanoch BIMSHHME OKPYXKHOM CKOPOCTHM MONAKIIEro
IMCKa, YacTOTa IOCalKH, BeJMYMHA ITOCAOYHOrO MaTepHasia M HakJOH Kaprodenecaxanku. Oxa-
2a10Ch, YTO TpHBeneHHble GakTOpe GOsblle BIMAIT Ha TOmepedyHOe paccesHue kaybueir. [lepe-
MeHa MecTa najeHus KiayGHeil Bo BpeMs pafoT Ha CKJOHe pellleHa TeOPeTHUEeCKH.

Kaprodenecaxkanka; pPaBHOMEDHOCTh INaleHHUA KiyOHei

ZAK K., CIHLAR V., HAJEK J. (University of Agriculture, Praha, Operational
Economic Faculty, Ceské Budéjovice, Czechoslovakia). An Amnalysis of the Tuber
Incidence at Potato Planting with a Disk Planting Mechanism. Zem. technika 22
(2) :75-87, 1976.

The paper presents results of a laboratory measurement of a transverse and lon-
gitudinal tuber dispersion at the incidence. The effect of a circumferential speed
of the lifting disk, of planting frequency, size of tubers and planter gradient was
studied first of all. The results showed that the transverse dispersion of tubers was
affected to the greatest degree by the mentioned factors. The change of the spot of
tuber incidence during an operation on the slope has been solved theoretically.

potato planter; uniformity of tuber incidence
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ZAK K. CIHLAR V. HAJEK J. (Landwirtschaftliche Universitit, Praha, Fakultit
der Betriebswirtschaft, Ceské Budé&jovice, Tschechoslowakei). Analyse des Knollen-
einfalls bei der Kartoffellegung mit der Greiferscheibenlegevorrichtung. Zem. tech-
nika 22 (2) :75-87, 1976.

Der Aufsatz bringt Ergebnisse der Labormessung der Quer- und Lingsstreuung von
Knollen bei dem Einfall. Besonders wurde die Auswirkung der Umfangsgeschwin-
digkeit der Ausbringscheibe, Legefrequenz, Pflanzgutgrofle und Neigung der Lege-
maschine verfolgt. Es stellte sich heraus, daB3 die erwdhnten Faktoren mehr die
Querstreuung von Knollen beeinflussen. Die Anderung der Knolleneinfallstelle bei
der Hangarbeit wird theoretisch gelost.

Legemaschine; GleichmiaBigkeit des Knolleneinfalls

Adresa autori:

Ing. K. Zak, CSc, ing. J. Hajek, ing. V. Cihlaft, Vysoka Skola zemédélsks,
Sinkuleho ulice, 370 05 Ceské Budéjovice - Ctyri Dvory

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976 87



Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si zapjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujcéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Serieprovning av alattermaskines, del I. D 50.847/2234
Uppsala, Statens maskinprovningar 1975. 10 s. 10 obr. 7 tab. Meddelande
2234, (Zaci stroje — zkouSeni — Svédsko — zpravy)

GOC, K. D 64.176
Kombajnowy zbior zboz. Warszawa, PW Rol. i Lesne 1974. 222 s. tab.
obr. (Obilniny — sklizefi — mechanizace / Obilniny — sklizeii — tech-

nologie — piiru¢ky / Sklizeci stroje — obilniny — pouziti — technolo-
gie — prirucky)
KOMAROMI, G. C 18.585/114

Az allami gazdasagok intenziv _burgonyatermesztési rendszere. Budapest,
Agroinform 1973. 1 s. 3 obr. Uj eljarasok 114. (Brambory — péstovani
a sklizen — mechanizace)

TOTH, J. — KOVARI, V. C 18.585/121
Kétmunkahelyes dohanytoro berendézés. Budapest, Agroinform 1974. 1 s.
2 obr. Uj eljarasok 121. (Tabak — sklizei — mechanizace)

DIDENKO, N. F. — CHVOSTOV, V. A. — MEDVEDEV, V. P. D 63.766
Masiny dlja uborki ovoScej. Moskva, Masinostrojenije 1973. 278 s. 172

obr. (Zelenina — sklizen — mechanizace — prirucky)

KONRAD, Z. C 18.585/108
A zoldbab gépi betakaritisa. Budapest, Agroinform 1973. 1 s. 3 obr. Uj
eljarasok 108. (Fazolové lusky — sklizeci stroje)

GALCENKQO, N. B. E 32.262/827

Sovremennyje prijemy mechanizacii uborki plodov i jagod. Moskva,
VNIITEISCH 1974. 85 s. tab. Obzornaja informacija 827. (Ovoce — skli-
- zen — mechanizace — metody — studijni zpravy — SSSR)

Praktika mechanizaciji zivotnovodstva. E 37.044
(peredovoj opyt kolchozov i sovchozov Severo-zapadnogo rajona RSFSR).
Moskva, Kolos 1973. 262 s. 98 obr. 30 tab. (Mechanizace zemédélstvi —
zivoi¢sna vyroba — sborniky — SSSR)




VLIV SVAHU A TAHOVYCH SIL NA PROKLUZ POJEZDOVYCH KOL
TRAKTORU

J. Svatos

Vysokd $kola zemédélska, Praha, provozné ekonomicka fakulta, Ceské Budéjovice

SVATOS J. Viiv svahu a tahovych sil na prokluz pojezdovych kol traktoru. Zem. technika
22 (2): 89-—102, 1976.

Byl sledovén, vliv svahu a tahovych sil na prokluz traktort s pohonem dvou a &tyf kol a uza-
vérou diferencidlu pfi jizdé po vrstevnici svahu na pastving, a to u traktorii Z 5647 a S 180.
Meérilo se na svahu do 22° a maximadlni tahové sily byly 30 kN. Zjistilo se, Ze prokluz hornich
kol prudce narusta v zdvislosti na tthlu svahu a Ze u dolniho kola je tento vliv podstatné mensi.
Rovnéz tak je vétsi prirastek prokluzu kol traktoru s pohonem dvou kol proti traktoru s poho-
nem ¢tyr kol. Pri stejném souciniteli pfilnavosti je vétsi prokluz hornich kol. Prokluz narusta
rychleji nez zavislost normalové slozky hmotnosti. Uvedena zjisténi ukazuji na vhodnost
pohonu ¢yt kol v danych podminkach.

svah; prokluz; soucinitel prilnavosti; vrstevnice; tahova sila

Prokluz pojezdovych kol mé podstatny vliv na trakcni vlastnosti traktoru, jeho
ovladatelnost, bezpeCnost a narusovani pudy. Proto je také jednim z hlavnich ukazatelt
tahové charakteristiky. Je to fyzikélni jev u kolovych a pasovych traktord, ktery je zpu-
sobovan deformaci pudy a u kolovych traktoru jesté deformaci pneumatiky. Jeho velikost
je obecné zavisla na téch faktorech, které ovliviiuji pfenos te¢né sily, tj. na vlastnostech
a stavu podlozky, provedeni, stavu a adheznim zatiZeni hnaciho pojezdového ustroji.
Nejvétsi prokluz pro préci traktoru je omezen z hlediska tahového vyuziti, nadmérného
obrusovani pneumatik, deformace ptidy, popiipadé neimérného poskozovani porostu.

Podle Grecenka (1963) plati nékteré zasady, kdy se prokluz snizuje:

— pouzitim vét§iho priméru pneumatiky v pfipadé¢ stejného zatiZeni a tlaku vzduchu,

— na nékterych pudich men$im tlakem vzduchu v pneumatikich (neplati na tvrdé
podloZce),

— volbou vhodného béhounu pneumatiky,

— pouZitim pohonu pfednich kol.

Slozitéjsi situace vzhledem k prokluzu nastavé pfi jizdé traktoru na svahu, zvlasté
po vrstevnici. Pfi tomto pohybu ma4 traktor néjakou obecnou polohu, kterd je zpsobena
vlivem bocnich i tahovych sil, a tim deformaci pady a vybo¢enim pneumatik, coZ zpu-
sobuje sesouvéni traktoru. Toto sesouvani pfekonavéd traktor odklonem své podélné
osy od vrstevnice. Postaveni traktoru pfi jizdé po vrstevnici fesi kromé jinych autort
také Zpravy VUZS &. VZ 2227 (1965), ¢. 0-08-39 (1967) a teoreticky i zkouskami v terénu

ZEMEDELSKA TECHNIKA. 22 (XLIX), 1976, ¢, 2 89



Svato$§ a Héjek (1973). Odklon traktoru od vrstevnice zmenSuje vyuZitelnost hnaci sily,
nebot se zvySuji valivé i dal$i odpory. Mezi hlavni prostfedky ke zmenseni sesouvini
uvadi Grecéenko (1970) také sniZeni prokluzu, a to

— uzavérou diferenciélu,
— pouzitim pohonu vsech ctyt kol,
— zrovnomérnénim zatiZeni hornich a dolnich kol.

Zvlasté pohon vSech Ctyf kol zvétSuje nejen tahovou silu traktoru, ale hlavné bez-
pecnost a ovladatelnost traktoru pfi jizdé na svahu (Svato$, 1973) a pfi pfekonavani
piekazek.

K podobné situaci jako pfi jizdé po vrstevnici dochézi také pfi orbé na roviné v tom
pripadé, kdy pojezdova kola jedné strany traktoru se pohybuji v brazd¢, a tim 1horové
i brazdové kolo pracuji za odliSnych podminek z hlediska stavu plidy a adheznich zati-
Zeni. Brazdové hnaci kolo ma vlivem jeho pohybu po utuZeném dné brazdy a vétsiho
adhezniho zatiZeni vzhledem k naklonéni traktoru vZdy lep$i zabérové podminky, a tim
mensi prokluz proti tihorovému kolu. Pro naklonény traktor je mozné tahové vlastnosti
v zavislosti na prokluzu pocitat zjednoduSené jako bez naklonéni za piedpokladu, Ze
statické zatiZeni brézdového kola vlivem naklonéni traktoru a klopného momentu nema
pievysit statické zatiZeni bez uvedenych ucinkd o vice nez 20 %,. Jinak je moZné pocitat
hnaci silu kazdého kola zvlast. Kosek (1973) uvadi, Ze limitujicim kritériem pro zava-
déni orby mimo brizdu se stévaji agronomicka hlediska, nebot tento zpusob orby lépe
eliminuje disledky utuZovéni piady.

Prokazuje se, Ze pfi normalni vlhkosti pudy v rozmezi 20 az 22 %, neni zpusob jizdy
pfi orbé urcujicim faktorem tahovych vlastnosti traktoru, které ani pouziti uzavéry di-
ferencidlu podstatné neovliviiuje. To vSak nebude platit pfi orbé téZké pidy s vyssi
vlhkosti,

Pfi velkych tahovych silach jsou ztraty prokluzem nejpodstatnéjsi v celkové vykono-
vé bilanci traktoru. Proto je nutné vénovat prokluzu pojezdovych kol i nadéle velkou
pozornost, zvlasté pak v souvislosti s rozsifenim pouZzitelnosti vysoce vykonnych kolo-
vych traktort kategorie 150 az 200 kW v zemé&délstvi.

METODIKA

Problematika prokluzu v zévislosti na tahové sile a svahu byla feSena v roce 1973
a 1974 v oblasti Sumavy u traktortt Z 5647 na pozemcich Stétniho statku Vimperk
a S 180 na Statnim statku Pfidoli.

CHARAKTERISTIKA POZEMKU

Na Statnim statku Vimperk byla vybrina pastvina, jejiZz povrch umoZnil méfit pro-
kluz v rozsahu svahu 0 aZ 22°. Piida na pozemku je pis¢itohlinitd s mélkou oranici a pod
povrchem siln€ kamenitd aZ skalnatd. Na pastviné byl povrch poselen pfed méfenim
na vyS$ku 5 cm. Vlhkost pady byla 19,3 9, v hloubce 5 cm a tvrdost pidy 282 N cm 2.
Stopy po pohybu pojezdovych kol zistivaly jen na porostu az do tahové sily 1000 kp
a na svahu 18° a po prekrogeni téchto hodnot doslo ke strZeni drnu. Na tomto pozemku
bylo vybrano celkem Sest méficich trati o délce 30 m se sklony 0°, 7°, 11°, 16°, 18° a 22°.

Na Statnim statku Pfidoli, kde byl méfen prokluz traktoru S 180, byla vybréana také
pastvina se sklonem 0 aZ 12°. Pida na pozemku je rovnéZ piscitohlinitd s kamenitym
podkladem. Porost v méficich usecich byl vysoky v priméru 10 cm. Vlhkost piidy byla

90 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976



v dobé méfeni 21,5 9, v hloubce 5 cm s tvrdosti pudy 250 N cm~2. Bylo vybrano 3est
méFicich trati o délce 30 m se sklony 0°, 3°, 5°, 7°, 7,5° a 10°. Béhem méfeni se povrch
pastviny neposkozoval.

Hlavni udaje o traktorech:

Z 5647 S 180
tiha traktoru (pracovni) 33,90 kN 73,60 kN
statické zatiZeni — pfedni naprava 13,70 kN 46,10 kN
— zadni naprava 20,20 kN 27,50 kN
rozvor 2230 mm 3100 mm
rozchod — vpfedu 1655 mm 1920 mm
— vzadu 1800 mm 1920 mm
tézisté — vyska 730 mm 1158 mm
— vzdalenost od zadni osy 900 mm 1930 mm
vyska zavéSeni dynamometru 300 mm 400 mm
pneumatiky — pifedni 8—20 TZ 6 16,9/14—30 (10-PR)
— zadni 13—24 TZ 6 16,9/14—30 (10-PR)
husténi pneumatik — pfedni 0,206 MPa 0,177 MPa
— zadni 0,098 MPa 0,177 MPa
stav pneumatik — pfedni 70 % 60 %
— zadni 70 9% 70 %

ZPUSOB RESENI PROKLUZU

Pro feSeni problému prokluzu na svahu nestaci rozdéleni obvodu pojezdovych kol
jenom na 1/4 nebo 1/8 vzhledem ke zna¢nym nepfesnostem na drize 30 m, ktera se velmi
obtizné zajiStuje pfi dosaZeni stejného sklonu. Proto bylo u traktoru Z 5647 pouzito
rozdéleni obvodu zadniho kola na 45 dili a pfedniho kola na 30 dild, coz zajiStovalo
registraci dréhy v délce 7 cm s pfesnosti 0,5 az 1,0 %,

U traktoru S 180 bylo vyuzito chladicich Zeber brzdovych bubni u jednotlivych
pojezdovych kol. Elektrické impulsy indukénich snimaci po zesileni jsou registroviny
pocitacem impulsi. Provedeni tohoto pocitate uvadi Kardsek (1973).

MERENI ODKLONU PREDNI A ZADNI OSY KOL

Pro zjiSténi postaveni traktoru pfi jizdé po vrstevnici byl sledovan odklon pfedni
a zadni ndpravy traktoru, a to vzdjemna poloha os déleného ramu kloubového provedeni
odporovym snimacem a miliampérmetrem pfecejchovanym na uhlovou stupnici uvede-
nych néprav. Poloha pfedni ¢asti rimu byla zaznamenévana postavenim vle¢eného patého
kolecka. Styk tohoto kolecka s podlozkou zajiStuje taZna pruZina, ¢imZ jeho postaveni
neni ovlivnéno gravitacni slozkou hmotnosti a je ve sméru vektoru skute¢né rychlosti
traktoru nezavislé na jeho sjizdéni.

Poctem impulsti patého kolecka byla kontrolovéna také pfesnost obsluhy pfistroju
ke stanovené délce méfFici trati.

Tahovi sila se méfila registratnim dynamometrem zn. HKS-1 a byla vyvozovina
traktory, které dodrZovaly smér jizdy tak, aby tahova sila byla v podélné ose méfeného
traktoru.
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VLASTNI PRACE

TEORETICKE RESENT{
Pri zji§tovani prokluzu jednotlivych kol se vychdzelo z poctu jejich impulst v mé-

feném 30metrovém tuseku podle vztahu:
iz - io

B R

kde: 7; — impulsy zatiZeného kola
1, — impulsy nezatiZzeného kola

iz

a pfi kontrole délky traté z poctu impulsti patého kolecka pro vylouceni vlivu osobni ne-
pfesnosti pii zapindni pocitacd v tseku 30 m.

Soucinitel pfilnavosti u lze vypocitat z obecné platného vztahu pro jizdu traktoru
po vrstevnici svahu s pevné vizanymi ndpravami a diferencidlem v ¢innosti

Fu.(1+f .tg0)+G.f" .cosa

2% kH:D
G .cosa(l i—B-tga) + Fy .tg O

MUHsD —

za predpokladii:
— ucinnost diferencidlu = 90 9, a

Na'=E . Na
YD °
kde: &£ =— (proa = 22°;§ = 0,91)
TH

— stanoveni poméru statickych polom&rii horniho a dolniho kola (Svato$, VU F 11/69),
— soudinitel odporu valeni f” je vypocitidn pro rizné svahy ze sily odporu valeni

f'=f4+tga.sinfp

— konstanta z dc¢innosti diferencidlu 2 a zmény statickych poloméri vlivem svahu, kdy
horni kolo mélo vzdy vétsi polet otdcek neZ kolo dolni na dané trati, je stanovena

k,,:.f'_n“_’

. M
2

kp = ———

= 1 +7a

Pro traktor s pohonem jenom zadnich kol pfi méfeni Z 5647 plati pro vypocet sou-
¢initele pfilnavosti u vztah
Fg+G.f.cosa

WH>D = ’ ks p
G.cosa[lb—i-lrf:{; tga(Z—;—ZhCTf“)]—}-AH. Fy
L—a
kde.).b S L
hy
Aw ="
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a pfi odvozeni je zanedban ¢len
a 2hs .
Ag = T;{;G.lr.fTésma

vzhledem k jeho malym hodnotdm.

Pro grafické zndzornéni bylo pouzito
Fy=Fg+G.f .cosa

GRAFICKE ZNAZORNENI FUNKCNICH ZAVISLOSTI

Z pribéhu zdvislosti na obr. 1 je zfejmé, Ze pii malych suvnych silich na obvodu
kola Fj do 8 kN je nejvétsi prokluz u hnacich pfednich kol, coz bylo zptsobeno jejich
vétdi obvodovou rychlosti u méfeni traktoru Z 5647. Pfi suvnych silich nad 8 kN je
patrna vyhoda vSech ¢ty kol, nebot prokluz je mensi a jeho pribéh pozvoln&;jsi.

1. Zavislost prokluzu 6 = F T
na suvné sile Fi u trak- <
toru Z 5647 pri pohonu I

4K2 a 4K4 __F N
Znaceni pro obr. 1—7: - L] y
—-——— 4K4 zadni kola i /r
—.— . 4K4predni kola | ST
— — — 4K2 zadni kola i L |
10 t / —
'/,
s SN //-'/ //
. 7 2 //
‘ AA |/
7
// p ,/
. g% |
//,';/ A -
2 o /‘/ ,/
. 2 e L~
- P f
- _’,’r/ |1 B
& 6 8 10 i ol
3 — ] e [Ri

Prokluz hnacich kol prudce nartsta v zévislosti na thlu svahu, jak je patrno z obr.
2 az 6, kdy pro a = 20° a Fy = 16 kN tento narust ¢ini 36 %, v porovnani s jizdou po
roviné. U dolniho kola je tento vliv podstatné mensi. Se zvétSujicim se svahem je vzdy
vétsi prirtstek prokluzu u traktoru 4K2 proti 4K4. Z toho vyplyva také vhodnost pouziti
pohonu vSech ¢tyf kol na svahu vzhledem k niZz$imu prokluzu jednotlivych kol, coZ ma
vliv na bezpelnost, ovladatelnost a vét3i vyuZiti tahovych vlastnosti traktoru a mensi
poskozovani porostu i pudy.

Z prub&hu prokluzu na obr. 7 vyplyvd vhodnost pouziti uzévéry diferencialu pfi
jizd€ po vrstevnici svahu, kterd sniZuje zv1a$té prokluz horniho kola, a tim po$kozovani
perostu a pudy. V mensi mife prispiva k uc¢innéjSimu pfenosu suvnych sil, ale nenahra-
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2. Zavislost prokluzu § na suvné sile Fr 3. Zavislost prokluzu § na suvné sile Fy
a svahu « u traktoru Z 5647 pri pohonu a svahu « u traktoru Z 5647 pii pohonu
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f.- kN . ':.. ”m
» : » u
2 7
l :
® . i
ay 4
,/ /I'I /
® . A '// Pa 1/
S / ’ 7
v /I
o~ /’1/ “ ! Y Vs
V e // r/
1 )
° s vy4 % /// 1 a // -
ol V /| ’ . A0 ——7
- 7
. = 7
» . ,’// /f/ @ / /
p ol P ,/ y/
L7 1 7T 7% ——
o - T ';/"/ /"/ " Ll == =
// > a1 Y " . 1
P e B e e
—— = a T
6 /_," : * /'_{___- 'n_,_ . |
+ e i g
. . -0
/ . ___‘//
5 ——T 11— e 7
2 2
2 - s 2 » E) o 3 . b
— by : — &l

4. Zavislost prokluzu 6 na suvné sile Fr 5. Zavislost prokluzu § na suvné sile Fp
a svahu « u traktoru Z 5647 pfi pohonu a svahu « u traktoru Z 5647 pii pohonu
4K2 a 4K4 4K2 a 4K4

Fr = 10 kN Fr = 13,5 kN
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Obr. 6

6. Zavislost prokluzu é na suvné sile Fi
a svahu « u traktoru Z 5647 pri pohonu
4K2 a 4K4
Fr = 16 kN

“’ T
7 4
HA
P
g 0 A
. l!/ /n//
~
/-./ P /.7
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X
i 4%‘
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7. Zavislost prokluzu 6 na svahu « pri
suvné sile Fr. = 15 kKN u traktoru Z 5647
s pohonem 4K2 a 4K4 s uzavérou dife-
rencialu

.;ﬁ
I
'y ‘/
sl // .
3 E ///
/
2 /
//
8. Zavislost prokluzu 6 i - |
na suvné sile Fr u trak- ? . 2 » E P 0 2
toru § 180 s pohonem — Rl
4K 4
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9. Zavislost prokluzu é na suvné sile Fk

e a svahu e¢ u traktoru S 180
2T 7 Fr = 17 kN
% ” Znacéeni pro obr. 9-12:
] --——— zadni kola
. — .—.— pifedni kola
" A
.
'Y / P o
/ HA"
// ,.a’ 1 A
> 5 iy ‘/'
q A | o Lk
/__/' H —1
P sl L.—T"+
._,4./ = PN N ——
2 = o2
[ ]
-
.—ul'l
. R - 3N
» EIU
2 ™ y.
*» ® /'
7
L) /1 % /
/ // 1//
// 4 3
o - - / /‘4
7 ® r
P4l PP
0 // /./ // //
T LA # EA
/r/ /" // //
2 4 ,// . /] L 1 ]
L7 A 4 V r L
e -+ - / P /"/
// T —t 33 C :
A ] |7 s
& E—F . 45 _1.—1
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— P— - —1 L
=8 g I
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2 2!
9 o
b 9 ”
o 3 ] L} ‘“-

10. Zavislost prokluzu 6 na suvné sile Fg 11. Zavislost prokluzu ¢ na suvné sile Fi
a svahu « u traktoru S 180 a svahu « u traktoru S 180
Fr = 27 kN Fr = 31 kN
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zuje to vlastnosti pohonu vSech ¢tyf kol. Prubéh prokluzu pfedniho hnaciho horniho
kola se sice bliZi prokluzu zadnich kol 4K2, ale vzhledem k jeho men$imu zatiZeni se
puda neposkozuje.

Zavislost prokluzu traktoru S 180 na
suvnych sildch F} je zndzornéna na obr. 8.
Plati zde stejné zavislosti pribéhu proklu-
zu na suvnych silach a svahu uvedenych
v grafech na obr. 9 az 12 jako u traktoru
Z 5647 s pohonem viech &tyf kol. Vzhle- A
dem k poméru vysky téZiSté k rozchodu / v
nartistd u zadnich kol rozdil jejich zatiZeni i V4rd
vlivem svahu, a tim také vznikaji rozdilné ‘ /' 7
prokluzy. Prokluz dolniho kola se v roz- * // L
sahu méfeni zmenSoval a u horniho kola YAV
naristal: pfi Fr = 35kN a svahu a =12° e s
byl jeho prokluz 23%,, u dolniho kola 6,5%,. I /

Na roviné byl pii této sile prokluz 89,. o ,{’ ‘ A

G- 35kN
0

— b

Pro piehlednéjsi vyjadfeni slozité za-
vislosti prokluzu pfi jizdé¢ po vrstevnici o
vzhledem k ménicimu se rozloZeni tihy
traktoru na jednotlivi pojezdovd kola T
a pusobeni stranovych sil vlivem svahu 2
byla vyjadfena graficka zavislost souci-
nitele pfilnavosti a prokluzu. Z prib&hu e
na obr. 13 aZ 15 je zfejmé, Ze pfi stejném
souiniteli pfilnavosti pfi pohybu na sva-
hu je vétsi prokluz hornich kol neZ dolnich;
u traktoru Z 5647 s pohonem zadnich kol
na svahu a = 22° a u = 0,6 je tento rozdil ° 3 1
2,25 %, a na roviné jiz 6 %. U traktoru —t)
S 180 sopohonem vsec’h Ctyf kol na sva_hu 12. Zavislost prokluzu é na suvné sile Fj
a = 10° je tento rozdil 3,5 % anaroviné . syohu « u traktoru & 180
celkem 5 %,. Fr = 35 kN

A Y
\
\
\

N

Vsechny zji$téné zdvislosti byly statisticky zpracoviny a korelaéni vypolty byly
provedeny na samocinném pocitaci MSP 2 A, pfi¢emZ nejvétsi koeficient korelace vy-
kazovala kvadraticka funkce ve tvaru

=by . m+ b-g/.l.2
a podle ni jsou kfivky v jednotlivych grafech.

DISKUSE

Pii kontrole pfesnosti méfeni bylo zji$téno, Ze se projevuje vliv obsluhy pfi uréovani
zacatku a konce méfrici traté s rozdilem aZ 0,6 m na celkové drize 30 m. Proto bude nutné
upravit méfici zafizeni tak, ze délka traté bude uréovana otdckami méficiho patého ko-
lecka.

Vzhledem k rozdilnosti pii prokluzu hornich a dolnich kol v zévislosti na souciniteli
pfilnavosti u obou méfenych typu traktordi bylo by vhodné stanovit vlivy nékterych
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= LA T 13. Zavislost prokluzu §
o A2 1 a soutinitele Ipéni u pri
' Fd ,r{’ razném svahu e« u trak-
I . . /’J{-j',’ toru Z 5647
" i "I o
AT
/) {/
7 ’,'I
' & ,/- o
[
0 Je
s s // K 4 - /
. > ’l s - y
V/ILAN
2. ./'./,"" /
26 /
S/
! »
” .r//’ll / //
, /;/J//"/ /
’ e,
i
- 0
e |
4141 /)
[ 3 3 "'/."" 1/
‘j// /
’ ’l./ 4
; 9.4V
¢ 0
o/ A
7A /
2 ‘% /
. gy
>
0 |
o1 02 o3 (17 o5 o6 oF
-—-..A
11— = 0° 4 — = 17° horni kolo
2 — = 17° dolni kolo 5 — = 11° horni kolo
3 — = 11° dolni kolo
Krivka ¢&. b1 [+}] Korelaéni
koeficient
1 0,0070 ) 0,3651 0,9999
2 0,0648 0,3031 0,9993
3 0,1114 0,2148 0,9935
-+ —0,6149 0,2044 0,8770
5 —0,0096 0,5948 0,9863

hlavnich technickych parametri (provedeni pneumatik, celkovd hmotnost, vyska tézisté
a Cepu predni ndpravy, konstrukce fizeni, rozchod, rozvor atd.) a teorii valeni kola po
svahu.
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14. Zavislost prokluzu § & 'H
a souéinitele lpénf u pi & =k
rozném svahu « u trak- ® % 7
toru Z 5647 I',/ 3
/AN
18 e /]
4
)/
N 7R
16 // ,",/
. y/ rl'/ ]
1% ,l,I ,:2-'/
/// A /
7] .'{ J"l" /
¥ VAT
2 ;/:' /
10 "I” /
5 Y
14/
/
-4/
' 717 .
|
’%’ /
A 2. v'
‘ /7y
| ot /
TG
. i /)
D ¢4
2/
A7
N g
04 } i
01 02. X ok o5 o6 o7
— #
l1— = 0° 4 — = 16° horni kolo
2 — = 16° dolni kolo 5 — = 22° horni kolo
3 — = 22° dolni kolo
Krivka ¢. b1 b2 Korelaéni
koeficient
2 —0,0408 0,6286 0,9779
3 0,0316 0,2342 0,9189
4 0,1064 0,2643 0,9955
5 —0,1801 / 0,9094 0,9514
ZAVER

Prokluz pojezdovych kol traktoru vlivem svahu pfi jizdé po vrstevnici narista vzhle-
dem k jeho priibéhu pti jizd& po roving, a to rychleji nez zévislost normélové slozky hmot-
nosti traktoru. Prokluz hornich kol je vzdy vét$i neZ dolnich. Se zvétSujicim se svahem
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15. Zavislost prokluzu ¢
a soudinitele lpéni u pii
) razném svahu « u trak-
toru S 180

6(%)”

e

15 - i ‘

14

2 / //

10 . i ,/'//

‘.//. / 'y '7// /’
G /4 /' s,
¢ .// ;.‘l/ //7

‘\\\
N

‘\‘\
\\\\-

77 T T T 1]
0 = |
0 o1 02 93 04 05 06
/I
1— = 0° 5 — = 3° horni kolo
2 — = 3° dolni kolo 6 — = 17° horni kolo
3 — = 17° dolni kolo 7 — = 10° horni kolo
4 — = 10° dolni kolo

je vZdy veétsi prirastek prokluzu u traktoru s pohonem &tyf kol. Z toho vyplyva vhodnost
pouziti pohonu vsech ¢tyf kol pfi jizdé traktoru na svahu pro zaji§téni bezpecnosti, ovla-
datelnosti, vyuZiti tahovych vlastnosti a mensiho poskozovini ptudy a porostu. To také
Castecné fesi uzévéra diferencidlu.

Pouzité symboly

B rozchod traktoru (mm)

D dolni kolo

Fy  tahovi sila v zavésu (kN)

F).  suvna sila na obvodu kola (kN)
G  tiha traktoru (kN)

H  horni kolo

L rozvor traktoru (mm)
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4 K2 kolovy traktor s pohonem dvou kol

4 K4 kolovy traktor s pohonem ¢tyi kol

a vzdalenost tézisté od zadni osy (mm)

i soucinitel valeni

h vyska tézi§té (mm)

h:  vySka osy &epu pfedni ndpravy (mm)

kp koeficient dolniho kola pfi &innosti diferencidlu
kn  koeficient horniho kola pfi ¢innosti diferencidlu
rp  staticky polomér dolniho kola (mm)

ri  staticky polomeér horniho kola (mm)

a thel svahu (°)

p thel odklonu traktoru (°)

b prokluz (%)

na  uéinnost diferencidlu (%

©  narysny thel tahové sily Fy s rovinnou podlozkou (°)
I soudinitel pfilnavosti
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Doslo dne 20. 11, 1975

CBATOII M. (CenbckoXO3siCTBeHHEIl MHCTHTYT, llpara, TpOM3BONCTBEHHO-SKOHOMHMYECKHI §a-
kyaprer, Yecke DByuneitopuns, UYexocnoBakus). Bamsume ckioHa m pacTaruBaionlero ycHIMs Ha
6yxcoBaHMe XONOBEIX Konec Tpakropa. Zem. technika 22 (2) : 89-102, 1976.

Vayuasnoch BJIMAHHE CKJIOHA M PACTATHBAIOLIENO yCUIHs Ha 6yKCOBaHHME TPAKTOPOB C TIPHEOIOM
K IBYM M deTHIpeM KojJecaM M 3aMKOM auddepeHnHaya IpH e3fle IO TOPH3OHTANM CKJIOHA HAa
nactbuime, a UMeHHO y Tpakropos 3 5647 u III 180. Hamepsanocs Ha ckiome no 220, a Maxcu-
MajpHOe pacraruBaiomlee ycmaume cocrasasao 30 KN. Bruo ycraHoBieo, urto 6GykcoBaHHe
BEPXHHX KOJIEC DPesKO BO3pACTaeT B 3aBUCHMOCTHE OT yTia KPYTH3HEI CKJIOHA M UTO y HIDKHHUX
KOJeC 3TO BIMAHHE OBIJIO 3HAYHTENHPHO MeHsmHEM. KpoMme TOro, 6ospmoil mpHpocT GyKcOBaHMA
KOJIeC TPAKTOpa € HOPUBONOM IBYX KOJIEC IO CPaBHEHHIO C TPAKTOPOM C HPHBONOM deThIpeX KOoJec.
IIpu onusakoBoM KO3pduiuenTe amresmu GOnee BHICOKOe GyrcoBaHWe BepXHHMX KOJec. Bykcopamue
HapocraeT 6bICTpee, YeM 3aBHCHMOCTh HODMAJbHOTO KOMIOHEHTa MacChl. I[IpHBeleHHble NaHHEE
CBHIETENBCTBYIOT O HPHIONHOCTH TPHMEHEHHs NPHBONA K 4eTHIPeM KojecaM B JAHHBIX YCIOBHAX.

CKJIOH; 6yKcoBaHHe; KOIQQHIIMEHT aNre3aud TOPU3OHTAJIM; DPACTATHBAIOIee YCHJIHE

SVATOS J. (University of Agriculture, Praha, Operational Economic Faculty, Ceské
Budéjovice, Czechoslovakia). The Effect of a Slope and Traction Powers on the
Slippage of the Tractor Travelling Wheels. Zem. technika 22 (2) : 89-102, 1976.

The effect of a slope and traction powers on the slippage of tractors driven with
two or four wheels and differential lock at the movement on a pasture slope
isohypse was studied; the Z 6547 and S 180 tractors were used for the measurements.
The gradient was up to 22° and the maximum traction powers were 30 kN. It was
found out that the slippage rate of the upper wheels considerably increased in
dependence on the slope angle: that effect was markedly smaller in the lower wheel.
An increase of the slippage rate of the tractor wheels was larger at the tractor
driven with two wheels in comparison with the four-wheel tractor. When the
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adhesion rates are the same, the slippage rate is higher in the upper wheels. The
increase of the slip rate is quicker than that of the dependence of the normal weight
component. These findings prove the suitability of using a four-wheel drive under
the given conditions.

slope; slippage; adhesion rate; isohypse; traction power

SVATOS J. (Landwirtschaftliche Universitiit, Praha, Fakultit der Betriebswirtschaft,
Ceské Budéjovice, Tschechoslowakei). Einfluf3 der Hangneigung und der Zugkrifte
auf den Schlupf der Schlepperaufrider. Zem. technika 22 (2) :89-102, 1976.

Es wurde der Einflul der Hangneigung und der Zugkrifte auf den Schlupf der
Hinterrad- und Allradschlepper mit Differentialsperre bei der Fahrt in der Schicht-
linie auf der Weide, und zwar bei den Schleppern Z 5647 und S 180 verfolgt. Die
Messungen wurden bis zur Hangneigung von 22° und die hochsten Zugkrifte waren
30 kN. Es wurde ermittelt, dall der Schlupf der oberen Rider in Abhingigkeit von
dem Hangneigungswinkel scharf ansteigt und dall bei dem unteren Rad dieser
Einflufl wesentlich geringer ist. Ebensoviel grofler ist die Zunahme des Radschlupfes
mit Hinterradantrieb im Gegensatz zu dem Allradschlepper. Bei dem gleichen Haft-
beiwert ist der Schlupf der oberen Radder hoher. Der Schlupf wichst schneller an
als die Abhédngigkeit der Normalkomponente der Masse. Die erwidhnten Ermittlungen
deuten auf die Eignung des Allradantriebes in gegebenen Bedingungen.

Hangneigung; Schlupf; Haftbeiwert; Schichtlinie; Zugkraft

Adresa autora:
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

T MIESWLD

POJIZDNE SUSARNY PICE

V poslednich letech se u nas i v ciziné znaéné rozsirila technologie konzervace
pice horkovzdusnym suSenim. Jeji nejvétsi prednost je v tom, Ze zachovava maximum
krmnych hodnot a vitamint a vysledny produkt (Gsu$ky) je dlouhodobé skladova-
telny. U nas byla a je budovana rozsahla si{ stacionarnich suSaren s ruznymi typy
vétsinou bubnovych susi¢ek a s finalnim zpracovanim ususkt ve formé mouc¢ky nebo
granuli. Tento prispévek chce informovat o koncepci a technickych parametrech po-
jizdnych susaren pice na piikladu tfi zahrani¢nich typ a v zavéru struéné porovnat
vyhody a nevyhody obou koncepeci.

Zakladni motivaci vyvoje pojizdnych suSiaren je snaha omezit objem dopravy
c¢erstve sklizené picni hmoty s vysokym obsahem vody na velké piepravni vzdale-
nosti. Pojizdna suSarna pracuje v bezprostiedni blizkosti sklizenych pozemku, takZze
prepravni vzdalenosti nejsou zpravidla del$i nez 1,0 aZ 1,5 km. Doprava usudka do
mista skladovani, tedy zpravidla na dels$i prepravni vzdalenosti, je velmi efektivni,
nebot se prepravuje substrat s nizkou vlhkosti (w = 10—15",) a o vysoké objemoveé
hmotnosti (350—400 kg m—5).

Pii technologickém vynosu piecni hmoty 15 t ha-! o vlhkosti w = 859, ¢ini
napt. podil vody, kterou je nutno pri suSeni odparit, 12,6 t. Tato balastni voda je
pri koncepci stacionarnich su$aren dopravovana na pomérné velké vzdalenosti. Pri
pouziti pojizdné suSarny se odvazi do skladu z 1 ha 24 t briket o vlhkosti w = 15",
které zaujmou loZny objem cca 6 az 7 m3.

Mobilni TeSeni sufarny omezi také naklady na vystavbu budov pro stacionarni
susarny. Brikety lze skladovat pod lehkymi pristreSky, které jsou stavebné méné
nakladné.

Pojizdné susarny jsou vybaveny briketovacimi lisy, které jsou po strance ener-
getické naro¢nosti vyhodnéjsi neZ granulac¢ni lisy pouzivané vétSinou u dneSnich
stacionarnich susaren. Prikon briketovaciho lisu o vykonnosti @ = 800 az 1000 kg h—!
je asi 15 az 20 kW, zatimco dnesni granulac¢ni linka (kladivkovy Srotovnik + gra-
nulaéni lis) ma pri srovnatelném vykonu odbér 40 az 50 kW.

Pri zkrmovani briket zviiaty se slozenym zaludkem (prezvykavci) jsou témeér
vylouéeny poruchy v travieim cyklu, které se vyskytuji pri zkrmovani granuli. Vétsi
¢astice pice, obsazené v briketach, nemaji nepriznivy uc¢inek na proces pirezvykovani
a davaji predpoklady pro plné vyuziti zivin v krmné davce.

Lze predpokladat, Ze technologie upravy usuSku briketovanim snizi i kvantita-
tivni ztraty pri jemném mleti pice a zlep$i hygienu prostiredi suSarny.

V élanku jsou porovnavany a struéné zhodnoceny trfi suSarny zahranic¢nich
(evropskych) vyrobet:

1. susarna FAHR-FTS-3000, vyrobce: Maschinenfabrik FAHR AG (NSR) -
(obr. 1);

2. susarna TAARUP UNIDRY TU-22, vyrobce: Maskinenfabriken TAARUP
(Dansko) — (obr. 2);

3. susarna CLAAS APOLLOQO, vyrobce: GEBR. CLAAS Maschinenfabrik GMBH
(NSR) — (obr. 3).
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1. Sestava susarny FAHR-FTS-3000

1 — rezadka, 2 — vysokozdvizny kontejner na rezanku, 3 — Kkontejnerova nadrZ na
palivo, 4 — hot'dk, 5 — spalovaci komora, 6 — susici buben, 7 — slozisté, 8 — vznéto-
vy motor, 9 — trifazovy generator, 10 — briketovaci lis, 11 — kontejnerové nadrze
na brikety

L

o ——— ......._--..:

- —— -

4

L

2. Technologické schéma susarny TAARUP UNIDRY TU-22

1 — stiraci bubny dopravniku slozisté, 2 — hordk, 3 — suSici buben, 4 — odludovaé
ususku, 5 — odluc¢ova¢ pneumatického dopravniku lisu, 6 — vkladaci dopravnik lisu,
7 — vytlaény dopravnik briket, 8 — navés na brikety s ventilaénim chlazenim



.
- {ﬁf
S @'i |

3. Pldorysné schéma sestavy susarny CLAAS APOLLO

1 — velkoobjemovy navés s rezackou, 2 — dopravnik slozisté, 3 — plnici dopravnik
slozisté, 4 — dopravnik davkovacde, 5 — vkladaci $nek, 6 — dvojity ventilator, 7 —
spalovaci komora s hotdkem, 8 — vznétovy motor, 9 — smésovaé, 10 — susici buben,
11 — odlucovaé¢ ususkl, 12 — briketovaci lis, 13 — vytlaény dopravnik briket, 14 —
chladici dopravnik briket, 15 — prepravnik briket, 16 — palivova nadrz

Prvni dva typy byly v nékolika vzorcich dovezeny i k ndm a pracuji na nékte-
rych statnich statcich (systém FAHR-FTS-3000 napr. na Statnim statku Znojmo,
na Sdruzeni statnich statki Sumava a na vojenskych statcich; systém TAARUP
UNIDRY TU-22 na Skolnim podniku VSZ v Lanech a v Ceskych Budé&jovicich). Typ
CLAAS APOLLO zatim do CSSR dovezen nebyl.

Zakladni charakteristika hlavnich funkénich skupin v8ech tii typu s uvedenim
hlavnich parametri udavanych vyrobcei je uvedena v tab. I az III

VZAJEMNE SROVNANI A ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH FUNKCNICH SKUPIN
POJIZDNYCH SUSAREN A JEJICH PRISLUSENSTVI

Rezacky

Systéemy FAHR-FTS-3000 a CLAAS APOLLO pouzivaji u nas neobvyklé kon-
cepce pricne primotoké sbéraci tezacky s bubnovym rezacim ustrojim. Porost je se-
¢en boc¢ni zaci liStou v jedné operaci (pozice 1 na obr. 3). Vyhodou tohoto reSeni je jed-
noduchost konstrukce, malé rozméry a relativné vysoky vykon rezacky. Bylo by za-
jimavé posoudit rovnomérnost délky rezanky, nebot posecené rostliny nepiichazeji
do rezaciho ustroji kolmo na rovinu rezu. V kazdém pripadé je tato koncepce rezacky
vhodna pro primou montaz na predni ¢ast prepravniku rezanky. UmoZnuje snadné
prevedeni valu do prrepravni polohy tim, Ze se zveda (jako u Zaci listy) pri preprave
naplnéného prepravniku k slozisti susarny.

Systém TAARUP UNIDRY TU-22 pouziva polopfimotokou sklizeci rezacku. Jeji
zvlastnosti je pouziti ¢étyrrotorového rotaéniho Zaciho ustroji se spodnim pohonem
rotorii. Rezac¢ka je feSena jako samostatny stroj.
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1. Zakladni Kkonstrukéni a provozni parametry pojizdné susSarny FAHR-FTS-3000

Funkéni Charakteristika Parametr
skupina
Rezacka bubnova, pfi¢né pfimotokd; umisténd na I; = 20—50 mm
predni ¢asti pfepravniho kontejnerového
ramu na rezanku
Dopravni kontejnerovy:
systém a) specidlni nosny podvozek se sklapéci
a manipulacni hydraulikou
b) tfi druhy kontejneru:
velkoobjemovy na fezanku V= 10m?
chladici kontejner na brikety V= 7 m3
kontejnerova cisterna na palivo V = 30001
Prijmové samostatné prevozny blok (= energeticky G = 4100 kg
slozisté blok, briketovaci lis, ovladaci panel); V= 14m?
vlastni slozisté obsahuje: prijmovy dopravnik,
sikmy dopravnik, zasobnik davkovace,
davkovac s omezovacem vrstvy rezanky
Susicka druhy samostatné prevozny blok G — 6200 kg
bubnovi rotacni susicka s pneumatickou
dopravou substratu odsavacim systémem Gv maxr = 2500 kg h!
speciédlni konstrukce vnitfni vestavby bubnu Gs mar = 800kgh!
ptimy ohfev kapalnym palivem ; vysokotlaky
horik s automatickou regulaci tepelného
vykonu ; smé$ovaci komora bez vyzdivky max. 2 . 10% Kcal
Dopravnik $nek -+ pneumaticky dopravnik s gravita¢nim
ususku odlucovacem tézkych primési
Briketovaci pistovy, dvoukanalovy, vzduchem chlazeny; d = 65 mm
lis prikon . N = 14,7—18,4 kW
vykonnost pfi sudeni luéni pice ..o Gs mar = 850 kg h!
Dopravnik kratky vytlaény -+ péasovy (do kontejneru)
briket
 Chladi¢ chladici kontejnery s perforovanym dnem
briket aktivni ventilace od tla¢ného ventilatoru
na prijmovém bloku
Energeticky vznétovy motor N = 54 kW (75 k)
blok tfifdzovy generator N = 40 kW
ptimy pohon briketovaciho lisu; jinak
individudlni pohony jednotlivych funkénich
skupin elektromotory
Regulacni automaticka regulace vstupniho mnozstvi
automatika podle vystupni teploty susiciho média

Rezacky vSech tii systémi jsou feSeny pro sklizefi nizkych porostil. Pro vysoké
porosty (napr. kukufice v mlééné zralosti) nejsou pouzitelné. Kapacita rezacek je
takova, ze velkoobjemovy piepravnik je naplnén béhem 6 az 10 minut, zatimco
zpracovani jeho obsahu su$arnou trva zhruba hodinu. Proto vyrobei uvadéji, ze cely
systém muze obsluhovat sam traktorista pii minimalni technologické obsluze zvenci
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II. Zakladni konstrukéni a provozni parametry pojizdné suSarny TAARUP UNIDRY

TU-22

Funkéni
skupina

Charakteristika

Parametr

Rezaéka

bubnova privésna, poloprimotoka
s rota¢nim Zacim 1ustrojim

Iy = 15 mm

Dopravni
systém

specidlni navésy:

a) bocné sklopny vysokozdvizny
velkoobjemovy navés

b) bo¢né sklopny vysokozdvizny navés
na brikety (2 ku:y)

c¢) cisterna na palivo

V =17 m3

V =8001

Prijmové
slozisté

samostatné prevozny blok

davkovaci dopravnik v bloku se susi¢kou;
posuv dopravnil-u s'o*i§té je ovladan
automatickou véhou v pfijmovém zdsobniku

G = 2400 kg
V= 17m3

Susicka

druhy samostatné prevozny blok

(- davkovaci dopravnik, energeticky blok,
briektovaci lis)

bubnovi rotacni s pneumatickou dopravou
odsdvacim systémem ; specialni vestavba je
feSena z hlediska diferencované expozice
su$eni podle hmotnosti ¢astic

hydraulicky stavitelny sklon susiciho bubnu
vysokotlaky hofak s pfidavnym tlatnym
ventildtorem a s moZnosti regulace
tepelného vykonu

plast bubnu je tepelné izolovany ; odsavaci
ventilator-odlucovac vraci ususek do koncové
¢asti bubnu, odkud je odsavan do
odlucovaciho cyklonu briketovaciho lisu

G — 8000 kg

Gy maz = 2500 kg h-1
n = 17 min!

max. 2 . 106 Kcal

Dopravnik
ususka

snekovy bez odlucovace ; na konci jeho hfidele
jsou dvé lopatky, které metaji ususek do
vstupni komory lisu (pfedlisovani)

Briketovaci
lis

pistovy dvoukanalovy, vzduchem

chlazeny s tlakovym mazanim

VYRODIMOBT | wcoscouasscosassassassosssiosssasssasss essissuuts Ses seas auvesss
moznost priddvani melasy (samostatny
davkovaci adaptér)

d = 56,58 a 60 mm

max. 900 kg h !

ostatni skupiny)

Dopravnik vytlaény vodorovny - Sikmy hrabi¢kovy L, =6m
briket s ventilaénim chlazenim briket L; =4m
na prechodu stavitelny odlamovac¢ briket L, =3m
Chladi¢ aktivni ventilace v navésech ; vlastni axialni Ten=3h
briket ventilator s elektromotorem napajenym
od generatoru
Energeticky vznétovy motor ; tfifdzavy generator; 51,5 kW
blok kombinovany pohon (pfimo lis — neprimo (70 k)

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1975

107



III. Zakladni konstrukéni a provozni parametry pojizdné su$arny CLAAS APOLLO

Funkéni -
dupine Charakteristika Parametr
Rezacka bubnova, pri¢né primotoka ; montuje se na Iy = 10—15 mm
specidlni velkoobjemovy privés se
samovyprazdnovacim zafizenim
Dopravni specialni dopravni systém neni dodavan;
systém pouzivaji se bézné samovyprazdrnovaci
velkoobjemové vozy, bézné vozy na brikety
a bézné palivové cisterny
Prijmové samostatné prevozny blok G = 2690 kg
slozisté fezanku ze samovyprazdnovaciho vozu V= 14m?
prejima $ikmy plnici dopravnik slozisté; jinak
obdobné feSeni jako u predeslych systému
Susicka druhy samostatné prevozny blok G = 8600 kg
(+ energeticky blok, briketovaci lis) Go maz = 2800 kg h!
jednoduchy odlucovaci cyklon (0,7—2,5) . 106 Kcal
jinak konstrukce obdobn4 jako Vp maz = 20km h?!
u pfedchozich typu
Dopravnik neni
usudku gravitacni plnéni lisu pfimo z odlu¢ovaciho
cyklonu
Briketovaci pistovy jednokanalovy d = 62 mm
lis chlazeni vodou (systém napojen na chladici
soustavu motoru)
vykonnost ... max. 1000 kg h-1
elektronick4 regulace lisovaciho tlaku
Dopravnik pouze vytlacny
briket
Chladi¢ chladici dopravnik s vlastnim tlaénym- G = 630 kg
briket ventildtorem «H =32m
Energeticky vznétovy motor 53,3 kW (72 k)
blok tfifazovy generdtor (pro pohon nékolika
elektromotort a systému automatické 10 kKW
regulace) |

(odvoz briket, prisun paliva). Tim je mozné podstatné omezit spotfebu lidské prace
na jednotku produktu.

Tato moznost je vSak podminéna vysokou spolehlivosti celého systému a per-
fektni funkei regulac¢ni automatiky. V nasich podminkach se obsluha jednim ¢lovékem
dostava do rozporu s bezpec¢nostnimi predpisy, které vyzaduji zdvojenou obsluhu.

Dopravni systémy

jsou reSeny ruznym zpusobem. Pro systém FAHR-FTS-3000 je vyvinut progre-
sivni kontejnerovy systém, ktery je pro provoz suSarny nejvyhodnéjsi (obr. 4).
Systém se d& pouzit i pro jiné druhy dopravy, napf. picni hmoty pro primé zkrmo-
vani, pro prepravu briket ze skladu do mista spotieby, popiipadé i pro piepravu
jinych substrati. Pro technologickou obsluhu suSarny je mozné pouZit i jinych do-
pravnich systému, i kdyz je to spojeno s uréitymi tézkostmi.
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4. Schéma kontejnerové-
ho souboru systému
FAHR-FTS-3000

U systému TAARUP UNIDRY TU-22 je doprava reSena boc¢né sklopnymi velko-
objemovymi navésy. Ani zde neni snadné v pripadé vypadku téchto prepravniku
pouzit — zejména pro prisun vstupni hmoty -— ndhradni dopravu, nebof pifijmové
slozisté svymi parametry odpovida parametrum specialniho vysokozdviZzného navésu.
Reseni vzbuzuje urc¢itou pochybnost pokud jde o moZnost tplného vyprazdnéni
vyklopenim, zejména je-li slozisté casteéné zaplnéno. Uréitou nevyhodou kombinace
samostatné rezatky s vysokozdviznym navésem muze byt nutnost preprahani trak-
toru pri prepravé rezané hmoty. zejména tehdy, musi-li se navés prepravovat po
nevyhovujicich polnich cestach.

Systém CLAAS APOLLO nema specidlné vyvinuté dopravni prostiedky, i kdyz
vyrobce nabizi pro prisun rezanky velkoobjemovy samovyprazdnovaci navés s ve-
stavénou rezatkou. Pro dopravu je vSak mozné pouzit i jakékoliv jiné rezacky a na-
vésit s boénim vyprazdnovacim dopravnikem. Ve srovnani s predchozimi systémy
je zde navés déle vazan u slozis§té, nebof predavani rezané hmoty je pomalejsi. Pro
piepravu briket se pouziva béznych traktorovych privési nebo navést.

Prijmova slozisteé

tvori u vSech systému samostatné prevozné bloky, zahrnujici rtizné prvky. Za-
timco u systému TAARUP UNIDRY TU-22 je to jen prijmové slozisté (davkovaci
dopravnik je v bloku se susi¢kou), je u systému FAHR-FTS-3000 zarazen v jeho
sestave jeSté energeticky blok a briketovaci lis. U systému CLAAS APOLLO zahr-
nuje pak prijmové slozisté prijmovy dopravnik, slozisté a davkovaci zarizeni. S po¢tem
zarazenych prvki souvisi pomér hmotnosti slozisté a hmotnosti prevozného bloku
suSicky (tab. IV). Priznivéjsi je rozdeéleni hmotnosti u systému FAHR-FTS-3000.
U obou ostatnich systémua je blok suSi¢cky dosti tézky a jeho preprava muZe ¢&init
v ¢lenitém terénu potize.

Konstrukéné jsou slozisté u vSech tfi systému fe§ena obdobné. Systémy FAHR-
-FTS-3000 a TAARUP UNIDRY TU-22 maji v zasobniku davkovade automatickou
vahu. ktera prostfednictvim kontaktniho spinace ovlada piisun vstupni hmoty do-
pravnikem slozi$té, u systému CLAAS APOLLO je navic $ikmy plnici dopravnik

IV. Porovnani rozdéleni hmotnosti mezi oba prevozné bloky

Hmotnost
Systém Pomér hmotnosti
slozisté sudicka
FAHR-FTS-3000 4100 6200 1:1,5
TAARUP UNIDRY TU 22 2400 8000 1:3,3
CLAAS APOLLO 2690 8600 1:3,2
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slozisté., Regulace plnéni sui¢ky je u vSech tfi systému FeSena na principu vySkové
stavitelného stiraciho bubnu, ktery je ovladan regulaé¢ni automatikou.

Susicka
U vsech tfi srovnavanych systéml je pouZito osvédéeného principu bubnové

susi¢tky s primym ohfevem a pneumaticko-mechanickou dopravou materidlu susi-
cim prostorem (obr. 5).

2. Schéma susicky

FAHR-FTS-3000

) 3 1 — spalovaci a smeéso-

| 2 { vaci komora, 2 — susici

ll l | l | LI l buben, 3 — odlucovac
B ususkl

7

Vsechny typy maji vysokotlaky hoidk s mozZnosti regulace mnozstvi paliva,
a tim i tepelného vykonu. Toto reSeni, spolu se syuchronizaci mnozstvi vzduchu
potfebného k dokonalému spaleni paliva, vyhovuje velmi dobfe pro svou prizpuso-
bivost raznym provoznim podminkar. Spalovaci komory maji vnitini plast ze spe-
cialnich zaruvzdornych oceli, bez vyzdivky. Tim se jednak snizi hmotnost, jednak
se zkrati ¢as ,najizdéni“ suSi¢cky na provozni rezim,

Velmi dulezité je vhodné reeni vnitini vestavby bubnu, ktera musi zajistovat
diferencovanou expozici suSeni c¢astic podle jejich objemnosti a hmotnosti. Zda se,
ze viechny tri typy susicek tyto pozadavky splnuji. U typu TAARUP UNIDRY TU-22
je mozné jesté navic meénit hydraulicky sklon bubnu, a tim i rychlost prichodu
materialu. Velmi dualezita je uc¢inna tepelna izolace plasté bubnu; vSichni vyrobei
tvrdi, ze tato zalezitost je dobre vyresena. Neuvadeji vsak, jak.

Je treba velmi peclivé vyftesSit otoéné ulozeni bubnu na ramu podvozku, ktery

musi byt tak tuhy, aby se ani pri piepravé po nerovném terénu nedeformoval. Pri-
padné deformace by znemoznily plynulou rotaci susiciho bubnu. Rovnéz vyvazeni
hmot vzhledem k ose podvozku je zadouci zejména pro snadné pripojovani za traktor.
Z tohoto hlediska se jevi jako vyhodné tandemové reSeni podvozku u systému
FAHR-FTS-3000. Pro prepravu je také nutné pozadovat dobrou prujezdnost soupravy
i na méné unosnych terénech. I z tohoto hlediska je reSeni systému FAHR ponékud
vyhodnéjsi nez obé ostatni, jednak rozloZenim hmotnosti na ¢tyri kola, jednak vyssi
svetlosti pod ramem. V kazdém pripadé bude zadouci pri aplikaci tohoto systému
v ramci urc¢itého zemeédélského podniku poéitat s vybudovanim nejen piijezdovych
cest, ale i stanovi$t suSarny se stabilizovanvm povrchem.
) VSechny srovnavané typy suS$icky jsou zaloZeny na principu pneumatické do-
pravy suSeného materialu vnitfkem bubnu. Zdrojem proudu vzduchu je odsavaci
ventilator pri vystupni éasti suSiciho bubnu. Odlu¢ovani utsuskt z nosného proudu
vzduchu je reSeno na principu cyklonu snizenim rychlosti vzduchu pod kritickou
rychlost ¢astic. Konstrukéni reseni je u jednotlivych systému odlisné. Systém FAHR-
-FTS-3000 ma dvojity cyklon s elektricky pohanénymi ventilatory, systém TAARUP
UNIDRY TU-22 ma odluc¢ovac¢ zvlastni konstrukce, z néhoZ jsou odloucené ususky
vedeny zpét do koncové c¢asti susiciho bubnu a odtud teprve odsavany dopravnikem
usudkt. Ve vstupnim prostoru odlucovace je vlozeno tepelné ¢idlo. Stoupne-li teplota
vystupniho vzduchu nad nastavenou hodnotu o At = 18° vypne toto ¢idlo pres
termostat vSechny elektrické motory s vyjimkou pohonu susiciho bubnu. U systému
CLAAS APOLLO je jednoduchy odlu¢ovaci cyklon s pomérné komplikovanym
a z hlediska bezpec¢nosti neinosnym mechanickym pohonem.

Dopravniky ususki

prebiraji ususky z odludovade a dopravuji je do briketovaciho lisu. Nejjedno-
duSsi reseni je pouzito u systému CLAAS APOLLO; usu$ky padaji z odlucovace
primo do vstupni komory lisu. U systému TAARUP UNIDRY TU-22 je tfeba ususky
dopravit nejprve k vstupni ¢asti susiéky, ve které je umistén lis. Doprava je re$ena
pneumaticky odsavacim systémem, ktery vyZaduje instalaci dal$iho odlucovace.
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Vlastni doprava do lisu je resena $Snekem, jehoZz koncové
vkladaci lopatky maji schopnost urc¢itého predlisovani
hmoty. Celé treSeni je dost komplikované. Systém FAHR-
-FTS-3000 dopravuje ususky z vypadu odluéovactl nejprve
fnekem a pak odsavacim systémem podobné jako u systé-
mu TAARUP: navic je piechod ze $neku do pneumatic-
kého dopravniku resen jako gravita¢ni odlucovac¢ tézkych
téles, coz chrani zejména briketovaci lis pred eventualnim
poskozenim (obr. 6).

Briketovaci lis

Véechny systémy jsou vybaveny pistovym briketo-
vacim lisem s kruhovym prurezem lisovaciho kanalu
(obr. 7). Systémy FAHR-FTS-3000 a TAARUP UNIDRY
TU-22 maji lis dvoukanalovy, systém CLAAS APOLLO
jednokanalovy. Dvoukandlové uspoiadani muze byt vy-
hodnéjsi pri zhruba stejné vykonnosti, protoze dava moz- 6
nost snizit frekvenci pohybu pisti a zmensit zdvih; mensi 3
ifeni o stény muze priznivé ovlivnit tepelnou bilanci lisu.
Na druhé strané je Konstrukéné slozitéjsi nez lis jedno-
kandalovy. Velmi dulezité je chlazeni lisovacich kanalu.
Vzduchové chlazeni prvnich dvou systémli muze byt ne-
priznivé ovlivnéno pii vyssich teplotdch ovzdu$i. Uéinnost vodniho chlazeni zavisi
na spravném dimenzovani chladi¢e tak, aby bylo moZno nastavit optimalni rezim
hnaciho motoru. Chlazeni musi byt v kazdém pripadé natolik ucinné, aby vystupni
teplota briketované hmoty neprekrocila kritickou hodnotu trir = 70 °C. Princip
elektronické regulace tlaku (CLAAS APOLLO) neni z dostupnych pramenu jasny;
je mozné, Ze jeho snimacim a ridicim prvkem je pravé teplotni ¢idlo.

Snekovy dopravnik
ususkt s gravitaénim
odluc¢ovacem tézkych
primeési

7. Schéma pistového briketovaciho lisu
FAHR-FTS-3000

1 — hnaci klika, 2 — setrvaénik se
striznou pojistkou, 3 — krizak, 4 — li-
sovaci pist, 5 — cyklon, 6 — dopravni
snek, 7 — lisovaci komora, 8 — zajis-
tovaci prstenec, 9 — vystup briket

Dopravnik briket

Brikety jsou nejprve vytlacovany ¢innosti pistu briketovaciho lisu do vytlaéného
dopravniku. Jiz zde mohou byt chlazeny aktivni ventilaci (systém TAARUP UNIDRY
TU-22). Navazny nakladaci dopravnik je pasovy nebo hrabi¢kovy. U systému CLAAS
APOLLO je pouzit specialni chladici dopravnik, ktery je reSen jako treti prevozny
blok.

Chladi¢ briket

Brikety musi byt pred uskladnénim uc¢inné a rychle zchlazeny na atmosféric-
kou teplotu. Pokud je chlazeni reseno dvéma vyménnymi kontejnery, muze byt
organizace odvozu briket reSena tak, aby chlazeni mohlo pokracovat jesté néjakou
dobu po ukonéeni plnéni, kdy se piepad briket odkloni do druhého kontejneru. Tim
lze vychladit i nejsvrchnéjsi vrstvu briket. Tuto moznost dava systém TAARUP
UNIDRY TU-22, ktery ma vestavény ventilator s pohonem elektromotorem primo na
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navésu. Neni jasné, zda generator ma rezervu pro moznost zapojeni dvou téchto
ventilatorti. Soudé podle uvadéného vykonu 35 kW to asi mozné neni. Vyrobce
systému FAHR-FTS-3000 uvadi jako vedlejsi efekt chlazeni sniZeni vlhkosti o 1 az
20/, coz je z hlediska tepelné technického mozné.

Chlazeni u systému CLAAS APOLLO je feSeno chladicim dopravnikem s vlast-
nim tlaénym ventilatorem, ktery chladi ve vrstvé pomalu se pohybujici ve skiini
dopravniku. Vyhodou tohoto reSeni je stejnomérné chlazeni kazdé brikety v zavis-
losti na vstupni teploté chladiciho vzduchu a rychlosti prichodu dopravnikem.
Nevyhodou je skuteénost, ze chladici dopravnik je tretim prepravnim blokem su-
sarny.

Energeticky blok

ReSeni pohonu je u viech systémua obdobné. Vsechny jsou nezavislé na cizich
zdrojich. Podil primého pohonu od vznétového motoru je nejvétsi u systému CLAAS
APOLLO, u kterého trifazovy generator napaji pouze regula¢ni elektroniku, osvét-
leni a zifejmé i ventilator chladiciho dopravniku.

Regulaéni automatika

U systému FAHR-FTS-3000 se vstupni mnozstvi nastavuje automaticky podle
nastavené vystupni teploty média. Podle ni se méni tepelny vykon hordku. Je zZa-
douci, aby vstupni mnozZstvi hmoty bylo nastaveno tak, aby se vykon hotaku pohy-
boval pokud mozno v oblasti maxima.

U systému TAARUP UNIDRY TU-22 je regula¢ni systém zaloZzen na rozdilu
vstupni a vystupni teploty média. Po zpracovani.v ridici jednotce se signal prenasi
na hnaci motor plniciho dopravniku (2 rychlosti) a na stiraci buben (zména vysky
vrstvy na plnicim dopravniku).

Systém CLAAS APOLLO ma jako povelové ¢idlo prubézny elektricky meéricé
vlhkosti, instalovany ve vytla¢ném dopravniku. Neni jasné, zda se podle jeho udajt
reguluje vstupni mnozstvi nebo tepelny vykcn horaku. Toto jisté zajimavé reseni je
zavislé na presnosti a spolehlivosti funkce vlhkoméru. Je znamé, ze tyto pristroje
reaguji nejen na vlhkost, ale také na sloZzeni hmoty, jejiz vihkost se méri.

PROVOZNI SOUVISLOSTI PRI NASAZENI POJIZDNYCH SUSAREN

Jak jiZz bylo vzpomenuto, je pro ustaveni su$arny do provozni polohy Zzadouci
zpevnéna plocha, aby dopravni obsluha su$arny byla mozna i za de$tivého pocasi.
Misto pro postaveni suSarny je nutné volit co nejblize sklizenych ploch tak, aby
‘prepravni vzdalenost nebyla vétsi nez 1 km. Na dopravni vzdalenosti, jakoz i na
vlhkosti vstupni hmoty zavisi také moznost obsluhy celé soupravy jednim pracovni-
kem: tuto moznost uvadéji vsichni vyrobei. V naSich podminkach budou obsluhu
zpravidla tvotit dva lidé (traktorista a strojnik), pri¢emz traktor muZe pii mensi
prepravni vzdalenosti obstarat i dopravu briket.

Organizace sklizné je reSena tak, aby zejména u jetelovin byl vzdy respektovan
nejvhodnéjsi stav porostu. V tomto sméru organizace sklizné pripomina systém tzv.
davkové pastvy. Bude tieba prizpusobit nasazeni pojizdnych susaren v nasich velko-
vyrobnich podminkach. Nebude zrejmé mozné takto sklizet vSechny plochy vytrva-
lych picnin a ve vSech oblastech. Vazbu na jiné skliznové technologie i na sou-
c¢asnou sif stacionarnich susi¢ek bude jesté treba ovérit.

Nejdulezitéjsi vykonnostni parametr suSarny je spotreba tepla na odpar 1 kg
vody. Teoreticky je treba k odpareni 1 kg volné, tj. kapalné pohyblivé, vody
540 Kcal; k tomu je treba pripocist jesté asi 90 Kcal na ohtati vody (z 10 °C na
100 °C) a asi 100 Kcal na ohiev vzduchu a su$eného materialu. Tedy celkem
730 Kcal kg~1. Prakticka spotfeba tepla je ovSem vyssi, nebof v pletivech neni jen
voda volna, ale také voda vice ¢i méné vazana; ¢éast tepla se spotiebuje na uvolnéni
téchto vazeb. Uvadi-li vyrobce systému FAHR-FTS-3000 skute¢nou mérnou spotiebu
tepla 800 Kcal kg—1 H20, je to hodnota velmi prizniva. Je nutno poéitat s jejim
kolisanim v zavislostech na vstupni vlhkosti materidlu, jeho upravé (na délce ie-
zani), na jeho botanické skladbé apod. Pri dlouhodobém provozu susSarny je treba
kalkulovat s tzv. trvalym vykonem, ktery zahrnuje vSechny vykyvy dané proménli-
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vosti pracovniho rezimu; tento vykon je niZ§i neZz ‘tzv. technicky vykon, tj. vykon
pri optimalnim sladéni vSech provoznich parametri. Nejvétsi vliv na vykonnost
a spotfebu energie ma ovsem vstupni vlhkost materialu, jak je patrné z obr. 8, 9 a 10.

1000 =
kg%lch Vyk onnost briketovaciho lisu
2500| ‘adpcr ach. | 800
kg/h _Odpdl" TI;C{M _ - i ]
g N ~
2200 o s Primérné Tech.
/ / \P sospile ) vykonnost vy"r\u: nost ™
2000 % P vykonnost 500 SIS
1800 g -
4/// 400 \\\
600 v 300 - R
70 72 7 76 75 80 & 6 8 & 9% 7T 72 % 76 78 80-82 8 86 88 90%

Vstupni' vihkost Vstupni' vihkost

8. Diagram zavislosti odparovaciho vy-
konu susarny na vstupni vlhkosti suse-
neého materialu (luéni trava — systém

9. Diagram zavislosti vykonnosti brike-
tovaciho lisu na vstupni vlhkosti suSe-
ného materialu (lu¢ni trava — systém

FAHR-FTS-3000) FAHR-FTS-3000)

Pokud jde o sortiment plodin vhodnych k suSeni, jevi se jako nejvyhodnéjsi
vicese¢né porosty jetelovin, jetelotrav a zirnych luk, kde se ziska tsuSek s vysokym
obsahem zejména bilkovin a vitamini. Pri suseni ve$keré biomasy obilovin (oves,
zito) je problém v pomeérné kratkém obdobi optimalni technologické zralosti (tj.
mlécné). Je mozné susit i kukurici na rozhrani mlééné a voskové zralosti, pricemz
se doporucuje s postupnym zranim zmensSovat délku rezanky (z 25—50 mm na 4
az 6 mm); to je ovSem provazeno vyS$si spotiebou energie na rezani, pri¢emz musi
byt pouzito specidlniho radkového zaciho adaptéru. Pro suSeni semen se bubnové
susicky instalované v posuzovanych linkach hodi méné a pocita se s nim jen vy-
jimecne.

—ttt—t+—t+—+
lnw"k.i; ISpot'i'eba topneho oleje na 100 kg bri!lm .
= /
50 /’
40 //
//
30 -
]
10. Diagram zavislosti spotreby topného 200——=
oleje na 100 kg briket v zavislosti na
vstupni  vlhkosti suSeného materialu n
(luéni trava — systém FAHR-FTS-3000)

70 72 % 76 78 80 8 84 86 83 S0%
9 Vstupni’ vihkost

Skladovani briket nevyzaduje zvlastni stavby. Vysoka sypna hmotnost briket
(350—400 kg m-—3) umoznuje vysoké vyuziti objemu skladu. Doporucuje se izolovat
vrstvu briket od podlahy a stén baliky slamy nebo folii. Rovnéz povrch vrstvy je
dobre zakryt 20cm vrstvou slamy. Doporucuje se instalace kominu z draténého
pletiva o & cca 880 mm, umisténych ve vzdalenosti cca 4 m. Vyska vrstvy briket
nema presahnout 4 m. Brikety se mohou odebirat rtznymi odebiracimi systémy na
sypké materialy podle podminek dalsi manipulace.

ZAVER
V élanku jsou popsany a vzajemné porovnany tri typy susaren hlavnich evrop-

skych vyrobet, z nichz nékteré byly k nam v nékolika kusech dovezeny. Perspektivneé
se u nas poc¢ila s prevoznou suSarnou BS-6 MOBILL.
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V naSich vyrobnich podmin'ke’lch budou pojizdné susarny pouzitelné jako doplnék
dosavadnich a budoucich velkokapacitnich stacionarnich sus$aren, a to zejména v na-
sledujicich pripadech:

1. V horskych a podhorskych oblastech se slozitymi terénnimi a komunikac-
nimi podminkami pro dopravu zelené hmoty do vzdaleného susarenského sirediska.
Je tifeba poznamenat, Ze ani preprava tézkych prevoznych dili suSarny nebude
v téchto podminkach jednoducha a bude vyzadovat eventualné i Upravu prijezdo-
vych komunikaci. Podvozkovy ram suSi¢cky bude muset byt natolik tuhy, aby byly
vylouéeny jeho jakékoliv deformace pri preprave. )

2. V ostatnich oblastech jako pohotovy doplnék velkokapacitnich stacionarnich
suSaren; budou nasazovany zejmeéna:

a) v odlehlych oblastech nasycovaciho obvodu staciondarni susarny, odkud pre-
prava zelené hmoty vzhledem k jejimu objemu a obsahu vody znacné zatéZuje eko-
nomiku suSarenského provozu a jeji plynula organizace je navic obtizna. Tim se cely
komplex sklizné s vazbou mobilni a stacionarni linky stava snadno zranitelny z hle-
diska mozného naruseni jeho plynulosti;

b) v téch oblastech nasycovaciho obvodu stacionarni susarny, které jsou ko-
munikaé¢né nebo z jinych divod( obtizné pristupné pro plynulou dopravu zelené
hmoty;

¢) v pripadech provoznich Spicek, kdy je treba zvysit susici kapacitu hlavni su-
sarny tak, aby byla zachovana kvalita ususkii a omezeny skliznové ztraty;

d) v pripadech, Ze se ¢asové shoduji skliziova obdobi dvou plodin, které je
ireba susit a jejichZ pozadavky na rezim susSeni a zejména na zpusob zpracovani
ususku jsou rozdilné.

Uvedené moznosti provozniho vyuziti pojizdnych suSaren v naSich podminkach
jsou pouze ramcové. Moznosti jejich nasazeni v naSem zemeédélstvi je nutno urychle-
né experimentalné oveérit tak, aby v dobé jejich zvysenych dodavek bylo mozné
presné rajonizovat oblasti a podminky. v nichZ mohou plné uplatnit své pirednosti.

Oznaceni technickych parametra susaten

l; — teoreticka (nastavena délka rezanky (mm)

v — objem (m3, 1)

G — hmotnost (kg)

Gy max — maximalni mérna odparivost susarny (kg h-1)

Gsmax — maximalni mérna vykonnost su$arny v ususku (kg h-1)
— prumér briket (mm)

N — prikon (kW)

n — pocet otacek suSiciho bubnu (min-1)

L1, Lz — délky dopravniki (m)

H — maximalni dopravni vyska (m)

Ten — doba chlazeni briket
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