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INDIKACE ZTRAT ZRNA ANALOGOVYM INDIKATOREM
S NEPOHYBLIVYMI CIDLY

J. Maler

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

MALER J. Indikace ztrdt zrna analogovym indikdtorem s mepohyblivymi é&idly.
Zem, tech. 22 (5) : 245-261, 1976.

Predkladana prace popisuje novy typ analogového indikatoru ztrat zrna u skli-
zecich mlaticek s nepohyblivymi ¢idly, jakoz i vysledky, kterych bylo pri
zkouSkach nového pristroje dosazeno. Popsany tvar, poloha a upevnéni ne-
pohyblivych ¢idel se plné osvéddéilo. Nepohybliva ¢idla zachycuji zrno z celé
Sitrky sklizeci mlaticky, coZz je vyhodné zejména pri sklizni ve svahovitych
oblastech. Cidla jsou umistény jak za vytfasadly, tak i za é&istidly. Vlastni pii-
stroj (monitor) je umistén v prostoru pred kombajnérem. Na zacatku smeny je
treba vzdy pristroj cejchovat — seridit ukazatele ztrat podle skuteéné dosaho-
vanych ztrat. K sefizeni slouZi potenciometr, kterym se nastavuje ruc¢ka ukaza-
tele do stredové polohy. V pribéhu vyzkumu byl vysetren optimalni Ghel sklonu
pracovniho povrchu ¢idla (45%), stejné jako vztah mezi udajem piistroje a ztra-
tami zrna, a to jak pri konstantni rychlosti a raznych stupnich citlivosti, tak
i pfi konstantnim stupni citlivosti a rtzné pojezdové rychlosti. Citlivost pri-
stroje byla vysetiena v laboratornich podminkach na zkusebni stolici. Ovérovany
pristroj mgl 12 stupniQ citlivosti. Pro obvyklé podminky sklizné je vyuzZitelny
stupen citlivosti 5 az 7, v mimofadné neptiznivych podminkiach sklizné stupen
citlivosti 1 az 4 a v mimofadné priznivych podminkach sklizné stupen citlivosti
8 az 12. Vyska padu zrna v toleranci 50 a% 200 mm neovliviiuje uidaj piistroje.
Pravdépodobnost reakce na slamnaté c¢astice o stejné hmotnosti jako zrno je
11 Y/, pravdépodobnost reakce na ¢&astice desetkrat t&Z3i neZ zrno je 239%,.
Cidlo reaguje na obvodu i ve stfedu shodné. U lehéich zrn s klesajicim stupném
citlivosti klesa i pravdépodobnost reakce ¢idla na dopad zrna.

sklizeei mlatidka; regulace pracovni rychlosti; ztraty zrna; indikatory; ¢idla; mo-
nitor; citlivost piistroje; reakce pristroje

piedkladana price se zabyvd vyzkumem regulace pracovni rychlosti
podle indikovanych ztrat zrna. Vychazi z dosavadnich poznatki naich
(Malef¥, 1974) i zahraniénich (Dvorkin, 1974; Graeber, 1975).

Obsahem price je ndvrh a ovéfeni nového typu analogového indika-
toru ztrat zrna s nepohyblivymi ¢idly u sklizeci mlaticky.

METODIKA

Cilem bylo navrhnout a ovéfit indikédtor, ktery by vyhovoval nejen
pro rovinné, ale i pro svahovité oblasti, které jsou v CSSR velmi Casté.
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Mctodicky postup:

a) teoreticky rozbor moznych variant feSeni indikatoru ztrat zrna;
b) navrzeni a ovéreni nepohyblivych cidel;
¢) nalezeni optimédlni polohy nepohyblivého cidla vici pracovnim orga-
ntim sklizeci mlaticky;
d) polné laboratorni ovéfeni zaméiené na vySetieni:
— vztahu mezi tdajem pfFistroje a ztratami zrna pri konstantni rych-
losti a rtiznych stupnich citlivosti;
— vztahu mezi uda,]em piistroje a ztratami zrna pii konstatnim stupni
citlivosti a rtizné pojezdové rychlosti;

e¢) laboratorni zkousky zameéfené na vysetieni:
— citlivosti na vysku padu zrna;
— citlivosti na druh zrna;
— citlivosti na souc¢asné dopadajici zrno;
— citlivosti na slammnaté castice;
— citlivosti jednotlivych mist ¢idel;
— pravdépodobnosti reakce ¢idla.

VLASTNI PRACE

OVEROVANY INDIKATOR ZTRAT ZRNA (obr. 1-5)

Analogovy indikdator s nepohyblivymi ¢idly se sklada z téchto cCasti:
dvé nepohybliva ¢idla, svorkovnice, kabely ¢idel vlastniho pfistroje
a spojovaci kabely. Je napojen na akumuldtorovou baterii sklizeci mla-
ticky 24 V.

V cidlech se mechanické narazy méni na elektrické impulsy, které
postupuji do filtru. Pies filtr se dostavaji pouze impulsy vyvolané casti-
cemi o urcité hmotnosti (zrnem nebo slamnatymi ¢ésticemi o stejné hmot-
nosti). Za filtrem smé&tuji elektrické impulsy k vlastnimu miliampérmetru,
na kterém je kazdym impulsem vychylovana rucka smérem doprava. Roz-
sah vychyleni rucky je ovladan prepinacem citlivosti.

Vlastni pfistroj (momton) se sklada z ruckového ukazatele, jehoz
stupnlcc je rozdélena do tii b'ucvnych poli. Zluté¢ pole uddva pokyn njed
rychleji®, zelené pole ,jedes dobie® a Cervené pole ,jed pomaleji®.

Citlivost pllSthJC (monitoru) je mozné serizovat potenciometrem. Pii-
stroj je rovnéz opatien tiipolohovym prepinacem, ktety umoziiuje kom-
bajnérovi sledovat samostatné: a) vytiasadla, b) cistidla, ¢) spoletné vy-
trasadla i Cistidla.

Piistroj je dale opatfen spinatem s polohou ,zapnuto® a .vypnuto®
a zlutou kontrolni zarovkou, kterd sviti pfi zapojeném pfistroji.

Optimalni poloha nepohyblivych ¢idel
§) nepohybllvych ¢idel bylo zapotiebi nejprve vysetfit optimalni po-

lohu a tvar usmérfiovaci desky, aby bylo dosazeno konetné podoby (viz
schéma na obr. 1).
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1. Nepohyhliva cidla

Pri vySetfovani optimalniho tuhlu sklonu bylo dosazeno vysledki,
které uvddi tab. 1.

I. Zavislost uhlu sklonu pracovniho povrchu ¢idla na jeho ucpani

4 Ucpani pracovniho po-
Cislo Uhel sklonu vrchu po 10 minutich o
zkousky pracovml('l% povrchu jizdy (v %) Indikace zrna
je¢men pSenice
1 0 90 80 pouze na zacatku
2 10 70 60 postupné nedostatecnd
3 15 60 50 postupné nedostateéna
4 30 5 0 postupné se zhorsujici
5 45 0 0 dobra
6 60 0 0 nedostateéna

Na zdkladé uvedeného zjisténi byl proto zvolen thel sklonu pracov-
niho povrchu cca 45° (obr. 1) s tim, ze konstrukce ¢idla umoziiuje zménu
tohoto ahlu. U suché obilni hmoty je mozny mensi thel sklonu a naopak
u vlh¢i hmoty s obsahem zelenych primési je mozny vétsi thel sklonu.

Pfi ovéFovani Cidla bez svodné desky se postupné navésovala stébla,
a tim se ucpévala ¢idla — po delsi pracovni dobé i pii sklonech pracov-
niho povrchu nad 45°.
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K odstranéni tohoto nedostatku byla zvolena svodna deska uchycend
k horni ¢asti ¢idla tak, aby se nedotykala, ale mirné prekryvala (cca
5 mm) pracovni povrch ¢idla. Konec svodné desky byl tvarovin v souladu
se schématem (obr. 1). Tim bylo odstranéno navé3ovani stébel na Cidla

i ucpédvani ¢idel.
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Obdobné jako u ¢idel pod vytidsadly, vyhovoval thel sklonu pra-
covniho povrchu 45° i pod sity; drobné slamnaté ¢asti se pfi tomto thlu
sklonu nehromadily a ¢idla se neucpavala. Aby sec odstranilo pfevésovani
delsich castic, byla rovnéz uplatnéna svodna deska uchycend k horni
¢asti ¢idla (v souladu se schématem na obr. 1).

Kdyz byla nalezena optimalni poloha nepohyblivych ¢idel a vyfesena
svodnd deska, prestala se v dalsim prib&hu zkousek ucpavat cidla i pfi
znalné vlhké a zaplevelené obilni hmoté¢ sklizené v zavéru zni.

2. Analogovy indikator s nepohyblivymi &idly

Vztah mezi idajem piistroje a ztratami zrna

Ztraty zrna byly zjistovany na kontrolnich miskach. Mérilo se na
drahdch 60 m dlouhych, na rozjezd sklizeci mlaticky a na jeji zaplnéni
bylo ponechiano 40 m. B¢hem jizdy na zku3ebni draze se za zadni kola
sklizeci mlaticky zasouvala kontrolni miska. Jeji rozmér byl zvolen tak,
aby zachytila slamu, plevy a ztraty zrna z 2 m? ($itka zabéru sklizeci

248 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976



3. Uchyceni monitoru
indikatoru ztrat zrna v
prostoru pred kombaj-
nérem

4, Indikator ztrat zrna
skladajici se ze dvou
nepohyblivych ¢&idel a
monitoru

5. Monitor s ukazate-
lem ztrat a prepinac¢em
citlivosti
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mlaticky 4,2 m, vnitini 3ifka misky 0,476 m, tj. 4,2 X 0,476 = 2 m?). Délka
misky (1,5 m) neovliviiuje méfenou plochu, ale pouzc umoZiiuje prijem
veskeré slamy a plev z mlatitky. Zachycend slama a plevy v prostoru nad
miskou se pozorné protiepaly a oddélily od zrna a drobného omlatu. Omlat
se t¥idil ru¢né. Byl spocitin pocet zachycenych zrn. Z hmotnosti 1000 zrn
a z hektarového vynosu se potom spocitalo procento ztrdt. Pfi kazd?

zkoudce se zjistoval ¢as pritjezdu stroje kontrolni drahou a v okamsziku,
kdy se zasouvala miska, se zapisovaly tdaje piistroje.

Ztraty zrna a udaje piistroje p¥i konstantni rychlosti a ruznych stupnich citlivosti

Citlivost pfistroje je moZno sefidit potenciometrem, u ovérovaného
funkéniho modelu v dvanécti stupnich (1—12). Cim je stupen citlivosti
vys3i, tim mensi polet zrn staci dopadnout na ¢idla v ¢asové jednotce, aby
se dosdhlo stfedové polohy rucky na ukazateli.

Pro ovéfeni bylo zvoleno pét stupiii citlivosti (2, 4, 6, 8, 10). PFitom
byla snaha projet drdhu v kazdé zkousce konstantni rychlosti.

Vysledky zkousek u p3enice jsou uvedeny na obr. 6.

Z vysledkii zkousek je patrné, Ze se v podstaté podafilo projet zku-
Sebni drdhu v pfiblizné stejném case (55—58 s), ¢imZ bylo u p3enice do-

MISTO MERENI - JZD KNEZEVES
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6. Ztraty zrna a udaje
pristroje
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sazeno pnbllzne stejné priichodnosti 4,6 az 4,9 kg s~1. Obdobna méreni
se délala u jeCmene.

Snazili jsme se délat zkousky za podminek, ktele jsou v provozu skli-
zecich mlaticek nejbéznéjsi. Jak u psenice (obr. 6), tak u je¢mene (obr. 7)
pti dané priichodnosti stroje dosahla rucka stiedu zeleného pole pri stupni
citlivosti 6. Tomuto pOZH’ltkU odpovidala i praktickd zkuSenost ziskana
v plubehu celé sezony a to, Ze pfi sklizni psenic a je¢ment o vlhkosti do
18 % se k urceni optimalni pojezdové rychlosti volil obvykle stupen citli-
vosti 5—7.

MISTO MERENI - yzD KNEZEVES
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7. Zirdty zrna a ddaje + POLOHA RUCKY NA UKAZATELI
pristroje

Vysledky méteni i kontrolnich pozorovéni presvédcivé prokazaly, Ze
potenciometrem lze rutku pristroje spolehlivé seridit do stfedu stupnice
pii libovolné rychlosti, ktera vylmvu]e z hlediska dosahovanych ztrat zrna.

Zkousky dale prokazaly, ze k premisténi rucky ukazatele pristroje ze
stfedu jednoho pole do stiedu druhého pole je zapotiebi prepnout poten-
ciometr o dva stupné.

Vysledky méfeni ztrat zrna nasvédcuji tomu, Ze byl vybrin pozemek
s velmi vyrovnanym porostem, a proto zjidténé ztraty (u jeCmene 0,7 —1,0
u pSenice 0,9—1,4 %) jsou pomérné vyrovnané a nepiesahuji limitni hod-
notu uvedenou v agrotechnickych pozadavcich, tj. 1,5 %. I pri téchto po-
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mérné nizkych ztratdch bylo moZno potenciometrem sefidit rucku témér
do libovolné polohy na ukazateli p¥istroje (pfi stupni citlivosti ,1“ —
zaléatek zlutého pole, tj. doraz rucky v levé mezni poloze; p¥i stupni citli-
vosti ,10“ — konec ¢erveného pole, tj. doraz rucky v pravé mezni poloze).

Ziraty zrna a udaje pristroje pri konstaninim stupni citlivosti a ruzné pojezdové
rychlosti

Predchazejici méFeni v danych podminkich zkousek ukazala, Ze je
optimélni pouZivat u indika¢nich pFistrojii nastaveni stupné citlivosti ,6".
Proto se vliv pojezdové rychlosti na zménu polohy rucky ukazatele ové-
foval pri konstantnim stupni citlivosti. Zkousky byly zaméreny tak, aby
provérily pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky v toleranci 1 aZ 2 m s~1.
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Vysledky zkousek u p3enice jsou uvedeny na obr. 8, u jetmene na
obr. 9. o

Z vysledkt zkousek je patrné, Ze se podafilo dosihnout pomérné
dobrého odstupriovani priichodnosti obilni hmoty ve sklizeci mlaticce
(u p3enice 4,1—7,4 kg s~1, u jemene 3,2—5,8 kg s~1). Vzhledem k dob-
rému technickému sefizeni viech pracovnich organt sklizeci mlaticky na-
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9. Ztrity zrna a udaje MISTO MERENI —-JZD KNEZEVES
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ristaly ztrdty zrna s rstem priichodnosti v obvyklém rozsahu (u je¢mene
z hodnoty 0,3 % na hodnotu 2,9 %, u p3enice z hodnoty 0,6 na 3,8 %).

Jak pii zkouskdach u jetmene, tak i u p3enice pii nastaveni piistroje
na stupen citlivosti ,,6“ nevybocila rutka ukazatele ze stfedu zeleného
pole, pokud se ztraty zrna pohybovaly v limitu agrotechnického poza-
davku (1,5 %).

Soucasné se prokazalo, Ze reakce pristroje na narist ztrat nad limitni
hodnotu agrotechnického pozadavku je velmi pfijatelnd (u je¢mene byla
pti ztritich 0,5 % rucka ve stfedu zeleného pole, ale jiz pfi ztratach
1,7 % byla ve stfedu Cerveného pole; u p3enice pri ztratach 1,3 % byla
ve stiedu zeleného pole, ale jiz pri ztratach 2,1 % na zacatku ¢erveného
pole).

Citlivost pfistroje

Citlivost pfistroje na pad zrna a slamnatych céastic obilni hmoty byla
vySetfena v laboratornich podminkach. Ke zkouskam se pouzilo zkusebni
stolice, jejiz schéma je na obr. 11. Cidlo bylo uchyceno ke zkugebni stolici
tak, aby jeho pracovni povrch sviral s horizontdlni rovinou stejny thel
jako na sklizeci mlati¢ce (45°). Pod cidlo byla umisténa miska k zachy-
covani zrna, nad ¢idlo deska k uklddani zrna, poptipadé slamnatych
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castic. Tato deska byla seFizovatelnd, a to jak v horizontalnim, tak i ver-
tikalnim sméru, coz umoziiovalo jednak volit vysku padu zrna (slamnaté
¢astice), ednak misto dopadu ¢édstice na pracovni povrch cidla.

Postup méreni: po nastaveni polohy se na desku vzdy umistil potfebny
potet zrn (slamnatych ¢astic), ktera se uvoliiovala a dopadala na Cidlo.
Souc¢asné byla zaznamendana poloha rucky na ukazateli pristroje.

Citlivost na vySku padu zrna

Zrno piepadavajici pres vytidsadla nebo Cistidla sklizeci mlatitky ne-
dopada na pracovni povrch cidel ze stejné vysky. U vytiasadel je pii padu
brzdéno slamnatymi Casticemi, u Cistidel je vynadeno vzduchovym prou-
dem z ruznych vychozmh mist sita (leh¢i zrna) kromé zrn, kterd prepa-
davaji pres sita (t€Z5i zrna).

Proto byla ovéfena citlivost ¢idel, a to pii vysce padu zrna 200 mm,
100 mm, 50 mm a ddle pii padu zrna se svodné desky (tj. zrno, které do-
padlo na svodnou desku, odrazilo se a dopadlo na aktivni povrch ¢idla).
Vysledky méfeni jsou uvedeny v tab. IL

II. Citlivost na vysku padu zrna (pSenice)

Vyska Stupen citlivosti pfistroje

padu

orma | 12 | 11| 10| 9o | 8 | 7| 6 | 5 | 4| 3| 2 |1

(mm) poloha ru¢ky po dopadu zrna na ¢iselném ukazateli

200 | 2 ‘ 12 09] 07] 05| 03] 02/ 02 o,15| o1 | 005] o
100 | 2 [ 12|09 07| 05| 03| 02| 02015 01 | 005 0
50 | 2 1,2 09| 07| 05| 03] 021 021 0,15]| 0,1 | 005| 0

Odraz| 2 1,209 07] 05| 03| 02| 02/ 0,15]| 0,1 | 0,05| 0

Z uvedeného méfeni je patrné, Ze vyska padu zrna v toleranci 50
aZ 200 mm neovliviiuje polohu rucky na Ciselném ukazateli. Rovnéz zrna,
ktera nejprve dopadla na svodnou desku a po odrazu na aktivni povrch
tidla, vychylovala ru¢ku na ukazateli obdobné jako zrna dopadajici p¥imo.

Z vysledkti méfeni i provozniho pozorovani mizeme vyvodit zavér,
Ze pro obvyklé podminky sklizné je vyuzitelny stupen citlivosti 5-—7,
v mimoiddné neptiznivych podminkach sklizné stupen citlivosti 1—4
a v mimofadné ptiznivych podminkéch sklizn& stupen citlivosti 8 —12.

Citlivost na druh zrna

Predpokladé se, Ze indikator ztrat zrna se bude vyuzivat pii sklizni
riznych druhi zrnin. Za tim G¢elem byly odebrany vzorky rtznych druhu
zrnin a vysetiena hmotnost 1000 zrn (obr. 10).

Vzhledem k tomu, Ze z pJed(,h"LzeJluho méfeni vyplynulo, Ze vyska
padu zrna neovliviiuje polohu rucky po dopadu zrna, byla pro pozorovéni
zvolena vyska padu 200 mm, kterd je v provozu sklizeci mlaticky nej-
obvyklejsi. Vysledky méfeni jsou uvedeny na obr. 10.

Z vysledki méFeni je patrné, Ze zrna p3enice, je¢mene, Zita a ovsa
(s hmotnosti 1000 zrn v toleranci 29,82—44,78 g) vychyluji rucku po
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dopadu stejné. Naproti tomu zrna tézka (kukufice, bob, s hmotnosti 1000
zrn v toleranci 324,68 az 441,74 g) vychyluji ru¢ku po dopadu pfiblizné
dvojndsobné nez prvni skupina zrn. Pravdépodobnou pfi¢inou tohoto jevu
je to, ze tézka zrna po dopadu vyvolavaji dvojnasobek kmit, které pro-
pousti filtr p¥istroje, nez zrna prvni skupiny.

Z vysledkti méFeni miZeme vyvodit zavér, Ze pro zrna zékladnich
druhti obilovin (p3enice, je¢men, oves, Zito) postaci jedno nastaveni filtru.
Samostatné nastaveni filtru je potfebné pro zrno fepky (a zrna hmot-
nostné blizka), dale pro zrna hrachu (a zrna hmotnostné blizkd) a ko-
ne¢né pro zrna kukufice a bobu.

Vedle stupné¢ citlivosti by proto bylo vhodné vybavit indikator ztrit
zrna minimalné c¢ty¥polohovym prepinacem filtru.
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Citlivost na soudasné dopadajici zrno

Viechna uvedend méfeni jsme délali pri dopadu jednoho zrna. Teore-
ticky vzato — jestlize by zrna dopadala idedlné za sebou a kazdé z nich
by vyvolalo vychylku rucky ukazatele, bylo by k dosazeni krajni polohy
ruc¢ky (mezni poloha ¢erveného pole) zapotiebi takového poctu zrn, které
je v souladu s tdaji v tab. Iil.

Tento teoreticky predpoklad byl provéfen na popsané zku$ebni sto-
lici (schéma na obr. 11). Pii pokusu bylo pouzito nasledujiciho poctu

1II. Pocet zrn potrebny k dosazeni krajni polohy rucky (konec c¢erveného pole) —
teoreticky

Stupen citlivosti pfistroje

Druh
zma | 12 |11 [ 10| o | 8 | 7 |6 |5 ]4]3]|2]:1
teoreticky pocet zrn potrebny k dosazeni krajni polohy
Psenice | 50 | 8,30 | 11,0 | 14,30 20 | 33,4 | 50 | 50 | 67,0 100 | 200 | -
Kukutice 2,5 } 4,15| 5,5‘ 7,15| 10 | 16,7 | 25 | 25 | 33,5| 50 | 100 | —
. " 11. Citlivost na sou-
ZKUSEBNI STOLICE ¢asné dopadajici zrno
70
2
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& 3% \/
Y \ L
204 \\ \
~
S,
10| 1-TEORETICKY PREDPOKLAD= _
2 PRAKTICKE MERENI NN
~o
0

s ¢ 7 & g 10 11 12
STUPEN CITLIVQST/

0BR. -11

256 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976



zrn, ktera soucasné dopadala na c¢idlo: 6 — 12 — 18 - 24 — 30 — 36 —
— 42 — 48 — 54 — 60 kust.

Soucasné bylo provéieno, zda se vyskytuje odchylka mezi padem uve-
deného poctu zrn na jeden krystal (desticku ¢idla) ¢i rovnomérné na Sest
krystalii (3est desticek cidel). Vysledky méieni ukdzaly, Ze nezdlezi na
tom, dopadé-li zrno na jednu destitku najednou, nebo je rovnomérné roz-
déleno na Sest desticek cidla. PFi poctech zrn 6 — 12 — 18 se jevila na-
prosta shoda. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tab. IV.

IV. Citlivost na souc¢asn¢ dopadajici zrna (pSenice)

L - Stupen citlivosti pfistroje
soulasné 12 |11 |1w0]| 9| 8| 7 |6]|5]a]]3]|2]1
dopadajicich = = ;
poloha ru¢ky po dopadu zrna na Ciselném ukazateli
6 10 6,0 3 1,8 1,5 1,3 11,0 08| 061} 05| 02| 0
12 10 8,5 6 4,0 3,5 22 15| 15] 1,0 0,8 0,6 | O
18 10 |10,o 9 l 50 | 4,0 I 3,0 | 24| 1,8 1,2| 1,0 0,8‘ 0

Porovname-li teoreticky predpoklad se skutecnosti dosahovanou pfi
praktickém meéreni, vidime, Ze na stupni citlivosti 12 bylo teoreticky za-
potiebi k dosazeni krajni polohy péti zrn, pii praktické zkoudce k dosazeni
krajni polohy stacilo Sest zrn. Na stupni citlivosti 11 se v3ak zacala pro-
jevovat odchylka. Podle teoretického predpokladu postacovalo k dosazeni
krajni polohy 8,3 zrna. Pfi praktickém méfeni bylo dosaZeno krajni po-
lohy az pii dopadu vice nez dvojndsobku tohoto poctu, tj. 18 zrn. Po-
rovnani teoretického piedpokladu a praktickych vysledkti obsahuje grat
na obr. 11

Z uvedenych méfeni je mozné ucinit zavér, Ze se stoupajicim stupném
citlivosti se sniZuje rozdil mezi teoretickym piedpokladem a praktickym
méfenim,

Citlivost na slamnaté castice

Zrno nedopada na cidlo indikatoru samo, ale spolecné se slamnatymi
Casticemi. Pristroj musi mit schopnost rozlisovat adery zm od tdert slam-
natych ¢éastic (s vyjimkou Castic o stejné hmotnosti jako je zrno).

Citlivost na slamnaté ¢astice byla zjistovana se slamnatymi ¢asticemi
o hmotnosti, kterd odpovidda hmotnosti zrna, pfi vysce padu Castice
200 mm. Pravdépodobnost reakce na slamnaté ¢astice o stejné hmotnosti
jako zrno je 11 % (tzn. ze 100 padi ¢astic reagovalo ¢idlo v 11 pripadech).

Dile byla zjistovana citlivost na slamnaté céstice, a to takovymi slam-
natymi ¢asticemi, jejichZ hmotnost odpovidala desetindsobku hmotnosti
zrna a stupni citlivosti 11. Pii vySce padu 200 mm je pravdépodobnost
reakce na tyto Castice 23 % (tzn. ze 100 pripadl reaguje Cidlo ve 23 pii-
padech).

Vysledky téchto pozorovani ukazuji, Ze 1 pii vysokém stupni citlivosti
jen né&které dopady castic vyvolavaji reakci ¢idla. To lze vysvétlit tvarovou
slozitosti Castice.
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Citlivost jednotlivych mist cidla

Nepohyblivé cidlo se skladd ze 3esti ¢asti, kazdd ¢ast ma vlastni
krystal. Zatimco v roce 1972 se u prvnich ¢idel vyskytovala znacna od-
lisnost v citlivosti jejich jednotlivych mist, postupné se podafilo dosahnout
toho, Ze citlivost jednotlivych mist ¢idla se vyrovnala (lep3im spojenim
krystalti s aktivni destickou ¢idla i zlepSenim krystal).

PFi ovéieni bylo na ¢ésti cidla s vlastnim krystalem zvoleno pét mist.
Na né dopadala zrna z rizné vysky a pii rizném stupni citlivosti. Zkousky
ukdzaly, ze ¢idlo reaguje témér ve vsech mistech (tj. na obvodu i ve stie-
du) v souladu s adaji v tab. II.

Pravdépodobnost reakce cidla

Pravdépodobnost reakce cidla byla oveiena pii vysce padu zrna
200 mm u riznych stupnil citlivosti.

Postup méfeni: pii kazdém stupni citlivosti jsme u 100 dopadi zrna
sledovali, kolikrat se ruc¢ka na ukazateli vychylila. Vysledky méfeni jsou
uvedeny na obr. 12.

KUKURICE - B0B8

12. Pravdépodobnost re-

i akce ¢idla

90

(%)

80

701

501

v

PRAVDEPODOBNA REAKCE CIDLA

4 0

30

' 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11
STUPEN CITLIVOSTI
U bobu a kukufice je pravdépodobnost reakce ¢idla na dopad sto-
procentni. U leh¢ich zrn s klesajicim stupném citlivosti klesd i pravdé-

podobnost reakce ¢idla na dopad zrna. Bude zapotiebi jesté objasnit, pro¢
pristroj nereaguje na kazdy dopad zrna. Podstata tohoto jevu vyplyva
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ziejme z tvaru zrna, které je nepravidelné a pri dopadu za ur¢itych okol-
nosti nemusi vyvolat reakci Cidla, zejména pri nizsich stupnich citlivosti.

DISKUSE

Prestoze indikdtory ztrat zrna nefesi problém ztrat beze zbytku.
v soutasném stadiu vyvoje podstatné zdokonaluji sklizen zrnin sklizecimi
mlatickami.

Nejzavaznejsim nedostatkem je, ze indikator vyzaduje cejchovani

porovnéni hodnot, které ukazuje ructka na uvkazateli, se¢ skutecnymi
ztratami zrna, vyskytujicimi se ve slamé za sklizeci mlatickou. Miskovou
metodou lze i tento nedostatek piekonat. Rychlost sklizeci mlaticky sc
zvysuje az do okamziku, kdy bylo dosazeno meznich — limitnich ztrét
zrna. Na tuto rychlost se potenciometrem sefizuje rucka ukazatele tak,
aby byla ve stfedu zeleného pole. Podle polohy rucky se potom méni
rychlost sklizeci mlaticky bud smérem nahoru, nebo doli.

Z hlediska daldiho vyvoje téchto pristroji se ukazuje jako schiidna
ta cesta, pri které se na sklizeci mlati¢ce vedle indikatorti ztrat zrna po-
uzije i indikatort prichodnosti sklizeci mlaticky. Pracovni rychlost se
bude ovladat podle priichodnosti s korekénim ovladanim podle ztrat zrna.
Hydrostatické pohony na sklizeci mlaticce dale usnadni automatickou re-
gulaci pojezdové rychlosti pfimo za indikaci. To je cesta, po které se musi
ubirat dal3i vyzkum a vyvoj.

ZAVER

Predkladand prace obsahuje vysledky ovéreni indikdtoru ztrat zrna
vhodného pro nase podminky. Tvar, poloha a upevnéni nepohyblivych
¢idel se plné osvédcily.

Vysledky méreni prokazaly, Ze potenciometrem lze rucku pristroje se-
fidit spolehlivé do stiedu stupnice pii libovolné rychlosti, kterda vyhovuje
z hlediska dosahovanych ztrat zrna. Soucasné bylo prokazano, Ze reakce
pristroje na naruast ztrat je velmi piijatelna.

V laboratornich zkougkéach byl't vysetiena citlivost pristroje na vysku

padu a na druh zrna, na soutasné dopadajici zrno, na slamnaté ¢astice
i (,Jthvost jednotlivych mist ¢idla a pravdépodobnost rcakee cidla.
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MAJIEP;K M. (Hayuno-mccienobarenbckuii MHCTHTYT —CeJLCKOXO3AiCTBEHHOt TexHuku, Ilpara -
- Pokenn, Uexocnosakms). Mnankaumns 10Teph 3€PHA NPH NOMOLIM AHAJOTOBOTO HHAMKATOpa ¢ He-
TOABHKHBIMK YYBCTBHTENpHBIMM 3neMeHTaMH. Zem, {echnika 22 (5) : 245-261, 1976.

B npensiaraeMoii paGore OmiceiBaeTcs HOBLIE THII aHaJO0rOBOro HHAHKATOpa 1OTEPh 3epHa y 3ep-
110y6OpOUHbIX KOMOAIIHOB ¢ HEMOABIDKHGLIMII UyBCTBUTCJBHBIMIL 2JIEMEHTAMH, a4 TAKKE pPesyJbTaThi,
KOTOpbie OblM INOCTHIHYTHl BO BpPeMs HCHbITaHuii HOBOro mnpubopa. OmnmcanHas ¢opma, nosoxe-
Hite, YKpeluieHlie HernoNBHyKHLIX YyBCTBHTEJbHBIX 9JeMeHTOB IOJHOCThIO onpasnaiu cebs. Hemon-
BIDKHBIC UYBCTBUTE/NBHbI€ 3JEMEHThl 3aXBATHIBAIOT 3€PHO IO BCeii UIMPHHE 3epPHOYGOPOYHOrO KOM-
Gaiina, 4r0 BRITOAHO, OcobeHHO mnpu yGopke Ha cKIOHax. UyBCTBHTENBHBIC 3JIEMEHTHI TIOMELAIOTCH
KaK 3a COJIOMOTP/ACAMHM, TaK I 3a OYMCTUTEJNbHBIMH Mexanuamamu. CoGerseHHo npubop (MoHmTOp)
noMeuien nepexn kombGaiinoM. B wmauane cMenst npubop Heo6xOoAMMO KainmGpoBaTh — OTperyJi-
poBarh IIOKasaTeal MOTEPh COTJACHO NEHCTBHUTEJBbHBIM 1OTepsaM, s OTPeryjIMpOBaHMA CIYXKHUT
NOTEHITHOMETP, NPH MOMOUJH KOTPOIO CTpeJKa IIoKasaTels YCTaHABIMBAETCA B LEHTPAJIBHOE IIO-
aozenue, B xome mcesenoBaHMs M3ydancs ONTHMaJbHbIfE yroj HakJIOHa paboueii OBePXHOCTH
yyscTBUTeabHOro asemenTa (459) Tak ke, Kak M OTHOMIEHME MEKIY NaHHBIMK NpuOOpa M MOTEpAMHU
3epHa,a MMEHHO, KaK IpPH IOCTOAHHOH CKOPOCTH M pasHBIX CTENeHAX 4YyBCTBHTEJBHOCTH, TaK
i NpPH NOCTOAHHON CTENeHH YyBCTBHTEJBHOCTH M PAasHBIX CKOPOCTAX NBIKeHHA, UyBCTBHTEABHOCTH
npubopa 6pina maydeHa B J1aGOPATOPHBIX YCJHOBHAX HAa MCIBITATENbHOM CTaHKe. McmbiTyeMerit mpu-
6op umen 12 cryneseit uyscrsutensHocTH. [lns OOHYHBIX yC/IOBHIT yGOPKM MCNONAB3yeTCHA CTYNEHDb
4yBCTBUTENBHOCTH 5 i 7, B 4pe3BbiyaiiHO HeGIarONpPHATHLIX yCIOBHAX YOOPKHM CTyHeHb 4yBCTBH-
teapHocTH 1 —4, a B upe3BpiyaliHO GJATONPHATHBIX YCJHOBUAX YOOPKH CTyIeHb YyBCTBHTECJb-
poctit 8—12. Beicora mamesus zepHa npu TosepadTHOcTH 50—200 MM He BiAMAeT Ha INaHHBIC
npitGopa. BepOsATHOCT, peakiiy Ha COJOMMCTBIE 4acTHIBI TOrO »Ke seca, 4ro i sepo — 11 %),
BEPOATHOCTh peaKlMH Ha YaCTHILI B NeCATb pa3 TsKedee, ueM sepHo — 23 Y. Uyscrsurensibie
3JIEMEHTH PearHpyioT Ha OKPY/KHOCTH M B IIeHTpe aHAJOrHuHO. Y (Ojiee JIeTKUX 3€peH € MOHU-
JKEHHeM CTyMeHH YyBCTBHTEJBHOCTH TOHMIKAETCH M BEPOATHOCTh pPEaKUUM UyBCTBHTEJIBHOTO B3ile-
MeHTa Ha najeHue 3epHa.

3epHOybOpounblil  KOMGaiiH; peryauposaHue pafoueil CKOpPOCTH; 1OTepH 3epHa; MHIHKATOPHI;
UyBCTBHTEbHbIE 9JEMEHTB; MOHHMTOP; UyBCTBIITENBHOCTH HPHBOpa; peakuus nputopa

MALER J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Czechoslo-
vakia). Indication of Grain Losses by means of an Analogue Indicator with Fixed
Sensors. Zem. technika 22 (5) : 245-261, 1976.

The author described a new type of analogue indicator of grain losses with fixed
sensors, used in harvester-threshers, as well as results achieved with the new
equipment. The shape, position and mounting of the fixed sensors have proved
satisfactory. The sensors are scanning the grain along the whole width of the
harvester-thresher, which is of advantage especially when harvesting on sloping
terrain. The sensors are placed behind the straw-rack section and behind the grain
cleaning mechanism, while the apparatus (monitor) itself is located in front of the
harvester operator. At the beginning of each shift, it is necessary to calibrate the
apparatus, i. e. to set the loss indicators according to the real losses achieved. This
is done by means of a potentiometer which is used to set the pointer to the centre
position. Field experiments made it possible to determine the optimum angle of
the sensor (459%), as well as the relation between the data provided by the apparatus
and the real losses, both at a constant speed and different degrees of sensitivity,
and at different travelling speeds and a constant degree of sensitivity. The sensiti-
vity of the apparatus was tested under laboratory conditions, on a test stand. The
apparatus tested evidenced 12 degrees of sensitivity; degrees 5—7 under normal
harvesting conditions, degrees 1—4 under adverse harvesting conditions, and degrees
8—12 under exceptionally favourable conditions of harvesting. A drop of the grain
of 50 to 200 mm, does not affect the data of the apparatus. The probability of reaction
to straw particles of identical weight as the grain is 119, and the probability of
reaction to particles ten times heavier than the grain is 239,. The sensors react
identically on the circumference and in the centre of the threshing space. In the
case of lighter grains, a decrease of the sensitivity degree is accompanied by
a decrease of reaction probability of the sensor to the impact of the grain.

harvester thresher; control of working speed; grain losses: indicators; monitor;
sensitivity of the apparatus; reaction of the apparatus
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MALER J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Anzeige der Kornverluste mit Hilfe eines Analoganzeigers mit unbeweglichen Fiihlern.
Zem. technika 22 (5) :245-261, 1976.

Der vorliegende Absalz beschreibt einen neuen Typ des Analoganzeigers mit unbe-
weglichen Fiihlern zur Bestimmung der an Mihdreschern, sowie die in Priifungen
mit dem neuen Geradt erzielten Ergebnisse. Die beschriehene Form, Stellung, Be-
festigung der unbeweglichen Fiihler haben sich voéllig bewidhrt. Die unbeweglichen
T"iihler fangen das Korn von der ganzen Breite des Miahdreschers auf, was besonders
fiir die Ernte an Hanglagen vom Vorteil ist. Die Fiihler sind sowohl hinter aen Schiit(-
lern als auch hinter den Reinigungsvorrichtungen angeordnet. Das eigentliche Gerit
(Monitor) ist im Raum; vor dem Mihdrescherfahrer angeordnet. Zu Beginn mul
man jeweils das Geriat eichen, d. h. die Verlustanzeiger nach den tatsichlich erzielten
Verlusten einzustellen. Zur Einstellung dient ein Potentiometer, mit dem der Zeiger
in die Mittellage eingestellt wird. Im Verlauf der Forschungsarbeit wurde der opti-
male Neigungswinkel der Arbeitsoberfliche des Fiihlers (45%, gleich wie die Be-
ziehung zwischen der Geridteangabe und den Kornverlusten untersucht, und zwar
sowohl bei der konstanten Fahrgeschwindigkeit und verschiedenem Empfindlichkeits-
grad, als auch bei konstantem Empfindlichkeitsgrad und verschiedener Fahrge-
schwindigkeit. Die Empfindlichkeit des Geridtes wurde in Laborbedingungen aufl
cinem Prufstand untersuct. Das zu erprobende Geridt wies 12 Empfindlichkeitsstufen
auf. Filrr lbliche Erntebedingungen ist der ausnitzbare Empfindlichkeitsgrad 5 bis 7,
unter auBerordentlich unglinstigen Erntebedingungen 1 bis 4 und unter auBer-
ordentlich glinstigen Erntebedingungen der Empfindlichkeitsgrad 8 bis 12. Die
Kornfallhohe in der Toleranz von 50 bis 200 mm beeinflult die Geréiteangabe nicht.
Die Wahrscheinlichkeit der Reaktion auf strohartige Teilchen mit gleicher Masse
wie bei dem Korn ist 11", die Wahrscheinlichkeit der Reaktion auf zehnmal so
schwere Teilchen ist 239, Der Fiihler reagiert am Umfang sowie im Mittelteil
gleichartig. Bei leichteren Kornern mit abnehmendem Empfindlichkeitsgrad sinkt
auch die Wahrscheinlichkeit der Fiihlerreaktion auf den Korneinfall.

Mihdrescher; Regelung der Arbeitsgeschwindigkeit; Kornverluste; Anzeiger; Fiihler:
Monitor; Gerdteempfindlichkeit; Reaktion des Gerites

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Maler, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uvelrejnuji puvodni védecké prace o vyieSenych vyzkumnych ukolech ze
vSech obori zemédeélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojednani,
studie a prehledy zahrani¢éni literatury o védeckych problémech. Prace
z raznych vyzkumnych pracovist, vztahujici se k jednomu problému, jsou
vydavany v monotematickych ¢islech.

V roce 1976 budou vydavany casopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA .. 12X roc¢né, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roé¢né, predplatné Kés 120,-
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X ro¢né, prredplatné Kés 120,
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X roc¢né, predplatné Kés  40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X ro¢né, predplatné Kés 40,—
MELIORACE < w o® @ @ 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI .  2X roéné, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI . . . . . 4X rocné, predplatné Kés 40,—

Védecky c¢asopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urcen pro zahranic¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym prinosem k celosvétovym poznatkim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angli¢tiné, rustingé, némciné a francouzsting.
Casopis vychazi é&tvrtletné a celoroéni predplatné éini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustav(. Informuje o problematice zemédélské
védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, predsednictva,
odbortt a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Prinasi referaty
z mezinarodnich kongrest a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V c¢etnych rubrikach uverejnuje materidaly o planech a vysled-
cich éinnosti jednotlivych ustava a pracovist. Véstnik CSAZ vychazi
meésiéné a celoroéni predplatné c¢ini Kés 96,—.




PEVNOST ZRNA V TLAKU A ENERGETICKA NAROCNOST
NA JEHO SPRACOVANIE

J. Knoll

Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra

KNOLL J. Pevnost zrnae v tlaku a energetickda mdroénost na jeho spracovanie.
Zem. technika 22 (5) :263-271, 1976.

Vyhodnotenim experimentov, ktoré sa robili na zrnach raze, mézeme konSta-
tovaf, Ze najvédc¢sia medza pevnosti je pri malom podiele vlihkosti. Zvy$ujucim
sa podielom vlhkosti zrna medza pevnosti klesd. Vyrazne sa zmenSuje do po-
dielu vlhkosti w = 24 Y, od tejto hodnoty sa prakticky nemeni. Medza pevnosti
v zavislosti na podiele vlhkosti sa meni kubickou parabolou: ogp: = 4,7725 —
—0,1220 w —0,0021 w? + 0,0001 w3, index korelacie 0,9868. Deformacéna praca
v zavislosti na podiele vlhkosti sa meni kubickou parabolou: A = 3,269 —
— 3,003 w + 0,025 w?— 00,0004 w3, index korelacie 0,9710. ZvySujicim sa podielom
vlhkosti zvySuje sa praca potrebna na rozbitie zrna.

zrno; pevnost; praca; vlhkost

SUCASNY STAV VEDOMOSTI O MECHANICKYCH A FYZIKALNYCH VLAST-
NOSTIACH ZRN

Zber obilnin je doprevadzany nielen stratami, ale aj poskodenim zbe-
rovymi strojmi, strojmi pri mlateni, triedeni, Cisteni, doprave a pod. Preto
musime poznat spravanic sa zfn pri statickom a dynamickom zataZeni
(Tomovéik a i, 1965).

Skamanim mechanickych vlastnosti rastlinnej hmoty sa v minulosti
zaoberalo len malo autorov (Hanzelik, 1968, Tomovdcéik a i,
1965). Z ich prac vyplyva, Ze pri analyze rastlinnej hmoty z hladiska
mechanickej pevnosti treba povaZovat rastlinni hmotu za celok, v ktorom
sa vietky stavebné elementy tvoriace rastlinnt hmotu zacastiiuji na vy-
tvoreni odporu, ktory rastlina kladie proti posobeniu vonkajsich sil.
Rastlinnd hmota je anizotropna. Pri skamani zfn sa zistilo (Bur-
mistrova a i, 1956; Zoerb a Hall, 1960), Ze medza pevnosti
zin klesd, ak stapa ich vlhkost, pricom 3stadium zrelosti sa neberie do
uvahy.

Na mechanickt pevnost zin vplyva vela faktorov, ako napr. hodnota
vlhkosti zrna a jej rozloZenie, stadium zrelosti, odroda, podmienky agro-
techniky, spdosob namahania a pod. Skimat vplyv v3etkych tychto fakto-
rov naraz by bolo velmi tazké. Preto sme museli niektoré zo spominanych
faktorov povazovat priblizne za konstantné, alebo ich vplyv zanedbal
(Hearmon, 1965).
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MECHANIKA RASTLINNEJ HMOTY

Kazdy biologicky materidl reaguje na posobenie mechanickych sii
zlozitejsie ako technicky material. Roznost reakcie biologickych materialov
je podmienena zlozitostou struktary a tvaru biologickych materidlov.

Biologické materidly st zloZené zo stavebnych organov a tekutin
a nereaguju na posobenie vonkajsich sil Cisto elasticky. Ich reakcia jc
vysledkom elastickej, plastickej a viskoznej reakcie. Pri exaktnom stadiu
mechanickej reakcie polnohospodarskych materialov nemézeme s nimi na-
rabat ako s technickymi materialmi.

Ak mame visko-elastické teleso v pripade jednoosového stavu na-
pitosti, predpokladame, Ze plati linedrny zakon deformovania. Pre takéto
teleso, vyjadrené Voigtovym modelom, trcba prijat zdvislost medzi na-

o : i i " " , ' " de
patim ¢, deforméciou ¢, ¢asom t a rychlostou deformaécie 3 ¥ tvare

C

de
c=E.s+ n—— 1
7 (1)
kde: E — Youngiv modul pruZnosti
n  — koeficient normalnej viskozity, alebo koeficient viskdzneho trenia

Z rozboru diferencialnej rovnice vyplyva (Hetényi, 1961), Ze po
odstraneni zatazenia deformdécia stile klesa a dosiahne minimum ¢ =0
iba po uplynuti nekoneéne velkého casového intervalu. Jav postupného
klesania deforméciec po odstrineni zataZzenia u skimaného biologického
materidlu moZeme nazvat analogicky ako u technickych materidlov do-
pruzovanim. Treba poznamenat, Ze dopruzovanic sa tyka len pruznej
zlozky celkovej deformacie (Hearmon, 1965, Tomovcik a i,
1965).

METODIKA PRACE

POUZITY MATERIAL

Na ur¢enie pevnosti a deformaénej price zrna sme pouzili raz odrody
'Ratbotska’. Vzorka bola odobratd, volne vysusend a po troch mesiacoch
znovu navlh¢ovana na roznu vlhkost. Vietky zrna urtené k experimentu
boli vybrané ndhodne (bez rozdielu umiestnenia zrna v klase).

PODIEL VLHKOSTI ZRNA

Z priemernej vzorky sme odvazili trikrat 5 g zrna, ktoré sa potom
rozomlelo. Odvézené vzorky sme vysusili pri teplote 130 °C na kongtantnt
hmotnost. Z rozdielu hmotnosti pred susenim a po fiom sme hmotovy
pomer vody vzorky ur¢ili podla vztahu:

m_nls

W = — . 1009 2
= % @)
kde: w — podiel vlhkosti
m — hmotnosf materidlu pred suSenim (g)
ms; — hmotnost susiny (g)
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Vzhladom na rozdielnost geometrického tvaru a rozdielnost prierezu
zin sme urcovali pred zataZenim veikost maximalnych prierezov kolmych
na zatazujicu silu. Pouzili sme 20-ndsobné linedrne zvic3enie, teda 400-
-nasobné plosné zvidcenie zin. Obraz maximédlneho prierezu sa vytvoril
ako kolmy priemet zrna v uvaZovanom smere zataZenia plofllprOJektmom
SOMET. Obraz zrna na matnici profilprojektoru bol obkresleny na prie-
svitny papier. Velkost plochy (maximalneho prierezu) sme uréili plani-
metrovanim.

Po planimetrovani zrna pred deformaciou bolo zrno poloZené na ce-
luloid hrabky 0,03 mm. Po deformdcii sme zrno opit na profilprojektori
obkreslili na priesvitny papier. Deformacia zrna bola urobena pohybom
barana rychlostou 0,033 m s~!. Na obr. 1-A je plocha zrna o podiele
vlhkosti w = 8,50 % pred deformaciou, na obr. 1-B je po deformacii. Na
obr. 2-A je plocha zrna o podiele vlhkosti w = 24,90 % pred deformaciou,
na obr. 2-B je po deformacii. Z porovnania obrazov je vidiet, Ze suché
zrno ma plochu po deformacii rozloZent — nesavisla, kdezto vlhké zrno
po deformécii ma plochu celistvejsiu.

1. Plocha zrna o podiele vlhkosti 2. Plocha zrna o podiele vlhkosti
w = 8,509, pred deformaciou (A) a po w = 24909, pred deformdaciou (A) a po
nej (B) nej (B)

Velkost plochy ziskand planimetrovanim sa lidi od skuto¢nej plochy.
Na zaciatku deformiécie je této plocha velmi mald (teoreticky bod)
a zvitSovanim sily sa sty¢na plocha zvicsuje; tato skutocnost sa plaktlcky
nedd zaznamenat. Tento fakt treba mat na zreteli pri urcovani hodnot
tychto veli¢in, pri vypotte ktorych sa pouziva velkost plochy zrna, ktora
je v skutognosti velkostou plochy maximalneho prierezu.

Medzu pevnosti sme zistovali tenzometricky. Velkost sily (a jej prie-
beh) bola zaznamenanda na oscilografe. Medzu pevnosti zrna sme pocitali
az pri dplne stlatenom zrne. Velkost zrna sa prejavovala rozne. U zin
s relativne malym podielom vlhkosti dochddzalo k ndhlemu rozruseniu
zrna, u zin s vysokym podielom vlhkosti dochddzalo k pozvolnému roz
ruseniu. U zin s malym podiclom vlhkosti dochadzalo pri rozruseni
k ndhlemu poklesu sily a k pomerne velkej zmene hrabky, pri deformacii
vlhkého zrna narastala deformacia s rasticou silou az po urcita velkost.
V dalsej faze takmer nepokratovala deformicia, iba velkost deformacnej
sily; tento okamih sme pokladali za ukoncenie deformacie.



Velkost sily (a jej priebeh) bola zaznamenavana na oscilografe. Medzu
pevnosti sme pocitali az pri dplne stlac¢enom zrne. Vlhkost zrna sa preja-
vovala rozne. U zin s relativne velkou vlhkostou dochidzalo k pozvol-
nému rozrudeniu (obr. 3). U zfn s malou vlhkostou dochadzalo pri roz-

%) . . B
ay. 167 [m] ] ] 1 '
2 | | E —
i |
—t—
l ' \
| | | N
1 2 3 4 5 6 CAS[s]
F[n] 19 R S A E——

P > 3 % 5 6 CAS [s]
3. Rozrusenie zrn s relativne velkou vlhkosfou

ru$eni k ndhlemu poklesu sily a k pomerne velkej zmene hribky (obr. 4),
pri deformacii vlhkého zrna narastala deformécia s rasticou silou az po
ur¢itt vlhkost. V dalsej faze deformacia nepokracovala, iba velkost de-
formacnej sily; tento okamih sme pokladali za ukoncenie deformacie.

Z prislusnej sily sme urcovali medzu pevnosti, ktord sme pocitali
Zo vzorca:

opg — -g [Nm"z] (3)

kde: F — sila
S — plocha

Na urcenie velkosti deformacnej prace pri jeho rozrudeni je potrebné
urcit pre kazdy prirastok sily aj prirastok deformacie.

Skutoénti deformani pracu sme vypocitali z nameranych hodnot
deformacii a prisluinych sil podla vztahu:

A= X A= 2 F. 4L

i=1 i=1

kde: A — deformaéna préaca [J]
F; — sila v i-tom intervale zafaZenia
Al; — velkost deformacie v i-tom intervale zafaZenia
n  — posledny interval zafaZenia
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4, Rozru$enie zfn s malou vlhkosfou

OPIS SKUSOBNEHO ZARIADENIA

Pristroje, ktoré boli pouzivané na meranie mechanickych parametrov
obilnych zin, boli zhotovené na katedre technickej mechaniky MF — V8P
v Nitre. Scasti sa pouzili aj prispdsobené sériovo vyrdbané meracie pri-
stroje. Na vytvorenie statického zatazenia zifn obilnin sme zhotovili skrut-

kovy lis

(Knoll, 1974). Pristroj je dimenzovany od 10 N do 200 N.

Pristroj zaroven snima absolutnii deformaciu zrna ako aj potrebni silu,
a tym je mozné zistit deforma¢ni pracu potrebnti na rozrusenie zrna.
Na obr. 5 je vidiet meracie zariadenie.

5. Zariadenie na mera-
nie deformacdnej prace
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VYSLEDKY EXPERIMENTALNYCH MERANI

Pri merani pevnosti zrna na tlak a pri merani deformacnej prace
bola pouzitd raz odrody ’‘Ratbotskd’. Experiment sa robil pri roznej
vlhkosti na 10 zrndch. Vysledky merani boli Statisticky spracované vo
Vypottovom stredisku VSP v Nitre. Pre pevnost zrna v tlaku ako aj pre
deforma¢ntt priacu bola urobeni nelinedrna koreldcia hyperbolou, para-
bolou, exponencidlnou a kubickou parabolou.

Exaktna krivka bola vybratd na zdaklade najvyssicho indexu korelécie.

PODIEL VLHKOSTI, ROZMEROVE A HMOTNOSTNBE
CHARAKTERISTIKY MATERIALU

Podiel vlhkosti materidlu sa skiimal u vzorku umele vysuseného, pri-
rodzene vlhkého a umele navlh¢ovaného a bol od 8,50 % po 34,32 %.
Jednotlivé hodnoty podla podielu vlhkosti st uvedené v tab. I.

I. Chrakteristiky sktiimaného materidlu podla podielu vlhkosti

Podiel vlhkosti 9, 8,50| 11,34 |16,11|16,89| 19,45 22,52| 24,00 33,49| 33,65| 34,22 34,32

Priemernd plocha
pred deformaciou
10-¢ m? 17,72| 17,18 |18,39| 18,18 18,46| 22,36| 16,92| 24,84 24,84| 18,17| 24,54

Priemerna plocha
po deformacii
10-% m? 26,22 | 38,41 |31,13| 31,31| 28,90/ 32,59| 38,63| 47,93| 47,93| 25,50| 52,21

Priemerna maximalna
sila I'N 94,10 97,40 | 82,50| 94,00/ 71,00/ 60,70{ 57,90| 69,70| 69,70| 65,80| 42,60

Priemerné napitic
10° N m—2 3,64| 3,15

2,70/ 3,06| 2,50/ 1,99 1,50 1,56/ 1,56| 1,42| 1,79

Priemerna defor- | |
macna praca A
104 J 2,40 2,89| 2,50| 2,68 3,98 3,39| 3,89 5,45 5,45| 5,45| 5,53

Na obr. 1 je uvedend rozmerova charakteristika zrna s podielom
vlhkosti w = 8,50 %, na obr. 2 je rozmerova charakteristika s podielom
vlhkosti w = 24,90 %.

Rozmerové charakteristiky kazdého zrna boli spracované do tabuliek.
Vzorky boli vybrané nahodne, preto vlastnosti stt zna¢ne variabilné.

MEDZA PEVNOSTI ZRNA V TLAKU

Aritmetické priemery experimentalnych hodnot pevnosti zrna v tlaku
pre jednotlivé zrna podla podielu vlhkosti a §tatisticky vyrovnané hodnoty
st spracované v tab. I. Zavislost pevnosti zrna v tlaku na podiele vlhkosti
je zndzornend na obr. 6, kde st zapisané rovnice kubickej paraboly a in-
dex korel4cie.
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6. Zavislost pevnosti ” —
zrna v tlaku na po- RAZ - RATBORSKA

diele vlhkosti Gy, = 47725 - 0,1220w - 0,0021%+ 0,0001v°

INDEX KOREL AICIE 0,9868
G, Nm? T ‘
6

[
4.10 |- 4 | I PR N l

8 10 12 % 16 18 20 22 26 26 28°30 32 34 36 w[x]

Krivky st nakreslené cez 3tatisticky vyrovnané hodnoty, aritmecické
priemery experimentilnych merani st zndzornené krizikom. Z obrazku je
vidiet, Ze najvicsiu pevnost vykazuje zrno s malym podielom vlhkosti,
postupne sa zvy$ujicim podielom vlhkosti medza pevnosti klesa.

RAZ - RATBORSKA
A= 3,269 - 3,003w + 0,0252 - 0, 0004w3
INDEX KORELACIE 0, 971

AlV]

st | ' ,//—r
T~

410*] A

2.10

1.10

7. Zavislost deformad-

v . . ——— . nej prace na podiele
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 -34 36‘.{%] vlhkosti
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DEFORMACNA PRACA POTREBNA K DESTRUKCII ZRNA

Aritmetické priemery nameranych hodnot deformacnej prace potreb-
nej k destrukeii zrna su uvedené v tab. I.

Rovnica kubickej paraboly a index koreldcie st zapisané na obr. 7,
kde je zndzornend zavislost deformacnej priace od podielu vlhkosti.

ZAVER

Experimenty urobené na zrnich raze ukédzali, Ze najvdcsia medza
pevnosti v tlaku je pri najnizsom podiele vlhkosti. Zvysujicim sa podie-
lom vlhkosti sa medza pevnosti znizuje. Medza pevnosti v tlaku sa vy-
razne zmen3uje priblizne do w = 24 Y%, od tejto hodnoty sa takmer nement.

Praca potrebnda na rozbitie zrna je najmensia pri malom podiele
vlhkosti. Zvysujicim sa podielom vlhkosti sa deformacna praca zvidcsuje,
priblizne od podielu vihkosti w = 24 % sa len pozvolna zvicsuje.

Pre technicka prax je potrebné zdoraznit, Ze z hladiska manipulacie
zrna (doprava, skladovanic) bude zrno najmenej poskodené pri malom
podiele vlhkosti. Z hladiska priemyselného spracovania (mletie zrna) bude
najmenej narotné na deforma¢na pracu opidt zrno s malym podielom
vlhkosti

Z hladiska dalsicho zamerania vyskumu sledovanych vlastnosti by
bolo zaujimavé podrobnejsie zhodnotit deforma¢nt pracu potrebni na
rozbitie zrna vo vztahu k energetickej naro¢nosti v rozsahu skladovacich
vlhkosti. Vysledky takéhoto merania by poslazili na hladanie ekonomicky
najvyhodnejdich parametrov pre mlynarenski technologiu.
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KHOJII WM. (CeubckoxoasiicrseHusiit uHerutyr, Hurpa, Uexocnosakus). Ilpounocts sepna mnpu
naBNeHMH u 9Heprermueckas TpeGoBaTenbHocTh Kk ero oObpaborke. Zem. technika 22 (5): 263-
-271, 1976.

IHa ocuose OLIeHKH SKCHCPHMEHTOU, IIPOBO.LU'[B'IMX Ha QCPHC puca, Mbi MOXKeM KOHCTBTHPOBETB, uTo
MaKCHMAaJBHEI Npejiesl NPOYHOCTH HaXOUMTCA 1pH HeGonpmol noste BiaakuocTH. C noBbilleHHeM
107K BAQKHOCTH 3epHAa Tpele’d NPOYHOCTH IIOHMKAETCA. 3aMETHO yMEHBIIAeTCs IO NOJH BJIAK-
wocrn W = 24 Y0, mocie 3TOr0 mpaKTHUECKM He MeHseTcs. Ilpelnesn TPOYHOCTH B 3aBHCHMOCTH
OT  NOJM  BJIAKHOCTH  MeHseTcs 10 Kybudeckoil mapaboxe: opg = 4,7725 — 0,1220 w —
— 0,0021 w? + 0,0001 w3, unnexc xoppensumm 0,9868. IepopMauus B 3aBUCHMOCTH OT IOJM
BALKHOCTH MeHseTcss 1o KyGuueckoit mapafone: A = 3,269 — 3,003 w + 0,025 w? — 0,0004 w3,
nunexe xoppensun 0,9710. C BospacranueM IOJM BIaXXHOCTH yBeJduuyusaercs paGora, Heobxo-
nuMas Ui npobieHns sepHa,

3epHO; 1IPOYHOCTH; paboTa; BJAXKHOCTD

KNOLL J. (University of Agriculture, Nitra, Czechoslovakia). Pressure Strength of
the Grain and Energy Consumption for its Processing. Zem. technika 22 (5) : 263-271,
1976.

An evaluation of experiments carried out with the grains of rye indicates that the
highest strength limit is achieved at a small content of moisture. The strength
limit decreases with the growing moisture content, decreasing markedly to the
content of w =249, and then practically being constant. The strength limit in
relation to the content of moisture changes in accordance with a cubic parabola:
opd = 47725 —0.1220 w — 0.0021 w2 + 0.001 w3; correlation index = 0.9868. The de-
formation energy in dependence on the content of moisture changes also in accor-
dance with a cubic parabola: A = 3.269 —3.003 w + 0.025 w?2—0.004 w3; correlation
index = 0.9710. The greater the moisture content, the greater the energy necessary
for crushing the rye grain.

grain; strength; energy; moisture

KNOLL J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra, Tschechoslowakei). Druckfestigkeit
des Kornes und Energieaufwand fiir dessen Bearbeitung. Zem. technika 22 (5) :
263-271, 1976.

Durch Auswertung der mit Roggenkorn durchgefiihrten Experimente kann man
feststellen, dafl die hochste Festigkeitsgrenze bei kleinem Anteil des Feuchtegehaltes
besteht. Mit dem ansteigenden Feuchtigkeitsgehalt des Kornes nimmt die Festig-
keitsgrenze ab. Sie verringert sich ausgepridgl bis zum TFeuchtigkeitsgehalt von
w = 249, von diesem Werte ab wird es praktisch nicht gedndert. Die Festigkeits-
grenze dndert sich in Abhédngigkeit von dem TFeuchtigkeitsgehalt in kubischer Pa-
rabel: opq = 4,7725 — 0.1220 w — 0,0021 w? + 0,0001 w3, Korrelationsindex 0,9868. Die
Verformungsarbeit in Abhingigkeit von dem Feuchtigkeitsgehalt &dndert sich in
kubischer Parabel: A = 3,269 — 3,003 w + 0,025 w?—0,0004 w3, XKorrelationsindex
0,9710. Mit dem ansteigenden Feuchtigkeitsgehalt erhdht sich auch der Arbeitsauf-
wand fir das Kornzerbrechen.

Korn; Festigkeit; Arbeit; Feuchtigkeit

Adresa autora:
Ing. Jozef Knoll, Vysoka Skola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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Vybér z prirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si zapujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vyptjéni doba: pondéli az
patelt od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

DILLON, W. J. C 22.993/56
Operating costs for new farm machines.

Toronto, Ontario Min. of agric. and food 1975. 2 tab. Factsheet 56. (Ze-
medelskeé stroje — naklady provozni — ekonomické otazky)

E 35.386/5
Konstruirovanije i technologija proizvodstva selskochozjajstvennych ma-
Sin. (Respublikanskij mezvedomstvennyj naucno-techniceskij sbornik).

Kijev, Technika 1975. 957 s. obr. tab. (Zemédélské stroje — konstrukce
— sbornik / Zemédélské stroje — pouziti — technologie — shornik —
SSSR)

DIMENY, I D 64.186
A gépesitésfejlesztés okonomiaja a mezogazdasagban.

Budapest, Akad. kiado 1975. 507 s. obr. tab. (Zemédélsky rozvoj — me-

chanizace zemeédélstvi — Madarsko — vyzkum)

OEHRING, J. D 31.783/375
Maschinenring und Betriebshilfe.

Bonn, AID 1974. 16 s. obr. tab. AID 375. (Zemeédélska technika — roz-
voj / Sluzby v zemédélstvi — NSR)

GELFENBEJN, S. P. D 65.164
Osnovy aviomatizacii sel'skochozjajstvennych agregatov.
Moskva, Kolos 1975. 382 s. 128 obr. 12 tab. (Strojni agregaty — iizeni —
automatizace — prirucka) :

D 65.157
Selskostopanski masiny.
Sofija, Darzavno izdat. za selskostop. literatura 1975. 470 s. 331 obr.
(Zemedeélské stroje — Bulharsko — prirucka)

BUBNOV, V. Z. E 37.624
Kak pravilno ispolzovat techniku?
Moskva, Kolos 1974. 190 s. obr. tab. (Zemédélské stroje — vyuziti —
prirucka)

C 22.627/130

PovysSenije proizvoditelnosti selskochozjajstvennoj techniki. (MeZvuzov-
skij sbornik). Trudy — Tom 130.
Kisinev, Kis. selskochoz. inst. im. M. V. Frunze 1974. 151 s. obr. tab.

(Mechanizace zemédélstvi — sbornik — SSSR / Zemédeélské stroje —
vykon — zvySovani — sbornik)
CAPPON, A. D 64.961/1974/11

Enkele constructieve aspecten over de ontvikkeling van zelfrijdende
landbouwmachines.

Wageningen, IMAG 1974. 36 s. [ot. obr. Publikatie 11. (Zemédélské stroje
— samohybné — vyzkum — Holandsko)




PRODLOUZENI MATERIALOVEHO TOKU OSIVA OBILOVIN

OD VYROBCE OSIV AZ NA POLE

J. Kolinsky

Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, Praha-Repy

KOLINSKY J. ProdlouZeni materialového toku osiva obilovin od vyrobce osiv
az na pole. Zem. tech. 22 (5) : 273-281, 1976.

Vykonnost novych Sirokozabérovych secich strojii (12 m) je nepriznivé ovliviio-
vana zastaralou technickou urovni manipulace s osivem obilovin v pytlich.
Z rozboru materialového toku osiva obilovin od vyrobce osiv k odbérateli
vyplyva nutnost reSit novy zpusob distribuce. Pouziti ohradovych palet (2 1)
a prodlouzeni manipulace s takto balenym osivem k odbérateli resi — spolu
s plnicim prepravnikem — novy zpusob plnéni secich stroji, odstranuje nama-
havou lidskou préci a zvySuje vyuZiti produktivniho ¢asu pri seti. Vysledkem
reSeni je navrh manipulace s osivem obilovin od vyrobce osiv azZ na pole do
secich stroju, s vyloué¢enim pytlt jako obalového materidlu osiv.

plnéni secich stroji; obalovy material osiv; ohradova paleta; plnici prepravnik;
manipulace s osivem

Soucasny smér rozvoje naseho zemédélstvi, vyznacujici se vytvarenim

kooperagnich vztahii, koncentraci a specializaci zemédélské vyroby, pii-
nasi s sebou nutnost redit nékteré problémy, které se diive nevyskytovaly,
nebo byly méné vyznamné. Problematika zvySovani vykonnosti zemédéi-
skych strojii, pracujicich bezprostiedné na poli a v ramci pracovnihe
postupu vyZadujicich odvoz materialu (skliziiové stroje), nebo naopak
prisun materidlu (seti, sdzeni, hnojeni), neni dosud zc viech hledisek

uspokojivé vyfesena.

Do zemé&dé&lstvi jsou sice doddvany stroje s vy3si vykonnosti, ale je-

I. Prognostické udaje poklesu poc¢tu pra-
covniklt v zemédélstvi

Rok Pocet pracovm’k_ﬁ v zemédélstvi
(v tis.)

1970 1130

1980 890

1990 650

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 22 (XLIX), 1976, ¢. 5

jich vyuziti je dosud negativné ovliv-
riovano nedostate¢nou tdrovni me-
chanizace technologické obsluhy.

Nutnost fesit tyto problémy
zdivodiiuje i klesajici trend poctu
pracovniki v zemédélstvi. Podle
prognostickych tdaji je nutné poci-
tat s poklesem i nadédle (tab. I) —
(Pick, Spelina, 1973).

K témto otdazkam pristupuje
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i nutnost vytvaret predpoklady pro dodrzovani bezpetnostnich a hygienic-
kych pledplsu (hlavné pwdpxsu o maximalné pripustné hmotnosti, se kte-
rou muize ()bsluhupm pmcovmk manipulovat). Zejména u seti obilovin se
dosud stdle pouzivda ru¢ni manipulace s pytlovanym osivem. Proto se po-
¢ita se snizenim hmotnosti dosavadnich pytli (obsah 50—60 kg) vyménou
za pytle papirové (obsah 40 kg), coz vsak podstatné prodlouzi ¢as plnéni
osiva do secich strojii na tkor vykonnosti.

METODIKA

Ma-li byt vyuzito pozadované vyssi vykonnosti novych secich stroji
o vétdim zabéru pritazenych k vykonngjsim traktortim, je nezbytné resit
mechanizaci systému manipulace s osivem do vysevnich skiini. Reeni
problému vychédzi ze soucasné technické trovné v manipulaci s osivem
u vyrobce osiv v navaznosti na moznosti zemédélské praxe.

VYSLEDKY

Z rozboru pracovniho postupu seti obilovin (Kolinsky, 1972
1974) vyplyva, ze vykonnost secich stroju lze zvysit nékolika zpuasoby.

1. Zvyseni pracovni rychlosti seti

P¥i tomto zplsobu zvysovani vykonnosti se¢ projevuji nékteré nega-
tivni jevy dané kinematikou vysevnich botek. PFi vys$sich rychlostech do-
chazi u radlickovych botek ke kmitani a k snizeni nastavené vysevni
hloubky. Tento nedostatek sc projevuje ve vétsi mife na pozemcich s ne-
dostatetné pripravenou ptidou, s vysokym procentem hrud, rostlinnych
zbytkt, popt. kament. Realizace pozadavku ATP na vybaveni secich stroju
dvoudiskovymi vysevnimi botkami, které jsou v soutasné dob& vyvinuty
v podniku ROSS, Roudnice n. L., tento nedostatek muze ve velké mire
odstranit. Je zapotiebi vzit vsak v tvahu, Ze zvy3ovani vykonnosti secich
strojii cestou zvyseni pracovni rychlosti ma za nésledek zkraceni intervalu
mezi plnénim osiva do vysevnich skrini, a tedy i vy3si pocet plnéni za
sménu a delsi celkovy ¢as na teumologlck(‘u obsluhu. P#i dosavadnim
ru¢nim zptsobu plnem secich strojit pytlovanym osivem je ziejmé, Ze
asili vénované zvyseni vykonnosti secich strojii cestou zvysovani pracovni
rychlosti by nepiineslo predpokladany efekt. Z avahy vyplyva nutnosi
zavést takovy zpisob plnéni, ktery by podsmtne zkratil prostoj seciho
stroje. Dal3i moznosti, realizovatelnou na soucasné vyrabénych secich
strojich (vyrobce ROSS), je zvétieni obsahu vysevnich skiini.

2. Zvysovani vykonnosti secich stroju zvétSenim zabéru

Tento zptisob se uplatnuje v soucasné dobé spojenim dvou secich
strojii o zdbéru 6 m vedle sebe specialnim montaznim prislusenstvim.
Tyto stroje bude mit na3e zemédélstvi k dispozici jiz v roce 1978. Podle
adajii vyrobce (ROSS) lze dosahnout s timto strojem vykonnosti 60 aZ
70 ha za sménu. Tyto stroje jsou urceny pro pozemky o vyméie mini-
malné¢ 100 ha. Pro pozemky o nizsi vyméic lze pouzit oba seci stroje
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samostatné. Zvétseni zabéru z dosavadnich 6 m na 12 m je provazeno
i zvétdenim délky pribézné vysevni skiing, a tedy i obsahu, coz klade
zvysené naroky na obsluhu secich stroju co do fyzické namahy i poctu
pracovnikil. I zde tedy vyplyva nutnost fedit mechanizaci plnéni secich
stroji.

3. Zkraceni c¢asu plnéni secich stiroju

Tohoto zkraceni lze dosahnout:
a) snizenim poctu plnéni secich stroju, které je ¥editelné zvétsenim obsahu
vysevnich skfini;
b) sniZenim vysevki, coz je prozatim mozZnost teoreticka, zavisla na vy-
sledcich agrotechnickych vyzkumii s péstovanim perspektivnich odriid;
¢) vyuzivanim novych secich strojit s centralnim zasobnikem a vysevnim
astrojim,
Na zaklade¢ téchto poznatki byly v rdamci studijni ¢asti tkolu vy-
hodnoceny zpiisoby manipulace s osivem obilovin, pouzivané v zahranici
(Kolinsky, 1974).

Bylo zjisténo, Zze manipulace s osivem obilovin do sccich stroji sc

vyznacuje témito hlavnimi znaky:

a) manipulace s voln¢ loZzenym osivem od dodavatele k odbérateli;

b) pytle jako obalovy material osiv obilovin s¢ pouZivaji pouze pii ma-
lovgrobnim zpiisobu hospodaieni nebo v slechtitelskych zavodech
u zvlasté cennych partii 3lechtitelského materidlu;

¢) zavadéni mechanizace plnéni secich stroju s cilem zkrdtit ¢as plnéni
a uspofit lidskou praci.

UROVEN MANIPULACE U VYROBCE OSIV

V Sesté pétiletce budou c¢istici stanice osiv (CSO) postupné vybavo-
viany ohradovymi paletami, které se osvédcily ve zkusebnim provozu v €SO
v Chocni. Technologickda linka CSO v Chocni se vyznacuje oddélenim
operaci moreni, pytlovani a paletizace vyskladiiovancho osiva od pied-
chozich operaci Gpravy osiva obilovin. Vnitropodnikova manipulace s osi-
vem obilovin je vyFesena ohradovymi paletami o hmotnosti 2 t, piepravo-
vanymi vysokozdviinym paletizacnim vozikem. Do jednotlivych stroji
na apravu osiva (Cisticky, tridicky apod.) jsou ohradové palety vyprazdrio-
vany prediazenymi preklapéci. Sklopeni pieklapéce s vlozenou ohradovou
paletou obstarava bud vysokozdvizny paletizacni vozik, nebo vestavény
elektromotor. Ohradové palety umoziuji vétsi vyuziti skladového prostoru,
protoZe se mohou skladovat ¢tyri nad sebou. NedoreSenym ¢lankem linky
zlstava konetnd operace, tj. nutnost pytlovani po mofeni osiva, pa]cth
zace pytli a vyskladnovam na dopravni prostledkv Tato operace vyZa-
duje dosud ¢tyr az Sesti pracovnikii u vyrobce osiv. Rozebirdani paletizo-
vaného osiva v meziskladech zemédélskych podnikii, které nejsou vybaveny
manipulaéni technikou, je rovnéz obtizné. Tyto problémy budou jeste
vyznamnéji doléhat na zemédélskou praxi pti planované zméné obalového
materidlu osiva obilovin z dosud pouzivanych jutovych pytli (o obsahu
50— 60 kg) na papirové pytle (o obsahu 40 kg), a to jiZ v 3esté pétiletce.
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PRODLOUZENI MATERIALOVEHO TOKU OSIVA OBILOVIN OD VYROBCE
OSIV K SECIM STROJUM

Na zdkladé rozboru drovné manipulacni techniky v oblasti apravy
osiva obilovin a perspektivy jejiho dobudovédni u vyrobce osiv byla na-
vrzena manipula¢ni linka, uvedend na obr. 1 a 2. Obr. 1 predstavuje linku
vyuzivajici manipula¢ni zafizeni CSO pii vykladiovani osiva do plniciho
prepravniku volné loZeného osiva. Vyuziti této linky se predpokladd pro
ty zemédélské podniky, jejichz pozemky lezi v tésné blizkosti objektu
vyrobce osiv. Na obr. 2 je uvedena linka s meziskladem osiva v ohrade-
vych paletach, respektujici vétsi vzdilenost skladu osiva zemédélského
podniku od objektu vyrobce osiv.

~——— VYSKLADNENI SKLADOVANI

!

N

-~ <~ DOPRAVA = - J

1. Manipulace s osivem
obilovin na pole s vy-
uzitim  vyskladiovaci-
: SE N ho zafizeni  vyrobce
' CE ™ osiv

MECHANIZACNI PROSTREDKY NAVRZENE LINKY

Vysokozdvizné paletizatni voziky, at nasi, nebo bulharské vyroby,
jsou vSeobecné zndmé a kooperaéni sdruZeni JZD je vyuZivaji, nebo v bu-
doucnu budou vyuzivat ve skladech k manipulaci s materidlem (brambory,
susky, osiva apod.). Alternativné lze k manipulaci vyuzit i traktor s pa-
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DOPRAVA DO ZEMEDELSKEHO PODNIKU

SKLAD VYROBCE
osIv '

A0 1

VYSKLADNENT -‘ =

i __r'“-‘ﬁ—"F—_ t
,Lih:ﬁuL

I

ST,

MEZISKLAD ZEMEDELSKEHO PODNIKU

A ..
{1 PREKLAPEC MANIPULACE
V MEZISKLADU | > l
|
VYSKLADNENI -
1
T
oo ——===£J\\

PLNEN( SECIHO STROJE

DOPRAVA OSIVA NA POLE

2. Manipulace s osivem obilovin od vyrobce do meziskladu a na pole
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letizaénim zafizenim (obr. 2 — mezisklad); toto zafizeni bylo jiZz ovéireno
v STS Chabafovice.

Ohradové palety jsou vyrobeny z dievénych hranoli, sololitové stény
jsou zpevnény dvéma ocelovymi pruty. Horni strana palcty je vybavena
rohovou mechanizaci, zajistujici moznost ulozeni palet nad sebou. Roz-
méry palety jsou 1240 X 1670 X 1500 mm, hmotnost osiva do 2 t.

Preklapéc ohradovych palet vyrabi pro CSO Statni semenaisky statek
Policka, dilny Litomysl. Lze jej zabudovat bud jako prediadné zafizeni
dopravniki v lince, nebo pifimo do stény skladu. Plnici prepravnik osiva
je dosud chybé¢jicim ¢lankem v lince.

V zajmu urychleni vyvoje a zejména zajisténi vyroby plniciho za-
fizeni k secim strojiim byl v roce 1974 ve spolupraci se Strediskem pro
vynalezy a zlepSovaci navrhy v zemédélstvi vyhlasen pfislusny resortni
tématicky tkol. O vyznamu re$eni mechanizace této operace sveédci i pocet
doslych FeSeni (17).

Spoletnym jmenovatelem vsech doglych feseni je manipulace s volné
lozenym osivem. Redeni byla vyhodnocena dne 20. 2. 1975 v hodnotitel-
ské komisi podle téchto hledisek:

a) funkce a perspektivnost fedeni z hlediska organizace a moznosti zave-
deni v ramci koopera¢nich seskupeni, s prihlédnutim k meziskladovani
osiv v silech, popt#. v kontejnerech;

b) moZnosti poskozeni a ztrat osiva pri manipulaci;

c) bezpetnostni a hygienické predpisy pri manipulaci s mofenym osivem;

d) vyuzitelnost nebo snadné prizptisobitelnost dosavadnich prostiedkd;

e) predpoklddana cena Fedent;

f) navaznost fedeni na eventudlni zdaméry vyrobcilt osiv, distribuce, vj-
robce secich strojit apod.;

g) moznosti vyrobniho zajisténi.

Z doslych navrhit vybrala hodnotitelskd komise celkem ¢tyri Feseni,
z nichz prvni dvé mohou ¥esit okamzitou potiebu tohoto zafizeni (obr. 3
a 4) a dal3i dvé, témerf shodna (obr. 5), se uplatni pFi vyuZiti nakladnich
automobilt se sklapéckou, popi. perspektivné u zemédélského automobilu.

3. Plnéni seciho stroje z vedle pojizdéjiciho traktorového privésu s vyménnou
nastavbou
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Na obr. 3 je uvedeno schéma plnéni seciho stroje z vedle pojizdé¢jiciho
upraveného traktorového pfivésu s vyménnou nastavbou (1 — 3nekovy
dopravnik; 2 — hydromotor; 3 — vyménna nastavba na privésu; 4 —
usmérnovaci hadice; 5 — vysevni skiin seciho stroje).

4. Plnéni seciho stroje z vysokozdvizného navésu

Na obr. 4 je uvedeno schéma plnéni seciho stroje z vysokozdvizného
navésu (N 901 S) (1 — ohebna hadice (2 ks); 2 — uzavér; 3 — kapotaz;
4 — nizkovy uzavér; 5 — vysevni skiin seciho stroje). U tohoto zptisobu
je nutné pii plnéni manipulovat se secim strojem, nebot se zdviznou loz-
nou plochou nelze s navésem pojizdét.

Na obr. 5 je uvedeno schéma plnéni seciho stroje z vedle pojizdé€jiciho
nakladniho automobilu (P-V 3 S) (1 — 3nekovy dopravnik; 2 — hydro-
motor; 3 — skldpéci uzaviend ndstavba; 4 — usmériiovaci hadice; 5 —
vysevni skiin seciho stroje).

2
a 3

5. Plnéni seciho stroje z vedle pojiZzdéjiciho nakladniho automobilu (P — V 3S)
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Pohon hydromotoru je odvozen od rozvodové skiiné automobilu, po-
moci vlastniho hydraulického okruhu. Komise doporucila vybrand feseni
k realizaci a predvedeni. Po ovéreni a schvileni se piedpoklada vyroba pro-
stiednictvim VH]J VinoF, popf. alternativné svépomoci v zemédélskych pod-
nicich.

DISKUSE

S ohledem na okamzitou pot¥ebu zafizeni, které by umoziiovalo me-
chanizované plnéni secich stroji o zdbéru 6 a 12 m, predpokladd se volné
loZené osivo obilovin pfi dopravé a manipulaci na poli a jeho plnéni do
secich strojii uvedenych dopravnimi prostiedky a adaptéry. Vlastni mani-
pulaci s obalovym materidlem osiva je zapotiebi pFesunout z pole do zemé-
délského podniku. Bezesporu perspektivni je vyuziti ohradovych palet,
popf. kontejneri jako obalového materidlu osiva obilovin v celém mate-
ridlovém toku.

Zména obalového materidlu smérem k ohradovym paletim se vy-
znamné odrazi v manipula¢nich systémech i nakladech jak u vyrobce, tak
i u odbératele osiv.

ZAVER

Zavadéni ohradovych palet v osivaistvi prinasi piedeviim vysokou
produktivitu prace v celém materidlovém toku osiv i v piepravnich proce-
sech. Bude v3ak vyzadovat zafizeni na odpovidajici manipulacni systém.
Néklady na tato zafizeni budou kompenzoviny prevazujicimi piednostmi,
tj. vysokou produktivitou a tsporou lidské prace, Zivotnosti obalii, zacho-
vanim kvality osiva, manipulaéni pohyblivosti a zamezenim ztrat osiva.
Prvni dobré zku$enosti s ohradovymi paletami pFi vnitropodnikové ma-
nipulaci s osivy ma CSO v Chocni, je viak zapotiebi prodlouzit tento
systém aZ na pole k secim strojim, jak to navrhuje uvedené reseni.
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KOJIMHCKU M. (Hayuuno-uccrenoparensCKuii MHCTHTYT CelbCKOXO3SANHCTBEHHON TexHukw, Ilpara -
- Pxxener, UexocsoBakus). YnnnHeHme IyTH CEeMEHHOrO MaTepHana 3epPHOBEIX OT W3rOTOBHTENA

ceman no noxa. Zem, technika 22 (5) :273-281, 1976.

ITpoH3BONMTENLHOCTh HOBBIX IIMpPOKO3axBaTHEIX cesnok (12 M) He6naronpuATHO 3aBHCHMT OT ycCTa-
PEeBIIET0 TEXHHMUECKOTO YPOBHA MaHMIYJAMU C NOCEBHHIM MeTapHaJioOM 3epHOBHIX B Memxax. U3
aHaNM3a MOTOKA MOCeBHOTO MaTepHana 3ePHOBEIX OT M3TOTOBHTENA CEMAH K NOTpe6uTeN0 BhiTEKaeT
HeofXONMMOCTh pemaTh HOBbIE crocof nucrpubyuuun. IIpuMeHenue OrpaskmeHHHIX MORNOHOB (2 T)
1 yIJIMHEHHe TyTH C yNaKOBAaHHBIMHM TaKMM 06pasoM ceMeHaMu K NOTpefHTesnio pelaeTcs BMecTe
€ MOrpy3oOuyHsIM TPAaHCMOPTHHIM CPENCTBOM -— HOBBIH CIIOCO6 HAMOJHEHHS CEAJOK, YCTpaHseT TA-
JKeJIDIi 4eJIOBeYeCKHit TPyl M INOBLINIAET HCIOJb3OBaHHE MPOLYKTHBHOIO BpEMEHUM BO BPEMs cesa.
PesysnbraToM pemleHus SBJSETCS NPOEKT MAHMUMYJSAIHM C CeMeHaMH 3€PHOBLIX, HAYMHAas C HUAro-
TOBHTEJIA CeMAH BILIOTh IO CEAJIOK B IIOJE, HCKIOYad MEUIKM KaK yNaKOBOWHBIH MaTepuasn CeMsH,

HanoJIHeHHe CesasIOK; YNaKOBOYHEINI MaTepHas CeMfAH; TONIOH OTpaKIeHHHIH; MOTPy30YHOe TPaHC-
1IOPTHOE CPeNCTBO; MAHMUMYJANHA C CeMeHaMH

KOLINSKY J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy, Cze-
choslovakia). Prolongation of the Material Flow of Seed from the Producer to the
Fied. Zem. technika 22 (5) : 273-281, 1976.

The output of new seed broadcasters (12 m) is adversely affected by the outdated
technological level of handling the seed in bags. An analysis of the material flow
of seed from the seed producer to the consumer shows a necessity of elaborating
a new way of distribution. The use of box pallets (2 ton capacity) and prolongation
of the flow of the material packed in this way {o the consumer, combined with the
application of a filling conveyor as a new method of filling the sowing miachines,
eliminates laboriousness and increases the utilization of productive time in the
course of sowing. The result is a method of handling the grain seed from the seed
producer down to the fields, while doing away with bags as the wrapping material.

filling of sowing machines: wrapping material; box pallets: filling conveyor; seed
handling

KOLINSKY J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy, Tschechoslowakei).
Verlingerung des Materialflusses des Getreidesaatgutes vom Saatguthersteller her
bis zum Feld. Zem. technika 22 (5) : 273-281, 1976.

Die Leistungsfdhigkeit von neuen breitflichigen Sdmaschinen (12 m) wird durch den
veralteten Stand der Getreidesaatgutbehandlung in S&cken heeintridchtigt. Die
Analyse des Materialflusses des Getreidesaatgutes vom Saatguthersteller her bis
zum Abnehmier ergibt die Notwendigkeit, ein neues Verfahren der Distribution zu
losen. Der Einsatz von Boxpaletten (2 t) und Verldngerung des Umganges mit
derart verpacktem Saatgut bis zum Abnehmer lost zusammen mit dem Fiillbe-
hilter das neue Verfahren der Beschickung von Sdmaschinen, schaftt die anstren-
gende korperliche Arbeit ab und erhéht die Produktivzeitausniitzung bei dem
Savorgang. Das Ergebnis der Losung ist der Entwurt der Getreidesaatgutbehand-
lung bis zum Felde in Simaschinen, unter AusschlieBen der Sédcke als Verpackungs-
materiales fiir das Saatgut.

Beschickung der Sidmaschinen; Verpackungsmaterial fiir Saatgiliter; Boxpalette:
Fiillbehilter; Saatgutbehandlung

Adresa autora:

Ing. Jaromir Kolinsky, Vyzkumny dustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 — Repy
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Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si zaptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli aZ
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

C 22.627/112
Povy3enije proc¢nosti detalej selskochozjajstvennoj techniki.
KiSinev, Kis. selskochoz. inst. im. M. V. Frunze 1974. 134 s. obr. tab.
Trudy KiSin. selskochoz. inst. im. M. V. Frunze 112, (Zemédélské stroje
— soucasti — jakost — zvySovani — sbornik)

C 22.885

Ertesito mezogazdasagi gépek vizsgalatarél.
Godollo, Mezogazdasagi gépkisérleti intézet 1974. 158 s. tab. (Zemédél-
ské stroje — zkouSeni — Madarsko — zpravy)

PAWLOW, B. W. E 37.560
Diagnostyka niedomagan maszyn.
Warszawa, PWRIL 1975. 147 s. 37 obr. (Zemédélské stroje — poruchy
— diagnostika — prirucka)
C 22.627/123
Remont detalej avtomcbilej, traktorov i selskochozjajstvennych masin
elektrochimiceskimi sposobami.
KiSinev, n. vl. 1974. 148 s. obr. tab. Trudy KiSinevskogo selskochozjaj-
stvennogo inst. im. M. V. Frunze. Tom 123. (Automatiky — souéasti
— opravy — metody — elektrochemické — SSSR)
D 64.758
Oborudovanije i osnastka dlja remontnych masterskich kolchozov i sov-
chozov.
Moskva, Kolos 1975. 382 s. 365 obr. tab. (Zemédélské stroje — opravy —
stroje a zarizeni — SSSR — prirucka)
D 65.095/1
Problemi di sicurezza delle machine agricole lelai di protezione.
Rome, U. M. A. 1975. 175 s. (Zemédélské stroje — bezpeénost prace —
Italie — vyzkum)
D 15.379/53
Trudy Vsesojuznogo ordena Trudovogo krasnogo znameni nauc¢noissle-
dovatelskogo instituta mechanizacii selskogo chozjajstva. Tom 53: Avto-
matizacija procesov polevodstva.
Moskva, n. vl. 1974. 224 s. diag. tab. (Automatizace zemédeélstvi — polni
prace — shornik — SSSR)
D 64.531
Voprosy organizaciji i mechanizaciji meliorativnych rabot.
Elgava, Elgavskaja tipografija Gosudarstvennogo komiteta Soveta Mi-
nistrov Latvijskoj SSR 1975. 130 s. obr. tab. (Mechanizace zemédélstvi
-— meliorace — sbhornik — SSSR)
D 31.783/392
Maschinen fiir die Landschaftspflege
Bonn, Land- und hauswirtschaftlicher Auswertung und Informationen-
dienst. 1975. 15 s. 12 obr. AID 392. (Melioraéni stroje — zemni prace)




VYKONOVA SPOTREBA A NEROVNOMERNOST CHODU
MLATACIEHO BUBNA PRI VYMLATE KUKURICE

J. Sestak

Vysoka $kola polnmohospoddrska, Nitra

SESTAK J. Vgkonovd spotreba a merovnomernost chodu mldfacieho bubna pri
vymlate kukuwrice. Zem. technika 22 (5) : 263-296, 1976.

Prispevok rie$i zdkladné pomery vykonovej spotreby pri vymlate hybridov
kukurice CE—IV a C-—400, zavisle na parametroch nastavenia mlatkového
mlatacieho mechanizmu. Dalej je rovnocenne stanovena nerovnomernosf chodu
mlatkového mléfacieho bubna definovana zmenami toé¢ivého momentu. Boli
uré¢ené aproximac¢né analytické zavislosti, ked medzi prikonom: a zmenou
priechodnosti plati vSeobecna linearna zavislost: P=a.q + b ...(kW). Pre
zmenu obvodovej rychlosti a pracovnej medzery bola pre vykon uréena za-
vislosf: P=a1D + b1D? + ¢ D%... (kW), ked: D — komplexny symbol pre stred-
ni medzeru a obvodovu rychlost. Najvac¢si ucéinok na zmenu prikonu ma
priechodnost hmoty. Pre nerovnomernosf chodu bubna plati, Ze zvySovanim
priechodnosti klesa. ZvaéSovanim pracovnej medzery nerovnomernosf stipa.
Pre hranicu obvodovej rychlosti do hodnoty v = 20 m s—! je nerovnomernost
kon§tantna, zvySovanim nad tuto hodnotu prudko klesa.

spotreba vykonu; mléatenie kukurice; nerovnomernost chodu bubna

Vyznamnou plodinou krmovinovej zdkladne polnohospodarskych podnikov je ku-
kurica, a to jednak v zdkladnom chovatelskom programe, ale tieZ ako perspektivna béza
priemyselného spracovania a vyuZitia.

Uvedené skute¢nosti vyrazne ovplyviiuju zber kukurice na zrno ako z hladiska bio-
logickej hodnoty produktu, tak aj z hladiska technického sposobu realizacie.

Jednotuicelové zberace kukurice typu KB-2V a KKCH-3 nedosiahli v praxi pred-
pokladany stupen rozsirenia hlavne pre niektoré technické, aviak najméd organizatno-
-exploataéné nedostatky. V stiasnosti sa ukazuje ako velmi progresivna metéda s mini-
mélnym podielom ruénej prace pouzivanie obilnych kombajnov upravenych pre zber
a vymlat kukurice.

Prevazne su to obilné kombajny opatrené adaptérmi, ¢i uZ na zber samotnych
Sulkov, alebo zelenej hmoty.

Kvalitny a bezstratovy zber je ovplyvilovany rdéznymi faktormi, charakterizujicimi
jednak zberand plodinu, jednak pracovny mechanizmus. Z faktorov charakterizujicich
zberand plodinu su to hlavne jej fyziologicky stav, odroda, vlhkost zrna a slamy, sposob
ofetrovania a hnojenia. Na druhej strane je to charakteristika pracovného mechanizmu —
jeho zriadenie, nastavenic a spdsob obsluhy. Najst vizbu medzi tymito faktormi, ich
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optimalne pomery, bolo a je predmetom mnohych vyskumnych pric, ako u nas, tak aj
v zahranidi.

Uvadzany prispevok v zasade riesi niektoré ti¢inky nastavenia parametrov modelo-
vého mlatacicho mechanizmu na spotrebu vykonu v procese vymlatu. Spotreba vykonu
je uskutocnend pre priamy vymlat, bez ohladu na dalSie pasivne tucinky ako trenie a venti-
laéné odpory mlatacicho bubna.

PREHLAD POZNATKOV A TEORETICKY ROZBOR PROBLEMU

Vplyv podmienok agrotechniky a Casovost zberu rie§il Fortunik (1970, 1972).
Podiel vlhkosti zrna ako aj celého spracovdvaného materidlu je jednym z hlavnych fakto-
rov ovplyviiujucich kvalitu zberu. Nové hybridy kukurice st zaradené do pestovania ako
poloneskoré a neskoré, pretoze priebeh vysychania je v ¢ase dozrievania pomalsi, zrno
sa nemdZe za kratky ¢as dostat do $tddia voskovej zrelosti, a tym sa zlepSuji podmienky
mechanizovaného zberu. Najvyhodnejsi ¢as pre zacatie zberu je vtedy, ked zrno dosahuje
podiel vlhkosti do 30 9. Pri vdcSich vlhkostnych hladinich zrna sa zhorSuje kvalita
vymlatu, zvySuju sa straty nedomldtenim a narasta tieZ poSkodzovanie zrna (Fortunik,
1972). Standardné upravy mlatacich kombajnov riesi zhodne Karpenko (1968) a Po-
jedinok (1971). RieSia v zasade zniZenie obvodovej rychlosti mldtacieho bubna na
14—16 ms~!, zosilnenie a preriedenie mlatacicho koSa, ako i nastavenie pracovnej
medzery a uzatvoreny mlataci bubon.

Spotreba energie na vymlat je v zdsade urlend stupiom deformdcie a rozruSenia
rastlin pri uvolneni zrna.

Teoreticky merny vykon na vymlat hmoty moZeme potom urcit podla vztahu:
A, . ¢
P 10, 2% e (W/kg s~1) (1)

m;

ktory zahrfiuje najmensiu spotrebu energie v poli inerénych sil. Rozbor problému vy-
mlatu stebelnatych plodin uvaddza Budnik (1968). V okamzZiku uchytenia $ulka mlatkou
bubna vznikd medzi $ulkom a mlatkou rad sil, ktoré ovplyviiuji pohyb $tlka v pracov-
nom priestore.

Obecné odporovi sila potom bude:

F=F, +F,+ F;s...... [N] (2)
Trecia sila medzi povrchom kosa a §ulkom, vyjadrena Culombovym vztahom, bude:
F,=Fn.fe 3)

Trecia sila $ilka medzi podavacim bubnom ako i diavkovacim dopravnikom vznika
v okamzZiku, ked bubon zachytiva $ulok a ten sa zatne pohybovat rychlostou bubna.

Potom plati:
F; = Fy (fi + fo) @

Zotrvacnd sila $ulka vznikne pri ndraze mlatky bubna na $ulok v okamZiku zachy-
tenia:
F.=¢q.v 5)
ked:
V =y — Vg
kde: vy — obvodova rychlost bubna
vg — poddvacia rychlost dopravnika
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Po dosadeni do rovnice (2) bude:

F=Fy.foe+qp—va)-FFp(fz+fo) ooo.. [N] (6)
Vysledna obvodova sila mlatacieho bubna potom bude vyjadrend vztahom:
Fv = F + Fo (7)

ked: F, — zahriiuje beh naprazdno

Vykon spotrebovany na vymlat kukurice uré¢ime podla rovnice:

P=P;+ P+ Py (8)
ked vykon na vytiahnutie jedného §tlka z pracovnej medzery bude:
Py = Fy(ft + fo) (0o — va) ©)
Pritom pracovnou medzerou prechadza % radov $ilkov, potom:
Py = Fy k(ft + fo) (0o — va) (10)
Vykon spotrebovany na riz i rozbijanie $tlkov bude:
P, = my q' (vp — vaq)? (11)
Vykon spotrebovany na trecie odpory stebiel o ko§ ma tvar:
P = 4 (12)

t
Celkovy vykon mléatacicho bubna pri mliteni kukurice obilnym kombajnom analy-
zoval Jaku$enkov (1965) vztahom:

P=P,+P;+Py...... [W] (13)

Vykon pre beh naprazdno je urceny klasicky:
Py = Mo o (14)
Vykon P;, nutny na deforméciu produktov mlitenia, pozostiva z elementirnych
vykonov, spotrebovanych na: vymlat (Pys), rozruSenie vretien (Ps), prekonanie trecich

odporov (P;) a rozruSenie hmoty stebiel (P;). Stcet tychto vykonov tvori celkovy vykon
spotrebovany na deforméciu produktov mlitenia:

Pf"""P1vn+Ps+Ptr+Pt (15)
Defini¢ne mdZeme tento vykon stanovit norméalnym tlakom na mlataci ko$ a stredne;j
rychlosti pohybu hmoty v pracovnej medzere vs
sz(]’)FN’U,g (16)
Normélovy tlak urujeme experimentilne. Zlozky deformacného vykonu stanove-
ného rovnicou (15) dalej uréujeme takto:
Vykon na vymlat:
Py = A, qz (17)

Vykon spotrebovany na rozruSenie stebiel zdvisi na ich pevnosti a na mnoZstve
zlomov:

Py = Ay (IJ = l) Nst (18)
Vykon potrebny na rozbitie vretien:
Pz = As (/«.1 S 1) Nst (19)
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Vykon na prekonanie trecich odporov:

Py = f Fn vs (20)
Na odhodenie omlatu a jeho deformaéciu sa spotrebuji vykony podla vztahu:
P, = do o2 (21)

Syntézou uvedenych vykonov dostaneme vykon potrebny na vymlat kukurice
podla vztahu:

P = Myowo + Ao gz + A.st (F — 1) nse -+ As (,UI - 1) (22)
nst +f Fx vs + go v [W]

POPIS POUZITEHO ZARIADENIA A METODICKY POSTUP

K experimentu bol pouZity skrateny mlataci mechanizmus zo Zacej mldtacky
SM-500, uloZeny v samostatnom zvarovanom rame. Zariadenie je uvedené na obr. 1.
Zikladné parametre mechanizmu uvddzame v tab. L.

1. Zakladné parametre mlafacieho mechanizmu zacej mlatacky SM-500

; Priemer Sirka Pocet mlatick | Uhol opésania
SRR (mm) (mm) M )
Mlataci bubon 600 570 8 —
Mlataci kos — 580 14 110°50°

1. Skrateny mlafaci mechanizmus zo Zacej mlatacky SM-500, uloZeny v samostatnom
zvarovanom rame



Mlétaci bubon bol uzatvoreny S$tandardnymi vloZzkami. Pohon bubna bol usku-
toéneny elektromotorom: V = 380 V, P = 12 kW, n = 1440 min~!, cez nastaviteIni
remenicu.

Vkladaci a odhadzovaci dopravnik bol stvorlopatkovy, o priemere 200 mm. Oba
dopravniky boli pohanané samostatnym elektromotorom. Podavaci dopravnik bol plétno-
vy s prie¢nymi latkami s u¢innou dizkou 7000 mm, pohyboval sa konstantnou rychlostou
v = 1 m s~ a bol pohaiiany elektromotorom: V' = 380 V, P = 0,8 kW, n — 1440 min~1,

METODICKY POSTUP

Pokusy sme uskuto¢nili v priebehu dvoch zberovych sezén v r. 1972 a 1973 s hybri-
dom kukurice CE-IV a C-400.

Charakteristika spracovavanej hmoty

Standardnym postupom bol stanoveny podiel vlhkosti zrna. Z kazdého pokusu bolo
dalej odobranych 10 Sulkov a boli stanovené rozmerové charakteristiky: dlzka $ulka,
priemer hornej a dolnej Casti.

Pomer — zrno :slama

Bol uskuto¢neny rozbor vzorky o hmotnosti 4,5 kg; vzorka bola ru¢ne vydrolena
a zrno odseparované od listeniov a vretien (slamy). Po oddeleni boli zrnd vycistené a zva-
zené. Rovnako bola urcend aj hmotnost slamy. Z oboch hmotnostnych podielov bol
stanoveny pomer zrno : slama.

NASTAVENIE VSTUPNYCH PARAMETROV MECHANIZMU A ZAZNAM VELICIN

Podavanie vzorky

Vzorka, rozloZena na podavacom dopravniku $tilkami kolmo na os mlatacicho bubna,
menila velkostou hmotnosti a G¢innou dlzkou dopravnika vstupné parametre podla
tab. II.

Skutoénd priechodnost bola uréenid vyhodnotenim zdznamu oscilogramu podla
vztahu:

TS (kg s1) (23)

ked mierka Casovej zakladne y; = 0,04 s mm~1.

II. Vstupné parametre

M , Rychlost Utinna dizka Hmotnost Teoreticky
erané : S k iechod
&islo dopravnika rozloZenia vzorku priec ?
[ms~1] [m] [ke] (kgs']
1 1 5 15,0 2,500
2 1 5 5,0 0,855
3 1 5 7,5 1,320
4 1 5 10,0 1,670
5 1 5 15,0 2,570
6 1 5 17,5 2,780
7 1 5 25,0 3,930
8 1 B 36,0 5,020




NASTAVENIE MLATACIEHO MECHANIZMU

Opakovanie experimentov bolo trojndsobné s naslednym vylucenim extrémov
V zédsade boli uskutocnené zmeny argumentov pre: medzeru vstupu a vystupu (stredné
medzera), obvodovu rychlost bubna a priechodnost pri kon§tantnej diferenénej vlhkosti
materidlu. Zmena parametru nastavenia je uvedend v tab. III.

ITII. Zmeny parametru nastavenia

Konstantné parametre Podiel vlhkosti zrna : konst.
Pomer — zrno : slama — konst.
q ‘ v { A | As
[kg s~1] | [ms—1] l[mm mm-1] l [mm] Variabilné parametre
— ' 16,5 30/20 I 23,2 | 0,855az5,02 [kg s~1] q
2,5 ‘ - 30/20 23,2 | 18;19,5;22,5; 24; [ms-1] v
| 20/13; 25/16; 30/20;
‘ 35/23;40/25 [mmmm-'] | 4
25 ‘ 16,5 - -
} 13,8; 18; 23,2; 27,5; 31,8 [mm] As
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3. Stredna  medzera WU
vstupu a uhol opdsania
kosa
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Pre obidva roky sledovania vymlatu boli zachované zhodné pomery nastavenia.
Strednid medzera medzi bubnom a kofom podla mechanizmu znézorneného na obr. 2
bola stanovena graficky rozvojom uhla opésania podla grafu na obr. 3.

URCENIE MERANYCH VELICIN

Zmeny to¢ivého momentu ako aj otdCok (uhlovej rychlosti) boli registrované oscilo-
grafom N-115 na pésku a vyhodnotené v priemernych hodnotich. Popis meracich za-
riadeni systému vyhodnocovania ako aj spracovania je podrobne rozvedeny v préci
Sestdka (1973), a preto ho nepopisujeme. Z nameranych a vyhodnotenych parametrov
boli urcené:

— vykon spotrebovany na priamy proces vymlatu, podla vztahu:
Mk w

e e (kW] (24)
ked:

My = m-% ...... [Nm] (25)
a zhodne:

M = p _sli ...... [s71] (26)

Mkl maxr Mkl min M"t maxr Mki min

5 — o Mt az + Miy pin z T My min (1] (27)

ked: My, — toivy moment v prvej periode
7 — pocet tplnych periéd
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Uvedené zavislosti su Statisticky vyhodnotené metdédou najmensich Stvorcov
a spolahlivost aproximécie je uvedena pri zobecneni. Spracovanie bolo uskuto¢nené na
pocitaci MSP-2 A.

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

Priprava materidlu hybridov kukurice pre rok 1972 — CE-IV a pre rok 1973 —
C-400 bola uskutoénend ruénym olamovanim $ulkov na poli a ich systematickym rozlo-
Zenim na podavaci dopravnik. Ziakladné charakteristiky materialu su uvedené v tab. IV.

IV. Zakladné charakteristiky materialu

Hvbrid vlljlgliigc‘ii Pomer Priemer Priemer Di3ka salk

yort zrn; zrno : slama | $ulka hore sulka dolu ahdisiiid
[%] (1 | [mm) [mm] [mm]
CE-1V 26 1:1,46 43,6 49,1 172
C-400 27 1:1,66 40,5 48,2 183

Podiel vlhkosti zrna definujeme kondtantne, pretoZe uskutoénenie experimentov
trvalo maximélne 3,5 aZ 4 hodiny, ihned po dovezeni z pola.

SPOTREBA VYKONU NA PRIAMY PROCES VYMLATU

Hranice zmien parametrov nastavenia mechanizmu, ako aj ich ucinok pre vykonovi
bilanciu, boli volené zhodne s praktickym zastipenim, najmé podla Fortunika (1972).

Zavislost vykonu pri vymlate na zmenach priechodnosti

Nameranymi experimentdlnymi hodnotami boli pre obidva roky sledovania prelo-
zZené aproximacné funkcie, zndzornené na obr. 4. Linearizacia priebehov vyhovuje s vy-
sokou preukaznostou.

Bolo stanovené, Ze pre hybrid CE-IV

p [T ,l,‘ s —— “ plati funkcia:
kw v‘= m3’ ’ I — =
[ 1 | e | _ Py = 0,97 ¢ -+ 0,062 (28)
v %] 2] Statisticki ukazovatelia:
, CE-1v 26 1:1,46 index korelacie — 0,935
! C-400 27 1:4,66 smerodajna odchylka Pry = 1,315
' smerodajnd odchylka ¢ = 1,387
. Pre hybrid C-400 plati:
Pypo = 0,92 g + 0,053 (29)
2 e
11 |
‘ .| 4. Zavislost vykonu pri vymlate na zme-
0 1 2 3 y 5 nach priechodnosti
g [kg s7]
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Statisticki ukazovatelia:
index korelacie — 0,9881
smerodajna odchylka Po9 = 1,326
smerodajnd odchylka ¢ = 1,403

Stanovili sme, Ze zmena priechodnosti priamoumerne zvySuje spotrebu vykonu na
vymlat. S narastanim priechodnosti stipa vykon, v mernom vyjadreni cca 1 kW na
1 kgs~!. Podla naSich experimentov, vyhodnotenych pri vymlate pSenice a jaCmena
(Sestdk, 1973), konstatujeme nizku mernt spotrebu prikonu, kedZe u pSenice a ja¢mena
sa tato oproti uvedenému pohybuje v rozsahu 2—2,5 kW na kg s~1. Vyznamné je tiez
poukazat na zhodnu tendenciu priebehov z oboch rokov merania, ked konstantné hodnoty
rovnic (28) a (29) su zrejme dosledkom Statistického spracovania stiboru a nie fyzikdlnym
charakterom procesu, teda ich nevylucujeme. PrisluSné charakteristiky materialu, ako
aj konstantné hodnoty nastaveni, uvadzame v prisluSnych grafoch.

Zavislost zmeny vykonu na pracovnej medzere

Zmena medzery bola uskuto¢niovand stdlym pomerom vstupu a vystupu pri zacho-
vani vystupnej konvergencie. Pre moznost realneho spracovania uvadzame strednd
medzeru.

5. Zavislost zmeny vy- P [ | ] [ ] ]
konu na pracovnej [kV] V= 45,5m§’ i [ |
medzere G=227- 257kgs’ f
CF —
1
1
4T T
Nt
t
3 e
2 2
b
o 14 1% 22 26 30 34

Priebeh zavislosti je zndzorneny pre obidva hybridy na obr. 5. Pre hybrid CE-IV
potom plati rovnica:

Prv = 8,058 — 0,443 /1 + 0,01 A — 0,0007 A (30)
s tymito Statistickymi charakteristikami:

index koreldcie — 0,9904
smerodajna odchylka Pry = 0,744
smerodajna odchylka A; = 6,664
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Pre hybrid C-400 bola uréend zavislost:

Pago = 7,745 — 0,585 A -+ 0,022 .12 — 0,0003 A3

Statistické hodnoty:
index korelacie — 0,9677
smerodajnd odchylka Py, = 0,399
smerodajna odchylka .I; = 6,664

€29,

Naznacené pricbehy ukazujui, Ze zvidcSovanie strednej pracovnej medzery md za
nasledok pokles vykonu na spracovanie hmoty. Zmenou medzery od 31,8 mm do 13,8 mm

stipne vykon cca z 1,75 kW na 3,2 az 3,6 kW.

Zivislost zmeny vykonu na obvodovej rychlosti mlafacicho bubna

Zmena obvodovej rychlosti bola definovand v piatich meranych bodoch, ktorymi

bola preloZend néhradna funkcia. Této je pre obidve plodiny znézornena na obr. 6.

i—+=m] ap

CE-lv & 1:4,46
c-400 27 1:1,66

a S

| |
gos7v2-0.00% ¥ ————""‘L’

GopLIsI6-0%%" ; o

c-400-P=42 2 '

! ; >
2 CE .N—P = 1736~ BIV* o272 - 0,013"

14 9 20 21 2 23 24

Pre hybrid CE-IV bola urcend funkcia:
Pyy = 117,36 — 16,97 v - 0,827 v> — 0,013 v3
so $tatistickymi charakteristikami:

index korelacie — 0,6827
smerodajna odchylka Py = 0,338
smerodajna odchylkav = 2,195

Pre hybrid C-400 sme urcili vztah:

Pyyo = 7,516 — 0,995 v -- 0,057 22 — 0,0009 23
ked:
index korelicie — 0,9068
smerodajnd odchylka Py = 0,220
smerodajna odchylkav = 2,017

" S
[kw] Ay = 2.7,2rm! " y kpnu ;
9 = 2,37~ 261kgs rychlosti
! = bubna
|
|

6. Zavislost zmeny vy-
obvodovej
mlafacieho

(32)

(33)

Priebeh obidvoch zavislosti naznacuje, Ze zmena obvodovej rychlosti v sledovanom
intervale merania vyrazne neovplyviiuje zmenu vykonu. Tuto skutoénost mozno vy-
svetlit podIa vztahu (17). Zrejme zvySovanim obvodovej rychlosti pri konstantnej prie-
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chodnosti (rovnakom mnoZstve spracovavanych zin v stalom ¢asovom intervale) dochadza
k poklesu mernej prace na uvolnenie jedného zrna, resp. na deformaéné uéinky vretena,
ako aj spracovaného omlatu, ¢o je tieZ potvrdené men$ou pracou na uvolfiovanie jedného
zrna.

NEROVNOMERNOST CHODU MLATACIEHO BUBNA

Této charakteristika, vyznamne ovplyviiujica pracovny rezim mlatacicho mecha-
nizmu, bola urcend pre uvedené zmeny nastavenia. Je rieSend podla vztahu (27) pre tri
periody oscilogramu. PretoZe ide vyrazne o charakter zmien nerovnomernosti, neuvadza-
me spracovanie aproximacnych funkcii.

d 1.5 T 1 I l I I
['] v=16,5m3 J v= #,5ms’ l 1
oy =23,2mm [1 9= 2,19 2,58 kgs' ||
! i1 : il -J_ b f
1431 Tw W] A[]T < ] 7
CE-IV 26 1:4,48 CETy ~J_ / l
c-400 27 1:1,66 3 I
0 e 09 ——a]
1.1 i |
\ :
| 07
09 { 1
N |
‘ & | 05—
| . l | 0,3
. VoV | |
! 1 2 3 ‘ 5
¢ [ke#]
7. Vplyv zmeny priechodnosti na nerov- 8. Zavislost zmeny vykonu na strednej
nomernost toc¢ivého momentu pracovnej medzere

Vplyv zmeny priechodnosti na nerovnomernost tocivého momentu je zndzorneny
pre obidve odrody na obr. 7. Pre hybrid CE-IV je zrejmé, Ze stipanim priechodnosti
nerovnomernost chodu klesd, ¢o zodpoveda i fyzikalnej predstave deja, ked rovnomernej-
Sie zaplnenie pracovnej medzery Sulkami zahrnuje vysSiu frekvenciu nérazovych ucinkov,
a teda i menSic kolisanie uhlovej rychlosti, resp. toc¢ivého momentu. Pre hybrid C-400
i napriek opakovaniam nebolo mozZné stanovit jednoznaénu tendenciu priebehu, aj ked
v celom intervale sledovania je ndzorny pokles nerovnomernosti.

Pre zmenu strednej pracovnej medzery je zavislost znazornend na obr. 8. Je preu-
kazné, Ze zmenou medzery, jej zvidc¢Sovanim, nerovnomernost chodu stipa. ZvicSovanie
pracovnej medzery medzi bubnom a koSom umoziiuje vié§iu radidlnu pulzéciu $ulkov,
a tym aj nizsiu frekvenciu razov, ktora zapricifuje zvySovanie periody uhlového zrychle-
nia bubna, ktoré vyznamne ovplyviiuje zmenu uhlovej rychlosti a pri stadlom momente
zotrvacnosti bubna aj zmenu to¢ivého momentu.

Zmenu nerovnomernosti chodu bubna, zdvisli na obvodovej rychlosti bubna,
uviadzame pre znaény rozptyl v tab. V.

Z tabelarnych hodndt moZno len usudit, Ze nerovnomernost chodu ma mali zmenu
do obvodovej rychlosti v = 20 m s~!, po tejto nastdva jej prudky pokles. Zrejme je
vyznamne ovplyvnenéd skuténou dosiahnutou priechodnostou, ktori nemozno prakticky
udrzat na konStantnej hladine i pri maximéalnom zachovani vSetkych vstupnych ope-
racnych parametrov vkladania a diavkovania. Bolo by zrejme moZné tuto chybu merania
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V. Zavislos{ nerovnomernosti chodu bubna na obvodovej rychlosti bubna

Stredna medzera Priechodnost Obvodova rychlost Nerovnomernost
As q v )
[mm] i [kg s~1] [ms1] [1]
CE-IV | C-400 CE-IV | C-400 | CE-IV | C-400 | CE-IV | C-400
23,2 23,2 2,55 2,55 1650 | 16,5 1,08 | 0,64
23,2 23,2 2,39 2,41 17,55 18,0 1,01 ’ 0,66
232 23,2 2,55 2,42 18,90 19,5 0,99 | 0,40
23,2 23,3 2,48 2,52 20,32 22,5 1,04 ’ 0,78
23,2 23,2 2,48 2,56 22,80 24,0 0,66 ’ 0,51

vylucit (kedZe ide o §tatisticky sibor) vda¢§im poctom opakovani, ¢o treba potvrdit expe-
rimentom. Podla nami ziskanych merani a vyhodnoteni konstatujeme, Ze podla obr. 7 je
zmena priechodnosti z tab. V vo velmi nepriaznivej oblasti z hladiska zmien nerovnomer-
nosti chodu, ked uz velmi mald zmena priechodnosti (graf na obr. 7) v rozsahu od 2,39 do
2,58 kg s~! mé najmid pre hybrid C-400 znacny rozptyl nerovnomernosti chodu. Ko-
reSpondencia obidvoch zéivislosti je vysoko preukaznd — mald zmena priechodnosti
v tab. V je vyznamnejsia pri nerovnomernosti chodu nez velka zmena obvodove] rychlosti.
Potvrdzujeme to i vyrovnanostou nerovnomernosti pre hybrid C-IV podla tab. V a prie-
behom na grafe z obr. 7. Z uvedenych zhodnoteni tvrdime, Ze najvacsi ucinok na zmenu
nerovnomernosti chodu ma priechodnost hmoty pracovnou medzerou.

ZAVER

Prevedenymi experimentami a ich vyhodnotenim (doplnenymi teoretickymi pred-
pokladmi) sme urcili pre vymlat kukurice na mlatkovom mlatacom mechanizme ticto
skutoénosti:

Zmenu prikonu mlataciecho mechanizmu, zavisli na zmene priechodnosti kukurice
pre obidva hybridy CE-IV a C-400, mozno v danom intervale merani linearizovat a vy-
jadrit funkciou:

pre CE-1V Py =0,97 ¢ + 0,062 ...... [kW]

pre C-400 P;;()() = 0,92 q -} 0,053 ...... lkW]

Pri¢om spotreba vykonu je pre obidva hybridy vyrovnand. Urdili sme dalej, Ze merny
prikon na vymlat kukurice mé hodnotu 1 kW na kg s=! a je nizsi oproti 2,0 az 2,5 kW na
kg s~1 pre vymlat pSenice lebo ja¢mena.

Zmenou strednej pracovnej medzery prikon mlatacieho mechanizmu klesa so zvy3So-
vanim medzery podla vSeobecnej rovnice:

P=a—bds +cA2—dAs...... [kW]

Pricom spolahlivost aproximacie je vysoko preukaznd. Zmenou strednej pracovnej
medzery z 31,8 mm na 13,8 mm stiipne spotreba prikonu z 1,75 kW na 3,2 aZ 3,6 kW pre
obidva hybridy. Pre obidva hybridy je tieZ charakteristickd rovnaka tendencia priebehu
a dobré vyrovnanost.
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Zmenou obvodovej rychlosti mlatacicho bubna sa meni prikon mechanizmu podla
vSeobecnej rovnice:

P=a —b.v4c.v2—d.v3...... kW]

ked zvySovanie rychlosti podmienuje vzrast prikonu.

V nami zvolenom intervale merania neovplyviiuje obvodova rychlost pre obidva
hybridy kukurice vyznamne zmenu prikonu. V rozsahu od v = 16,5ms-!azdo 24 ms-1
vzrastd prikon o 1 kW. Maximadlne je prikon ovplyvneny zmenou priechodnosti. Pre
nerovnomernost chodu bubna vyjadreni zmenami to¢ivého momentu sme stanovili,
Ze zvySovanim priechodnosti nerovnomernost chodu bubna klesa. ZvySovanim strednej
pracovnej medzery nerovnomernost stipa. Pre zmenu obvodovej rychlosti bubna sme
urili, Ze do v = 20 m s~! m4 vyrovnanui hodnotu, pre CE-IV je o = 0,99 az 1,04, pre
C-400 je 6 = 0,4 az 0,78, nad touto rychlostou nerovnomernost znatne poklesne.

Pouzité oznacenie

A [Nm] — mechanickd praca

A, [Nm] — deformacna préca

F [N] — sila

m [kg] — hmota (hmotnost)

P [W, kW] — vykon (prikon)

fi [1] — prevodny sudinitel (sucinitel trenia)
M [Nm] — to¢ivy (krutiaci) moment

q [kg s1] — priechodnost, hltnost hmoty

g [1s1] — mernd priechodnost

qo [kgs™!] — priechodnost omlatu

g: [kg s 1] — priechodnost ¢istého zrna

@ [1] — sucinitel zmeny rychlosti

1 14 [1] — empirické konstanty (prevodna mierka)
ng [kus) — pocet Sulkov

o [rad s!] — uhlovi rychlost

A[1] — pomer zrno : slama

w [%] — hmotovy podiel vlihkosti

A [mm mm~!] — pomer medzier — vstup — vystup
As [mm)] — strednd pracovna medzera

! [mm] — dl#ka zaznamu oscilogramu

1[1] — pocet period

S [mm?] — plocha

t [s] — das
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HIECTAK H. (Censckoxoasiicrsennniit uscruryr, Hurtpa, Uexocnopaxus). O HeKOTOPEIX BONpo-
cax 3arpaTsl MONJHOCTM M HEePAaBHOMEPHOCTH XO0Xa MOJOTHALHOro 6Gapabana npm obMonoTe KyKy-
py3s.. Zem, technika 22 (5) : 283-296, 1976.

B crarbe pemaercs OCHOBHOIl pEXMM 3aTpaTsl MOIJHOCTH npH O6MOJOTe TMOPHUIOB KyKypy3bl
CE-1¥Y u C-400, xoTopblii 3aBMCHT OT I1apaMeTpOB PEryJHpOBaHHA GHYEBOTO MOJIOTHJIBHOTO Me-
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xauusma. [lasee, pasiOUeHHO onpenesslach HePaBHOMEPHOCThL XOxa (H4YEBOr0 MOJOTILILHOrO 6a-
pabata, ompeleiseMas Ha OCHOBE H3MEHEHHIl KpyTaujero MomeHrta. Onpenensjinch anpoxciMa-
LHOHHbIE aHaJIMTHYECKHE 3aBHCHMOCTH, KOrLa Mexly norpebiseMOil MOLIHOCTBHIO M H3MeHeHieM
IPOINYCKHON crnioco6HOCTH HelicTByer of6ljas auHeiiHas sasucumocts: P =a.q + b .... (xB).
Ilnst MaMeHeHHst OKPY’/KHOH CKOpPOCTH ¥ pabodero 3a3opa s MOUIHOCTH Onlia onpelesieHa 3aBi-
cumocts: P = a1iD + biD2 + ¢D3 .. (B), rme D — KOMIUIEKCHBIN CHMBOJ IUISL CpelHero 3a-
30pa M OKpy)KHOH cKopocT. MakcuManpHOe BJMsAHME Ha H3MeHeHMe noTpebisgeMOit MOIJHOCTH
OKasblBaeT NPONyCKHas crnocob6HocTs Maccel. HepasHoMepnocTh xona GapabaHa NOHMKaeTCs ¢ IO-
BBIIIEHHEM [PONyCKHOI crocobHocti. C yBesmueHumeM pafouero 3azopa HepaBHOMEPHOCTh BO3pa-
craer. [lns OKpyHOii ckopocTu no BennuuHbl ¥ = 20 M c—! HepaBHOMepPHOCTh MOCTOAHHAsM, C Tpe-
bhIIIEHHEM 3TOH BEJMUYMHBI — PE3KO MOHM)KAeTCsd.

3arpaTa MOIIHOCTH; OGMOJIOT KyKypy3bl; HepaBHOMepHOCThH xouza Gapabana

SESTAK J. (University of Agriculture, Nitra, Czechoslovakia). Energy Consumption
and Non-Uniform Operation of the Threshing Drum in the Threshing of Maize.
Zem. technika 22 (5) : 283-296, 1976.

The work deals with the basic conditions of energy consumption when threshing
CE-IV and C—400 hybrid maize, in dependence on the parameters of setting the
rasp-bar threshing mechanism. It also deals with the non-uniformity of operation
of the rasp-bar threshing drum due to the changes of torque. The author determined
the approximative analytical dependences between the energy input and changes of
throughput; the dependences are generally linear expressed by the equation
P=aXq+b... (kW). Changes of the circumferential speed and of the working gap
in respect to output can be calculated by means of equation P = a1 D + b1 D? +|c D3
...(kW), where D is a complex symbol for the mean gap and circumferential
speed. The throughput of the material has the greatest effect on changes of power
input. On the other hand, the non-uniformity of drum operation decreases with the
growing throughput of the material. Increase of the working gap increases the
non-uniformity of drum operation. The non-uniformity is constant to the circum-
ferential speed of » = 20 m s—1, and decreases rapidly above this value.

energy consumption; maize threshing; non-uniformity of drum operation

SESTAK J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra, Tschechoslowakei). Zu einigen
Fragen des Leistungsaufwandes und UngleichmdfBigkeit des Dreschtrommellaufes
bei dem Maisdrusch. Zem. technika 22 (5) :283-296, 1976.

Der Beitrag 16st Grundverhiltnisse des Leistungsaufwandes bei dem Drusch der
Maishybride CE — IV und C —400 in Abhéngigkeit von den Parametern der Einstel-
lung des Schlagleistendreschwerkes. Ferner wird die durch Drehmomentinderungen
definierte UngleichméiBigkeit des Laufes der Schlagleistendreschirommel gleichwer-
tig festgelegt. Es wurden analytische Approximationsabhidngigkeiten bestimmt, wenn
zwischen dem Leistungsbedarf und der Anderung des Durchflusses eine allgemeine
lineare Abhingigkeit :P=a.q + b... (kW) gilt. Fiir die Anderung der Umfangsge-
schwindigkeit und des Arbeitsspaltes wurde fiir die Leistung die Abhéngigkeit:
P=atD + b1 D? +cD%... (kW) bestimmt, wo D — Komplexsymbol fiir den Mit-
telspalt und Umfangsgeschwindigkeit darstellt. Die hoéchste Auswirkung auf die
Anderung des Leistungsbedarfes hat der Durchflull der Masse. Fiir die Ungleich-
mafBigkeit des Trommellaufes gill es, dall sie mil der Steigerung des Durchflusses
abnimmt. Mit der Vergroflerung des Arbeitsspaltes steigt die Ungleichmifligkeit
auf. Fir die Grenze der Umfangsgeschwindigkeit bis zum Wert von v = 20 m s—!
ist die UngleichmiBigkeit konstant, mit der Erhéhung iber diesen Wert nimmt sie
stark ab.

Leistungsaufwand; Maisdrusch; UngleichméfBigkeit des Trommellaufes

Adresa autora:
Ing. Jozef Sestak, CSc., Vysokad $kola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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VPLYV SKLONU DNA NADZIABOVEHO DOPRAVNIKA
S KLINOVITYM DNOM NA JEHO PRACU

J. Lobotka, S. Kovaé, I'. Macek

Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra

LOBOTKA J.,, KOVAC S., MACEK L. Vplyv sklonu dna nadzlabového do-
pravnika s klinovitym dnom na jeho prdcu. Zem. technika 22 (#) :297-302, 1976.
Nadzlabovy dopravnik s klinovitym dnom vykazuje na zaklade experimental-
nych merani vysokt nerovnomernost zakladania krmiva. Zvlast fyzikdlno-me-
chanické vlastnosti krmiva spdsobuji nerovnomerné spadavanie krmiva. So
zmenou sklonu dna sme dosiahli posunutie nerovnomernosti zaloZeného Kkrmi-
va. Rozstup hrablic neovplyvnil pracu zariadenia, ¢o sa lyka rovnomernosti
zakladania.

nadzlabovy dopravnik; skupinové kimenie; rozstup hrablic

Dalsi rozvoj velkovyrobnych technologii v chove hovidzieho dobytka
si vyzaduje hladat daldie moZnosti mechanizicie a automatizicie kfmenia
pri dodrzani zootechnickych poziadaviek.

Overili sme si nadzlabovy dopravnik s klinovitym dnom v labora-
tornych podmienkach.

Podla zahrani¢nych pramenov je nadzlabovy dopravnik s klinovitym
dnom jednoduché zariadenie s moznostou stavebnicového riedenia podla
poziadaviek na farme.

Pedersen (1974) uvadza, Ze pri praci tohoto riedenia nadzlabo-
vého dopravnika sa najvicsia nerovnomernost dosiahla na druhom, tre-
tom, Stvrtom, dvandstom a trindstom beZnom metri dopravnika. Model,
na ktorom sledoval a hodnotil pracu, bol 16,8 m dlhy dopravnik K-62
SPARMAN. Rychlost retaze bola 25 m min~1. Podla autora dlzka castic
vplyva na rovnomernost davky. Pri velkej dizke c¢astic (15 aZ 20 cm)
zostavalo urcité mnozstvo krmiva visiet na unésacoch, ¢o viedlo k zvy3o-
vaniu nerovnomernosti davky. Pri nerovnomernej Struktare krmiva do-
chidza k odpadavaniu kusov, ¢im sa rozdelenie krmiva zhorsuje. Do-
pravnik by mal zainat 20 az 30 cm pred prvym stojiskom a koncit 60
az 80 c¢cm pred poslednym stojiskom.

Dam (1971) uvdadza, zZe dopravnik s klinovitym dnom sa mozZe na-
montovat v roznej vyske pod vilovom. Pod vlastngm dopravnikom je
potrebné zrovnavacim valcom krmivo zrovnomernovat. Podla autora je
nomindlna dlzka castic okolo 2 ecm. Odchylky od priemernej hmotnosti
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davky Cinia az =25 %, Co nie je mozné pouzit pri kimeni na stojisku,
ale len pri skupinovom kfmeni. Vykonnost zariadenia predstavuje asi
30 kg susiny za minttu.

Podla Cablka, Kudlaceka (1971) dochddzalo pri sktskach
k velkej nerovnomernosti davkovania na zaciatku a konci prepadového
priestoru. DIzka modelu bola 8,7 m s dopravnou rychlostou 7,5 m min-1.

MATERIAL A METODA

Merania sme vykonali na funk¢nom modeli, ktory bol k tomuto
acelu zhotoveny na katedre vnatropodnikovej mechanizicie a elektrifi-
kdcie Mechanizacnej fakulty VSP v Nitre. Rychlost hrablic bolo mozné
menit v rozsahu 0,2; 0,4; 0,6 a 0,8 m s~1. Uhol sklonu dna sme menili
v rozsahu 9°45’; 17°25' a 27°10'. Merania sme vykonali s hrablicami
o vyske h = 0,06 m pri diavkovani zo zdsobnika mnozstvom Q.= 1,0

1. Zavislost =zaloZeného
mnozstva krmiva od
dlzky zlabu pri doprave
senaze pri rychlostiach
dopravnika 0,2; 0,4; 0,6
a 0,8 m s-1

25
) ==
q B
ko]
10
2. Zavislost zalozeného ST
mnozstva krmiva od
dlzky zlabu pri doprave
senaze pri rychlostiach
dopravnika 0,2; 0,4; 0,6 0

a 0,8 m s-1
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VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

Merania sme robili s lucerkovou senazou o vlhkosti 43 % a mernej
hmotnosti p = 150 kg m~3; pri merani v intervale 0 az 2 cm bola dizka
castic 65 %, v intervale 20 az 40 mm 20 %, v intervale 40 az 60 mm 9 %
a zvysok 3 % bol nad 60 mm.

Na obr. 1 uvadzame vysledky merani so senaZou pri uhle sklonu
dna « = 27°10, pri rozstupe hrablic a = 0,27 m pre rozne rychlosti do-
pravinika. V zavislosti od dizky zlabu sa meni velkost davky, pricom
najvicsie davky sa vyskytli na stvrtom a piatom beznom metri dopravnika.

Obr. 2 znazornuje vysledky merani pri uhle sklonu dna « = 17°25’
pre rozne rychlosti podla dizky valova. Zmena sklonu dna vyvolala zvy-
senie davky krmiva na tretom beZnom metri dopravnika. Rozstup hrablic
bol a = 0,27 m. Vplyv dalsej zmeny sklonu dna dopravnika je znazorneny
na obr. 3, ked uhol sklonu dna boi 9°45'. V tomto pripade boli zvysenz
davky na prvom a druhom a iestom a siedmom beznom metri doprav-
nika. Rozstup hrablic bol a = 0,27 m.

Obr. 4 znazornuje priebeh déavky krmiva pri doprave senize na jed-
notlivych miestach merania pri rozstupe hrablic a = 0,54 m, pri sklone
d}1ab27°lo’. Velkost davky krmiva je zmendend na prvych beznych metroch
zlabu.

3. Zavislost zalozeného 15 ;
mnozstva Kkrmiva od i
dlzky zlabu pri doprave \ \
seniaze pri rychlostiach I #@\\
dopravnika 0,2: 04; 0,6 10 g
a 08 m s—1 q, ‘ N
kgm
[9| ],
Yo/ Mz
u L
| | T
_‘\\ I SENAZ
N A 4, =27°10'
i L a, = 0,54m
i 154—— .\,‘(ﬁ,‘\_\ : | =1 .
. -7 N\ LMy Yy Vag
: NN — |~ |
y [ k / y
3 \ \\; / /)' A
[kgm]m AR . _,1v 2 b -
: “ N 7 ,
1 ANA YR
N |/
1NN/
5 SRR [ ’ o __._.-_,\.%{ /, o 8 e
t | . 71 4. Zavislos{ zalozeného
' ~ I o mee T mnozstva krmiva od
| . dlzky zlabu pri doprave
| i | . i oull :
v + . + ! senaze pri rychlostiach
0 1 2 3 4 5 6 7 dopravnika 04: 06 a
S L[m] e 0,8 m s—1
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Pre ten isty rozstup hrablic (a = 0,54 m) pri sklone dna « = 17°25'
si vysledky merani na obr. 5. V tomto pripade si davky zaloZené na
druhom az $iestom bezZnom metri rovnomerné, vela krmiva viak napadalo
na prvom a siedmom meranom mieste.

Obr. 6 znizoriuje hmotnost davky krmiva v zavislosti od rychlosti
zakladania pre rozne uhly sklonu dna dopravnika. pri rozstupe hrablic
a = 0,27 m.

7 \ 5. Zavislost zaloZeného
. \ e mnozstva krmiva od
‘ \ SENAZ dlzky zlabu pri doprave
5»—-~~~-~—\-\77—7 e —— dy, =17°25' senaze pri rychlostiach
* \}. q, = 0,54m dopravnika 0,2; 0.4; 0,6
q 4 ] a 08 m s-!
S
|
1
0 1
10
e e ] T ———— _
———//
L/ 4
q, a:=027m |
o] S———— =
7 et
7 I N e e <] = §
P i
- &y
6. Zavislost zaloZeného 2 . _—
mnozstva krmiva od
rychlosti dopravnika pri
doprave senaze pre
ar = 27°10'; w2 = 17°45;
w3 = 9945’ 0.2 0% L 06 0.8

Obr. 7 znéazorfiuje zavislost hmotnosti davky od rychlosti pohybu
hrablic pri rozstupe hrablic a = 0,54 m pre rozne uhly sklonu dna do-
pravnika.

Vsetky vysledky ukazuja, ze hmotnost davky krmiva na jednotlivych
beznych metroch sa lisi v nedovolenych medziach, a Ze teda dopravnik
nie je schopny splnit zootechnické poZiadavky na presnost zakladania
objemového krmiva pre hovidzi dobytok. Podla pozorovani si vlastnosti
objemového stebelnatého krmiva tak roznorodé, #e¢ sa neda dosiahnut
stav, kedy by takyto typ nadzlabového dopravnika zakladal krmivo rovno-
merne. Preto odportéame pripadne pouzit tento druh dopravnika len pre
skupinové kifmenie hovidzieho dobytka v krmiarni.

300 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976



7. Zavislost zalozeného
mnozstva krmiva od
rychlosti dopravnika pri * ' =
doprave senaze pre | 6 - /
w1l = 27°10"; a2 = 17°45'; ‘ SENAZ
w3 = 9°45 q a.-054m v/ d,
4 I
[kgm‘]l' - /
2 T
(TS N -
) 02 0,4 © 06 08
—\(,[msl']———

DISKUSIA

Vyhodnotené vysledky merani s nadzlabovym dopravnikom so Sikmym
dnom ukazali, Ze rovnomernost zakladania krmiva nie je v pozZadovane;j
tolerancii = 10 %.

Nase vysledky st v salade s poznatkami autorov, ktorych v tomto
prispevku citujeme Pedersen, 1974, Dam, 1971; Cablk, Kuba-
cek, 1971).

Zmenou parametrov dopravnika nebolo mozné dosiahnut vyssi stu-
peit rovnomernosti zakladania krmiva.

ZAVER

Nadzlabovy dopravnik so $ikmym dnom pre dopravu objemového
stebelnatého krmiva pre hoviddzi dobytok nie je mozné pouzit pre indi-
vidudlne kfmenie na stojisku. Mozeme ho vyuzivat len pre skupinové
kimenie hovddzieho dobytka.

Literatura

CABLK, P. — KUBACEK, F.: Systémy nadzlabovych dopravnikii ovéfovanych ve
VUZS. Zem. technika, 17, 1971, ¢. 10, s. 667-672.

DAM, A.: Fodrinsanlaeg til kvaegstalde. En teknisk analyse. Statens Byggeforsknings-
institut, Kebenhavn. Prednaska v Tune, 1971.

HOFMAN, J.: Zemédélské stroje. III, dil. CVUT Praha, 1972.

PEDERSEN, R. H.: Foderlingsnejagtighed med foderfordeler med kileformet bund.
Experimentelle kostalde til familiebruget. Orritslevgaerd, Otterup 1974.

Do$lo dna 10, 12, 1975

JJOBOTKA M., KOBAY IIl, MAUEK JI. (CenbckoxossiicTseHnbit uHeruryr, Hurpa, Uexocio-
Bakus). Bamsaume yxknoma aHa HamKenoGOBOro TpaHcmoprepa € KJAHMHOOOPAa3HBIM IHOM Ha €ro
pabory. Zem. technika 22 {7) :297-302, 1976.

[TamxenoboBeiii TpaHCNOPTep ¢ KJAHHOOGPA3HLIM HHOM, KAaK IOKA3adM BKCIEPUMEHTAaJlbHEIC H3Me-
PeHHsA, OTJIMYAETCA BHICOKOIl HepaBHOMEPHOCTHIO 3akKianku KopMon. Ocofenso ¢uamyecko-Mexani-
UecKHe CBOHCTBA KOPMOB BBI3BIBAIOT HepaBHOMEpHOe BhimazaHue KOpMOB. C u3MeHeHHeM HaKJOHA
IHAa Mbl HOCTHIJIM M3MeHEeHWs HepaBHOMEDHOCTH 3aJOKeHHbIX Kopmon. Paccrosmue Mexiy ckpel-
KaMil He TMOBAMAJIO Ha paboTy NPHCIOCOGNEHUs OTHOCHTENBHO PABHOMEPHOCTH 3aKJIaIKH.

Ha IyKe10008bI i1 TPaHCNIOpPTEp; TPyNIoBOe KOpMJIEHHE, paCCTOAHHE MexXLy CKP€6KEMH
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LOBOTKA J., KOVAC S., MACEK [I.. (University of Agriculture, Nitra, Czechoslo-
vakia). The Effect of the Inclination of the Overhead Conveyer Wedge-Shaped
Bottom on Conveyer Function. Zem. technika 22 (7) :297-302, 1976.

The overhead conveyer with a wedge-shaped bottom, situated over feeding mangers,
shows a high irregularity of feed distribution, as revealed by measurements. The
main factor underlying the irregular release of feed is represented by physical-
-mechanical feed properties. When the bottom inclination was changed, the irre-
gularity of feed distribution was partially removed. The spacing of rakes did not
affect the function of the mechanism, as far as distribution uniformity is concerned.

overhead conveyer: group feeding; rake spacing

LOBOTKA J.. KOVAC S., MACEK I.. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra, Tsche-
choslowakei). Einfluf3 der Bodenneigung eines trogbeschickenden Fdorderers mit keil-
formigem Boden auf dessen Arbeit Zem. technika 22 (7) :297-302, 1976.

Der {rogbeschickende TForderer mif keilformigem Boden weist aufgrund der Ver-
suchsmessungen eine hohe UngleichmadlBigkeit der TFutterverteilung auf. Besonders
die physikalisch-mechanische TFuttereigenschafien verursachen ein ungleichmifliges
Futterherunterfallen. Durch die Anderung der Bodenneigung hat man die Verschie-
bung der Ungleichmifligkeit des zu verteilenden Futters erzielt. Der Rechenab-
stand beeinflufite keinesfalls die Arbeit der Anlage in bezug aul die Verteilungs-
gleichmifigkeit.

trogheschickender Iorderer:; Gruppenfiitterung; Rechenabstand

Adresa autorov:

Doc. ing. Jozef Lobotka, CSe., ing. Stefan Kova¢, CSe., ing. Lubomir Madéek,
Vysoka skola polnohospodarska, 949 01 Nitra

302 ZEMEDELSKA TECHNTKA - 1976



VYZKUM V ZEMEDELSKE TECHNICE

VYSLEDKY PRACE VYZKUMNEHO USTAVU ZEMEDELSKE TECHNIKY,
KOORDINACNIHO STREDISKA RVHP, V PATE PETILETCE

Snaha po naplnéni smérnic X1V. sjezdu KSC se obrazi ve vysledcicn
prace Vyzkumného ustavu zemédélské techniky, které maji jak koncepeni
charakter, tak jsou p¥imo aplikovatelné v zemédélské praxi.

Rist spolecenského vyznamu
dkolit VUZT lze -charakterizovat
trendem poklesu pracovnikti ¢in-
nych v zemédélstvi CSSR (tab. I),
kdy zemédélska technika je jednim
z rozhodujicich faktord, ktery ten-
to pokles nahrazuje.

PFi neustile klesajicim poctu
pracovnikli v zemédélstvi a pii nut-
nosti zvysit produktivitu prace musi
nastoupit vykonna zemédélska tech-
nika — stroje nové¢jdich generaci.

Jednim z  nejvyznamnéjsich
akolti koncepéniho charakteru, kte-
rym prispivai VUZT k feSeni tohoto
problému, je ,Soustava stroji“, fe-
Send v ramci ukolt stitniho planu.
Spocivd ve vypracovani zivazného
veédeckého podkladu pro ucelné roz-
délovani a vyuZivani strojnich in-
vestic ve smyslu usneseni XIV.
sjezdu KSC. Tato price byla rovnéz
podkladem pro usneseni piedsed-
nictva vlady CSSR ¢. 381, kterym
byl stanoven zisadni smér zemé&dél-
ské technické politiky.

Material byl zpracovan pro 22
odvétvi zemé&délské vyroby.

Prakticky vyznam pro kom-
plexni mechanizaci ¢s. zemédélstvi
Ize kratce charakterizovat takto:

— dava zemé&délstvi ucelenou
koncepci rozvoje mechanizace vy-
chazejici z potfeb zemédélské vy-
roby a navazujici na obdobnou kon-
cepci zpracovanou v ramci RVHP;

— Tesi kritickou situaci v pra-
covnich silach tim, Ze misto ru¢ni
prace zavadi do zemédélstvi mo-
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derni velkovyrobni postupy, opfené
0 Nejvyssi

znamou  technickou
liroven;

— umoziuje 2zvysit pronikavé
produktivitu préace v zemédeélstvi,
zvysit jeji  kulturni a technickou
Groven, a prispiva tak k vyrovnani
rozdilu mezi primyslovou a zemé-
délskou vyrobou;

— davd zemédélskému stroji-
renstvi podrobnou orientaci v tom,
jak zamérit vyrobu a dovoz, aby
byly uspokojeny potieby zemédél-
stvi;

— se znatnym piedstihem
predklada planovacim organtim per-
spektivni podklady pro pfipravu za-
sad technické politiky.

Z mezinarodniho hlediska bylo
nejvyznamnéj$im vysledkem ¢in-
nosti VUZT podstatné prohloubeni
prace Mezindrodniho koordina¢niho
stfediska RVHP, smétujici k urych-
lenému uplatiiovani vyssich forem
védeckovyzkumné prace mezina-
rodni socialistickou integraci. Byly
schvileny pracovni pliny jednotli-
vych témat mezinarodni spoluprace
a vypracovan jednotny zptisob se-
stavovani prognostickych tdaji pro
narodni a mezinarodni prognozy
rozvoje mechanizace do roku 1990
a 2000. Dile se specialisté dohodli
na zptsobech feseni stavebnicové
unifikovanych fad mobilnich ener-
getickych prostiedka, byl projednan
navrh na vypracovani systému shé-
ru faktografickych informaci a né-
vrh na pfipravu védeckych kadri.
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Dalsim vyznamnym tkolem
koncep¢niho charakteru, souviseji-
cim s realizaci zamérii soustavy
strojli, je rozsdhld ¢innost pracov-
niktt VUZT zaméfend na stanoveni
optimalni potieby strojii pro zemé-
délské podniky (véetné kooperad-
nich sdruzeni) v CSSR na $estou pé-
tiletku.

Pracovnici VUZT organizovali
krajské instruktdze, na kterych byli
seznameni pracujici cca 400 zemeé-
délskych podniki s perspektivnimi
sméry rozvoje zemédélské technikv
a s pripravou podkladii pro vypocet
na samocinném pocitaci. Z navrze-
nych podnika bylo vybrano cca 180,
pro néz byly zpracoviny vypocetni
matice. Vlastni vypocty a hodnoceni
vysledkit probéhlo v roce 1972
a 1973. Témto zemédélskym podni-
kim byly predany zpracované opti-
maliza¢ni navrhy vybaveni jejich
polni vyroby a navazujicich ¢asti
vnitrostatkové vyroby mechanizag-
nimi prostfedky s pfisluinou ekono-
micko-analytickou stati. Shrnuté vy-
sledky budou pFedany vedoucim ze-
médélskym slozkdm statni spravy.
Piedpokladd se, Ze budou vyuzity
k upresnéni fidici ¢innosti na useku
technické politiky v zemé&délstvi.

Velmi vyznamné jsou i dalsi vy-
sledky Fesenych ukoli z oblasti me-
chanizace rostlinné vyroby, Zivo&is-
né vyroby, dopravy, energetiky
a agrofyziky.

MECHANIZACE ROSTLINNE VYROBY

— Byla navrZena a ovéfena
metoda skupinového nasazeni skli-
zecich mlaticek o vykonu 8 aZ
10 kg s~1. Soucasné byla vypraco-
vana metodika zavadéni tohoto pra-
covniho postupu do zemédé&lské
praxe.

— Ve spoluprici s Vyzkum-
nym ustavem radiotechniky, Opo¢i-
nek, byly navrzeny a ovéfeny indi-
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kdtory ztrat zrna na sklizecich mla-
tickach, jejichz sériova vyroba sc
zahdjila v OZS, n. p., Dasice.

— Byla navrzena modernizace
sklizecich mléaticek SK-4, ktera byla
v poctu 3000 kusil uskutetnéna na
STS Boskovice.

— Byly navrzZeny a ovéfeny ne-
sené drtiCe slamy vhodné pro
véechny u nds pouzivané sklizeci
mlaticky. Tyto drtie vyrabi STS
Strakonice v poctu 300 kusii ro¢né.

— Byla navrZena adaptace skli-
zeci mlaticky pro sklizen poléha-
vych luskovin. Adaptéry vyrabi STS
Zlivice (ro¢né 600 kustl). Novy pra-
covni postup sklizné luskovin umoz-
nil rozsirit péstované nlochy.

— Byla rozpracovana nova me-
toda fyzikdlné-mechanického pred-
zpracovani slamy, tzv. §tipdni, které
se vyznacuje tim, Ze stéblo slamy je
jednak podélné rozdéleno na jed-
notlivé ¢astice, jednak jsou tyto
castice podélné 3tipany. Na zakladé
vyzkumu se pfistoupilo k vyvoji tii
typu Stipacul, a to: tvarovacich list,
Stipac¢ti  k univerzdlnimu pouZiti
a Stipac¢t pro polni podminky.

— Byl rozpracovian pracovni
postup chlazeni zrna jako metoda
doCasné konzervace v kovovych
burikovych skladech.

— Byly vysetfeny kvalitativni
a vykonnostni parametry horko-
vzduiného sudeni zrna na sesyp-
nych sudarnach pri nepfimém ohfe-
vu. Vyzkum se uskute¢nil ve spolu-
praci s KovodruzZstvem Strazov
a umoznil vyvoj nové sudarny.

— Byl rozpracovan pracovni
postup aktivniho provzdusiovani
zrna v ocelokolondch a na betonové
plose, jakoz i adaptace occlokolen
ke skladovédni zrna, véetné automa-
tického ovladani ventilatori.

— Podle podkladii a za tuzké
spoluprace VUZT byl realizovin



vzorovy zavod na vyrobu stolnich
brambor na JZD Brtnice u Jihlavy
a sadbovych brambor na JZD
Okrouhlice u Havlitkova Brodu.
OvéFovaci provoz obou brambora-
ren téchto zdvodii vykazuje dobré
parametry upravy a skladovani
brambor.

— Podle technicko-ekonomicke-
ho hodnoceni se snizila potieba lid-
ské prace u brambor z dfivéjsich
388,0 hod. ha~! na 193,0 hod. ha-L
Zavedenim vysokozdviznych vozika
do bramboraren byla odstranéna
namahava prace a zvySena vykon-
nost v praméru o 43 %.

— Byl realizovan funkéni mo-
del pracovni jednotky sklizece
krmné Fepy.

— Byl rcalizovan homogeniza-
tor RZH-900 jako soucast strojni
linky pro tdpravu Fepnych skrojki
k sugeni.

— Byl ovéfen hnizdovy zpu-
sob vysevu s optimalni spotiebou
osiva na 1 ha u ozimé p3enice 50
aZz 80 kg, u jetmene 40 az 60 kg.

— Na zdkladé experimental-
nich praci byla navrzena koncepce
sbérate kamene, kterym lze separo-
vat kameny z celé zpracované ornic-
ni vrstvy. Shéra¢ je refen ve tiech
modifikacich.

— V 15 provoznich pokusech
na okrese Hradec Kralové a Louny
byla p¥i provoznim ovéFovani srov-
navana technologie vysevu obilnin
do nezpracované pldy s tradicni
technologii zpracovani ptdy a seti
a bylo zjisténo, Ze sniZuje potiebu
lidské préce o 54 %, praci traktori
0 70 %, primé naklady o 40 % pfi
zvyseni vynosi zrna o 15 %.

— Byl vyiesen hloubkovy kyp-
Ii¢ pro kultivaci zhutnélych podor-
ni¢nich vrstev. Kypfi¢ byl zaveden
do vyroby (STS Cerveny Kostelec).

— Bylo vypracovano technic-

ko-eckonomické hodnoceni technolo-
gickych linek pro manipulaci, pie-
pravu a aplikaci tuhych pramyslo-
vych hnojiv v ramci agrochemic-
kych podnikii. Byl vyfesen samovy-
prazdnovaci piepravnik o nosnosti
10 t pro prepravu hnojiv a plnéni
rozmetadel.

— Byla uskute¢néna racionali-
za¢ni opatieni pifi hnojeni kapal-
nym ¢pavkem, kterd v dusledku zvy-
sené urovné technické vybavenosti
zajistila zvySené pouziti tohoto
levného dusikatého hnojiva.

— Pro zajisténi rozvoje tech-
nologie hnojeni kapalnymi beztla-
kymi hnojivy bylo pro tato hnojiva
Gspésné ovéreno pouZiti traktoro-
vych postiikovacil.

— Byl uskutetnén vyvoj, ové-
feni a vypracovani vyrobni doku-
mentace rozrovnavaciho a vybira-
ciho zafizeni pro seno, sendz a sla-
mu ve véZovych skladech RVSV-150.
Podklady byly pfedany vyrobctim
— JZD Gottwaldov Kudlov a JZD
Zlatd Olesnice. RVSV-150 byl na ce-
lostatni vystave Zemé zivitelka 1975
udélen Zlaty klas I. stupné. Rovnéz
byla podina ptihlaska patentu to-
hoto zafizeni.

— Byl vypracovan navrh vy-
stavby skladovacich prostorti o pri-
méru 12 m pro dosouseni, sklado-
vani a vydej slamy u vyroben tvaro-
vanych krmiv a zajisténa jejich rea-
lizace.

— Byl uskute¢nén navrh a ové-
feni lopatového michadla kejdy
a zajisténo jeho zavedeni do vyroby.

MECHANIZACE ZIVOCISNE VYROBY
A VYSTAVBA

— Vyznamnou zménu v tech-
nice a technologii produkce jatec-
nych prasat znamenda realizace
dvoupodlazni baterie kleci ¢i kotci
pro chov (dochov) selat a vykrm
prasat.
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— V oblasti vyuziti kejdy pra-
sat bylo dosazeno vyznamného
aspéchu sjednocenim hygienickych,
veterinarnich a vodohospodéi’skych
pozadavki pro jeji manipulaci, skla-
dovani a aplikaci. Rovnéz byly roz-
pracovany technologické linky pro
skladovani kejdy, jeji homogenizaci,
separaci a aplikaci. Byl vypracovin
navrh na odparkovou stanici pro
20000 prasat. Velmi uaspésné byl
ovéien desodorant kejdy, ktery vy-
znamné fesi hygienické problémy
pii jejim zpracovani a aplikaci.

—  Modernizace technologic-
kych linek ve stajich pro skot byla
zaméfena na modernizaci prvka
ctyiradé prijezdné stdje typu K 174,
modernizované na vaznou stdj se
staciondarni  mechanizaci  pomoci
nadzlabovych dopravniki.

— Na zdkladé rozboru problé-
mu byla navrzena nova konstrukce
vybirace silaze ze silaznich zlabii,
na kterou bylo udéleno autorské
osvédceni a kterda byla na zdklade
vysledkit experimentalniho ovéio-
vani doporucena resortni komisi
M2zVz k patentové ochrané v osmi
statech. V soucasné dobé je zajisto-
vana vyroba funkéniho modelu.

— Byla navrzena koncepce lin-
ky pro skladovani a homogenizaci
kejdy ve velkokapacitnich farmach
pro chov skotu.

— Byl realizovan a v provozu
ovéifen funktni model pFihdanéciho
zafizeni v prostoru pro shromazdo-
vani dojnic pied dojenim u kruhove
dojirny.

— Byl vypracovan navrh po-
stupu pfi zjistovani technického sta-
vu a ¢innosti dojicich zafizeni spolu
s nezbytnymi méricimi pristroji,
z nichz néekteré byly navrzeny
a zhotoveny jako funk&ni modely
(pratokomér vzduchu, testoskop,
pulsograf, méri¢c po¢tu pulsii).

— Byl uskuteénén névrh, rea-
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lizace a ovéreni novych krmnych
linek pro skot (dojnice, jalovice,
vykrm), odpovidajicich velkovyrob-
nim podminkam. Bylo dosazeno sni-
Zeni Casu obsluhy pro krmeni na
dojnici a den k hranici 1 min.

— Byly vypracovany teoretické
vypoctové postupy pro projektovani
krmnych linek pro skot.

— Byly vyvinuty nékteré de-
taily krmnych linek pro skot (vy-
rovnava¢ materialového  proudu,
rozdélovaci dopravnik pro krmné
linky, rozvodné tustroji ke krmnému
elektrovozu DOZP-100). Vsechny
tyto detaily byly realizovany v pra-
xi, ovéfeny a jsou jiz bud sériové
vyrabény, nebo se jejich sériova vy-
roba pripravuje. Ve spolupraci
s JZD Vraclav byl vyvinut novy typ
vybirace silaze z veézi.

DOPRAVA A ENERGETIKA

— Vysledky vyzkumu technic-
kého Teseni a ckonomiky provozu
zemédélského nakladniho automo-
bilu o nosnosti 10 az 12 t byly rea-
lizovany bezprostiedni spolupraci
s tesiteli akolu P-11-124-007 ,Zemé-
deélsky nakladni automobil®.

— VUZT se podllel na zave-
deni sbéracich navésii do ¢s. zeme-
délstvi, jcjichz vyroba ¢ini celkem
26 000 kusti. Pracovnici VOZT vy-
nalezli aktivni rezaci Gstroji.

— Byl stanoven postup a za-
kladni pravidla pfi zavadéni paleti-
zace a kontejnerizace.

— Byla prokazana vhodnost

‘zarazeni paletizace do materidlové-

ho toku sadby brambor véetné skla-
dovani. Zatazenim tohoto systému
se Ie3i i problematika technologicka.

— Byl usmérnén vyzkum a vy-
voj sazeCe brambor a navrZen typ
schopny prijimat sadbu z normal-
nich skldpécich privési.



— Byl navrzen a ovéien tech-
nologicky  postup  vyskladiiovani
volné loZenych brambor pouZitim
hydraulické lopaty.

— Byly ovéfeny dva zékladni
typy halovych seniki, vybavenych
mostovymi drapakovymi jefaby, na-
vazujicimi na sklizen sena sbéraci-
mi vozy. Bylo vyvinuto aktivni fe-
zaci ustroji pro sbéraci vozy a spo-
lehlivé pracovni uastroji pro davko-
vani malo pofezanych objemovych
krmiv v krmnych vozech a davkova-
cich dopravnicich. Charakteristické
jsou nizké celkové néklady na vyro-
bu sena (30 K¢s q7!), nizké mérné
naklady investicni (150 Ké&s m~3)
a vysoka pracovni spolehlivost.

— Byl ovéfen velkokapacitni
silazni zlab (5000 m3) se zastiese-
nim a mostovym drapikovym jera-
bem. Byl vyvinut naskladiiovaci vel-
koobjemovy drapdk (10 m3), zaiize-
ni pro dusani sendZe, ovérena funk-
ce zatézkavacich panelii a rozpra-
covan problém vybirani. Byla ové-
fena funkce zarizeni pro davkovani
méné poiezaného materialu do sbé-
racich vozii. Charakteristické jsou
nizké mérné investitni naklady
(360 K¢s m—3), nizké vyrobni nakla-
dy na senaz (22 K&s q~1) a vysoka
provozni spolehlivost, vysoka vy-
konnost ukladky (600 q h-1). Za¥i-
zeni je funkéné vhodné pro kuku-
Fici a chrast. Ztraty ¢ini kolem 10 %.

— Byl navrzen a ovélen prin-
cip tahace automobilového typu pro
zemedelské prace a dopravu. Vy-
sledky byly prevzaty k realizaci
v LIAZ, n.p. Plinovand ovérovaci
série 100 kustt se uskute¢ni v roce
1979.

— Byla navrzena a ovéfena
celné nesend 12fadkova plecka pro
traktory Z 8011 vcetné rychlopFipo-
jovaciho zafizeni. Byla predidna do
uzivani v JZD Unicovice. Sériova
vyroba dosud neni zajidténa.

— Byl vyjadfen analyticky
vztah mezi spotiebou energie a hod-
notou zemédélské vyroby. Byla sta-
novena energeticka bilance zemé-
délstvi pro zvyseni intenzity vyroby
o 200 % a produktivity préace
0 300 %.

— Byly vypracovany matema-
tické modely pro stanoveni optimal-
nich parametrt traktorii a agregato-
vanych stroji z hlediska minima
mérné prace pro hlavni typy zemé-
délskych agregati. Budou slouzit
zejména jako podklad pro konstruk-
ci stroju.

— Bylo zpracovano teoretické
Feseni, zhotoven funkéni model
a provedeny laboratorni zkousky re-
gulace rychlosti samojizdné sklizeci
mlaticky v zavislosti na priichod-
nosti a automatického Fizeni trak-
toru ST 180.

AGROFYZIKA

— Byly zpracovany podklady
pro vyvojové a konstrukéni feseni
kontinualni  mikrovinné susarny
chmele. Vysledky jsou pouzitelné
i pri sugeni jinych plodin. Tyka sc
to zejména takovych plodin, které
jsou z hlediska suseni choulostivé
a vyzaduji presny susici rezim, aby
bylo dosazeno vysoké kvality vy-
robkii.

— Byly stanoveny nejvyssi pii-
pustné teploty ohfevu pii suSeni
obilniho zrna s ohledem na zacho-
vani biologické a konzumni kvality.
Vysledky umoznuji také zvétsit vy-
konnost suddren obili a snizit kva-
litativni ztréty.

— Byl realizovan a vyzkousen
funk¢ni model testru pro hodnoceni
odolnosti obilniho zrna proti me-
chanickému poskozeni. Testr bude
slouzit pfi odridovych zkouskach
k posuzovani vhodnosti odrid
k mechanizované sklizni a manipu-
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laci a ve zkuebnictvi k objektivni-
mu  popisu zkouseného zrnového
materidlu.

— Byla navrzena rada metod
a pristrojii na zjidtovani fyzikalnich
vlastnosti tvarovanych krmiv. Vy-
sledky jsou pouzitelné jako podkla-
dy pro statni normu a pri vyvoji tva-
rovacich linek — prisp&ji tim vy-
znamné k rozvoji progresivni tech-
nologie zpracovani krmiv.

— Byl vyroben a vyzkousen
funk¢ni model sirokozafice pro skle-
niky. Vysledky prokazaly vyznamny
vliv na zvyseni produkce ve skleni-
ku a soucasné vedou k vyznamnym
energetickym tdsporam.

— Byly stanoveny poZadavky
na automaticky regulovany chladici
systém pro skleniky — po vyzkou-
seni funkéniho modelu. Vysledky
byly vyuzity pii zpracovani agro-
technickych pozadavkii na systém
komplexniho Fizeni klimatu ve skle-
nicich v ramci spoletného feseni
RVHP.

— Byl zjistén priznivy vliv
magnetického pole na vyvoj rostlin.

Na zakladé vysledkt byly stanove-
ny podklady pro systém zalivky
magneticky upravenou vodou a pod-
klady pro technické Feseni ovliviio-
vani osiva magnetickym = polem
pii seti.

— Byly vypracovany zéasady
pro konzervovdni a dal3i manipu-
laci se silazovanymi krmivy s ohle-
dem na kvalitu téchto krmiv, ovliv-
fiovanou fermentaci. Uplatnéni se
projevi ve sniZeni ztrat a zvyseni
kvality konzervovanych krmiv.

Celkové je mozné konstatovat,
Ze paty pétilety plan byl ve VOZT
splnén k 27. 12. 1975, i kdyz opo-
nentury zavéretnych syntetickych
zprav nekolika udkolt mely podle
puvodniho planu probéhnout az na
zatatku roku 1976.

Tim se podafilo dosdhnout
hlavniho cile — ziskat casovy pied-
stih, soustfedit maximalni pracovni
kapacitu na dislednou pfipravu vy-
zkumnych tukolti planovanych na
Sestou pétiletku a zahdjit jejich fe-
Seni v plném rozsahu jiz od prvnich
dni roku 1976.

I. Pocet pracovnika ¢innych v zemeédélstvi podle jednotlivych let

Roky 1955 | 1960 | 1965 1969 1972 1975 | 1980 | 1985 | 1990
Pracovnici | 1839 | 1357 | 1192 1132 1017 960 | 840 | 727 | 632

Ing. Jiri Fiala, CSc.

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

Rukopis odevzdan k tisku 3. 3. 1976 — Podepsano k tisku 14. 9. 1976
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