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PRINOS KOORDINACNIHO STREDISKA VYZKUMNEHO USTAVU
ZEMEDELSKE TECHNIKY V PRAZE K ROZVOJI SPOLUPRACE
CLENSKYCH STATU RVHP V OBLASTI VYZKUMU
ZEMEDELSKE TECHNIKY

M. Velebil

Koordinaéni stredisko Vyzkumného ustavu zemeédelské techniky, Praha

VELEBIL M. Piinos koordinac¢niho strediska Vyzkummného ustavu zemédélské
techniky v Praze k rozvoji spoluprdace clenskych statu RVHP v oblasti vyzku-
mu zemédélske techniky. Zem. technika 22 (7) :373-378, 1976.

Mnohostranna spolupriace na problému ,Mechanizace, elektrifikace a automa-
tizace vyrobnich procestt v rostlinné a Zivocisné vyrobé“, organizovana koordi-
na¢nim strediskem Vyzkumného ustavu zemédélské techniky v Praze, predsta-
vuje novou formu mezinarodni spoluprace. Jeji prednosti je predevSim kon-
krétnost spoluprace, fizené ustanovenymi organy. Tim se napliuji zaméry
stanovené Komplexnim programem RVHP. Vyzkumny ustav zemeédélské tech-
niky, jakozto koordinaéni stiedisko, vyvijel jiz v poc¢ate¢nim tdobi mezinirodni
spoluprace intenzivni ¢innost — ridil primo prace na vét$§iné mezinarodnich
ukolii. V Sesté pétiletce se pii plnéni programu mezinarodni védeckotechnické
spoluprice v oblasti vyzkumu zemédélské techniky vice projevi mezinarodni
délba prace. V programu spolupriace na udobi let 1976 aZz 1980, navrzeném
koordina¢nim strediskem, jsou funkce hlavnich organizaci a spoluprace na
feSeni jednotlivych ukoll rozloZeny jiz rovnomérnéji. Mezinarodni spoluprace
v rameci pusobeni koordinac¢niho strediska Vyzkumného tustavu zemédélské tech-
niky v Praze je zaméiena na vyzkum zavaznych témat z oblasti mechanizace
rostlinné a zivoc¢isné vyroby. Jejich vyreSeni, pro které spojila své sily rada
bratrskych tstavi, bude znaénym piinosem pro vSechny smluvni staty.

Komplexni program dalsiho prohlubovani a zdokonalovani spoluprice
a rozvoje socialistické ekonomické integrace ¢lenskych statii RVHP, pri-
jaty na XXV. zaseddni Rady, vénuje znalnou pozornost rozvoji spolu-
prace v oblasti védy a techniky. Clenské staty se v ramci usili o dalsi
rozvoj védeckotechnické spoluprdace dohodly, Ze pfistoupi ke spole¢nému
feseni tady védeckych problémt zdkladniho vyzkumu a problému apliko-
vaného charakteru s pouzitim nejefektivnéjsich forem spoluprace. Mezi
vybrané problémy byla zahrnuta mechanizace, elektrifikace a automati-
zace vyrobnich procesti v rostlinné a Zivocisné vyrobé. Komplexni program
dale uvadi, Ze spoluprdce u vybranych problémii se bude uskutenovat
na zikladé komplexnich védeckovyzkumnych programi a upravovat se
dohodami, smlouvami a jingmi dokumenty. V uvedenych dokumentech
budou stanoveny cile vyzkumi, lhiity jejich provadéni, formy spoluprace,
véetné budovani koordina¢nich stredisek, mezindrodnich védeckovyzkum-
nych tstavi, spole¢nych laboratofi ap.
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Mnohostranna dohoda o védeckotechnické spolupriéci ¢lenskych statd
RVHP na problému ,Mechanizace, elektrifikace a automatizace vyrobnich
procesii v rostlinné a Zivo¢isné vyrob&" byla podepsina na zasedéni Stdlé
komise RVHP pro zemé&délstvi v lednu 1972. Funkci koordina¢niho stie
diska byl povéren na zékladé souhlasu viech zacastnénych partneri Vy-
zkumny tstav zemédélské techniky v Praze. Kréatce po podepsani dohody
byl ve VOZT ziizen aparit koordina¢niho stiediska a bylo svoldno 1. za-
sedani Rady zmocnéncii koordina¢niho stiediska.

Program védeckotechnické spoluprace pro obdobi let 1972 az 1975
obsahoval 11 ukolii, na jejichz feSeni se podilelo osm ¢lenskych stétu
RVHP (BLR, MLR, MoLR, NDR, PLR, RSR, SSSR, CSSR), zastoupenych
13 védeckovyzkumnymi pracovisti (Vyzkumny tstav mechanizace a elek-
trifikace zemédélstvi, Sofie; Vyzkumny ustav mechanizace zemédélstvi,
Godolls; Vyzkumnd stanice mechanizace a elektrifikace zemédélstvi, Ulan
Bator; Vyzkumny tstav mechanizace zemédélstvi, Potsdam-Bornim; Vé-
deckotechnické stiedisko pro zemédélstvi, Schlieben; Vyzkumny tstav mi-
nerialnich hnojiv, Lipsko; InZenyrské byro pro energetiku v zemédélstvi,
Rostock; Vyzkumny ustav vystavby, mechanizace a elektrifikace zemédél-
stvi, Varsava; Vyzkumny dstav mechanizace zemédélstvi, Bukurest; Vy-
zkumny tustav elektrifikace zemédélstvi, Moskva; Vyzkumny tstav me-
chanizace zemédélstvi, Moskva; Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha). Pri pracich na mezinirodnich prognézach rozvoje zemédélské
techniky byl pocet spolupracujicich organizaci jesté vy3si. Funkci hlavni
organizace, tj. organizace fidici spolupraci na daném tkolu, plnily: CSSR
— u péti akold, SSSR — u tfi dkold, NDR — u dvou tkold, PLR -
u jednoho tkolu. Kromé vlastniho programu byl za tcasti organizaci vsech
statl feSen ukol z oblasti informatiky, pii kterém funkci hlavni organi-
zace plnila CSSR.

Mezi nejvyznamnéjsi tkoly, redené v adobi let 1973 az 1975, patfily
tkoly z oblasti prognostiky, stavebnicové unifikace mobilnich energetic-
kych prostiedki, vybéru efektivnich druht paliv a energie pro Zivoc¢isnou
vyrobu a informacni sluzby na problému ve spolupracujicich zemich.

V ramci tkoli ,Vypracovani metodiky prognézovani rozvoje mecha-
nizace, elektrifikace a automatizace vyrobnich procesit v rostlinné vyrobé
(totéZ v zivocidné vyrobé&) na obdobi do roku 1990 a 2000“ (hlavni orga-
nizace Vyzkumny ustav zemédélské techniky v Praze, CSSR) byly sesta-
veny metodické pokyny pro vypracovdni narodnich a mezinarodnich
prognoéz. PFi jejich zpracovani bylo pfihlédnuto mimo jiné k pozadavkiim
zemédélského odboru sekretariatu RVHP. Metodické pokyny byly sestaveny
tak, aby prognézy nastinily pfedpokladany rozvoj pracovnich a vyrobnich
postuptt a jejich technického zajidténi v celé oblasti zemé&délské vyroby.

V ramci kol ,Analyza soucasného stavu a stanoveni tendenci roz-
voje mechanizace, elektrifikace a automatizace vyrobnich procesii v rost-
linné vyrobé (totéZz v zivocisné vyrobé&) na obdobi do roku 1990 a 2000“
(hlavni organizace Vyzkumny tstav zemédélské techniky v Praze, CSSR)
byly s pouZitim jednotné zpracovanych narodnich prognéz sestaveny me-
zinarodni dil¢i prognézy rozvoje zemédélské techniky 26 odvétvi a usekil
a na jejich zakladé pak souhrnnd mezinarodni prognoéza. Pri jejim vypra-
covani bylo pfihlédnuto k zakladnim principim a poZadavkiim, mezi které
patii piedevsim sniZovani potfeby prace, zvySovani vykonnosti stroji, za-
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vadéni strojnich linek, 3iroké zavdadéni samojizdnych strojii, automatizace
pracovnich postupii, vystavba modernich velkokapacitnich farem Zivo¢isné
vyroby ap. Vypracovana mezindrodni prognéza piispéje k intenzivnimu
rustu technické a technologické trovné zemédélské vyroby clenskych stati
RVHP predevsim ovlivnénim dlouhodobych plant technického rozvoje ze-
médélstvi, dile jako podklad pro zptesiiovani mezinarodni soustavy stroju
a jako material, ktery bude vyuzit v oblasti zemédélského strojirenstvi.
Na 43. zasedani Stalé komise RVHP pro zemédélstvi byla tato prognoéza
schvilena a bylo rozhodnuto piedat ji Stdlé komisi RVHP pro strojirenstvi
a SdruZeni Agroma$ k vyuziti pfi prognostice rozvoje védeckovyzkumné,
vyvojové a vyrobni zédkladny v rdamci traktorového a zemédélského stroji-
renstvi.

V ramci tkolu ,Vypracovani stavebnicové unifikovanych ¥ad mobil-
nich energetickych prostfedkti“ (hlavni organizace Vyzkumny ustav ze-
médélské techniky v Praze, CSSR) bylo pfistoupeno k rozpracovéani pro-
blematiky zcela nového technického reseni mobilnich energetickych pro-
stiedkt (traktori a samojizdnych stroji, véetné dopravnich prostfedki),
zaloZeného na stavebnicovém uspofadéani. Ukol byl rozpldnovan na delsi
tdobi — prechdzi do programu mezinarodni védeckotechnické spoluprice
na udobi let 1976 aZz 1980. V priibéhu dosavadniho feseni byl vypracovin
metodicky postup, stanoveny zakladni pojmy, vybriny a klasifikoviny
mobilni energetické prostfedky, vypracovany pozadavky na vybrané ener-
getické prostredky a sestavena zprava o FeSeni tkolu.

Pro urychleni realizace vysledkii dosazenych pii feSeni tohoto mezi-
narodniho tkolu bude u¢elné zahrnout principy stavebnicové unifikované
soustavy mobilnich energetickych prostfedkii do narodnich soustav pro
komplexni mechanizaci zemédélstvi jednotlivych statii, zdokonalit mezi-
narodni soustavu traktorii a odpovidajici tseky daldich ¢asti mezinarodni
soustavy strojii z hlediska rozpracovanych principti stavebnicové unifi-
kace a udé¢lat opatieni pro realizaci stavebnicové unifikované soustavy
mobilnich energetickych prostredkii ve strojirenské oblasti ¢lenskych stati
RVHP

Vysledky dosavadniho feSeni byly projednany a schvaleny na 7. za-
sedani Rady zmocnéncli koordina¢niho stfediska. Rada zmocnénci roz-
hodla poziadat Stilou komisi RVHP pro zemédélstvi, aby pfedloZenou
zpravu schvilila a predala ji Stdlé komisi RVHP pro strojirenstvi k vyuziti
v jejich organech.

V ramci tkolu ,Vypracovani hlavnich ziasad metodiky pro vybér efek-
tivnich druhi paliv a energie pro Zivocisnou vyrobu® byly vypracoviny
metodické smérnice pro vypocet tdaji potiebnych pro vybér nositelt
energie a pro vybér zafizeni a soustav hospodafeni s energii v objektech
ZivoCidné vyroby. Vybér vychazi z komplexni analyzy pfislusnych faktora
a pozadavkt. Hlavnim kritériem hodnoceni ekonomické efektivnosti vy-
uziti rtiznych nositeltt energie v Zivocisné vyrobé jsou naklady (investi¢ni
a provozni), vyplyvajici z vyuzZiti daného nositele energie. JelikoZ kon-
centrace a intenzifikace Zivocisné vyroby znac¢né ovliviiuji riist potfeby
tepelné a elektrické energie a prinaddeji zvySené pozadavky na kvalitu paliv
a spolehlivost zasobovani elektrickou energii, je racionalizace vyuZivani
zdrojli energie v tomto odvétvi velmi dalezita.
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Vysledky tkolu byly projednany a schvileny na 7. zaseddni Rady
zmocnénct, kterd rozhodla predat je Stdlé komisi RVHP pro zemédélstvi
s doporufenim k praktickému vyuziti v ¢lenskych staitech RVHP.

Ukol ,Vypracovdni a zavedeni soustavy vymény informaci na pro-
blému ve spolupracujicich zemich” ¥esil v uplynulém tdobi (1973 —1975)
kolektiv specialistit mimo program védeckotechnické spolupréace. V jeho
ramci probihaly pFipravné metodické prace na projektu informaéni sou-
stavy faktografického charakteru. P¥i piipravé ideového projektu, daného
potiebou zajistovat specifické informac¢ni pozadavky fidicitho aparitu ko-
ordina¢niho stfediska i spolupracujicich pracovist, se vychazelo z vyme
zeni budouci soustavy a z existujicich narodnich a mezinarodnich infor-

*macnich systémi. V rdmci planu prace, schvileného Radou zmocnénctl,
probihaly price souvisejici se shérem a evidenci dat o vyzkumnych tko-
lech a vyzkumnych zpravach a Fedila se problematika sbéru dat o agro-
tyzikdlnich vlastnostech zemédélskych materidli a ukazatelii stroji pro
rostlinnou vyrobu. V programu védeckotechnické spoluprace koordinaéniho
stfediska na tdobi let 1976 aZ 1980 budou prace na realizaci ideového pro-
jektu informaéni sluzby pokrafovat v rdmci samostatného tkolu.

Vyznamnou c¢innosti koordina¢niho stiediska v poslednim roce 5. pé-
tiletky byla mimo jiné pfiprava programu mezinarodni védeckotechnické
spoluprdace na tidobi let 1976 az 1980. Na zasedani Rady zmocnénct ko-
ordina¢niho stiediska v kvétnu 1975 byl pFedlozen kone¢ny navrh tohoto
programu, ktery byl po projednani schvalen.

Pii sestavovdni programu byla respektovana predeviim doporuceni
uvedend v protokole 41. zasedani Stdlé komise RVHP pro zemédélstvi
z prosince 1974. Byly uplatnény -hlavné tyto zdsady:

vy,

— zaméfit vicestrannou spolupraci na nejvyznamnéjsi tkoly prifezového
charakteru;

— tkoly zahrnuté do programu fesit na zakladé smluv;

— méné zasadni ukoly fedit dvoustrannymi dohodami;

— uplatiiovat co nejvice kooperaci, feSeni jednotlivych ¢asti tkolét samo-
statné jednotlivymi organizacemi.

Program mezindrodni védeckotechnické spoluprace na tseku vyzkumu
zemédé€lské techniky na 6. pétiletku, ktery obsahuje 14 tkold, je ¢lenén
na t¥i hlavni ¢asti:

— Mechanizace, elektrifikace a automatizace vyrobnich procestt
v rostlinné vyrob& na primyslovém zikladu. Tato €4st zahrnuje tkoly
zamélené na vyzkum otdzek energetiky v rostlinné vyrobg, na vyzkum
dopravy a manipulace ve zpriimyslnéné rostlinné vyrob& a na problema-
tiku pracovnich postupti se soutasné provadénymi operacemi a pfi vyuziti
kombinovanych stroji pro pé&stovani hlavnich zemé&délskych plodin.

— Mechanizace, elektrifikace a automatizace vyrobnich procesti v Zi-
voci§né vyrobé na priimyslovém zikladu. V této ¢asti budou releny otazky
energetiky v ZivoCisné vyrobé€, problematika praci s krmivy na farmaéch
skotu priimyslového typu a problematika praci s odpady Zivocisné vyroby.

— Zdokonalovani zemédélské techniky. Do této ¢asti je zahrnuto
technologické projektovani vyrobnich postupii v zemédélské vyrobé, fe-
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$eni informatiky pro dany problém a konetné zpresnéni progndzy rozvoje
zemé&délské techniky clenskych stati RVHP.
Ukoly programu mezinarodni védeckotechnické spoluprice na tseku

Moy

vyzkumu zemédélské techniky v pristi pétiletce byly rozdéleny mezi jed-
notlivé staty, mimo jiné podle postupu Feseni dané problematiky v odpo-
vidajicim vyzkumném tstavu. Organizacim spolupracujicim v ramci koor-
dina¢niho stiediska bylo doporuceno, aby se snazily o maximalni koordi-
naci programu mezinarodni spoluprace s narodnimi plany, aby tak bylo
dosazeno co nejvyssi koncentrace pracovnikit a materidlnich prostiedki
na feSeni nejdilezitéjsich ukolu.

Doslo dn=2 14. 4. 1976

REJIEBMJI M. (Hayuno-uccienoBaTeibCKUit HHCTUTYT CeJIbCKOXO3AHCTBEHHON TexHuxu, Ilpara -
- Pskenst, Uexocnopakusa). Brnan Koopamnammonnoro nenrpa Hayuno-mccnenosarenncxoro mcurm-
Ty1a CeﬂLCKOXOSRﬁCTBeHHOﬁ TEeXHHKH, Hpara, B JeJ0 Ppa3BHTHA corpynmmecrna CTPaH-4JI€eHOB
COB B ofracT MCCTEeNOBAHUA CENBCKOXO3sMCTBEHHOM Texnuxu. Zem. technika 22 (7) : 373-378,
1976.

MuorocTopoHHee cOTpynHHYecTBO nO mnpobieMe «MexaHusanus, s1eKTpUPUKALUS M aABTOMATH-
33Ul TPOM3BONCTBEHHBIX IIPOIECCOB B pACTEHHEBOACTBE M JKHBOTHOBOLCTBE)», OPraHM3OBAHHOE
roopauranuoHupiM ueHtpoM HMUCT Ilpara - Pkensi, npencrasiser co6oii Hopyio $opMy Memuy-
HapOIHOTro COTpyaHHueCTBa. ETo mpeMMymIecTBO mNpekne BCErO B KOHKPETHOCTH COTPYIHNYECTBa,
PyKOBOAMMOTO HasHaueHHbIMH opradaMu. Takum 00pasoM OCYIIeCTBIASIOTCA 1Ie]M, yCTAHOBJEHHbIE
Komnunekcnoit mnporpammoit COB. HayuHO-HcCleNOBAaTeNbCKHI HHCTHTYT CeJIbCKOXO3ANHCTBEHHOI
reXHMKH, Kak KOOpIMHAIMOHHBIA IIeHTp, y’ke B HadaJbHLIH NEPHON MeKIAyHapOAHOILO COTPYyIHH-
ueCTBA PA3BMJ MHTEHCHBHYIO IEATEeJbHOCTh — HENOCPENCTBeHHO PYKOBOIMJ paboToii GOJbIIHHCTBA
MeKUYHApPOAHBIX 3alaHMif, B ImecToii nATHJIETKe TPHM BBHIMOJHEHHMM IPOTPAMMBI MeKIyHapOIHOTO
Hay4HO-TEXHHUECKOTO COTPYyIHMYECTBA B OOJACTH MCCIENOBAHMSA CeJIbCKOXO3ANCTBEHHON TeXHMKI
Cospllle TIPOABUTCA MEKLyHApPONHOe paslelleHHe TPyla, B mporpaMme cOTpyIHMYECTBA Ha IlepHOIL
1976 —1980, npennoxenHoit KoopnuHallMOHHBIM LEHTPOM, GyHKUHM IJIABHbIX OpraHHsalluil U co-
TPYIHHYECTBA B pELIEHHH OTHEeJbHHIX 3aNaHHUIl pacipelesieHbl y)Ke paBHOMepHee. MexmyHaponHoe
coTpymHuuecTBO B paMkax neitctsus Koopnunammonunoro wuentpa HHWHWCT Ilpara - Pixenst Ha-
NpaBJIeHo Ha H3ydyeHide BaXKHBIX TeM B 00JACTH MexaHM3alllil PACTeHHEeBOICTBA M YKHBOTHOBOICTBA.
Mx pewenme, nnis KOTOpOro OOBENMHMIN CBOM CHMJBI psAn GpaTCKUX HayyHO-MCCIENOBATENbCKUX
HHCTHTYTOB, ByleT 3HAYUTENBHBIM BKJIANOM Ul BCEX IOTOBOPHEIX CTpaH.

VELEBIL M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy, Cze-
choslovakia). Efforts of Co-ordinating Centre of the Research Institute of Agricul-
tural Engineering, Praha, in the Development of the Cooperation between the CMEA
Member Countries in the Field of Farm Engineering Research. Zem. technika 22
(7) : 373-378, 1976.

The manifold joint efforts in the work on the problem of ,The Mechanization,
Electrification, and Automation of Plant and Animal Production Processes“, orga-
nized by the Co-ordinating Centre of the RIAE Prague - Repy, represent a new
form of international co-operation. The main advantage is active co-operation in
well-defined fields guided by specially appointed authorities. In this way, the aims
of the Complex Programme of the CMEA are being met. The Research Institute
of Agricultural Engineering has been highly active since the very beginning of
international co-operation: as a co-ordinating centre it has been organizing the work
on a majority of the international research programmes. In the period of the sixth
five-year plan, the international division of labour in meeting the aims of the
International Scientific and Technical Co-operation Programme will be intensified.
In the co-operation programme for 1976—1980, as proposed by the Co-ordinating
Centre, the functions of the main organizations in solving individual problems are
divided with a better balance. International co-operation guided by the Co-ordinating
Centre of the RIAE Prague - Repy is oriented to important problems in the field of
mechanization in plant production and animal production. The solution of these
problems through joint efforts of a number of CMEA research institutes will bring
valuable benefits to all participating countries.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976 377



VELEBIL M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy, Tschechoslowakei).
Beitrag der Koordinierungsstelle des Forschungsinstituts fiir Landtechnik, Praha,
zur Entwicklung der Zusammenarbeit von Mitgliedsstaaten des RGW auf dem Gebiet
der landtechnischen Forschung. Zem. technika 22 (7) :373-378, 1976.

Die vielseitige Zusammenarbeit am Problem ,Mechanisierung, Elektrifizierung und
Automatisierung der Produktionsprozesse in der pflanzlichen und tierischen Pro-
duktion®, die von der Koordinierungsstelle VUZT Praha- Repy organisiert wird,
stellt eine neue Form der internationalen Zusammenarbeit dar. Thr Vorzug ist vor
allem eine konkrete Gestaltung der von festgelegten Organen geleiteten Zusammen-
arbeit. Das Forschungsinstitut fiir Landtechnik als Koordinierungsstelle hat bereits
im Anfangsstadium der internationalen Zusammenarbeit eine intensive Tatigkeit
geleistet — es leitete direkt die Arbeiten an den meisten internationalen Aufgaben.
Im sechsten Fiinfjahrplan wird sich bei der programmifligen Erfillung der inter-
nationalen wissenschaftlich-technischen Zusammenarbeit auf dem Gebiete der land-
technischen Forschung weitgehender die internationale Arbeitsteilung auswirken.
In dem von der Koordinierungsstelle entworfenen Programm der Zusammenarbeit
fiir den Zeitraum 1976—1980 werden Funktionen der Hauptorganisationen und Zu-
sammenarbeit an der Losung der Einzelaufgaben bereits gleichmiBiger verteilt. Die
internationale Zusammenarbeit im Rahmen der Wirkung der Koordinierungsstelle
VUZT Praha- Repy wird auf die Untersuchung iiber wichtige Themen vom Gebiet
der Mechanisierung der pflanzlichen und tierischen Produktion ausgerichtet. Ihre
Endlosung, fiir die eine Reihe von Bruderforschungsinstituten ihre Kriifte zusam-
menschlofl, wird einen wesentlichen Beitrag filir alle Vertragsstaaten darstellen.

Adresa autora:

Doc. ing. Miloslav Velebil, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K 3an-
cim 50, 16307 Praha 6 - Repy
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PRUDENIE HNOJOVICE V POTRUBI

B. Podstavek

Podohospodarsky projektovy stav, Bratislava

PODSTAVEK B. Pridenie hnojovice v potrubi. Zem. technika 22 (7): 379 —396, 1976.
V $rudii st uvedené experimentélne overené poznatky charakterizujlice priidenie hnojovice
hovidzieho dobytka a oSipanych v potrubi. Prica prcdovsctkym rozobera a urcuje skupinu,
do ktorej patri hnojovica, resp. tekuty hnoj, d‘ale) urcuje charakter prudenia hnojovice v po-
trubi a nakoniec sa uvddzaji priamymi meraniami zistené hodnoty dlzkovych strit a vypodi-
tané hodnoty koeficienta straty trenim pre uréité tokové rychlosti, prietok, profil potrubia
- a fyzikdlne vlastnosti hnojovice. Ziskané poznatky mézu byt pouzité pri rieSeni hydraulickych
systémov velkokapacitnych fariem, hlavne v§ak pri navrhovani potrubia pre dopravu hnojo-
vice, resp. tekutého hnoja.

newtonské a nenewtonské kvapaliny ; lamindrne a turbulentné pridenie hnojovice v potrubi;
kritické Reynoldsovo ¢&islo; hydraulické straty pri prudeni hnojovice v potrubi

Hydraulicka sdstava kazdej velkokapacitnej farmy je zlozité a nékladné dielo, ktoré
moze dobre sluzit len za predpokladu, Ze jej jednotlivé ¢asti budd spravne dimenzované.
KaZda hydraulicka sustava vefkokapacnnq farmy dopravuje okrem vody aj kvapalinu —
hnojovicu a tekuty hno;, ktord nemdzeme Kklasifikovat z hiadiska hydrodynamického
obdobne ako vodu, ¢iZe newtonsku kvapalinu.

V zmysle kritérii Reinera (1960) a nasich merani (Podstavek, 1975a, b) mozZe
hnojovica hovidzieho dobytka a oipanych za urditych podmienok nadobudat vlastnosti
nenewtonskych kvapalin.

Zistenie, Ze hnojovica produkovana vo velkokapacitnych farmach hovidzieho do-
bytka a oSipanych je za urditych podmiunok nenewtonskou kvapalinou, printtilo nés
v Pddohospodarskom projektovom ustave v Bratislave robit opatrenia v projekcii, aby
projektantmi navrhované hydrauhcke syatcmy splnah svo; ucel. Sucasne sme zacali
Studovat celd problematiku a zistovat stCasny stav rieSenia problémov. Zistili sme, Ze
stav rozpracovania mechaniky a hydrodynamiky hnojovice ako nenewtonského kontinua
je uplne v zaliatkoch. Ddvodom takéhoto stavu boli snad tieto skutoénosti:

a) Predmetna problematika sa otvorila len v poslednej dobre prechodom drobnej
zivoliSnej vyroby na velkokapacitné farmy s bezpodstielkovou prevadzkou, v dosledku
ktorej vznikd na farme hnojovica, alebo tekuty hnoj.

b) Doposial sa nepodarilo zostavit reologickd rovnicu, ktord by vhodne urcovala
zavislost a hranice jej platnosti pre gradient rychlosti a tenzor napiitia.

c¢) Nezaujem o rieSenie problematiky s tymto médiom zo spoloc¢enskych dévodov.
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Préica, ktoru sme v Podohospodarskom projektovom ustave v Bretislave pre poznanie
daného problému urobili, mala za ciel poskytnut projektantom teorcticky a prakticky
oddvodnené podklady pre dimenzovanie hydraulickych sustav velkokepzcitnych fariem.
Touto pracou checeme tieZ prispiet k rozpracovaniu velmi zlozitého problému, ktory ma
velky ekonomicky, technicky a hospodérsky vyznam.

METODIKA

Priamo v teréne (na farmach) sa merali hydraulické straty pri prudeni hnojovice
v potrubi. PouZili sme priame AZC potrubie s drsnostou 0,015 mm. DiZka potrubia bola
100 m, prietocné profily & 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500 mm. Pre merania sa pouzila
hnojovica hovidzieho dobytka a o$ipanych so susSinou od 4 do 12 az 15 9. Sticasne sme
merali skutoéné tlakové straty, prietok a rychlost pridenia hnojovice v potrubi. Mcrania
sa opakovali 6 X, 7x az 8x. Z tychto experimentdlne zistenych hodnét sa vypocital
aritmeticky priemer. Z nameranych hodnét sme pomocou rovnic zistovali hodnoty 4, Re,
Rekn. Ziskané hodnoty sme vyniesli do kriviek.

VLASTNA PRACA
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Viskozita hnojovice nie je pri danom tlaku a teplote konstantnd, ale vZdy je zavisla
od rychlostného gradientu a od predchadzajticcho procesu, ktory prebiehal v hnojovici.
Vztah medzi tangencialnym napétim a rychlostnym gradientom sa meni lincérne (obr. 1),
ako to uvadza Newtonov zdkon. V zmysle Newtonovho zékona (1)

380 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976



du

ra3 0

= ')]

sa viskozita kvapaliny 9 povaZuje za konS$tantni veli¢inu. Této klasickd koncepcia visko-
zity newtonskej kvapaliny — aj vody — ako fyzikdlnej konstanty nie je spravna (Kola¥,
Tesafik, 1965). Na obr. 1 st vyobrazené krivky pridenia jednotlivych typov nenewton-
skych kvapalin.

Nenewtonské kvapaliny sa rozdeluji do troch vicsich skupin:
a) Casove nezavislé kvapaliny,
b) casove zavislé kvapaliny,
c) viskoelastické kvapaliny.
Do skupiny Casove nezavislych nenewtonskych kvapalin patria kvapaliny:
a) pseudoplastické, pre ktoré plati vztah (2)
du \n
- = 2
r=K ( =) @)
ked:n < 1

b) dilatantné, pre ktoré plati vztah (3)

T =K(~Z:~)n 3)

ked:n > 1

c¢) Binghamove kvapaliny a plastické hmoty, pre ktoré plati vztah (4)

du
T=1"Tp+ 1 —- 4
¢ ! dr )
ked: v — tangencidlne napitie
T, — medzné tangencidlne napitie
7 — dynamickd viskozita
du

= i rychlostny gradient

K — koeficient konzistencie
n — tokovy index

V zmysle obr. 1 a vztahu (2) su pscudoplastické kvapaliny charakterizované parabo-
lickym vztahom medzi tangencidlnym napétim a rychlostnym gradientom. Binghamove
plastické kvapaliny a hmoty st charakterizované priamkovym vztahom medzi tangen-
cidlnym napdtim a rychlostnym gradientom v zmysle rovnice (4). Priamka pretina os 7
v bode 7,,ktory udiva tzv. medzné tangencidlne napitie, t.j. hodnotu trvalej deformicie,
ktord musi byt prekrocend, aby doslo k teceniu tekutého hnoja. Takato kvapalina ma troj-
rozmernd Struktiru, ktord je schopnd odoldvat kazdému napitiu menSiemu neZ je
medzné napitie. 7,.

Priamymi meraniami boli ziskané urcité poznatky charakterizujice hnojovicu z hy-
draulického hladiska.

Susina hnojovice ma pedstatny vplyv na hmotnost, dynamicku viskozitu, sedimen-
tacné vlastnosti, stupen organického znecistenia, vzhlad, $pecifickt vodivost a koncentra-
ciu vodikovych i6nov a iné.
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Zd4 sa, Ze na hydrodynamické vlastnosti hnojovice a tekutého hnoja mé rozhodujtci
vplyv:

a) susina, nakolko pri rovnakych gradientoch rychlosti ovplyviluje viskozitu, ktora
sa zmenS$uje s pribidanim Smykového napitia aZ po hrani¢ni hodnotu,

b) disperzny stav hnojovice, ktory moze byt Strukturalny, ale aj neStrukturalny,

¢) koloidné vlastnosti hnojovice.

Podla konkrétneho stavu a fyzikalnych i chemickych vlastnosti hnojovice sme prisli
k nézoru, Ze hnojovica hovidzieho dobytka a o$ipanych mdze mat charakter:

a) newtonskej kvapaliny, ked sa susina hnojovice pohybuje v rozpiti do 2,0 az 2,5 %,.
V takom pripade sa cely hydraulicky systém moze dimenzovat obdobne ako sa dimenzuji
hydraulické systémy pre pohyb vody;

b) pseudoplastickej kvapaliny, ked sa susina hnojovice pohybuje v rozpiti 2,5 az
10,5 9,. V danom pripade sa musi vo vypoctoch hydraulického systému brat do tvahy
su$ina hnojovice predov$etkym cez urcené hodnoty tlakovych strat;

c) Binghamovej plastickej hmoty, ked sa suSina hnojovice pohybuje v rozpiti nad
10,5 9%,.

Prechod medzi pseudoplastickym a Binghamovym charakterom hnojovice je velmi
plynuly. Len meranim viskozity pri mensich rychlostnych gradientoch, alebo na zéklade
merani rozdelenia rychlost: v profiloch potrubia sa mdZe zistit, do ktorej skupiny patri

hnojovica.
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Ked dame koeficient konzistencie K a tokovy index » z rovnice (2), (3), ako reologické
charakteristiky pseudoplastickych a Binghamovych kvapalin, do vztahu so susinou, dosta-
neme v polologaritmickej $kale priamkové zavislosti (obr. 2, 3). Na obr. 2 je znizornena

3. Zavislost tokového ‘Qoy"’ -
indexu n od suSiny Q‘?%B HOV. DOB Y7 OK
A -
g g i '.\L == I
= 03 L A’b*;——d- —_— -
1 . '\
g 02) o L e ]
N n
R 91 |
e ¥ € 8 10 1 4 16
SUSIAA V %

999 - " i
Y7 i = = OS/FANE
X g6 B o ol 1
N2 §

S 7o P :

Xos Sl
R ¥ e
Q

S .

K o7

2l L4 8 8§ 0 o 1% /6 78
SUSIMA V %

zavislost koeficientu konzistencie K od suSiny pre tekuty hnoj a hnojovicu hovidzieho
dobytka i oSipanych, t.j.
K=f(s) ®)

Na obr. 3 je znazornena zévislost tokového indexu 7 od susiny tekutého hnoja i hno-
jovice hovidzieho dobytka a osipanych, t. j.

n=f(s) (6)
Pre regresné priamkové zavislosti K = f (s) sa urcili rovnice
K = 0,0016 . ¢0,504 S osipané )
K =0,0144 . ¢ 0,485 S hovidzi dobytok (8)
Pre regresné priamkové zavislosti n = f (s) sa tieZ urcili rovnice:
n=0,76 . ¢ —0,0602 S osipané 9
n = 0,42 . ¢ —0,0501 S hovidzi dobytok (10)

Obdobné regresné priamkové zavislosti boli zostrojené Hornigom (1971).
Z rovnice (7) a (8) vyplyva:

a) U hnojovice osipanych je zavislost koeficientu konzistencie od suliny 86 %.
b) U hnojovice hoviddzieho dobytka je zavislost koeficientu konzistencie od su-
Siny 74 9%,.
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Z rovnice (9) a (10) vyplyva:
a) u hnejovice oipanych je zévislost tokového indexu 7 od susiny 69 9,
b) u hnojovice hovidzieho dobytka je zdvislost indexu 72 od susiny 47 9%,.

Tokovy index 7 sa zmenSuje so zvdcSovanim rychlosti priudenia hnojovice v potrubi.

g " " v OH . . - ;
Cim je men3i rychlostny gradient 7 tym viac sa hnojovica chova ako Binghamova kva-
r

palina.

CHARAKTER PRUDENIA HNOJOVICE V POTRUBI

Tekuty hnoj a hnojovica méze v potrubi prudit lamindrnym alebo turbulentnym
sposobom. Stcasne musime rozliSovat laminarne pridenie pseudoplastickych a Bingha-
movych kvapalin obdobne, ako sa rozliSuje turbulentné pruidenie pseudoplastickych
a Binghamovych kvapalin.

Zakladnou reologickou rovnicou, charakterizujiicou pohyb pseudoplastickych kva-

palin, je:
du
5 = f (7{) (11)

Najjednoduchsia a teorcticky najlahsia spracovatelnd rovnica, vychidzajiica zo
vztahu (11), je rovnica Ostwald-de Waeleova (1973), pripadne Metznerova (19).

Nevyhodou mocninovych rovnic (2) a (3) je nekonstantnost z a s tym stvisiaca pre-
menlivost K. Cez to vSetko je jednoduchsia a vhodnejsia rovnica Ostwald-de Waele-
ova oproti rovaici Metznera (1900), pripadne Tomytu (1959), alebo celej rady inych
autorov.

Pre rozdelenie rychlosti pri prideni pseudoplastickej kvapaliny v priamom kruho-
vom potrubi odvodil Hrbek (1963) vztah (12)

. ToDNsine¢
Byt g —— (12)
272 Ty
kde: v — rychlost v bode
x - . i " To
vy — trecia rychlost, vyjadrena v, = e
T, — medzné napitic
D — priemer potrubia
2r Tst

N — zlozity vyraz, ktory je funkciou e, B 5
o
¢ — ma hodnoty 0—180° a definuje celt oblast prudenia pseudoplastickych kvapalin medzi
Binghamovou a Newtonovou priamkou (obr. 1)
Prictok hnojovice v potrubi moéZeme vypocitat zo vztahu (13).
ain D3
0= S Tst'n (13)
8(3n + 1) K—
n

Coriolisov sucinitel ma pri platnosti rovnice Ostwald-de Waele tvar

3 (3n + 1)2

B ESCEE) -

Un
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Podla Kolara a Tesarika (1965) hodnota sucinitela trenia 7 je funkciou Ren;

Fr; n ——, ¢ize mdZeme napisat

D
A=h (Ren; Fr; n %) (15)

A=/ ( Ren; Trym g) (16)

Ked ma potrubie hladkeé steny, odpadé relativna drsnost potrubia D

Ked na prudenie hnojovice v potrubi maji rozhodujuci vplyv sily trenia, moézu
sa zanedbat sily tiaZe, ncmusi sa uvazovat s Cislom Fr. Potom sa rovnice (15) a (16)
upravujui:

A = f (Renjn) (17)
A = f(Ren; m) (18)
Ren je modifikované Reynoldsovo islo. To znamend, Ze hodnota koeficientu trenia

pseudoplastickych kvapalin, akou je i hnojovica hoviddzieho dobytka i o$ipanych, sa
mdZe pre lamindrne pridenie urcit zo vztahu:
64
L = —— 19
G Ren )
Pre prechodni oblast pridenia hnojovice hoviddzieho dobytka i o$ipanych v potrubi
mdzeme hodnotu koeficientu trenia urcit vztahom:

2¢gDi

22

A= (20)

kde:i — spad diary skutoénej mechanickej energie
A — koeficient trenia
D — priemer potrubia
v — strednd prietokova rychlost
g — gravitaéné zrychlenie

Pre turbulentny pohyb hnojovice hovidzieho dobytka a oSipanych, ktorda podla
nasej klasifikacie bola pseudoplastickou kvapalinou, méZeme hodnotu koeficientu trenia
urcit zo vztahu:

L 44
" RenB

1)

Hodnoty A4, B je mozné urcit z Dodgeovych a Metznerovych grafov.

V tychto pripadoch sa modifikované Reynoldsovo &islo s klesajicou hodnotou
tokového indexu » mierne zvicSuje (tab. I, II).

Pre nenewtonské pseudoplastické kvapaliny, pre ktoré plati rovnica Ostwald-de
Waele predpokladaju Mishra a Tripatti (1971) vztah medzi kritickym Reynoldsovym
Cislom a stdinitelom kinetickej energie podla vztahu (22).

Ren — Rekr - (22)

an

kde: Ren — modifikované Reynoldsovo &islo pre mocmnovy model
Rekr — kritické Reynoldsovo {islo
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I. Hodnoty K a n pre hnojovicu hoviddzieho dobytka a oSipanych

Sugina K — koeficient konzistencie n — tokovy index
% hovédzi dobytok oSipané hovidzi dobytok oSipané
2 0,015 — 0,473 -
4 0,019 0,010 0,401 0,641
6 0,048 0,013 0,367 0,547
8 0,856 0,018 0,319 0,467
10 1,126 0,035 0,278 0,396
12 5,302 0,873 0,247 0,331
14 20,255 2,210 0,216 0,282
16

II. Hodnoty «n a Ren pre hnojovicu hovadzieho dobytka a oSipanych

Susina Hovidzi dobytok Osipané
% n an Ren n an Ren
2 0,473 1,601 2760
4 0,401 1,613 2875 0,641 1,104 2563
6 0,367 1,579 2938 0,547 1,148 2662
8 0,319 1,526 3040 0,467 1,193 2768
10 0,278 1,477 3114 0,396 1,243 2883
12 0,247 1,437 3228 0,331 1,298 3012
14 0,216 1,394 3327 0,282 1,349 3130
16 1,537 —

Indexy 7 vo vztahu (22) znamenajt, Ze ide o nenewtonsku kvapalinu. Pre newtonské
kvapaliny ma Rekr hodnotu 2320; a je stcinitel kinetickej energie v potrubi, ktory pre
newtonské kvapaliny ma hodnotu 2. Pre urcenie a plati vztah (14).

Modifikované Reynoldsovo Cislo Ren pre hnojovicu hovidzieho dobytka a oSipanych
moéZeme teda v zmysle vztahu (22) urdit takto:

Ren = 2320 2 (23)
ap

Hodnoty K, n, a, a Ren pre hnojovicu hovidzieho dobytka a osipanych st uvedené
v tab. I a II.

Modifikované Reynoldsovo ¢islo pre hnojovicu hoviddzieho dobytka sa pohybuje
v rozpiti 2760 —3327, pre hnojovicu osipanych 2563 —3130.

Vypocitané hodnoty su v stlade s vysledkami price Metznera (1900). PodIa jeho
vysledkov sa kritické Reynoldsovo ¢islo pohybuje v rozpiti od 2100 do 4000.

Z nalich pozorovani a hodnoteni vyplyva, Ze modifikované Reynoldsovo Cislo pre
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hnojovicu hovédzieho dobytka a o$ipanych rastie s rastom percenta susiny hnojovice a so
zniZujucou sa reologickou charakteristikou toku 7.

Charakter pridenia hnojovice v potrubi mé vplyv aj na vysku di¥kovych strat
v potrubi. Zavislost 2 od Ren pre hnojovicu hoviidzieho dobytkaa o$ipanych je uvedena
na obr. 4 a 5.
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5. Zavislost A od Ren pre hnojovicu osipanych

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976 387



VYSLEDKY PRIAMYCH MERANI DLZKOVYCH STRAT

Rovnice (19), (20), (21) st pre projektovu prax tazko pouiivatel’né Z toho dovodu —
v snahe pomdct projektantom Pddohospodarskeho projektového ustavu v Bratislave,
Nm'e, Ziline, B. Bystrici, Kosiciach a PreSove — sa v rokoch 1972—1975 robili rozsiahle
priame merania diZkovych strat. Vysledky st vynesene do grafickych zavislosti diZkovej
straty od prietoku pre urcxty proﬁl potrubia a susinu hnojovice. Na obr. 6 —12 st uvedené
diZkové straty namerané pri prideni hnojovice 051panych v potrubi. Dizkova strata sa
uvadza v m na 200 m potrubia, na obr. 13—19 st uvedené dizkové straty pri prideni
hnojovic: hovidziecho dobytka v potrubi.

27,9 100 STRATY J- 19M /200/M
V%4 ¢ 100 NYVHODNY FROFIL,STEATY 1728 M (200

12" 4 /‘, 17

VM /200 M

STRATY TLAKV V roTryol
N

6. Tlakové straty v po-
trubi @ 100 mm pre
hnojovicu oSipanych

m.

N

]

o

Y YOTRUBT M) 2000

TLAKVY

~

SYRATY

z: 4 ¢ . 9 M) 12 "% % L] N g Y»

7. Tlakové straty v potrubi @ 150 mm pre hnojovicu o$ipanych
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8. Tlakové straty v potrubi @ 200 mm pre hnojovicu oSipanych
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9. Tlakové straty v potrubi @ 250 mm pre hnojovicu o3ipanych

Hnojovica o$ipanych pri pradeni v potrubi s rdznym percentom susiny vykazuje
men3ie diZkové straty ako hnojovica hovidzieho doLytka.

Pri potrubi & 150 mm, su$ine hnojovice o$ipanych 8 %, a prictoku 8 151 je cizkova
strata 0,50 m na 100 m « pr. hnojovicu hovidzieho dolytka je tato strata 2,75 m na 100 m.

Pre overenie vhodnosti vztahov (19), (20), (21) smec vypocitali koeficient trenia
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podla uvedenych rovnic a konkrétnych podmienok pridenia hnojovice hovddzieho do-
bytka a oSipanych v potrubi; potom sme pomocou Darcy-Weisbachového vztahu

2

1 o

T

(24)

vypocitali dizkovi stratu pre skiimané podmienky a porovnavali s hodnotami ziskanymi

priamymi meraniami.

Rovnica (19) je vhodnéd pre vypocet koeficientu trenia pri prudeni hnojovice ho-
vidzieho dobytka so suSinou do 7 9, a oSipanych so susinou do 8,5 %,. V takom pripade

390
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12. Tlakové straty v potrubi @ 500 mm pre hnojovicu o$ipanych
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13. Tlakové straty v polrubi @ 100 mm pre hnojovicu hoviddzieho dobytka

sa dizkové straty vypotitané podla vztahu (24) liSia od hodndt ziskanych priamym me-
ranim o 10—17 9%,.

Rovnica (20) je vhodné pre vypocet koeficientu trenia pri prudeni hnojovice ho-
vidzieho dobytka so susinou od 6 do 10 9%,, o$ipanych od 7 do 10 %,. Vypocitané tlakové
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14. Tlakouvé straty v potrubi @ 150 mm pre hnojovicu hovidzieho dobytka
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15. Tlakové straty v potrubi @ 200 mm pre hnojovicu hoviddzieho dobytka

straty podla vztahu (20) a (24) sa liSia od hodn6t ziskanych priamym meranim o 9,0 —
18, 59,

ZAVER

1. Rozhodujuci vplyv na tokovil charakteristiku hnojovice hovidzieho dobytka
a ofipanych z hladiska hydrodynamického ma:
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16. Tlakové straty v potrubi @ 250 mm pre hnojovicu hovidzieho dobytka
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17. Tlakové straty v potrubi @ 300 mm pre hnojovicu hoviddzieho dobytka

a) suSina hnojovice, ktora ovplyviiuje jej viskozitu pri rovnzkych hodnotach gradien-
tu rychlosti a rychlostiach prudenia kvapaliny,

b) koloidné vlastnosti hnojovice,

¢) disperzny stav hnojovice, ktory moze byt Strukturalny, ale aj neStrukturalny.
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18. Tlakové straty v potrubi @ 400 mm pre hnojovicu hovddzieho dobytka

AUSEL TV ST,

VT

’

19. Tlakové straty v potrubi @ 500 mm pre hnojovicu hoviddzieho dobytka

2. Hnojovica ako kvapalina mdZe mat charakter:

a) newtonskej kvapaliny, ked sa su$ina hnojovice pohybuje v rozpiti do 2,0—2,5 %,;

b) pseudoplastickej kvapaliny, ked suSina hnojovice sa pohybuje v rozpiti 2,5—
10,5 %3

¢) Binghamovej plastickej hmoty, ked sa suSina pohybuje v rozpiti nad 10,5 %,.
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3. Hnojovica ako pseudoplestickd a Binghamova kvapalina sa mdZe v potrubi po-
hybovat laminidrnym a turbulentnym spésobom. Prechod medzi lamindrnym a turbu-
lentnym pridenim sa uruje pomocou kritického modifikovaného Reynoldsovho &isla.
Kritické Reynoldsovo Cislo pre hnojovicu oSipanych sa pohybuje v rozpiti 2563 az
3130 a pre hnojovicu hovidzieho dobytka v rozpiti 2760 az 3327.

4. Hnojovica o$ipanych s réznym percentom susiny pri prideni v potrubi vykazuje
niz$ie hodnoty dikovych strit ako hnojovica od hovidzicho dobytka.

5. Dizkové straty pri prideni hnojovice v potrubi st ovplyviiované:
a) percentom susiny hnojovice a tekutého hnoja,

b) druhom hnojovice,

¢) profilom potrubia, prieto¢nou rychlostou, prietokom.

6. Kazdu hydraulicka ststavu pre tekuty hnoj a hnojovicu treba riesit tak, aby
spolahlivo zabezpeCovala dopravu média, ale s tym, aby bola rieSend v ramci ekonomicke;j
unosnosti. Pre kazdy konkrétny pripad rieSenia treba z ekonomického a technického
hladiska zhodnotit vyber prieto¢ného profilu potrubia, vyber Cerpadla a uvazit potrebu
riedenia vodou.

7. Straty trenim pri prideni tekutého hnoja a hnojovice v potrubi su vicsie v po-
rovnani so stratami pri prideni Cistej vody. Z toho dovodu nem6Zu byt pri dimenzovani
hydraulickej stistavy pre tekuty hnoj a hnojovicu so susinou nad 2,5 9, pouzivané vzorce,
vztahy, rovnice, vztahujice sa na newtonské kvapaliny.

8. Pre urcovanie strat trenim pri prideni tekutého hnoja a hnojovice v potrubi sa
odporuca pouzivat prislusné nomogramy tejto prace.

9. Tckuty hnoj so su$inou 14 9, a viac ma velmi zIé tokové vlastnosti. DiZkova
strata v potrubi je tak velkd, Ze dopravu potrubim treba ekonomicky prehodnotit. Tekuty
hnoj so susinou 14 %, a viac treba riedit vodou, v opa¢nom pripade vznikaji velmi tazké
problémy s jeho Cerpanim a dopravou potrubim.
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[IOOCTABEK B. (CenbckOXO3fiiCTBEHHBIiI NpPOEKTHHIM uHCcTHTYT, Bpartucnasa, UYexocnopakus).
IBuxenue HaBO3HOM XMmku B Tpy6ax, Zem, technika (22) (7) :378-396, 1976.

B pafore npuBONATCH SKCNEPMMEHTAJbHO TIPOBEPeHHEBIE laHHbe, XapaKTepH3yiollue IBIDKeHHe
HaBO3HOM JKMKM KDYNHOrO poraToro ckora m cBuHed B Tpybax. B paGore, mpexne Bcero, aHaau-
aUpPyIOTCA M YCTAHABAMBAKITCA TPYMIIbLI, K KOTOPHIM OTHOCHTCH HaBO3HAf JKHXKa, XapakTep ee IBH-
#eHnus B Tpybax u npunonnrm, yCTaHOBJIEHHblE IIyTE€M IIPAMBIX H3MEpeHHi, BEJMUMHBI TOTeph,
3aBUCANIMX OT MAJAMHLl TpPyl, M BbIYMCIEHHble BeJMYHMHbl KoddduilueHtra nOTeph B pe3yabTars
1peHHs NpH OnpenesieHHOI CKOPOCTH TEYeHHS, INPONYCKHOI crnocobuocTH, npodune tpy6 u duasn-
YEeCKHX CBOMCTBAX HABO3HOM JKHIKH, HOle‘leHHBle AJaHHble MOIyT NPHMEHATHCA IIPH PpEULIeHHH
IHMAPABAMYECKHX CHCTeM KDPYTHONPOMBINUIEHHBIX ¢epM, TaaBHBIM 06pasoM, NpH IIPOEKTHPOBAHMI
Tpy6 1ns TPAHCHOPTHLOBKM HABO3HOM JKHIKH.

HBIOTOHOECKAsT M HeHbIOTOHOBCKAas JKMIKOCTH; JIaMHHApHOe M TypOyJeHTHOe TedeHHe HaBO3HOI
ki B Tpybax; KpuTuueckoe yicio PaifHONNCOHA; THApaBAMYeCKHe NOTEPH NpPH IBHKeHH:l Ha-
RO3HOH JKiKu B Tpybax

PODSTAVEK B. (Agricultural Projecting Institute, Bratislava, Czechoslovakia). Dung-
water Flow in the Pipeline. Zem. technika 22 (7) : 379-396, 1976.

The paper presents findings, verified by experiments, concerning the flow of cattle
and pig dungwater in the pipeline. In particular, the author analyzes and deter-
mines the groups to which dungwater. or liquid manure, belongs, the character of
dungwater flow; finally, the values of length losses determined by direct measure-
ments and the calculated values of the friction loss coefficient are presented for
certain flow velocities, passage rates, pipe profiles, and physical characteristics of
dungwater. The findings obtained can be used for the designing of hydraulic systems
of large farms and, in particular, for the designing of pipeline systems for the
transportation of dungwater or liquid manure,

Newtonian and non-Newtonian fluids: laminar and turbulent dungwater flow in
the pipeline; critical Reynolds’ number; hydraulic losses in dungwater flow in the
pipeline

PODSTAVEK B. (Landwirtschaftliches Projektinstitut, Bratislava, Tschechoslowakei).
Stromung der Giille in der Rohrleitung. Zem. technika 22 (7) :379-396, 1976.

In der Abhandlung werden experimental -erprobte Erkenntnisse angefiihrt, die die
Stromung der Rindvieh- und Schweinegiille in der Rohrleilung charakterisieren. Der
Aufsatz vor allem erortert und bestimmt Gruppen, zu denen die Gille, bzw.
Flissigmist gehort, Charakter der Gillestromung in der Rohrleitung und zuletzt
werden die durch Direktmessungen gewonnenen Werte der Verluste an Liénge
angegeben, sowie errechnete Beiwerte der Reibungsverluste fiir bestimmte FluBige-
schwindigkeiten, Durchfluf, Leitungsprofil und physikalische Giilleeigenschaften. Die
erzielten Erkenntnisse konnen fir die Losung der hydraulischen Systeme von Hoch-
leistungsfarmen, vornehmlich jedoch fiir das Entwerfen der Rohrleitung fiir die
Gille- bzw. Flissigmistbeforderung angewandt werden.

Newtonsche und nichtnewtonsche Flissigkeiten; laminare und turbulente Giille-
stromung in der Rohrleitung; kritische Reynoldsche Zahl; hydraulische Verluste
wéahrend der Gillestromung in der Rohrleitung
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Ing. Bohumil Podstavek, CSc., Pddohospodarsky projektovy ustav, Vajnorska
ul. 21, 8¢0 00 Bratislava
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OMEZENI RUSTU ZTRAT NA DELENEM VYTRASADLE PRI ZVYSENE
PRUCHODNOSTI SKLIZECICH MLATICEK

H. Beyer

Vysoka $kola zemédeélskd, Brno

BEYER H. Omezeni rustu ztrdt na déleném vytidsadle pri zvysené pruchodnosti sklizecich mld-
tiek. Zem. technika 22 (7): 397 — 425, 1976.

Prace informuje o vysledcich vyzkumu, jehoz u¢elem bylo omezit vzrist ztrat nedokonalym
vytfasanim u sklizecich mlati¢ek vlivem vy$$i prichodnosti a zmény podélného sklonu. Po
ovéfeni, Ze tyto ztraty jsou urcujici i pfi spravném sefizeni prislusnych funkénich skupin, byl
nejdfive poddn rozbor priace déleného vytidsadla ulozeného na dvou klikovych hridelich
a uvedeny nejbéZnéji pouzivané zpusoby jeho vypoltu. Aby mohly byt ovéfeny hodnoty
veliéin pouzité pri vypoctu, bylo provedeno mechanické méfeni a filmovani rychlokamerou
a obyc¢ejnou kamerou. Laboratorni méfeni bylo uskute¢néno na upravené zkusebni stolici
s jednotkovym pohonem funké&nich skupin elektromotory. Upravy se délaly podle predbézné
zvySoviani ztrat nedokonalym vytfdsanim a na zji§ténych skuteénostech z filmovych zibéru.
Z nejlepsich dosazenych vysledku byly vyvozeny zavéry, které vychazeji z nového pohledu
na ¢innost déleného vytidsadla (D’Alembertiv princip), coZ je v ¢lanku zdavodnéno. Jedna
alternativa je schematicky naznaCena a Casteéné byla odzkou$ena. Navrh umoziuje zvysit
oddélovaci schopnost déleného vytiasadla a snizit jeho citlivost na zménu podélného sklonu
jednoduseji a u¢innéji nez zménou otacek klikovych hfideld a hospodarnéji nez sniZovinim
konstrukénimu fe$eni déleného vytidsadla pro Sirsi sklizeci mlati¢ky s vyss$i pruchodnosti,
3) ke sniZeni vlivu podélného sklonu na funkci déleného vytfasadla. Reseni je vhodné zejména
pro kratké stridavé svahy. Z vysledka vyplyvaji koly pro vyvoj.

pruchodnost; pocet rdzi; vytrdsadlo; délené vytrasadlo; dil vytrasadla; vytfasadlo uloZené
na dvou klikovych hridelich; soudinitel prisevu s ; stirac; clona — paleta vykyvnd, délend;
kinematicky rezim prace

V ¢lanku Beyera (1975) je zduvodnéno, pro¢ je nutné spolecné reSit jakost prace
mlaticiho ustroji a vytfasadla. Prokdzany rozhodujici vliv ztrat nedckonalym vytfasdnim
na celkové ztraty sklizeci mlaticky byl potvrzen i vysledky polné laboratornich zkousek
sklizecich mlati¢ek v CSSR v sezéné 1974. Na obr. 1 a 2 znizornény pribéh zavislosti
ztrat nedokonalym vytfdsanim na prichodnosti je u zkouSenych stroji podebny, poné-
vadZ principy rozhodujicich funkénich skupin jsou stejné.

Kiivky se skladaji z &asti bliZici se pfimce s mirné stoupajici tendenci, ktera urcuje
oblast optimalnich prichodnosti za danych podminek (E-516: 4,0—8,0 kg s~! — obr. 13
Bizon-Gigant: 7,0—8,5 kg s~! — obr. 2). Druhd ¢ast kiivek nzznacuje, jak prudce stou-
paji celkové ztraty pii zvySenych prichodnostech, predevS$im vzristem ztrat nedokona-
Iym vytfasdnim.
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1. Zavislost ztrat na prachodnosti pse
nice — sklizeci mlaticka E-516 —
sklon —5°
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Vysledky laboratornich zkouSek z let 1970—1972 dokazuji, Ze pfi spravném pro-
vedeni, sefizeni a vy$Sim soudiniteli o (soucinitel vyuZiti obvodové rychlosti mlaticiho

v . I PR v Omy . . 3 fot e
bubnu vy, k protazeni materialu mlaticim koSem ¢ = —) je sice u mlatkového mléticiho
K22

ustroji zachovana uvolfiovaci schopnost zrna i pfi vy$§i pruchodnosti, klesd viak jeho
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separace z hrubého omlatu. Mlatkové mlatici Gstroji tedy neni schopné oddélit zrno
v tnosné mife (dokonalosti). Tento zavér je dale potvrzovén:

— neusp&nym feSenim tzv. bezvyitdsadlové mlaticky v CSSR i ve svété v letech 1950 —
1958,

— feSenim vicestupniového mlatkového ustroji.

Mnozstvi zrna v hrubém omlatu je téeba sniZovat. K tomu slouzi vyt¥asadlo, jehoz
ukolem je béhem dopravy slamy ze stroje vyloucit z hrubého omlatu zbytek zrna.

Pro své prednosti je v soucasné dobé nejpouzivanéjsi vytfasadlo délené, a to t¥i-,
Ctyk-, péti- a Sestidilné, uloZené na dvou klikovych hiidelich (obr. 3). PonévadZ nedosta-

aly ."Z"/,‘Z:oo’/a

7 <2 5 —_— lllse[y

3. Schéma vytrasadla: I — mlatici buben, II — odmitaci buben, III — vytrasadlo,
IV — svod pruasevu ,0¢, V — hacéky k uchyceni svodnych rukava, VI — piepazky

teCnd separace semen z hrubého omlatu u déleného vytiasadla sklizeci mlaticky pfi
vys$8i pruchodnosti prukazné zvySuje celkové ztraty, je jednim z moznych feSeni tohoto
nedostatku zvysit separa¢ni schopnost a ucinnost. Aby mohl byt vysvétlen vyzkum,
uskuteénény pro objasnéni daného tkolu, a zavéry z jeho vysledkd, je tcelné nejdrive
popsat funkei a podat rozbor funkce déleného vytidsadla.

POPIS FUNKCE

Zrno, plevy a uhrabky se z hrubého omlatu na déleném vytrasadle odd¢luji slozitym proce-
sem, ktery lze charakterizovat jako prosévani. Slozitost tohoto procesu tkvi jednak v tom, Ze zrno
je prosévano dvéma typy prosévacich elementi, jednak v tom, Ze k pohybu zrna témito prosévacimi
elementy dochdzi vlivem dvou energetickych slozek.

Prvnim typem prosévaciho elementu je vrstva hrubého omlatu, ¢ili smés vymlacené sldmy,
plev a zrna. Pfi prisevu timto ,,prostorovym® sitem se uplatiuji v plné mife obé energetické slozky
zpusobujici pohyb zrna — pusobeni tize zemské a sila vznikajici zrychlenim udélenym smési po-
hybem vytiasadla. Cim je soudet téchto sil vétsi, ¢im je vétsi hmotnost jednotlivych zrn a ¢im vétsi
zrychleni udéluje vytfasadlo smési, tim je pohyb zrna ve vrstvé rychlejsi, z ¢ehoz plyne, Ze pfi
stejném Casovém useku, po ktery je smés na vytidsadle, je oddéleni zrna ze smési dokonalejsi. Na
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rychlost pohybu zrna oviem nemad vliv pouze velikost energie zptsobujici tento pohyb, ale pfistupu~
je zde nékolik dalSich vyznamnych ¢initela:

1. prostorové usporadani ¢astic ve smési — to znamenad jak rozlozeni zrna v objemu vrstvy,
tak i rozloZeni ostatnich slozek (plevy, sldma) a prostorova orientace jednotlivych ¢astic, hlavné
slamy ;

2. relativni pohyb ¢&astic smési v roviné rovnobézné s pracovnim povrchem vytfisadla, ve
sméru rovnobézném se smérem dopravy i ve sméru pri¢ném;

3. tfeci vlastnosti zrna a ostatnich slozek smési, a to jak mezi ¢asticemi téze slozky (sldma po
slamé), tak i mezi ¢asticemi ruznych slozek (zrno po sldmé). Tyto vlastnosti jsou ddny druhem
a odrudou plodiny, klimatickymi podminkami pfi vegetaci, vlhkosti porostu atd.

Druhym prosévacim elementem je pracovni povrch vytrasadla. Proces prosévani zrna rovin-
nym sitem je podstatné jednoduss$i. Tento proces byva, pokud se neucpou pripadni otvory (coz je
technologicka zdvada), natolik dokonaly, Ze dale neni propracovan a prusev obéma elementy je po-
vazovan za jeden proces.

Kromé uvedenych kvalitativnich ¢initelG ovliviiujicich jakost separace maji na prusev zrna
vliv i dalsi Cinitelé kvantitativni:

4. pocet a intenzita raz( pusobicich na vrstvu smési (); ¢im jsou polty vétsi, tim je vétsi
pravdépodobnost, Ze zrno i z hornich vrstev smési hrubého omlatu bude oddéleno;

5. vy$ka vrstvy hrubého omlatu (H); tato hodnota je dana Sifkou vytfasadel, mnozstvim
materidlu, ktery je na vytfasadlo dodavan za sekundu — ¢ili prichodnosti materidlu s dopravni
rychlosti smési. Cim je vrstva H vy$si, tim je tfeba vétiiho poétu a intenzity razi udélenych smési
na vytrasadle.

ROZBOR FUNKCE DELENEHO VYTRASADLA A VYPOCET JEHO ROZMERU
ZKRACENY KINEMATICKY ROZBOR

Délené vyttrasadlo, uloZené na dvou klikovych hiidelich, vykonava pohyb po kruz-
nici. Shodny pohyb koné i hruby omlat, jakmile vstoupi na precovni povrch vytrasadla.

Pro zjednodus$eni matcmatického vyjacteni se pocitd jen s jednim dilem vytidsadla
a je zanedban odpor vzduchu, tfeni, pruznost materidlu a jeho skluz. Hmota M nabyvéa
rychlosti po kruZnici precovniho povrchu vytfasadla

Vo =17 .0 (ms™1)

kde: r — polomér klikového hfidele vytrasadla (m)
o — uhlova rychlost povrchu vytrasadla (s—1)

4, Hmotna ¢astice M na pracovnim po-
vrchu vytrasadla
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V hmotném bodé M je zaveden systém scufadnic x; y (obr. 4); v ném je okamzit4
poloha hmotného bodu M uréena soufadnicemi

X=109.1.C080 =12p.1.¢08(90 —q) =rwrsing (1)
Yy=1p.L. sina—;g . 12 . cos B = rwr cos ¢ —%g .12 . cosf3 (2)

kde: r — &as odpovidajici natoéeni tthlu klikového hfidele (s—1)

Po stanoveni Casu poletu a za pfedpokladu opétného dopadu ¢astic M za pil otacky
pii Casu jedné otacky T lze stanovit podminku odtrZeni hmotné Castice M:

®?.r.sinp =g .cosf (3)
a odpovidajici otacky klikového hiidele
30 .cosf 5
Nmin ]/g—ﬁ (min~1) 4)

7 r.sing

1\

ZKRACENY DYNAMICKY ROZBOR
Hmotny bod na vytfasadle je vystaven pusobeni dvou sil (obr. 4):
1. sila vznikla zrychlenim tiZe zemské
G=m.g (5)
2. sila vyvolana prirychlovanim hmoty M pohybem po kruZnici
Fo=m.a

Doposud se pro sprdvnou cinnost déleného vytidsadla predpoklddd odpouténi
hmoty od jeho pracovniho povrchu — tedy nadhoz, ktery je podminén vztahem

F Yy = Gy (6)

Maximélniho rdzu se dosiahne pfi dopadu materidlu zpét na povrch vytfdsadla,
kdy pohyb vytidsadla smé&fuje proti pohybu padajiciho materidlu, tedy na pocatku II.
kvadrantu pootoCeni klikového htidele vytfdsadla. Pfi rdzu hrubého omlatu o povrch
vytidsadla vlivem raznych setrvaénych sil jednotlivych slozek hrubého omlatu pronikaji
hmotnéj$i a tvarové vyhodnéjsi zrna vrstvou omlatu dola a propadaji jak sldmou, tak po-
vrchem vytidsadla.

Ze zanedbanych vlivd (odpor vzduchu, tfeni, pruZnost a skluz materidlu), které
ovliviiuji prici vytfisadla, a z podminky opétného dopadu na vytfasadlo pfi jeho po-
otoceni o 180° vyplyvd, Ze provozni otacky musi byt znacné vy3si nez otdCky vypoclitané
podle vztahu (4) a lze je urcit jen empiricky.

TEORIE PRUSEVU

Ptivede-li se v hrubém omlatu na urdity usek vytfasadla hmotnost zrna y,, Cast
zrna se na tomto useku odd&li — prusev y,, Cast zustane ve smési hrubého omlatu —
zlstatek zrna y. Schopnost vytfasadla odddélovat zrno ze smési za danych podminek
charakterizuje pomér hmotnosti zrna, které bylo oddéleno, ¢ili prisev Y k hmotnosti
zrna ptivedeného y,. Tento pomér se pak nazyva pomérem priisevu ¢ a je:

g =2E @)
Yo
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z &ehoZ prisev ¥, = € . Yo, neboli v obecnéjsi formé Ay = y, = y, — ¥ (zména hmot-
nosti zrna na vytidsadle, Cili prusev na urcitém useku)

kde: ¢ — pomér prusevu na uréitém tuseku (—)
vy — okamzitd hmotnost zrna na vytrasadle (g)

Aby byl tsck vyiFdsadla charakterizovéan bez zdvislosti na jeho délce, je nutné uva-
Zovat prusev na diferencidlu délky dL. Soucinitel, ktery charakterizuje vytidsadlo bez
ohledu na délku zvoleného useku, pak je tzv. soucinitel prisevu u. Tedy vztah (7) miZe
byt

dy
gl—l = '_/l <y

kde: znaménko — naznacuje klesajici tendenci
Upravou, integraci a delogaritmovanim je:

% = e b (8)

Konstanta C se urdi z Gvahy: bude-li délka vyifasadla L = 0, dosazenim do vztahu
(8) je: C =, &ili C = hmotnost zrna pfivedeného na uvaZovany tsek, nebot prusev
pfi L = 0 bude nulovy y, = 0.

Je-li mnozZstvi pfivedeného zrna na vytfasadlo y,, pak C = y, a vznikne vztah

y ::yo . e—/(L (9)

Ma-li se urcit podminka pro maximalni ztrity nedokonalym vyifdsanim z, pfi
urcité velikosti soucinitele prusevu 1 a hmotnosti zrna pfivedeného na vyttasadlo y,, pak
ze vztahu vyplyva, Ze jedinou mozZnosti, jak ovlivnit velikost zirdt 2., je zména délky
vytrasadel

v :yo . e_,uLt (10)

kde: L; — teoreticka délka dilu vyttasadla (m)

g,
Li=—2"  (m) (an
—u
_ Yo .Pz
= 7100 &)

kde: s — tzv. soudinitel prisevu (m1)
Yo — hmotnost zrna pfivedeného na vytfdsadlo (g)
p: — povolené procento ztrat (%)

Z uvedeného tedy vyplyva, ze ztraty nedokonalym vytfasanim lze ovlivnit:

1. zménou délky vytrasadel, kterou ovSem nelze z konstruk¢nich duavodua zvySovat
libovolné. Také uic¢innost separace se¢ zvySovanim jejich délky klesa, nebot na jejich konci
klesé podil zrna ve vrstvé hrubého omlatu;

2. zménou soucinitele prisevu u, ktery zahrnuje vSechny vlivy pusobici na prisev
Zrna;

3. sniZenim hmotnosti zrna vstupujiciho na vyitdsadlo y,.
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VYPOCET ROZMERU DELENEHO VYTRASADLA
Prusevni plocha déleného vytrasadla je ddna soucinem jeho $ifky a délky
Su = Bv . LS (mz)

Sitka vyt¥asadla je stejna jako $itka mlatkového mlaticiho tstroji: B, — B (neni
aclelné, aby byla vétsi), separacni plocha se zvét§uje zménou jejich délky

V= L (12)
Délka déleného vytiasadla se vypocita:
1. Z maximalné pfipustnych ztrat volného zrna na konci vytfasadla (0,25 9,
Zy =0,0025 . y, =1y, . e 1l (13)

Teoretickd délka vytfasadla je:

L — In . 0,0025 _ 6 (14)
—H Hn
Skute¢na délka vytfasadla je:
L — L,
= 15
cos 3 a5

kde: L, — vzdalenost osy odmitaciho bubnu od poéitku vytidsadla (ve stfedni poloze) — (m)
f — thel sklonu pracovni plochy vytrésadla ()

Tak zvany soucinitel prusevu zrna p, udavany napf. LetoSnévem (1949) u = 1,6

az 1,8 m!, je rozhodujicim ¢initelem k uréeni odpovidajici délky vytfdsadla. Bylo tedy
nutné stanovit jeho velikost, vhodnou pro sklizeci mlaticky.

2. Z doporuceného poctu uderu do hrubého omlatu.

Skute¢na délka vytiasadla také je:
7 . Vs

Ly = (16)
n

kde: » — pocet udert dila vytfdsadla do hrubého omlatu a je:
H 17
V=1 H, a7
vy — stfedni rychlost dopravy hrubého omlatu (m s1)
n — pocet otdek hnaciho klikového hridele (s—1)
1o — doporucovany pocet tdert pro stfedni vrstvu hrubého omlatu H, — podle Leto$néva
(1949) v, = 30 — 65 (40)
H, — stfedni vy$ka vrstvy hrubého omlatu na vytiasadle (0,15 —0,18 m)
H — skute¢nd vy$ka hrubého omlatu na vytrdsadle

Skute¢nou vy$ku hrubého omlatu na vytidsadle, a tim i rozméry podle vztahu (16)
a (19), lze vypocitat z prichodnosti mlaticim dstrojim

q—q(}7:Bv1~.H.vs.£)
a odtud

B0 (18)

kde: @ — soucinitel hmotnostniho sniZeni prichodu mlaticim strojim
g — prichodnost mlaticim ustrojim (kg s™!)
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3. Z priichodnosti vytiasadel

Prichodnost vytidsadla v zavislosti na spravné funkci podle Antipina (1968) je:

L .By.p. H,
2 k =L
7= 602 (1—k)vs—v2 (kg s™)
z Cehoz:
g [60% (1 — &) vs — %o%]
L, = 19
. l/ n2.By.o0.H, (m) (12)
kde: B, — sirka vytfasadla (m)
0 — hmotnost hrubého omlatu (kg m—3)
k — obsah zrna v obilni hmoté (—)

n — pocet otacek hnaciho klikového htidele vytrasadla (min-1)

Ovéfenim v praxi byly zji§tény rozdily hlavné v pfedpoklddané kvalité préce, kterd
kolisa v dusledku variabilnich podminek, tj. vlastnosti sklizenych plodin, pfirodnich
a terénnich podminek.

Vliv sklonu na jakost prace sklizeci mlaticky je zndmy, rozsah tohoto vlivu vSak neni
dosud urcen. Kromé toho ani v pfiznivych podrm’nkéch jakost préce vyifésadla neodpovi-
dala pfedpokladiim. Proto byl vyzkum zaméfen na zjiSténi pfiCin sniZeni kvality prace
dé&leného vytiasadla, aby tipravami mohly byt nedostatky odstranény. Slo tedy o vyzkum
k zdokonaleni déleného vytfasadla.

RAMCOVA METODIKA ZKOUSEK

VYZNAM ZKOUSEK PRO VYZKUM

Na zékladé rozboru funkce déleného vytfdsadla a pozadavki Agrostroje Prostéjov
mély laboratorni zkousky za tikol:

1. stanovit u¢inny kinematicky rezim vzhledem k dopravé hrubého omlatu ze stroje
a k oddélovaci schopnosti zrna,

2. ovéfit navaznost funkénich skupin pfi vystupu z mlaticiho bubnu, pfi prichodu
odmitacim bubnem na vytfasadlo a pfi odbéru hrubého omlatu dily vytrasadla,

3. zjistit oddélovzci schopnost vytiasadla v jeho jednotlivych Castech,

4. ovéfit rizné upravy vedouci k zintenzivnéni oddélovaci schopnosti déleného vy-
tfdsadla.

Je proto zapotiebi:

— ovefit hodnoty tzv. souCinitele prisevu u (m~1) pouzitého ve vztazich (14) a (16)

— zjistit intenzitu a pocet razi » (—) pouzitych ve vztahu (16),

— zméfit vy$ku vrstvy hrubého omlatu H (m) pouZitého ve vztazich (17) a (18) a stanovit
rychlost dopravy hrubého omlatu 2 (m s—1), pouZité ve vztazich (16), (18) a (19),

— ovéfit funkei Sestidilného vytfdsadla provedeného jako tfi systémy dild vytiasadel
pooto¢enych o 180° (navzijem o 90°) a zjistit vliv sklonu uréeného tihlem f8 na funkci
déleného vytfasadla.

Kinematicky rezim déleného vytiasadla

al (20)
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5. Registra¢ni a snima-

¢i zarizeni — celni po-
hled: 1 — Zarovka na
kluzdku
i ot 6 T NS W
: ",‘*"n‘v,
L2130 4y » 340

—r
U/

6. Schéma registra¢niho zarizeni: 1 — podlozka; 2 — registra¢ni pristroj; 3 — zapi-
sovaci tuzky; 4 — zapisovaci ramena; 5 — snimaci ramena; 6 — stavéci krouzky;
7 — vytiasadlo; 8 — kluzdak - snimac; 9 — hridel
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Pfi daném gravitaénim zrychleni g a konstantnim poloméru klikového hiidele r je kinematick ¥
rezim déleného vytfdsadla ménén uhlovou rychlosti, kterd se méni zménou otacek klikového hridele.
Témito ukazateli a ¢asem, po ktery je hruby omlat na vytrasadle, je dan pocet rdzu ». PoCet rdzu
se tedy pri konstantni délce vytrasadel fidi dopravni rychlosti vs, ktera je ovlivnéna uhlem s klonu
pracovni plochy vytfasadel 5, a poltem otacek klikového hridele vytfasadla. Zavislost uved enych
faktort », vs a f# 1ze zkoumat teoreticky pfi podstatném zjednoduSeni (zanedbéni elasticity a sou-
drznosti vrstvy, odporu vzduchu apod.); proto byl jejich vyzkum experimentdlni.

Vyska vrstvy hrubého omlatu na vytfdsadle H je u:sCena pruchodnosti mlaticim ustrojim
a rychlosti dopravy vytrasadlem. Ponévadz ji nebylo mozné méfit ani pfi zkousce, ani z filmovych
zabéru, bylo ke stanoveni jeji skute¢né hodnoty zhotoveno snimaci zafizeni (obr. 5, 6).

LABORATORNI ZKOUSKY
Zkousky jsme dlali na $kolnim statku v Zabdicich a v hale katedry mechanizace

Tostlinaé viroby VSZ v Brné v letech 1970 a% 1973 jednak v sezéné s obilim (picnice,

7. Zkusebni stolice v pro-
vozu — pohon vytra-
sadla pres variator

8. Zaskleni boc¢nice kry-
tu vytrasadla — nahra-
da zadni napravy na ka-
palnych zvedacich
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je¢men), jednak mimo sezénu s uméle pfipravenou smési zrna, sldmy ¢&i sena. Celkem
jsme uskutecnili pfes 800 méfeni.

Ponévadz celkové uspofddani pracoviSté, pouZity materidl, technické zajiSténi
zkousek a jejich provedeni jiz bylo popsdno (Beyer, 1975), jsou déile uvedeny jen upravy
vytiasadel.

Ctytdilné vyt¥ésadlo bylo pohdnéno elektromotorem pfes varidtor umoziiujici
plynulou zménu otiacek (obr. 7). Jednotlivé dily vytidsadla byly délkové rozdéleny na
sedm stejnych tsekt, odd¢lenych navziajem prepézkemi. Pied pfepazkami byly ve sklu-
zech vytrasadel vystfiZeny otvory a z nich byl textilnimi rukdvci odvadén prosaty ma-
terial do zachycovacich nadob. Pro filmovéni a poditdni rdzt byla sténa bocnice krytu
zasklena (obr. 3, 7, 8). Zadni néprava byla demontovéna a stroj usazen na kapalinovych
zvedacich, aby bylo mozné ménit pracovni sklon vyt¥asadel (obr. 8).

Pro zkouSky s ndhradnim materidlem bylo mlatici ustroji zaslepeno a obvodova
rychlost mlaticiho bubnu sniZena pod 21 ms~!. Pro pfedpoklidanou hmotnost zrna
v hrubém omlatu (10—25 9,) byl sestrojen nomogram.

Vsechny hodnoty ziskané pfi zkousce, tj. ¢as pruchodu materidlu stolici, otacky
mlaticiho bubnu a hfidele vytfisadla, prikony a po zkouSce vdZenim ziskané hmotnosti
byly zaznamenany do pfipravenych zaznamovych tabulek. Pfislusné registre¢ni zdznamy
byly oznadeny datem a &islem zkousky.

V mimosezénnich zkouskich byla teké méfena vyska vrstvy hrubého omlatu na
vytfasadle. Merili jsme pfi chodu vytfdsadel registre¢nim snimanim pohybu pracovniho
povrchu vytfasadla a vrstvy hrubého cmlatu na ném (obr. 5, 6). Pro méfeni vrstvy za
pohybu vytfasadla je v jeho stfedni ¢asti nad zdkladnim sklonem [}, instalovdno rameno
snimade. Zakladni poloha ramene je 85 mm nad povrchem vytfdsadla pfi jeho dolni po-
loze. Kluzdkem byla sledovana vyska hrubého omlatu (pro graficky zdznam) a soucasné
se pakovym pfevodem zaznamenaval pohyb vytidsadel (obr. 5, 6). Na kluzdku byla
umisténa Zarovka a pohyb kluzdku byl filmovin 8mm a 16mm kamerou (obr. 5). Aby se
mohla méfit vyska vrstvy za klidu stroje, bylo vytfasadlo po délce rozdéleno na devét
usekll rozmisténych na obé¢ strany cd mista méfeni za pohybu. Vyska vrstvy se méfila
posuvnym méfitkem kolmo na ¢innou plochu vytiasadla.

VYHODNOCENI ZKOUSEK

Stanoveni priachodnosti pri zkousce

Priichodnost (kg s!) je souétem hmotnosti ve$kerého zachyceného materidlu délend ¢asem
pruchodnosti pfislusnym ustrojim.

Vypocet zustatku na jednotlivych tusecich déleného vytirasadla

Je-li prasev na i-tém uscku vytfdsadla p;, pak velikost zustatku na n-tém useku bude

Zn = Zp > Di (8)

kde:i =1-6
n —0-5
z4 — ztraty nedokonalym vytfasanim (g)

PonévadZ priupadni plocha mezi vytfdsadly je povazovana za soucdst pracovniho povrchu,
byl priipad mezi vytidsadly rozdélen umérné prusevim na jednotlivych usecich podle vztahu:

A
6

P pX Pn
0
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z Cehoz

Apn=P _Pr (1)
by P
0
kde: dpn — &ast prapadu mezi vytfasadly, pripocitavané k prisevu na n-tém uscku vytfdsadla (95)
pn — prisev na n-tém useku vytiasadel (9,)
+ P — celkovy prapad mezi vytrasadly (7)
Pak prepoéteny prusev na z-tém tuseku vytidsadel je:
P'n = pn+ Apa
a prepodteny zustatek na n-tém vytfdsadle je:
6
2y =z + > P
—d
. d=n+1
Vypocet tzv. soucinitele prisevu u
K vypoétu je pouzito vztahu z teorie prusevu
y
1 nT
Yo 5
~p=—gt (Y 22)
Pri aplikaci zuastatku zrna na vytrasadle je:
2'n
= 1 { / P
21 (my 23)
L=
L T
kde: z’p_7 = 100 %
Lo = 0,460 m
Ly, =Ly=...—Lg=0,620m
00 -
DUk PRYHERNA L] | umrOST £%]
PSENICE DELKA STEBLA | ZRNO -SLAME |74 |siams
MIRONOVSKA' .
<0 087 5082 778 /{7 73 )
HIROKNOVSKA
oA | whes r.20y | 1307 #s
R ) S N S
G
)
N 40 —— S ——
3
:‘S
20- =
0 —
0 7 . 2 4 5 6
Gseky. vytrasadla———n
9. Skuteéné mnozstvi zrna na vytrasadle

teoretické
skuteé¢né bez c¢echrace
— skuteéné s cechracem
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Pro vypocet soulinitele prisevu na ,,sdruzenych* tsecich je

—1a.a
MHs = E eSS (24)

ZL

i

2]

SN Y

kde:a =

z 1-_._
i — index prvniho tuseku
k — index posledniho useku

Hodnoty prusevu a zustatkl, hodnoty pfepoétenych prasevi a zistatka a hodnoty vypodte-
nych soucinitelt prisevi byly zpracovany tabelarné (tab. I) a graficky (obr. 9, 10).

10. Prusevy zrna na jed- 77
notlivych dilech a use- ),
cich vytiasadla B
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DILY vYTRASADLA — USEKY veTRASADLA

Vypoéet poétu razit v a stfedni dopravni rychlosti slamy na déleném vytiasadle

Ze ziznamovych tabulek byly vypocitiny praméry oddélené z usekua 0, 1, 2 a 4, 5, 6. Treti
usek byl rozdélen do vstupni poloviny 440 a do vystupni poloviny 180. Celkové vysledky byly
zpracovany tabeldrné i graficky, a to:

1. zavislost prumérné dopravni rychlosti celkové » a celkového poétu raza » na sklonu vy-
ti‘dsadel 8 pfi konstantnich otackich hnaciho klikového htidele 7 (obr. 11);

2. zavislost prumérné dopravni rychlosti v,, v, a poctu raza »;, ¥, v jednotlivych usecich na
thlu sklonu vytidasadel fo; = fye @ foss 0a PFi konstantnich otaCkich hnaci kliky (obr. 12);

3. zévislost primérné dopravni rychlosti celkové v a celkového poctu razi » na otdckich
hnaci kliky pfi konstantnim uhlu sklonu vytfdsadel ff,;

4. zdvislost pramérné dopravni rychlosti »;, », a poétu razi »;, v, v jednotlivych tusecich
na otackéach hnaci kliky pfi konstantnim tihlu sklonu vytidsadel fo;, fo2 @ fo3s o4-
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I. Prusevy, zustatek a soudinitel prisevu g na vyti'ésadle

1| 2| 3|4 ' 5 I 6 ‘ 7 | 8 | 9 | 10 | 11 ‘
Cislo a — prusev } bez pripadnich ploch (%)
zkousky b — zustatek ‘w2
c - pfﬁsev } s prupadnimi plochami E%‘-
d — zustatek 9 .g
O3
féd.o1|23456°§,§o|1'2
a 8,85| 18,18 23,83| 17,00| 12,57 | 8,16 | 2,77
610 b 85,27| 67,09 | 43,26 | 26,26| 13,69| 5,53 | 2,76 | 5,74 | 0,220 0,399 | 0,692
c 9,49 19,48 24,53 | 18,22| 13,47 | 8,74 | 2,96
d 90,39| 70,68 | 46,15| 27,93 | 14,46 | 5,72 | 2,76
a 10,23 | 24,15| 32,30| 16,03 9,78| 2,04 | 0,19
611 b 85,14| 60,99 | 28,69| 12,66 2,88| 0,84 | 0,65 | 4,35 | 0,248 0,538 | 1,221
c 10,70| 25,35| 33,88| 16,86 10,23 | 2,13 | 0,20
d 89,30( 63,95| 30,07 | 13,21| 2,98| 0,85 | 0,65
a 12,67| 26,30 29,31| 12,76| 5,66| 2,00 | 0,33
612 b 17,14| 50,84 21,53| 8,77| 3,11| 1,11 | 0,78 | 5,82 | 0,346 | 0,672 1,360
c 14,46| 28,93| 32,13| 14,56 6,51| 2,12 | 0,35
d 65,48 56,45| 24,32| 9,76| 3,25| 1,13 | 0,78
a 10,06 | 22,80 28,00| 16,60| 10,12| 3,51 | 0,66
613 b 82,95| 60,15| 32,15| 15,55 5,43| 1,92 | 1,06 | 6,44 | 0,250| 0,522 | 0,972
c 10,81 24,49 30,05| 17,85| 10,93| 3,75 | 0,92
d 89,15| 64,56 | 34,51| 16,66 5,73| 1,96 | 1,06
a 10,63 | 21,88| 24,85| 14,87| 8,59 | 6,22 | 2,36
614 b 88,08| 61,20| 36,35 21,48| 12,89| 6,67 | 4,31 | 6,39 | 0,265 | 0,484 | 0,843
c 11,37 | 23,41| 26,60 15,91| 9,20 6,67 | 2,53
d | 86,63| 65,22| 38,62| 22,71| 13,51 | 6,84 | 4,31
a 12,18| 26,58 | 26,55| 13,93| 8,42| 3,84 | 1,24
615 b 82,38 55,80| 29,25| 15,32| 6,90 3,06 | 1,82 | 5,40 | 0,300| 0,629 | 1,047
c 12,90| 28,15| 28,13 | 14,75| 8,92| 4,07 | 1,31
d 87,15| 59,00| 30,87| 16,12 7,20| 3,13 | 1,82

410 ZzEMEDELSKA TECHNIKA - 1976




|12’13 14‘15|16|17|18|19 20’21‘ 22

W soucinitel prisevu uo na jednotlivych usecich vytfdsadla (m-!)
Pozndmka

PO, PS P
0,809 1,066 | 1,497 1,138 0,631 | 0,750 1,240| 1,298 | 0,935| 0,857 | f# = 11°10’

ny = 220 ot min—!
g =5,20kgs™!

PO, PS P
1,327 | 2,400| 2,027 | 0,434 1,027 | 1,270 | 1,614 | 2,210| 1,320| 1,201 | # = 11°10’
ny = 210 ot min—*

g = 3,50kgs!
PO, PS

1,473| 1,771 | 1,706 | 0,598 | 1,167 | 1,417 | 1,353 | 1,721 | 1,260 1,159 | f = 11°10’
ny = 212 ot min!
q = 5,12kgs?!
PO, PS P

1,175 1,730| 1,715| 1,010| 0,913 | 1,093 | 1,477 1,717 | 1,189 1,085| f# = 11°10’
ny = 210 ot min—!
q = 5,63kgs™!

PO, PS P
0,858 | 0,839, 1,098| 0,747 0,731| 0,650 0,893 | 0,565| 0,812 0,745| f = 11°10’

ny = 212 ot min—!

qg = 7,26 kgs™!

N
1,047 | 1,300 | 1,345]| 0,873| 0,906 | 1,047 | 1,170 | 1,320 1,038| 0,956 | f = 11°10’
7ny = 208 ot min—!
= 6,83 kgs!

o]
|
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Pokracovani tabulky I.

1|2i3|4‘5}678|9‘10|11
a | 11,73] 32,53] 27,19 10,85| 4,79| 1,84 | 0,87
616 | b | 78,74| 46,21 18,02] 8,17| 3,38| 1,54 | 0,67 | 573 10,300 | 0,878 1,452
c | 12,85 36,53| 29,97| 11,92| 5,08 1,95 | 0,92
d | 87,14 50,51| 20,54| 8,62| 3,54| 1,59 | 0,67
a | 10,30| 26,42| 27,00| 13,12| 8,20 4,30 | 1,90
617 | b | 83,46| 57,04| 30,04| 16,92| 8,72| 4,42 | 2,52 | 5,48 | 0,253 | 0,624 | 1,045
c | 11,01| 28,29/ 28,91| 14,00, 8,69 4,50 | 2,01
d | 88,98 60,59| 31,68| 17,68| 9,09| 4,53 | 2,52
a | 10,32] 20,11/ 23,60| 16,25 12,42| 7,61 | 1,67
618 | b | 84,50| 64,35| 40,79| 24,54 12,12 4,51 | 2,84 | 5,76 | 0,255 | 0,440| 0,743
¢ | 10,97| 21,24 | 24,68| 17,07/ 12,99 | 8,09 | 1,77
) |
d | 89,01 67,85 42,07| 25,90| 12,70 | 4,61 | 2,84
e 10,48| 23,18 24,96 | 12,33| 8,46 5,92 | 2,90 T
619 | b | 84,56 61,38/ 36,42 24,09% 15,63 9,71 | 6,81 | 5,04 | 0,268 | 0,514 0,847
e 11,18| 24,62 26,49 18,14! 8,04 76,;6‘ 3,06
| 48882 6470) 38,21 25,07; 16,13 0,87 | 6,81 L
a2 | 888 18,03 22,03 76:1'8) 12,93‘ 7,06 | 2,50
620 | b | 83,51 64,58 42,55| 26,38 13,46 6,40 | 3,90 | 7,70 | 0,220| 0,417 | 0,676
c 9,63| 20,56 | 23,03| 17,54, 14,03| 7,67 | 2,72
d | 90,36 69,79! 45,86 28,32} 1420 6,62 | 3,90
a 8,87/ 15,92| 17,46| 16,09 15,37 | 10,69 —2_,8;-_ o
621 | b | 8429 68,37 5091 34,82; 19.45| 8,76 | 593 | 817 | 0,220| 0,334 0,481
c 9,71| 17,13| 18,82 17,40{7%,53 11,61 | 3,10
d | 90,32| 73,39 54,57 37,17i 20,64| 9,03 | 5,03
P pSenice

PO — prstovy odmitaci buben

PS

NO — normalni odmitaci buben

f  — uhel roviny vytrasadel
g — pruchodnost
ny, — otacky vytfdsadel

— prstovy vkladac nad vytrasadly
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Pokradovani tabulky I.

12 | 13 14|15|16 17 | 18| 19 | 20 | 21 22
NO,PS P
1,400 | 1,437| 1,203 | 1,301 1,240 1,424 1,371| 1,361 1,307 1,195| § = 11°10/
1y = 182 ot min—?
g = 5,63kgs-1
NO,PS P

0,942 | 1,077 1,127 | 0,947 | 0,868 0,991 | 1,046 1,092 | 0,956 | 0,878 | f = 11°10’
7y = 210 ot min—?!

g = 6,56 kgs!
NO,PS P
0,818 | 1,148 | 1,637 | 0,780 0,663 | 0,777 | 1,187 | 1,390 0,923 | 0,850 = 11°10’

Ny = 240 ot min_l
q = 6,43 kgs1

NO,PS P

0,683 0,713 | ¢,969| 0,596 | 0,679 0,765 0,700 | 0,751 { 0,689 | 0,640 p = 3°50’
7y = 180 ot min~!
qg = 6,24kgs!

NO,PS P

0,780 1,102| 1,242 0,854| 0,623 | 0,728 1,063 | 1,170 0,843 | 0,774 B = 3°50’
ny = 211 ot min—?!
q = 5,42kgs!

NO,PS P
0,620 | 0,948 | 1,332 0,680 | 0,477 | 0,548 | 0,983 1,139 | 0,777 | 0,725 | # = 3°50’
ny = 242 ot min~!
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11. ZAavislost dopravni rychlosti » a poétu tderu v na sklonu vytrasadla

Volny material ve dvou dilech pii 3,5 ot. s—1
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12. Srovnani vysledné dopravni rychlosti » a poétu udert v na sklonu pracovni plo-

chy vytrasadla; volny material na dvou dilech

1. a 2. dil pooto¢eny pri spolupraci o 180° — ¢&ary plné, 2. a 3. dil pootoleny pii

spolupraci o 90° -— ¢ary prerusované; pro rychlost
¢ary slabé

v 1. a 2. dil — 240 min-1
v 1. a 2. dil — 210 min-1
—— ) 1. a 2. dil — 180 min-!
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¢éary silné, pro podet uderu

= p 2. a 3. dil — 240 min—!
= » 2. a 3. dil — 210 min-1
v 2. a 3. dil — 180 min-!



Stanoveni vysSky vrstvy na déleném vytiasadle
1. Za pohybu vytfdsadla

Za chodu stroje byl na jeden zdznam registrovan pohyb vytfdsadla i pohyb vrstvy materidlu.
Protoze kfivka ohraniCujici vrstvu nebyla zfetelnd, byly spojeny mezi sebou horni a spodni
vrcholy kifivky. Takto vzniklé plochy byly zplanimetroviny a déleny délkou zdkladny zdznamu.
Ziskané body v pfisluSném méfitku jsou vySkami vrstvy materidlu na vytfdsadle. Stfedni vyska
vrstvy je aritmetickym primérem obou. Pfipodtenim konstanty 2 = 85 mm, coZ je nastaveni
snimaciho ramene nad horni polohou vytfdsadla, se ziskd H. Z vyhodnoceni nékolika zdznamu se
vypoéte pramér vysky vrstvy pro uréitou zkousku.

2. Za klidu vytféasadla
Zaplnéné vytrdsadlo se zastavilo a v pfedem oznaenych mistech jeho krytu se méfila vyska
posuvnym méfitkem. Z naméfenych hodnot byly stanoveny primérné hodnoty.

Vyhodnoceni zabéri filmu k urdeni rychlosti materidalu
pFi vystupu z mlaticiho ustroji a na vytfasadle

K vyhodnoceni z4béru filmu bylo pouzito zvétSovaciho pristroje Magnifax, stejné jako pfi
stanoveni rychlosti materidlu pfi prichodu materidlu mliticim dstrojim.

Ke stanoveni rychlosti byla zvolena &tyfi mista, oznadend na obr. 13 4, B, C a D, a to po-
stupné od zal4itku zdznamu aZ na konec tak, aby vZdy jedno méfeni bylo na stejném useku filmu.

13. Navrh Sestidilného vytidasadla podle vysledkli vyzkumu pro S$iftku vétsi nez
1300 mm: 1 — stira¢; 2 — vykyvna délena clona; 3 — prstovy ¢echraé; 4 — délené
vytrasadlo; 5 — schéma klikového hridele; 6 — tlumici déleny plech; 7 — prstovy
¢echra¢; 8 — clona pti vystupu automaticky stavitelna; a — poloha pfi jizdé po
roviné a do kopce se sklonem vétsim nez +5°; b — poloha pri jizdé s Kkopce
o sklonu —5°
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Pohyb ¢&astecky slamy byl sledovan po dobu odpovidajici filmovému zédznamu 20 okének
filmu. Posuv byl zaznemenavan po Ctyfech polickiach filmu. Vyhodnoceni bylo obtizné a u nékte-
rych zkousek nebylo mozné pro $patnou viditelnost, kterd byla zpusobena jednak nekvalitnim
filmovym zdznamem, jednak slabym svétlem, kterého je mozné ve zvétSovacim piistroji pouzit.
Proto byly zdznamy vyhodnoceny na specidlnim promitacim piistroji VUZS Praha - Chodov,
ktery umoziiuje zastaveni promitaného filmu v libovolném misté na libovolnou dobu, aniz by doslo
k jeho propéleni. Kromé toho umoziiuje toto zafizeni posuv filmu po jednotlivych okénkéch s fre-
kvenci jednoho okénka za sekundu. Obraz byl promitin na milimetrovy papir, takZe se pfimo
ode¢italo posunuti sledované¢ho stébla.

Timto vyhodnocovacim zafizenim byly jednak znovu vyhodnoceny zkousky 14/72, jednak
zabéry i ostatnich zkousek, protoZe promitany obraz byl zfetelnéjsi.

PonévadZ vyhodnocenim obéma zpusoby byly zjistény rozdilné rychlosti, byla vyznamnost
zjisténych rozdila rychlosti ovéfena metodou z-testu.

Vyhodnoceni materialu

Material jsme vyhodnocovali na zvla$tnim vyhodnocovacim zafizeni, které umoznilo bezpe¢né
ze vSech pripada vyloudit zrno. Po strojnim zpracovéni bylo vyloudeni zrna dokondeno ruéné.

VYSLEDKY ZKOUSEK

Vysledky mimosezénnich zkous$ek jsou uvedeny chronologicky tak, aby mohly byt
ovéfeny zavislosti dopravni rychlosti a po¢tu razt na sklonu pracovniho povrchu vytia-
sadla. Graficky jsou uvedeny jen vysledky s volnym materialem na 1. a 2. dilu — pooto-
Cenych navzdjem o 180° — a na 2. a 3. dilu — pootoCenych o 90°. Kazdy vyneseny bod
je prumér péti méfeni pii vylouceni extrémnich hodnot (obr. 12).

Pfi zmén¢ podélného sklonu se pocet raztt méni nepfimo umérné se zménou dopravni
rychlosti. Naptiklad pri 210 ot min~! = 3,5 s~1 (obr. 11).

Rychlosti i polty razu jsou ruzné u spolupracujicich dild navzdjem pootocenych
o 180° a 90°. Zatimco rychlost dopravy je vys$§i u pootocenych dili vytrasadel o 1807,
pocet rézl je naopak vyssi u dild pootocenych o 90° (obr. 12).

V odborné literatute doporucovany podet razu je dosahovan pii 180 az 240 ot min~!
(3—4 ots1).

VYSLEDKY ZKOUSEK K URCENI TZV. SOUCINITELE PRUSEVU g

Velikosti p, zjisténé zkouSkami, byly vypoclteny v tabulkach (tab. I). Aby mohly
byt vyuzity k uréeni délky déleného vyirasadla, byly vypocitiny prumérné hodnoty,
urcené praktickymi podminkami pfi praci sklizeci mlaticky v pfevazné rovinném terénu.
Jsou to podminky: prichodnost ¢ = 3—8 kgs1, thel svahu i = —7° aZ +5°30";
otacky klikového hfidele 7, = 180 az 240 ot min~! (3—4 ot s~!). Pro pSenici byla zjisténa
hodnota # = 0,92 m~! pfi rozmezi 0,64 az 1,20 m~'; pro je¢men p = 0,60 m~1 pfi
rozmezi 0,32 az 1,10 m—1.

Zavislost soucinitele priisevu

- na prichodnosti: vzrast prichodnosti zpusobuje pokles soucinitele prasevu /e
Za danych podminek zptsobi dvojnésobnd prichodnost pokles 12 0 1/3 (obr. 14);

— na thlu sklonu pracovniho povrchu vytfasadla ff: zvétSeni sklonu zvySuje
tzv. souinitel prisevu p. Zavislost je pfimkova, zlom na grafu je zpusoben zménou
prichodnosti (obr. 15);

— na otdCkach hnaciho klikového hfidele: hodnota u je optimélni v oblasti otd-
¢ek 200—220 min! (3,3-3,5s!) — (obr. 16).
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14. Zavislost soucinitele _ | 120
prusevu u na pruchod- I~~~
nosti E \\
1,10
. 4 \
-100 . N
: psenice
/5=-11°10'1 \
ny=35s” \
080 <
080
0,70
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
g (kg.s )
1090
- |
" ,
. |085
080 . - e o
psenice 15. Zavislost soudinitele
ny =355 . prusevu g na podélném
g =(562 -643)kgs sklonu vytrasadla
075 /
070
s & 7 8 9 1 M 12 W U 15 ® 1 1B
=A%)
1,10 = ik
e
i 105 =
1
1,00 psenice '
p=11°10' ?
9=(565 621)kgs
095 |1 = - T
i |}
1Y)} [ 3
16. Zavislost soudinitele YL/\/ T
priusevu u na otdckach 30 35 40

hnacfho hridele vytié-
sadla np
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KONSTRUKCNI UPRAVY PROSTORU NAD VYTRASADLY

Nejmarkantnéji se projevil vliv clony (palety) nad vytfdsadlem hned za odmitacim
bubnem. Ze zkousek za stejnych podminek se vhodnym provedenim clony a jejim umisté-
nim podafilo zvysit primérnou hodnotu x z 0,77 m~! na 0,91 m3, coZ je asi 0 20 9,.

echraC hned za clonou zvysil pripad v daném useku o 10 az 15 9 (obr. 9).

17. Cinnost déleného vytidsadla - polohy odpovidaji poloze klikového hridele
v kvadrantech I, II, III, IV podle obr. 18; nadhoz v kvadrantech IV—III; II — raz;
I — prirychlovani hruléhec emlatu



VYSLEDKY ZKOUSEK K URCENI VYSKY VRSTVY HRUBEHO OMLATU
NA VYTRASADLE

Vyska vrstvy zji$ténd snimacem pfi praci vytfdsadel je v&tsi ne% vyska zméfena za
klidu. Rozdil je zptisoben stlatenim vrstvy pracovni plochou vytiasadla pfi intenzivnim
rézu a jejim naCechrdnim pfi nadhozu (obr. 17). Filmovinim snimade se Zarovkou byl
zjist€n nadhoz materiélu, takZe je moZné korigovat vyku vrstvy zji§ténou registraci
dvojndsobnou hodnotou nadhozu; potom primérné hodnoty vrstvy hrubého omlatu
zhruba souhlasi.

POSOUZENI INTENZITY RAZU

Zpusob zdznamu vysky vrstvy hrubého omlatu a pohybu vytfasadla umoznil jejich
zfizovéni. Pro vétsi prehled pii vyhodnocovéni byly oba zdznamy pickresleny tak, Ze

rychlost posuvu je zvétSena pétkrat yfi zachovani vysky zdznamu (obr. 18). PonévadZ
7 /
e
3 5/1,
I / A, N4
/ /7/ / / Y /
[/} aud /

i

18. Zfazovani zaznamu pohybu vrstvy hrubého omlatu a pracovni plochy vytrasadla
— 5, 9, 10, 11 — maximélni vys$ka vrstvy hrubého omlatu s intenzivnim razem;
3—4 ,.zhoupnuti“ hrubého omlatu

ZLOUSKA C#

POSUY ZVETSEN £X

——

zména smyslu pohybu vrstvy muZe nastat jen pusobenim povrchu vyt¥asadla (jeho po-
hyby je mozné piifknout poloze hnaciho klikového hfidele v jednotlivych kvadrantech),
muze byt posouzen styk mezi pracovni plochou vytfasadla a vrstvou hrubého omlatu.
Je totiz samoziejmé, Ze pri protismyslném pohybu vrsivy a pracovniho povrchu vytié-
sadla ve stejném Casovém udseku (napf. mezi body 5—6) je pohyb na sobé nezavisly.
Pracovni povrch vytiasadla se tedy ,,podtacel bez vlivu na zpracovany matcridl. Protoze
k registraci obou pohybu bylo pouzito dvouramenné paky, zmény na zdznamu jsou opac-
ného smyslu nez ve skuteénosti (obr. 5, 6), coz znamen4, Ze nejvétsi vyska vrstvy hrubého
omlatu je mezi body 9—12, kdy je ¢4ra registrujici silu vrstvy v zdznamu nejniZe.

Z rozboru zfizovaného zéznamu je zfejmé, Ze podminku intenzivniho rdzu (aby
totiZ materidl dopadl na povrch vytfasadla ve II. kvadrantu) splfiuji body v horni polo-
viné zaznamu a je jich 32 az 40 9,. Za raz je mozné povazovat stfetnuti hrubého omlatu
s pracovni plochou vytfdsadla v I. kvadrantu. Je jich asi 33 9. Pfi stfetnuti hrubého
omlatu s povrchem vytiasadla ve III a IV. kvadrantu raz nenastane; takovych dopada
je 25 a% 35 9,. Kromé kinematického rezimu pohybu pracovni plochy vytidsadel a vlast-
nosti materialu je raz ovlivnén také sklonem pracovniho povrchu dilu vytfdsadla (obr. 11,
12).
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Rychlost dopravy byla zjistovana (obr. 13):

pod odmitacim bubnem — oznaceno A— oy =79ms!

pod clonou za odmitacim bubnem — oznaceno B — & v, = 0,52 m 57!
pod prstovym Cechraem — oznaceno C— @ ovm=2,28ms™?
nad vytfasadlem — oznaleno D — gop=056ms1

Mezi rychlostmi dopravy hrubého omlatu ziskaného riiznym zptisobem vyhodnoceni
(obr. 13) v oblasti vyznacené B bylo vypoctené prumérné 7 yp = (0,56, zatimco pro P = 0,05
je tabulkové ty7 = 2,10 a pro P = 0,01 je zy7 = 2,88. V oblasti oznacené C je ty¢ =
= 1,02 a v oblasti oznacené D je typ = 1,42. PonévadZ je tyr > tnps INT > INCs
tyr << typ, je rozdil zjistény riznym zpusobem vyhodnoceni neprikazny. Jen v oblasti
A bylo zjiténo ty4 = 5,78, tedy 1y << ty 4, cozZ dokazuje rozdil vysoce prikazny. Pfi
znacném rozdilu rychlosti v oblasti A a B je to vysvétlitelné tim, Ze néktera slamka pfi
opakovaném vyhodnocoviani v oblasti 4 byla jiZ méfena v oblasti B (obr. 13).

VYSLEDKY

Ponévadz jsme zkousky délali pfi konstantnim poloméru kliky vytfasadel (r =
= 0,05 m) a nedélali jsme zkousky polné laboratorni, jsou tim omezeny vysledky i zavéry
z nich. Lze z nich pro vyvoj a vyzkum mlati¢ek urdit:

— OptimAlni otacky klikového hiidele 7, = 200 aZ 220 min—! = 3,34 aZ 3,36 s~1,
ponévadZ pfi nich za stejnych podminek je optimélni hodnota u = 1,1 m~! (obr. 16).

— Pii vodorovné poloze stolice v rozmezi sklonu pracovniho povrchu je maly
pokles dopravni rychlosti hrubého omlatu (neklesne pod 0,41 m s—1).

— Pii sklonu # — 28°, coZ odpovida podélnému sklonu a = 17°, tj. jizd¢ s kopce,
klesa jen rychlost hrubého omlatu na 0,36 m s~!; naproti tomu pocet rdzi vzriustd na 46
(obr. 11). Pfi daném konstrukénim provedeni je jimi uréen i optimdlni rezim price
vytiasadla.

Tak zvany soucinitel priisevu x4 byl bezpecné stanoven jako proménny, a to jak po
délce, tak i po $ifce vytrasadla. Dokazuji to prisevy zrna na jednotlivych dilech a usecich
vytidsadla, tedy v pricném i podélném sméru (tab. I).

Hodnot p, uddvanych v odborné literatuie, nebylo v pruméru dosaZeno (u =
= 1,6—1,8 m~1). Podle tab. I jsou maximalni hodnoty u ve sdruZenych tsecich 4—5
(sl. 19). Dokazuje to ¢innost skokdt na pracovnim povrchu vytfasadla, ktery zpusobi
zménu rychlosti dopravy a poctu razd, ¢imZ nastava zvy$eni prupadu zrna (obr. 3).

Cechrag nad vytidsadlem za clonou zpiisobil zvyeni pripadu v tseku 2 a 3 (obr. 9
atab. Isl. 11 a 12, 16 a 17).

Rozbor razi, registrani méfeni vysky vrstvy hrubého omlatu, zfazovani zdznamu
pohybu vrstvy hrubého omlatu a pracovniho povrchu vytfasadla a zmény sklonu usekid
pracovni plochy vytfisadla ovliviiuji hodnoty p. Tim bylo potvrzeno, jak je proménné,
na sklonu zavisl4, a tim nahodild dosud pfedpokladana funkce déleného vytfsadla, kterd
vyzaduje otaCky klikového hfidele 7, bezpeéné vyssi nez odpovidé vztahu (4) a zarucuje
splnéni podminky F,y > G,.

Zébéry rychlokamerou (obr. 17) a komplexni rozbor vysledki zjiStovanych prisevi
umoznily vyjit z jiného hlediska. Smés hmotnych boda je vystavena piirychlovani,
kdy nutné plati F; — m . a << 0 (obr. 19a). Setrvadné sily jsou rozdilné podle hmotnosti
frakci v hrubém omlatu. Hmotné &astice se musi pohybovat smérem vyslednice R obou
slozek sil (19b).
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19. Sily pusobici na déleném vytrasadle

a) obecné na hmotnost M — 1 kg

b) na zrno pSenice na Sikmém vytiasadle pro r = 0,06 m

Ponévadz hmotnost semen je asi desetkrat v&tsi neZ hmotnost slamy, plev a \ihrabka
(vztazeno na objemovou jednotku), je silové piisobeni rovnéz desetkrat vétsi. Pronikani
semen skladbou smési je vSak omezeno vnitfnimi tfecimi silami mezi jednotlivymi frakce-
mi smési a je umoZnéno stalou zménou skladby smési. Je tedy moZné vyloucit semena
z hrubého omlatu vyuzitim periody pfirychlovini smési pracovnim povrchem vyti4sadla,
stejné jako volného padu smési na povrch vytidsadla.

Vyuziti ptirychlovini miZe mit tyto vyhody:
— Smés je prirychlovéna pfi kazdé otice hnaciho klikového hiidele, zatimco réz
a jeho intenzita pfi dopadu jsou ndhodné a zavislé na zméné podélného sklonu.

— V dobé poletu se vliv tize zemské projevi jak pohybem ve sméru sklonu sklizeci
mlati¢ky, tak zménou rychlosti, a tim i zménou vysky vrstvy a poCtu razi. MozZnost
poletu muize byt tedy sniZena.

Toto nové pojeti Cinnosti déleného vytidsadla vyZaduje:
— zajistit dopravu spolupraci dili vytfasadla,
— zamezit skluzu,
— upravit povrch vytidsadla a zarudit jak posuv hrubého omlatu, tak zménu dopravy jeho
rychlosti,
— prstovymi valci nad vytfasadly podporovat ucinky uvedené drive a zarucit radikalni
zménu skladby hrubého omlatu.

Podle kinematického rozboru a zjiSténych pruseva bylo doporuceno a Agrostrojem
Prostéjov provedeno Sestidilné vytfasadle na klikovych hfidelich (podle schematu na
obr. 13) z téchto divoda:

— dily vytidsadel, posunuté o 180° a 90°, dopravuji hruby omlat rozdilnymi rychlostmi
(obr. 12), coZ zptsobuje vzdjemny posuv stébel v roviné horizontdlni ve sméru
pricném;
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— mezery mezi dily vytfasadla jsou ucinnou prupadni plechou a uzsi dily vytfasadel
oba t¢inky podstatné zvysuji;

— vyznamné zvySeni prupadu na 2. a 3. dile vytrasadla, zvlasté v 1. az 4. tiseku na zacatku
(obr. 10), jsou u uvedeného provedeni v §ifce jeSté jednou opakovény.

Z mnoha moznych realizaci vyvozenych z vyzkumu je schematicky naznaena jedna
pro $ifku vét$i nez 1300 mm (obr. 13).

Pracovni povrch vytidsadla je proveden s miniméalné dvéma riznymi sklony (5, #
# f1, f2); tim zpisobend zména dopravni rychlosti a rdz{ rozvolfiuje omlat ve sméru
horizontélnim a podstatné zvysSuje w (tab. I, sl. 19, useky 4—5).

Je zduvodnéno Sestidilné vytfasadle na dvou Kklikovych hiidelich.

Stira¢ za odmitacim bubnem a clona podstatné ovliviiuji pripad zrna na zacitku
vytfasadla (obr. 19).

Znazornéné provedeni dvoudilné naklépéci clony je nejucinn€jsi ze Seti zkouSenych
alternativ. Zarudi totiz styk hrubého omlatu s povrchem vytfdsadla na jeho zacitku,
utlumi vystfik zrna a zabranuje nadhozu hrubého omlatu.

Prstovy ¢echrad nad vytfasadly pfirychluje horni vrstvy hrubého omlatu, rozvoliiuje
je, a tim zvySuje pripad v tomto useku vytfasadla o 10 az 15 9, (obr. 9, tseky 2 a 3).

Déleny tlumici plech umozni omezenim nadhozu vyuzit setrvacné sily misto rdzu
pii kazdé otdlce klikového hiidele vytfasadla.

Prstovy ¢echrac opakuje Gcinky, o nichZ uz byla zminka, a tim sniZuje zustatek
zrna na 16 9, pavodniho, coz odpovidd méné nez 0,5 9, ztraty zpracovaného zrna jiZ
v prostoru tohoto prstového vélce. Konec vytidsadla je rezervou pro nepiiznivé provozni
podminky. Tyto Upravy sniZi omezenim nadhozu rychlost dopravy a vliv sklonu sklizeci
mlaticky, zajisti pfirychleni pfi kazdé otdcce klikového hfidele, coz jsou predpoklady
k zvySeni prasevi i pfi vyssich prichodnostech.

Clona u vystupu z vytfasadla zabrafuje zméné rychlosti dopravy hrubého
omlatu pfi vystupu, kterd je aZz dvojnasobnd a vzrista pii zvySeni sklonu, tj. pii jizdé
sklizeci mlaticky do svahu vét§iho nez --5°. Jeji poloha by se méla ménit automaticky
podle sklonu sklizeci mlaticky. Clona se mé vychylit pfi jizd¢ s kopce vétsiho nez —5°
zaujmout svislou polohu pfi jizdé po rovin¢ a do kopce se sklonem vétSim nez --5°

ZAVER

Zména podélného sklonu sklizeci mlaticky o 5° jiz ovliviiuje funkci déleného vytia-
sadla, coz je ddno zménou u (obr. 11), a vy$ky vrstvy hrubého omlatu.

Pii Cistoté pripadnich otvorl je nutné:

— zachovat otdcky hnaciho klikového hfidele v rozmezi 200 aZ 215 ot min~! (0,33—
0,36 s~1) spravnym sefizenim pohonu,

— udrZovat spravnou polohu a vykyvnost obou zavésii prvni clony za odmitacim bubnem,

— podle slamnatosti udrZovat spravnou vysku prstového valce i tlumiciho plechu nad
vytfasadlem.

Uvedeny pohled na funkci déleného vytrasadla pii spravné realizaci na sklizeci
mldti¢ce s vyrovnavanim pficného sklonu (napf. na SKK-5 NIVA) s dostatetné vykon-
nym motorem umoziuje jednoduseji a ucinnéji fesit zvySenou oddélovaci schopnost
a citlivost na zménu pracovniho povrchu déleného vytidsadla, nez zménou jeho otacek,
a hospodérnéji, nez sniZovanim prichodnosti, které neni dost konkrétni.

422 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1976



PiedloZené zavéry z vyzkumu jsou pfinosem:
— ke zpresnéni vypoctu déleného vytfisadla a k vyuce,
— ke konstrukénimu feSeni vyssich prachodnosti,

— ke sniZeni vlivu svahu, zejména podélného, na funkci déleného vytiisadla, velmi
vhodného pro kratké stfidavé svahy.

Redeni je aktudlni, jak dokazuji zkousky sklizecich mlati¢ek v roce 1974, a miZe se
zv14t vyhodn& projevit v pomérech CSSR, a to podstatnym sniZenim ztrat pii praci
sklizecich mlatiCek na funkéni skuping, jejiZ ztraty jsou rozhodujici pro ztraty celkové.
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BAWEP T. (CenbckoxossiicTBeHHbIiT MHCTUTYT, Bpro, Uexocnosakus). Orpannuenne pocra mOTeps
Ha pasgeabHOM COJNOMOTpsiceé IPH TIOBBIIIEHHM IPOIYCKHOH CHOCOGHOCTH 3epHOY6OpPOUHBIX KOM-
Gaitnos. Zem, technika 22 (7) :397-425, 1976.

Fabora mudopMupyer o pesynpTarax MCCIENOBAHHA, IIENbI0 KOTOPOrO OBIJIO OTPaHHYHTH POCT
TOTepL B pedynabTare HECOBEPUICHHOTO BHITPAXUBAHUA y 3epHOYOOpOUHBIX KOMOAHHOB mON BIMA-
nyeM Gojiee BBICOKOM IPOIYCKHOH CIIOCOGHOCTM M M3MEHEHUs  NpPOINOJBHOro ykioHa. Ilocie ycra-
HOBJIEHHS $aKTa, YTO STH NOTEPH ABJAIOTCA ONpPENeJNAIONMMH ¥ IPH NPaBHJbHON HaJalKe COOTBET-
CTByOIMX (GYHKIMOHANBHEIX TPYNI, CHauaska GblI CHesaH aHaJH3 PaboT pasmesbHOrO COJIOMOTpACA,
IOMenjeHHOro Ha IOBYX KPHMBOIIMMHEIX Bajuxax, H 6B1TH TPHBENECHBI Uallje ECero INIpHMEHAEeMbIe
cnocobsr pacueroB. [lns mpoBepKM BeJNMYMH, MCHNOJb3OBAHHBIX NPH pacuerax, HIPOM3BOAMJIOCH Me-
XaHHYecKOe H3MepeHHe M CBhEMKa INpH IOMONIM CKOpDOCTHOH KaMepsl. JlaGoparopHoe wuaMepeHHe
OCYHIECTBJIAJOCH HAa NPHCIOCOOJEHHOM HCHBITATEJLHOM CTaHKe C ONMHOYHBIM IPHBOMNOM (yHKIIHO-
RaJIbHBIX TPYII IPH HOMOLIM 3JeKTPOINBHMTraTejeil. YCOBepIIeHCTBOBAHMS IPOM3BOIMJIMCE TIO Tpen-
BADHTEJBHO TNOJYYEHHBIM peayJsibTaTaM H3MEHEeHWil yCTaHOBIeHHBIX BeauduH (Vs, v, u) B 3aBH-
CAMOCTH OT NPHUYMHE TINOBBIIEHUA InO0TepPh B pe3yJbTare Heconepmeuﬂoro BRITPAXHBAHHUA U or
HabJoNneHu, CleJaHHBIX NPH MOMONIM CKOPOCTHOII cheMKH. Ha oCHOBe HaMJy4IIHX IOCTHUTHYTHIX
pe3yJsbTaToB 6bl clesaH BHIBOL, C HOBOM TOYKM SpPEHHA Ha IeATeJBHOCTh pas3leJIbHOTO COJIO-
motpsica (upuHuun II'Anenbepra), ofocnopaHuoit B craThe. OINMH BapuaHT M300pakeH CcxeMaTH-
UECKH M YacTH4HO Obln ucmniTaH, IIpOeKT 103BOJISET NOBBICHTH CIOCOOHOCTH Cemapaluu y pasienb-
HOTO COJIOMOTpSICA M MOHM3UTH €ro BOCHPMMMUYMBOCTE K M3MEHEHMIO NpPONOJILHOrO yKiOHa Gonee
upocto 1 apPeKkruBHee, ueM IyTeM MSMeHeHH;7 uucia 06OpOTOB y KpPHUBONIMIHLIX BaJOB H 9KO-
HOMHee, 4eM ITyTeM NOHMJKEHMs MpONMyCKHOH cmocobHocTu. B pabore maHpl OTnpaBHBIE IaHHBIE:
1. nmo yrouHeHHi0 pacyeroB pasIeNLHOrO COJOMOTpsAcA, 2. IO KOHCTPYKUMOHHOMY pelIeHHI0 pas-
NeJBHOrO COJIOMOTpsiCa M INMPOKMX 3epHOYyGOpPOYHBIX KOMOAHHOB C BHICOKOIH ITPOITYCKHOM CHO-
COGHOCTBIO, 3. NO NOHMWKEHMIO BIMMHHA IPONOJBHOTO YKIOHA Ha (YHKIHIO pasnenpbHOro COJo-
MOTpsica. Pemenue OCOGEHHO TOMMTCSA IJIsi KOPOTKMX 4YCPeLyIOIMXCH CKJIOHOB. V3 monydeHHBIX
PE3yJspTaTOB BBHITEKAKOT 3anadd AJA PasBUTUA MalIMHEL

[POTIyCKHAsl CHOCOOHOCTH; YHMCJIO YIApOB; COJNOMOTPAC; paslesbHBIH COJOMOTPAC; YacTh COJIOMO-
TpsAca; COJOMTPAC, TMOMELIeHHBI Ha IByX KPHBOLIMIHEIX Bajax; KO3PUIIMEeHT mnpocesa u; CKpe-
fok; 3acioHKAa — NONLIOH KadalOUUHCs, paslesbHbIH; KHHEMaTHYeCKHH pexuM paborst
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BEYER H. (University of Agriculture, Brno, Czechoslovakia). Reducing the Growth
of Losses in Multiple-Section Straw-Walkers at an Increased Throughput of Har-
vester-Threshers. Zem. technika 22 (7) : 397-425, 1976.

The paper shows the results of research efforts aiming at reducing the growth
of losses due to an imperfect function of straw walkers in harvester-threshers
resulting from an increased throughput and from an increased inclination. These
losses were proved to be a limiting factor even in cases when the functional groups -
involved were adjusted correctly. First of all, the work of a multiple-section straw-
-walker driven by two crankshafts was analyzed and the currently used methods
of calculation were described. Mechanical measurements, high-speed camera and
camera shooting were performed in order to enable the verification of calculated
values. Laboratory measurements were carried out on an adapted testing equipment
with unit electric-motor drive of functional groups. Adjustments were made accord-
ing to preliminarily determined results of changes in the obtained values (vs, v, w),
in dependence on the causes of increasing losses due to the imperfect straw-walker
function and on the factors revealed by the examination of film shots. Conclusions
were inferred from the best results obtained; these conclusions are based on a new
approach to the function of the multiple-section straw-walker (D’Alenbert’s prin-
ciple), which is explained in the paper. One alternative is schematically suggested
and partially tested. The proposal promises an increase in the separating ability of
the straw-walker and reduction of its sensitiveness to the inclination changes. Such
a reduction is simpler and more effective than that obtained by a change in the
crankshaft speed, and more economical than that obtained by means of reduced
throughput. The paper provides materials to be used for 1. improvement of the
exactness of the calculation of multiple-section straw-walkers, 2. designing of mul-
tiple-section straw-walkers for wider harvester-threshers and for higher through-
puts, 3. reduction of the effect of the inclination on the function of multiple-section
straw-walkers. The solution is suitable mainly for short up-and-down slopes. Tasks
for development efforts ensue from the results.

throughput; impact number; straw-walker; multiple-section straw-walker; straw-
~walker section; straw-walker driven by two crankshafts; the sifting coefficient u;
scraper; swinging, divided screen — pallet; kinematic work régime

BEYER H. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno, Tschechoslowakei). LEinschrdn-
kung der Verlusterhohung auf Hordenschiittler bei der vergrifierten Durchsatzleis-
tung von Mdhdreschern. Zem. technika 22 (7) : 397-425, 1976.

Der Aufsatz berichtet iliber Ergebnisse der Forschung, deren Zweck es war, die
Erhéhung der durch unvollstindiges Schiitteln an Maiahdreschern infolge einer ho-
heren Durchsatzleistung und der Lingsneigungsinderung vorkommenden Verluste
einzuschrinken. Nach erfolgter Uberpriifung, daB diese Verluste auch bei richtiger
Nachstellung der entsprechenden Funktionsgruppen mafBigebend sind, wurde zunichst
eine Analyse der Arbeit des auf zwei Kurbelwellen gelagerten Schiittlers vorge-
nommen und die gebraduchlichsten Verfahren fiir dessen Berechnung angefiihrt.
Um die bei Berechnung verwendeten Groflenwerte liberprifen zu koénnen, wurden
mechanische Messungen und Filmaufnahmen mit einer Zeitdehner- und einer ge-
wohnlichen Aufnahmekamera vorgenommen. Die Labormessung erfolgte auf einem
angepafiten Priifstand mit Einzelantrieb der Funktionsgruppen mittels E-Motoren.
Die Anderungen wurden nach den vorlidufig ausgewerteten Ergebnissen der be-
stimmten Anderungen von ermittelten GroBen (vs, v, x) in Abhiingigkeit von den
Ursachen der Verlusterhéhung durch unvollstédndiges Schiitteln und von den er-
mittelten Tatsachen anhand der Filmaufnahmen durchgefiihrt. Von den besten er-
zielten Ergebnissen wurden Schluflfolgerungen abgeleitet, die von einem neuen Blick
auf die Tétigkeit des geteilten Schiittlers (D’Alenbertsches Prinzip) ausgehen, was
im Aufsatz begriindet wird. Eine Alternative wird schematisch angedeutet und
wurde teilweise erprobt. Der Vorschlag gestattet die Trennfihigkeit des geteilten
Schiittlers zu steigern und dessen Empfindlichkeit auf die Léngsneigungsinderung
einfacher und wirkungsvoller zu senken als durch die Anderung der Kurbelwellen-
drehzahl und wirtschaftlicher als durch Herabsetzung der Durchsatzleistung. Der
Aufsatz bringt Unterlagen: 1. zur Prizisierung der Berechnung des geteilten Schiitt-
lers, 2. zur Konstruktionslosung des geteilten Schiittlers fiir breitere Mihdrescher
mit hoherer Durchsatzleistung, 3. zur Verminderung des Einflusses der Lingsneigung
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auf die Funktion des geteilten Schiittlers. Die Ldsung ist besonders fiir kurze ab-
wechselnde Hangfldchen geeignet. Von den Ergebnissen gehen Aufgaben fiir die
Entwicklung hervor.

Durchsatzleistung; Schlaganzahl; Schiittler; geteilter Schiittler; Schiittlerteil; auf zwei
Kurbelwellen gelagerter Schiittler; Durchsiebbeiwert u; Abstreifer; Blende — Pendel-
palette, geteilte Palette; kinematisches Arbeitsregime
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Doc. ing. Hugo Beyer, CSc., Vysokd Skola zemédélskd, Zemédélska 1-3, 662 65
Brno
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TRAKTOR ,,BOLGAR T -54 vV«

je snadno ovladatelny, spolehlivy v provozu, vybaveny soupravou stroji k pln&
mechanizovanému obdé&lavani vinic, zahrad a citrusovych plantézi. ,,Bolgar
T-54 V¢ je moderni a hospodarny traktor s vynikajicimi technickymi a pro-

voznimi parametry. Vykon motoru 54 k (39,7 kW).

Agromachinaimpex I@

Vyvézi: GTP Agromasinaimpex, Bulharsko, Sofie, Aksakovova 5,
telefon: 88 53 25, dédlnopis: 022 563 .
Podrobné informace Vam poskytne obchodni zastupitelstvi BLR, Prahal,
Krakovska 6




VLIV KLIMATICKYCH PODMINEK NA MOZNOSTI ROZMETANI
PRUMYSLOVYCH HNOJIV

J. Hrbek, V. Stastny

Hydrometeorologicky ustav, Praha
Vyzkumny ustav krmivarského prumyslu a sluzeb, Praha

HRBEK J., STASTNY V. Vliiv klimatickych podminek na moZnosti rozmetdni
pramyslovych hnojiv. Zem. technika 22 (7) :427-435, 1976.

Byly stanoveny prumérné denni ¢asové moznosti price automobilnich rozme-
tadel pruamyslovych hnojiv v prabéhu roku, podminéné klimatickymi ¢initeli,
pro hlavni zemeédélské vyrobni oblasti. Vysledky byly znazornény v jednodu-
chych grafech.

rozmetadla pramyslovych hnojiv: klima; vyuzitelnost

Pro lepsi vyuziti sluzeb ve vyzivé a ochrané rostlin v agrochemickych
podnicich, zejména pro vyuZiti velkokapacitnich rozmetadel primyslovych
hnojiv, je vyznamna otazka vlivu klimatickych podminek na jejich préci.
Pii planovéani pouziti téchto prostiedkil je tfeba znat aspori piiblizn¢ hra-
nice moznosti jejich nasazeni v urcitych oblastech v pribéhu roku.

Vlastnim cilem vyzkumu bylo poskytnout v jednoduché a v praxi
pouZitelné formé informaci o vlivu povétrnostnich Ciniteli na praci auto-
mobilnich rozmetadel. V dalsim se soustfedime na p¥ehledné podéani do-
sazenych vysledki, vlastni metodiku prace poddme jen ramcové, podrobné
byla jiz publikovana (Hrbek, 1976).

METODIKA

Zzkladni udaje o vlivu pocasi na nasazeni stroji byly ziskany ze dvou
zemé&délskych zavodi, a to z Ronova n. Doubravou, nadm. v. 265 m (okr.
Chrudim) a z Radkova, nadm. v. 440 m (okr. Tabor). Pozorovatelé za-
znamenavali denné v hodinovém grafikonu moznost priace automobilnich
rozmetadel a mérili na meteorologickych stanicich k tomuto ulelu zfi-
zenych.

Pri rozboru zdznamt a pfi kvantitativnim vyjddieni vlivu povétrnost-
nich ¢initeld, jakoZ i pfi vlastni agroklimatologické klasifikaci bylo zpra-
covano samostatné obdobi mimozimni a zimni.

Mimozimni obdobi bylo rozdéleno na nasledujici tseky: du-
ben — kvéten, ¢erven — Cervenec, srpen — zari, Iijen.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 22 (XLIX), 1976, &. 7 427



Ze zaznamii stanic byl uréen celkovy pocet pro pocasi nevyuzitelnych
hodin v dané dekadé a vyjadien v procentech celkové moZné pracovni
doby. Tato veli¢ina byla oznatena jako nevyuzitelnost (N). P¥i stanoventi
celkové mozné pracovni doby jsme vychézeli z pFedpokladu prace za den-
niho svétla, coz odpovidd b&zné praxi prace v jedné pracovni sméng,
jejiz délka se v priib&hu roku méni, pfevazné s ménici se dobou nastupu
soumraku. Hodnoty N byly stanoveny pro hlavni ptidni druhy a pro ora-
nici a strniste.

Za rozhodujiciho é&initele urcujictho velicinu N, respektive jeji do-
plitkovou veli¢inu, vyuzitelnost V urcitého dne (V + N = 1), byly pova-
zovéany srazky.

Pro soubory srazkovych charakteristik a jim odpovidajicich hodnot N
byla provedena korela¢ni analyza a byla zjisténa vysokd mira korelace.
Jako priklad je na obr. 1 uveden vztah mezi srdizkami a nevyuZitelnosti,
zjistény pro obdobi srpen — z4fi.

.5 - (BiKe e s
- gﬁeﬁn’é \tvadi
s

T tehké, pAd.

0 1 2 :]3 4 ‘:i 6 7 8 mm

1.Zavislost prumérné dekadové nevyuzitelnosti N n. primérném dennim srazkovém
uhrnu X, dekadé odpovidajiciho dvanactidenniho obdobi

Z hlediska nasazeni automobilnich rozmetadel na podzim bylo tieba
zabyvat se vlivem strni3té, které podstatné zlepsuje sjizdnost terénu. Po-
rovnani vyuzitelnosti V dnti na podzim v zévislosti na srazkich pro ora-
nici a strnité¢ ukazuje obr. 2.

Ze zéavislosti nevyuzitelnosti N na srazkové charakteristice X, (X, =
= primérna denni srazka obdobi 12 dnti, které o dva dny piedchazi de-
kddu, pro kterou je stanovena primérna nevyuzitelnost N), stanovené pro
jednotlivd jednomési¢ni a dvoumési¢ni dil¢i obdobi, byly zpracovany obr.
3, 4 a 5. PFi jejich konstrukei byly hodnoty odpovidajici jednotlivym dil¢im
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2. Vliv strni§té na vy- Radkov
uzitelnost

V — vyuzitelnost

X — prumérny denni
srazkovy uhrn de-
kadé odpovidaji-
ciho dvanéctiden-
niho obdobi

——strnidté  sweoranice lehkad pudo. ===~ oranice stredm
pida

4 lehké pady 3. Zavislost prumérné
dekadové nevyuzitelnosti
N na priamérném den-
nim srazkovém uhrnu
X. dekadé odpovidaji-
ciho dvanactidenniho
obdobi v prubéhu mi-
mozimniho obdobi pro
lehké pudy

IV v vl N X

etapam vyneseny k jejich stfedovému datu. Tyto grafy byly v dalsi préci
pouzity k prevodu srazkovych tdaji na nevyuzitelnost N.

Zpracovani podminek zimniho obdobi je mnohem obtizngjsi
Situace je velmi komplikovana, srdzky mohou spadnout v pevné i v ka-
palné formé a podle toho ptisobi bezprostiedné nebo se zpozdénim. U&i-
nek zdlezi na tom, zda spadnou na ptadu rozmrzlou ¢i zmrzlou, suchou
nebo prevlhcenou Cerstvé napadly snih miZze byt uz i v nizsi vrstvé hare
sjizdny nez vys$si ulehld, popripadé i zledovatéla vrstva snéhu starsiho.
MozZnosti prace automobilnich rozmetadel ovliviiuje dale mlha a silny vitr
odnésejici hnojivo. Zahrnuti v3ech téchto veli¢in do objektivniho hodno-
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B . stredni pidy 4. Zavislost pramérné
dekadové nevyuzitelnosti
N na primérném den-
nim srazkovém uhrnu
X, dekadé odpovidaji-
ciho dvanéactidenniho
obdobi v prubéhu mi-
mozimniho obdobi pro
stfredné tézké pudy

5. Zavislost prameérné
dekadové nevyuzitelnosti
N na prumérném den-
nim srazkovém uhrnu
X. dekadé odpovidaji-
ciho dvanactidenniho
obdobi v pribéhu mi-
mozimniho obdobi pro
tézké pudy

vV TV oTVE T T X T x

ceni je za soutasného stavu nemoZné. Proto jsme se pokusili o jednoduché,
do jisté miry oviem subjektivni zpracovani podminek jednoho mista, kde
jsou k dispozici potiebné tdaje. Tim jsme se pokusili alesporl ¢astecné
ilustrovat poméry v zimé.

PIi stanoveni kritérii jsme vysli z adaji stanic Ronov a Radkov. Pro
vlastni zpracovani jsme pak pouZili desetiletou Fadu tydennich zdznami
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agrometeorologické stanice v Semcicich (okr. Mlada Boleslav), kterda ma
podrobné zaznamy o vlhkosti piid a o jejich zpracovatelnosti, spolu s tda-
jem o postupu polnich praci. Podle téchto zdznamii jsme kazdy den zim-
niho obdobi ohodnotili jako vyuzitelny, ¢asteéné vyuzitelny nebo nevyuzi-
telny. Zpracovali jsme obdobi let 1961—1970. Vychédzeli jsme hlavng
z dennich thrni srdZzek a jejich sledu v ¥adé za sebou jdoucich dnti. Dale
jsme pfi hodnoceni pouzili Gdaje denni maximédlni a minimélni teploty
vzduchu, vlhkosti ptdy, sn¢hové pokryvky, tidaje o mlze a rychlosti vétru.

VLASTNI PRACE

Pro mimozimni obdobi byly podminky price automobilnich
rozmetadel stanoveny pro vsechny ctyfi zemédélské vyrobni oblasti.
K tomu byly pouzity tidaje celkem 11 meteorologickych stanic s padesati-
letou pozorovaci Fadou. Pro jednotlivé stanice byly stanoveny srdZkové
charakteristiky X. odpovidajici danym dekaddam a z pFevodovych grafu
byly pro jednotlivé ptidni druhy odetteny odpovidajici hodnoty N. Z t&ch |
byly pak pro kazdou vyrobni oblast vypolteny primérné oblastni hodnoty
nevyuzitelnosti Ny a prevedeny na vyuzitelnost Vo.

Udaje o vyuzitelnosti samy o sobé& nepostauji. Je tieba vzit v ivahu
jesté ménici se délku dnii. Vychazeli jsme z toho, Ze prace rozmetadel sc
omezuje jednak na dobu s dennim svétlem, jednak je jesté omezena pri
jednosménném provozu rannim pocatkem pracovni doby. Spocetli jsme
proto délku mozné pracovni doby urfenou pocatkem prace v 7.00 hod.
rano a ukoncenou vecernim soumrakem. Oznadili jsme ji jako S,, tj. sména
prakticky uzZivand. Primérnd moZnd doba praktického nasazeni
(M) je dédna souinem:

M=S8,.V

Pro informaci jsme rovnéz stanovili celkovou denni dobu se svétlem,
po kterou by bylo moZné teoreticky pracovat. Oznacili jsme ji jako S,
tj. sména potencidlné moznd. Je dana astronomicky urcenou do-
bou mezi svitinim a soumrakem. Primérmd potencidlni doba na-
sazeni (P) je dana vyrazem:
P =85, T

Rozdil mezi M a P davéd informaci o ¢asovych rezervach vyuzitelnych
zménénou organizaci prace, prodlouZenim pracovnich smén, vicesménnym
provozem apod.

Piehledné jsou vysledky uvedeny na obr. 6, 7, 8 a 9. Pro lehké piidy
je uvedena rovnéZz hodnota P, tj. primérné polty hodin, které by byly
k dispozici pfi plném vyuziti doby denniho svétla.

V zimnim obdobi jsme pro kazdy mésic pro stanici Semdcice
stanovili celkovy pocet dnii vyuzitelnych (v); ¢aste¢né vyuzitelnych (c)
a nevyuzitelnych (n). Primérna vyuZitelnost dne dané¢ho mésice je pak
dana vyrazem:

'v—i——;—
V= —————
v4+c+n
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KUKURIENA VYROBN/ OBLAST 6. Prumérny podet ho-

hod. din za den, které jsou
57 J— k dispozici pro praci
L Ly s " stroji ve vyrobni oblasti

“., kukuriéné

10+

5T
v vV v e X X
. lehké pddy, 07hod.aZ soumral  weew {ehké pldy,
————— Stfednf-n- B Svﬂdnraz Soummk
—— o —t8IKE 1= = o= mim = .
7. Pramérny pocet ho- .4 KEPARSKA VYROBNI 0BLAST

din za den, které jsou i5-
k dispozici pro praci [
stroju ve vyrobni oblasti
feparské

5--
Y Y T A
lehké pddy,07hod. a% soumrak ... lehké ddy,

o——— stfadnl=rs <icdiie it e svltdni aZ soumrak

Ladand ol ol téiké = = [l [ —t—

Hodnoty, které jsme pro stanici Semcice obdrzeli, jsou spolu s tdaji
o primérné vyuZitelnosti dnii fepaiské oblasti v mimozimnim obdobi

uvedeny v tabulce:
més.: I II I 1v \Y VI Vil VIII IX X XI XII
v 05 03 04 O07 ©07 06 07 08 09 08 04 04
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8. Prumérny pocet ho- BRAMBORARSKA VYROBNI OBLAST

hod.

din za den, kferé jsou 137

k dispozici pro praci

strojit ve vyrobni oblasti B o

bramborai'ské -

T T T T

\" v ooV \
lehké pidy,07hod.aZ soumrak
—imnoestfednf—n= —n=ttm e —n—

were e LEIKE -l —limlie mfi= —itme

VYROBNI OBLAST HORSKYCH HOSPODARSTV/

hod. -
157

NI
e ",

.,
o o' *,
o e,

T T T . . *

\2!

v TV viIE VIl 1X X
{0 crsmans LENKE DAY,
Lehké pddy, 07hod.a% soumrak svitdnf ayi sl

——— stfedni-t= =tie ~ll= ~l~ =t~

~ e {BEKE = -t e it

DISKUSE

T

i X X

areensanea [ehké pldy,
svitani’ az soumnrak

9. Pramérny pocéet ho-
din za den, které jsou
k dispozici pro praci
stroji ve vyrobni oblasti
horskych hospodarstvi

Price potvrzuje vyraznou zavislost mozZnosti nasazeni automobilnich
rozmetadel na srazkach, a tim i na stavu pudy, ktery na nich zavisi. Pfi
tom se projevuji v pritbéhu roku postupné se ménici poméry vodobilanéni,
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dané pomérem sraZzek a vyparu, ktery ve zjednoduSeném pojeti miZeme
chipat jako funkci teploty, a v priméru tedy jako veli¢inu zavislou na
datu. Odtud prameni rychly pokles vlivu srazek, zvlasté srazek o vétdim
thrnu s postupem roku. Jejich minimalniho vlivu je dosazeno v dobé
kulminace léta, pak vliv opét progresivné vzriistd. V tomto sméru se oviem
vedle zmén hodnot vyparu uplatiiuje rovnéz i vliv méniciho se charakteru
srazek v prib&hu roku. Jejich intenzita vzrista tak, jak se postupné méni
od srazek prevaZzné regiondlnich, z advekce plynoucich v obdobi jarnim,
ke srazkam spide lokdlniho a vyrazné konvektivniho charakteru v lété.
Témito zménami je ovlivnéna dal3i vyznamna slozka vodni bilance, po-
vrchovy odtok.

Vyrazny vliv na pracovni moZnosti ma rovnéz pidni druh. Srazky
o stejném uhrnu maji u téZkych ptd za nasledek aZ dvojndsobné vétsi
nevyuzitelnost nez na ptidach lehkych. Viechny tyto vztahy jsou patrné
z obr. 3, 4, 5.

Vyrazny je rovnéZz vliv zpevnéni povrchu pilidy strnistém. Tento vliv
se projevuje zvlasté na pudach s vyssim podilem jilnatych ¢astic a pro-
gresivné vzrista se zvétdujicim se thrnem srazek. Tak napf. zatimco
v srpnu a v zafi pramérnd denni srdzka X, odpovidajici dané dekadé ma
u strnisté€ za nasledek nevyuZitelnost pouze 0,1, na oranici na stifedné
tézké ptidé pusobi jiz nevyuzitelnost témér 0,5 (obr. 2).

Porovname-li poméry moznosti nasazeni stroji v jednotlivych zemé-
délskych vyrobnich oblastech v mimozimnim obdobi (obr. 6—9), vidime,
ze nejlepsich podminek je ve v3ech oblastech dosaZeno ke konci léta.
Nejvyraznéjsi zlepseni podminek v tomto obdobi nastivd v oblasti hor-
skych hospodaistvi, a to v dasledku silného poklesu srdzkové Cinnosti
v porovnani s pfedchozimi mésici. Mezi jednotlivymi vyrobnimi oblastmi
nejsou vyrazné rozdily, pouze oblast horskych hospodaistvi ma k dispozici
zletelné nizdi pocty hodin.

Pro zimni obdobi je zpracovan pouze ur¢ity informativni piehled
z jedné stanice v fepaiské vyrobni oblasti. Toto zpracovéni je do jisté miry
subjektivni, protoZe pro nedostatek tidajii se nepodatilo zpracovat objek-
tivnimi metodami vechny vyrobni oblasti v prib&hu celé zimy.

ZAVER

Ziskané tudaje o vyuZitelnosti umoziiuji lépe planovat vyuziti zejména
velkokapacitnich automobilnich rozmetadel a ostatnich dopravnich a apli-
kac¢nich dopravnich prostfedki v ¢innosti agrochemickych podniki v jed-
notlivych zemé&délskych vyrobnich oblastech.
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Vybér z prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
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