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SEPARACE ORGANICKEHO PODILU ODPADU ZIVOCISNE VYROBY
A JEJICH ODVODNENI

K. Blaha

BLAHA, K. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Separace
organického podilu odpadu Zivocisné vyroby a jejich odvodnéni. Zeméd. Techn.,
23, 1977 (3) :121-135.

Technologicky vyzkum ie$il problematiku separace a dehydratace nerozpustné
organické susiny z kejdy prasat. Metodicky byl zvolen zplsob analyzy pro-
voznich parametrt a kvality prace separaé¢nich zarizeni laboratorné poloprovoz-
nimi testy. Predmétem zhodnoceni bylo cukrovarnické spadové sito SS-1, fi-
remni model spadového sita ¢ -zemskymi rostnicemi, a anglické sito Bauer
Hydrasieve. Importované sito je vykonnéjsi, u kejdy o suSiné 3,9—129, nejsou
v dehydrataci sedimentu rozdily (10—149%). Laboratorné byl ovéfovan rameé-
kovy kalolis, pouzita byla kejda surova a upravovand 1 obj. 9, siranu hlini-
tého Al2(SO4)5 nebo elektrarenskym popilkem (1 :0,5—1,0). Pouzit byl tlak
0,48 MPa; suSinovy kola¢ ze surové kejdy byl tekuty, u ostatnich variant ¢inila
su$ina 18,7—64,39%,. Popilek zbavil susinovy kolaé¢ zapachu, zachytil pies 909,
organickych latek a zvysil vykon kalolisu o 143—5609/,. Hodnota BSKs filtratu
z popilkovych variant byla 86—78, jestlize filtrat kejdy byl 100. Na funkénim
modelu odparovaci nadoby byla termicky zahu$fovana kejda surovd a kejda
upravovand aditivnimi materialy. Byly pouzity teploty 69—91°C, produkce
kondenzatu ¢inila 0,4—3,7 1 za hodinu, odparky mély susinu 33—88 9%, Kazda
kWh odparila u surové kejdy 0,77—1,09 kg vody, u kejdy upravené elektra-
renskym popilkem 1,10—1,23 kg vody, u kejdy s nehaSenym. vapnem 0,82
az 1,10 kg vody. Poloprovozné byla testovana odparkova stanice vytvofena ze
dvou ¢&lent splyvajiciho filmu (SF) a z jednoho stupné filmové rotaéni od-
parky (FRO). Odpaiovani na FRO bylo funkéné uspésné, odparka je schopna
zahustit fugaty z vychozi suSiny 1—39, na odparek o 50%, su$iné, limitovany
mezi tekutosti. SF zajistil zahus$téni fugatt z 1,3—5,5%, suSiny na hodnotu
2,0—6,0 %,; jeho provoz je ekonomicky vyhodné&jsi, nelze jej vSak pouzit pro
cely odparovaci proces z funkénich hledisek. Brydové kondenzaty jsou mlééné
zakalené, prosté dusiénanu i dusitantt a jsou pachové zatiZzené (na dezodoraci
se pracuje). 5%, ndhrada kompletni krmné smési BR2 tsuskem kejdy zpusobila
statisticky prukazné zvySeni piirtstku pokusné skupiny kufat brojlert o 43 g
ks—1 za tyden. Technologicky vyzkum je ve stadiu vyvoje strojniho zarizeni
pro separaci a dehydrataci nerozpustnych organickych podilti odpadu ZzZivocisné
vyroby, realizace a ovérovani technologickych linek v experimentdlnich objek-
tech. Po jejich vyhodnoceni bude proveden synteticky zavér.

separace; spadové sito; délici pomér; kalolis; odparkova ndadoba; odparkova
stanice; odparek; sediment; fugat; brydovy kondenzat; suSinovy Kkola¢; smyc-
kova rostnice
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Pro pozadované koncentrace vykrmovych prasat se vyzkumné ovéro-
vala tada technologickych postupii zaméfenych na otazky manipulace
s kejdou. Problematika a néaplh tkolu byla metodicky zamérena na fedeni
technologickych problémit pro nejblizsi potiebu a na perspektivni vyvoj.
Pro momentalni pouZiti je vhodnd technologie piimé aplikace kejdy. Pro
vyhled je u nds vénovéna znatna pozornost vyzkumu Ccistirenskych zpt-
sobii zpracovani tohoto materidlu. Pfedpokladem zvladnuti biologickych
procesti je v fadé alternativ separace kejdy.

Jednim z useki vyzkumného ieSeni byla separace a odvodnéni nerozpustného
organického podilu kejdy prasat. Separaci vSak nelze v hygienicky kritickych pfipa-
dech eliminovat ani u kejdy skotu. Vyznam separace tkvi: 1. ve sniZeni objemu
kejdy (asi o 109/), 2. v oddéleni nerozpustného organického podilu kejdy, 3. v ome-
zeni nebo v uplném odstranéni sedimentace schopnych castic, 4. v zamezeni pro-
voznich potizi s ucpavanim potrubi a trysek u zavlahovych souprav. Kejdu je
mozZné separovat ruznymi zarizenimi, ktera se rozliSuji bud podle pouZitych pra-
covnich organu na =zarizeni s pohyblivymi organy a na =zarizeni s nepohyblivymi
organy, nebo podle procestt pouzitych k vlastni separaci, coZz je vyhodnéjsi. Pak
je mozné rozdélit talo zarizeni na systémy mechanické, termické a fyzikalni.

Systémy mechanické tvori konstrukéné nejpocetnéji zastoupenou skupinu. Jsou
zaloZeny na pozadavku udélit materidalu jistou rychlost pohybu se soucasnym posu-
nem po pracovni ploSe tak, aby se oddélily nerozpustné organické c¢asti suspenze
kejdy. Nejznaméjsimi reprezentanty tohoto principu jsou odstredivky, upravené
pro ruzné koncentrace narokd volbou ruzné délky, praméru rotoru a poc¢tu pracovnich
organu.

U nas byla ovéiena fada zaiizeni uréenych pro mechanickou separaci kejdy
prasat (Blaha, 1973, 1974, 1975; Jonas, 1975). V zahrani¢i se vyrabeéji vibraéni
sita vétSinou kruhového provedeni, kterym je udélovan mechanicky nebo vibraé¢né
kmitavy pohyb, zlepSujici prichod ¢astic a zabranujici zalepovani sit slizovitymi
materialy. Podskupina tvarovanych sit pouziva dérovanych sit tvoricich vétSinou
pulkruhovy Zzlab, s posunem materidlu po filtraéni ploSe S$nekovici nebo rameny
opatfenymi nylonovymi kartac¢i. Samostatnou skupinu tvoiri separatory s nepohybli-
vymi sity (spadova scezovaci sita), jez byly predmétem vyzkumné prace. Zvlastni
podskupinou jsou zarizeni vyuzivajici ¢innosti mac¢kacich valed, vodorovné umisté-
nych pri svislém natoku.

Do skupiny termickych systému je mozZné zaiadit suSarenska zarizeni prevazné
bubnového provedeni, vyuzivana pro odpady s vy$si suSinou. SuSeni kejdy prasat
je u nas naplni vyvojovych praci vyrobnich podnikt. Pri reSeni techniky suseni
vznikaji i problémy energetické, spojené s pozadovanou sekci pro spalovani exha-
latd. Do této skupiny lze zahrnout anglické zarizeni Atritor — kombinaci kladivko-
vého Srotovniku s tepelnou jednotkou. V fadé stata jsou k dispozici odparkova
zarizeni pro zahusfovani ruznych suspenzi a kapalin. V NDR vedl vyzkum odpa-
rovani odpadii u zarizeni Wiegand k negativnimu zavéru.

"Pro zaji$téni fyzikalnich zptsobll separace se nabizi rozsahly sortiment filtri
nejriznéjSich provedeni — tlakovych ¢i podtlakovych. Kladné vysledky s nékterymi
zarizenimi byly jiZ potvrzeny v zahrani¢i (Traulsen, 1971). Fyzikalni separaci
lze zajistit i pouhym stavebnim FeSenim u skladovacich zemnich jimek. Dokladem
jsou kaskadové jimky a koénické jimky s prepadovymi odtokovymi hranami, ovéfo-
vané experimentalné za uéelem zahusténi nizkosuSinové kejdy prasat.

Informace ze zahraniéi, souéasny domadci stav a nutnost stanovit provozni pa-
rametry separac¢nich zarizeni byly duvodem k vyzkumnym pracim. Vzhledem k od-
liSnym vyrobnim podminkdam zemédélskych zavodu byl vyzkum orientovan na roz-
pracovani variantnich reSeni technologickych linek.

METODIKA

Pri ovérovani separacnich systému byla pro metodicky postup zvolena optimalni
forma laboratorniho vyzkumu. V poloprovoznim stadiu byly ovérovany pouze funk¢-
ni modely spadovych sit a odparkova stanice. Sita byla zkompletovina s odstiedi-
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vymi cerpadly v ¢distirnach odpadnich vod nebo v objektech JZD. Fyzikalné vodo-
hospodaiské parametry stanovil u sita SS-1 VUCHZ, Hradec Kralové, a VUZT,
Praha, firemni modely spadovych sit ovéril VUZS, Praha, u kalolisu éistirna odpad-

nich vod v Gottwaldové, odparkové stanice VUCHZ, Brno,

VUZT, Praha.

Ovérované tuzemské spadové sito
SS-1, vyrobek Chepos Hradec Kralové,
ma filtra¢ni plochul m? s vykonnosti 6,6
az 13,3 1 s—1 pro puvodni material (drf z
rizkolisovych vod cukrovarnického pru-
myslu). Sito tvori obdélnikovy ram, roz-
deleny na tri c¢asti: natokovy prostor se
dvéma vtokovymi hrdly o ¢ 100 mm,
scezovaci prostor, ktery je vytvoren kon-
kavnim sitem ze smyc¢kovych rostnic {ir.
17, s mezerovitosti v horni poloviné plo-
chy 0,5 mm, v dolni 1 mm, s tthlem 60°,
a odtokovy zlab. Sediment sklouzne po
sité a. prepadne na dopravnik (obr. 1).
Tuzemska sita maji rostnice obdélniko-
vého nebo lichobéznikového profilu s u-
kosem ramen 10",. Anglické provedeni
ma rostnici o dvojnasobném ukosu, po
délce jsou sita zvinéna v c¢astech mezi
smyc¢kami. Vétsi ukos umoznuje rychlej-
5i separaci tekutliny. zvlnéni vytvari po
plose sita pasy odseparované tuhé frakce,
s volnym prostorem v okoli smycek. Se-
parator OVP-10, vyrabény v oveérovaci
sérii, je $nekovy, spojuje se v ném funk-
ce dopravni a lisovaci. Pouzita sita méla
otvory o prumeéru 1,2 mm. Oveérovany
laboratorni kalolis byl rameckovy, o [il-
traéni plose 0,54 m?2 byl propojeny se
vzduSnikem plnénym vzduchem z moto-
rového kompresoru. Ovérovany material
vtékal do vzduSniku plnicim hrdlem s u-
zaviratelnym ventilem. Kejda se vhanéla
do kalolisu konstantnim tlakem 0,48 MPa.
Filtrat byl zachycovan s c¢asovym od-
stupem 0,30 az 1,08 hod. K filtraci byla
pouzita textilni plachetka ¢é. 546. Uspo-
radani funkéniho modelu odparovaci na-
doby je patrné z obr. 2, usporadani ¢lent
odparkové stanice Chepos Brno z obr. 3.

Zjistovani ukazatelé:

odparkové nadoby
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1. Schéma spadového sita — Diagram of
the sloping screen

stanoveni celkové a organické suSiny natoku, fugatd, sedimentu a zakladnich Zivin

(N, P, K),
stanoveni hodnoty BSKs a CHSK,

stanoveni mikrobidlnich testi natoku, brydovych kondenzatu,

stanoveni vykonu zafizeni, provozni a funkéni spolehlivosti,

stanoveni déliciho poméru vztazeného na celkovou a organickou suSinu,
stanoveni spotieby elektrické energie, tepla, teploty a tlaku vzduchu,
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2. Schéma funkéniho modelu odparfovaci nadoby — Diagram of the functional model
of the evaporation tank

1 — vnitfni nadoba

2 — vnéjsi nadoba

3 — prostor ohfivany mezi nadobou 1 a 2 (vodni naplii)
4 — polystyrénova izolaéni vrstva vnéjsi nadoby
5 — michadlo

6 — prevodovka

7 — motor s regulaci otacek

8 — pryzova hadice (vnitrni @ 7 mm)

9 — prutokovy chladié

10 — nadoba s méritkem

11 — vyvéva

12 — vakuometr

13 — ¢idlo termografu (teplota exkrementi)

14 — ¢idlo termografu (teplota vodni lazné)

15 — termograf

16, 17 — topné elektrické téleso
18 — termostat

19 — viko nadoby

20 — pomocny ram

stanoveni aditivnich materidlit — elektrarenského popilku, nehaSeného vépna, si-
ranu hlinitého,

stanoveni zapachavosti fugatlt, sedimentti a jejich konzistence,
stanoveni soudinitele prostupu tepla,

stanoveni nutri¢nich hodnot tsusk,

zjisténi z4vislosti kalolisované suSiny kold¢e na vykonu kalolisu,
zjisténi zavislosti produkce kondenzitu na provozni teploté odparovani,
zjisténi z4vislosti mezi suSinou odparku a hmotnosti kondenzatu.
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3. Schéma zapojeni odparkové stanice — Diagram of the connection of the evapo-
rator station
P — predehrivaé KB — kondenzat bryd
K — kond’enzétor OD — zahustény produkt
SK — saci ko$ F — fugatové vody
OSF — odparka se splyvajicim filmem TP — topna para
FRO — filmova rotorova odparka V — chladici vody

D — pasovy dopravnik

VLASTNI PRACE
VYSLEDKY OVEROVANI SEPARACNICH ZARIZENI
a) Spadova scezovaci sita

Vysledky ovérovacich testi spadového sita SS-1 jsou uvedeny na tab.
I, kterd je doplnéna o hodnoty ziskané od firmy Vickerys, V. Britdnie, po-
fizené na scezovacim sité Bauer Hydrasieve. Ukazatelem kvality prace za-
fizeni je délici pomér ¢ vztaZeny na obé& sudiny za tcfelem porovnéni vy-
sledkii. Ukazatel vztaZeny na celkovou sudinu se pohyboval v rozmezi
71,7 aZ 92,4 %, se stupném zahusténi 2,4 aZz 11,5, na organickou susinu je
v rozmezi 57,2 aZ 93,5 % se stupném zahusténi 1,3 aZ 13,2. Tataz hodnota
u ciziho zafizeni byla u celkové susiny 80,8 %, stuperi zahusténi 4,2, pouZi-
ta sita s mezerovitosti 0,75 mm. ZatiZeni pracovni plochy u sita SS-1 bylo
kolem 460 kg m=2, o vykonu 0,5 1 s~1. Sito Bauer, testované v nadich pod-
minkéch, prokazalo vykon 20 aZ 25 1 s~1 pri kejdé o susiné 3,9 az 5,8 %,
na sediment o suiné€ 11,4 az 12,2 % a fugit o 3,5 aZ 2,3 % susiné. Délici
pomér, vztaZeny na celkovou sudinu, se pohyboval od 14,6 do 75,4 %.
Druhym tuzemskym zafizenim byl firemni model sita ze smyckovych rost-
nic obdélnikového priifezu o Sifce 2 mm, s mezerovitosti 2 mm, vzdalenost
smycek 100 mm. Vykon byl 1,6 az 2,1 1 s~1 u kejdy surové a aeraéné
stabilizované o sudin€ 4,1 aZ 6,8 %. Sediment se pohyboval mezi 5,7 aZ
11,3 % susiny, fugity od 2,2 do 5,8 %.
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I. Fyzikalni hodnoty scezovaciho sita — Physical values of the filter screen

A. Rozbor CHEPOS — sito SS-1 B. R‘;f}?c;’r’o et
Zkouska ¢islo 1 2 3 zkouska ¢islo 1
Celkova su$ina vykala v %, 8,99 | 12,06 (10,69 8,65
Celkova sudina filtratu v %, 4,77 6,11| 6,20 4,55
E 13,23
Celkovi susina sedimentu v 9, 14,10 13,10 15,21+ 11,00
Délici pomér vztaZzeny na celkovou
suSinu v % 71,70 | 92,40 | 79,00 80,80
Stupen zahusténi 2,44 | 11,50 3,76 4,20
+ zdrzeni 5 minut
C. Rozbor VUZT — sito SS-1
Zkouska cislo 1 2 3 4
Celkov4 susina vykala v %, 8,72 7,94 9,58 9,45
Organicka susina vykala v % 6,97 6,99 8,54 8,67
Celkova susina filtratu v 9, 4,75 1,69 5,42 4,70
Organick4 susina filtrdtu v 9, 4,56 1,36 4,47 4,03
Celkova su$ina sedimentu v 9, 12,47 13,36 11,03 10,28
Organick4 suSina sedimentu v %, 11,52 12,09 9,89 9,42
Délici pomér vztazeny na organickou
suSinu v %, 57,20 90,00 86,90 94,50
Stupen zahusténi 13,00 9,00 6,10 13,20

Timto systematickym ovéFovanim filtracnich sit a fyzikalnich vlast-
nosti obou sledovanych frakci byl sledovan cil pripravit pro separaci vhod-
né spadové sito, vyhovujici technologickym zamértm. Separitor OVP-10,
testovany pro porovnéni, prokazal vykon 6 az 10 m% h-! s natokovou susi-
nou 9,2 %, susinou sedimentu 20,8 % a fugatu 2,7 %; délici pomér, vzta-
zeny na celkovou susinu, byl 83,9 %.

b) Laboratorni kalolis

Filtrovina byla kejda prasat — surova i upravend siranem hlinitym
nebo elektrarenskym popilkem. Siran byl davkovin 1 % obj., popilek v po-
méru ke kejdé¢ 1,0:0,5—-1,0, takze celkovid susina se pohybovala od 32 do
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1I.. Kvalitativni ukazatelé tlakové filtrace - Qualitative parameters of pressure
filtration

Vychozi
material
= ] 2 g
)
ce AR5 AN
zkou- Technologicka Giprava 3 a o ﬁ}ltr étﬁ s S e |88
S 2 |g gt |88 |s¥7|sr (28
- 2 fé>. g len T I0m
21 | &1 2E [BSS[ES SlEY
8w | 5w DEs|ERE LR BER
1 | bez upravy 32,09 23,64|10,00-+-0,337 | 76,23 |29 040; 7945 | 100,0
2 19, siran hlinity 40 %, 33,68 | 23,97|11,654-0,800 | 74,39 |30 559| 9521 |119,8
3 19 siran hlinity 40 %, 50,48 | 37,26 | 7,740,276 | 90,24 | 46 602| 5785 | 72,8
4 elektrarensky popilek
1:0,5 187,10 | 40,57 | 8,87-0,550| 90,66 | — 6866 | 86,4
5 elektrarensky popilek
1:1 278,70 | 36,14 8,19+0,370| 89,57, — 6217 | 78,2

278 g 171 Piehled o zkouskdch je mozné ziskat z tab. II. Susinovy kola¢
byl u kejdy neupravované tekuty, u ostatnich tprav mél 18,7 az 64,3 %
susiny. Susiny u vsech filtrati se pohybovaly od 0,4 do 0,9 %. Susinové
kolace se po upravé s popilkem vyznacovaly pevnosti a ztratou zapachu.
Aditivni materidl zvysil vykon kalolisu o 143 az 560 % proti kejdé. Vykon
je zavisly na sudiné kolace (SU), nebot probihi podle rovnice

V = 1,40 4+ 0,210 SU (1)
kde: r = 0,889 pii po,os — 0,878

S kazdym procentem susiny koldce se zvySuje vykon kalolisu o 0,21 1
h-1. Popilky tedy kromé sorpce zdpachovych latek pFispivaji k lepsi filtro-
vatelnosti a odtoku filtratu. TFetim poznatkem bylo zjidténi, Ze zachytily
pies 90 % organickych latek z kejdy. Index BSKs byl 86,4 az 78,2 za pred-
pokladu, Ze filtrat surové kejdy byl 100. Zjistény specificky filtra¢ni odpor
se pohyboval u kejdy upravené siranem hlinitym od 3,19 do 19,9.106 s g~1,
u popilku od 7,02 do 10,5.108 s2 g-1, aktivovany cCistirensky kal upraveny
hydratem hlinitym ma tento ukazatel 4,0.107 s2 g-1.

¢) Laboratorni zahustovani kejdy

Celkem jsme délali 11 odpafovacich zkousek, druhéd série je uvedena
v tab. III. Odpafovaly se surové odpady prasat a upravené aditivni mate-
ridly (elektrarensky popilek, nehasené vapno) v ddvce 5 az 20 hmotnost-
nich procent. Kejda méla 6,6 az 9,5 % sudiny, zahudtény materidl podle
apravy od 33 do 88 %; odpafovaci teploty byly 69 az 91°C, pouZity pod-
tlak 0,039 aZz 0,063 MPa, celkovdi doba odpafovani konstantni naplné
o hmotnosti 20 kg kejdy byla 7,5 az 25 h, produkce kondenzitu se pohybo-
vala od 0,4 do 3,7 | h~1. Maximalni hodnoty bylo dosaZeno pfi zkousce
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III. Fyzikalni parametry zpracovaného materialu — Physical

material processed

parameters of the

Zkous- Celkova | Organic-
ka Technologick4 tiprava Druh materidlu sufina | k4 suSina
&islo gl gl
puvodni vykaly 85,56 76,76
09 bez prav
odparek 884,28 760,23
puvodni vykaly 65,45 55,41
10 piivodni vykaly obohacené upraveny materil 210,31 67,03
20 hmotnostnimi %,
elektrarenského popilku elektrarensky popilek 987,39 43,67
odparek 655,40 | 179,00
puvodni vykaly 65,45 55,41
11 plvodni vykaly obohacené upraveny material 149,10 27,28
10 hmotnostnimi 9%,
elektrarenského popilku elektrarensky popilek 987,39 43,67
odparek 769,10 269,90
puvodni vykaly 77,12 56,58
13 pivodni vykaly obohacené upraveny materidl 89,26 | 72,15
5 hmotnostnimi %,
nehaseného vapna elektrarensky popilek 987,39 43,67
odparek 583,65 303,49
puvodni vykaly 77,63 68,31
puvodni vykaly obohacené
14 10 hmotnostnimi %, upraveny material 191,82 94,49
nehasSeného vipna
odparek 334,17 167,88
puvodni vykaly 95,08 80,28
puvodni vykaly obohacené
15 5 hmotnostnimi %, upraveny material 97,34 79,79
nehaseného vipna
odparek 454,97 266,45

¢. 10 s kejdou o su3ing 6,5 % pii aplikaci 30 hmotnostnich procent elektra-
renského popilku; u ostatnich variant ¢inila produkei 0,46 az 1,72 1 h~1
Energeticka stranka odpafovani byla rozdélena na spotfebu elektrické
energie pro ohfev naplné do pozadované teploty odpafovani, na vlastni
odpafovani a na spotfebu mechanické, pohonné ¢éasti funkéniho modelu.
Spotfeba elektrické energie na odpafeni 1 kg vody se pohybovala od 0,74
do 1,41 kWh: kejda spotiebovala 1,2 kWh kg-1 odpafené vody, varianty
s popilkem 0,74 kWh kg-1, varianty s viapnem 1,08 kWh kg-1. Aditivni
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materidly jsou vitané jak z hlediska technologického, tak i energetického
(zvlasté elektrarensky popilek). Z regresnich rovnic bylo daile zjisténo, Ze
s kazdou dodanou kWh pro vlastni odpafovani bylo u varianty s kejdou
odpafeno 0,77 az 1,09 kg, s elektrarenskym popilkem 1,10 aZ 1,23 kg a s ne-
hasenym vépnem 0,82 aZ 1,10 kg vody.

15

-

(1] S

—_—

— PF(kWh)
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5. Zavislost spotieby
4, Zavislost produkce koncentratu na od- elektrické energie na
parovaci teploté surové kejdy — The de- odparovaci teploté —
pendence of the production of concen- The dependence of po-
trate on evaporating temperature of raw wer consumption on ev-
slurry aporating temperature

V daldi c¢asti vyzkumu byly sledoviany zavislosti mezi zjisténymi
ukazateli :

a) Zavislost produkce kondenzitu (Pk) na provozni odpaFovaci
teploté (t) probiha nésledovné (obr. 4) :

Pk = —2,079 + 0,042 .t (2)

kde: r 0,803

Do,0s = 0,811

U testovaciho kritéria byl rozdil jen nepatrny, lze proto pro dany pii-
pad konstatovat, Ze s kazdym teplotnim stupném se zvy3uje produkce
kondenzatu o 0,04 kg h=1.

b) Ze zavislosti spotieby elektrické energie na odpafovaci teploté
(obr. 5) je patrna vyhodnost pouziti nejvyssich odpafovacich teplot.

c) Zavislost susiny odparku (SU) na hmotnosti kondenzatu lze vy-
jadfit nasledovné
SU = —38,96 + 6,697 . Q (3}

kde: r = 0,750
Po,005s =l 0,811

Testovaciho kritéria nebylo dosazeno pro zna¢nou variabilitu fyzikal-
nich parametrii susin odparki. S védomim tohoto zjisténi lze v této fazi
vyzkumu teoreticky pfedpokladat, Ze s kazdym odpafenym 1 kg vody se
zvySuje celkova su$ina odparku o 6,7 %. Tento vztah nahrazuje ptivodni
metodicky zamér, podle kterého se mély odebirat priibézné z funkéniho
modelu vzorky zahusténé kejdy, coZ bylo technicky neproveditelné.
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d) Odparkova stanice

Pfi ovéfovani odpafovaci nadoby byly kladné vysledky z technologic-
kého a energetického hlediska diivodem pro technické feseni operace od-
pafovéni, jehoZ se ujal VOCHZ, Brno (soucést trustu Chepos). Piivodni
zamér zahustovat kejdu prasat se neuskute¢nil pro nedostatky v konstruk-
¢nim provedeni odparkovych zafizeni. Proto byl dal3i vyzkum orientovan
na zahustovani fugétovych vod ziskanych po separaci nebo sedimentaci
kejdy. K tomu ucelu byla postavena mobilni odparkova stanice, u ktere
dva stupné tvoril splyvajici film, koncovy stupenn byl vytvofen filmovou
rotorovou odparkou. Vykon prvniho a druhého stupné pfi testovani s vo-
dou byl 158 kg odpafené vody za hodinu p¥i nastfiku 700 az 1500 kg h~1,
pro tfeti stuper ¢inil 95 kg h-1 pfi nastiiku 200 az 400 kg h~! a teploté
pary 165 °C. Odpafovani fugitu na filmové rotaéni odparce bylo tspé&sné
z hlediska funkéniho. Vyrobce rué¢i za spravnou ¢innost stanice pri vstupni
koncentraci fugatt 1 az 25 % s jejich koncentraci aZ na 50 % susiny. Oce-
kava se vstupni koncentrace bez specidlnich tprav (napt. biologickych)
v rozmezi 1 aZ 3 % sudiny. Horni hranice 25 % je limitovina mezi teku-
tosti o maximdlni sudiné. P¥i ovéFovani stanice byly zjistovany fyzikilné
provozni parametry potfebné pro konstrukci stanice. Soucinitel prostupu
tepla se pohyboval v rozmezi 1160 az 2150 (W m~2) K pro oba ovéfované
typy odparkovych zafizeni. Ukazatel je zavisly na kvalité a hustoté zpra-
covaného materidlu a na pracovnim reZimu odparky. Byly rovnéz stano-
veny zavislosti tohoto ukazatele na nastfikovém mnozstvi pro rtzné teplot-
ni spady mezi varem a teplotou 140—170°C. Ekonomicky je vyhodné&jsi
odpafovani pomoci splyvajiciho filmu. Fugaty o sudin€ 1,3 az 5,5 % byly
na zafizeni zahustovany do hodnoty 2 az 6 %. Ve zkougkach se ukazalo
nadmérné napeceni tuhé fize na teplosménné plose pfi vnéj§im i vnitfnim
stékajicim filmu. Splyvajici film je schopen do urcité miry zahustit fugaty,
nelze v3ak zarucit jeho provoz. Koloidni litky se v pritbéhu odparovéni
zahusti do stavu tekuté suspenze o su3iné do 25 %, dalsim prechodem
potom do pastovité formy, vytékajici ze zafizeni. Pro vyuZiti odparku
k hnojivym ucelim se jevil provoz jako ekonomicky nerentabilni, proto
se pracovisté orientovalo na jeho krmné vyuziti. Ve Vyzkumném tstavu
vyzivy zvifat, Pohofelice, zjistili nasledujici hodnoty tsuskd :

celkova susina 44,48 9/,
pH 5,72

obsah Zivin ve 100% susiné :

N latky celkové 37,6 9,
tuk 13,1 0/0
vlaknina 5,3 %
bezdusikaté latky

extrativni latky 14,49/,
popel 29,59/,

Byl rovnéz stanoven obsah mastnych kyselin a aminokyselin v poctu
15 druhi. Kromé technické ¢asti bylo v této fazi vyzkumu nutné ovéfit
i nutri¢ni vlastnosti odparku. Zkrmovani ususki kejdy mélo prikazny
vliv (p < 0,01) na pfirtiistek v pokusné skupiné brojlert, kde byl o 43,125 g
ks—1 za tyden vy3si v pokusném obdobi ¢tyf tydnii. V pokusu byla na-
hrazovdna krmni smés BRz2 5 % rozmeletych ususki z kejdy. Spotieba
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krmiva na 1 kg prirGstku byla zna¢né nizsi, tento rozdil byl statisticky
nevyznamny pro maly rozsah souboru (n = 8). Pfedtim byly zjistény
symptomy piidavku vitaminu Biz (Cervendni hiebinkd, lalokd, zvy3ena
zravost), ackoliv v krmivu tento vitamin nebyl. Atomovy spektrofotometr
zjistil zvySeny obsah kobaltu, ktery je patrné vazan na pyrolova jadra pi-
vodniho vitaminu a pomoci stfevni mikrofléry je snad vyuzit znovu pro
tvorbu vitaminu Bi2.

IV. Mikrobiologicky rozbor kondenzati — Microbiological analysis of condensates

Pocet mikrobtl v ml
Druh vzorku

psychrofilni mezofilni koliformni v 1
Surova voda 24 .108 8,6.106 180.106
Kondenzit — 2. pruchod 3,4.108 8,5.10? 0
Kondenzat — 3. prichod 2,5.103 7 .10% 0

Odparkové zafizeni produkuje brydové vody se zbytkovym obsahem
mastnych kyselin 200 az 2000 mg 1-1, s poklesem manganistového ¢isla
na 300 az 100 ml 1-! z ptivodniho ukazatele 10000 az 20000 ml 1-1
Obsah amoniaku se pohyboval od 10 do 100 mg 1-1. Brydové kondenzity
jsou mlé¢né zakalené a jejich fyzikdln€ chemicky rozbor ukazuje, Ze ne-
obsahuji dusi¢nany ani dusitany, pouze stopovd mnozstvi chléru a PO45~
(tab. V). Termickou separaci se totilné odstrariuji anorganické latky, ¢ast

V. Fyzikalné chemicky rozbor 1 litru kondenzatu — Physical and chemical analysis
of 1 litre of condensate
Parametr Surovi voda Kgng :: :ﬁ;d— Kgngf:cflf(t)d—
Oxidovatelnost O, v mg 9120 240 480
BSK;s mg 94 500 250 260
pH 7 8,5 6
Alkalita mval 167 55 53,5
Acidita mval 33,6 0 9,6
CL-mg 1063 4 4
PO43~ mg 475 0,1 3,5
N org. mg 1120 112 280
NH;* mg 2165 1073 947
N celk. mg 2576 700 784

vy

mastnych a vyssich kyselin a jejich derivaty prechazeji do brydového
kondenzitu, kde jsou pfi¢inou koncentrovaného zapachu. Intenzivni la-
boratorni vyzkum zabyvajici se odstranénim tohoto patologického faktoru
ma jako kone¢ny cil vypousténi brydovych vod do vodoteti. Odparkové
zafizeni sniZuje zastoupeni patogennich mikroorganismi. Rozbor uskutec-
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nény KHS Brno ukazal jiz v zaatcich vyzkumu pfiznivé hodnoty, s osvo-

Yeve

Z energetického hlediska se pocitd s 33% ztratou tepla s 1,3 kg pary
na kg odparené vody, coz piedstavuje 2,6 MJ kg~! odpafené vody; vice-
stupnové zapojeni a termokompresor sniZi tuto spotfebu na 0,73 kg pary
na kg odpafené vody, neboli 2,04 MJ kg-1. Ve vyhledu se pocitd s moz-
nosti maximalniho vyuziti odpadniho tepla pro vytipéni farmy ¢i s jinou
vhodnou aplikaci.

DISKUSE

Vyzkumné prace v oblasti separace ukazaly moznosti, jak zajistit tyto
separace zafizenim s provozné ekonomicky pfijatelnéj§imi parametry nez
jsou u odstfedivek, zejména importovanych. Jejich pfimé provozni naklady
dosahuji ¢astky 26,6 az 18,8 K¢és m~3 kejdy pfi 4000 az 6200 provoznich
hodinach. Na zdkladé fady priznivych provoznich ukazatelii se jevi jako
vhodné pouziti spadovych scezovacich sit. Uréitym zdanlivym nedostatkem
je nizsi celkovad susina sedimentu (10— 14 %). Tento ukazatel viak nemusi
byt na zavadu ani z hlediska Cistirenského (pro men3i pravdépodobny
pfechod anorganickych soli do fugéatu), ani agrotechnického, protoze de-
ponie sedimentu nebudou vystavovany vysokym teplotim vedoucim ke
ztratam organické hmoty. Technicky je mozné zajistit dodatetnou dehydra-
taci instalaci mackacich véalci nebo $nekovice. Zvy3ené néklady spojené
s dopravou elektrarenskych popilkit za tcelem kalolisovani kejdy by byly
vyvazZeny zjisténymi vlastnostmi vedoucimi ke zvy3eni vykonu kalolisu,
moznosti skladovani susinového koldce bez znelistovani okoli a atmosféry
a predpokladanymi vlivy na fyzikalni zlepSeni ptidy. Bez zajimavosti neni
také nizka susina fugatu.

Odparkova zafizeni maji proti suSarenskym systémtm Fady pFednosti
v oblasti rezimu odpafovédni, v mozZnosti volby teplot néast¥iku, otdcek ro-
toru apod. Nejvétsi piednosti je vdak regulace vystupni susiny odparku.
Kalkulace spotfeby tepla 2,04 MJ kg=! odpafené vody je pfiznivd i pro
hnojnou koncovku v fad&€ provozii nevhodné umisténych do terénu podle
mnoha kritérii. Bilkovinny extrakt z kejdy prasat je v pripadé kladnych
nutri¢nich testl jeden z nejefektivnéjsich technologickych odpadii.

Separace odpadii ZivocCidné vyroby spadovymi scezovacimi sity bude
naplni dalsich zkousek jak v oblasti vyzkumu, tak i vyvoje. Pfiznivé vy-
sledky pfi kalolisovani by mély byt poloprovozné ovéfeny s pouZitim so-
vétského automatického lisu FPAKM se 3pickovymi parametry.

Kladné vysledky poloprovozniho ovéfeni odparkové stanice byly
ukonceny projektem stanice pro zpracovani kejdy od momentilniho zasta-
vu 20000 kusti vykrmovych prasat. Pracovi§té Chepos pokracuje ve vy-
zkumu a vyvoji této stanice ve spolupraci s ostatnimi pracovisti, aby mohly
byt komplexné zhodnoceny nutri¢ni vlastnosti odparku. Zakladnim pred-
pokladem je odstranéni zdpachu v brydovém kondenzitu, coz neni tkoi
nefeditelny, je viak podminény spise ekonomickou strankou. Po vyfeseni
tohoto hygienického aspektu nejsou zatim znamy divody, pro¢ by ne-
mohly byt brydové vody vypoustény do vybranych vefejnych tokii.
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Seznam pouzitych symboli

BSKs — mnozstvi kysliku nutného k stabilizaci organické hmoty naruSené akti-
vaci aerobnich bakterii v mg O2 na 1
CHSK — mnozstvi kysliku nutného k chemické stabilizaci organické hmoty
v mg O2 na l
Pk — produkce kondenzatu v 1 h-1
— hmotnost kondenzatu v kg
— soucinitel prostupu tepla v W m-2 . K
— specificky filtraéni odpor v s? g-1
— koeficient linearni zavislosti
vykon zatizeni v 1 s—1, m3 h-1
celkova suSina v g 1-1, 9
— délici pomér separace v Y
— provozni odparovaci teplota v °C
— spotieba elektrické energie v kWh
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BJIATA, K. (HayuHo-mccnenoBaTeNbCKHH HHCTHTYT CeJbCKOXO3SHCTBEHHON TexHHKH, IIpara -
- Pxennt, Uexocnopakus): Cemapanus OpraHM4ecKAX OTXONOB JXKHBOTHOBOJACTBA H HX 00€3BOKH-

saure, Zeméd. Techn., 23, 1977 (3) :121-135.

B xone TexHONOTHMUECKOTO WMCCJIENOBAHHSA pEMatH NPOOJEeMATHKY CeNapalHH M NETHApATAUMH He-
PacTBOPUMOTO OPTaHUYECKOTO CYyXOro BeIJeCTBa M3 CBHHOM Kelmsl. B MeronmmueckoM mopsanxe
6pr1 BEIGpaH cmOCO6 aHaNIHWsa IIPOMSBONCTBEHHEIX NapaMeTpOB H KadecTBa PpaloT cemapaTOpHBIX
yCTaHOBOK C NOMONIBI0 J1a60PaTOPHO-IOJYIPON3BOACTBEHHEIX TecToB. IlpenmeroM oneHku G6bla ca-
xapHblii ckatEbE rpoxor CC-1, ¢upMeHHas MONENh CKaTHOTO TPOXOTA C HCJI. KOJOCHHKAMH
¥ aHrAMiicKuil rpoxor Baysp I'mmpacus. MIMOoOpTHEIE IPOXOT HPOMSBONMTENBHEe, y Keinsr ¢ 3,9—
—12 9/, cyxoro BemecTsa pasimumii B Aermmparaumum ocanka Her (10—149/). B sabopatopiom
NOpANKe MCHBITBIBANM PaMHBIE (QUIBTPHpecC, IUIA OMBITOB CIIyXHJa Chlpas Keiina u obpaboranHas
1 o6. % cepuokucnoro amomumms Al2(SO4)35 wmmm sonoi-ymocom (1:0,5—1,0) Hasnenme
cocraBasio 0,48 MIla; KOp)K M3 CHIpDOH KeHHmBI OBLI JKMIKHE, B OCTaJbHBIX BapHaHTaxX CyXOi
octaTox cocrabusn 18,7 —64,39)y. 3Bona-ynoc us3baBuia KOPK OT 3JIOBOHMA, 3alep)kaia CBbINIE
900/, orpaHuuecKMX BeUIECTB ¥ yBeJMUMJA TIPOUIBOLMTENBHOCTH QuipTpmpecca Ha 143-560 ¢/
Benrnunra BSK5 ¢uasTparoB sOnbHLIX BapuaHTOB cocrasmna 86 — 78 mpu ¢uasrpare xeitmer =
= 100. Ha pa6ounoit MOmeJM HCIADHTEJBHOIO COCyla ChHIpyl0 H 06paboTaHHylo KeHdy CTyujals
¢ TOMOMBIO aJIHTHBHEIX Marepuainos. Temneparypn = 69—91 0C, npomyxmus KOHmeHcaTa cocra-
suna 0,4—3,7 a/mun., cyxoe semecTso Bemapk# = 33—88 0. 3a xaxmsiii KBu m3 CRIpOi Keitmsr
ucnapuau 0,77—1,09 xr Bomer, m3 oBpa6oranuoir sosoii-yHocoM keitmer 1,10—1,23 xr sonm, ma
Keifmpr ¢ Heramensoi ussectbio 0,82—1,10 xr pons. B mOMympOMSBOACTBEHHOM MOpsAIKE TECTHPO-
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BanM BHIMApPHYI0 CTAaHUMIO, OGPa3OBaHHYI M3 2 uieHoB ciausalomeics miedkn (CII) u us 1
(TYNEeHH INJeHOYHOJ poranuoHHOi Bemapku (IIPB). Brimapka Ha IIPB ¢yHkmmonansHO ycnemHa,
cnocofHa CTycTHTh QyraThl M3 HMCXOOHOTO cyxoro pemectsa 1—3 % B cyxoit ocratok c 50 %
cyxoro seujectBa Ha rpaHu kuakoctum. CII crymaer ¢yrater ¢ Hawanmenbix 1,3—5,5% cyxoro
remecrea 10 2,0—6,0% u sKOHOMHuUeCKM BHITONHEe, HO MM HeJb3sA TIONB30BAaTECA B TedeHue
BCEr0 MCIIAPUTENBLHOTO Mpolecca H3 (YHKIMOHANBHBIX CcOOOpakeHMil. ODKCTpPHapHble KOHIEHCAThI
HMMEIOT MOJIOYHO-MYTHBIH I1[BET, JHIIEHBl HUTPATOB M HUTPUTOB M 3JOBOHHBI (MX Ie3010pauus
ABNAeTcs npenmeroM paspaborku). 5 %0-as 3amena nonmococTaBHOTO KoM6ukopMa BP2 cyxum
CCTATKOM KeiIbl CTATHCTHYECKH [IOCTOBEPHO yBEJHUYMJA TIPHBECH MONONBITHOM IPYNNbl UBILIAT —
tpoitnepos Ha 43 T B Henemo. TexHONOrHYeCKOe HUCCIENOBAHHE HAXONUTCA B CTalMM KOHCTPYHPO-
BaHUA MaUIMHHOM yCTaHOBKM AJIA Cenapalidy ¥ JerdIpaTallid HepaCTBOPHMEIX OPraHMYecKHX KOM-
[IOHEHTOB JKMBOTHOBONYECKHMX OTXOIOB, peaJH3allHM H MCIBITAHHA TEeXHOJOTDHYECKHX JHHMI
B 3KCIepHMeHTaJbHbix OfbekTax. ITocse mx olleHKH 6yner mnomBeleH CHHTETHYECKHIH MTOT.

cernapalMs; CKaTHBIH TPOXOT; pasleluTejlbHOe OTHOMIeHHe; QHUJIBTPIPECC; HCNapHTENbHBIH COCYIl;
BhINIApHAA CTAHLMA; CyXOH OCTATOK; Ocamok; QyraT; SKCTPHApHBIH KOHIEHCAT; OCTATOYHBIH KOPIK;
TIETJIEBOH KOJJOCHMK

BLAHA, K. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Sepa-
ration of the Organic Portion of Animal Production Wastes and their Dehydration.
Zemeéd. Techn., 23, 1977 (3) :121-135.

Technological research efforts were concentrated on the problem of the separation
and dehydration of insoluble organic solids from pig liquid manure. The method
of the analysis of operational parameters and quality of the function of separating
equipments was chosen on the basis of laboratory and pilot experiments. The SS-1
sugarhouse inclined screen, firm model of inclined screen with made-in-Czechoslo-
vakia bars, and the English screen Bauer Hydrasieve were evaluated. The imported
screen is more effective; there are no differences in sediment dehydration in liquid
manure at a 3.9%,—12%, level of solids (10—14"). Laboratory experiments were
made to test a frame filter press; the liquid manure used in the trials was either
raw or treated with 1 vol. %}, aluminium sulphate Al2(SO4)5 or with power-station
light ash (1:0.5—1.0). The pressure was 0.48 MPa. The filter-press cake of raw
liquid manure was liquid; in other variants the dry matter content was 18.7 to
64.39),. Light ash removed odour from the cake, trapped more than 909, of orga-
nics, and increased the performance of the filter press by 143—5607/,. The BSKs
filtrate value from the light-ash variants was 86—78, if the liquid manure filtrate
was 100. The functional model of an evaporating container was used for the thermic
thickening of liquid manure and liquid manure treated with additives. Tempera-
tures ranged between 69 and 91°C. The production of condensate ranged from
0.4 to 3.71 per hour, the evaporation residues had 33—88 Y/, solids. Each kWh eva-
porated 0.77—1.09 kg water from raw liquid manure, 1.10—1.23 kg water from
liquid manure treated with light ash, and 0.82—1.10 kg water from liquid manure
with quicklime. An evaporator station consisting of two units of a merging film
and one degree of a film rotary evaporator was tested on a pilot scale. The eva-
poration on the rotary evaporator was functionally sucessful. The evaporator is
able to thicken the fugates from the initial solids content of 1—39/, to a residue
of 509/, solids, limited by the threshold of liquidity. The merging film thickened
fugates from 1.3 to 5.5%, dry matter to 2.0—6.0%,; its operation is commercially
more advantageous but it cannot be used for the whole evaporation process for
functional reasons. Juice vapour condensates show milky turbidily. They are free
of nitrates and nitrites and bear an odour (efforts are made to deodorize them).
A five-per-cent replacement of a complete BR2 mixture by dried liquid manure
resulted in a statistically significant increase of the gains of the test chicken broilers
(by 43 g per chicken per week). Technological research is at the stage of the develop-
ment of machine equipment for the separation and dehydration of insoluble organic
portions of animal production wastes, introduction and testing of technological lines
in experimental facilities. After evaluation a synthetic conclusion will be drawn.

separation; inclined screen; separating ratio; filter press; evaporating container;
evaporator station; evaporation residue; sediment; fugate: juice vapour condensate;
dry filter-press cake; loop screen bar
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BLAHA, K. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Absonderung des
organischen Anteils von Abfidllen der tierischen Produktion und deren Entwdidsserung.
Zemeéd. Techn., 23, 1977 (3) : 121-135.

Die vorliegende technologische Forschungsarbeit 1oste die Problematik der Separie-
rung und Dehydrierung der unloslichen organischen Trockensubstanz der Schweine-
gille. Methodisch wurde eine Analyse der Betriebsparameter und Arbeitsqualitit
der Separationseinrichtungen mit Hilfe von Labor- und Versuchsbetriebstesten ge-
wihlt. Gegenstand der Bewertung war das Zuckerfabriksgefillsieb SS-1, ein Fir-
menmodell eines Gefillsiebs mit einheimischen Roststiben, und das englische Sieb
Bauer Hydrasieve. Das importierte Sieb ist leistungsfdhiger. Bei Giille mit 3,9 bis
129, Trockensubstanzgehalt sind in bezug auf die Dehydrierung des Sediments
keine Unterschiede festzustellen (10—14 %,). Labormifig wurde eine Rahmenfilter-
presse geprift und eine rohe und eine mit 1prozentigem Aluminiumsulfat Al2(SO1)3
oder mit Kraftwerkflugasche (1 :0,5—1,0) versetzte Giille benutzt. Es wurde ein
Druck von 0,48 MPa angewandt. Der Trockensubstanzkuchen der Rohgiille war
fliissig, bei den iibrigen Varianten betrug die Trockensubstanz 18,7 bis 64,3 9/,. Die
Flugasche befreite den Trockensubstanzkuchen vom {iblen Geruch, fing mehr als
90 9, der organischen Stoffe auf und erhohte die Leistung der Filterpresse um 143
bis 5609, erhoht. Der BSKs-Filtratwert der Flugaschenvarianten betrug 86—78 bei
Giillefiltrat gleich 100. Auf dem Funktionsmodell des Abdampfgefdasses wurde die
Rohgilille und die mit additiven Materialien versetzte Giille thermisch eingedickt.
Es wurden Temperaturen von 69 bis 91 °C benutzt; die Kondensatproduktion betrug
0,4 bis 3,71 je Stunde, die Abdampfriickstinde wiesen einen Trockensubstanzgehalt
von 33—88% auf. Jede kWh dampfte bei der Rohgiille 0,77 bis 1,09 kg Wasser, bei
der mit Flugasche versetzten Giille 1,10 bis 1,23 kg Wasser und bei der mit unge-
loschtem Kalk versetzten Giille 0,82 bis 1,10 kg Wasser ab. Halbtechnisch wurde
eine Abdampfstation getestet, die sich aus zwei Gliedern eines ineinander ver-
flieBenden Films und aus einem einstufigen Filmrotations-Verdampfapparat zu-
sammensetzte. Das Abdampfen auf diesem Apparat war funktionsmiBlig erfolgreich.
Der Apparat ist fidhig, die Fugate mit 1—39Y} Trockensubstanzgehalt auf einen
Abdampfriickstand von 50 %, Trockensubstanzgehalt, limitiert durch die Fliissigkeits-
grenze, einzudicken. Der Film sichert die Eindickung der Fugate von 1,3 bis 5,59
Trockensubstanz auf 2,0 bis 6,09, Trockensubstanz. Der Betrieb dieses Apparats
ist okonomisch vorteilhaft. Man kann denselben aber aus funktionellen Griinden
nicht fiir den gesamten Abdampfprozels benutzen. Die Briiderkondensate sind
milchig getriibt, frei von Nitraten und Nitriten und zeichnen sich durch unange-
nehmen Geruch aus. An der Desodoration wird gearbeitet. Der fliinfprozentige Er-
satz des Giilletrockenprodukts durch die komplette Futtermischung BR2 bewirkte
eine statistisch signifikante Erhohung der Lebendmassezunahme der Broilerkilicken-
-Versuchsgruppe um 43 g fiir 1 Stlick wochentlich. Die technologischen Forschungs-
arbeiten befinden sich im Stadium der Entwicklung einer geeigneten maschinellen
Enrichtung zur Separierung und Dehydrierung der unloslichen organischen Anteile
der Abfille der tierischen Produktion, sowie der Realisierung und Uberpriifung der
technologischen Flufllinien in Versuchsobjekten. Nach der Bewertung der Resultate
dieser Forschungsarbeiten werden die entsprechenden synthetischen Folgerungen ge-
zogen werden.

Separation; Gefillsieb; Teilungsverhiltnis; Filterpresse; Abdampfgefa3; Abdampf-
station; Abdampfriickstand; Sediment: Fugat; Briuderkondensat; Trockensubstanz-
kuchen; geschlingelter Roststab
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Vybér z prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika
Uvedené publikace je mozné si vypljc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,

vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

PETKOV, C. L C 16.787/1976/1
Mechanizovannaja uborka ovoscej. Sofija, Centar za naud.-techn. i ikon.
inf. po selsko stopanstvo pri ASN 1976. 126 s. 87 obr. Referativnyj obzor

1976/1. (Zelenina — sklizenn — mechanizace — studijni zprava — Bul-
harsko)
CERVENKA, P. I. D 64.721

Kompleksna elektromechanizacija tvarynnyckych ferm. Dnipropetrovsk,
Promin’ 1974. 100 s. 7 tab. 19 obr. (Skot — chov — mechanizace komplex-
ni / DribeZarny — mechanizace komplexni)

D 65.751
Simplified feeding for milk and beef. Coll. papers pres. at Conferences
in Scotland and Denmark. London, U. S. Feed grains council 1975. 128 s.
obr. tab. (Skot — krmeni — mechanizace — sbornik / Krmivarské stroje
— sbornik — Anglie)

D 64.961/46
Krachtvoerdosering buiten de melkstal. Wageningen, IMAG 1976, 19 s.
9 obr. Publikatie 46. (Dojnice — krmeni — krmiva koncentrovani —
automatizace — vyzkum — Holandsko)
ROSSING, W. — PLOEGAERT, P. D 58.410/1975/4

Automatic cow identification recording milkyield and feeding concen-
trate. Wageningen, IMAG 1975. 12 s. 9 obr. Research report 75-4. (Doj-
nice — krmeni — automatizace — vyzkum — Holandsko)




POROVNANI PRACE RADLICNEHO A TALIROVEHO PODMITACE

S. Havelec

HAVELEC, S. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Porovndni
prdace radli¢ného a talifového podmitace. Zeméd. Techn., 23, 1977 (3) :137-142.
Talifovy podmita¢ ve srovnani s podmitacéem radliécnym vykazuje pii mélkém
zpracovani pudy vysSSi stupen drobeni plidy, mensi mérny odpor a umoZnuje
zvysit vykonnost zpracovani pudy. Odpruzené baterie talifa se prizpusobuji
nerovnostem povrchu pole a zajisfuji rovnomérnou hloubku zpracovani pudy
i pri velkych zabérech naradi pro vykonné traktory. Nevyhodou talifového
podmitace je nizsi stupen zaklapéni rostlinnych zbytkt do pudy.

talifovy podmita¢; radliény podmitac¢; zaklapéni rostlinnych zbytku; nerovno-
meérnost hloubky zpracovani plidy; mérny odpor naradi

Nejnovejsi poznatky agrotechnického vyzkumu dokazuji, Ze pro obilo-
viny neni v podminkach pouzivani vysokych diavek primyslovych hnojiv
nutné zpracovavat ptidu do hloubky a Ze setovd orba muze byt v n€kterych
podminkach nahrazena podmitkou na hloubku 10 az 15 cm (Novacek,
1973). V této souvislosti nabyva na vyznamu otazka volby vhodného na-
radi na melké zpracovani pudy.

V minulych letech se v CSSR pouZivaly pievazné radliéné podmitace,
nebot konstrukce tehdejdich talifovych podmitacti (12-PDN-180) nezajis:
tovala dostatecné a rovnomérné zahlubovani. Presto viak je moZné v za
hrani¢i pozorovat zvy3ené pouzivani talifovych podmitacii a taliFového
naradi vibec. Jako vyhody se u talifovych podmitacti v porovnani s radlic-
nymi uvadi vy$si vykonnost a vyssi trvanlivost pracovnich organi — ta-
lifa, které neni nutné ostfit. Pfechod k $ir§imu pouzivani talifovych pod-
mita¢t vyplyva i ze snadného fFedeni individudlniho odpruZeni jednotli-
vych baterii talifii, kterym se pracovni orginy prizptsobuji nerovnostem
povrchu pozemku. Tento problém se zatim nepodafilo vyfesit u radli¢nych
podmitacti; proto se dosud nevyrabi radlicny podmita¢ pro vykonné trak-
tory typu ST-180 nebo K-700. Ucelny zabér ragliéného podmitace pro tyto
traktory, tj. cca 13 aZ 15 radlic, nezajistuje kopirovani terénu ani rovno-
mérnost hloubky podmitky.

Abychom ziskali objektivni podklady pro volbu druhu podmitaciho
naradi, délali jsme srovnavaci polni zkousky radli¢ného a talifového pod:
mitace.
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Zkousky se délaly ve dnech 21. 8. aZ 9. 9. 1974 na pozemku JZD
Chyné¢, farma Zli¢in. Pozemek byl po sklizni je¢mene, piida hlinitd, hnédo-
zem, vlhkost piidy v 10 cm — 19,2 aZ 20,2 %.

Ke zkougkam byl pouzit radlitny podmita¢ 5-PN-25M (vyroba ROSS,
Roudnice n. L.) a talifovy podmital ETB-24 (dovoz z MLR).

RADLICNY PODMITAC 5-PN-25 M

je neseny podmital vybaveny pé&ti radlicemi polosroubového tvaru,
kotou¢ovym krojidlem pfed posledni radlici, hloubkovym kolem a zab¢-
rovou regulaci. Jeho hmotnost je 306 kg, zab&r jedné radlice 25 cm, cel-
kovy zabér 125 cm. ;

TALIROVY PODMITAC ETB-24

je pfivésny podmita s pfestavitelngm zavésem, tfemi podpérnymi
koly a jednim ostruhovym kolem pro zachyceni bo¢nich sil. Kazda ze ¢tyf
baterii talifi je individudln€ odpruZena. Zvedani a spoudténi talifu je
ovladano hydraulickym valcem. Hmotnost talifového podmitace je 1810 kg.
pracovni thel talifi 30 aZ 42°, primér talifi 600 mm, jejich rozte¢ 230 mm
a celkovy pracovni zabér ¢ini 385 aZ 476 cm. '

Pfi zkouskach byly zjistoviany tyto ukazatele:

Rozdrobeni pudy prosatim vzorkd zpracované zeminy pies
sita a zvaZenim jednotlivych frakei.

Zaklopeni strnisté stanovenim hmotnosti slamy pred zpra
covanim a po ném.

Nerovnomérnost hloubky zpracovani pidy sejmu-
tim pii¢nych profild povrchu pidy pred zpracovanim a dna brazdy po
zpracovani v celém pracovnim zibéru. Nerovnomérnost hloubky zpraco-
vani ptdy byla urcena varia¢nim koeficientem stanovenym z rozdilt délky
pofadnic pri¢nych profilti povrchu a dna ve vzdalenostech po 10 cm.

Mérny odpor nafadi zméfenim tazné sily registracnim hyd-
raulickym dynamometrem Amsler, hloubky zpracovani ptidy a skute¢ného
zabéru naradi. Soucasné byla méfena rychlost jizdy.

U
h.b
kde: k — meérny odpor naradi (Pa)
F — tazna sila (N)
h — hloubka zpracovani pudy (m)
b — pracovni zabér {(m) -

Z naméfenych hodnot byl dile stanoven potiebny vykon pro praci
nafadi, mérna energie, tj. spotfebovana energie na zpracovani plochy 1 ha.
a mérny vykon, tj. potfebny vykon na 1 m zabéru nafadi.

P=F.,¢&

kde: P — vykon (W)
¢ — rychlost jizdy (m s-1)
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Es=P.t

kde: Es — mérna energie (Wh ha-1)
ts — ¢as na zpracovani plochy 1 ha (h)
P
Py = —
4 b
kde: P, — mérny vykon (W m-1)

VYSLEDKY A DISKUSE
Vysledky méfeni jsou uvedeny v tab. I, II, III a v obr. 1, 2, 3.

1. Drobeni pidy — Soil crumbling

Hmotnostni zastoupeni hrud ve skupinach (%,
Stroj
nad 10 cm 5—10cm 2—5cm pod2cm. ..
ETB-24 21,7 22,1 16,0 40,2
5-PN-25 M 35,2 11,2 9,5 44,1

1I. Zaklopeni rostlinnych zbytka (hloubka podmitky 10 em) — Turning and cover-
ing of plant residues (stubble-ploughing depth 10 cm)

Mnozstvi sldmy pfed | MnoZstvi nezaklopené Stupen zaklopeni
Stroj zpracovanim sldamy sldamy
(gm®) (g m%) (%)
ETB-24 40,3 | 75,6
165,3
5-PN-25 M 14,9 91,0

III. Nerovnomeérnost hloubky zpracovani pudy — Variability of the depth of soil
cultivation

Prumérna hloubka zpracovéani Nerovnomérnost hloubky,
Stroj pudy varia¢ni koeficient
(cm) (%))
ETB-24 6,62 49,7
5-PN-25 M 7,65 49,8 |

Talifovym podmitaem byla piida lépe rozdrobena neZ podmitacem
radliénym. ProtoZe rozdrobena pﬁga. Fi podmitce lépe chrani spodni vrst-
vy pidy pfed vysychdnim a vytvafi lepsi podminky pro vykli¢eni semen
plevelii, je z hlediska schopnosti drobit piidu talifovy podmita¢ vyhodnéjsi.

Naopak byla prokdzana negativni vlastnost talifového podmitace
v jeho men3i schopnosti zaklapét rostlinné zbytky. To neni na zavadu pri
podmitce, po které néasleduje orba, ale vé&tdi mnozstvi rostlinnych zbytku
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(napf. pfi zaordvani sldmy) by mohlo nepfiznivé ovliviiovat praci kulti-
va¢niho nafadi a secich strojii v pfipadech, kdy se zakladni zpracovani
pidy nahrazuje pouze podmitkou. U talifového podmitace se projevilo od-
pruzeni baterii talifti jako velmi tcelné, nebot se jim dosahlo stejné hod-
noty nerovnomérnosti hloubky zpracoviani pidy pfi pracovnim zibéru
4 m jako s radlitnym podmitadem o zibéru pouze 1,25 m. Vyznamny je
poznatek, Ze pii préci talifového podmitale se vyrazné sniZuje mérny od-
por, coz umoziuje vyssi vykonnost pii niZdi spot¥ebé energie neZ pii po-
uziti podmitace radli¢ného.

130 1. Mérny odpor podmit-
ky v zavislosti na hloub-
\ ce zpracovani pudy —

= \ Specific resistance of
120 \ stubble-ploughing, as

depending on tillage
depth

10 1 — talifovy podmitac
\ ETB-24 (y = 98,12—

—10,08 x + 0,4217 x?)

100 \ | 2 — radliény podmitac
\ 5-PN-25 M (y = 1959

: —2157 x -+ 0,8336 x2)
(< (] =
x \
80 2

& | \ x
- . . |
5 \° % 5
g 60 <:’\ X
z B NA NP
g B | N %
o\ %

30

of

2 4 6 8 10 12 14
HLOUBKA (cm)

Priibéh mérného odporu radlitcného a talifového podmitade v za-
vislosti na hloubce zpracovani piidy dokumentuje obr. 1, ze kterého vyply-
va, Ze v rozmezi béZné hloubky podmitky 8 aZ 12 c¢cm je mérny odpor
talifového podmitate o 41 aZ 36 % niZsi nez u podmitace radliéného.
Z prib&hu obou kfivek je také ziejmé sniZovani mérného odporu s rostou-
ci hloubkou zpracovani ptidy (ve zjistovaném rozsahu hloubky 4—12 cm).
Tato okolnost je zplisobena hlavné intenzivnim utuZenim povrchové vrst-
vy pidy v dasledku pfedchozich jizd tézkych sklizfiovych stroji. NiZsi

140 ZzZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977



2. Potrebny vykon na
1 m zabéru podmitace
v zavislosti na hloubce i
zpracovani pudy — The 14
performance needed for "
1 m strip ploughed by [ 2
the scuffler, as depend- 12 o |y A 5
ing on tillage depth //
1 — talifovy podmitac /
ETB-24 (y = 4,782 + 10 x x
40,0246 x + 0,0006 x?%) . el %
2 — radlicny podmitac - x
5PN-25 M (y = 835 & 4 ,
4 03206 x + 0001622 %
3
35 6
g o
> 8 © g . - 1
4 ° : S
2
0 A
2 4 6 8 - 10 12 146

HLOUBKA_(cm)

£ 3. Spotieba energie v
% zavislosti na  hloubce
20 5 . zpracovani pudy — Po-
=< wer consumption, as
= x / x depending on tillage
- il ‘| depth
_g16 4 = % 1 — talifovy podmitac¢
< P ETB-24 (y = 4283 +
= “ X | + 08396 x — 0,0188 x?)
— 12 | 2 — radliény podmitaé
- V@"{" © 5-PN-25 M (y = 10,63
© o —1 4+ 08378  — 0,0090 x?)
E O//O o §
2 8 1o :
w o
4
0
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HLOUBKA (cm)

mérny odpor talifového podmitate se projevuje v mensi potieb& vykonu
energetického prostiedku na jednotkovy zébér podmitace (obr. 2) i v men-
51 spotieb& energie na zpracovani jednotkové plochy (obr. 3). PFi méfeni
se pracovni rychlost pohybovala v rozmezi 1,76 aZ 1,86 m s~1, pouze u ta-
litového podmitate pfi hloubce podmitky 10 cm klesla pracovni rychlost
na 1,25 m s-1 v disledku nedostatetného vykonu pouzitého traktoru.
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ZAVER

Dosazené vysledky ukazuji, Ze talifové podmitace jsou vhodnym ty-
em nafadi pro mélké zpracovani ptidy, nebot zajistuji dostate¢nou kva-
itu prace pfi vysoké vykonnosti a pfi nizké spotieb& energie. Zaroveii jsou
vhodné pro vykonné traktory, nebot i pfi velkych pracovnich zabérech
mohou zajistit pFizpisobitelnost k nerovnostem povrchu pidy, a tim i do-
drzovani hloubky zpracovani pudy.

Literatura

FRIEDMAN, M.: Zemédélské stroje II. Praha, Stat. pedagogické nakl., 1969, 288 s.
NOVACEK, J.: Minimalizace zpracovani pudy k ozimé pSenici ve vztahu k pred-
plodiné a hnojeni. Rostlinna vyroba, 19, 1973, ¢. 11, s. 1103-1112.

DoSlo dne 13. 4. 1975

TABEJIELL, C. (Hayuo-uccnenoBaTeNbCKHil HHCTHTYT CeJIbCKOXO3AHCTBEHHOH TexHUKH, Ilpara -
- Pxemnr): CpaBHeHue pa6oTsr neMemHOro ® AMCKOBOro aymuneHmHkos, Zemeéd. Techn., 23, 1977
(3) : 137-142.

[JuCKOBHIN JIyIIHMJIBHUK, TO CPAaBHEHHMIO C JIeMEIIHBIM, NPH MeJKOH 00paboTKe IOYBHI OTJIHYAETCH
BBICOKOil CTENeHbI0 NPOOJEHHs IOYBHI, MEHBIIMM YyIENbHHIM CONPOTHBJIEHHEM H TO3BOJAET I0-
BBICHTH IIPOM3BONMTENBHOCTE O6paborkum noussl. OTnpykuHeHHBle faTaped IHCKOB mpucrnocabiu-
BAIOTCL K HEPOBHOCTSAM IIOBEPXHOCTH TIOJNf ® obecneuynmBalOT pPaBHOMEPHYIO TIIyGuHy o06paboTKu
rOYBH M NP GOJBIIMX 3aXBaTax OPyNHH y HIPOHMSBOXHUTENLHEIX TPAaKTOPOB. HemocTraTKOM IHCKO-
BOTO JYIJUJIBHUKA SBJSETCA HU3Kasg CTeNeHb 3alaxXHBAHUA PACTHTENBHBIX OCTATKOB B TOYBY.

IUCKOBBIH JyUIMJIBHUK; JIEMEHOM JyN[MJIBPHUK; 3aNaXMBaHHUE DaCTHUTENBHBIX OCTAaTKOB; HEpaBHO-
MEepHOCTh T/y6uHb 06pabOTKH MOYBHI; yHEJbHOE CONPOTHBJIEHHUE OpPYIMH

HAVELEC, S. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Com-
paring the Operation of the Mouldboard and Disk Stubble Plough. Zeméd. Techn.,
23, 1977 (3) :137-142.

In shallow ploughing, the disk stubble plough shows a higher degree of soil crum-
bling, a smaller specific resistance, and a better capacity of increasing the perfor-
mance of soil cultivation, as compared with the mouldboard stubble plough. Sprung
disk gangs are suitably sensitive to the unevenness of field surface, ploughing the
soil to a uniform depth even when large sets of implements are aggregated with
high-performance tractors taking broad strips of land. It is a drawback of the
disk stubble plough that plant residues are insufficiently covered with soil.

disk stubble plough; mouldboard stubble plough; turning and covering of plant
residues; variable depth of soil cultivation; Specific resistance of implements

HAVELEC, S. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Vergleich der
Arbeit beim Schar- und Scheibenschdlplug. Zeméd. Techn., 23, 1977 (3) : 137-142.
Bei flacher Bodenbearbeitung weist der Scheibenschilpflug im Vergleich zum Schar-
schilpflug einen héheren Grad der Bodenkriimmelung, einen geringeren spezifischen
Widerstand auf und ermdglicht eine Leistungssteigerung bei der Bodenbearbeitung.
Abgefederte Scheibenbatterien passen sich den Unebenheiten der Feldoberfliche
an und sichern eine gleichmifBige Tiefe der Bodenbearbeitung auch bei groflen
Arbeitsweiten der Geridte fir leistungsstarke Traktoren. Ein Nachteil des Scheiben-
schalpflugs ist ein niedrigerer Grad des Einpfliigens der Pflanzenreste in den
Boden.

Scheibenschédlpflug, Scharschilpflug, Einpfliigen der Pflanzenreste, UngleichmifBig-
keit der Tiefe bei Bodenbearbeitung, spezifischer Widerstand der Geriite

Adresa autora:

Ing. Stanislav Havelec, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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PRIMA SLIZEN DESIKOVANE OZIME REPKY SKLIZECI MLATICKOU

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Praha - Repy): P¥imd skli-
zen desikované ozimé fepky sklizeci mldtickou. Zeméd. Techn., 23, 1977 (3) :
143-158.

Prace obsahuje navrh a vysledky ovéreni primé sklizné desikované ozimé
repky adaptovanou sklizeci mlatickou E-512. Porost ozimé fepky lze desiko-
vat predevsim leteckou aplikaci. Pozemni aplikace je v ovéirovani. Pii desikaci
se pouziva 2 az 3 litra desikantu Reglone na jeden hektar. Interval mezi po-
stfikem a sklizni je ¢tyri aZz deset dnu (podle pocasi). Desikovanou ozimou
fepku lze sklizet adaptovanou sklizeci mlatickou E-512 za predpokladu, Ze je
a) umistén aktivni déli¢ porostu na pravou stranu Zaciho stolu, b) sefrizeno
mlatici a cistici ustroji, c¢) pripojen neseny drti¢ slamy. U aktivniho délic¢e se
ztraty zrna pii déleni porostu pohybovaly u stojiciho porostu od 0,129, do
0,55 9%, u polehlého porostu od 0,209, do 0,829, Naproti tomu u pasivniho
délice ve srovnatelnych podminkach se ztraty zrna pri déleni porostu pohy-
bovaly u stojiciho porostu od 0,54 %, do 0,919, u polehlého porostu od 1,88 ")
do 3,259,. Byl prokdzan vliv prichodnosti na ztrdty zrna pii vymlatu a sepa-
raci s tim. Ze v prevazné vétsiné podminek lze sklizet se ztratami zrna do 19,.
Adaptovanou sklizeci mlatickou E-512 lze sklizet ozimou fepku s nominalni
prichodnosti do 5 kg s—1 pfi suchém porostu. Pii stfedné vlhkém porostu je
vhodné sniZit celkovou prichodnost pod 4 kg s—!. Primérna délka drcené
repkové slamy se zvySuje s rustem prichodnosti. Pfi priichodnosti 2,15 kg s—1
je pramérna délka 3,84 cm, pFi pruchodnosti 5,30 kg s—1 je prumérna délka
10,27 cm.

sklizen; ozima repka; desikace; aktivni déli¢ porostu; neseny drti¢; ztraty zrna;
poskozeni zrna; cistota zrna; vykonnost

PredloZend prace se zabyvd vysledky vyzkumu ,Pfima sklizeri desi-
kované ozimé Fepky sklizeci mlatickou E-512“. Zarazeni tohoto dkolu vy-
plynulo z nezbytnosti Fedit zvySeni vyroby olejnin — predeviim ozimé
fepky. Ozimé fepka se vétdinou sklizela délenou sklizni. V prvni operaci
se porost fadkoval, ve druhé se sbiral sklizecimi mlatickami se $irokoza-
bérovymi sbérali. Tento pracovni postup svou vykonnosti a kvalitou prace
jiz zdaleka nevyhovuje velkovyrobnim pozadavkiim.

V minulych letech se u néds délaly zkousky s desikaci ozimé Fepky
(Peterka, 1970). Na zdkladé téchto vysledki bylo pfijato rozhodnutt
o tom, ze se desikace povoluje u ozimé fepky.

Pri desikaci se pouZivaji dva aZ tfi litry desikantu Reglone na jeden
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hektar. Vy33i davka je nutna pro hustou a zaplevelenou plodinu. Diilezité
je dosahnout dobré pokryvnosti. P¥i letecké aplikaci pouzivime miniméln2
75 1 vody na hektar. Interval mezi postiikem a sklizni je zavisly na po-
¢asi, obvykle je to Ctyfi az deset dni.

Sklizeri desikovanych porostit je snadnéjsi, protoZe je mozné sklizet
pfimo sklizecimi mlatickami. Rezidua v semenech se vyskytuji v piipust-
nych mezich.

METODIKA

Ma4-li se dosdhnout planovaného zvy$eni vyroby ozimé repky, je za-
potiebi navrhnout takovy pracovni postup, ktery by spliioval zdkladni
pozadavky na sklizen:

a) DodrZet optiméalni termin sklizné (faktor v¢asnosti sklizng), a tim
pfedchazet ztratam zrna pfirozenym vydrolem. Unosné ztrity pfirozenym
vydrolem jsou maximélné 0,5 az 1,0 %.

b) Pfi sklizni sklizecimi mlatickami uplatnit takovy zptsob déleni
porostu, aby ztraty v disledku déleni porostu nepiekrocily hranici 0,5 %.

c¢) Pii sklizni sklizecimi mlatickami uplatnit takovy zptisob sefizeni
mléticiho a separa¢niho ustroji, aby ztraty pifi vymlatu a separaci nepie-
kro¢ily 1,5 %.

d) Pri sklizni sklizecimi mlatickami plnit pozadovanou kvalitu v sou-
ladu s platnou normou (CSN 46 2317).

e) Slamu ozimé Fepky rozdrtit na céstice s primérnou délkou do
10 cm a rovnomérné rozptylit po 3ifce zdbéru sklizeci mlaticky.

Pri feSeni navrhu velkovyrobniho pracovniho postupu sklizné ozime
fepky se vychdzelo z vysledki agrochemického vyzkumu desikace
(M1¢och, 1976), které byly pozitivni.

Cilem feseni piedlozené price bylo:

ka) adaptovat sklizeci mlaticku E-512 pro pfimou sklizen ozimé
repky;

= b) ovéfit takto adaptovanou sklizeci mlaticku pfi pfimé sklizni ozi-
mé Fepky;

c) pii ovéreni se zaméfit na vySetfeni kvality prace, tj. ztrat zrna,
jeho poskozeni a Cistoty, a souCasné vySetfit i vykonnost stroje a drceni
fepkové slamy.

METODICKY POSTUP

a) Nejprve byly zhodnoceny vysledky agrochemického vyzkumu.
Z téchto vysledki vyplynulo, Ze je tfeba orientovat se v daldim na reSeni
pracovniho postupu sklizné desikované ozimé fFepky.

b) Bylo konstatovano, Ze hlavnimi piekdzkami mechanizované skliz-
né ozimé repky je nejednotnost v kveteni, pukani $esuli a vzijemna pro-
pletenost rostlin.

Nejednotnost v kveteni

Ozimd repka kvete nékdy az mésic, coz ma za nasledek nejednotnos:
dozrévéni, které je postupné, a to jak na celé rostling, tak i na jedné vétvi
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a v kvétenstvi. Nejednotnost v kveteni je ovlivnéna povétrnostnimi pod-
minkami a zdsahy v dobé péstovani.

Pukani SeSuli

Pukavost je podminéna malou mechanickou pevnosti plodi ozi-
mé Fepky. Kromé odriidovych vlastnosti ma na pukani Seuli vliv i mnoho
dalsich faktorti, jako je obsah vody v rostling, vlhkost vzduchu, napadeni
skidci a jiné vlivy.

Vzajemna propletenost rostlin jednotlivych vétvi

Propletenost podstatné ztéZuje sklizen, zejména déleni porostu. Mimo-
fadn€ vysoka Fropletenost se vyskytuje u polehlych porosti, kde nebezpe-
¢i ztrat p¥i déleni porostu prudce vzriista.

Zatimco prvni dvé piekazky castetné odstraniuje desikace, tfeti ple-
kazka vyzaduje ovéreni nového zpiisobu déleni porostu.

¢) Z pozadavkt na sklizefi i z hlavnich pfekazek sklizné byla na-
vrzena uprava sklizeci mlaticky E-512, kterd spoCiva:

— v umisténi aktivniho déli¢e porostu na pravou stranu Zaciho stolu;

— v sefizeni mléatictho a cisticiho dstroji;

— v pripojeni neseného drtice slamy.

d) NavrZend tuprava byla ovéfena ve dvou sezénach pfi sklizni ozi-
mé Fepky.

e e S

49 .
4 I_ = ‘. : : [
X \/0\/0\
510
1105
1. Aktivni déli¢ porostu ozimé ifepky — Active divider of winter rape stand
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VLASTNI PRACE

AKTIVNI DELIC POROSTU

K zakladnim prekazkam sklizné patii vzajemnd propletenost rostlin —
jednotlivych vétvi. K odstranéni nedostatku byl vyvinut aktivni déli¢ po-
rostu (obr. 1—3). Aktivni déli¢ se sklddd z nozové kosy (15 Zabek)
a protiostfi (rovnéz 15 Zabek). Umistuje se na pravé strané stolu po pred-
chozi demontazi obvyklych délicu.

2. Aktivni déli¢ porostu
v pracovni poloze —
Active divider of stand
in working position

3. Aktivni déli¢ v transportni poloze —
Active divider of stand in transporting
position
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Pohon je odvozen z levé strany Zaciho stolu, a to dlouhym h#idelem,
ktery prochazi hornim trubkovym nosnikem Zaciho stolu. Ve stfedni &asti
je tento hiidel uloZen ve dvou loZiskach. Na konci hnaciho hfidele je na-

linovdna Yemenice (primér 160 mm). Soucasti aktivniho délice je spe-
cidlni drzak, na kterém je uchycena Femenice s excentrem. Tato femenice
je pohinéna zkfizenym klinovym Femenem (17 X 3000) od hnaci feme-
nice na dlouhém hficﬁeli. Excentr pohani té&hlici, kterd je Cepem a drzikem
spojena s kosou.

SERIZENI MLATICIHO A CISTICIHO USTROJI

Konstrukce mlaticiho a &isticiho tdstroji umozZiuje pfi vhodném sefi-
zeni vymlat a separaci ozimé Fepky. Konstrukéni upravy téchto tdstroji
nejsou proto nutné.

Ovéfovany rozsah sefizeni mléticiho dstroji:
— st¥edné vlhky porost 700 ot min~1 — ot4cky mléticiho bubnu
6 dilkt sefizeni mléticiho kose

— suchy porost 600 ot min~1 — ot4d¢ky mlaticiho bubnu
7 dilk( sefizeni mléaticiho koSe

Ovéfovany rozsah sefizeni Cistictho dstroji:

— stfedné& vlhky porost 6 mm — otevieni horniho sita
6,3 mm — velikost otvoru spodniho sita
3 dilky variatoru ventilatoru

— suchy porost 7 mm — otevieni horniho sita
4,5 mm — velikost otvort spodniho sita
3 dilky variatoru ventilatoru

NESENY DRTIC SLAMY (obr. 4)

Drti¢ slamy DR 512 byl vyvinut piivodné pro drceni obilni slamy,
je vdak vhodny i pro drceni slamy ozimé fepky. Montuje se vzadu pod
vytidsadla. SlouZi k drceni a stejnomérnému rozhozu slamy pfi jeji za-
ordvce. Vzhledem k tomu, Ze drti¢ se sériové vyrabi, upoustime od podrob-
néjsitho popisu.

4. Sklizenn ozimé repky sklizeci mlatickou E-512 — Winter rape harvesting by means
of the harvester-thresher E-512
1 — délié¢, 2 — mlatici ustroji, 3 — sita, 4 — drti¢ slamy
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PODMINKY ZKOUSEK

Zkousky adaptovanou sklizeci mléatickou E-512 pfi sklizni ozimé fep-
ky probihaly od 20. 7. do 25. 7. 1975 na pozemcich JZD Piestovice (okres
Strakonice) a od 1. 8. do 5. 8. 1976 na pozemcich JZD Pofi¢i nad Saza-
vou (okres Benesov).

V roce 1975 byl vyvin porostu pro danou oblast obvykly, destové
srazky v prib&hu vegetace normalni, porost minimaln€ zapleveleny. Desi-
kace byla provedena 15. 7. leteckou aplikaci pfipravku Reglone v davce
3 kg ha~1. Polné laboratorni zkousky skllzne probéhly 23. 7, vynos zrna
2:4 t ha- 1 vlhkost zrna pfi sklizni 17,2 %, vlhkost slamy pfi sklizni
18,4 %.

V roce 1976 byl vyvin porostu pro danou oblast nepfiznivy, destové
srazky byly v dobé vegetace hluboko pod normélem, porost byl minimalné
zapleveleny. Desikace byla provedena 29. 7. leteckou aplikaci pfipravku
Reglone v davce 2 kg ha-1. Polné laboratorni zkousky sklizné probéhly
3. 8, vynos Zrna 209 t ha- 1, vlhkost zrna pfi sklizni 13,4 %, vlhkost sla-
my pfi sklizni 14,8 9%

METODA ZJISTOVANI ZTRAT ZRNA PRI DELENI POROSTU

Soucasti vyzkumu bylo navrhnout a ovérit vhodnou metodu zjistovani
ztrat zrna pri déleni porostu.

Pfi deF ni porostu pukaji SeSule ze vzdjemné spletenych vétvi dvou
stonk, které od sebe oddélujeme. Zatimco prvni stonek je posecen, druhy
zlstava neposeCen a je soulasti tzv. stény porostu. Zrna z puklych Sesuli
se vysypou na zem. Sbér téchto zrn za ucelem zjistovani ztrat je témér
vylouten. Zrna jsou jednak prilis mala, jednak povrch pudy je prilis cle-
nity. Navic maji zrna kulovity tvar a snadno se odkutaleji z mista dopadu.

Proto bylo navrZeno posuzovat velikost ztrat pri déleni porostu podle
poctu puklych $esuli na sténé porostu. Stfedové Casti puklych sesuli jsou
dobie patrné, protoze vlaji jako praporky. Spocitat tyto stredové castl ne-
¢ini podstatné potiZe.

Navrzend metoda zjistovani ztrat zrna pii d€leni porostu:

a) nejprve vizualné posoudime st€nu oddéleného porostu pii sklizni,
pfitom musime rozliSovat porost stojaty, mirné polehly a silné polehly;

b) na sténé porostu vyznacime dvéma vytyCkami tusek jednoho béz-
ného metru;

c) ve vyznacteném useku spoclitime na sténé porostu stredové césti
puklych $esuli;

d) zjistény pocet sttedovych c¢asti puklych sesuli vyndasobime dvéma,
a tim ziskdme pocet puklych 3esuli pii déleni na jednom bé&Zném metru;

e) celkovy pocet puklych 3esuli na jednom bé&Zném metru vydellme
sitkou zabéru sklizeci mlaticky a ziskdme poclet puklych Sesuli na 1 m?

f) na sténé porostu odstFihneme asi 500 §e§u£, které vymneme a zva-
Zzime — tim zjistime priimérmou hmotnost zrna v jedné esuli;

g) zname-li pocet puklych sesuli na 1 m? a priimérnou hmotnost zrn
v jedné 3esuli, vypocitime ztraty zrna pii déleni porostu pripadajici
na 1 m?

h) znamei vynos zrna na 1 m? i ztraty zrna na 1 m?, vypocitime
ztraty zrna pii déleni porostu v procentech.
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Pfi polné laboratornich zkouskach byla porovnivina upravena adap-
tovand sklizeci mlaticka se standardni sklizeci mlatickou. Sklizeci mlatic-
ky byly ovéFovany pfi tfech rychlostnich stupnich tak, aby se zjistil vliv
rychlosti na ztraty zrna pri déleni. Kazdd zkouska se konala na drize
100 m dlouhé, z toho rozjezd sklizeci mlaticky = 40 m, vlastni zkuSebni
drdha = 60 m. Porovnavané stroje jezdily na sousednich drahich. Mezi
jednotlivymi drahami byl ponechin 2 m S$iroky pruh neposeteného po-
rostu. VSechny zkousky probé&hly pfi prosekavani, a to tak, aby se mohl
vySetfit na kazdé draze ucinek levého a pravého délice. Zkouselo se na
stojicim i polehlém porostu. Porost byl polehly napfi¢ (kolmo na osu
jizdy stroje pod thlem 35—55°).

5. Ztraty zrna pri déle- »
ni porostu sklizeci mla- i
tickou E-512 — stojici

porost — Grain losses 4

due to stand division i Y
by the E-512 harvester-
-thresher — erect stand
1 — levy déli¢, 2 —
pravy déli¢

adaptovana E-512
standardni E-512 - - -
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ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977 149



ZTRATY ZRNA PRI DELENI POROSTU

Zkousky v JZD Prestovice v roce 1975 lze povaZovat za informativni,
slouzici pfedevsim k dal3im konstrukénim tdpravam navrzeného aktivniho
délice. ZEou§ky déli¢t v JZD Pofi¢i v roce 1976 lze povazovat za komplex-
ni. Vysledky téchto zkou3ek jsou obsazeny v grafecE na obr. 5 a 6.

Sklizeci mlaticka E-512 ve standardnim vybaveni ma po obou stra-
nach zaciho stolu pasivni déli¢e. Pfitom déli¢ na levé strané Zaciho stolu
(obr. 7) je v Cinnosti predeviim pii prosekdvani porostu. Funkce tohoto
délie je nepfiznivé ovlivnéna soustavou pievodd. P¥i prosekdvani porostu
tyto prevody zasahuji do porostu. P¥itom u standardniho stroje neni fesena

7. Pasivni déli¢ — leva
strana — Passive divi-
der — left side

300

nabéhova deska, kterd by plynule odvidéla oddéleny porost. Pre¢nivajici
pfevody jsou pFi¢inou mimoradné vysokych ztrat pii prosekavani porostu.
Standardni sklizeci mléaticku s obvyklymi pasivnimi déli¢i (obr. 7 a 8)
jsme porovnavali s adaptovanou sklizeci mlati¢kou, u které byl levy délic
ponechan a pravy pasivni déli¢ byl nahrazen déli¢em aktivnim (obr. 9).
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8. Pasivni déli¢ — pra-
va strana — Passive di-
vider — right side

100

T/_

VLIV POJEZDOVE RYCHLOSTI NA ZTRATY ZRNA PRI DELENI POROSTU

U v3ech tfi ovéfovanych déli¢t byl potvrzen vyznamny vliv pojezdo-
vé rychlosti na ztraty zrna. S rostouci rychlosti rostou i ztraty zrna pfi
déleni porostu.

U stojiciho porostu a adaptované sklizeci mlaticky neomezuji ztrity
zrna pii déleni porostu pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky. I p¥i rych-
losti 2,4 m s—1, kterd se v b&Zné praxi nepouziva, je velikost ztrat takika
v agrotechnickém limitu (0,55 %). Pouze pfi prosekavédni pozemki, kdy
je v pfimém zéabéru i levy pasivni déli¢, je vhodné sniZit pojezdovou rych-
lost na minimum (tj. pod 0,8 m s~1). °

Pii polehlém porostu je vhodné i u adaptované sklizeci mlaticky sni-
zit pojezdovou rychlost (pfiblizné pod 1 m s-1), a to tak, aby ztrity ne-
piekracovaly agrotechnické pozadavky.

VLIV POLEHLOSTI POROSTU NA ZTRATY ZRNA PRI JEHO DELEN{

Vliv polehlosti porostu na ztraty zrna pfi jeho déleni je mimorddné
vysoky u vsech tfi ovéfovanych délici.
— Pasivni pravy déli¢: Zatimco pfi stojicim porostu se ztraty zrna
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pohybovaly od 0,54 do 0,91 %, pfi polehlém porostu se ztrity zrna wve
srovnatelnych podminkich zvysily na 1,88 aZ 3,25 %. Nartlst ztrdt zrna
v dtsledku polehlosti je u tohoto typu délice mimo¥adné vysoky.

— Aktivni pravy deéli¢: Zatimco pfi stojicim porostu se ztrity zrna
pohybovaly od 0,12 do 0,55 %, pfi polehlém porostu se ztrity zrna ve
srovnatelnych podminkich zvysily na 0,20 az 0,82 %. Efekt aktivniho dé-
lie je zFejmy zejména pri sklizni polehlych porostii.

9. Aktivni délic — prava strana — Ac-
tive divider — right side

N

ZTRATY ZRNA PRI VYMLATU A SEPARACI

Vysledky méfeni jsou uvedeny v grafu na obr. 10. Ztraty zrna se zjis-
tovaly miskovou metodou na zkusebni draze 100 m dlouhé, z toho 40 m =
= rozjezd stroje, 60 m = vlastni méfena drdha. P¥i kaZdé zkousce byly
v prostoru za vytifdsadly sklizeci mlaticky zasouvany kontrolni misky (5
kusti) o rozmérech 1,5 X 0,47 m. Materidl zachyceny v misce slouzil
k urceni ztrat zrna, a to na plose 4,26 X 0,47 = 2 m?. Slama byla z kon-
trolnich misek oddélena, zbylé zrno zvazeno. Ztraty zrna byly pii zndmém
hektarovém vynosu pfepocitiny na procenta. '

Z vysledkli méfeni (obr. 10) je patrné, Ze prichodnost stroje ovliv-
nuje velikost ztrat. Pritom je tfeba konstatovat, Ze pii uvedeném nastave-
ni mlaticiho a separacniho ustroji jsou ztrity zrna pfijatelné a mutZe byt
splnén agrotechnicky pozadavek (ztraty do 1,5 %), ]Oafi(“:emi v pfevazné
vétsin€é podminek lze sklizet se ztratami zrna pod 1 %.

Z uvedenych méfeni je mozné usuzovat, Ze i vlhkost ma vliv na ztra-
ty zrna pfi vymlatu a separaci, i kdyz pf¥i spravném sefizeni mlaticich
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10. Ztraty zrna pri vy-

mlatu a separaci —
Grain losses during
threshing and separa-
tion
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vlhky porost
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a separacnich organi lze tento vliv znac¢né omezit. Zatimco se u stfedné
vlhkého porostu ztriaty zrna pohybovaly v rozmezi od 0,43 do 1,65 %,
u porostu suchého klesly na 0,20 az 1,05 %.
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11. Poskozeni zrna pri
vymlatu a separaci
Grain damage during
threshing and separa-
tion

1 — suchy porost, 2 —
vlhky porost



POSKOZENI A CISTOTA ZRNA PRI VYMLATU A SEPARACI

Vysledky méFeni jsou uvedeny na obr. 11 a 12. Vzorky byly odebirdny
ze zasobniku stroje p¥i spoleénych zkouskich, ve kterych se zjidtovaly
ztraty zrna p¥i vymlatu a separaci. ZjiStovalo se makroposkozeni zrna
(pfitom se rozliSovala rozmackand zrna, pilky, zlomky, zrno s chybéjici
jednou ¢tvrtinou, oloupand zrna) i mikropo3kozeni zrna (rozliSovalo se
mikroposkozeni klicku a zrna).

12. Cistota zrna pfi vy- 100

mlatu a separaci —

Grain purity during :

threshing and separa- o z. - o= op O
tion 95

1 — suchy porost, 2 —
vlhky porost
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/
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Rozbory se délaly po zkouskach, takZze nemohly ovlivnit zménu v se-
Fizeni mléticiho dstroji. Lze v3ak konstatovat, Ze pro dané podminky
sklizné (suchy porost) by byly vhodnéjsi jesté niz3i otacky mlaticiho bub-
nu (pravdépodobné 500 ot min—1), pfi kterych by poskozeni bylo moZné
snizit.

Porovname-li rozbory vzorkt ze sezény 1975 a 1976, je ve vysledcich
markantni rozdil, ktery ¥ze Castetné vysvétlit vlivem vlhkosti. Pravdépo-
dobné &m vlhéi je sklizené zrno, tim méné je nachylné na makro- i mikro-
poskozeni. Zatimco pfi vlhkosti zrna 17,2 % bylo makroposkozeni zrna
0,76 aZ 0,77 % a mikroposkozeni zrna 0,54 az 0,73 %, pii vlhkosti zrna
3,4 % se zvysilo makroposkozeni zrna na 1,89 az 4,16 % a mikropogkozeni
dokonce na 4,65 az 6,50 %.

Vlhkost fepkové hmoty znaéné ovliviiuje vyslednou Cistotu zrna. Pri
suchém porostu dochdzi k mimofddné velkému drceni slamy — vznika
velky pocet slamnatych ¢astic, které se obtizné oddéluji v Cistidlech. Proto
je u suchého porostu nutné snizit ota¢ky mlétictho bubnu podstatné vice,
nez bylo ovéFovano (misto chybné zvolenych 600 ot min~! pravdépodobné
pod 500 ot min~1).
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DRCENI REPKOVE SLAMY

Pfi obvyklém vyvoji vegetace (zejména picnin a obilovin) se ve vétsi-
né podminek Fepkova sldma drti a zaorava. Pouze ve vyjimecnych sezo-
nach pfi zna¢ném nedostatku picnin a p¥i niZdich vynosech slamy se pfi-
stupuje k tklidu fepkové slamy, ktera se vyuziva pfedeviim k podestylani.
Repkovou slamu lze drtit a rovnomérné rozptylovat po 3ifce zadbéru skli-
zeci mlaticky nesenymi drti¢i. Prehled o intenzité drceni je uveden na
obr. 13. Primérna délka drcené fepkové slamy nesenym drti¢em se zvy-
Suje s rlistem prichodnosti. Pfi priichodnosti 2,15 kg s~1 je primérna
déika 3,84 c¢m, pfi priichodnosti 5,30 kg s~1 je primérna délka 10,27 cm.

13. Intenzita drceni rep- 12—
kové slamy nesenym

drti¢em — The intensi- J
ty of rape straw crush-
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VYKONNOST SKLIZECI MLATICKY PRI SKLIZNI DESIKOVANE OZIME REPKY

Adaptovanou sklizeci mlatickou E-512 lze sklizet ozimou fepku s no-
minalni priichodnosti, tj. do 5 kg s~1, jestliZe je porost suchy. Pri stfedné
vlhkém porostu je vhodné snizit priichodnost pod 4 kg s—1.

Z provoznich zkousek vyplynulo, Ze sklizeci mlatickou E-512 lze za
desetihodinovou sménu dosdhnout vykonnosti cca 5 ha. Pfi pfedpoklada-
nych primérnych Sesti sménach je sezénni vykonnost pfipadajici na jeden
stroj 30 ha.

DISKUSE

NavrZeny pracovni postup sklizn& ozimé fepky odstrafiuje dosavadni
hlavni prekazky sklizn&. Nejednotnost v kveteni a pukéani Sesuli se od-
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strani desikaci porostu pied sklizni. Vzdjemnd propletenost rostlin — jed-
notlivych vétvi, zptisobujici znatné ztraty p¥i déleni porostu, se zmirni
uplatnénim aktivniho déli¢e porostu.

Porovname-li vysledky dosazené novym pracovnim postupem s agro-
technickymi pozadavky na kvalitu sklizn€, miiZzeme konstatovat, Ze uplat
nénim aktivniho délice a spravnym sefizenim mlatictho a separaéniho
tstroji lze splnit agrotechnické pozadavky.

Aktivni déli¢ porostu ozimé fepky zafazujeme na zékladé tohoto ové
feni do soustavy strojii, a to mezi zakladni adaptéry sklizecich mlaticek
s vykonnosti 5 kg s~1 i 10 kg s~L

ZAVER

Primérna sezénni vykonnost sklizeci mlaticky pfi sklizni ozimé fep-
ky je cca 30 ha, tj. za pét let 150 ha. Pfitom lze pfedpokladat, Ze polovina
ploch sklizenych v priibéhu téchto péti let bude polehla, tzn., ze uplatné-
nim aktivniho déli¢e se zhruba na 75 ha snizi skliziiové ztrity o 0,40 %,
na dalsich 75 ha o 1,86 %. Pri primérmém vynosu 2,2 t ha~-1 predstavujc
nariist produkce v disledku snizengch ztrat zrna: pfi sklizni stojicich po-
rostt 0,66 t, pri sklizni polehlych porostu 3,07 t, tj. celkem 3,73 t. P¥i né-
kupni cené 4000 Kés t~1 to predstavuje nartst trzni produkce 14 920 K&s
(za odhadovanou dobu Zivotnosti adaptéru). Porovname-li niklady na
adaptaci (cca 3000 Kés) s koneénym efektem za pét let (14920 K¢cs), pak
niklad na adaptaci se vyrovna dosazenym efektem z nartstu trZni pro-
dukce za jeden rok.
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MAJIEPXK, M. (HayuHO-McCilen0BaTenbCKMil MHCTHTYT CeJNbCKOXO3AHCTBEHHOH TexHuku, Ilpara -
- Pxennr): Ilpamas y6opka IeCHKOBAaHHOTO O3MMOro pamnca 3epHoy6opounsim KombaitHoMm, Zeméd.
Techn., 23, 1977 (3) :143-158. ’

B mnpennaraemoii paboTe CONEPKHMTCH NPOEKT ¥ pe3yJbTaThl MCIBITAHUA NPAMOIL ybGOpKM IecHKo-
BAaHHOTO O3MMOTO pamnca IIPH I[OMOUIH YCOBEpIIEHCTBOBAHHOTO 3epHOy6opouHoro kombaitna E-512.
Bexonbl 03MMOro panca MajkKHO IeCHKOBAaTh INpM INoMomiu asuaunuu. HaseMuoe unpumeHnenue ie-
cuxauu HcnbiThiBaercs. IIpu necmkauuu npuMeHsiercs 2—3 auTpa necukanta PELJIOHO =ma
onuH rekrap. HMuHTepsas Mexay onpoickuBaHueM M y6opkoit 4—10 nHeit (B 3aBUCHMMOCTH OT
noronst). JecHKOBaHHBINH 03MMBIH panc MOKHO y6MpaTh HOPH NOMONIH AXONTHPOBAHHOrO 3epHOYG0-
pouHoro kKombaWHa E-512 npu ycnoBum, uTO a) AKTHBHBIH IeJHTEeNb BCXOIOB IOMelleH Ha mpa-
BOIl CTOpPOHE KAaTBEHHOTO CTOJa, §) OTPeryJMpOBaHbl OUHCTHTEJNBHBIH M MOJOTHJBHBIH MeXaHH3Mbl,
R) TIPHCOEIMHEH HaBECHOH M3MeJbUYMTeNb COJOMbl. Y aKTHBHOTO [eJNHTeNs INOTepH 3epHa IpH
aeneHuM Bcxonos konebamuch y crebaecros or 0,129, no 0,559, y mnomermug Bcxomos ot
0,29y no 0,829, B nNpPOTHBONONOKHOCTb 3TOMY, y NAaCCHBHOTO IEJIMTENS B CPaBHHMBIX YCJO-
BHAX I1IOTEPH 3epHa IIpM pasleeHuM BCXONOB Kojebanuch y crebaecroes or 0,54 mo 0,91 Y,
y moaermux scxonos on 1,88 9y no 3,259 Beiio nokazaHo BAMAHHE IPOINYCKHOH CrOCOGHOCTH
Ha TOTepy 3epHa NpH 06MOJIOTE M Cemapanuu C TeM, YTO B GOABIIMHCTBE ClydyaeB MOXXHO yOupaTs
¢ mnorepamu 3epia no 19/ YcosepmesncropanumMH 3epHOYGOpOUHBIMM KOMOGaitHamu E-512
MOXHO y6HpaTh O3MMBI pamnc ¢ HOMHMHAJBHOH TIPOMYCKHOH crnocobHocThio a0 5 kr.c~! npu
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cyxnx sexomax. Ilpu cpenmesnaxmbix BCxOax Jydile NMOHM3MTH OBLIYI0 MPOMYCKHYIO CHOCOBHOCTH
(mmxe 4 xr.c—1)., Cpemuas NNTMHA H3MeNbLYEHHON pPAICOBON CONOMBI TIOBBLILIAETCH C pocToM
nponyckHoif cnocobrocty. Ilpn mpomyckuoit cmocobmocti 2,15 kr. =1 cpemmss mamma 3,84 o,
NP TIPONyCKHOH cmocobroctn 5,3 kr.c~1 — cpemuas nnmnra 10,27 cm.

y6OpKa; 03MMBIif pamnc; NecHKauus; aKTHBHBIN deJHTelb BCXOIOB; HaBeCHOH M3MeJb4YUTesahb; IO-
TepH 3epHa; IOBpeXAeHue 3epHA; YMCTOTA; NPOH3BOLUTEIBHOCTH

MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): The Use
of a Harvester-Thresher for the One-Stage Harvesting of Desiccated Winter Rape.
Zeméd. Techn., 23, 1977 (3) : 143-158.

The paper describes a proposed method for the use of the adapted harvester-
-thresher E-512 for the direct harvesting of desiccated winter rape. The results of
the testing of this method are also presented. Aerial application is the primary
method of the desiccation of winter rape stands. Ground application methods are
being tested. The application rate is 2 to 3 litres of the REGLONE desiccant per
hectare. The interval between spray and harvesting is 4 to 10 days, depending on
weather. If the use of the adapted harvester-thresher E-512 for the harvesting of
desiccated winter rape is to be successful, it is necessary that: a) the active stand
divider should be mounted on the right side of the cutter unit, b) the threshing
and cleaning units should be adjusted, ¢) a mounted straw crusher should be at-
tached. With the active divider the losses of grain due to stand dividing ranged
from 0.12% to 0.55%, in an erect stand, from 0.29, to 0.82%, in a lodged stand.
When a passive divider was used under comparable conditions, the losses of grain
suffered during the dividing operation ranged from 0.549, to 091°, in an erect
stand and from 1.88°%, to 3.25%, in a lodged stand. The throughput of the machine
was proved to influence the losses of grain suffered during threshing and sepa-
ration and it was found that grain losses during harvesting could be kept under
1", in a majority of cases. The adapted harvester-thresher E-512 can be used for
the harvesting of winter rape at a nominal throughput up to 5 kg per second if
the stand is dry. When the moisture content of the material harvested is at a me-
dium level, the total throughput should be reduced to 4 kg per second. The average
length of crushed rape straw rises with higher throughput. At the throughput of
2.15 kg per second the average length is 3.84 cm, at 5.3 kg per second the average
length reaches 10.27 e¢m.

harvesting; winter rape; desiccation; active stand divider; mounted crusher; grain
losses: grain damage; grain purity; performance

MALER, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Direkte Ernte mit
Mddhdrescher bei gedorrtem Winterraps. Zeméd. Techn., 23, 1977 (3) : 143-158.

Die vorliegende Verfassung enthilt einem Vorschlag und Uberpriifungsergebnisse
der direkten Ernte von geddrrtem Winterraps mit Méahdrescher E-512. Winterraps-
bestand kann vor allem durch Fluganwendung gedorrt werden. Bei Dorrung wer-
den 2 bis 3 Liter Dorrungsmittel REGLONE je ein Hektar angewendet. Intervall
zwischen der Spritzung und Ernte betrdgt 4 bis 10 Tage (je nach der Witterung).
Gedorrter Winterraps kann mit dem adaptierten Méahdrescher E-512 geerntet wer-
den, unter der Voraussetzung, dafl a) der aktive Bestandestrenner an die rechte
Seite des Maihtisches untergebracht wird, b) die M&dh- und Reinigungsvorrichtung
richtig eingestellt wird), ¢) ein Anbaustrohreiler angekoppelt wird. Bei dem
aktiven Trenner schwankten Kornverluste bei der Bestandestrennung bei stehen-
dem Bestand von 0,129, bis 0,559, bei gelagertem Bestand von 0,29, bis 0,829/,
Demgegeniiber schwankten bei dem passiven Trenner die Verluste unter vergleich-
baren Bedingungen bei stehendem Bestand von 0,54°), bis 0,91Y). bei gelagertem
Bestand von 1,88 bis 3,259,. Es konnte ein EinfluB der Durchgangsleistung auf
Kornverluste beim Drusch und Separation nachgewiesen werden, wobei unter den
am meisten vorkommenden Bedingungen mit Kornverlusten bis 19|, geerntet werden
kann. Mit dem adaptierten Méihdrescher E-512 kann Winterraps bei trockenem
Bestand mit einer nominalen Durchgangsleistung von bis 5 kg s—1 geerntet werden.
Bei mittelfeuchtem Bestand ist es zweckmiflig, die Gesamtdurchgangsleistung bis
auf unter 4 kg s-! zu reduzieren. Die durchschnittliche Lénge von zerrissenem
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Rapsstroh steigt mit dem Anwuchs der Durchgangsleistung an. Bei Durchgangsleistung
von 2,15 kg s—1 liegt die durchschnittliche Léange bei 3,84 cm, bei einer Durch-
gangsleistung von 5,3 s—1 betrigt die durchschnittliche Lénge 10,27 cm.

Ernte; Winterraps; Dorren; aktiver Bestandestrenner; AnbaureiBer; Kornverluste;
Kornbeschiadigung; Kornreinheit; Leistung

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Malefr, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 -07 Praha 6 - Repy

158 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977



SLEDOVANI NEKTERYCH AGROFYZIKALNICH VLASTNOSTI
CUKROVKY

J. Haken

HAKEN, J. (Vyzkumny tstav zemédélskych strojii, Praha - Chodov): Sledovdni
nékterych agrofyzikdlnich vlastnosti cukrovky. Zeméd. Techn. 23, 1977, (3) :
159-167.

Price je zamérena na stanoveni rozmeérovych charakteristik porosti cukrovky
se zietelem na vyuziti vysledki pfi reSeni ofezavaciho ustroji sklizeél cuk-
rovky. Byly zjisfovany charakteristiky: vy$ka hlav bulev, vySka spravného
sfezu, tlou$Stka skrojku, primér bulev v misté spravného siezu, podélné roz-
misténi bulev, prevysSeni sousednich bulev v radku. D&le byly stanoveny za-
vislosti mezi vyS$kou hlav bulev a primeérnou tloustkou skrojku, vyskou hlav
bulev a prumeérnym polovi¢nim primérem bulev v misté spravného siezu
(zpozdéni noze). Nebyla zjisténa zavislost mezi prevySenim sousednich bulev
v fadku a vzddalenosti sousednich bulev (podélnym rozmisténim bulev).

charakteristiky porostu; zavislosti; ofezavaci ustroji

Zvysujici se pozadavky na kvalitativni a vykonnostni ukazatele skli-
zeCli cukrovky si vyZaduji prohlubovéni znalosti podminek, ve kterych
tyto sklizete pracuji. Byly sledovany rozmérové c’Earakteristiky porostu
a ne€které zivislosti se zfetelem na stanoveni pracovni oblasti a sefizeni
ofezavaciho tustroji sklize¢t cukrovky.

METODIKA

Vyzkum byl proveden v roce 1974 na Ctyfech pozemcich JZD Stary
Vestec, Stédiik a Bukovina ve Stfedoteském iraji a JZD Piletice ve Vy-
chodoceském kraji, v roce 1975 na pozemku stitniho statku Praha, pra-
covidté Kieslice. Na kazdém pozemku byly méfeny jednotlivé fepy jdouci
po sobé v fadku (udaje jsou v tab. I). P¥i méFeni sfedovanych parametri
(obr. 1) se vychazelo z CSN 47 0136. Priimér bulev v misté spravného
stezu byl méfen ve sméru osy radku.

Pfi vyhodnocovani naméfenych tdaji bylo pouzito béZnych statistic-
kych metod. Pro vyjadfeni zavislosti mezi nékterymi parametry byly vy-
pocteny charakteristiky a rozdéleni do tfid u vybranych parametrii (vyska
hlav bulev, podélné rozmisténi bulev v fadku) a primérny pocet zavislych
parametrii v jednotlivych tfidach (tloustka skrojku, zpoZdéni noZe, prevy-
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I. Souhrnné vysledky sledovanych charakteristik — The over-all results of the
characteristics under study

Soubor 1 2 3 4 5 6
Misto Stry | Stdiik | Bukovina| Piletice | SPU09F | Kreslice
by 1974 1974 1974 S04 1975
Pada hlinitd | JhoVAS™ | jilovitd | pistitd = | T
Osivo Dobrovicki A
segm. obrus. | segm. ' obrus. | | obrus.
Vynos chrastu (t ha=Y) 31,0 51,0 87,0 49,0 54,5 36,0
" Vynos bulev (t ha-?) 49,0 49,0 53,0 37,0 47,0 (38,0)
Pocet bulev 500 400 135 500 1535 1000
x| 602 4,62 6,80 5,38 5,52 7,19
Vyska hlav bulev (cm) | S [ 2,73 2,41 3,56 2,41 2,12 3,40
Xs| 0,12 0,12 0,30 0,10 0,06 0,10
V| 4536 | 52,17 | 52,37 | 4483 | 49,30 | 47,36
X 3,31 3,08 3,84 3,46 3,38 4,69
Vyika spravného S| 2,18 2,11 2,90 1,94 2,54 2,82
sfezu (cm) Xs| 0,09 0,10 0,25 0,08 0,06 0,08
V| 65,89 68,37 75,65 56,17 75,18 60,29
x| 291 1,61 2,99 2,06 2,30 2,55
Tloustka skrojku (cm) | S 0,91 0,56 1,62 0,74 1,03 1,36
X: 004 0,02 0,13 0,03 0,02 0,04
V| 31,28 34,76 54,12 36,12 44,82 53,40
X| 935 6,31 8,93 7,15 7,81 6,96
Primér bulev v misté¢ | S 2,79 2,32 2,83 2,02 2,75 2,37
spravného sfezu (cm) | X |7 0,12 0,11 0,24 0,09 0,07 0,07
V| 29,84 36,86 31,74 28,25 35,30 34,11
X | 37,23 19,21 30,64 27,25 28,64 29,82
Podélné rozmisténi S| 27,87 12,78 18,40 21,88 22,89 20,13
bulev (cm) B 1,24 0,64 1,59 0,97 0,58 0,63
V| 74,85 66,54 60,05 80,30 79,93 67,52
x| 2,87 2,35 3,78 2,38 2,65 3,59
Prevy3eni sousednich | S | 2,32 2,00 3,19 1,85 2,23 2,79
bulev v fadku (cm) X 0,10 0,10 0,27 0,08 0,05 0,08
V| 80,72 85,29 84,36 77,89 84,07 | 77,63

X — aritmeticky primér; S — smérodatna odchylka;) X, — stfedni chyba priméru; W variac-
ni koeficient

Seni sousednich bulev). Zavislosti byly vyhodnoceny korela¢nim poctem
a vyjadieny korelatnim koeficientem. Pro testovani vyznamnosti koefi-
cientu korelace podle t rozdéleni bylo pouzito testovaci veliiny t (Rei-
senauer, 1970):

#

t=l~/ﬁ

=z

kde: r — korelaéni koeficient
n — pocet hodnot
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HMATAC

1. Sledované rozmeérové charakteristiky cukrovky — The dimensional characteristics
of sugar-beet under study

— vyska hlavy bulvy

— vyska spravného siezu

— tloustka skrojku (t = H — h)

— prumér bulvy v misté spravného sirezu

SRR s}

8]

— zpozdéni noze z =7

— vzdalenost sousednich bulev v radku
4 — prevyseni sousednich bulev v radku -

~

Poznamka k parametru ,,zpozdéni noze“:

Tento parametr vyplyva ze vzdjemné polohy hmatate a noze ofezi-
vaciho ustroji typu aktivni hmata¢ — pasivni niaz. Zpozdéni je zde defi-
novano jako horizontalni vzdélenost mezi vertikdlni osou prochédzejici
sttedem hmatate a ostfim noZe. Protoze vychazime ze zidealizovaného
predpokladu, Ze hlava bulvy je ve tvaru kulového vrchliku, je parametr
,Zpozdéni noze“ totozny s polovinou priméru bulvy v misté spravného
sfezu.

VYSLEDKY

Souhrnné vysledky jsou uvedeny v tab. I, t¥idni rozdéleni Cetnosti
jednotlivych parametrii je uvedeno na obr. 2—7, zavislosti na obr. 8 a 9.

CHARAKTERISTIKY

Vyska hlav bulev (obr. 2)

Tento parametr urtuje rozsah pracovni ¢innosti (zdvih) hmatace ofe-
zavaciho dstroji. Primérné hodnoty dosahovaly 4,62 az 7,19 cm. Extrémni
zji§téné hodnoty ¢inily 22 cm a —2 cm (tj. pod arovni pidy). Pocet fep
Eod urovni ptdy je zanedbatelny (0,002 % u souboru 5 a 0,001 % u sou-

oru 6).
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2. Tridni cetnost vysky hlavy bulev (soubor 5 a 6) — Class frequency of root head
height (sets 5 and 6)

Vyska spravného sfezu (obr. 3)

Primérné hodnoty jsou v rozmezi 3,08 az 4,69 cm, extrémy O a 17 cm.
Variabilita je vy3si nez u vysky hlav bulev.

(g /\
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& & & & & s & O spravného sfezu — Class
: * frequency of appropri-
ate topping height
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Tlousfka skrojku (obr. 4)

Tento parametr uruje rozsah nastaveni vertikdlni polohy noze vuci
hmatadi. Rozsah nastaveni je v priméru pomérné tzky a dosahuje hodnot
1,61 aZ 2,99 cm, v extrémech 0 a 11 ¢cm. Pomérné velké je zastoupeni hod-
not ve tiidé do 1 cm (13,6 % u souboru 5 a 19,4 % u souboru 6). Je tfeba
zajistit moZnost nastaveni noze na minimélni tloustku skrojku, aby se
zabrénilo nizkym sfezim.

4. Tiidni c¢etnost tloust- s0
ky skrojku — Class fre- s
quency of top thickness ['/.]

40 A\

30 A}

T

'

01 =10
11-20
21-30
"31-40

t cm_]

Primér bulev v misté spravného sfezu (obr. 5) a zpozdéni noze

Pramér bulev v misté spravného sfezu urcuje v podstaté délku drahy
noze, kterd je nutna pro zajisténi primého sfezu. Prumérné hodnoty jsou
v rozmezi 6,31 aZ 9,30 cm, maximalni hodnota 18 c¢cm, miniméalni 1 cm.
Hodnoty zpoZdéni noze jsou polovi¢ni, tj. v primeéru 3,15 aZz 4,65 cm, ma-
ximalni hodnota 9,0 cm, minimalni 0,5 cm.

Primér bulev v misté spravného siezu (resp. zpozdéni noZe) vyka-
zoval nejmensi variabilitu ze vsech sledovanych parametri.

Podélné rozmisténi bulev (vzdilenost sousednich bulev v fadku /obr. 6/)

Tento parametr spolu s prevy$enim sousednich bulev v Fadku je diile-
zitym kritériem pro kopirovani schopnosti ofezdvaciho ustroji. Oba pa-
rametry se vyznacuji vysokou variabilitou. I primérné hodnoty se totiz
pohybuji ve velkém rozmezi 19,21 aZ 37,23 cm. Pomérné znacné je za-
stoupeni vzdalenosti ve tFidé do 10 cm (max. 27,07 %) a ve tfidé 11 az
20 cm (max. 35,09 %) — (u souboru 2).
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Prevyseni sousednich bulev v fadku (obr. 7)

Piestoze primérné hodnoty jsou v pomérné azkém rozmezi 2,35 az
3,78 cm, mohou se vyskytnout i soubory s dost velkym zastoupenim vy-
sokého prevySeni. Tak u souboru 3 pocet pfipadi s pfevySenim vyssim
nez 8 cm ¢inil 9,7 %. Maximalni zji5téné pfevyieni bylo 15 cm.
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ZAVISLOSTI

Zavislost mezi vyskou hlav bulev a primérnym zpozdénim noZe je
zfejméa z obr. 8. Lze ji charakterizovat regresni piimkou:

z = 2,76 + 0,20. H (pro soubor 5)
z =215+ 0,18 . H (pro soubor 6)

Korela¢ni koeficient pro soubor 5 ¢inil 0,41 a pro soubor 6 0,53.

Zavislost mezi vyskou hlav bulev a priimérnou tloustkou skrojki uda-

5
-fl 4 __,._-—-—_"'—L-‘- Qg
ﬂ_.——“_——
[(m] 3 I/_____..—-—-" __ -'____...—
—— _,”-_

2

1

10 20 30 40 50 60 %o 80 90 10,0 11,0

H [cm]

8. Zavislost mezi vyskou hlavy bulvy a primérnym zpoZdénim noze (na vodorovne
ose jsou znaceny horni meze tfidy) — The dependence between root head height
and the average knife lag (the upper limits of the class are shown on the hori-

zontal axis)
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va obr. 9. Korela¢ni koeficient pro soubor 5 je 0,58, pro soubor 6 ¢ini 0,56.
Regresni pfimky jsou vyjiadfeny rovnicemi:

t =108 + 0,22 . H (pro soubor 5)

t=093+022.H (pro soubor 6)

Zavislost prevySeni bulev na jejich podélném rozmisténi nebyla pro-
kazana. Korela¢ni koeficient pro soubor 5 i 6 je nizky a ¢ini 0,06.
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9. Zavislost mezi vyskou hlavy bulvy a priamérnou tloustkou skrojku (na vodorovné
ose jsou znaceny horni meze tiidy) — The dependence between root head height and
the average top thickness (the upper limits of the class are shown on the hori-
zontal axis)

DISKUSE

Presto, Ze se vyzkum — zejména v roce 1957 — délal v mensim roz-
sahu, lze jeho vysledky alespori ¢astetn€ porovnat s vysledky, které uvadi
Zdarsky v letech 1958 az 1959 (1964). Tak napf¥. jim uvadéna pri-
mérnd vyska hlav bulev byla 1,28 az 3,48 ¢cm, coz jsou hodnoty o vice nez
polovinu niz3i nez v nafem pfipadé, priimérna vzdalenost sousednich bu-
lev v fadku — 32,8 az 33,5 cm — byla vy3si nez pii naem méfeni. Tyto
vysledky dokumentuji zna¢nou promeénlivost porostit cukrovky, kterou je
tfeba pri fedeni ofezavaciho tGstroji respektovat. Obdobné zavéry uvadéji
i Tatjanko a Bjurikova (1967).

Zjistované zévisﬂosti vysky hlav bulev na primérném zpozdéni noze
a primérné tloustce skrojku jsou linedarni. Zména primérného zpozdéni
noze i primérné tloustky skrojku se zménou vysky hlav bulev je pozvoi-
na, coz je dino nizkou hodnotou smérnice regresni piimky.

ZAVER

Vyzkum nékterych rozmérovych charakteristik porostii cukrovky se
zaméfenim na vyuziti vysledki pfi Feeni oFezdvaciho tustroji prokéizal
zna¢nou variabilitu sledovanych parametrt. Byly stanoveny primeérné i ex-
trémni hodnoty jednotlivych parametrti, umoznujici urcit rozsah pracovni
Cinnosti ofezdvaciho tustroji. Déle byly zjistény zédvislosti vysky hlav bu-
lev na priamérné tloudtce skrojku a primérném zpozdéni noZe. Téchto
zavislosti lze vyuZit pro zpfesnéni vzajemné vazby mezi hmatatem a no-
zem ofezavaciho Ustroji.

Pfi uplatnéni téchto vysledkit je v3ak tfeba prihlizet k vlivu dyna-
mickych ucinki, které souvisi s Cinnosti ofezdvaciho tstroji.
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The objective of the study was the determination of the dimensional characteris-
tics of sugar-beet stands with due respect to the use of the results for designing
the topping unit of beet harvesters. The following characteristics were determined:
root head height, appropriate topping height, top thickness, root diameter at the
appropriate topping height, longitudial distribution of the beets, height differences
of roots next to each other in the row. The following dependences were also con-
sidered: the relationship between root head height and average top thickness, bet-
ween root head height and average half-diameter of the roots in the place of appro-
priate topping (knife lag). No dependence was revealed between the height diffe-
rences of adjacent roots and the distance between two adjacent roots (longitudinal
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hoéhung der Nachbarknollen in der Reihe von der Entfernung der Nachbarknollen
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REGULACE AKUMULATOROVE TRAKCE

J. Klima

KLIMA, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha-Suchdol): Regulace akumuldtorové trakee.
Zeméd. Techn., 23, 1977 (3): 169 —176.

V ¢lanku jsou uvedeny ¢&tyii zdkladni zplsoby regulace trakénich motort, vhodné pro pohon
akumuldtorové trakce ve vnitropodnikové dopravé. Pfi uvaZovani spinace, jehoZ spinaci
frekvence neni omezend, jsou z hlediska maximdalni pulsace proudu jednotlivé zpusoby
rovnocenné. Price skute¢ného tyristorového spinace je omezena maximalni spinaci frekvenci
400 cs~'. Proto je tfeba navrhnout konstanty regulace v jednotlivych ptipadech tak, aby
nebyla pfestoupena maximadlni dovolend frekvence, resp. minimalni perioda. S pfihlédnutim
k tomuto omezeni je nejvyhodnéjsi zpusob regulace ten, u kterého se pomoci zpétné vazby
porovnava skute¢na hodnota proudu tekouciho motorem s hodnotou Zadanou a rozdil téchto
hodnot nepfestoupi maximélni hodnotu A7 max, nebo regulace s konstantni frekvenci rovnou
dovolené spinaci frekvenci. V tomto pfipadé se regulace déld zménou pomérné doby zapnuti.

regulace rychlosti; trakéni motor; tyristorovy spinac; spinaci frekvence; zpétna vazba

sV ~

Pulsni regulace trakcnich stejnosmérnych motord vytvaii moznosti Sirokého pouziti
akumuldtorové trakce ve vnitropodnikové dopravé. Tazn4 sila, a tim rychlost oticeni,
se reguluje tpravou napéjeciho napéti. U nezavislé akumulatorové trakce, u které zdro-
jem elektrické energie je stejnosmérnd baterie, se stejnosmérné napéti pomoci akéniho
¢lenu impulsné zapind na trakéni motor. Podle délky a poctu pulsi za jednotku Casu se
méni stfedni hodnota napéjeciho napéti. Protoze mechanickd casova konstanta motoru
je znacné vétsi nez elektromagnetickd konstanta kotvy motoru, je z hlediska regulace
rychlosti vysledek stejny, jako kdybychom méli k dispozici proménny stejnosmérny
zdroj, jimZ bychom napajeli trak¢éni motor. Z hlediska elektromagnetickych jevta v kotvé
je vSak pfi pulsni regulaci podstatny rozdil proti napéjeni Cisté stejnosmérnym napétim.
Vzniklé pulsni napéti obsahuje totiZ jednak stejnosmérnou slozku, jednak stfidavé slozky
vysSich harmonickych. Tyto stfidavé slozky napéti vytvareji stfidavé slozky magnetické-
ho toku, které v masivnich ¢astech indukuji vifivé proudy a zptsobuji otepleni masivnich
¢asti, v nékterych pfipadech znemoznujici chod trakéniho motoru. Kromé toho maji
vzniklé vifivé proudy nepfiznivy vliv na komutaci proudu kotvy.

Proud kotvy je exponencialné zvinény a amplituda tohoto zvInéni je zdvisld jednak
na rychlosti motoru, jednak na zpusobu pulsni regulace. V pomérnych jednotkéch plati
pro zvilnéni proudu (Klima, 1974)

" u (1 — e (40aa) (] — g~(1+v) (1-a)a)
T + v 1 gt

:f('va a, a, u) Y]

kde: v — pomérna rychlost otaceni

_ Rovnice (1) vychézi z napétové rovnice sériového stejnosmérného motoru (Hurych,
Stecha, 1968).
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Ta T Ta

je pomérnd Sifka impulsu vztaZend na elektromagnetickou ¢asovou konstantu kotvy

kde:a = - ok pomérnd perioda napdjecich impulsi, vztazend na elektromagnetickou ¢asovou
' konstantu kotvy Ta = —-
n y Ta Rk
a = le— — pomérn4 §ifka impulsu vztazena na periodu impulsa T

Z2PUSOBY IMPULSNI REGULACE

Stfedni hodnota napéti pfivddéného na motor se miZe ménit riznym zpusobem,
musime viak zajistit, aby kolisni proudu nepfestoupilo dovolenou hodnotu s ohledem
na nepiiznivé vlastnosti vy3sich harmonickych. U stejnosmérného spinace nemiZeme
ménit vystupni hodnotu napéti od nuly do plného napéti zdroje, nebot je tieba u nucené
komutace proudu dodrZet ochrannou dobu T, pfi niz musi byt na tyristoru pfiloZeno
zévérné napéti, aby tyristor bezpecné vypnul. Ochranné doby jsou zavislé na vypinacich
casech pouzitych tyristord a na vlastnostech komutacnich obvodi a urcuji mozny rozsah
zmény pomérné doby zapnuti (stfidy) @min 8Z @maz, @ tim i mozny rozsah stfedni hodnoty
napéti pulsné privadéného na motor.

Umin — Amin U
min = min (2)
Umar = Amaz U

Predpoklddejme dale, Ze spina¢ muZe pracovat s libovolnou frekvenci, tj. dovolené
kolisani proudu lze dodrZzet libovolnou pracovni frekvenci spinace. Potom budou existo-
vat Ctyfi zdkladni mozZnosti regulace:

aa==F — stfedni hodnota napéti se méni zménou pomérné doby zapnuti
75 . C 1y .
= —p Pl konstantni periodé (frekvenci);
b) aa = ke — stfedni hodnota se méni zménou pomérné doby vypnuti pfi kon-

stantni dobé€ zapnuti aa (fizeni zménou frekvence);

¢) a(l — a) = k3 — stfedni hodnota se méni zménou pomérné doby zapnuti_pfi kon-
stantni dobé vypnuti a(1 — a) (fizeni zménou frekvence);

d)Ai =k, — méni se jak pomérnd doba zapnuti a, tak pomérna perioda «, aby
pfi urdité rychlosti platilo podle rovnice (1) A7 = konst.

Prvni tfi zplsoby lze zajistit bez zpétné vazby, tj. bez znalosti skute¢né hodnoty
proudu tekouci motorem na zéklad¢ vztahu pro pomérnou periodu pulst

a=aa+a(l —a)

Ctvrty zptisob lze zajistit vytvofenim zpétné ziporné vazby. V reguldtoru je srovni-
vana skute¢nd hodnota proudu tekouciho motorem s hodnotou zidanou danou podmin-
kou Ai = k4. Pro kazdou rychlost v bude reguldtor spinat s takovou frekvenci a $ifkou
impulsi, aby podle rovnice (1) platilo

Ai = konst = k,
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MAXIMALNI HODNOTY PULSACE PROUDU PRI JEDNOTLIVYCH ZPUSOBECH
REGULACE

aa=r"
Dosazenim této podminky do rovnice (1) dostaneme

u (1 - e—(1+v)k1a) (1 — e~ (1+v) (l—a)kl)

Ai = 149 1] — e (1+v)k1 (3)

. . OA7 . ;
Z podminky pro vznik extrému e dostaneme, Ze maximélni hodnota pulsace

da
proudu nastane pfi a = -2 jeji velikost je dana vztahem
ky ky ky
A _ o (1 . e—(1+v)7) (1 _ e—-(1+v)?) B u (1 _e—(1+v)?) y
lmaz = 1+o 1 — e~(1+v)k1 B | + o (1 _|_e—(1+'”)%) @

Je-li ddna dovolena maximalni hodnota pulsace proudu Aiy,,., mizeme z rovnice (3)
urdit odpovidajici pomérnou periodu a = &3, pfi niZ je této maximalni hodnoty dosaZeno.

Oznaéme
Azmaz (1 ol 2)) =0 (5)
e(1+v)%‘ _ 149
Yo
2 140
kl—a_l—f—vml——g (6)

Rovnici (6) je uréena pomérna perioda pro dovolené kolisani proudu

ou
Almaz =S T
1+

b == gt =
a
Dosazenim této podminky do rovnice (1) spolu s rovnici (5) dostaneme:

(1 — (k) (1 o (5 )k') B
. |- g -

2smh[(1—;W) 2] i Ji [(1% v) (1 — a) ko]
_ ik [(1 +9) —]

Maximalni hodnota pulsace proudu z moZného rozsahu pomérné doby zapnutx
nastivé pfi @ = @min. Pro dovolenou hodnotu maximalniho kolisani proudu Az, mi-
zeme z rovnice (7) numericky ur¢it potfebnou konstantu ks = aa. Pfi # = 1 (jmenovité
napéti baterie) a v = 0 (zabrzdény motor, kdy je kolisani proudu v zavislosti na rychlosti

™
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nejvétsi) a dovoleném koliséni proudu Aiyq, = 0,05 je o = 0,05 a numericky urcena
hodnota k3 z rovnice (7) je k2 = 0,054.

c) k3 =a(l —a)
Dosazenim této podminky do rovnice (1) dostaneme
ks
(1 . e—(1+v) T=a a) (l . e—(1+l')k3)
ks =
(1 g i HY) m)
2sinh[ 1+v  _& ka] el [L;_”ka]

2 l1—a
= (8)

: 1+9o ks
sin A [ R ]

Maximalni hodnota kolisani proudu nastavd pfi @ = @maz. Pro dovolenou hodnotu
kolisani proudu muZeme opét z rovnice (8) urcit numericky konstantu k3 = a(l — a).
Za stejnych podminek jako v piedchézejicim pfipadé u = 1, v = 0, Aijnaz = 0,05 a pii
symetrickych hodnotich dorazi amin = 0,055 @maez =1 — 0,05 = 0,95 je hodnota
ke = k3 = 0,054.
d)Ai = ky

Dosazenim této podminky do rovnice (1) dostaneme

u (1 — e—(1+v)aa) (1 — e—(1+v) (l—a)a)
T 1+ 1 — e (o

9

Z této rovnice neni mozZné analyticky vyjadfit zévislost pomérné periody « na po-
mérné dobé zapnuti a. Rozvedeme proto exponencidlni funkce do Taylorovy fady a z této
fady vezmeme prvni dva Cleny.

Rovnice (9) se tak zjednodusi na tvar

Ai = ky = uaa(l — a) (10)
T \
| \ / :
\\ / |
/ |
0,10 N / |
N4 !
\ / |
|| X {
P | J / \
y A 9
4 // N |
0‘05 l/— /,I — \\‘\ !
]
| AT
| ’,’ N /1 |
43 2\
| 1. Zavislost pomérného Kkolisani proudu
- ) 2 na pomérné dobé zapnuti — The depen-
0 02 04 0 0 0 dence of the relative swing of current
.l,_‘. 6 8 I_’_ — on the relative time of connection
a
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Na obr. 1 jsou vyneseny zivislosti p = f(a), pro Aipaz = 0,05, u =1, v =0,
k1 = 0,208, k2 = k3 = 0,054, ky = Aipar = 0,05. Pro tento piipad plati plné Cary.
Z obr. 1 je zfejmé, Ze z hlediska maximalni hodnoty pulsace proudu jsou viechny Ctyfi
zpusoby stejné, pouze u kazdého zpisobu nastava pii jiné hodnoté pomérné doby zapnuti
maximalni hodnota pulsace proudu.

OMEZENI DOVOLENOU SPINACI FREKVENCI{

Pti odvozeni téchto vztahu jsme piedpokladali, Ze akéni ¢len muZe pracovat s libo-
volnou spinaci frekvenci. Tento pfedpoklad ve skutenosti nemlZe byt splnén, nebot
akéeni ¢len je tvofen tyristorovym spinacem a dovolena spinaci frekvence u nés vyrdbé-
nych tyristori je podle udaji katalogi finaz = 400 ¢ s—1. Této maximalni spinaci frekvenci
odpovidd minimélni perioda

' 1 1

Tmin = fmax = W = 2,5 ms

2. Zavislost pomérné spinaci periody na w '
pomérné dobé zapnuti pri neomezené I 1
spinaci frekvenci — The dependence of il
the relative switching period on the re- BE
lative time of connection at an unlimi- 10 i
ted switching frequency 4

08.

06

04 |

02

0

V jednotlivych pripadech regulace musi tedy byt zajiSténo, Ze perioda impulsi
neklesne pod tuto hodnotu T, V rovnicich (1), (3), (7), (8) a (10) vystupuje pomérna

perioda « vztaZena na ¢asovou konstantu kotvy Ty, a =

T,

T, = 15 m s je minimalni dovolend perioda amin = %55— = 0,166. Na obr. 2 je vyne-
sena zavislost « = f(a) pro uvedené zpusoby regulace. Z obrazku je zfejmé, Ze v pripadé 2
[aa = ko] je pfi vysokych hodnotich a dosaZzeno dovolené hodnoty kolisani proudu pfi
znac¢n¢ mensich hodnotich a nez 0,166, a tedy pfi vysSich spinacich frekvencich, nez je
dovolena spinaci frekvence tyristori. Podobné v pripadé 3 [a(l — a) = k3] toto ptekro-
Ceni nastavd pfi malych hodnotich a. Musime tedy konstanty volit s pfihlédnutim
na dovolenou minimalni periodu ami». (V nasem piipadé ani, = 0,166.)

. Pfi ¢asové konstanté ketvy
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a) a = ky = 0,166

V tomto pfipadé regulace je spinaci perioda konstantni, je tedy pfimo omezend mi-
nimalni dovolenou hodnotou.

b)aa=k2

Minimalni perioda nastdva pfi amaqz (obr. 2) a volba konstanty ks je omezena pod-
minkou
Amin - Amaz = k2 = 0,166 . 0,95 = 0,158
c)a(l —a)==ks

Minimalni perioda nastava pfi amin, Konstanta k2 je omezena podminkou

amin (1 — amin) = k3 = 0,166 . 0,95 = 0,158 = ks
d) Z rovnice
ka da

a=——— a — =

a(l —a) da

plyne, Ze minimalni frekvence nastava pii a = 52 volba konstanty %, je tedy omezena
podminkou

1 1 a
k4 = Umin - -2— (1 — —2—) e —,Zi = 0,0416

Takto ziskané hodnoty konstant ki, k2, k3, k, je tieba dosadit do rovnic (3), (7), (8)
a (10), ¢imzZ zajistime, Ze spinaci frekvence nepiestoupi dovolenou hodnotu.

Na obr. 1 jsou ¢irkované vyneseny tyto nové pribéhy, u nichz je provedeno fre-
kvenéni omezeni. Z grafické zévislosti je zfejmé, Ze v piipadé 2’ [aa = k2] a 3" [a (1 — a) =
= k3] je kolisani proudu znacné a piestoupi ve velkém rozsahu dovolenou hodnotu
Alpmaz = 0,05. Naopak v zavislosti 1" [a = k1] a 4’ [A7 = k4] dovoluje frekvence snizit
kolisani proudu pod hodnotu maximalni. Je tedy zfejmé, Ze nejvyhodnéjsi zptisob regu-
lace z hlediska maximalni pulsace proudu je pripad regulacc na Ai = konst a dale prlpad
regulace, kdy pn konstantni spinaci frekvenci se méni doba zapnuti (a). Jind moZnost
praktického vyuziti zavislosti na obr. 1 je pfipinani na jednotlivé zpusoby regulace podle
velikosti pomérné doby zapnuti. U zpusobu 3’ je totiZ kolisani proudu malé asi do hod-
noty @ = 0,25 a u zpiisobu 2’ naopak pii vyssich hodnotich od a = 0,75. Pfi praktickych
aplikacich akumulatorové trakce ve vnitropodnikové dopravé by byl tento zptisob tech-
nicky a ekonomicky znacné nédrocny a je proto vyhodné pouzit spinani pfi konstantni
frekvenci nastavené na téméf maximalni dovolenou hodnotu, nebo pfipadu dvoupolohové
regulace (A7 = konst), pfiCemz nastavena §ifka zddané hodnoty se voli podle dovolené
spinaci frekvence (rovnice 9).

Uvedené zavislosti obr. 1 a 2 platily pro nulovou rychlost otaceni v = 0. Z rovnice
(1) plyne, Ze lim Ai = 0. U vSech zpusobu regulace je kolisani proudu nejvétsi pri nulové

v —> 0
rychlosti. Bude-li pohon pracovat s minimalni ustalenou rychlosti v,,i,, budou konstanty
k1, ke, k3, k4 navrzeny pro tuto minimalni rychlost. Pro pomérnou rychlost plati

kde: n, — otacky motoru pfi proudu I = 0,5]I; (zabérny proud) a lze je urcit z mechanické cha-
rakteristiky sériového motoru.
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KJIIMMA, H. (CenbckoxoasiticTBenHuiit uueruTyT, Ilpara - Cyxmon): Peryamposanme akkymynprop-
ko taru. Zemeéd. Techn., 23, 1977 (3) : 169-176.

B craThe NPHMBONATCA YeTHIPEe OCHOBHBIX CIOCO0A DETYJMPOBAHHS TATOBBIX IBHTaTelel, MPUNOILHBIX
AJf TIPUBOJA AKKYMYJATOPHOH TATH BO BHYTPHXO3AHCTBEHHOM TpaHcnopre. Ecnu mnpexmnoso-
JKHTB, UTO YacTOTa MEPeKJIOYeHHsi B BHIKJIOUaTele He OTpaHMYeHa, TO C TOYKH 3PEHHS MaKCH-
ManbsHOH myJibCalliy TOKa OTHEJbHble CIOocOObl paBHOIEHHB. PafoTa NeHCTBHTENBHOTO THPHCTOP-
HOTO BHIKJIOUATENsA OTpaHMuUeHa Ha MaKCHMalbHylo uactory nepekiiouesus 400 r.c—1. Ilostomy
HEOBXOIMMO TNPENJIOKUTh TNOCTOSHHBIE DETYJMpPOBaHHsS B OTHENbHBIX CJIydasx TaK, dIToBsl He
fvlJla TIpeBbIIEHA MAaKCHMajbHas II03BOJIEHHAs 4acToTa, MJM MHHMMaibHeid nepuon. C yuerom
9TOTO OrpaHHYEHHs CaMbIM NIPUTONHBIM aBJMETCSA TOT CIOCOG PeryaupoOBaHHs, y KOTOPOro ¢ ofpar-
HOH CBf3BI0 CPAaBHMBAETCS NENHCTBHTEJbHAs BEeJHUYMHA TOKA, TIPOTEKAION[Ero 4Yepes [BHIAaTelNs,
¢ TpebyeMOH BEeNIHYMHOH, a pasjuy¥e B STHX BEAMYHHAX He IPEBBICHT MaKCHMaJBHYIO BeIH-
unHy Al max, MaIM peryJupoBaHHe C TIOCTOSHHOM YaCTOTOif, pPaBHAIOMEHCS IO3BOJEHHOH YacToTe
nepekjioueHHs. B aToM ciydae peryJiupoBaHMe NPOM3BONMTCS NPH TOMOIIM HM3MEHEHMS OTHOCH-
TeNBPHOTO BpPEMEHH BKJIOYEHH.

[eryniHposaHie CKOPOCTH; THATOBBIM IBUIaTeNb; TWPMCTODHEIH BLIKJIIOYATENb; YacTOTa IEpPeKJio-
ueHHA; ofpaTHas CBA3b

KLIMA, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Regulation of Accumulator
Driven Traction. Zeméd. Techn., 23, 1977 (3) : 169-176.

The article lists four basic methods of regulating traction motors suitable for accu-
mulator driven traction in inner-plant transport. When assuming an unlimited swit-
ching frequency of the switches, the different methods are equal in respect to the
maximum pulsation of the current. The work of the thyristor switch is limited by
the maximum switching frequency of 400 c/sec. This calls for regulating con-
stants in different instances so as not to surpass the maximum permitted frequency,
or minimum period. In view of this limitation, it is most suitable to apply a sys-
tem of regulation where the feedback levels the real quantity of current flowing
in the motor to the required value and where the difference of these values does
not exceed the maximum of Aimax, Or regulation with a constant frequency which
is equal to the permitted switching frequency. In this case, regulation is carried
out by a change of the relative time of switching.

speed regulation; traction motor; thyristor switch; switching frequency; feedback

KLIMA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Regelung des Spei-
chertriebzuges. Zeméd. Techn., 23, 1977 (3) : 169-176.

Im Aufsatz werden vier grundlegende Verfahren der Regelung von Zugmotoren.
die fiir den Antrieb des Speicherzuges im innerbetrieblichen Transport geeignel
sind. Unter der Annahme, dall die Schaltfrequenz des Schalters nicht begrenzt ist,
sind aus der Sicht der Strompulsation einzelne Verfahren gleichwertig. Die Arbeit
des tatsdchlichen Thyristorschalters ist durch die maximale Schaltfrequenz voul
400 ¢ s—! begrenzt. Man mufBl daher die Regelungskonstanten in einzelnen Fillen
so vorschlagen, daBl die hochstzuldssige Frequenz, bzw. minimale Periode nicht
uberschritten wird. Unter Berilicksichtigung dieser Einschriankung ist das vor-
teilhafteste Regelungsverfahren jenes, bei dem mittels Riickkopplung der Istwert
des durch den Motor flieBenden Stroms zum Sollwert verglichen wird und der
Unterschied dieser Werte nicht den Maximalwert von Aimax Uberschreitet, oder die
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Regelung zu einer, der zuldBigen Schaltfrequenz gleichen konstanten Frequenz.
In diesem Falle erfolgt die Regelung durch die Anderung der relativen Schalt-
zeit.

Geschwindigkeitsregelung; Zugmotor; Thyristorschalter; Schaltfrequenz; Riick-
kopplung

Adresa autora:
Ing. Jifi K1im a, Vysoka Skola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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INFORMACE

VYCHOVA VEDECKYCH PRACOVNIKU VE VYZKUMNEM USTAVU
ZEMEDELSKE TECHNIKY A OBHAJOBY KANDIDATSKYCH PRACI
V LETECH 1971 AZ 1975

Vyzkumny ustav zemédélské techniky je Skolicim pracovistém pro obor 41-15-9
»~Technika a mechanizace zemédélské a lesnické vyroby“. )

V souladu s pldnem kadrovych rezerv a s perspektivnim usporadanim ustavu
jako Mezinarodniho koordinaéniho strediska RVHP je ve VUZT zarazena do vé-
decké pripravy rada mladych inZenyri na planovanych ukolech, coz predstavuje
pro ustav nejefektivnéjsi zpusob védecké pfipravy. Za minula léta vyrostla ve VUZT
rada zkusSenych védeckych pracovniki, z nichZ néktefi s tispéchem vykonavaji funkei

Skolitelu.

Ustav dale $koli pro fadu védeckovyzkumnych pracovisf a jinych instituci
formou externi aspirantury kvalifikované védecké pracovniky s Sirokym uplatnénim.

V nasledujicim prehledu jsou uvedeni védeéti pracovnici, kiefi obhajili kandi-
datské prace pred stalou komisi pro obhajoby ve VUZT v letech 1971 aZ 1975.

1971

Frantisek Grund, CSc. (VUZT Praha)

METODA PRO TECHNICKO-EKONOMICKE POSOUZENI MEZNEHO OPOTREBEN{
OSTRI NOZU REZACEK A JEJI PRAKTICKE OVERENI{

Uc¢elem prace bylo vypracovat vhod-
nou metodu pro vyhodnocovani opotire-
beni noze sklizeci rezac¢ky a dale pouZit
této metody pro stanoveni mezniho opo-
tebeni ostii noze. Dal§im ukolem prace

bylo ekonomicky zhodnotit vyuziti skli-
zecich rezacéek, a to pravé na zakladé
mezniho opoti'ebeni.

Prace ma 63 strany textu a obsahuje
9 tabulek a 8 grafu.

Ing. Zdenék Fleischman, CSc. (VUZT Praha)
STANOVENI ZAKLADNICH CHARAKTERISTIK PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI

VYBRANYCH ZEMEDELSKYCH STROJU

Cilem bylo pouziti teorie spolehlivosti
pro stanoveni zdakladnich provoznich
charakteristik spolehlivosti u nékterych
zemeédélskych stroju:

— zjisténi vychozich udaju nutnych
pro hodnoceni provozni spolehlivosti ze-
meédeélskych stroji pFi jejich bézném na-
sazeni do provozu,

— nalezeni vhodného matematického
modelu pro rozdéleni dob bezporuchové
<¢innosti nékterych zemédélskych stroju,
umoznujictho stanovit zaklad charakte-
ristiky spolehlivosti,

— rozbor nedostatkii pfi soudasném.
hodnoceni spolehlivosti a zpresnéni vy-
znamu jednotlivych sloZzek struktury
pracovniho ¢asu zemédélskych stroju,

— stanoveni koeficientti pohotovosti a
koeficientli prostoju stroju, jez maji slou-
zit za podklad pro exploata¢ni vypocty
a pro technicko-ekonomické hodnoceni
zemédélské techniky.

Prace ma 93 strany textu a obsahuje
18 tabulek a 14 grafti. Je doprovazena
tabelarni piilohou o rozsahu 3 stran.

Ing. Hedvika MasSkovd, CSc. (VUZT Praha)
VLIV TECHNOLOGICKYCH PARAMETRU NA KVALITU SILAZI A SENAZI

Prace je prispévkem k objasnéni vlivu
a vyznamu technologickych parametru,
uplatiiujicich se pfi novych zpusobech

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 23 (L), 1977, ¢. 3

konzervace picnin. Pozornost byla véno-
vana predevSim problematice, na jejiz
dulezitost je sice obecné poukazovano,
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ale ktera nebyla u nas ani v zahraniéi
dosud reSena. Zavéry, které jsou vy-
sledkem rozsahlého laboratorniho a ze-
jména provozniho vyzkumu, mohou slou-
zit jako dosud prvni ucelenéjsi podklad
pri hodnoceni stability konzervovanych
bilkovinnych krmiv. Toto hodnoceni se
tyka krmiva vyrabéného ve vsech ty-
pech u nas pouzivanych sildZnich vézi,

Ing. Vaclav Sladky, CSc. (VUZT Praha)

samostatné je posouzena vhodnost vé-
zovych sil s vnitini shozovou Sachtou
z hlediska kvality konzervovaného Kkr-
miva a ztrat, kK nimz pri jeho vyrobé
dochazi.

Prace obsahuje 122 strany textu, 49
tabulek, 25 grafu, 3 obrazky a 89 lite-
rarnich prament.

VYZKUM SYSTEMU DOPRAVY OBJEMOVYCH KRMIV A STELIV
PRI SKLIZNI VE SVAHOVITYCH OBLASTECH CSSR

Cilem prace je prokazat na zékladé
souhrnu hlavnich vysledkii technologic-
kého, technického a ekonomického vy-
zkumu sklizné a dopravy objemovych
krmiv a steliv v provozné obtiZnych
podminkach, do jaké miry je systém
sklizné a dopravy sbéracimi névésy v

navaznosti na zasobnikovy davkovaci
dopravnik nebo mostovy drapakovy je-
fab vhodny pro podminky zemédélské
velkovyroby v CSSR.

Prace ma celkem 131 stranu vdéetné
25 tabulek a 59 obrazku.

Ing. Jaroslav Stanék, CSc. (VUZT Praha)
SKLIZEN KUKURICE NA ZRNO SE SOUCASNYM VYMLATEM

Cilem prace bylo vypracovat techno-
logii sklizné kukufice na zrno obilni
sklizeci mlati¢kou veéetné parametru se-
Iizeni a navrhu adaptéru pro sklizen
a vymlat celych rostlin. Prokazuje se
rovnéz ekonomickda vyhodnost této tech-

nologie, zejména ve spojeni s Kkonzer-
vaci zrna ke krmnym udelim v her-
metickych vézich.

Priace ma celkem 251 stranu a obsahu-
je 49 tabulek a 59 diagramul.

Ing. FrantiSek Fortunik, CSc. (VUPT Rovinka)
VYSKUM VYSEVNYCH MECHANIZMU A PODMIENOK PRE PRESNY

JEDNOZRNKOVY VYSEV KUKURICE

Predlozena kandidatska disertaéni pra-
ce byla zamérena na vyzkum podminek
presného jednozrnkového vysevu kuku-
rice za pouziti a ovéreni novych vysé-
vacich mechanismu. Cilem bylo stanovit
technicko-exploataéni a kvalitativni uka-
zatele pri maximalni uspore osiva, lid-
ské prace a pro dosazeni nejvyssich vy-
nostt. Experimentalné byl vyzkum za-
méien do téchto Ctyr etap: 1. Vyzkum
parametra kvality seti a podminek pres-

ného jednozrnkového vysevu. 2. Stano-
veni agrotechnickych pozadavki pro
piesny vysev kukufice. 3. Uréeni meze
presnosti vysevu a podminky, které
ovlivinuji presnost seti. 4. Ovéreni no-
vych vhodnych Kkonstrukei vysévacich
mechanismu a jejich vyhodnoceni z hle-
diska kvality presnosti vysevu podle
stanovenych agrotechnickych pozadavk.

Prace ma 110 stranek textu, 29 obraz-
ka, 33 tabulky.

Ing. Igndc Lobotka, CSc. (VUPT Rovinka)

TECHNICKE A TECHNOLOGICKE PREDPOKLADY POUZITIA VEZOVYCH
SENIKOV PRE DOSUSOVANIE ZAVADNUTYCH JEMNOSTEBELNYCH PICNIN
V HORSKYCH A PODHORSKYCH VYROBNYCH OBLASTIACH

Prace se zabyva celkem velmi aktual-
ni, technologicky i ekonomicky velmi za-
vaznou problematikou. Autor v ni jed-
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nak uvadi, jak se sniZzuji ztraty u jem-
nostébelnych picnin pri skladovani pro-
ti ztratam ve velkokapacitnich senicich:



bez obalu a ve stozich, jednak navrhuje
komplexni mechanizaci pii krmeni skotu.

Prace obsahuje 106 stran {extu, 32
obrazky a 13 tabulek.

Ing. Vojtech Potoény, CSc. (VUPT Rovinka)

PRISPEVOK K MOZNOSTIAM VYUZITIA NOVYCH STROJOVYCH LINIEK
PRI ZBERE KRMOVIN, OBILNIN A ZEMIAKOV V POLNOHOSPODARSTVE
V PODMIENKACH HORSKYCH OBLASTI CSSR VO VZTAHU

K SVAHOVITOSTI POZEMKOV A NAKLADOVOSTI

Prace se zabyva velmi aktudlni pro-
blematikou — zvySovanim stupné me-
nich podminkdch v podhorské a horské
oblasti. Autor rozpracovava problema-
tiku a hledd vztahy mezi sklizfiovymi
pracovnimi postupy a mezi ndklady na

1972

né. Hleda technicko-ekonomické posta-
veni hodnocenych pracovnich postupl
v zameéreni zvySovat efektivnost zemé-
délské vyroby.

Prace ma 142 strany, 34 tabulky a 62
obrazky.

Ing. Josef Cervenka, CSc. (Ministerstvo skolstvi CSR)

NEKTERE ASPEKTY STRUKTURY, OBSAHU A POJETI VZDELANT
VE VZTAHU K VEDECKOTECHNICKEMU A SPOLECENSKEMU POKROKU

V ZEMEDELSTVI

V oblasti zemédélské techniky vstu-
puje do tradiéniho systému zemédélské-
ho skolstvi novy prvek — technika —
mechanizace zemédélstvi. Tento prvek
je nejen novy, ale i velmi dynamicky
— je zhmotnénym nositelem nejen tech-
nického, ale v uréitych fazich hlavné
socialné politického pokroku. Vyvoj ze-
médélské techniky ovliviiuje, resp. vy-
zaduje zmény ve struktuie a obsahu vy-
chovy odborniktt na vSech urovnich. Od

pocatku praci na dlouhodobéjsich pla-

nech jsou ¢inény pokusy optimalizovat
vyvoj potfeby vysokoskolsky vzdé&lanych
odborniki pro zemédélstvi. Vyznam vé-
deckého pristupu k této otdzce podtrhu-
je predevsim dlouhodobost vychovného
cyklu a dlouhodobé pusobeni pozitiv-
nich, popripadé i negativnich koncepci
v pripravé odbornikl, z ¢ehoz vyplyva-
ji velmi zavazné ekonomické a socidlné
politické dusledky.

Obhajoba verejnou rozpravou.

Ing. Karel Srubaf, CSc. (VUZS Praha - Chodov)
AUTOMOBILOVA DOPRAVA V ZEMEDELSTVI

Pii nakladacich a dopravnich opera-
cich, které =zaujimaji podstatnou &ast
pracnosti a nakladovosti hlavnich me-
chanizovanych vyrobnich procest, jsou
ukryty i predpokladané rezervy zivé
i zhmotnélé lidské prace. Prace obsa-
huje hlubs$i rozbory zaméiené na ziska-
ni elementarnich poznatkt v oblasti ze-
meédélské polni dopravy, véetné nakla-

dacich, vykladacich a manipula¢nich
operaci, vyhodnocuje dosavadni uroven
vykonnosti, nakladovosti a produktivity
prace a v porovnani s touto zidkladni
hladinou technickych parametru a eko-
nomickych ukazatelit urcéuje optiméalni
cilovd feSeni navrhu nové techniky.

Prace obsahuje 73 strany textu, 20
obrazku.

Ing. Adolf Janedek, CSc. (VUZT Praha)

METODA FYZIKALNE TECHNICKEHO ROZBORU PROBLEMU NALEZENI
OPTIMALNICH PARAMETRU AGREGATU Z HLEDISKA MINIMA MERNE
PRACE, VZTAZENE NA JEDNOTKU ZPRACOVANEHO OBJEMU HMOTY

Price je zaméiena na fyzikalné-tech-
nicky rozbor prace agregatu, na stano-
veni obecnych rovnic pienosu energie,

na analyzu obecnych rovnic uc¢innosti
prenosu energie v zavislosti na mate-
ridlovém toku a na stanoveni fyzikalné-
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-matematickych podminek energetického
minima prace agregatu. Experimentalni
vypoéty vychazeji z pripadu optiméalnich
agregaci traktor — pluh, vzatych v uva-
hu za zjednoduSujicich podminek.

1974
Ing. Jan Soucéek, CSc. (VUZT Praha)

Priace ma tfi dily: 1, dil — 234 stran-
ky a 8 obrazkl, 2. dil — 181 stranka,
8 obrazku a 26 tabulek, 3. dil obsahuje
108 grafu.

AUTOMATICKA REGULACE PRACOVNI RYCHLOSTI SAMOCHODNE

SKLIZECI MLATICKY

Prace je vénovana velmi aktualnimu
a vyznamnému ukolu, jehoz reSeni po-
vede k podstatnému vlivu na jakost pra-
ce sklizecich mlati¢ek. Vylouéeni né-
kterych zasahu ridi¢t do ovladani po-
vede k tomu, Ze se podstatné snizi ztra-
ty. Prace uspés$né resi otazky regulace

Ing. Josef Capelk, CSc. (VUZT Praha)

pojezdové rychlosti sklizeci mlati¢ky
podle jeji prichodnosti a polozila za-
klad k stanoveni vychozich udaju pro
vhodné regulac¢ni systémy.

Prace je zpracovana na 70 strankach
vcéetné 8 tabulek, grafu a obrazku.

KINEMATIKA TRAKTOROVE SOUPRAVY PRI MEZIRADKOVE KULTIVACI

CUKROVKY

V praci je reSeno zvySeni vykonnosti
a sniZeni nakladl a potreby lidské pra-
ce pii mezifddkové kultivaci cukrovky.
Relativné nejvétsi moznosti jsou spojeny
se zvétSovanim 8ife pracovniho zabéru
ple¢ky a s obsluhou celé soupravy jed-
nim pracovnikem. Nejprve byl analyzo-
van vliv hlavnich faktorit na pohyb
soupravy a na zakladé této analyzy byl
omezen problém na kinematické reSeni,
které je opravnéné pri pohybu obvyk-

Iych typu kultivaénich souprav na ro-
vinnych nebo mirné zvlnénych pozem-
cich. Jsou uvedeny experimentalni uda-
je z ovérovacich zkousek funkéniho mo-
delu 12radkové celni pleC¢ky spojené do
soupravy s traktorem Z 8011. Tyto sou-
pravy maji znac¢nou vykonnost a nejnizsi
naklady na kultivaci pfi kvalité prace
srovnatelné s ostatnimi soupravami,

Priace obsahuje 116 stran textu, 35
obrazka a 5 tabulek.

Ing. Julius Zacharda, CSc. (SZZLS Rovinka)

PRISPEVOK K URCOVANIU ROZHODUJUCICH VLASTNOSTI U SKUSANYCH
POLNOHOSPODARSKYCH STROJOV V PERSPEKTIVNOM ROZVOJI

STATNYCH SKUSOBNI

Prace analyzuje soucasny vyvoj me-
chanizace v zemédélstvi a poukazuje na
rozvoj zkuSebnictvi pri zabezpecdovani
védeckotechnického pokroku v zemédél-
ské technice. Hodnoti soucasny stav pfii
uplatnovani zakona o statnim zkuSeb-

a navrhuje zptsob, jak resit
rozvoje ¢in-

nictvi
zkvalitnéni a zabezpeceni
nosti zkus$ebnictvi.

Prace obsahuje 135 stran textu, 25 ta-
bulek a 9 obrazku.

Ing. Vaclav Rychtarik, CSc. (FMTIR Praha)

UPLATNENI VEDECKOTECHNICKEHO ROZVOJE PRO VYTVARENI PODMINEK
K EFEKTIVNIMU VYUZITI PRUMYSLOVYCH HNOJIV S CILEM
ZVYSENI INTENZITY ROSTLINNE VYROBY

Cil prace stanovil vypracovat soubor
opatfeni, ktery by komplexné zabezpe-
¢il kvantitativni i kvalitativni paramet-
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ry prumyslovych hnojiv, komplexni me-
chanizaci toku prumyslovych hnojiv,
vyvoj a vyrobu strojnich zarizeni pro



vyuziti a transport hnojiv, vyresSeni do-
davatelsko-odbératelskych vztaht, jakoz
i doreSeni problému v oblasti vyzkumu
a technického rozvoje a turovné kvalifi-

Ing. Otakar Syrovy, CSc. (VUZT Praha)

kace pro rychlé posouzeni novych po-
znatku v oblasti chemizace.

Obhajoba vefejnou rozpravou.

NEKTERE PROBLEMY DOPRAVY OBJEMOVYCH HMOT SBERACIMI VOZY

Cilem prace bylo na zakladé teoretic-
kého rozboru, laboratornich méreni
v polnich podminkach a sledovani pro-
vozu sbéracich navést nalézt obecné za-
konitosti, kterym je nutné se podridit
pri vyvoji pracovnich ustroji sbéracich
vozl, samohybného sbéraciho vozu a
skliziniovych technologii zaloZzenych na
jejich pouziti v socialistickych velkovy-

Ing. Zdenék Mare§, CSc. (VUZT Praha)

robnich podminkéach s perspektivou na-
sazeni této techniky do kooperujicich
a specializovanych zemédélskych zavodi
jak v horskych, tak i v ostatnich vy-
robnich oblastech CSSR i ostatnich so-

cialistickych statech, zejména SSSR
a NDR. '

Prace obsahuje 108 stran textu, 52
obrazky.

VYZKUM VZTAHU MEZI KAPACITOU SKLADOVACICH PROSTORU
A NAKLADY NA DOPRAVU VYBRANYCH SUBSTRATU

nos( Jiqo nuwlixd o afepn 1udnjisa 3u
-9)S1(Z "WIUdZIIBZ WIOBAOPEIYS WIUPER[Y
-BZ BARIS 9S ®BII 1 000 1g nojoedey s
Axjoupal 1oeaopE[NS 0 I[iqo nwfrd Aeys
Ausepnos jeaozf[eur af advad wal) "I
-eA) B ase) waueaopezod A 1[9)Iqajjods
aulenjuaAa  ‘I9jraocdoeadz 9y BUIZ OUdU
-9zI[ys earadold 1ualnaje af I[IqO0 N0}
oygaoelIdjewr wawd[qord wiupeyey

Ing. Jiti Vegricht, CSc. (VUZT Praha)

zakladem pro modelovani vy$e piijmo-
vé kapacity v nové projektovanych obil-
nich silech, nebo jsou voditkem pro
stanoveni po&tu rezervnich prijmovych
mist u sil jiZ hotovych, resp. jsou po-
muckou pri rizeni a organizovani hlad-
kého pribéhu sklizné obili.

Prace obsahuje 43 strany textu, 11
obrazkti a 7 tabulek.

PRISPEVEK K MECHANIZACI VYBIRANI KRMIVA ZE SILAZNICH ZLABU

Cilem prace je kriticky zhodnotit sou-
casny stav mechanizace vybirani silaze
v  CSSR i v =zahraniéi, posoudit vliv
vlastniho odebiraciho organu a vliv do-
pravniho zafizeni na odebiranou silaz,
navrhnout diléi dupravy nejpouzivanéj-

Ing. Ivan Macko, CSc. (VUPT Rovinka)

§iho vybira¢e a soucasné se zamérit na
konstrukei nového vybiraée silaze ze
zlabovych sil.

Prace obsahuje 99 stran textu, 58
obrazkii a 11 tabulek.

VYKRM JAHNIAT V DVOJPODLAZNYCH KLIETKACH

Cilem prace je ovérit moznost inten-
zivniho vykrmu jehnat v omezeném
prostoru vicepodlaznich kleci. S tim
souvisi i ovéreni systému krmeni jeh-

nat, napajeni vodou a odstranovani vy-
kalt.
Prace ma 76 stran textu a 16 obrazku.

Ing. FrantiSek Zacharda, CSc. (VUPT Rovinka)

MANIPULACIA SO SLEPACIM TRUSOM Z HLADISKA JEHO DOPRAVY
A SPRACOVANIA V POLNOHOSPODARSKOM PODNIKU

Cilem prace je oveérit funkéni prvky
zarizeni na dopravu trusu a ovérit neé-

které typy suSdren na suSeni trusu. Na

zakladé vysledku z ovéfovanych zaiize-
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ni na dopravu a zpracevani trusu je
navrzena technologickd linka manipula-
ce a zpracovani trusu na farmeé. Prace
obsahuje také ekonomické hodnoceni
technologické linky a stanovuje zavis-

lost vykonnosti suSarny na produkci
trusu.
Priace ma 89 stran textu véetné obriz-

ka a tabulek.

Ing. Ladislav Ramacsay, CSc. (VUPT Rovinka)
FYZIKALNE VLASTNOSTI SLEPACIEHO TRUSU V KLIETKOVOM CHOVE

Cilem prace bylo zjistit zakladni fy-
zikalni vlastnosti slepi¢iho trusu a ziskat
prvotni poznatky o chovani této latky,
o které se v dostupné literatufe nikdo
nezminuje. V soucasné dobé pri zava-
déni velkochovu je tento problém stéle

1975
Ing. Karel Ren, CSc. (VSZ Praha)

aktudlnéjsi hlavné jako podklad pro dal-
$i praci v oblasti odstranovani, dopravy
a zpracovani slepi¢iho trusu.

Prace ma 84 strany véetné obrazku
a tabulek.

ERGONOMICKE HODNOCENI PRACOVNIHO PROSTORU DOJICE V DOJIRNACH

Cilem bylo fe$it spojeni ,c¢lovék —
stroj*“ pri strojnim dojeni z hlediska
analyzy rozmisfovani a usporadani c¢asti
dojiciho zarizeni, potfebnych k vykona-
vani pracovnich Ukonu ve vztahu k pra-
covnim dosahum obsluhy, a vliv posta-
veni dojnice v dojicim stiani na pra-
covni polohu dojice. Dojnice v dojicim
stani neni pevné fixovana, ma mozZnost
pricného pohybu, ktery negativné ovliv-
nuje pracovni polohu doji¢e pii nasa-

Zaiveér

V obdobi patého pétiletého planu byly
predloZzeny 22 prace komisi pro obhajo-
by kandidatskych diserta¢nich praci
Vvzkumného ustavu zemédélské tech-
niky v oboru 41-15-9. Z&avéry obhajob
byly kladné a na navrh Kkomise byly
vSem uchazeé¢um priznidny kolegiem teo-
retickych zakladi zemédélstvi CSAV
védecké hodnosti kandidata zemédélsko-
~-lesnickych véd.

Z poétu uchazeéu z jednotlivych usta-

zovani strukovych nasadet na vemeno
dojnice. Prilisné predklanéni zvysSuje
fyzickou Unavu a sniZuje bezpecnost
prace doji¢e. Z fyzikalnich faktort pra-
covniho prostiedi byla zjisfovana inten-
zita osvétleni a hluénost, které jsou za-
kladnimi faktory pracovniho prostiedi
dojice v dojirné a ovliviiuji kladné ne-
bo zaporné jeho produktivitu préce.

Priace ma 134 .strany textu, 32 obrazky
a 31 tabulek.

vl a instituci je patrné, Ze mimo pra-
covniky VUZT (obhajeno 11 praci — 9
védeckych pracovniki pracuje dosud ve
VUZT, 2 presli na jinAd pracovisté), nej-
vétsi pozornost vychové vénovali ve Vy-
skumném ustavu poInohospodérskej
techniky v Rovince u Bratislavy (obha-
jeno Sest praci). Pro vSechny ostatni
ustavy a centralni instituce byli vycho-
vani tfi védeéti pracovnici a dvé& obha-
joby probéhly veifejnou rozpravou.

Ing. Jifi Fiala, CSc., védecky sekretar VUZT

Rukopis odevzddn k tisku 25. 2. 1977 — Podepsano Kk tisku 10, 5. 1977
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