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FYZIKALNI VLASTNOSTI RAJCAT JAKO MERITKO JEJICH
VHODNOSTI PRO MECHANIZOVANOU SKLIZEN

J. Blahovec, J. Fried, A. Y. Mahmoud, R. Rezni¢ek

BLAHOVEC, J. — FRIED, J. — MAHMOUD, A. Y. — REZNICEK, R. (Vysoka
S§kola zemédélska, Praha - Suchdol): Fyzikdlni vlastnosti rajcat jako meévitko je-
jich vhodnosti pro mechanizovanow sklizen. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) : 309-
-321.

Studovali jsme mechanické vlastnosti 25 odrid rajéat s cilem stanovit odridy
vhodné pro péstovani v naSich podminkach a vhodné pro mechanizovanou skli-
zen. Srovnani strfednich hodnot ruznych parametrit ukazalo na souvislost mezi
jednotlivymi parametry, které musi byt respektovany pii S$lechtitelské praci.
Z hlediska mechanizované sklizné se zdaji byt vhodné odridy s malymi pro-
tahlymi plody a pevnou slupkou. Ze studovanych odrad byly vybrany jako
vhodné pro mechanizovanou sklizei odrtdy ‘Nova’, ‘ONT 743, ‘V 714’ a 'VF 65".

rajcéata; agrofyzika; mechanizovana sklizen rajcat; fyzikdlni vlastnosti rajcat;
mechanické vlastnosti rajcat

Dulezitou slozkou rtstu produktivity prace p¥i péstovani rajcat
je mechanizace jejich sklizné. Mechanismy skliziiovych stroji obvykle
poskozuji sklizené plody. Kromé& neustilého zdokonalovani mechanismi
sklizecich stroji je nedilnou souédsti rozvoje mechanizace sklizné rajcat
$lechténi odrud, odolnych proti mechanickému poskozeni. Mnoho odrid
rajéat, které dobfe sndSeji mechanizovanou sklizeni, bylo vypé&stovino
v zahrani¢i (zejména v USA), kde s mechanizovanou sklizni rajcat zacali
jiz pred vice nez dvaceti lety. U néds se Slechténim odriid vhodnych pro
nade klimatické podminky a s vhodnymi mechanickymi vlastnostmi teprve
zaCiname.

V pribéhu $lechténi vhodnych odrid je tfeba stanovovat odolnost
plodii proti poskozeni objektivng prostfednictvim deformaénich testii. Me-
todika t&chto testi byla vyvijena zaroven s pé&stovanim novych odrid.
Ukazalo se, Ze klasické metody, zaloZené na vtlacovani vélce, nejsou vhod-
né k urceni pevnosti plodt rajéat (Johannessen, 1949; Hamson,
1952). Neuspéch téchto metod byva vysvétlovin vyznammym vlivem pev-
nosti slupky na pevnost plodu u rajéat (Voisey, Lyall, 1965; Mi-
les aj, 1069). Informace o pevnosti plodu vsak v kazdém piipadé lze
ziskat pfimym destrukinim testem pf¥i stladovdni mezi dvéma deskami.
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V této praci jsou uvedeny vysledky studia vlastnosti 25 odrid rajcat
(ziskanych predevsim ze zahranici) z hlediska jejich pouZitelnosti k me-
chanizované sklizni. U reprezentativniho souboru plodii bylo proméieno
¢i stanoveno 17 veli¢in, které vyjadfuji charakteristické znaky a fyzikalni
vlastnosti kazdé odridy. Rozbor ziskanych dat slouzi k vybéru nejvhod-
néjsich odriid pro mechanizovanou sklizen.

MATERIAL A METODA

Rajcata byla pé&stovanid v polnich podminkich na pozemku katedry
zahradnictvi v Praze-Tr6ji. Od kazdé odrtiidy bylo 24. 5. 1975 vysazeno
50 rostlin v péti variantach ve sponu 0,5 X 0,5m. Rostliny byly v pra-
b&hu vegetace pleckovany a zavlazovany.

Laboratorni méfeni probéhla od 12. 8. do 6. 9. 1975. Vzorky jsme
odebirali z rostlin, které meély 50 az 60 % plodi v plné zralosti. Pied
méfenim jsme odiezali celé lodyhy s plody a vybrali lodyhy s plody
zdravymi, dobfe vyvinutymi a mechanicky neposkozenymi. Ty jsme umis-
tili do popirovych sackd, beéhem jedné hodiny pFevezli do laboratofe a zba-
vili necistot. Pak jsme vybrali typické plody v plné nebo skliziiové zra-
losti. Takto pfipraveny a oznaCeny soubor 15 plodd na lodyhach byl
podroben laboratornim testiim.

Nejprve jsme stanovili pevnost vazby kazdého plodu k lodyze. K to-
muto ucelu jsme pouzivali univerzalni deformacni stroj Instron jako
silomér. Na tfakovém snimaci tohoto stroje bylo umisténo zavazi o hmot-
nosti asi 10 kg, ke kterému byla upnuta pfisludnd ¢ast lodyhy s plody.
Rukou jsme uchopili pfislusny plod, tahli vzhiru a stroj pribézné tuto
silu zapisoval. Jestlize doslo k oddéleni jinde nez tésn& u plodu, byl cely
proces opakovan s odlomenou ¢&ésti rostliny. Z téchto mé¥eni jsme stano-
vili silu F,, potfebnou k odtrZeni plodu té€sné u plodu, a parametr p,,
ktery ma hodnotu 2 v pripadg, Ze se plod oddélil 05) kalichu a hodnotu 1,
jestlize se v prib&hu deformace porusila vazba plodu k rostling jesté
v jiném misté.

U takto ziskanych plodi jsme stanovili zdkladni anatomicko-geomet-
rické udaje: hmotnost (m), objem (V), stfedni primér v roviné kolmé na
osu plodu (d), maximélni vysku v ose plodu (v), obsah plochy (S),
v niz byl plod spojen s kalichem.

Kazdy plod jsme pak stlacili mezi dvéma deskami (Blahovec,
Reznilek, 1975). Osa plodu byla kolma na smér deformace, rychlost
stlatovani ¢inila 1,67.107*m s~!. Z deformac¢ni kfivky jsme odecetli
velikost sily (F,) a stlaceni (D,) p¥i prasknuti plodu. Po skonceni de-
formace jsme urcili poet piehradek (p) v kazdém plodu, a to fezem kol-
mym na osu plodu a vedenym jeho stiedem.

s

Podrobnéjsi udaje o definici jednotlivgch parametrii, volbé jednotek,
o odvozenych a dalsich subjektivné stanovenych parametrech (o barvé —
— B, stupni zralosti — Z, stupni poskozeni plodu pfi jeho odtrzeni — pi1)
je moZné nalézt v tab. I. Kromé parametrit tohoto laboratorniho testu je
v ni definovan parametr p,, kterym byl klasifikovan stupen pogkozeni
plodu po padu z vysky 2 m na ocelovou desku. Tento test jsme uskute¢nili
v polnich podminkéch s padesati sklizengmi plody od kazdé odriidy.
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I. Definice mérenych a odvozenych veli¢in — Definitions of measured and calcu-

lated values

Parametr Jednotka Charakteristika Definice - zpusob méfeni
d mm stiedni primér plodu stiedni hodnota rozméru
plodu v roviné kolmé na
jeho osu a prochézejici
jeho stiedem
v mm vyska plodu maximalni rozmér plodu
ve sméru jeho osy
i .- index plodu pomér: v
d
| 4 m? objem plodu méfen ponofenim do vody
m kg hmotnost plodu stanovena vdzZenim
o' kg m—* mérna hmotnost pomér: m
P — pocet prehradek stanoven z pfi¢ného fezu
plodem
Z — stupen zralosti stanoven subjektivné
podle barvy a tvrdosti:
1 — nezraly plod
2 — skliznova zralost
3 — konzumni zralost
4 — prezraly plod
B - barva plodu stanovena subjektivné
podle stupnice:
1 — zelend
2 — Zlutozelend
3 — oranzova
4 — svétle Cervend
5 — Cervend
6 — tmavé Cervend
Fo N sila potfebna na odtrzeni viz text
plodu od kalichu
Po — parametr charakterizujici 1 — dochézi k oddéleni
misto odtrZeni plodu plodu spolu s kali-
chem
2 — plod se oddéluje od
kalichu
S m? plocha prufezu pletiv, stanovena pfimym pro-
jimiZ je plod spojen méfenim
s kalichem
g Pa maximalni napéti ve pomér: F,
spojovacim pletivu pfi S
odtrZeni plodu
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Tabulka I — pokracovani

Parametr Jednotka Charakteristika Definice
D1 — parametr charakterizujici 1 — plod neposkozen
poskozeni plodu pii 2 — plod slabé poskozen
odtrzeni-poskozeni 3 — plod silné poskozen
v blizkosti mista spojeni
plodu s rostlinou
Fp N sila pfi prasknuti plodu odecteno z deformadni
kiivky
D, mm stlaceni pii prasknuti odecteno z deformadni
plodu kiivky
Fp/Dp Nm™! tuhost plyne z oznaceni
Do — stupenl poskozeni plodu 1 — plod neposkozen
po padu z vysky 2 m na 2 — plod slabé poskozen
ocelovou desku 3 — plod silné poskozen
VYSLEDKY

Stfedni hodnoty naméfenych a stanovenych veli¢in jsou shrnuty v tab.
II a III. Tab. IT predkldda veliiny souvisejici s geometrii plodu, jeho
stavbou a dal3imi anatomickymi znaky a tab. III veli¢iny souvisejic
s pevnosti plodi.

Podrobnéjsi tdaje o namérenych veli¢Ginach (vcetné stfedni chyby)
pro nejdiilezit€jsi naméfené parametry (F,, p2, F,) jsou uvedeny na obr.
1 a 2. Carkované &ary tfidi odrudy podle velikosti naméfenych parametri.
Cislici 1 je oznalena tfida, kterd se vyznacuje hodnotami vhodnymi pro
mechanizovanou sklizen. Dal3i tfidy v pfirozeném pofadi jsou vzdy méné
vhodné k mechanizované sklizni. Na obr. 1 jsou do tfidy zahrmuty hod-
noty F, a p» — odpovidajici nejvétsi pevnosti plodit (maximélni F, a mi-
niméalni p;). T¥idy 2 a 3 odrdZeji pokles pevnosti plodii. Na obr. 2 je
situace pon€kud slozitéjsi. Jako t¥ida 1 je oznalen interval F,, pro ktery
plati 10N < F, < 15 N. Plody, které je moZné oddélovat silami z tohoto
intervalu, budou dobfe oddéloviny od rostlin i strojem (sila F, neni vel-
ki) a zaroven nedojde k velkym ztritam plodi opadem pfed sklizni
a v prib&hu sklizn& strojem (tfida 3b). Dal3i ¢Elenéni je zfejmé. Dile
uvddime podminky ¢lenéni do tfid u daldich tii duleZitych parametri,
které jsme pouZili pfi hodnoceni odriid (tab. IV). Clenéni odrtid podle
hmotnosti m v tab. IV bylo motivovino spide pozadavky na konzumni
kvalitu plodd nez ohledy na pribé&h jejich mec}i:a,nizované sklizng&. Ob-
dobné je mozné t¥idit i ostatni parametry.

DISKUSE"

Umyslné jsme méfili velké mnoZstvi parametri, nebot ndm to umoz-
nilo porovnavat jednotlivé parametry mezi sebou a hledat pfipadné sou-
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II. Stredni hodnoty parametri charakterizujicich odridy — Mean values of para-

meters characterizing varieties

Nézev Mval |l g LEL® S L) oml on LA
kg | mm 10-4m3kg m—3 10-6m’
1 Adi Bulharsko | 0,120( 64,9 | 0,82 | 1,20 | 964 5,7 2,1 3,4 | 86,4
2 Balkan Bulharsko | 0,026 | 34,6 | 1,09 | 0,28 | 924 21 3,0 48 | 23,2
3BC2 Bulharsko | 0,064| 53,7 | 0,83 | 0,68 | 946 3,7 3,0 43 | 53,0
4 Hoforto Bulharsko | 0,029| 35,1 | 1,28 | 0,33 | 887 2,2 2,6 4,3 9,5
5 Chebros Bulharsko | 0,066| 52,5 | 0,92 | 0,68 | 955 5:2 3,0 5,0 | 43,0
6 Christensens
Edelrot CSSR 0,033| 40,2 | 0,93 | 0,34 | 961 3,2 3,2 45 | 24,1
7 Jointless
Fireball USA 0,105| 61,2 | 0,84 | 1,06 | 977 55 3,0 4,3 | 58,2
8 Merit USA 0,036 | 41,3 | 0,97 | 0,39 | 920 2,1 3,0 53 | 28,8
9 New Yorker USA 0,068 53,7 | 0,80 | 0,69 | 982 55 2,7 4,8 | 49,5
10 Nova USA 0,030| 36,0 | 1,54 | 0,37 | 918 2,1 2,5 34 | 12,0
11 Olomoucké CSSR 0,046 | 49,4 | 0,85 | 0,55 | 944 3,5 2,8 4,2 | 43,1
12 ONT 743 Kanada+ 0,050 | 43,6 | 1,19 | 0,54 | 924 3,6 3,0 5,1 | 34,0
13 Pionier B Bulharsko | 0,041 44,8 | 0,80 | 0,42 | 965 2,8 3,0 4,7 | 29,7
14 Progres Bulharsko | 0,034| 37,1 | 1,17 | 0,36 | 927 1,8 3,0 4,8 | 16,8
15 Romano Italie 0,037| 38,3 | 1,28 | 0,39 | 937 2,6 257 4,1 | 13,5
16 UC 134-1-2 Kanada+ 0,035| 37,0 | 1,20 | 0,33 | 926 2,0 3,0 52 | 25,5
17 V-701 Kanada+ 0,089 57,9 | 0,83 | 0,90 | 975 7,4 3,0 4,7 | 66,5
18 V-714 Kanada+ 0,033| 29,1 | 2,42 | 0,35 | 922 23 2,85 4,1 | 13,6
19V 716 Kanada* 0,060 | 41,6 | 1,58 | 0,59 | 956 4,3 2,9 4,0 | 24,5
20V 719 Kanada+ 0,033| 36,3 | 1,37 | 0,35 | 929 2,5 2,9 4,6 | 17,3
21 V1726 Kanada+ 0,040 | 40,9 | 1,08 | 0,42 | 937 2,8 2,9 4,6 | 19,1
22 Veemore Kanada+* 0,054| 52,6 | 0,77 | 0,56 | 964 5,1 3,0 54 | 47,0
23 Veeroma Kanadat 0,025 29,0 | 1,84 | 0,27 | 888 2,5 3,0 3.5 6,5
24 VF 65 USA++ 0,034 | 33,2 | 2,20 | 0,43 | 916 2,0 2,6 3,6 | 18,9
25 VF 145 B-B 7879| USA*+ 0,047 | 45,7 | 0,98 | 0,49 | 941 3,3 2,9 4,2 | 42,0

Semena byla ziskdna z instituci: Plant Breeding Department, Cornell University, Ithaca Peto Seed Com
pany; State Agriculture Experimental Station, Geneva, N.Y.; * Horticultural Experimental Statior
Ontario Ministry of Agriculture and Food Sciences; ++ Castle Seed Company

vislosti. Hodné pozornosti t€émto zéleZitostem jsme vénovali v samostatné

prici (Reznicek aj., 1976). Porovnanim stfednich hodnot dvou riz-
nych parametrd naméfenych u riznych odriid tak, jak jsou uvedeny

v tab. II a III, je moZné najit dalsi souvislosti. Uvadime alesporni né&které.

Vyhledali jsme je z grafi naméfenych stfednich hodnot jednotlivych pa-

rametri.

Na obr. 3 je znazornéna zavislost sily F, na parametru p: (stupeii
poskozeni): s rostouci silou F, klesid stuperi poskozeni po nérazu. Tato
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III. Naméitené stiedni hodnoty parametrt charakterizujicich pevnost plodi — Mea-
sured mean values of parameters characterizing fruit firmness

F, 4 Fp Dy |Fp/Dp
P.i6. QOdruda N | Mpa| P° 1 ~N | N y22)
1 A& 28,0 | 0,35 | 1,18 | 2,00 | 37,4 | 10,0 | 3580 | 2,9
2 Balkan 83| 0,37 | 1,00 | 1,00 | 23,5 6,4 | 3660 | 2,0
3 BC2 232 | 0,45 | 1,03 | 1,18 | 34,9 | 10,5 | 3290 | 2,7
4 Hoforto 7,6 | 0,92 | 1,41 | 1,00 | 41,6 | 11,6 | 3590 [ 1,7
5 Chebros 18,4 | 0,43 | 1,07 | 1,35 | 38,5 | 10,6 | 3570 | 2,9
6 Christensens Edelrot 11,3 | 048! 138 | 1 ,46_ 19,2 8,0 ! 2160 ! 2,6
T Jointless Fireball 59,2 | 0,54 | 2,00 | 1,58 | 47,0 | 12,5 | 3690 | 2,2
8 Merit 11,1 | 0,41 | 2,00 | 1,08 | 28,4 8,8 | 3230 | 2,2
9 New Yorker 20,1 | 0,45 | 1,25 | 1,66 | 25,6 9,4 | 2700 | 2,3
10 Nova 10,5 | 0,87 | 1,14 | 1,00 | 87,6 | 13,6 | 6430 | 1,3
11 Olomoucké 17,9 | 0,47 | 1,15 | 1,15 | 34,6 | 10,2 | 3270 | 2,8
12 ONT 743 20,5 | 0,63 | 2,00 | 1,00 | 55,5 | 10,4 | 5390 | 1,9
13 Pionier B 6,3 | 0,58 | 1,00 | 1,31 | 22,5 7,5 | 2980 | 2,8
14 Progres 6,6 | 0,42 | 1,50 | 1,00 | 37,8 9,8 | 3850 | 2,7
15 Romano 75| 0,56 | 1,16 | 1,00 | 43,3 | 10,8 | 3980 | 1,7
16 UC 134-1-2 15,6 | 0,65 | 1,61 | 1,34 | 55,6 | 10,7 | 5090 | 1,2
17 V-701 30,8 | 0,49 | 1,08 | 1,16 | 41,6 | 14,1 | 3000 | 3,0
18 V-714 12,2 | 0,93 | 1,41 | 1,41 | 89,3 | 11,2 | 7870 | 1,3
19 V-716 22,1 | 0,93 | 1,23 | 1,00 | 55,9 | 11,6 | 4720 | 2,9
20 V-719 12,3, 0,79 | 1,14 | 1,14 | 46,3 | 10,2 | 4630 | 2,0
21 V-726 12,1 | 0,68 | 1,15 | 2,07 | 22,8 7,6 | 2940 | 2,0
22 Veemore 20,1 | 0,43 | 1,00 | 1,31 | 38,3 | 10,6 | 3630 2,8
23 Veeroma 6,4 | 1,04 | 1,00 | 1,00 | 60,7 | 11,2 | 5260 | 1,7
24 VEF-65 71| 0,38 | 1,54 | 2,00 |102,9 | 10,7 | 9570 1,0
25 VF 145 B-B 7879 9,0 | 0,25 | 1,31 | 1,00 | 42,2 | 10,7 | 3970 | 2,7

souvislost je velmi dileZita, protoZe ukazuje, Ze méritkem odolnosti plodu
viici poskozeni miize byt sila F,, pfi niZ praskd plod zatiZeny mezi dvé-
ma deskami. Sila F, miiZe byt laboratorné stanovena pfesnym méfenim,
zatimco parametr p; je stanoven odhadem pouze ve t¥istupriové 3kale.
V dal3im vykladu budeme silu F, pouzivat jako méfitko odolnosti plodii
vici poskozeni.

Mezi péstiteli rajéat se udrZuje predstava, Ze plody s vét§im poctem
pfehrddek jsou vice zpevnény, a jsou tedy odolngjsi vii¢i poskozeni. Obr.
4, na kterém je vy]'éd%ena zavislost sily F, na stfednim poltu piehrddek
v plodu, ukazuje, Ze tato pfedstava je neopodstatnéna. S rostoucim poc-
tem pfehrddek pevnost plodu neroste, naopak, nejpevnéjsi proméfené od-
ridy maji v priméru kolem dvou prehradek. Je tézké hledat podstatn
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tohoto pozorovani. Jednou z moznych pficin je vztah mezi poctem pie-

s

hradek a protdhlosti plodu. Pozorovali jsme totiZ vy$si pevnost plodit
protahlejsich odriid (obr. 5), a protahlejsi plody obsahuji obvykle mensi
pocet piehrddek nez plody kulaté. Ale i bez ohledu na toto vysvétleni je
mozné na zakladé vysledkti uvedenych v obr. 4 fici, Ze pevnost plocfﬁ
poctem pichradek pfili§ ovlivnéna neni.
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1 2 3.4 5 6 78 9 0 1N 213 1% 15 617 B8P 20 21 22232 25

1. Pevnost studovanych odrid (odrady jsou oznaceny ¢isly 1—25, pod kterymi jsou
uvadény v tab. II a III) — Firmness of fruits of the varieties investigated (the va-
rieties are numbered 1 to 25, i. e. the same numbers as in Tables II and III)

Krouzek znaéi stiedni hodnotu, vyneseny interval je intervalem stfedni chyby. Cér-
kovanymi éarami a ¢éisly v krouZeich jsou vyznaceny tfi tridy odrid podle klesajici
pevnosti

a — sila, pii niz plod praskne v pribéhu deformaéniho testu; b — stupen poSkozeni
plodu po padu z vysky dvou metrit na ocelovou desku
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17 2 3 4 5 6 78 9 0 MR 1B%K BB 8 D20 21 2232 25

2. Sila potfebna k odtrzeni plodu od lodyhy (u kalichu) pro 25 odrid rajcat (pora-
dova c¢isla 1—25 maji stejny vyznam jako v tab. II a III) — Force necessary to tear
the fruit off the stem, for 25 varieties of tomatoes (the serial numbers are identical
with those in Tables II and III)

Krouzek znaé¢i hodnotu sily F, a vyneseny interval je intervalem stiedni chyby. Car-
kovanymi ¢arami jsou vyznaceny tridy 1, 2, 3a, 3b (v krouZcich) podle poklesu vhod-
nosti odrady k mechanizované sklizni
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3. Zavislost sily pri prasknuti plodu na
stupni poSkozeni plodu pii padu z vysky
2 m na ocelovou desku — Dependence
of the bursting force on the degree of
damage caused to the fruit after a drop
from two meters to a steel plate

Krouzky jsou oznac¢eny stredni hodnoty
pro jednotlivé odrudy, ¢arkovanymi c¢a-
rami je omezena oblast, v niZ se vysky-
tuji namérené hodnoty



IV. Clenéni odrud podle hmotnosti — Classification of varieties according to the
weight of the fruit

Ttida
1 2 3
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4, Zavislost sily pri prasknuti plodu na 5. Zavislost sily pri prasknuti plodu na
poc¢tu prehradek v plodu — Dependence indexu i (tab. I) — Dependence of the
of the bursting force on the number of bursting force of the fruit on the i in-
sections in the fruit dex (Table I)

Krogil«gyvge vzta_hujx' ke stfednim hodnotdm naméfenym u jednotlivych odruad, ¢arko-
vanymi ¢arami je omezena oblast, v niZ se vyskytuji namérené hodnoty

Na obr. 5 je demonstrovana vy3e zminénd zavislost F, na protahlosti
plodu i. Rist pevnosti plodu s rostoucim pomérem i je patrny, takZe lze
Fici, Ze pevnost plodu z4visi na jeho tvaru. Pokusime se nyni osvétlit po-
zorovany jev.

Casto se uvadi (Miles aj, 1969; Blahovec, Reznilek, 1975;
Reznicek aj., 1976), ze pevnost plodu rajéat je uréena pievaZné pev-
nosti jeho slupky. Pfi stlatovani (napf. mezi dvéma deskami) se kon-
centruje hmota na rovniku plodu (obr. 6) a ,obrucovita® napéti v téchto
mistech slupky poruuji slupku. Velikost obrudovitych napéti je tim vétsi,
¢im mensi je kfivost plodu. V pfipadé protdhlého plodu existuje misto
s miniméalni kfivosti (obr. 6). V tomto misté dochdzi k pukani plodi
v pribéhu deformace.

Co se vsak dé&je s plodem v priibéhu deformace? U protdhlého plodu
nejprve klesa hodnota i (obr. 6 — pozice 2), a tak bez v§znamnéjsi potieby
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F 6. Schema deformovaného plodu protah-
1é odridy — Sketch of the deformed
a) fruit of a variety with elongated fruits

a — pohled z boku

— pohled shora

— plod stlaceny

b

1 — plod pred deformaci

2

3 — misto, v némz plod praska

riistu obvodu plodu na jeho rovniku ( a tedy bez vyznamného ristu obru-
¢ovitych napéti v slupce) roste priifez plodu; zaroven nartstd kfivost
plodu v nebezpetném misté. Stlateni plodu mé tedy v tomto piipadé do
jisté miry stabilizujici G¢inky. Jind situace je u plodi kulatych. Zde muze
riist prifezu plodu v rovnikové roviné probihat pouze na tukor prodlou-
Zeni slupky na rovniku plodu. Prodluzovani obvodu plodu je spojeno
nejen s ristem obrulovitych napéti, ale i s poklesem ki¥ivosti povrchu
plodu, a tedy s v&t3i pravdépodobnosti, Ze se plod porusi. Stlatovani ma
destabilizujici a¢inky u kulatych plodu.

Na obr. 7 je vynesena zdvislost mezi silou F, a napétim ve vazebné
tkdni plod — kalich pf#i odtrZeni plodu. Je zde patrna rostouci zéivislost,
ktera dokumentuje vztah mezi pevnosti pletiv kontrolujicich pevnost plodu
(slupka) a pletiv spojujicich plod se stonkem. Obr. 8 znéazoriuje rist
vazby mezi plodem a rostlinou na strané jedné a ristem hmotnosti plodu
na strané druhé.

Zjisténé souvislosti mezi jednotlivymi parametry by mély byt respek-
tovany ve 3lechtitelské praci. Jako odridy vhodné pro mechanizovanou
sklizen je tfeba volit odridy protdhlého tvaru (obr. 5) s pevnou slupkou.
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7. Zavislost sily pri prasknuti plodu na
napéti ¢ (tab. I) — Dependence of the
bursting force on the value of tension ¢
(Table I)

Krouzky vyznacuji stfedni hodnoty zis-
kané u jednotlivych odrud, ¢arkovanymi
¢arami je omezena oblast, v niZ se pte-

8. Zavislost sily pri prasknuti plodu na
hmotnosti — Dependence of the bursting
force on the weight of the fruit

Krouzky se vztahuji ke strednim hod-
notdm namérenym u jednotlivych odrid,
¢arkovanymi ¢arami je omezena oblast,
v niz se vyskytuji namérené hodnoty

vazné vyskytuji naméfené hodnoty

Vyznacuji se totiZ pevnymi pletivy, véetn& pletiva zprostiedkovavajiciho
spojeni plodu s rostlinou (obr. 7). S ohledem na dobrou moZnost odesa-
vat plody z rostliny je proto vhodné vybirat odriidy s men3imi plody
(obr. 8). Plody mensich rozmérit (jak vyplyva z diskuse k obr. 5) jsou
vhodnéjsi i z hlediska jejich pevnosti.

Podklady pro hodnoceni jednotlivych sledovanych odrid jsou shro-
mazdény v tab. V. P&t nejdulezitgj§ich naméfenych parametri je v ni
rozdéleno do tfi tfid. Stupnice 1 aZ 3 byla volena tak, aby ¢isla 1 aZ 3
oznatovala velikost sledovaného parametru v tom pofadi, jak se namé-
fend hodnota vzdaluje od hodnot vhodnych pro mechanizovanou sklizeri.
Pomineme-li velikost plodu, pak z hlediska mechanizované sklizné budou
vhodné odriidy, které zadny z parametri F,, p;, p, nemaji zafazen do
t¥idy 3 a jejichz pevnost je klasitikovana tfidou 1 nebo 1 aZ 2. Mezi tyto
odridy patfi ‘Nova’, ‘'ONT 743/, 'V 701, 'V 714, 'VF 65, a 'V 710’
(tab. IV). Kritériem tohoto hodnoceni jsou oviem pouze mechanické
vlastnosti. Rozbor dal3ich ddajt, zejména vynosu sudiny a odolnost proti
houbovym chorobam (Fried, 1976) vede k dal3im omezenim s konec-
nym zdvérem, Ze v nafich podminkach je k mechanizované sklizni vhodné
pouzit odriidy 'Nova’, 'ONT 743', 'V 714/, 'VF 65'.
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V. Hodnoceni odrid — Evaluation of the varieties

Odruda Fp F, 7 m Po
Nova 1 1-3b 1 3 2-3
ONT 743 1 2 1 2 1
V 701 1 1 2 3 2
V714 1 2 1 2 2—-3
Veemore 1 3b 1 3 3
Veeroma 1 3b 1 2-3 2
VF 65 1 1-2 1-2 2 2
Joinless Fireball 1-2 3a 2 1 1
V 716 1-2 1 1-2 3 2—-3
V 726 1-2 2 1-2 2 3
Adi 2 3a 2—-3 1 2-3
BC2 2 2—3a 1-2 2 3
Hoforto 2 3b 1 3 2
Chebros 2 2 1—- 1-2 3
Olomoucké 2 2 1— 2—-3
Progres 2 3b 2
Romano 2 3b 2-3 2-3
UC 134-1-2 2 3a 1-2 1 3
UF 145 B-B 7879 2 1-3b 2
Merit 2-3 1 2-3
New Yorker — 2 2-3 1— 2-3
Balkan 3 3b 1 3 3
Christensens
Edelrot 3 1 2 3 2
Pionier B 3 3b 1-2 2 3
V719 3 1 2-3 2-3 2-3

Podékovani:

Autori by touto cestou radi podékovali doc. J. Duffkovi, CSc, za zdjem
o jejich vyzkum a za podnétné rady, zejména v pripravném obdobi.
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BJIATOBELL, WM. — ®PUI, 1. — MATMYI, A. U. — PXE3HHNUEK, P. (CexbcKoxoasii-
creenHbiit uHcTuryT, Ilpara - Cyxmon): ®Pusmueckme cBoiicTBA TOMAaTOB, KaK Mepa WX NPHIOXA-
HOCTH AN MeXaHW3HpoBaHHOM y6opxm. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) : 309-321.

Mpbl msyuanu MexaHMYecKHMe CBOIiCTBA 25 COPTOB TOMAaTOB C lenbl0 YCTAHOBUTH COPTA, TpH-
TONHBIE IUIS BHIPAUJMBAHHA B HAMIUX YCAOBUAX M IPUTONHEIE IUIA MEXaHHU3MPOBAHHON YGOPKH.
CpapHerue cpenHMX mOKasaTesneil PasHEIX TapaMeTpPOB TOKa3ajo, 4TO CYHI[ECTBYET CBA3b MEKIy
OTHENbHHEIMHM IlapaMeTpPaMM, KOTOpLIe NOJKHBI COBJIONATHCA NPH CeneKIHoHHOi pabore. C Touku
3peHHs MEeXaHM3MPOBAHHON YOOPKH NPHUTONHBI COPTAa C HEGOJBIUMMH BHITAHYTHIMI IIJIOXAME
C TIpOYHOM KOKMIe#. II3 m3yuaeMbix COPTOB ObIIM BHLIGpDAHBI B KayecTBe IIPUTONHLIX IJIA Me-
XaHM3WpOBaHHOH y6Gopku copra ‘Hosa’, ‘OHT 743', ‘B 714’ u 'B® 65.

TOMaThl; arpouauKa; MeXaHM3HpOBaHHAag ybopka TOMaroB; (U3MUeCKWe CBOIICTBA TOMATOB; Me-
XaHMYecKHe CBOHCTBA TOMAaTOB

BLAHOVEC, J. — FRIED, J. — MAHMOUD, A. Y. — REZNICEK, R. (College of
Agriculture, Praha - Suchdol): Physical Properties of Tomatoes Determining Applica-
bility of Harvesting Mechanization. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) : 309-321.

Mechanical properties of 25 tomato varieties were studied to find out which are
suitable for growing under the conditions of this country and for application of har-
vesting mechanization. A comparison of the mean values of various parameters indi-
cated relationships between these parameters which must be taken into account in
breeding work. In view of harvesting mechanization, varieties with small, elongated
and tough-skinned fruits proved best. Out of the varieties studied, ‘Nova’, ‘'ONT 743/,
'V 714/, and 'VF 65 were chosen as the most suitable for application of harvesting
mechanization.

tomatoes; agrophysics; tomato harvesting mechanization; physical properties of to-
matoes; mechanical properties of tomatoes

BLAHOVEC, J .— FRIED, J. — MAHMOUD, A. Y. — REZNICEK, R. (Landwirt-
schaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Physikalische Eigenschaften von Tomaten
als Mafstab ihrer Eignung fiir mechanisierte Ernte. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) :
309-321.

Es wurden mechanische Eigenschaften von 25 Tomatensorten studiert mit dem Ziel,
die fiir den Anbau unter unseren Bedingungen und fiir die mechanisierte Ernte ge-
eigneten Sorten festzulegen. Der Vergleich von Mittelwerten verschiedener Parameter
deutete auf den Zusammenhang zwischen einzelnen Parametern, die wihrend der
Ziichtungsarbeit beriicksichtigt werden miissen. Vom Gesichtspunkte der mechani-
sierten Ernte scheinen Sorten mit kleinen gedehnten Friichten und fester Schale als
geeignet zu sein. Von den untersuchten Sorten wurden die Sorte '‘Nova’, ‘'ONT 743/,
'V 714" und 'VF 65’ als fiir die mechanisierte Ernte geeignet ausgewihlt.

Tomaten; Agrophysik; Tomatenerntemechanisierung; physikalische Eigenschaften von
Tomaten; mechanische Eigenschaften von Tomaten
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RNDr. ing. Jifti Blahoveec, ing. Jifi Fried, Amin Y. Mahmoud, M.Sc,
prof. ing. Radof Reznidek, DrSc, Vysoka $kola zemédélskd, 16021 Praha 6 -
Suchdol
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VLASTNOSTI HRUD S OHLEDEM NA ODDELOVANI OD BRAMBOR

J. Brecka

BRECKA, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Vlastnosti hrud s ohledem na
oddélovani od brambor. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) : 323-331.

V polné laboratornich podminkach bylo zjisténo, Ze v pldach pisc¢ito-hlinitych
je hmotnostni i kusova ¢etnost hrud v zavislosti na jejich S§ifce nesymetricky
rozlozena. Pevnost a deformace hrud pfi stlacovani mezi kovovymi deskami se
linearné zvétsuje s tlouStkou hrud. Pevnost hrud v meéreném rozsahu byla
v pruméru i pri sledovani hranic konfiden¢niho pasma podstatné mensi nez
pevnost hliz méalo odolné odridy ‘Kardinal’, zatimco deformace hrud méla pod-
statné vétsi regresi nez deformace brambor. Tak dosSlo v rozsahu méreni k pre-
kryti a protnuti konfidenéniho pasma i rovnic zavislosti deformace hrud a hliz
na jejich tlousfce. Prispévek ukazuje na praktickou vyuZitelnost uvedenych fy-
zikalné mechanickych vlastnosti.

agrofyzika; separace — rozdruzovani hrud od brambor; rozdéleni ¢etnosti hrud;
pevnost a deformace hrud

Oddélovani ptimési od brambor, jako jsou zbytky piidy, hroudy,
kameny a rostlinné ¢asti, je dosud znaénym problémem mechanizované
sklizné brambor. P¥i feSeni tohoto problému ndm pomiZe znalost fyzi-
kalné mechanickych vlastnosti pfimési a brambor, jako je méméd hmot-
nost, tvrdost, pruznost, elektrické vlastnosti, barva apod.

V kratkém pfispévku budou uvedeny vysledky zkou3ek, pfi nichZ
byla zkoumédna hmotnostni a kusovd Cetnost hrud na pfebiracim stole
sklize¢i E-675, E-676/1, E-665-4 z NDR, sila potfebna k jejich rozruseni,
ktera je dile oznatovana jako pevnost. Soucasné bylo zkouméno i zkréceni
hrud ve sméru zatiZeni; pro maximalni silu, tj. pevnost hrud, je nazyvano
deformaci. Zkousky meély provérit mozZnost separace zbylych hrud ve
sklizeCich, a to rozmackanim.

MATERIAL A METODA
Useky urfené pro zkousku meéfily 10 m; na nich se tfikrat az Ctyfi-

krat opakovalo devét sérii zkouSek. Pozemky byly dostate¢né rovné,
s pis¢ito-hlinitou ptdou o vlhkosti 7,30 az 20,74 %. Vynos brambor se
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pii rozte¢i hribka 62,5 aZ 65,0 cm pohyboval asi od 176 do 325 q ha='.
Nat byla rozbita, zaschla. Pracovni rychlost sklize¢d byla 1,0 az 2,9 km
za hodinu. Tlak v mackacich valcich byl v rozmezi 20 az 50 kPa.

Pida s hroudami, zachycend ma piebiracim stole, byla opatrné pro-
sata sitem se Ctvercovymi otvory 20X 20 mm. Za hroudy byla povaZovina
soudrzna pida, kterd sitem nepropadla. Hroudy byly dile t¥idény ctver-
covymi mérkami odstupfiovanymi po 10 mm a jednotlivé vdZeny, a tim
se stanovila kusovd a hmotnostni Cetnost. Pevnost a deformace se méFila
upravenou trhatkou Amsler-200. Postup pfi méfeni byl stejny jako pfi
mackani hliz (Bfefka, Hanousek, 1972).

VYSLEDKY

Hmotnostni a kusovad ¢etnost hrud, vyjidiend v pro-
centech, je zachycena v tab. I. Z této tabulky je vidét, Ze relativni Cet-
nost hmotnostni i kusovd u vzorti osmi uvedenych sérii zkousek kolisa.
Vykyvy jsou ziejmé& zpiisobeny rozdilnymi pracovnimi podminkami, jako
je vlhkost a struktura pidy. Sledujeme-li hmotnostni i kusové zastoupeni
hrud v jednotlivych velikostnich tfidach, je vidét, Ze ve v3ech sériich
zkoudek bylo rozdéleni Cetnosti nesymetrické, jednostranné a s rostouct

I. Relativni cetnost $itky hrud na piebiracim stole sklize¢t — Relative incidence of
the clod widths on the sorting table

o ’ $itka hrud (mm) B
crie Cetnost %, =9
zkousek 25 35 45 55 B [ Ee
i hmotnostni 57,00 | 2285 | 11,40 4,72 3,08
Kkusové 84,39 11,25 3,30 0,77 0,29
3 hmotnostni 45,99 27,58 | 13,69 6,12 6,62
kusové 74,62 19,34 4,37 113 0,54 i
O
5 hmotnostnf 60,81 2341 | 12,47 1,85 1,45 m
kusové 83,52 12,64 3,40 0,35 0,09
3 hmotnostni 42,71 2453 | 14,92 6,51 11,33
kusové 76,94 16,35 4,81 1,17 0,73
§ hmotnostni 43,87 2432 | 15,27 12,76 3,78
kusové 74,80 17,24 5,25 2,21 0,50 >
~
O
7 hmotnostni 26,21 40,08 17,20 11,40 5,11 m
Kusové 56,37 34,62 6,32 2,11 0,58
& hmotnostni 51,83 25,58 | 17,03 5,56 -
Kkusové 82,14 12,50 4,46 0,90 — q
O
0 hmotnostni 12,48 42,26 | 22,09 18,99 4,18 M
kusové 36,15 46,65 | 11,96 4,66 0,58
G hmotnostni 42,73 28,83 | 15,51 8,49 4,44
kusové 71,12 21,32 5,48 1,66 0,41
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sitkou obé Cetnosti znacné klesaly. Pro ndzornost jsou Cetnosti vyneseny
do obr. 1 a 2. Z obrazkd je vidét, Ze kusova Cetnost hrud v zavislosti
na jejich $ifce, stanovend na zdkladé osmi sérii zkousek, ma strméjsi
pritb&h nez etnost hmotova. Kusové rozdéleni Cetnosti je dulezité pro
rozdruzovani. Vychédzime-li z pfedpokladu, Ze pii ruénim dokoncovani
rozdruZovani, tj. p¥i oddéleni hrud od brambor, musi pracovnik vykonat
stejny pohyb pro malou i velkou hroudu, potom zndzornéna kusové et-
nost ukazuje, jakd je moZnost znaln€ snizit pracovni pohyby. Napf.
roztridénim smési (brambor — hrud) na dvé velikostni skupiny s rozhra-
nim 3iftky hrud 40 mm, by ve smési hrud zistalo z pivodnich 100 %
jenom asi 13 % kust hrud.

['/’] ['/o] a
70 70 .
60 .
- .
z .
’g, 50 50
; E
o 40 %
z =)
= 4 X
g 30 @ 30
= Z
- —
0 10
g\
o T T — = T i 0 & &&beﬂﬂ“_J
20 30 A0 50 60 [mm] 20 30 40 50 50 [mm]
SIRKA HRUD SIRKA HRUD -

1. Relativni empirické rozdéleni hmot- 2. Relativni empirické rozdéleni kusové

nostni ¢etnosti hrud v zavislosti na jejich
sitce (hodnotilo se osm sérii vzorka ode-
branych na prebiracim stole sklize¢u —
tab. I) — Relative empiric classification

¢etnosti hrud v zavislosti na jejich Sifce
— The relative empiric classification of
the incidence of clods in dependence on
their width

of the weight incidence of clods in de-
pendence on their width (eight series of
samples taken from the sorting table
were evaluated — Table I)

Dile je z uvedenych obrazkii vidét, Ze s velikosti hrud se rozptyleni
relativnich Cetnosti hmoty i kusti zmen3uje (patrné€jsi je to u Cenosti
kusové).

Pevnost a deformace hrud je zFejmé zivisld na ¥adé fak-
tort, jako je druh pidy, jeji struktura, obsah humusu, vlhkost, p¥edchozi
zpracovani ptdy apod. Pii vyzkumu neslo o zkoumani jednotlivych vlivi,
ale o charakteristiku pevnosti hrud v ptdéach piséito-hlinitych v obdobi
sklizné. Pevnost hrud odebranych pfi zkousce bude, kromé vy3e uvedenych
faktorii, zavisla predeviim na velikosti, nebo také ma jejich hmotnosti.
Pevnost a deformace byla stanovena na zikladé vyhodnoceni pracovnich
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11. Korela¢ni koeficienty (r) a konstanty A, B linearni zavislosti pevnosti a deformace
dependence of clod strength and deformation on their thickness

Pevnost
korelaéni koeficient konstanty zavislosti
Série zkousek
A
r ?
kp N
1 0,9996 0,01 —1,33 —13,1
3 0,8864 0,05 0,06 0,6
4 0,9920 0,01 —1,20 —11,8
5 0,9965 0,01 —3,59 —35,2
6 0,7233 N 0,18 1,8
7 0,9781 0,01 —3,54 —34,7
8 0,9080 N —6,72 —65,9
9 0,7962 N —0,93 — 9,1
X 0,9966 0,01 —2,14 —21,0

Kritickd hodnota korelaéniho koeficientu () pro stupné volnosti » = 3 je pro hladinu vyznam-
nosti p = 0,01; r = 0,9587 a p =0,05; r = 0,8783. Prov = 2 (pevnost 6., 8. série), deformace
(7. série) je r = 0,9500 pii p = 0,05

diagramii. Diagramy hrud (obr. 3) nejsou tak plynulé a vyrovnané, jako
diagramy bramborovych hliz.

Vzhledem k nestejnému poétu méfenych hrud v jednotlivych tfidach
(vétsinou deset kusti) byla primérnd pevnost a deformace pocitdna jako
vazeny primér. Pevnost a deformace hrud v jednotlivych sériich (druha
série byla pro malou Cetnost hrud z hodnoceni vyfazena) jednozna¢né se
§ifkou hrud roste. V daném rozsahu méfeni miZe zménu pevnosti v za-
vislosti na 3ifce a je3té lépe zménu deformace v zavislosti na 3ifce cha-
rakterizovat linedrni zavislost. Korela¢ni koeficienty (tab. II) u vétsiny
sérii zkousek tuto linedrni zavislost s dostate¢nou pravdépodobnosti po-
tvrzuji. Ve &tyfech pfipadech u pevnosti a v jednom pfipadé u deformace
ji potvrzuje dokonce s vysokou pravdépodobnosti.

] = z k
1.SERIE ZKOUSEK @,__u.riiam’ v Toustce bl 3. Pracovni diagram
300- ‘L 30 zkouék’yv_tlaku. na hr’pu-
dy z pisc¢ito-hlinité pudy
(sila F v zavislosti na
stlaceni hrud At ve
20 1 sméru tloustky — Work-

{
8 7 5 | F ing diagram of a com-
6 4 pression test carried out
100+ § A 10 I with clods of sand-loam
soil (force F in depen-
. dence on compression of
% . 5 the clods At in the di-
[

2004

- rection of thickness)
- 2at —
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hrud na jejich Sifce — Correlation coefficients (r) and constants A and B of the linear

Pevnost Deformace (mm)
konstanty zavislosti korelaéni koeficient konstanty zavislosti
B
r P A B
kp N

0,27 2,65 0,9406 0,05 —0,65 0,18
0,23 2,26 0,8958 0,05 —2,02 0,15
0,21 2,06 0,9580 0,05 —1,01 0,07
0,37 3,63 0,9590 0,01 —1,44 0,18
0,32 3,14 0,8815 0,05 —0,83 0,11
0,29 2,84 0,8636 N 1,71 0,03
0,29 2,84 0,9473 0,05 —-2,72 0,17
0,34 3,34 0,9140 0,05 1,29 0,04
0,277 2,717 0,9905 0,01 —0,45 0,115

Pii hodnoceni osmi sérii zkousek jako celku byla linedrni za
vislost pevnosti a deformace na §ifce hrud prokdzina s vysokou prav-
dépodobnosti (tab. II). Pro nazornost jsou ob& zavislosti porovnin
v obr. 4. K posouzeni z4vislosti jsou zde také zobrazeny primémé hod-
noty pevnosti a deformace v péti zkoumanych t¥idach $itky hrud. Roz-
misténi primérnych hodnot kolem linedrni zdvislosti je z hlediska je-
jitho potvrzeni lepsi u deformace. Pii zkoudkdch v3ak deformace hrud
znatné kolisala, coZ ziejmé& ovlivnila rozdilna struktura, vlhkost a hlavné
tvarova nevyrovnanost jedné hroudy i hrud v sérii zkousek.

Mi-li byt posouzend mozZnost separace hrud od brambor rozmacka-

[#2)
mm

e i
F=-214402775

[N
- 4o

100

4. Pevnost (F) a defor-
mace (At) hrud v zavis-

—— \/
5 60

losti na Sifce hrud (3) = ]

nebo jejich hmotnosti :

(G) — Strength (F) and 2 - v 9
deformation (At) of the 25 B 6 2 65 [mo]
clods in dependence on - s

g’;léh i z‘g;ith () and 20 w00 190 20 g
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nim, je nutné porovnat maximélni pevnost a deformaci hrud s minimalni
pevnosti a deformaci hliz. Za tim ucelem byla u hrud vybrina patd série
zkougek, ve které byly hroudy nejpevnéjsi a k rozmacknuti vyZadovaly nej-
vétsi deformaci. Ze zkoumanych 16 odrid méla po dva roky v obdobi
sklizn& nejmensi pevnost odriida ‘Kardinal’. Nehodnotili jsme jednotliva
méfeni, ale priméry zkousek. Hranice konfidentniho pasma bude v di-
sledku men3iho rozptylu posunuta bliZze k rovnici zdvislosti.

Z obr. 5 je vidét, Ze dolni hranice (Li) konfideniniho pdsma pev-
nosti hliz je znatn& vzdélena od horni hranice (L) konfidenéniho pasma
pevnosti hrud. Hranice pasem L1 a L, v oblasti mé¥Feni nabyvaji priblizné
stejné hodnoty asi pfi 200 N. Pfitom je $itka brambor asi 25 mm, 3itka
hrud 60 mm. Na zakladé prokazané rozdilné pevnosti hrud a brambor je
teoreticky mozné rozdruzit hroudy, aniz by byly poskozeny hlizy brambor
o $ifce asi 25 az 60 mm.

5. Pevnost hliz (F1) a
[N]  hrud (F2) v zavislosti na
jejich Sitce (8) (L1, L2 —
dolni a horni hranice
L konfiden¢niho pasma pro
hladinu vyznamnosti p =
= 0,01) — Strength of
the tubers (F1) and
clods (F2) in dependence

[ke)

wl . F=781+08268,
{ oA oL

| 30, 300 on their width () (La,
F L2 — upper and lower
limits of the confidence
' zone for a significance
20 i level of p = 0.01)
10 5=-337403625,  Lio0
L)
20 30 40 50 60 [mm]

Mackaci mechanismy na rozrugovani hrud nemohou vyvodit vhodnou
silu bez ohledu na odpovidajici deformaci. Proto je tfeba pfi konetném
hodnoceni pocitat i s touto deformaci. Z obr. 6 je vidét, Ze nejen hranice
konfidenc¢nich pasem (Li, Lz), ale i zobrazené zavislosti (pFfimky) se pro-
tinaji. Piimky se protinaji, je-li §ifka hrud i hliz asi 58 mm, pasma se
protinaji p¥i SiFce asi 48 mm. P¥i minimélni deformaci hliz 7 mm dochazi
jiz k prekryti pasem pii $ifce hliz 43 mm. Maji-li byt hroudy v mechanis-
mech rozruSeny, aniz by se hlizy poskodily, je nutné smés hrud a hliz
roztfidit na dvé velikostni skupiny podle 3itky s hranici asi 48 mm.
V prvni, men3i velikostni skuping, lze teoreticky bez hrubého po3kozeni
hliz rozrusit hroudy na 99 %.

Ve druhé, vétsi velikostni skupiné se poskozeni hliz bude zvétsovat
s jejich rostouci velikosti (3itkou). Z obr. 6 je dile vidét, Ze deformace
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hrud méla proti hlizam v zavislosti na jejich 3ifce znatné vétsi regresi,
na ¢emz se zfejmé podili tvarovd, strukturdlni, vlhkostni a jind nevyrov-
nanost vétsich hrud.

6. Deformace hliz (At1)

a hrud (At2) v zavislos- [mm]
ti na jejich Sitce (8) —
Deformation of the tu-

bers (At1) and of the 10
clods (At2) in dependence

on their width (8)

at,=6,87+00295,

60 .[m r_n]

DISKUSE

Hmotnostni i kusova cetnost hrud na piebiracim stole sledovanych
sklize¢ti byla v zdvislosti na jejich 3ifce nesymetricky, jednostranné roz-
délena. Tohoto poznatku lze vyuzit k separaci hliz od hrud, jak je tomu
u sklizete E-665/4, kde je nejdiive smés rozdélena na dvé velikostni sku-
piny. Malé hlizy jsou napichovanim vynageny z hrud, ze stfednich a vel-
kych hliz se hroudy vybiraji ru¢né.

K posuzovani moznosti separace hrud od brambor rozmackavianim
hrud byla z 16 odrtid vybrdna odriida 'Kardinal’, kterd méla v obou
zkoumanych letech nejmendi pevnost, a série zkoudek hrud s nejvétsi
pevnosti. Pevnost uvedenych hrud a hliz se od sebe i v té&chto krajnich
podminkdch v celém velikostnim rozsahu velmi vyznamné lisila (p =
= 0,01). Naproti tomu deformace hliz a deformace hrud, potfebna k jejich
rozruseni, se od sebe v celém velkostnim rozsahu nelidi. Teoreticky by bylo
ve zkoumanych podminkdch moZné rozrudit asi 99 % hrud do 3itky
48 mm, aniz by se poskodily hlizy. Znamé mackaci mechanismy nemohou
zajistit pozadovanou silu na mezi pevnosti brambor a hrud bez ohledu
na jejich stlaceni.

ZAVER

Pii mechanizované sklizni brambor neni dosud tspésné vyiesena se-
parace primési (jako jsou napf. hroudy) od brambor. Vysledky zkousek
ukazuji na velmi vyhodné nesymetrické rozlozeni jak hmotnostni, tak
i kusové Cetnosti hrud. Pevnost a deformace hrud pfi stlaovani mezi ko-
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vovymi deskami se linedrné zvétsuje s jejich tloustkou. Pevnost hrud byla
podstatné men3i neZ pevnost hliz. Deformace hrud mé& naproti tomu
podstatné vétsi regresi neZz deformace hliz. Uvedené poznatky mohou po-
slouZit k volb& vhodné technologie separace v kombinaci s pretfidénim
a ke konstrukci novych mackacich mechanismii pro separaci hrud od
brambor. '
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BPKEUKA, W. (CenbckoxossiicrBeHHbt uHeruTyT, Ilpara- Cyxmon): Hexoropsie cBoiicrsa
KOMBEB C ydeToM oraeneHHsa 3emmnm or Kaprodens. Zemeéd. Techn., 23, 1977 (6) : 323-331.

B moxepsix na6opaTOPHBIX YCJIOBHAX OBIJIO YCTAaHOBJEHO, 4YTO B II0YBAX CyIJIMHHCTLIX Becosas
H IIOWTy4YHAasd 4YacTOTa KOMBEB 3aBHCHT OT HX HECHUMMETPMYeCKOW IHpuHbl. IIpouHocTs M ne-
dopMaMA KOMbEB HPH CKUMAHUM MeXNy MeTalJIu9ecKMMM IUIACTHHKaMM JHHEHHO BO3pacTaer
C yBelTWYEHHEM TOJNI[MHEI KOMbeB. IIDOYHOCTE KOMBEB B H3MepsAeMOM MacmTabe B cCpemHeM
M TpHM M3y4YeHMHM TpaHuI] Gojyee HameKHOH 30HbI OBlIa 3HAYMTENHHO MeHbIIE, YeM IPOYHOCTH
KiaybHeil y MaJsioycroiiumBoro copra ‘Kapmumean’, B To BpeMs, Kak IedopMalusi KOMBEB MMesa
3HauMTeabHO GOJiee BBICOKYIO perpeccuio, deM Hmedopmaunus Kapropena. Tak, B mpoljecce uame-
PEHMA HACTYNMJIO IePeKpLITHEe M HapylleHMe HAaIEeKHOH B0HB M ypaBHEHMII 3aBHCHMOCTH Ie-
dopManuu KoMbeB M KiaybGHeil OT MX TOJam[uHBIL. B craTee ofpamjaercs BHMMaHWe Ha TIPAKTH-
YecKylo HCI0JIb3yeMOCTh TPHBENEHHBIX (H3MJIeCKO-MeXaHHYeCKUX CBOWCTB.

arpoduauKa; cemapauus — OTAeJEHUA KOMBEB OT Kaprodess; pasmeseHHe 4HacTOTBl KOMbEB;
npouyHocTs ¥ HedopManus KOMbeB

BRECKA, J. (College of Agriculture, Praha-Suchdol): Some Properties of Clods
with Regard to a Separating of Potatoes. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) : 323-331.

Under field-laboratory conditions, it was found that in sand-loam soils the incidence
and weight of clods is non-symetrically distributed in dependence on width. The
strength and deformation of clods (when compressed between two metallic plates)
increase linearly with the thickness of the clods. Within the range measured, the
clod strength was substantially lower than the tuber strength of the low-resistance
variety ‘Kardinal’, while the clod deformation regression was substantially higher
than the potato tuber deformation regression. This provided an overlapping and in-
tersection of the confidence zone and of the equations in dependence on the de-
formation of the clods and tubers, and their thickness. The article indicates that the
physico-mechanical properties discussed can be utilized in practice.

agrophysics; separation of clods and potatoes; classification of clod incidence; strength
and deformation of clods

BRECKA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Einige Eigenschaf-
ten der Erdschollen mit Riicksicht auf die Kartoffeltrennung. Zeméd. Techn., 23,
1977 (6) : 323-331.

Unter Feld-Laborbedingungen wurde festgestellt, daB in den sandigen Lehmbdden
die massen- und stiickmiflige Erdschollenhidufigkeit in Abh#ngigkeit von deren
Breite asymmetrisch verteilt ist. Die Festigkeit und Verformung der Erdschollen
bei der Verdichtung zwischen zwei Metallplatten wird mit der Schollendicke linear
verbreitet. Die Schollenfestigkeit im MeBbereich war im Durchschnitt auch bei dem
Verfolgen der Grenzen der Konfidenzzone wesentlich geringer als jene der
Knollen der wenig widerstandsfihigen Sorte ‘Kardinal’, wiahrend die Schollenver-
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formung eine wesentlich hohere Regression als die Verformung der Kartoffeln auf-
wies. So kam es im MeBbereich zur Uberdeckung und zum Schneiden der Kon-
fidenzzone sowie der Gleichungen von Abhédngigkeit der Erdschollen- und Knol-
lenverformung von deren Dicke. Der Aufsatz deutet auf die praktische Ausnutzbar-
keit der angefiihrten physikalisch-mechanischen Eigenschaften.

Agrophysik; Trennung — Erdschollen-Kartoffel-Trennung; Verteilung der Erdschol-
lenhaufigkeit; Festigkeit und Verformung der Knollen
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VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji puvodni védecké prace o vyresenych vyzkumnych tkolech ze
viech obort zemédeélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védeckd pojednani,
studie a prehledy zahraniéni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovist, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych ¢islech.

V roce 1977 budou vydavany c¢asopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roc¢né, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 120,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI. . 4X roc¢né, predplatné Kc¢s 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X roc¢né, predplatné Kcs 40,—
MELIORACE T 2X roc¢né, predplatné Kcés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roc¢ne, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI . . . . . 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—

Védecky casopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urcen pro zahranic¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym prinosem k celosvétovym poznatkim zemédélské veédy.
Clanky jsou otiskovany v anglié¢tiné, rustiné, némcéiné a francouzstiné.
Casopis vychazi étvrtletné a celoroéni pitedplatné éini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédélské
védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, piedsednictva, od-
bort a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Piinasi referaty
z mezinarodnich kongresti a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V ¢etnych rubrikdach uverejiuje materialy o planech a vysled-
cich ¢innosti jednotlivych ustavt a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi
meési¢éné a celoroéni predplatné ¢ini Kcés 96,—.




VYZKUM NOVYCH TECHNOLOGII A STROJU NA SKLIZEN PICNIN

P. Manisor

MANISOR, P. (Vyzkumny tstav mechanizace zemédélstvi, Bukuresf): Vyzkum
novych technologii a stroji na sklizen picnin. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) : 333-
342,

Clanek obsahuje vysledky vyzkumu technologii a stroju pro sklizeil picnin na
seno a senaz, popripadé pro suSeni a tvarovani krmiv. U sklizné picnin na seno
uvadi zjisténé vysledky zkousek Zaciho stroje s protibéznymi kosami CPV, piié-
ného shrnovace GT, sbéraciho privésu RAF-4 a mechanického stohovaciho do-
pravniku. U sklizné picnin na senaZ jsou uvedeny vysledky zkou$ek zaciho
mac¢kace VRF-4,2 a samojizdné sklizeci rezacky CAF, kterou je mozné pii vy-
méné adaptéra pouzit i ke shéru z radkt a ke sklizni silazni kukufice.

sklizen picnin; Zaci stroj s protibézZnymi kosami; pri¢ny shrnovac; sbéraci pri-
vés; zaci mackac pice; samojizdna sklizeci rezacka

Mié-li byt zajisténa mechanizace praci pii sklizni picnin, je tieba
vyvijet vykonné stroje, jejichz potieba vyplyva z velkého rozsahu skliz-
fiovych ploch, a z omezenych optimalnich lhtut pro skliziiové prace.

Pozadavky na sklizeci stroje jsou stanoveny jednak rozsahem pésto-
vanych picnin, jednak novymi technologiemi jejich sklizné. Jsou to na-
priklad:

— maximalni denni vykonnost,

— dosazeni nizkého strnisté, pii kterém se snizi ztraty a vytvori se vhod-
né podminky pro dal3i vegetaci,

— uvolnéni sklizené plochy v nejkratsi mozné lhtaté pfi minimalnim poétu
jizd agregatu, aby se zamezilo zhutiiovani ptdy,

— pofrezani materidlu na délku ¢astic, odpovidajici riznym technologiim
vyroby krmiv (1 = 1 — 20 mm v rozsahu pfiblizn¢ 80 %),

— minimélni ztraty, nepresahujici 3 %,

— nepiipustnost znetisténi sklizené hmoty hlinou.

VYZKUM TECHNOLOGIE SKLIZNE VOLNE LOZENEHO SENA
POUZIVANE TECHNOLOGIE A STROJE

Technologie sklizné volné lozeného sena zacind seCenim. Z agrotech-
nického hlediska musi byt tato operace uskutetnéna v optimalni lhité
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— v obdobi, kdy rostliny zacinaji kvést, p¥i vlhkosti 75 az 80 %. Po-
seCené rostliny ztistavaji na sklizené plode a po poklesu vlhkosti pfiblizné
na 35 aZ 40 % se hmota shrnuje do tuzkych radki, ve kterych se dosousi
az do vlhkosti pfiblizné 25 aZ 35 %. Operace sefeni a shrnovani do radka
se délaji bud samostatné Zacim strojem a shrmovafem, nebo soudasné pii
pouziti Zaciho fadkovale. Z Fdadk se materidl sbird a dopravuje ke sto-
htim sbéracim pfivésem, vybavenym zafizenim pro sbhér a vykladku. Na
misté stohovéani se seno uklddd na stoh mechanickym dopravnikem. Stoh
je vybaven zafizenim na aktivni ventilaci (obr. 1).

P =
/(/.(/:Q\
s /o] )&'\\\
’ : \SGAGH N

: 3 ] 5

3

1. Technologie a stroje, pouzivané pri sklizni sena sbéracim privésem — Technologies
and machines used for harvesting forage crops

1 — Zaci stroj CP-40

2 — boc¢ni shrnova¢ GO-2,7

3 — Zaci stroj CPV s pfiénym shrnovacdem GT

4 — sbéraci privés RAF-4

5 — mechanicky dopravnik sena TMF-14

VYZKUM A ZKOUSKY STROJU

Omezend lhita, béhem které je t¥eba uskute¢nit operaci sefeni, pfi-
nutila konstruktéry zeméd€lskych stroji hledat nové FeSeni Zacich
ustroji, zajistujici vyssi vykon zacich strojii omezenim ¢&asu, potfebného
k ¢isténi stroje pii jeho ucpdni, a zvySovani pracovnich rychlosti. K to-
muto ucelu byly Ofi roku 1959 vyvinuty v riznych zemich Zaci stroje
s protib&Znymi kosami, které nemaji prsty klasického Zaciho tstroji.
Tato Zaci ustroji jsou charakteristickd tim, Ze v z6né€ fezu nemaji ne-
pohyblivé Casti, kosy se pohybuji protibéZné a jsou pfitlatovany vodicimi
litami.

Prednosti strojii s protibéZnymi kosami p¥i porovnani se stroji s prsto-
vym Zacim ustrojim:

— vysoka vykonnost,

— pracovni rychlost pfesahujici 8 az 10 km h-?,
— seleni spletenych a polehlych rostlin,

— omezeni poltu ucpani strojii a defektt Zabek,
— sniZeni ztrdt a rovnomérnost sefiznuti rostlin.

Vyrobili jsme vzorek Zaciho stroje o zabéru 1,8 m pro traktor U-445,
vybaveny Zacim tustrojim s protib&Znymi kosami.
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Zakladni technické udaje tohoto Zaciho stroje:

— 3itka zdbéru 1800 mm
— rozte¢ Zabek 76,2 mm
— zdvih kosy 41,2 mm
— pocet dvojzdvihii za minutu pii
otaCkich motoru 2200 min-? 1035 dvojzdvihii min-?
— stfedni rychlost kosy 1,44 m st

Zakladni provozni ukazatele Zaciho stroje s protibéZnymi kosami pfi
seceni kultury ve sloZeni bojinek (Phleum) 60 % a metlice (Deschampsia)
40 % p¥i vynosu 28 t ha-! a polehlosti 60 %:

— vyska strnisté 40—60 mm (50—60 mm)

— pracovni rychlost 7,5—12,5 km h-! (5—8 km h?!)
— 3itka radku sklizené hmoty 1520 mm

— efektivni vykonnost 1,3 ha h—?

Vysoké provozni ukazatele pfi porovnani s ukazateli normélniho
prstového Zaciho stroje, uvedenymi v zavorce, jsou ovlivnény také ome-
zenim vibraci diky pohonu obou kos s protibéZnym smérem jejich pohybu,
coz zvy$uje provozni spolehlivost stroje.

Pro ziskani kvalitniho krmiva je dileZitym faktorem omezeni doby
pfirozeného sudeni po poseleni, jehoZ se dosahuje odpovidajicim shrnovi-
nim sena na Fadky.

Pokusy ukézaly, Ze na rovnych pozemcich jsou vysledky nejlep3i pfi
pouziti boc¢nich shrnovaéi, pracujicich v poloze 3ikmé ke sméru jizgy.
Bylo v$ak zjidténo, Ze na nerovnych pozemcich nemohou tyto shrnovace
vlivem pevnych pracovnich orgiani kopirovat nerovnosti povrchu, coz vede
ke ztritam sena.

Pro zlepSeni procesu shrnovani byl vyvinut p¥i¢ny shrnovaé na
traktoru U-445, pouZivany piedevsim p¥i shrnovéni na ¥adky a pfi Cech-
rani a obraceni fadkii na sklizeném pozemku. Byla vzata v dvahu okol-
nost, Ze stroj musi byt maximaln& unifikovin s feSenym samojizdnym
Zacim strojem a shrnovacem pro praci na svazich.

Pracovni organ se sklidi ze dvou rovnob&Znych klinovych femendt,
orientovanych kolmo ke sméru jizdy traktoru, na kterych jsou umistény
na nosniku ve stejnych vzdilenostech pruzné prsty, zachycujici material
na povrchu pozemku. Pracovni organy jsou pohanény od vyvodového hfi-
dele traktoru kardanem.

Zakladni technické udaje shrnovade:

— §itka zabéru 1,7 m (2,7 m)
— vzdalenost mezi klinovymi

femeny 340 mm
— pracovni vyska prsti 0—130 mm
— obvodova rychlost prstt  2,6—6,6 m s?
— hmotnost 245 kg (380 kg)

V zavorkich jsou uvedeny tdaje bo¢niho shrnovade GO-27.
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I. Provozni ukazatele pfi¢éného shrnovace — Operational parameters of the side-deli-

very rake PR
) Shrnovani do fadku
Stanovené provozni ukazatele Jednotka
seno suchd otava | zelend hmota

Vlhkost % 23 22 78
Prumérna $ifka fadku m 0,9—1,3 0,92 0,85
Primérna vzdalenost mezi
dvéma sousednimi fddkami m 4,45 4,35 2,10+
Hmotnost fadku kg bm-! 1,46 —3,67 1,2—1,32 3,36t
Efektivni vykonnost ha h-! 1,16 —1,51 1,21 ==

+ radky za jeden prujezd stroje

Zakladni provozni ukazatele pri¢ného shrnovace jsou uvedeny v tab. I.
Pracovni rychlost dosahovala 6,7 az 12,0 km h-!, ztrity byly od
0,27 do 1,0 %.

Shér pice ze fadki a jeji doprava k mistu stohovéani a skladoviani jsou
zakladnimi tseky pro ziskani kvalitniho sena. Pro tyto price byl vyvinut
samosbéraci pfivés RAF-4. Tento pfivés naklada, dopravuje a vyklada a je
obsluhovan jednim pracovnikem — zemédélskym mechanizatorem; sni-
Zuje tedy potiebu pracovniki a zvy3uje stupen mechanizace technologie
sklizné voln€& loZeného sena.

Pracovni proces pfivésu RAF 4: pii jizdé po fadcich zachycuje sbé-
raci zafizeni materidl a poddva jej na dopravnik, nakladajici seno do na-
stavby pfiv€su. Na zadni sténé zlabu dopravniku je deset noZi, které
mohou materidl p¥i priichodu Zlabem pofezat. Materidl, naloZeny do na-
stavby, je posunovan dopravnikem na dné korby tak, aby se zaplnila
celd nastavba. Po piejezdu na misto skladovani se materiéf, vyklada do-
pravnikem na dné kor{)y. Potom se cely cyklus opakuje.

Zakladni technické tdaje privésu RAF-4:

— objem nastavby 16,20 m3
a) pfi demontované nastavbé 16,20 m?
b) pfi pevné néstavbé 24,75 m®
— pracovni §itka zabéru 1400 mm
— pracovni rychlost dopravniku
naklddajiciho seno do privésu 1,09 m s~?

Zakladni ukazatele laboratornich zkousek shéraciho privésu RAF-4
jsou uvedeny v tab. II.

Vyzkum sbéraciho privésu ukazal, Ze jeho denni vykonnost zavisi na
pfepravni vzdalenosti, kterd by meéla byt nejvyse 4 km (obr. 2).

Vyzkum prace privésti a strojii pro nakladku materidlu ze radku,
dopravu sena a jeho vykladku u stoht ukézal, Ze pro stohovani jsou
nezbytné dopravniky, které dopravuji seno vyloZené z vozil na stoh.
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II. Provozni ukazatele sbéraciho privésu — Operational parameters of the harvesting
trailer

Sklizena hmota
Stanovené provozni ukazatele Jednotka ——
zelend hmota avad’y seno
material
Hmotnost fadku kg bm! 10,1 6,3 2
Vlhkost materidlu % 75—80 50 22
Nosnost piivésu kg 4000 2900 1500
Stupen pofezani
(€astice 125 mm) % 83,5 51,0 -
Doba naloZeni pfivésu min 20 25 7—12
Doba vyloZeni pfivésu min 2,0—2,2 1,8—2,2 1,3—-2,0
Denni vykonnost (10 hodin) t 45 28 20
T 60 i
|
50 i
= |
N i
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2. Zmeéna vykonnosti sbéraciho privésu v =zavislosti na prepravni vzdalenosti —
Change in the performance of the harvesting trailer in dependence on the hauling
distance 4

1 — vykonnost (t den—1)

2 — prepravni vzdalenost (km)
— zelena hmota

— zavadly material

— seno

Tl Wi

Pro stohovani sena byl vyvinut a vyzkou$en mobilni dopravnik. Pra-
covnim organem tohoto dopravniku je hrabicovy fetéz, pohybujici se ve
Zlabu usmérnujicim material.

Zékladni technické ukazatele dopravniku:

— dopravni vyska sena 10 m

— pracovni rychlost fetézového 0,8 ms~!
dopravniku

— vykon elektromotoru 1,5 kW
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Vykonnost tohoto dopravniku dosahuje 3,0 t ha~?, pficemz se jeho
pouZitim sniZuje potfeba pracovnich sil a spotifeba price klesa pfiblizné

2 2

o dvé hodiny pfi porovnani s ru¢nim uklddinim sena na stoh.

VYZKUM TECHNOLOGIE SKLIZNE NA SENAZ

POUZIVANE TECHNOLOGIE A STROJE

Technologie vyroby sendZe zahrnuje operace:

— se¢eni, mackani a Fadkovani Zacim mackaem pfi optimélni skliziiové
zralosti, tj. na zaatku kveteni, pfi maximélnim obsahu bilkovin v rost-
linéch;

— sbér ze fadka s pofezdnim hmoty sklizeci fezackou v dobé, kdy vlhkost
materidlu poklesla na 55 az 60 %, véetné nakladky hmoty do doprav-
nich prostfedki;

— rozrovnani a dusani hmoty pésovym traktorem v povrchovém silaz-
nim prostoru (obr. 3).

S 7

3. Technologie a stroje, pouzivané pri sklizni picnin na senaz nebo na vyrobu tva-
rovanych krmiv — Technologies and machines used for harvesting forage crops for
haylage or for the production of shaped fodder

1 — Zaci macka¢ VRF-4,2

2 — zaveésna sklizeci fezacka CRF-2,1

3 — traktor U-650 s privésem RBA-2

4 — samojizdna sklizeci fezatka CAF

5 — objemovy automobil na pfepravu picnin

6 — povrchovy silazni prostor s traktorem S-650

7 — stredisko suSeni a tvarovani krmiv

VYZKUM A ZKOUSKY STROJU

Vyvinuli a vyzkou3eli jsme Zaci mackat VRF-4,2, ktery pii jedné jizdé
seCe, macka a shrnuje pici do tzkych fadkd. PFi zavedeni tohoto stroje
do provozu se znalné€ uspoii pohonné hmoty, zkriti se doba skliziio-
vych praci a spotfeba price klesne p¥iblizn& o 1,5 h ha-! v porovnéni
s délenou sklizni pfi pouZiti Zaciho stroje, matkace a shrnovace.

Zaci mactkat¢ VRF-4,2 se skldda z Zaciho stolu, unifikovaného kon-
strukéné s Zzacim stolem sklizeCe C-12, dvou mackacich profilovanych
valcli a zafizeni pro navéSovani na traktor U-650 s reverzivnim pohonem.
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zakladni technické ukazatele Zaciho mackace:

vy

— girka Zaciho tustroji
— §ifka mackace

— obvodova rychlost mackacich

valel

— tlak (nastavitelny) Zaciho

stolu na ptdu

Zékladni provozni ukazatele, zjisténé

odpovidajicim vybaveni Zactho mackace.

4,2 m
1,4 m

9,1 ms-1

0,21 kg

i zkouskach Zactho mackace
VRF-4,2, jsou uvedeny v tab. III. Tyto ukazatele jsou zlepSené vlivem
dobrého kopirovani povrchu pozemku v podélném i p¥i¢ném sméru pii

111. Provozni ukazatele zaciho mackace — Operational parameters of the hay bruiser

Plodina
Stanovené provozni ukazatele Jednotka A
vojtéska sméska vikve sudanska
trava
Vynos zelené hmoty t ha-! 25 28—30 35
Charakteristika fadku:
— vyska mm 328 343 346
— Sitka mm 1383 1320 1420
— hmotnost kg bm—! 10,0 11,5 13,3
Vyska strnisté mm 60—70 85—90 100
Efektivni vykonnost ha h-! 1,7—1,9 1,43 1,35

Na zéaklad¢ potfeby samojizdné sklizeci fezactky o vy$§im vykonu
se vyrabi samojizdna sklizeci fezatka CAF, kompletujici soustavu stroji
pro sklizen a skladovani picnin. Je urfena pro sklizenn travnich krmnych

4. Samojizdna sklizeci
fezatka CAF se zarize-
nim pro sbhér sena ze
radkt v pracovni poloze
— CAF self-propelled
chopper harvester with
pickup attachment for
hay from rows
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plodin a seka nebo shird picniny pouze ze radka, FeZe je a nakladd hmotu
do vedle jedouciho dopravniho prostfedku nebo do dopravniho prostredku
zavéseného za Fezackou.

Pro shér posetenych a pomackanych picnin uloZenych do radku za-
cim mackatem, které se maji silazovat p¥i nizsi vlhkosti nebo granulovat,
se na sklizeci fezatku CAF montuje sbéraci zafizeni (obr. 4).

5. Samojizdna sklizecl
rezacka CAF se zatize-
nim na sklizen picnin
v pracovni poloze —
CAF self-propelled chop-
per harvester adapted
for forage crop harvest-
ing (working position)

6. Samojizdna sklizeci
fezatka CAF se zaiize-
nim na sklizen silazni
kukurice v pracovni po-
loze — CAF self-propel-
led chopper harvester
adapted for harvesting
silage maize (working
position)

Sklizeci fezacka se pouzZiva i pro pfimou sklizeil a je pro tento ucel
vybavena odpovidajicim zafizenim (obr. 5), nebo pro sklizeii kukufice
na silaz pi¥i mezirddkové vzdalenosti 80 cm (obr. 6).
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Zakladni technické udaje sklizeci Fezacky:

3,6 m
1,8 m

— &itka zabéru pfi primé sklizni

itka zdbéru p¥i sbéru ze radka

— pocet soucasné sklizenych radku
kukufice na silaz 3

— vykon motoru 132,4 kW (180 k)

§
§

Podle pouzivané technologie miize sklizeci fezatka pofezat hmotu na
tfi teoretické délky Fezanky, a to 8,5 mm, 17,0 mm a 25,2 mm, v zavislosti

na rychlosti podavaciho dopravniku (obr. 7).
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7. Graf zmény stupné porezani hmoty samojizdnou sklizeci fezackou — Graph show-
ing a change in the degree of chopping green matter harvested by a self-propelled

chopper harvester

1 — stupen pofezani hmoty (%)
2 — délka rezanky (mm)

3 — kratké castice

4 — stredné dlouhé castice

5 — dlouhé castice

IV. Provozni ukazatele sklizeci rezacky CAF — Operational parameters of the CAF

chopper harvester

Vybaveni pro
Ukazatele Jednotka pfimou b sf:hg_en ku-
sklizen ze fadku yricena
silaz
Vyska trnisté mm 5—17 — 17,5
Vynos zelené hmoty tha! 17,00 16,50 55,00
Efektivni vykonnost tht 24,20 23,80 34,10
Denni vykonnost (10 hodin) t 156 (80) 125 (50) 220 (120)

V zavorkéach je uvedena vykonnost zavésné fezacky CRF-2,1
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Zakladni provozni ukazatele, zjisténé pri zkouskach sklizeci Fezacky
CAF, jsou uvedeny v tab. IV. V zdvorkich je uvedena vykonnost zavésné
sklizeci fezatky CRF-2,1.

Pro zdokonaleni této sklizeci Fezatky bude podrobeno vyzkumu jeji
pouziti se zdvésnym zasobnikem o nosnosti pi¥iblizné 7 tun.

TatdZz samojizdna sklizeci Fezatka bude upravena pro sklizenn kuku-
fitnych palic pfi vlhkosti 35 az 40 %, jejich pofezani a drceni za Gcelem
silaZovani ve formé pasty ke krmeni zvirat.

Doslo dne 2. 3. 1977

MAHUCOP, II. (Hayuno-uccienosaTenbCKHil MHCTUTYT MEXaHMBALMM CEJIbCKOTO XO03AiCTBa,
Byxapecr): M3ayuenme HOBBIX TeXHONOrM#M M MawMH ans y6OpkH KopMOBeIX Tpas. Zeméd.
Techn., 23, 1977 (6) : 333-342.

B crarpe comep;kaTcs pesynbTAaThl MCCAENOBAHMA TEXHOJIOTMH M MalmMH 1 y6OPKH KOPMOBBIX
TpaB Ha CEHO M CeHa)XX, MJAM IUJIA CYWKH ¥ TpoM3BOiACTBA (PAaCOHHBIX KOpMOB. B ofnacti
y6OpPKH KOPMOBBIX TpaB Ha CEHO MPHBOLATCSA pPEe3yJbTAThl MCHBITAHMIT JKATKM C BPAalUjaloU{IMMHCH
B TIPOTHBOINOJOKHOM HanpasseHnu Hoxkamu UIIB, nonepeunoro xonuurtens I'T, npuuena-inox-
Gopmnka PA®D-4 u mexaHudueckKoro TpaHcnoprepa-croroofpasosarens. B ofsactn yGopku KOpMO-
BHIX TpaB Ha CeHaX NPHBOLATCA Pe3dyJbTAThl MCIBLITAHMI KOCHAKH-H3Meabuurens BPP-4,2 u ca-
MOXONHOI KOcHAKH-uaMenbuutens YAD, koropyio npu saMeHe MPHCTIOCOGIEHHI MOMXKHO MHCMOJb-
30BaTh M IS YOOPKM C PANKOB M IUJisi YOOPKH CHMJIOCHON KyKYpY3Hl.

y60p|<a KOpMOBBIX Tpas; ’JKaTkKa C BpallaloMiMMHCA B IIPOTHBOIMOJIOKHYIO CTOPOHY HOMXaMH; I1orne-
pC‘leIi;I KONMHUTEeb; npnuen-nonﬁopmux; KOCHJIKa-U3MENbYHUTeNb; CaMOXOIAHasa KOCHJKA-13Mesb-
YHUTEJb

MANISOR, P. (Research Institute of Agricultural Mechanization, Bucharest): Research
for New Technologies and Machines in Forage Crop Harvesting. Zeméd. Techn., 23,
1977 (6) : 333-342,

The paper gives the results of research into technologies and machines for har-
vesting forage crops for hay and haylage or for the drying and shaping of fodder.
As to the harvest of forage crops for hay, the author presents the results obtained
with a mower with counteracting knives (CPV), side-delivery rake (GT), the RAF-4
harvesting trailer and elevator stacker. As to the harvest of forage crops for hay-
lage, he gives the results obtained with the VRF-2,4 hay bruisers and with the CAF
self-propelled chopper harvester which, after adjustment, can also be used for har-
vesting in rows and for harvesting maize for silage.

forage crop harvest; mower with counteracting knives; side-delivery rake; harvesting
trailer; hay bruiser; self-propelled chopper harvester

MANISOR, P. (Forschungsinstitut fiir die Mechanisierung der Landwirtschaft, Bu-
karest): Untersuchung iiber meue Technologien und Maschinen fiir die Grinfutter-
ernte. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) : 333-342.

Der Aufsatz enthilt Forschungsergebnisse der Technologien und Maschinen fir die
Grinfutterernte zur Heu- und Gérheubereitung, bzw. flur Futtertrocknung und
-kompaktierung. Bei der Heuernte werden ermittelte Priifergebnisse des Doppel-
messermihwerkes CPV, des Querschwadenrechens GT, des einachsigen Ladean-
hingers RAF-4 und des mechanischen Forderstaplers aufgefiihrt. Bei der Griin-
futterernte fiir die Géarheubereitung werden Priifergebnisse des Quetschmihers
VRF-4,2 und selbstfahrenden Feldhickslers CAF angegeben, der bei dem Austausch
des Anbaugeridtes auch zur Schwadaufnahme und zur Silomaisernte einsatzfihig ist.

Griinfutterernte; Doppelmessermihwerk; Querschwadrechen; Ladeanhiinger; Futter-
quetschmiher; selbstfahrender Feldhicksler
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POROVNANIE ALTERNATIV RIESENIA HNOJNYCH KONCOVIEK
FARIEM

B. Podstavek

PODSTAVEK, B. (Podohospodarsky projektovy ustav, Bratislava): Porovnanie
alternativ rieSenia hnojnych koncoviek fariem. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) :
343-358.

V praci je rozpracované porovnanie alternativ rie§enia spodsobov vyuZzivania
a likvidacie vykalov produkovanych na velkokapacitnych farmach hoviadzieho
dobytka, oSipanych a hydiny. Porovnanie alternativ je spracované z hladiska
investicnych nakladov na vystavbu celej hnojnej koncovky farmy, celkovych
ro¢nych prevadzkovych nakladov a ekonomického zhodnotenia. Vzajomne su
porovnavané alternativy rieSenia hnojnej koncovky, ktora umoznuje vyuzivanie
hnojovice na hnojenie pody s alternativami, Kktoré rieSia likvidaciu vykalov.

hnojné koncovky; vyuzivanie hnojovice na hnojenie poédy; likvidacia hnojovice;
¢istenie: suSenie; investi¢né, prevadzkové naklady

V ramci velkokapacitnych fariem sa produkuje zna¢né mnoZstvo
hnojovice, ktort je treba vhodnym sposobom zuzitkovat, alebo v opac-
nom pripade likvidovat. Vlastné i zahrani¢né sktsenosti ukazuja, Ze hno-
jovicu, hlavne od hoviddzieho dobytka, je najlepsie vyuZivat na hnojenie
pody (Frycek, 1965; Skarda, 1974; Podstavek, 1975a, b).
Poda dostava ziviny, ktoré sa vracaji do prirodného kolobehu. Pod-
mienkou pre vhodné vyuzZivanie hnojovice na hnojenie pody musi byt
takd organizacia prace, ktord by zamedzila nadmerné zatazZovanie pody
hnojovicou, a tym porusenie prirodzenej rovnovahy zivin v pode.

V husto osidlenom Ceskoslovensku — v snahe zachovat zdravu, clo-
veku prospesnu prirodu — vznikd pri vystavbe velkokapacitnych fariem
s velkou koncentraciou zvierat (hovidzieho dobytka, o$ipanych a hydiny)
podmienend nevyhnutnost vhodnym spdsobom likvidovat hnojovicu, pre-
toZze nie s moznosti na jej zuZitkovanie cez hnojenie pody.

V Podohospodarskom projektovom tstave v Bratislave sme na trovni
stadii i projektov riedili rozne systémy vyuzitia a likvidacie hnojovice
alebo tekutého hnoja od o3ipanych, hovidzieho dobytka a hydiny (Pod-
stavek.a i, 1973; Bilik a i, 1976). V prici je rozpracované po-
rovnanie alternativ rozneho riedenia sposobov vyuZivania a likvidacie vy-
kalov, produkovanych na S3pecializovanych velkokapacitnych farmach.
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Rozne rieenia vzdjomne porovndvame z hladiska investitnych a pre-
viadzkovych nédkladov. Vietky rieSenia hnojnych koncoviek st vzdjomne
porovnané na ziklade celkového ekonomického zhodnotenia.

METODIKA

Praca je spracovand na zaklade vysledkov, ktoré boli ziskané jednak
stadiami (Podstavek, 1973, 1975a, b; Bilik a i, 1976) a potom
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. Vyuzivanie vykalov na hnojenie pédy — Use of excrements for manuring
— vyustenie faremnej kanalizacie

— zberna zumpa s Cerpadlom

sedimenta¢na nadrz

— separator PO-420

— cCerpadlo 125-EPK-1000-5

— cerpadlo 125-EFP-1000-16

— . — . vytla¢né a recirkula¢né potrubie

-— — — odtok odsadenej vody
privod sedimentu k separatoru

— . . — privod odsadenej vody do akumulatorovych nadrzi

— = — potrubie pre vyprazdnovanie nadrzi a pristrek tekutej ¢asti hnoja do zavla-
hovej vody v potrubi
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LLET — VIINHOIL VIISTIATINIZ

sve

1. Zakladné parametre fariem — The main parameters of the farms

Celkové . Investi¢né néklady na 1 kus
; investi¢né a o i3 I{)vestlcné
ggf(; Naézov farmy Kapacxl:: farmy néklady na Sp (Ls::c;lvcl:cma rif:rlxigzkta z celk. IN z néakl. na
cela farmu ¥y i K& farmy koncovku
mil. K& mil. Kes v Kés v Kés
vyuzitie na
1 832 dojnic Zitavany 832 26 501 hnojenie pédy 1879 31 852,16 2258,43
vyuZitie na
2 400 dojnic Senia 400 10043 hnojenie pody 1247 25107,50 3118,85
vyuZitie na
3 | 800 vykrm HD Lieskovec 800 11636 hnojenie pody 1755 14 545,00 2194,10
vyuZitie na
4 | 950 dojnic Senec 950 51861 hnojenie pody 2640 54 590,52 2779,83
vyuZzitie na
5 | 591 dojnic Jelsava 591 34 545 hnojenie pody 1878 58 451,77 3178,00
vyuZitie na
6 | 592 dojnic Sast. Straze 592 19202 hnojenie pody 1406 32 437,00 686,00
7 Agrokombinat Rovinka
farma o$ipanych 10 260 56,06 susi¢ka ATLAS 11,07 5 463,93 1072,12
8 Farma osipanych Spi$. Vlachy 10 801 66,13 ¢istiaca stanica 8,97 6 122,58 830,48
9 Farma oipanych Kos. Polianka 16 293 114,36 distiaca stanica 9,805 7018,96 601,52
10 Farma osipanych Svodin 5 580 27,54 Cistiaca stanica 3,282 4 935,48 588,17
11 Farma osipanych Vrable 5704 44,34 su$i¢ka Ciconeg 6,55 7 773,49 1148,32
468 000 nosnic
12 Farma hydiny Sebastova 300 000 brojlerov 117 436 susicka MAWO | 19329 214,27 17,29
186 000 kurciat
440 000 nosnic
13 Farma hydiny Salgovik 28 400 rozmn. chov | 122 000 sudicka MAWO
45 200 odchov




9we

LL6T — VIINHOIAL VISTIAINIZ

II. Farmy s hnojnou koncovkou pre vyuzivanie vykalov na hnojenie pdédy — Farms with slurry disposal facilities using excrements

for manuring

5 ) ) Kapacita facmy Cg}kové in- Investi¢né n4- Perc’ento_ z cel-
or. Cislo Nazov farmy Druh zvierat s vesncr}é névklady klady na kon: ; }(oyych inves-

mil. K¢s covku mil. K¢s [ti¢nych ndkladov

1 JRD Zitavany dojnice 832 26 501 1879 7,09

2 JRD Sena dojnice 400 10 043 1247 12,40

3 JRD Lieskovec vykrm 800 11636 1755 15,00

4 JRD Jelsava dojnice 591 34 545 1878 5,43

5 SM Senec dojnice 950 51861 2640 5,09

6 SM Sast. Stréze dojnice 592 19 202 1406 7,32

7 SM Ceriaky dojnice 511 15 647 0,893 5,70

8 JRD Hul dojnice 545 16 515 0,952 5,75

9 JRD Zlatna na Ostrove oSipané 5000 34,330 2,820 8,21

10 JRD Rybany osipané 8800 20,520 5,080 24,76




1II. Porovnanie alternativ rieSenia vyuZitia alebo likvidacie vykalov farmy Senec pre 950 dojnic (ro¢na dojivosf 4015 1 na kus)
— Comparison of alternative designs of use or disposal of excrements from farm Senec with 950 dairy cows (milk production
4,015 1 per head per year) ’

(

Prevadzkové ukazovatele prepo-
Investi¢né na- | Investi¢né na- Roc¢né pre- ¢itané na 1 ks a 1 1 mlieka
Por. ¢islo Spdsob rieSenia hnojnej koncovky klady na koncov- klady na 1 ks HD|vadzkové naklady
ku v mil. K¢&s Kés/ks1 Kés roé. prev. n. ro€. prev. n.
v K& ks HD | K¢s 17! mlieka
1 vyuzitie vykalov na hnojenie pddy 2 640 27178,94 335 448 353,10 0,087
2 Licom II. FS 9899 10 420,00 1124 886 1184,09 0,295
3 Herzog-Lugmair 7730 8 136,84 1328 214 1398,12 0,348
g 4 COV podla navrhu PPU 7970 8 389,47 837 895 881,99 0,219
2]
g
& 5 su$icka typu Atlas 12 635 13 300,76 2188 797 2303,99 0,574
E 6 MAWO 6 007 6 323,15 1914 455 2015,21 0,502
o]
E 7 Ciconeg 7285 7 668,42 2369 490 2494,20 0,621
|
g




rozborovou analytickou pracou roznych projektov konkrétnych velkokapa-
citnych fariem (JRD Seria — 400 dojnic, JRD Lieskovec — 800 dojnic; JRD
Zitavany — 832 dojnic; SM Senec — 950 dojnic; Agrokombinat Rovinka —
10260 osipanych; Velkovykrmne Calovo — farma Spisské Vlachy -
10 801 osipanych; farma Kogicka Polianka — 16293 ‘odipanych; JRD
DruZba Svodin — 5000 o3ipanych; farma hydiny Sebastovd — 468 000 nos-
nic, 300 000 brojlerov, 186 000 kurciat; farma Salgovik — 440000 nosnic,
28 400 ks rozmnoZovaci chov, 45 200 ks odchov; medzidruzstevny podnik
Vrable — 5704 osipanych).

Svojou pracou chceme poskytnit podklady o investi¢nych a ekonomic-
kych vplyvoch riedenia hnojnej koncovky na ekonomiku celej farmy nie-
len odbornej verejnosti, ale chceme prispiet k rozpracovaniu velmi zlo-
zittho a z narodohospodarskeho hladiska velmi aktudlneho problému.

2. Cistenie tekutej zlozky vykalov po separacii — Treatment of the liquid component
of the excrements after separation

— privod tekutého hnoja

— zberna zZumpa s cerpadlom

— vytla¢né a recirkula¢né potrubie

— vertikdlna sedimenta¢na nadrz

odtok vycirenej ,vody“ po sedimentacii do aktivaé¢nych nadrzi
— privod sedimentu zo sedimenta¢nej nadrze k separatoru
— kalové c¢erpadlo

— separator

— Snekovy dopravnik na pevnu c¢asf po separacii

10 — doprava tekutej casti po separacii od aktiva¢nych nadrzi
11 — aktiva¢né nadrze s aeratormi

© oD U S W
|

12 — —— - odtok aktivovanej odpadovej vody do dosadzovacej nadrze

13 — —— - vratny kal .

14 — — . — . — prebyto¢ny kal

15 — kalové sila

16 — — . . — odvodneny kal

17 — ~ odtok precistenej vody z kalového sila po odvod prebyto¢ného kalu
18 — odtok precistenej vody z dosadzovacej nadrze
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Mnohé otazky sa snazime zovSeobeciiovat, aby mohli mat 3irsiu platnost.
Zikladné parametre vyhodnocovanych fariem st uvedené v tab. I,
11, III.

Predmetom porovnédvania si v podstate vietky tri nami rozpracované
koncepcie riesenia hnojnych koncoviek fariem (Podstavek, 1972),
ktoré projektanti bezne pouzivaju:

a) Vyuzivanie vykalov na hnojenie pody — farma hovidzieho do-
bytka i osipanych (obr. 1)

1. s mechanickou tpravou (separiciou),

2. bez mechanickej apravy (bez separicie);

b) Cistenie tekutej zlozky vykalov po separdcii — len farmy osipanych
s vysSou koncentraciou zvierat (obr. 2);

c) sudenie vykalov na 3Specidlnych susickich — farma hydiny a osi-
panych (obr. 3).

3. SuSenie vykalov — Drying of the excrements
nadrz

— cCerpadlo

— premiesavaci dopravnik
— domie$avaci dopravnik
susicka

— sus$icka

— vystup zo suSicky

— doprava suchej hmoty

— cyklon

10 — ventilator

11 — odstranovanie zapachu
12 — doprava suchej hmoty

13 — vrecovanie suchej hmoty
14 — zasobnik na suchu hmotu

©Co 10 Ui W
|
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Sucasne sme spracovali porovnanie podla ziskanych podkladov roz-
nych sposobov Cistenia alebo su$enia vykalov. U koncepcie Cistenia te-
kutej zlozky vykalov po separicii sme vzdjomne porovnavali tieto sy-
stémy:

a) dvojstupriova biologicka Cistiaca stanica podla navrhu PPU Bra-
tislava,

b) Licom FS,

¢) LUCMAIR, _

d) VIDUS TATABANYA.

U koncepcie susenia vykalov od odipanych a hydiny sme porovnavali
susicky:

a) Ciconeg — belgickd vyroba,

b) Atlas — dénska vyroba,

¢) Mawo — 3vajtiarska vyroba,

d) BS-6 — CSSR.

VYSLEDKY

U vsetkych fariem hoviddzieho dobytka (tab. I) bola hojnd koncovka
fariem rie§end tak, aby sa exkrementy mohli vyuZivat na hnojenie pody.
Efektivnost celého technologického postupu takého rieSenia hnojnej kon-
covky zavisi, okrem inych faktorov, predovsetkym od spravnej lokalizacie
vystavby fariem a od tumernej koncentricie zvierat na farme. Nespravna
lokalizicia farmy a neimernd koncentricia zvierat tvoria podstatu dnes-
nych problémov suvisiacich s vyuzivanim alebo likvidiciou vykalov. Rie-
Senie hnojnej koncovky v podstate zodpovedd rieSeniu, ktoré je znédzor-
nené na obr. 1 (Podstavek, 1972, 1975a). Takéto rieSenie hnojnc)
koncovky je realizovatelné so zariadeniami, ktoré vyraba Ceskoslovensky
priemysel. Investitné nidklady na vystavbu hnojnych koncoviek u po-
sudzovanych fariem hoviddzieho dobytka sa pohybuju v rozpiti od 1,878
do 2,640 mil. K¢s, o Cini priemerne 5 az 12 % z celého investi¢ného
nakladu na farmu (tab. I, II).

HNOJNE KONCOVKY PRE FARMY HOVADZIEHO DOBYTKA

Navrhnuté rieSenie hnojnej koncovky na farmach hovidzieho dobytka
umoziuje vo vztahu k farme vhodnu a prevadzkovo spolahlivii mani-
puldciu s hnojovicou a vo vztahu k pode realizaciu aplikacie hnojovice
do pddy vo vhodnych agrotechnickych a klimatickych podmienkach. Vy-
produkovana hnojovica sa na farme separuje (SM Senec) a potom sa
s kazdou ¢astou hospodari samostatne. Pevna zlozka sa pouziva na kom-
postovanie, tekutd zlozka sa skladuje v akumulaénych nadrziach s kapa-
citou 90 dni a vo vegetatnom obdobi sa pristrekuje do zdvlah Ccistou
vodou. Mimo vegetatné obdobie sa podla potreby vyvaza na pole vo fe-
kalnych vozoch (10 m?). Na farmécE Zitavany, Sena, Lieskovec, Jelsava,
Sastinske StrdZe sa vyprodukovani hnojovica neseparuje. Takto nese-
parovana sa uskladriuje v akumula¢nych nadrziach a vo vhodnych kli-
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matickych a polnohospodarskych terminoch sa vyvaza fekilnym vozom
(3 — 5m?) na pole.

Na farme SM Senec pre 950 dojnic je investi¢tny niklad na hnojna
koncovku véitane separicie 2,04 mil. Ké&s, ¢o piedstavuje Ciastku 5,09 %
z celého investicného ndkladu na farmu. V Lieskovci na farme pre 800
kusov hovidzieho dobytka vo vykrme sa skladuje tekuty neseparovany
hnoj v troch nadzemnych ocelovych nadrziach s recirkulaénym premiesa-
nim obsahu akumulaénych nadrzi. Investicny néklad na hnojni koncovku
farmy je 1,75 mil. K&, ¢o predstavuje 15,0 % z celého investi¢ného na-
kladu na vystavbu farmy (tab. I, II).

Investi¢né a prevadzkové naklady hnojnych koncoviek, ktoré umoz-
nuju vyuzivanie hnojovice hovidzieho dobytka na hnojenie pody, st uve-
dené v tab. I a II. Investitné a prevadzkové nédklady st prevzaté zo
spracovanej projektovej dokumentéacie. Pre alternativne rieSenie s cielom
porovnania sa vypocitali investitné a previadzkové naklady vyuzZitim
v Ustave existujicej dokumentécie Cistiacich stanic (Licom I1I, Herzog-Lug-
mair) a su$itiek (Atlas, Mawo, Ciconeg) — (tab. I, III).

Do investitnych nakladov st pojaté naklady v zmysle hl. II-VIII
SGR a do ro¢nych prevadzkovych nédkladov st zahrnuté: odpisy zo sta-
vebnej a technologickej ¢asti, opravy, udrzba, pohonné hmoty, mazadla,
elektricka energia, pracovné sily, pracovné naklady, ostatné, spravna a od-
bytova réZia.

Z tab. I—-1III jednozna¢ne vyplyva, Ze pre farmy hovidzieho dobytka
je najhospodédrnejsi sposob riedenia hnojnej koncovky farmy takd tech-
nologickd linka, ktord umoznuje vyuzivanie vykalov na hnojenie pody.
Technologické linky usporadania hnojnych koncoviek, ktoré umoziiuju
Cistenie vykalov hoviddzieho dobytka (obr. 2), st investitne a pre-
vadzkove velmi nédkladné. Investicny nédklad na takto rieSentt hnojnu
koncovku farmy hovidzieho dobytka zataZuje jedno ustajiiovacie miesto
Ciastkou 8300 aZ 10400 K&s. Rocné prevadzkové nédklady by zataZovali
vyrobu mlieka Ciastkou 0,295 az 0,621 K¢s 1-! (tab. III).

Z udajov uvedenych v tab. IIT plynie, Ze aj z ekonomického hladiska
je treba venovat velki pozornost lioka,lizémcii a koncentricii zvierat na
farme, a to preto, aby sa mohla hnojovica vyuZivat na hnojenie pody
bez nebezpecCenstva zneCistovania Zivotného prostredia (Podstavek,
1976). V opa¢nom pripade bude treba hnojni koncovku na farmach
rieSit pomocou Cistiacej stanice alebo susicky, a tie maji negativny vplyv
na ekonomiku prevadzky fariem hovidzieho dobytka (tab. III).

HNOJNE KONCOVKY PRE FARMY OSIPANYCH

Na farméach o3ipanych mozeme hnojnu koncovku riesit tak, Ze:
— vykaly sa buda pouzivat na hnojenie pody bez separicie alebo so se-
paraciou (JRD Zemné, Senica, Rypriany a iné),
— vykaly sa buda biologicky ¢istit po predchadzajicej mechanickej tprave
(Spisské Vlachy, Svodin, Kogickd Polianka, Rybany),
— vykaly sa mdzu susit v §pecidlnych susickach.
Takto je, alebo ma byt, riesend hnojna koncovka na farmach osipa-
nych vo Vribloch, Gotovanoch, Zabiedove, Rovinke, Spiskych Vlachoch.
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IV. Porovnanie alternativ rieSenia vyuzitia alebo likvidacie vykalov farmy pre 10801 osipanych vo Spi$skych Vlachoch (ro¢na
vyroba misa 169 vagonov) — Comparison of alternative solutions of use or disposal of excrements from a farm with 10,801 pigs
in Spisské Vlachy (annual meat production 169 wagons)

LL6T — VINHOHEL VYSTIAINWIZ

Ekonomické parametre rocné prevadzkové naklady
Investi¢né
. . e e nédklady na investi¢né na- ro¢né sthrnné
Por. ¢islo Sposob riesenia hnojnej koncovky koncovku klady na prevadzkové na 1 kus na 1 kg misa
v mil. K¢és 1 o$ipanu naklady K¢és Kcs
Kés Kds
1 vyuZivanie vykalov na hnojenie
pody 5,380 498,10 412 050 34,15 0,244
2 LICOMIIL FS 9,950 921,21 1254 886 116,18 0,743
3 Herzog-Lugmair 8,730 808,25 1568 500 145,21 0,928
4 COV podla navrhu PPU 8,550 791,59 980 500 90,78 0,460
5 sudicka ATLAS 12,635 1169,79 2188 797 202,64 1,295
6 suicka MAWO 6,007 556,15 1914 455 177,25 1,132
7 susicka CICONEG 7,285 674,74 2369 490 219,38 1,402




U fariem osipanych z ekonomického hladiska najmenej zatazuje vy-
robu bravcového misa prevadzkovymi nédkladmi také rieSenie hnojnej
koncovky, ktoré umoZinuje vyuzit vykaly na hnojenie pody. Na farme
Spisské Vlachy v pripade, Ze by sa vykaly pouzivali na hnojenie pody,
by rotné prevadzkové nédklady zatazovali vyrobu 1 kg misa ciastkou
0,24 aZ 0,25 K¢s (tab. IV), pri pouziti COV podla svédskej ponuky Ciast-
kou 0,74 az 0,76 K&s, pri COV podla rakaskej firmy Herzog-Lugmair
Ciastkou 0,92 az 0,94 K&s, pri pouziti Cistiacej stanice podla ndvrhu PPU
Ciastkou 0,46 aZ 0,49 K¢s. Riesenie hnojnej koncovky formou susicky na
farme Spisské Vlachy by ro¢né prevadzkové naklady zatazilo vyrobu
bravtového misa Ciastkou 1,13 aZ 1,40 Kés kg~! (tab. IV, V). Zo susiciek
sa_doposial najlepsie osved¢ila susicka MAWO. Zariadenie je spolahlivé,
jednoguché, $pecidlne konstruované na sudenie hydinového trusu. V po-
rovnani s inymi suSickami (Atlas, Ciconeg, BS-6) ma najniziie rocné
prevadzkové nédklady, a preto pomerne nizkou ciastkou 1,13 aZ 1,40 K&s
zatazuje vyrobu 1 kg bravcového misa.

V zasade z rozboru (tab. IV) vyplyva, ze:

a) vyuZivanie vykalov na hnojenie pddy zataZzuje vyrobu bravcového
misa Ciastkou 0,24 aZ 0,30 K¢s kg=;

b) Cistiace stanice zataZuji vyrobu bravfového misa Ciastkou 0,34 aZ
0,46 K¢s kg~! (tab. V);

c) Specidlne susitky zatazuji vyrobu bravfového misa ciastkou 1,13
aZ 1,69 K¢s kg=! (tab. VI).

Vyuzivanie vykalov o$ipanych na hnojenie pody je spojené v praktic-
kom zZivote so znaénymi problémami.

a) Manipuldcia s vykalmi je komplikovana v dosledku neprijemného
zapachu a roznorodosti vykalov.

b) Moznosti aplikacie vykalov oSipanych na pddu st obmedzené
v husto osidlenych oblastiach a zdujmovych vodohospodéarskych oblas-
tiach z toho dovodu, Ze mozu obsahovat najroznejdie patogénne zirodky,
ktorymi sa moZe znecistovat voda, pdda, rastliny i vzduch.

¢) Zvyseny obsah hnojnych latok, soli, nepriaznivy pomer N:C
sposobuje fyziologické poskodzovanie kultir, ekologické zmeny v trvalych
porastoch bujnenim plevelu.

Cistiace stanice (obr. 2) st rdézne (aerobné, anaerobné, kombinova-
né — (Podstavek, 1972, 1973). Stupen zbytkového znecistenia u vod
vytekajicich z cistiacich stanic, vyjadreny cez BSK5, sa pohybuje v roz-
pati 50 aZ 170 mg O, 1=!, ba i viac. Tato hodnota je eSte vysokd a hoci
odtok z Cistiacej stanice je nizky (0,15 az 0,80 1 s~!), moze byt zatsteny
len do tokov s O 355 nad 160 1 s~1 bez nebezpelenstva znecistovania
vody v toku.

Cistiace stanice st progresivnym riefenim hnojnych koncoviek fariem
oSipanych hlavne z toho dovodu, Ze:

a) cistiacim procesom sa likvidujii rézne patogénne zarodky vo vykaloch
(Pop6l, 1970; Strauch a i. 1970);
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LL6T — VMINHOEL VISTIAINAZ

V. Porovnanie investi¢nych a prevadzkovych nakladov hnojnych koncoviek fariem o$ipanych, riesenych formou c¢istiacej stanice
— Comparison of the investment and operating costs of excrement disposal facilities on pig farms, designed as treatment plants

Prevadzkové ukazovatele

parison of the investment and operating costs of excrement disposal facilities on p

ig farms, designed as drying plants

Investi¢né na- ; i ;e prevadzkové
Por. Farma, ndzov Kapacita farmy | klady na COV o VORI roén§ pr,evad prevadzkové naklady na
&islo ; néklady na kon- | zkové nédklady >
mil. K¢&s ndklady vyrobu 1 kg
covku na 1 ks celkom Kite ke bravdoms
Kés Kés ¢s ks rave. misa
Kds
1 Svodin 5580 3282 588,17 375 000 67,20 0,35
2 Zemné 5569 3282 589,33 375 000 67,34 0,36
3 Belusa 5563 4339 779,97 384 000 69,03 0,36
4 Spisské Vlachy 10 801 8550 791,59 980 500 90,77 0,46
5 Kosickéa Polianka 16 293 9805 601,79 1020 000 62,60 0,34
VI. Porovnanie investitnych a prevadzkovych nakladov hnojnych koncoviek fariem osipanych, rieSenych formou susi¢iek — Com-

Prevadzkové ukazovatele

Investi¢né
Por. Kapacita farm naklady na o ; o T A & né-
éislro Nizov farmy P . y su§iéiu Typ susicky mvcstxcne nlz:kla previdzkové nd- prevadzkoxfe na
1 u ynalKks klady na vyrobu
mil. K& - e klady celkom p
osipanych Kés 1 kg mésa
K¢s Kés
CICONEG
1 Vrable 7774 6,550 CS-25 842,55 2150 300 1,59
CICONEG
2 Gotovany 5000 9,596 CSs- 1919,20 1750 000 1,69
CICONEG
3 Zabiedovo 10 242 13019 CS-40 1271,13 2340 000 1,41
4 Rovinka 10 420 11,080 ATLAS 1063,34 2188 797 1,31
5 Spi¥ské Vlachy 10 801 6,007 MAWO 556,15 1914 455 1,13




b) pracovny proces Cistenia modze byt plne automatizovany a prebieha
kontiudlne bez zapachu;

¢) v dosledku ¢istiaceho procesu vznikajua za COV dva produkty:
prebyto¢ny kal a precistena voda. Prebytotny kal spolu s odseparova-
nou zlozkou moéze byt pouzity na tvorbu kompostov a precistena
tekutd zlozka mozZe byt pouzitd na zivlahy, alebo vypustanid do
toku s prietokom nad 160 1 s~

d) rieSenie hnojnej koncovky formou Cistiacej stanice vytvara pre farmu
zdravé Zivotné prostredie.

Z porovnania investitnych a prevadzkovych nikladov na hnojni
koncovku riesent formou Cistiacej stanice (tab. V) vyplyva, Ze prevadzko-
vé néklady zatazuji vyrobu bravtového misa ciastkou 0,34 aZ 0,46
Ké&s kg='. Z rozboru prevadzkovych a investi¢nych nakladov vyplyva, Ze
s rastom kapacity farmy nerasti Gmerne aj prevadzkové a investitné na-
klady na COV. Na farme oSipanych vo Svodine investitny niklad za-
tazuje jedno miesto pre o3ipant ¢iastkou 588,17 Ké&s a na farme Kosicka
Polianka ¢iastkou 601,79 K&s. Prevadzkové ndklady zatazuja vyrobu brav-
Cového misa u farmy Svodin ¢iastkou 0,35 Ké&s kg=! a u farmy Kosicka
Polianka ¢iastkou 0,34 Ké&s kg~1. Koncentracia o3ipanych na farme Svodin
je 5580 kusov a na farme Kosickd Polianka 16 293 kusov (tab. V). Na
zakladé rozboru moZeme zatial len predpokladat, Ze riesenie hnojnej kon-
covky formou Ciastiacej stanice bude ekonomicky vyhodnejsie pri vyssich
koncentraciach o3ipanych, t. j. 20 aZ 30 tisic kusov.

Riesenie hnojnych koncoviek fariem osipanych formou susicky je
v sucasnej dobe v prevadzke vo Vrdbloch, Zabiedove a Rovinke. Vo vy-
stavbe st Gotovany; Spisské Vlachy maji ziujem o susicku MAWO,
hoci Cistiaca stanica je projektove spracovand. Investi¢ny ndklad na
vystavbu su$itky zatazuje jedno miesto pre o3ipant Ciastkou 842,55 az
1919,20 K&s. Prevddzkové ndklady zatazuji vyrobu bravéového misa
Ciastkou 1,13 aZ 1,69 K&s kg~!. Najniz3ie investi¢né a prevadzkové naklady
st pri susitke MAWO, najvicsie pri susicke CICONEG (tab. VI).

Sugicka MAWO bola 3pecidlne vyvinuta na suSenie hydinového trusu.
Vyrobca odporuca jej pouzitie aj na suSenie vykalov o$ipanych.

Sugitka Atlas ma zo vietkych typov susi¢iek najlepsie vyrieSent
pasterizaciu ususenej hmoty a dezodorizdciu plynov. Vzladom na recir-
kulaciu splodin susenych exkrementov mi tato susicka najnizsiu Speci-
ficka spotrebu tepla: na 11 odparenej vody cca o 42 cal. (100 kcal) menej
oproti inym sugickdm. Tento typ susicky ma vsak najvysdie investicné
niklady, a to hlavne v dosledku dobre vyriesenej pasterizacie ususené¢ho
produktu a dezodorizacie plynov.

Sugicka CICONEG belgickej vyroby sa pomerne dobre osvedcila na
farme o3ipanych vo Vrabloch, hoci prevadzkovatelia poukazuji na velmi
vysoké prevadzkové nédklady. Prevadzkové naklady su vysoké z toho do-
vodu, ze k sudicke prichddzaju vykaly velmi rozriedené vodou (splacho-
vacia voda, tetlice napdjatky a pod.), ktoré treba velmi zahustovat, aby
sa dosiahla asponi minimédlna hranica suginy vykalov, ktoré maja ist do
susiaceho bubna. Pri minimalnej hranici sudiny obsahuja vykaly stile este
velké mnozstvo vody, a preto st previadzkové ndklady vysoké.

V Ceskoslovensku je v stidiu overovania suicka BS-6, ktort vyrobili
RND Ejpovice, na sudenie hydinového trusu a vykalov o$ipanych. Vy-
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VII. Porovnanie alternativ rieenia suSenia exkrementov hydiny fariem Sebastova a Salgovik — Comparison of alternative designs
of drying the excrements from poultry farms at Sebastova and Salgovik

nosnice 908 000 ks
rozmnozovaci chov 28 400 ks
chov 45200 ks spolu celkom: 1517 600 miest
brojlery 350 000 ks
kurcata 186 000 ks
Prevadzkové ukazovatele
Investiéné Investiéné
Spdsob sudenia exkrementov néklady na niklady na . . % itk o brodin & ko
Por. &islo hydiny koncovku 1 miesto hydiny [ro¢né prevadzko- rosréxig)]:l?:; ﬁao f,zc::kg;le; nazl oq
v mil. Kds v Kés/ks e r;(aléiady 1 miesto usudeného trusu
K¢s Kés
1 susi¢ka BS-6 18 789 12,38 8 819 894 5,81 78,35
2 ATLAS 31 848 20,98 10231 000 6,74 90,88
3 MAWO 19 329 12,73 8500 777 5,60 75,52
4 CICONEG 20762 13,68 10115 470 6,67 91,12




roba sudicky ma byt zahdjena v roku 1977. Z porovnavanych typov
susiciek sugitka BS-6 bude mat najniziie investicné a prevadzkové na-
klady.

RIESENIE HNOJNYCH KONCOVIEK PRE FARMY HYDINY

U fariem hy.diny je na'vhodnejéie riesit hnojna koncovku formu su-
sicky (obr. 3). V stcasnej do'be st uz v prevadzke susitky u fariem hy-
diny Dvory nad Zitavou, Ptchov, Nitra. V tomto a budicom roku sa
postavi skupina susi¢iek na hydinovy trus u fariem hydiny Sebastova
a Salgovik. S cielom dosiahnut v prevadzke optimalne parametre zhod-
notili sme z prevadzkového a investi¢tného hladiska rozne typy susiciek
(tab. VII). Najlepsie prevadzkové parametre pri suSeni hydinového tru-
su méa sudicka MAWO, potom BS-6, Atlas a Ciconeg. Investi¢tny néklad
na sudicku zatazuje 1 miesto ¢iastkou 12,38 az 20,08 K¢s (tab. VII). Ro¢né
prevadzkové nédklady na susicku zataZuji 1 miesto pre hydinu Ciastkou
5,81 az 6,74 Kés (tab. VII).

ZAVER

Spracovanie investicného a prevadzkového porovnania alternativ
riesenia hnojnych koncoviek 3pecializovanych velkokapacitnych fariem
poskytuje spolahlivy podklad pre ekonomické posudzovanie jednotlivych
sposobov rieSenia hnojnej koncovky na farmach hovidzieho dobytka,
08|panvch a hydiny.

U fariem hovidzieho dobytka je najhospodarnejsie riesit hnojna kon-
covku tak, aby sa vykaly mohli vyuzit na hnojenie pddy. Tejto zasade
treba podriadit vyber lokality a koncentraciu zvierat na farme. Nesprdvne
zvolend lokalita, alebo neimerne vysokd koncentricia zvierat vo vztahu
k prirodnym a podohospodérskym podmienkam si vyniti iné a pre farmy
hovidzieho dobytka neekonomické riedenie hnojnej koncovky.

U fariem o3ipanych pri koncentracidch do 5000 kusov je hospodédrne
riedit hnojna koncovku tak, aby sa vykaly mohli vyuzit na hnojenie pady.
Pre vyssie koncentracie odipanych na farmach je hospodarne riesit hnoj-
ni koncovku ako aerobni cistiacu stanicu. RieSenie hnojnej koncovky
formou susicky je zatial nehospodéarne.

U fariem hydiny je vyhodné riedit hnojnia koncovku formou susicky.
Z ekonomického hladiska st vhodné susicky BS-6 a MAWO.
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INOACTABEK, B. (Ceanbckox0oasiicTBeHHbIH IIPOEKTHBII MHCTHTYT, DBparncnasa): Cpasuenue
Pa3HBEIX BAPHAHTOB pEUIEHHA 3aKNOYHTENbHBIX OSTANOB HABO30YGOPOUHBIX NHHMH Ha Qepmax.
Zemeéd. Techn., 23, 1977 (6) : 343-358.

B pabote pa3paGOTaHO cpaBHeHue pAasHBIX BAPMAHTOB DCIIEHMA CHOCOBOB HMCHIONB3OBAHMA I JIHK-
BHIALIMM OKCKPEMEHTOB ¥ HaB03a, NPOM3BOAMMBIX B KPYNMHOrabapHTHBIX (epMax CKOTOBOIYECKHX,
CBMHOBOIYECKMX I mTuieBonueckux. CpaBHeHMe BapHaHTOB pPaspaboTaHO C TOYKM 3PEHHS Kariu-
TaJIOBJIOXKEHUH B CTPOMTENBCTBO BCETO 3aKJIOUMTENHHOTO ITama HaBO30yOOPOYHLIX JHMHUI ¢epMbl,
OBIIMX TOMOBBIX OKCIIyaTAllMOHHEIX pAcXONOB M 9KOHOMMYecKoil oueHku. Cpasuusanoch pe-
lIeHHe 3aKJIOYHMTEJBPHOTO dTana HaBo30yGOPOYHBIX JIMHHIL, TO3BOJAIONIErO MCIOJIH3OBATH HKMIAKHIL
HAaBo3 IJA yNOOpeHHA TOYBRI C BapHaHTAMM, MPElyCTMATPHBAIIIHMI JWHKBMIALMIO HAaBO3a
U SKCKPEeMeHTOB.

3aKJIOUHTEJNbHBIH 9Tanm HaBo30y6OPOUHOH JIHHMM; MCIOJNL30OBaHHE >KHIKOrO HaBosa Iuis yraobpe-
HHfA TIOYBBI; JIMKBMIALIMA JKMIKOTO HaBO3a; O4YMCTKA; CyLIKa; WHBECTHLIMOHHBIE H SKCILlyaTa-
L{MOHHBIE PACXOIBI

PODSTAVEK, B. (Agricultural Projecting Institute, Bratislava): A Comparison of
Alternative Solutions to Excrement Disposal Facilities on the Farm. Zeméd. Techn.,
23, 1977 (6) : 343-358.

The author elaborated alternative designs of use and disposal of excrements produced
on large-capacity cattle, pig and poultry farms. The comparison was worked out
with regard to investment costs of the construction of a complete slurry disposal
facility, including annual operating costs and economic evaluation. A design of the
slurry disposal facility which enables slurry use for manuring is compared with
the alternatives solving the problem of excrement disposal.

slurry disposal facilities; slurry use for manuring; slurry disposal; cleaning; drying;
investment and operating costs

PODSTAVEK, B. (Landwirtschaftliches Projektinstitut, Bratislava): Vergleich der
Alternativen fiir die Losung der Endglieder der Stallmistketten in Grofibetrieben.
Zemeéd. Techn., 23, 1977 (6) : 343-358.

Im Aufsatz wird der Vergleich der Alternativen fiir die Losung der Verfahren von
Nutzung und Ausbringung der in GroBraum-Rindvieh-, Schweine- und Gefliigel-
stdllen anfallenden Exkremente erodrtert. Der Vergleich der Alternativen wird aus
der Sicht der Investitionsaufwendungen fiir den Aufbau der ganzen Stallmistendkette
des Betriebes, der Summe von Jahresbetriebskosten und der betriebswirtschaftlichen
Bewertung bearbeitet. Es wird die Losung der Stallmistendkette, die die Giillenut-
zung zur Bodendiingung gestattet, mit den Alternativen verglichen, die die Ldésung
der Exkrementenabschaffung vorsehen.

Stallmistendkette; Giillenutzung fir die Bodendiingung; Giilleabschaffung; Reini-
gung; Trocknung; Investitions- und Betriebskosten
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ZOBECNENI MODELU TRANSPORTNICH PROCESU

K. Prokop

PROKOP, K. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Zobecnéni
modelill transportnich procesit. Zeméd. Techn., 23, 1977 (6) : 359-365.

V préaci se definuje ,obecny transportni proces“ a zavadi se symbolika dovolu-
jici vyjadrit specialni pripady (interpretace) obecného procesu (modelu) jedno-
zna¢né a prehledné pomoci hodnot tfinacti tzv. charakteristickych veli¢in. Jako
ukazka jsou uvedeny tri interpretace obecného modelu: linka pro rozmetani
mrvy, linka pro sklizen picnin a linka pro sklizen obilovin. Jednotlivé interpre-
tace i obecny model jsou podrobné rozebrany v citovanych pracich.

interpretace obecného modelu; rezim fronty; transport; finanéni naklady; hno-
jeni statkovymi hnojivy; sklizen picnin; sklizen obilovin

Pii zkoumadni principti ¢innosti strojnich linek se Casto setkdvame
s jistym velmi obecnym typem transportniho procesu, v némz podstatnou
alohu hraje tvofeni jedné nebo vice front.

DEFINICE OBECNEHO TRANSPORTNIHO PROCESU

Proces spoCivd v piemistovani materidlu z mista nakladky do mista
vykladky; premistovani se dé&e jistym poctem dopravnich prostredka.
(Pojmy ,dopravni prostiedek”, ,nakladac“, ,vykladat“ aj. jsou zde po-
uzivany jako obecné pojmy; pozdéji uvidime, Ze nakladatem mize byt
napi. sklizeci mlaticka nebo rezacka, dopravnim prostfedkem rozmetadlo
ap.). Na misté nakladky je k dispozici jisty pocet nakladaci, na misté
vykladky urcity pocet vykladacu.

Kazdy naklada¢ pracuje v tomto cyklu (nehledé na prostoje):
i
nakladka

{
regenerace
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Kazdy vyklada¢ pracuje v cyklu

4
vykladka

4
regenerace

I
Kazdy dopravni prostiedek pracuje v cyklu

"
naklddka prvni davky
+

J

nakladka posledni davky
4

jizda k vykladaci
!

vykladka

{
jizda k nakladaci
I

Je-li v okamziku pfijezdu dopravniho prostfedku na misto nakladky
néktery naklada¢ volny, pak se uskute¢ni naklddka (v opatném pfipadé
ma dopravni prostiedek prostoj); je-li k dispozici vice nakladact, pak se
pro nakladku daného dopravniho prostfedku ur¢i jeden z nich podle tzv.
rezimu fronty (v tomto pripadé fronty nakladacti pfed dopravnim pro-
stifedkem).

Pro nasi potiebu stac¢i uvazovat dva typy rezimu fronty:

1. rezim FIFO (First In — First Out), ¢ili ,kdo dfiv pfijde, ten dfiv
mele“. V nasem piipadé by tedy danému dopravnimu prostiedku byl
z volnych nakladacl pfifazen ten, ktery nejdéle ¢ekad;

2. preferen¢éni rezim (konkrétni pFiklad tohoto reZimu uvedeme dile).

Je-li v okamziku uvolnéni nakladale k dispozici néjaky dopravni pro-
stfedek, pak se uskutecni nakladka (v opa¢ném pfFipadé ma nakladac
prostoj); je-li k dispozici vice dopravnich prostfedkii, pak se pro nakladku
k danému nakladaci pfifadi jeden z nich podle rezimu fronty dopravnich
prostfedkt pred nakladacem.

Analogicky se tvofi fronta vykladati pied dopravnim prostfedkem
a fronta dopravnich prostfedkii pfed vykladacem.

Ve zvlastnim pfipad€ se nékterd z uvedenych front netvoii.

Trvani jednotlivych operaci mize byt bud nihodnou veli¢inou, nebo
konstantou (pfip. rovnou nule).

CHARAKTERISTICKE VELICINY

Abychom se mohli lépe vyjadfovat, zavedme tuto symboliku:
K = pocet nakladacu
L =

pocet dopravnich prostiedki
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M = pocet vykladacii

P = maximélni pocet divek v loZném prostoru dopravniho prostiedku
ND = kod rezimu fronty nakladac¢t pied dopravnim prostiedkem

DN = kod rezimu fronty dopravnich prostiedk(i pred nakladacem

VD = kod rezimu fronty vyklada¢ii pred dopravnim prostiedkem

DV = kod rezimu fronty dopravnich prostiedki pied vykladatem

(je-li kod rezimu fronty roven nule, pak se prislusnid fronta netvoii,
je-li kod roven jedné, pak jde o rezim FIFO, je-li roven dvéma, pak jde
o preferen¢ni rezim);

N = kéd trvani nakladky

RN = kod trvani regenerace nakladace

] = kod trvéni jizdy

V. = kéd trvani vykladky

RV = kod trvani regenerace vykladace (je-li kod trvani operace roven

nule, pak je trvani nulové, je-li kod roven jedné, pak je trvani nenulova
konstanta, je-li roven dvéma, pak je trvani nahodna veli¢ina)

Hodnotami veli¢in K, L, M, P, ND, DN, VD, DV, N, RN, J, V.a RV
jsou charakterizovany specialni pripady obecného transportniho procesu.

SPECIALNI PRIPADY OBECNEHO TRANSPORTNIHO PROCESU

(1) Analyzujme proces s témito hodnotami charakteristickych veli-
¢tint K>0,L>o, M=1,P=1,ND =1,DN'=1,VD =0, DV =0, N = 2,
RN =0,]=2 V=2 RV =o,

Jde tedy o proces s libovolnym poctem nakladact (K > 0), libovolnym
poc¢tem dopravnich prostiedkd (L > 0), a s jedingym vykladatem (M = 1).
Do lozného prostoru dopravniho prostiedku se vejde jedna ddvka z nakla-
dace (P = 1). Rezim fronty naklada¢i pf¥ed dopravnim prostiedkem i do-
pravnich prostiedkt pfed nakladacem je FIFO (ND = DN = 1); fronta
vykladac¢t pred dopravnim prostfedkem ani fronta dopravnich prostredki
pred vykladacem se netvoii (VD = DV = 0). Trvani nakladky, vykladky
i jizdy jsou nahodné velitiny (N =V =] = 2): naklada¢ ani vykladac
se po nakladce, resp. vykladce neregeneruje, tj. po skonceni nakladky
(vykladky) je naklada¢ (vyklada¢) ihned k dispozici (RN = RV = 0).

Kazdy naklada¢ tedy pracuje v tomto cyklu (nehledé na prostoje):
l Y
‘ nakladka
L

Témto podminkam muze vyhovovat napiiklad ¢innost linky pro
rozmetani mrvy, kde dopravnim prostiedkem je rozmetadlo, mis-
tem nakladky hnojisté, mistem vykladky hon.

Podle pravé popsané predstavy o ¢innosti linky byl sestrojen mate-
maticky model (Prokop, Vorlicek, 1977; Vorlicek, Pro-
kop, 1977). Model slouzi k vypoctu ofekdavanych hodnot téchto velicin:
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1. trvani splnéni dkolu (tj. rozmetani mrvy na dany hon),
2. pifimé néklady na splnéni tkolu,
3. prostoje nakladacii a rozmetadel.

Vstupnimi veli¢inami modelu jsou:

— charakteristiky rozdéleni nahodnych veli¢in (rychlost jizdy rozmeta-
del, trvani plnéni rozmetadel),

— trvani rozmetani jedné davky,

— lozny objem rozmetadel,

— naklady na provoz rozmetadel a nakladaci,

— vyméra honu,

— déavka na 1 ha,

— hustota mrvy,

— dopravni vzdalenost,

— soucinitel cesty,

— pocet naklada¢ii a rozmetadel (jednotlivych typu) v lince.

(2) Nyni analyzujme proces s témito hodnotami charakteristickych ve-
liéint K>o, L>¢, M=1, P=1, ND=1, DN =1, VD=0, DV =0,
N=2 RN=0,]=2 V=1 RV =o0.

Jde o proces s libovolnym poc¢tem nakladaci a dopravnich prostiedkii,
s jedingym vykladatem. Do lozného prostoru dopravniho prostiedku se
vejde jedna ddvka z nakladace. Rezim obou front u nakla.gaée je FIFO;
u vykladace se zadna z obou front netvofi. Trvani nakladky i jizdy jsou
nahodné veli¢iny, zatimco vykladka v tomto pfipadé je konstatni. Nakla-
dafe ani vykladace se neregeneruji.

Témto podminkdm miZe vyhovovat napf. Cinnost linky pro
sklizen picnin, kdenakladaem je sklizeci Fezacka, mistem nakladky
je hon a mistem vykladky je slozisté.

Podle odpovidajici piedstavy o ¢innosti linky byl sestrojen matema-
ticky model (Kavka aj, 1975; Bilkovd, Prokop, 1977). Mo-
del slouzi k vypottu otekavanych hodnot téchto veli¢in:

1. trvani sklizng,

2. pifimé naklady na sklizen,

3. prostoje sklize¢ti a dopravnich prostfedk.
Vstupnimi veli¢inami modelu jsou:

— hustota odridy,

— naklady na palivo a ostatni ndklady na sklizete a dopravni prostredky
jednotlivych typii,

— priichodnost sklize¢i jednotlivych typu,

— pravdépodobnost vyskytu poruchy sklize¢ii jednotlivych typt,

— miniméalni a maximélni trvani poruchy sklize¢i jednotlivych typd,

— lozny objem dopravnich prostiedkt jednotlivych typt,

— primérné trvani vykladky dopravnich prostredkii jednotlivych typd,

— minimalni a maximalni rychlost jizdy dopravnich prostfedkt jednotli-
vych typt,

— vyméra honu,

— primérny vynos,
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— vzdilenost honu od slozitg,

— soucinitel dopravni cesty,

— minimalni a maximalni vyuZiti prichodnosti sklizece,

— pocet sklizecti a dopravnich prostifedku jednotlivych typu.

(3) Nyni analyzujme proces s témito hodnotami charakteristickych
veli¢in: K>0, L>0, M=1, P>1, ND=1, DN =2, VD =0, DV =0,
N=1RN=2 J=2 V=1 RV =o.

Jde o proces s libovolnym poctem nakladact a dopravnich prostfedki
a s jednim vykladactem. Do loZného prostoru se v tomto pfipadé vejde vice
davek nakladace. Fronta nakladacti pfed dopravnim prostiedkem ma re-
zim FIFO, zatimco rezim fronty doplavnlch prostfedkt pfed nakladatem
je preferencni. (Nejvy3si preferenci ma dopravni plOSthgek s nejmensim
zbyvajicim loznym objemem). Zadna z obou front u vykladace se netvofi.
Trvani nakladky a vykladky je konstatni, trvani regenerace vykladace
nulové, ale trvani regenerace nakladace a jizdy jsou ndhodné veliCiny.

Témto podminkdam mize vyhovovat nap¥. ¢innost linky pro
sklizen obilovin, kde nakladatem je sklizeci mlaticka, mistem na-
kladky hon, mistem vykladky sklad.

Podle pfislusnych predstav o ¢innosti linky byl sestrojen matematicky
model (Prokop, Linhart, 1972; Prokop aj, 1972; Pro-
kop, Doucha, 1973; Prokop, 1973; Prokop, Linhart,
1974; Prokop, Cadil, 1974; Prokop, Bilkova, 1977a), ktery
slouzi k vypoctu ocekavanych hodnot téchto veli¢in:

— trvani sklizné,
— naklady na sklizen,
— prostoje sklizecich mléticek a dopravnich prostiedkii.

Vstupnimi veli¢inami modelu jsou:

— hustota zrna,

— slammatost,

— néklady na provoz sklizecti a dopravnich prostiedki,

— objem zédsobniku sklizect,

— priichodnost sklizect,

— trvani vyprazdnovéani zasobniku sklizet,

— pravdépodobnost vyskytu poruchy sklizeca,

— charakteristiky rozdéleni ndhodnych veli¢in (trvani poruchy sklizedd,
rychlost jizdy dopravnich prostfedki, vyuziti prichodnosti),

— lozny objem dopravnich prostiedkii,

— trvani pobytu dopravniho prostfedku ve skladu,

— vyméra honu,

— Vynos,

— dopravni vzdailenost,

— soucinitel cesty,

— pocet sklize¢ti a dopravnich prostiedkii (jednotlivych typi) v lince.

VYSLEDKY

Z teoretického hlediska je vyznam zkoumini obecnych vlastnosti li-
nek ziejmy (Prokop, 1976). Nabizi se viak i moZnost praktického
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vyuziti vysledk@ vyzkumu v tomto sméru; lze totiz sestrojit matema-
ticky model obecného transportniho procesu, ktery nahrazuje nejen
uvedené t¥i specidlni modely, ale dokonce viechny myslitelné modely linek,
které vyhovuji obecnému modelu (pti vhodné volbé hodnot charakteristic-
kych veli¢cin) — (Prokop, Bilkovid, 1977b).
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ITIPOKOII, K. (HayuHo-mccienoBaTeahcKHil HHCTHTYT CeIbCKOXO3AilCTBEHHON TexHuKM, [lpara -
- Pxenst): O6o6uienue Momened TpaHcnmopTHeX mpoueccos. Zeméd., Techn., 23, 1977 (6) :
359-365.

B paGore naercs onpeneseHue «obIero TPAaHCHNOPTHOrO Mpolecca» M BHEAPAETCS CHMBOJIHKA,
H03BOJIAIOLIAA  BLIPA3MTL CrelMaibHble caydan (uHTepnperauns) ofmero npotecca (Mosesnn)
ONHO3HAYHO M HArJANHO, NPH TOMOIM TPHHAALATH T.H. XapaKTepHHIX PeAMdH, B Kauecrse
npUMepa NPHMBONATCA TPHM HHTepnperauun ofuieit Moaenu: AMHMA Iis pasbpacuiBanus Hapoaa,
JAMHMS i yGOPKHM KOPMOBBIX TpPaB M JMHUS I y6opku seprosnix. OrTaenbHbie HHTeprperauuu
i obujas Moieab MONPO6HO AHAJNM3MPYIOTCA B IMTHpyeMbix paborax.

HHTeprpeTaniisa obujelt Moxenu; pekuM (QpPOHTA; TpPaHCNopT; (IHAHCOBhIC 3aTpaTHl; yIoGpeHine
MECTHHIMH HaBO3HLIMH ynoOpeHusamy; ybopka KOPMOBBIX KyJbTyp; y6opKa 3epHOBLIX

PROKOP, K. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha- Repy): Gene-
ralization of Models of Transport Processes. Zemed. Techn., 23, 1977 (6) : 359-365.

In his work, the author defines a "general transport process* and introduces symbols
which make it possible to express special instances (interpretations) of the general
process (model) with the help of 13 characteristic values. As an example, three
interpretations of a general model are given: a line for spreading manure, a line
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for fodder crop harvesting, and a line for grain harvesting. Different interpretations
and the general model are analyzed in detail in the papers cited.

interpretation of a general model; régime of the line; transport; financial costs;
manuring with dung; forage crop harvest; grain harvest

PROKOP, K. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Verallgemeinerung
der Modelle von Transportprozessen. Zemeéd. Techn., 23, 1977 (6) : 359-365.

Im Aufsatz wird der .allgemeine Transportprozel“ definiert und eine Symbolik ein-
geflihrt, die es gestattet, Sonderfille (Auswertungen) des allgemeinen Prozesses (des
Modells) eindeutig und {iibersichtlich mit Hilfe der Werte von dreizehn s. g. charak-
teristischen Grofien darzustellen. Als Muster werden drei Auswertungen des allge-
meinen Modells angefiihrt: Stallmiststreukette, Griinfuttererntekette und Getreide-
erntekette. Einzelne Auswertungen sowie das allgemeine Modell werden in den zi-
tierten Aufsitzen ausfiihrlich analysiert.

Auswertung des allgemeinen Modells; Frontenregime; Transport; Finanzkosten:; Diin-
gung mit Wirtschaftsdiingern; Griinfutterernte; Getreideernte

Adresa autora:

Karel Prokop, prom. ped., Vyzkumny ustav zemeédélské teechniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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Ruml M. Kfizova L, Broz F.. Nekonvené¢ni seti obil-
nin a vyznam konfigurace porostu

Franc¢dk J, Nozdrovicky L. Analyza vybavenia vy-
branych polnohospodarskych podnikov strojovym’a trakto-
rovym parkom

Sulek V.. Tendence vyvoje zemédélské techniky na 54. vy-
stavé DLG — rubrika, 2. ¢ast




ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

TENDENCE VYVOJE ZEMEDELSKE TECHNIKY NA 54. VYSTAVE DLG

VSEOBECNE TENDENCE, TRAKTORY A ZEMEDELSKA DOPRAVA,
ZPRACOVANI PUDY, HNOJENI A ZADESTOVANI, PESTOVANI{
A SKLIZEN PICNIN, PESTOVANI A SKLIZEN OBILOVIN

Vystava DLG, patrici mezi nejvyznamnéjsi svétové vystavy zemédélské techniky
a poradana kazdé dva roky, se konala v roce 1976 v Mnichové na plose 546 000 m?2
(105050 m? v halach). Vystavy se zucastnilo celkem 1536 firem, které predvadély
kromé hézného sortimentu témeér vsSechny vyvojové novinky, jez souc¢asny trh v KS
nabizi zemeédélstvi. Pravé vyrazné zaméieni na budouci trhy, charakteristické pro
vystavy DLG, umoznuje ziskat z vystavy cenné poznatky o tendencich vyvoje ze-

meédeélské techniky.
VSEOBECNE TENDENCE

Koncentrace vyrobnich kapacit v trak-
torovém a zemédélském strojirenstvi,
ktera ve vyraznejsi formé probiha jiz
celé desetileti a je charakterizovana za-
nikanim mensich podnikt a slucovanim
podniku do kapitalové silnéj$ich skupin,
se dale prohlubuje a sméfuje ve stile
vétsi mire ke specializaci vyroby. Hlav-
nim rysem této specializace neni vSak
omezovani vyrobniho programu, ale spe-
cializovani vyroby technicky néaro¢nych
uzld, jako jsou motory (napr. Perkins),
spojky (napf. Fichtl a Sachs), prevodov-
ky (napt. Zahnradfabrik Passau), hyd-
raulicka zafizeni a pohony (napf._Bosch,
Weber, Poclain, Sauer) apod., nemluvé
o rozsahlé specializaci vyroby spojova-
cich soucasti.

TRAKTORY A ZEMEDELSKA DOPRAVA

Prameérny vykon traktoru dale stoupa.
Nabidka traktorti s vykonem vétsim nez
75 KW (100 k) je mnohostranna a zvlas-
té v této tridé je silna konkurence. Nej-
vétsi vykon nabizenych traktorti vSak
jiZ nestoupa a hranice je v soucasné do-
bé u vykonu cca 230 kW (320 k). U trak-
tortt do vykonu asi 60 kW (80 k) je béz-
ny pohon vsech kol a od vykonu 90 kW
(120 k) konstrukce se stejné velkymi ko-
ly. Tato konstrukce vyzZaduje Fizeni
prednich i zadnich kol, nebo rizeni klou-
bové. U specialnich novych traktora pro
zemeédélstvi se dava prednost Fizeni
prednimi i zadnimi koly (napf. Kramer,
Schliiter). U nejvykonné&jsich typa pro-
gresivnich vyrobku (napi. Schliiter, Mas-

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 23 (L). 1977. ¢. 6

V konstrukei stroju pokracuje dale
vSeobecna tendence ke zvySovani vyko-
nu (silnéjsi energetické jednotky, vyssi
pracovni rychlosti, vétsi zabéry, samo-
jizdna provedeni), k hydraulizaci poho-
nu a ovladani, zejména u samojizdnych
stroju (hydraulické motory v hnacich
kolech, hydraulické pohony pracovnich
organu) a k aplikaci stavebnicovych sys-
tému. Pokracuje také tendence k auto-
matizaci pracovnich ukont, i kdyz tato
tendence je v nékterych piipadech ko-
rigovana aplikaci jednodussich mecha-
nickych principti tam, kde neni naklad-
na automatizace nezbytné nutna.

sey-Ferguson) se vlastné jedna uZz o trak-
tory specializované na zpracovani pudy.
Nevyhodou je to, Ze pfi prednim naho-
nu nelze piestavovat rozchod pro praci
v tadcich. ’

Nabidka vykonnych tzv. systémovych
traktorti dale roste, zvlasté v tridé s vy-
konem vy$sim nez 75 kW (100 k) (napr.
Daimler-Benz, Deutz, Kramer). V praxi
se tato konstrukce traktortt v poslednich
letech v zapadni Evropé osvédcila. Jako
zjednodusena forma této koncepce slouzi
modernizované naradové traktory (napf.
Fendt) a dale byly pro standardni trak-
tory vyvinuty rtzné zpusoby celniho pii-
pojovani stroju, napf. s pevnym tfibodo-
vym zvedacim zavésem a s piednim vy-
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vodovym hridelem (napr. Fendt, Inter-
national Harvester), nebo se specialnim
ramem na pripojovani naradi (napf.
Schmotzer, Rau). Alternativou k obou-
smérnym traktorim (napf. Kramer) jsou
zarizeni pro zpétnou jizdu, umoznujici
posunovat veétsi stroje, jako napr. skli-
zeci rezacky (Pottinger, Schliiter).

Roste zajem o malé a snadno ovla-
datelné traktory pro vnitrostatkovou
manipulaci (napf. Brunnhuber, David
Brown, Eicher, Niemeyer, Weidemann),
protoze pouziti téchto traktort muze ¢as-
to usetrit zbyte¢né naklady na drahé pre-
stavby budov. Pravé tak roste nabidka
specialnich traktortd pro zahradnictvi,
vinarstvi a komundlni sluzby. Zv1ast za-
jimavy je viceucelovy traktor s velkou
svahovou dostupnosti, umoznujici praco-
vat do sklonu az 709, (Aebi, Reform).

U traktorovych motort se klade vétsi
vaha na spotifebu paliva. Rozdily mezi
srovnatelnymi typy mohou byt pii pra-
mérném zatizeni motoru az 20 Y.

Jako standardni prevod pro traktory
se prosadila plné synchronizovana sku-
pinova pievodovka se stupném fazeni
pod zatiZzenim. Plynulych hydrostatic-
kych prevodli se nepouzivd u normal-
nich traktort, ale ve stdle vétsi mire
u vykonnych naradovych traktord a
u samojizdnych stroju. Zvlasté u samo-
jizdnych stroji se prosazuje hydraulic-
ky pohon pomalobéznymi motory v hna-
cich kolech (systém Poclain).

Velky duraz se klade na zlepSovani
bezpecnosti a na reseni stanovisté ridice,
zvlasté na ochranu pred hlukem a ji-
nymi obtiznymi vlivy. U kabin je stale
jesté vyvoj v plném proudu; mezi riz-
na zlepseni patii také izoiovana zavéseni
nebo vyklopitelné konstrukce, umoziu-
jiel udrzbu, jak jsou jiZz bézné u naklad-
nich automobili (napr. Fendt, Massey-

ZPRACOVANI PUDY

V zakladnim zpracovani pudy ma sta-
le dominantni postaveni radli¢ny pluh,

pres rostouci pouzivani tézkych dlato-
vych pluhu (chisels).
Stavebnicova konstrukce radli¢énych

pluhtt se jednoznacéné prosadila a uplat-
nuje se konsekventné az k pluhim o
nejvétsim poctu radlic (v soucasné dobé
18). ZmenSenim vzdalenosti mezi trakto-
rem a prvnim pluZznim télesem se po-
darilo i u viceradli¢nych nesenych pluht
dosahnout priznivé polohy tézisté, pres
velké vysky rama a velké rozestupy
pluznich téles (napr. Rabewerk). Velké
pluhy (napr. desetiradli¢né) se konstru-
uji také uprostfed délené a pohyblivé
spojené pro lepsi prizpusobeni povrchu
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-Ferguson, Schliiter). Se zvySujicim se
vykonem motoru se rozsiruje i uplatnéni
rychlospojek. Za vyznamné zlep3eni pra-
covniho prostredi fidi¢e Ize povazovat
odpruzeni traktoru (Daimler-Benz-Uni-
mog).

Mezi prislusenstvim se tési zvyseneé
pozornosti nastroje a naradi pro zlepseni
udrzby a cisténi (vysokotlaké proudové
cistice) az po zarizeni pro ochranu proti
korozi (napi. Kércher, Oertzen).

Uzitec¢né zatiZzeni zemedeélskych privest
stoupa s vykonem traktort az po zako-
nem pripustnou hranici (napr. v NSR
16 t celkové hmotnosti pro dvounapra-
vova vozidla). Nejvétsi ¢ast nabidky tvo-
i sklapéci privésy. Dale se rozsiruje
pouziti velkych sklapécich jednonapra-
vovych navést s automaticky otviranou
zadni boc¢nici. U sklapécich privésu exis-
tuji ruzné konstrukce, zvysujici pri skla-
péni dozadu sypnou vysku, aby bylo
mozné snaze plnit stroje (napr. Baeyer
Pflugfabrik, Miiller, Welger). Rzna
technicka feSeni se nabizeji pro pomalé
a davkované vykladani.

Na trhu jsou prvni hydraulicky poha-
néné hnaci napravy (napi. Moreau). Pro
specialni udely, jako nakladani palet, se
zvetduji §ifky vozi az na vnitini miru
2200 mm. Vyvijeji se kontejnery nejraz-
néjsich tvard, maji vsak dosud pouze
omezeny vyznam pro praxi. Mezi spe-
cialnimi zemédélskymi nakladaci se ob-
jevuji  samojizdna provedeni (napf.
Atlas).

Nakladni automobil hraje zatim v za-
padoevropském zemédélstvi poditadnou
roli. Pouze v picninaiskych podnicich a
v horskych a podhorskych oblastech na-
chazi uplatnéni v pomérné malém noctu
kust jako dopravni prostfedek nebo ja-
ko samojizdny shéraci vaz. Presto je na-
bidka v této oblasti pomérné silna.

pudy (napi. Kvernelands). U pluht s vi-
ce nez osmi pluznimi télesy lze pflipo-

jovat ve stredu pluhu opérna kola
(v nékterych pripadech rizena hydrau-
licky), ktera umoznuji, kromeé lepsiho

prizpusobeni povrchu pudy, také nres-
neéjsi rizeni pluhu a kratsi souvraté pri
otaceni agregatti (napi. Gassner, Kver-
nelands, Rabewerk).

Zvlast bohaty a =zajimavy je vyvoj
v detailech. Otac¢eni plné oto¢nych pluhu
je nyni témer vyhradné hydraulické.
Konstrukénim vyvojem se podarilo do-
sahnout toho, Ze levné jednoc¢inné otace-
ci valce pracuji se stejnym uc¢inkem ja-
ko dvoucinné otaceci ustroji (napr. Gass-
ner, Ventzki). Prestavovani zabéru bylo



postupné zjednoduSeno a je i u oto¢nych
pluhtt mechanické (napf. Rabewerk) ne-
bo hydraulické (napr. Lemken).

Hydraulické a mechanické pojistky
pluznich téles proti pretiZeni, se zlepse-
nou funkei a z c¢asti integrované v kon-
strukei pluhu, nabizeji nyni témeér vsich-
ni vyrobcei. Zda se vsak, Ze vyvoj smé-
ruje od nakladnych a pomeérné slozi-
tych hydraulicko-pneumatickych pojis-
tek k pojistkim mechanickym (valcové
pruziny, listové pruZiny, pryZové bloky)
— (napr. Overum, Kvernelands, Lem-
ken). Mechanické pojistky jsou vhodné
zejména pro lehéi puady s menSim ob-
sahem kament.

Pro orbu v pudach obsahujicich ka-
meny s ostrymi hranami bylo vyvinuto
zarizeni na hlazeni stény brazdy (Vent-
zki), aby se chranily citlivé body radial-
nich pneumatik u brazdovych kol trak-
tora pred poskozenim.

Velka pozornost se u radliénych plu-
htt vénuje kvalité cepeli. Témér vSechny
pluhy meély v tomto sméru sva reseni,
napr. prisroubecvané nebo navarené Spic-
ky d¢epeli. Firma Eberhardt pouziva ce-
pele z ocelového plechu 7 mm tlustého,
jejiz Spicka je zpevnéna pouze prohnu-
tim c¢epele napric.

Zvlast velka je nabidka tézkych dla-
tovych pluht (chisels), jejichZ pouziti se
rozsirilo predevsim k zaoravani strniste
a k zapravovani sldmy na tékych pu-
dach. Aby se dosahlo velké prostupnosti
mezi dlatovymi nastroji soucasné s ma-
lou vzdalenosti brazd 20 az 25 cm, dava
se prednost Kkonstrukeim se tiemi az
¢tyimi fadami dlatovych néastroji. Dvou-
vrstvé tézké dlatové pluhy s kridlovy-
mi radlicemi (napf. Weichel) nebo
hloubkovymi podryvaky pod normalnf-
mi dlatovymi nastroji (napt. Vicon) ma-
ji slouzit ke zlepSovani pudni struktury
pod béZnou hloubkou zpracovani pudy.

Dalsi vyvoj se soustreduje v soucasné
dobé na naradi, pripojované za dlatové
pluhy. Tato naradi maji dva ukoly: u-
rovnavat povrch ptudy a dodate¢né dro-
bit povrchovou pudu.

Kultivatory s odpruzenymi radlickami
nebo zhutnujici a drobici valce mohou
ve vétSiné pripadt splnit wuspokojivé

HNOJENI A ZADESTOVANI{

Rada vyrobclt nabizi nesena odstitedi-
va rozmetadla hnojiv s nizkou plnici
vyskou 90 cm. Pozadavek na nizkou pl-
nici vySku je v jisté mife v rozporu
s pozadavkem na pokud mozZno velky
obsah zasobniku (az 1000 1), protoze niz-
ké zasobniky o velkém obsahu maji ma-

pouze jeden z uvedenych ukoll. Dalsi
zvysSovani kvality zpracovani pudy se
octekava od nové uzivanych naslednych
talifovych bran s ozubenymi nebo hlad-
kymi talifi (napr. Wolff), od noZovych
valivych bran (napr. Krone, Rabewerk)
a predevsim od stroji pohanénych vy-
vodovym hridelem, jako jsou frézy nebo
rota¢ni brany.

U piedvadénych stroju pro povrcho-
vou upravu pudy se projevuje stale Sirsi
vyuziti vykonnych traktorta duslednym
zvétSovanim pracovniho zabéru. V sou-
¢asné dobé se nabizeji stroje az do pra-
covniho zabéru 15 m (Rau). Ve velké
mire se prosazuje u kombinatort s pra-
covnim zabérem vétsim nez 4 m sklapé-
ni postrannich dilit a zatiZeni drobicich
nastroju tlakem. Zlep$enim ramu stroit
nebo paralelogramového vedeni Kkypii-
cich nastroju (napf. Schmotzer) se ma
dosahnout stejnomérné hloubky zpra-
covani.

Ve srovnani s predchozim obdobim je
rozsahlej§i nabidka stroju pro povrcho-
vou upravu pudy, pohanénych vyvodo-
vym hiidelem, zejména rotacnich bran
(kromé firmy Lely-Schweitzer nyni také
napi. Weichel, Wolff). Pracovni zabér se
zvét§uje (napi. rotavator Howard Serie
M ma zabér az 330 cm). Stroje s velkym
pracovnim zabérem jsou casto délené,
aby se dosahlo lep$iho prizpusobeni po-
vrchu pudy, a lze je pro prepravu na
cestich sklapét (napf. Amazone). Témeér
bez vyjimky je mozZné kombinovat tyto
stroje se secimi stroji do minimalizac-
nich agregati. U pohanénych stroji na
upravu pudy se soustfeduje zajem na
stroje umoztiujici viceuéelové nasazeni.
Pro tento udel jsou vhodné zejména
stroje, které jsou pohanéné vyvodovym
hiidelem a u nichZ lze nastavovat rych-
lost pracovnich nastroji redukénimi pie-
vodovkami.

Znovu ziskavaji na vyznamu talifové
brany, jimz se vénovala jiz dlouhou dobu
mala pozornost. Na zvyseni zajmu o tyto
stroje mélo mj. vliv disledné pouzivani
hydrauliky, sklapéni postrannich dilt
(napr. Kvernelands, Rabewerk) a ovla-
dani transportnich kol s peumatikami.

ly sklon stén, takze sesypavani hnojiva
pirestava byt spolehlivé. Vyrobci zemé-
délskych vozli se proto snazi zvysit
praktickymi pfidavnymi zafizenimi nor-
malni sklapéci vysku o 20 aZ 35 cm. U-
moziuje to, spoleéné s vysypnymi Sou-
patky, plnit bez potizi i rozmetadla s vét-
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§imi nasypnymi vysSkami pfimo z vozu
(napr. Welger, Krone).

ProtoZze v praxi lze téZko dosdahnout
odstfedivymi rozmetadly vysoké pres-
nosti rozmetani, vyvijeji se stadle ve
vétdi mire rozmetadla s piiénou dopra-
vou a s presnym vynasenim hnojiva i
pro velké pracovni zabéry, az 12 m
(napt. pneumatické rozmetadlo Overum
4000 JET nebo rozmetadlo Kuxmann 412
s mechanickou pri¢nou dopravou hnojiva
pasem).

Vyvoj hnojeni tekutymi mineralnimi
hnojivy v soucasné dobé stagnuje, acko-
liv se v praxi osvédé¢ilo a jsou uznavany
jeho vyhody (vysoké vykonnosti a pres-
nost aplikace). Nové postrikovaée na o-
chranu rostlin jsou vSak dnes témér bez
vyjimky konstruovany a sériové vyra-
bény tak, Ze mohou aplikovat i tekuta
mineralni hnojiva.

Stale se zvysuji pozadavky na Kkapaci-
ty mechanizaénich prostredkt pro hno-

PESTOVANI A SKLIZEN PICNIN

Vyvoj zacich stroji smeéruje k rotac-
nim strojum s velkymi pracovnimi za-
béry (napr. Fahr, Krone, Welger), aby
se zvysila vykonnost. Zajimavé je, ze zie-
telné prevladaji rotaéni zaci listy se
spodnim nahonem. PouzZiva se jich
i u sklizecich rezaéek (Taarup). Zaci li3-
ty s primovratnym pohybem nozi (prs-
tové i s protibéznymi kosami) maji stale
¢astéji hydraulicky pohon umoziujici u-
misténi Zaci listy na vyloznicich pro se-
¢eni kraju cest, svahu a prikopu (napf.
Busatis).

Ze stroji k upravé pice na poli maji
. dominantni postaveni stroje s rota¢nimi
(krouzivymi) pracovnimi nastroji, coz
plati stejné pro univerzalni stroje, jako
pro specidlni ¢echrace-obracece a speci-
alni radkovace. ZvySena pozornost se
vénuje tomu, aby se zabranilo ulamova-
ni prst, a tim i poskozovani naslednych
strojt kovovymi ulomky v pici (napf.
Fahr). V souladu s tim je i snaha kon-
struovat prislusné pojisfovaci zatizeni na
sklizecich feza¢kach (napf. John Deere,
New Holland).

U sklizecich frezacek trva dosavadni
tendence: nabidka ruznych typu je
mnohostranna a saha od jednoradkovvch
nesenych specidlnich sklizecich fezadek
na kukurici, pres privésné stroje az po
progresivni vykonné samojizdné sklizeci
rezaéky s pruchodnostmi az 100 t h-1,
Privésné a samojizdné stroje lze ve vét-
Siné pripadu vybavovat riznymi adap-
téry, jako je Zaci ustroji na pici, shéra-
ci ustroji a zaci ustroji na kukurici. Pro
samojizdné sklizeci rezacky s adaptérem
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jeni tekutym chlévskym hnojem. Tyka
se to vykonnosti pouzivanych ponornych
¢erpadel a obsahu cisternovych vozidel.
Pohon derpadel vyvodovym hiidelem
traktoru je stdle nutnéjsi, protoZe pro
potfebné vysoké vykony elektromotort
bud nestadi existujici elektrické vedeni,
nebo instalaéni naklady jsou vysoké. Ra-
da vyrobcll cisternovych vozidel nabizi
vice nebo méné pouzitelna zairizeni k za-
pravovani tekutého hnoje do pldy, aby
zapach pii aplikaci byl co nejmensi.
Opatieni tohoto druhu vsak nejsou vzdy
ucelna.

V oblasti zadesfovani se rychle prosa-
zuji samojizdné zadesfovace. Kromé pra-
covnich a ekonomickych vyhod se oce-
nuji mj. také moznosti zade$fovat od-
padnimi vodami. Vypinaée privodu vody
a funkce c¢erpadel a dale ¢idla na vlh-
kost umoznuji dalekosahlou automatizaci
zadesfovani.

na kukufici bylo vyvinuto automatické
fizeni fadkem kukufi¢nych stébel (Class).

Sbéraci viuz se méni uz pouze v detai-
lech. Zvlastni pozornost se vénuje reza-
cimu ustroji v dopravnim kanalu, aby se
kratce porezana hmota dala snaze vy-
kladat a zpracovavat. Ve vétsi mife nez
v minulosti nabizeji vyrobci samocinné
vykladaci zarizeni k davkovani hmoty
do dopravnikt nebo k davkovani krmi-
va, v nékterych pripadech jako rotaéni
davkovaci karusely (Weichel).

Napadny vyvoj se rysuje u technolo-
gie balikovani. Velky pocet vyrobcl na-
bizi lisy na velké baliky (4 aZz 6 mbd).
Kromé list, které tvori velké baliky
provouhlého tvaru (Howard), se vyvijeii
razné lisy na baliky valcového tvaru
(napr. Gehl, Hesston, Massey-Ferguson,
New Holland, Welger). Vykonnost téchto
lisi je asi 20 t h—-1 jako u velkych vy-
sokotlakych lisi. V soucasné dobé lze
ocekavat pracovné ekonomické vyhody
u lisovani, nakladani a zkrmovani, po-
kud se podari dore$it zakonc¢eni techno-
logické linky vhodnou manipulaci s vel-
kymi baliky. V USA je bézna technolo-
gie samokrmeni, pfi niZz se balik stavi
svisle na zem a skot jej zkrmuje pfres
zdbranu postavenou kolem baliku, nebo
se baliky rozvinou na zem ve tvaru ko-
berce rozvinovacim strojem. Existuji i
stacionarni nebo pojizdné velkokapacit-
ni jesle pro samokrmeni z velkych bali-
ka (napr. East Midland Farmers). Pro
manipulaci s velkymi baliky se vétSinou
pouziva pouze traktorového ¢elniho nebo
zadniho nakladace se specidlnimi drapa-



ky, vidlemi nebo priénymi hroty, které
se ze stran zapichnou do stfedu baliku
(Howard, Massey-Ferguson, Hesston,
Gehl, International Harvester). Zatim o-
jedinély je vyvoj specidlniho manipu-

PESTOVANI A SKLIZEN OBILOVIN

V popriedi stoji, stejné jako v minu-
losti, dosavadni seci stroje a technologie
seti. Pneumatické obilni seci stroje do-
sahuji zabéru az 12 m, pri¢éemZ postran-
ni dily lze pro piepravu hydraulicky vy-
klapét (napi. Overum Drill-Jet.). Pasové
seti — zejména v souvislosti s minima-
lizaci predosevniho zpracovani pudy —
vede sice k lepsimu plo$nému rozdéleni
semen, nemuze vsak casto zarucit dosta-
te¢né presné hloubkové umisténi osiva.
Velmi dobfe se v praxi osvéddéila spojeni
strojt na zpracovani pudy se secimi
stroji za sebou tak, Ze stroju lze vyuZi-
vat i samostatné (na rozdil od secich
stroju tvoricich neoddélitelnou ¢ast mi-
nimaliza¢niho agregatu).

Pomocna odlucdovaci zafizeni v Zacich
mlatiéckach (napt. Claas, John Deere,
New Holland) se dobfe osvédcila zvla-
§té¢ v podminkach nepfiznivych pro mla-
ceni. V kabinach ridi¢e se soustreduji ve
stale vétsi mire kontrolni funkce elektro-
nickych regulaénich zafizeni, protoze
kombajnér jiZ neni svymi smyslovymi
organy ve styku s okolim. Pritom se
k ulehéeni prace ridi stdle vétsi pocet
pracovnich operaci zcela automaticky —
jako vedeni Zaciho ustroji, rizeni a ve-
deni stroje podle stény obilniho porostu
apod. (napr. Claas, Schumacher, Fort-
schritt). Pozornost se nadale vénuje kon-
strukei sklizecich mlaticek pro svahy
(napi. John Deere).

Presné rezani a rozdélovani slamy na
poli je stejné jako drive rozhodujici pro
moznost dobrého zapravovani slamy do
pudy. Zvlasté traktorové nesené nebo
piivésné drtice slamy nespliuji dosud
v této souvislosti zcela svij ucel.
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laéniho prostiedku, vozu, z néhoz se
pri jizdé odviji balik a davkuje se do
zlabu (krmivo), na podlahu (podestyl-
ka) apod. (Welger).

Pro vykonny odkliz slamy budou mit
vyznam stroje na lisovani velkych ba-
lik. Zbyva vsak dofeSit problém vnitro-
statkové manipulace s velkymi baliky
slamy, podobné jako u sklizné picnin.

Kromé suSeni obili vzristd zajem o
konzervovani obili chlazenim, prevazné
jako doplnék Kk suSeni, a dale o pro-
vzdusnovani uskladnéného obili a o kon-
zervaci bez pristupu vzduchu. Jako sa-
mostatnou konzervacéni technologii lze
chlazeni obili doporucit zpravidla jen
do obsahu vlhkosti 18 9.

Nové technologie sklizné a konzerva-
ce vystupuji do poptedi zvlasté v hra-
ni¢énich pasmech kukuriénych oblasti.
Specialni mlaticky, sklizejici klasy. mo-
hou byt vyhodné ve srovnani s Zacimi
mlatickami, vybavenymi adaptérem pro
sklizenn klast, tehdy, sklizi-li se kuku-
Fiéné Kklasy s obsahem vlhkosti vy$sim
nez 459, a jsou-li k dispozici dostateéné
veliké plochy kukurice, vétsi nez 150 ha.
Ucelna je sklizen kukutiénych zrn s éast-
mi klasu, protoZe tim se zlepSuji techno-
logické vlastnosti sklizené hmoty. Jako
moznosti konzervace se nabizi:

— silazovani v plochych silech po pred-
chozim rozmeélnéni,

— silazovani v plynotésnych silech bez

piedchozi tpravy.

Skliziiovy produkt — kukufi¢na zrna
s ¢astmi klast (Cob-Mix) — lze zvlast
vyhodné vyuZit pro krmeni tekutym kr-
mivem. V soucasné dobé& se nabizeji na
trhu vykonné rozmélilovace (drtice) i
pro vysoké vlhkosti hmoty a velké vys-
ky sil.
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