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AUTOMATIZACE KRMENI SKOTU

J. Blazek

BLAZEK, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Automati-
zace krmeni skotu. Zemed. Techn., 23, 1977 (7) : 373-383.

Vyvoj v krmeni skotu se musi do budoucna ubirat cestou postupného snizo-
vani potreby casu lidské prace. Cile, které maji byt perspektivné zabezpeceny,
budou nezbytné vyzadovat doreSeni otazek automatizace a samocinné regulace.
Nejvetsi naroky na krmnou linku vznikaji v novych velkych stajich pro dojnice.
Zde je nutné pouzit pro pici mezisklad, a to proto, Zze se tim zvySuje provozni
spolehlivost linky, ale také proto, Ze vydej krmiva zvifatim postupuje pieru-
sované, po skupinach podle postupu dojeni. Pri reSeni automatizace krmnych
linek pro dojnice bylo nutné nejprve vyvinout a oveérit strojni zarizeni, které
by bylo schopné samoc¢inné funkce. Toho bylo dosazeno stacionarni krmnou
linkou s vlozenym meziskladem pice, ktery je vybaven prijmovym zarizenim,
novym vrstvicim otoé¢nym reverznim dopravnikem a $nekovym piihrnovacem
pice. Takto usporadana pripravna navic plné vyhovuje zootechnickému poza-
davku na vyrobu homogennich krmnych smeési. Z pripravny pak postupuje
krmivo na distribu¢ni dopravnikovy systém. Nejvhodnéjsim typem krmnych
dopravniktt jsou dopravniky nadzlabové, nebof dale zvySuji spolehlivost pro-
vozu zarizeni a zmensSuji na polovinu naroky na velikost pripravny. Po vyreSeni
téchto otazek bylo prikro¢eno k vypracovani schematu automatické krmné linky
pro dojnice.

automaticka krmna linka: krmna linka pro skot; automatizace krmeni skotu;
krmeni skotu

Jeden z nejzdvaznéjsich cili rozvoje technologickych postuptt a me-

chanizace v chovu skotu v nastavajicim obdobi je zvySovani produktivity
prace obsluhovatelti. Proto se musi vyvoj v krmeni skotu ubirat cestou
postupného snizovani potieby casu lidské prace. Pravdépodobny tbytek
tohoto ¢asu Th, vztazeny na nakrmeni jedné dojnice za den, je uveden
v tab. 1. Jisty rychlej3i vzestup produktivity price (kterd je v tomto

I. Vyvoj casu obsluhy pro krmeni, vztazeny na jednu dojnici a den Ti — The deve-
lopment of the time of attendance during feeding, values per cow and per day Ti

' T, (min) ’ 08-1,0 | 0,7-09 [ 05-0,6 | 04-05 | 03—04 ‘ 0,2-0,3

Rok ’ 1975 1980 | 1985 1990 1995 2000
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pfipadé vyjadfoviana neptimym ukazatelem) v obdobi kolem roku 1985
je mozné ocekavat dofesenim otdzek automatizace a samocinné regulace.

Rozvoj technologickych postuplii a mechanizace krmeni skotu zavisi
na mnoha faktorech, z nichz zejména nékteré je nutné povazovat za pri-
marni. T€émi jsou zejména:

a) skladba krmné davky,

b) zptisob vyroby a zpracovani krmiv.

Pokud jde o skladbu krmné davky, lze pro nastavajici obdobi dnes
jiz veelku jednozna¢né ocekavat, Zze u skotu bude uzivana predevdim déav-
ka viceslozkovd, tj. sestavena z vice komponenti. Spis vyjimeéné bude
aplikovana monodietni krmnd davka (napi. na bazi kukufi¢né silaze pfi
vykrmu apod.).

Zptsob zpracovani krmiv bude v souladu s realiza¢nim vystupem ne-
ddavno doresenych tkoli zalozen na bazi sméSovani jednotlivx’rch kompo-
nentt. Uvadi se, Ze vyvoj techniky krmeni hovéziho dobytka sméfuje jed-
noznacné ke kompletmm homogcmzovanvm krmnym davkam, slozenym
z vice krmiv (objemovéd krmiva a vyrovnavaci smési).

METODIKA

Ve srovnani se zootechnickymi pozadavky, které byly az do neddvna
platné, jsou nejnovéjsi zootechnické pozadavky na krmeni skotu néro¢néj-
$i. Dfive se Casto pocitalo s jednoslozkovou krmnou davkou. Viceslozkové
krmné davky se nesmésovaly, bylo pripustné klast jednotlivé komponenty
na sebe, ba dokonce mohlo byt krmeno rdno jednim a odpoledne jinym
komponentem krmné dévky.

Dnesni naro¢néjsi zootechnické pozadavky na pripravu homogennich
krmnych smési musi byt zabezpeéeny strojnim zafizenim tak, aby nejen
nevzristala potfeba casu lidské préce ke krmeni, ale aby byl zachovan
celkovy trend jejiho postupného sniZovani.

Analyzujeme-li udaje tab. I, shleddvame, Ze jsou velice naro¢né a ne-
dosazitelné bez postupného zavddéni prvkii automatizace a samocinné
Legulace Nezbytnym pledpokladem pro to jsou stacionarni krmné linky.
Ve svém prispévku vénujeme pozornost krmeni dojnic v p¥ipadé, kdy je
pritbéh komplikovan nédvaznosti postup krmeni a dojenti.

Nejzavaznéjsim tkolem je feSeni pripravny krmiv, schopné pici nejen
pfijimat, ale i kratkodob& skladovat, smé3ovat a vydavat rovnomérnym
proudem na stdjovy distribucni systém.

Meziskladovani pice v krmnych linkdch pro dojnice je tcelné jednak
proto, Ze zvysuje provozni spolehllvost linky jako celku, jednak proto, Ze
vydej krmiva zvifatim postupuje pierusované, po skupmach podle po-
stupu dojeni. Jiz prvni cxpeumentalm priace pfi Feleni pfipravny krmiv
vybavené $nekovym pnlnnovacem pice prokazaly, Ze jeji exploataéni i eko-
nomické ukazatele jsou velice priznivé. Proto bylo pfikroCeno k dalsimu
rozpracovani této ptipravny, zejména z hlediska zabezpeeni rovnomér-
nosti smé&sovaciho poméru ]ednotllvych slozek krmné davky a z hlediska
zvétseni skladovaného mnozstvi pice.

Zékladnim problémem, ktery je nutné z hlediska vytyenych cilti fe-
Sit, je rozrovnavaci zafizeni pro uklddani pice na plochu sloZisté. Opti-
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malni Fedeni tohoto zafizeni musi umozilovat takovy pohyb, aby je bylo
mozné pii ¢innosti skldpécich vozi odsunout do polohy, ve které nepieka-
zi sklapéni. Nejjednodussim rozrovnavacim dopravnim elementem by mohl
byt spadovy zlab (ototny skluz). Vypoctem viak bylo shledano, Ze tim-
to zptusobem nelze dosdhnout dostatecné zdsoby krmiva na plose slozisté
snekového piihrnovace. Proto byla dile zkouméana moznost pouziti hori-
zontalniho reverzniho oto¢ného dopravniku s rtzné dlouhymi konci.

TEORETICKA PRIPRAVA

Vrstevnim pice elementem s otacivym pohybem vznikd na plose slo-
zisté vrstva (hromada), definovand trojihelnikovym profilem (rovnora-
menny trojuhelnik) a pudorysem tvaru mezikruzi. Teoreticky lze usuzo-
vat, ze kdybychom privadéli na oto¢ny rozrovnavaci element rovnomér-
nym proudem material a rozrovnavaci element by se rovnomérnég, plynule
otacel, vznikla by na plose slozisté¢ kruhova hromada (rotacni téleso),
pro kterou by platilo F = konst. (kde: F — plocha profilu hromady). Kdy-
bychom takto vytvorili na plose slozist¢ vice hromad vedle sebe (sou-
stfednych), potom by pfihrnovaci 3nek, jehoz stied otdceni lezi ve stiedu
kruhovych hromad, byl vuci témto hromadam radidlni a jeho Cinnosti by
bylo dosazeno téchto vysledkii:

a) Byla-li kazda ze soustiednych hromad (kruhovych) vytvofena z ji-
ného krmiva (jiné slozky krmné davky), bude slozeni vysledné smési
(smé3ovaci pomér) konstantni.

b) Je-li rychlost pohybu 3$nekového piihrnovace konstantni, bude vy-
stupujici proud krmné smési rovnéz konstantni.

¢) Vzajemny pomér jednotlivych slozek krmné davky muze byt ovliv-
nén zménou profilu (zménou vysky) jednotlivych hromad. Délka hromad
je konstantni, pro dané slozisté je urcena kruhovou vyseci, ve které lezi
(hromady nejsou uzavieny, jsou pieruseny v misté vychoziho postaveni
snekového prihrnovace). Cinnosti $nekového prihrnovace tedy jiz smé3o-
vaci pomér nemiZe byt ovlivnén. Ten je ddn vyhradné rozrovnavanim
krmiva na plose slozisté. Vyska hromad je viak objektivné méfitelna a mi-
ze byt pomérné presné¢ dodrzovana.

d) Prihrnovaci vykonnost $nekového piihrnovace (davkovani) je za
danych podminek zavisla vyhradné na rychlosti pohybu $nekového pii-
hrnovade, a to linedrné. Pri ukladdani materidlu na slozisté vsak lze piiso-
bit na prihrnovaci vykonnost $nekového piihrnovace velikosti (vyskou)
kruhovych hromad.

Souhrnné lze tedy uvést, ze konstantniho davkovani a konstantniho
smesovaciho poméru lze u pripravny se $nekovym pfihrnovatem dosah-
nout za piedpokladu, ze krmivo bude uklidino na plochu slozisté roz-
rovnavacim elementem, ktery kona rovnomérny, plynuly otacivy pohyb
podle svislé osy, prochédzejici stiedem otaceni $nekového prihrnovace, a na
ktery je privadén material rovnomérnym proudem.

Pii Fedeni piipravny krmiv pro nové velkokapacitni stdje pro dojnice
je nutné vychazet z toho, Ze jednotlivé pracovni postupy musi probihat
ve vzdjemné shodé tak, aby provoz stije jako celku predstavoval harmo-
nicky, presné na sebe navazujici sled jednotlivych operaci a aby zabez-
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pedoval racionélni vyuZivdni pracovnich sil. Tato vazba je zejména nezbyt-
nd mezi technologickymi procesy dojeni a krmeni, které se vzdjemné
prolinaji. Doba dojeni se bude ve velkokapacitnich stdjich s ohledem na
vyuziti nakladnych dojiren prodluzovat. Zdad se, Ze optimum bude
est a pul hodiny na jedno dojeni, tedy 12 aZ 13 hodin denné. Cely proces
zakladani krmiva do zlabd by vsak mohl prob&éhnout podstatné rychleji.
Ovsem tim, Ze bude muset byt prizpiisoben postupu dojeni, bude trvat
v podstaté stejné dlouho a bude pierusovany (s prestdvkami).

Kdybychom pfipustili, Ze pro piipravu a zaklddani krmiva do zlabu
bude stile jeden obsluhovatel, potom by se ¢as pro krmeni, vztaZeny na
kus a den, znaéné prodlouzil a byl by: '

ve stdji pro 700 dojnic........ 1,37 min na kus a den,

ve stdji pro 1400 dojnic........ 0,86 min na kus a den.

Tento ¢as by bylo sice mozné zkracovat tim, Ze by se zvy3ovala vy-
konnost vybiracich strojii na objemovéa krmiva, ale vysledek by byl jen
malo ovlivnén, protoZe pfevdznou &ast Casu by obsluhovatel stravil vy-
dejem krmiva z pfipravny do krmnych Zlabii, coz je postup prerusovany,
a tedy spojeny se Spatnym vyuZitim pracovniho Casu tohoto specializo-
vaného krmice.

Proto pfipravna musi umoziovat automaticky vydej krmiva do krm-
nych zZlabt. Tim se omezi lidska obsluha krmné linky pouze na dozor pii
vyskladiiovani objemovych krmiv a jejich ukladani do pfipravny, zatimco
davkovani a transport z pfipravny do stdje probéhne jiz samocinné, za
dozoru obsluhovateld, kteii délaji ve stdji jinou praci (nahanéni dojnic).
Tito pracovnici také krmnou linku ze stije zapinaji.

VYSLEDKY

Na zdkladé uvedenych teoreticky odvozenych piedpokladti byl zkon:
struovan oto¢ny reverzni pasovy rozrovnivaci dopravnik, ktery byl uve-
den do ovéfovaciho provozu v p¥ipravné u stije pro dojnice v JZD Krés-
na Hora. Celkové Fedeni pFipravny je zndzornéno na obr. 1. Rozrovnavaci
dopravnik je zavéSen na otoc¢né ¢asti kulickové to¢nice o priiméru 1200 mm,
upevnéné v podhledu pfipravny. Dopravnik je pasovy, o §ifce B = 650 mm

1. Celkové feSeni pii-

pravny — The general
design of the preparing
room

|m
-

3500

e
B D

-

1£00 |

5000 4
1 — prisunovy dopravnik; 2 — oto¢ny rozrovnavaci pa-
sovy reverzni dopravnik; 3 — 3nekovy prihrnovaé pice;

4 — spojovaci dopravnik; 5 — kruhové hromady materialu
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a jeho ¢innd ¢ast pdsu je 500 mm pod podhledem pfFipravny, tedy 3 m
nad podlahou.

Pii bé&Zné rychlosti pasu v, = 1,6 m s~! opisuje materidl odletujici
z dopravniku drdhu, znazornénou na obr. 2. Odtud miZeme pro Feieny
pfipad stanovit nezbytnou délku ¢édsti otoéného dopravniku od svislé

2. Tvorba kruhovych &?90
hromad obéma konci
rozrovnavaciho doprav- 1 3250
niku pfi rozmanitych R . e 8
rychlostech pasu vg —
The formation of round 1200 ,.J‘\\\ Wy »
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conveyer at different =08\ \ vg =08 \
belt speeds va \ \\ \\ \
o \ \
———e— S —— ——— 7\— X
i o Y0 . \‘ 1\\
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= R T P 1A
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//////////7///////////}///// 77777 777777777777777 7777777777777 7777777 7
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L,_.,__' R 5000

osy otafeni, kterd je 3250 mm (pfi ¢inném poloméru 3nekového pfihrno-
va¢e 5000 mm). Tim bude rozrovnavaci dopravnik vytvafet vné&jsi kru-
hovou hromadu podle obr. 1. Pro vytvdfeni vnitini kruhové hromady
je rozrovnavaci dopravnik prodlouZen na druhou stranu a ma moZnost
reverzace chodu. Aby tato hromada odpovidala uvedenym podminkdm,
musi byt tento druhy konec dopravniku dlouhy 120c mm (posuzovano
opét od svislé osy otaleni). Jak je patrné, lze materidl na sloziti 3neko-
vého pfihrnovace pice rozrovnat do dvou soustfednych kruhovych hro-
mad jedingm vodorovnym reverznim pasovym dopravnikem, zavéZenym
na tocnici; jeho celkova délka je 4450 mm.

Stejnym zafizenim lze viak dosdhnout jest€ vy3si stupeil vyuZiti ob-
jemu slozisté tak, Ze se k pohonu pasu pouzije elektromotor s prepina-
nim poélovych dvojic. Pfi takové zméné rychlosti pohybu pasu na v, =
0,8 m s~! se vytvafeji daldi dvé kruhové hromady s vrcholy v mistech
vyznalenych Carkované na obr. 2. Jinym zptsobem, jak zvétdit polet kru-
hovych hromad na sloZisti, by mohly byt regulovatelné stitky (skluzy)
na obou koncich rozrovnivaciho dopravniku.

Oto¢ny pédsovy rozrovnavaci dopravnik musi mit plynuly pohon
s krouzivym pohybem. Rychlost tohoto pohybu ma byt s ohledem na
vlastnosti ostatnich strojii pfisunové linky takovd, aby dopravnik pro-
b&hl tdhel 324° za 6 minut (pfip. za 3 minuty nebo 1,5 minuty). Vyset
s vrcholovym thlem 36° se nevypliiuje, nebot zde je vychozi postaveni
$nekového prihrnovace.

Je pfFirozené, Ze popsanym rozrovnavacim dopravnikem jsou do p¥i-
pravny uklddiny viechny slozky krmné déavky, pfisunované stacionér-
nimi dopravnimi linkami. V prvni fazi ovéfovani vjizdély mobilni do-
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pravni prostiedky do pFipravny a zde material sklapély (nejlépe na bok).
Piimé skldapéni pice z vozu na plochu sloZité snckového p¥ihrnovace je
sice nejjednodudsi, ale ma nékteré zavazné nedostatky:

a) vyzaduje vét3i vnitini svétlou vysku pFipravny (minimélné 5 m),
coz stavbu zdrazuje;

b) vyzaduje vzdy jisty podil ru¢ni prace k dorovnani sklopené pice
na slozisti;

¢) neumoznuje dostatetné uspokojivy konstatni smésovaci pomeér vi
ceslozkové krmné déavky;

d) neumoziuje dasledné oddéleni ,cerného” a ,bilého” provozu.

Tyto ovérené poznatky vedly k tomu, Ze byl zkouman pfijem pice
do plipravny z mobilnich dopravnich prostfedkii pies oto¢ny rozrovna:
vaci dopravnik. Tim se v8echny uvedené nedostatky odstrani, je vSak tieba
instalovat u pripravny piijmovy zasobnikovy a davkovaci doplavmk Vy-
sledky ovéfovani jednoznatné potvrdily dobré exploatacni vlastnosti takto
vybavené pfipravny.

SCHEMA AUTOMATICKE KRMNE LINKY PRO SKOT (obr, 3)

Krmnd linka podle tohoto schematu je urcena pro pripravu a vydej
objemovych krmiv, véetné skupinové diavkovaného koncentrovaného do-
Elﬁku. Je sestavena zc stroju, které jsou bud sériové vyrabény, anebo, jak
ylo v predeslé cédsti tohoto pFispévku naznaleno, jejichz vyzkum byl
ukoncen a sériova vyroba bude v dohledné dobé zahdjena.

Linka je urfena pro stajovou jednotku s kapacitou 700 dojnic. Vysledné
krmivo je homogenizované (smisené) s pridavkem koncentrovaného do-
pliiku. Predpokladem pro dspé$nou ¢innost linky je, aby vSechna prisu-
novana krmiva byla krdtce natezana, nebo jinak jemné rozmélnéna.

Objemova krmiva jsou uskladnéna ve skladech s plynulou vykladkou.
Takovymi sklady jsou dnes silazni, senazni nebo senikové véze. Nedoie-
senym problémem z tohoto hlediska zatim ziistavaji fepné skrojky a cu-
krovarské fizky, i kdyz i v tomto sméru se jiz dokoncuji p¥ipravy experi
mentdlnich linek.

Vybilaci stroje v téchto skladech, které zapnul obsluhovatel, pracuji
jiz dil samocinné. Regulace stroje b&hem Einnosti je samo¢innd a v sou-
casné dobé je jiz vyresena nékolika zptisoby. Vypnuti stroje je samocinné,
fizené kontinuédlni pasovou vahou, na které se nastavi pozadované mnoz-
stvi vybiraného materidlu. Kromé toho je chod vybirace jesté zavisly na
chodu nasledujiciho stroje.

Dalsim prvkem linky je pdasovy dopravnik. Chod tohoto stroje je opét
zavisly na chodu stroje nasledujiciho. K vypnuti dojde samocinné, sou-
tasné s vybiraem po vybrani pozadovaného mnozstvi pice. Timto doprav-
nikem je pice prfemisténa do pripravny, kde ptichazi na otoiny rozrovna-
vaci doplavnik Cinnost tohoto doplavniku je automatizovana, tj. krou-
Zivy pohyb je samocinné reverzovan koncovymi spina¢i. Smér chodu pasu
tohoto doplavmku nastavi pred spusténim obsluhovatel reverznim pre-
pinafem, pravé tak jako rychlost pohybu pasu.

Zde konci vnéjsi ¢ast krmné linky pro prilehlé sklady, kterou zapind
jedingm stiskem tla¢itka obsluhovatel. Zapnutim postupné prob&hnou se
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3. Schéma automatické krmné linky — Diagram of the automatic feeding line
Vysvétlivky na str. 380




Vysvétlivky k obr. 3

1 — vybjraé sena, senaze nebo silaze z vézi; 2 — 5 — pasovy dopravnik; 3 — otoény
rozrovnavaci pasovy dopravnik; 4 — davkovaci stul; 5 — $nekovy pfrihrnovaé pice;
T — jednoretézovy hrabicovy dopravnik: 8 — zasobnik na jadrna krmiva; 9 — trub-
kovy dopravnik: 10 — davkova¢ jadrnych krmiv; 11 — rozdélovaci dopravnik; 12 —
nadzlabovy dopravnik

/77 1777T1> tok materialu v letnim obdobi (zelené krmivo)

| |> tok materialu v zimnim obdobi

|~ 7 7 7|> tok jadra

————=> silovy obvod
- ovladaci obvod

uw = f(z) privod proudu, zavisly na chodu nasledujiciho stroje

u = f(G) piivod proudu, zavisly na vyskladnéném mnoZstvi krmiva

u = f(t) privod proudu, zavisly na ¢ase

u = f(h) privod proudu, zavisly na stavu hladiny jadra v davkovaci

u = f(l) piivod proudu, zavisly na draze projeté pojizdnym nadzlabovym
dopravnikem

uw = f(m) privod proudu, zavisly na vytoku krmiva z dopravniku 11

v = f(K) regulace smeru pohybu stroje, zavisla na poloze koncového prepinace

y = f(J) regulace chodu stroje, zavisla na intenzité motorového proudu

>t ¢as chodu stroje, urcovany c¢asovym relé

-7 intenzita proudu, snimana proudovym relé

-G hmotnost materialu, snimana kontinualni vahou

K~ poloha dopravniku, snimana koncovym prepinacem

—>h—> stav hladiny jadra v davkovaci, snimany kontaktnimi ¢idly

>l draha projeta pojizdnym nadzlabovym dopravnikem, snimana konco-
vymi spinaci

—»>Mm—> vytok krmiva z dopravniku 11, snimany kontaktnim ¢idlem

zpozdénim tyto dé&je: zvukové a svételné vystrazné znameni a postupné
zapnuti prvkt 3 — 2 — 1. Cinnost celé této ¢asti krmné linky je ukoncena
samo¢inné, kdyZ je vybrano nastavené mnoZstvi pice. Po sefizeni funkci
otoéného rozrovnavaciho dopravniku muze byt stejny dé&j opakovin z ji-
ného skladu (jiny druh pice).

K pfijmu dovadZeného krmiva slouzi davkovaci stil, na ktery se pice
bud sklapi nebo vysunuje z vozi. Odtud pak postupuje krmivo pasovym
dopravnikem na oto¢ny rozrovnavaci dopravnik. Tim je uzaviena vnéjsi
¢ast krmné linky pro pfijem dovdaZeného krmiva. Tuto &ast uvadi do
chodu obsluhovatel (samo¢inné postupné zapinani jednotlivich prvki
3 — 5 — 4). Vypind se samo¢inné po uplynuti ¢asu, ktery je nastaven
na Casovém relé.

Tim skoncilo plnéni pFpravny. Objemové krmivo nyni ziistava v tomto
kratkodobém meziskladu az do doby, kdy bude postupné (prerudované)
odebirdno a dopravovano jednotlivym skupinim dojnic. Predpoklada se,
Ze mnozstvi krmiva v pripravné odpovidd celkovému mnozstvi pro jedno
krmeni. Kdyby byly pouzity zasobnikové nadzlabové dopravniky, pak se
schéma linky sice nezméni, ale v pracovnim postupu vzniknou tyto dii-
lezité zmény:

a) vyskladni se polovitni mnozstvi krmiva a dopravi se na nadzla-
bové dopravniky; zde ziistane uloZeno aZz do doby, kdy podle postupu
dojeni vznikne potfeba zaloZit je do Zlabu,

b) po zalozeni krmiva na nadzlabové dopravniky se pokratuje ve vy-
skladriovani druhé poloviny mnozstvi krmiva do p¥ipravny.

Touto zdsobnikovou funkci nadzlabovych dopravnikii se tedy, jak
patrno, zmensi poZadavky na velikost pFipravny na polovinu a zvétsi se
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provozni spolehlivost krmné linky jako celku. Z t&chto diivodii je nepo-
chybné, Ze v budoucnu budou pFednostné uziviny zasobnikové nadzla-
bové dopravniky.

Pocatecnim prvkem vnitini ¢ésti krmmé linky je snekovy piihrnovaé
pice, ktery shrnuje krmivo z plochy sloZist¢ na dopravnik, umistény pod
arovni podlahy pfipravny. Nejlépe se pro tento tcel hodi hrnouci jedno-
Fet€zovy obé&Zny dopravnik (typu obéZného shrnovace hnoje), uloZeny
v betonovém kanile.

Oba uvedené prvky krmné linky zapina obsluhovatel ze stije. Vypnuti
je samoc¢inné — vypne se koncovy ¢len celé krmné linky, ve které je da-
sledn& uplatnéna zavislost chodu jednotlivych prvkit na chodu stroje na-
sledujiciho.

Samostatnou strojni skupinu piedstavuji stroje pro manipulaci s ja-
drnym krmivem. Zasoba tohoto krmiva je uloZena ve vnéjsim zdsobniku,
odkud se trubkovym dopravnikem doplriuje pohotovostni zasoba u dév-
kovace jadra. V pomocném zisobniku ddvkovace jsou totiz dvé kontaktni
¢idla, ktera stale udrzuji zasobu v rozmezi hladin danych vyskovou polo-
hou téchto ¢idel. Zapinani a vypinani trubkového dopravniku je tedy za-
vislé jen na stavu zdsoby jadra v pohotovostnim zasobniku déavkovace.

Dévkova¢ se uvadi do chodu spoletné s celou vnitini ¢asti krmné
“ linky (zapnuti obsluhovatelem); kromé& toho je chod zivisly na chodu
nasledujiciho stroje.

Nyni se jiz veskeré krmivo (objemové i jadrné) dostivd na rozdélo-
vaci dopravnik, jehoz tkolem je zavadét materidl postupné na viechny
nadzlabové dopravniky. Tento dopravnik zapind obsluhovatel ze stije;
tim se souCasné zapinaji vSechny pfedchazejici prvky vnitini ¢asti krmné
linky. Vypnuti tohoto dopravniku (jakoz i vsech predchazejicich prvki
vnitini ¢asti krmné linky) je zavislé na poloze p¥isludného nadzlabového
dopravniku, ktery, kdyz dojede do polohy, ve které ma byt ukonéeno jehn
plnéni, narazi na koncovy vypina¢, ktery prerusi pfisun. Nadzlabovy do-
pravnik nezavisle dokoncuje distribuci krmiva. Rozdélovaci dopravnik se
v tomto Case automaticky prestavuje do polohy pro plnéni nasledujiciho
nadzlabového dopravniku.

Poslednim prvkem vnitini &isti krmné linky jsou nadzlabové do-
pravniky, jejichz pocet se fidi vnitinim stavebné dispozitnim feSenim
stdje. Tyto dopravniky se zapinaji samoc¢inné¢ v okamziku, kdy na n¢
zalind padat krmivo z rozdélovaciho dopravniku. Vypnuti je samo&inné
v okamziku, kdy dopravnik ukoncil dany tkol (koncovymi spinaci).

DISKUSE

Automatickd krmna linka podle uvedeného schematu jesté nebyla ové-
fena. Jednotlivé prvky jak mechanické, tak i elektrické casti v3ak jiz byly
provéfeny, a bude tedy moZné pfistoupit k experimentdlni realizaci. Je-
dingm prvkem, jehoZ vyvoj je tfeba jesté dokondit, je automaticka kon-
tinudlni vdha s registraci proteklého mnozstvi.

Jak bylo prokdzano, je automatizace vnitini ¢dsti krmné linky pro
dojnice zcela nezbytnou podminkou, nebot bez ni by nebylo mozné po-
stupné snizovat potiebu casu lidské obsluhy pro krmeni dojnic, coz by

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977 381



ve svych duasledcich vedlo k zavaznym obtizim pfi zabezpecovani limit-
nich ukazatelti produktivity préce.

S uspokojenim je mozné v této souvislosti konstatovat, Ze obtiZe, na
které jsme narazZeli pii FeSeni obdobnych problému jesté v nedavné minu-
losti a které spocCivaly zejména ve velké poruchovosti jednotlivych stroji,
se dafi postupné odstranovat. Dnes jiz mame k dispozici krmnd zafizeni,
u nichz ani za nékolik let provozu nevznikla jedina takova porucha, kterd
by nadmérné zdrzela postup krmeni. Oviem ani se soucasnym stavem se
nelze smifit a je nutné stile upozornovat na potfebu zvySovani kvality
stroji a jejich provozni spolehlivosti. K tomu musi pfispét i promyslena
konstrukce, snadnd opraviteinost, a s tim souvisejici dobfe pracujici a na-
hradnimi dily zasobeny servis.

ZAVER

Aby byly vytvofeny nezbytné technické predpoklady pro vyvoj auto-
matické linky krmeni dojnic, bylo nutné vyfesit pfipravnu (mezisklad)
krmiva, a to zejména proto, ze v posledni dobé byl vytyfen novy zootech-
nicky pozadavek, podle néhoz musi byt krmna davka pro dojnice — se-
stavend z vice komponentiit — rovnomérné smisena.

Nova pfipravna se $nekovym pfihrnovatem pice prokazala jiz v prv-
nich fazich ovérovani velice dobré vlastnosti, z nichz nelze ptehlédnout
jednoduchost, vysokou provozni spolehlivost, malou investi¢ni naro¢nost
a schopnost zpracovavat témér viechny krmné materidly. Pro zlepseni kva-
lity krmné smési, jakoz i pro zvy3eni produktivity prdace byla tato p¥i-
pravna doplnéna otoénym rozrovnavacim dopravnikem, ktery rovnomérné
zapliuje plochu slozisté v pripravné.

Po ovéfeni viech prvka v praxi jsme zpracovali schéma automatické
krmné linky pro dojnice, ktera je tim pFipravena k experimentdlni realizaci.

Doslo dne 6. 4. 1977

BJIAXEK, WM. (Hayuno-uccienopaTenbCKuit MHCTHTYT CEJBLCKOXO3AHCTBeHHOI TexHunku, Ilpara -
- Pienpt). ABTOMATH3anmMs KOPMJIEHHA KpymHoro poraroro ckora. Zeméd. Techn., 23, 1977
(7) : 373-383.

Passutne B 06nacTH KOPMJIEHHMS KPYMHOTO pOTATOrO0 CKOTa B OylyljeM IOJKHO IPOXONHTH IO
TyTH TMOCTENEHHOTO TOHHM/KEeHHS 3aTPaThl BPEMEHH Y YeJOBEYECKOTO Tpyla. 3anauu, KOTOpLIe
NOJUKHBI GLITH TIEPCTEKTHBHO BHITOJHEHBI, 06A3aTeJbHO MNOTPEBYIOT peleHHsi BOMpPOCOB aBTOMA-
TH3aUMM M aBTOMATHYECKOrO peryiuposaHus. MakcuManbHeie TpeGOBaHMS K KOPMOBOIT JIMHIIL
B HOBBIX KPYIHBIX JKMBOTHOBONYECKHX IIOMEIIEHMAX IJIA NOHHBIX KOpOB. 31eCh Heo6X0muMo mis
KOPMOB I'lpHMCHﬂ'Tb npome)xy'rotmme CKJannl, IIOTOMY, 4YTO TaKHM OGpaSOM NoBLHIIAETCA JKCIaya-
TAI[MOHHAs HAJEKHOCTh JMHMH, M TaKXe TMOTOMY, YTO BbIZaya KOPMOB JKHBOTHBIM TIPOMCXOMMT
C mepepniBaMHM TIO TPYMNMaM, B 3aBHCHMOCTH OT Impolecca NOeHus. IIpH peuieHHn aBTOMaTH3a-
LHH KOPMOBBIX JHHHH JUIsA IOIHBIX KOPOB Hano 6BIJIO CHayaja CO3LATh M MCMLITATH MAUTHHHOE
ofopynosaune, Koropoe Omniio 6bl criocofHo paGoraTh aBTOMaTHuecKH. OTO 6BJIO IOCTHIHYTO
IPH 1OMOILM CTALIMOHAPHON KOPMOBOM JIMHHM M TIPOMEKYTOUHOTO CKJala IJisi KOPMOBBLIX Tpan,
OCHAN[EHHOTO  npHeMHIM  060pyilOBaHMEM, HOBBIM  HACHaHBAION[UM  TIOBOPOTHLIM  OBpaTHLIM
TPAHCIIOPTEPOM M IIHEKOBEIM npurpebareneM KOpMOBLIX. TaknM 06pa3oM oOpraHua3opaHHOE NpPH-
rOTOBJIEHHE KOPMOB TIOJHOCTBIO YIOBJCTBOPSET B300TeXHHUYECKHe TpeGOoBaHHsA IIPOM3BOLCTBA TO-
MOreHHLIX KOMOGHKOpMOB. 3 TPHTOTOBMTENBHOTrO Ilexa KOpPMa IOCTYNAIT B PACIpeiesnTenbHyIo
TPAHCMOPTHPOBHUHYI0 cHcTeMy. CaMblM TPHTOOHBIM THIIOM KOPMOBLIX TPAHCHOPTEPOB ABJIAIOTCS
HaKeaoboBbie, M3 KOTOpPHIX ocofeHHO OyHKepHBle, B OylylleM HalIyT IIHPOKOe NpHMeHeHue,
TAaK KaK MOBBIUIAT HaNeKHOCTh IKCIUIyaTAlMH o6OpYNOBAaHHA M yMEHBIIAIOT Ha TOJOBHHY Tpe-
foBaHMA K pasMepaM IIPUIOTOBHTenbHOro 1iexa. Ilocse pemeHHs STHX BONPOCOB TPHCTYIIHMJIM
K pa3paloTKe CXeMbl aBTOMATHUYECKOIl KOPMOBOI JMHWHM IUIsS IOHHBIX KOPOB.

aproMaTHyecKas KOpMOBas JHHHA] KOPMOBAsg JIMHHA IJA KPYIHOTO pOratoro CKOTa; aBTOMaTH-
salHsa KOPMJICHH CKOTa, KOpMJIEHHMe KPYNHOTO poraTtoro CcKOTa



BLAZEK, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Auto-
mation of Cattle Feeding. Zemeéd. Techn., 23, 1977 (7) : 373-383.

Future developments in cattle rearing will have to be oriented to the gradual re-
duction of the requirement for the time of human work. The objectives to be met
will necessitate the solution of the problems of automatic operation and control.
The feeding lines in new large cow-houses will involve the most difficult tasks. An
intermediate store must be included in this line not only for an improvement of the
operational reliability of the line but also for a sufficient amount of forage to be
available for administration to the cows, the cows being fed step by step, by groups,
depending on the procedure of milking. In designing the automation of feeding
lines for dairy cows it was first necessary to develop and test an equipment that
would be able to work automatically. This requirement was met by a stationary
‘feeding line with an intermediate forage store having a reception equipment, a new
stratifying rotary reverse conveyer, and a forage-delivering worm. Such a feed-
-preparing room fully complies with the zootechnical need for the production of
homogeneous feed mixtures. From the preparing room the feed is brought to the
distributing conveyer system. The best type of feed conveyers is the overhead con-
veyer, especially in its storage-bin modification, which will enjoy broad use due to
further improvement of the reliability of operation and further reduction of the
requirements for the size of the preparing room (a preparing room having half the
size of the normal preparing room will be sufficient). When these problems had
been solved, the author started drawing the diagram of the automatic dairy-cow
feeding line.

automatic [eeding line: cattle feeding line: automation of cattle feeding: cattle
feeding

BLAZEK, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Automatisierung
der Rinderviehfiitterung. Zemed. Techn., 23, 1977 (7) : 373-383.

Die Entwicklung in der Rinderviehflitlerung mufl kiinftighin den Weg einer fort-
schreitenden Verringerung des Arbeitskraftzeitbedarfs einschlagen. Die perspektivisch
zu sichernden Ziele werden unentbehrlich die Endlosung der Fragen der Automati-
sierung und selbsttidtigen Regelung erfordern. Die hochsten Anspriiche an die Fltte-
rungskette entstehen in neuen Milchviehgrofistillen. Hier mufl man fiir das Futter
ein Zwischenlager beniitzen, auch deshalb, dali sich dadurch die Betriebssicherheit
der Kette erhoht, aber auch darum, weil die Futterverabreichung an die Tiere
unterbrochen, gruppenweise entsprechend dem Melkablauf vor sich geht. Bei der
Losung der Automatisierung von Milchviehfiitterungsketten muflte man zunéchst
eine fir die selbsttitige Funktion fidhige Maschineneinrichtung entwickeln und er-
proben. Dies wurde durch eine ortsgebundene Fiiterungskette mit eingefiigtem Fut-
terzwischenlager erreicht, das mit der Annahmevorrichtung, einem neuen drehbaren
Umkehr-Stapelband und Futterzufuhrschnecke ausgestattet ist. Der so gestaltete Vor-
bereitungsraum entspricht tiiber dies vollig der zootechnischen Forderung an die
Produktion der homogenen Futtermischungen. Von der Aufbereitungsanlage gelangt
das Futter dann an das Forderverteilungssystem. Den zweckméifligsten Typ von
Futterforderern stellen die tiber dem Trog angeordneten Forderer dar, von denen
besonders die Behiltertypen in der Zukunft eine breite Anwendung finden werden.
denn sie steigern weiter die Betriebssicherheit der Anlage und verringern die
Anspriiche an die Grofle der Futterzubereitungsanlage auf eine Hilfte. Nach er-
folgter Losung dieser Fragen wurde die Erarbeitung des Schemas einer automa-
tischen Fiitterungskette fiir Milchkiihe aufgenommen.

automatische Fiitterungskette: Rinderviehfiitterungskette: Automatisierung der Rind-
viehflitterung: Rindviehfiitterung

Adresa autora:

Ing. Josef Blazek, CSc., Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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Vybér z prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vyplj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

D 28.577/152
Postep techniczny i ekonomiczny w wielkotowarowej produkeji rolnej.
Warszawa, PWRIL 1975. 516 s. obr. tab. Zeszyty problemowe postepow
nauk rolniczych 152. (Stétin — konference o technicko-ekonomickém roz-
voji v zemédélstvi — 1972 — sbornik / Mechanizace zemédélstvi —
vyvoj — shornik — Polsko)
C 8.421/412-413
Lexique méthodique illustre du machinisme agricole (3éme et dernier
tome). Antony, CNEEMA 1976. 468 s. Etudes du CNEEMA No 412-413.
(Zemeédeélské stroje — katalogy — Francie)

D 29.533
Nauéni trudove — VysS. institut po masSinostroene, mechanizacija i elek-
trifikacija na selskoto stopanstvo — Ruse. Ruse, n. vl. Tom 15. Ser. 2.

(1973). Traktorno i selskostopanskoto masSinostroene. 148 s. Ser. 3. (1973).
Technologija i organizacija na masinostroeneto. 214 s,

REED, A. D. — HOREL, L. A. C 23.327/2263
Farm machinery costs. Berkeley, California Div. of agric. sciences 1975.
15 s. tab. Leaflet 2263. (Mechanizace zemédélstvi — ndklady — vyzkum
— USA) g

FARINA, G. D 63.651/56 Sep.
Tempo disponibile et tempo totale in un ciclo operativo. Perugia, Ist.
di meccanica agraria dell’'Univ. degli studi 1973. S. 754-762. obr. tab.
Estratto dagli Annali della Fac. di agr. dell’Univ. di Perugia, Vol. 28.

1973. (Zemédélské stroje — pracovni kapacita — stanoveni — vyzkum /
/ Zemédélské stroje — pracovni kapacita — planovani — vyzkum —
Italie)

C 19.978/101

Kostenelemente und Entschidigungsansitze fiir die Beniitzung von Land-
maschinen 1976. Téanikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft
und Landtechnik 1976. 5 s. 2 obr. tab. Blatter fiir Landtechnik 101. (Ze-
médélské stroje — opotfebovani — Svycarsko — ekonomické otazky —
vyzkum)

D 66.120
GRIGORJEVA, A. S. — KOGAN, E. A. — VOSTRIKOV, N. A.
Opredelenije sostava maSin dlja kompleksnoj mechanizacii v selskom
chozjajstve. Moskva, Kolos 1975. 287 s. 74 tab. (Mechanizace komplexni
— zemeédélstvi — prirucka)




LAMINARNE, PRECHODNE A TURBULENTNE PRUDENIE
HNOJOVICE V POTRUBI

B. Podstavek

PODSTAVEK, B.: (Pédohospodarsky projektovy tustav, Bratislava): Lamindrne, prechodné
a turbulentné priidenie hnojovice v potrubi. Zeméd. Techn., 23, 1977 (7): 385—398.

V stadii st rozvedené zdkladné teoretické vztahy, overené pre lamindrne, prechodné a turbu-
lentné prudenie hnojovice v potrubi. Tieto otdzky maji mimoriadny vyznam pri navrhovani
hydraulickych systémov velkokapacitnych fariem. Kazdy druh hnojovice v zdvislosti od jej
fyzikdlnych vlastnosti mdZe mat charakter Newtonovej kvapaliny, pseudoplastickej tekutiny,
alebo Binghamovej tekutiny, resp. Binghamovej plastickej hmoty. Z dosiahnutych vysledkov
su v praci uvedené podmienky, ktoré limituju charakter hnojovice z hladiska tokovych vlast-
nosti a sucasne sa v §tadii uvadzaju hlavne vztahy charakterizujuce prudenie kvapalin a dis-
perznych sustav.

lamindrne, prechodné a turbuletné pridenie ; Newtonova kvapalina ; pseudoplasticka tekutina;
Binghamova plasticka hmota; Reynoldsové ¢islo; sudinitel trenia

METODIKA

S rozdirujicou sa vystavbou stavieb polnohospodarskej velkovyroby stile viac
nadobiidaji vyznam price pojedndvajice o pohybe a doprave hnojovice v potrubi,
alebo inych korytach. V suvislosti s projektovanim stavieb polnohospodérskej velkovy-
roby sme boli v Pddohospodarskom projektovom ustave v Bratislave niteni objasnit
celi radu otdzok suvisiacich s prudenim hnojovice v potrubi a v otvorenych korytach.
Previedli sme rozsiahle merania priamo v previddzkovych podmienkach, pomocou kto-
rych sme objasiiovali hydrodynamické vlastnosti hnojovice (Podstavek, 1972, 1975,
1976).

Z dosiahnutych vysledkov sa v praci uvadzaju vztahy, ktoré charakterizuju pridenie
kvapalin a disperznych ststav typu hnojovice, pre ktoré plati Newtonov zakon, a ¢asove
nezavislych nenewtonovskych kvapalin pri ustilenom reZime prudenia v priamom
kruhovom potrubi.

MATERIAL A VYSLEDKY
V préci st uvadzané teoretické a experimentalne overené vztahy, ktoré charakterizuji

pridenie hnojovice ako prudenie Newtonovej, pseudoplastickej a Binghamovej kvapaliny
v priamom kruhovom potrubi pri lamindrnom, prechodnom a turbulentnom rezime.
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Podla konkrétneho stavu fyzikilnych a chemickych vlastnosti hnojovice hovddzicho
dobytka a o$ipanych sme dospeli k poznaniu, Ze tato kvapalina moze byt v zmysle kritérii
Reinera a nasich merani charakterizovana ako:

a) Newtonova kvapalina, ked sa susina hnojovice pohybuje v rozpdti do 2,0 az 2,5 .
V takom pripade sa cely hydraulicky systém moézZe dimenzovat obdobne ako sa dimenzuju
hydraulické systémy pre pohyb vody.

b) Pseudoplastickd kvapalina, ked sa su$ina hnojovice pohybuje v rozpiti 2,5 az
10,5 9. V danom pripade sa vo vypoc¢toch hydraulického systému musi brat do dvahy
suSina hnojovice, predovSetkym cez urcené hodnoty tlakovych strat (Podstavek,
1975, 1976).

¢) Binghamova plastickd hmota, ked sa suSina hnojovice pohybuje v rozpiti nad
1055 9%

Pri skumani fyzikalnych vlastnosti hnojovice sme zistili, Ze suSina hnojovice ma
podstatny vplyv na hmotnost, dynamickd viskozitu, sedimentacné vlastnosti, stupenl
organického znecistenia, vzhlad, $pecificki vodivost a koncentraciu vodikovych iénov.
Uvedené poznanie sme vyuzili pri ur¢itom zjednoduseni problému samého na charakte-
rizovanie hnojovice z hydrodynamického hladiska. Na ziklade nameranych hodnot
predpokladame, Ze na hydrodynamické vlastnosti hnojovice mé rozhodujuici vplyv:

a) SuSina, nakolko pri rovnakych gradientoch rychlosti ovplyviiuje viskozitu, ktora
sa zmenS$uje s pribudanim §mykového napitia az po hrani¢nu hodnotu. Pri pokusoch so
zistovanim viskozity hnojovice na rotaénom viskozimetri Rheomat 15 bolo zistené, Ze so
zvySovanim su$iny v hnojovici rastie tangencidlne napitie. VAC§i prirastok tangencialneho
napitia je pri niz§ich hodnotach gradientu rychlosti nez pri hodnotich vyssich. Tento
rozdiel v prirastku tangencidlneho napitia je tym vyss$i, ¢im vysSie je percento suSiny
hnojovice.

b) Disperzny stav hnojovice, ktory modze byt Strukturdlny, ale 1 neStrukturalny.
Tento faktor spdsobuje, Ze su rozdielne straty trenim pri prudeni tekutého hnoja a hno-
jovice od osipanych a hovidzieho dobytka pri rovnakom percente suSiny (Podstavek,
1976).

+) Koloidné vlastnosti hnojovice — pri ur¢ovani spadu Ciary skutocnej mechanickej
energie pre vSetky tu uvadzané kvapaliny sa vychiddza bez ohladu na platnost Newtonové-
ho zékona z Darcy-Weisbachovej rovnice

a 9
o B (1)
D 2g
kde:: — sklon tlakovej Ciary
A — sudinitel straty trenim
D — priemer potrubia
v — strednd prietokova rychlost
g — gravitatné zrychlenie

PRUDENIE HNOJOVICE AKO NEWTONSKEJ KVAPALINY

Pre charakteristiku pradenia hnojovice ako newtonskej kvapaliny plati Newtonov
zdkon:

dv
g @

T

kde: T — tangencidlne napitie
1y — dynamicka viskozita

d:
% - rychlostny gradient
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Laminarne pradenie hnojovice v potrubi

Laminérne pridenie hnojovice ako newtonskej kvapaliny sa vyjadruje Poiseuille-Ha-
genovou rovnicou

320
0gD? il

kde: n — mernd hmotnost hnojovice

Ked dosadime rovnicu (3) do rovnice (1), dostaneme Poiscuilleov vztah pre sucini-
tela straty trenim:
; 64
/ 4
Re 4)

kde potom Reynoldsové ¢islo mdZeme vyjadrit vztahom:
0ol

N

Re - )

Reynoldsové ¢islo pre newtonské kvapaliny se udiva hodnotou 2320.

Vztahy uvadzané v rovniciach (1) az (5) platia pre lamindrne pridenie hnojovice
ako newtonskej kvapaliny. Na obr. 1 je vynesend v logaritmickej $kale zavislost 2 — 64/Re.
Hmotnost hnojovice hovidzieho dobytka sa pohybovala v rozpiti 980 az 1020 kg m 3,
pH = 7,1, dynamicka viskozita 0,085 az 0,435 N s m~2 pri teplotich priemerne 16,7
az 17 °C, suSina hnojovice 1,2 az 1,8 9,, rozsah Reynoldsovych &isel 3 < Re < 1500.

\
1. Zavislost sucinitela 2
straty trenim od Rey-
noldového ¢isla pre hno-
jovicu hovidzieho do-
bytka a osipanych so —— -
susinou do 2,5", — The

dependence of the fric-

tion loss coefficient on  p
the Reynolds’ number 1
for cattle and pig slur-

ry containing up to 2.5,

of its volume as dry _1
matter 01—

8 1 'T”“_ ] __,',_,{ =]
|
|
f

2 —

. :_1

|
| S L

rorlacl |

Pri velmi presnych hydraulickych vypoctoch je ziadice pouZivat opravny Coriolisov
stcinitel na nerovnomernost rozdelenia rychlosti prudenia hnojovice v potrubi:

S3 9% dS
o —ST (6)
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: 5 s
napr. v Bernoultiho rovnici '

U g, P2 v
WH AR 0g -+ az 2g -+ R (7)

Zy + s + a1
08

Pri laminiarnom pruideni ma Cormllsov sucinitel nerovnomernosti pre kruhovy
prietocny profil hodnotu 2 a pre st"orcovy alebo lichobeznikovy profil ma hodnotu 1,54.
Pri turbulentnom priideni méa Cofioliaiv sicinitel nerovnomernosti pre kruhovy prie-
toény profil hodnotu 1,05 a 1,045 pre profily s rovnobeZnymi stenami.

Turbulentné pradenie hnojovice v potrubi

Turbulentné pridenie hnojovice sa mdZe rozdelit na tri zakladné skupiny:

a) turbulentn¥ prudenie v hydraulicky hladkom potrubi,

b) turbulentné prudenie v hydraulicky drsnom potrubi,

¢) prechodné medzi skupinou a), b).

Z celej rady réznych vzorcov, ktor¢ maji charakterizovat stcinitel straty trenim pri
turbulentnom prudeni newtonskej kvapaliny v potrubi pre kvapalinu ako je hnojovica
vyberdme:

a) pre hydraulicky hladké potrubia Blasiusov vzorec:

0,3164
= R &

b) pre hydraulicky drsné potrubia vzorec:

1 37D
S S 1 3
lI 2log 10 7 ©)]

cr < T last:

Re|/7 —g- = 200 (10)

V tom pripade, ke vyraz vypocitany podIa rovnice (10) bude vacsi ako 200, nastiva
pripad turijylentného -udenia v hydraulicky drsnom potrubi a hodnotu stcinitela
straty trenin: ur¢ime po1. ocou rovnice (9). MdzZe nastat pripad, ked vyraz z rovnice (10)
mdZe byt mensi ako 200. V takom pripade sa jedni o pridenie prechodné, pre ktoré
mozZeme sucinitel straty trenim vypocitat podla Colebrookovej-Whiteovej rovnice:

1 2,51 k
— = —2log 10 — + = 11
7 = (Re]/a 3,70) . .
kde. — sucioitel straty trenim

eynoldsové cislo

D - priemer »otrubia
k —f drsnost potrubia

PRUDENIE HNOJOVICE AKO PSEUDOPLASTICKEJ KVAPALINY
Pre charakteristiku pridenia hnojovice ako pseudoplastickej kvapaliny plati vztah:

r =K (Z—i’) . (12)

kde: r — tangencidlne napitie
K — koeficient konzistencie
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e rychlostny gradient

i tokovy index

Pseudoplastické kvapaliny patria do skupiny casov. .czdvislych nenewtonskych
kvapalin. Pre hnojovicu oSipanych a hovidzieho dobytka so susinou od 2,5 %, do 9,5 az
10,5 ”;, ma tokova krivka charakter paraboly a pre jej vyjadrenie je vhodny vztah Ost-
wald de Waelle (1925). Z nameranych hodndt viskozity . tangencidlného napitia boli
zostrojené reogramy (obr. 2). Na obr. s znazornené d a ukrajové reogramy. Prvy reo-
gram sa vztahuje k hnojovici so suSinou 2,7 ©{, a pribliz»iie sa k reogramu Newtonovej
kvapaliny. Druhy reogram se vztahuje k tekutému hnoju s 0,5 °, suSiny. Pri tomto
percente suSiny tekutého hnoja ma recogram v svojc a “Ciatku velky uhol stdpania,

t.j. vdcSej zmene tangencidlného napitia zodpoveda veimi ‘maly prirastok gradientu
rychlosti. '

A

Sl s .. 1057
2. Reogramy hnojovice so susinou 2,7"

9 il 1

a 105", podla nameranvch hodnot = P '
dv ¥

a —;- — Rheograms of slurry with up i o

to 279, and 10.5%, dry matter, accord-

1 125
l /| A NEwTonSKA
1 A KVAPALINA

dv
ing to the measured values of r and r

’
NCIALNE

“GE

TANGE

Laminarne prudenie pseudoplastickych kvapalin

Cely rad autorov sa pokusil vyjadrit zakladnu reologickd rovnicu:

dv
— 13
=i {5) | D)
pre pohyb pscudoplastickych kvapalin. Najvhodnejébu - pu;dl’a nasho 'moru, pretoze
je najjednoduch$ia a pomerne lahko spracovatelnd — jc rovnica mocainového ‘typu
Ostwald de Waelova (Ostwald de Waele, 1925). )

n e

1=K (iig) . | -(14)
dr

kde: K — koeficient konzistencie
n - tokovy index

s TN

Ur¢itou nevyhodou Ostwald de Waeleovej rovnice je nekofistantnosc 7 a K, ktoré
vyjadruju reologické vlastnosti tekutého hnoja a hnojovice (Kolar, .drbek, 1962;
Podstavek, 1976). Hodnoty tokového indexu » a koeficientu konzistencie K sa vypocitali
metddou linedrnej regresie pomocou poditacieho stroja, pri¢om vo vypocte sa vychddzalo
z rovnice (14), ktora bola pomocou logaritmov upravena do tvaru:
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log 7 = log K -+ log % (15)

Vypocitané hodnoty pre koeficient konzistencie K a tokovy index # (tab. I) sme dali
do vztahu so suSinou a v polologaritmickej $kale sme dostali priamkové zévislosti (obr.
3, 4). Tieto nase vysledky sa zhodujud s vysledkami prace vyskumnych pracovnikov NDR

(Horning, 1971).

I. Hodnoty koeficieniu konzistencie K a tokového indexu n pre hnojovicu a tekuty
hnoj od hoviddzieho dobytka a oSipanych — The values of the consistence coefficient
K and flow index n for cattle and pig slurry and liquid manure

Susina o K-koeficient konzistencie n-tokovy index

! hoviadzi dobytok oSipané | hoviidzi dobytok osipan¢

2 0,015 | 0,473

4 0,019 0,010 0,401 0,641

6 0,048 0,013 0,367 0,547

8 0,856 0,018 0,319 0,467

10 1,126 0,035 0,278 0,396

12 5,302 0,873 0,247 0,331

14 20,255 2,210 0,216 ‘ 0,282
c 10 = e oo 3. Zavislos{ tokového in-
s B -HOV.  DOBYTOK dexu n od susiny hno-
g 06 jovice hovidzieho do-
= 08 S bytka a o$ipanych —
= '\T‘,\-.\ The dependence of the
2 02 [ O T S Yt SO flow index n on the dry
'-"o' ¢ == matter content of cattle
S and pig slurry
= 01

2 4 6 8 10 R 14 16
SUSINA-V %
c 1'0 v/ .
U3 OSIPANE
s 06 o T8
wl 04 [ P> .
s . 3\--\"\
g 02 e S
8 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18
. °
SUSINA vV %

Pre lamindrne prudenie pseudoplastickych kvapalin budu bezrozmerné rovnice pre
sucinitel straty trenim podla Koldfa a Tesafika (1965) tohoto typu:

D

A=f) (Re,,; Fron f_) (16)
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4. Zavislosti koeficientu ./ HOV. DOBYTOK
konzistencie K od suSi- . ;
ny hnojovice hovidzieho
dobytka a osipanych —
The dependence of the
consistence coefficient K
on the dry matter con-
tent of cattle and pig

KOEFiCIENT KONZISTENCIE K*

slurry )/

it |

| | |

2 4 6 8' 10 12 14 16 18 20

SUSINA V %

T
a 7
2 ——— A —— 7 105 PANE
o . !
t- % 9 !
% |
N 4 |
= s AT
X /e
— : 5
= . *
El_J 4
S / .
s A | |
¢ e ||

2 4 6 8 10 12 14 16 18

suSiNA vV %
5 k
A =f2(Rew; Frym 5 (17)
kde: Re, modifikované Reynoldsové cislo
Re,, — modifikované Reynoldsové &islo

Fr - Cislo Frude
n

i } — sily tiaZe

D relativna drsnost potrubia

Rovnice (16), (17) mozu byt za urcitych podmienok zjednodudené. Ked na pridenie
hnojovice v potrubi majui rozhodujuci vplyv sily trenia, moéZu byt zanedbané sily tiaZe,
nemusi sa uvazovat s Cislom Frude a pri pomerne hladkych stenich potrubia odpada

g R : e

relativna drsnost potrubia D Potom rovnice (16), (17) mdZeme napisat:
. — fi (Ren, n) (18)
;. — _f'l (Re"l, ”l) (19)

Modifikované Reynoldsové ¢isla Re,, Re, umoZiiuji zovSeobecnenie zakladného
vztahu pre stratové sucinitele, ktoré su platné pre prudenie newtonskej kvapaliny aj na
nenewtonské kvapaliny, ako je aj hnojovica o$ipanych a hovidzieho dobytka, na ktoré sa
vztahuje mocninovy zdkon Ostwald de Waele. Z toho vyplyva, Ze pre prudenie pseudo-
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plastlckych kvapalm akymi mdzu byt hnojovica 031panych i hovidzieho dobytka pri

susine 2,5—10,5 9%,, plati vztah:

64
b = 2
A o (20)

Téato skuteCnost umoziiuje pouzivat diagram A = f (Re) pre newtonské kvapaliny
i pre oblast nenewtonskych pseudoplastickych kvapalin, t.j. pre hnojovicu o3ipanych
i hoviidzieho dobytka. Pre pripady pseudoplastickych kvapalin sa pouziva modifikované
Reynoldsové Eislo, urcené podla vztahu:

Ry, = Ry = 1)

(4 97)

kde: Rep, — modifikované Reynoldsové ¢islo pre mocninovy model
Reyr — kritické Reynoldsové &islo
a — sudinitel kinetickej energie pre newtonské kvapalmy
an — Coriolisov suéinitel kinetickej energie, ktory pri platnosti rovnice Ostwald de Waele
moZeme vyjadrit vztahom:

3(3n + 1)2

"Cnt+1)(5n+3) (@2

Un

Hodnoty 7, a;, a Re, pre hnolowcu hoviidzieho dobytka a o$ipanych sd uvedené
v tab. II.

II. Hodnoty tokového indexu n, Coriolisovho sué¢initela kinetickej energie «, a modi-
fikovaného Reynoldsového ¢isla Re, pre hnojovicu hoviddzieho dobytka a oSipanych
— The values of the flow index n, Coriolos coefficient of kinetic energy an, and mo-
dified Reynolds’ number Re, for cattle and pig slurry

Susi- Hnojovica hovidzicho dobytka Hnojovica oSipanych
nav 9% ]

n Uy Rey n Ly Re,

2 0,473 1,601 2760 - -
4 0,401 1,613 2875 1,810 1,104 2563
6 0,367 1,579 2938 1,742 1,148 2662
8 0,319 1,526 3040 1,676 1,193 2768
10 0,278 1,477 3114 1,609 1,243 2883
12 0,247 1,437 3228 1,540 1,298 3012
14 0,216 1,394 3327 1,482 1,349 l 3130

16 - - - — l -

Pre hnojovicu hovidzieho dobytka mé Coriolisov sudinitel kinetickej encrgie pre
pseudoplastické kvapaliny vypocitané hodnoty 1,601 aZ 1,394 a modifikované Reynoldso-
vé Cislo v rozpiti od 2760 do 3327. So zvySovanim percenta suSiny hnojovice hovidzieho
dobytka klesd hodnota Coriolisového st¢initela «), a stiipa hodnota Reynoldsového &isla.

Pre hnojovicu o$ipanych ma Coriolisov stcinitel kinetickej energie pre pseudoplastic-
ké kvapaliny vypocitané hodnoty «, = 1,810 az 1,482 a modifikované Reynoldsové Cislo
v rozpdti od 2563 do 3130. So zvySovanim percenta suSiny hnojovice oSipanych klesa
hodnota a, a stipa hodnota Re,,.
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Aj tieto udaje potvrdzuji poznatok, Ze hnsjovica hoviidzicho dobytka mi v porovnani
s hnojovicou o$ipanych horsie tokové vlastnosti.

Prechodni oblasf pradenia hnojovice

Prechodné oblast pridenia hnojovice hovidzieho dobytka a o$ipanych so susinou
od 2,5 do 10,5 9, je v kruhovom potrubi §ir§ia neZ u newtonskych kvapalin. '

Prechodné oblast pridenia pseudoplastickych kvapalin je Thomasom (1962) de-
finovana

2000 < Reey << 6000 (23)
.D. .
kde: Rey =2 = : (24)
0gD2i- : L : s T
Nef = _‘:3;2‘0 — ' 5 (25)

Z rovnic (24) a (25) vyplyva, Ze hodnota sucinitela straty trenim z rovnice (1) moze
byt vyjadrena vztahom
2¢Di
A= o - (26)

Turbulentné pridenie hnojovice ako pseudoplastickej kvapaliny v potrubi s

Hydraulické straty pri turbulentnom prideni hnojovice oSipanych a hovidzieho
dobytka su vzdy védcSie neZ pri prideni newtonskych kvapalin v potrubi.

Vysledky vyskumu réznych autorov z turbulentného prudenia pseudoplastickych
kvapalin sa malo zhoduji. Doposial nie je preskiimané, akd hodnota viskozity sa mé do-
sadzovat do Reynoldsového cisla.

Hodnoty sucinitela straty trenim z rovnice (1) mdZeme vyjadrit vztahom Blasiuso-
vého typu (obr. 5):

4 A
3= = 27
Ro B (27)
5. Zavislosf sudéinitela straty trenim od
modifikovaného Reynoldsového ¢&isla Rem
pre hnojovicu hovadzieho dobytka a oSi-
panych so su$inou od 2,5 do 10,59%, — ]
The dependence of the friction loss coef-  ; "\\
ficient on the modified Reynolds’ num- Fe~—
ber Re, for cattle and pig liquid ma- i O e 1 | Yt T ]
nure containing 2.5—-10.59%, of its volu- S i ]
me as dry matter T . ]
] ] ufead |
. i !
o L -
4
10 103 —_——— 104 Rom
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/200 m.

Y TRENIM vV POTRUBI V m

STRAT

/200m

’

STRATY TRENIM VPOTRUBI V m

’

7. Straty trenim pri

6. Straty trenim pri pru-
deni hnojovice oSipa-
nych so suSinou 8,29,

? HNOJOVICA OSIPANYCH, STRATY TRENIM ZISTENE : v potrubi ¢ 300 mm
/ " zistené priamym mera-
—tim—tee PRIAMO MERANIM nim a vypoc¢tom podla
. —m0mewomae VYPOCTOM PODUA ROVNIC 127 rovnic 1,27 — Friction
losses in pig slurry flow
4 POTRUBIE g 300 mm. (dry matter content
suSiNa 82 8.29%,) along a pipeline
300 mm in diameter, as
2 — determined by direct
» L measurement and by
i TS S calculation according to
E - I S e e R equations 1,27
g e ey g g B SECE N O O
0 |
10 20 30 40 50 60 70 80
PRIETOK Vv 15
HNOJOVICA OSTPANYCH, STRATY TRENIM Z[STENE :
ey e———o— PRI AM YM ME RANIM
5 —— == === VYPOCTOM PODLA ROVNIC 12
POTRUBIE 8 250 mm.
’ SUSINA HNOJOVICE 82%
3
21
1
== T =t —F—feT-T i
0 ==t — 0] ]
0 10 20 30 40
PRIETOK | g™*

prudeni

hnojovice osipanych

so sudinou 8,2Y, v potrubi

¢ 250 mm, zistené priamym meranim a vypo¢tom podla rovnic 1,27 — Friction losses
in pig slurry flow (dry matter content 8.2%;) along a pipeline 250 mm in diameter,
as determined by direct measurement and by calculation according to equations 1,27

hodnoty sa podstatne li§ili od nameran

Hodnoty A, B sa urCuji z Dogdeovych a Metznerovych (1961) grafov.

Vypocitané hodnoty stcinitela straty trenim podla vztahu (27) sme dosadili do rovni-
ce (1) a vypocitali straty trenim pri prideni hnojovice hovidzieho dobytka so su$inou
7,3 %, a hnojovice oSipanych so susinou 8,2 9, v potrubi @ 250 a 300 mm. Vypocitané

(Podstavek, 1976) — (obr. 6, 7, 8).
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8. Straty trenim pri pru-
deni hnojovice hovidzie-
ho dobytka so suSinou
7,3 %y v potrubi @ 300 mm
zistené priamym mera-
nim a vypoc¢tom podla
rovnic 1,27 — Friction
losses in cattle slurry
flow (dry matter con-
tent 7.3,) along a pi-
peline 300 mm in dia-

vV om/260m

8 HNOJOVICA HOVADZIEHO DDBYTKA, STRATY TRENIM ZISTENE:
oo PRIAMYM MERANIM

a
—ew—==o—VYPOCTOM PODLUA RDVNIC 1,24

POTRUBIE & 300 mm
SUSINA HNOJOVICE  73%

STRATY TRENIM V POTRUBI

meter, as determined by
direct measurement and 2 | =
by calculation according 1 d—g ==~ 3 -
to equations 1,27 0 let="F—T |
0 10 20 30 4«0 50 60 70 _ 80
PRIETOK L s~

PRUDENIE HNOJOVICE AKO BINGHAMOVEJ KVAPALINY V POTRUBI

Prechod medzi pseudoplastickymi a Binghamovymi kvapalinami je velmi plynuly.
Do danej kategdrie kvapalin patri hnojovica so susinou nad 10,5 9,. V pokoji ma kazda
Binghamova kvapalina trojrozmernd $truktiru, ktora sa rozpadne az vtedy, ked napitie
dosiahne hodnotu trvalej deformadcie, t.j. mezdné tangencidlne napitie 7,. Po dosiahnuti
tohoto napitia sa Struktdra narusi a kvapalina sa zacne chovat ako pseudoplastické. Pri
dalSom zvySovani napitia sa Struktura dalej rozpaddva. Ked sa rozpadne tplne, kvapalina
sa zatne chovat ako newtonskd kvapalina. Pri klesani napitia sa $truktdra vracia do
povodného stavu.

Laminiarne pridenie hnojovice ako Binghamovej kvapaliny

Pre lamindrne prudenie Binghamovej kvapaliny plati vztah:

dv 1

—_— s —— — T 0 28

5 B (t —710) pre T>71 (28)
Z—z; =0 ked 7< 1, (29)

Wilkinson (1960) pre Binghamové kvapaliny udédva modifikované Reynoldsové
Cislo vztahom:

8¢ 8072
Rer = Rep "E‘ =S : (30)
1 Tst
ktoré je v skutocnosti uéinnym Reynoldsovym cislom, ktdré moZeme napisat:
.o.D
Rey =222 (31
Tlef
Uéinnu viskozitu z rovnice (31) vyjadrime vztahom:
0 g D? Tse . D
Tt =339 = 88'0 2)
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Experimentilne sme spracovali graficky zavislost A — f(Ree) (obr. 9) pricom
Rees sme vypocitali podla vztahu (31).

] 3 ) 9. Zavislost sucinitela straty trenim od
— t e ucinného Reynoldsového ¢isla Rep pre
tekuty hnoj hoviédzieho dobytka so su-
$inou 12,59, — The dependence of the
friction loss coefficient on the effective
Reynolds’ number Rer for cattle liquid
fra A l o - manure (dry matter content 12.5 %)

10% Ray  10°

V logaritmickej $kale je zavislost vyjadrena priamkou (obr. 9) pre ktori mdzeme
napisat rovnicu:
5 64
A= —
ReT (2)

Z toho vyplyva, Ze pri lamindrnom prudeni hnojovice hovddzieho dobytka i o$ipa-
nych so sudinou nad 10,5 °, mdéZeme sucinitel straty trenim z rovnice (1) vypoditat
podla rovnice (32).

Prechodné prudenie hnojovice v potrubi charakterizovanej ako Binghamova kvapalina

Prechodné pridenie Binghamovych kvapalin v potrubi je velmi malo preskiimané.
Pri skromnych mozZnostiach, ktoré sme mali pre skiimanie problematiky prudenia hnojo-
vice v potrubi, sme sa nemohli pustit do riefenia otdzok, ktoré st mimoriadne naro¢né,
a preto patria do zékladného vyskumu.

Turbulentné priadenie hnojovice charakterizovanej ako Binghamova kvapalina

Otdzkami turbulentného pfﬁdenia Binghamovych kvapalin v potrubi sa zaoberali
Thomas (1962), a Kolaf, Hrbek (1962) a ini autori.

Bola zostavena velmi zloZitd rovnica pre vypocet hodnoty sucinitela straty trenim

a (Mib + He)

A= Reg (dari® +H,T 1)

Rovnica je doposial neoverend a pre pouzivanie v praxi nema prakticky vyznam-
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IMOOCTABEK, B. (Cenncko-x03#iicTBeHHBIH NPOEKTHBIN uHCeTuTyT, Bparucnasa): Jlamunapsoe,
mepexonnioe M TypGynreHTHOe TedeHHe HABO3HOW JKwkM B Tpybax. Zeméd. Techn. 23, 1977
(7) : 385-398.

B paGore ocpemjaiorcs OCHOBHbIE TeOpeTHYECKHe OTHOIIEHMNs, MCHLITAHHbBIC IUIH JaMHHApPHOTO,
1ePeXOnHoro 1 TypOyseHTHOro TedeHHs HABO3HOM IDKH B TpyGax. DTH BONPOCH HMEIOT 4YPe3Bbl-
uaiiHOe 3HAuCHHE [P MPOEKTHPOBAHWH THAPABIHYECKMX CHCTEM KpPYNMHOraGapuTHBIX —depm.
Kaskapiit BHJL HABO3HOI JKIDKM B 3aBHCHMOCTH OT ero QHM3HUYeCKHX CBONCTB MOXeT HMeTh Xa-
pPaKTep HbIOTOHOBCKOI JXMIKOCTH, MCeBIONJIACTHYECKOH »KMAKOCTH, HJIM GHHraMOBOM TJIACTMACCHI.
V3 1M0CTHTHYTHIX Pe3yJbTaTOB B paGoTe NMPHUBOMATCA YCJIOBMSA, JUMHTHPYION[NE XapaKTep HABO3HOII
KIKM ¢ TOYKM 3pPEHHSl CBOMCTB TEeKydeCKHM, ¥ ONHOBPEMEHHO B pafoTe MpPHBONATCS TJaBHLIE
OTHOUIeH M, XapaKkTepH3yiolljHe TedyeHue SKUIKOCTEH M IHCePCHOHHLIX CHCTeM

JAMHHAPHOE, NepexonHoe i1 TypOyJjeHTHOe TedeHHe; HBIOTOHOBCKAM JKHMIUKOCTL; TICeBIOMNIACTH-
yecKas JKIIKOCTh; GHMHraMosa TmuiactMmacca; uucno Peitnonnca; koagdmument Ttpenus

PODSTAVEK, B. (Agricultural Projecting Institute, Bratislava): Laminar, Transient,
and Turbulent Flow of Slurry along the Pipeline. Zeméd. Techn., 23, 1977 (7) :
385-398.

The author analyzed the main theoretical relations as tested for the laminar,
transient, and turbulent flow of slurry along the pipeline. These problems are of
great importance in designing hydraulic systems for large-capacity farms. Every type
of slurry according to ils physical properties, may have a character of a Newtonian
fluid, pseudoplastic liquid, or Bingham Iliquid and/or Bingham plastic mass. The
conditions limiting the character of slurry from the point of view of flowing pro-
perties and the main relations characterizing the flow of liquids and dispersion
systems are indicated and presented in the paper.

laminar, {ransient. turbulent flow: Newtonian fliud: pseudoplastic liquid: Bingham
plastic mass; Reynolds’ number: coefficient of friction

PODSTAVEK, B. (Landwirtschaftliches Projektinstitut, Bratislava): Laminar-, Durch-
gangs- und Turbulentstromung der Giille in der Rohrleitung. Zeméd. Techn., 23,
1977 (7) : 385-398.

In der Abhandlung werden grundlegende theoretische Beziehungen erortert, die
fir die Laminar-, Durchgangs- und Turbulentstromung der Giille in der Rohrlei-
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tung uberprift wurden. Diese Fragen sind von aullerordentlicher Bedeutung fir das
Entwerfen der hydraulischen Systeme in landwirtschaftlichen Grofiraumbetrieben.
Jede Giilleart in Abhédngigkeit von deren physikalischer Eigenschaft kann ein Cha-
rakter der Newtonschen Fliissigkeit, der pseudoplastischen Fliissigkeit oder Bing-
hamschen Fliissigkeit, bzw. der Binghamschen Plastmasse aufweisen. Von den er-
zielten Ergebnissen werden im Aufsatz Bedingungen aufgefiihrt, die das Charakter
der Gille aus der Sicht der FluBleigenschaften limitieren und zugleich werden in
der Abhandlung Hauptbeziehungen angefiihrt, die die Stromung von Flissigkeiten
und dispersen Systemen charakterisieren.

Laminar-, Durchgangs-, Turbulentstromung; Newtonsche Flissigkeit; pseudoplasti-
sche Flissigkeit: Binghamsche Plastmasse: Reynoldscher Nummer: Reibungsbeiwert

Adresa autora:

Ing. Bohumil Podstavek, CSc., Pdodohospodarsky projektovy ustav, Vajnorska 21,
899 21 Bratislava
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NEKONVENCNI SETI OBILNIN A VYZNAM KONFIGURACE
POROSTU

M. Ruml, L. Krizova, F. Broz

RUML, M. — KRIZOVA, L. — BROZ, F. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Pra-
ha - Repy, Vysoka $kola zemédélskd, Praha - Suchdol): Nekonvenéni seti obilnin a vyznam
konfigurace porostu. Zeméd. Techn., 23, 1977 (7): 399 —415.

Radkové seti nefesi optimalné ptistup svétla k rostlindm. VyzZivny prostor rostlin je jednostran-
né deformovan. Zastinéni spodnich pater sniZuje fotosyntetickou produkci. Radkové seti
podporuje choroby pat stébel a poléhdni, obzvlasté v souvislosti s vy§§imi ddvkami prumyslo-
vych hnojiv. V ¢lanku je konfrontovdan hnizdovy vysev obilnin (200 x 200 mm se 4—5 zrny
v hnizdé) s konven¢nim zpusobem. Teoreticky se dokazuje vyhoda hnizdové konfigurace
pro lepsi svételnou saturaci porostu. Pfi hnizdové konfiguraci se zucastnuji i listy spodnich
pater a spodni ¢asti stébel po maximdlni dobu fotosyntézy. Hnizda vytvafeji mohutny kofe-
novy systém s Castymi srusty kofenu. Trs neni pouze sumou ¢ty aZ péti rostlin: vytvari
biologickou jednotku. Na rozdil od rddkového seti odpadaji u hnizdové konfigurace z velké
miry soutézni vztahy (trofické, svételné). Rostliny z hnizd maji silnéjsi stéblo, vice listu,
které jsou S$ir$i a del§i. Rostliny z hnizd lépe odoldvaji polehnuti a chorobdm pat stébel.
Vynosy byly u hnizdového seti (vysevky kolem 40—50 kg ha-!) vétSinou stejné ¢i vyssi neZ
u fadkového seti.

hnizdovy vysev; obilniny; svételné poméry porostu

V soucasné dobé, kdy snaha po sobéstacnosti ve vyrobé obili urcuje naléhavé tkoly
Slechtitelim a agronomum, by bylo vhodné zamyslet se i nad zpusobem seti obilnin.

Sledujeme-li vyvoj seciho stroje, miiZeme pravem tvrdit, Ze je ojedinélym reliktem.
Jeho technicka koncepce byla v Evropé pfevzata pocitkem minulého stoleti z Anglie
a hromadné se rozsifila v druhé pili 19. stoleti. Seti do fAdku vystfidalo ruéni seti na
Siroko. Seti secimi stroji se stalo vlastné prvnim prikopnikem mechanizace zemédélstvi
pred vice nez sto lety.

Zatimco napf. mezi obilnimi sklizecimi stroji z po¢atku tohoto stoleti a jejich sou-
¢asnou generaci je velky vyvojovy rozdil nejen technicky, ale i koncepéni, fddkové obilni
stroje zustaly celé stoleti koncepéné totozné. Technicky rozvoj se pochopitelné projevil
na fadé zlepSeni: vétSi vykonnost a spolehlivost, nékteré nové zptisoby dopravy obili
k vysevnimu tstroji, vyuziti umélych hmot. V pfipravé dalsi generace se u secich stroju
pocitd s dal§$im zvySovanim vykonnosti a s automatickou kontrolou vysevu, ale puvodni
koncepce — seti do fadkd — zustdva zachovéina. Je tato koncepce fadkového seti beze
zbytku spravnd a nekritizovatelnd ? Zbyva jen fesit v tradi¢nich sporech, zda radky tzké
¢i Siroké a vysevek nizky ¢i vysoky ?
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Ale jiz Thaer, ktery se postavil za novy anglicky seci stroj, napsal v roce 1804
tyto podstatné vyhrady: ,,Pleckovani je ten nejdilezitejsi duvod, pro ktery se seje do rad-
ku. Bez pleckovani by bylo toto seti vlastné bezicelné a opravdu nevyhodné, protoze
rovnomérné rozdéleni semen (pfi seti na $iroko) a stejnd vzdalenost jedné rostliny od
druhé je daleko vyhodnéjsi a prirozenéjsi. Pfesné seti a dspora osiva nemiZe vyrovnat
nevyhodu natésnéani rostlin v fadku a prézdnotu mezifadku. Jediné pleckovani pievysSuje
tuto nevyhodu a odstranuje ji.*

Radkové seci stroje byly pfijaty, protoZe umoziovaly mechanizaci, zapraveni obili
do stejné hloubky a hubeni plevelu pleckovanim. Pleckovani se vSak neujalo, protoze
proti zapleveleni se aZz doneddvna bojovalo vhodnym stfidanim plodin a naopak —
ztZenim Fadku.

Teprve v poslednim desetileti se projevuje u nas i v zahraniéi zdjem o nekonvencni
zpusoby seti (plo$ny, pasovy, exaktni, hnizdovy). Tento zdjem byl vyvolan tim, Ze od-
padly hlavni divody fadkového seti:

— spolehlivost fadkovych secich stroji — v soucasné dobé neni konstruk¢nim problé-
mem vyrobit seci stroj pro pasovy, plo$ny ¢i hnizdovy vysev;

— pro odplevelovani pozemku neni tfeba jiz relativné husté fadkové seti — uZivéni
chemickych prostfedkd pro plosné niceni plevele je naprosto bézné.

Cilem naseho ¢linku je upozornit na dosud podcefiované faktory tvorby vynosu:
svétlo a vyzivnou plochu. Optimalni hodnoty téchto faktori lze dosahnout pro-
myslenou konfiguraci (organizaci, geometrii) rostlin v obilnim ekosystému nekonven¢éni
technikou seti.

V tomto ¢lanku konfrontujeme hnizdovy vysev obilnin s konvenénim zpisobem
seti.

METODIKA

'K vysevu hnizdovym zpisobem byl pouzit italsky seci stroj HELIOS. Tento stroj
seje v konfiguraci 200 < 200 mm a do kaZdého hnizda po &tyfech az péti zrnech. Podrob-
ny popis a parametry uvadi Kolinsky (1973). V parcelkovych pokusech bylo hnizdové
seti provadéno rucné. Pro vysev kontrolni plochy byly pouzity bézné seci stroje A-591
(NDR) a seci stroj 48-SeX-125. U nékterych pokusti byla kontrola vyseta norskym secim
strojem KVERNELANDS.

Pokusné a kontrolni skupiny byly zpracovény podle béznych metodickych a statistic-
kych postupti.

SVETELNE POMERY V POROSTU

Hodnotime-li jednotlivé faktory, které ovliviiuji vynos obilnin, vidime, Ze v souéasné
koncepci je zdlraziiovina pfedev$im vykonnd odriida a optimélni vyziva. Dale je kladen
diraz i na technologii péstovani (osevni postupy, ofetfovani porostd, terminy). K témto
nesporné dileZitym faktordm patfi vsak i dalsi: prinik slune¢niho svétla do porostu,
dany konfiguraci rostlin, a s tim souvisejici tvar vyZivné plochy, o kterych se viak neuvazu-
je, protoZe jsou predem dané a urené fidkovou konfiguraci. Radkové seti ma viak
vysoké zastinéni porostu a nevyhodny tvar vyzivné plochy.

Jsou tedy jen dv€ moznosti: bud Slechtit odridy obili s intenzivni fotosyntézou
v hornim patfe, nebo zménit konfiguraci porostu.

Neni tfeba zv1ast dokazovat, Ze svételnd nasycenost porostu je limitujicim faktorem
pro rust i vynos. Jaké jsou tedy teoretické pfedpoklady pro kritiku vyuziti svételného z4-
feni pfi konvencnim seti obilnin ?
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Intenzita pfimého 1 rozptyleného sluneéniho zafeni zévisi na vy3ce slunce nad obzo-
rem a na meteorologickych podminkach. Teoreticky 1ze hodnotu ozafeni plochy S vy-
pocitat ze vztahu (1)

Fp = j[3Lpd 8 (1

pro piimé slunecni zareni a ze vztahu (2) pro zafeni diftizni:
Fp=[[sIpdS 2

Intenzita pfimého. zareni slunecniho 7,2 je dédna vztahem
Ip -~ Ioa " cosi 3)

kde: ;, — solarni konstanta (1,4 . 10> Wm 2)
a — koeficient zavisly na vysce slunce nad obzorem
T' — koeficient zncéisténi atmosféry, majici hodnotu 2—7
i — uhel dopadu slune¢nich paprska na ozafovanou plochu

Svira-li tato plocha s vodorovnou rovinou tihel « a je-li namifena do azimutu A4, pak
pfi vySce slunce nad obzorem / a azimutu slunce A4, plati pro thel dopadu slune¢nich
paprskil cos 7 = sin / cos a - cos A sin a cos (A — A,).

Mimo zneciSténi atmosféry ma na hodnoty ozéafeni vliv oblaénost. Oblac¢nost
snizuje hlavné hodnotu pfimého slune¢niho zafeni a zvySuje podil diftizniho zafeni o 60
az 80 9;, vzhledem k difiznimu zafeni jasné oblohy, pro které plati vztah

1 —cosa 1 4 cosu
lp= 5 Fog 4 =2 ;T (Ipn + Ipn) 4)

kde: Ipy = rpa"sinh
Ipp =0,331,(1 —aT)sinh

Ve vztahu (4) jsou Ip; a Ip) intenzity primého a diftzniho zafeni pro vodorovnou
plochu a r je albedo okolnich ploch.

Slunecni zéfeni, které je hlavnim regulatorem ontogenetickych, morfogenetickych
a fyziologickych procest, neni rostlinou vyuZivano v celém rozsahu stejné. Pro fotosyntézu
je nejdilezitéj$i zafeni v intervalu vlnovych délek 400 aZz 700 nm. MnoZstvi zafeni,
které rostlina zuzitkuje k tvorbé vynosu, zavisi na plose listd a ostatnich zelenych organt
a na jejich zastinéni v porostu. Vzhledem k prokdzané zavislosti mezi listovou plochou
a funkci asimila¢niho aparatu v postflordlnim obdobi k vynosu zrna (a ponévadZ porost
obilnin je schopen pfijmout pouze 20 az 40 9, dopadajiciho zafeni) neni zanedbatelna
otazka vlivu konfigurace porostu na lepsi vyuziti slunecéniho zafeni.

Pro ozafeni plochy S sklonéné pod thlem « k vodorovné roviné pfimym slune¢nim
zarenim plati

Fp = I,a " [sin & cos a - cos Asinu cos (A — Ay)] S (5)

a pro diftzni zafeni: Fp =1Ip S (6)
. T 7
Pfitom v prvnim vztahu 4 — (/-10 5 ) az (A() | 2—)

Z téchto vztaht pak dostaneme pro horizontalni plochu (« — ) vztahy:
Fp-—=1I,a®sinh.S (7N
Fp=0331,(1 —a*)sinh .S (8)
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bz 4

Podobné pro vertikalni plochu (u ) bude platit

2
Fp—=1I,a"coshcos(A— Ao) S ©)
Fp =% Upn +r o + Ien)] S (10)

Radkovy vysev lze v prvnim piiblizeni modelovat jako tenké vertikalni stény ve
vzdalenosti rovnajici se §ifce fadkt d. Vzajemné zastinéni 2 je ddno vztahem

z—=v—d.tgh (11)
kde: v — vyska stény

Na obr. 1 je znazornéno ozafeni jednotkové vertikdlni plochy orientované do tii
riznych azimutd pro datum 21. 6. kazdého roku.

1 — jih, 2 — jihovychod,
3 — vychod

Plochy omezené krivka-
mi jsou umérné poctu
lumenhodin pro kazdou
orientaci jednotkové
plochy

1. Ozareni jednotkové vertikalni plochy orientované do tii ruznych azimuta pro
datum 21. 6. kazdého roku — Irradiation of a vertical area unit oriented to three
different azimuths for the date of June 21 of every year

Pro hnizdovy vysev jz . 3Zné uZit modelu valcovych stén, jejichz stiedy jsou
vzédjemn¢ vzdéaleny 200 mm. Pro ozd" .ni vélcové stény plati:

Fp—D.HI,a" [ [cos hco. (A — Ap)]d(A — Ay) =D . Hyppa Tcosh (12)
o,

aDH"

Fp = Z5= o+ r (Ion + Ipn)] (13)

kde: D — pramér

H — vy$ka vilce

e

Oba zjednoduiené modely — veitikalnich a vélcovych stén — lze uzit v prvnim
ptibliZeni pro obdobi predchézejici zapojeni porostu. Po ném je vhodnéjsi model oziieni
vodorovné plochy. Pfi respektovani téchto omezeni mfizeme pro pomér ozafeni pii
hnizdovém a fddkovém seti pro vegetaini obdobi dostat orientaéni teoretické hodnoty
uvedené v tab. I.
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[. Pomer ozareni rostlin pii hnizdovem a radkovem vysevu — The ratio of the irra-
diation of plants (nest: row sowing)

15. 7. l

Datum ’ 1.5. | 1.6 ] 15. 6. l 1% :
| Hnizda 200 = 200 mm, ] '
f fadky 100 mm 1,00 1,61 | 2,04 | 2,46 2,73 ‘

Je patrné, Ze stejné ozafeni na zacatku vegetace se méni v dalSich fazich ristu ve
prospéch hnizdového vysevu v dusledku mensiho zastinéni a lepsiho vyuziti difizniho
zareni. Prosvétleni porostu pii hnizdové a fadkové konfiguraci (mezifadek 150 mm)
ukazuje obr. 2.

2. Prosvétleni porostu pri hnizdové a radkové U “figuraci (jeémen ‘Diamant’) — The
availability of light to stands in the nest and ow configuration (‘Diamant’ barley
variety)

Pri fadkovém vysevu se hlavni ¢ast zafeni spotfebuje zhruba v hornich 10 ¢, vysky
rostlin (Cerven, Cervenec), a tim se blizi modelu ozafené vodorovné plochy. Spodni
patra jsou pro fotosyntézu vice méné ztracena. V tab. IT uvadime pfi uvedeném omezeni
teoretické hodnoty globéalniho ozafeni pfi jasné obloze pro vybrané dny a predpokladanou
vy$ku rostliny.

Jako konkrétni piiklad uvadime (obr. 3) zmétené hodnoty pro je¢men ‘Diamant’
z¢ dne 24. 6. 72 (jasno, slunce 55° nad obzoremi,. Dal§i méreni prostupu svétla v po-
rostech pii riznych konfiguracich uvadi Kolinsky (1973). Toto méfeni potvrzuje teore-
ticky model.

Upravujeme-li geometrii rostlin v porostu, urcujeme tim soucasné i vyzZivnou
plochu.
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11. Vyuziti globdlniho zareni pfi ruzné konfiguraci porostu — The utilization of glo-
bal radiation in stands of different configuration

‘ ! Procento vyusiti globélniho zéfent |
‘ Vyska rostliny
| Datum .
[ v mm i i hm7da ‘
! fadky 75 mm fadky 125 mm 200 > 200 mm
1. 5. ' 100 } 100 100 100
1.6. 200 82 92 98 }
15. 6. 300 62 80 95 |
A 400 | 42 61 | 83 }
15. 7. 600 .‘ 25 38 ‘ 67 w
P
75 7
01 @

3. Vyuziti globalniho zareni pfri hnizdo-
" vém a radkovém vysevu (je¢men ‘Dia-
o mant’, 1972) — The utilization of global
radiation in the nest-type and row-type
stand (‘Diamant’ barley variety)

1 — hnizdovy vysev — 41 kg ha-1; 2 —
o o5 50 5 200 cm radkovy vysev — 200 kg ha-1; mem—
Erimerns 1 rostin Tadek 125 mm

III. Vyzivné plochy rostlin — The feeding areas of plants

g . Vyzivna plocha -
Yimove | TGRS o | T
g 1 rostlinu :

Hni7dovy :
200 < 200 mm ‘ 200 40 100,0 200 < 200 mm
Radkovy 125 200 21,1 125 < 33,3 mm
Radkovy
KVERNELANDS l 141 200 20,7 141 < 29,4 mm

V tab. III uvadime vyZivné plochy u sledovanych konfiguraci. Z uvedeného plyne,
ze u hnizd o ¢tyrech obilkich pfipadé na jednu rostlinu 100 cm?, tj. pétkrat vice nez
u konvencniho seti. Obllky vsazené do spolecného hnizda vytvorl spole¢ny korcnovy
systém, ktery se v pidé $ifi radialné a do hioubky. Pro hnizdové seti je tak splnén ovéreny
pozadavek pravidelnosti a dostatecné velikosti vyZivné plochy.
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IV. Prehled skliznovych ukazatela — A survey of harvest parameters

" [ = s g | 2 |
| > [3] =] = | g | — a
| 1) B = — - ~ | = Q9
| & 2B P = yo 2 @ Gl 2 S 2 8
> | e | 8 2 2 2 8. | € | 8¢ | 3 28 | 859
3 2 | €, | =25 | 89 | 8¢ | 8¢ | =% S5 | 2§ | 35 | 822
3 @ 5.8 3 o o G o S E o 2 5o ey fg | 25
] 4 «3 7 te) s B E E »Q 20 — = =g =9 =7
5 ) =] g =] g ES = o2 2 R
S @ | § | P& | &F | Ze | Z= Do | &8 | &Y | 2 | AE | #2 |&8a
A e . .
| 1971 | H L 39 90 401,3 | 430,9 | 506,6 | 501,01 | 20,1 40,12 103 0
‘ VUZT | K112 @ 210 00 404,7 | 351,1 | 4795 | 6522 | 17,2 | 37,60 19
| Jecmen 1971 | H a7 108 549,0 | 498,55 | 7443 | 599,0 43,9 / 197 0
Diamant UVSH | K125 | 209 479 560,9 | 4674 | 678,9 | 886,4 37,8 27
1972 | H | 41 110 4294 | 310,7 | 510,4 | 4449 | 19,9 | 484 / 105
VUZT | K125 | 200 447 343,1 | 234,3 | 4043 | 531,7 | 152 | 42,4 17
1973 | H 51 125 391,7 | 441,2 | 4715 | 580,0 / 47,5 | 103,8 76 0
Jeémen KU K125 | 164 400 371,7 | 466,7 | 4497 | 694,0 41,6 87,7 22
Ametyst 1974 | H 53 125 586,6 | 786,6 | 705,00 | 561,0 / / / 111 0
KU K125 | 169 400 6054 | 853,3 | 731,6 | 698,0 36
1971 | H 53 123 489,6 | 508,9 | 612,6 | 331,6 | 39,0 | 41,6 / 92 0
Psenice UVSH | K125 | 201 467 553,0 | 575,3 | 684,7 | 4250 | 352 | 43,1 27
Jubilar 1972 | H 51 119 | 5772 | 7800 | 7398 | 461,6 | 342 | 41,3 83,2 113 0
VUZT | K125 | 220 523 504,6 | 661,8 | 640,6 | 511,8 | 24,4 | 40,46 | 755 23
1972 | H 51 95 769,3 | 628,3 | 9283 | 4040 @ 355 | 53,6 / 151
Psenice VUZT | K125 | 280 513 524,0 | 458,4 | 639,0 | 3934 | 258 | 51,6 19
Mironovski 1973 | H 31 62 517,8 | 4933 | 6549 | 3349 30,9 50,02 | 102,4 167
VUZT | K141 | 172 323 603,3 | 610,0 | 751,0 | 552,2 @ 243 | 4489 | 859 35
Pienice 1973 | H 56 100 785,0 | 117,7 | 1028 266,7 = 51,8 | 56,18 | 105,6 140 /
Kavkaz KU K125 | 287 | 530 844,0 | 120,2 | 1126 402,2 | 384 | 54,68 | 87,1 29
| | |
mennen =l ks memm—t | — E— p—— el S i
i | 1972 | H 425 171 379,0 | 720,0 | 472,0 | 289,8 46,6 | 28,9 83,0 | 89
Zito VUZT | K125 | 192 765 233,0 | 587,0 | 290,0 | 387.8 32,0 | 225 548 | 12
Kusag 1973 | H 40,5 | 112 553,6 | 619,0 | 663,0 | 369,6 &= 41,1 | 36,5 78,5 | 137 +
| VUZT | K125 | 100 279 | 522,7 | 6660 | 6454 | 4382 | 369 | 32,32 | 70, 52

H - hnizdovy vysev, K = fadkovy vysev, index u K uddva 3ifi mezitddku v mm




VLASTNI PRACE

Vysledky polnich pokusi, kterymi jsme ovéfovali fadkové seti s hnizdovym uvadime
souhrnné v tab. IV.

DISKUSE

Prvni, kdo soustavnéji zkouSel hnizdové seti obilnin, byl Forneris (1964). Ne-
uvadi sice Ciselné vysledky v tabulkach a grafech, ale popisuje své pokusy z hlediska
praktika. Byl inspirdtorem vyroby hnizdového seciho stroje HELIOS.

Vysledky jeho prace lze stru¢né shrnout:

— Radkové seti davd porost s velkym mnoZstvim rostlin, které mezi sebou soutéZi
o prostor a svétlo, a tim se vzdjemné vycCerpavaji.

— Zrna v hnizdech tvofi skupiny rostlin, které se navzdjem podporuji, prosvétleni po-
rostu je optimalni.

— Hnizda vytvareji silné kofeny, které lépe vyuzivaji vldhu a Ziviny. Listy jsou $irsi,
internodia jsou kratsi a trs vytvaii ko§ pevnych nepoléhavych stébel. V dusledku vy-
hodnéjsich svételnych a vyZzivnych podminek se tvofi klasy s vétsim poctem obilek
nez u radkové konfigurace.

— Pfi vysevku, ktery tvofi 1/5 béZného vysevku, je mozné dosahnout stejnych ¢i vyssich
vynosu.

Jiné literarni tidaje o hnizdovém seti do roku 1970 ndm nejsou znamé. Vysledky
pokust, které délali pracovnici UVSH v Pisku, a vysledky diplomovych praci z prirodo-
védecké fakulty UK v Praze jsou zafazeny do tab. IV.

VLIV KONFIGURACE NA RUST, VYVOJ A VYNOS OBILNIN

1. Kofenova soustava hnizd je mohutnd a hlubokd. Hmotnost kofentt z hnizda
o Ctyfech rostlinkach pfevySuje hmotnost kofenu ze Ctyf rostlin v fadku o 10 az 20 9.
Kofeny se §ifi od hnizda pravidelné radidlné a vytvafeji pro hnizdo jednotny systém,
Cerpajici vyzivné latky a vodu. Kofeny jednotlivych rostlin mezi sebou Casto srustaji.

2. Stéblo je u hnizdové setych rostlin vidy prokazatelné silnéjsi. Dosvédcuje to
méfeni uvedené v tab. V. Silna stébla v trsu snaSeji i silny ohyb bez nalomeni. Pokud je
seti do hnizd presné, odolavaji trsy polehnuti (obr. 4).

V. Tloustka stébla ve stiedu druhého internodia shora — Stalk thickness in the centre
of the second internode (from above)

. ; Pocet zrn Tloustka

Odruda Rok ZPUSOb Vysev_e}( vysetych Ds:Eun} stébla
vysevu | (kg ha=!) I i 1 meéfeni Btin)
Je¢men 1971 H 39 90 14. 6. 3,36
Diamant K 210 500 2,92
JeCmen 1973 H 51 125 20. 6. 4,31
Ametyst K 164 400 3,76
1974 H 53 125 11. 6. 4,70
K 169 400 3,57

Psenice 1973 H 31 62 22.6. 445 |

Mironovska K 172 323 3,82 '
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PR 3
4. Ukazka porostu po silném desti a vétru — A stand after heavy rain and wind
1 — hnizdovy vysev — 41 kg ha-1: 2 — radkovy vysev — 200 kg ha-!; mezira-

dek 125 mm

3. Choroby pat stébel se v ndmi sledovanych pokusech u hnizdového seti nikdy
neobjevily, zatimco v kontrole seté fadkové se ve vétsi ¢i mensi mife vyskytovaly.

4. Sitkaa délkalista je vzdy vétdi u rostlin z hnizd. Dokumentujeme to v tab. VI.

5. Tlou§tka lista je vzdy u rostlin z hnizdové konfigurace vétsi. Tak u jeCmene
"Diamant’ byl prvni list shora (¢erven) u hnizdové konfigurace primérné tlusty 0,21 mm,
zatimco u kontroly pouze 0,16 mm. I u ostatnich obilnin jsou listy u rostlin z hnizdového
seti 0 20 az 30 ©, silnéjsi.

6. Pokryvnost listovi (LAI) je u hnizdového seti niZ$i neZ u tadkového. Pro
piiklad uvddime srovnéani téchto hodnot na obr. 5. U hnizdové setého Zita bylo v jednom
ptipadé dosazeno vyssi pokryvnosti listovi nez u faddkové kontroly.

VI. Délka a sirka listu jedné rostliny — The length and width of the leaves of one
plant

Pramérna
Odrida Datum 1972 Zpusob vysevu | délka titka
l listh v mm
| e —— "
2.5. ' H 78 ' 5,1
K 83 4.8
10. 5. H 114 6,2
Jeémen K 88 5,0
Diamant 31.5. H 166 9,6
K 106 7,0
12.6: H 163 9,5
K 130 7,2
10. 5. H 180 8,8
K ‘ 180 9,0
Psenice 315, H | 245 11,7
Mironovska K ! 217 11,5
19. 6. i H f 247 13,3
: K ‘\ 194 10,9
|
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5. Pokryvnost listovi
(pSenice ‘Jubilar’, 1972)
— Leaf area index (‘Ju-
bilar’ wheat variety,
1972)

1 — hnizdovy vysev —
51 kg ha-1; 2 — radko-
vy vysev 220 kg ha-1;
meziradek 125 mm

POKRYVNOST usaraw'

&2

0%% 204 304 W5 25 305 96 196
DATUM MERENI

V fadkovém seti je dostateéné jasné prokazan vyznam LAI (Duncan, 1971;
Blackman, 1968; Angus, 1972 atd.) na tvorbu vynosu. Zduraziiuje se rychlé zapojeni
porostu a snaha po rychlém pocateénim ristu LAI Pozornost fyziologh se soustfeduje
na prvni a druhy list odshora a na klasy. Pfedstavuji totiZ nezastinény asimilacni aparat.
Tak napt. Stoy (1973a, b) upozoriiuje na dilezitost praporovitého listu pSenice, ktery
zasobuje az z 92,5 ©/, asimilaty rostouci zrno. Tteti list shora uz nehraje v tomto ohledu
roli. Stejné tak Petr (1974) uvadi duleZitost horni ¢asti rostliny obilovin, které vytvéreji
94 ©/, asimilatd. Spodni ¢ast rostlin se podili pouze 4 %!

Vétsi pokryvnost listovi u fddkového seti zahrnuje v sobé vSak i plochy listi spodnich

7 s M

pater, které jsou z fotosyntézy vylouceny, nebo je jejich fotosyntetickd Gi¢innost nepatrna.

Plocha list jedné rostliny je u hnizdového vysevu vét§i nez u fadkového (obr. 6).
Je to odivodnéno nejen vétsi délkou a §itkou listu, ale i vét$im poctem listh na jedné
rostliné. Srovnani pramérného poctu listli na jedné rostliné pfi hnizdovém a fadovém
vysevu je uvedeno na obr. 7.

Pii hnizdové konfiguraci jsou i v diileZitém postfloralnim obdobi rostliny '~ oblasti
saturacni hustoty ozafeni; porost je opravdu prosvétlen, a umoziiuje tak fotosyntetickou
aktivitu i spodnim patrim. Lze to dokazat napfiklad i podilem Zlutych (z hlediska asimi-
lace neaktivnich) list ze spodnich pater, jak je uvedeno v tab. VII. Je proto opravnény

VII. Podil zlutych listu z celkového poc¢tu listu jedné rostliny — The proportion of
yellow leaves in the total number of leaves on one plant

, |
Odrada Datum 1972 | Zpuasob vysevu (‘gs}ge{‘) o, zlutych lista ;
Jeémen ' 12. 6. H ' 41,0 19,9 i
Diamant K 200,0 33,3 |
Psenice 14. 4. H 51,0 28,0 ‘
Jubilar K 220,0 43,3
Psenice 31. 5. H 51,0 13,5 ‘
Mironovska K 280,0 14,3 |
Zito 24. 4. H 42,5 20,8 |
Danae K 19,2 32,8 |
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6. Pramerna plocha listu jedneé rostliny
(je¢men ‘Diamant’, 1972) — Average leafl
area of one plant ('Diamant’ barley va-
riety, 1972)

1 — hnizdovy vysev — 41 kg ha-!: 2 —
radkovy vvsev — 200 kg ha-!; mezi-

radek 125 mm

20
1

%

0
) ———_
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T s
304 105. 205. 305 96
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7. Prumérny pocet listi jedné rostliny

Average
('Diamant’

(je¢cmen 'Diamant’. 1972)
number of leaves per plant
barley variety, 1972)

1 — hnizdovy vysev — 41 kg ha-!; 2
radkovy vysev 200 kg ha-!; mezi-
radek 125 mm

divod hodnotit u hnizdové konfigurace snizeni hodnoty LAI s ohledem na to, Ze ne-
zastinény asimila¢ni aparat spodnich pater rostlin je na rozdil od fadkového seti plné

vyuzit.

7. Odnozovani je u hnizdové konfigurace jako faktor velké vyZzivné plochy a do-
statku svétla daleko intenzivnéjsi. Jestlize plati opravnéné piiradkovém seti, Ze nadmeérné
odnoZovani vysiluje porost, je dostateéné silné odnoZovani u hnizdové konfigurace
nezbytnou podminkou tvorby vynosu. Poméry odnoZovani jsou uvedeny v tab. VIII.

VIII. Odnozovani v radkovém a hnizdovém vysevu — Tillering in the row-type and

nest-type stands

l | ’ |
! ; S i Pocet produktiv-
[ Odruda Zpusob vysevu V}.lscv “‘"“35}‘ V'yse\ ek & nich odnozi
‘ ‘ zrnna l m (kg m*) ‘ 1 rostliny
— : — —_— . AA;,,,
Je¢men | H 110 41,0 3,9
i Diamant | K 447 | 200,0 1,8
Psenice ‘ H 95 51,0 3,1
| Mironovska l K 513 280,0 2,4
| Zito 7 H 171 42,5 4,9
Danae : K 765 192,0 1,4




Ménécennost vedlejsich klast je dasledkem fadkového seti; u hnizd jsou odnoze schopny
pfinést rovnocenné vynosy s prvnim (hlavnim) klasem, protoZe nejsou znevyhodnéna
svételnym hladovénim u spodni ¢asti porostu a dostatecné velka vyZivna plocha dodava
silnym kofenim vyZivu i vodu pro jejich vyvoj. JestliZe jsou pro fadkovou konfiguraci
vyzadovany v extrémnim pripadé rostliny s jednim stéblem a jednim klasem, potom pro
hnizdové seti je tfeba vyZadovat odridu schopnou dostatecné odnoZovat.

Hlavni klas vytvari u radkového seti 70 °, vynosu, zatimco u hnizdového seti pouze
25 9%, (tab. IX).

IX. Podil hlavnich a vedlej$ich klasti pri radkovém a hnizdovem seti je¢cmene ’'Dia-
mant’ — The proportions of the main and lateral ears of the ‘Diamant’ barley va-
riety in the row-type and nest-type stands

Zoi Vysev |Polet| Pocet | Pocet E—— Z 1ol pripaiia
PU- | idivich flin:| Blaviich. lvedleidich Sklizent | == =
ot i¢ivych [rostlin | hlavnich vedlejsic G - okl T
lvysevu | ZmDa na klast klast e na hlavni klasy | na vedlejsi klasy
A Im* |[1m® nalm® | nalm® | B - s T 0 -
| | N U O
110 105 105 340 429,4 108,8 25 320,6 75
447 370 370 160 ‘ 343,1 238,8 l 70 104,3 | 30

S promyslenou regulaci svétla v porostu a vyzivné plochy souvisi i na§ nazor, Zc
typ obilnin je daleko vice disledkem prostiedi v obilnim ekosystému. Je to mozné do-
lozit tim, Ze pfi zméné konfigurace a vyzivné plochy zménime zdsadné i strukturu vynosu,
ktera je prece hlavnim typotvornym Einitelem.

Tak napi. Foltyn (1975) rozliSuje dva typy odrud ozimé psenice; prvni z nich ma
pfi vysokém poctu klast na plo$e nizkou hmotnost zrna na klasu, u druhého typu je tomu
opacné. To je jisté pravdivé pro fadkové seti. OvSem tataZz odrida v jinych svételnych
podminkich a na jiné vyzivné ploSe muZe mit jiny typ vynosu. V radkovém vysevu
tvoii jeden typ a v hnizdové konfiguraci druhy. Jako doklad toho uvadime vynosové
diagramy jarniho je¢mene ‘Diamant’ a pSenice ‘Jubilar’ (obr. 8). V uvedenych diagramech
plati pro strany trojihelnika: ¢ — hmotnost 1000 zrn (g),

b — prumérny pocet zrn v klasu,
¢ — prumérny pocet klasti na 1 m=.

S tim v8im souvisi i rozli¢ny habitus rostlin. Na obr. 9 uvadime rozdilny vzhled

rostlin pSenice "Mironovské’, vyseté v riznych konfiguracich.

SKLIZNOVE CHARAKTERISTIKY
jsou uvedeny v tab. X.

1. Hmotnost klasu z 1 m? je u jeémene 'Diamant’ ve vSech piipadech vyssi
u hnizdového seti. U je¢mene ‘Ametyst’ je hmotnost klasi v jednom pripadé vyssi
u hnizd, v druhém u konvencniho seti. Stejné je tomu i u pSenice ‘Jubilar’ a "Mironovskd'.
PSenice ‘Kavkaz' méla vétsi hmotnost klasi u skupiny seté konvenéné. Zito "Danace’
mélo v obou sledovanych pfipadech vétsi hmotnost klast u hnizdové konfigurace. Sta-
tistickou prikaznost rozdili hmotnosti klasti i ostatnich skliziiovych charakteristik uvadi
Kolinsky (1973). Hmotnost zrna z jednoho klasu je vZdy vy$si u hnizdového seti
026 az 118 9, (tab. X).

2. Hmotnost slamy z 1 m? je u jemene 'Diamant’ ve vSech piipadech vyssi
u hnizdového seti. Je¢men ‘Ametyst’ méa v obou pfipadech vy$si hmotnost slamy u vy-
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8. Srovnani tvorby vynosu pti hnizdovém a radkovém zpusobu seti — Comparison

of the yield formation in the nest-type and row-type stands
1 — je¢men Diamant, 1971, hnizdovy vysev, vyseto 39 kg ha-!,

vynos 401 g m-—2

2 — jeémen Diamant, 1971, Ffadkovy vysev, mezifadky 125 mm, vyseto 210 kg ha—!,
vynos 405 g m—2
3 — pSenice Jubilar, 1972, hnizdovy vysev, vyseto 51 kg ha—!, vynos 577 g m~2

4 — pSenice Jubilar, 1972, radkovy vysev, mezirfadek 125 mm. vyseto 220 kg ha-—1!,
vynos 505 g m~—?2
a — hmotnost 1000 zrn
b — pocet zrn v klasu

¢ — poc¢et klasu sklizenych z 1 m?

X. Hmotnost zrna z jednoho klasu — Grain weight per ear

" . Hmotnost zrna z 1 klasu
Odriida Rok Z;?usob Vysev?}c L B o
vysevu (kg ha1) ;
(® (%)
Je¢men 1971 H 39,0 0,80 129
Diamant K 210,0 0,62 100
Jec¢men 1972 H 41,0 0,97 149
Diamant K 200,0 0,65 100
) o /S | S o [
Psenice 1972 H 51,0 1,25 126 )
Jubilar K 220,0 0,99 100 i
PSenice 1972 H 51,0 1,90 192 J
Mironovska K 280,0 1,33 100 *
| Psenice 1973 H 31,0 1,55 142
i Mironovska K 172,0 1,09 100
Zito ‘ 1972 H 42,5 1,31 218
Danae | K 192,0 0,60 100
Zito 1973 H 40,5 1,50 126
Danae K 100,0 1,19 100
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9. Typicky habitus pSenice 'Mironovska’ pri razné konfiguraci porostu — Typical
habitus of the ’'Mironovskaya’ wheat variely in stands of different configuration
Zleva: 1 — ¢tyfi sousedni rostliny z fadku, mezirfadek 141 mm, vysevek 172 kg ha-—!

2 — &tyl'i sousedni rostliny z radku, meziradek 200 mm, vysevek 59 kg ha-!

3 — trs z hnizdového vysevu, 200 X 200 mm, ¢lyri zrna v hnizde, vysevek
31 kg ha-!
4 — osamocené rostouci rostlina

sevu konvenéniho. P$enice ‘Jubilar’, ‘Mironovska’ a Zito ‘Danae’ maji vzdy v jednom
pripadé hmotnost sldmy vyssi u fddkového seti, v druhém piipadé u hnizdového.

3. Pocet klast z 1 m? je ve viech pfipadech vyssi u porostu setych konvencéné,
s vyjimkou pSenice ‘Mironovskd” v roce 1972, kdy byl pocet klasi z metru u skupiny
pokusné a kontrolni téméf stejny.

4. Hmotnost zrna z 1 m? je u jeémene 'Diamant’ v jednom piipad¢ prikazné vyssi
u hnizdového vysevu. V dalsich dvou pripadech je vynos stejny. U je¢mene 'Ametyst’
je vynos v jednom piipadé vys$si u hnizd, v druhém u vysevu konvenéniho. Rozdily nejsou
statisticky prukazné. Stejné je tomu i u pSenice ‘Tubilar’. PSenice 'Mironovskd” méla
v roce 1972 prukazné vyssi vynos z hnizdového vysevu. Je to jediny pfipad, kdy bylo
dosazeno stejného poctu klastt u obou zpuasobu vysevu na 1 m2 V roce 1973 byl vynos
pSenice 'Mironovskd” z hnizdového vysevu prikazné niZ$i nez u vysevu fadkového.
Zde se vsak jednalo o extrémné nizky vysevek do hnizd (31 kg m~2, coZ jsou 62 klic¢iva
zrna na m?). Psenice 'Kavkaz’ méla ve sledovaném pfipadé nizs$i vynos z hnizdového
vysevu. Zito ‘Danae’ méa v obou piipadech statisticky prikazné vy$si vynos z porostd
setych hnizdové.

5. Vyrovnanost obilek z nékterych pokust je uvedena v tab. XI. Stejny charakter
vyrovnanosti mély i obilky z ostatnich pokusu: u obilek z hnizdového vysevu je vZdy mensi
propad a vétsi podil velkych zrn.
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XI. Vyrovnanost obilek — Uniformity of grains

{ Vzda- ‘ Podil nad sitem (%) Prop;félmpod
; Rok | Zpusob |lenost| Vysevek .
Riodua sklizné| vysevu | fadku | (kg ha-1)
- Y5 o 8 28 | 25 | 22 | 20 | 22 | 20
i lmm mm | mm | mm | mm | mm
Jarni hnizdovy | 200 | 41,0 | 933 | 51| o040 12| -
jeCmen 1972 | kon-
| Diamant \ venéni 125 200,0 89,3 8,9 | 0,40 — 1,4 —
| = T O, r . |
| Ozima hnizdovy | 200 51,0 B 99,2 | 0,31 | 0,22 - ;22 i
pSenice 1972 | kon- i i
| Mironovski venéni 125 | 280,0 - | 989 042 036 | — | 0,35
Ozimé hnizdovy | 200 40,5 31,9 | 52,7 | 3,90 — 11,5 —
Zito 1973 | kon-
Danae vencni 141 100,0 14,8 | 60,6 | 5,80 - 18,8 —

6. Reproduk¢ni koeficient prevySuje u hnizdového vysevu nékolikandsobné
tento koeficient u konvencniho seti. Zatimco reprodukéni koeficient je u konvenéniho
seti 12 az 50, u hnizdového dosahuje hodnot 76 az 167.

7. Redukce poctu rostlin v porostu: U ozimu se za normdlnich podminek
redukuje (eliminuje) 40 az 60 9, rostlin z porostu (vzchazeni, pfezimovani, mechanické
a chemické vlivy, konkurence rostlin) — (Petr, 1974; Savickij, 1948; Uchanova,
1963). I u jafin zji$tujeme za normdlnich podminek v fadcich redukci porostu kolem
20 %,. U hnizd nepfesahuje redukce 10 ;.. Je to zduvodnéno lepsim vzchizenim rostlin
v hnizdech.

V souvislosti s redukci rostlin v porostu plati hlavné v praxi vyrok Wollnyho
(1881): ,,Cim je vétsi nebezpedi, kterému je vystavena rostlina, a ¢im je méné moZnosti
odstranit toto nebezpeci, tim vét§i musi byt norma vysevu.* Tim je odivodnéna i snaha
poslednich let po vysokych vysevcich. Jistota sklizné se zda pti 300 az 350 kg ha~! vyssi.
Vysevy pfi hnizdové konfiguraci — 40 aZ 50 kg ha—! — vypadaji v této souvislosti
riskantné. Vyskytnou-li se skuteéné velmi nepfiznivé meteorologické podminky, zda se,
Ze ohrozeni hnizdového porostu je daleko vétsi nez porostu fddkového s mnohem vysSim
vysevkem. Na zakladé¢ sklenikovych pokusu pfi zasychacich zkouskach obstala hnizdova
konfigurace Zita lépe nez fadkové seti. Protoze vSak sklenikové pokusy nejsou v tomto
ohledu pfili§ smérodatné (pracuji jen s jednim nepfiznivym faktorem), neumime zatim
na tuto dulezitou otazku odpovédeét.

ZAVER

1. Radkové seti nefedi optimdlné piistup svétla k rostlindm. VyZivny prostor rostlin
je jednostranné deformovéan. Zastinéni spodnich pater vede ke snizeni fotosyntetické
produkce. Radkové seti podporuje choroby pat stébel a poléhdni, obzvlasté v souvislosti
s vy$§imi davkami pramyslovych hnojiv.

2. Hnizdové seti fe$i lépe prosvétleni porostu. I listy spodnich pater a spodni ¢ast
stébla se aktivné a po maximalni dobu ztcastiiuje fotosyntézy.

3. Ctyfi az pét rostlin v hnizdé s mohutnym a spole¢nym kofenovym systémem tak
vytvari trofickou jednotku, u které odpadaji kompeticni vztahy, jak je tomu u fadkového
seti.
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4. Rostliny z hnizd maji silné&jsi stéblo, vice list, které jsou $irsi a delsi.

5. Rostliny z hnizd 1épe odolavaji polehnuti a chorobam pat stébel.

6. Vynosy byly u hnizdového seti ve vétsiné piipadi bud stejné, nebo vyssi nez
u seti fadkového.

7. Pii vysevu se uetii 1/2 aZ 4/5 osiva. Proto by byl tento zptsob seti vhodny pro
mnozitelské ucely.

Domnivame se, Z¢ ndmi zkou$end hnizdova konfigurace 200 > 200 mm po Ctyiech
az péti zrnech neni je$té nejvyhodnéjsi. Teoreticky lze odvodit, Ze jesté lepsi by byla kon-
figurace rovnostranného trojuihelnika o délce stran 200 mm (tedy Fadky asi 170 mm).
Vyhody dobrého prosvétleni i dostate¢né vyzivné plochy by ztstaly zachovany, zvetsil
by se vak vysevek. Dile jsme piesvédeni, Zze pro hnizdové seti je nezbytné respektovat
vhodnou odridu (napf. ‘Mironovska’ u psenice, ‘Diamant’ u je¢menc), kterd produktiv-
nim odnoZovénim vyuZije prostorové a svételné prostiedi, a vyuZit pozdni pfihnojovani
dusikem, které jsme v naich pokusech nedélali. Tato pozdni divka dusiku zvyhodni
jesté vice hnizdové seti. Na zavér se domnivame, Ze nekonvencni zpusoby seti — v tomto
ptipadé seti do hnizd — si zaslouZi pozornost odbornikii jako pfispévek k hledéani dalsich
rezerv asimila¢niho potencidlu obilnin.
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DoSlo dne 2. 2. 1977

PYMIJI, M. — KPXHMKOBA, JI. — BPOXK, ®. (Hay.Ho-nccaenoparennekitii HHCTHTYT CENLCKO-
xoaaitcrenHoit  Texuukn, Ilpara - Pxenn; CenrckoxoascTsennntii  uHcrutyr, [lpara - Cyxmon):
Heo6rprunsiif cnoco6 BeIceBa 3epHOBBIX M 3HaueHHe KoHpurypamum sexomos. Zeméd. Techn., 23,

1977 (7) : 399-415.

Puanxoseiil  Bhices e pelaer BOIpoca ONTHMAajJbHOTO JOCTyna cieta K pacteddam.  [laowans
NMUTAHUA PACTEHHH OJHOCTOPOHHe MedopMupoBaHa. 3aTeHeHMC HINKHHX OTaMed  pacrednit 10-
HIDKaeT (GOTOCHHTETHUECKYI0 TIPOMYKiIHio. Pankosnlii rpnices mnoincpskupaer 6GonesHn ocHOBaHI
crebreit u mnoseranme, ocoGeHHO 1B CBS3M € BLICOXMMI JI03aMH  MHHEPAALHLIX  yaOBpeHii.
B cratre comocTaBasieTcs rHeanoBoi Bricen sepHosbix (200 X 200 mMm ¢ 4—5 aepuamu ® rHeane)
¢ obniuHbiM - criocoboM. TeopeTHuecKM JIOKa3nIBAaeTCA INPEHMYyIECTBO THE3LOBOIT KOHUTYDPAL[HIL
Ut yJayduiei cpeToroii catypauun pexonos. Ilpu rueanopoit kouduryparpiin B GOTOCHHTE3e TIpH-
HHMAIOT y4acTHe M JIMCThbA HMKHHX APYCOB M HIDKHCH wacTH creBneil Ha MpOTAKCHMII MaKCHMAaJh-
HOTro Bp(‘,MCHIL rHCS_"la IoMoOralT cOo31aBaTh MOl"y‘Ile KOpHEeBYI0 CHCTEMY C 4YacCTLIMIT CPOCTAHHAMM
kopHeil. Kyer — He TONBKO cyMMa 4eThipex —IMATH pacTeHnil: oH ofipaszyer GHOJOTHYEeCKyIo ei1i-
Huiy. B oramume or pankosoro BeiceBa GoJbleil 4acThio TPH THE3TOBOT KOH@HTypaliimyn orna-
NAl0T KOHKypeHTHble oTHouienns (Tpodudeckme, cperosnie). Pacrenmst u3 rHeaxn mcior  Gosec
CIUIbHBIT cTeBesb, GoJLile JNCThEB, KOTOpHe wmMpe u JuiuHHee. Pacrenus na riesn Gonee ycroii-
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dpBble HPOTHE ogeraitin i1 Oonesdeit ocHonanmit crebJieil. Yposkan y reesiosoro shicena (HoOpMa
puicesa 4050 kr/ra) B GOABUIMHCTBE CcJyyaes Bbille, 4YeM y PiILKOBOTO Bhicena.

PHC3I0BOI BLICCH; 3€PHOBLIC; CBETOBOI PeXHM crebiecTos

RUMIL, M. — KRIZOVA. L. — BROZ, F. (Research Institute of Agricultural Engi-
neering, Praha - Repy: University of Agriculture, Praha - Suchdol): Non-conventional
Sowing of Cereals and the Importance of Stand Configuration. Zeméd. Techn., 23,
1977 (7) : 599-415.

Row sowing does not allow for optimum access of light to plants. The area from
which the plants take their nutrients is deformed. The lower leaf-insertion levels
of the plants are shaded, which reduces the assimilation rate. Row sowing en-
courages foot rot and lodging, especially when commercial fertilizers are applied
at higher rates. The authors compare the nest type of sowing (200 X 200 mm,
4—0 seeds per nest) with the conventional method. The advantage of the nest con-
figuration for a better light saturation of the stand is theoretically demonstrated.
The leaves at the lower insertion levels on plants in the nest configuration parti-
cipate in the photosynthetic processes for maximum time. The nests produce a large
root system with frequent intergrowth of roots. The tuft is not a mere sum of four
or five plants; is forms a biological unit. As distinct from row sowing, the nest
configuration removes most of the relations of competition (trophic, light). The
plants in nests have thicker stalks, more leaves, and the leaves are wider and
longer. The nests are more resistant to lodging and the plants show better resistance
to fool rot. The yields obtained from the nest-type stands were mostly the same as,
or higher than, those in row-type stands, the sowing rates of the nest-type stands
being 40—50 kg per ha.

nest-type sowing: cereals: light relations in the stand

RUML, M. — KRIZOVA, L. — BROZ, F. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha -
Repy; Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Unkonventionelles Sden der
Getreidearten und Bedeutung der Konfiguration des Bestandes. Zeméd. Techn., 23,
1977 (7) : 399-415.

Die Drillsaat stellt keine optimale Losung des Lichtzutrittes an die Pflanzen dar.
Der Nihrraum der Pflanzen ist einseitig verformt. Die Beschattung der unteren
Etagen verringert die photosynthetische Produktion. Die Drillsaat beginstigt die
Krankheiten der Halmfille und Lagerung, besonders im Zusammenhang mit ho-
heren Handelsdiingergaben. Im Aufsatz wird die Getreidedibbelsaat (200 X 200 mm
mit 4—5 Kornern im Nest) mit dem herkommlichen Verfahren gegenibergestellt.
Theoretisch wird der Vorteil der Dibbelkonfiguration fiir bessere Lichtsaturation
des Bestandes nachgewiesen. Bei der Dibbelkonfiguration nehmen auch die Blitter
der unteren Etagen und untere Halmteile wihrend einer maximalen Dauer der
Photosynthese teil. Die Nester bilden ein michtiges Wurzelsystem mit hiufiger Wur-
zelverwachsung. Die Staude ist keine blofle Summe von vier bis fiinf Pflanzen: sie
bildet eine biologische Einheit. Im Gegensatz zu der Drillsaat fallen im starken
Mal} bei der Dibbelkonfiguration Wettbewerbsbeziehungen (trophische, lichtméaflige)
wee, Die Pflanzen von Nestern besitzen stiarkere Halme, mehr Blitter. die breiter
und linger sind. Die Nestpflanzen halten der Lagerung und den HalmfuBkrank-
heiten besser stand. Die Erfrige waren bei der Dibbelsaat (Saatmengen um
10--50 kg ha) meistens gleich hoch oder hoher als bei der Drillsaat.

Dibibelsaat; Getreidearten: Lichlverhaltnisse des Bestandes

Adresy autori:

Ing. Milan Ruml, CSec, ing. Luba Krizova, Vyzkumny ustav zemeédeélské tech-
niky, K sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy

Dr. FrantiSek Broz CSc., Vysoka skola zemeédcl:ka, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Rota¢ni frézy ,,BOLGAR*

Rotaéni frézy ,,BOLGAR jsou moderni a vysoce efektivni zemédélské stro-
je, urcené ke kypreni plidy a niceni $kddcl na vinicich, v sadech, u citruso-
vych a jinych kefovitych porosti a k obdé&lavani plidy pFed setim a sazenim
zem&dé&lskych kultur. Sifka zébéru 0,76 a% 2,00 m.

Rota&ni fréza FA-0,76 s automatickym vychylovanim sekce je vhodni k ob-
délavani pidy mezi stromy v sadech.

Frézy se pFipojuji k traktorim tFidy 1,4 t, vybavenym tfibodavym névés-
nym systémem.

Agromachinaimpex

Vyvozce: GTP Agromachinaimpex, Bulharsko, Sofia, Aksakova 5, telefon
88 53 25, telex 022 563

Podrobng&jsi informace Vam poskytne Bulharska obchodni mise v CSSR, Pra-
ha |, Krakovska 6, telefon 26 43 06



ANALYZA VYBAVENIA VYBRANYCH POLNOHOSPODARSKYCH
PODNIKOV STROJOVYM A TRAKTOROVYM PARKOM

J. Franc¢ak, L. Nozdrovicky

FRANCAK, J. — NOZDROVICKY, L. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra):
Analyza vybavenia vybranych polnohospoddrskych podnikov strojovym a trak-
torovym parkom. Zemeéd. Techn.. 23, 1977 (7) :417-428.

Cielom predlozenej prace je analyza vybavenia polnohospodarskych podnikov
strojovou technikou v rastlinnej vyrobe. Na zaklade rozdelenia suboru strojov
do urcitého poctu charakteristickych skupin mozno zostrojif zavislosti mernych
vykonovych a vyvkonnostnych ukazovatelov, veku strojov, zostatkovej hodnoty
strojovej techniky na takych faktoroch, ako je stupen zornenia polnohospodar-
skej pody, velkos{ polnshospodarskych podnikov a pod. Skumané zavislosti
mozno na ziaklade matematicko-statistického spracovania obecne vyjadri{ funk-
ciami priamky, paraboly a kubickej paraboly. Praca obsahuje tiez vSeobecnu
schému pre postup analyvzy vybavenia polnohospodarskych podnikov strojovou
technikou z hladiska moznosti vyuzitia vysledkov pre potreby riadenia, plano-
vania a pod.

analyza vybavenia polnohospodarskych podnikov strojovou technikou: ukazo-
vatele technicko-ekonomickej urovne vybavenia '

V poslednych rokoch doslo v ceskoslovenskom polnohospodarstve
k vyraznej koncentracii vyroby.

V priebehu 5. pétro¢nice sa znizil pocet jednotnych rolnickych druz-
stiev v . CSSR zo 6270 na 2747, polet stitnych majetkov z 336 na 251.
Vznikaji nové formy organizovania vyroby v ramci kooperainych medzi-
druzstevnych podnikov. Téato tendencia je charakterizovana predovsetkym
koncentrdaciou polnohospodéskej pody v podnikoch. Tak napriklad, ak
priemernd vymera JRD na zaciatku 5. pitro¢nice bola okolo 800 ha, v si-
tasnosti disponuja JRD vymerou okolo 2500 ha, SM okolo 5750 ha pol-
nohospodarskej pody.

Vsetky tieto zmeny v socialistickom ¢eskoslovenskom polnohospodar-
stve veda k silnej koncentracii vyrobnych prostriedkov, k hladaniu no-
vych foriem ich efektivného vyuzivania, 1 k hladaniu novych foriem ria-
denia, a to ¢i uz operativncho, alebo perspektivneho, stuvisiaceho s plano-
vanim.

Koncentracia vyrobnych prostriedkov sa vyznamne dotyka polnohos-
podarskej techniky.

Pre ¢s. polnohospodarstvo je z hladiska koncepénych zamerov roz-
voja energetickej zz’mk‘ladnc charakteristicky prechod na vys$sie vykonové
triedy traktorov a znizenie poctu vykonovych tried traktorov. Predpo-
klada sa, ze instalovany vykon traktora na 1 ha polnohospodérskej pody
porastie na 2,2 az 3,0 kW. V absolit: ej hodnote dojde k zniZzeniu poctu
traktorov tak, Ze na 1 fyzicky traktor bude pripadat 45 ha polnohospo-
darskej pody.

V nadviznosti na vykonnejdic energetické zdroje sa predpoklada roz-
sirenie vykonnejsich strojovych stprav, vyznacujicich sa novymi konstruk-
enymi prvkami.
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METODIKA

Ako ukazuje analyza vyuzivania energelickej zakladne mechanizovanej polnej
vyroby, uspechy vo zvys$ovani polnohospodarskej produkeii by boli vyraznejsie, ak
by kazdy polnohospodarsky podnik postupoval systematicky a planovite pri urcovani
ucelnej urovne nasytenia jednotlivych procesov energiou a energetickymi zdrojmi.
Rovnako sa to tyka i spravneho pristupu pri vyrobe druhov a typov polnohospodir-
skych strojov a naradia.

Pri zvysovani produlktivity prace v polnohospodarstve, a zvlast v rastlinnej
vyrobe, osobitné miesto zaujima strojovy a traktorovy park. Od jeho efektivneho
vyuzivania zavisi celkovy efekt prace desiatok pracovnikov celého poInohospodar-
skeho podniku. Je pochopiteIné, ze na produktivitu prace vplyva aj rad druhych
faktorov, jednako vSak po ich analyze je mozné prist k zaveru, Ze prioritné miesto
zaujima otazka Struktury a vybavenia strojového a traktorového parku.

Nie je mozné pristupovaf k rieSeniu tychto otazok bez analyzy skutoéného
vybavenia polnohospodarskych podnikov strojovou technikou. Z tohoto dovodu sme
pristupili k zistovaniu vybavenia polnohospodarskou technikou na vybranych pol-
nohospodarskych podnikoch na Slovensku v zavislosti od takych ukazovatelov, ako
je typ vyrobnej oblasti, velkos{ polnohospodarskeho podniku a percento zernenia
polnohospodarskej pody.

Skuto¢na situacia bola overovana na 68 polnohospodarskych podnikoch (JRD
a SM) v Slovenskej socialistickej republike.

Sumarna velkost skumanych polnohospodarskych podnikov predstavuje 187 687
hektarov polnohospodarskej a 137007 ha ornej pdédy, pri priemernom percente zor-
nenia 73 9, (pre upresnenie: zornenie polnohospodarskej pody v SSR je 75Y).

Piemerna velkost polnohospodarskeho podniku vo vybranom subore predsta-
vovala 2860 ha polnohospodarskej pody. V jednotlivych vyrobnych oblastiach boli
velkosti podnikov taketo:

kukuri¢na — 2518 ha polInohospodarskej pody

reparska — 2992 ha polnohospodarskej pody

zemiakarska — 2920 ha polnohospodarskej pody

horska 3372 ha polnohospodarskej pody

U podnikov zaradenych do skumaného suboru bola preverovana struktura
a stav strojového a traktorového parku priamo z Kariet strojov.

Obecny postup pri skimani vybavenia polnohospodarskych podnikov strojovou
technikou vyjadruje schéma na obr. 1. Ako vyplyva z obrazku, boli vyhodnotené
ukazovatele: vek strojov, zostatkova hodnota a merné vykonové a vykonnostné uka-
zovatele,

Z uvedenych ukazovatelov maju zvlastny vyznam merné vykonové a vykon-
nostné ukazovatele. pretoze konkrétne vyjadruju technicko-exploatacné parametre
strojovej techniky.

Medzi tieto ukazovatele mozno zaradif:

— Sirku zabera stroja,

— sekundovu priechodnost (u obilnych kombajnov),
— lozny objem,

— hodinovu vykonnost,

— vykon.

Vsetky tieto ukazovatele boli vztahované na 1 km? (100 ha) polnohospodarskej
pody.

Tento pristup bol zvoleny predovsetkym z toho dovodu, ze 1 km? mozno pova-
zovaf za dostatoéne vhodnu jednotku pri tvorbe normativov.

VLASTNA PRACA
Pre gotleby analyzy STP bol cely strojovy a traktorovy park roz-

cleneny 0 32 hlavnvch skupin strojov, blizkych svojim charakterom
urcenia:

1. traktory 5. kombindtory

2. pluhy 6. stroje na medziriadkové

3. brany spravovanie pody

4. valce 7. postrekovace
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Analyza vybavenia polnohospodarskych podnikov
strojovou technikou

1]

y

uréenie faktorov Struktara rozdelenic podncho velkost podniku percento zor
ovplyviujicich podncho fondu podla vyrobnychf—es 2 jeho vyrobné f—=f nenia polnohospo-
ststavu  STP tondu SSR oblasti zameranie darskej pody

urcenie intervalov
velkostnych skupin
podnikoy

uréenie optimdlneho
pottu podnikov podia
vyrobnych oblasti

vyber podnikov

konkrétny vyber
podla prijatych kritérii

[~ podnikov

|——a

spotreba PHM; dosahované
vykonnosti strojov;
previdzkyschopnost
strojov; dodrZiavanic
kvality prace;

dodrziavanic ATL

hodnotenie technickei
a technologickej
urovne vyroby

skiamanie Struktiry
a zostavy strojov,é]m
traktorového parku

®

hruba polnohospodarska pro-
dukcia v RV; ndklady na pre-
vadzku techniky: vyuzivanic
vynalozenych investicii  *

hodnotenie ekonomickej
urovne vyroby

stanovenic a vypocet vykonové a vykonnostné ukazovatele: hladanie, vyéislenic

ukazovatelov urcujacich

stupen vybavenia
podniku technikou

irka zaberu B, lozny objem V,,
priechodnost ,, vgkon motora N,;
vek strojov L;

a analyza zdvislosti
Wi =1(Vvo, Vep, Pz0)
L= f(va Ver, Pzo)

Nzy = f(Vvo, Ve, Pzo)

(i — charakterizuje konkrétny
vykonovy alebo vykonnostny
ukazovatel)

zostatkovd hodnota strojov Ny

vyuzitic vysledkov analyzy

vybavenia podnikov strojovoul l planovanie } F'("y“’by ¢ davean techniky.!
technikou
| -[nasadema tcchnikyll
|
pre potreby polno- |
™ hospodarskeho .podnikul Statistickd analyza 1|l potreby nahrad-
v rdmci FSU | nych dielov
|

pre podnik - -
i Eltnilinb - — —lkomplcnzovame STP ] | spotrcha PHM
| | = a inych dru-
. | hov energio
Lﬂ pre OPS. KPS, |
MPVz ————
! poctu a kvalifikacie
| pracovnych sil
pre rezorty nad- _

vizujice na MPVz[~

1. Postup pri skimani vybavenia polnohospodarskych podnikov strojovou techni-

kou — Investigation into the equipment of agricultural enterprises with machinery
8. rozmetadla priemyselnych 10. sejacky

hnojiv 11. sadzace
9. rozmetadla organickych 12. Zzacie listy

hnojiv 13. riadkovace a samoviazace
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14. obilné kombajny 24. nakladate mastalného

15. vysokotlakové lisy hnoja

s 25. silazne kombajn
16. samozberacie vozy 2. susicky a éistii’;k};/

17. vyoravace zemiakov obilia
18. zemiakové kombajny 27. privesy a navesy
19. orezavace cukrovej 28. nakladné automobily
repy 29. samochodné zberacie
20. vyoravace cukrove;j rezacky
repy 30. kukuri¢né kombajny
21. obracafe a zhrnovace 31. stroje na zber lanu
22. Zacie miagace 32. cisterny a fekalne
23. triedicky zemiakov vozy

Z uvedenych 32 skupin strojov najvy3si priemerny vek sa dosahuje
u traktorov — 6,5 roka. Tuto skuto¢nost mozno povazovat za nepriaznivl
vzhladom na to, Ze v polnohospodarskej vyrobe pracuje cste velky pocet
traktorov nakipenych pred rokom 1964, pricom sa tieto traktory vyznacuja
znalnym fyzickym a moralnym opotrebenim.

V tejto sdvislosti je nutné poznamenat, ze priemerny vykon traktora
v skimanom subore je 38 kW. Na zédklade trendu zvy3ovania vykonnych
tried traktorov mozno predpokladat, Ze do roku 1980 sa priemerny vykon
traktora zvysi na hodnotu 55 az 60 kW.

Z 32 skupin strojov malo len 14 skupin niz3i priemerny vek ako 5 rokov.

Najlepsie sa javi situdcia u strojov, ktoré boli do polnohospodarske;j
vyroby nasadzované v ramci budovania komplexnych strojovych liniek
v poslednych rokoch (samochodné zberacie rezacky, zemiakové kombajny,
samozberacie vozy).

Dolezitym analyzovanym faktorom, charakterizujicim zataZenie pol-
nohospodarskeho podniku strojovou technikou, je zostatkovd hodnota stro-
jov. Ako vyplyva z rozdelenia strojov do jednotlivych skupin, cely stbor
strojového parku zahrnuje stroje zabezpecCujtce prace v polnej vyrobe od
zakladného spracovania pody aZz po pozberové spracovanie polnohospo-
darskych produktov.

Priemernd hodnota strojno-traktorového parku podla uvedenej kla-
sifikacie strojov predstavuje 270 821 Kés km~—2

ZataZenie polnohospodarskych podnikov strojovou technikou pre Slo-
vensko v celom, pre jednotlivé vyrobné oblasti a podla velkosti polnohos-
podarskych podnikov vyjadruje obr. 2.

Ako vy qua z obr. 2, dochddza v suvislosti so zvd¢sovanim vymery
polnohospodérskych podnikov k zniZovaniu hodnoty strojovej techniky
(po odpocitani odpisov), ¢o v skutoc¢nosti vyjadruje zostatkovi hodnotu
strojov. V nasom pripade u podnikov mensich ako 2000 ha polnohospo-
déarskej pody zostatkova hodnota predstavuje 293 100 K¢s km~?, zatial
¢o pri zviacseni vymery nad 4000 ha skiimana velic¢ina klesd na 227 500 K¢s
km~2 Co predstavuje pokles o 23 %. Tuto skutotnost mozno vysvetlit
gredov§etk)’1m tym, Ze po integréacii polnohospodarskych podnikov dochadza

vytvoreniu racionilnejdej Struktury strojového a traktorového parku.

V tejto suvislosti mozno poznamenat, ze priznizeni zostatovej hodnoty
so zvdlSenim vymery polnohospodarskeho podniku sa dd predpokladat
lepsie vyuzivanie polnohospodarskej techniiy, ¢o moze mat priaznivy
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Konkrétne vyjadrenie zavislosti zostatkovej hodnoty strojovej tech-
niky od percenta zornenia je zndzornené na obr. 3.

Ako uvidza metodicka ¢ast predlozenej prace, pri analyze vybavenia
polnohospodérskych podnikov strojovou technikou sa doleZité miesto pri-
pisuje vykonovym a vykonnostnym ukazovatelom, medzi ktoré patria:

— 3&irka zaberu, m km~?,
— lozny objem, m* km 2,
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4. Vplyv percenia zornenia. polnohospodarskej pody Pzo na zostatkovu hodnotu stro-
jového a traktorového parku Nzy a na merné vykonové a vykonnostné ukazovatele
efektivny vykon motora, N, Sirka zaberu stroja Bp, lozny objem Vi, priechod-
nost q) — The effect of the percentual improvement of the arability of farm land
Pzo on the residual value of the machine and tractor fleet Nz and on the specific
performance and efficiency indices (effective engine performance N.. machine bite
Bp, loading capacity Vi, throughput q)

— merne vykonové a vykonnostné ukazovatele
— — — zostatkova hodnota



— vykon energetického zdroja. kW km~=2,

— sekundova priechodnost zberovych strojov, kg s~ km?
— nosnost dopravnych prostriedkov, t km~2,

— vykonnost strojov pre pozberové spracovanie, t h=' km?®.

Niektoré z uvedenych ukazovatelov st zndzornené na obr. 4 v za-
vislosti od percenta zornenia polnohospodéarskej pody. Analyza skamanych
zavislosti dokazuje, Ze so zvdcienim stupntia zornenia sa zvySuje hodnota
tychto ukazovatelov. Vynimku tvoria stroje a zariadenia na pestovanie
a zber zemiakov a krmovin.

Ako vidiet z obr. 4, zavislost vykonnostnych a vykonovych para-
metrov a veli¢iny zostatkovej hodnoty od percenta zornenia ma rdzno-
rody charakter, ktory je charakterizovany uréitymi funkciami.

Kazda z uvedenych zédvislosti bola preverovana na tieto typy funkeii:

— priamky,

— zdruZenej priamky,
— hyperboly,

— paraboly,

— kubickej paraboly.

Vyber priebehu sktimanej zavislosti bol zvoleny podla maximaélnej .
hodnoty indexu korelacie.

Tak napriklad pre pluhy:

— zavislost §irky zédberu pripadajicej na 1 km? od percenta zornenia
ma priebeh: y = 0,13 + 0,04 X 0,0005x%i+ 0,000002x* s indexem korelacie
0,328;

— zavislost zostatkovej hodnoty na 1 km? od percenta zornenia ma

priebeh: y = 505 + 91,9x — 1,06x* + 0,005x* s indexem korelacie 0,318.

Zaujimavy priebeh moZno sledovat u zédvislosti vykonnych ukazova-
telov (sekundovej priechodnosti) obilnych kombajnov pri zvidc3ujicom
sa percente zornenia.

V rozmedzi od 30 do 70 % zornenia polnohospodérskej pody nedo-
chidza k podstatnej zmene relativnej sekundovej priechodnosti napriek
zvdcSujicemu sa percentu zornenia, Co zaroven znamena aj zviaclSujice
sa percento ploch obilnin.

Ak uvazujeme, Ze uvedené rozpitie percenta zornenia polnohospodar-
skej pody zahrnuje zemiakarsku a reparsku oblast, potom V4gsi polet
komba]nov v zemiakarskej oblasti v porovnani s 1epa1skou je podmleneny
taz§imi prirodnymi podmienkami, ¢o znamend, Ze kombajny dosahu]u niz-
Sie denné vykonnosti. Zaroveri je potrebné brat do tvahy, Ze v zemia-
karskej Vlebl"lej oblasti je mensi pocet disponibilnych dni v priebehu zbe-
rovej sezony a tiez hodin v priebehu pracovného dia (vic3ie mmozZstvo
zrazok, rosy, nepriaznivy deficit vlhkosti).

V suvislosti s Vybavenim pol'nohospodé.lskych podnikov strojovou
technikou zaujima vyznamné miestc aj hodnota priemernej sekundovej
priechodnosti, ktord na Slovensku ¢ini 4,92 kg s~'. T napriek postupnym
dodavkam vykonnejich kombajnov s vidc¢Sou priechodnostou je v polno-
hospodarskych podnikoch este stdle velké mnoZstvo star§ich kombajnov
s nizSou vykonnostou typu SK-3, SK-4, ktoré Casto slizia len ako re-
zerva, pri zbere malych parciel, obk4sani a pod.
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Najslabsie st polnohospodarske podniky vybavené rozmetadlami or-
ganickych hnojiv, zemiakovymi kombajnami a Ciasto¢ne aj strojmi na zber
cukrovej repy (osobitne v oblasti Vychodoslovenského kraja).

DISKUSIA

Sucasné tendencie v Ceskoslovenskom polnohospodéarstve, zamerané
na zvysovame koncentracie polnohospodérskej vyroby, a tym aj na zvy-
Sovanie koncentricie strojovej techniky, vyZaduji dosledne analyzovat
sucasny stav vo vybaveni a Struktire existujicej techniky v polnohos-
podarskych podnikoch. Pre uskutotnenie tychto cielov je nevyhnutnd $i-
rokd informovanost o poctoch strojov, ich veku, vykonovvch a vykon-
nostnych ukazovateloch, zostatkovej hodnote v zavislosti od konkrétnych
vyrobnych podmienok (percenta zornenia, vyrobnej oblasti, velkosti pol-
nohospodarskeho podniku a pod.).

Ukazalo sa, Ze vyznamnym ndstrojom, umoznujicim ovplyviiovat
ekonomickii efektivnost pouzitia strojovej techniky, st odpisy, ktoré urcuji
velkost zostatkovej hodnoty.

Niektori autori, ako napr. lofinov (1974), odportcaji pristupo-
vat diferencovane k ur¢eniu doby odpisovania jednotlivich skupin stro-
jov a hlavne diferencovat odpisy podla veku stroja.

Podla ndzoru Spelinu (1973) s tymto ndvrhom sa nemoZno sto-
toZnit preto, Ze tloha odpisov nekonéi v podmkove] sfére, ale prechadza
i do sféry celospolotenskej. Odporica zvazovat vizbu 1vchlost1 respektive
velkosti odpisov na rozsah rotného nasadenia stroja.

Takymto sposobom by podla nédsho nédzoru bolo mozné aktivne po-
sobit prostrednictvom rozsahu ro¢ného nasadenia techniky na velkost zo-
statokvej hodnoty. To by umoznilo odpismi stimulovat velkost nevyhnutné-
ho vyu#itia techniky v priebehu jej Zivotnosti, ¢o by zabezpetovala rychlej-
Sie fyzické opotrebovanie techniky, ako opotlcbovamc morilne.

Za zmienku stoja i Gvahy o hodnote jednotlivych skupin strojov vy-
tvalajumch Struktaru strojno-traktorového palku Literdrne pramene Casto
udavaju, Ze traktorovy park predstavuje 30 az 35 % z hodnoty celého stm]-
no-traktorového parku a hodnota zberovych strojov dosahuje 15 az 20 %.

Vysledky analyzy v3ak dokézali, Ze hodnota traktorového parku je
necelych 25 %. zatial ¢o hodnota zberovych snojov ie 34 % z celkovej
hodnoty strojového parku. Mozno predpokladat, Ze s ndstupom vykonnych
samochodnych zberovych strojov dojde k vyraznému zvitSeniu podielu
hodnoty zberovych strojov v rdamci hodnoty celého sthoveho a traktoro-
vého parku. Bude to sposobené predovsetkym vyssimi nadobudacimi ce-
nami novych obilnjch kombajnov, samochodnych strojov pre zber krmovin.
cukrovej repy a postupne i 7emlakov

Tento vyvoj bude smerovat k zniZeniu |ednak absolttneho poctu trak-
torov v Ceskoslovenskom polnohospodarstve (zo 160 tis. kusov v r. 1975
na 140000 kusov v r. 1980 — podla ,Stdstavy strojov do r. 1985%), tak
aj po¢tu druhov traktorov vo vybaveni polnohospodarskeho podniku.
Zna¢ny vplyv bude mat i nastup polnohospodarskej automobilovej tech-
niky, predovsetkym pre dopravu a hnojenie.

Ple.dpokladane zmeny v hodnote $truktiry strojového a traktorového
parku prinesi nové poZiadavky na zdokonalovanie foriem organizicie
vyuzivania polnohospodirskej techniky a tiez na priebeznt analyzu vy-
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bavenia pol'nohospodérskvch podnikov strojovou technikou. Zvladnutie
tychto aloh bude spojené s pouzitim samocCinnej vypoctovej techniky
v ramci vybudovania automatizovaného systému riadenia polnohospo-
darskej vyroby. U¢innym prostriedkom k tomu bude jednotni evidencia
strojovej a traktorovej techniky v ramci automatizovaného spracovania
funkéného systému ,Reprodukcia zdkladnych prostriedkov polnohospo-
darskeho podniku.” Prostrednictvom tohoto funkéného systému (pri su-
casnej nadviznosti na tunkcne systémy ,Pracovné sily“, ,Proces zdsobo-
vania“, ,Komplexné ¢innosti“) s pouzmm celostatne platneho triednika
strojov a zariadeni a pod. bude mozné skoncentrovat nevyhnutny objem
informacii o technicko- cxploatacnvch a ekonomickych puametloch tech-
niky a tym vytvorit dostatotne priaznivé predpokiady pre jej optimalne
vyuzivanie.

ZAVER

Vyrazna koncentracia vyroby v Ceskoslovenskom polnohospodérstve
prinada velké poziadavky na analyzu vybavenia polnohospodarskych pod-
nikov strojovou technikou. Pre objektivne hodnotenie vybavenosti polno-
hospodarskych podnikov je nevyhnutné pouzivat také ukazovatele, ktoré
vyjadruju zavislost zostavy strojového a traktorového parku od konkrét-
nych vyrobnych podmienok uréitétho polnohospodarskeho podniku,
okresu i kraja.

Na zdklade analyzy zostavy strojového a traktorového parku v za-
vislosti od velkosti podniku vyrobného zamerenia, typu vyrobnej oblasti
a pod. mozno pristipit k pldnovaniu a prognézovaniu vyuzitia poIno-
hospodarskej techniky na roznych stuprioch riadenia.
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OPAHUAK, WM. — HO3IPOBULIKY, JI. (CensckoxoasitcTsenuniii uncraryr, llurpa): Ananns
ocHaleHHs M3OPAHHBIX CENBCKOXO3AMCTBEHHBIX NPENNPHATHH MaUIMHHO-TPAKTOPHBIM  MAPKOM.
Zemed. Techn., 23, 1977 (7) : 417-426.

[enbio npemnoxeniioil paboThl ABJIAETCs aHAJM3 OCHAUIEHIs CeJbCKOXO3AIICTBEHHBIX TpeanpHs-
THil MawWMHHON TeXHHKOIT B pacreniesoactse. Ha ocnope pasiesieHisi COBOKYNHOCTH MawMH Ha
onpelejgeHHOe KOJMUECTBO XapaKTepHBIX I'PyNN MOKHO TIOCTPOMTH 3aBHCHMOCTH YIEJHBHBIX 110-
Kaszateneil MOUHOCTeIl M [POM3BOLMTEJNLHOCTENH, BO3pacTa MaUlMH, OCTATOYHOIl CTOMMOCTH Ma-
HIMHHOI TCXHHMKH OT Takux (AaKTopop, Kak CTerneHb CeJLCKOXO3AMCTBEHHOI U2MJM, BeJHYHHA
CeNIbCKOXOSHCTBeHHBIX Tpeanpuatuit u 1. n. VayuaeMmple 3aBHCHMOCTH Ha OCHORe MaTeMaTHYECKO-
-CTaTHCTHUECKOiT 06paGoTKH MOKHO B 00lleM BLIPA3HTb QYHKUMAMU TPAMOM, napabonst ¥ Kybu-
vecroii napabosnl. PaGora comepxur Takke ofuiyio cxemy mnpouecca aHajinsa OCHOUIEHHS Celib-
CKOXO3ACTBEHHBIX TMPEANPHATHIT MAUIMHHON TEeXHHMKOI ¢ TOYKH 3PEHMA BOIMOKHOCTH HCHOJL-
30BaHHA pPe3yJabLTaToOB I nOTp(‘GHOCTL‘ﬁ ynpasJieHHsd, IIJIAHHPOBAHHUA H T. 1.

AHAINZ  OCHALUEHHA  CeJbCKOXO3AHCTBEHHKIX TNPEATPHATHI  MalUIMHHON TeXHMKOIl; I10KazaTtenmn
rexHiuecKO-3KOHOMHYECKOT0 yPOBHA OCHAIeHHS
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FRANCAK, J. — NOZDROVICKY, L. (University of Agriculture, Nitra): Analysis
of the Machine and Tractor Fleets of Selected Farms. Zemcod. Techn., 23, 1977 (7) :
417-426.

The authors analyzed machine and tractor fleets, available on farms for crop pro-
duction. The set of machines was divided into a certain number of characteristic
groups; this enabled the construction of dependences of specific output and perfor-
mance parameters, machine age, residual value of the machines on factors such as
the degree of the improvement of the arability of farm land, size of farms. etc.
On the basis of mathematico-statistical processing, the dependences can be generally
expressed by the functions of straight line, parabola, and cubic parabola. The study
also involves a general scheme for the procedure of analyzing the machine and
tractor fleets of farms from the point of view of using the results for management,
planning, etc.

analysis of the availability of machines to farms; indices of the economic and tech-
nological level of machines available to farms

FRANCAK, J. — NOZDROVICKY, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Ana-
lyse der Ausstattung von ausgewdhlten landwirtschaftlichen Betrieben mit dem Ma-
schinen- und Schlepperpark. Zeméd. Techn., 23, 1977 (7) : 417-426.

Das Ziel der vorliegenden Abhandlung ist die Analyse der Ausstattung von land-
wirtschaftlichen Betrieben mit der Maschinentechnik in der Pflanzenproduktion.
Aufgrund der Einteilung des Maschinenkomplexes in eine bestimmte Anzahl von
charakteristischen Gruppen kann man die Abhéngigkeiten von spezifischen Leistungs-
und Leistungsfihigkeitskennziffern, des Maschinenalters, des Restwertes der Ma-
schinentechnik auf solchen Faktoren konstruieren, wie z. B. Grad der Urbarma-
chung des landwirtschaftlichen Bodens, Grofle der landwirtschaftlichen Betriebe
u. dgl. Die untersuchten Abhingigkeiten konnen aufgrund der mathematisch-statis-
tischen Bearbeitung allgemein durch Funktionen einer Gerade, Parabel und ku-
bischen Parabel dargestellt werden. Die Abhandlung enthédlt ebenfalls ein allge-
meingiiltiges Schema fir den Prozel3 der Analyse der Ausstattung von landwirt-
schaftlichen Betrieben mit der Maschinentechnik aus der Sicht der Anwendungs-
moglichkeit von Ergebnissen fiir die Bediirfnisse der Leitung, Planung u. i.

Analyse der Ausstattung der landwirtschaftlichen Betriebe mit der Maschinentech-
nik; Kennziffern des technisch-okonomischen Ausstattungsstandes

Adresa autorit:

Ing. Jan Franc¢ak, ing. Ladislav Nozdrovicky, CSe.. Vysoka $kola polIno-
hospodarska, 949 01 Nitra
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RECENZE

TENDENCE VYVOJE ZEMEDELSKE TECHNIKY NA 54. VYSTAVE DLG

PESTOVANI A SKLIZEN REPY, PESTOVANI A SKLIZEN BRAMBOR,
OCHRANA ROSTLIN, CHOV SKOTU A DOJICI TECHNIKA, CHOV PRASAT

V patém cisle casopisu Zemeédelska technika jsme uverejnili prvni ¢ast zpravy
o 54. vystavé DLG. V tomto ¢isle je zarazena jeji druhd, zavérecna cast.

PESTOVANI A SKLIZEN REPY

Vyvoj techniky seti repy se soustredu-
je na to, aby se semena dostavala do
polohy optimalni pro kliceni. K tomuto
uc¢elu smeéruji intenzivni snahy zpevno-
vat ptdu nebo jen radky valcovymi peé-
chy (napr. Rau, Schmotzer) a pritlaény-
mi vale¢ky bézieimi  pred vysevnim
ustrojim a dale snahy dosahnout presné-
ho hloubkového vedeni stroje a vytvo-
Fit raznymi pritlacnymi a zahrnovacimi
organy stejnomérnou vrstvu pudy po-
kryvajici osivo.

Prevlada-li pouzivani obalovaného osi-
va, maji pneumatické stroje pro presné
seti (napt. Fdhse, Howard, Nodet) pro
péstovani cukrovky jen omezeny vyznam,
protoze mechanické jednozrnkové seci
stroje dosahuji stejné dobré presnosti
odkladani semen, ale jsou levnéjsi. Hlav-
nim argumentem pro pouzZivani pneu-
matickveh secich stroju je tedy viceuce-
lova vyuzitelnost pro seti ruznych radko-
vych kultur. Vyhoda univerzalnosti je
vSak omezena prekryvanim agrotechnic-
kych 1hat, nakladnym prestavovanim a
rozdilnosti pozadavkli na zapravovani
osiva.

Vyssi produktivity pri seti cukrovky
se dosahuje jednak razenymi pievody,
které umoznuji nastavovat vSechny béz-

né vzdalenosti semen v rTadku bez vy-
meny jamkovych kol, jednak veétsimi

pracovnimi zabéry (24iradkovy jednozrn-
kovy seci stroj Rau). Prestavovani stro-
j s velkym zabérem z pracovni do pre-
pravni polohy je snadné, u rady stroju
hydraulické.

Pomalu se vziva pouzivani rozmetadel
granulata (napr. Becher, Herriau, Zuwa)
k aplikaci nematicidu, insekticidi, ale
i herbicidii. Na presnost rozdéleni se
musi klast vysoké pozadavky vzhledem
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k jedovatosti a vysoké cenée pouzivanych
prostredku.

Pro chemické niceni pozdnich plevelu
se nabizeji specialni postrikovaci zarize-
ni k postrikovani pod list (napr. Fihse),
kterd, pripojena na plecku, umozZnuji
také pasovy postiik radkt cukrovky.

V zapadni Evropé sklizi, stejné jako
v minulosti, vice neZ polovina zemédél-
skych podniku repny chrast pro krmeni.
Rozsiruje se proto technologie sklizné
rozdrceného chrastu, vzhledem k pracov-
nim a ekonomickym vyhodam a pro do-
sazeni vyssi kvality krmiva. Podstatne
mens$i dopravni prostor, ve srovnani
s celym chrastem, umoznuje umistit spe-
cialni zasobnik na chrast u sklizect
(napi*. Kleine, Stoll), nebo nakladat
chrast na vozidla jedouci vedle stroje,
predevsim u viceradkovych sklize¢l. Na-
bizi se i tritadkovy olezavac¢ se zasobni-
kem na chrast (napr. Bleinroth).

Vyvoj sklizné cukrovky je charakteri-
zovan dals§im zvySovanim poc¢tu radkt
u kombinovanych sklizecti se zasobnikem
a dale kombinaci pracovnich operaci
u vicefazovych skliznovych technologii.
V soucasné dobé se nabizeji na zapado-
evropském trhu nejraznéjsi stroje na
sklizen cukrovky: s jednoradkovymi za-

sobnikovymi orezavacimi vyoravaci,
osvédéenymi v malovyrobnich podmin-

kach, konkuruji dvou- a triradkové za-
sobnikové kombinované sklizece, nékteré

samojizdné, ndkteré privésné (napr.
Bleintoth, Kleine, Kuhl, Stoll, Schmot-

zer). Na druhé strane
a Sestiradkoveé

se nabizeji tri-
kombinované sklizece a
nakladace nebo ofrezavace a vyoravaci
nakladace — v privéesném nebo samo-
jizdném provedeni — pro vvkonné, vice-
fazoveé skliznové technologie v podmin-
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kach bez prisnych pozadavki na cistotu
produktu (Herriau, Moreau, Schmotzer,
Unsinn). Jako konec¢ny stupen soucasné-
ho vyvoje viceradkovych sklizinovych
technologii stoji proti sobé v zapad-
ni Evropé samojizdny Sestirfadkovy za-
sobnikovy olezavaci vyoravac¢ (napr.
Stidzucker) a samojizdny nakladaci ore-
zavaci vyorava¢ (napr. Moreau). Pro
hospodarnost jednotlivych  technologii
ma rozhodujici vyznam kromeé sezonniho
vykonu dosazitelna kvalita prace (Cistota
produktu) a vysSe skliznovych ztrat.
V konstrukeci ustroji na cisténi bulev se
dava piednost, ziejmé pro jednoduchost,
prosévacim hvézdicim pred fetézy, oviem

PESTOVANI A SKLIZEN BRAMBOR

U sazecich stroji se soustfeduje na-
dale vyvoj vyhradné na sazeCe se samo-
voje jsou vysoké vykony sizeni, mecha-
nizace plnéni stroju sadbovymi bram-
borami jako sypkou hmotou, zvétSovani
obsahu zasobniki na sadbu a mechani-
zované sazeni predklicenych brambor.
Mechanické vyrovnavani vynechavek je
nahrazeno novymi podavacimi systémy,
jako jsou dvojité koreckové pasy (napf.
Cramer, Gruse, Troster) a dvojité 1zi¢-
kové retézy (Cramer), které pri vyssi
frekvenci sazeni podavaji hlizy ze za-
sobniku spolehlivéji neZ dosavadni kon-
strukce. Uvedené podavaci systémy jsou
vétSinou vyzkouSeny zapadonémeckou
zkuSebnou DLG a uZ se osvédéily v pra-
xi. Dalsi vyvoj se zaméruje predevsim
na zvysovani spolehlivosti podavani hliz
ze zdasobniku, napf. optimalnim tvarova-
nim podavacich elementi. V soucdasné
dobé se nabizeji sazecte i v Sestiradko-
vém provedeni (Troster-Hassia).

Podavaci systém se tfemi ifadami ko-
recki na sazeci jednotku, vyvinuty spe-
cialné k automatickému sazeni predkli-
¢enych brambor, spojuje Setrné podavani
predkli¢enych brambor s vysokym saze-
cim vykonem. Stroj Cramer Triplex,
pracujici timto systémem, je dvou- nebo
c¢tyrradkovy a  davkuje predkli¢ené
brambory ke koreckovym pasim poma-
Iym Sirokym podavacim pasovym doprav-
nikem. Stroj ve ¢tyiriradkovém provedeni
sazi ve vzdalenosti radki 75 em v od-
stupech 16 az 52 em v radku a ma dva
zasobniky na sadbu po 250 kg. Nevyfle-
seno zustava dosud Setrné piedavani
piredkli¢cenvch hliz ze zasobnikii na po-
davaci pasovy dopravnik.

Velké zasobniky na sadbu nabizeji
nyni vSichni vyrobci. Tyto zasobniky
umoznuji mechanizované plnéni sazecéu,
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na ukor c¢istoty repy. Stroje pro dvoufa-
zovou sklizen cukrovky se v kapitalistic-
kych statech vyskytuji v minimalnim
poctu.

Pro sklizen krmné repy se ve velké
mire prosadily jednoradkové zasobnikové
sklizeCe s obsahem zasobniku aZz 25 q
(napt. Fihse, Kemper, Strautmann, van
Legerich). Nabidka je rozsifena levnymi
jedno- a dvouradkovymi nakladacimi
vyoravaci (napl. van Legerich, Kemper).
U stroji pro sklizen vodnice saha na-
bidka od jednoduchych vytahovacich
stroju az k jedno- a dvouradkovym stro-
jiim s rezacim vyfukem.

zmen$eni prostoju na souvrati a samo-
zirejmé i to Ze sazeCe. mohou vézt za-
sobu sadby, dostate¢nou i pro sazeni na
velkych polich. T u menS$ich zasobnikl
pro dvouradkové sazeCe se vSak zietelné
zvétsila zasoba sadby, a tim se umoz-
nilo plnéni a zvétsil vykon i u mensich
stroju. Zretelny je vyvoj saze¢l jako
stavebnicovych systému, u nichz lze vy-
bavovat podavaci agregaty ruznymi za-
sobniky, napt. velkymi zdasobniky pro
¢tyti radky a mens$imi zasobniky pro dva
radky. Treti moznosti vybaveni jsou ros-
tové ploSiny pro transport piedkli¢enych
brambor v liskach, k ¢emuz jsou vsak
v jisté mife vhodné i velké zasobniky
(napt. Cramer, Gruse, Troster).

Stroje a naradi k oSetrovani brambor
vyviji fada vyrobetu (napf. Cramer, Gru-
se) pro vzdalenost radkt 75 cm. Systém
oSetrovani, vyvinuty specialné pro zpra-
covani pudy se sklonem k {voreni hrud,
se osvédcil v raznych podminkach na
tézkych pudach. Stroje pro tento systém
kombinuji radkovou frézu k mechanic-
kému drobeni pudy s hrobkovac¢i k vy-
tvoreni hrubkt v jedné pracovni opera-
ci. Radkovou frézou lze tvolit i v téz-
kych pudnich podminkach snadno prosé-
vatelné hrubky, a tim vytvaret priznivé
predpoklady pro plné mechanizovanou
sklizen (napr. Cramer).

Pozornost si zaslouzi nové podnéty
k dalsimu vyvoji rozbije¢i naté pro
brambory se silné vyvinutou nati, které
pracuji predevsim pred chemickym nice-
nim naté a usnadnuji sklizen brambor
sklizeci.

U stroju na sklizen brambor sméruje
vyvoj dale k jednoduchym a vykonnym
strojum. Predpokladem je technologie
péstovani, zamérena tak, aby vyhovova-
la pozadavkim sklizné. Timto smérem
je zameéren také vyvoj specialnich sbéra-
¢ kamene a vhodnych technologii sbi-



rani  kament (dvoufazova technologie
sbirani kamenu stroji Kvernelands), aby
bylo mozné odlehc¢it vyoravace brambor
od zbyteénych rozdruzovacich zarizeni,
konstruovat vyoravace jako jednoduché
stroje, snizit naklady na opravy a zmen-
senim mechanického poskozeni hliz zlep-
sit kvalitu skliznového produktu.

Jednoitadkové sklizece brambor, typic-
ké pro malovyrobni podminky, se nabi-
zeji v raznych vykonnostnich tridach a
mohou byt vybaveny nejraznéj$imi roz-
druzovacimi zarizenimi (napr. Bergmann.
Grimme, Hagedorn, Kunz, Niemeyer,
Niewohner, Troster). Zajimavym rozdru-
7Zovacim zarizenim K oddélovani naté,
hrud a kament je gumovy prstovy pas
v kombinaci s kyvnym prstovym stéra-
cim hrebenem (Hagedorn — Wisent). Po-
cet a technicka uroven dvouradkovych
sklizeCi pomalu, ale stale rostou. Vyvoj
dvouradkovych samojizdnych sklizecu,
urc¢envch zprvu piredevSim pro export.
ziskava na vyznamu zlepSovanim provoz-
nich podminek. Nejvyzralejsim samojizd-
nym dvouiradkovym sklize¢em brambor
s odkladacim dopravnikem je v soucasné
dobé stroj Grimme DS 100, ktery ma
motor o vykonu 73,5 KW (100 k) a hy-
draulicky pohon s hydromotory v kolech
(pomalobézné hydromotory Poclain).
Dvouradkovy samojizdny sklize¢ vyviji
také firma Niewohner (Wiithlmaus).

Rostouci velikost a vykon stroju vyza-
duji také prislusné zveétSovani obsahu
zasobnikl. Sklapéci zasobniky dosahly
v ruznych tfidach vyoravac¢t svym ob-

OCHRANA ROSTLIN

V technice ochrany rostlin trva ten-
dence ke zvySovani vykonu, ke zlepSo-
vani kvality prace a k usnadnéni obslu-
hy stroju. Vyrobei strojit pro ochranu
rostlin se prizpusobili vykonnéjsim tralk-
torim a nabizeji ve stale vétsi mire pro
nesené traktorové postrikovace nadrze
o obsahu az 1000 1 (napi. Berthoud,
Holder, Tecnoma) a pro postrikovace
montované na traktoru nadrze o obsahu
az 2000 1. I kdyz v NSR (na rozdil od
jinych evropskych zemi) ustupuje ten-
dence pouzivani privésnych postrikovact,
nabizeji se ruzné privésné stroje, které
maji obsah nadrze az 3000 1 (napr. Tec-
noma). Nejvétsi polni postrikovace jsou
koncipovany jako samojizdné stroje a
maji obsah nadrze az 4000 1. Se zvétSo-
vanim obsahu nadrze roste i pracovni
zabér postrikovaciho ramu. Rada vyrob-
ct nabizi pracovni zabéry az 24 m, ve
vyjimeénych piipadech az 36 m. Aby

sahem jiz hranice moZnosti. Jsou nahra-
zovany ve stale vétsi mirfe zasobniky
s dopravnikovym dnem, které se nabi-
zeji v mnoha variantach. Zasobniky
s dopravnikovym dnem se nabizeji také
pro dvouradkové sklizece (napr. Berg-
mann, Grimme, Niewohner, Hagedorn)
a mohou umoznit v priznivych podmin-
kach i sklizen s jednim pracovnikem.
1 zasobniky s dopravnikovym dnem ome-
zuji vSak vykonnost stroji ve srovnani
se sklize¢i odkladajicimi produkt na vo-
zidlo. K usnadnéni obsluhy se zacinaji
uplatnovat také u vyoravaé¢a brambor
elektirohydraulicka ovladaci zarizeni
(napr. Grimme).

Jako prijimaci zarizeni v bramborar-
nach se nabizeji bo¢ni nebo zadni trak-
torova sklapéci ustroji ve spojeni s Setr-
nym piijmem a dalsi dopravou brambor.
Teézistém dalsiho vyvoje je pokud moz-
no $etrné oddélovani zbytkovych primeé-
si (napf. kombinaci kotouc¢ového odhli-
novace s gumovymi prstovymi valci
k oddélovani kament) a dale Setrna na-
sledna doprava az k odkladani brambor
na misté skladovani bez piepadovych
stupnu a bez sesypavani kuzelovymi na-
sypkami. Ukazuji se prvni ndznaky vy-
voje predtridicek k oddélovani nadstan-
dardnich a podstandardnich velikosti
hliz pri skladovani produktu. U pojizd-
nych prijimacich zatrizeni je snahou kon-
struovat samocinné pracujici stroje, ne-
vyzadujici obsluhu. Pozoruhodné pokro-
ky lze zaznamenat znovu v klimatizaci
skladovacich prostor a ve zpracovani
produktu, jako napft. v tiidéni a baleni.

byly svislé pohyby vylozniku co nejmen-
§i, je zavéSeni ramu piri Sitkach vyloz-
nika vétsich nez 15 m vétsinou vykyvné.
V tomto ohledu se nabizeji nejraznejsi
konstrukéni feSeni, kiera se osvédcila ve
spojeni s elektrickymi nebo hydraulic-
kymi zplUsoby vyskového prestavovani
a vyrovnavani pti praci na svazich. Kon-
strukce umoznujici zmenseni horizontalni
vibrace vylozniki se ukazuji jen ojedi-
néle, i kdyz témito konstrukcemi lze
zmens§it chyby v rozdélovani ac¢innych
latek. U wveétsich vyloznikd se stale vi-
ce prosazuje plné hydraulické zarizeni
k vyklapeéni a sklapéni.

Pozadavkiim na presné serizovaci a
davkovaci zarizeni k dosazeni optimal-
niho biologického a ekonomického uc¢in-
ku aplikace vyhovuji vyrobci rozsifenou
nabidkou serizovacich a regula¢nich ar-
matur (napr. Benthoud, Jacoby, Holder,
Rau, Tecnoma). Serizovaci armatury by-
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ly technicky zlepSeny (zarizeni pro zpeét-
né nasavani, stavebnicové konstrukce) a
jsou opatreny serizovacimi zarizenimi se
stupnicemi ve formeé tabulek. Rovnotla-
kymi automatickymi armaturami lze na-
stavovat postrikovaci tlak nezavisle na
pruatoku tryskami i pri ¢éaste¢ném vypo-
jeni. Kombinovanym meéridlem pratoku
lze stroje vyprazdnovat i prfi uzavienych
tryskach. Za nejmodernéjsi vvvoj davko-
vacich zarizeni lze povazovat prutokova

regulaéni ustroji, jimiz lze aplikovat
konstantni mnozstvi na plo$nou jednot-
ku i pri zmeénach pojezdové rychlosti

(napi. Tecnoma).

K dalsimu usnadnéni prace lze ovla-
dat cely postrikova¢ z traktoru pomoci
magnetickych ventili pres kabel dalko-

CHOV SKOTU A DOJICI TECHNIKA

Stoupajici stavebni naklady u zemeédél-
skych provoznich budov vedly k tomu,
ze zemeédélské podniky prikladaji vetsi
vyznam moznosti vlastni vystavby. Na-
bizeji se proto napr. stavebnice pro vlast-
ni stavbu dievénych stajovych budov
v raznych rozpétich. Dodavka statickych
stavebnich dild zahrnuje i kompletni
.know how" pro planovani a statické te-
Seni stavby (Euro-Fertigbau). V této ob-
lasti existuje v celé Evropé jednotna
technologie: jednoduché halové objekty
s paralelnimi linkami krmeni a odklizu
vykall, re§ené v podélnych osach.

Vzhledem k tomu, Ze v fadé zemi za-
padni Evropy je dosud 60 az 90 %, dojnic
ustajeno ve vaznych stajich, bude se ze-
.médélstvi jesté nejméné 20 let zabyvat
vylepsovanim dosavadnich vaznych kra-
vinu. Na posledni vystavé DLG predva-
délo mnoho vyrobecl ruzna zlepSeni,
napr. zvétSena vazna stani se zarizenim
pro usmeérnovani dojnic pii kaleni, pry-
zové a umeélohmotné podlahoveé krytiny,
nebo nové typy jesli a zlabti. Budouc-
nost vsak bude patrit volnym stajim
s dojirnou. Vazné staje jsou dnes eko-
nomicky opodstatnéné pouze do stavu 40
az 50 dojnic.

Pro volné staje byla na vyvstave DLG
ve velkém vybéru prislusna zarizeni: bo-
xova stani, krmné zdabrany, napajeci za-
rizeni aj. Tato zarizeni jsou do znacné
miry normalizovana.

V oblasti ziskavani mléka se rozsiruje
nabidka nedavno vyvinutych zarizeni.
Vétsina vyrobeld dojici techniky nabizi
dnes dojici stroje rizené tokem mléka,
vypinaci automatické snimace dojicich
pristroju, zlepSené regulatory podtlaku,
rozdélovace s velkokapacitnimi sbéraci
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veého ovladani. Je rovnéz snaha zlepsit
rozhled ridice smeérem dozadu, napr.
uspoiradanim dvou nadrzi v podélném
sméru (Schmotzer).

Vzhledem ke zvySeni cen urcitych po-
sttikovacich prostifedkti a ke snaze o vi-
cenasobné postrikovani pri péstovani re-
py se dostavaji znovu do popredi rad-
kové posttikovace pro plosny i pasovy
postrik a pro postrikovani pod list.

Vyvoj techniky ochrany rostlin pro
prostoroveé orientované kultury (vinarstvi,
ovocnafstvi, chmelarstvi) je dosud nejed-
notny. Jako drive, tak i dnes se nabizeji
ve stejné mire rosice aplikujici mlhu
zdola nahoru, jako rosic¢e aplikujici mlhu
do porostu shora (napt. Berthoud, Hol-
der, Tecnoma).

mléka, nové typy strukovych gum a
mlécéna cerpadla s predrazenou nadrzi
a zajisténim proti preplnéni (napr. Al-
fa-Laval, DEC, Landwehr-Flaco, Lem-
mer, Miele, Westfalia-Separator).

Vypojovaci automatika regulovana pri-
tokem mléka zabranuje dojeni naprazd-
no a umoznuje, Kkromé prehlednéjsiho
pracovniho rezimu pfi doieni ve velkych
dojirnach, také podstatné casové uspory.
S pouzitim téchto zarizeni v modernich
dojirnach obsluhuje jedna osoba az 12
dojicich pristroji a podoji za hodinu
70 az 80 dojnic (pri bézném dojeni pri-
pada zatim na hodinu a pracovnika asi
30 az 40 dojnic). Moderni dojici techni-
ka vcetné chlazeni dnes nicméné stoji
pri nakupu 1000,— az 1500,— DM na jed-
nu dojnici a jedno kompletni stajové
misto pro dojnici neni dnes, ani pri vel-
kych zastavech a levné stavbé, levnéjsi
nez za 3500,— az 4000,— DM. Presto se
soudi, Ze automaticka zarizeni maji pro
velkokapacitni mlééné farmy znacné eko-
nomické vyhody.

Snimaci ustroji dojicich stroju pracuji
vétsinou stejnym zpusobem, tj. regulacni
ustroji zacne fungovat pri poklesu prua-
toku mléka pod hranici 200 az 250 g
min-! a strukové nasadce jsou pak sta-
Zeny Snurou nebo retizkem pomoci pneu-
matického valce. Novinkou mezi dojici-
mi pristroji je pouze dojici pristroj
(Melotte) s mechanickym snimacem, ur-
¢eny pro dojirny i pro dojeni ve vaz-
nych stajich, u néhoz jsou odstranény
vsechny elektrické a pneumatické prvky
a ktery pracuje na jednoduchém plova-
kovém principu. Objevuji se také jed-
noduché mechanické systémy pro mani-
pulaci se strukovymi nasadci (rovnez
Melotte). Pro mala stada dojnic a pro



potrubni stajové dojici =zarizeni jsou
Kk dispozici jednoducha indikac¢ni zarize-
ni (napr. Alfa-Laval, Westfalia).

U strednich nebo vétsich stad dojnic
se pouziva ve stale vetsi mire mobilnich
stroji pro krmeni. U nesenych stroju
pro vybirani a dopravu silaze z plochych
sil (napr. Telma) =zustava tezka rucni
prace pri rozdélovani krmiva do zlabu,
takze wvyuziti téchto stroji je pro bu-
doucnost omezené. Univerzalné pouzitel-
né jsou kombinované stroje pro vybira-

ni, transport a rozdélovani silaze, take
ve spojeni s primichavanim jadrného
krmiva (napr. Dreyer, Eberhardt). Pro

podniky s velkymi stady dobytka se na-
bizeji vybiraci frézy a vozy s michacim
zarizenim Kk rozdelovani krmiva do zlabt
(napr. Mortl, Unsinn). Novym mechani-
zacnim prostredkem pro rozprostirani si-
laze v plochych silech jsou traktorové
nesené stroje, které rozprostiraji silaz
vodorovnym rota¢nim prstovym talifem
(Hagedorn, Weichel). Pro krmeni senem

CHOV PRASAT

U stroja a zarizeni k pripravé krmiva

v zemeédélskveh  podnicich se  rysuje
zména tendence. Na misto technologii

prerusovaného krmeni nastupuji ve sta-
le veétsi mire technologie kontinualni.
Pritom jsou jednotlivé komponenty pri-
délovany elektronicky rizenymi $nekovy-
mi dopravniky pres hmotnostni davkova-
ni. K miseni dochazi pred Srotovnikem
nebo za nim. nebo v proudu dopravova-
ného krmiva. Vyhoda této technologie
spoc¢iva v malé pracnosti.

Nabidka krmicich zafizeni pro vvkrm
prasat je stejné jako drive velka a mno-
hostranna. Vyznamna zlepSeni se obje-
vuji vlastné jen u krmeni tekutym krmi-
vem. Jedna se predevSim o davkovaci
pomocna zarizeni a o automatické dav-

kovace, které pracuji v néktervch pri-
padech elektronicky (napi. Dammann
und Westerkamp). Pomocné davkovace

lze dodatec¢né namontovat i do existuji-
cich jednoduchych zarizeni. Automatic-
ka zarizeni pro krmeni tekutym krmi-
vem lze nyni pouzivat i pro krmiva s vel-
k¥m obsahem vody.

Dile se také vyvijela krmici zarizeni
pro prasnice. Pritom je snaha pouzivat
presné pracujiciho, a tim i drahého za-
rizeni vzdy pro nékolik prasnic, aby se
tak snizily néklady na jednu prasnici.
Tato krmici zarizeni jsou zajimava ne-
jen proto. Ze snizuji pracnost, ale také
proto, ze poskytuji moznost uUspory pro-
storu pro ustajeni.

a silazi byl poprvé predvadén kombino-
vany, plné hydraulicky ovladany stroj
k vybirani a dopravée (napriklad Brunn-
huber).

Stacionarni rozdélovace krmiva ve spo-
jeni se silaznimi veézemi si udrzuji svuaj
vyznam v podnicich, které jsou odkaza-
ny na omezeny prostor pro staje a vnitro-
statkové plochy, zejména pri prestavbach,
Vrhody poskytuje primichavani krmivo-
vich komponentt pro zkvalitnéni zaklad-
niho krmiva. produkovaného na statku.

K pridélovani jadrného krmiva vyso-
ce vvkonnym dojnicim ve volnych sta-
jich byly vyvinuty systémy. které umoz-
nuji v nékterych pripadech také davko-
vani podle skupinové vykonnosti (napf.
Alfa-Laval).

U mladeého skotu a skotu na vykrm se
prosadil skupinovy¥ chov na plné rosto-
vych podlahach. Vystava ukazala boha-
tou nabidku rostovych podlah ve velmi
dobrém provedeni.

K produkci selat nabizi stale vice vy-
robel bezstelivové ustiajeni nebo ustajeni
s nizkou podestylkou. Pritom hraje vel-
kou 1ulohu volba podlahy boxt. Dosud
neni vibec jasné. jaky material je nej-
vhodnéjsi. Tendence sméruje ke kombi-
novanym podlaham se §térbinovymi pod-
lahovymi deskami, draténymi rosty a
perforovanymi plechy. Casny odchov ti
az Ctyri tvdny starveh a asi 5 kg vazi-
cich selat jiz plné dozral pro praktické
vyuziti. Na vystavée DLG byla rozsahla
nabidka jednopodlaznich Kkleci a vzdu-
chotechnickych zarizeni (vytapéni-vétra-
ni) pro odchovy c¢asné odstavenych selat.

Pro prasnice po odstavu a brezi pras-
nice jsou k dispozici stani s plecnim va-
zanim nebo individualni boxy. Zarizeni
znamenaji usporu prace pri individual-
nim chovu; tento trend chovu prasnic
byl na vystavée DLG jasné patrny.

V chovu prasat. pravé tak jako i v ji-
nych oblastech zZivoc¢isné vyroby, se sta-
le vice uplatnuje poptavka po komplet-
nim vybaveni vcéetné budovy a organi-
zacéniho. technického i technologického
Jknow-how,

Na vystavé DLG byla silné zastoupena
take technicka zarizeni pro specialni pra-
ci v oboru prasat. coz se tvka zejména
¢isticich strojii, z nichz rada prosla
i zkouskami zkusebny DLG (vysokotla-
ké a paroproudé distice se zabudovany-
mi zmékcovaci vody).
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Velkvym problémem v chovu prasat je
dosud likvidace nebo zuzitkovani vyka-
Il a odstranovani zapachu. Rada firem
vyvinula nové systémy odklizu a upra-
vy tekutého hnoje (napr. Alfa-Laval,
Eisele, Janke u. Kunkel aj. — separato-
ry, oxidac¢ni jamy, provzdusnovace). Za-
jimavymi technickymi prostiredky ke

Literatura

Interni informacéni tiskoviny DLG.

snizeni zapachu byly na vystavé prac-
ky odpadniho vzduchu ze staji a pro-
vzdusnovaci cerpadla pro jimky na te-
kuté vykaly. Tato zarizeni se jiZ pozvol-
na zbavuji svych pocatec¢nich nedostatk,
znamenaji vsak pro chovatele prasat
znacné investi¢ni naklady navic.
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