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Duvacet pét let Cinnosti mechanizacni fakulty Vysoké Skoly zemédélské
v Praze

Mechanizaéni fakulta Vysoké $koly zemédélské v Praze, nositele Radu prace,
dovrsi v tomto roce 25 let svého trvani.

V roce 1952 wvyslo vladni usneseni o nové organizaci zemedeélského S$kolstvi.
V ramci Vysoké Skoly zemedélské v Praze byly Fizeny samostatné fakulty, mezi
nimi i fakulta mechanizacéni. Zvizeni fakulty bylo lrazem vytvarejiciho se socialis-
tického wvyrobniho zpisobu v naem zemédélstvi, odrazem soudobych i ocekdava-
nych potreb rozvijejictho se socialistického zemédélstvi. Rostouci technickd zakladna
v zemedelstvi, budovana s pomoct délnické tiidy a koncentrovanda ve statnich trak-
torovych stanicich a statnich statcich, provoz, udriba a obnova provozni schopnosti
stroji vyzZadovaly i vysokoskolské kadry, vychovavané v tomto smeéru. Jiz tehdy
bylo zrejmé, Ze socialisticka zemeédelska wvelkovyroba se mneobejde bez provozniho
inZenyra, zamereného na oblast zemédélské techniky a na zajisténi jejiho raciondlni-
ho vyuZiti i spolehlivého a hospodarného provozu. S postupem vystavby zemédélstvi
byl uwvedeny zameér plné potvrzen a mabyl novych a hlubdich forem s uplatnénim
techniky primo ve vyrobnich zemédélskych podnicich. Vyvoj dokazal, Ze sloZita vy-
robni technika i poZadovana vysoka kvalifikace obsluhovateli techniky v zemeédélské
vyrobé vyzaduje, aby prdaci techniky i obsluhovatelu projektovala, organizovala, Ti-
dila a zabezpecovala soustava odborniku — techniki a inZenyri — Skolenych v oboru
zemeédeélské techniky a mechanizace. Usneseni z cervna roku 1952 dalo tedy organi-
zaéni zdaklad a vytvorilo predpoklad pro vychovu téchto inZenyrskych pracovniku.

Studium oboru mechanizace, denni i dalkové, prodélalo od z¥izeni fakulty mé-
kolik kwvalitativnich zmén a zejména v obdobi po XIV. a XV. sjezdu KSC je cha-
rakterizovano upresnénim formulace absolventova profilu a hlubokou inovaci ucéeb-
nich osnov. Ta byla provedena po analyzdach ucinnosti dosavaaniho zpisobu vy-
chovy, uplatnéni absolventi v praxi, po porovnani ucebnich planit a osnov sester-
skych §kol socialistickych zemi a podle pFedpoklidaného rozvoje zemédélstvi v CSSR
a jeho naroki na po¢ty a odbornost absolventit mechanizaé¢niho oboru.

Fakulta pecuje o rust znalosti studentit i mimo rozsah vyuky tim, Ze podporuje
jejich zapojeni do studentské védecké a odborné c¢innosti, Studenti mechanizacéni
fakulty méli vyrazné uspéchy v celostatni soutézi i v soutézich mezinarodnich, ob-
drZeli ceny a uznani CSAZ a ziskali uznani ministra zemédélstvi.

Vétsina praci studentské védecké a odborné c¢innosti, stejné jako diplomovych
piraci je zaméiena na FeSeni problému zemédélské praxe. Na spojeni studentid s vy-
robou jsou orientovany i vyrobni praxe studenti a roc¢nikové projekty.

V souladu s pozZadavky rychlého rozvoje zemédélstvi jsou studenti piipravo-
vani na hlubokém teoretickém zakladé, aby nabyli schopnost rychle se zapracovat
po nastupu na pracoviité. Nejsou odtrieni od soucasnych potreb praxe, priblifova-
nych jim zejména v zdakladnich odbornych predmétech a ostatnich ¢innostech.

Mechanizacéni fakulta Vysoké Skoly zemedélské v Praze se stala vyznmamnym
vysokoskolskych pracovi§tém. za 25 let vychovala témeér dva a pul tisice absolventi
denniho a dalkového studia. Vétsina z nich pracuje v nejruznéjsich technickych funk-
cich pFfimo v JZD, statnich statcich, STS a opravndch zemédélskych stroju, cetni
absolventi pak v dalich vyznamnych funkcich i v oblasti Tizeni vyvoje a vyzkumu
zemédélské techniky, v lidové sprave a v zemeédeélském Skolstvi. Do ztizeni mecha-
nizaéniho oboru na Slovensku v r. 1962 63, respektive do doby, neZ byli vychovani
prvni absolventi na FM VSP v Nitie v r. 1968, vychovavala fakulta odborniky i pro
potieby slovenského zemédélstvi. Na fakulté studovali a studuji i zahraniéni_stu-
denti. :

V souladu s potiebami zemédélské praxe 1 obdobi rychlého védeckotechnické-
ho rozvoje rozviji mechanizacni fakulta také postgradudalni: studium a dotvaii pro-
fil absolventu studijnitho oboru mechanizace podle jejich funkéniho zatazeni. Proni
béhy postgradudlniho studia byly organizovdany pro ucitele SZTS, v soucasném ob-
dobi se konaji prevdine pro pracoviiky z praxe,
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Mechanizaéni fakulta je také vyznamnym wvédeckym pracovistém. Pracovnici
fakulty uspésné vyresili a obhajili Tadu védeckych ukolit z oblasti zemeédélske tech-
niky a mechanrizace zemédélstvi. Spolupracuji uspésneé s prednimi veédeckymi pra-
covisti v CSSR i v zahraniéi. Védecka a vyzkumand ¢innost v souc¢asném obdobi je
zamertena predevsim na fyzikalni vlastnosti zemeédélskych materialu, na energetiku,
mechanizaci a elektrizaci rostlinné a Zivocisné vyroby a na pécéi o provozni sSpo-
lehlivost stroji. g

Fakulta vydava kazdoro¢né sbornik wvédeckych praci, mimoto jeji pracovnici
publikuji v dal$ich domacich i zahrani¢nich odbornych a vedeckych casopisech.

Mechanizacéni fakulta je Skolicim pracovistém novych védeckych pracovnikii.
Vychovala 55 kandidati zemedelskych véd pro potreby fakulty i jinych pracovist.
V soucasneé dobé jsou ve védecké priprave 44 pracovnici z fakulty a z jinych pra-
covist, véetne zahraniénich.

Mechanizacnt fakulta ma také ¢ilé mezinarodni styky. V ramci VSZ uzaviela
druzebni smlouvy s fakultemi v SSSR, MLR, NDR, PLR a zucastnuje se spolupraci
i na ostatnich druZebnich smlouvdach VSZ, Kazdoro¢né organizuje zahraniéni praxi
sedmi skupin studentu, podili se na primé vedeckotechnické spolupraci, na ucasti
pii védeckych konferencich, na vymeénnych i jednostrannych studijnich pobytech
apod. a prohiubuje internccionalni spolupraci socialistickych stati na useku vychovy
socialistickych odborniki i na poli védeckovyzkumném,

Kolektiv mechanizaéni fakulty ma nyni 180 pracovniku, z toho je 90 wuciteli,
5 profesortt, 15 docentu, zarazenych v 9 katedvach, v ustrednich vyvojovych dilndch
a v ucilisti ridici.

Mnozi pracovnici pracuji na fakulie po celych 25 let nebo nastoupili zdihy po
jejim zrizent jako jedni z pruvnich absolventu. Tehdy mladi a nepocetni nadseneé
tvorili dilo, jehoz dosah si snad ani plné nemohli uvédomit, citili viak jeho nuinou
potiebu. Citili odpovédnost, védéli, Ze nemohou zklamat, Ze musi tvorit. A tak mnozi
z téch, kteri stali u pocatku, odevzdali vse, co umeli, nehledice na svij prospech.
Vytvorili fakultu piedevsim diky vzoru $kol Sovétského svazu, bez vilastnich zku$e-
nosti. Zkusenych ucitelii bylo malo, takze soubeiné probéhl proces, v nemz mnozi
— wvychovavajice své vrstevniky — posiupné vyzrali ve vyspelé, u nas i v zahranici
uznavané odborniky v oboru zemedélske techniky a mechanizace.

Diky zasadovému uplatiiovani vedouci ulohy KSC, aktivni a uzké spoluprdci
se ZO KSC, ROH a SSM bylo dosazeno ve vdech ¢innostech fakulty vysoké a trvale
stoupajict urovne.

Mechanizacnt fakulta méla po celych 25 let sveé c¢innosti na paméti tkol, pro
ktery byla zfizena a ktery se snazila realizovat ve své pedagogické, vedecké i ostatni
éinnosti.

Vyvoj naseho zemedeélstvi i uspésné pusobeni absolventu fakulty » praxi davaji
nejen pravo hodnotit kladné dosavadni praci fakulty, ale i predpoklad, Ze i v bu-
doucnosti bude fakulta svymi vysledky ve vychoveé, ve védecké praci, v pomoci praxi
i pusobenim pracovniki wve verejném a politickem Zivoté platnym c¢lankem nasi
socialistické spolecnosti.

Prof. ing. Bohumil Krupic¢ka, CSc.,
dékan mechanizaéni fakulty Vysoké Skoly zemédelské v Praze
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ZPRACOVANI ZELENE PICE SEPARACI STAV

R. Rezniéek, J. Blahovee, J. Kadrmas, J. Pecen

REZNICEK, R. — BLAHOVEC, J. — KADRMAS, J. — PECEN, J. (Vysoka gkola
zemédeélska, Praha - Suchdol): Zpracovani zelené pice separaci §tav. Zeméd.
Techn.. 23, 1977 (9) : 499-511.

ZkuSebni lisovani pice na olejarském lisu ukazalo, Ze tyto lisy se bez podstat-
nych uprav k danym uceliim nehodi vzhledem k intenzivnimu zahrivani pice
v lisu. Pokusné lisovani pice na vinarskych lisech bylo uspésné. Pri pouZiti
téechto stroju je mozné uvolnit z pice 30 az 40", stavy. Byly navrzeny upravy
téchto listi, vedouci ke zlepseni jejich prace, a zaroven byla navrzena orientadéni
velikost dvousnekového lisu vhodného k pouziti v lince se suSarnou BS-6. Je
treba pokracovat ve zkouskach lisovani raznych druht picnin na lisu Duchscher
s cilem najit a upresnit zakonitosti v praci S$nekového lisu, tj. vztahy mezi
hmotnostnimi koncentracemi susin a dusikatych latek u raznych produktu (sta-
va, vylisky), vztahy mezi mnozstvim uvolnéené stavy, vykonnosti lisu a tlakem
na skrtici klapku. Dalsi vyzkum je treba zameérit na vytypovani vlastnosti lisu
s parametry potrebnymi K praci v lince se susarnou BS-6 a na zkouseni techto
list.

lisovani; olejarsky lis: vinarsky lis; susarna BS-6

Jiz nejméné padesat let je zndmo, ze produkce bilkovin z 1 ha picnin
znacné prevySuje produkci bilkovin z 1 ha zemédélskych plodin péstova-
nych na zrno. V pribéhu klasické sklizné picnin pfirozenym susenim
vsak dochéazi k vysokym ztratim na zivindch; u stravitelnych bilkovin
v pruméru o 50 %, v pripadé nepfiznivého pocasi az o0 70 % (Zubri-
lin, 1953). Pfi horkovzdusném sudeni picnin jsou sice ztraty zZivin pomér-
né malé, ale operace je energeticky velmi ndkladnd a vysledny produkt
neni univerzalné pouzitelny. Obsahuje prirozenou smés vlikniny a Zivin,
jejichz pomér zavisi na mnoha okolnostech (plodina, pocasi, se¢ apod.).
Ukazuje se tedy, ze klicovou otazkou vyuziti vypéstovanych bilkovin
v picninach je nalézt vhodnou technologii pro zpracovani sklizeného
materidlu. ReSeni této otazky je palcivé zejména v posledni dobé¢, kdy
nedostatek bilkovin na svétovych trzich je velmi citelny.

Piedmétem tohoto ¢lanku je upozornit na neklasicky zptisob ziskavani
zivin (bilkovin) ze zelené pice cestou mechanické separace stavy a uvést
nékteré vysledky nasich pokust. Tato technologie byla jiz rozvijena v za-
hrani¢i (Anglie. USA, Madarsko, SSSR, Francie apod. — podrobnéji
Reznitek, Blahovec, 1976) a v roce 1976 jsme se nékterymi jejimi
aspekty zabyvali i u nds na mechaniza¢ni fakulté Vysoké skoly zemédél-
ské v Praze.
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POPIS TECHNOLOGIE

Schéma technologie, véetné nékterych moznosti dalsiho zpracovani ziskanych
produktl, je vyznaceno v obr. 1. Mechanické oddéleni stavy ze zelené pice se da
rozdélit do dvou zakladnich fazi:

1. desintegrace — poruseni celistvosti buné¢nych stén,
2. separace — oddéleni §favy od vlakniny.
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1. Schematické znazornéni procesu zpracovani zelené pice pii separaci §tavy — Dia-
gram representing gree.i fodder processing by juice separation

Realizace téchto postupt muze byt uskuteé¢néna bud oddélené v raznych stro-
jich, nebo v jediném stroji. V druhém pripadé se pouzivaji bud vysokotlaké snekoveé
lisy, které se pouzivaji napriklad v potravinarském prumyslu, nebo valcové lisy
s obdobnou konstrukei jako lisy pouzivané pri zpracovani cukrové trtiny.

Oddé¢leni obou zakladnich fazi je hlavné z hlediska spotreby energie a pro
dosazeni vys§Sich vykonnosti vyhodneéjsi. Desintegrace lze dosahnout v drti¢i (napf.
v kladivovém mlynu), ktery je vSak naroény na spotiebu energie. Uspornéjsi by
mohly byt metody vyuzivajici pro poruseni bunécnyvch stén rostlin vysokych gra-
dientu tlaku, vznikajicich pri protlacovani otvorem. Desintegrovanou pici, ve které
ma vice nez polovina bunék porusené stény, lze pak s pomérné malym vynaloZzenim
energie zbavit stavy lisovanim pri pomérné nizkém tlaku. K lisovani stavy z desin-
tegrované pice lze uzit napr. nizkotlaké snekové lisy, jako jsou lisy cukrovarnicke
¢i vinarske.

Stava ziskana lisovanim objemové pice tvori 35 az 56", hmotnosti vychoziho
materialu. Je to velmi hodnotné krmivo, které obsahuje kolem 109, suSiny, z niz
znac¢na c¢ast jsou bilkoviny (bilkoviny tvori napr. 36", suSiny ve §tavé z vojtésky).
Ziskana sfava muze byt po vcéasné konzervaci s vvhodou zkrmovana prasaty, ale
také skotem a ovecemi, nebo muze vzhledem k svému vysokému obsahu bilkovin
a xantofylu slouzit jako hodnotna slozka krmnych smési pro drubez a prasata. Slo-
zitéjsim zpracovanim této stavy a popr. intenzivnéjsi separaci mohou byt ziskany
bilkovinové koncentraty, které jsou schopny plné nahradit bilkovinové slozky krmiv,
napr. rybi moucku, Ze stavy lze také ziskat bilkovinovy vytazek, ktery muze slouzit
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jako bilkovinova sloZka lidské potravy. Pii téchto postupech jsou fyzikalnimi a che-
mickymi ¢inidly bilkoviny ve §f{avé koagulovany a ze $favy oddéleny. Jde napiiklad
o kratkodobé zahtati na teploty kolem 60°C, popt. kolem 80°C, nebo o snizeni pH
a pouziti filtrt raznych druht, odstredivek a susicek.

Vylisovana pice ma zhruba 30 az 40", susiny (podle druhu postupu) a obsahuje
jesté dostatek bilkovin — kolem 169/, obsahu susiny, coZ dokonale posta¢i pro vy-
zivu prezvykavel; mimo to je takto upravena pice stravitelnéjsi. Vylisovana pice
muze byt bud bezprostfedné zkrmovana nebo senaZovana ¢i silaZzovana (pricemz
nevytékaji stavy, vetsinou znecisfujici okoli), nebo muiize byt suSena. Pri suSeni desin-
tegrované a vylisované pice se spotfebuje méné energie. Spotfeba topného oleje se
snizi az o 40", a pritom se zvysi pruchodnost (vykonnost) susi¢cky az o 309, (po-
drobnéji Reznic¢ek a Blahovec, 1976). Spotfeba energie na desintegrovani
a lisovani pice muze byt az o dva rady niz$i neZ pii stejném sniZzeni vlhkosti v su-
sickach. Dostate¢né vylisovany material muze byt vysuSen na ro$tu neohrivanym
proudicim vzduchem pti béZnych podminkach na 15 az 26", vlhkosti béhem dvou
dnu.

Kromé vyraznych uspor energie ma popsana technologie dalsi prednosti ve
srovnani s technologiemi klasickymi. Zminime se o nejdulezitéjsich. Separace §fav
z picnin predstavuje kvalitativni zménu ve vyuzivani picnin — vysledkem techno-
logie muze byt celé spektrum produktu (xantofylovy koncentrat, bilkovinové Kkon-
centraty apod.), které mohou byt optimalné vyuzity v Kkrmivarstvi (mimo skot
i u prasat a u dribeZe) a v potravinaiském prumyslu. Ziviny z picnin mohou byt
tedy uzity k novym, neklasickym uc¢elum. Dal§i vyhoda metody spoc¢iva v tom, Ze
umoznuje vyuzit ke krmnym ucelim i rostliny klasicky nepouzitelné, napi. brambo-
rovou naf, plevely apod. Podrobnéji je o téchto problémech pojednano v referativni
praci Reznié¢koveé a Blahovcoveé (1976).

VYZKUM MECHANICKE SEPARACE STAV ZE ZELENYCH ROSTLIN
NA MECHANIZACNI FAKULTE VSZ V PRAZE

Vvzkum této problematiky zacal v roce 1975. Navazal na predchozi zakladni
vyzkum v oboru reologie stébelnin a zelenin, v niz zna¢nou ulohu hraje mimo jiné
i poskozovani bunéénych stén. Kromeé laboratorniho studia byl vyzkum mechanické
separace 5fav ze zelené pice od zacatku zameéren prakticky, tj. na hledani vhodnych
stroju, z nichz by se dala sestavit provozni linka. Vykonnost takové linky je do jisté
miry dana vykonnosti stroju, na které linka navazuje. Protoze se v soucasné dobe
pocita se zarazenim stroji na mechanickou separaci $tav pred susarnu, je to tedy
vyvkonnost odpovidajici vykonnosti susarny.

Stroje, které umozni zpracovat drcenim a lisovanim pozadované mnozstvi ze-
lené pice, nejsou na nasem trhu bézné k dispozici. Kromé zkouSek vykonného drti-
¢e pice, o jejichz vysledcich pojednava zvlastni prace (Reznic¢ek aj, 1977), byly
nasim kolektivem zkouseny ruzné typy $nekovych listt k lisovani §tavy z pice. Zkous-
ky $nekovych lisu popiseme nyni podrobnéji.

METODIKA

Metodiku prace lze rozdélit do dvou casti, a to na metodiku zkousky stroje
a na metodiku laboratorniho zpracovani ziskanych produkti.

Stroj jsme zkouSeli v misté jeho instalace. Pri kazdé zkouSce bylo odlisovano
vzdy nékolik set kilogrami pouzitého materialu ru¢né davkovaného do lisu tak, aby
bylo dosazeno maximalni pruchodnosti. Byla mérena doba trvani zkousky a sledo-
vana bilance procesu, tj. hmotnost dodiavaného materialu a hmotnosti ziskanych pro-
duktu (sfavy a vyliskua).

Na zkousku ihned navazovalo zpracovani vysledkt. Nejprve byly konzervovany
vzorky sfavy urcéené k chemickym rozborum pridanim 0.1%, toluenu. Dale byla
stanovena meérna hmotnost pouzitého materialu po’ a vyliskt pi’. Méreni spocivalo
v uréeni objemu vzorku o hmotnosti cca 0.05 kg, Stanoveni hmotnostni koncentrace
suSiny lisovaného materialu co, stavy ci a vylisku c2 spoc¢ivalo ve stanoveni hmotnosti
vzorku pied vysusenim a po ném (400 K po dobu 4 hodin). Vypoétem byla stanovena
prichodnost stroje jako pomér hmotnosti zpracovaného materialu k dobé trvani
zkougky. Stupen uvolnéni stavy j byl stanoven jako pomér hmotnosti ziskané stavy
k hmotnosti zpracovaného materialu.
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Obsah dusikatych latek ve vSech produktech stanovila Centralni laborator ag-
ronomické fakulty. Méreni spoc¢ivalo ve stanoveni dusiku ve vzorcich podle Kjel-
dahla. Hmotnostni koncentrace dusikatyvch latek c¢p byla odhadnuta z hmotnostni
koncentrace dusiku cy podle vztahu

cg = 6,25 cn

Vzorky obsahovaly zhruba 0,01 kg susiny. Stava byla pred testem uchovaviana
v konzervovaném stavu, pevné casti byly ususeny a rozdrceny na laboratornim
drtici.

Vysledky zkousky se nékdy zcéasti zpracovavaly jiz na misté méreni. V nékte-
rych pripadech nebyla plné vycerpana uvedend metodika vzhledem k omezené tech-
nice, ktera byla na misté. Ruzna omezeni budou patrna z dalSiho textu.

VYSLEDKY

.

V tukovém priamyslu se k lisovani oleji z olejnin pouziva velmi Y
konnych vysokotlakych listi. Dilny firmy SKET (zavod ,Ernst Thilmann®
v Magdebmgu — NDR) vyrabé&ji v soucasnosti $nekové lisy SPP 18 s vy-
konnosti 6 az 8 t h~1. Vysokd vykonnost a vysoké pouzivané tlaky byly
hlavnimi divody pro vyzkousenl olejaiskych list k lisovani stav ze zele-
nych rostlin. Orienta¢ni zkousky probéhly v mésici ¢ervnu 1976 v n.p.
SETUZA v Lovosicich. Byl k nim pouzit mmnohem starsi olejaisky lis
zn. KRUPP. Na zkousce se kromé pracovnikii n.p. SETUZA a nas podilelo
také JZD Péncin (okr. Jablonec n. Nisou), které dodalo experimentalni
materidl: travni smésku. Pici bylo nutné do lisu vtlacovat ru¢né velmi
tzkym (130 mm $irokym) otvorem, vylisovana $tava byla odebirdna do
nadob a vdZena. Béhem prace lisu byla pribézné sledovana teplota vy-
liska i $tavy.

Z travni smésky o obsahu susiny (24,4 %) bylo ziskdno kolem 52 %
§tavy. Stdva méla nahnédlou barvu a obsahovala 7,7 9% sudiny a vy-
lisovand pice obsahovala 46 aZz 54 % susiny (46 % na zacdtku a 54 %
na konci prace lisu). Vykonnost lisu byla velmi nizkd, také vzhledem k ob-
tizim s plnénim. Nizkd vykonnost lisu by jisté branila pouzit dany lis
k provoznimu vyuZiti pii separaci $tiv z pice, ale daleko nepfijemnéjsi
z hlediska pouziti olejaskych listt k danym tucelim bylo silné zahii-
vani materialu v lisu, jak je to patrné z tab. I. Teplota uvnitf lisu patrné
presahovala teplotu 330 K a dochazelo v ném k denaturaci bilkovin, jak
o tom svédcila hnéda barva $tavy. Pii¢iny zahfivani pice v lisu spodi-
vaji ve velkych tfecich silach pri vysokych tlacich v lisu, ptisobicich na
pomérné velké délce pFi soucasné malém mmozstvi zpncovaneho materia-
lu. Uspofadani lisu, které je vhodné pro lisovani oleje pti vysokych te-

1. Teploty vylisklt a $tavy pti lisovani na olejai'ském lisu — Temperature of pomace
and juice during pressing in the oil press

Doba prace lisu Teplota vyliska Teplota stavy
s K K
1200 311 304
2400 324 318
3600 325 319
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2. Snekovy vinaisky lis 600-VPND-12 pii zku$ebnim lisovani Stavy z vojtesky —
Wine auger press 600-VPND-12 in experimental juice separation from alfalfa

3. Pohled na tlakovou komoru lisu 600-VPND-12 po skonc¢eném lisovani stavy z voj-
téSky — Compression chamber of the 600-VPND-12 press after the completion of
juice separation from alfalta
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plotach, neni vhodné k lisovani Stivy z pice. S timto zdvérem jsme od
daldich zkousek olejatskych listi k lisovani §tavy ze zelené pice upustili.

V roce 1976 po jednanich s Vinarskymi zavody, n. p., v Bratislavé byl
na jejich provozovné Modra zkou$en bulharsky vinafsky lis 600-VPND-12
k lisovéani stavy z vojtésky dodané za tim ucelem JRD Vajnory. Uzity 3ne-
kovy lis 600-VPND-12 pfi praci je zachycen na obr. 2. Nejprve stru¢né po-
piseme jeho funkci. Motor o vykonu 13 kW pohéni pres redukéni prevo-

dovou skiini $nek prochéazejici pod nasypkou a zasahujici ¢asti o délce
cca 0,5 m do tlakové komory (obr. 3). Otacky sneku pii praci kolisaji od

|
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4 do 6 za minutu (podle zatéze). Tlakova komora o vnitinim priméru
0,6 m je tvofena sity zpevnénymi obruc¢emi (obr. 3). Na konci tlakové ko-
mory je umisténa Skrtici klapka, ovlddana hydraulikou.

K experimentu byla pouzita vojtéska sklizena sklizeci Fezackou.
Dévkovani bylo ruéni. Celkem bylo zpracoviano 1325 kg vojtésky
v Cistém case 25 minut. To odpovidd vykonnosti stroje ~ 3,2 t h-L
Bylo ziskiano celkem 310 litrii tavy, kterd tvoii 23 % ptvodni hmotnosti.
Vojtéska pred lisovanim obsahovala 21,4 % susiny, po vylisovani pak
25,5 % susiny. Z téchto vysledka vyplyva, Ze asporu energie na vyrobu
ususkit pii pouziti mechanické dehydratace lisovanim lze odhadnout na
zhruba 30 % energie spotiebované na suseni bez piedchozi separace
$tavy. Pritom neni vzato v tvahu, Ze pice zpracovana lisem, s velkym po-
dilem porusenych bunétnych stén, se bude susit snadnéji. Ziskana stiava
obsahovala pak 8,3 % susiny. Po prichodu lisem 600-VPND-12 se pii-
li§ nezmeénila rozmérova charakteristika pouzitého materialu, coz doku-
mentuji obr. 4 a 5. To souvisi se zaméry konstruktért vinafskych lisii:
hrozny maji byt v lisu zbaveny 3tavy, aniz by se vyraznéji uvoliovaly
latky ze slupek. Ziskana stava syté zelené barvy a pfijemné ,senné” viiné
silné pénila.

5. Pohled na vzorek voj-
tésky pred lisovanim a
po pruchodu lisem —
Alfalfa sample before
pressing and after pas-
sage through the press
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Priubeh lisovani zdvisel na stupni stlateni materidlu v tlakové komofie,
ktery lze s jistym zpozdénim reguiovat tlakem na S3krtici klapku. Pii
nizkém stlaceni materidlu byla produkce $tavy nizka, pii pfili§ vysokém
stlaceni se stroj ucpdval. Velky prostor tlakové kommy s pouze malou
¢asti, v niz se pohybuje &nek, neni z hlediska lisovani Stivy z pice nej-
VhOdl’lC]Sl Aby se dobie uvolnovaly 3tavy, je materidl tfeba drtit a mi-
chat; tuto Cinnost zajidtuje ve Snekovém lisu pohyb 3neku. Je-li vsak
materil v tlakové komote lisu z vetsi ¢asti pouze stlacovan, jako je tomu
v pripadé lisu 600-VPND-12, je separace $tavy nizka. Snekovych vinai-
skych listi typu 600-VPND-12 lze pouzit k provoznim tceliim po tpravach
spocivajicich v prodlouzeni $neku a zkrdceni tlakové komory nebo po
predchozi desintegraci pice drti¢em. Ve srovnani s olejafskym lisem se ve
vinafském lisu zcela zanedbatelné zvy3ovala teplota.

Vinarske zdavody, n.p., Bratislava pro nase experimenty v blizkosti skoly
uvolmly starsi v1nalskv lis Duchscher. Tento lis se sklada ze dvou 3neku
o praméru 160 mm umisténych paralelné vedle sebe. Sneky do sebe zapa-
daji, otaceji se stejnou rychlosti a lisovany materidl mezi sebou navic
drti. Skrtici klapka funguje obdobné jako u lisu 600-VPND-12. Piedpéti
je vdak vyvozovdno zdvazim. Lis je pohdnén elektromotorem o vykonu
5 kW. Stdva lisovand lamelami tlakové komory je sbirana plechovym kry-
tem a odvddéna tfemi odvodnymi otvory.

1I. vysledky zkusebniho lisovani na lisu Duchscher — Results of the experimental
pressing in the Duchscher press
Pivodni Vylisky Stava | Pra- | Doba
’ ’ materiél
- 0o 0’y a chod- | zkou-
Material i 7 ”
kg m~—3kg m~? nost | Sky
co cRo Ca CBs ¢ cp |kgst| s
Kukufice na silaz
skiizena sklizeci 0,370
fezackou 280 370 |-0,470 | 0,192 0,099 ! 0,256 | 0,0845] 0,0494| 0,193| 0,188 240
Vojtéska sklizena
fezackou 250 320 | 0,310 | 0,219 0,223 | 0,25Z | 0,2590| 0,1030{ 0,327| 0,163| 300
Jilek anglicky
sklizeny fezackou 190 | 260 | 0,405 | 0,233 0,111 0,351 | 0,1090( 0,1010| 0,192 | 0,140| 300
Sméska s ovsem 370 320 | 0,650 | 0,126 | 0,254 | 0,196 | 0,2110] 0,0686! 0,330 -

Tento lis byl umistén v blizkosti susdrny BS 6 v JZD Horoméfice a na
podzim roku 1976 s nim byla uskutetnéna Fada experimentd.

Nekteré vysledky zkuéel})’niho lisovani na lisu Duchscher jsou obsa-
zeny v tab. II. Z ni je patme ge p1uchodnost lisu pii dobrém zptisobu
prace je kolem 0,150 kg s~ pf¥i soutasném uvolnéni 30 az 60 % ptivodni
hmotnosti materidlu ve formé Stavy. Hmotnostni koncentrace sudiny a du-
sikatych latek v susin€ jsou uvedeny zvlast pro materidl dopraveny z pole,
pro vylisovanou 3tavu a pro vylisky: cgo, ¢p1, €p2. Kromé materialti uve-
denych v tab. IT byly pokusne lisovany dal3i plodiny: trava, celerova nat,
listy ze zeli a také Fepny chrést a rizky. Pri lisovani téchto materidli do-
chazelo k potizim, které spolivaly v tom, Ze se namotaval rostlinny
material na Cechra¢ (trdava, celerovd nat) nebo ze se ucpaval lis pro-
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6. Pohled na vzorky ze smésky s ovsem
a) material sklizeny sklizeci rezac¢kou
b) material po sklizni drceny drticem KM 100
¢) material sklizeny sklizeci reza¢kou po pruchodu lisem Duchscher
d) material po sklizni drceny drticem po prichodu lisem Duchscher

Sample: of mixture with oats
a) Material harvested with the chopper harvester
b) Material crushed with the KM 100 crusher after harvest

c¢) Material harvested with the chopper harvester after pas'sage through the
Duchscher press

d) Material crushed with the crusher after harvest after passage through the
Duchscher press

kluzem materidlu po $neku (zeli, fepny chrast). Témito potizemi byl vzdy
ovlivnén cely pribéh zkousky a ziskané hodnoty pro prichodnost lisu
a stupen uvolnéni stavy u téchto materiald nabyvaly mnohem nepfizni-
v€jsich hodnot, nez jsou tdaje uvedené v tab. II.

Pii lisovani materidlu $nekovym lisem Duchscher dochazelo k vyraz-
né desintegraci materidlu, srovnatelné s desintegraci materialu v drtici
pice. Dokumentuje to obr. 6, ktery zachycuje material (sméska s prevahou
ovsa) v riznych stadiich technologického zpracovani. P¥i lisovani drce-
né smésky bylo za jinak stejnych podminek ziskano asi o 10 9% vice
stavy nez pii lisovani smésky bez predchoziho dreceni.

DISKUSE

V pokusech se ukdzalo, Ze vinaiské snekové lisy lze uzit k lisovédni
Stavy ze zelené pice. Jejich praci pfi zpracovani zelené pice by bylo moz-
né znatné zlepsit jednak jejich apravami, zejména prodlouzenim 3$neki
do tlakové komory pfi soutasném zkriceni této komory, jednak drcenim
zelené pice pred lisovanim. P¥i pouziti upravenych a sprdavné obsluhova-
nych vinatskych lisi je mozné spolehlivé ziskat 30 az 50 % Stavy ze
zelené pice. Naméfena priichodnost lisu Duchscher byla kolem 0,15 k
s~!. Uvazme nyni, jakou pmchodnost by mél mit lis, ktery by placov%
v lince se suddrnou BS-6. Tato su3drna zpracuje pnbllzne 3000 kg ze-
lené pice za hodinu, coz znamend, Ze pJuchodnost je priblizné 0,83 kg s~
Uvéazime-li jesté zvyseni vykonu lmkv tim, Ze do ni zaradime lis (vzrist
spotieby zelené hmoty na 2.5- nasobek), pak bude tieba, aby tento lis
mél prichodnost 2,1 kg s='. Mé&l by tedy mit prichodnost pfiblizné
14X VveEtsi nez 7kou§en\’1 lis Duchscher. Priichodnost lisu je dana jeho
plnénim a to znamend, Ze pii zachovani geometrické podobnostx prifezu
a tvaru $neku a velikosti stoupdni $ncku je dana velikosti prifezu. Uva-
zujme, ze velikost prifezu je kvadratickou funkci rozméru poplsu jicich

priifez, pak pro 14nasobné zvétseni prichodnosti lisu je tieba | 14 ~ 3,7x
zvetsit rozmér charakterizujici prirez lisu (napi. primér Sneku). ]sou li
praméry $neki u lisu Duchscher 160 mm, pak pozadovany dvojsnekovy
lis se 14ndsobnym vykonem by mél mit sneky o priméru 600 mm. PFi
dpravach vinaiskych lisi k lisovani zelené pice je potieba navic poitat
s takovymi tdpravami 3neki (apravy jejich povrchu, zména stoupani
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apod.), které by zabranily skluzu né&kterych materidli po jejich povrchu,
jak bylo pozorovano u lisu Duchscher (u zeli, christu z fepy a fepnych
fizk(). K tomu je mimo jiné tfeba znat velikosti koeficienti smykového
tfeni rtiznych druht picnin na materidlech, které ptipadaji v tvahu pro
apravu povrchu 3nekii.

Nejc¢ennéjsi surovinou, zpracovdvanou pfi lisovani picnin, jsou bilkovi-
ny. Pfehled o koncentracich bilkovin v rtznych materidlech pied lisova-
nim a po ném dévaji koncentrace dusikatych latek, obsaZené v tab. II.
Pro lepsi ilustraci distribuce bilkovin p¥i lisovani si zavedeme nékteré no-
vé velic¢iny. Predevdim to bude hmotnostni koncentrace dusikatych latek
v zelené pici ¢spo, definovand vztahem

CsB0O = €0 CRBO

Dalsi velic¢inou je pomér hmotnosti dusikatych latek obsazenych ve vy-
lisované 3tavé k hmotnosti zeleného materidlu, z kterého byla 3tava uvol-
néna. Budeme jej znacit ¢sm a je dan vyrazem

CsB1 = JC1 CR1

Obdobné pro vylisovany material definujeme veli¢inu ¢sp2 danou vzta-
hem
cspz = (1 —J) cocpe

Tato veli¢ina informuje o podilu dusikatych litek, které po lisovani
ziistanou ve vylisované pici. Veli¢iny ¢spo> csm @ ¢spe musi podle své de-
finice splnovat rovnici

CsBO == CsB1 —+ CsB2 1)

ktera vyjadiuje celkovou bilanci dusikatych latek. Vyjadiuje-li totiz velici-
na cspo hmotnost dusikatych latek v jednotce hmotnosti zelené pice, pak
csm znaci celkovou hmotnost dusikatych latek obsazenych ve stavé ziska-
né z jednotky hmotnosti zelené pice a csp2 znaci celkovou hmotnost du-
sikatych latek obsazenych ve vyliscich ziskanych vylisovanim z jednotky
hmotnosti zelené pice.

Test vypocteny podle rovnice (1) pro veli¢iny uvedené v tab. I1 ukazuje,
ze vysledky jsou vcelku konzistentni; nalezené odchylky mensi nez 20 %
Ize vysvétlit nehomogennosti materidlu (pice, vylisky).

Stupent uvolnéni dusikatych latek do $tivy mize byt charakterizovan
pomérem

CsB1

11 =
CsBO

Obr. 7, ktery obsahuje graf zavislosti tohoto parametru na stupni uvol-
néni stavy j, byl sestaven z hodnot ziskanych pfi lisovani riiznych druhu
pice na lisu Duchscher. Tento graf naznacuje, ze existuje zdkonity vztah
mezi parametry i1 a j linedarniho charakteru. Bod uvedeny v obr. 7 v krouz-
ku byl ziskan pri lisovani zeli. Nalezend zavislost it = f(j) se vyznacuje
pro i1 niz§imi hodnotami, nez kterymi se vyznacuje zdvislost i1 =]
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7. Graf zavislosti stupné uvolnéni dusi-
katych latek do sfavy (i1) na stupni uvol-
néni §tavy (j) — Graph representing the
dependence of the degree of separation
of nitrogenous substances into the juice
(i1) on the degree of separation of jui-
ce (j)

— — — — vyjadruje rovnici i1 = j

(v obr. 7 carkovang), pii niz by déleni dusikatych latek mezi 3tavu a vy-
lisky bylo amérné jejich hmotnostem. Je ziejmé, ze do stavy piijde vzhle-
dem k odseparované hmotnosti méné dusikatych latek nez do vyliskii.
Absolutni rozdil je konstantni, ale relativné jsou rozdily patrné¢jsi pii niz-
sich hodnotach j. Tak pfi j = 0,20 se do 3tavy podle obr. 7 uvolni jenom
asi 10 % dusikatych latek, zatimco pfi j = 0,5 kolem 40 % dusikatych
latek. Lze pfedpokladat, Ze vztah mezi iv a j z obr. 7 ma obecnou platnost.
Po dalsim ovéieni by mohl byt uzitecny pii planovani vhodnych rezimt
lisovacich linek.
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PHKE3HUYEK, P. — BJIATOBEL, M. — KAIIPMAC, M. — TIEILEH, . (CenbckoxossiicTeH-
apiit  wHeruTyT, [lpara - Cyxaon): OG6paborka 3seseHoro kopma cemapaijei CokoB. Zemed.
Techn., 23, 1977 (¢) : 499-511.

[IpeccoBaHiie 3eJeHOrO KOPMa B OINBITHOM TOPAMAKE HAa MAacaM4YHOM IIpecce I0Kasao, 4TO 3T
npecchi HEMPUTOLHLI A JTHX IeJjeil 6e3 cynlecTBeHHpIX MONNGHKALHI H3-3a HHTCHCHBHOTO
Harpesa sejieHoro kopma B npecce. OnpiTHOE NPECCOBaHME 3EJCHOrO KOPMAa Ha BHHONEJIBYECKIX
npeccax 66110 yenewHpiM. IIpM npHMEHeHMM 3THX MamMH MOKHO 6nito seokats 30—40 9/, co-
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xos. DBruin nmpeanoskeHbl MONMQMKALIMI STHX TIPECcoB, yJyumaiouiie ux pabory, M OIHOBpe-
MEHHO OblJl TNpemiodKeH OpHEeHTHPOBOWHBIH pasMep JBYXIIHEKOBOIO Hpecca, TPUIOLHOIO s
npuMeHeHus B JauHME ¢ cymmaxoit BC-6. JKesarensio npeccoraniie pasHblX BHIAOB KOPMOBbIX
Ha npecce Jlyxwiep ¢ UeJibl0 yTOUHEHMs 3AKOHOMEPHOCTH B pafoTe MIHEKOROTO Tpecca, T. e.
OTHOWEHM MEKILY KOHLUEHTPALMAMHM MAacChl CyXOTO BCIIECTBA I AZ0THCTBIX BELIeCTB Yy PpasHLIX
npo1ykTos (COK, BLUKMMKH), OTHOUIEHHS MEXKIy KOJMUYECTBOM OCBOBOKIEHHOTO COKa, MpOM3BO-
AMTEJNRHOCTHIO Tipecca M JlapjeHMeM Ha Ipocces]bHYI0 3acJoHKy. JlajibHeiiulee mcciaeioBaHue cie-
a10oBano 6bl HanpaBHMTh Ha ONpeleeHHe CBOMCTB TIPECCOB C TapaMeTpaMu, HeOOXOIMMBIMH UL
paborsl B arperainu ¢ cymuiakoit BC-6 u mns uenmitaHMs 3THX npeccos.

npeccoBaHiie; MacAMUHBI Tpecc; BHHONeJbYecKuil npecc; cyunmaika BC-6

REZNICEK, R. — BLAHOVEC, J. — KADRMAS, J. — PECEN, J. (University of
Agriculture, Praha - Suchdol): Green Fodder Processing by Juice Separation. Zeméd.
Techn., 23, 1977 (9) :499-511. .
Experimental green fodder pressing in oil presses has shown the unsuitability of
the presses for the given purposes if substantial adjustments were not done, due
to the intensive warming-up of fodder in the press. The experimental pressing of
fodder in wine presses proved successful: as much as 30—40", of juice could be
ceparated from the fodder. In order to improve the operation, adjustments of the
presses and an orienting size of the double-auger press applicable in the line with
the BS-6 drier were proposed. The testing of various types of fodder pressed in the
Duchscher presses must be continued, with the aim to find and specify the regu-
larities of operation of the auger press, i. e. relations between weight concentration
of dry matter and nitrogenous substances in various products (juice. pomace), re-
lations between the quantity of separated juice, efficiency of the press, and the
pressure upon the throttling valve. Further research will be aimed at typifying the
properties of presses having parameters that are needed for the work in the line
with the BS-6 drier, and at checking the presses.

pressing; oil press: wine press; BS-6 drier

REZNICEK, R. — BLAHOVEC, J. — KADRMAS, J. — PECEN, J. (Landwirtschaft-
liche Hochschule, Praha - Suchdol): Griinfutterbearbeitung durch Saftabscheidung.
Zemed. Techn., 23, 1977 (9) : 499-511.

Das versuchsweise Futterpressen auf dev Olpresse liel erkennen, daB} sich diese
Pressen infolge der intensiven Futtererwidrmung in der Pressze ohne wesentliche Zu-
richtung fiir gegebene Zwecke nicht eignen. Das versuchsweise Futterpressen auf
Weinpressen war erfolgreich. Bei dem Einsatz dieser Maschinen kann man vom
Futter 30—40", Saft l6sen. Es wurden Anderungen dieser Pressen zur Verbesserung
ihrer Arbeit vorgeschlagen und gleichzeitig wurde die Orientierungsgrofie einer fur
den Einsatz in der Maschinenkette mit dem Trockner BS-6 geeigneten Zwei-
schneckenpresse entworfen. Man mull Versuche der Pressung von verschiedenen
Futtersorten aul der Presse Duchscher fortsetzen mit dem Einsatzzweck, Gesitz-
mifligkeiten in der Arbeit der Schneckenpresse, d. h. Beziehungen zwischen den
Massekonzentrationen der Trockensubstanzen und stickstoffhaltigen Stoffen bei ver-
schiedenen Produkten (Saft, Trester), Beziehungen zwischen der Menge des gelosten
Saftes, Leistungsfihigkeit der Presse und dem Druck auf die Drosselklappe zu fin-
den und prizisieren. Die weitere Forschung ist auf die Suche nach den Eigen-
schaften der Pressen mit den zur Arbeit in der Maschinenkette mit dem Trockner
BS-6 erforderlichen Parametern und auf das Priifen solcher Pressen einzustellen.

Pressen; Olpresse: Weinpresse: Trockner BS-6

Adresa autorit:

Prof. ing. Rado§ Reznic¢ek, DrSec., RNDr. Jiti Blahoveec. CSec. ing. Josef
Kadrmas. ing. Josef Pecen, Vysoka skola zemédeélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Drticka krmiv FGF-120 MA.

se s Uspéchem pouZziva
k drceni hrubych kr-
miv — sena, slamy, ku-
kuFi¢nych stvold, klasd
se zrnem i bez né&ho
apod. — a tim umoZiiu-
je jejich plnohodnotné
VyuZiti.

Vykon

— 3050 az 7800 kg h-!
podle druhu suroviny

Vykon motoru
— 51 kW

Obsluhujici personal
— | pracovnik

Agromachinaimpex ,@

Vyvozce: GTP Agromachinaimpex, Bulharsko — Sofia, ul. Aksakova 5,

telefon 885 325, telex 022 563

Podrobn&j3i informace Vam poskytne Bulharskia obchodni mise v CSSR,

Praha |, Krakovska 6, telefon 264 306



TRENI AGROBIOLOGICKYCH MATERIALU

V. Novotny, V. Sedlacek

NOVOTNY, V. — SEDLACEK, V. (Vysoka §kola zemédélskd, Praha - Suchdol):
Treni agrobiologickych materiali. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9) : 513-520.

Clanek se zabyva problematikou smykového tieni za klidu u nekonvenénich
materialt na biologickém zakladé, se kterymi dochazi k manipulaci zejména
v zemeédélské vyrobé. V prvni c¢asti jsou uvedeny hlavni sméry mozZného vy-
zkumu z hlediska vyuZitelnosti v zemédélské velkovyrobé, ve druhé ¢asti jsou
teoretické uvahy a odvozeni trecich odporu pro styk agrobiologického materidalu
s kovovou deskou. Problematika je reSena za stavu pruzné deformace agrobio-
logického prvku materidalu a za plsobeni soustredéného tlaku. V teoretické
¢asti nejsou zvazovany vlivy otéru, koheze a rychlosti, které jsou samostatnou
¢asti vyzkumu,

smykové treni; tfeci odpory: pruzna deformace agrobiologického prvku mate-
rialu; pusobeni soustredéného tlaku

V posledni dobé se velmi Casto — v souvislosti s tisporami energie — diskutuje
o problému tieni. Diskuse mezi odborniky z celého svéta dala podnét k rozvoji vyzkumu
tribologie. V Anglii se timto problémem zacal zabyvat H. P. Jost, ktery se svou komisi
dokazal, Ze sniZenim tfeni je moZna dspora na energii v hodnoté 515 mil. liber strl. ro¢né&.
V SSSR doké4zala skupina tribologt, soustfedéna kolem akademika Kragelského, jiZ
v roce 1970, Ze uspory v narodnim hospodéistvi, vzniklé sniZenim ti‘ecich odport, by
dosahly hodnotu 10 aZ 12 miliard rubld roén€. U nés v roce 1970 byly odhadnuty vznik-
1¢ tspory asi na 10 miliard K¢. Obdobné bychom mohli jmenovat USA, NSR, NDR
a dal§i pramyslové staty, kde byly vycisleny predpokladané dspory nejenom na ener-
gii, ale i na Zivotnosti stroju, jejich cené, opotiebeni a podobné,

MozZnosti Setfit energii sniZovanim tfeni v celé oblasti zemédélské vyroby nebyly u nds ani
jinde ve svété (pokud je ndm zndmé) souborné rozebriny. UvéaZime-li rozsah dopravy a manipulace
v socialistické zemédélské velkovyrohé, nastdava doba, kdy je nutné zadit se touto problematikou
zabyvat,

V dopravé a manipulaci s agrobiologickymi materidly miZeme vysledovat tfi hlavni oblasti
pusobeni tfecich ,,zakont‘‘.

1. TRENI KLASICKYCH KONSTRUKCNICH MATERIALU
PRI VZAJEMNEM STYKU

V tomto pifipadé se jednd o oblast styku strojnich soudasti, coZ spada do problémii strojirenské
vyroby, tedy do ptisobnosti konvenéni tribologie. Timto druhem tieni se v naSem stdté zabyvaji
getni védedti a vyzkumni pracovnici, ktefi jiZz publikovali mnoZstvi teorii, experimenta i pfeklada
zahrani¢nich praci.
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2. TRENI MEZI CASTICEMI DOPRAVOVANEHO MATERIALU

Druhou skupinou tribologického zdjmu je oblast vzdjemného ptsobeni prvki a ¢istic homo-
genniho materidlu nebo smési pfi dopravé nebo jakékoli manipulaci s uvedenym materidlem. Tato
oblast je prozkoumdna velmi malo, protoZe materidly (zejména biologické) jsou velmi rtiznorodé
a jejich podminky styku i podminky vn¢jsi jsou velmi rozlisné.

3. TRENI AGROBIOLOGICKEHO MATERIALU S KONSTRUKCNIM
MATERIALEM STROJE

Tieti oblast — to je oblast nafeho zdjmu — je vymezena vzdjemnym stykem biologického
materialu vyskytujiciho se v zemédélské vyrobé s konvenénim konstrukénim materidlem. Z hle-
diska tohoto styku se jedna o nejrozsifenéjsi typ tribologickych vztaht v dané oblasti vyroby.

Chceme-li se zabyvat teorii této tfeti oblasti, je nutné vytypovat obecné prvky a vymezit
oblast zdjmu. V nasem pfipadé se budeme zabyvat souborem biologickych materiala v zemédélstvi,
se zietelem ke zpusobu jejich zpracovani. Tyto materidly budou pii tfeni ve styku s klasickymi
konstrukénimi materidly. Znamend to tedy, Ze se nebudeme zabyvat tribologickymi vlastnostmi
vy¢lenéného souboru materidld, které se projevuji pii tfeni mezi jednotlivymi ¢asticemi homogenni
nebo nehomogenni smési. Pro tento pfipad styku budeme pfedpokladat (s jistou pfijatelnou ne-
presnosti), Ze se Castice zkoumaného materidlu budou chovat jako tekutina v otevieném potrubi
(ptipad toku zrnin v §ikmém zlabu apod.).

Pro vymezeni méfitelnych hodnot je nutné stanovit dal$i pfredpoklad, Ze rychlost toku ma-
teridlu je velmi mald. Dale je tfeba pfedpokladat, Ze v celém rozsahu zkoumaéni budeme pracovat
v oblasti suchého tfeni a Ze ¢astice se budou chovat jiz pfi nejmensi méfené rychlosti toku obdobné
jako pti aerodynamickém tfidéni, tzn. Ze se po urcité draze budou orientovat v proudovém toku.

Budeme-li vychidzet z uvedenych predpokladd, zbyva jeSté stanovit povrchy dotykajicich
se ploch. Pro tento ucel se nejlépe hodi tiidéni podle Dowsona (1969), zvlasté tehdy, upravime-li
¢tvrtou kategorii — pripad suchého tfeni pii ploSném styku. Zde je nutné znovu zduraznit, Ze sty-
kova plocha &éstic biologického materidlu neni rovinnd, ale Ze se jedna o makronerovnosti oblych
tvarud.

Doplnime-li zdkladni uvedené premisy a shrneme-li podminky, za kterych budeme sledovat
tribologické vlastnosti a vytvaiet teorii statického tfeni agrobiologickych materidl, mizeme kon-
statovat:

1. ke tfeni dochdzi mezi vybranym souborem agrobiologického materidlu a klasickym kon-
strukénim materidlem,
. tlakova sila a rychlost pohybu jsou velmi nizké hodnoty,
. agrobiologicky materidl je smés ¢édstic polohové orientovanych a zpriumérovanych fyzikdl-

nich vlastnosti,
. v celé oblasti zkoumani se jedna o suché tfeni,

. nepfedpoklada se turbulence v toku materidlu a nenastdva valeni
. zkoumany materidl bude zbaven povrchové vlhkosti a ,,prachu‘,
. vylou¢ime ty materidly, které obsahuji ve smési viskdzni extrakty, majici charakter ka-
palného nebo lameldrniho maziva,
8. plochu zikladni desky povaZujeme za rovinnou bez nerovnosti, které by bylo nutné
zvazovat vzhledem ke styku,
9. stykova plocha agrobiologického materidlu je déna vrcholem obliny, kterd prevldda na
povrchu zkoumaného souboru prvki,
10. pfedpoklddame takovy rozdil v hodnotich fyzikélnich vlastnosti tfeciho pdru, Ze vlivy
zdkladové desky muZeme zanedbat.

N U [S I

Pti teoretickém vyjadfeni pfedchozich tivah nemusime pocitat s vlivem adheze ve
smyslu teoretickych zavéri Merchanta (1967) a s vymezenim vlivii definovanych
Honwinkem a Salamonem (1966). Adhezni soucinitel potom zahrnuje v rovnici
vazby meziatomové, elektrostatické, krystalické (dislokace) a mezimolekularni.

FA = FN Y (l)
kde: F4 — sila proti pohybu, vyvozena adhezi (N)

Fy — tlakova sila, kolma ke sméru pohybu (N)
vy  — soufinitel adheze (1) — (Merchant, 1967)
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Na$i podminku podporuji zavéry experimentdlnich praci Sikorského (1963),
ktery stanovil velikosti adhezniho soucinitele pro vétSinu kovovych prvka a pro jejich
nékteré slouceniny pfi styku identické dvojice. Déle dokazal, Ze adhezni soucinitel je
mensi nez 1 v pfipadech, kdy dochazi ke styku dvou neidentickych kovovych materialt;
hodnota je tim niZ§i, ¢im vétsi je rozdil hodnot modulu pruZnosti paru troucich se ma-
teridlti. Pro styk materidlu na bazi uhliku s oceli uvadi, Ze soucinitel adheze je radové
10-3, ¢imZ pro nasi ivahu miZeme takto definovanou adhezi zanedbat.

Vyjdeme proto pro vyse definovany pripad tfeni ze zdkladni coulombovské teorie
tfeni (suchého) podle Bowdena a Tabora (1967) a v prvni fazi nebudeme vibec
uvazovat faktor rychlosti, deformace a opotfebeni

B 5, & )
kde: Fp — tieci sila (N)
S — plocha styku (m?)
z — mérnd sila tfeni (N m~2)
Plocha styku je ddna pomérem
Fx
§== 3)
p

kde: Fx — sila pusobici kolmo k roviné styku (N)
p — tlak nezpusobujici trvalou deformaci (N m~2)

Dosazenim do rovnice (2) za S a po upravé dostaneme
—_—=—=Uu 4)

kde: # — konstanta pro danou dvojici materidli — soucinitel smykového tfeni za klidu (1)

Budeme-li modelovat styk jednoho elementu ze souboru agrobiologickych materidlt
s rovinnou ocelovou deskou (obr. 1) tak, Ze oblina zkoumaného materidlu je pfedstavovana
Casti kulové plochy a zatézujici tlakova sila je mald, neni ani jeden ze stykajicich se ma-
teridld deformovan.

Fis

1. Styk materiald bez trvalé deformace —a - % moae! biol. mat.
— Contact of materials with no constant
deformation
N \
%%
¥ 7 7 i

Se / ocel

Velmi malé plosky S, nés opraviiuji pouzit pro vypocet tlaku p; Hertzovych vztahi
(Filonénko, 1957)

F Nj « E2\1
o= B ( v —) : 5)
kde: p; — tlak za soustfedéného napéti (N m~2)
E  — modul pruznosti v tahu agrobiologického materialu (N m~2)
r  — polomér kulového zaobleni (m)

Fy; — tlakova sila na jednu oblinu (N)
k; — konstanta (k, = 0,394) — (Filonénko, 1957) (1)



Pro stanoveni praméru 4 vzniklé plosky pruzné deformace pouzijeme vztahu

d:k;(F‘w‘Ly ©)

E

kde:d — pramér plosky zplo§télé ¢asti (m)
k, — konstanta (k, = 2,22) (1)

Vypoltem miZeme stanovit plochu a po Upravé dostaneme
Fyj.r\2
Se = k3 ( ME—) 3 (7

kde: S, — skute¢na plocha jednoho stykového prvku (m?)
ks — konstanta (k; = 3,868) — (Filonénko, 1957) (1)

Vyjadiime-li z rovnice (2) hodnotu z a za hodnotu S dosadime S, z rovnice (7),
dostdvame po matematické praveé

Frpj . E%
7= 2 & ®)
k3 . Fyy3 . 13

kde: Frj, — tieci sila v jednom styku (N)

Potom dosazenim do vyrazu (4) za z a za p z rovnice (5) hodnotu p; dostaneme po
tpravach vyraz pro soucinitele smykového tieni v jedné stykové plosSce

Foj
= O 2L
iz T )

kde: C = — bezrozmérna konstanta

1
Fr

Vzhledem k tomu, Ze je obtiZné stanovit velikost hodnot na jednom prvku, je nutné
veli¢iny z vyrazu(9) zobecnit
Fr

Fp
# oAl T

(10)

kde: Fpr — tfeci odpor celého vzorku (N)
i — pocet troucich se plosek ve zkoumaném vzorku (1)
Fx — normdlova sila ptisobici na vzorek

JestliZe vyjadiime pocet stykovych plosek jako pomér celkové plochy vzorku k plose
kolmého prumétu prvkg do plochy desky (obr. 1) — a to za pfedpokladu, %e kazdy prvek
se bude dotykat pouze jednou ploskou — miuiZeme rovnici napsat ve tvaru

n= C—FM =S, (11)

kde: S; — plocha kolmého priimétu prvku do roviny styku (m?)
S, — celkové plocha vzorku (m?)
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Zavérem k této Casti Ize konstatovat, Ze vztahem (11) je vyjidfen soucinitel smyko-
vého tieni za klidu pro agrobiologicky materidl na oceli za podminek diive uvedenych.
Podle dalsi tvahy je mozné dit podklad k teoretickému vyjadreni nékterych ostat-
nich vlivi, )ako je deformace, otér nebo i rychlost pohybu. #6
Jako prvni problém, kterym se budeme zabyvat, uvedme deformaci povrchové
vrstvy zkoumaného vzorku, respektive povrchové vrstvy vybraného prvku ze souboru
homogenni smési tvofené agrobiologickym materialem.
Nejdiive si pfiblizme podstatu vznikajici deformace. R
Jak jiz bylo uvedeno, budeme se zabyvat deformaci elastic-
kou, protoZe pfi transportu a manipulaci nevznikaji zatéZujici N 2
sily (tlakova sila) na material, které by pfesahovaly mez pruz- NG /
nosti. Toto tvrzeni muZe byt doloZeno pozadavkem, aby se 7= =""""7""""
materialy neposkozovaly. Z reologickych vlastnosti biolo-
gickych materiali — zejména zeméd€lskych produktli — vy- 2 Deformace silou Fuy;
plyva, Ze jakékoli prekroceni meze pruzné deformace zpiiso- — Deformation by the
buje poskozovani bunék a jejich postupny rozklad. Presto Fwi force
vime, Ze se materidl pfi manipulaci poskozuje, ale z hlediska
mnoZstvi poskozenych prvkd je tato hodnota v procentudlnim vyjadfeni velmi mald.
Deformace tedy vznikd v misté styku s podlozkou a v mistech vzijemného styku
jednotlivych prvka. Z hlediska predpokladaného experimentu a cile nds zajima pouze
deformace vznikajici na prvku zkoumaného materidlu ve styku s klasickym materiélem,
jak bylo jiz definovano.

FHj : 3 S
e F;‘j 3. Deformace za plsobeni sily Fy;j — De-
formation by the Fy; force
< NN R E
Dy s,
, e Ll
< ¢

Ptejme se tedy, jaky vliv mé4 deformace v mezich elasticity na soucinitele smykového
tieni — zatim stéle za rychlosti bliZici se nule. Pfedpokliadejme, Ze zkoumany prvek se
bude chovat jako pruzny materidl anorganického typu. Potom si deformovanou oblinu
jiz diive definovaného tvaru muiZeme predstavit podle obr. 2, jestlize bude na prvek
pusobit pouze sila Fys. Budeme-li uvazovat pusobeni sily Fyj, kterd musi byt za klidu
v rovnovaze s tfeci silou Frpj, zméni se tvar deformované ¢sti prvku tak, jak je naznaceno
v obr. 3. Potom muZzeme napsat zakladni vyjadfeni tfeci sily na jednom styku pro uva-
Zovany problém

Frpj = Fpj -+ Frpype (12)

kde: Fpj, — tieci sila reprezentujici jednoduchy piipad smykového tieni za klidu, jak bylo dfive
uvedeno (N)
Frj, — sila odporu proti pohybu, potiebna k vytvofeni pru?né deformace prvku za podminek
jako sila pfedchozi (IN)

V dal$i tivaze néas bude zajimat zévislost sil Fy; a Fpje. Nejdfive rozebereme moz-
nosti stanoveni sily odporu Frje. Pro kovové materialy byla tato otdzka feSena pomoci
Mohrovy teorie kombinovaného napéti nebo pomoci konstant, jak uvddi Bowden
a Tabor (1967). Dalsi varianta postupu byla naznacena pro ideélni krystal kovu Gret-
zem (1967) pii pouZiti energetického rozboru podle Kellyho (1966). Uvedené postupy
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feSeni jsou platné za predpokladu trvalé deformace u kovi pii modelované povrchové
nerovnosti, typické pro opracovani kova.

V daném ptipadé musime postupovat ponékud odliSnou metodou, i kdyZz nékteré
prvky a néktera odvozeni platna pro kovy z oboru pruZnosti a pevnosti miZzeme pouZit,
praveé tak, jako i nékteré zavéry.

Pro pfiblizeni podminek tieni a pfi zanedbéni otéru miZeme vyjit z jednoduché
teorie tieni (Bowden a Tabor, 1967). Jestlize tyto zndmé podminky doplnime o pod-
minku pusobnosti v oblasti pruzné deformace, bude platit

F;\'j — Sg . po (13)

kde: po — dovoleny tlak na biologicky material (N m~2)

Daile pouzijeme zavéra Bowdena a Tabora (1967), ktefi stanovili rovnici pro tfeci
silu
Fpr=S8,.7+F, (14)

kde: T — kritické smykové napéti na mezi elasticity (N m~2)
F, — sila odporu proti pohybu pfi zadirani (N)

Nebudeme-li uvazovat ve vztahu (14) vliv zadirani a z rovnic (13) a (14) vyjadiime
efektivni plochu, mizZeme napsat

Frjs = ———— (15)

Vzhledem k obtiZnosti vyjadreni (stanoveni) 7 pro sledovany pfipad musime najit
metodu pro pievedeni na soustfedény tlak.

Vyjdeme-li ze zjednodusujiciho zavéru o zavislosti normalného a tangencidlniho
napéti a rozsifime-li tento zavér na materiély agrobiologické v oblasti pisobnosti elastické
deformace, miZeme napsat -
T =1 (16)

kde: ¢; — prevodova konstanta (¢; = 0,76) (1)

Dile piedpoklddejme, Ze se za danych podminek p, zméni na dovoleny soustfedény
tlak na agrobiologicky material. Potom je moZzné rovnici (15) vyjadfit

Tj\' . 0
Psbov - C1
kde: g, — napéti v soustfedéném tlaku (N m~2)
Pspor — dovoleny soustfedény tlak (N m—2)

Do rovnice (17) miZeme za soustiedéné napéti dosadit vyraz z Hertzovych vztahi
a po upravé dostaneme
4 2
Fyni3 . k1 . EW
Fq'jg - - j—j— (18)

Psbov - C1 - r3

kde: E — modul pruZnosti agrobiologického materidlu (N m~2)
r — polomér kfivosti nerovnosti prvku (m)
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Nyni muzeme vyjadfit tieci silu Frpj, ve které budou zahrnuty zikladni vlivy
tfeni za soucasného pusobeni elastické deformace

4 2
. Fyj Fyj3 . k1 . E3s
Fg= £ My SH - 2 (19)

Pspov - €1 . T3

Po matematické tpravé muiZeme napsat rovnici pro vyjadfeni jednotkového odporu

1 2
Fni* . ki (EN\%
Py = Fiy I:‘u_ . b (B N

H W I_ C Pspov - €1 r ( )

Vysledny tfeci odpor proti pohybu za uvedenych podminek a pii zahrnuti defor-
macniho odporu mtZeme pro cely vzorek vyjadfit vztahem

Y

3
Se yz Fyi' . R E\%
Fp=— Fyi|l &4+ ——0—[— 21

. S] ‘\J C + PsDov . Cl ( r ) ( )

Dals$im faktorem, ktery ovlivni velikost odporu proti pohybu, je otér zkoumaného
vzorku. Vzhledem k jiz dfive uvedenym podminkim, zejména silovym a rychlostnim,
a k drsnosti zdkladové plochy je ziejmé, Ze problém otéru i rychlosti je zéavisly na
velkém poctu dalSich meznich podminek. Tyto zavislosti do své uvahy nemiZeme
zahrnout, protoZe se ukazuje, Ze jejich sledovani by vyZadovalo daldi vyzkumnou préci
s experimenty.
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HOBOTHBI, B. — CEINJAYEK, B. (Censckoxoasiicrsernniii uscruryr, [Ipara - Cyxmon):
Tpeume arpobumonormueckux marepuanos. Zeméd. Techn., 23, 1977, (9) : 513-520.

B crarpe paccmarpuBaercs npofieMaTHKAa TPEHHS CKOJNLKEHHS B COCTOAHUM II0KOf y OCOGBIX Ma-
TepuaJoB Ha GHOJIOTHYECKOH OCHOBE, BCTPEYAIOUIAfCH TJABHBIM 006pasoM B Ce/IbCKOM  XO3AHCTBE
NpH MaHUNyAsgUH. B meppoil yacTH TPUBENEHH OCHOBHHIE HATNpPABJEHH BO3MOKHOTO MCCIENO-
BAHUA C TOYKHM 3PEHHs TPUMEHHMOCTH B CeJbCKOXO3SIICTBEHHOM KDYITHOM TPOM3BOICTBE, BO BTO-
POIT YaCTHM TPHBOMTCH TEOPETHYECKHE DPACCYKIEHMS M JeXyKIIMs CONPOTHMBIEHMH OT TPeHUA s
CKOJILJKEHHH arpofHOJIOrHYecKoro Marepuaia ¢ MeTajiudeckoil nockoit. Ilpo6iaemaruka pemaercs
B COCTOAHMM 3JIACTHUHON aehopMaumy arpofHOIOrMYECKOr0 dJieMeHTa MaTepMania M IIpH JeHCTBUU
COCPENOTOYEHHOTO JaBJeHHsA. B TEOpeTHUecKoif YacTH He YUMTHIBAIOTCH BJIMAHMA WCTHDAHUA,
CLUENJEHHH I CKOPOCTH, KOTOpLIE IIPENCTABJAIOT COBOI OTAENBHYIO 4YacTh MCCAEIOBAHMA.

TpeHHe CKOJIbXKEeHMHA, COMPOTHUBJCHHUA OT TPEHHHA; dJacTHuHasx ue@opmauua arpoGuo.uoruqecKoro
3JeMeHTa Matepuana, IencTeHe COCPenoTOUYEHHOTO HaBJCHHA

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977 519



NOVOTNY, V. — SEDLACEK, V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol):
Friction of Biological Materials in Agriculture. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9) :513-520.
Sliding friction in rest of non-conventional materials on the biological basis, being
handled especially in the agricultural production, is dealt with. The first part of the
paper presents principal directions of the intended research with regard to the
availability of the sliding friction in large-scale production, the second part presents
theoretical consideration and derivation of the frictional resistance for the contact-
of the biological material with metal plate. The solution of the problem is effected
in a stage of plastic deformation of the biological material, under the action of
‘concentrated pressure. The effects of the abrasive wear, cohesion, and speed, which
form a separate part of the research, are not considered in the theoretical part.

sliding friction; frictional resistance; plastic deformation of biological material:
action of concentrated pressure

NOVOTNY, V. — SEDLACEK, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol):
Reibung der agrobiologischen Stoffe. Zemeéd. Techn., 23, 1977 (9) : 513-520.

Der Aufsatz erdrtert die Problematik der gleitenden Ruhreibung bei den nicht kon-
ventionellen Stoffen auf biologischer Grundlage, die besonders in der landwirt-
schaftlichen Produktion behandelt werden. Im ersten Teil werden Hauptrichtungen
der moglichen Forschung aus der Sicht der Verwertung in der landwirtschaftlichen
GrofBproduktion angefiihrt, der zweite Teil enthilt theoretische Betrachtungen und
Ableitung der Reibwiderstinde flir den Stof des agrobiologischen Stoffes mit
der Metallplatte. Die Problematik wird im Zustand der elastischen Verformung des
agrobiologischen Stoffelements und unter Wirkung des konzentrierten Druckes ge-
lost. Im theoretischen Teil werden nicht Auswirkungen der Abreibung, Kohision
und Geschwindigkeit betrachtet, die einen getrennten Teil der Forschung darstellen

gleitende Reibung; Reibwiderstinde; elastische Verformung des agrobiologischen
Stoffelementes; Wirkung des konzentrierten Druckes
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deélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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VLIV CASTECNE DEKORTIZACE STONKU LNU NA PRUBEH ROSENI

J. Kfemenak, B. Hanousek

KREMENAK, J. — HANOUSEK, B. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol):
Vliv casteéné dekortizace stonku Inu na pribéeh roseni. Zeméd. Techn., 23, 1977
(9) :521-528.

Clanek uvadi ve zkracené formé metodiku méreni a vysledky polné labora-
tornich zkouSek adaptéru na mackani stonka Inu. Adaptér byl ovérovan
v sezénach 1973 a 1974, Bylo prokazano, Zze mackani stonku Inu ma vyznamny
vliv na zkraceni doby roseni, pricemz neni negativné ovlivnéna vydajnost dlou-
hého vlakna a jeho kvalita.

stonek; adaptér; pritlacna sila; poskozeni stonku: vydajnost dlouhého vlakna;
pribéh roseni; ¢islo metrické

POSKOZOVANI STONKU PRI SKLIZNI A VLIV POSKOZENI
NA PRUBEH ROSENI

Pii sklizni Inu kombinovanym sklizetem LK-4T (90 9% ploch v CSR)
se pii trhani a odsemenovani poskozuji stonky

a) mezi pasy trhacich jednotek,
b) mezi pasy sviraciho dopravniku,
¢) plisobenim hiebenti od¢esavaciho bubnu v oblasti horni ¢asti stonku.

Na ¢asti stonku od spodniho okraje trhacich pést po rozvétveni
jsou patrnd poskozeni — praskliny, otlaky a odérky. Z technické délky
stonku zaujimé tato ¢ast 50 az 55 %.

Cast stonku od spodniho okraje trhacich pasti ke kofeni prochazi
sklizetem volné a zlistdva téméf v plvodnim stavu jako pfed vytrZenim.
Tato Cast zaujimd 45 az 50 % technické délky stonku.

Proces roseni probihd v poskozenych mistech rychleji nez v mistech
neposkozenych, neni rovnomérny, dochdzi k pieroseni nebo nedoroseni
asti stonkii. Tyto poznatky vedly pracovniky VOTPL Sumperk k ndvrhu
a zkouSeni adaptéru na mackani dolni ¢asti stonkd trhanych sklizecem
LK-4T. V roce 1973 byl tkol RV-3-5-6 — Vliv Cdstetné dekortizace stonku
Inu na vynos vldkna a jeho kvalitu — pFeveden na mechanizacni fa-
kultu VSZ v Praze.
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Cilem tkolu bylo zjistit:

a) vliv mechanického poskozeni povrchu stonku na vyrovnani rovnomer-
nosti prib&hu rosenti;

b) vliv mechanického poskozeni povrchu stonku na vydajnost dlouhého
vldkna a jeho jakost;

¢) vliv mechanického poskozeni povrchu stonku na rychlost roseni.
ADAPTER NA MACKANI DOLNI CASTI STONKU

Adaptér, ktery byl ovéfovan v polné laboratornich zkouskdch v r.
1973 — 1974, byl navrzen VOTPL v Sumperku.

Hlavni casti adaptéru jsou dva ocelové vilce o priméru 285 mm
a délce 420 mm. Plast dolniho vidlce je potaZen pryZzi, je vyskové nepo-
hyblivy a je pohdnén fetézovym prevodem z hlavni skfiné sklizece. Hor-
ni vilec nema pryzovy plast, je ulozen vykyvné a ke spodnimu valci je
pfitlatovdn dvéma pruZinami. Pohdnén je od sviraciho dopravniku. Kon-
zolova konstrukce z valcovanych profilti, v niz jsou valce uchyceny, je pii-
pevnéna $rouby k rdmu sklizeCe. Stonky Inu, které opoustéji sviraci do-
pravnik, jsou vklddiny mezi védlce adaptéru a v dolni ¢asti mackény.
Z adaptéru vypadavaji stonky na rozkladaci stit sklizete a na rosisté jsou
uloZeny do Fadkii kolmo na smér jizdy.

METODIKA ZKOUSEK

Polné laboratorni zkousky se délaly v roce 1973 na JZD Temenice a JZD Hra-
bis§in, v roce 1974 na JZD Hrabisin (H-I) a Vaclavov (V). Soucasné byl ovérovan
druhy adaptér, a to rovnéz na JZD HrabiSin (H-II, H-III).

Byl vybran porost odrudy ’‘Véra’, nepolehly, vyrovnany =z hlediska zralosti
a vysky, o hustoté 1500 az 2000 kust m~—2 Zkou$ky probihaly ve stadiu zluté zra-
losti. Na vybraném pozemku byla vytycena zkuSebni parcela dlouha cca 120 m a Si-
roka 15 m. Na zacatku zkuSebni 'trati byl ponechan 15 m dlouhy usek pro rozjeti,
zaplnéni sklize¢e a pro stabilizaci rychlosti a otacek agregatu. Zkusebni traf, dlouha
100 m, byla rozdélena na uUseky o délce 25 m.

PRUBEH ZKOUSKY

Pro vyvozeni pritlaéné sily horniho mackaciho valce byly pouzity valcové
pruziny s linearni charakteristikou — 0,5 em = 490,5 N. Pritla¢na sila se nastavovala
v hodnotach: 0 N, 490,5 N, 981 N, 1962 N, 2943 N, 4905 N sefizovacimi Srouby. Vy-
trhané stonky byly ulozeny zpét na pole do radk(i a oznaceny symbolem pracovisté
a pritlacné sily.

ODEBIRANI VZORKU

Pred zacatkem zkousek a po jejich ukoncéeni se odebiraly vzorky pro stano-
veni vlhkosti pidy a stonkt. Po ukonc¢eni zkousky byly odebirany vzorky pro zjisto-
vani miry poskozeni stonki. Na kazdém useku (dlouhém 25 m) se odebrala c¢ast
(hrst) stonkt 10 em z celého profilu radku. Tak byla ziskana vzdy c¢tyri opakovani
pro kazdou pritla¢nou silu.

METEOROLOGICKE UDAJE
V obdobi polné laboratornich zkousek od srpna do rijna 1973—1974 byly zjis-

fovany tyto udaje: prumérna denni teplota (°C), pramérné denni srazky (mm), pri-
mérna denni relativni vlhkost ("), prameérny denni svit slunce (hodiny).
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METODIKA URCOVANI MIRY POSKOZENI STONKU

Pod pokozkou stonku Inu (epidermis) je lykova ¢éast, jejiz nejspodnéjsi vrstva
(endodermis) obsahuje zna¢né mnozstvi §krobu. Plsobenim roztoku jodidu drasel-
ného a jodu se $krobova zrna na poskozenych mistech, podle miry poskozeni, rtizné
intenzivné zbarvi a ohrani¢i velikost jednotlivych poskozeni.

Vzorky odebrané na stanoveni miry po$kozeni stonki se macely v roztoku 5 g
jodidu draselného a 3,3 g jodu na 1 1 vody. Za 8 aZz 10 minut se posSkozena mista
zbarvila od svétle hnédé az po ¢ernou barvu. Z kazdého ze &étyi vzorka pro jed-
notlivé pritlaéné sily se ndahodnym vybérem vybralo 30 stonkl, tj. pifi ¢étyrech
opakovanich 120 stonk. Méfitkem a lupou se zjisfovala: technicka délka stonku,
délka dolni a horni ¢asti stonku, velké poskozeni na dolni a horni ¢asti, malé po-
S§kozeni na dolni a horni ¢asti stonku v mm. Velkym poskozenim se rozumi mista
zi'etelné praskld, poskozena do hloubky, zbarvena hnédé az ¢erné. Mezi mala posko-
zeni byla zahrnuta povrchova poskozeni — vyhradné otlaky a odérky. Délka posko-
zeni se mérila s presnosti = 0,5 mm, délka stonku s pifesnosti =5 mm.,

Potrebny pocet stonkt pro nahodny vybér souboru byl stanoven na zakladé
odhadu rozptylu zakladniho souboru stanoveného z rozptylu vybérovych souboru pro

mezni chybu praméru 5 %,

ODBER A ZPRACOVANI VZORKU V PRUBEHU ROSENI

V c¢asovych intervalech v pribéhu roseni byly odebirany vzorky pro stano-
veni vyvdajnosti dlouhého vlakna a metrického ¢isla.

VYSLEDKY MERENI

Autofi vypracovali a ve zkouskach ovérili metodiku zjistovani posko-
zeni stonkd Inu. Bylo vétSinou s vysokou pravdépodobnosti prokazino, Ze
malé i velké poskozeni dolni &asti stonki, kterd prochazi mezi mackaci-
mi vélci adaptéru, rostlo tmé&mé s riistem piitlatné sily pruzin mackacich
valcti. Totéz plati o celkovém poskozeni dolni ¢asti stonki mackacimi val-
ci, });teré dosahovalo, pti pfitlatné sile mackacich valci F = 4905 N, aZ
63 Y.

Poskozeni v horni ¢4sti stonku, jeZ nesouvisi s tfinkem mackacich
vélet, bylo zptisobeno pfedevdim trhacim a ocesdvacim mechanismem
sklizele, Fetézovym dopravnikem a vodicimi pruty. V prib&éhu zkousek se
témé&F neménilo.

Byla prokizina také linearni zdvislost celkového poskozeni stonku
na piitlatné sile mackacich vélcti.

Dile byla prokazdna statistickd zdvislost mezi pfitlatnou silou pruzin
mackacich véileti a tloustkou vrstvy stonku mezi valci. Velmi vhodné&
uvedenou zavislost popisuje mocninné funkce TV = A. F-2

V souladu s vysoce pritkaznou zavislosti mezi celkovym poskozenim
dolni Casti stonkd a p¥itlatnou silou pruZin mackacich vilct byl v roce
1974 prokizan t&sny korelatni stav mezi celkovym poskozenim dolni ¢asti
stonku a tloudtkou vrstvy stonkit mezi mackacimi valci.

Pouzitim Gaussovy k¥ivky ve tvaru Vd = A. e~BT-02 byla zjisténa
zavislost vydajnosti dlouhého vldkna (Vd) na dob& roseni stonku (T)
(obr. 1). Maximum funkce Vd = f(T), tj. maximéilni vydajnost pro
dvd

g = O vymezuje optimalni dobu sklizné uroseného Inu z rosisté. Ma-
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xima jsou pouZitelnd k hledani zavislosti mezi riiznou intenzitou macka-
nych vzorki Inu a vydajnosti dlouhého vlikna. Optimalni doby roseni,
zjisténé u téchto vzorkid, umoziuji hledat zavislosti mezi poskozenim
stonki Inu a rychlosti jejich roseni.

Bylo zjisténo, ze mackdni Inénych stonkd vilei mackaciho adaptéru
v oboru pfitlatnych sil F = 0—4905 N vétdinou neovlivnilo maximélni
vyrovnané hodnoty vydajnosti dlouhého vlikna Vd,, (%). Pokud byla za-
vislost Vd, = f(F) prikazna, pak méla vZdy rostouci tendenci (obr. 2).

Vd - 1. Zavislost vyvdajnosti
0/] HRABIéIN m 1974 dlouhého vlikna na do-
[‘ F= [ ] bé roseni stonku — De-
0 =2943 N pendence of long fibre
3 yvield on the time of
: flax retting
25 o—4Vd
o o.—"""?h\mo.
20% i O\ .
I \
2
15 f— —0,0003 (T-19,601} o~
Vd=23799-e ' ' °
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|
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2. Vliv mackani Inénych =

stonkt na rychlost pra- [drr:ﬂ] LS | HRABISIN | -o—o
béhu roseni — Effect of Wl e e - HRABISIN Il —»—a
flax stalk pressing on ° HRABI*LHQJ 1o
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20 = ; |7 ~

‘ -0,0274 R, /1 ®

Tm =88,2068 e 4 o

o
o

3
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o 2000017F x
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|

0 0981 196 294 3,82.10 F N

Také pramérné hodnoty vydajnosti dlouhého vldkna, zjisténé v jed-
notlivych dnech odb&ru vzorki pro pouzité pritlacné sily, nebyly vétsi-
nou zavislé ani na téchto silach, ani na celkovém poskozeni dolni &asti
stonku. Z celkového po¢tu viech 80 pFipadti korela¢nich vztahti Vd = f(F)
a Vd = f(Pcp) bylo 77,5 % pripadi nepriikaznych.
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Pouzitim uvedené Gaussovy kiivky byla zjistovana také zdvislost mezi
jakosti vochlovaného vlikna a dobou roseni Inénych stonkt. V souladu
s prib¢hem vydajnosti dlouhého vldkna na dobé& roseni stonkii vymezuje
maximum funkce, zobrazujici zdvislosti metrického ¢isla na dobé roseni
stonktt CM = f(T), optimalni dobu roseni stonki na rosisti.

Mezi maximalnimi vyrovnanymi hodnotami metrického ¢isla a pFitlac-
nymi silami pruzin mackacich valct, at jiZz pro jednotliva pracovisté, nebo
pro skupiny pracovidt z roku 1974, nebyl vétdinou prokdzan korelaéni
vztah (linedarni regrese). Také primérné hodnoty metrického cisla, zjis-
t&né v jednotlivych dnech odbéru vzorki pro pouZité pfitlatné sily, nebyly
vétsinou zdvislé ani na p¥itlatné sile pruzin mackacich vélcl, ani na cel-
kovém poskozeni dolni ¢asti stonku. Z celkového poctu 70 pfipadi kore-
laénhich vztahtt CM = f(F) a CM = f(P¢p) bylo 87,5 % piipadd neprikaz-
nych.

StéZejnim problémem fedeného tkolu bylo zjistit, do jaké miry miiZe
ovlivnit mackani Inénych stonki adaptérem s mackacimi vélci rychlost
pribéhu roseni. To se podafilo vyfedit pomoci optimalni doby roseni
(T'm), odpovidajici maximu Gaussovy k¥ivky Vd = f(T) — (obr. 1), vy-
jadFujici zavislost mezi vydajnosti dlouhého vldkna (Vd) a dobou roseni
jednak nmemackanych stonkd (F = O N), jednak stonkd mackanych pii
riznych pfitlaénych silaich pruZin mackacich vélci (F = 490,5 — 4905 N).

Posuzovani optimalni doby roseni podle kvality vochlovaného vldkna
(metrického ¢isla) se pfedeviim vzhledem k malému rozsahu oboru zji3-
ténych hodnot jevilo jako neobjektivni.

Hledali jsme tedy piedeviim statistickou zavislost mezi optimélni do-
bou roseni stonkti a pfitlatnou silou pruzin mackacich vlact Tm = f(F)
a mezi optimélni dobou roseni a celkovym poskozenim dolni ¢asti stonki

Tm = f(Pecp) — (obr. 2). V obou piipadech byla pouzita pro regresni
analyzu jednak funkce linedrni (Tm = A — B.F a Tm = A — B.P¢p),
jednak exponencidlni (T,, = A.e %F a T, = A.e Bfcp). Pro Gplnost

byla hodnocena také zivislost mezi optimalni dobou roseni stonkd a je-
jich celkovym poskozenim.

V roce 1973 se nepodafilo prokazat rychlejsi priib&éh roseni macka-
ného Inu. Zpusobilo to suché poCasi v pribéhu roseni vzorkii nemacka-
ného a mackaného Inu, které ziejmé omezilo vyvoj a ¢innost plisni.

V roce 1974, kdy po zaloZeni pokusu byly podminky pro roseni Inu
pFiznivéjsi, se podafilo prokazat zavislost optimélni doby roseni stonkt
na pfitlacné sile pruzin mackacich vélcii a na celkovém poskozeni dolni
tasti stonkt. Pro priikaz jsme pouzili linedrni a exponencialni funkce. Jak
Ero jednotlivda pracovisté, tak pro skupiny pracovidt byly vétSinou pri-

azné s dostatetnou az vysokou pravdépodobnosti (p = 0,05—0,001).

Pro vyjadFeni zavislosti optimalni doby roseni na pfitlatné sile mac-
kacich valct, na celkovém poskozeni i na pogkozeni golni Casti stonku
vyhovuje jak linedlni, tak exponencidlni regresni rovnice. Ze srovnani hod-
not korelaénich koeficientdl linedrnich a exponenciilnich rovnic viak vy-
plyva, Ze v 70 % p¥ipadi maji korelani koeficienty linedrnich regres-
nich rovnic vé&tsi hodnoty a Ze tedy linedrni regresni rovnice vyjadfuji vét-
§inou t&sné&jsi vztah mezi korelovanymi hodnotami.

Vypoltem regresnich rovnic Tm = f(F; Pcp; Pc) pro jednotlivd pra-
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covisté a skupiny pracovist v roce 1974 bylo vétsinou prokézano s dosta-
- te¢nou pravdépodobnosti, Ze optimalni doba roseni Inu Tm se zkracuje
s rostouci intenzitou mackani stonkt valci mackaciho adaptéru, vyjadre-
nou ristem pritlactné sily pruzin mackacich vlact F, predeviim viak ristem
celkového poskozeni dolni ¢asti stonkit Pcp, které je v pfic¢inném vztahu
jak k pritlacné sile, tak k délce mackacich valeti (obr. 2). Pritom zkrdceni
optimalni doby roseni nemd nepfiznivy vliv na maximélni vydajnost
dlouhého vlakna, nebot, jak bylo jiz dfive uvedeno, nebyla vét§inou mezi
maximalni vydajnosti dlouhého vldkna a pFitlatnou silou mackacich valcu
prokdzana statistickd zavislost (linearni); pokud pak byla prokizana,
méla vZdy rostouci tendenci.

I. Optimani doba roseni vzorki Inu podle vysledkli méreni v roce 1974 — Optimal
numbers of days for flax sample retting according to the results of measurement
in the year 1974

Optimalni doba roseni stonku Inu (dni)
podle Tm = f (F; Pcp) Zki4ceni optimalni
doby roseni o
Pracoviité nemackaného mackaného (dnt)
F=0N F = 4905 N

F Pep ? i Pcp F Pep

Hrabisin I 47 53 11 16 36 37
Hrabisin 11 36 37 18 18 18 19
HI +HII 43 48 19 16 24 32
HI +HII +HIII 41 47 23 21 18 26
HI+HII+V 41 41 20 21 21 20
HI+HII+HIII+V 40 42 26 23 14 19

Optimélni doby roseni nemackonych (F =0N) a nejintenzivnéji

mackanych (F = 4905 N) stonk( Inu, i zkrdceni optimélni doby roseni
stanovené z linedrnich regresnich rovin Tm = f(F) a Tm = f(P¢p), jsou
uvedeny v tab. I. Z nich je vidét, Ze hodnoceni optimalni doby roseni
regresnimi rovnicemi Tm = f(F) a Tm = f(P¢p) se pro jednotliva praco-
visté a skupiny pracovist vétsinou shoduje. Vyplyva to z prokdzané piimo
umérné zavislosti mezi celkovym poskozenim dolni ¢asti stonki a pritlac-
nou silou pruzin mackacich valci. Znaény rozdil mezi optimalni dobou
roseni lnu na pracovis$ti Hrabigin I a Hra%iﬁn IT je moZné zlasti pricist
pouziti dvou riznych, i kdyz stejné sefizenych stroji téhoz typu. Na pra-
covisti Hrabisin II byl napf. zjistén znalné mensi prirtstek velkého po-
Skozeni dolni ¢asti stonkd nez na pracovisti Hrabisin I.
Pouzitim pritkazného korelaéniho vztahu Tm = f(Pcp) pro skupinu
racovist Hrabisin I, II a Vaclavov, nebo Hrabidin I, II, III a Vaclavov
{)ze odhadnout pro pfitlatnou silu pruZin mackacich véilecdi F = 4905 N
piiméfené zkrdceni optimalni doby roseni o 19 aZ 20 dni, a to bez rizika
negativniho vlivu mackani stonkt na vydajnost dlouhého vlikna a jeho
kvalitu.

526 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977



Je nutné jedt€ uvést, Ze podle vizudlniho posouzeni vzorki dlouhého
vlakna pusobilo matkani stonkt pfiznivé na celkovou barevnou vyrovna-
nost vlakna. Vlakno z dolni ¢asti stonkii nemackaného Inu bylo zna¢né
pruhovité, se zjevnymi znimkami nedoroseni. Vldkno z mackaného Inu
bylo vétsinou po celé délce barevné shodné.

ZAVER

Meérfenim v letech 1973 a 1974 se podafilo dokézat, ze ¢astetna dekor-
tizace stonkit Inu, zpiisobena jejich zimé&mym poskozovanim (mackanim),
maé pfiznivy vliv na pritb&h roseni.

Pro posouzeni stupné poskozeni stonkii byla autory vypracovina
a ovéfena metodika, podle niz se poskozeni vyjadiuje pomérem soutu dé-
lek jednotlivych poskozeni k technické délce stonku, nebo k jeho posu-
zované Casti.

Byla nalezena zavislost, vyjadfujici vztah mezi dobou roseni stonku
a vydajnosti dlouhého vlikna. Tato zavislost umoznila hledat vztah mezi
stupném podkozeni stonkli (zptisobeném rtznou intenzitou mackani ston-
ki mezi véalei mackaciho adaptéru) a optimalni dobou jejich roseni.

Na zéakladé statistického rozboru lze konstatovat, Ze mackani Inu valci
mackaciho adaptéru na sklizet¢i LK-4T mélo v roce 1974 za nésledek
vyrazné zkraceni doby roseni, aniz utrpéla vydajnost dlouhého vldkna
a jeho kvalita. Barevnd vyrovnanost vldkna z mackanych stonki byla
podstatné lepsi nez ze stonkii nemackanych.

Doslo dne 6. 6. 1977

KPXKEMEHAK, M. — TAHOYCEK, B. (Censckoxoasitcrsennsiii uncruryr, Ilpara - Cyxmoun):
Bauanme uacTHUHOrO mNJONIEHHMA JABHOCONOMKHM Ha xox Moukn. Zeméd. Techn., 23, 1977

(9) : 521-528.

B cratee npuBonuTCA B KpaTKOif GopMe METONMKA W3MEepeHHMs W pe3yJbTaThl JabopaTopHO-
-II0JICBBIX MCTIBITAHWH CTeLMaJbHOTO TIPHCHOCOGJIeHMA I IUIONeHHsA JbHOCONOMKH. IIpucmo-
cobnenne mposepsiock B 1973 u 1974 rr. Beuio mokasaHo, 4TO IUIOIEHHE JLHOCOJIOMKHM 3HA-
YHTEJBHO BJMAET Ha COKpalleHHe BpeMeHM MOYKH, IpHYEeM OT OTOro He CTpPanaioT BBIXOX
IJMHHOTO BOJIOKHA W €ro KauecTBo.

JIBHOCOJIOMKA; npncnocoﬁneﬂue; CHja HAaBJICHHA; II0BPEXKIEHHE JIhHOCOJIOMKH; BBIXOI IJHHHOIO
BOJIOKHA; IpPOLecC MOYKH, MCTqueCKﬂf‘I HOMED

KREMENAK, J. — HANOUSEK, B. (University of Agriculture, Praha - Suchdol):
Effect of a Partial Decortication of Flax Stalk on the Course of Retting. Zeméd.
Techn., 23, 1977 (9) : 521-528.

In a brief form, the methods for measurement and results of field and laboratory
tests of the flax stalk pressing attachment are presented. The attachment was tested
during the seasons of 1973 and 1974; the tests showed a significant influence of flax
stalk pressing on the shortening of the retting period, long fibre yield and quality

not being negatively influenced. e
flax stalk; flax stalk pressing attachment; compressive force; stalk damage:.l'(')ng

fibre yield; course of retting; metric number
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KREMENAK, J. — HANOUSEK, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Such-
dol): Einflufy der teilweisen Dekortisierung des Flachsstengels auf den Verlauf der
Taurdste. Zemed. Techn., 23, 1977 (9) : 521-528.

Der Aufsatz fiuhrt in der verkiirzten Form die MeBmethodik und Ergebnisse der
Feld-Laborpriifungen eines Aufbaugeridtes fiir das Flachsstengelquetschen auf. Das
Aufbaugerit wurde in den Saisonen 1973 und 1974 erprobt. Es wurde nachgewiesen,
daBl das Stengelquetschen die Verkilirzung der Dauer der Taurtste bedeutend beein-
fluBt, wobei die Ausgiebigkeit der langen Faser und deren Qualitit nicht beein-
trachtigt werden.

Stengel; Aufbaugerit; Andruckkraft; Stengelbeschidigung; Ausgiebigkeit der lan-
gen Faser; Verlauf der Tauroste; metrische Zahl

Adresa autori:

Ing. Jan Kfemendk, CSc, ing. Blahoslav Hanousek, CSc., Vysok4 8kola ze-
meédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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VETRACI UCINNOST A VETRACI VYKONNOST

V. Kadlec

KADLEC, V. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha - Suchdol): Vérraci ticinnost a vétraci vykon-
nost. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9): 529 —534.

Zjistovani vétraci ucinnosti vétracich systému je dualeZity tikon pfi vyhodnocovani objektu
(druhého stupné) zkousek pfed piedanim do zkuSebniho provozu a do trvalého provozu. Mald
hodnota 7, je impulsem pro ucinnou zménu (pfeprojektovani, rekonstrukce, opravy, sefi-
zeni atd.). V systému zkousek je stanoveni 7. jednou ze zakladnich hodnot, které se zji$tuji.
Hodnota 7,4 ukazuje také na hospodarnost provozu a je tedy i ekonomickym kritériem.

vétraci systémy ; hospodarnost provozu

Vétraci ucinnost 74 je dalezity technicko-ekonomicky ukazatel. Zatim se v bézné
literatufe s timio pojmem nesetkivime. Také prislusné CSN a ON dosud do vypoltit
7Nt nezavedly, ackoliv v technické praxi se bézné ucinnost stroju a zafizeni stanovuje
a jeji hodnota je velice dilezitd pro hodnoceni stroji a zafizeni. Urcitd potiZ je, Ze vy-
pocet vetraci Gcinnosti 1)y vyZaduje vétsi pocet méfeni za skute¢ného provozu. Jestlize
zndme hodnoty, popiipadé rozmezi, v nichZ se 7, pohybuje pro urcité typy vétraciho
systému a objektd s urditym interiérem (technologii) a exteriérem, pak lze vypocet vy-
konnosti vétraciho systému ¢i volbu vétraciho systému znacéné upfesnit.

STANOVENI VETRACI UCINNOSTI

Vétraci uéinnost v podstaté vyjadiuje, s jakym efektem nebo jak hospodarné je
Cerstvy vzduch ve vétraném prostoru vyuZit a jak snizuje koncentraci $kodlivin. Idealni
stav by byl, kdyby

Noit = 1

coZ by znamenalo, Ze jednou vyménou vzduchu ve vétraném prostoru o objemu W by
byla dosaZena koncentrace $kodlivin, jakou ma Cerstvy vzduch, zvySenou o mnoZstvi
S$kodlivin vyprodukovanych zdroji $kodlivin ve vétraném prostoru za ¢as vymény vzdu-
chu 77. Cas T; se pak stanovi podle poZzadovaného pottu vymén vzduchu x,. Podle
hodnoty x,, rozponu vétraného prostoru a technologie ustdjeni se pak voli typ ventilace
a ventilacni systém. Stanovi se podle vztahu:

kde: V), — poZadované mnoZstvi &erstvého vzduchu, ktery je nutné do vétraného prostoru pfivést,
aby koncentrace $kodlivin (napi. CO,, NH,, H,S, CH,, pary H,O, nadbyte¢né teplo,
nebo ekvivalentni $kodliviny) nepfestoupila dovolenou koncentraci zq
W — kubatura vétraného prostoru
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pak ¢as T, na jednu vyménu bude:

3600
= ™ (s)
a po dosazeni
600 .
r =20

Nejvice se Cerstvy vzduch vyuzije, jestlize odvadény tzv. zkazeny vzduch ma kon-
centraci $kodlivin rovnu dovolené koncentraci 24, za podminky, Ze nikde ve vétraném
prostoru (pasmu pobytu zvifat) nepfestoupila koncentrace $kodlivin dovolenou hodnotu.
Zavedeme-li pojem S$kodlivostni doplnék SD, vyjadiujici mnoZstvi $kodliviny, které
muze Cerstvy vzduch pfivadény do vétraného prostoru pojmout, aby koncentrace Skodli-
viny nepiestoupila koncentraci dovolenou zg, pak vétraci Gcinnost 7, pri ustdleném
provozu a ustalenych povétrnostnich podminek lze vyjadfit jako pomér skutecného
$kodlivostniho doplitku SDs k maximéalnimu $kodlivostnimu dopliiku SD,qz. Tedy:

3D,
Nvet = e
SDma.'c
Pri¢emz:
~§Ds —Zn — By
a
SDma.t = &d — Ry
Po dosazeni pak bude
Zn — R
Noit = >
b4 d — 2z v
kde: z, — naméfend koncentrace $kodliviny v odvadéném (zkaZeném) vzduchu
z» — koncentrace $kodliviny v Cerstvém venkovnim (vétracim) vzduchu

zq — dovolend koncentrace Skodliviny pro jednoduché pfipady; za podminky, Ze pusobi jen

§kodliviny biologického ptivodu, dosazuji se hodnoty podle ON 73 45 02; pro slozitéjsi
ptipady se dosazuje redukovana dovolena koncentrace 'z i,

Vzhledem k tomu, Ze vZdy pusobi soucasné nékolik Skodlivin s rtznymi mecha-
nicko-fyzikalnimi vlastnostmi, vyjadiuje se NHs, CH,, H>S, relativni vlhkosti ¢ atp.
Muze se vyjadrovat i podle ekvivalentni $kodliviny, ale vZdy alespoii podle té Skodliviny,
ktera je na vétrani nejnaro¢néjsi. Pro ostatni $kodliviny je 175+ mensi, nebot maji mensi
naroky na vétraci dcinnost.

Koncentrace 2, se zjiStuje z urcitého souboru naméfenych hodnot v kazdém odva-
décim otvoru nebo $térbiné. Z naméfenych hodnot se stanovi prumér, a to pro cely
objekt, nebo jeden ¢i nékolik moduli. Podle potieby se pak vyjadiuje vétraci uéinnost
vétraciho systému nebo modulové ¢asti. Pro stanoveni vétraci ¢innosti je tfeba vzdy
vySetfit tzv. prostorovou rovnomeérnost (nerovnomérnost) nebo koeficient rovnomérnosti,
vyjadiujici prostorové rozdéleni teplot, relativnich vlhkosti, rychlosti proudéni vzduchu
a koncentraci biologickych $kodlivin, napf. CO2, NHj3, H»S atd. Nestaci tedy stanovit
jen vétraci ucinnost, ale je nutné pro posouzeni vétraciho systému znat soucasné prosto-
rovou rovnomernost.

Ponévadz 24 je pro jednotlivé $kodliviny, technologie ustijeni a druh zvifat stano-
veno a venkovni vzduch — pokud nenastava vnéjsi ztratové proudéni (vlastni nebo cizi) —
je zp = konst, pak lze vyjadrit ucinnost 1, jako funkci naméfenych koncentraci. Pro
konkrétni pfipad bude

Noét ";:f(zn)



7v§t = £ .(z) podle co,
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1. Diagram pro stanoveni vétraci uc¢innosti podle koncentrace CO2 — Diagram for
the determination of ventilation effectiveness according to CO2 concentration

\.
1L

L

0

Qo2

zv — Kkoncentrace CO2 ve venkovnim vzduchu
zd — dovolena koncentrace CO2 ve vétraném prostoru
zp — nameérena koncentrace COz v odvadéném vzduchu pri ustalenych podminkach
mezni pripady: zn = zv = 0,039, CO2
Zp = 2q = 020 “,"0 CO2

Zavislost pak lze vyjadrit graficky. Na obr. 1 je pfipad pro stanoveni vétraci u¢in-
nosti podle CO2 7t co, PIi 24 = 0,2 a 2, = 0,03 9. Pak staci zmérit koncentraci COy
ve vzduchu odchazejici ze stje 2, a v diagramu najit odpovidajici ic¢innost. Podobné se
sestavi diagramy pro ostatni $kodliviny a jednotlivé druhy zvifat. Podle nich lze rychle
stanovit vétraci Gc¢innost.

V dobé funkénich (1. stupné€) a poloprovoznich (2. stupné) zkouSek ventilacnich
systému (viz Metodika zkou$ek ventila¢nich zafizeni v zemédélskych provozech) je
Zédouci je$té pred osazenim objektu zviraty prezkouSet ventilacni systém a rozhodnout
o tom, zda spliiuje vytyCené pozadavky a je schopen zajistit poZadované mikroklima a po-
hodu prostiedi. V objektech s vysokou biologickou zatézi a vysokymi koncentracemi
zvifat je nutné jiz v ramci zkou$ek pfed osazenim zviraty stanovit vétraci u¢innost a podle
dosazené hodnoty 7, navrhnout opatfeni, a ta pak realizovat. Pro tyto zkousky (1. a 2.
stupné) byl pouzit nasledujici postup pro urceni 7.

Zkousi a méfi se za izotermického stavu, tj. venkovni teplota z; je stejna jako uvnitf
objektu 7, (z; = t,). Ventilacni systém je jiz po funkéni strance vyzkousen a je bez zdvad.
MontaZz strojné technologického zafizeni je ukoncena. Podle potfeby se uvnitf objektu
umisti prekdzky simulujici postaveni zvifat. Vlastni méfeni spociva v tom, Ze se nejdiive
upravi vétranim teplota uvnitf objektu tak, aby bylo 7, = t,. Pak se ventilacni systém
zastavi a vzduch ve vétraném prostoru se bud zadymuje, nebo se vhodnou litkou na
urcitou koncentraci zamori. K zamoreni se pouZije takové latka — plyn, jehoZ koncentra-
ce se snadno zji$tuje a ma priblizné stejné mechanicko-fyzikalni vlastnosti jako Skodliviny,
které budou na zvifata pasobit. Po zadymovani nebo zamofeni a zjiSténi koncentrace se
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uvede v &innost ventilaéni systém a méfi se Cas od zac¢atku do doby, neZ je objekt vy-
vétran, to znamend do doby, kdy zadymovani pominulo, nebo koncentrace latky pouzité
k zamoteni vzduchu klesla na minimalné pfipustnou hodnotu nebo na hodnotu ve ven-
kovnim vzduchu (napf. COg na 0,03). Pfi zadymovani je sice uréeni konce provétrani
ovliviiovdno subjektivné pozorovatelem, ale je operativnéj$i neZ pouZziti zamorovacich
latek. Pfi zadymovani Ize nepfesnost zmensSit, jestliZe je vice pozorovateld a ¢as ukonceni,
¢ili ¢as na vyvétrani celého prostoru stéje, se urci jako pramér Casu zjistény jednotlivymi
pozorovateli, umisténymi na riznych stanovistich. Tedy

n

n
kde: T, — cas na vyvétrani objektu
t; — Casy jednotlivych pozorovateli (s)
n — pocet pozorovatela

Idedlni stav a nejvys8i vétraci ucinnost 7, by nastal tehdy, kdyby se ¢as na vy-
vétrani T, rovnal nebo se bliZil Casu, za ktery by se jednou vymeénil cely objem vzduchu
vétraného prostoru. Tedy:

Tv — Tl
Z poméru Casu Ize pak stanovit vétraci u¢innost, kterou mazeme vyjadrit vztahem

T
T,

Nweét =

Po dosazeni za T7 a T a Gprave pak pfi méfeni zadymovani bude:

W .n. 3600
Nt = n
Vp Z Lz
. i=1
nebo pii zamofeni bude
W . 3600
77’0(‘& = W‘?’v_

Vétraci Gcinnost se stanovuje s ohledem na udrZeni &istoty vzduchu ve vétraném
prostoru. V letnich mésicich jsou nékteré ventilaéni systémy s centrdlnim rozvodem
reSeny tak, Ze pro vyssi venkovni teploty se zvySuje vétraci vykonnost nad hranici normal-
ni vykonnosti tak, aby se v pasmu pobytu zvifat zvysila rychlost proudéni vzduchu nad
0,5 m s~1, a tim aby se zvysily ochlazovaci i¢inky zvifat (viz rovnocennd u¢inna teplota —
ale pozor na nebezpedi vzniku ,,pravanu®). Pro tyto pfipady se vétraci tiCinnost nestano-
vuje, ale zjiStuje se rovnomérné proudéni vzduchu kolem zvifat a pfi zkouskach se pro-
méfuji rychlosti proudéni vzduchu v kolmych rovinich na smér proudéni vzduchu, coz
je také podkladem pro zjiStovani prostorové rovnomérnosti.

Pro vypocet pozadované vétraci vykonnosti Q,, je tfeba znat vétraci ilinnost jiz
existujicich vétracich systému a podle toho pak volit pravdépodobné dosazitelnou vétraci
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ucinnost pro obdobné objekty. Pozadovand vétraci vykonnost ventilaéniho systému
se vypocitd ze vztahu:

V
Opv = (m?®h1)
Nvét 2z
kde: V' — poZadované mnozstvi vzduchu s ohledem na &istotu vzduchu — tak, aby nebyla pie-

podle CO, - Vco, nebo podle NH, — Vyu, atd.); v piipadé, Ze souasné pusobi
smés Skodlivin, mezi nimiz mohou navic probihat chemické reakce (synergenty), pak
je spravné pocitat s tzv. ekvivalentni $kodlivinou

et z — zvolend vétraci Gcinnost podle dosahovanych a naméfenych hodnot v obdobnych
objektech.

Pfi zkouskach a méfenich vétracich systému jsme zjistili, Ze nejmensi vétraci ucin-
nost maji objekty s vét§imi rozpory, v nichZ je pouZita jednotkové ventilace s mensim
poctem ventildtoru o vétsi vykonnosti. Nejvétsi vétraci ucinnost jsme zjistili v objektech
s centralnim rozvodem vzduchu do dychacich z6n, napt. pfivod pod Zlaby, do Kkleci atd.
Nejvyssi vétraci icinnost musi byt dosaZena u vétrani s upravenym vzduchem podle
teploty.

P1i projektovani ventilacnich systému je nutné analyzovat a zohlednit fadu faktoru
pusobicich jak na technické feSeni, tak na vysledny ucinek a zejména pak na vétraci
ucinnost. Za nejdulezitéjsi lze povaZzovat:

a) feSeni vétraciho systému, zejména rozvod a odvod vzduchu, typ vétraciho systé-
mu (podtlak, ptetlak, rovnotlak, vétrdni jednotkovymi ventilatory, centrilnim rozvo-
dem atd.),

b) rozsah zkratového proudéni,

¢) architektonické feSeni interiéru vétranych prostorit a exteriéri objektu a celé
farmy, geometrické rozméry stavby,

d) obrysové rozméry zvifat, strojné technologické zatizeni technologii ustajeni,

e) smér a rychlosti vstupnich prouda cerstvého vzduchu, rozdil teplot a vlihkosti
venkovniho a stdjového vzduchu,

f) vliv vétru a oslunéni,

g) rusivé vlivy pusobici na vnitini proudéni vzduchu,

h) poruchovost ventilatniho systému,

1) extrémni zvlaStnosti lokality, na které je farma (objekt) vybudovéna,

j) stabilita vétraciho systému k povétrnostnim zméndm,

k) pocet vymén vzduchu za hodinu,

1) automatickd regulace vykonnosti, umisténi Cidel,

m) technicky stav, dodrZovani technologické kdzné pfi provozu, udrzbé, opravich
a sefizovani.

Bylo by moZné jmenovat dalsi Cinitele méné vyznamné, které by mohly za urcitych
podminek a na urcité lokalité sehrat vyznamnéjsi roli.

Doslo dne 6. 6. 1977

KAIJNEI, B. (CensckoxossiicTseHHsiit uHcTHTYyT, Ilpara - Cyxmon): eficrBHe ¥ NpOHM3BOXM-
TenpHocts Bewrmaanuu. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9) : 529-534.

Onpenenenyie neHCTBUA BEHTUNALMH BEHTHIAIMOHHEIX CHCTEM CUHUTAeTCA BaXKHOI omepaiieit
npu o6paborke OGBEKTOB BTOPOM CTENEHH HCMBITAHHI 10 TIEpeNauyd B MCIBITATEJbHYI M B I0-
CTOAHHYIO SKCIUlyaTauuio. Masnoe sHadeHHMe wpde — MMIYJABC IS 3PPEeKTUBHOTO H3IMEHeHHs
(npeapapuTeNbHOE TPOEKTHPOBAHHE, PEKOHCTPYKLIMs, DPEMOHTH, Hajalka M T.1.). B cicreme
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MCIIBITAHUI ONpenesieHHe 7pét NpelcTaBisieT cofOi ONHO M3 OCHOBHBIX ONpelefAeMbiX 3HAueHMIL.
3HayeHHe 7ypit TAKKe CBUIETeNLCTByeT 06 OSKOHOMHYHOCTH 9SKCIUlyaTallMM ¥, CJel0BaTelbHO,
ABJAETCA IKOHOMMUECKMM KPHTepHeM.

BEHTHJALHOHHbBIE CHCTEMBbI; 9KOHOMHUUYHOCTE 3KCILJIyaTalUuH

KADLEC, V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Effectiveness and Perfor-
mance of ventilation. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9) : 529-534.

Determination of the effectiveness of ventilation systems is an important factor in
evaluating projects in the second degree of testing, before transition to trial or per-
manent operation. Low values of the nwee are an impulse for effective changes to
be done (reprojecting, reconstruction, repair, adjustment, etc.). The determination of
the 7wet is one of the basic vaiues in the testing system to be effected. The values
of the 7wt are an economic criterium as they indicate also the profitability of
operation.
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grand und -leistungsfihigkeit. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9) : 529-534.

Die Ermittlung des Liiftungswirkungsgrades der Liiftungssysteme ist eine wichtige
Tatigkeit fiir die Auswertung von Objekten der zweiten Priifungsstufe vor Uber-
gabe in den Priif- und Dauerbetrieb. Der geringe Wert von 7wee ist ein Impuls fiir
eine wirkungsvolle Anderung (Vorprojektierung, Umbau, Instandsetzung, Nachstel-
lung usw.). Im System der Priifungen ist die Festlegung von 7w eines der Grund-
werte, die ermittelt werden. Der Wert 7»t deutet auch auf die Betriebswirtschaft-
lichkeit und stellt daher auch ein 6konomisches Kriterium dar.
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KOMPLEXNI PROVERENI TLAKOVE REGULACE HYDRAULIKY
TRAKTORU

V. Smicr

SMICR, V. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol): Komplexni provéfeni
tlakové regulace hydrauliky traktoru. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9) :535-542.
Na zakladé dohody mezi katedrou traktortt a automobilit MF VSZ Praha a VUTT,
ZKIL, Brno, bylo realizovano rozsahlé komplexni provéreni tlakové regulace
hydrauliky traktortt UR II. Skladalo se z terénniho méieni pii orbé v kombinaci
s pluhem 3PN-35-21 a pri dopravni agregaci s plné nalozenym pétitunovym
privésem. Vysledky téchto meéreni, i kdyz prikazné ukazaly vyhodnost tlakoveé
regulace a dobré exploataéni parametry systému pouzitého u traktorit UR II,
nejsou vsak tak obsahlé, jak se vzhledem Kk rozsahu vykonanych méreni oce-
kavalo. Proto bylo provedeno dopliujici méreni v laboratoii a v soucasné dobé
se zpracovava blokové schéma procesu regulace pro analogovy pocita¢. Pomoci
pocitace bude pak mozné modelovat provozni podminky a sledovat reakci ce-
lého systému.

terénni meéreni: exploatacni parametry; modelovani provoznich podminek

Ovlivnéni pracovnich vlastnosti traktort hydraulickymi mechanismy
se objevilo v konstrukcich riiznych druht regulaci jiz po druhé svétové
valce. V té dobé vznikaly na zdklad€ pozadavki spot¥ebitelit riizné typy
regulaci, urcené pro plné nesené naradi. Postupem doby se stile vyraznéji
zvy3uji vykony motorit traktoru. Tim se zvé&tSuji i rozméry nafadi urce-
ného ke kompletaci s témito traktory. Vzristd hmotnost tohoto naFadi,
a tim i zatizeni pripadajici na hnaci pneumatiky. Casto se ztrdci Fiditel-
nost nebo podélna stabilita traktoru,

Proto se ve vé&tii mife u téchto traktortt zalind pouzivat polonesené
naradi, které ma opémé kolo, jimz se mastavuje hloubka zpracovéni
pidy a jez se mnohdy pouzivd i pfi pfevozu mafadi. V pracovni poloze
je sice timto kolem zarucena hloubka orby s miniméalnim kolisanim, ale do-
téZovani hnacich kol traktoru je nedostatetné. To byl davod, pro¢ se na
novych traktorech zacala objevovat regulace urtena pro polonesené naradi,
ktera ma za tkol odleh¢ovat opérné kolo naradi a prevadét ¢ast tihy na-
Fadi pfes tfibodovy zdvés na hnaci kola traktoru. Toto zafizeni se nazyva
~protikluz® a je Fazeno mezi tzv. mékkou polohu néafadi. Price téchto
systémi je vyhovujici, na zivadu je pouze omezend doba jeho pouZiti.
Tuto nepfijemnou vlastnost se podafilo postupem ¢asu odstranit a nové
konstrukéni Fedeni, pouzivané v soucasné dobég, je schopno pracovat po
celou dobu nasazeni bez nebezpeci, Ze se piehieje olej.
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Na zakladé spoluprace katedry traktori a automobilii VSZ v Praze a Vy-
zkumného tustavu traktorti v Brné jsme jiz pred nékolika lety zacali pro-
véfovat hydrauliku traktorti Zetor UR 11, a to specialn& tlakovou regulaci,
kterd se jako novinka pouziva u téchto typi.

TLAKOVA REGULACE TRAKTORU ZETOR 8011 PRI ORBE

V této fazi zkoumdni hydrauliky se jednalo o kontrolu préce tlakové
regulace pfi nasazeni traktoru v orbé& Mefeni probéhlo v letech 1973 az
1975. Traktor pro toto méreni byl vybaven pluhem 3PN-35-21. Pro zkous-
ky byl vybran pozemek s extrémné tézkou ptidou, pét let nekypieny, se
zbytky korani po vojt€sce. Cilem méfeni bylo predevsim zjistit cetnost
a zdvislost zapindni hydrogenerdtoru hydrauliky traktoru pii normélnim
dennim nasazeni traktoru v orb& Mimo tento zédkladni pozadavek bylo
pro pfipadnou kontrolu snimano zatiZeni spojovacich tahel tiibodového
zdveésu a sila v hornim tdhle tohoto zavésu. Polohu ramen tfibodového
zavésu jsme métili proto, abychom mohli upfesnit a zdivodnit pohyb ra-
men. Tak byla zjistovana poloha nafadi vici traktoru. Nerovnosti po-
zemku vsak kolisala i poloha samotného traktoru, a tim se ovliviiovala
hloubka orby. Proto jsme jesté mérili hloubku OLbV a profil brazdy.

Ukolem vlastniho méfeni tedy bylo zjistit, jako ¢asto a na jak dlouhou
dobu zapind hydrogenerator a pod jakym tlakem dodiva olej do pra-
covniho valce. Tento zdkladni tkol byl rozdifen o meéfeni vyse uvede-
nych velicin, abychom zduvodnili, pro¢ dochdzi k tomuto zapinani nékdy
¢asto a nékdy jen ojedinéle.

Pohled na méieny traktor s pluhem a métici viz je na obr. 1

1. Pohled na méreny
traktor s pluhem a na
merici vuz — The tested
tractor with plough and
the testing truck

Pri méfeni vznikaly znacné néroky na to, aby snimani a registrace
velkého mnozstvi hodnot se délo soucasné, pii zachovani maximalni mozné
presnosti zapinani na zaCatku méfici jizdy a po ukonCeni jizdy. Jednalo
se konkrétné o sniméni téchto hodnot:

1. tlak v hlavnim pracovnim vilei hydrauliky,
2. tlak za hydrogeneratorem,
3. frekvence otdatek vyvodového hfidele,
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frekvence otacek patého kola,

sila v hornim tdhle tf¥ibodového zavésu,

sila v levém zvedacim tdhle tfibodového zavésu,
sila v pravém zvedacim tdhle tiibodového zavésu,
zdvih ramen tfibodového zavésu,

tas prujezdu méFicim tsekem,

10. méfeni spotieby paliva.

©oNou L

V roce 1973 byla pro tcely téchto méfeni sestrojena na katedie trak-
tortt a automobili MF VSZ v Praze aparatura, kterd umoZiiuje Cdstetnou
automatizaci méfeni. Zajistuje spojeni pfistrojii pro zajistovani vSech po-
tfebnych veli¢in do jednoho centra. Méfeni pak probihd po stisknuti
tlacitka ,Start” a automaticky se vypind po ujeti piedem stanovené drahy.
V roce 1974 byla tato aparatura zdokonalena tak, Ze nyni je schopna
koordinovat spolehlivé jakykoliv soubor pfistrojii. Z hlediska funkce
umozinuje:

1. uvedeni celého méfeni do chodu stisknutim tla¢itka ,Start”;

2. po dosazeni pfedvolené drdhy se méieni automa,ticky ukonci;

3. po ukondeni méfeni musi byt dal3i méFeni umoZnéno aZ po vy-
nulovani plcdchozmh hodnot;

4. méfeni musi byt mozné kdykoliv ukon¢it stisknutim tladitka

,Stop“ a tudaje jsou po ukonceni automaticky vynulovany, aby
nemohlo dojit k souctu hodnot z nékolika mérent;
5. po zapnuti pfistrojit musi byt aparatura vizdy ve stavu ,Stop“;
6. stav ,Start“ a ,Stop“ musi byt opticky indikovan.

Pro méfeni byly pouZity tyto p¥istroje a snimace:
¢ital Tesla PCJ 04/6 pro otacky vyvodového hi¥idele, Cita¢ Tesla PCJ 04/6
pro drahu, smyckovy oscilograi N 105, univerzalni ¢ita¢ BM 445/E, elek-
tronicky ovlada¢, objemovy palivomér a dva tenzometrické mustky TDA 3,
tlakové ¢idlo ZPA-15 MPa, tlakové ¢idlo 30 MPa, indukéni snimaé zdvihu
IVT 402, tenzometrickd ¢idla pro snimdni sil a snimace otdcek.

Vysledky tohoto méfeni jednoznatné prokéazaly, Ze doba zapinani
hydrogenerdtoru pfi pouziti tlakové regulace je minimélni, takZe se olejova
napli spolehlivé chladi a nic nebrdni tomu, aby se 1egulace zapinala
po celou dobu prace traktoru. Citlivost 1egu1ace pii zméné& polohy ovla-
daci paky je dobra, i kdyz v nasem piipad¢, vlivem slabé impulsni pruZiny,
byly dosahovdny nizsi tlaky. Presto se jasn¢ prokazala vyhodnost této
regulace pii orb& a prace soupravy, u které dochazelo bez dotiZeni ke
100% prokluzu, byla s dotizenim velmi dobra. Nékteré naméfené hodnoty
nebylo mozné brat za prikazné vzhledem k tomu, Ze podminky pro mé-
feni a vyhodnocovani vysledki neddvaly moZnost spolehlivého zpraco-
vani. K tomu by bylo t¥eba, aby méfFici aparatura méla pfimy vystup na
pocitaé. Spoletné s tim by pak bylo mozné porovndvat naméfené hodnoty
s modelovymi hodnotami ziskanymi z potitace. Pii modelovani na potitati
by bylo mozné imitovat praci traktoru s riizngm druhem naradi, za riz-
nych podminek, pfi pouziti riiznych druhti regulaci a zave€st naradi.
Zménou vstupnich hodnot na ]ednotllvych ¢lenech by bylo mozné ménit
vistupni parametry a porovnavat je s naméfenymi hodnotami.

Z téchto davodit byla podrobné rozebrdna otdzka korekci zvedaci
sily na spodnich zdvésnych bodech t¥ibodového zavésu. Vypolet jsme dé-
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lali pro traktor Zetor 8011, ale zaddanim hodnot ostatnich typu traktori
je mozné pomoci pocitaCe zjistit korekce pro viechny typy. Vyrobci uda-
vaji ve firemni literatuFe maximalné dosaZitelné zvedaci sily, které se
vsak zna¢né meéni vlivem postaveni zavésu i pripojeného naradi. Proto byly
stanoveny prepocitivaci koeficienty pro rtizné vzdalenosti tézisté€ naradi od
spodnich zavésnych bodi, a to v zdvislosti na zvedaci vy3ce. Tato prepoci-
tavaci hodnota spolu se zvedaci silou nam pouze udava, zda je mozné
nafadi ze zdkladni polohy, stanovené v podminkdch vypoctu, zved-
nout. Nedavda vsak obraz o plynulosti zvedani v celém priab&hu. Proto
bylo nutné zjistit korekéni cinitele pro rtzné konstrukéni parametry
nafadi. Systém korek¢nich ¢initeli byl pouZit namisto prepocitavacich
faktortt proto, Ze je prehlednéjsi a jednodussi. Pro stanoveni tihy néafadi
je nutné optimalni zvedaci silu nasobit prepocitivaci hodnotou U a ko-
rekénimi Ciniteli K1, Kz, K5 a K, které stanovime podle jednotlivych odchy-
lek od zakladni hodnoty:

G,=F.U.Ki.K:.K;3.Kq

kde: G; — maximalni tiha naradi
F3 — zvedaci sila na konci spodnich ramen tiibodového zavesu
U — prepocitavaci hodnota podle vzdalenosti téziste
K1 — korekce zavésu horniho tahla tribodového zavésu
K2 — korekce vysky zaveésného trojuhelniku
K5 — korekce zmény délky horniho tahla
K1 — korekce vysky tézisté naradi

Pri pouziti niz§ich tlakii nez maximalnich (tj. pfi pouzivani tlakové
regulace) je G, = 80 % skutetné tihy nafadi. Vsechny korekce byly spo-
¢itany na pocitati a jsou jak graficky, tak i tabeldrné zpracoviny (jsou
k dispozici na katedie traktorti a automobilit MF VSZ v Praze).

TLAKOVA REGULACE TRAKTORU ZETOR 8011 V DOPRAVNI AGREGACI

V ramci komplexniho provéfeni jsme ma méfeni tlakové regulace
v orb& navazali v roce 1975 méFenim pro dopravni agregaci na vozovce
s betonovym povrchem. K mé¥eni, jehoZ ac¢elem bylo zjistit Géinnost tlako-
vé regulace v dopravni agregaci, bylo pouZito soupravy traktoru Zetor 8011
a plné zatiZeného traktorového privésu o nosnosti 5 t. Na tfibodovém za-
vésu traktoru bylo pfipojeno zafizeni, které umozinovalo prenaget silu
z ramen zavésu na oj pripojeného zatizeného privésu. Zafizeni je v prin-
cipu ram s tfibodovym hydraulickym zavésem, na kterém je vykyvné
do stran ve vodorovné roving umisténo rameno. Z tohoto ramene se feté-
zem pienadi zvedaci sila na oj, pfipojenou na spodni zdvés traktoru.
Vzhledem k tomu, Ze oje privésu jsou konstruovany pouze na tah a vzpér,
ale ne na ohyb, bylo nutné tuto oj zesilit, aby se neohybala.

Prvni zkousky s touto regulaci v dopravni agregaci se dé¢lali ve VUTr,
ZKL Brno, kde na vytytenou drdhu byly umistény riizné vysoké a dlou-
hé prekazky. Ukéazalo se v3ak, Ze doba pfejezdu jednotlivych prekazek
je v tomto piipadé krat3i nez reakéni zpozdéni hydraulického mechanismu,
takZe k regulaci nedoslo. Proto byla v nmaSem pfiipadé zvolena betonova
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draha o délce 50 m, kterd byla po 25 m zlomena v dGhlu 7°. P¥i kazdé
jizd€ se méfilo pro pFedem nastavenou hodnotu tlakové regulace. Pii
kazdé méfici jizd€ byly snimany tyto hodnoty:

poloha zvedacich ramen tfibodového zdvésu,
tlak v hlavnim viélci hydrauliky,

tlak za hydrogeneratorem,

sila v hornimi tahle tfibodového zavésu.

B

Pro vSechna méfeni se pouzival t¥eti redukovany stupen, priCemz se
pfed kaZdou jizdou nastavovala hodnota dotéZovaci sily. Tyto hodnoty
byly naméreny jako tlak v hlavnim hydraulickém valci o velikosti 2, 3,
4, 5, 6, 8, 10 MPa. Usek byl projizdén tak, aby se po piekonani zlomu opét
vyrovnala vzdjemnd poloha traktoru a vleka. Veskeré vysledky se vyhod-
nocovaly ze samovyvolavacich pasti. U jednotlivych jizd se ze zdznamu
pro kazdou sledovanou veli¢inu urcovaly hodnoty odpovidajici celému
tasovému prib&hu méfeni a zvidst se sledoval Casovy interval, ve kterém
pracoval hydrogenerator do tlakové vétve. V obou casovych intervalech
se vyhodnocovaly z kazdé kfivky hodnoty priimérné, maximéalni a mini-
méalni. Pro Casovy interval, ve kterém pracoval hydrogeneritor, bylo di-
lezité urcit okamzik zapnuti a vypnuti hvdmgenelatom a hodnoty tlaku
i sily v hornim tédhle a polohu ramen t¥ibodového zdvésu v téchto oka-
mzicich. Zavérem byla opét Vyhodn-ocena doba préice generatoru do tlako-
vé vétve v porovnani s celym casem jizdy.

PROVERENI REGULACNICH SYSTEMU HYDRAULIKY POMOCI POCITACE

Tlakovou regulaci hydraulického systému traktoru, ktera se jevi jako
nejvyhodnéjsi moznost dotéZovani zadni ndpravy traktoru, lze vysetiovat
kromé& pfimého méteni bud Cisté matematlcky, nebo kombinaci obou zmi-
nénych zpisobi. Zplisob pfimého méfeni je velmi ndro¢ny na piipravu
a kromé toho vysledky jak z hlediska poctu ziskanych informaci, tak

Uy U,
frossmmemboy [ 1|
| * | |
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2. Zjednodusené blokové schéma tlakové regulace — Simplified block diagram of the
pressure regulation
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i z hlediska presnosti nejsou dostacujici. Cilem €isté matematického postu-

u, ktery spocivéa v sestaveni blokového schématu, je vytvoreni matematic-
Eého modelu celého l1yd1aulického systému traktoru. K tomu je nutné se-
stavit pohybové rovnice jednotlivych ¢asti mechanismu, jejich fesenim
zjistit jednotlivé piFenosy a teprve potom zjistovat chovéni systému v jed-
notlivych Zadanych pripadech. Pri kombinaci obou zptisobi se realizuje
obdobné blokové schéma jako v predchozim piipadé¢, ale odpadd matema-
ticko-fyzikalni feseni mechanismu (sestavovani pohybovych rovnic), pro-
toZze prenosy bloki se zjistuji méfenim. Tato alternativa je vyhodnéjsi,
nebot umozriuje obejit sestavovani pohybovych rovnic a vede k jednodus-
simu blokovému schematu.

Zjednodugené blokové schéma tlakové regulace je na obr. 2.

Tla,k pro systém tlakové regulace je predvolen pakou. Uhel nastaveni
této paky je vlastné ridici veli¢inou M. Pohybem paky se thel pres pako-
vy mechanismus pfeméni na posuv porovnavaciho mechanismu xi1. Tato
hodnota se porovnava s posuvem pistku x2, zptisobenym tlakem pod pistem
pracovniho vélce, ktery premahd predpéti pruziny ve snimaci tlaku. Pred-
péti této pruZiny je ddno posuvem xi.

Zndme-li rozméry pakového mechanismu spojujiciho regulatni paku
s porovnavacim mechanismem, mutZeme sestavit vztah pro vypocet pie-
nosu P1; ze zndmych rozmérd snimace tlaku a konstatny pruZiny miiZeme
napsat vztah pro prenosy Ps a P7. Pfi zanedbani dynamiky procesu ve zpét-
novazebni vétvi miZeme prenosy Ps a P7 povaZovat za konstanty pravé
tak, jako prenos Pi.

Regulaéni odchylka ¢ (Ax = x1 — x2) vstupuje do Soupatka, které
prepousti tlak z hydrogeneratoru (resp. akéni veli¢inu I) do hydraulic-
kého vilce (regulované soustavy B) tak, aby tlak ve vilci (regulovand
veli¢ina P) byl udrZovén regulacni pmkou na predem nastavené hodnoté.

Regulovana veli¢ina P je pak dale transformovdna na silu F, na
pistu (plenos Ps) a dale pres pakovy mechanismus na silu F; na ramenech
tfibodového zdvésu (pfenos Ps). Predmétem dalgich praktickych méFeni,
uskuteénénych v tomto roce v laboratofich katedry traktori a automobild,
bylo vysetfeni casti regula¢niho systému od generatoru pies soupatko
k hydraulickému valci (p¥enosy Pz a P3) p¥i respektovani viech pomcho-
vych veli¢in. Poruchovymi veli¢inami se pro tento pfipad rozumi napf.
zmény polohy jednotlivych ¢asti tfibodového zdvésu, zmény tlaki v prv-
cich hydraulického okruhu apod. Cilem je urcit pocet blokii ve schematu
a jednotlivé prenosy a zplsob vstupu poruchovych veli¢in.

ZAVER

Souborem meéfeni, ktera zde byla kritce popsana, byly ziskany pod-
klady pro hodnoceni tlakové regulace traktoru Zetor 8011. Bylo zjisténo,
ze tlakové regulace u tohoto traktoru pracuje velmi dob¥e a Ze méd viechny
pFedpoklady pro zavedeni do sériové vyroby. Jak se v3ak ukazalo v za-
vérech, nebyly z celého komplexu méFeni ziskany vysledky, které by roz-
sahem odpovidaly pracnosti pii pripravé a méfeni v terénu. Navic jsou
vysledky mmohdy i obsahové zkresleny vlivem podminek danych cha-
rakterem polniho méfeni.

- Proto byla tato méreni doplnéna laboratornimi zkouskami, pri kte-
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rych se zjistovaly odezvy hydrauliky traktoru na jednotkovy skok pii-
zapnuti tlakové regulace. Vysledky tohoto méfeni, spoletné se zdvéry pol-
nich zkousek, jsou podkladem pro matematické vyjiadieni pribéhtt jed-
notlivych dej. '

Pocitda se, Ze d¢j bude namodelovin na analogovém pocitaci, kde
bude mozné zaddvanim raznych poruchovych veli¢in simulovat provozni
podminky, a sledovat tak reakci celého systému. Zpiisob provéfovani
analogovym potitatem ma Cetné vyhody pfedevdim v tom, Ze nevyZaduje
dlouhé, tasové narotné piripravy; vysledky, i kdyz ¢astetné idealizovang,
jsou obsdhlejsi a dovoluji kompletni provérku ve velmi kratké dobé.

DoSlo dne 6. 6. 1977

HIMUIIP, B. (Cennckoxosaiicrsennsiit mHetuTyT, Ilpara - Cyxmon): Kommnexcuwas mnposepka pe-
TyIMpPOBAHHA IAaBIEHHA THAPABAMKH Tpakropa. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9) :535-542.

Ha ochose corsamennss Mexny Kadenpoit Ttpakropos u  asromobuieit ®M CXM Ilpara
u Hayuno-nccnenosarensckuM uHcrurytom Ttpakropos IIITI3  (IIlapukomommmMmHHKOBEIH 3aBOL)
Bprno mnposoxnnacs oOfmupHas KOMIIEKCHAs IIPOBEPKA PpEryJMPOBaHMS HNABJICHMA THIAPABIMKI
tpakTopos YP (ynusepcanssoro psana) II. TIpoBepka cocrosisia M3 M3MepeHHs NPH BCIANIKE B KOM-
6umauuu ¢ miyrom 3PH-35-21 u nps TpaHCHOPTHOIH arperanuy C IOJHOCTHIO 3arPy’KeHHBIM
IATHTOHHEIM npuBecoM. ONHAKO, pPE3yJNBTATE M3MEPEHMA, XOTA M JOCTOBEPHO TOKa3aji BEI-
TONHOCTh PETyJMpPOBAHMA HNABJEHHMA M XOpOINNe 3KCIIyaTAUMOHHbBIE MapaMeTphi CHCTEMBI, TIpHMe-
HeHHOU y TpakropoB YP II, me Tax yke obmmMpHEIE, KaK OKMIAJOCh C ydeToM of6BeMa Ipose-
neHHeIx uaMepeHui. IlosToMy 6BIIO TIPOBENEHO IOMOJHHTEJIbHOE H3MepeHHe B JabopaTopHu;
B HacTosillee BpeMs paspabaThiBaeTcs 6JIOK-CXeMa IpoIlecca peryJIMpOBaHMs IJIA aHAaJIOrOBOIl BEI-
YHCIMTENBHON MamuHel. IIpyH HOMOIIM BEMMCIMTENBHON MAImIMHBI MOKHO Oyner MOIETHpOBaTh
IIPOM3BOIACTBEHHEIE YCJIOBMA M M3yyaTh PEaKIMIO BCEH CHCTEMEL.

MECTHOCTh  HM3MEpeHMSs; 9KCIUIyaTallMOHHBIE IapaMeTphl; MONENMPOBAHHE  TPOM3BOACTBEHHBIX
yCJIOBH I

SMICR, V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Complex Checking of the
Pressure Regulation of Tractor Hydraulics. Zemed. Techn., 23, 1977 (9) : 535-542.
According to an agreement between the Faculty of Mechanization of the University
of Agriculture in Prague (Dept. for Tractors and Cars) and the Tractor Research
Institute of the Ball Bearing Works in Brno, a complex checking of the pressure
regulation of UR II tractor hydraulics was realized. The checking consisted of terrain
measurements in the course of tillage combined with the 3PN-35-21 plough, and in
the course of transport aggregation with full-loaded 5-ton-trailer. In spite of de-
monstrating good values of the pressure regulation and good performance para-
meters of the system used in the UR II tractors, the results obtained were not as
complete as expected according to the range of measurements effected. For this
reason, an additional measurement in the laboratory has been effected, and a block
diagram of the regulation process for the analogue computer is being worked up
at present. By means of the computer it will be possible to model operation con-
ditions and to control the reaction of the whole system.

terrain measurements; performance parameters:; modelling operation conditions

SMICR, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Komplexiiberpriifung
der Druckregelung in der Schlepperhydraulik. Zemeéd. Techn., 23, 1977 (9) :535-542.

Aufgrund der Vereinbarung zwischen dem Lehrstuhl fir Schlepper und Kraftwagen
der Mechanisierungsfakultit der Landwirtschaftlichen Hochschule Praha und dem
Forschungsinstitut fiir den Schlepperbau Brno wurde eine umfangreiche Komplex-
iiberpriifung der Druckregelung der Schlepperhydraulik UR II vorgenommen. Die
Uberpriifung bestand aus der Gelindemessung wiahrend der Pflugarbeit in der Kom-
bination mit dem Pflug 3PN-35-21 und in der Transportkopplung mit einem vollge-
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ladenen 5 t-Anhédnger. Die Ergebnisse dieser Messungen, wenn sie auch die Vorteil-
haftigkeit der Druckregelung und gute Nutzungsparameter des bei den Schleppern
UR II angewandten Systems ausschlaggebend bewiesen haben, sind allerdings nicht
so umfangreich, wie es in Anbetracht der vorgenommenen Messungen zu erwarten
war. Es wurden daher Labor-Zusatzmessungen vorgenommen und gegenwairtig
wird ein Blockschema des Regelungsprozesses filir die Analogrechenanlage bearbeitet.
Mit Hilfe der Rechnanlage wird es dann moglich sein, die Betriebsbedingungen zu
modellieren und die Reaktion des ganzen Systems zu verfolgen.

Geldandemessung; Nutzungsparameter; Modellierung der Betriebsbedingungen

Adresa autora: »
Ing. Vladimir Smicr, Vysoka $kola zemédélska, 16021 Praha 6 - Suchdol
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RACIONALIZACE SYSTEMU TECHNICKYCH UDRZEB
ZEMEDELSKE TECHNIKY

J. Havlicek

HAVLICEK, J. (Vysoka $kola zemé&délsk4, Praha - Suchdol): Racionalizace systému technic-
kyich tidrzeb zemédélské techniky. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9): 543 —552.

Rust slozitosti pfichdzejici techniky do zemédélstvi vyvolava potiebu zabyvat se raciondlnim
uspofddanim technickych udrzeb, kde pak lze ocekdvat zna¢né uspory na provoznich ndkla-
dech. Zdkladni vyznam ma stanoveni normativnich hodnot ukazateli technického stavu, po
jejichZ dosazeni je nejucelnéjsi vykonavat udrzbaiské zasahy, zvlasté pak normativi, pouziva-
nych pro stanoveni optimdlnich intervala pro vyménu olejovych naplni ve strojich. Podkladem
pro stanoveni téchto normativl je ndkladnost vlastni vymény olejové nidplné, ndkladnost
diagnostického sledovdni zmén oleje v provozu i ndkladovy dopad vlastnosti pouzivaného
oleje a zpusobu jeho vymén na technicky stav celého stroje. Vybrany ukazatel technického
stavu i jeho stanoveny normativ (optimalni hodnota uréujici potfebu vymény) vyznamnym
zpuUsobem ovlivni uspofddéani celého zdkladniho cyklu technickych udrZeb stroje a vyZaduje
i na vyrobci stroje, aby respektoval specifické pozadavky na technickou dokumentaci a tech-
nické podminky dodédvané se strojem.

provozni ndklady ; ukazatelé technického stavu; technicky stav stroje; udizba

Technickou tdrzbu definuje CSN 01 0102 jako &innost, vykonavanou s cilem udrzet
vyrobek v bezporuchovém stavu, sniZovat intenzitu poruch, resp. oddalovat tic¢elné termin
jejich vzniku takovymi opatfenimi, jako je ¢iSténi stroje, mazéani, ochrana proti korozi,
vnéjsi kontrola stroje, sefizovani snadno pfistupnych strojnich prvki, dotahovani $rou-
bovych spojeni, vymezovani viali a celd fada dalSich specidlnich tkonu, piislusejicich
vzdy konkrétnimu typu stroje. Vykonavini uvedenych ukont a operaci je zpravidla
technicky nenaro¢né, kvalita provedeni m4 vsak na technicky stav i Groveil provozni spo-
lehlivosti stroje neobycejné velky vliv. S dodrZzovanim vSech pravidel spravné obsluhy
a vyuzivani stroje muZze kvalitni technické tidrzba podstatné sniZovat rychlost opotiebeni,
prodluZovat technicky Zivot strojnich prvka, sniZovat pocet vznikajicich poruch za jed-
notku doby provozu, a tim celkové sniZovat ndklady na opravy. U moderni vykonné
techniky vyznam technickych tudrZeb jako dulezitého preventivniho pecovatelského
opatieni jeSté vzroste v souvislosti s ristem vyznamu prostoju (fazeni stroju v linkach,
velka vykonnost a zna¢né snizena moznost drZet zaloZni stroj apod.).

Sortiment potfebnych udrzbaiskych dil¢ich zasahl je ddn konstrukénim provedenim stroje;
intervaly, po nichz maji byt udrzbarské zasahy vykondvédny, zaviseji jak na konstruk¢nim prove-
deni, tak na provoznich podminkéch stroje. Obecné lze fici, Ze udrzbéiské intervaly maji charakter
nidhodné proménné veli¢iny a ze by mély byt objektem optimaliza¢niho feSeni se dvéma zdkladnimi
cili:

a) vybrat ukazatele, jejichZ otpimdlni hodnota — normativ vyjadiuje nejvhodnéjsi okamzik
vykonani piislu$ného udrzbaiského tikonu,

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 23 (L), 1977, ¢. 3 943



b) seskupovat razné dil¢i udrzbarské ukony do ramce spoleénych komplext tikont vykond-
vanych ve stejném okamziku tak, aby se zmensil pocet pieru$eni provozu stroje, snizily ndklady na
dopravu do udrzafskych utvara apod.

Cilem této préace je upozornit na moznosti objektivniho stanoveni normativii a na moznosti
zjednoduseni zdkladniho cyklu technickych udrZeb a uvést zdkladni metodicky postup optimali-
za¢niho feSeni. :

PODSTATA OPTIMALIZACNIHO RESENI

Potfeba vykondni udrzbaiského zdsahu muze byt vyjadiena i u téhoz udrzbaiského tikonu
vétsim poctem sledovanych veli¢in — tzv. ukazatelt technického stavu §. V souCasné dobé
je sice u udrzbatskych ukonu nejcastéji sledovanou veliCinou doba provozu 7, ovSem v posledni
dobé se napf. u vymén olejovych naplni pouziva nékolika ruznych jinych ukazateli technického
stavu. Obdobné je tomu u chladicich a brzdovych kapalin, pfi urcovani potieby ¢iSténi stroje apod.
(pro vykondni udrZbarského zdsahu neni rozhodujici doba provozu, ale zména jiného sledovaného
ukazatele).

Kritériem optimalizaéniho feSeni, umoZnujicim u jednotlivych sledovanych veli¢in —
ukazatelt technického stavu S — stanovit optimalni hodnoty — normativy S, jsou stejné jako ve
v$ech obdobnych ptipadech néklady u(S) na jednotku doby provozu, na jejichZ souc¢tové hodnoté se
podileji dvé zakladni polozky:

a) Néklady na vykondni pecovatelského zasahu N, (mzdové, materidlové, rezijni),

b) komplexni ndklady na provoz stroje N(S§), u nichZ prodluZovani udrzbaiskych intervali
zpusobuje rust v dasledku vyvolaného castéjsiho vyskytu poruch, zvySené rychlosti opotiebeni,
vysSich nakladt na opravy apod.

Normativu (optimélni hodnoty) S, sledovaného ukazatele urcujiciho potfebu vy-
konani udrzbaiského zasahu je dosaZeno tehdy, jestlize jednotkové naklady vyvolané
vlastnim vykondnim zasahu i zménami technického stavu stroje jsou minimaélni. Ve formé
spojité funkce je moZné jednotkové naklady primérného tudrzbaiského zasahu vyjadfit
vztahem
N, + N(S)

«S)

kde: u(S) — stfedni jednotkové komplexni provozni niklady na vykondni jednoho udrzbaiského
zasahu s uvaZovanim dopadu na ekonomiku provozu stroje [Kés W-1]
W — obecna jednotka doby provozu (h, litry paliva, motohodiny, odpracované ha, km,
. kWh apod.)
1(S) — stfedni doba provozu udrzovaného prvku do dosaZeni stavu S [W]

u(S) = [Kés W-1] (1)

V hodnoté N(S) jsou zahrnuty tfi zdkladni polozky
N(S) = Nu(S) 4 Ne(S) +va¢(S)  [Kes] 2)

kde: N»(S) — néklady z rizika havérie, ovlivnéné pfipusténim stavu S udrZovaného prvku [Kcs]
N,(S) — ndklady spojené se zménami ekonomiky provozu celého stroje v disledku pripusténi
stavu S u udrzovaného prvku [Kés]
Va — jednotkové ndklady na diagnostiku (ndklady na diagnostické sledovani prislusného
ukazatele, délené délkou diagnostického intervalu) [Kés W—1]

Minimum jednotkovych ndkladi #(S) ze vztahu (1) umoZni stanovit optimalni
hodnotu kaZdého sledovaného ukazatele Sy, pficemZ za nejvhodnéjsi je moZné povaZovat
ten ukazatel, kterému prislusi nejniZs$i individualni minimélni hodnota. Tim je soucasné
volena optimélni diagnostickd metoda.
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Pfi vlastnim optimalizaénim feSeni se v oblasti udrZeb projevuji vyrazné tyto specifické
faktory:

a) mimofddné vyznamny ekonomicky dopad nedodrZeni normativii pro vyménu olejovych
naplni; pfi odchylce od normativu vznikaji velké ztraty vlivem ndkladnosti vlastni vymény oleje
nebo vlivem zmén technického Zivota stroje;

b) velmi mald ndkladnost fady ostatnich tidrzbatskych tikont a operaci (predev§im charakteru
vnéjsi kontroly stroje, dotahovani spojeni apod.), které pfitom maji vyznamny dopad na technicky
stav stroje;

¢) snadna diagnostikovatelnost mnoha udrzbatskych uikont, tj. rozpoznani, Ze je tieba vykonat
rozsahlej8i udrzbaisky zdsah (napf. odistit stroj pii zjevné potifebé, doplnit provozni kapaliny po
zkontrolovani stavu, opravit natér pfi jeho zjevném poruseni, sefidit napnuti fement a fetézi po
snadné kontrole atd.); informace tohoto druhu je mozné doplnit i vyuzitim zkuSenosti z vlastniho
provozu — pomoci udaji obsluhovatele (slovni informace, zdznam v provoznim seSit¢ aj.).

Tyto zkuSenosti pak pii praktické realizaci umoZziuji vyslovit obecné zavéry o oprdvnéni
ruznych moznych variant technickych udrzeb (TU):

a) nahodilé vykonavani TU, i v soucasné dobé nékdy v praxi uplatiiované, je nutné od-
mitnout jako variantu zcela nevhodnou — naprosta vétSina tikont a operaci ji svou podstatou
vyluduje (péce o mazaci soustavy, vnéjsi kontrola technického stavu stroje atd.);

b) vykonavani udrZeb podle individudlni skute¢né potieby — tzv. diagnostickd audrzba —
je zpravidla velmi hospodédrnou a v posledni dobé se rozsifujici variantou (napf. vyména olejovych
mazacich ndplni podle dosahovanych hodnot piislusného ukazatele technického stavu oleje, ale
i vnéjsi CiSténi pii skuteéné potiebé apod.);

c) vykondvani udrZeb po vyéerpani normativu doby provozu, tj. v preventivné napldnova-
nych — standardnich obdobich (v tomto smyslu se obcas hovofi o standardnich udrzbach), je v pod-
staté zvlastni formou diagnostickych udrzeb, kdy nejvyhodnéjsim ukazatelem ze souboru optimali-
zovanych veli¢in je doba provozu; v soucasné dobé je tato varianta velmi rozsiiend.

Problém seskupovani jednotlivych operaci lze potom u technické udrzby urcitym zplisobem
zjednodusit:

a) jako vychodisko se stanovi normativy pro vyménu olejovych mazacich ndplni, které jsou
pak zpravidla dodrzoviny bez dalSich korekci (aslespori u nejvyznamnéjsich ndplni) a tvofi zaklad
celého udrzbaiského systému,

b) malo ndkladné tkony a operace piedevsim kontrolniho charakteru s potfebou castljsiho
vykondvini se spolu s dal$imi nezbytnymi tikony a operacemi vykondvaji po kazd¢ sméné v ramci
denni — sménové udrzby, ktera pak ziskdva charakter pravidelné vykonavaného zdsahu s proménli-
vou naplni (rozsahem); vyznamnou roli zde hraje vnéjsi kontrola technického stavu stroje, jejimz
vysledkem miiZe byt rozhodnuti o potiebé vykonani sloZitéjsiho nejen udrzbéiského, ale i oprava-
renského zasahu.

Uspoiadani ostatnich udrzbaiskych zdsaht (stanoveni obdobi pro jejich vykonani) vychazi
zpravidla z charakteru normativi pro vymény olejovych naplni. Mohou se vyskytnout dvé zakladni
varianty:

a) Optimalizovanou veli¢inou — ukazatelem technického stavu S olejové naplné — je doba
provozu t, tj. S = r. Normativ doby provozu olejové mazaci naplné se pak dodrzuje bez vyuZiti
diagnostiky, pii prostém sledovani doby provozu a u hlavnich naplni bez korekci vyvoldvanych
obecné potiebami seskupovani zdsaht. Normativni intervaly doby provozu umoziuji, aby na nich
byl zaloZen cely zdkladni cyklus udrzeb.

b) Optimalizovanou veli¢inou je jiny ukazatel S 5= r, ktery musi byt sledovan diagnosticky ;
okamzik vymény olejové napiné z hlediska piisluiné doby provozu piedem nezniame, takze zdkladni
cyklus viech tikonti technickych udrzeb je pfi uvazovani téchto proménlivych intervala tfeba nové
usporadat.

V kazdém piipadé ma prvorady vyznam stanoveni objektivnich normativii pro vyménu

olejovych naplni, v nichZ jsou zahrnuty nejen vlastnosti a zmény samotného oleje, ale i vlastnosti,
provozni podminky a zmény stavu stroje, ve kterém je olej pouZit.

METODIKA STANOVENI NORMATIVU PRO VYMENY OLEJOVYCH NAPLNI
JAKO PODSTATY ZAKLADNIHO CYKLU UDRZEB

Zavedeny systém péce o mazaci soustavy stroji se vyznamnou mérou podili na Grovni kom-
plexnich provoznich nakladi kazdého stroje. Jen u traktort v zemédélstvi se ro¢né spotfebovava na
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vymény u motora kolem 11 . 10° litrti oleje v celkové hodnoté kolem 70 mil. K¢s. Vymény olejovych
néplni jsou do soucasné doby zaloZeny téméi vylu¢né na normativech doby provozu, pfi¢emz roz-
hodujici vliv na stanoveni jejich velikosti maji pfedev$im vyrobci oleju. Obecné znidmé duvody
vedou k rozvoji tzv. olejové diagnostiky, pficemz zikladni pozornost byla dosud vénovina
predevsim rozvoji méficich metod a inventarizaci moZnych ukazateli.

Metodika, uvedend déle pro piipad stanoveni normativi pro vymény motorovych oleju, je po
upravé pouzitelnd i u dalSich druht olejovych naplni. '

Sledovany ukazatel technického stavu oleje muze byt obecné nositelem dvoji informace —
o technickém stavu oleje samého i o technickém stavu motoru.

Pouziti kteréhokoliv ukazatele technického stavu jako optimalizované veliCiny a sta-
noveni jeho normativu (optimélni hodnoty) nutné vyuZziva jako optimalizacniho kritéria
jednotkovych nékladd, na jejichz velikosti se podileji

a) jednotkové naklady spojené s vlastnimi vyménami olejovych naplni (materialové,
mzdové a reZijni, naklady na prostoje),

b) jednotkové naklady ptsobené zménami technického Zivota motoru, spojené (vy-
volané) se zpusobem vymén oleju,

¢) jednotkové naklady na olejovou diagnostiku, pfi urcitém zjednoduseni pokladané
za konstantu.

Jednotkové naklady na vlastni vymény oleji u1(S) se rovnaji

N 3
w(S) = —— [Kés W-1] (3)
1.(S)
kde: N, — suma ndklada vyvolanych vlastni vyménou naplné¢ (ndklady na obnovu olejové na-
plné)
S — ukazatel technického stavu oleje

i,‘(S) — prumérny Zivot olejové naplné pii stavu §

Protoze funkce ,(S) je rostouci (&im vétsi zména ukazatele]S se piipusti, tim delsi
je prumérny Zivot oleje), ma funkce u(S) klesajici prubéh, takZe pasobi ve sméru rastu
normativu (obr. 1).

=

—
wn
~

Py
- 1
I) {
|
P
| S—
1\ 1. Princip stanoveni
| stredni doby provozu ft,.
| prislusejici normativu
= |

_ : - == = So — A principle of de-
termining the mean time

4L 4 of operation t,, corres-
S ponding to the norma-
{V(S) " tv(s;) (wl tive So
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Jednotkové néklady us(S), vyvolané pusobenim zvoleného zpusobu vymén oleju na
technicky Zivot motoru, je moZné vyjadrit jednotkovymi naklady na generdlni opravu
motoru N¢o

__Neo _ Neo % W-
ua(S) = Too(S)  m(S) . 2s(S) (ke = @)

kde: Teo(S) — pramérny zivor motoru do GO jako funkce ukazatele technického stavu olejové
) néplné (tim tedy i stfedniho technického Zivota olejové ndplné)
17:(S) — prumérny pocet vymén olejovych néplni za dobu T'¢o(S)

A. V pojeti vztahu (4) se predpoklada, Ze zvoleny zptisob vymeén oleje nema vliv
na normativ pro stanoveni potreby generalni opravy motoru a Ze tedy prumérné naklady
na generilni opravu N¢o nejsou vyznamné zavislé na ukazateli S. Jde o zcela izolované,
nezvislé stanoveni normativu pro generdlni opravu motoru jako primérniho kroku, na
jehoz zakladé se stanovi normativ pro vymeény oleji; protoZe u funkce T'¢o(S) 1ze pied-
pokladat (obr. 2), Ze je klesajici (¢im delsi jsou intervaly vymén olejovych néplni, tim vice

| s
';! 2, Zavislost stredniho Zivota motoru Tco do generalni
- opravy na intervalech vymény oleje — Dependence of
A the mean service life of the engine Tgo until the
o overhaul on the interval of oil exchange
-

L

s - (W]

se zkracuje technicky Zivot motoru), je funkce us(S) rostouci, takZe plsobi ve sméru
snizovani normativu (obr. 1). Normativ pak piislusi lokalnimu minimu souctové funkce

u(S) = u1(S) + u2(2) + ua 5)

kde: uq — va = konst. — jednotkové ndklady na diagnostické sledovini olejové ndplné

Vlastni experiment stanoveni normativu pro vymény olejovych néplni — pii plat-
nosti predpokladu o nezivislém stanoveni normativu pro generédlni opravu motoru — lze
uskutecnit dvéma rozdilnymi zptsoby:

1. Normativ stanoveny na zékladé¢ dlouhodobych statistickych zédznamu, zaloZe-
nych na téchto hlavnich krocich:

a) pro kazdou diskrétni hodnotu zvoleného uxazatele technického stavu S zvolit
vybérovy soubor motori,

b) zafadit tyto vybérové soubory do provozu, vyméiovat olej vidy pro kazdy vybé-
rovy soubor motorti pii piislu§né zvolené hodnoté¢ ukazatele techn-ického stavu oleje,

c) stanovit diskrétni hodnotu stfedni doby provozu oleje z,, pfislusejici zvolené
hodnoté x ukazatele technického stavu S,

d) stanovit pro kazdy soubor motorti (u né¢hoz se vyméfuje olej pii téZe hodnoté
ukazatele technického stavu oleje) stfedni dobu provozu motoru do generdlni opravy
T¢o(Sx),

e) pro kazdou sledovanou hodnotu ukazatele technického stavu oleje S, stanovit
prislusejici hodnotu jednotkovych nakladd,
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f) diskrétnich hodnot jednotkovych nékladd, pfisluSejicich rdznym hodnotdm uka-
zatele technického stavu oleje, vyuZzit pro stanoveni:

— spojité funkce T¢o(S),

— spojité funkce 2,(S),

— spojité funkce jednotkovych naklada z(S).

Minimélni hodnot& jednotkovych nikladii «(S,) prislusi optimélni hodnota stfedni
doby provozu #(S,), pro kterou pti znalosti funkce 7,(S) lze nalézt normativ — optimalni
hodnotu ukazatele technického stavu olejové naplné.

Z podstaty metody je ziejmé, Ze je nutny odhad realného oboru ukazatele technické-
ho stavu oleje. Pfednostmi metody by zifejmé byla nendroc¢nost méfeni a sledovani, od-
stranéni rusivych vlivli podruZnych detaild (,,zpramérovani vysledkd*), moznost stanovit
normativy pro rizné podminky provozu motort. Nevyhodou metody ziejmé bude velky
pocet sledovanych motort, narocnost centrdlni kontroly, dodrZeni piesnych podminek
pokusu, pfesnost pfeddvanych podkladii k centralnimu zpracovani.

2. Druhd moZna varianta stanoveni normativu ukazatele technického stavu oleje
(neustéle za predpokladu nezéavislého stanoveni normativu pro generdlni opravu motoru)
miZe byt zaloZena na vyuziti idaji o okamzitych ndkladech na provoz jako funkci zvo-
leného ukazatele technického stavu oleje S.

Olej je moZné chapat jako kterykoliv jiny prvek, takZe funkci jednotkovych naklad
Ize v jiné formé vyjadfit vztahem

£,(9)

No + [ 0(S) diy(S)

uS) = ’ S) F uq (6)

kde: v.(S) — stiedni okamzité jednotkové naklady, vyjadiujici okamzZité znehodnoceni (opotiebeni)
mazanych mist v zavislosti na stavu oleje S
#g  — jednotkové naklady na diagnostiku oleje

Zakladnim probléri>m je volba ukazatele technického stavu S. Aby bylo mozné
vyjadrit jednotkové naklady jako jeho funkci, musi ukazatel vyjadfovat okamzitou velikost
ubytku rozhodujici strojni Casti, jejiz opotfebeni vyvola potfebu generalni opravy celého
motoru. Pro motorové oleje lze za uvedenou strojni ¢ast povazovat napt. opotfebeni lo-
ziskové vystelky a ¢epa klikového hridele. Zjisti-li se — a statisticky ovéfi — relace mezi
opotrebenim loZiskového kovu a Cept hfidele, lze pfi stanoveni okamZitych naklada
2¢(S) vyjit napt. z této tvahy:

a) stanovi se normativ celkového tubytku loZiskového kovu (nebo vhodného
prvku, kterym je uvedeny ubytek reprezentovin) do generdlni opravy motoru Q. [g]

b) pomoci konstanty

Co=T90  (Kesg] ™
o

(kde N¢o jsou ndklady na generdlni opravu motoru) se vyjadii hodnota jednotky
hmoty loZiskového kovu (resp. reprezentujiciho prvku).

Okamzité naklady v.(S) se pak rovnaji
2(S)=0Cy. S [Kés W1 (8)

kde: § — okamzitd hodnota ukazatele technického stavu oleje, vyjadiujici ibytek hmoty loZisko-
vého kovu (reprezentujiciho prvku) [g W-1]



Pouziti naznaCené cesty s vyuzitim okamzitych ndkladd je spojeno také s nékterymi
problémy, mezi které patii

— vylouceni jinych vlivii neZ opotiebeni klikového hiidele a loZisek na hodnoty
ukazatele S,

— nezbytnost sledovat znehodnoceni oleje 1 jinymi vlivy, neZ jsou produkty opotie-
beni klikového hiidele a loZisek (napf. kiemicitany z ovzdusi),
— nezbytnost eliminovat vliv dolévaného oleje mezi vyménami apod.

Vlastni experiment by v$ak v tomto pfipadé mohl prob&hnout v krat$i dobé (v po-
rovnani s uvedenou ,,statistickou‘ variantou) s men$im mnoZzstvim sledovanych motord.
S vyhodou by bylo mozné vyuzit nékolika vybérovych soubortt motort s riznym dispo-
zi¢nim Zivotem do GO (motory razného ,,stari’), které by umoznily ziskat diskrétni
hodnoty ubytku uvedeného reprezentujiciho prvku a z nich interpolaci i celkovy tbytek
za cely technicky Zivot s vyznamnym dopadem — krdtkou dobou trvéani celého
experimentu.

B. Obé predchéazejici varianty metodiky pro stanoveni normativii pro vymény ole-
jovych naplni motora byly zaloZeny na pfedpokladu existence nezavisle predem stanove-
ného normativu pro urceni potfeby generdlni opravy motoru. Problém lze zpfesnit
(a soucasné ovSem ucinit slozitéj$im), jestlize se pfedpokladé, ze hodnota normativu pro
vyménu olejovych naplni a hodnota normativu ukazatele urcujiciho potiebu (icelnost)
generalni opravy motoru spolu té€sné souviseji: se zménou normativu pro obnovu olejové
naplné Ize oekavat i zménu rychlosti opotrebeni klikového hiidele a lozisek, a tedy i zmé-
nu funkce okamzitych provoznich ndkladd, coZ mé vliv na velikost normativu pro obnovu
klikového ustroji (pro vykondni GO motoru); k ovlivnéni dochézi i v opacném sméru.

Celé feSeni je pak moZné zaloZit na myslence, Ze cilem je zvolit takové normativy pro
vymeénu olejovych naplni a pro stanoveni potfeby GO motoru, pfi jejichz dodrZeni suma
jednotkovych nakladi na vymeény olejovych ndplni a na GO motoru je minimadlni.
Vhodnym uspofddinim experimentu je mozné déle zpiesnit oba normativy a zvysit
efektivnost provozni péce o spalovaci motory.

VYUZITI NORMATIVU PRO VYMENY OLEJOVYCH NAPLNI
K RACIONALIZACI UDRZBARSKYCH CYKLU

Piedpokladejme znalost objektivné stanovenych normativii pro vymeény olejovych
naplni s tim, Ze tyto normativy budou dodrZovany bez korekci a odchylek. Oznacme
v této souvislosti jako stupeti technické udrzby takovy soubor tdrzbaiskych tikoni
a operaci, které se vykondvaji v témZ okamziku. Pak ten stupefi technické udrzby, ktery
se vykonavé pii vyméné oleje, Ize oznadit jako zdkladni stupeii technické idrzby.

1. Jestlize bylo pfi experimentu stanoveno, Ze nejvyhodnéj$im ukazatelem pro vy-
mény olcjovych naplni je doba provozu ¢ (ti S = t, priemz neni ucelné zavadét olejovou
diagnostiku), je doba provozu do vymény olejové ndplné totoZnd s tzv. zdkladnim
udrzbarskym intervalem. Tvorba zékladniho cyklu TU je zaloZena na tom prin-
cipu, Ze:

a) kazdy interval doby provozu poradové vyssiho stupné technické udrzby je
celistvym néasobkem zakladniho intervalu, zékladni interval je celistvym ndsobkem inter-
valu doby provozu niz$iho stupné;

b) v ramci kazdého vyssiho stupné se vykonavaji i vSechny ukony a operace stupné
nizsiho.
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Toto usporddini se i v soucasné dobé béZné pouzivd a jeho cilem je zjednodusit
a zptehlednit zékladni cyklus TU a zabranit predev$im zbyte¢nym dopravnim ndkladim
a prostojim udrZovanych stroja.

2. Ukaze-li se pfi experimentu jako dcelné vyméiovat olejové naplné na zakladé
diagnostického sledovani jiného ukazatele neZ je doba provozu, tj. S 5 t, je tvorba za- -
kladniho cyklu urcitym zpusobem zkomplikovéna. Predpoklada-li se znalost normativu
8, zvoleného ukazatele pro vymeénu oleje, stanoveného v utvarech mimo uZivatele stroje,
Ize ticelné usporddat zakladni cyklus TU podle téchto zésad:

a) Je nutné respektovat, Ze u jednotlivych stroju se budou liSit individudlni doby
provozu do dosaZzeni normativu (bude se liSit technicky Zivot olejové niplné v jednotli-
vych strojich) ; zakladni udrzbatsky interval doby provozu bude tedy ndhodnou veli¢inou,
kterou bude moZné charakterizovat jen v souladu se zakony statistiky (mapf. stfedni
hodnotou, smérodatnou odchylkou atd.) — (obr. 3).

’ 3. Zakladni podklady
i pro tvorbu udrzbarského
| cyklu pri zavedeni ole-
l jové diagnostiky — Ba-
sic data for scheduling
the maintenance cycle
with introduction of oil
diagnostics
l I, — prumérny interval
0 doby provozu zakladni-
ho udrzbarského stupné;
Zi — mozny okamzik za-
hajeni olejové diagnostiky: I.;! — nejbliZze niz$i stupenn TU stupni zakladnimu,
vykonavany jako prvni po vyméné oleje; I.1? — tentyz stupen TU, vykonavany
jako druhy v poradi

o ——o—

K [ T  t-e W)

b) Diagnostické sledovéni olejovych naplni je Gcelné zahdjit az po urcité zdivodnéné
dobé provozu; intervaly doby provozu pro odbér vzorku olejovych néaplni (zakladni
podklad pro diagnostiku oleje) od okamziku zahajeni mohou byt

— pravidelné aZ do dosaZeni normativu,

— z4vislé na prognéze dispozi¢niho Zivota oleje (¢im delsi dispozicni Zivot oleje byl

v daném okamZiku piedpovézen, tim del$i miZe byt interval do pfiStiho odbéru
vzorku oleje); stanoveni objektivnich hodnot vyZaduje samostatné optimalizacni
reSeni.

¢) Intervaly niz$ich stupint neZ je stupeii zdkladni mohou byt definoviny bud v zi-
vislosti na hodnotach (realném oboru) sledovaného ukazatele, nebo na stiednim intervalu
doby provozu zékladniho stupné. Volba prvni varianty by ziejmé vyzadovala zahdjeni
olejové diagnostiky hned od zacatku provozu néplné, pficemz doba provozu i pro vyko-
nani téhoZ stupné by se vzdy liSila (disledkem by pak byl vznik potizi pii asovém plé-
novani TU); varianta, kde primérny interval doby provozu zakladniho stupné je
celistvym nésobkem intervalt doby provozu niZ§iho stupné TU, piinese v konkrétnim
pripadé minimalné deformaci (prodlouZeni ¢i zkriceni) intervalu toho niZ$iho stupné,
ktery se vykondva jako posledni pfed stupném zakladnim, pokud viubec nebude néktery
niz8i stupen vypustén ¢i vykondn navic v porovnéni s jejich prumérnym poctem. Z hle-
diska organizacniho dopadu se zdd druhd varianta jednodussi (intervaly lze definovat
napt. ve formé poctu odpracovanych smén apod.).

d) Intervaly vys$$ich stupiit TU neZ je stupedi zékladni bude zfejmé ucelné definovat
ve vazb¢ na stupen zikladni tak, Ze se stanovi, pfi kterém opakovani zakladniho
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stupné se vykonaji navic tkony nejbliZe vyssiho stupné; adrzbaiské intervaly doby
provozu budou pak opét ndhodnou veli¢inou, ¢emuZ nelze v Ziddném piipadé zabranit.

Z4kladni pfedpis pro vykonavani TU by pii zavedeni olejové diagnostiky a pii zda-
raznéni prvoradého vyznamu vymén olejovych néplni mél tedy obsahovat tyto zékladni
pokyny:

a) normativy sledovanych ukazatelt technického stavu olejovych néplni,

b) piesné definovany okamZik zahéjeni olejové diagnostiky a intervaly odbéru vzorka
v jednotkach doby provozu [W],

c) stfedni interval doby provozu zakladniho ddrzbéiského stupné [W1],

d) intervaly doby provozu nizsich stupiia [W],

e) piesnou definici viech stupiitt TU vyssich neZ je stupeti zékladni (nejblize vys$si
stupenl se vykondvé pfi kazdém i-tém stupni zdkladnim, kde 7 = 23 3; ...; k).

V organizalni i planovaci sfée lze tedy ocekdvat urcité zvySeni naroku, oviem dspory
ze spravné stanovenych normativa pro vykonavani TU i z raciondlniho uspofadani celého
zékladniho cyklu je svym dopadem zfejmé znaéné prevy$i. S ohledem na nédkladnost
nové techniky, nezbytnost jejiho intenzivniho vyuZiti i na rostouci vyznam prostoju je
oblast preventivni péce, a tedy i oblast technickych udrZeb vyznamnym moznym zdro-
jem tspor provoznich naklada.
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TFABJIMYEK, WM. (CenbcKOX03:HCTBEHHBII utcruryr, Ilpara - Cyxmon): PanmoHanusanus
CHCTeMbl TeXyXOJOB 3a CenbCKOXOo3sifcTBeHHOM Texumkod. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9):
: 543-552.

Pocr cnokHOCTM TOCTymaiomieif B CEJbCKOE XO3AMCTBO TEXHHMKM BLISHIBAET HEOOXOMMMOCTh 3a-
HUMATBCA PAIJMOHAJLHONH OpPraHM3alueil TeXHMYeCKMX YXOIOB, THAe MOXHO TIOTOM OKHIATh
3HAUMTENBHYI0 9SKOHOMHMIO B IIPOM3BOICTBEHHHIX 3aTparax. OcHOBHOe 3HaueHHWe MMeeT OIpene-
JleHue HOPMATHBHBIX 3HA4YeHH# IIOKasaTeJeil TEXHHJYECKOTO COCTOSHMSA, IOCHe NOCTHKEHHA KOTO-
PHIX BLITOLHEE BCETO BHINOJHATL PEMOHTHEIE PabOTH, B OCOGEHHOCTH HOPMATHMBOB, IPHMEHJEMEIX
IS ONPENeNEeHMsT ONTHMaJbHBIX MHTepBAJOB IV CMeHel ofbeMa Macia B MammHax. OcHOBOIR
onpeneseHds STHX HOPMATHBOB SBJSETCS BHICOKAsi CTOMMOCTh CaMOW CMeHBI OfGBeMa Macia,
BBICOKAS CTOMMOCTh NMATHOCTUYECKOrO M3ydeHUs CMeH Macja BO BpeMs paboTHl, a TaKKe CTOM-
MOCTHOe OTpakeHHe CBOHCTBA HCIOJNb3yeMOro Macja M crocoba ero CMeHEl B TeXHHMYECKOM COCTOs-
HUH Beeif MamuHbL BribpaHHEIH MOKagsarTesh TEXHUYECKOTO COCTOSHHA M €ro yCTaHOBJEHHBIH
Hopmarus (onTuManbHOe 3HaueHHe, Onpenensioulee IOTPeGHOCTH B CMeHe) SHAYMTENBHBIM CIIO-
cofOM BAMAIOT Ha OpPraHU3al[MI0 BCEr0 OCHOBHOIO ILMKJIA TEXHHYECKHX YXOMOB 3a MAallHHOK
1 TpebyioT TaKKe OT 3aBONA-M3TOTOBMTENA YYHTHIBATH CHENHPHKAIMIO TEXHHYECKOH IOKyMeH-
TAlMM M TeXHWUYECKMX YCJOBHIL, TPEIOCTaBIAEMyl0 BMeCTe C MAalllMHOI.

MPOM3BOACTBEHHBIE 3aTpPaTHl; IIOKA3aTesJh TEeXHMYECKOTO COCTOSHHSA; TeXHUMYecKoe COCTOAHHME Ma-
IIHHBI; yXOI 3a MaIMHOM

HAVLICEK, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Rationalizing Technical
Maintenance of Agricultural Machinery. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9) : 543-552.

The growing complexity of mechanized agriculture results in the requirement for
rationalizing technical maintenance which could considerably reduce operating costs.
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The main importance lies in determining normative values of indicators of the
technical condition, with the completion of which maintenance would be advisable;
a considerable stress is laid upon normatives for determining optimum intervals of
oil charge exchange in the machines. Determination of the normatives will be the
result of the costs of o0il charge exchange, costs of the diagnostic control of oil
changes during operation, and of the financial impact of the properties of oil used
and the way of its exchange on the technical condition of the machine. The selected
indicator of the technical condition as well as the defined normative (optimal value
determining the requirement for exchange) will considerably influence the whole
basic course of the technical maintenance of the machine, and will claim upon the
producer to adhere to the specific requirements as to technical documentation and
technical conditions that are supplied with the machine.

.

operating costs: indicators of technical condition; technical condition of the machine;
maintenance

HAVLICEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Rationalisierung
des Systems wvon technischer Pflege .und Wartung der Landtechnik. Zeméd. Techn.,
23, 1977 (9) : 543-552.

Das Wachstum der Kompliziertheiten der in die Landwirtschaft kommenden Technik
10st das Bedirfnis aus, sich mit der sinngemadfien Anordnung der technischen War-
tung zu befassen, wo dann bedeutende Betriebskostenersparnisse zu erwarten sind.
Von grundlegender Bedeutung ist die Festlegung der Normativwerte von Kenn-
ziffern des technischen Zustandes, nach deren Erreichung die Durchfiithrung der
Instandhaltungsmafinahmen am zweckmaéafligsten ist, besonders dann die Festlegung
der Normative, die zur Festlegung der Optimalintervalle fiir den Wechsel der Ol-
fillungen in den Maschinen angewandt werden. Als Unterlage fir die Festlegung
dieser Normative gilt die Aufwendigkeit des eigentlichen Wechsels der Olfiillung,
Aufwendigkeit des diagnostischen Verfolgens der im Betrieb auftretenden Olinde-
rungen sowie die kostenmiiBige Auswirkung der Eigenschaften des beniitzten Ols
und dessen Wechselverfahren auf den technischen Zustand der ganzen Maschine. Die
ausgewihlte Kennziffer des technischen Zustandes sowie deren festgelegter Richt-
wert (der den Wechselbedarf bestimmende Optimalwert) beeinflussen in bedeutender
Weise die Anordnung des ganzen Grundzyklus der technischen Wartungen und
fordern auch vom Maschinenhersteller, spezifische Forderungen an die technische
Dokumentation und die mitgelieferten technischen Bedingungen zu bertcksichtigen.

Betriebskosten; Kennziffern des technischen Zustandes: technischer Zustand der Ma-
schine; Wartung
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VYROBNI LINKY S RUZNYM RYTMEM JEDNOTLIVYCH CASTI
A S MEZISKLADEM

L. Ondfej

ONDRE], L. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol): Vyrobni linky s riznym rytmem
Jjednotlivych édsti a s meziskladem. Zeméd. Techn., 23, 1977 (9): 553 —560.

Zakladnim znakem mechanizované zemédélské vyroby pii zprumysliovani zemédélstvi se
stavd rytmicnost prdace. Rytmicnost prace 1ze zabezpedit jen vyrobnimi linkami. V dasledku
specifickych zvlastnosti rostlinné vyroby se projevuji Cetné zvlaStnosti, které se promitaji
v celé vyrobé i v praci linek. Pfi uplatnéni téchto zvlastnosti ve vyrobnich linkdch vyvstdvaji
sloZitosti a obtiznd feSeni. Jednou ze zvlastnosti je prace vyrobnich linek s riznym rytmem
jednotlivych &asti. Rizny rytmus prace vyrobnich linek vznikd podle rtznych podminek
prace, a tedy i podle rozdilného ¢asového fondu skupin operaci zafazenych v lince a také
podle razného provozu jednotlivych Césti linky. Proto byla feSena teorie linek s riznym ryt-
mem jednotlivych ¢asti. Aby se zajistila rytmi¢nost prace této linky, je nutny mezisklad
(vyrovnavaci zasobnik). Re$eni obsahu vyrovnavaciho zdsobniku jako meziskladu je zdklad-
nim ukolem pii uplatnéni teorie vyrobnich linek. Obsah vyrovndvaciho zdsobniku se musi
rovnat rozdilu hmotnosti materidlu zpracovaného jednotlivymi Cdstmi linky za Cas spolené
priace béhem zvoleného nebo nezbytné nutného casového intervalu (vétSinou jeden den)
synchronizace obou ¢&asti linky. Kazda skupina souprav stejného typu, nezavisle na jejich
poltu, tvofi ¢lanek linky. Podminkou spojitosti mezi ¢lanky je rytmus linky. Na zdkladé
ruzného taktu vyroby byl vyjadfen rytmus vyrobni linky. Ddle jsou stanoveny vztahy pro
vypocet soulinitele synchronizace a poctu paralelnich pracovist a soudiniteli vyuziti ¢asu.
Clanek piedstavuje ucelenou teorii vyrobnich linek s riznym rytmem vyroby jednotlivych
casti a s vyrovnavacim zdsobnikem.

rytmicnost prace; ¢asovy fond skupin operaci; synchronizace; paralelni pracovisté; vyuziti
Casu

V procesu dalsi specializace a koncentrace zemédélské vyroby se postupné piebudo-
vava materialné technickéa zékladna a vytvéfeji se nové formy efektivniho vyuZivéni ze-
médélské techniky. Vytvareni vhodnéj$ich materidlné technickych podminek uplatiio-
vanim poznatkil védeckotechnického rozvoje a vytvafeni prostoru pro vhodné nasazovani
a vyuzivani techniky dava plné pfedpoklady k tspé$nému vyvoji procesu zpriamysliovini
zemédélstvi. Proto je tkolem vysoce vykonné komplexni mechanizace zabezpecit moderni
zemédélskou socialistickou velkovyrobu na primyslovém zakladé, a tak zajistit dynamicky
rust vyroby, produktivity préce, efektivnosti jednotlivych procesu, a tim i celého zemé-
délstvi. Hlavnim cilem efektivniho vyuZivani vykonné techniky v podminkach specializo-
vané a koncentrované zemédélské velkovyroby je doséhnout vysokého stupné realizace
technicko-exploata¢nich parametrii zemédélské techniky v konkrétnich vyrobnich pod-
minkéach pfi uplatnéni primyslové organizace a pfi fizeni zabezpecujicim maximalni
produkci pfi nejnizsich ndkladech.
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Zikladnim znakem prumyslové vyroby je skupinova prace techniky a rytmic¢nost danych fazi
vyrobniho procesu. Rytmic¢nost jednotlivych fazi vyrobniho procesu lze zabezpecit duslednou
organizaci prace techniky v proudovych vyrobnich linkdach. Proudové vyrobni linky a skupinové
nasazeni stroju se v soucasném procesu dal$i koncentrace a specializace stanou zakladnim vyrobnim
usekem organizace zemédélské techniky. ZabezpecCovat rytmic¢nost prace vyrobnich linek vyzaduje
projektovat, organizovat a fidit tyto linky v celém useku vyrobniho procesu, v celém useku daného
materidlového toku.

Na sestavovani proudovych vyrobnich linek v zemédélské polni vyrobé ma vliv vice vyrob-
nich, technickych, technicko-exploata¢nich a organiza¢nich faktort. Proto je velmi obtizné je se-
stavovat a zabezpelovat jejich praci v provozu. Rovné? teorie projektovini vyrobnich linek v ze-
médélské polni vyrobé nebyla uspokojivé vyieSena. PredloZend prace ma byt piispévkem k feseni
teorie vyrobnich linek v zemédélské polni velkovyrobé.

Pii sledovani zdkladnich vyrobnich linek v zemédélské polni velkovyrobé se ukdzalo, Ze je
vyhodné pouzit z hlediska casového fondu a vykonnosti pro jednotlivé ¢dsti linek, popfipadé né-
kterych operaci rizného vyrobniho taktu. RGzny rytmus jednotlivych &asti linky je nutné vyrovné-
vat meziskladem. Jako mezisklad muzZe slouzit rozpracovand zdsoba nebo vyrovnavaci zdsobnik.
Timto opatfenim je mozné zabezpecit lepsi vyuziti techniky.

TEORIE VYROBNICH LINEK S RUZNYM RYTMEM JEDNOTLIVYCH CASTI
A S MEZISKLADEM

Vyrobni linku tvofi soubor sestavenych souprav, zafizeni, aparati a pracovnik pro jednotliva
pracovisté, podle potieb spojenych dopravnimi prostfedky s urcitym rytmem vyroby, aby se za-
bezpecila urditd faze vyrobniho procesu s pozadovanymi ukazateli v prostoru a ¢ase. Dtsledkem
prace vyrobni linky je rytmické zaddvéani pracovnich pfedméth a rytmické odvadéni hotové price,
tj. splnéni daného rozsahu praci dané faze vyrobniho procesu v kvantitativnich i kvalitativnich uka-
zatelich. Pribéh jednotlivych operaci vyrobni linky je pfesné sklouben, pevné vyhraZend pracovisté
se uvolnuji podle pfisnych fadua.

Vyrobni linka vykondva soucasné nékolik ptesné stanovenych pracovnich operaci, které
mohou mit rozdilny charakter prace. Obecné vykonava operace, pfi nichZ je potfebny rytmus prace
zajiStovan mobilni technikou (mobilnimi soupravami) a operace, kde potiebny rytmus prace je
zajifovan stacionarni technikou (stabilni soupravy, technologické celky). Jednotlivé &asti linky
(mobilni, stabilni), spojené dopravnimi soupravami, mohou pracovat pii rtznych podminkich
prace a pfi razném provozu. Jedna ¢dst linky muZe pracovat pfi preruSovaném a druhd &ast pii
nepietrzitém provozu nebo mohou mit rozdilny ¢asovy fond, a tim i rizny vyrobni takt a rizny
rytmus prace. Obecné predmétové schéma vyrobni linky pfi rizném rytmu jednotlivych ¢&asti je
uvedeno na obr. 1.

3 4 5
T 1. Obecné schéma vyrob-
| ni linky pii razném
_ % . rytmu jednotlivych c¢asti

linky — General dia-
gram of the produc-

—"r—f_—l tion line with different
J—| 2 H rhythm of individual

sections of the line
J 4 ‘ |_I g 1 — mobilni soupravy;
2 — dopravni soupravy:
—u 3 — mezisklady; 4 —
i L uprava materialu; 5 —

% o] % sklad

554 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977



V dusledku rozdilného ¢asového fondu nebo riuzného provozu jednotlivych casti vy-
robnich linek bude rtzny vyrobni takt. Bude platit:

g Te=T- (b 1)

kde: T, — takt vyroby mobilni ¢asti linky
Ty, — takt vyroby stabilni ¢asti linky
M, — casovy fond mobilni Casti linky
M, — casovy fond stabilni ¢asti linky
U, — vyrobni mnoZstvi v ha

Casovy fond dané faze vyrobniho procesu lze stanovit z agrotechnické lhiity a den-

niho sménového Casu
M=Dy.ky.Tor.Ks (h) )

kde: Dy — pocet kalendainich dnta (agrotechnickd lhiita) daného useku vyrobniho procesu
kp — soucinitel pracovnich dnu
Ty, — normovany ¢as smény v h
K; — soudinitel sménnosti

Vyrobni mnozstvi je planovana (skutecn4) produkce (zpracované mnozstvi) za urcité
plénovaci obdobi (Dj) a muzeme je obecné vyjadrit vztahem:

Uy=————  (ha;kusy; kg; 1) 3

kde: U — odvadéné vyrobni mnozstvi po posledni operaci (provedeny rozsah préce)
f — procento technologicky nezbytnych zmetkd, vznikajici na lince a zji$téné statistickym
Setfenim

Linka musi byt sestavena pro urcité zadivané vyrobni mnozstvi. V zemédélské polni
vyrob€ je vétina procest nevratnych a kvalitu price je nutné zabezpeCovat vhodnou
volbou konstrukénich a provoznich parametri souprav a tlinnou kontrolou kvality.
Obvykle nedochézi k technologickym zmetkm, a proto bude vétsinou platit, Zze U, = U.

Rizny vyrobni takt jednotlivych ¢4sti linky musi byt zajiStovan i riznym rytmem
prace jednotlivych ¢asti linky.

My — M, M — M,
=t g, = P2 (hp ke @)
Uv U’D
kde: ryy — rytmus price mobilni &4sti linky
15 — rytmus préce stabilni ¢asti linky
My, M,y — celkovy Cas ztrat zplisobeny organiza¢nimi a technickymi zastdvkami v planovacim
obdobi v h

Rytmus prace jednotlivych ¢4sti linky udava skuteny Casovy interval mezi zaddnim
(odvedenim) dvou po sob& nésledujicich jednotek vyrobniho mnoZstvi. Je to dulezZity
parametr jednotlivych ¢dsti vyrobni linky, na ktery navazuji vSechny dalsi vypocty; az
dosud se tento zdkladni parametr (vykonnost aj.) ruzné obchazel.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977 555



Celkovy ¢as ztrat zpusobeny organizacnimi a technickymi zastdvkami, pfi nichz
nevznikd odvadéni vyrobniho mnoZstvi, 1ze obecné vyjadrit vztahem:

M,=Dy.ky.T..Ks (h) (5)

-

kde: T. — celkovy &as ztrat béhem smény; tyto ztraty nejsou zahrnuty v Casové normé, ale jsou
zahrnuty v ¢asovém fondu (¢asu smény) v h

V dusledku lepsich pracovnich podminek na stabilni ¢asti linky (osvétleni, rosa aj.)
byva proti ¢asti mobilni na téchto pracoviStich obvykle nepfetrzity provoz nebo delsi
¢asovy fond. Proto miZeme napsat, Ze r;1 << r;2. V nékterych piipadech mutze byt tato
nerovnomeérnost obricend (seti — pfiprava osiva, rozmetani hnojiv — pfiprava hnojiva).
Zde bude platit, Ze 71 > ;2. Obecné miZeme vyjadfit vztah ;1 = 72. Pro zabezpeceni
rytmicnosti obou ¢asti linky (11 = r2) je nutny mezisklad.

Jako mezisklad slouzi pfedev$im vyrovnavaci zasobnik, v nékterych piipadech to
muZe byt i rozpracovani zasoba. Rozpracovanou zésobu je vhodné volit predev§im pri
uvolfiovani nékterych pracovist z pfisné synchronizace linky.

Obsah vyrovnavaciho zasobniku se musi rovnat rozdilu hmotnosti materidlu zpra-
covaného v jednotlivych Castech linky za Cas spole¢né prace béhem zvoleného nebo
nezbytné nutného Casového intervalu (¢asovy interval je vétSinou jeden den) synchroni-
zace obou ¢asti linky. Analytickym vyjadfenim obdrzime tento vztah:

Gz - /l(Uu — Uts) (t) (6)

kde: G, — obsah vyrovnavaciho zdsobniku (meziskladu) v t
h  — hektarovy vynos nebo hektarova diavka v t ha—!
U, — zpracovand plocha ¢asti linky s niz§im rytmem (»;) za dany interval ¢asové synchroni-
zace obou ¢asti linky 1 ha
Ui, — zpracovand plocha ¢asti linky s vy$8im rytmem (r7,) za spoleény Cas obou &asti linky
(v daném intervalu Casové synchronizace obou ¢ésti linky) v ha

Plochu zpracovanou jednotlivymi ¢astmi linky za dany casovy interval synchronizace
obou ¢asti linky lze vyjadfit vztahem:

M Mis
U¢1 — 3 U(s — (ha) (7)
i1 ri2
kde: M;, — casovy fond ¢asti linky s niz§im rytmem (vy$si vykonnosti) za ¢asovy interval synchro-

nizace Casti linky v h
M;s — casovy fond cCasti linky s vy$sim rytmem (V/;,) za Cas spolecné prace obou ¢asti linky
v daném ¢asovém intervalu v h

Casovy fond spoleéné price obou &sti linky musi byt stejny jako ¢asovy fond &asti
linky s niz§im rytmem. Za piedpokladu, Ze r;; < r2 bude platit:

Mis = Mn (8)

Dosazenim (7) a (8) do ptavodniho vztahu (6) a po tipravé dostaneme:

rin T2

rin — 12

M M — )
z:h( o “)»_h.Mu’” LT )

556 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1977



Pri vlastnim projektu je vyhodné obsah vyrovnavaciho zésobniku (vyrovnavacich
zasobnikl) zveétit v zvislosti na souciniteli naplnéni (vyprazdnéni) a na stupni organiza-
ce prace o 5 az 15 9.

Vypocet ostatnich ukazateli prace linky je obdobny jako u linky se stejnym rytmem
v obou ¢astech. Jen v nékterych pfipadech je nutné poéitat ukazatele pro jednotlivé Casti
linky a poptipadé¢ délat pramér. Jednim z ukazateld, ktery je nutné timto zpusobem fesit,
je stanoveni maximalniho vyuZiti pracovniho Casu (Tmaz).

rin T2

T
Tmax — izivz (10)

Pocet pracovist (souprav) potfebnych na jednotlivé (i-té) operace je v pocetnim
vysledku charakterizovan soucinitelem synchronizace (n,; = d;). Teprve zaokrouhlenim
na nejblizsi vyssi celé cislo ziskdme teoreticky pocet pracovist (souprav) linky, potfeb-
nych k uskute¢néni dané operace. Analyticky vyjadfeno bude platit:

T:
(31: = '—”:“ < npi (11)
ri,2
kde: T:;  — cas technologicky nutny na (7-tou) operaci ( = 1, 2, ..., n) vh ha!
npi  — pocet pracovist (souprav) potiebnych na danou (i-tou) operaci
d; — soudinitel synchronizace
1y, 115 — rytmus prace jednotlivych ¢asti linky

Cas technologicky nutny pfedstavuje operativni ¢asovou normu. JestliZze technolo-
gicky nutny ¢as daného pracovisté (soupravy) je vét§i neZz rytmus linky (7: > 77), je
nutné udélat danou operaci paralelné pracujicimi soupravami (dvé nebo vice pracovist).
Casové vyuziti pracovi§t (souprav) jednotlivych operaci linky (7,;) lze vyjadfit vztahem:

Ty
Npi « 71,2

(12)

T =

Casové vyuziti pracovist (souprav) dané operace bude nejvyssi, jestlize se soucinitel
synchronizace rovnd nebo blizi celému kladnému ¢islu. Neptiznivé Casové vyuZiti pra-
covist je nutné resit technickoorganizacnim opatienim, pfedevsim racionaliza¢nim.

PracoviStém v lince rozumime misto vybavené urcitym vyrobnim zafizenim (sou-
prava, technologicky celek, apardt aj.) a pracovniky pro urcité operace (i sdruZené).
Celkovy pocet pracovist je dan poctem operaci (sdruZenych operaci) a poctem souprav
¢i jinym vyrobnim zarizenim, potfebnym k vykonéni jednotlivych operaci v lince. Pocet
pracovi$t mizeme vyjadrit vztahem:

m

m; = z 71])[ (13)

fe=1

kde: np; — pocet pracovist potiebnych na danou (i-tou) operaci
m — pocet operaci (sdruzenych operaci) ve vyrobni lince

Celkové ¢asové vyuziti pracovist dané operace linky (7;) lze vyjadrit vztahem:
Ti = Tii + Tmaz (14)
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Celkové vyuziti vSech pracovist linky (7) 1ze vyjadfit vztahem:

m

z Tli - Npi

i=1

m
Z Npi
i=1

Pri stanoveni poctu pracovniki a vypoctu jejich vyuZiti je postup obdobny.
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OHIPKEN, JI. (CenbckoxoaaiictsenHsiit uucrutyr, Ilpara- Cyxmon): Ilpoussoxcrsemmubie mu-
HHH C pa3HBIM PHTMOM OTHENbHBIX UacTeH M TNpoMexyTouHelM XpaHmaumesm. Zemeéd. Techn.,
23, 1977 (9) : 553-560.

OCHOBHBIM TIPU3HAKOM MEXaHHU3MPOBAHHOIO CEeJBCKOXO3AiICTBEHHOrO0 IIPOM3BOLCTBA B  Ipoliecce
HHIYCTPHAJHU3AMH CENbCKOTO XO34HCTBA CTAHOBHTCA PHTMUYHOCTL TPyHa. PHTMHYHOCTB Tpyna
MOKHO OBecreunTh TOJBKO TPOM3BOJICTBEHHBIMM JHMHMAMH. B peayabrare crelM@imueckix CBOHCTB
PacTEHHEBONCTBA TNPOABJIAETCA IeNBi pPAm ocoGeHHOCTel, KOTOpLIe OTPakAlOTCA BO BCEM TPO-
M3BOACTBE M B 9KCmuyaTauuum sauHuit. OxHy u3 ocobeHHocTeif upeicraBisieT coboit  pabora
IIPOM3BONCTBEHHBIX JHHHMI C pasHbBIM pPHTMOM OTHEJABHLIX uwacreil. Pasubiit purm  pa6orsr
IIPOM3BOJCTBEHHBIX JIMHUI TIOJydaeTcs B pesyjbTaTe pPAasHLIX YCJOBMII Tpynla, CJeIOBATEIBLHO,
Pa3HOTO BpeMEeHHOro (oHHAa TPyNm onepanuii, BKJIIOYEHHBIX B JMHHIO, a TakK/Ke B peayjbrare
PasHOIT JKCrjyaTalMy OTHeNbHBIX dacTeil gueuu. ITosroMy pewanack Teopus JMHHIT ¢ pasHBIM
PHTMOM OTHebHpIX 4acTeif. [ITs ofecriedeHds PHTMHYHOCTH Tpyla OTOIl JHHHM Heo6XOXHMO
NpOMeKyTOuHOe XpaHunuile (BeipaBHuBaiomuit GyHxkep). PeuieHue coxepkaHuMs BLIPAaBHUBAIO-
mero 6yHKepa, Kak TPOMEXKYTOUHOTO XDaHMJIMINA, ABJISAETCA OCHOBHOI 3anadeil TIpH BBEIEHMH
TeopHH IPOH3BOICTBEHHBIX JIMHWIL. BMecTHMOCTh BuipaBHHBaOUIero 6GyHKepa IOJKHA PaBHATHCH
pasHOCTH Macchl MarepHasna, o6pabGOTaHHOrO OTHENBHBIMH YaCTAMH JIMHHM BO BPEMA COBMECTHOTO
Tpyla B TeueHHe BHIGPAHHOTO MJM COBEpUIEHHO HeO6XONMMOro MHTepsasna BpeMeHH (ualle BCero
1 nenn) cuHExpoHusanuu obenmx uacrteil sjuHuM. Kakmas rpymma arperartoB ONHHAKOBOIO THIIA,
He3aBHCHMO OT HX UMCJa, NpencTasiseT coboil 3BEHO JHHHH. YCIOBHEM CBA3M MeXKIy 3BCHBAMM
apjasgercs puTM sauHuu. Ha ocHOBe pasHOro Takra IPOM3BOACTBA OLIJ BHIpa)KeH PUTM TPOM3BOIL-
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creennoit jurHnn. Hasee onpeneseHsl OTHOMIEHHS IS BHIYMCAEHHS KOaQdHI[MEHTAa CHHXPOHM3AL[HI
M 4MCIa TMapaseNbHpiX pabounx O6HeKTOB M KO3QPUITHEHTOB HCIONb30BaHUs BpemeHu. CraTbs
IIPEACTAaBIAET YUEJeHHYI0 TEOPHI0 TIPOM3BOACTBEHHBIX JMHMII C pasHBIM PUTMOM TIPOM3BOIACTBA
OTHeJBLHBIX YacTedl M € BhIpaBHMBAIOMIMM GyHKepOM.

PHTMIUHOCTD TpPyJa; BPeMEHHOH (OHX TIpyNn omepanuii; CHHXPOHM3AIMA; IapajjenbHble pa-
Houite O6BEKTSI; MCITOJIB30BAHHE BpPEeMEHH ’

ONDREJ, L. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Production Lines with
Different Rhythm of Individual Sections, and with Intermediate Storage. Zeméd.
Techn., 23, 1977 (9) : 553-560.

Rhythmicity of work becomes the basic feature in the process of industrialization
of agricultural production. The rhythmicity can be secured only by production
- lines. Some specific characters of plant production have resulted in special traits
demonstrated in the whole production as well as in the operation of lines. Reali-
zation of these special traits in the production lines causes difficulties with the
solution. One of the special traits is the operation of production lines with different
rhythm of individual sections, the different rhythm being a result of different work-
ing conditions as well as of different time reserve of the groups of operations in-
corporated in the line, and a result of different operation of individual sections of
the line. For that reason, a theory concerning lines with different rhythm of in-
dividual sections has been evolved, the rhythmicity of work being possible only
with involving intermediate storage (compensating container). The solution as to
the content of the compensating container to be used as intermediate storage is the
basic factor in applying the theory of the production lines. The content of the com-
pensating container must equal the difference in weight of the material treated by
individual sections of the line in the course of the common work during the deter-
mined or necessary time interval (mostly 1 day) of the synchronization of both
sections of the line. Any quantity of sets of the same type constitute an element
of the line. The linkage between individual elements is conditioned by the rhythm
of the line, the rhythm being defined according to various speed of production.
Further, the relations for calculating the synchronization coefficient and the number
of parallel working places, as well as coefficients of time utilization, are determined.
The paper thus presents a complete theory of the production lines with different
rhythm of individual sections, including the compensating container.

rhythmicity of operation: time reserve of the groups of operations; synchronization:
parallel working places; time utilization

ONDREJ, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Fertigungsstrafen
mit verschiedenem Rhytmus einzelner Teile und Zwischenlager. Zemeéd. Techn., 23,
1977 (9) : 553-560.

Zum Grundmerkmal der mechanisierten Landwirtschaftsproduktion im Prozefl der
Industrialisierung der Landwirtschaft wird das rhytmische Arbeitstempo. Dieses
kann nur auf dem Wege der FertigungsstraBen gewiihrleistet werden. Infolge der
spezifischen Eigenschaften der pflanzlichen Produktion wirkt sich eine Reihe von
Besonderheiten aus. die in der ganzen Produktion und in der Arbeit der Fertigungs-
straflen widerspiegelt werden, Das Vorkommen dieser Besonderheiten in Fertigungs-
straBen fiihrt Kompliziertheiten und Schwierigkeiten der Losung herbei. Eine der
Besonderheiten ist die Arbeit der FertigungsstraBien mit verschihedenem Rhytmus
einzelner Teile. Der verschiedene Arbeitsrhytmus der Fertigungsstraflen entsteht
infolge verschiedener Arbeitsbedingungen, also auch der unterschiedlichen Zeitfonds
von den in der Strafle eingeschlachteten Arbeitsganggruppen und als Folge des ver-
schiedenen Belriebes einzelner Teile der Strafle. Es wurde daher die Theorie der
Straflen mit verschiedenem Rhytmus einzelner Teile gelost. Zur Gewihrleistung des
rhytmischen Arbeitstempos dieser Stralle ist ein Zwischenlager (Ausgleichsbehélter)
erforderlich., Die Losung des Inhaltes des Ausgleichsbehiilters als des Zwischenlagers
stellt die Grundaufgabe fiir die Anwendung der Theorie von FertigungsstraBlen dar.
Der Inhalt des Ausgleichsbehilters mufl dem Unterschied der Masse des durch ein-
zelne Teile der StraBle bearbeiteten Materials wihrend des Zeitabschnitis der ge-
meinsamen Arbeit im Laufe des gewihlten oder dringend notwendigen Zeitinter-
valls (meistens 1 Tag) der Synchronisierung beider Teile der Strafle gleichen. Jede
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Gruppe der Komplexe gleichen Types, unabhidngig von deren Anzahl, bildet ein
Glied der StraBe. Eine Bedingungen fiir die Verbundenheit zwischen den Gliedern
ist der Rhytmus der Strafle. Anhand des verschiedenen Fertigungstaktes wurde der
Rhytmus der FertigungsstraBle dargestellt. Ferner werden Beziehungen filir die Be-
rechnung des Synchronisierungsbeiwertes und der Anzahl der Parallelarbeitsplitze
sowie Zeitnutzungsbeiwerte festgelegt. Der Aufsatz stellt eine in sich geschlossene
Theorie der Fertigungsstralen mit verschiedenem Produktionsrhytmus einzelner Teile
und mit dem Ausgleichsbehilter dar.

rhytmisches Arbeitstempo: Zeitfonds der Arbeitsganggruppen: Synchronisierung: Pa-
rallelarbeitsplatz; Zeitnutzung
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