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VLIV UHLU VZAJEMNEHO NATOCENI PREDNI A ZADNI NAPRAVY
TRAKTORU S KLOUBOVYM RIZENIM NA JEHO SVAHOVOU
DOSTUPNOST

J. Svatos, J. Hajek

SVATOS, J. — HAJEK, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha, provozné ekonomicka fakulta,
Ceské Budéjovice): Viiv ihlu vzdjemného natoéeni predni a zadni ndpravy traktoru s kloubovym
Fizenim na jeho svahovou dostupnost. Zeméd. Techn., 24, 1978 (2): 65 —72.

Pii vzajemném natdceni pfedni a zadni ndpravy traktoru s kloubovym fizenim se posouva
tézisté vzhledem k podélné ose traktoru, a tim se méni stabilita na svahu nebo pii pfekondvéni
terénnich nerovnosti. Proto jsme méfili traktory ST-180 a K-700 v agregaci s nesenym plu-
hem. Velikost zmény polohy tézisté ovliviiuje hmotnost naradi, vzdalenost jeho tézisté od
traktoru a uhel vzijemného natoceni naprav traktoru. Méfenim bylo zjiSténo, Ze zména
svahové dostupnosti uvedenych typu traktora je 2,7° pfi nataCeni ndprav traktorl z pravé do

levé krajni polohy.
kloubové fizeni traktoru; svah; stabilita

Rozvoj zemédélské vyroby v horskych a podhorskych oblastech je urovan stupném
mechanizace pro tyto oblasti. Narodohospodaisky vyznam zemédélské vyroby v hor-
skych a podhorskych oblastech je dan také jejich podilem z celostatni vyméry puady;
ten Cini 29 9, zem&d€lské a 21 9, orné pidy, coZ neni zanedbatelné. Podle idaju md
CSSR po Svycarsku, Rakousku a Italii nejvétii podil pidy v téchto oblastech. Soucasna
uroveni mechanizace mobilnich pracovnich procest v horskych oblastech je na nizké
arovni, zvlasté pro velkovyrobni technologie, a zaji§tuje se nejéastéji mechanizaénimi
prostfedky pro rovinné oblasti se svahovou dostupnosti do 8° az 12°. Tato skute¢nost se
trojevuje také v pfipraveé a zpracovani pidy, pro které se jiz velmi ¢asto pouZiva souprava
vysoce vykonnych traktora ST-180 nebo K-700 se stroji pro uvedené prace.

Tyto typy traktort maji fizeni kloubového provedeni, coz ma za nasledek, e pii
vzdjemném natafeni pfedni a zadni Casti traktoru se otdceji i t€ZziSté¢ téchto casti kolem
stfedd ndprav, a tim se posouva téZisté celého traktoru od jeho podélné osy.

ProtoZe pracovnici katedry zemédélské techniky fesi vliv svahu na postaveni traktora
pii jizdé po vrstevnici svahu, museli se zabyvat i otdzkou zmény polohy t€Zisté u traktora
ST-180 a K-700, coz je jeden ze zdkladnich parametrii svahové dostupnosti.

METODIKA

_ Méfeni jsme uskutecnili u traktoru K-700 v agregaci s nesenym pluhem PN-8-35
a ST-180 s nesenym pluhem 6-PN-35. Postaveni traktoru s kloubovym fizenim je zna-
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= VRSTEVNICE

1. Postaveni traktoru s kloubovym fizenim na vrstevnici svahu — Position of the
tractor with joint steering along the contour line of the slope

zornéno na obr. 1 — odklon traktoru od vrstevnice svahu byl stanoven uhlem £, ktery
svira spojnice stfedi ptedni a zadni napravy s vrstevnici. Uhel vzijemného natoceni (¢)
déleného ramu traktoru v kloubovém fizeni byl sniman méficim potenciometrem,
odeditdn na pfecejchovaném miliampérmetru a kontrolovdn méfenim vzdalenosti stfedu
ndprav pfi jejich natofeni. Zména polohy téZisté od podélné osy je oznacena symbolem
+-b. Symbol --b vyjadiuje, Ze zatiZeni vnitfnich kol pfi natoceni rdmu o thel ¢ se sni-
Zuje, coZ se vétSinou projevuje u nezatizeného traktoru K 700 a ST-180, symbol —b vy-

1. Parametry traktori a souprav — Parameters of the tractors and aggregates

K-700 ST-180

Rozmér K-700 PN-8-35 ST-180 6.PN-35
Hmotnost G kg 12 000 14 000 7480 8850
Rozvor L mm 3 050 3090
Rozchod B mm 1910 1920
Vyska tézisté h mm 1210 1280 1130 1180
Vzdalenost tézisté
od zadni osy a mm 1 900 1020 1930 1100
Parametr b pfi
maximalnim nato-
¢eni polonaprav mm 28 178 55 125
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jadfuje opak, ktery nastava u soupravy traktord uvedeného typu fizeni s nesenym na-
tadim. V né&kterych piipadech muZe byt tato hodnota, vyjidfend symbolem b, rovna nule.

Vliv svahu byl simulovan zménou vy$kového rozdilu dolnich a hornich kol traktoru
az do 450 mm, coZ pfedstavovalo jeho postaveni na svahu do dhlu « = 14°. Pfi jizdé po
vrstevnici a s nulovym thlem /5 byl méfen traktor K 700 bez zatiZeni a v agregaci s ne-
senym pluhem PN-8-35. Polohy pluhu byly stanoveny vzdélenosti $picky osmého plu-
hového ostii od podlozky (100, 1500 a 3000 mm) a Ghlem vzdjemného natoceni predni
a zadni népravy (¢ = 0°, 15° 20", 21° 20" a 32°). Zména polohy t&Zi§té od podélné osy
traktoru byla stanovena z rozdilu tih pfi uvedenych vzajemnych natocenich ¢ a riznych
sklonech «. Hlavni udaje o traktorech a soupraviach jsou uvedeny v tab. I.

VLASTNI PRACE

Ze zakladnich parametrt byl vypocitan mezni thel a,, a pfipustny tihel naklonu a;
podle vztaht a podle obr. 1 a 2

G.sina.hJ.—G.cosa(g .cos—(g—j;b) +G.cosa.Bcos{7p:0

po tprave

B P
7 Cos —5- + b
tgay = —m8m8—

h

(kloub fizeni je v poloviné rozvoru)

2. Rozklad sil — Reso-
lution of forces

Pripustny uhel naklonu «; pro provoz urcitého typu traktoru je ddn meznim tGhlem
am a soulinitelem bezpecnosti, vyjadiujicim pomér mezi pricnou stabilitou statickou
a dynamickou. V daném pfipadé byla stanovena mira bezpecnosti » jako pomér

T 38,3°
= — = = 3,83
as 10 .
kde: as = 10° (ddno vyrobcem K-700)
1910
tgam = m = 0,789 (K-700)
Am = 38,3‘)
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1I. Hodnoty am a «s pri razném nato¢eni — Values of «m and «; at different axle
angles

@ =0° @ = 29,4° @ = 32°
leva strana traktoru leva strana traktoru po svahu
Traktor, o e
traktor a pluh zataceni zataceni
po svahu | nasvahu
vpravo A ‘ vlevo B vpravo 4 ’ vlevo B
Am as Am s Am s Am l s Um s ! Am as
K-700 38,3| 10,0 | 38,3 | 10,0 36,3| 9,5| 38 ’ 10,0
K-700 + PN-8-35 | 36,3| 9,5| 37,3| 0,7 40,5| 10,5| 30 7,8
ST-180 40,1 10,0 | 40,5| 10,1| 37,6 | 9,4| 40,6 | 10,2
S$T-180 + 6-PN-35/ 38,5| 9,6| 39,9| 10,0| 40,5| 10,1| 8,5| 8,5

Na zékladé jednotlivych méfeni a vypocta byly zjiStény mezni Ghly «,, a provozni
thly néklonu a; pfi maximdlnim zatiZeni ndprav traktoru (tab. II).

Rozdil hmotnosti 4G vazené levé casti traktoru v podélné ose je zndzornén na
obr. 3 a maximélni rozdil je 180 kg pro traktor K 700 v porovnani ¢ = 0° a ¢ = 32° pfi

3. Vliv Uhlu ¢ a uhlu

7500 K 700 svahu « na zatizeni dol-

-‘ nich kol — Effect of

angle ¢ and angle of

slope incline « on the

load-rate of the lower
wheels

7000 4

—=0( Ckqg]

6500 4

J
&
(o))
o
5 A
X
¥

méfeni na roviné. Dale z tohoto grafického vyjadfeni naméfenych hodnot vyplyva, Ze
tento rozdil /G je ptiblizné konstantni pfi rizném naklonéni traktoru a tudiZ nezalezi
na thlu svahu. Rozdil hmotnosti pro soupravu K 700 s pluhem PN-8-35 v poloze pluhu
¢ = 100 mm (obr. 4) je 1G = 1136 kg. Pro polohu pluhu ¢ = 1500 mm je A1G = 1140 kg
a pro ¢ = 3000 mm je 4G = 1160 kg pii uvedeném rozdilu hla ¢. Plati pfi ¢ = 0,
a to pro K 700 a thel svahu a,, — 2° 30" a pro K 700 s pluhem PN-8-35 a thel svahu
a, = 11° 30" (podle obr. 3 az 6).

Z uvedeného méfeni a grafického vyjadreni zavislosti vyplyva, Ze pro zajisténi bez-
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4. Vliv Ghlu g, Ghlu sva- g 9500, K700+PN3-35
hu « a polohy neseného | 2221201
pluhu na zatiZzeni dolnich © ' ) 45
kol: pluh o vysce ¢ = . o1=32° s
= 100 mm — Effect of annna | 57 P
angle g, angle of slope S 7 i
incline « and the po- g .~ 9=1520"
sition of the mounted o G
plough on the load-rate L B s w3
of the lower wheels; 8599 ST P ’./
plough mounted at ! - - e
a height ¢ = 100 mm 22 S P
2 P A
/"’ /
8000 .~ i
bz
75C0 +— —_— . —
s 5 )
=— =% (2]
& FB K 700+EN 8-35 5. Vliv Gthlu g, Ghlu sva-
) : : pp— hu « a polohy neseného
= , . Pabrars pluhu na zatizeni dol-
o HTRE nich kol; pluh o vysce
,T o A ¢ = 1500 mm — Effect of
SUULT 7 2 angle ¢, angle of slope
I g . incline « and the po-
s o sition of the mounted
- ¥.15°25" plough on the load-rate
8500—4! it / /-/ of the Ilower wheels;
|2 ~ - plough mounted at
r o i a height of ¢ =
‘; // e = 1,500 mm
8000—{/ i
% /
fcate ™
7500 4 ] ; —
0 2 4 5 3 0 —=xDo]

pecnosti pfi praci traktoru na svahu, hlavné pfi otdCeni, kdy nastiva vzdjemné nataceni
pfedni a zadni ¢asti ramu, je nutné tuto zménu zatizeni hornich a spodnich kol zahrnout
do celkového pripustného thlu svahu.

To ma vliv na dynamickou dostupnost traktoru K-700 s nesenym pluhem PN-8-35
pii maximalnim vzajemném natoceni délené Casti rimu.

Uvedeny zavér je potvrzen i méfenim, pfi kterém byl styk u pfedniho horniho kola
dosazen do thlu natoceni néprav ¢ = 32° na stojanku o vysce v = 340 mm, coZ odpovida

thlu naklonéni traktoru K-700 s pluhem PN-8-35 «

=7°.

69
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m
S 9500
= ] K 700 +PN8-35
1 /‘f:32' /V:Z‘.'ZC'
90004 - 1t
/ P
o Ve
_ // AY=1520
8520 2 P e
-
L~ // //
gooo 7 -
2 =0
T
—
7500 4
7000 -} . . i - .
C 2 4 6 é 10
— ok [o]
. B 200 .
7. Vliv thlu ¢ a polohy E —— K7
neseného pluhu PN-8-35 'y —— K700+PN-8-33
na zmeénu polohy tézis- r 150

té (b) — Effect of angle
¢ and the position of
the mounted PN-8-35
plough on the shift of
the centre of gravity (b)

= VLEVO

IR0 ZATACEN -

VPRAVO —=-

on

150 J

200

6. V1iv ahlu ¢, uhlu sva-
hu « a polohy neseného
pluhu na zatizeni dol-
nich kol; pluh o vysce
¢ = 3000 mm — Effect of
angle ¢, angle of slope
incline « and the po-
sition of the mounted
plough on the load-rate
of the lower wheels;
plough mounted at
a height of ¢ =
= 3,000 mm

Na obr. 7 a 8 je graficky znazornén vliv Ghlu natoceni délenych ¢asti a vysky zvednuti
pluhu na zménu polohy téZisté od podélné osy traktoru. Z porovnéni vyplyva, Ze naticeni

Casti ramu ma pomérné maly vliv na zménu polohy t

té samotného traktoru proti

souprave traktoru s nesenym pluhem. Vyska zvednuti neseného pluhu tuto polohu téZisté

podstatné neovliviiuje.
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8. Vliv uhlu ¢ na zmeé-
nu polohy tézistée —
Effect of angle ¢ on the
shift of the centre of

5
gravity ]
|
|

ST 18C

ST 180 +6PN

200 J

ZAVER

Ucelem uvedené problematiky bylo pfispét k teoretickému feseni price traktoru
s kloubovym fizenim na svahu z hlediska bezpeCnosti, vyuZiti a manévrovatelnosti.
U samotného traktoru pfi natdceni ndprav nema velikost zmény polohy t€Zisté podstatny
vliv na jeho svahovou dostupnost. U soupravy traktoru s nesenym pluhem pfi maximal-
nim natoceni ndprav se svahova dostupnost vlivem posunu té€zi§t¢ b meéni, a to pfi na-
todeni ndprav pro jizdu podle obr. 9 u traktoru K-700 polohou A4 a polohou B. Rozdil
je Aoy = 9,57 a Aag = 2,7°. Vy$ka polohy neseného pluhu nemé vSak podstatny vliv
na tuto stabilitu.

V provoznich podminkéch pfi zataceni na svahu, popfipadé pfi pfejizdéni raznych
nerovnosti béhem natoceni ndprav, je nutné pocitat se zménou stability vlivem posunu
téZisté, jestliZe tato zména dosdhla maximalnich hodnot 4 178 mm a ma jiZ vliv na roz-
dilnou svahovou dostupnost (obr. 9). U soupravy traktoru K-700 s pluhem PN-8-35
pro zaticeni (obr. 9) poloha 4 je @, — 40,5° a a; = 19,5° a poloha B je a, — 30°
aas = 7,8%

Traktort s kloubovym fizenim se v provozu bude pouZivat i pro vétsi svahy a je

9. Ruzné natoceni naprav traktoru
s kloubovym rizenim pii postaveni na
vrstevnici svahu — Different angles of
the front and rear axles of a tractor
with joint steering when standing on
the contour line of a slope
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tfeba, aby traktoristé pfi prekondvani piekdZek a pii praci na svahovitém terénu pocitali
s riiznou stabilitou béhem natoceni néprav pro jizdu vpravo nebo vlevo (obr. 9). Z hle-
diska bezpecnosti neni tfeba pfedpoklddat opacny vliv pfi jizdé samotného traktoru.

DoSlo dne 1. 11. 1977

CBATOLI, M. — TAEK, WM. (CesancroxoasiicTerHsiii uscrntyr, IIpara, 1nponsBoacTBeHHO-
-3KoHOMMYeckuil daxyaprer, Yecks Byzeitosnua): Bauaiue yria B3aMMHOrO NOBOpOTa IepenHei
M 3aaHed OCH TPAKTOpa C UIADHMPHBIM yNpaBleHHeM Ha JOCTynmHocTh ckaouoB. Zemeéd. Techn.,
24, 1978 (2) : 65-72.

Tlpu B3aMMHOM TOBOPOTEe TNepenHeil M 3aiHeil OCH TPaKropa C WAPHUPHLIM ylpaBjieHueM Iie-
peMellaeTcs ILEHTP TAKECTH 110 OTHOUIEHHIO K TPONOJIBHOM Oce TpaKTopa, a CJeloBaTelbHO,
MEHSEeTCsH YCTOHUMBOCTH TPAKTOpa Ha CKJOHe, MJM TPM TIPEONOJICHMM HECPOBHOCTEi MEeCTHOCTH.
Tlostomy Mpl mpoBoamian usmepeuusa y tpakropos IIIT-180 u K-700 B arperate ¢ HaBeCHBIM
nayroM. BenuunHa M3MeHeHMA TIONOKEHUs IIEHTPA TMAXKEeCTH 3aBHCHT OT MAacChl OpyIHs, paccTosi-
HHfA OT €ro LeHTpa T#AKeCTH [0 TpaKTopa If OT yrja B3alIMHOIO IOBOpOTa oceil Tpakropa. IIpu
NOMOIIM  M3MepeHus OLIJI0 yCTAHOBJIEHO, 4YTO M3MeHeHHe JOCTYHHOCTH CKJIOHOB y yKasaHHBIX
THNOB TpakToOpop cocrapaser 2,70 npu mopopoTe oceil TpPAaKTOPOE I3 MpaBoii 06JacTH  IOJOKe-
HUA B JIEBVIO.

WIapHUPHOE ylipaBJeHue TPAKTOpa; CKJOH; yCTOHYHBOCTD

SVATOS, J. — HAJEK, J. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Operational
Economics, Ceské Budéjovice): Effect of the Mutual Angle of the Front and Rear
Axles of a Tractor with Joint Steering on its Travel along the Slope. Zeméd. Techn.,
24, 1978 (2) : 65-72.

A change in the mutual angle of the front and rear axles of a tractor with joint
steering tends to shift the centre of gravity in relation to the longitudinal axis of
the vehicle, which in turn changes its stability on the slope or when overcoming
gradients of the terrain. This is why we studied the behaviour of ST-180 and K-700
tractors in aggregation with a mounted plough. The shift of the centre of gravily is
primarily influenced by the weight of the plough, by the distance of its centre of
gravity from the tractor, and by the mutual angle of the tractor front and rear
axles. Measurements have shown that the travel along the slope changes by 2.7°
when the axles turn from the right to the left extreme position.

joint steering of a tractor: slope: stability

SVATOS, J. — HAJEK. J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, betriebsékono-
mische Fakultit, Ceské Budé&jovice): Einflufi des Winkels des gegenseitigen Andre-
hens der vorderen und hinteren Achse beim Traktor mit Gelenksteuerung auf dessen
Hangzugdnglichkeit. Zeméd. Techn., 24, 1978 (2) : 65-72.

Beim gegenseitigen Andrehen der vorderen und hinteren Achse des Traktors mit
Gelenksteuerung verschiebt sich die Lage des Schwerpunktes mit Bezug auf die
Liangsachse des Traktors und dadurch veridndert sich Stabilitit am Hang oder bei
Uberwindung von Terrainunebenheiten. Deshalb wurden Traktoren ST-180 und K-700
in Aggregation mit Anbaupflug gemessen. Die Grofie der Schwerpunktlageverinde-
rung wird durch Geridtmasse, Entfernung dessen Schwerpunktes vom Traktor und
durch den Winkel des gegenseitigen Andrehens der Traktorenachsen beeinflufit.
Durch Messungen konnte festgestellt werden. dafl Verdnderung der Hangzugéanglich-
keit bei den angefiihrten Traktorentypen bei 2.7° beim Andrehen der Traktoren-
achsen von der rechten in die linke Grenzlage liegt.

Gelenksteuerung des Traktors: Hang: Stabilitiit

Adresa autorit:

Doc. ing. Josef Svatos§, CSec.. ing. Jaroslav Hajek, Vysokda skola zemedelska,
provozné ekonomicka fakulta, Sinkuleho ul. 5, 370 05 Ceské Budéjovice — Ctyfi Dvory
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KRUHOVA KORYTA U DAVKOVACU SUCHYCH KRMNYCH SMESI
VE STAJICH PRO PRASATA A JEJICH VLIV NA SNIZENI
SPOTREBY KRMIVA

L. Venkrbec

VENKRBEC, L. (Vyzkumny ustav zemedélské techniky, Praha - Repy): Kruho-
va koryta u davkovaéu suchych krmnych smési ve stdjich pro prasata a jejich
vliv na snizeni spotieby krmiva. Zeméd, Techn., 24, 1978 (2) : 73-82.

Dusledna technizace pracovnich postuplt v chovu a vykrmu prasat, predevsim
pri manipulaci se suchymi smeésmi a pii jejich davkovani na podlahu koteq,
prinesla vyznamné snizeni potreby pracovniho ¢asu obsluhy. Zakladani davek
krmiva na podlahu kotcu vsak prineslo mnohdy ztraty krmiva. znehodnoce-
ného prasaty v pripadé, ze se zalozily neprimeérené krmné davky. Proto jsme
v provozu zkousSeli ruzné fechnické doplnky k davkovac¢um krmiva. mezi ji-
nymi i vyvysena kruhova koryta k nejrozsirenéjsim davkovaclim AGRA S-Ideal
a BIOS DAK-20 T. Provozni pokusy a zkousky, které jsme delali v pocetnim
a casovem rozsahu celych turnust prasat ve vykrmu, prinesly priznivé vy-
sledky a ukazaly na moznost snizit spotrebu suchych krmnych smeési o 3.3".
Rovnéz se prokazala moznost uplatnit tyvto technické doplnky k uvedenym
davkovacum i v pripadech, kdy nelze pouzil bézné vyrabéné konstrukce hrazeni
kotet, predevsim pii modernizaci staji.

kruhova vyvvsena koryta; davkovani suchych krmnych smeési; baterie dvou-
podlaznich koteu; celorostové kotce

V obdobi kolem roku 1970 se v provozu znacné rozsifily strojni
linky pro manipulaci se suchymi krmivy vcéetné jejich davkovani. Tyto
linky byly zavadény nejen do novostaveb specializovanych zavodt,
nybrZz i do modernizovanych starsich stdji pro chov a vykrm prasat.

V tomto obdobi byly postupné uplatiiovany jednak upravené tech-
nické principy davkovacich systémi, pievzaté ze zahranici, jednak byla
vyvinuta strojni zatizeni po technické a funkcni strance originalni — na-
priklad davkovace BIOS.

Aktivnim pristupem vyvojovych a vyrobnich pracovist v oboru tech-
nizace krmeni prasat se podafilo velmi rychle dostihnout technické
urovné feSeni strojnich linek krmeni ve vyspeélych statech a zajistit
§pitkovou uroveill mechanizace a automatizace nejen v oboru praci
s krmivy, ale i ostatnich pracovnich operaci — s vyjimkou manipulace
se zvifaty pPi naskladiiovani a vyskladiovani.

Krmna zaFizeni pro davkovani krmiva, at uZz davkovace AGRA
S-Ideal, AGRA P-Ideal, nebo BIOS DAK-20 T a dalsi, znamenala ve zmi-
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néné dobé& progresivni investicni vystavby stdjovych objekti a specia-
lizovanych zavodi pro produkci jateCnych prasat nesporné vyznamny
krok vpred ve srovnani s tradi¢ni technologii. Zafizeni vSak byla vétsi-
nou pouzivana ve stajich pro zaklddani davek krmiva na podlahu kotcti,
coz plati jak pro davkovac S-ldeal a DAK-20 T, tak do jisté miry i pro
davkova¢ P-Ideal. Uspéch davkovani krmiva na podlahu kotce je vsak
jednoznacné podminén velikosti krmné davky podle konzumu krmiva
prasaty. Pokud se v provozu plynule reaguje na spotfebu krmiva, lze
dosahnout i pfi zakladani krmiva na podlahu dobrych vysledki ve spo-
tfebé krmiva na kilogram prirtstku. Dokazuji to nékteré ispésné specia-
lizované zavody, ve kterych dlouhodobd spottfeba krmiva na 1 kg pii-
rtistku ¢ini kolem 3,7 kg smeési.

V mnoha dalSich pripadech vSak — at uZ nedlislednou praci obslu-
hy, nebo postupnym opotfebenim davkovacich mechanismii — se spotfe-
ba krmnych smési na jednotku vyroby zvySovala, coZ se projevilo ne-
priznivé ve vyrobnich vysledcich. V souvislosti s tim se v provozu né-
kolika vykrmen zkouSela technicka FeSeni a upravy davkovacl krmiva,
ktera by prispéla k racionalizaci vyuziti krmné davky. Montované tech-
nické prvky, nejcastéji kruhové zabrany nebo koryta, mély v podstate
za ukol zachytit zaloZenou krmnou davku a zamezit prasatium, aby ji
znehodnotila pri pfipadném predavkovani.

Vzhledem k tomu, Ze kolem pouziti téchto technickych tprav vznikly
v provozu nékteré problémy v souvislosti se zménou vyuZiti plochy kot-
cl, a tedy i kapacity stéji, byla provozné vyhodnocena kruhova vyvysena
koryta, a to ve varianté pro davkovac S-Ideal s rozhrnovacim krmnym
kuZelem a pro davkovac DAK-20 T s krmnym kuZelem a bez kuzele.
Pro provozni zkouSky byly zvoleny dva organizacné stabilizované spe-
cializované zavody pro produkci jatecnych prasat: SDP Zlonice a SDP
Dobrany Vysokd. V prvnim pripadé byla ovéfovana kruhova koryta
jako adaptér k davkovaci S-Ideal s rozhrnovacim kuzZelem, ve druhém
pfipadé adaptéry k davkovaci DAK-20 T.

Ve snaze dosahnout co nejobjektivnéjSich vysledki pfi hodnoceni
pfinosu kruhovych koryt se provozni pokusy délaly v rozsahu nejméneé
jedné haly — tedy s 550 az 720 kusy, a to po dobu celého vykrmového
turnusu. Prasata z objektli s instalovanymi krmnymi kruhovymi koryty
byla porovnavana s kontrolnimi skupinami prasat, krmenymi plavodnim
zplisobem na podlahu. V pokusech byla prasata pokud mozno stejného
ptivodu krmena stejnou krmnou smesi.

PRUBEH A VYSLEDKY PROVOZNIHO POKUSU S KRUHOVYM ZVYSENYM
KORYTEM K DAVKOVACUM AGRA S-IDEAL

Tento systém krmeni jsme provozné€ ovéfovali ve druhém a tfetim
ctvrtleti roku 1976, kdy po dobu celého vykrmového turnusu byly hod-
noceny vysledky uplatnéni kruhovych koryt u skupiny 276 prasat
a u stejné pocetné kontrolni skupiny prasat v téZe hale.

Aby byl provozni pokus, pro ktery projevili pracovnici zavodu mi-
moradné pochopeni, provozné zajistén, bylo nutné vybavit polovinu
stajové plochy kruhovymi koryty a zajistit podrobnou vstupni a vystupni
evidenci udaji o krmivu a prirtstcich.
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Pokus se uskutec¢nil v hale s rozponem 15 m; uspofddani kotct bylo
CtyFfadé a kazdy povilon byl délen na dvé céasti odpovidajici dvéma ca-
sovym udobim vykrmu. Pro pfedvykrm meély kotce rozmér 200 cm X
X 300 cm, kotce ve druhé casti vykrmu mély rozmér 250 cm X 300 cm
(obr. 1). Kotce byly osazovany deseti prasaty. Krmna linka byla vyba-

IS

1. Schéma instalace 7
strojné-technologického ,/—

zarizeni ve vykrmné ‘ i
prasat s davkovadi S- ‘
-Ideal — Installation
scheme of the machine-
-technological equipment
in the pig fattening
centre with S-Ideal feed
dosers

1 — davkovac Kkrmiva
S-Ideal

2 — vyvysené kruhové
koryto

3 — rost v kalisti
4 — dopravnik krmiva
DU-Ideal

2 3

vena davkovaci AGRA S-ldeal, ktera zakladaji krmnou davku bud do
kruhového plechového koryta o priméru 700 mm, nebo v kontrolni c¢asti
haly na podlahovy kuzel. Kruhové koryto bylo Kryto paprskovité uspo-
Fadanou zabranou, vycCleinujici deset pristupovych mist. Dno koryta se
prohlubovalo smérem ke stfedovému kuZzelu, takze prasata pri konzumu
krmné davky meéla do koryta vhodny pristup. Vyska okraje koryta nad
podlahou kotce v predvykrmu 220 mm a v dokrmu 270 mm vyhovo-
vala. Dno krmného koryta sviralo s betonovym kuZelem davkovace uhel
cca 90° coZz usnadiiovalo prasatim odbér krmiva.

Pfednosti instalace kruhovych vyvySenych Kkoryt jako adaptérh
k davkovacCi AGRA S-Ideal je skuteCnost, Ze témeél neni omezovéana plo-
cha kotce a neni tedy nutné sniZovat pocet zvifat v kotci. PFi zastavu
deseti kusy v kotci pfipadd na jeden kus 0,55 m* loze a 0,20 m?
kalisté, coZ vyhovuje poZadavkiim oborové normy. Montaz krm-
ného koryta nevyzaduje stavebni tpravy. Prostor pod korytem v dusled-
ku jeho zvySeni nad podlahu kotce staCi pro zalehnuti prasat.
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Vzhledem k plvodnimu zéaméru — uplatnénim pridatného zafizeni
prispét ke sniZeni spotfeby krmnych smeési u davkovact S-Ideal — byl
krmny pokus podrobné vyhodnocen; zjiSténé ukazatele, podloZené prvot-
ni evidenci zavodu, jsou uvedeny v tab. I.

1. Porovnani ukazateld u krmné linky s koryty a bez koryt — Comparison of indices
of the feeding line with and without runners

Krmna4 linka
Ukazatel

s koryty bez koryt
Krmné dny 41 454 37 558
Pocateéni hmotnost zdstavu 6 532 kg 5 668 kg
Dodano vykupu 23 900 kg 22 695 kg
Nutné pordzky a uhyn 1994 kg 1674 kg
Prirastek 19 312 kg 18 701 kg
Prirtstek na kus a den 0,465 kg 0,497 kg
Spotreba krmiva na 1 kg pfirtstku 3,44 kg 4,22 kg

Z tab. I. je patrné, ze u skupiny zvirat, které byla krmna smeés za-
kladdna do kruhovych adaptérii, byla primérna spotifeba krmiva na jed-
notku prirtstku vyrazné nizsi. Pouzitim kruhovych Kkoryt lze tedy do-
sahnout sniZeni spotfeby krmiva.

Z tabulky je vSak také patrné, Ze kontrolni skupina zvirat, ve které
bylo mozné zachovat jednotny plivod selat jen castecné a které byla
krmna smeés zaklddédna na podlahu kotce, méla veétsi thrnny prirtstek,
ovSem prIi vyrazné€ vysSsi spotfebé krmné smesi.

Provozni pokus tedy prokéazal, Ze je mozné s uspéchem uplatnit kru-
hové koryto pri kompletaci davkovace S-lIdeal s krmnym kuZelem, aniz
by se nepfriznivé ovlivnilo vyuZiti plochy kotce.

PRUBEH A VYSLEDKY PROVOZNIHO POKUSU S KRUHOVYM ZVYSENYM
KORYTEM K DAVKOVACUM BIOS DAK-20 T

Vzhledem k tomu, Ze kromé davkovacii S-Ideal jsou v zemédeélském
provozu vyznamné zastoupeny i objemoveé davkujici davkovace BIOS
DAK-20 T, byl dalsi ovérovaci provoz zaméfen na moznosti pouziti kru-
hového koryta u tohoto typu davkovace, k némuz byly pfi zakladani
krmiva na podlahu pripominky kvili ztratam krmiva rozprachem. Krmny
pokus byl zajiStén na SDP Dobrany-Vysoka, kde byly i bez kruhovych ko-
ryt dosahovany velmi dobré ukazatele spotfeby krmiva a kde bylo mozné
zajistit objektivni podminky pro srovnani systémt krmeni na podlahu
a s kruhovymi koryty pod davkovaci.

Zavod pro vykrm prasat je vybaven krmnymi linkami s davkovaci
DAK-20 T. Kotce maji rozmeér 450 cm X 200 cm, z ¢ehoz na rost pfipada
120 cm X 200 cm. Davkovace krmiva jsou umistény nad stfedem loze.
Vykrmové haly jsou bezokenni. Usporadéani strojnich linek v halach je
patrné z obr. 2.
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2. Schéma usporadani strojné-technologického zarizeni ve vykrmové hale s davko-
vaci krmiva BIOS DAK-20 T — Scheme of the arrangement of the machine-tech-
nological equipment in the fattening hall with BIOS DAK-20 feed dosers

— davkovac¢ krmiva BIOS DAK-20 T s nasypkou do kruhového kory ta
— vyvysené kruhové koryto

— trubka k ukotveni davkovace

— dopravnik krmiva

W O D

Pokus vychazel z predpokladu, Ze je nutné naskladnit a vyskladnit
kaZdou halu v rozmezi 10 dnii, osazovat haly kvalitativné i pocetné
vyrovnanymi skupinami zvifat a zajistit pfesnou evidenci vstupnich i vy-
stupnich ukazateli (hmotnost turnusu, krmiva) pro pfesné porovnani.

V dobé pokusu nebyly uvedené podminky poruSeny a je tfeba kon-
statovat, Ze pristup pracovnikit zdvodu k provoznim pokustim byl pfi-
kladny a velmi zodpovédny.

ZkouSené kruhové adaptéry k davkovacim DAK-20 T se skladaji
z vlastniho kruhového koryta, ze sesypné roury, kterda usmeériiuje davku
krmiva a chrani vlastni davkovacC proti poskozeni prasaty, a z trubky
pro ukotveni koryta do podlahy staje. Koryta maji primér 700 mm
a jsou d&lena radidlnimi piitkami na deset krmnych mist. Na jedno
krmné misto pFipada na obvodu koryta 220 mm, na vnitfni stran€ 77 mm.
Nad podlahou loZe je okraj koryta ve vysi 240 az 270 mm, podle sklonu
podlahy. Kotveni se délalo ptivodné na krmny kuzel, pozdéji na trubku
s prirubou; kotveni na trubku — pévodné uvazované jako ndhradni — se
ukdzalo jako vyhodnéjsi, protoZe uloZeni koryta je pevnéjSi. Sesypna
trubka, do niZ usti davkovac¢ krmiva, je z plechu (obr. 3).

Do prvni haly byla pokusna prasata zastavena v breznu roku 1976.
Proti phvodnimu zameéru, ktery predpokladal 12 prasat v kotci, se do
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3. Pohled do vykrmové-
ho kotce se zkouSenym
davkovacem krmiva
DAK-20 — A view into
the fattening pen with
the tested DAK-20 feed
doser

kotcli umistovalo po 13 prasatech — pocitalo se tedy, Ze se prasata
u zaloZené krmné davky budou stfidat.

PFi pozorovanich a meérenich funkce davkovaci s kruhovymi koryty
bylo zjisténo, Ze celd krmnd davka zistava po zaloZeni v korytu a ze
nedochazi k vyznamnéjSimu prepadavani granuli pres okraj koryta. Pra-
sata dobfe mohou konzumovat krmnou ddavku z koryt, a to i ve vySSich
hmotnostnich kategoriich prfed vyskladnénim a nezplsobuji si zranéni
ani otlaky. Dno talitfe svira s plastém stfedového kuZelu dhel 90°. Sklon
dna koryta od okraje ke stfedu tvarové vyhovuje a odpovidda anatomii
hlavy a kratkého krku prasete. Rovnéz vysSka kotveni koryta nad podla-
hou se ukéazala jako vhodnda; mala prasata po naskladnéni do koryta
dobfe dosdahnou. Tato vy$ka umoziiuje i velkym prasatim zaléhat do
prostoru loZe pod korytem. Dno koryta je opatfeno otvorem, kterym se
pri turnusavé ocisté zafrizeni vypoustéji necistoty.

Pri hodnoceni etologickych pomért lze konstatovat, Ze tyto adapté-
ry k davkovacim BIOS DAK-20 T nemaji negativni vliv na chovani a po-
hyb zvitfat v Kkotcich; plocha kotce pti osazeni 13 prasaty c¢ini na kus
0,69 m? z toho plocha loze ¢ini 0,51 m? Men3i pocet krmnych mist
u koryta proti poctu prasat v kotci nepfinesl ofekdavané problémy. Pra-
sata se u koryta postupné vystridaji bez vyznamnéjSiho neklidu. Lze
tedy s uplatnénim kruhovych koryt pocitat i pfi modernizaci stdjovych
prostorit starSich objekt(i, ve kterych je mnohdy nutné umistit do kotct
vetsi pocet prasat.

Rozmeéry kotcl ve sledovaném zavodég, ve kterém je koryto umisténo
ve stfedu loZe, nelze povazZovat za vyhovujici, protoZe prasata s hmot-
nosti nad 80 kg musi ke korytu pristupovat Sikmo. Proto by bylo vhodné
pocitat pri dalsi vystavbe s tim, aby vzdalenost mezi bocnim hrazenim
kotce a sesypnou trubkou byla cca 110 cm.

Vrchni délici miizka na kruhovém korytu je nezbytna pro usmeérnéni
prasat a pro zamezeni bo¢niho vyhazovani krmné smeési, coZ bylo po-
tvrzeno pokusem s korytem bez zabrany. LepSi pristup prasat ke dnu
koryta by zajistilo sniZeni thlu sklonu zabrany k vodorovné rovine.
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Podle naSich pozorovédni prasata plné vyuZzivala prostor pod vyvy-
Senym korytem pfi zaléhani.

Pri vyskladiiovani prasat plisobi koryto jako prekazka, ale nezabra-
nuje plynulému vyskladiiovani. Pri vyskladiiovani tfetiho pokusného tur-
nusu ze staje s kruhovymi koryty bylo 771 prase vyskladnéno za 228 mi-
nut, tedy v priméru za cca i8 s na kus.

4. Celkovy pohled dovykrmové haly
SDP Vysoka — General view of the fat-
tening hall in SDP Vysoka

Pri hodnoceni vSch tfi skupin prasat ¢inil pramérny prirtstek za den
u kontrolnich skupin 601 g, u pokusnych skupin s kruhovymi Kkoryty
635 g. Pokusné skupiny tedy dosahovaly v priméru o 34 g vy$siho
prirtstku.

Pri hodnoceni hlavniho ukazatele — spotfeby krmné smeési na 1kg
prirtstku — c¢inila spotifeba u kontrolni skupiny 3,62 kg, zatimco u po-
kusné skupiny s kruhovymi koryty 3,50 kg. Rozdil 0,12 kg krmné smési
ve prosp&ch kruhovych koryt odpovida uspore krmiva 3,3 %. Uvazime-li
jesté zvySeni denniho prirGstku o 5,6 %, pak jsou dosazené vysledky
velmi priznive.

Pro posouzeni ekonomickych dtisledk(t pouziti kruhovych koryt
a s tim souvisejicich tspor krmiva byla predpokladana zakladni castka
pofizovacich nédkladi 800 K&s na jedno kruhové koryto. Pri osazeni
kotce 12 az 13 prasaty Cini za jeden turnus c¢isty prirGstek v Kkotci
cca 1000 kg. Uspora v kotci tedy Cini za turnus cca 120 kg krmné smési,
coz pri primérné cené smési 1,85 Kés kg~! &ini 222,— Kds. Pri
velmi stfizlivém predpokladu, Ze ro¢né probehnou dva turnusy, lze oce-
kévat ro¢ni tsporu krmiva v kotci za cca 444,— Kcs. Porizovaci naklady
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II. Vysledky pokusu s kruhovymi koryty — Results of the test with circular runners

Skupiny prasat

Ukazatel 1 2 3

kontrolni | pokusni | kontrolni | pokusnd | kontrolni | pokusni

Naskladnéni !

(ks) 789 776 778 767 776 790

Hmotnost 1 ks

(7 kg) 28,42 27,32 28,03 26,58 26,97 27,47

Ubytky

Uhyn (ks) — 7 7 6 9 8
(kg) — 370 412 370 585 620

Nutné porazky (ks) 21 28 19 18 18 11

(kg) 1170 1945 1460 1215 1337 870

Vyskladnéni

(ks) 768 741 752 743 749 Tl

(kg) 77766 77 226 77 053 79 877 73072 80757

Pocet krmnych dnit | 96 051 93615 94 927 92 071 88 662 97 959
Prirastek (kg) 56 851 58 346 57 068 61 152 54129 60 549

Primérny prirastek
na ks a den (kg) 0,592 0,623 0,601 0,664 0,610 0,618

Spotieba krmiva
(kg) 204 400 208 890 210 660 211710 199010 209 880

Spotieba krmiva
na 1 kg pfirtstku
(kg) 3,60 3,58 3,69 3,46 3,58 3,47

Spotieba krmiva
na kemny den (kg) 2,13 2,23 2,22 2,30 2,19 2,17

na instalaci kruhového vyvySeného koryta k davkovaétum DAK se pri
predpokladané cené& uhradi jen Usporami na krmiva za 1,8 roku.

Zvyseni denniho prirtistku o 35 g ukazuje na lepsi vyuZzivani krmiva.

Vysledky pokusu na SDP Dobfany jsou shrnuty v tab. II. Vyplyva
z ni, ze Kruhova vyvySend koryta k davkovacim BIOS DAK-20 T se
v provozu zavodu projevila priznive.

Na zdakladé dobrych provoznich vysledkil zajistil vyrobce KOOPERA-
TIVA, Uhlirské Janovice, nové provedeni koryta z hlinikové slitiny s pev-
nou deélici mriZkou, hladkym a snadno Cistitelnym povrchem. Prokdazalo
se, Ze koryto je pouzitelné s davkovacem i v uzkych kotcich, coz je dia-
lezité predevSim pro modernizaci stdji, ve kterych nelze vZdy pouZit
b&Znych rozmérit kotct.

DISKUSE

Z vysledkli provozniho ovéfovani vyvySenych kruhovych koryt jako
dopliiujiciho zafizeni k davkovacim krmiva je zfejmeé, Ze jejich vhod-
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nym pouZitim je mozné snizit spotfebu krmné smeési na kilogram pri-
ristku.

Ukazalo se vSak, Ze pro tGspesSné vyuZiti uvedenych zalizeni je ne-
zbytné zajistit i vhodné podminky ve smyslu rozmérového FeSeni kotcl.
Prokéazalo se, ze na rozdil od kruhovych ,limctt“ pod davkovaci, slouzi-
cich k zachyceni davky krmiva, neomezuji vyvySena koryta plochu kotce
a zaléhani prasat po ploSe loZe.

Z hlediska pristupové délky krmného zafizeni se osvédcil pramér
koryta 700 mm s deseti pristupovymi misty a prokézala se jeho pouZi-
telnost i v kotcich se $ifkou 200 cm (v podélné ose stdje). Z hlediska
pristupu zvifat — predevSim v hmotnosti kolem 100 kg — se vSak dopo-
ruCuje pocCitat s takovym rozmerem kotcll, ktery by zajistil vzdalenost
od boc¢ni strany kotce k ochranné trubce davkovace cca 100 az 110 cm —
— co0z odpovida Sifce kotce cca 230 az 240 cm.

Provozni ovéreni nebyla zamérena na problematiku zvlhc¢ovani a jeho
prfipadného vyznamu pro sniZeni spotfeby krmiva pfi vykrmu prasat.
Lze vSak konstatovat (a provoz obou sledovanych zavodit to prokazal),
7ze vynikajicich vysledkli ve spotrebé krmiva na jednotku pfFirtistku lze
dosdahnout i bez relativn€ ndkladného zvlhCovaciho zafizeni. Z toho
ovSem nevyplyva, Ze by vyhledové technické teSeni zvlhCovacich zafi-
zeni nemohlo byt prfinosem napf. pti ovlivnéni praSnosti prostredi, cozZ je
rovnéZ jeden z problémi moderni velkovyroby veprového masa. Ani
po strance krmivarské nelze zalezitost zvlhcovani krmiva pri zaloZeni
zatim zcela uzavrit, protoze v nékterych publikacich se upozoriiuje na
jeho priznivy vliv.

Priznivé provozni vysledky pouZziti vyvySenych Kkruhovych koryt
k déavkovaciuim DAK-20 T a S-Ideal naznacily (predevSim ve smyslu
zachyceni krmné davky a skutecnosti, Ze témeér neni ovlivnéna plocha
kotce), Ze by zajimavym reSenim mohla byt kombinace kruhovych koryt
a celorostové podlahy kotce, kde lze snizit plochu kotce na 0,55 az
0,52 m* na kus. Tuto sestavu budeme ovérovat.

ZAVER

Provozni meéfreni, pozorovani a krmné pokusy se skupinami zvilat,
pri nichZ bylo krmivo prasatiim zaklddano jednak tradicné na podlahu
kotce, jednak do vyvySenych kruhovych koryt, a to v provozu nejcas-
téji pouzivanymi davkovaci krmiva S-Ideal a DAK-20 T, prokazala pfi-
znivy vliv pouziti té€chto zaFizeni na spotfebu krmiva i na jeho vyuZiti.

Provozni porovnani spotreby krmiva pri davkovém zakladani do
vyvySenych koryt s kontrolnimi skupinami zvirat, jimZ bylo krmivo dav-
kovano na podlahu kotce, vyznélo ve prospéch vyvySenych kruhovych
koryt, kde bylo dosazeno uspory krmné smési v rozsahu 3,3 %.

Ukazatele Gspor, zjisténé pri hodnoceni pokusnych vykrmovych tur-
nusli, naznacuji moznost vyznamnych uspor krmiva a ekonomickych
vysledkii pri uplatnéni vyvysenych kruhovych koryt u obou nejcastéji
pouZivanych typil ddvkovacl v celostatnim rozsahu; predpoklad o ucel-
nosti zakladani krmné davky do pomocného zafizeni davkovacCe se
jednoznacné potvrdil.

V souvislosti s tim bude odborné komisi pro soustavu stroji pro
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chov a vykrm prasat pfedlozen ndvrh na doplnéni dosud platnych zoo-
technickych poZadavki na davkovace krmiva o doloZku, dosahujici po-
Zadavky na FeSeni kruhovych koryt.

Priznivé vysledky pfi ovéfovadni vyvySenych kruhovych koryt k dav-
kovacétim krmiva byly podnétem k zaméru ovéfit jejich pouZitelnost pri
vykrmu prasat ve dvoupodlaznich bateriich vykrmovych kotci. V sou-
vislosti s tim byly vypracovany podkladové materidaly pro experimental-
ni vystavbu dvoupodlazni vykrmny prasat se zakladanim krmiva do vy-
vySenych kruhovych koryt, jejiz realizace méa byt zahéjena v poslednim
Stvrtleti roku 1977. Tato vykrmna bude experimentdlnim pracoviStém
VUZT Praha.

Do8lo dne 5. 10. 1977

BEHKPBEL, JI. (HayuHo-mcCleXOBATEILCKUIT — YHCTMTYT  CEJCKOXO3ANCTBEHHON  TEXHMKH,
Tlpara - Psxennt). IlpiMeneHye KpyroBblX KOPBIT y I03aTOPOB CyXMX KOMOMKOPMOB B CBHHAap-
HMKaX M HX BIMAHMEe Ha NOHMIKeHHe 3arpaTsl KopmoB. Zeméd. Techn., 24, 1978 (2) :73-82.

[MocneaoparenbHas TeXHM3auua pabouyMX NPOIECCOB NP Pa3BeIeHUM M OTKOpMe CBHHeil, npeixie
BCEro, IPH MaHMIYJALMI C CyXHMMH KOMOMKOpMAMHM M MpPHM HX J03MPOBAHMH Ha NOJ CTAHKOE,
crocofeTBoBasa 3HAa4YUTENLHOMY TOHMJKEHMIO 3arpar pafodgero speMeHn Ha ofciyxnsaHue. [lo-
3MpOBaHME KOPMa Ha II0J CTAHKOB, ONHAKO, YaCTO BHI3HIBAJNO IIOTEPH KOpPMa, OfeciieHeHHOTOo
CBHHLAMM B TOM CIy4ae, eCIM HO3MpOBanock GOnbpme KOpMe, UYeM [oJarajock. Iloaromy,
B TIPOM3BOJICTBE MCIBITHIBAJIKCH PasHble TeXHIYeCKMe IONOJHEHHA K I103aTOPAaM HAarpHMep, BO3BbI-
LIeHHBIE KPYTOBBIE KOPHITA K CaMbIM pacrmpocTpaHeHHbiM nosatopam AIPA C-Uzean m BHOC
JAK-20 T. ITpousBoicTBEHHBIE ONBITEL M MCHLITAHHA, KOTOphie MPOBOAMJIUCL B MacuitTabe Lemnbx,
NIOCTABJIEHHBIX HAa OTKOPM IOMETOB KaK [0 KOJIMYeCTBY, TdK M 10 BPeMeHH, Iajau BiaronpHsaTHbie
pesynTaThi M CBHHETEJNBCTBYIOT O BO3MOKHOCTHM IIOHMJKEHHA 3aTPaThl CyXHX KOMOGHKOPMOB
Ha 3,30, Kpome Toro, 6mia 10KazaHa BO3MOMKHOCTH NPHMEHEHNs OTHX TeXHHYECKHX IOMOJ-
HeHUI K yKasaHHBIM I03aTOpaM M B TeX CjydadxX, KOrIa Heab3A TPHUMEHsATb OGBIuHLIE H3ro-
TOBJAEMDLIE KOHCTPYKUMM OTOPOKEHHBIX CTAHKOB, MpE/KIe BCEro, IPH MOAEPHMIANMH JKMBOTHO-
BOINYECKHX TIOMEIIeHHM.

Kpyrosbie BO3BbllleHHLIE KOPBITA; I103MPOBAHMNE CyXHX KOMOMKOPMOB; GaTapeil IbyxXaTaKHBIX CTaH-
KOB; CTaHKIl CO CIUIOMIHBIM pelleTdaTHMH T0JaMIil

VENKRBEC, L. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha- Repy): The
Application of Circular Runners with Dosers of Dry Feed Mixes in Pigsties and their
Effect on Decreasing I'eed Consumption. Zeméd. Techn., 24, 1978 (2) : 73-82.

Thorough technization of work procedures in rearing and fattening pigs, particu-
larly in manipulation with dry feed mixes and their dosing onto the floor of
the pens, resulted in a considerable decrease in the working time needed by the
attendant. The dosing of the feed onto the floor of the pen often caused losses of
feed which was destroyed by the pigs if the ration was not adequate. We therefore
tested in practice various technical adjustments to the feed dosers, among them
raised circular runners for the most widespread dosers AGRA, S-Ideal and BIOS
DAK-20 T. The practical experiments and tests made in the number and scale of
whole cycles of pigs for fattening yielded positive results and demonstrated the
possibility of reducing the consumption of dry feed mixes by 3.3%. The possibility
of applying these technical adjustments for the given dosers was proved to be
feasible even in those cases when it is impossible to use the commonly produced
pen barrier construction particularly in the modernization of sties.

raised circular runners; dosing of dry feed mixes; batteries of one-storey pens;
grated pens

Adresa autora:

Ing. Leopold Venkrbec, CSc. Vyzkumny dustav zemédélské techniky, K San-
cim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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TEPELNE POMERY STEKAJICI VRSTVY MLEKA

B. Groda

GRODA, B. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Tepelné poméry stékajici vistvy mléka. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (2): 83—101.

Prispévek se zabyva rozborem teplotovych a tepelnych pomért v gravita¢né stékajici vrstvé
mléka po sténé chladici mlééné nadrze chladiciho zatizeni s pla§tovym akumulitorem chladu.
Z naméfenych hodnot se stanovuje soucinitel pfestupu tepla a teplotovy gradient stékajici
vrstvy mléka pfi riznych pfitocich mléka. V clanku se urcuji meze presnosti dosazenych
(tj. nameéfenych i vypoctenych) vysledkd a srovnavaji se se skuteCnymi hodnotami. Dale se
uvadi analytické a empirické feSeni kriteridlni rvnici pro stékajici vrstvu mléka. Viechny
tyto poméry jsme zkoumali na méficim stavu instalovaném na chladicim zafizeni T-505.

tepelné a teplotové poméry ; soucinitel piestupu tepla; teplotovy gradient; kriteridlni rovnice;
meze presnosti; bezrozmeérna Kritéria; empirickd kriteridlni rovnice; determinant; subde-
terminant

Tento piispévek navazuje na praci Grody (1978) problematikou tepelného osetreni
mléka pii plnéni mlééné nadrze chladiciho zafizeni s pla§tovym akumuldtorem chladu.
Méieni bylo rovnéz realizovino na méfici aparatufe instalované na chladicim zatizeni
T-505. Upravy chladiciho zafizeni a méfici aparatury uvadi Groda (1978). Zde je
proto uvedena jen zména méfici aparatury, nezbytnd pro méfeni tepelnych a teplotnich
poméra vrstvy mléka stékajici po sténé mlécné nadrZze. Uvédomime-li si, Ze podminky
prostupu tepla u stékajici vrstvy chlazeného média jsou podstatné lepsi neZ u ostatnich
zpusobl chlazeni, vyplyva z toho vyznam vySetieni téchto tepelnych a teplotnich po-
mérh chladiciho zafizeni, jeZ je v nasi zeméde€lské praxi znacné (téméf vyhradné) rozsi-
reno a které tohoto zminéného efektu vyuziva.

UPRAVA MERICIHO STAVU

Zakladni dispozice chladiciho okruhu, méfici zafizeni, pfistroje a zpusoby méfeni
jsou popsany diive (Groda, 1978). Pro méfeni teplotnich a tepelnych poméru stékajici
vrstvy mléka bylo zménéno pouze umisténi termoclanka Us, Ug, Uy a U, Termo-
¢lanky 6, 7, 11 byly umistény tak, aby snimaly a registrovaly teplotu chlazeného mléka,
resp. referencni kapaliny stékajici po teplosménné plode mlécné nadrZe. Jejich umisténi
rozmérové urcuje obr. 1. Teplotu teplosménné plochy snimal termoclének ¢. 5. Rizné
pritoky referencni kapaliny se nastavovaly laboratornim pratokomérem UPLS-2. Vzhle-
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1. Schéma umisténi ter-
moc¢lankit v mlééné na-

//// drzi — Location of the
- = T = ] thermo-couples in the
.r [ —_— o 4 v milk tank
I v . SE——— o] 0
—¢ °;OE A
Iy | ;
| 3 O ’ /i
B
S 4
< E s /‘/fp s
- ‘ ' /’/ ' v
i :,,/'-” 5
| E B
. [T o
T f
! é”_——"
Meérené misto — termoclanek: A — ¢. 7
B — ¢ 11
C—=¢ 8
E—-¢ 5
Rozmeéry: ho = 0,163 m
h1 = 0,243 m
h2 = 0.240 m
hs = 0,105 m
Pozice: 1 — tali* rozlévaciho zarizeni
2 — misto pocatku zkrapéni
3 — michadlo mléka
4 — plasfovy akumulator chladu
5 — spirala trubkového vyparniku
6 — hladina vody v akumuldtoru chladu
1. Skute¢ny pritok chlazeného média — Real flow rate of the cooled medium
Poradové Doba Vyska Obiem Pritok chlaze-
¢islo pritoku piitoku hladiny ) ného média i
Pozniamka —
) = it vzestupné
| g 10% & 101 Qu poiadi pritoku
® (m) (m®) (m®s~1)
1 2 3 4 5 6
1 870 38,2 265,090 0,3047 \"
2 450 33,0 229,005 0,5089 VII
3 330 6,0 41,637 0,1261 1
4 450 8,5 58,986 0,1310 II
5 630 16,0 111,033 0,1762 111
6 480 15,0 104,093 0,2168 v
7 420 18,5 128,383 0,3056 VI
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dem k tomu, Ze rozsah pritoku nevyhovél poZzadovanému rozsahu méfenych piitoki,
byl pritokomér zapojen do obtoku (obr. 2) a zvla$t pro pozadované hodnoty ptitoku
cejchovén. Presné hodnoty pfitoku pak byly pfi meéfeni vypolteny z vysky hladiny
v mlééné nddrzi a doby pritoku (tab. I). Teplota chlazeného média se nastavila pomoci
termostatické smésovaci baterie T-8006.

2. Nastaveni pritoku
chlazeného média — Set-
ting the flow rate of
the cooled milk

1 — chladici uchovna
nadrz T 505

2 — regulaéni kohout
obtoku

3 — laboratorni pruto-
Komér UPLS 2

4 — regulac¢ni ventil
pritoku

5 — termostaticka smeé-
Sovaci baterie
T 8006

6 — tlakovy ohrivaé vo-
dy

ANALYTICKE RESENI

Intenzita prestupu tepla u stékajici vrstvy je zavisla zejména na téchto faktorech:

1 — na tloustce vrstvy (0),

2 — na rychlosti a charakteru proudéni stékajici vrstvy,

3 — na tvaru a velikosti teplosménné plochy,

4 — na fyzikalnich a tepelnych veli¢inach chlazené¢ho média.

Nekteré z téchto faktort se znacné méni; urcit zmény podle vysky je velmi obtiZné.
Jedna se hlavné o podminky podle bodu 2, ale také podle bodu 1. Je proto nutné zavést
nékterd zjednoduseni a nékteré vypocty délat podle primérnych naméfenych hodnot.

Piestup tepla teplosménnou plochou mlécné nadrze pro stékajici vrstvu chlazeného
média byl urcovan z Newtonova vztahu:

P=a.S.:dlog (W) (1)

Tepelna energie (1), ktera je z chlazeného média odvedena za dobu pritoku po

teplosménné plode mlééné nadrze — vymezenou vySkami A az C (obr. 1) — je urCena
vztahem:

Py =0« cint1 = 13) (W) 2)
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Hmotnostni pritok chlazeného média (Q;,) byl urfovén ze vztahu:
1
Q7ll = Sl . ll . Qn; ° ? (kg S“l) (3)

Stredni logaritmicky rozdil teplot (Ats 10g) teplosménné plochy je vézan vztahem:

Aty — Ais Aty — Ats

- = )
Nl ndn 300008 A0 & "
n —A?_; 2 08 Alz

Rozdily teplot (4¢1, At2) jsou urceny:

Aty =1 — ts (K) (5)
Aty =t3 — 15 (K)

Teploty 21, 3 a 15 jsou registracné méfeny, resp. uréeny termoélépky U+, Us, U5.‘ Pritok
podle rovnice (3) je uréen méfenim doby piitoku (7) a edpovidajici vySkou hladiny (h):
Pro tyto hodnoty je pak numericky uréena prava strana rovnice (2). Z podminky rovnosti
tepelnych vykont uréenych rovnicemi (1) a (2) lze urcit prestup tepla () na této teplo-
sménné plose pro stékajici vrstvu chlazeného média z rovnice:

P . Om . cm (21 — t3)
S . /th [og S . L’]ts [og

(Wm-2K) ©)

as —

VYSLEDKY

Vysledky méfeni pfitoku chlazeného média, pro které se méfily teploty a prestup
tepla, uvadi tab. I. Pro pfesné urceni teplot chlazeného média v mistech A4, B, C (obr. 1)
byla tato méfeni nékolikrat opakovdna a z nich pak jako stiedni hodnoty byly urcené
teploty z1 = Usz; t2 = Ui 13 = Us a ts = Us. Zplsob urceni téchto stiednich hodnot
t1, 12, 13, Is pro piitok ¢islo 5 uvadi tab. II. Pro ostatni pritoky jsou uvedené teploty
sestaveny do tab. III. Podle rovnice (6) jsou pak v tab. IV vypocitany odpovidajici sou-
Cinitele pfestupu tepla («) pro stékajici vrstvu pfi raznych pritocich chlazeného média.

ROZBOR VYSLEDKU

Numerické hodnoty soucinitele pfestupu tepla, uréené z prumérnych teplotnich
hodnot, maji rozmezi 400 azZ 1100 W m~2 K-1. Numerické hodnoty uvadéné pro tento
stav v literatufe dosahuji velkého rozpéti — téméf o rad vyssich hodnot. Nizké hodnoty
pro zkoumany pfipad jsou zpusobeny laminirnim tokem stékajici vrstvy a malou tloust-
kou vrstvy, takze teplo se ve vrstvé sdili pouze vedenim. Potvrzeni toho je vyrazné sni-
Zeni teploty, kterého bylo dosazeno v useku od zacatku skrapéni po misto prvniho cidla,
tj. na vzdalenosti 0,058 (obr. 1). V tomto tseku je proudéni znacné neuspoiddané, a proto
se zde projevuje sdileni tepla konvekei pfi vyrazném tangencidlnim toku mléka, vyvo-
lanym setrvaénym ucinkem toku mléka opoustéjiciho rozlévaci zafizeni. Na tomto tseku
se sniZila teplota referenc¢ni kapaliny o 5 az 8 °C, ¢emuZ odpovidd teplotovy gradient
(ro) 86,2 az 137,9 K m~!, urfeny ze vztahu:
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IT. Urceni teplot t1, tz, t5, ts pro pritok ¢. 5 — Determination of temperatures ti, tz,
t3, ts for flow No. 5

Termoelektrické napéti termoélanku &.
U, U 11 Us Us
mV mV mV mV
1 2 3 4
0,55 0,82 1,13 1,33
0,55 0,83 1,02%) 1,35%)
0,56 0,84 1,12 1,34%)
0,54 0,90 1,12 1,30
0,55 0,82 1,09 1,28
0,54 0,81 1,13 1,29
0,56 0,89 1,09 1,29
0,54 0,89 1,01%) 1,28
0,56 0,89 1,10 1,29
0,56 0,82 1,09 1,28
0,56 0,91 0,96 1,30
0,55 0,80 1,11 1,28
0,55 0,87 1,03 1,29
0,55 0,82 1,17%) 1,28
0,57 0,81 1,10 1,30
0,58 0,87 1,10 1,28
0,55 0,85 1,10 1,28
Soucet 9,40 14,44 14,31 19,35
Aritmeticky praumér 0,5529 0,8494 1,1007 1,2900
Piepocet na srovnavaci
teplotu 1,0571 0,7606 0,5093 0,3200
Teplota ve °C 26,7 19,2 13,0 8,1
4 [ Iy ts

*) nespolehlivé hodnoty byly vypustény

At Im - 1
— = K =1
e S e wm)

Teplotové gradienty pro ostatni useky stékajici vrstvy, uréené podle vztahi:

A"’ 1 — 2
_ ¥ 2 —— O O o K =1
pro tsek ;1 : 71 b % (Km~1)
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111. Uréujici teploty a teplotové gradienty pro rtzné pritoky — Defermining tfempe-
ratures and temperature gradients for different flow rates

" Teplotovy gradient
. L] 0 liifcg:st;py lc:/t :’:slﬁi‘; stékajici vrstvy
3 2 ke £ ke 2 o >=’§ v tseku Poznamka
E |58 |58 553
- s |Fs |[B5 EFRE hythyl By hy hy hy | hy-+hy
B = =
8 At'= |dt"= | dt = . s
53 1 z t, Is IS PR S y ry 1,2
)S_‘; \8
ARe| °C °C C C [°C=K|’"C=K|°C=K|KmKm~Km!
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1 .25,5 | 20,2 | 14,6 6,6 | 10,9 5,3 5,6 | 21,81 | 23,33| 22,56 | h; = 0,243 m
2 25,2 | 20,5 | 18,4 | 12,1 6,8 4,7 2,1 | 19,34| 8,75| 14,04 |2, = 0,240 m
3 25,0 | 19,6 | 12,2 6,4 | 12,8 | 54 7,4 | 22,22 30,83 | 26,52
4 26,1 | 20,5 | 13,2 6,5 | 12,9 | 5,6 7,3 | 23,04| 30,41 27,72
5 26,7 | 19,2 | 13,0 81| 1387 | 7.5 6,2 | 30,86 25,83 | 28,34
6 27,5 22,5 | 17,5 | 11,7 | 10,0 | 5,0 5,0 | 20,57 | 20,83 | 20,70
7 28,0 | 22,7 | 17,5 | 13,0 | 10,5 | 5,3 5,2 | 21,81 21,66 | 21,73

1V. Soucinitelé prestupu tepla stékajici vrstvy — Coefficients of heat transfer of the
flowing milk layer

Rozdil teplot na
g 2. B Stiedni loga- ; Soucinitel
P ora?ic: zi‘?slo zacatku konci ritmicky 'I"Jeg(e;ny prestupu
p rozdil teplot yxon tepla
teplosménné plochy
Az, Az, Ats10g P as
°C i © “C W , Wm—2 K-
1 2 3 4 5 6
1 18,9 8,0 12,68 13 882,7 767,67
2 13,1 6,3 9,29 14 464.,9 1091,74
3 18,6 5,8 10,98 6 746,8 430,84
4 19,6 6,7 12,02 7063,7 412,05
5 18,6 4,9 10,27 10 090,2 688,88
6 15,8 5,8 9,73 9062,2 653,04
7 15,0 4,5 8,72 13412,7 1078,49
At At — A" (1 —3) — (61 —12) 12— 13
— pro usek As : ro = = = /- 2 &2 -1
P B Tz s el S
At o —1
— pro useky 7y + k2 : r1,2 = = 3 (Km™1)

h1 -+ he h - ks
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jsou uvedeny v tab. III. Jak je patrné z této tabulky, jsou teplotové gradienty odpovidajici
useku A1 (i), A2 (r2) a celé vysce stékajici vrstvy iy - k2 (r1,2) vyrazné mensi. Pro usek
h jsou teplotové gradienty v rozmezi 19,34 aZ 30,86 K m™1, coZ jsou hodnoty pfibliiné
Ctyrikrat niz$i nez gradient r,. VEétsi rozptyl gradientu (r2) useku hs je zpusoben vétsim
rozptylem teploty (3) (obr 3) v misté¢ méteni C. Hodnoty gradlentu 71,2 jsou v rozmezi
14,04 az 28,34 K m !, coZ jsou hodnoty ¢tyrikrat az pétkrat niz§i nez hodnoty pocatecniho
useku skrapéni.

0%

. u "
.A . L] .B - ] ,,C
0 01 0.2 0,3 0/ 05

3. Zavislost ty = f (hy) — Function ty = f (hy)

@® piitok ¢. 1 vzestupné poradi V

+ pritok ¢. 2 vzestupné poradi VII

A pritok ¢. 3 vzestupné poradi 1

O pritok ¢. 4 vzestupné poradi II

A pritok ¢. 5 vzestupné poradi IIT

O pritok €. 6 vzestupné poradi IV

X pritok ¢, 7 vzestupné poradi VI

ty — teplota stékajici vrstvy v misté hy

hy — misto méteni teploty (métfeno od zacatku zkrapéni mlécéné nadrze)

STANOVENI PRESNOSTI VYSLEDKU

Na zdkladé méfeni urcitych velicin x, y, z . .. zkouSeného zafizeni je tfeba stanovit
hodnotu charakteristické veli¢iny X, kterd je funkci nezavislych veli¢in x,y, z ..., pro

které plati:
X =f(rp2...) ©

Tuto metodu muZeme pouZit, zname-li, v jakych mezich se hodnoty pohybuji,
tj. Ize-li psat:
Uy W ﬁ.c (8)

ay <y <fly

a: <z <f:



pak odchylka
24;
i ©)

Vlastni vypocet podle rovnic (8) a podle pravidel pro poéitani s nerovnostmi je pro
pfitok ¢. 5.

URCENI MEZI PRESNOSTI VYSLEDKU PRO PRITOK C. 5

Hodnota soucinitele pfestupu tepla (zs) byla ur¢ena z rovnice (6). Hmotnostni
prutok chlazeného média (Q) v této rovnici se urcoval ze vztahu:

On=" (kgs (10)

Ccpevicajici Emctnost miéka, resp. referencni kapaliny, v Case se urci ze vztahu

= % B.oom  (kg) (11)

Teplosménnd plocha mlééné nédrze (S) v rovmici (6), uréend ze vztahu:
S =x.D. H,ini 1,4231 m2.
~ Vypoctena nepiesnost uréeni plochy (S) ¢ini --0,01908 m?, a tedy meze plochy (S)
jsou:
a's = 1,40403 < S < 1,44219 = fis

Meze priaméru (D) mlécné nadrze (pfi nepiesnosti uréeni 0,005 m) jsou
a'p = 0,935 < 0,94 < 0,945 = fip

Meze vysky sloupce mléka (%) v mlééné nadrzi (pfi stejné nepiesnosti urceni, tj.
0,005 m) jsou: '
a'p = 0,155 < 0,160 < 0,165 = /35,

Obdobné meze doby piitoku 7 = 630 s, pfipustime-li zimérné zna¢nou nepiesnost
urceni Casu 30 s, budou:
o'y =600 < T < 660 =[5,

ProtoZe je slozité¢ méfit teplotu stékajici vrstvy mléka o malé tloustce, pocitame zde
s vy$$i moZnou nepiesnosti, a to s 0,25 °C v celém rozsahu teplot. Tabulkové hodnoty,
napt. ¢, 0m, meze piesnosti neovlivni. Dal$i vypocet podle uvedenych vztahi je v tab. V.

Nejpravdépodobnéjsi hodnota soucinitele prestupu tepla a jeho odchylka podle
rovnice (9) pro pfitok ¢. 5 bude:

a’ = 694,5059 - 71,2075 Wm-2K-!
Stejnym postupem byly stanoveny meze piesnosti vysledka a odchylky soucinitele

pfestupu tepla i pro ostatni méfené piitoky. Vysledky vypoctl jsou obsaZeny v tab.
VI a VII.
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V. Postup urceni mezi presnosti vysledkii — Method of determining the accuracy
limits of the results obtained

Pora- Podetni operace Jednotka Dolni mez (a) Horni mez ()
dové
Cislo
1 2 3 4
m = aD?
1 —_—h.¢
4 kg 106,42 115,72
m
2 Duirs 2 kg s-1 0,1612 0,1928
3 S'=iw.D: H m? 1,40403 1,44219
4 en(ty — T kg! 57 266,0 57 266,0
5 Ats 10g K 10,27 10,27
6 as = Qm «Cm . (l = t:;)
S . ts10g W m-2 K-t 623,2984 765,7135

VI. Meze naméienych a vypocétenych veli¢in — The accuracy limits of measured and
calculated values

) Pritok ¢. 1 Pritok ¢&. 2
Pora- Potetni Jednotka ,
‘}P‘l’é Opstare dolnimez | hornimez | dolnimez | horni mez
¢islo ;
1 2 3 i 4 5 6
1 h m 0,377 0,387 0,325 0,335
2 T s 876,0 936,0 456,0 516,0
3 m kg 258,8459 271,4259 223,1430 234,9552
4 Om kg st 0,2876 0,3231 0,4648 0,5594
5 S m? 1,40403 1,44219 1,40403 1,44219
6 cm(ti—13) J kgt 45562,0 45 562,0 28 424,0 28 424,0
7 Is log K 12,68 12,68 9,29 9,29
8 as W m-2 K- 716,6003 826,9007 986,120 1219,0593
Pritok ¢. 3 Pritok ¢. 4
1 h m 0,055 0,065 0,08 0,09
2 T S 336,0 396,0 456,0 516,0
3 m kg 37,7626 45,5883 54,9275 63,1223
4 Om kg st 0,1048 0,1519 0,1144 0,1502
5 S m? 1,40403 1,44219 1,40403 1,44219
6 cm(ty—1t3) J kg™ 53 504,0 53504,0 53922,0 53922,0
4 Is log K 10,98 10,98 12,02 12,02
8 s W m—2 K-! 354,1194 527,1989 355,8706 479,915
Pritok €. 6 Pritok ¢. 7
1 h m 0,145 0,155 0,18 0,19
2 T S 450,0 510,0 390,0 450,0
3 m kg 99,5561 108,7106 123,5869 133,2582
4 Om kg s—1 0,1952 0,2415 0,2746 0,8416
5 S m? 1,40403 1,44219 1,40403 1,44219
6 ety —1,) J kg1 41 800,0 41 800,0 43 890,0 43 890,0
7 Aty 108 K 9,73 9,73 8,72 8,72
8 s W m-2 K-t 581,4975 738,9472 .958,4164 1224,6157
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VI1I1. Nejpravdépodobnéjsi hodnoty soucinitelt prestupu tepla pro jednotlivé pritoky —
The most probable coefficients of heat transfer for different flow rates

Pritok Nejpravdépodobnéjsi hodnota Iggftlzx yplﬁatzg};m(gggllz Relativni
cislo soudinitele piestupu tepla ) rovnice &, 9) chyba
——u' L Aa’

Wm2K! WmK-t A
1 771,75 5319 7
2 1102,58 116,46 10
3 .440,65 86,53 19
4 417,89 62,02 15
5 694,50 71,20 10
6 660,22 78,72 12
7 1091,51 133,09 12

ROZBOR VYSLEDKU

Jak jiz bylo uvedeno, pfipustili jsme zamérné moznost vy$$i nepfesnosti pti méteni
nékterych rozméra a veliCin, napi. Casu, teplot, atd., nez bylo dosaZeno pii vlastnim
méfeni. MoZnostmi presnosti méfeni na daném méficim stavu se zabyval drivejsi pii-
spévek (Groda, 1978). Z uvedeného divodu dosahuje chyba, resp. rozdil v hodnotéich,
soucinitele prestupu tepla pro jednotlivé pritoky (tab. IV a VII) hodnoty 7 a% 19 9.
Vzhledem k tomu, Ze pfi méfeni bylo dosaZeno vyssi presnosti neZ s jakou jsme pocitali
pii vypocltu meze presnosti, lze kvalifikované predpokladat, Ze chyba nedosahuje 10 9,
coz lze povazovat za velmi dobrou shodu.

050

Qm [ "1"-‘—']

0%
010

(|

0,01

o « - SOUINITEL PRESTUPU TEPLA
grekadici vrsTvy

& 0"~ NEJPRAVDEPODOBNEJSI HOD -
NOTA

Qm - PRITOK. CHLAZENEHO HEDIA

400 500 600 700 800

800 4000 1100
dx'Lwmtkt] —

4. Pribéh funkce ¢ = f (@m) — The course of function ¢« = f (@m)
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KRITERIALNI ROVNICE STEKAJICI VRSTVY

V literatufe uvadéné kriteridlni rovnice pro stékajici vrstvu vykazuji rozdily v hodno-
té soucinitele prestupu tepla 50 az 500 ©;, a jsou vzdy pro zcela konkrétni pfipady. Proto
jsme feSili pro ndmi zkoumané zafizeni tvar kriteridlni rovnice, kterd by v mezich pfes-
nosti uréeni méfenych veli¢in popisovala dany déj. Dal$im duvodem podporujicim
urcéeni kriteridlni rovnice je, Ze soucinitel pfestupu tepla zavisi na pfitoku (obr. 4) a neni
mozné méfit viechny pfitoky, které se mohou vyskytnout, i kdyz pfedeslé kapitoly uva-
déji vysledky pro nejcastéjsi pritoky odpovidajici vyprazdinovacim vykonostem tzy. pie-
rusovacu podtlaku dojiciho zafizeni, kterymi jsou mlécné nadrze plnény nadojenym mlé-
kem.

TEORETICKE RESENI
Tvar kriteridlni rovnice popisujici stékajici vrstvu lze nalézt nékolika zpusoby. Nej-

vhodng¢;jsi se zda byt pouziti diferencidlnich rovnic a teorie podobnosti. Na tomto zékladé
lze pro ustaleny stav napsat pohybovou rovnici ve tvaru:

cu cu cp ’u  du
0 U—+t+v——)=———Ful—+-—=) —0m.g.p.4t 12
= ( ox | (Jy) ox < F (()x-’ u“yz) Eni =l & 12)

Pro volné — gravitacné¢ stékajici vrstvu plati:

ap
—— =0.9 13
2 —g.8 (13)
Po zavedeni bezrozmérnych velicin:
x v u v t— 1,
X==; y==; W=—3 o=—; p’:*Pf,; U=
0 0 Uy Vo Om . Up™ Ly — 1o
muzeme rovnici (12) pfepsat do tvaru:
, o, o ap’ 1 T T Gr g (14)
o Y me SN T T T\ Tmam F T ) T g &
ox' ay’ ox’ Re \ 0x? ' oy Re?

Rovnice energie pro gravitacné stékajici vrstvu ma tvar:

oT oT eT  @T
Om - Cm B + —_— )= A — _:A — 1
Om - €y (u 7 17 dy) ) (dx3 ay-’) (15)

S pouZitim bezrozmérnych veli¢in lze rovnéZ tuto energetickou rovnici pfevést do
bezrozmeérného tvaru:

O « G = UpyclBE , o, 00 Ade o2 2
- U ——5 T2 55) =" |30 ™ 59 (16)
0 ox oy 02 ox'? oy'?
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a po upravé:

axlz I aylz

A L. .
7 ( ) an

w Uy T

Maji-li rovnice (14) a (17) platit pro libovolné piipady, které vak splituji podminky
podobnosti, musi bezrozmérné kritéria Re, Pr, Gr splitovat podminku:

F (Re, Gr, Pr) =0 (18)
Castéji je podminka (18) uvadéna ve tvaru:

Nu = f(Re, Gr, Pr) (19)
JestliZe je funkce (19) v urcitém rozsahu monotonni, miZeme ji vyjadfit v mocninném

tvaru:
Nu:=C . Ret ., Grt . Pre (20

URCENI BEZROZMERNYCH KRITERII A JEJICH VYZNAM

Reynoldsovo ¢islo

vyjadiuje pomér zrychlujicich a trecich sil. Pro stékajici vrstvu je urCeno vztahem

le
Re = 21
” (1)

kde: Ou; = %',7 (kgs~'m1)
Nusseltovo ¢islo

vyjadruje pomér charakteristického rozméru télesa a tlouStky mezni vrstvy

a0
Ny == (22)
A
kde: o podle literatury (Bird, 1968) lze vyjadrit tvarem:

5= 29m .1 (23)

92
Om= - §

Tento tvar uréeni (0) plati pro laminarni proudéni vrstvy, tj. pro Re <2 1000 aZ
2000 — podle rovnice (21).

Prantlovo cislo
vyjadfuje vztah mezi teplotnim a rychlostnim polem

B e (24)

a
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Grashoffovo ¢islo
vyjadfuje vztah mezi vztlakovymi a situa¢nimi silami

g. ..o

y2

Gr = (25)

kde: O je ureno rovnici (23)a Az =1 — 15

Vysledky vypoctu numerickych hodnot bezrozmérnych veli¢in podle uvedenych
rovnic jsou obsazeny v tab. VIII a IX. Na zakladé téchto hodnot jsou uréeny exponenty
a konstanta rovnice (20).

VIII. Hodnoty bezrozmeérnych kritérii Re, Nu, Gr — The values of dimensionless cri-
teria Re. Nu, Gr

Om A%, 101 Re Nu Gr 4. 104
Poradové Cislo piitoku
kgstm! m? - — — m
1 2 3 4 5 6 7

0,1031 3,7846 85,92 0,4443 0,1113 3,357
0,1723 5,7450 158,07 0,7196 0,4837 3,856
0,0427 1,6066 34,72 0,1872 0,1999 2,520
0,0443 1,6397 36,61 0,1804 0,2125 2,540
0,0596 2,1513 50,51 0,3297 0,3113 2,781
0,0734 2,4474 67,34 0,3241 0,3030 2,903
0,1034 3,3527 97,55 0,5915 0,4608 3,225

N O U ol W0

1X. Hodnoty Prantlova bezrozmérného kritéria — The values of Prantl dimensionless
criterion

s 14 Tu . 10° 2 . 108 Pr
Poradové

¢islo pritoku G C T P - & w ml‘l 526 _
1 2 3 4 5 6 7 8

1 ] 6,6 20,05 13:32 120,0 0,580 1,20 8,5

2 12,1 21,80 16,95 109,0 0,585 1,09 7,6

3 6,4 18,60 12,50 123,0 0,580 1,23 8,7

-4 6,5 19,65 13,07 121,0 0,580 1,21 8,5

5 9,1 19,85 13,97 118,0 0,581 1,18 8,3

6 11,7 22,50 17,10 109,0 | 0,585 1,09 7,6

7 13,0 22,75 17,87 106,0 0,588 1,06 7,4

Jako urcujici teplota (z,,) byla zvolena teplota mezni podvrstvy: 7, = 0,5 (zs + 1)
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URCENI EXPONENTU A KONSTANTY EMPIRICKE FUNKCE

Hledané konstanty jednoznacné ur¢ime metodou nejmen$ich Etverch. Vypodet

provedeme pro funkci:
y=c+(@.x)+®.2) (26)

Odchylka naméfenych a vypoctenych hodnot je vyjadiend vztahem

fi=c+(a.x)+ 0. 2)—y (27)
a jeji Ctverec:
e2=1[c+(a.x)+(b.2)—y? (28)

Podminky minima ¢tvercu odchylek lze pro dany soubor vyjadfit rovnicemi:

o(x, x) + b(x, 1) + a(x, 2) = (y, 2) |
c(x, 1) +b6(1,1) +a(z, 1) = (y, 1) (29)
c(x, 2) + b(z, 1) + a(z, 2) = (v, 2) [

Jednotlivé konstanty jsou pak urceny subdeterminanty:

C(x) (1) (x2) |
¢=1/D (3 1) (1, 1) (= 1) (30)

(2 (D (s2)

| (%, x) (¥ x) (%, ) ;
b=1/D (x, 1) (» 1) (2, 1) 1 (31

| (%, 2) (5 2) 2, 5) |

C(x) (s (3,29) |
a=1D (x1) (11 (] | (32)
(% 2) (= 1) (3, 2) |

V rovnicich (30), (31), (32) znaci D determinant matice (29):

(%, x) (x5 1) (%, 2) }
D= &) LY (Y (33)
(%, 2) (2 1) (@:8) |

Pro vlastni vypocet upravime kriterialni rovnici (20) logaritmovanim na tvar:
log Nu = log C + (a . log Re) -+ (b . log Gr) -~ (c . log Pr) (34)

Podle rovnic (30) aZ (34) a tab. X byly urceny numerické hodnoty konstanty a ex-
ponenta empirické funkee:

C = 0,0004808

a = 1,2684560
b — —0,438455
¢ = 0,333
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8L6T — VIINHOIL VISTIATNWIAZ

L6

X. Urceni konstanty
criterional equation

a exponentt empirické Kkriterialni rovnice — Determining

the constants

and exponents of the empiric

5 : log Re.log 2 log Nu/Pr33,
. 2 .0,33 A 2 ‘
Potadsus 8o log Re (log Re) log Nu/Pr Nu/Py0.35 log Gy (log Gr) log Re.log Gr (log Gr)?
piitoku
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1,93409 3,740704 —0,66214 —1,280638 —0,95350 0,909162 —1,758401 0,631350
2 2,19866 4,834105 —0,43676 —0,960286 —0,31542 0,099489 —0,693501 0,137762
3 1,54058 2,373386 —1,04053 —1,603019 —0,69919 0,488866 —1,077158 0,727528
4 1,56360 2,444844 —1,05360 —1,647408 —0,67264 0,452444 —1,051739 0,708693
5 1,70338 2,901503 —0,79480 -1,353846 —0,50682 0,256866 —0,863307 0,402820
6 1,82827 3,342571 —0,78331 —1,432102 —0,51856 0,268904 —0,948067 0,406193
7 1,98923 3,957035 —0,51741 —1,029247 —0,33649 0,113225 —0,669356 0,174103
b 12,75781 23,594148 —5,28855 -9,306546 —4,00262 2,588956 —7,061528 3,188449
(x 1) (%, x) 1) (s %) (2, 1) (25 2) (25 x) (2, )
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Vysledny tvar empirické kriteridlni rovnice stékajici vrstvy je ddn rovnici:
Nu = 0,0004808 . Rel.268 | Gr-0,438 | Pp0,333 (35)
Pro praktickou aplikaci je na obr. 5 vynesen graficky pribéh této empirické funkce
(35) jako zavislost:
Nu/[Pr0:333 = f(Re) (36)
DISKUSE
Urceni teplotnich a tepelnych poméru stékajici vrstvy chlazeného mléka piispiva

ke zpfesnéni pfedstav o moznostech chladiciho ti¢inku této stékajici vrstvy a soucasné
dava projektové podklady pro vypocet chladiciho zafizeni vyuZivajiciho tohoto efektu.

XI. Uréeni zavislosti as = f(@n) — Determining the function as = f(@m)

gice . Nejpravdépodobnéjsi -

Pritok Soucxmttccl 1‘; festupu hodnota soudinitele 8;1 chy;kta sou:‘.m;—

P pfestupu tepla prestupu tepla
Potadi ;o ’
pritoku Qu Ga ¢ +Aa

md s Wm2K! Wm2K! W m-2K-!
1 2 3 4

I=3 0,1261 430,84 440,65 86,53
11 =4 0,1310 412,05 417,89 62,02
III =5 0,1762 688,88 694,50 71,20
v 6 0,2168 653,04 660,22 78,72
\"% 1 0,3047 767,67 771,75 | 55,15
VI=17 0,3056 1078,49 1091,51 133,09
VII = 2 0,5089 1091,74 1102,75 116,46

Vyznamné je zjiténi, Ze hodnota soucinitele prestupu tepla stékajici vrstvy mléka po
sténé chladici mlééné nadrze se vyrazné li§i od hodnot uvadénych v literatuie pro obdob-
né piipady (tab. XI). Pouziti téchto hodnot (podle uidaji literatury) mé pak pfimy ne-
gativni vliv na skuteéné dosahované ochlazeni chlazeného média v urcitém case. Stejné
vyznamné je zjiSténi, Ze v oblasti neuspoiadaného toku chlazeného média v blizkosti
mista skrdpéni stény mlééné nadrze mlékem je vyrazné vyssi teplotovy gradient (r) nez
v dal3i oblasti mezi &idly A4 az C, kde je jiZ tok mléka laminarni. Nabizi se zde moZnost
vétsiho ochlazeni mléka ve volné stékajici vrstvé, kterého by bylo mozné dosdhnout po-
ruSenim lamindrniho toku mléka ve stékajici vrstvé po celé vysce stékajici vrstvy. Stano-
venim empirické kriteridlni rovnice se platnost naméfenych vysledka piestupu tepla ve
stékajici vrstvé rozdifila i na pfitoky mléka, které nebyly pfimo méfeny. Poznani této
funkce skyta Sirokou moZnost praktického vyuziti. Tyto vysledky a poznani Ize uplatnit
i u obdobnych chladicich zafizeni na zdklad¢ prepoctu pro geometricky podobna télesa,
tj. pro chladici a ichovné nadrZe s plaStovym akumuldtorem chladu.
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Seznam oznaceni

P; P, — tepelny vykon (W)
a — soucinitel pfestupu tepla pro stékajici vrstvu (Wm-—2K-1)
ts10g — stfedni logaritmicky rozdil teplot (K)
— teplosménna plocha stékajici vrstvy (m?)
S, — plocha dna mlécné nadrze (m?
Om' — hmotnostni prutok chlazeného média stékajici vrstvy (kgs™)
h — vyska sloupce chlazeného média v mlééné nadrzi (m)
om  — mérna hmotnost chlazeného média (kg m=3)
T — doba ptitoku odpovidajici vysce 7 (s)
I — teplota stékajici vrstvy v misté A (K)
ty — teplota stékajici vrstvy v misté B (K)
1, — teplota stékajici vrstvy v misté C (K)
Ls — teplota teplosménné plochy v rozmezi vySek 4 az C (K)
c¢m  — mérné teplo chlazeného média (Jkg ' K1
m — hmotnost mléka, resp. referen¢ni kapaliny v chladici nadrzi za dobu (kg)
D — prumér mlééné chladici nadrze (m)
Im — teplota ptitékajiciho mléka, resp. referencni kapaliny (K)
ho — vzdalenost ¢idla D od horniho okraje mlé¢né nadrze (m)
hy — vertikélni vzdalenost ¢idel 4 a B (m)
hy — vertikdlni vzdalenost ¢idel Ba C (m)
hy — vzdalenost mista skrapéni mlééné nadrze od horniho okraje (m)
At — rozdil teplot stékajici vrstvy na odpovidajicim tseku (K)
At — rozdil teplot stékajici vrstvy v tuseku Ay, + A, (K)
At”  — rozdil teplot stékajici vrstvy v useku A, (K)
Qm; — pratok vztaZzeny na jednotku délky (kgs'm?)
i — dynamicka viskozita (Pas)
» — kinematicka viskozita (m*s 1)
u;v — rychlost pohybu (ms1)
¥ — bezrozmérna teplota ()
Pt — bezrozmérny tlak (-)
A — tepelna vodivost (Wm'tK1
o — tloustka stékajici vrstvy (m)
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IPOJA, B. (CenbckoxosstiicTsentbiii uHeTuTyT, BpHo): Temnomoit pexus crekapomniero cios mo-
noka. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (2) :83-101.

B craree aHaaM3MpYIOTCA TEMIEPATYPHBINH M TEIJIOBOI PEKHMLI B CAMOTEKOM CTEKAioleM cJioe
MOJIOKA 110 CTeHe OXJaUMTeJbHOro MojiodHoro 6Gaka ¢ oxjasialoiileil pybawkoil akkyMyJasrtopa -
xonona .lla ocHope u3MepeHHHIX BEJAMUMH onperensercs KO3GOMI[IEHT Mepexosa Temaa H TeMiie-
paTypHBI TPaNMeHT CTEeKAOUIero CJI0A MONOKA INNH PAsHLIX TMPHTOKAX MojoKa. B crarse, nasee,
OlIPeNeNAOTCH TPAHMILI TOYHOCTH JOCTHIHYTHIX (T. €. H3MEepPeHHBIX M BBIYMCJACHHBIX) pE3yJbTATOB
M CPAaBHIBAIOTCH C NEHCTBUTCABHBIMI BelnduHaMu. IIpABONMTCA aHANMTHYECKOE I AMITHPHUYECKOE
pemieHe KpHTepHaJibHOrO ypaBHEeHHs IJis CTEKalollero cJjios MOJoKa. Bce ®TH  peskinMnl u3y-
YajsMch Ha [yJhTe H3MepPeHMs, BMOHTHPOBAHHOM Ha OXJIAAHTeNbHON ycradopke T-505.

TEJNOBBIC M TeMepaTypHble pexuMbl; KoappUilMeHT mepexona TerJa; TEMNEpPAaTypPHBIH IpalHeHT;
KpHTepHanbHOe ypaBHeHHe; IDAHHILI TOUHOCTH; 6GespasMepiiniec KPHTEPH:; 3MIMpHYecKoe Kpi-
TepHasLHOe ypapHeHIe; JeTepMHUHAHT; CcybaeTepMUHAHT

GRODA, B. (University of Agriculture, Brno): Heat Conditions of the Flowing Milk

Layer. Zeméd. Techn.. 24. 1978 (2) : 83-101,
The author analysed the temperature and heat conditions of a layer of milk flowing
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gravitationally along the wall of a milk cooling tank with jacket accumulator of
cold. The values obtained from this measurement make it possible to determine the
coefficient of heat transfer and the temperature gradient of the flowing milk layer
at different flow quantities of milk. The article further deals with the accuracy
of the obtained results (i. e. by measurement and calculation), and the author com-
pares these results with the actual values obtained. The author gives the analytical
and empiric solution of the criterional equation for calculating the flowing milk
Jayer. All these conditions were investigated by help of a test stand installed in the
T-505 cooling system.

temperature and heat conditions; coefficient of heat transfer: temperature gradient;
criterional equation; dimensionless criteria; empiric criterional equation: determi-
nant; subdeterminant

GRODA, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Wdrmeverhdltnisse der abge-
jlossenen Milchschicht. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (2) : 83-101.

Der Beitrag befallt sich mit der Analyse der Temperatur- und Wirmeverhiltnisse
in der an der Wand des Milchkiihlbehélters der Kiihleinrichtung mit Kéaltemantel-
akkumulator gravitationsmiBig abgeflossenen Milchschicht. Von den Meflwerten wird
ein Koeffizient des Wirmeiiberganges und Temperaturgradient der ablaufenden
Milchschicht bei verschiedenen Milchzufllissen berechnet. In dem Artikel werden
ferner Genauigkeitsgrenzen der erreichten (d. i. gemessenen sowohl berechneten)
Ergebnisse bestimmt und mit tatsdchlichen Werten verglichen. Es werden analyti-
sche und empirische Losungen durch kriteriale Gleichungen fiir die abgeflossene
Milchschicht angefiihrt. Alle diese Verhiltnisse wurden an dem an der Kiihlein-
richtung T-505 installierten Mefistand untersucht.

Temperatur- und Wiarmeverhiltnisse; Koeffizient des Warmetibergangs; Temperatur-
gradient; kriteriale Gleichung: Genauigkeitsgrenzen; ausmafllose Kriterien; empiri-
sche kriteriale Gleichung; Determinant; Subdeterminant

Adresa autora:
Ing. Borivoj Groda, Vysoka skola zemédélska, Zemedelska 1-3, 662 65 Brno
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Vybér z prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypajéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. VypUjéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SPIESS, E. C 19.978/110 +pril.
Typentabelle Kartoffel-Sammelroder.
Tanikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft u. Landtechnik
1976. 4 s. obr. Blitter fiir Landtechnik 110. (Sklizece brambor — typove
tabulky — Svycarsko)

C 19.314/6 'pon. 1-2
6. conferencia internacional de mecanizacion agraria 4, 5 y 6 de abril
de 1974 Zaragoza (Espana). Tema general: Mecanizacion de los cultivos
horticolas al aire libre. Ponencias 1 y 2. Exposes — Reports.
Zaragoza, Asociacion nacional de ingenieros agronomos 1974. 136 s. obr.

tab. (Zaragoza — Mezinarodni konference zemédélskomechanizaéni —
sbornik / Mechanizace zahradnictvi — sbornik mezinarodni — Spanél-
sko)

C 19.314/6/pon. 3-4
6. conferencia internacional de mecanizacion agraria 4, 5 y 6 de abril
de 1971 Zaragoza (Espana). Tema general: Mecanizacion de los cultivos
horticolas al aire libre. Ponencias 3 y 4. Exposes — Reports. — FIMA
1974 — Presentacion por A. R. Cid.
Zaragoza, Asociacion nacional de ingenieros agronomos 1974. 117 s. obr.
tab. (Zemédélskomechanizadéni konference mezindrodni — Spanclsko —
Zaragoza — 6. 1974 — zpravy)

C 23.327/2265

Selid sct sprinklers for starting vegetable crops.
Berkeley, California Div. of agric. sciences 1975. 10 s. 5 obr. 5 tab. Leaf-
let 2265. (Zelenina — zavlazovani — postrikovace stacionarni — pouziti)

ZOLDI. 1. E 37.813
A paradiscomtermelés gépesitése.

Budapest, Mezogazdasagi kiado 1975. 194 s. 131 obr. 35 tab. (Rajcata —
péstovani a sklizen — mechanizace — prirucka)

RIMPLER. R. — WOLF. R. E 27.603 710
Pneumatisches Schnittaggregat P 800. Hersteller: VEB Kombinat fiir
Gartenbautechnik Berlin.
Potsdam-Bornim. Zentr. Priifstelle f. Landtechnik 1974. 7 s. 6 tab. Prif-
bericht 710. (Rez ovocnych stromi — zatlizeni pneumatické — P 800 —
zkouseni — NDR — zpravy)

D 22.368 131
LAWRENCE, F. J. — MARTIN, L. W. — VARSEVELD, G. W.
Strawberry breeding and evaluation for mechanical harvesting.
Corvallis (oregon), Agric. exp. station 1975. 30 s. 13 tab. Technical bulle-
tin 131. (Jahody — péstovani a sklizen — mechanizace — vyzkum |
/ Jahody — odriady — odolnost — sklizen — mechanizace — vliv —
vvzkum — USA)




VAZBA SPOTREBY POHONNYCH HMOT NA HYPOTETICKE
STOUPANI INTENZITY A PRODUKTIVITY V ZEMEDELSTVI

A. Andert

ANDERT, A. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy): Vazba sporieby po-
honnych hmot na hypotetické stoupdani intenzity a produktivity v zemédélstvi. Zeméd. Techn.,
24, 1978 (2): 103 114.

Spotieba pohonnych hmot v zemédélské vyrobé je zavisla na vét$im poctu vyrobnich ukaza-
telt a podminek, pfedev§im na rustu zemédélské vyroby a na stoupani produktivity prace
zemédélskych pracovnika. Proto byl nejdfive vypracovan hypoteticky navrh rustu zemédélské
vyroby a produktivity prace pro ptistich 30 let, a to z hlediska poznatku o zvladnuti transfor-
maci energie na potraviny a rozvoje techniky u nés. Pro tyto podminky byla vypracovana
odpovidajici vazba na potfebu pohonnych hmot.

pohonné hmoty; objem zemédélské vyroby; produktivita price v zemédélstvi; vzdjemnd
vazba

Na zaklad¢é objasnénych obecnych vztahu o transformaci energie na potraviny nebo
energie potiebné k zajiSténi dopravnich, pracovnich a technologickych postupu (Andert,
1973) a na podkladé sestavenych funkcnich vazeb mezi mnoZstvim energie dodané do
zemed@lstvi v zavislosti na dvou zakladnich ukazatelich (intenzit€¢ zemédélské vyroby
a produktivité¢ prace zemédélskych pracovniki — Andert, 1974a) je mozZné stanovit
1 vazbu potfeby pohonnych hmot na rastu zemédélské vyroby a produktivity prace.

Jedna se o energii nutnou k ¢innosti mobilnich a specialnich mechanizaénich pro-
stiedka potiebnych k zaji$téni dopravnich, pracovnich, poptipadé technologickych tkont
nutnych k realizaci planovaného rozvoje zemédélstvi, tj. souvisejicich jak s vyrobou
(a to hlavné polni), tak s vystavbou zemédélského podniku véetné vystavby cest a upravy
poli. Chceme-li znit, jak se bude v pfi§tim tdobi vyvijet potfeba pohonnych hmot, je
tieba predevsim vycislit, jak se bude rozvijet intenzita zeméd€lské vyroby a produktivita
pracovniki zemédélstvi a zaroven také jak bude organizovana zemédélska velkovyroba.

Vzhledem k dosaZenym poznatkim o moZnosti mimoiadného zvySovani intenzity
vyroby a produktivity prace v zemédélstvi jiz v pfiStim udobi zajistime vytycené progre-
sivni cile vy$si intenzity vyroby a produktivity prace hlavné zintenzivnénim a zhospo-
darnénim energetické transformace energie dodavané na jednotlivé zemédelské produkty.

Proto je tieba pred urcenim planu rozvoje pohonnych hmot v pfistich 30 letech blize
rozpracovat ndvrh konkrétnich moZnosti, jak zvysit intenzitu vyroby a produktivity
prace v zemédélstvi. Pro tento hypoteticky navrh vyroby a produktivity price v zemé-
délstvi se projevuje potfeba postupné rozpracovat i potfebnou dodavku energie, realizo-
vanou riiznymi zpuisoby — jako pohonnymi hmotami, elektrickou energii dodévanou
v elektrorozvodné siti, palivy rizného druhu atd.
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Pri vypracovéni hypotetického ndvrhu na dosazitelné stoupnuti intenzity zemédélské
vyroby a produktivity prace pracovniki v zemédélstvi se vychazi predev$im z pfedpokla-
du trvalého exponencidlniho ristu rozvoje védy a techniky, ktera umozni i exponencialni
rist zemédé€lské vyroby a produktivity prace. Ro¢ni pfiristek téchto ukazatelt bude mit
v celém pristim ddobi 30 let stejny exponencidlni charakter, ale rtzné hodnoty podle
toho, zda se jednd o intenzitu vyroby nebo o jiné ukazatele. Skute¢né hodnoty budou
kolem predpokladaného prubéhu oscilovat.

Pri vycisleni hodnot pfiristku intenzity vyroby a produktivity prace se vychazi
hlavné z hypotézy o dal$im exponencidlnim ridstu obyvatelstva na zemékouli, ktery se
béhem uvedeného tficetiletého ddobi asi zdvojndsobi; pro veskerou populaci je tieba
zajistit potraviny. Pfi soufasném nedostatku potravin se tato skute¢nost projevi rychlej$im
ristem jejich vyznamu v lidské spole¢nosti, a tim i rychlej§im ristem jejich cen ve
srovndni se stoupanim cen béznych typu stroji.

Dile se piihlizi k poznatkim o zintenzivnéni transformace dodivané energie na
potraviny (Andert, 1973) a k dal§im moZnostem rozvoje zemédélské velkovyroby v na-
Sich podminkach.

Na zékladé téchto hledisek budou posouzeny i dosavadni navrhy prognézy dlouho-
dobého rozvoje zemédélstvi (Horniecky, Jenicek, 1972) a vycisleny konkrétni hodnoty
navrhu piirdstku. K témto hodnotdm pfirastku bude rozpracovén i vyvoj dal$ich uka-
zateld dodavky energie a z ni pfedevs§im dodévka pohonnych hmot. Pfi téchto vypocétech
se navazuje na poznatky ziskané o spotiebé energie v zévislosti na ristu intenzity zemé-
delské vyroby a produktivity prace v zemédélstvi (Andert, 1973).

HYPOTETICKY NAVRH ROZVOJE INTENZITY ZEMEDELSKE VYROBY
A PRODUKTIVITY PRACE V PRISTICH TRICETI LETECH

Na zdkladé rozboru moZnosti, jak zintenzivnit transformaci energie na potraviny
vyplynula moZnost zintenzivnit nasi zemédélskou vyrobu, a tim zvysit vyrobu potravin.
To bude mit hlavni vliv na zvySeni produktivity price v zemé&d&lstvi v piitich 30 letech.
Piedpokléda se, Ze hrubd zemédélska vyroba se v tomto udobi zvysi o 200 9, tj. na troj-
nésobek, trzby z ostatni vyroby se zvysi o 400 %, tj. na pétindsobek, a produktivita prace
v zemédélské ¢innosti se zvysi o 300 9/, tj. na étyFnasobek.

Zvyseni uvedenych ukazateli bude v podstaté probihat exponencidlnim zplsobem,
a to pro tuto uvahu s relativné stejnym ro¢nim pfirdstkem. Pfedpoklada se, Ze ve sku-
teCnosti budou skutecné pfirastky v uréité mife kolisat vzhledem k uvedenému teoretic-
kému pribéhu (pii zachovani celkové smérnice).

Pokud ovSem vlivem nepifedpoklddanych pii¢in budou uvedené hodnoty piirtstka
v daném Casovém tidobi probihat jinak, tj. Ze se opozdi nebo urychli viiéi predpokladu,
pak energii (a ostatni ukazatele vykonu méni¢t) bude tieba dod4vat v téch mnoZstvich,
kterd odpovidaji skute¢nému zvyseni vyroby a produktivity préce na jednoho pracovnika
v zemédélstvi.

CHARAKTERISTIKA ZVYSOVANI ZEMEDELSKE VYROBY V CSSR
V UDOBI TRICETI LET

Predpokladdme, Ze hodnota hrubé ro¢ni zemédélské vyroby (W,) stoupne na troj-
nasobek (3W,) podle vztahu

Whzt = Whzo (1 -+ Ra)t = 3Whze (K¢&s za rok) €9)

log 3
30

kde: pro 7 = 30 Cini ro¢ni pfirGstek hrubé zemédélské vyroby k&, log (1 -+ ky) =
ky = 0,0373



Wi1zo — hruba zemédélska vyroba v roce 1970 67,141 . 10% K¢s za rok

Wnze — po 30 letech mtiZe byt 201,423 . 10° K¢&s za rok
Wpne — triby z ostatni vyroby v roce 1970 6,7 . 10° K¢&s za rok
Dy — po 30 letech mohou byt 33,5 . 10° K& za rok
Weo — celkova vyroba v zemédélstvi v roce 1970 73,841 . 10 K¢&s za rok
W,  — celkova vyroba v zemédélstvi po 30 letech 234,923 . 109 K¢s za rok

Predpokldda se zvySeni vyroby vici roku 1970 cca o 319 9. Hodnota celkové vy-
robni ¢innosti v zemédélstvi se bude ménit podle vztahu

Wer = Weo (1 -+ k3)t = 3,19W ¢, (K¢s za rok) (2)

kde relativni roéni ptirastek celkové hodnoty vyroby v zemédélstvi (ks) vyplyva ze vztahu

log 3,19

Iog (1 '%‘ k5) == 30

k. = 0,0394
Prubéh piirustka ostatni vyroby v zemédélstvi je dan vztahem
Wt = Weo (1 + k3)t — Whzo (1 + ka)t (K&s za rok) (3)

CHARAKTERISTIKA ZVYSOVANI INTENZITY VYROBY
V UDOBI TRICETI LET PO ROCE 1970

Intenzita vyroby v zemédeélstvi je zavisla:
— na zvySovani hrubé zemédélské vyroby Wz,
— na zvySovani ostatni vyroby v zemédeélstvi W,
— na zmén¢ velikosti plochy zemédélské pudy, nebot se vztahuje na jeji jednotku

e LY;(— (K¢&s ha~1 za rok) 4

Predpokladidme-li, Ze zména (zmenseni) plochy zemédélské piidy se méni s ohledem
na stoupajici zdjem o jeji lepsi vyuziti a o lepsi hospodafeni s pidou podle vztahu
Fp = Fo (1 + ke)t (ha)

kde: F, — plocha zemédélské pudy v roce 1970 = 7,092 . 10° ha
kg — relativni ro¢ni ubytek pudy

pak intenzita zemédélské vyroby se ¢asem meéni ve vztahu

Weo(l + k)t . 1+ ks

— =1 t & -1
Fo (1 + ko) T io (1 + k1) (K& ha-! za rok) (5)

ict =
1+ & y . z z
kde: 1 - &y = - - — pro malé zmény v plose z. p. plati 1 & = 1 -+ k&,

I +5
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CHARAKTERISTIKY ZVYSOVANI PRODUKTIVITY PRACE PRACOVNIKU
V ZEMEDELSTVI A CHARAKTERISTIKA ZMENY POCTU PRACOVNIKU

V ZEMEDELSTVI BEHEM TRICETI LET

Podle zikladnich pfedpokladu pro tuto hypotetickou préci se ma zvysit produktivita

prace pracovnika v zemédélstvi podle vztahu:

~ Whuz
4z = PL

kde: gz — produktivita pracovnika v zemédélské vyrobé
P, — pocet pracovnikt v zemédélstvi (HSA)
pro rok 1970

67141, 10°

920~ 17180 000

[kes/rHsA x10%]

/1

24

[10% ha]

685

icn
6,85
675

[+10° HsA]
10

100 Fhsz
S0
- ”
970 1980 1990 2000

(Kés HSA1*) za rok) (6)

—56900 (K& HSA-! za rok) (6)

1. Hypotetické navrhy
charakteristik  hlavnich
znakl zemedeélské vyro-
by v pristich letech —
Hypothetical  characte-
ristics of the main fea-
tures  of agricultural
production in the com-
ing years
1 — pocet HSA (homo
sapiens agricultu-

rae)
2 — produktivita na jed-
noho pracovnika

(HSA) v ryze ze-
meédeélské vyrobe

3 — produktivita na jed-
noho pracovnika
(HSA) v zemeédel-
ské vyrobé

4 — zemedélska puda

*) Autor pouziva pro pojem pracovnika zkratku HSA (homo sapiens agriculturae).
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Za 30 let ma produktivita pracovnika v zemédélské Cinnosti stoupnout Ctyfikrat:
9zt = 4920 = qzo (1 4 kz2)?® =4 . 56 900 = 227 600 Kés HSA-tzarok (7)

log4

log (1 + kz2) = 30

kzs = 0,0474

Kromé produktivity pfipadd na kazdého zemédélského pracovnika jeSt€ urcitd
hodnota produkce ostatni vyrobni ¢innosti v zemédélskych podnicich. Prabéh charakte-
ristiky produktivity pracovnika v zemédélské i ostatni vyrobni ¢innosti je patrny z obr. 1
(kfivka 2 a 3).

PREDPOKLADANY ROZVOJ PRACOVNIKU V ZEMEDELSTVI

Rozvoj poctu pracovnikt v zemédélstvi je zavisly na dal§im celkovém pojeti vyznamu
zvySovani vyroby potravin pfi planovani rozvoje jak narodniho duchodu, tak i celé nasi
spole¢nosti.

Jak vyplyva ze smérnice o metodickém postupu, Ize oc¢ekavat, Ze dalsim exponencial-
nim rozvojem lidské spolenosti ve svété¢ bude vyznam vyroby potravin stale stoupat,
protoZze bude snaha zabranit nezidoucimu hladovéni mnoha obyvatel na svété. Tato
snaha se stane zdkladnim ukolem rozvoje lidské spole¢nosti. Velky vyznam potravin se
projevi i v relativnim rastu jejich cen ve srovnani s ostatnimi potfebami lidské spole¢nosti.
Proto se bude pocet pracovnikii v zemédélstvi ménit v zdvislosti na pozadavku na zvy-
Sovani celkového objemu vyroby a na vzestup produktivity pracovnika v zemédélstvi.
Pocet pracovnika Py, v zemédélstvi v roce 1970 bude 1 180 000 HSA.

Se vstupem intenzity zemédélské vyroby a produktivity pracovnika se bude rozvijet
pocet pracovniki v zemédélstvi tak, Ze v roce 2000 bude dan vztahem

Wiz 201,423 10°

Ppy =

Tento pocet pracovniki lze vyjadrit také vztahem:

_ Whzo 1 + kY (1+ k)

P iy S5 TS
Lt gzt Lo (1 ] kz-_’.)t

— 1180000 (1 —0,0175) (HSA) (8"

Charakteristika pfedpoklddaného prabéhu zmén poctu pracovnikt je patrna z obr. 1
(ktivka 1).

Celkova produktivita pracovnikii v zemédélstvi

Celkové produktivita pracovniku v zemédélstvi (g.) je zavisla na produktivité

v Cist¢ zemédelské vyrobé (gz) a na produktivité v ostatni vyrobni ¢innosti (gp); lze ji
vyjadrit vztahem

War + Wn

qL (K¢s HSA! za rok) 9)
Py,

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978 107



Po roce 1970 byla celkova produktivita ve vysi

73,841 . 10°

qLo —

Po 30 letech je hodnota celkové produktivity ddna vztahem

War +Wpe 201,423 . 10° + 33,5 . 10°
P R 885

qLt = — 269 000 Kés HSA-! zarok

Prubéh zmény celkové produktivity pracovnika v zemédélstvi byl vyjadien vztahem
(Andert, 1974):

gLt = qro(l + ko)t

JelikoZ zname hodnoty gr¢ @ gr.e, 1ze vypocitat rocni relativni prirastek produktivity
podle vztahu

qLt

lo —lo 9
log (1 J k‘Z) g gLt - g dLo - tho
pro udobi 30 let = Io a2 030 8

Charakteristiky zmény produktivity prace pracovniku v zemédélstvi
v ostatni vyrobni ¢innosti

Charakteristika zmény produktivity prace pracovnikt v zemédélstvi v ostatni vyrobn
¢innosti vyplyva z rozdilu hodnot celkové produktivity pracovnika v zemédélstvi (gr:)
snizené o hodnotu produktivity Cisté zemédélské vyrobni ¢innosti (gz:)

got = qut — qz¢ (K& HSA-1 za rok) (10)
got = qro(l + k2)t — gzo(1 + kz2')! (10’

POHONNE HMOTY

Pohonné hmoty charakterizuji zdkladni potfebu energie k zajiSténi ¢innosti hlavné
mobilnich mechanickych prostfedki (stacionarni mechanizaéni prostiedky, jejichZ pohon
je zajiStovan spalovacimi motory, a tim i energii doddvanou v pohonnych hmotéch, jsou
v malém poctu), potfebnych zejména pro mechanizaci polnich praci a dopravy mezi
polem a podnikem, mezi zemédélskymi provozovnami v podniku i mezi riznymi podniky
(zejména mezi zemédélskym podnikem, ktery odebira zemédélské vyrobky, poptipadé
ktery zemédélské podniky zasobuje potfebnym materidlem), jakoZ i pro mechanizaci
riznych specidlnich praci.

POTREBA POHONNYCH HMOT V SOUCASNOSTI

Podle statistickych financ¢nich zdznami, které lze povaZovat za ptesné, Cinily mérné
naklady na pohonné hmoty a mazadla v roce 1970 v CSSR:

pro JZD 351 K¢&s ha-1 z. p.
pro statni statky 322 Kés ha 1z p.
to odpovida praméru cca 337 K& ha1 z. p.
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Predpoklada se, e spotieba pohonnych hmot v STS a p#i vypomoci CSAD odpo-
vida spotiebé pro samostatné hospodafici rolniky a jimi obhospodafovanou ptdu a Ze
ostatni podniky, které hospodaii na zemédélské pidé, maji stejnou mérnou spotfebu
paliva na 1 ha z. p. jako statni statky. Z toho pak lze usuzovat, Ze celostitni pramérné
ndklady na pohonné hmoty a mazadla jsou ve vysi 337 K¢ ha-! z. p.

Predpokladame-li, Ze pro rok 1970 ¢inila
— spotieba benzinu asi 5 9, z veSkeré spotieby motorové nafty,
— cena motorové nafty 1,92 K¢és 171,
— cena benzinu 2,15 K¢s 11 (stfedni hodnota v r. 1970) (c2),
— spotieba oleje 5 9, spotfeby pohonnych hmot,

— cena oleje a mazadel v r. 1970 je 9,60 K¢s za 1 litr (¢3),
pak mérna spotfeba pohonnych hmot ¢py (1 ha=') je dana vztahem

0,9¢gpn . c1 + 0,05¢py . c2 + 0,05¢py . c3 — 337 (11)
gru = 141 1ha! za rok

Pfi mérné hmotnosti motorové nafty 0,83 kgl-! je mérna spotfeba pohonnych
hmot na ha z. p.
gru — 117,8 kg ha-1 za rok

Pri vyméfe zemédélské pudy v roce 1970 7,0928 . 10° ha byla celkova spotieba
pohonnych hmot
Epno = 834000 Mg — 1 190 000 Mg m. p.

Energie pohonnych hmot je v zemédélské vyrobé urfena v podstaté ke dvéma uce-
lim, a to k mechanizaci polnich praci a k zaji$téni dopravy. V roce 1970 byly pohonné
hmoty mezi oba ucely rozdéleny takto:

k mechanizaci polnich praci a specialnich

tukold mobilnich i staciondrnich Eppp = 450 000 Mg
k dopravnim tkoltim Epyp = 413 000 Mg
v roce 1970 celkem pohonnych hmot Epno = 834 000 Mg

PREDPOKLADANY ROZVOJ SPOTREBY POHONNYCH HMOT
1. Spotfeba pohonnych hmot pro polni prace a specidlni tkoly doplitkové ¢innosti
Spotfeba pohonnych hmot pro mechanizaci polnich praci (mobilni i stacionarni —
zévlaha, stavebni price atd.) je zavisla hlavné na zmén¢ objemu, intenzity a druhu vyroby,
stupné mechanizace praci, stupné vybaveni mechanizacnimi prostfedky, na zmén¢ pro-
duktivity pracovnikll v zemédélstvi, na rozvoji techniky, ale i na rozvoji zemédélské
velkovyroby. Tento vliv 1ze obecné charakterizovat vztahem (Andert, 1974), upiesné-
nym pro toto obdobi:

F—F t 1—1 t
Epnzr = Epuzo (1 =t —F . hl"Pu) (1 + —1~0 /liPll)

o 0

_ ¢ P ¢
(1 EN R qqu ‘ hqm{) (1 + — = 2, h.rPH)
0
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Po zpresnéni pro polni prace, dané podminky a udobi lze vyjadrit:

Epuc = Epnzo (1 + Ropu)t (1 + kepu)t (1 + kzpu)t (1 + kspu)t (12)

kde: (1 + k,pu) (1 + k'grn) — lze povazovat za vliv objemu vyroby na spotiecbu pohonnych
hmot; objem zemédélské vyroby se ma zvySit o dvojnisobek,
pricemz se plocha z. p. soucasné snizi asi o 300 tis. ha (na hodnotu

6 750 000 ha)
— charakterizuje zménu té ¢asti produktivity price a jeji vliv na

 + k.pu)

spotiebu pohonnych hmot, ktera predstavuje stupen vybaveni
zemédélského podniku mechaniza¢nimi prostiedky. Lze pfed-
pokladat, Ze nynéjsi stav mechanizovanych polnich praci — cca
70 9, — se za 30 let zméni zhruba na 95 “,,. Tim bude mit hodno-
ta vyrazu 1 + k,py = 1,37 za 30 let a jeji pFirustek se bude

rozvijet ve funkci (1
— charakterizuje vlivy na spotifebu pohonnych hmot pro doplikovou

(1 + kgrn)

b k.pn = 1 + 0,0106)t

vyrobu, rist agrotechnickych, technologickych i pracovnich za-
sah®i, zmechanizoviani dosud ruc¢né vykonavanych operaci, ale
také opacné pusobici rust technické urovné mechanizac¢nich pro-
stfedkd, ktery umozni snizit spotfebu pohonnych hmot na stejny
pracovni ukon ¢&i operaci. Rozdil téchto protichudnych vliva se
viak projevuje ristem spotieby paliva asi o 1,5 %, rocné — (1 +
+ kgrn) = 1,015, za 30 let (1 + kyru)*® = 1,56

Po dosaZeni téchto ukazatelt do vztahu dfive uvedeného (9) obdrzime:

Epnzt = Epnzo (1 + 0,0372)t (1 + 0,0106)t (1 - 0,015)¢ — 450 . 103 . 1,0372¢ .

. 1,0106¢ . 1,015¢

(12)

Za 30 let lze predpokladat spotiebu pohonnych hmot pro mechanizaci polnich

Epnza = 2,88 . 10° Mg — 4,11 . 10 Mg m. p.

praci
Epn
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2. Navrh charakteristik potreby pohon-
nych hmot k vyty¢enému ruistu vyrob-
nich ukazateli v zemeédeélské vyrobé —
Proposed consumption of fuels in relation
to the anticipated growth of production
indices in agricultural production

1 — celkova hruba produkce
2 — spotifeba pohonnych hmot v dopra-
vé EpHn

3 — spotieba pohonnych hmot pro polni
prace i doplnkovou vyrobu Eppzr

4 — spotreba pohonnych hmot pro zemeé-
délskou vyrobu celkem Eppy



Spotifeba pohonnych hmot pro mechanizaci polmch praci béhem tudobi 30 let je
charakterizovana na obr. 2.

2. Spotfeba pohonnych hmot pro vnitfni i vnéj§i dopravu

Spotieba pohonnych hmot pii zajisténi dopravnich ukola spadajicich do vnitfni
i vnéjsi dopravy v zemédélském podniku je ovlivnéna nejen mechanizaci polnich praci,
ale v podstatné mife i velikosti zemédélského podniku a s tim souvisejici organizaci kon-
centrace a specializace provozoven i celého podniku. Pfedpoklada se, Ze v praméru se
zvy$i dopravni vzdalenost na jednotku pfepravovaného materidlu v zemédélském podni-
ku (v zemédélské vyrobé) na dvojnasobek. Je to hlavné tim, Ze se zvysi velikost zemé-
délského podniku na Ctyfnasobek z hlediska velikosti plochy. Dale k tomuto nartstu
dopravni vzdalenosti pfibyva jesté vliv kooperace a specializace vyroben a zemédélskych
zpracovatelskych podniki, coz opét vétSinou zvySuje dopravni vzdalenost, pripadajici
na jednotku zemédélského produktu.

Spotieba pohonnych hmot pro dopravu se bude opét vyvijet v podstaté podle obec-
ného funkéniho vztahu mezi spotiebou energie a zemédélskou vyrobou, ktery pro
upfesnéni pro dany tcel, podminky a obdobi ma vyraz:

Epupt = Epupo(1 + Eopp)t (1 + k'1pu)t (1 + kzpup)t (1 + kgpzp)t (1 + kopzp)t  (13)

kde: 1 - k;pup — charakterizuje tu ¢ast zmény produktivity prace, kterd se méni stupném vyba-
veni zemédélskych podnikt dopravnimi prostiedky; lze predpoklddat, Ze ma
stejnou hodnotu jako polni prace v¢etné doplnkové vyroby
1 -+ kepunp — charakterizuje opét ro¢ni rozdil mezi pfiristkem novych pracovnich i technolo-
gickych dopravnich tkonu, snizeny o rust dopravni techniky (1 -+ kspupn) =
= (1 + 0,0035)
+ kgpiip — charakterizuje zménu prumérné vzdalenosti, na kterou bude material dopravo-
van a ktera se za 30 let zdvojnédsobi (1 + Ryrun)® = 23 (kyrup) = 0,0234

Epunt = Epupo (1 -+ 0,0372)¢ (1 -+ 0,0106)¢ (1 -+ 0,0035)¢ (1 -+ 0,0234)t (13")
Za 30 let bude rocni spotfeba pohonnych hmot pro dopravu v zemédélstvi
Epnp — 384,107 (1,0813)* = 3,5 . 10 Mg — 5,0 . 10° Mg m. p.

3. Celkova spotieba pohonnych hmot

Celkova spotfeba pohonnych hmot se bude v pristich letech vyvijet jako soucet
obou zékladnich uéelovych spotfeb podle vztahu

Epii = Epuzt -+ Erun
Z tohoto mnoZstvi pohonnych hmot bude hlavni ¢ast odpovidat motorové nafté.

Spotieba benzinu, ktera ¢inila v roce 1970 asi 5 %, stoupne po 30 letech asi na 7 9/, s ohle-
dem na vétsi pocet osobnich automobilu a jinych motorovych vozidel (tab. I).

DISKUSE
Hypoteticky navrh na progresivnéj$i zvySeni intenzity zemédélské vyroby (tj. asi

roéné o 3,7 %,) a produktivity prace pracovnikd v zemédélstvi (asi o 4,7 9,) byl vypra-
covan na zakladé poznatki a zintenzivnéni energetické transformace energie dodévané
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1. O¢ekavany hypoteticky rozvoj spotieby pohonnych hmot — Anticipated hypotheti-
cal growth of fuel consumption

Rok Polni a specializované préace Doprava Epyzp Celkem Epy
(Ernzas) Mg 10° Mg 10° Mg 103
1970 450 304 834
1975 616 554 1170
1980 837 802 1639
1985 1150 1160 2310
1990 1560 1680 3240
2000 2880 3500 6380

vrv

do zemédélstvi na rizné zeméd€lské produkty v udobich pfistich 30 let. Porovname-li jej
napf. s navrthem Hornieckého a Jenicka (1972), ktery predpoklada zvySovani zemé-
délské vyroby o 2,3 9, ro¢né (coZ je jiz vys$si nez obecné piedpoklady — 1,5 az 2 9, ro¢né),
shleddvame, Ze vyplynul z poznatkd o dokonalej$im zvladnuti energetické transformace
na potraviny, a tim i zvy$eni produktivity prace. Vychdzet z navrZzeného vy$siho ukazatele
vzestupu intenzity v zemédélské vyrobé, a tim 1 produktivity prace, je kol slozitéjsi
nejen pro védce, techniky a zemédélské pracovniky, ale i pro fidici organy, nez brat za
zéklad zvySovani produktivity vykonnéj$i mechanizaci, popfipadé koncentraci vyroby
v novych velkokapacitnich stavbach. To snizuje pocet pracovniki a zvySuje produktivitu
jen nepatrné. Novy hypoteticky ndvrh zaroveil poskytuje nové moznosti, jak zvysit
hospodarnost pii vyrobé potravin; z celospolecenského hlediska totiZ sebevétsi produkti-
vita zivé prace, vytvofend na zékladé nakladné mechanizace i novych staveb, nepfinasi
Zadouci efekt, pokud chované hospodarské zvife dava jen maly uZitek, zatimco na ustdjeni
bylo spotfebovano velké mnoZstvi prace minulé. Napftiklad, je-li primérna dojivost dojni-
ce asi 2500 | za rok, tj. hodnota roéni vyroby je asi 6000,— K¢s, pfi¢emzZ jen na ustijeni
ve velkokapacitni stdji je tfeba minulé prace ve vysi 35 az 50 tis. K¢s, je obtizné dosahnout
pozadovaného nirodohospodédfského efektu. Proto se jevi jako tcelné pfednostné zvy-
Sovat intenzitu vyroby, a tim pfispivat z vétsi ¢asti na zvySovani produktivity prace v ze-
médélské vyrobé. K hypotéze rastu intenzity zemédélské vyroby a produktivity prace
je navrZenym zpusobem vypracovana odpovidajici spotfeba pohonnych hmot pro nase
vyrobni podminky.

ZAVER

Vypracovany konkrétni navrh na intenzivnéj$i smér rozvoje zemédélské vyroby na
zakladné zintenzivnéni transformace energie na zemédélské produkty pii celkovém do-
sahovani ro¢niho pfirtustku intenzity vyroby 3,7 9, (3,9 94, v celkové vyrobé) a odpovi-
dajici navrh na rozvoj produktivity price v zemédélstvi s ro¢nim pfirastkem ve vysi
4,7 9%, (4,9 9%,) pfi soucasném poklesu pracovniki zemédélstvi o 1,7 9, roéné¢ poskytuje
podkladovy materidl k posouzeni vyznamu navrhovaného rozvoje vyroby zemédélskych
produktu, a tim 1 potravin.

Vypracovana vazba potfeby pohonnych hmot ve vztahu k pfedpokladanému rozvoji
intenzity zemédélské vyroby a produktivity prace v zemédélstvi umozni s dostateCnym
predstihem nejen planovat, ale i zajistit jejich potfebu, popfipadé vycislit konkrétni
hodnoty dodavek v jednotlivych letech. Podle vypracovanych funkénich vztaht lze
upfesnit konkrétni hodnoty dodavek pohonnych hmot na skuteéné ukoly, které budou
uloZeny zemé&délské vyrobé pro jednotliva ¢asova udobi a na skuteCnou uroven techniky,
kterou bude nase zemédélstvi vybaveno.
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AHJIEPT, A. (HayuHo-uccienoBaTe bCKHil MHCTHTYT CeJbCKOXO3#ilCTBeHHOH Texnuku, Ilpara -
- Poxenni): B3auMocBasdp MeMmy 3arparoif rOpIOYMX MAaTepHAAOB M TCHIOTETHYECKOro pOCTa HH-
TEHCHBHOCTH M TNpPOM3BOAMTENBHOCTH Tpyaa B cenbckom xoasiterse. Zeméd. Techn., 24. 1978
(2) :103-114. :

3arpata TOPIOYETO B CEJNLCKOXO3HICTBEHHOM IIPOM3BOICTBE 3ABUCHT OT 5OJNBIIOr0 KOJHYECTBa
TIPOM3BOJICTBEHHBIX TI0OKasaTeJseil I YCJOBHil, TpeKie BCero, OT pOCTa CeJhCKOXO3AUCTBEHHOTO
IPOM3BONACTBA, OT pOCTA TNPOMIBOAMTENLHOCTH TPyla y CeIhCKOXO3AMCTBEHHBIX pabOTHHKOB
ITosromy cHauasa 6wl paspaorasH  THIOTCTHUECKMIT TIPOEKT POCTA  CENECKOXO3SICBEHHOTO
NPOM3BONCTBA ¥ IPOMIBOUMTENBHOCTH Tpylda Ha ciaenyiomuii nepuon 30 jer, a jIMeHHO, € TOYKH
3peHus NAaHHEIX O TpaHcPOpMAIMM SHEPIHM HA THIIEBble NPOAYKTHI M O Pa3BHTHH TEXHHKH
y Hac. [as sMux ycnosuii Gpiia  paspaforaHa COOTBETCTBYIOIAs B3aUMOCBIA3b C  3aTpaToil
TOpIOYero.

ropiouee; o6beM CeNbCKOXO03#HCTBEHHOIO MPOM3BOACTBA; NMPOM3BOLMIEJBHOCTL TPYIUA B CEJILCKOM XO-
3AICcTBe; B3aUMOCBA3B

ANDERT, A. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha- Repy): The
Growth of Fuel Consumption in Connection with the Hypothetical Increase in the
Intensity and Productivity of Agricultural Production. Zeméd. Techn., 24, 1978 (2) :
103-114.

The consumption of fuels in agricultural production depends on a large number
of parameters and conditions, especially on the growth of agricultural production
and on the increase in productivity of labour of the agricultural workers. There-
fore, we first of all elaborated a hypothetical proposal of the growth of agricultural
production and productivity of labour for the next 30 years, especially with a view
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to findings on the conversion of energy into food and to the development of agri-
cultural machinery in this country. For these conditions, we elaborated the corres-
ponding fuel consumption.

fuels; volume of agricultural production; productivity of labour in agriculture; mu-
tual linkage

‘ANDERT, A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Bindung des Kraft-
stoffverbrauches auf hypothetischen Anstieg der Intensitit und Produktivitdt in der
Landwirtschaft. Zeméd. Techn., 24, 1978 (2) : 103-114.

Kraftstoffverbrauch in landwirtschaftlicher Produktion ist von einer grofieren An-
zahl von Kennziffern und Bedingungen abhédngig, vor allem von dem Wachstum
Jandwirtschaftlicher Produktion und dem Anstieg der Arbeitsprodulktivitit landwirt-
schaftlicher Arbeiter. Deshalb wurde zunidchst ein hypothetischer Entwurf des
Wachstums landwirtschaftlicher Produktion und Arbeitsproduktivitidt fiir den kom-
menden Zeitraum von 30 Jahren erarbeitet, und zwar von der Hinsicht der Er-
kenntnisse tliber Bewiltigung der Energietransformation in Lebensmittel und Ent-
wicklung der Technik in unserem Lande. Flir diese Bedingungen wurde entspre-
chende Bindung an Kraftstoffverbrauch erarbeitet.

Kraftstoffe; Umfang landwirtschaftlicher Produktion; Arbeitsproduktivitit in der
Landwirtschaft; gegenseitige Bindung
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163 07 Praha 6 - Repy
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OBSAH A METODA TECHNOLOGICKEHO ODSKUSANIA
STROJOVYCH KOMPLEXOV

K. Herrmann

HERRMANN. K. (Univerzita Martina Luthera, Halle — Wittenberg): Obsah
a metoda technologického odskuSania strojovych komplexov. Zeméd. Techn., 24,
1978 (2) :115-124.

Pod pojmom ..technologické odskusanie strojovych komplexov® rozumieme ziste-
nie technologickych a ekonomickych ukazovatelov ovplyviiujucich vykonnosti
a naklady v agrotechnike, ako aj ukazovatelov organizacie prace a zlepsovania
zivotnych podmienok. Faktory, ktoré su cielom skumania, su vo vseobecnosti
urcené variantmi, ostatné faktory musia byt konstantné, aby sa vylacilo ovplyv-
nenie vysledku pokusu. Po vyhodnoteni a posudeni odskusaného komplexu je
poirebné vypracovat odporucenie pre efektivne nasadenie mechanizaénych pro-
striedkov pre riadiace organy polnohospodarstva. Technologické vzorové pro-
jekty by mali byt vypracované oddelene podla variantov tzemia. Technologickeé
odskusanie sa moze vykonavaf subezne so Statnymi skuskami za predpokladu, Ze
su k dispozicii vSetky mechanizac¢né prostriedky pre strojovy komplex. Techno-
logické odskus$anie strojovych komplexov podlieha v NDR ministerstvu polno-
hospodarstva.

skusanie polnohospodarskych strojov: podmienky technologického odskusania;
organizacia skusok; sposob skisok v NDR

ULOHY TECHNOLOGICKEHO ODSKUSANIA

Podla Honeckera (1971) sa dosiahol v NDR pri intenzifikécii
polnohospodéarskej vyroby stav, pri ktorom zvySovanie vyroby zavisi
v podstatnej miere od prisunu modernych vyrobnych prostriedkov. Za
podstatny intenzifikacny faktor sa povazuje pritom mechanizacia so
vzrastujucim nasadenim vykonnych strojovych systémov. Najvyssi efekt
sa dosahuje vzdy vtedy, ked sa vychdadza z vyrobku a prislusnej techno-
logie. Tento ciel ma zabezpecit aj technologické odskuSanie strojovych
komplexov, pretoZe Kk predmetu technologického vyskumu patria zako-
nitosti vzajomného poésobenia medzi pracovnymi silami, pracovnym pred-
metom a pracovnym prostriedkom vo vyrobnom procese, ako aj vypraco-
vanie optimdlnych technologickych rieSeni.

Ako optiméalne technologické rieSenie treba rozumiet taki kombina-
ciu pracovnych sil a pracovnych prostriedkov vo vyrobnom procese, kto-
ra zodpoveda stavu prirodnych vied a techniky a pésobi na pracovny
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predmet tak, Ze sa podporuji biologické procesy, zvySuje sa kvalita vy-
robkov, stupriuje sa produktivita préace, zniZuja sa ndklady na pracovné
a zivotné podmienky. Strojovy systém je definovany ako ststava mecha-
niza¢nych prostriedkov nutnych pre vyrobu urcitého polnohospodarske-
ho vyrobku, ktoré sa vzajomne zostladené podla kapacity a technickych
parametrov. Ako strojovy komplex sa oznacuje zostava prostriedkov, po-
trebnych pre urcity vyrobny tsek vyrobného postupu.

V rastlinnej vyrobe nie je moZné nasadit stcCasne uplné strojové
systémy, pretoZe vo vyrobnom procese sa fdaza vyrobna 1iSi od fazy
pracovnej. V jednotlivych pracovnych tsekoch (kampaniach) sa nasad-
zuju len urcité Casti strojovych systémov, ktoré autor oznacil ako ,stro-
jové komplexy“, pod ktorymi rozumie nasadenie viacerych hlavnych
agregdtov podla moznosti na jednom hone, resp. na jednej plosnej
jednotke, pri sucasnej pripravenosti dopravnych a néaslednych zariadeni.
Tu pouzitd a od Standardu sa odliSujuca definicia sa orientuje zaroven
na komplexné nasadenie viacerych hlavnych agregatov a zohladiiuje
tak poZiadavky priemyselnej vyroby (Herrmann, 1964; Eberhardt,
1967).

V ZSSR zacali s budovanim skuaSobnych stanic pre polnohospodar-
ske stroje v r. 1948 a vyvinuli vedecky podlozené skaSobnictvo polno-
hospodarskych strojov (Barsjukov, 1961). Podla skiisenosti ziska-
nych v ZSSR bolo vybudované aj v NDR v piétdesiatych rokoch Statne
skuSobnictvo polnohospodarskych strojov (Gdtke, 1961). Na zaciatku
iSlo len o skaSanie jednotlivych strojov. Toto skdSanie je nutné a Zia-
dice, nemoze vSak poskytnit tidaje a hodnoty o zavislosti pri nasadeni
celych strojovych komplexov od potrebnej optiméalnej velkosti rieSenia,
vyrobnej jednotky, organizdcie prace, vedenia komplexu, o bezprostred-
nom vplyve na zvysSeni produklivity préace, zvySeni vynosov, znizeni po-
treby prace a zniZeni nakladov. Tento nedostatok zistili najprv v ZSSR.
KedZe boli v polnohospodarstve k dispozicii velké socialistické vyrobné
jednotky, boli od r. 1952 zriadované v centralnych skitiSobniach stro-
jov oddelenia pre technologické skiSanie (Kabanov, 1970; Koro-
benikov, 1961; Stolbuskon, 1970). Odskisavaji sa strojové rady
(strojové komplexy), ktoré si potrebné pre mechanizaciu urcitého vy-
robného odvetvia, potnic od pripravy poédy aZ po Zatvu, resp. po dalsie
spracovanie produktov (Barsjukov, 1961).

V NDR sa zapocalo so skGSanim strojovych komplexov na zaciatku
Sestdesiatych rokov. V r. 1965 bolo technologické ski$anie prijaté do
skuiSobného programu v NDR.

OBSAH TECHNOLOGICKEHO ODSKUSANIA

Pod pojmom ,technologické odsku3anie strojovych komplexov® ro-
zumie autor zistenie technologickych a ekonomickych ukazovatelov
ovplyviiujucich vykonnosti a néklady v agrotechnike, ako aj ukazovate-
Iov organizdcie prace a zlepSenia pracovnych a Zivotnych podmienok
pri nasadeni viacerych hlavnvch agregdatov, vcéitane potrebnej a zostla-
denej predchadzajicej a naslednej techniky v podmienkach praxe. Toto
moZe byt prevedené z poverenia priemyslu vyrabajiceho polnohospodar-
ské stroje (ministerstvo pre spracovatelské stroje a vyrobu vozidiel), ako
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aj z poverenia Statneho skuSobnictva (ministerstvo polnohospodarstva —

lesného a potravinového hospodarstva), pripadne z poverenia obidvoch.

Naproti tomu sa v NDR pouziva pojem ,vyskasanie“ len vtedy, ak sa

skusSanie kona len v ramci, alebo z poverenia priemyslu vyrabajiceho

polnohospodérske stroje. Pojem ,odskasanie“ patri do oblasti Statnych
skuSok, cez ktoré musi prejst kazdy vyvinuty stroj alebo strojovy systém
pred sériovou vyrobou.

Podla Korobenikova (1961) maja skusky strojovych komple-
xov umoznit postdenie kazdej operdcie v pracovnom postupe. MozZe byt
posudené vzajomné posobenie medzi jednotlivymi strojmi a celym stro-
jovym komplexom, tykajuce sa potreby prace a velkosti ndkladov vo
vztahu na ten-ktory technologicky proces. Odskt$anie strojovych kom-
plexov bolo prijaté stalou komisiou pre polnohospodarstvo RVHP
v r. 1966, sluzi na zistovanie technologickych a ekonomickych ukazo-
vatelov a pre vyber najefektivnejSich strojovych komplexov. Odsktsa-
vanie sa robi v jednej alebo subezZzne vo viacerych krajinéch.

Metodika odskuSavania zatial eSte nejevstvuje.

Technologické skumanie na odskaSanie strojovych komplexov
v podmienkach priemyselnej rastlinnej vyroby predpokladd vypracova-
nie technologickej karty pre pracovny usek, ktory ma byt mechanizo-
vany. Podla Korobenikova (1961) a Eberhardta (1967) je
technologicka karta zakladom skuSania strojovych komplexov v podmien-
kach praxe. Pri vyhodnoteni mnohoro¢nych technologickych sku-
mani pri komplexnom nasadeni kombajnov E-512 je nutné zovSeobecnit,
ze samotnd technologickd karta nie je dostaCujica. Podla vysledkov
funkénych a prevadzkovych skuSok v rdamci Statneho skuSania alebo
podnikovych skuSok je treba vypracovat predbeZny projekt pracovného
postupu. Pritom je nutné ¢o najviac zohladnit prirodzené a ekonomické
podmienky predpokladanej oblasti nasadenia, resp. Specializovanej vy-
robnej jednotky rastlinnej vyroby, vybranej pre skimanie. Na druhej
strane vyplyvaji z vypracovaného projektu a z ciela skiimania poZiadav-
ky na podnik, v ktorom maja skusky prebiehat, tykajice sa organizacie
prace, vedenia, velkosti honov, konfigurdcie terénu, vynosov atd.

Projekt postupu by mal obsahovat tieto minimalne poZiadavky:

— technologicku kartu — staci, ked je pre ucely skimania vypracova-
na len pre vyrobny usek, v ktorom budd pouZité nové mechanizacné
prostriedky;

— organizaciu préace veitane smenovej prace, vymeny zmien a social-
neho zaopatrenia;

— normovanie vykonov (najcastejsie predbezné normy), odmeny a vy-
uctovanie, ako aj sttaz a prémiovanie;

— varianty nasadenia mechaniza¢nych prostriedkov pri zohladneni Spe-
cifickych tloh sku$ania a odsku3ania;

— plany priebehu so zohladnenim ploch, ktoré maja byt v podniku obro-
bené alebo zoZaté.

Podla Lindnera (1966) su na dosiahnutie zaistenych vysledkov
pri technologickych pokusoch potrebné metodicky exaktne planované
porovnavacie merania pri ¢o najviac porovnatelnych podmienkach. Pred
zapoCatim pokusov by malo byt jasné, ktoré faktory moézu ovplyvnit
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vysledky pokusov. Faktory, ktoré st cielom skimania, si vo vSeobec-
.nosti uréené variantmi, zostdvajice musia byt udrZiavané konStantne,
aby sa vylicilo ovplyvnenie vysledku pokusu.

Preto treba nastolit tieto poZiadavky:

— Vyber takych podmienok nasadenia, ktoré st typické pre vacsi
pocet podnikov, aby sa dosiahli vyrobné a zovSeobecnitelné vysledky.

— Presné zistenie a zoznam podmienok nasadenia pocas techno-
logického skiumania.

— Rovnaké miesto a rovnaky cas pre nasadenie vsSetkych mecha-
nizaénych prostriedkov patriacich ku komplexu, pretoZe tym je mozné
relativne lahko vylicit réozne poveternostné podmienky, rozdielne vy-
nosy a p.

— Podla moznosti presny predbezny vypocet optimalnych strojo-
vych komplexov (Herrmann, Papesch, 1974); tym sa vo velkej
_miere zabrdni prestojom podmienenym technologiou.

— Pracovné sily s rovnakou kvalifikdciou, rovnakou vykonnostou
a rovnakym stupiiom zacviCenosti; v désledku toho nevznikaji potom
pri skiimani komplexov privelké rozdiely pri zistovani vykonnosti medzi
jednotlivymi strojmi.

— Podla moZnosti vysoka technickd funkc¢na istota mechanizacnych
prostriedkov priradenych k strojovému komplexu.

Vyhodnotenim Casovych $tadii vztiahnutych na hon naSiel autor moz-
nost vztiahnut vyhodnotenie vysledkov na co mozno najjednotnejSie
podmienky (Herrmann, 1968a, b). Metodiky pokusov obsahuji pra-
vidla pre spodsob postupu pri pldnovani, prevadzani a vyhodnocovani
pokusov. V ramci $tatnej skisky sa pracuje podla metodiky, ktord dava
vSeobecny prehlad o priebehu skisky jednotlivych strojov, bez toho,
aby sa opisovali podrobnosti merani alebo pozorovani (G&atke, 1961).

1. Metodika technologického odskusania — Methodology of technological testing

Popis stagevsel
komplexoy

|

§ e
podchyviene
technologichs
podmicrok yrdskasanie vyhodootenie ioenIe odpraeante echnologick
Vo progeke

nasidenia

akrotechnicks Liasovatele

vwnmy (M)

plocha (M)

sva (M Ry

» nuklady (R)
zacie (R)

hranica na

apr svihy

| VUAKYE Kmefioy

| nocan praca) (M)

Vysvetlivky: M = meranie; R = vypocitat alebo vykalkulovat; E = zistif pomocou zazna-
mov alebo poradenstvom; S = odhadnuf pri zohladneni kolektivnej mienky
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Metodiku pre technologické odskidSanie strojovych komplexov v bez-
prostrednom vyrobnom procese zatial eSte nepozndme. Autor sa snazil
pocas pédtro¢nych technologickych sktimani pri odsktsavani komplexov
kombajnov neustdle spracovavat metodické otdzky z hladiska tak teo-
retického, ako aj praktického. Ako vysledok vlastnej vedeckej a meto-
dickej prace a nazhromazdenych skidsenosti pri preskiSani teoretic-
ko-metodickej prace pocas praktickych technologickych sktiimani sa na-
vrhuje zovSeobecnend metodika (obr. 1). Na rozdiel od Gdtkeho
(1961) a Baganza a Rossela (1959) rozumie autor pod me-
todikou nielen technicko-organizatorsky pracovny program, ale aj nut-
nost preskiimania kritérii a nutnost zistenia potrebnych ukazovatelov.
Metodika sktSania mé stanovit predmet sktmania, kym metédy mera-
nia naznacuju druh a spésob zistovania ukazovatelov (ako a ¢im sa
mera).

Popis strojového komplexu by mal byt znédzorneny graficky (Her -
mann, Kollar, 1968); pritom je vyhodné zdroveii udat pre kazdy
typ stroja strojového komplexu polnohospodarsko-technické ukazova-
tele z potvrdenej agrotechnickej poziadavky (Herrmann, 1964).

Obsah predbeZného projektu postupu ako vychodiska kaZdého tech-
nologického odsktSania bol uz vysvetleny. Pre porovnanie je ucelné,
ak sa k dispozicii pre skumany pracovny usek (pracovny postup) za-
znamy o organizacii prace, o priebehu préce, ako aj technologickad pre-
vadzkova karta doterajSieho (starého) strojového komplexu. Matzold
a Weber (1968) poukazuja na to, Ze pre vSetky podmienky nasa-
denia nie je len jedno vhodné technologické rieSenie pre spolupdsobenie
pracovnych prostriedkov, pracovného predmetu a pracovnych sil. Preto
treba pre presne zamerané a presvedcivé vysledky technologického sku-
mania strojovych komplexov venovat prednostne pozornost charakte-
ristike podmienok nasadenia. Dokladné zistenie podmienok nasadenia
je potrebné previest pomocou pracovnych §tudii, aby bolo mozné zovse-
obecnit porovnanie jednotlivych pracovnych postupov a strojovych kom-
plexov. Podchytenie podmienok nasadenia by malo byt podla TGL 80-2462,
tak ako pri Statnych skuskach. Udaje o druhu a stave pody, o reliéfe,
charakteristike porastu, vlhkosti materialu, velkosti a tvare honu a po-
veternostnych podmienkach st délezitou podmienkou. Zvlast u kom-
bajnov je treba vlhkost, teplotu vzduchu a relativnhu vlhkost vzduchu
merat denne v trojhodinovom rytme.

Vyhodnotenie technologického odskuSavania sa robi na zaklade
stistavnych ukazovatelov. Aby bolo mozZné ziskat pouZitelné vysledky,
treba pre vyjadrenie a komentovanie ukazovatelov pouzit vZdy urcité
porovnatelné podmienky nasadenia. Je treba sa snaZit o matematickeé
prepocitanie vysledkov pokusov (napr. variacnou analyzou].

Len pri velkom pocte pokusov v spojeni s vypocCtom nutného obje-
mu namatkovych skiuSok a pre rovnaké podmienky nasadenia moéze byt
vytvorend strednd hodnota jednotlivych merani.

Po vecnom zhodnoteni a zndzorneni vysledkov nasleduje postdenie
strojového komplexu. Postidenie ma byt ¢o moZno najobjektivnejsie.
Objektivita postdenia je vyjadrend v nezdvislosti procesu postdenia od
subjektivnych vplyvov (Baganz, 1969). Zakladiou vztahov st agro-
technické poZiadavky na mechanizacné prostriedky, predbezny projekt
postupu (porovnanie projektu a stavu) a porovnanie so starSimi strojo-
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vymi komplexmi, ur€enymi pre td istd ulohu. Posidenie je treba pre-
viest globdlne a mé& byt z neho jasné, ako vyhovuje novy strojovy
komplex poZziadavkdam priemyselnej vyroby v polnohospodarstve.

Po vyhodnoteni a postdeni odskaSaného strojového komplexu je
treba vypracovat odporucania pre efektivne nasadenie mechanizacnych
prostriedkov v Specializovanych oddeleniach LPG, VEB alebo ZBE rast-
linnej vyroby pre riadiace orgadny polnohospodarstva. OdporucCania ob-
sahuja zovSeobecnené zasady a pravidla pre optimalne vytvorenie tech-
nologického procesu. Mimo toho treba odovzdat vyrobe polnohospodar-
skych strojov odporiacania na zlepSenie urcCitych knStrukénych skupin
a mechanizacnych prostriedkov patriacich ku komplexu. Vyhodnotenie
a posudenie vysledkov, ako aj navrhnuté odporucania tvoria zaroveil
podklad pre vypracovanie technologického vzorového projektu.

Technologické vzorové projekty by mali byt vypracované oddelene
podla variantov Uzemia. Vychddzajuc z geologického Clenenia NDR,
bolo pri zohladneni geologickych a klimatickych podmienok a ich po-
sobenia na priebeh vyrobného procesu pri vyrobe rastlinnych produktov
vytvorenych pédt tzemnych variantov (Eberhardt, Miiller, 1973).
Technologicky vzorovy projekt v rastlinnej vyrobe obsahuje opatrenia
hodné zovSeobecnenia, potrebné na pripravu vyrobného procesu z hla-
diska technologického a technického, vCitane predléh pre organizaciu
préace, pre pracovné a Zivotné podmienky, ako aj pre ekonomické zhod-
notenie pracovnych sil a pracovnych prostriedkov, ktoré budd nasadené
v technologickom procese.

Technologicky vzorovy projekt je podstatnou pomocou pre socialis-
tické polnohospodarske podniky a ich kooperativne zariadenia, pri vy-
pracovani technologickych prevadzkovych projektov, resp. projektov po-
stupov vo vztahu k podniku, pri mechanizovani technologickych proce-
sov v rastlinnej vyrobe novymi vykonnymi strojovymi komplexmi alebo
strojovymi systémami (Golovaskin, 1971; Pavloceskij, 1970;
Pavlov, 1969; Soroko, 1969).

PRIPRAVA A VLASTNY POSTUP TECHNOLOGICKEHO ODSKUSANIA

Eifler (1971) pozaduje, aby opatrenia na zvySovanie produktivity
prace a zniZovanie prevddzkovych néakladov boli povaZované aj v rast-
linnej vyrobe vZdy ako jednota konStrukcie, technologie a organizacie
vyroby. Toto zistenie plati tak pre vyvoj novych postupov a mechani-
zacnych prostriedkov, ako aj pre pripravu a prevedenie technologického
odskuSania strojovych komplexov, pretoZe konstrukciou vyvinuté pracov-
né prostriedky moéZzu v podmienkach priemyselnej vyroby prispiet
k zvySeniu produktivity prace a k zniZeniu ndakladov, ak st vhodné pre
zaClenenie do stavajiceho postupu, alebo boli vyvinuté pre prognostic-
ky postup a ak je dand potrebna organizédcia vyroby. Pomocou polno-
hospodarskeho technického a technologického vyskumu — v silade
s perspektivhymi a prognostickymi poZiadavkami priemyselnej rastlin-
nej vyroby — sa vyvijaji nové postupy a mechaniza¢né prostriedky.

Spolocenské poZiadavky, agrotechnické poZiadavky a Kkonstruké-
no-technické poZiadavky tvoria pritom podmienky pre vyvoj postupov
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rastlinnej vyroby (Eifler, 1971). Technologické odskaSanie strojo-

vych komplexov leZzi ¢asove medzi tovarenskymi skiSkami, ako aj Stat-

nymi skudkami a sériovou vyrobou so zavedenim do socialistického pol-
nohospodarstva.

Technologické odskuSanie moze samozrejme prebiehat stbezne so
Statnymi skuSkami za predpokladu, Ze priemysel da sucasne Kk dis-
pozicii vSetky mechanizacné prostriedky pre strojovy komplex. Tym sa
da skratit doba od konS$trukcie po zavedenie do praxe.

Predpokladom vSak je dostatok zakladnych tdajov z tovarenskych
skuSok pre vypocet optimalnych strojovych komplexov. Naviac treba
poZadovat, aby mechanizac¢né prostriedky mali vysoky stupeii technickej
a technologickej spolahlivosti. Tato poziadavku vyslovil aj TomovEik
{1968). V ZSSR st vyhotovenim 50 aZz 100 vzorov vytvorené predpoklady
pre to, aby sa vedla funkcnych a prevadzkovych sktSok stcasne skusali
viaceré strojové komplexy za rozdielnych podmienok.

K priprave technologického odskuSania pocitame:

— vypracovanie predbezného projektu postupu;

— vyber oblasti, resp. podniku, na skusSanie (KAP, ZBE, resp. LPG ale-
bo VEG rastlinna vyroba);

— vytvorenie riadenia a organizacie pre zaclenenie strojového komplexu
do technologického priebehu v KAP, LPG alebo VEG;

— konkretizovanie metéd skiimania a obsahov pre $pecificky skuiSobny
objekt, vypracovanie planu skusania;

— dokladna politicko-ideologicka priprava pracujicich v oblasti sku-
Sania, zvlast tych pracovnych sil, ktoré sa na skiSani bezprostredne
podielaju.

Technologické odskusanie strojovych komplexov podlieha v NDR mi-
nisterstvu polnohospodarstva, lesného a potravinového hospodarstva,
ktoré si vytvorilo Gstrednd skiSobnu stanicu v Potsdam — Bornime.
V ramci zodpovednosti tstrednej skusobne pre polnohospodarsku tech-
niku (Potsdam — Bornim) méZu iné skaSobné miesta, ako inStitaty
ADL alebo vysoké Skoly, byt poverené prevedenim technologického od-
skiiSania, alebo ziskané pre spolupracu pri technologickom odsku3avani.
Priprava a vlastné technologické odskuSanie musi byt pritom v ,jed -
nej ruke®. Po mnohych skisenostiach sa osvedCilo vytvorenie komi-
sie pre pripravu odskiSania, skladajicej sa zo zastupcov priemyslu
(vyrobcu), podniku, v ktorom sa mda skuasSat, prisluSnych okresnych
a krajskych riadiacich orgdnov pre polnohospodarstvo, prislusnej STS
a veducich poverenych odski$anim. V buddcnosti je nutné prizvat za-
stupcov kooperacénych rad pri agrochemickych centrach. Komisiu riadi
vedici skusok, ktory by mal podla objemu skiSok prizvat dalSich za-
stupcov grémii (napr. VE Kombinat obilného hospodarstva alebo VVB
cukor a Skrob) obCas na poradu.

Zastupcov podniku, kde sa budd skusky robit (vedudcich vyroby]),
a technolégov treba prizvat uZ pri vypracovdvani predbeZzného projektu
postupu, aby boli ¢o najviac zohladnené miestne podmienky.

Zvlastnym taziskom pri priprave technologického odsktSania je
vytvorenie organizacnych predpokladov (vySkolenie a kvalifikacia ob-
sluhy, zostavenie smenovych kolektivov, ustdlenie smenovych c&asov
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vymeny zmien atd.) a zaistenie technickej udrzby (pricom podla pra-
vidla je nutné kapacitu opravdrov vyrobcu posilnit o opravarov z podni-
ku alebo okresného podniku pre polnohospodarsku techniku). V nie
poslednom rade je treba objasnit otdzky ubytovania a zdsobovania sku-
Sobného persondlu pri zohladneni pracovnych a Zivotnych podmienok
{obr. 2).

2. Schéma priebehu pripravy technologického odskusania strojovych komplexov —
Diagram of preparations for the technological testing of machine complexes

KedZe vyrobca obycajne dodava len S$pecifické skuSobné stroje
(najcCastejSie klucové stroje) strojového komplexu, musi po prisluSnom
vypocCte néasledni techniku a dopravu zaistit prislusny skasSobny podnik.
Pritom musi vedici skiSok postavit jasné poziadavky na stav vybave-
nosti naslednej techniky (napr. vysku bocCnic) a skontrolovat ich reali-
zdciu vo faze priprav.

Treba uzavriet pisomnu dohodu medzi skuaSobiiou a skidSobnym
podnikom, v Kktorej je zachyteny ciel technologického odskuSania
a opatrenia na zaistenie odskiSania. Uzavreta dohoda musi obsahovat
aj opatrenia pre politicko-ideologicku pripravu pracujicich skiSobného
podniku a jasne vymedzovat zodpovednost zmluvnych partnerov. V za-
ujme splnenia uloh sktSobného planu na prevedenie technologického
odskuSania musi byt vedicemu skuSania dané pravo prikazovat obslu-
hovacom. Na zdklade vlastnych skusenosti je najvyhodnejSie, ak ve-
ddci skusok je zarovell vedicim nasadenia a ma od podniku prideleného
zastupcu na rieSenie operativnych uloh.

Pocas technologickych skisSok musi ich vedtci |podla podmienok
nasadenia) operativne stanovit varianty nasadenia strojového komplexu
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v sthlase so skiSobnym pldanom. Nasadenie méa slazil v prvom rade
splneniu obsahov skiSania a len v druhom rade sa mézu plnit potreby
podniku. V zaujme splnenia obsahov skiSania musia byt niekedy volené
aj varianty alebo formy prace, ktoré sa podstatne liSia od podnikovych,
resp. kooperativnych zvyklosti. Tym sa podtrhuje eSte raz délezitost
veduiceho skiSok.
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TEPMAHH, K. (¥Yuusepcurer Mapruna Jliorepa, Tasnna-Birrrenbepr): Comepsxanme u Meron
TeXHOJIOTHUYECKOrO MCHBITAHNMS MalIMHHBIX KommaekcoB. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (2) :115-124,

HOJ IIOHHTHEM «TEXHOJOT KL eCKOoe HCMLITAHMEe MAalMHHLIX KOMIJIEKCOBY» MBI NIOHMMaeM ornpeie-
JieHHe TexXHOJIOrHYeCKHX H 3KOHOMMYEeCKHX noxasa're;wii, BAUAICIIUX Ha JPOU3BOIUTENIBHOCTH
31 3arpaTthl B ArpOTeXHHKE, M Ha TOKasaTeln B obsaacTu OpraEn3anni Tpylda W yJaydlIleHHH
HecnenoBaHUA M KHU3HCHHBIX )‘CJ’IOBHI‘;L (Pa}\"ropm. KOTOPLIC ABJAIOTCA LeJbl) MCCJIendOoBaHMA,
B oOmeM M3MEeHLMBB({, OCTajiLHble JOJUKHBL ObLITh INOCTOAHHHMHM, ur06bl  Ma3beKaTnL  BIH-
AHMA HA peayaTaThl oOnbiTa, [locse OIEHKM HMCMBITAHHOTO KOMILIEKCa HeofX0AMMO paspa-
69Ta’l'b PEKOMEeHJaluu 10 S(bd)CKTHBHOMy BHEIPEHHWIO CpeiacTB MeXaHH3alunH IJgd PYKOBOOAUINAX
OpraHon B ceJbCKOM xoasiicrse. Texuosoruyeckme o6pasiospie NPOEKTHl NOJKHLI OBITH paspa-
6OoTaHbl OTIENHHO B 3aBMCHMOCTH OT BapHMaHTOB TeppHTOpHM. TexHosormyeckoe HMCIsITaHHE TOJKHO
TIPOM3BOAMTLCA IapajijlelbHO C rocynapcrneﬂnmml HCMBITAHHAMMK TIpH yCJIOBHH, YTO HMEITCHA
B HAJMYMHM BCE CPEICTBA MeXaHMBAaIMM I KOMIUIEKCa MauiMH. TexHONOrH4ccKoe MCTbITaHUue
MamWnHHLIX KoMmiuiekco B ['IP momumusercs MunMcTepcTBy CesqbCKOro xoasiicTsa.

MCOLITAaHME CeJIBCKOXO3ANCTBEHHBIX MAIINH; YCJIOBHA TEXHOJOTMYECKOTO WCMLiTaHus; OpraHH3als
uenpitaHui; cnocob uenwitanuit B TP

HERRMANN, K. (Martin Luther University, Halle-Wittenberg, GDR): Contents and
Method of a Technological Testing of Machine Complexes. Zeméd. Techn., 24, 1978
(2) :115-124.

The term ”technological testing of machine complexes® is understood to be the
process of determining the technological and economic parameters which directly
affect the performance and the operational costs of agricultural machinery, as well
as the parameters of organization of work and those which tend to improve the
conditions of living and possibilities of research. The factors which are the object
of this investigation are generally of variable character: all the remaining factors
must be constant so as to eliminate influencing the experimental results. After
evaluating and assessing the tested machinery, it is necessary to elaborate recom-
mendations for its most effective application to agricultural practice. Technological
standard projects should be elaborated separately, according to the territory in
question. Technological testing can be carried out concurrently with “state tests“,
on condition that all machines for the machine complex are at the disposal. The
technological testing of the machine complexes is within the competence of the Mi-
nistry of Agriculture in the German Democratic Republic.

a testing of agricultural machines; conditions of technological testing; organization
of the tests; methods of testing in the German Democratic Republic
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

ZPUSOBY SKLADOVANI A MANIPULACE S KEJDOU

Rozvoj skotu na jedné strané a ubytek pracovnich sil v tomto od-
vétvi na strané druhé vyvolavaji pozadavek na zavadéni a rozSifovani
takovych systémui ustdjeni, které umozni snizit potrebu lidské prace na
minimum. Provozem, odpovidajicim tomuto poZadavku, je provoz bezste-
livovy. V posledni dobé jsme svédky jeho rychlého rozsifovani, které
bude zrejmé€ pokracovat i v dalSim obdobi, jak lze soudit z pripravova-
nych projekti a studii modelovych zavodl pro chov skotu.

Provozné jednodussi systém odklizeni
vykallt ve staji vSak vyvolava slozitéjsi
a naro¢neéjsi zpusob skladovani a mani-
pulace s kejdou, dany fyzikalnimi a bio-
logickymi vlastnostmi tohoto materialu.
Cely bezstelivovy provoz. a linka sklado-
vani kejdy zejména, musi odpovidat
prisnym hygienickym, veterinarnima vo-
dohospodarskym pozadavkum, smerujicim
k ochrané celého Zzivotniho prostredi.

Tento prispévek uvadi poznatky a
z nich vyplyvajici navrhy a doporuceni
pro reseni kalového hospodarstvi, zahr-
nujictho veskerou manipulaci s kejdou
od okamziku, kdy je odklizena ze staje
az do vyskladnéni podle agrotechnickych
potreb. Navrh fe$eni kalového hospodai-
stvi bere v uvahu pozadavky na ochranu
zivotniho prostredi i pozadavky provozni
jednoduchosti a spolehlivosti,

STRUCNE ZHODNOCENI SOUCASNEHO ZPUSOBU SKLADOVANIT
A MANIPULACE S KEJDOU NA FARMACH PRO SKOT

V soucasnvch projektech jsou bezsteli-
vové farmy pro skot reSeny prevazné ja-
ko rostové s hydromechanickvym nebo
mechanickym odklizenim kejdy. Pritom
kejda predstavuje smés tuhych a teku-
tveh vykallt s men$im nebo vétsim mnoz-
stvim technologické vody. Voda se stava
podilem kejdy bud proto, Ze to spravna
funkce hydromechanickych kanala vyza-
duje, nebo pouze jako odpad (pri zava-
dach napajecek, c¢isténi zvirat a staji
apod.). Celkové mnozstvi vody také ovliv-
nuje vlastnosti kejdy, zejména obsah su-
Siny a viskozitu. Tyto vlastnosti pak dale
ve zna¢né mire urcuji vhodnost kejdy
k dalsi manipulaci, tzn. k dopravé a skla-

dovani. V soucasné dobé je zpusob do-
pravy a skladovani kejdy reSen bez
predchoziho rozboru a posouzeni moz-
nych vlastnosti kejdy. Je nutné podo-
tknout., Ze tato situace je ovlivnéna vel-
mi malymi znalostmi v oblasti fyzikal-
nich vlastnosti kejdy.

Kejda byla dosud prevazné skladova-
na v betonovych zemnich jimkach. Ten-
to zpusob skladovani je sice nejjedno-
dussi, ale ve velkovyrobnich podminkach
nejméné vhodny. Zemni jimky jsou vel-
mi naroc¢né na plochu, investi¢ni nakla-
dy na mérnou jednotku dosahuji vyssi
hodnoty ve srovnani s nadzemnimi typy
skladovacich jimek (tab. I).

I. Investi¢ni naklady na mérnou jednotku (Kés m—3 uzitného prostoru)

Betonova zemni jimka Dfevéna nadzemni Ocelova nadzemni

(m?®) nadr# (m®) nadrz (m?®)

450 600 \ 1200 400 l 1600 585 ‘ 1212

602 585 l 448 569 | 326 513 ' 347
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Velmi piisné pozadavky jsou kladeny
na nepropustnost jimek. Je skutecnosti,
7e tento pozadavek byl u zemnich jimek
dosud plnén velmi omezené. Je dost na-
roe¢né zajistit dokonalou nepropustnost
zemnich jimek a jejich ekonomické hod-
noceni se stavi do je$té méné priznive-
ho svétla.

V soucasné dobé jsou u nas v provozu
i nekteré typy nadzemnich nadrzi, s ni-

miz jsou =z technologického hlediska
vesmes dobré zkuSenosti. Jsou to tyto
typy nadrzi:

1. KPS Brno — ocelova svarovana

nadrz, opatfena natérem po montazi.
Nadrze se vyrabeji v pomérné bhohatém
velikostnim sortimentu. Vyrobky jsou
vsak urceny predevsim pro export a do
jinych resortu. V zemédélském provozu
byly dosud aplikovany nadrze o objemu
cca 2500 m’ (¥ 18 m. vyska 10 m). Nadrz
je opati‘ena stiechou. -

2. VZKG — ocelova svarovana nadrz
opatirena smaltem. Podél svaru jsou pru-
hy o Sirfce cca 10 em chranény natérem
poc montazi. Sortiment nadrzi je shodny
se sortimentem senaznich vézi; vyska je
vsak omezena do 10 m. Nadrze jsou
opatreny strechou.

3. Strojobal Pacov — ocelova svarova-
na nadrz opairena natérem po montazi.
Velikostsii sortiment je dosti Siroky, v ze-
medélskem provozu vsak dosud byly po-
uzity pouze nadrZze o objemu 300 m?
(2 9 m, vvska 9 m).

4. JZD Horni Brusnice — drevéna na-
drz. Vyrabeji se c¢tyri typy o objemu
410, 786, 1281 a 1681 m3 (@ 9., 12.5. 16
a 18 m). Vsechny typy jsou bez strechy.

5. Prumstav Pardubice — zZelezobeto-
nova monoliticka nadrz, shodna se si-
lazni veézi. Uzitny objem 600 m3 (@ 9,
vyvska 10 m). Nadrz je otevrena.

6. Prumstav Pardubice — Zzelezobeto-
nova predepnuta nadrz o objemu 53500 m3
(@ 24 m., vy§ka 13.8 m). Nadrz dosud
neni provozné overena.

7. Prefa Olomouc — zelezobetonova
prefabrikovana nadrz s vystylkou {folii.
Objem 1500 m3 (@ 12 m, vyska 13,3 m).

Vnitrofaremni doprava Kkejdy (precer-
pavani) je dosud v zemédélském provo-
zu Tesena jednoduchym zpusobem, ktery
ne zcela odpovida veterinarnim a hygie-
nickym predpisum. Kejda z bezstelivové
staje se shromazduje ve sbérné jimce,
odkud se cerpadlem precerpava do skla-
dovaciho prostoru nékterého z uvede-
nych typu.

V provozu
padla:

1. CTV 15 — kalové cerpadlo vertikal-
niho provedeni, uréené do mokrych ji-
mek. Vlastni ¢erpadlo nema michaci za-

jsou peuzivana tato cer-
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rizeni. PIi pozadavku na promichani kej-
dy je nutné pouzit michaci nastavec na
potrubi. Cerpadlo je mozné pouZit pro
plnéni nadzemnich nadrzi do vysky
10 m.

2. MIX III — Kkalové cerpadlo obdob-
né CTV 15 s jinou konstrukei obézného
kola. Toto cerpadlo je vybaveno micha-
cim zarizenim, které je schopné v zavis-
losti na obsahu susiny v kejdé promi-
chat jimky o objemu 400 az 500 m3.
Cerpadlo vSak vytvari pomérné maly
tlak v kapaliné (podobné jako CTV 15).
Pri instalaci cerpadla v blizkosti nad-
zemni nadrze lze dopravovat kejdu o ob-
sahu susiny 8"} do skladovaciho prosto-
ru vysky cca 7 m.

3. NFT — horizontilni kalové cerpadlo,
urcené pro instaiaci do suchych jimek.
Cerpadla NFT {vofi radu s odstupnova-
nymi prumeéry saciho a vytla¢ného hrdla
a s ruznymi pramery obézného kola.
Pro dopravu kejdy je {reba pouzit cer-
padlo s prameérem vytlacného hrdla mi-
nimalné 100 m. Vyhodou c¢erpadel NFT
proti uvedenym typum (CTV 16, MIX)
je vyssi dopravni vyska, coz predurcuje
jejich  pouziti zejména pro dopravu
v dlouhych vytlacnych radech.

4. GFMU — cerpadlo horizontalniho
i vertikalniho provedeni pro instalaci do
suchych i mokrych jimek. Pouziti téchto
¢erpadel v kalovém hospodarstvi neni
vhodné. protoze ma nizky vykon a casio
se ucpava.

5. EPK — vretenové cerpadlo horizon-
talniho provedeni pro instalaci do su-
chych jimek. Je schopné dopravovat ka-
paliny o velmi vysokém obsahu suSiny
za predpokladu, Ze je plnéno natokem.
Timto c¢erpadlem je rovnéz mozné pre-
konavat velké dopravni vyiky. Cerpané
meédium vsak v zadnéem piipadé nesmi
obsahovat vlaknité c¢asti, které po kratké
dobé provozu c¢erpadlo ucpavaji a nici.
Proto je v podstaté vyloucéeno pouziti
cerpadel rady EPK pro dopravu kejdy
skotu, ktera vzdy obsahuje vlaknité pri-
mesi.

Dalsim dulezitym usekem manipulace
s kejdou je jeji michani (¢asto je ne-
spravné pouzivan termin homogenizace).

Michani kejdy, zejména pred vysklad-
novanim, je velmi zavaznou pracovni
operaci z hlediska dalsi spravné apli-

kace tohoto materialu. Presto v podstateée
az do soucasné doby byla tomuto pro-
blému vénovana pomeérné mala pozor-
nost.

Pro michani kejdy je v soucasné dobé
pouzivano téchto principu:

1. V zemnich jimkach je kejda pro-
michavana prevazné hydraulicky, tzn.
preferpavanim s vyuzitim uc¢inku prou-



dici kapaliny na wuskladnény material.
Vhodnym prostredkem pro tento zpusob
je cerpadlo MIX vybavené michacim za-
rizenim, které usmérnuje vytékajici ka-
palinu pod hladinu uskladnéné kejdy.
Michani kejdy je mozné do jisté miry
zajistit i u ¢erpadel CTV 15 pri pouZiti
michaciho nastavce. Vzhledem ke sku-
{fecnosti, ze vytékajici kapalina je vy-
pousténa nad hladinou uskladnéného ma-
terialu. je uc¢innost michani nizsi, Dalsi
nevyhodou tohoto zpusobu jsou vyssi
ztraty dusiku, které wvznikaji znac¢nym
okyslicovanim kejdy pri rozstriku. Cel-
kové lze u hydraulického zpusobu micha-
ni konstatovat malou uc¢innost ovlivne-
nou také nizkym vykonem cerpadel.

2. V posledni dobé se v zemnich jim-
kach obdélnikového pldorysu zacinaji
uplatnovat mechanicka lopatova michad-
la. Ve srovnani s hydraulickym micha-
nim je u tohoto principu t¢innost mno-
hem vysSi, spotreba energie i pracov-
niho ¢asu naproti tomu nékolikanasobné
mensi.

3. V nadzemnich nadrzich je kejda
michana nejcastéji precerpavanim Kka-
paliny. Tento zpusob je casoveé i energe-
ticky velmi naro¢ny. Vhodnéjsi mecha-
nické vrtulové michadlo bylo dosud po-
uzito pouze v nékolika pripadech, a to
proto, Ze jeho sériova vyroba se teprve
pripravuje.

ZASADY SPRAVNEHO RESENI SKLADOVANI A MANIPULACE S KEJDOU

NA FARMACH PRO SKOT

Zpusob manipulace s kejdou musi byt
podrizen zasadnim veterinarnim, hygie-
nickym a vodohospodarskym pozadav-
kiim. S prihlédnutim k témto aspekttim
je nutné pri navrzich sestav linky skla-
dovani a manipulace s kejdou vychazet
z téchto predpokladu:

1. Kejda ze svodnych kanalu stajové-
ho systému odklizeni hnoje se shromaz-
duje ve sbérné jimcece. Tato jimka ma
zemni provedeni s objemem stanovenym
podle mnozstvi kejdy, které se ve staji
vyprodukuje za jeden a pul az dva dny.
Ze sbérné jimky je kejda vyskladnovana
kalovym ¢erpadlem a dopravovana po-
frubim do predjimky. Cerpadlo je tieba
volit s prihlédnutim k reseni potrubi do
predjimky, zejména k jeho délce a tim
cvlivnénym tlakovym ztratam. Lze do-
poruéit ¢erpadla NFT, CTV 15 nebo MIX.
Zejména pouziti typu MIX IV, ktery je
v soucasné dobeé pripravovan do sériové
vyroby, bude v téchto jimkach vhodné,
protoze cerpadlo MIX neumozni dosta-
iecné promichani obsahu sbérné jimky.
Kromé toho podle dosud uskutec¢nénych
meéreni bude vytlaéna vyska cerpadla
tohoto {ypu podstatné vyssi nez u typu
MIX I11.

2, Dveé predjimky jsou stridavé sedm
dni naskladnovany a dalsich sedm dni
ponechany bez zasahu. Tento zplsob ma-
“nipulace je vyvolan veterinarnimi poza-
davky. podle nichz smi byt kejda precer-
pavana do hlavnich skladovacich prosto-
ra az po sedmidennim obdobi, coz odpo-
vida inkubac¢ni dobé nejzavazneéjsich in-
fekénich chorob skotu. Po dobu sedmi-
denni retence kejdy v jedné predjimce
Jje naskladnovana druha piedjimka. Po-
kud se v daném obdobi na farmé ne-
vyskytne infek¢ni onemoenéni. je mozné
kejdu piecerpat do hlavniho skladovaci-

ho prostoru. V opaéném pripadé musi
byt kejda v predjimce dezinfikovana.
Dosud sice neni stanoven optimalni dez-
infekéni prostredek, je vsak treba po-
¢itat s tim, ze doba pusobeni prostredku
bude cca 72 hodiny. Odtud vyplyva po-
zadavek, 7ze objem predjimky musi byt
stanoven podle mnozstvi kejdy, které je
na farme vyprodukovano za deset dni.
Predjimky mohou byt zemni nebo nad-
zemni. Doporucuje se pouzit radé; nad-
zemnich nadrzi, zejména v pripadech,
kdy budou mit predjimky vétsi objem
(pres 300 md. S ohledem na dobu re-
tence kejdy je nutné v predjimkach in-
stalovat zarizeni pro homogenizaci, Na
zaklade dosavadniho ovéreni se doporu-
cuje pouziti mechanickyvch michadel. je-
jichz prednosti je vysoky michaci efekt
s minimalnim energetickym narokem (ve
srovnani s hydraulickym systémem ho-
mogenizace). Pro zemni jimky prichazeji
v uvahu lopatova michadla, umisténa ve
stfedu jimky: pro nadzemni nadrze pak
michadlo vrtulové, instalované v plasti
nadrze. Mechanickymi michadly je take
zajisténo spravné promichani dezinfeké-
niho prostrredku s kejdou v pripade, Ze
je nutné ji dezinfikovat.
Zhomogenizovana kejda bude z pred-
jimek vyskladnovana kalovym cerpadlem
a dopravovana plnicim potrubim do
hlavnich skladovacich prostortd. Pro vol-
bu cerpadla zde plati v podstaté stejna
pravidla jako u sbérnych jimek, U pred-
jimek zemniho provedeni prichazeji
v uvahu jak horizontalni, tak i vertikalni
¢erpadla, u nadzemnich jimek prevazné
¢erpadla horizontalni, instalovana v su-

ché jimce.
3. Hlavni skladovaci prostor je tvoren
jednou nebo néekolika jimkami. Objem

skladovacich prostort se stanovuje podle
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vyprodukovaného mnozstvi kejdy na far-
mé a na zakladé planu hnojeni kejdou.
Minimalni pripustna hranice délky skla-
dovaciho obdobi vsak je tIi mésice.
V celkové potrebé skladovaciho objemu
je zahrnut i objem jedné piredjimky.

U skladovacich jimek se doporucuje
pouzit vvhradné nadzemni typ, ktery je
z mnoha hledisek vyhodnéjsi. K volbé
nadzemnich nadrzi nuti i hygienické a
vodohospodarské pozadavky na nepro-
pustnost a jeji kontrolu, V souc¢asné dobé
je mozné pouzit drevéenych nadrzi. kte-
ré jsou vyrabény ve velikostech 410, 786,
1281 a 1681 m3, ocelovych svarovanych
nadrzi (STS PresSov) o objemu 552, 827

DISKUSE

Zpracovana problematika ukazuje jak
na soucasny stav reseni manipulace
s kejdou, tak na postup pri reSeni linky
skladovani kejdy a na volbu vhodnych
technologickych zarizeni pro manipulaci
s kejdou v novych velkovyrobnich far-
mach pro skot.

Reseni linky pro skladovani a manipu-
laci s kejdou je uzce vazano na staveb-
né-konstrukeéni a dispozicéni reSeni stajo-
vych objektli. Tendence intenzivnéji vy-

uzivat uzemi v souvislosti s ochranou
ZAVER
Prestoze koncovky manipulace s kej-

dou nejsou dosud zcela uspokojive vyre-
Seny ani v na$i republice, ani v zahra-
nici, lze predpokladat, Zze realné navrhy
na dalsi vyvoj linek pro manipulaci a

Ing. M. Chalupa

a 1102 m3 a ocelovych vinutych nadrzi
(systém LIPP) o objemu cca 500, 1200 a
vyhledové 2500 m’. Je vSak treba upo-
zornit na skuteénost, Zze direvéné nadrze
za urcitych provoznich podminek (po
delsim obdobi, ve kterém nadrz neni
naplnéna) mohou zacit propoustét kejdu.

Zpusob michani a vyskladnovani kejdy
ze skladovacich prostora je shodny se
zpUsobem popsanym u predjimek nad-
zemniho typu. Pro plnéni dopravnich
prostredkit je vhodné pouzit vydejnich
stojantt (davkovacich zasobnikt) ovlada-
nych primo z vydejni plochy a zarucuji-
cich vyssi hygienu a kulturnost prace.

pldniho fondu se budou prosazovat kon-
centrovanou vystavbou a nadzemnimi
stavbami. Tyto nové formy vyzaduji mi-
nimalni plochu, umozinujici ekonomické
reseni inzenyrskych siti, zkracovani tech-
nologickveh linek a koncentraci sklad
na jednom miste. V souvislosti s kon-
centrovanou vystavbou lze snadnéji re-
Sit i problém omezeni zapachu a dalsi
hygienické pozadavky, popripade i poza-
davky veterinarni, vodohospodarské a
dalsi.

skladovani kejdy v podminkach naseho
socialistického zemédelstvi bude mozné
realizovat v pomeérné kratké dobé na
podkladé zavéra vyzkumnyeh ukolu.

Vyzkumny ustav zemédélské techniky. Praha - Repy

Rukopis odevzdan k tisku 15. 12. 1977 — Podepsano k tisku 2. 3. 1978
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