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VIACSEZONNE SLEDOVANIE SPOTREBY VYKONU PRI VYMLATE
OBILNIN

J. Sestak ’

SESTAK, J. (Vysoka §kola polnohospodarska, Nitra): Viacsezdnne sledovanie spotreby vykonu
pri vymlate obilnin. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3): 129 —144.

V zberovych sezénach 1970, 1971, 1972 a 1973 sme uskutoénili experimenty na modelovych
mldtacich mechanizmoch zostavenych zo sériovych dielcov zberacich mlataciek SM-500
a ZM-330. Na pokusy sme pouzili pSenice ‘Bezostd” a ‘Jubilejnd’, ako i ja¢mene ‘Jantir’
a ‘Dvoran’. Zdkladnym cielom préce bolo uréit pre tieto plodiny spotrebu prikonu na priamy
proces vymlatu pri zmenach priechodnosti, obvodovej rychlosti mlatacieho bubna a Sirky
pracovnej medzery medzi bubnom a ko$om. Tieto zmeny sme uskuto¢nili pri obidvoch ty-
poch mechanizmov. Vyhodnotenim experimentov sme stanovili nelinedrnu zévislost zmeny
prikonu od $irky pracovnej medzery. Pre sledovany interval sme urdili vysoko preukaznii
zévislost v linedrnom tvare pre zmenu priechodnosti a obvodovej rychlosti mldtaciecho bubna.
Z konitrukénych parametrov mal rozhodujuci uéinok na zmenu prikonu uhol opdsania
mlatacieho kosa a jeho konstrukéné rieSenie.

mlataci mechanizmus mlatkovy: zmena konstrukcie; parametre nastavenia; urCenie prikonu
na vymlat; viacsezénne sledovanie

Zber obilnin sa v zésade rie$i klasickymi mlatkovymi mlatacimi mechanizmami.
K viznejsej racionalizicii v mechanizicii zberu dochadza v sekundarnej sfére — zavadza-
nim novych regulaénych a automatizatnych prvkov ¢i uz v skupindch zberacich, alebo
Cistiacich.

Zakladnym cielom naSich dlhodobych experimentov bolo v prvom rade stanovit
zdvislost zmeny prikonu mldfacieho mechanizmu od nastavenia obvodovej rychlosti
mlétacieho bubna, $irky pracovnej medzery, ako i priechodnosti ddvkovaného materialu.
Vyhodnotenim experimentov dokumentujeme zmeny fyzikdlno-mechanickych vlast-
nosti zberanych kulttir v jednotlivych zberovych sezénach, ako i pouZité zmeny Strukttr
mlétacich mechanizmov.

V prispevku predkladime zévery dosiahnuté v zberovych sezénach 1970, 1971,
1972 a 1973 s obilninami: pSenica 'Bezostd’ a ‘Jubilejnd’, ja¢men ‘Jantdr’ a "Dvoran’.
Na experimenty sme pouZili modelové usporiadania dvoch typov mlatacich mechaniz-
mov ako uvadzame v dalSom.
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ZAKLADNY POPIS MLATACICH MECHANIZMOV A METODICKY POSTUP
PRACE

POPIS MLATACICH MECHANIZMOV

Meracie, registraéné, ako i pracovné skupiny si podrobne uvedené v pricach
Sestaka (1974, 1975a, b).

Pre experimenty uskuto¢fiované v r. 1970 a 1971 sme zostavili mlétaci mechanizmus
Zo sériovych dielcov ZM-330 najmi preto, aby sme dosiahli vysoky uhol opésania kosa,
ked aktivny priemer bubna zodpovedal v maximélnej miere praktickému zastipeniu.

Pre roky 1972 a 1973 bol postaveny novy funkény model v spoluprici s Agrostrojom
Prostéjov, vyrobeny zo sériovych dielcov prototypu kombajnu SM-500, doplneny §ikmym
vkladacim dopravnikom. Zakladné technické parametre uvadzame v tab. I.

1. Zakladné technické parametre zberacich mlafacdiek ZM-330 a SM-500 — Basic
technical parameters of harvester-threshers ZM-330 and SM-500

Mlataci bubon Mlataci kos
Parameter

ZM-330 SM-500 ZM-330 SM-500
Priemer (mm) | 550 600 ! - -
Sirka (mm) | 570 570 | 580 580
Pocet mlatiek | 8 8 — —
Uhol opasania (%) — — 120 111
Moment zotrvaénosti (kgm?) 9,83 10,21 - —
Typ otvoreny otvoreny rostovy prutovy
Usporiadanie — — dvojdielny | jednoblokovy
Zmena otacok stavitelny remenica

Pohon obidvoch typov bol uskutoéneny sihlasnou hnacou skupinou s tymito
parametrami:

prahovy prikon el. motora P = 12 kW

nomindlne otacky = 1440 min—!

Obvodovi rychlost bubna (otacok) sme menili v§menou hnacej remenice elektro-
motora, ako i mechanickym variatorom (tab. IT).

Nutené vkladanie pre typ ZM-330 bolo uskutoénené §tvorlopatkovym nastielacim
bubnom s priemerom 200 mm. Rovnakého typu bol i bubon odmietaci. Pohon pre obidva
bubny bol rieSeny prevodom od elektromotora P = 3 kW (1440 ot4c¢ok min—1). Vkladaci
bubon mal 710 otdéok za mintitu, odmietaci 620.

Hmotu obilniny sme rozprestierali na podévaci dopravnik efektivnej dizky 7300 mm
s vykyvnym koncom o dlzke 1000 mm. Podavacia rychlost bola kon$tantnd, » = 1 m s~1.
Dopravnik bol pohdnany elektromotorom s vykonom P = 0,8 kW pri n = 1400 min~—1,

Pre typ SM-500 bol na vkladanie pouZity $ikmy dopravnik kon$truovany zo sério-
vych dielcov kombajnu SK-4. Sklon $ikmého dopravnika bol 40°. Nastielaci i odmietaci
bubon mali rovnaki konsStrukciu — boli Stvorlopatkové s priemerom 400 mm. Pred
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11. Zmena obvodove]j rychlosti — Change of peripheral velocity

Elektromotor Prevod Mlataci bubon
A (1) rozsah otdcok (min-1)
@ D (mm) (min-1)
260 1440 0,695—0,973 1000— 14000
195 1440 0,520—-0,800 750—1150

$ikmy dopravnik bol dalej pripojeny vkladaci dopravnik rovnako ako u typu ZM-330
s riadenym prechodom a podévacou rychlostou » = 1 m s~1,

V priebehu pokusov boli na register oscilografu N-115 zaznamenané priebehy toci-
vych momentov mlatacieho bubna, analégovy zdznam oti¢ok bubna ako i ¢asova zékladna
pre stanovenia priechodnosti, &o je podrobne uvedené v pracach Sestaka (1974, 1975b).

METODICKY POSTUP

V zberovych sezénach 1970 a 1971 sme uskutocnili experimenty s obilninami:
pSenica ‘Bezostd’, jaCmen Jantdr’, v zberovych sezénach 1972 a 1973 s pSenicou 'Jubi-
lejnd” a ja¢men ‘Dvoran’. Pre charakteristiku spracovdvaného materidlu sme stanovili:
— podiel vlhkosti zrna,

— podiel vlhkosti slamy,
— pomer zrno : slama.

Tieto ukazovatele sme urcili a vyhodnotili Standardnymi postupmi. Faktické hod-
noty uvddzame priamo pri vyhodnocovani vysledkov. Kinematicky rezim prace sme volili
na zaklade vysledkov dosiahnutych v praci Sestaka (1969), ako i na zdklade rozsahu
nastaveni pouZivanych v praxi. Z efektivnych variacii bol vybrany ekvivalentny ,,bod
nastavenia‘‘ definovany takto:

Sirka pracovnej medzery (vstup/vystup): /1 = 22/5 mm mm™1!

otacky mlétacieho bubna: = 1200 min~! (1100 min—! pre SM-500)

priechodnost: ¢ = 2 kg s~1

I11. Zmeny priechodnosti obilnej hmoty — Change of the grain matter throughput

Rychlost Efglicrtll(\;na Hmotnost Teoreticka Teoreticka prie-
Poradové dopravnika rozloLienia vZOorky priechodnost | chodnost kombajnu
cislo o !
msY | @ | &k | GesH | kes)
1 1 5 5,0 ' L0 | 2,05
2 1 5 T 1,5 | 3,08
3 1 5 10,0 | 20 | 4,10
4 1 4 10,0 | 2,5 ) 5,13
5 1 4 12,0 3,0 { 6,15
6 1 4 14,0 35 | 7,20
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Potom pre dva konitantné parametre nastavenia treti vzdy variroval v rozsahu
uvedenom na zodpovedajtcich grafoch. Stredn4 $irka pracovnej medzery bola stanovena
v polovi¢nej dizke oblika mlatacieho koSa pri zachovani jeho vystupnej konvergencie.

Previddzkove rozhodujici parameter priechodnosti obilnej hmoty bol meneny
efektivnou dizkou rozloZenia, ako i mnoZstvom hmoty na podévacom dopravniku (tab.
III). V poslednej Casti tab. III pritom uvddzame teoreticki priechodnost pre mlatacku
kombajnu so $irkou vkladania 1200 mm.

VYSLEDKY EXPERIMENTALNYCH MERANI A ICH ZHODNOTENIE

Podmienky uskutoénenia experimentov boli tieto:

— material vsfupujﬁci do mlétaciecho mechanizmu bol ekvivalentny s materidlom spra-
covavanym kombajnami v previdzke,

— zmena parametrov nastavenia mechanizmu bola uskutoCfiovand pri konStantnom
podiele vlhkosti zrna a slamy, alebo v diferencnom podiele zodpovedajiicom agro-
techickym poziadavkim zberu kombajnom,

— kazdy pokus bol dvakrat az trikrat opakovany a zdznamova hodnota bola stanovend
priemerom opakovania.

Experimentalne hodnoty boli dalej spracované metéddami matematickej Statistiky
a vyhodnotené pocitatom MSP-2 A. Vyznamnost aproximdcie bola dokumentovana
Statistickymi ukazovatelmi.

ZAVISLOST SPOTREBOVANEHO VYKONU NA VYMLAT OD NASTAVENIA
MLATACIEHO MECHANIZMU

Celkovy prikon (vykon) spotrebovany mldtacim bubnom je zloZeny z prikonu pre
beh naprazdno (P,) a prikonu spotrebovaného bezprostredne na vlastny proces vymlatu
(P); mdzeme teda tito prikonovu bilanciu vyjadrit rovnicou:

P(,‘:Po—i"P

ked vykon pre beh naprazdno moéZeme stanovit podla Gorjackina (1940), LetoSneva
(1949) a Pustygina (1948) vztahom:

75_P =003 +- 68 — 1076 . »? (2)

pre budon dizky 690 mm. KedZe uréenie vykonu pre beh naprézdno nebolo problémom
price, nebudeme mu v dalSom venovat pozornost. Nulové hladina pre vypodet to¢ivého
momentu zodpovedala zéznamu pre beh naprazdno — nepracovny vykon nebol stanove-
ny.

Zavislost spotrebovaného vykonu od zmeny pracovnej medzery

Z hladiska dalSicho spracovania boli aproximacné krivky pre sledované plodiny
preloZzené experimentélnymi hodnotami. Podmienky pokusov st uvedené v zodpoveda-
jucich grafoch.

PSenica ‘Bezosta’:

Zévislost zmeny spotrebovaného vykonu od zmeny strednej medzedy a zodpoveda-

jiccho pomeru medzier je zndzornend na obr. 1. Vyznamnost zévislosti bola potvrdena
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dajuceho pomeru medzier — The dependence of the change in power input con-
sumption on the change of mean clearance and on the corresponding clearance

ratio
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vypoctom indexu koreldcie. Uvedent zmenu je moZné v danom intervale sledovania
vyjadrit analytickou funkciou:

rok 1970: P = 89,6 + 0,96 3)
As
index korelécie: I, = 0,9756
100, :
rok 1971: P = 301 — 14 4)
5

index korelacie: Iy = 0,9427

Spotreba vykonufpri zmene medzery je nepriamo tmernd pracovnej medzere.
Posuv krivky pre rok 1971 je pravdepodobne zapricineny inou (menSou) hodnotou prie-
chodnosti. Nahradenie zévislosti krivkou hyperbolického typu zodpoveda i redlnej po-
Ziadavke z hladiska fyzikalneho rozboru procesu.

P3enica 'Jubilejna’:
Zavislost zmeny spotrebovaného vykonu je znizornena sthlasne na obr. 1.
Thto vyjadrime analyticky aproximacnymi funkciami:

rok 1972: P = 1;’15 -+ 1,61 (5)
index korelécie: I, = 0,9258
rok 1973: P = % + 1,06 6)

index korelacie: I, = 0,9165

Stihlasne je spotreba prikonu nepriamo imernd pracovnej medzere. Posun priebehov
je zrejme ddsledkom inych fyzikdlno-mechanickych vlastnosti plodin v sledovanych
rokoch.

Mozno tiez konStatovat, Ze zmenou konStrukcie mlatacieho mechanizmu — zmen-
$enim uhlu opésania zo 120° na 110°, ako i pritovym typom mlatacieho kosa u SM-500,
doslo k zniZeniu celkového spotrebovaného prikonu na vymlat. |

Ja¢men 'Jantér’:
Sledovand zévislost je vyznacena na obr. 2, ktory je zaroven doplneny podmienkami
experimentov. Zavislost méZeme teda v sledovanom intervale vyjadrit funkciami:

rok 1970: P = 1—0?3?— — 1,4 @)

index korelécie: I, = 0,9313

113,6
As

index korelacie: 1, = 0,888

rok 1971: P = — 2,63 (8)
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2. Zavislost spotrebovaného

vykonu od

zmeny pracovnej medzery pre jaémen

‘Jantar’ — The dependence of power input consumption on the change of the
clearance between the cylinder and concave for the 'Jantar’ barley variety
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Ja¢men 'Dvoran’:
Zavislosti su vyznacené na obr. 2:

28,8
As

index korelacie: I , = 0,834

rok 1972: P = + 1,74 9

12,2
As

index korelacie: I, = 0,9143

rok 1973: P = + 1,85 (10)

Sthlasne ako u pSenic je zmena prikonu nepriamo Umerna zmene pracovnej med-
zery.

Vyznamna je skuto¢nost, Ze zmena konstruk¢nych parametrov ovplyviuje vykonoveé
poziadavky u jaCmefia v mensSej miere neZ u pSenice.

Zhodnotenim oboch zavislosti je moZné zrejme predpokladat, Ze rychlost zmeny je
identicka pre sledované roky. Vo vSeobecnom vyjadreni zmeny funkcie pre obidve plo-
diny:

dP A

mozZeme konStatovat, Ze zvicSovanim pracovnej medzery klesa nielen absoltitna hodnota
prikonu, ale i rychlost jeho zmeny — intenzita, teda ukazovatel zrejme vyznamne ovplyv-
nujudci reguldciu hnacieho agregatu mlataciecho mechanizmu.

Zavislost spotrebovaného vykonu od zmeny priechodnosti obilnej hmoty

Experimentidlne nameranymi hodnotami boli prelozené aproximacné krivky Sta-
tisticky stanovené. V sledovanom intervale sa ako najvhodnejSie ukazali zavislosti line-
arne.

Sledované zavislosti st vyznacené na obr. 3 pre pSenice.

PSenica ‘Bezosta’:
Zavislost spotrebovaného vykonu od zmeny priechodnosti vyjadrime potom ana-
lytickym vztahom:

rok 1970: P = 2,47q — (0,04) (12)
koeficient koreldcie: r,, = 0,991
rok 1971: P = 2,93¢ (13)

koeficient koreldcie: r,, = 0,9898.

Vyssia intenzita spotrebovaného vykonu pre rok 1971 je zohladnena zrejme vys$Sou
pracovnou rychlostou bubna (priemernd obvodové rychlost).

PsSenica "Jubilejnd’:

rok 1972: P = 2,759 — (0,06) (14)

koeficient korelacie: ryy = 0,9432
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3. Zavislost spotrebovaného vykonu od zmeny priechodnosti pre pSenicu ‘Bezosta’ —
The dependence of power input consumption on the change in throughput for the
‘Bezostaya’ wheat variety

rok 1973: P = 1,64 -~ (0,06) (15)

koeficient korelacie:r,, = 0,9654

Pre roky 1972 a 1973 bol u mechanizmu SM-500 pouzity Sikmy dopravnik, kde
zmena priechodnosti pre konsStantni poddvaciu rychlost bola prakticky redlna len do
hodnoty maximalne 2 kg s—1. Rozptyl zmien z uvedeného hladiska pri porovnani s rokmi
1970 a 1971 je nepodstatny, pretoZe pravdepodobne zvySovanim podévacej rychlosti
nepdjde o linedrnu zdvislost medzi spotrebovanym prikonom a priechodnostou.

Spolahlivost aproximacie pre vSetky zavislosti na hladine vyznamnosti 1 %% je vysoko
preukaznd so spolahlivostou 99 .
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4. Zavislost spotrebovaného vykonu

od zmeny pracovnej

medzery pre jaé¢men

'Jantar’ — The dependence of power input consumption on the change of the clea-

rance for the ‘Jantar’ barley variety

Ja¢men 'Jantar’:

Obidva sledované roky 1970 a 1971 boli pri vyhodnocovani zahrnuté do jedného
Statistického suboru, kedZe podmienky nastavovania parametrov boli rovnaké — vy-
hodnotenim oscilogramov sa priemerné hodnoty zhodovali. Zavislost je vyznacend na
obr. 4. Zavislost zmeny spotrebovaného prikonu od priechodnosti je mozné potom vy-

jadrit funkciou:

P =282 g — (0,16)
koeficient koreldcie: r;, = 0,9824
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1973 | R | 129 | 145 |%%/5 | 140 | 1240 [1:0924

5. Zavislost spotrebovaného vykonu od zmeny obvodovej rychlosti mlafacieho bubna
pre pSenicu ‘Bezosta’ — The dependence of power input consumption on the change
in peripheral velocity of the thrashing cylinder for the ’‘Bezostaya’ wheat variety

Pre » = 19 stupiiov voInosti je zrejme zévislost preukazna so spolahlivostou 99 9.

Ja¢men ‘Dvoran’:
rok 1972: P = 3,267 ¢ — (0,35)

koeficient korelacie: rz, = 0,8865

(17)
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PLODINA | ROK T T Tkg.c"] | [m ] fommmll (%] | %] | 4]

) 1970 | R |.2 | 175 |?%/s| 48 | 135 | 1,38
JANTAR. :
1971 | R | W7 | 175 |23/5| 172 | 160 |57
° 22 .
1972 | R | 18 | 145 133 | 136 |:
DVORAN /s | ©_ %086

X
1973 | R | 118 | 145 |22/5| 150 | 162 [1:0,78

6. Zavislost spotrebovaného vykonu od zmeny obvodovej rychlosti mlatacieho bubna
pre ja¢men ‘Jantar’ — The dependence of power input consumption on the change
in peripheral velocity of the thrashing cylinder for the ‘Jantar’ barley variety

rok 1973: P = 1,98 g — (0,41) (18)

koeficient korelacie: rz; = 0,9235

Obidve zavislosti su preukazné so spolahlivostou 90 7.
Z grafického priebehu je zrejmé, Ze zmena priechodnosti a zdvislost spotrebovancho
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prikonu od nej je vyraznejsie ovplyvnena u pSenic nez u ja¢menov, bez ohladu na usku-
to¢nenie kon$trukénej zmeny.

Zavislost spotrebovaného vykonu od zmeny obvodovej rychlosti mlafiacieho bubna

Pre $tatistické vyhodnotenie zévislosti platia rovnaké podmienky vztahu u teoretickej
funkcie, ako sme uviedli v predchadzajicom odstavci.

PSenica 'Bezostd’:
Zavislosti st vyznacené na obr. 5. Analyticky vyjadrené funkcie maji potom tvar:
rok 1970: P = 0,115 v -+ (0,20) (19)

koeficient koreldcie: 7, = 0,884
Pre » = 5 stupniov volnosti je na 19; hladine vyznamnosti:
¥o,01 — 038745 Tzy

je teda linedrna zévislost preukazna so spolahlivostou 99 %,
rok 1971: P = 0,113 v + (0,34) (20)
koeficient korelacie: 7, = 0,9824

Zavislost je preukazna so spolahlivostou 99 9,. Charakter zmeny spotrebovaného
prikonu pre obidva sledované roky vykazuje identicky priebeh. Posun hladiny pre rok
1971 je vysvetlitelny mensou priechodnostou a men$im podielom vlhkosti materidlu.
PSenica 'Jubilejnd’:
rok 1972: P = 0,109 » - (0,64) (21)
koeficient korelacie: ry, = 0,8756
rok 1973: P = 0,086 v + (0,75)] (22)
koeficient korelédcie: r,, = 0,9865

Zavislosti su preukazné so spolahlivostou 90 a 99 9. Posun priebehov pre psenicu
‘Jubilejna’ voCi pSenici ‘Bezostd” je opdt zapriCineny konStrukénou zmenou mlatacicho
mechanizmu, jednak diZzkou oblika kosa, ako i jeho typu.

Ja¢men 'Jantar’:

Zavislosti su vyznacené na obr. 6. Aproximacné funkcie maji potom tvar:
rok 1970: P = 0,128 v - (0,32) (23)
koeficient korelicie: 75, = 0,983

Pre » = 10 stupriov volnosti je zévislost preukaznd so spolahlivostou 99 9,
rok 1971: P = 0,13 » — (0,51) (24)
koeficient korelécie: #z; = 0,960

Pre » = 11 stupiiov volnosti je zévislost preukaznd opit so spolahlivostou 99 9.
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Ja¢men 'Dvoran’:
Z4vislosti st sthlasne vyznacené na obr. 6.

rok 1972: P = 0,1125 v + (0,61) (25)
koeficient koreléacie: rz, = 0,8654
rok 1973: P = 0,163 v — (0,59) (26)

koeficient korelécie: rzy = 0,8965

Vyhodnotenim uvedenych zavislosti vyplyva, Ze spotrebovany vykon je priamo
timerny zvy$eniu obvodovej rychlosti mlataciecho bubna. Spotreba vykonu je vysSia
u pienice neZ u jamena. Intenzita (rychlost zmeny) vykonu je v porovnani s uvedenymi
zavislostami mala, pre obe plodiny vzdjomne porovnatelna.

ZAVER

Viacsezénnymi pokusmi a ich vyhodnotenim sme urcili:
Spotreba prikonu na priamy proces vymlatu je vyznamne ovplyvnend zmenou
pracovnej medzery podla analytickej funkcie tvaru:

a
P=—_—b 27

kde: konstantny a, & — patria k jednému nastaveniu mechanizmu

Zavislost spotreby prikonu od zmeny priechodnosti obilnej hmoty bolo mozné
s vysokou preukaznostou v nami prevedenych pokusoch linearizovat (rovnocenne i pre
zmenu obvodovej rychlosti bubna). Potom plati:

P=(ksks) (g50) (28)

kde: %, a k, — sucinitelia zodpovedajici danému nastaveniu

Konstrukénd zmena mlatacieho mechanizmu — zmena priemeru bubna na d =
= 600 mm oproti 550 mm, zmena thlu opésania zo 120°na 110° ako i typ mlatacicho
koSa — prutovy oproti roStovému, mala vyznamny uc¢inok na spotrebu prikonu. Tym
uplatiiujeme i pokles prikonu pre typ SM-500 oproti ZM-330 v celom intervale merani,
i ked priebeh zéavislosti zostal nezmeneny.

Pouzité oznacenie

P — prikon (vykon) bubna kW, W

m — hmotnost kg

v — obvodova rvchlost bubna ms!

« — uhlova rychlost rad s—!

g — priechodnost (hltnost) obilnej hmoty kg s

f — pomer zrna ku slame 1

A — stredna $irka pracovnej medzery mm

w — podiel vlhkosti materidlu %

4 — pomer pracovnych medzier — vstup : vystup mm mm~1
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DoSslo dia 19. 10. 1977

HIECTAK, M. (CennckoxoasiicrseHusiii mmcruryT, Hurpa): Mayuenme norpe6renus MOUIHOCTH
npi o6MONOTe 3epPHOBEIX KyJbTYp B XOJe HeCKOJbKHX cesonos. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3):
: 129-144,

B y6opounnie cesorpt 1970, 1971, 1972 u 1973 romos 6piai OCYIIECTBJIEHLI OKCIEPHMEHTHI Ha
MOIEJBHBIX MOJOTMJIBHBIX MexaHuaMax, co0paHHBIX W3 CepHifHLIX neTaJeil 3epHOyGOpPOUHBIX
xombaitwos CM-500 u JKM-330. Jlns ommiToB mpuMeHsnucs copra mmenuns ‘Besocras’ n ‘I0O6u-
aeitdas’, a raxke sumeds ‘flurap’ u ‘Isopan’. OcHOBHOIT 1ensi0 paBoTsl GbLIO OmpenelieHne I0-
TpebieHus MOITHOCTH y dTOH KyJabTypsl IpH NPAMOM 00MOJOTE € pPasHOil MPONMYCKHOH Crocof-
HOCTBIO OKPYJKHOII CKOPOCTBIO MOJIOTHJBHOTO GapabaHa M wmupmnHoii pabouero sazopa Mexny Gapa-
6aHOM M eKoif. DTH HM3MeHeHMs Mbl MCHBITBIBAJH y IBYX THIOB MOJOTHMJBHEIX MeXaHHM3Mos. [lyrem
OLeHKI! BKCMEPMMEeHTOB OmNpenessnack HeJHHeHHas 3aBHCHMOCTh M3MEHEHHA TOTpebisgeMoit
MOILHOCTM OT unIpHHBEl pabouero 3azopa. [Ins m3yuaemMoro mHTepBajna (hljia yCTAHOBJEHA BLICOKO
10CTOBEPHAS 3aBICHMOCTh B JIHHEHHONH dopMe s M3IMeHeHHS IPONYCKHOIt CrnocoGHOCTH M OKPYXK-
HOIT CKOPCTH MONOTHABHOTO 6Gapabana. 3 KOHCTPYKTMBHBIX TapaMeTpOB pelaiollee JeiHcTBie
Ha H3MeHeHMe TOTpebaseMOll MONIHOCTH OKa3blBaj yroJ, OIMCHIBAEMBII MOJOTHJILHONM HEKOIf,
I ee KOHCTPYKIMA.

MOJOTHJBHBIIT MeXaHM3M MOJOTOUYHEIN; MH3MeHeHHe KOHCTPYKIIMN; TapaMeTpLi peryiHpoBaHus;
onpeienexite TOTpeGageMOiT MOIIHOCTH A OOMOJIOTAa; MHOrOCE30HHOE M3yueHHe

SESTAK, J. (University of Agriculture. Nitra): Input Power Consumption during
Grain Thrashing as Studied in the Course of Several Harvest Seasons. Zeméd. Tech.,
24, 1978 (3) : 129-144.

In the harvest seasons of 1970, 1971, 1972 and 1973, experiments were performed
on meodel thrashing mechanisms, consisting of the series parts of the harvester-
threshers SM-500 and ZM-330. The wheat varieties ‘Bezostaya’ and ’Yubileinaya’
and the barley varieties ‘Jantar’ and ‘Dvoran’ were used for the experiments. The
main object was to determine for these crops the input power consumption during
the thrashing process at different throughput rates, circumferential velocities of the
thrashing drum. and the clearance between the cylinder and the concave. These
different parameters were used in testing both thrashing mechanisms. Having
evaluated the results of the experiments, the authors determined the non-linear
dependence of the change in power input on the clearance between the concave and
the cylinder. For the interval studied, a highly significant dependence in linear
form for the change in the throughput rate and circumferential velocity of the
thrashing cylinder was found out. Of the constructional features, a decisive effect
was exerted on the change in the input energy by the angle of pulley belt and its
design. 348

beater-bar thrashing mechanism: change of design: parameters of adjustment;
determination of input power for thrashing; study in the course of several harvest
seasons
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SESTAK, J.: (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Mehrsaisonmdfiges Verfolgen
des Leistungsaufwandes beim Getreidedrusch. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3) : 129-144.

In den Erntesaisonen 1970, 1971, 1972 und 1973 haben wir Experimente an Dresch-
werkmodellen vorgenommen, die aus den Serienteilen der Mé&hdrescher SM-500 und
ZM-330 zusammengestellt wurden. Fiir die Versuche wurde der Weizen ‘Bezosta’ und
‘Jubilejnd’, sowie die Gerste ’'Jantar’ und ’‘Dvoran’ beniitzt. Das Grundziel der
Arbeit war fiir diese Friichte der Leistungsaufwand fiir den direkien Dreschprozel3
bei verringertem Durchsatz, Umfangsgeschwindigkeit der Dreschtrommel und Breite
des Arbeitsspaltes zwlschen der Trommel und dem Xorb zu ermitteln. Diese
Anderungen wurden an beiden Dreschwerktypen zustandegebracht. Durch die Aus-
wertung der Experimente wurde die nichtlineare Abhidngigkeit der Leistungsbe-
darfsdnderung von der Breite des Arbeitsspaltes festgelegt. Fiir das verfolgte Inter-
vall hat man die hoch beweiskriftige Abhéngigkeit in Linearform fiir die Anderung
des Durchsatzes und der Umfangsgeschwindigkeit der Dreschtrommel bestimmt.
Unter den Konstruktionsparametern wurde die Anderung des Leistungsbedarfes
maligebend durch den Umspannungswinkeln des Dreschkorbes und dessen konstruk-
tive Losung beeinflufit.

Schlagleistendreschwerk; Konstruktionsédnderung; Einstellungsparameter; Bestimmung
des Leistungsaufwandes fiir den Drusch; mehrsaisonméfiges Verfolgen

Adresa autora:
Doc. ing. Jozef Sestak, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, 949 01 Nitra
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VYZKUM ZAKLADNICH OTAZEK SYSTEMU VYHRIVANI PUDY

R. Adamovsky

ADAMOVSKY, R.: (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy): Vyzkum zdklad-
nich otdzek systému vyhrivdani pudy. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3): 145 —152.

Piispévek obsahuje vysledky pokust vyuZiti nizkopotencidlniho odpadniho tepla pro vytdpéni
foliového krytu systémem vyhfivani pady. Nameéfené hodnoty jsou zpracovany do graft,
které zndzornuji teplotni pole a tepelné toky v pudé na vytapénych a nevytdpénych pckusnych
parceldch a prubéhy teplot pudy v zavislosti na Case.

nizkopotencidlni odpadni teplo; pudni vytapéni; teplotni pole v pudé; tepelné toky v puadé

Jednou z moznosti, jak ziskat nedostatkovou tepelnou energii, je vyuziti odpadnich
zdroju tepla. Vzestupnd koncentrace a specializace zemédélské velkovyroby dava pied-
poklady pro vyuziti tepelnych zdroju, u kterych je vysokd produkce odpadni tepelné
energie.

Vzhledem k nizkému energetickému potencidlu odpadniho tepla vznikaji problémy,
jak toto teplo vyuzit. Pokud jde o moznosti pouziti nizkopotencialniho odpadniho tepla
pro vyrobu zeleniny a zeleninové sadby, spocivd problém v pfevodu tohoto tepla do
prostiedi péstovani v odpovidajici kvantité a kvalité tak, aby byl dodrzen pozadavek
rostlin na tepelny a hlavné na svételny rezim.

Pri soucasném klasickém zpusobu vytipéni skleniki nebo féliovych kryth by do-
chazelo vzhledem k nizkym teplotdm topného média pii vyuziti nizkopotencidlniho od-
padniho tepla k zastinéni rostlin a pro rozsahly topny rozvod by se téméi znemozZnila
jakakoliv mechanizace. Proto jsme délali zkousky s pfimym vyhfivanim pudy.

Pfi zkoumani, jak vyuZit nizkopotencidlni odpadni teplo k zintenzivnéni vyroby
rostlinnych produktii v zemédélské vyrobé systémem vyhfivani pudy, se jevi v této etapé
jako nejdulezit¢jsi blize objasnit zdkladni parametry teplotnich poli a tepelnych toka ve
vyhiivané a nevyhtivané pudeé.

METODA

Abychom mohli délat $ir§i kombinace vlivu okolni atmosféry, zejména tpravou
vzduchu ohfivanim v zimnich mésicich, byly pokusy umistény do féliového krytu.

Péstebni plocha foliového krytu byla rozdélena na pét pokusnych parcel. Z toho
Ctyfi parcely byly vyhfivany a jedna slouzila jako kontrolni. U dvou vytipénych pokus-
nych parcel byly odizoloviny horni vrstvy pidy. Pro dobré tepelné vlastnosti a malou

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 24 (LI), 1978, ¢. 3 149



nasdkavost byly pouZity pro izolaci desky z pénového polystyrénu. Aby rozvod topného
média nekorodoval, bylo pouZito polyetylénovych trubek. Potrubi bylo uloZeno v hloubce
0,4 m ve vrstvé raseliny. Celkova délka potrubi uloZeného pod pokusnymi parcelami byla
200 m. Vyhiivand plocha pokusnych parcel byla 72 m?.

Jako zdroje tepla, ktery by nahradil zdroj odpadniho tepla, bylo pouZito teplo-
vodniho kotle na tekutd paliva Vacotin CH 3 o jmenovitém vykonu 23,3 az 34,9 kW.
Teplota topného média (vody) byla volena tak, aby odpovidala teploté média pii vyuziti
nizkopotencialniho tepla, které pripadéd v dvahu (313—323 K).

Pii teplotnim spadu topného média 2 az 4 K byl tepelny piikon na 1 m? pokusné
parcely v zimnim obdobi 116 az 232 W.

Teplota pudy byla méfena pidnimi a registracnimi teploméry. Dale jsme méfili
teplotu vzduchu ve féliovém krytu, teplotu venkovniho vzduchu, teplotu pudy na vyta-
pénych a nevytapénych pokusnych parceldch v hloubkach 0,3 m; 0,2 m; 0,1 m; 0,05 m;
0,02 m a na povrchu pudy. Na §ifce parcely 1,2 m bylo v kazdé méfené hloubce umisténo
devét teploméri, vzdalenych od sebe 0,12 m. Teplota povrchu piidy byla méfena ve
tfech mistech.

Pro urceni soucinitele tepelné vodivosti pudy 2 (W m~! K-1), nutného pro stano-
veni tepelnych toku, bylo tieba zjistit vlhkost pudy = (%,) a mérnou hmotnost pudy
o (kg m3).

VLASTNI PRACE

VLIV TEPELNE IZOLACE NA PRUBEH TEPLOT V HORNICH VRSTVACH
PUDY NA NEVYTAPENYCH POKUSNYCH PARCELACH

Na obr. 1 je uveden pribéh teplot pidy v hloubkich od 0,0 do 0,3 m v pficném
profilu na nevytdpénych pokusnych parcelich s polystyrénovym loZzem a bez ného pfi
méfeni v letnim obdobi (typicky pfiklad).

T
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Jestlize porovnidme obé pokusné parcely, vidime, Ze i pifi vyssi teploté vzduchu
0 1,0 K je na pokusné parcele bez polystyrénového loZe nizsi povrchova teplota pidy
0 0,8 K a jsou v pruméru nizsi i teploty pudy v jednotlivych hloubkach (tab. I).

I. Prumérny rozdil teplot puady AT na nevytapénych pokusnych parcelach s polysty-
rénovym lozem a bez ného — The average soil temperature difference AT in the
unheated test plots with and without polystyrene bed

h (m) 0 0,05 0,1 0,2 0,3

T (K) 0,8 2,6 2,73 5,27 3,96

Niz§i teploty pudy na pokusné parcele bez polystyrénového loZe jsou zplisoboviny
vétSimi ztratami tepla do hlubsich vrstev pidy.

Vysledky pokusu ukazuji, Ze by v nékterych pfipadech bylo z energetického hlediska
efektivné;jsi odizolovat horni vrstvu pudy, a tim uSetfit zna¢né mnoZstvi energie. Napf.
jestlize bychom izolovali horni vrstvu pudy v celém féliovém krytu (34 < 9 m), kde
jsme délali pokusy, a teplota piidy v hloubce 0,05 m by stoupla v priméru o 2,5 K,
dodalo by se této vrstvé pidy navic téméf 100 M] tepelné energie.

TEPLOTNI POLE NA VYTAPENYCH POKUSNYCH PARCELACH

vrv

Na obr. 2 je uveden pribéh teplot v pii¢ném profilu pokusné parcely v hloubkach
0,0 az 0,3 m, déle pribéh teplot povrchu pidy a teploty vzduchu po sedmi hodinich
vytépéni v letnim obdobi v noci (na vodorovné ose je vynesena §ifka pokusné parcely
a naznaceno umisténi teploméru v jednotlivych vrstvach pudy). Z obrazku je vidét zvy-
Seni teploty ptidy v profilech nad potrubim. Toto zvyseni teploty se projevuje hlavné
ve vétSich hloubkach, které jsou nejvice ovlivnény pfivodem tepla.

v
(K A
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298
! @\1 B
1 0,1m
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ly, je umérnd mnozstvi dodaného tepla do pidy, nebot plati:

3. Pribéh prumérnych
teplot pudy a vzduchu
na vytapéné a kontrol-
ni nevytapéné pokusné
parcele po 8, 12 a 16
hodinach vytapéni —
The course of average
soil and air temperatu-
res in the heated and
unheated control plots
after 8, 12 and 16 hours
of heating

Vysveétlivky:
1. plna ¢ara — prubéh
teplot na vytapéné

pokusné parcele

2. ¢arkovana cara —
prabéh teplot na
kontrolni nevytapéné
parcele

Obr. 3 znizorfiuje pribéh pramérnych teplot pidy a vzduchu na vytdpéné a kon-
trolni pokusné parcele po 8 h, 12 h a 16 h vytédpéni v zimnim obdobi (tinor) ve dne.
Plocha mezi dvéma kiivkami zméfenymi ve stejném Case, tj. mezi pribéhem teploty
ve vytapéném profilu pokusné parcely a kontrolnim nevytapéném profilu pokusné parce-

dQ=3V . t, AT =F . dh . &
dQ
. = dh , AT

1
F.

;j@:%ﬁumw

E.Q = [AT (h)dh

kde:

0

1%
F

Co

AT —

h
k

AT

— mnozstvi tepla dodané¢ho do pudy (J)

objem ohfivané pudy (m?®)
— plocha vyhiivané pudy (m?)

— objemové mérné teplo pudy (J m—* K1)

— hloubka vrstvy pudy (m)
— konstanta (m K J 1)

rozdil teplot pudy vytdpéné a kontrolni pokusné parcely (K)

TEPLOTA PUDY A VZDUCHU NA VYTAPENE A KONTROLNI POKUSNE
PARCELE V ZAVISLOSTI NA CASE

148

Teplotu pudy na vytapéné a kontrolni pokusné parcele jsme méfili po osmi hodinich
vytapéni v zimnim obdobi (tinoru).
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4, Teplota pudy a vzduchu na kontrolni
nevytapéné pokusné parcele v zavislosti
na case — Soil and air temperatures in
the control unheated test plot, as de-
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5. Teplota pudy a vzduchu na vytiapéné
pokusné parcele v zavislosti na Case —
Soil and air temperatures in the heated
test plot, as depending on time

Z obr. 4 a 5 je vidét, ze prubéh krivek teplot v jednotlivych hloubkich u vytipéné
pokusné parcely je téméf shodny s pribéhem teplot u kontrolni nevytidpéné pokusné
parcely. Dochazi jen k posunu ktivek do vyssich teplot.

1I. Pramérny rozdil teplot pady AT a vzduchu AT, na vylapéné a kontrolni nevyta-
péné pokusné parcele — The average soil temperature differences AT and air tem-
perature differences AT, in the heated test plot and unheated control plot

h (m)

Tv

0,02

0,05

0,1 ‘ 0,2

0,3

T (K)

3,34

3,1

5,5

5,9

6,77 ’ 12,66

21,54

Rozdil teplot pidy na vytdpéné a kontrolni pokusné parcele (tab. IT) se méni v z4-
vislosti na teploté vzduchu ve foliovém krytu. Jestlize teplota vzduchu klesa, dochézi
k poklesu rozdilu teplot vlivem ochlazovéni povrchovych vrstev vytépéné parcely.
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TEPELNE TOKY NA VYTAPENYCH A KONTROLNICH POKUSNYCH
PARCELACH

Tepelné toky na obou pokusnych parceldch byly stanoveny na zdkladé teplot v jed-
notlivych hloubkéch a na zékladé soucinitele tepelné vodivosti 2(W m~1 K-1), ktery byl
urcen za pomoci vlhkosti pudy = (%) na povrchu a v jednotlivych hloubkach a za pomo-
ci mérné hmotnosti pidy o (kg m=3).
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6. Prubéh tepelnych tokt na Kkontrolni 7. Prtbéh {tepelnych toklti na vytapéné
nevytapéné pokusné parcele v zavislosti pokusné parcele v zavislosti na case —
na c¢ase — The course of thermal flows The course of thermal flows in the heat-
in the unheated control plot, as depend- ed test plot, as depending on time

ing on time

Na obr. 6 a 7 jsou zndzornény prabéhy tepelnych toka v jednotlivych vrstvach pudy
na kontrolni nevytdpéné a vytdpéné pokusné parcele v zdvislosti na case pfi méfeni
v zimnim obdobi po osmi hodinach vytapéni.

Z tepelnych tokd v jednotlivych vrstvach i z celkového tepelného toku na nevyta-
péné pokusné parcele je vidét, Ze puda teplo pfijima z okolni atmosféry (tepelné toky
maji prevazné kladné znaménko). Naopak na vytapéné pokusné parcele pada teplo vydava
do okolni atmosféry a celkovy tepelny tok je prevazné ziporny. Na prubéh celkového
tepelného toku ma velky vliv teplota ve f6liovém krytu. Pfi jejim vzrustu klesa zdporny
tepelny tok (pada teplo vydévd), nabyvd nulové hodnoty a pfi dal$im vzristu teploty
vzduchu méni znaménko (puda teplo pfijima z okolni atmosféry).

Pramérny tepelny piikon ptdy byl 150 (W m~2), coZ zaviselo na teplotnim spadu
topného média. Jen v dobé nejnizsich naméfenych teplot vzduchu ve féliovém krytu
se celkovy tepelny tok O, blizi k této hodnoté. VEtSinou se Cast tepla akumuluje v ptdé
a vzrusta teplota jednotlivych vrstev.
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DISKUSE

Teplota piidy a teplo obsazené v ptidé pii tomto systému vytapéni zavisi pfedevsim
na teplot¢ topného média, vzdélenosti topnych trubek od sebe a hloubce uloZeni potrubi.
Protoze teplota topného média je ddna a nelze ji ovlivnit, je tedy rozhodujici rozte¢
a hloubka uloZeni potrubi.

Pii rozteci 0,4 m, kterd byla nimi pouzita a kterd je pouzivana i v zahrani¢i pfi tzv.
dopliikovém pidnim vytdpéni, se ukazuje, Ze teplota pudy vzroste nejvice pfimo ve
vrstvach nad potrubim a okolni prostor je chladnéjsi. Pfi vét$i hustoté potrubi by se
pravdépodobné rozdily teplot v urcité vrstvé zmensily a teplota pudy by se bliZila ke stalé
hodnoté, coz je dulezité pro rovnomérny rust rostlin.

Hloubka uloZeni potrubi je podle dosavadnich poznatki vyhovujici. UloZenim
potrubi do vétsi hloubky by se zvétSilo mnozstvi tepla, které je potfeba dodat do pudy,
aby se dosdhlo urcité teploty. Pri uloZeni potrubi do malych hloubek by se pravdépodobné
puda ohfivala na prili§ vysoké teploty. Pfesto je nutné se timto problémem zabyvat.

Stanoveni teplotnich poli a tepelnych tokd na vytidpénych pokusnych parcelich pfi
ruzné rozte¢i bude predmétem naseho dalsiho vyzkumu.

Nelze také zanedbat, jak ukazuji pokusy, vliv teploty okolniho vzduchu na teplotu
pudy a hlavné na tepelné toky v padé¢. Tuto teplotu v zakrytém prostoru (ve foliovém
krytu, skleniku) je mozné ovlivnit riznymi typy teplovzdusnych agregata.

ZAVER

Prispévek obsahuje vysledky méfeni teploty pudy a tepelnych tokt v pidé na vy-
tapénych a nevytdpénych pokusnych parcelach pii vytdpéni féliového krytu systémem
pfimého vyhfivani pidy.

Urceni teploty pudy v urcitych vrstvach, tedy stanoveni teplotnich poli v pidé, m4
vyznam pro praktické pouZiti ptidniho vytdpéni. Je nutné znét teploty potiebné pro vyvoj
kofenového systému péstované rostliny v jednotlivych vrstvich pudy. Pak znalost tvaru
teplotnich poli umozni vytvofit optimélni podminky pro rist a vyvoj rostlin.

Stanoveni tepelnych toku je dulezité piedevsim z hlediska $ifeni tepla v jednotlivych
vrstvach pudy a prestupu tepla do okolni atmosféry nebo naopak. V dalsi fazi vyzkumu
by bylo dulezité zjistit, jak bude piisobit na vyvoj rostliny obraceny tok tepla, kdy teplo
postupuje smérem od kofent rostliny k povrchu pudy.

Na zavér je tieba podotknout, Ze vyzkum vyuZiti nizkopotencidlniho odpadniho tepla
pro vytapéni pidy neni zdaleka ukoncen a je tieba déle tento problém fesit, a to nejen
z hlediska technického, ale i biologického.

V dalsich fazich vyzkumu bychom se chtéli zabyvat:

— vlivem tepelné izolace na pribéh teplot v hornich vrstvach pudy na vytipénych a ne-
vytapénych pokusnych parcelich v zimnim obdobi,

— objasnénim vlivu teplot na rist a vyvoj péstované zeleniny (zejména papriky a okurek)
biologickym hodnocenim porostii a porovndnim vynosu na vytdpénych a nevytapé-
nych pokusnych parcelach,

— objasnénim vlivu teplot na pfipravu sazenic zeleniny,

— ekonomickym porovninim pudniho vytépéni s vytdpénim okolni atmosféry v zakry-
tém prostoru (ve skleniku, féliovém krytu),

— pokracovanim ve vyzkumech vyhfivané ptdy z hlediska celorocniho.
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Seznam pouzitych symboli a oznaceni

cp — objemové mérné teplo pudy Jm-3 K-1
F — plocha vyhtivané pudy m?
h  — hloubka vrstvy pudy m
Q — mnozstvi dodaného tepla do pudy ]
Q: — celkovy tepelny tok v pudé W m—2
Q, — tepelny tok ve vrstvé pudy 0,3 az 0,2 m W m-2
Q, — tepelny tok ve vrstvé pudy 0,2 aZ 0,1 m W m~2
Q3 — tepelny tok ve vrstvé pudy 0,1 az 0,05 m W m2
Qs — tepelny tok ve vrstvé pudy 0,05 az 0,02 m W m—2
Qs — tepelny tok ve vrstvé pady 0,02 az 0,00 m W m-2

— teplota K
T, — teplota vzduchu ve foliovém krytu K
T, — teplota venkovniho vzduchu K
AT — rozdil teplot K
V — objem vyhfivané pudy m?
w — vlhkost pady %
A — soudlinitel tepelné vodivosti pudy W m-! K1
¢ — mérna hmotnost pudy kg m-3
T — Cas h
k — konstanta mK J-!
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The paper presents the results of tests with the use of low-potential waste heat
for heating the soil in the foil tunnel by the soil heating system. The values obtained
are plotted in graphs which represent the temperature fields and thermal flows
in the soil in heated and unheated plots, and the course of soil temperatures, as
depending on time.
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in the soil

Adresa autora:

Ing. Radomir Adamovsky, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy

152 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



EKONOMICKA HLEDISKA NA KONSTRUKCI ZACICH MLATICEK

J. Oubrecht

OUBRECHT, J. (Vysokd 3kola zemédélskd, Praha - Suchdol): Ekonomickd hlediska na
konstrukci Zacich mldticek. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3): 153 — 164.

Socialistické zemédélské podniky CSSR se stale méni, a to jak velikosti, tak strukturou
péstovanych plodin. Je tedy nutné zabyvat se pribéZné prognézou konstrukci jednotlivych
stroji, protoze se méni nejen vymeéra jednotlivych plodin v zemédélském podniku, nybrz
i jejich hektarovych vynosti. V CSSR se zvysuje plocha sklizena sklizecimi mlatickami, vzri-
staji hektarové vynosy a zkracuji se agrotechnické lhuaty na sklizenn. Abychom mohli optimélné
fesit skladbu Zacich mlati¢ek, musime znit dokonale jejich soucasny stav, agrotechnické
Thity, soucinitele vyuziti Casu, hektarové vynosy zrna i slaimy, vykonnosti dosahované i per-
spektivni aj., protoZe na téchto Cinitelich zdvisi pohyb optima v zdvislosti na case. Zaci
mlaticky s nizkou prichodnosti maji své optimum v oblasti vysokych pracovnich rychlosti,
které neni mozné realizovat pii soucasnych hektarovych vynosech u zrnin. Grafické fefeni
energetické bilance zacich mlaticek ukazuji na posun optima smérem k redlnym pracovnim
rychlostem pf1 odpovidajici pruachodnosti.

parametry zacich mldti¢ek; agrotechnické lhuty; optimalizace ; automaticka regulace

Intenzifikace zemédélské vyroby nuti pouZivatele zemédélské techniky zabyvat se
otazkou efektivnosti, tj. mimo jiné vyuzitim investic. V zemédélské mechanizaci jde pie-
dev$im o vyuziti traktort a samojizdnych stroju, protoZe na tom zavisi i vyuZiti ostatni
zemédélské techniky.

V soucasné dobé se i konstrukce Zacich mlati¢ek, at jiz novych nebo modernizova-
nych, musi prozkoumat z hlediska efektivnosti pfi pouziti v zemédélském provozu.
V tomto pfipadé miZeme mluvit o pfedkonstrukéni analyze efektivnosti nového stroje.
Ekonomicky efekt nové konstrukce stroje je pro zemédésky podnik velice dileZity a je
tedy téeba pred vyrobou stroje dostat dostatené pfesnou piedstavu o tom, jakého efektu
bude dosaZeno pfi jeho zavedeni do zemédélského provozu. Ne vzdy vSak kladny ekono-
micky efekt slouZi jako dostate¢ny podklad pro zavedeni nového vyrobku. Piiklad je uve-
den na obr. 1, na kterém kiivka 1 ukazuje na sniZzovani pracovnich naklada na jednotku
zpracované plochy, jestliZe se ro¢ni vykonnost stroje zvySuje; odpisy piedstavuje piimka 2
a je tieba pfipomenout, Ze zlepSené parametry stroje zvySuji i rocni odpisy. Vhodnéjsi
viak je, aby se odpisy v zemédélské vyrobé uskutecnovaly na zikladé skutecné odpraco-
vanych hodin jednotlivymi stroji. VétSinou skute¢né odpracované hodiny u traktort
a samojizdnych strojii nejsou evidovény a teba je prepocitat z vykazovanych hodin, a to
v zdvislosti na spotfebé paliva. VétSinou se vychdzi z piedpokladu, Ze motor je zatiZen
z 50 (,) o+
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1. Mérné naklady v zavislosti na roc¢-
3 nim vykonu (obecny prubéh) — Specific
costs, as depending on the annual per-
formance (general course)

Néklady Kés.hg'
TE T
b
N

|

1
., haza rok' CWr
Rocni vykonstroje (scupravy)

Z
Z
F
F

Na obr. 1 miZeme najit také zakladni typ Zaci mlaticky nebo jiného stroje, napf.
¢ X; potom typ €. Y je vhodnéjsi a jesté lepSim bude typ ¢. Z, protozZe naklady na jednot-
kovou préci jsou u typu Z nejnizsi, coz je ziejmé z kiivky 3.

Kazd4 optimalizace plati pro urcité podminky a neni tedy absolutni. Optimum je
pohyblivé, protoZe i podminky, za kterych jsou stroje vyuzivany, jsou veli¢inou promén-
nou. Bude se pohybovat tim smérem, kterym se budou perspektivné pohybovat odpisy
a provozni néklady.

2, Meérné naklady — funkce roé¢ni vy-
konnosti (zména optimalnich hodnot) —
Specific costs — function of annual per-
formance (change in optimum values)

Ndklody Kés ha'!

Wx Wy  hazarok W2z
Roéni vykon soupravy

Obr. 2 seznamuje s moznosti zmény optimélnich hranic v zévislosti na provoznich
podminkéch. Casto uplyne n&kolik let od vyroby prvniho kusu stroje do jeho hromadného
zavedeni do provozu. Za toto obdobi se mohou provozni podminky zménit tak, Ze opti-
mum, na které byl stroj zkonstruovan, se posunulo jinam.

Pii konstrukci novych stroji neni omezena produktivita prace ani zisk, kterého ma
byt dosazeno zavedenim stroje do zemédé¢lské vyroby.

METODIKA

Jestlize ptedpokladime, Ze v r. 2000 budeme v CSSR sklizet 15 mil. tun obili,
potom uvaZujeme takto:

Pocet sklizecich mlaticek bude zdvisly na primérné vykonnosti Zacich mlaticek
v roce, pro ktery vedeme vypocet. Vykonnost primérné Zaci mlaticky spolu se sklizenym
mnozstvim obilni hmoty mé nejvétsi vliv na jejich pocet. Snizeny pocet zacich mlati¢ek
ukazuje na rust produktivity prace kombajnért. Pocet stroji musi byt takovy, aby prace
byly vykondny vcas a kvalitné.
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Pocet kombajnéra vypocitime:

np=mn.S
s _ A
Wy
kde:n — podet smén, ve kterych je stroj vyuZivin
S — pocet stroju, které ma zemédélsky podnik v provozuschopném stavu
A — vymeéra, kterou je tieba v kalendainim roce obdélat, zpracovat, sklidit

W, — vykonnost jednoho stroje za kalendaini rok

Hleddme-li perspektivni potfebu Zacich mliti¢ek pro CSSR, miZeme vychézet
z predpokladu, Ze v r. 2000 bude sklizeno 2,5 mil hektarii zrnin (4). Zaci mlati¢ky pracuji
prevazné v jedné sméné (7 = 1). JestliZe se v prognézach pocitd s primérnou vykonnosti
jedné zaci mlaticky ¢ = 7 kg s~!, se stfednim pracovnim zdbérem B, = 4 m, potom
bude rocni vykonnost Zaci mlaticky zdviset na primérném poctu odpracovanych hodin
za rok (7). Roéni vykonnst omezuje soudinitel vyuZiti ¢asu, ktery bere v uvahu vSechny
prostoje a je dostatecné presné urcen pro jednotlivé zemédelské podniky, protoze vychazi
ze skutecnosti let minulych. Dale je tfeba vzit v dvahu soucinitel vyuZiti pruchodnosti
Zaci mlaticky. Pocet Zacich mlati¢ek potfebnych v r. 2000 pro CSSR a tim i poget kom-
bajnéra vypocitame:
4
W

N = Nm =

kde: W, — 0,36 . By .vp .7t . Ty
B, — pracovni zdbér m
vp — pracovni rychlost ms!
T — komplexni soudinitel vyuZiti ¢asu
T, — pocet hodin vhodnych ke sklizni za rok T'p = T, . T

Dosadime-li do rovnice uvedené parametry Zaci mlaticky, bude piedpokladany pocet
zacich mléti¢ek v r. 2000

nyp = 9921 kus (presné) pti T') = 150 hodin

Tento pocet zacich mlaticek je optimalni aZ do vynosu 6 t ha~! zrna, pfi slamna-
tosti 1 : 1.

Pii vypoctu vychdzime ze dvou rovnic pro vypocet potfebného mnozstvi Zacich
mldticek:
)

N = ——

3,69 .1 . Tp

kde: G — vynos obilni hmoty v t ha~!
g — prumérnd vykonnost Zacich mldticek v kg s~!
7q — soucinitel vyuziti prichodnosti
Tp — pocet hodin nasazeni Zaci mlati¢ky (tyto hodiny jsou omezovany celkovymi poruchami
v technologii sklizné

Plati:
A.G B 4
36.9.1m.Tp 036.Bp.vp. Ty
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Z této rovnice vypocitame optimalni pracovni zdbér pro proménnou pracovni rych-
Jost (obr. 3).

10. g.74
By= —7"— 3
» vp . G ®
k
By =—
Up
Pro uvedené podminky plati:
4,67
Bp =2 m
Up
kde: G — 1,4 kgm2
qg — Tkgs!
= 0,8
B
8
g' 6=12t.ng"
1 [Vo 1040812116 ?2.0]2/. 28
8- [Bp priG=14tha®[10 5 33 252 (16143
, L G=12thd'[11,6 5839 29 23 1911
e T = G=10thd'[14 [ 7,0 46]35]2,8/2.3]2,0
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L
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3. Zavislost pracovniho zabéru na pracovni rychlosti u sklizeci mlaticky — The

dependence of working width on working speed in the harvester-thrasher

Primérny pocet hodin, které odpracuji zaci mlaticky za rok, jsme vypocitali pro
Vychododesky kraj, kde kazdd Zaci mlaticka odpracovala 200 hodin pri 809, vyuziti
vykonu motoru. Jedna Zaci mlaticka sklidila 150 hektart zrnin a fepky olejné. Hodinova
vykonnost zaci mlaticky odpovidala 0,75 ha h—1.

Pti hodnoceni vykonu Zacich mlaticek u viech stitnich statki v CSSR jsou tyto
vysledky: 127 hodin pfipada na jednu Zaci mlaticku pii 809, vyuZiti vykonu motoru,
hodinova vykonnost byla 1,16 ha h—1. Vykonnost na vykazovanou hodinu byla 0,51 ha h-1.

Je mozné napsat: X . 0,51 = T,
X 1,16 =17,

Komplexni soucinitel vyuziti ¢asu pro Zaci mlaticky (CSSR — 1973)
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Ptiéiny ztrat 50 9/, ¢asu vhodného ke sklizni zrnin je tieba zkoumat v kazdém zeme-
délském podniku a na zakladé rozboru zajistit, aby se prostoje v obdobi vhodném ke
sklizni snizily.

Souasny inventarni stav Zacich mliti¢ek v CSSR miizeme nazvat jako optimalni
z hlediska instalované prichodnosti v evidovanych Zacich mlatickich. Inventarni stav
zacich mlatiek k 1. 1. 1977 je 20 018 kust s primérnou priichodnosti 5 kg s~1. Tento
pocet zacich mlaticek pii plné provozuschopnosti alespon v pribéhu jednoho tydne je
schopen sklidit 10 az 11 mil. tun obilni hmoty.

V Sesté pétiletce mame kazdorocné sklizet 11 mil. tun zrna. Pfi pramérné slamna-
tosti 1 : 1 sklidime 22 mil. tun obilni hmoty (4. G.). Cas potiebny ke sklizni bude:

4. G
Th = q.-Mm.36.9,.7 bzah @

kde: A.G — vynos obilni hmoty celkem

Opét se pocitd se souinitelem vyuzZiti prichodnosti 0,8. Ponechdme-li podle uve-
deného vypoctu soucinitele vyuziti ¢asu na hodnoté 0,5, dostaneme stejny pocet hodin
ptipadajicich na jednu Zaci mlaticku. ZlepSené Casové vyuZiti Zacich mlati¢ek by pfiznivé
ovlivnilo jejich pocet.

Pokud by bylo 20 000 Zacich mlaticek v plné provozuschopnosti na zac¢atku sklizfio-
vého obdobi, nebylo by tieba pfesunovat zZaci mlati¢ky na velké vzdalenosti. Pfesuny
Zacich mlaticek na vzdélenosti 300 az 600 km zvysi jejich vyuZiti, ale pfeprava je neekono-
mickd a provozuschopnost klesa.

VLASTNI PRACE

V soucasné dobé se prevazna vétsina obilovin sklizi Zacimi mlatickami, a to i v ze-

mich rozvojovych. Na celém svété je snaha, aby vyuZiti prachodnosti mlaticky bylo
“optimalni, tj. aby ztraty na zrnu byly minimdlni. Jednou z pficin ztrat zrna pfi sklizni je
piili§ velky prisun obilni hmoty do mlaticky, ktery presahuje konstrukéni priachodnost.
V CSSR se v paté pétiletce vynosy obilovin zvysily tak, Ze uréeny piikon motoru na pie-
konani odporu valeni neni zcela vyuzit u pfevazné vétdiny Zacich mlaticek. Konstrukéni
priachodnost Zacich mlaticek (3—5 kg s71) je zcela vyuZita jiz pii nizkych pojezdovych
rychlostech; v zdjmu minimalizace ztrat neni mozné vyuzit optimalnich pracovnich
rychlosti.

Cilem je vypracovat grafické zavislosti jednotlivych pfikona na vynosu a teoreticky
objasnit vhodnost automatické regulace dodavky obilni hmoty na mlatici dstroji. Déle je
tiecba shrnout dikazy, které doporucuji automatickou regulaci, i téch, které ji povazuji
za zbytecnou.

Piisun obilni hmoty na mlatici dstroji muze byt rovnomérny i pfi Konstantni rych-
losti, jestlize je porost zcela vyrovnany jak ve vynosu zrna, tak i ve vynosu slamy. Pfi
nevyrovnaném porostu se udrZuje konstantni doddvka hmoty do mlaticky zménou pra-
covni rychlosti.

Pruchodnost mlaticky se obecné vyjadiuje:

g=B.v.G kg s—! (5)

kde: B — zabér zaci liSty sklizeciho stroje m
2 — pojezdova rychlost zaci mlaticky ms !
G — vynos obilni hmoty kg m~*
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Pfi automatické regulaci vychazime z predpokladu, Ze soucin vynosu a rychlosti je
stdle konstantni, tzn., Ze vyuziti prichodnosti mlaticky bude stéle stejné. Pfedpokldddme,
Ze vyuziti zabéru Zaci listy bude konstantni:

G . v = konst. (6)

Instalovany vykon motoru zaci mlaticky je odebiran k nékolika ucelim:
— na piekondni odporu valeni, tj. k pohonu pojezdového tstroji;
— k pohonu mléticky ;

s vz

— malé ¢ast vykonu zGstava v rezervé.
MiZeme napsat:

P=P +P,+P, kW @)
Obecné plati, Ze pojezdové ustroji Zaci mlaticky vyZaduje na roviné tento pfikon:

Fr .
B 2 e @®
N« Ns « Na
kde: F; — sila na prekondni odporu valeni — kN
7, — mechanickd G¢innost
75 — ucinnost pfenosu sily z hnacich kol na strnisté

7, — ufinnost pfevodu pro pohon pojezdové asti

Piikon motoru potfebny na pfekondni odporu valeni roste, jestliZze se sniZuje hekta-
rovy vynos obilni hmoty pro pfipad G . v = konst.

Totéz plati o rychlosti, protoze pfi nizkych hektarovych vynosech je tieba zvySovat
pojezdovou rychlost, coz vyplyva z rovnice:

v = B_qG— ms1
9= % m§=l 9
Po tpravé rovnice (4) dostaneme:
¥ = B GF;,,, .qm « Na o
P, = k—é kW (10)

Zavislost Pr = f(G) se zakresli do grafu v rozmezi:

Guaz > G

kde: Gnar — maximalni hektarovy vynos obilni hmoty
G — optimalni hektarovy vynos (vzhledem k mlaticce)
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Pfi nizkych hektarovych vynosech vykon motoru Zaci mlaticky neni vyuZit (ta ¢ast,
kterd je urcena pro vymlat). Tento vykon je mozné piedat ve prospéch vykonu na pteko-
nani odporu valeni, tj. na pojezd. Nové rozdéleni vykonu ve prospéch P, pujde po jiné
kiivce nez P = f(G).

Vyjadrime-li zévislost jednotlivych pfikond na pojezdové rychlosti, zapiSeme
potiebny pfikon na pojezd takto:

Pr=Fh .o KW (11)

F,

kde: by = ———
= 7}" . ’](5 c Ny

Prikon potiebny na pohon mlaticky pfi plném vyuziti prichodnosti
Pa = P’l . q
a po upravé
Po=P;:.B.v:G kW (12)
kde: P, — piikon potiebny na vymlat jednoho kg obilni hmoty za sekundu (pfedstavuje 8 kW)
Po=k3.G.v KW 13)

kde: k3 = P, . B

Instalovany vykon v motoru Zaci mlaticky se rozdéli (Sepovalov, 1969):

P="Fk .v+ky.G.v-+ Py (14)
kde: P, — rezervni vykon
P— P,
VT HTR.G o)

Upravenim rovnice (7) ziskdme:
P—P
Py = —k—z (16)
1+22.G

Tuto zavislost zakreslujeme do grafu v oblasti:

G > Gum

kde: Gy, — nejnizsi hektarovy vynos, ktery je jesté mozné sklizet za podminky G . » = konst.

Po kiivce vypoctené na zdkladé rovnice (16) pujde nové rozdéleni vykond, a to ve
prospéch vykonu, kdy bude na pozemku nizky hektarovy vynos obilni hmoty. Maximalni
pojezdova rychlost je nejcastéji limitovana rovnosti pozemku v honu. Pfi nizkych hekta-
rovych vynosech neni proto ¢asto mozné plné vyuzit prichodnosti Zaci mléaticky, protoze
pojezdova rychlost by pfesédhla dovolenou rychlost maximélni. Tento pfipad se muzZe
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vyskytnout v naSem zemédélstvi zcela ojedinéle (u Zacich mlati¢ek s prachodnosti okolo
10 kg s—1).

Na obr. 4 je uvedena zévislost mezi pfikonem na prekondni odporu valeni Py,
rychlosti # a vynosem obilni hmoty za pfedpokladu, Ze dodévka obilni hmoty na mlatici
ustroji bude konstantni. V dolni ¢asti obr. 4 je zakreslena podminka: G . » = konst.
Pii dodrzovani této zavislosti je tfeba ménit pracovni rychlost v zavislosti na vynosu
obilni hmoty.

B
m}
J

1 G=16tha™!)

w

T = T ey T e p———— ==

1 15 2 25 3 35 Vo m <

4, Zavislost pracovniho zabéru na pracovni rychlosti u sklizeci mlaticky — The de-
pendence of working width on working speed in the harvester-thrasher

Grafické vyjadieni uvedenych zavislosti dovoluje urcit optimalni hranice pfi vyuzi-
vani Zacich mlati¢ek razné prachodnosti. Prasecik kiivky P — f(G) s kfivkami P’ =
= f(G) vytyCuje oblast, ve které je optimdlni vyuziti instalovdno vykonu motoru pfi
pruchodnosti Zaci mlaticky od 7 do 10 kg s~! a s pracovnim zdbérem od 4 do 5 m.

Na obr. 4 jsou zndzornény pozadavky dvou typu Zacich mléti¢ek na ptikon potiebny
na prekondni odporu valeni. Plna ¢ara je platnd pro obé Zaci mlaticky. S plnou ¢drou na
obrazku se protind pouze jedna pferuSovand, a to ta, kterd predstavuje Zaci mlaticku
s prachodnosti 7 kg h=! a zdbérem 4 m. Druh4 pferuSovand ¢dra se na obrdzku neprotina
s plnou ani pii vynosu obilni hmoty 1 kg m~2, coZ znamend, Ze nebude v tomto pfipadé
dochézet k novému rozdéleni vykonu ve prospéch vykonu potiebného na piekondni
odporu valeni. Optimalni vyuziti prachodnosti i celého efektivniho vykonu motoru se
piesouva do oblasti redlnych pracovnich rychlosti, a to u Zaci mlaticky s prichodnosti
10 kg s~! a pracovnim zdbérem 5 m. Mlaticky s nizkou prachodnosti maji optimum
zatiZeni motoru v oblasti neredlnych pracovnich rychlosti.

Neustalym problémem je udrzet Zaci mlaticky (Casto i jiné stroje) v provozuschop-
ném stavu. Provozuschopnost je do urCité miry zdvisld na poctu opravara, ktefi jsou
vyclenéni pro udrzbafskou préci v sezéné, a na téch, ktefi opravuji zaci mlaticky po se-
zoné.

Potiebny pocet opravait pro Zaci mlaticky (Bludénov, Dérjabin, 1976) se vy-
pocitd v zévislosti na souciniteli provozuschopnosti.
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L Yi-—k) A4 A.Y( — k)
0 kp ’ Wr O,36.Bp.'Up.kp.T.Tr

kde: Y — vztah mezi soucinitelem provozuschopnosti a poétem opravaiu (na jednu Zaci mlaticku)
kp — soucinitel provozuschopnosti

Y1 —4%
Ny = Lk‘l - My (17)
P

Pocet ridi¢h zacich mlaticek a opravart pro tytéz stroje vypocitame:

4 A.Y(1—ky)
W Wl ht (16)

n=mnpy + Mo

kde: n, — planovany pocet obsluhujiciho persondlu pro Zaci mlaticky (nebo pro uréity jiny druh
stroju)

Pro vybrany model (Zaci mlaticky) muZeme pfiblizné pocitat s roénim casovym
fondem pro sklizen 150 hodin na jednu Zaci mlaticku.
Skliziiové ndklady na jednotku produkce vypocitime:

= S1n . kp +ﬁ So(l “—‘kp) + KI . S(;(l = kp) . C N- Sc Sn

S i — (19
W, W, T R, . W, B W, @9

W, W,

kde: S;» — hodinovd mzda obsluhy Kés h !
W: — hodinova vykonnost stroje t h™!
Sy — cena paliva K¢s h!
S, — hodinovd mzda opravaia Kés h—!
S. — porizovaci hodnota Ké&s h-!
kz — soucinitel vyjadiujici podil nahradnich dila (cenové)
¢ — soudinitel majici vliv na spotfebu ndhradnich dili v zdvislosti na spolehlivosti stroje
S, — ostatni naklady na hodinu prace (skladovani, pojisténi, atp.)
N — podil uréeny na renovaci ndhradnich dila

Celkové néaklady na vyrobu nového stroje vyjadfuji jeho cenu Se, kterd je primo
zévisld na parametrech stroje, spolehlivosti a vykonnosti. Vychazime-li z uvedené zé-
vislosti, miZeme cenu stroje vyjadrit takto:

B
S, — kWP ( 1 fj’k;) (20)

kde: k, — koeficient zdvisly na operaci

p — zavislost ceny na parametrech stroje
f — zavislost ceny na spolehlivost stroje

DISKUSE A ZAVER

Lze konstatovat, Ze na zikladé uvedené teorie miizeme vypocitat v zavislosti na rustu
produktivity prace tyto veliCiny:

— cenu stroje,
— néklady na operaci (na jednotku plochy nebo hmotnosti),
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— potfebnou hodinovou vykonnost,
— potfebnou spolehlivost,
— potiebné mnozstvi obsluhujiciho personélu.

KaZd4 varianta obsahuje zonu, ve které dochdzi k ristu vykonnosti (a tim i k ristu
produktivity price obsluhy) pfi miniméalnich nékladech na zpracovani jednotky ploSné
nebo hmotnostni.

Sklizenl obilovin vyZaduje optimdlni stav provozuschopnych sklizecich mlaticek,
nemé-li dojit ke ztratdm na kvalité 1 mnozstvi zrna. Optimalni pocet a vhodnd struktura
sklizecich mléticek je jednim z pfedpokladi vcasného ukonéeni sklizné jednotlivych plo-
din. V dlouhodobych progndézach se pocita se sklizeci mlatickou s priichodnosti 20 kg s—1.
Tato vykonna sklizeci mlaticka by mohla pracovat pii pojezdovych rychlostech 2,0 az
2,5 m s~1, pokud by to vyrovnanost pozemku dovolovala. Pfi rychlosti 2,5 m s~!, pracov-
nim zabéru 4,5 m a vyuziti priachodnosti na 80 9, bude schopna tato sklizeci mlaticka
sklizet porost s vynosem hmoty okolo 1,5 kg m~2. Pokud by bylo ¢&s. zemédé€lstvi v bu-
doucnu vybaveno témito sklizecimi mlatickami, potom 2,5 mil. hektara obilovin sklidi
4400 téchto stroji. Tato tvaha je teoreticky podloZena a pfi porovnani soucasného stavu
s prognézou — pokud jde o celkovou instalovanou pruchodnost ve sklizecich mlatickach
— by doslo pouze k 109, zvySeni, coz nedosahuje ani predpokladané¢ho procentualniho
rustu vynosu u obilovin. Je viak nutné vychazet ze skute¢nosti, Ze tak vysoce vykonné
zaci mlaticky nebudou v prabéhu sklizn¢ zrna v klidu a Ze je zemédélsky podnik bude
mit vzdy pted sklizni v dobrém technickém stavu. Malé mnozstvi Zacich mlaticek pfinasi
nékolik vyhod pro zemédélsky podnik: mensi potfebu obsluhujiciho persondlu, sniZeni
mnozstvi ndhradnich dild, zrychleni oprav aj. 150 hodin pldnovanych na kazdou sklizeci

kW
80

60 4
40 1

20 1

01 03 05 07 09  Gkg.m2
] 4

21
3

4
\
m.s 1

5. Energeticky graf sklizeci mlaticky — Energy graph of the harvester-thrasher

162 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



mlaticku neni mnoho a je pfedpoklad, Ze v prubéhu téchto pracovnich hodin nedojde
k porucham, které by dlouhodobé vyiadily stroj z préce.

Grafické feSeni narokd na energii u sklizecich mlati¢ek s riznou prichodnosti do-
voluje sledovat posun optima do oblasti realnych pracovnich rychlosti u nejvykonnéjsich
stroji. Tato skute¢nost je zfejmé z obr. 5 a 6. Pfi optimdlnim vyuzivani priachodnosti
mlaticky nevznikad u nejvykonnéj$ich Zacich mléticek rezerva ve vykonu, zptisobend niz$i
pojezdovou rychlosti. Na obou obrézcich je to zfejmé na posunu priseciku ,,1.

1

ms
6. Energeticky graf sklizeci mlaticky — Energy graph of the harvester thrasher
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OVBPEXT, M. (CeiubckoxoasiicTBeHHbII uncrutyT, Ilpara - Cyxuaon): OKOHOMHYECKIe aCIeKThI
KOHCTPYKIUH 3epHoy6opounbix kombaimos. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3) : 153-164.

Counanmernueckne cesabckoxoasiicrseHnsie npeanpustus UCCP Bce Bpems npeTeprneBaioT H3aMe-
HeHHMs, KaK 10 BeJMUMHe, TaK M 110 CTPYKType BhIpaliMBaeMbix KyuabTyp. CllenosaTenbHO, He-
06X0nMMO 3aHUMATBCH TEKYLIHM TPOrHO30M KOHCTPYKIHI OTAC/ALHBIX MAallifH, TaK Kak MeHAeTcs
He TOJALKO IUIOLIalb OTHEJNbHBIX KyJbTYD B CEJIbCKOXO3AHCTBCHHLIX TNPEINpHATHAX, HO M TII0-
rekrapupie ypoxxan. B UCCP ysennuusaercs mnaomans, yGupaemas 3sepHOyGOpodHbiMi Kombaii-
HaMH, BO3PACTAlOT NOTeKTapHble ypoXKaW M COKpaUlaloTcs arporexHudeckue cpoku yb6opku. us
TOro, 4yToGHLI Mbl MOTIJIM ONTHMAJLHO pellaTh BOIPOC COCTaBa 3epHOyGOpOUHHIX KOMOailHOB, MBI
NOJUKHBI B COBEPHIEHCTBE 3HATh MX COBPEMEHHOEe COCTOAHNE, arpOTeXHUuecKHe CPOKH, KO3GGHIIMeHTLI
HCTIONIL30BAHMS BPEMEHM, TIOTEKTapHbIe YpPOXKau 3epHa M COJIOMW, TPOM3BOINMTENLHOCTH, IOCTH-
raeMble M [EpPCIeKTHBHLIC M Ip., TAaK Kak OT STHX KO3QGHUIIMEHTOB 3aBHCUT M3MCHEHHe OINTH-
MyMa B 3aBHCHMOCTH OT BpeMeHH. 3epHOybopouHbie KOMGaiHBI € HH3KOI [1POINYCKHOH Crioco6-
HOCTBIO HMMEIOT CBOM ONTHMYMBl B O6JACTH BBICOKHX paBoumMxX CKOpOCTeli, KOTOPEIMIH HeJbas
NOJIL30BATLCA TIPH  COBPEMEHHLIX TIOIeKTapHLIX ypokasx aepHa. [ padmueckoe pemieHne axepre-
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THueckoro 6ananca 3epHOyGOpPOuUHBIX KOMOAfHOB CBHMIETENRCTBYET O TCPEMELICHHH OnTHMyMa
70 HanpaBJeHHI0 K peajbHbIM paGo4uM CKOPOCTAM TIPH COOTBCTCTBYIOIIEH MNPOMYCKHOI  Cro-
cobHOCTH.

napaMeTphl  3epHOYGOpOUHKIX KOMOAiHOB; AarpoTeXHHUeCKHe CPOKM; ONTHMI3AaUuMs; asToOMaTH-
YecKoe peryJiHpoBaHHe

OUBRECHT, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Economic Aspects of
the Design of Harvester-Threshers. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (3) : 153-164.

The socialist agricultural enterprises undergo continuous changes, both in size and
in the structure of crops grown. It is therefore necessary to review continuously
the prognoses of the design of machines, to keep pace with the changes in the areas
under crops and with the development of their per-hectare yields. In the Czecho-
slovak Socialist Republic, the area harvested by harvester-thrashers is increasing,
the per-hectare yields are higher year by year, and the spans of harvesting are
progressively shortening. In order that the structure of harvester-thrasher fleet be
optimally adjusted, there must be detailed knowledge of their present state, of
the terms of cultural practices, of the coefficients of time utilization, per-hectare
yields of straw and grain, the present and future performances, etc.; the development
of the optimum state, depending on time, is conditioned by these factors. The low-
-throughput harvester-thrashers have their optimum in the range of high working
speeds which cannot be practically achieved with the existing grain yields per hec-
tare. Graphical representation of the energy balance of harvester-thrashers indicates
that the optimum has been shifted towards the real working speeds with correspond-
ing throughput rates.

harvester-thrasher parameters; terms of cultural practices; optimization: automatic
control

OUBRECHT, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Okonomische
Gesichtspunkte fiir den Baw der Mihdrescher. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3) :153-164.

Sozialistische landwirtschaftliche Betriebe der CSSR sind stindigen Anderungen un-
terworfen. sowohl in der GroBle als auch in der Struktur der angebauten Pflanzen.
Es ist daher notwendig, die Prognose der Konstruktion einzelner Maschinen zu be-
handeln, denn geéndert wird nicht nur das Ausmal einzelner Pflanzen im land-
wirtschaftlichen Betrieb, sondern auch deren Hektarertrige. In der CSSR wird die
mit Mé&hdreschern abgeerntete Flidche vergroflert, Hektarertrige erhoht und agro-
technische Termine fiir die Ernte verkiirzt. Um die Struktur der Mihdrescher opti-
mal zu l6sen, mull man vollkommen deren gegenwirtigen Stand, agrotechnische
Termine, Zeitausnutzungskoeffizient, Hektarertrige fiir Korn und Stroh, erzielte
sowie perspektivische Leistungsfdhigkeit u. a. kennen, denn von diesen Faktoren
hidngt die zeitgebundene Bewegung des Bestweries ab. Mihdrescher mit geringem
Durchsatz haben ihr Optimum in der Zone der hohen Arbeitsgeschwindigkeiten,
die man bei den gegenwirtigen Kornerfruchthektarertriagen nicht realisieren kann.
Graphische Losungen der Energiebilanz von Mihdreschern deuten auf die Ver-
schiebung des Optimums in der Richtung der realen Arbeitsgeschwindigkeiten bei
dem entsprechenden Durchsatz.

Parameter der Mihdrescher; agrotechnische Termine; Optimierung; automatische
Regelung

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Oubrecht, CSc, Vysoka Skola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Such-
dol
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VYZKUM A ROZBOR FUNKCE PNEUMATICKO-HYRDRAULICKEHO
JISTICIHO ZARIZENI OREBNICH TELES PLUHU

K. Zak, J. Hajek, J. Pinkas

ZAK, K. — HAJEK, J. — PINKAS, J. (Vysoka $kola zemé&délskd, Praha, provozné ekono-
micka fakulta, Ceské Budé&jovice; Vyzkumny tustav zemédélskych stroju, Praha - Chodov):
Vyzkum a rozbor funkce pneumaticko-hydraulického jisticiho zaiizeni orebnich téles pluhii.
Zeméd. Techn., 24, 1978 (3): 165—178.

Je uveden teoreticky rozbor sil plisobicich na ¢epel orebnich téles pfi ndrazu na ptrekazku
u zédkladnich typu jisticich zatizeni a teoreticky vypocet objemu akumuldtoru pneumaticko-
-hydraulického jisticiho zafizeni. Prace obsahuje i vysledky laboratornich a polnich méfeni,
které jsou v souladu s navrZenou teorii. Vyhodné je pouzit v jisticim okruhu vyssiho tlaku pii
zachovani nastavené sily na $picku ¢epele a zvétsit pratony prufez mezi vilcem a akumulé-
torem. Sila vyvoland setrvacnosti a hydraulickym odporem kapaliny je nepfimo zdvisld na
druhé mocniné nastavené¢ho tlaku kapaliny v okruhu a velikost akumulatoru je nepfimo za-
visld na velikosti tlaku.

pluh; orebni téleso; jistici zatizeni

Vykonné orebni soupravy, pouZivané v socialistické velkovyrobg, vyzaduji téméf
bezporuchovy provoz, protoze opravy pluhu nebo traktoru sniZuji jejich vykonnost.

Niz§i poruchovosti pluht je mozZné dosahnout zvétSenim jejich pevnosti nebo
pouzitim vhodného jisticiho zafizeni. ZvétSovani pevnosti pluhu je omezeno pozadavkem
na jeho hmotnost i rozméry &asti (svétlost, pruchodnost aj.). U viceradlicnych pluht
maji pfi vypoctu jejich pevnosti vyznamny vliv dynamické sily vzniklé pfi najeti na pre-
kazku, které se obvykle koncentruji na jedno orebni téleso. Velikost téchto sil je znacna.
Jak uvadéji Kim a Zacharov (1976), ¢ini pfi narazu ¢tyiradlicného pluhu agregovaného
s DT-54 na nepodajnou prekazku (pfi ¢ = 1,5 m s~1) 164 kN, coz Sestkrat pievysuje
maximdilni tahovy odpor uvedeného pluhu. To nejlépe ukazuje na vyznamnost jisticich
zafizeni orebnich téles.

Jistici zatizeni se u pluhil pouzivala jiz v minulosti, takZe zndme nékolik jejich za-
kladnich principi. U orebnich téles se pouZivala zejména stfiZnd jistici zafizeni, ktera
byla velmi jednoduché, ovSem vyZadovala zastaveni soupravy a vyménu pojistky. Vy-
hodnéjsi jsou plné¢ automaticka zafizeni, pii kterych se nemusi souprava zastavit a ktera
po prejeti piekazky rychle vrati téleso do pracovni polohy. Jsou to zafizeni hydraulicko-
-pneumaticka, vahadlova a néktera pruzinova. Jistici zafizeni v kamenitych pidéch pua-
sobi i na kvalitu orby. Proto jeho vliv, zejména na rovnomérnost hloubky a zabéru pluhu,
je dal$im hlediskem pro hodnoceni vhodnosti jednotlivych typu téchto zarfizeni.

S ohledem na princip ¢innosti mizeme automaticka jistici zafizeni rozdélit na sku-
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pinovéd a individudlni. Skupinovéa zafizeni jsou v podstaté tvoiena systémem vahadel
pracujicich na hydraulickém nebo mechanickém zakladé, takZe sila na otevieni jisticiho
zafizeni je zévisld na odporu pluhu, hmotnosti pluhu, momentu setrvacnosti vychyluji-
ciho se orebniho télesa a rychlosti pluhu. U individualniho zafizeni (pruzinové, pneu-
maticko-hydraulické aj.) je sila na otevieni jisticiho zafizeni ddna nastavenim jisticiho
zafizeni, momentem setrvacnosti vychylujiciho se orebniho télesa a rychlosti pluhu.

1. Sila na otevieni individualniho jisticiho zafizeni pfi zanedbani tfeni v jeho cepech
se vypocita podle rovnice:

a) pruzinové jistici zafizeni
2

R2 ’ - ’
mge+ Fyf+m T3 T —fh*y

F, = = (N) (1)

b) hydraulicko-pneumatické jistici zafizeni (za predpokladu laminarniho prutoku
kapaliny)

R® ¢ 2 fe fr8. 3R2v

mge+pSf+m +f oL — = —/—Lo——c
h t A4 h t h A d?
B = =i

F, , | ; ™ @
pa
kde: y” = F

Dosadime-li za 7 :ﬁ , dostaneme (jde o ndhradu pievodu vyjadien¢ho po-

1 .

mérem momentovych ramen prevodem z poméru sil)

5 (1 ‘ 32V)c

2 Xy P2E Y
me S mR2 ¢ % r 2
F}):'g'“—‘f‘"p f ; y —+

4 N 3
h h h? 3 p2Aa (N) )

L

2. Sila na otevieni skupinového pojistného zafizeni se vypocita takto:
¢) s mechanickym pievodem sily

gme m R2

Fp = thoabni+ ——y" +my. 02, . YA+ (mp, —my2y" (N) 4)

kde: my 2 = XV my, 2
SH t

me; — hmotnost vahadel

1,, — pifevod od Spice Cepele k danému vahadlu
; 1
= "—
n
) F,
ke koabn
my — hmotnost vahadel
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d) zafizeni s hydraulickym pfevodem sily

F29L(—i—+—-—32 ”)

_gme . WMRE ¢ a:
Fp— h +koabnl+ hz T+ pgA C+
+(my, —m) 2= () )

Jak je patrné z rovnice (1), (2), (3), je vypocet sily na otevieni individudlniho po-
jistného zafizeni sloZen z momentového pusobeni sil pfi nérazu orebniho télesa na pie-
kiZzku. Schéma sil je na obr. 1. Rovnice (1) je sestavena ze dvou statickych ¢&lenti, tedy

1. Schéma sil pusobicich na orebni té-
leso jisténé individualnim =zatizenim —
Diagram of forces acting on the plough
bottom secured by an individual device

nezavislych na rychlosti pluhu (moment tihy téZi$té orebniho télesa k ototnému bodu
slupice a nastavend sila na $pici ¢epele) a dvou dynamickych clent (sila zptsobend
setrvacnosti orebniho télesa a sila zpusobend setrvacnosti pruZiny). Sila zpisobena
setrvacnosti je pfimo zavisla na zrychleni $pice ¢epele pii ndrazu, hmotnosti jednotlivych
skupin jisticiho zafizeni a pfevodem mezi $pici a témito skupinami. Znak y predstavuje
dréhu, kterou ujede pluh za Cas od nérazu $pice na piekazku az do momentu, kdy $pice
dosdhne zéporné rychlosti pluhu (ma nulovou horizontélni rychlost). Zrychleni y” je
zdvislé na tuhosti prekazky, pruznosti éepele, slupice a hadic a na rychlosti pluhu.

U rovnice (3) a (5) je pro ndzornost faktori plisobicich na jeho velikost nahrazen
i vyra em }{;« Je ziejmé, Ze zménou pievodu, a tim potiebnou zménou
tlaku v okruhu, je u tohoto ¢lenu jeho velikost nepfimo zéavisld na druhé mocniné tlaku
a na prumérném prufezu vedeni kapaliny od vélce k akumulatoru a piimo zévisld na délce
vedeni kapaliny a mérné hmotnosti pouzité kapaliny. Pfi hydraulickém jisticim zatizeni
mé rovnice dalsi ¢len, ktery vyjadfuje odpor pfi prutoku kapaliny. Tento odpor je zavisly
na vlastnostech kapaliny a na rychlosti jejiho proudéni. Dile je zfejmé, Ze je nepfimo
zdvisly na ¢tvrté mocniné priméru kapalinového vedeni.

U skupinového jisticiho zatizeni je vypocet sily F, obdobny. Schéma sil je na obr. 2.
Navic je ¢epel pfi ndrazu zatiZena silou plynouci ze zrychleni pluhu. Nastavend sila na
Spici Cepele je ddna odporem pluhu a podle jeho velikosti se automaticky nastavuje.

pievod -
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2. Schéma sil pusobicich na orebni téleso jisténé skupinovym =zarizenim — Diagram
of forces acting on the plough bottom secured by a group-type device

Rozbor velikosti dil¢ich sil uvedenych rovnic je dulezity pro posouzeni jisticiho
principu a pro moZnost jejich vylepSovéani. Tak napf. z teoretického vypoctu, ktery dile
uvadime, je zfejma piednost individudlniho hydraulicko-pneumatického jisticiho zarizeni
pred skupinovym hydraulickym zafizenim a pfednost vyssiho tlaku v okruhu individuél-
niho zafizeni.

Sila F,, je teoreticky vypocitdna pro pluh 6-PHX-35 za podminek:

h = 0,70 m

h' = 0,68 m zavéSeni fetézu
ne = 100 kg

= 0,30 m

= 60 ms—2

= 0,60 m

= 3,5. 106 Pa

= 3,11 . 103 m2
=175.10"5 m2
=9,0.102kgm3
=1,5m

~

=SSR ER MO e o

=4 .104m2s1

Podle zdznamu oscilografu pfi rychlosti pluhu 2 m s! je doba rozb¢hu télesa 0,05 s,
tim stfedni zrychleni
17 AC

= At

Vypocet sily F, pro individudalni pneumaticko-hydraulické jistici zarizeni podle
rovnice €. 2

a) Sériové provedeni jisticiho zafizeni vyrabéného v ROSS v letech 1973 az 1976

100 .9,81.0,30  3,5.106.3,11.10%.0,33 100 . 0,62

Fp, = |
g 0,68 0,68 0,682

60 +
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 £033\2 (3,11 .10°9)° , (1 | 32.4.10
| (0,68) 7510 12010 ‘(0,033 10 )‘2

F, = 433 | 5280 |- 4675 - 12985 = 23 373 N

b) Sériové provedeni s vyvodem kapaliny z kapalinového valce dvéma hadicemi
(A=15.10"5m?)

F, =433 4 5280 +- 4675 + 6493 = 16 881 N

c) Jistici zafizeni se zvySenym tlakem v okruhu (p = 7 . 108 Pa; f = 0,165 m;
A =15.10"5m?)

F, =433 4 5280 + 4675 4 1623 = 12011 N

Vypocet sily F, pro skupinové pneumaticko-hydraulické vahadlové jistici zaFizeni
podle rovnice €. 5

Z uvedenych zikladnich parametri sériového pluhu 6-PHX-35 (m;1 = 2150 kg)
vypocitame

F, = 433 5280 - 4675 4 12 985 4- 2100 = 25473 N

Hodnoceni jisticich zafizeni podle procentualniho zastoupeni dil¢ich slozek sily F

F
1. a) ”1;)” 100 = 8 - 100 4 88,5 4 246 — 442,5 %,

o :
b) -Pji 100 = 8 - 100 + 88,5 -- 123 = 319,5 %,
FI’ Y/
c) 5 100 =8 + 100 + 88,5 + 31,0 = 227,5 %

F]’ | 0/

2. = 100 = 8 -+ 100 - 88,5 -+ 246 + 40 = 482,59

Pro efektivni Cinnost hydraulicko-pneumatického jisticiho zafizeni je vyznamny
optimalni objem pneumatického akumuldtoru, ktery lze vypoclitat z této tvahy. Za
predpokladu provozni tésnosti kapalinového okruhu je nutnd urCitd zdsoba kapaliny
v akumulatoru pro # téles.

Vei="-V (o) ©)

F.k
kde: V=18 = 3 (m?) Q)

Vytvofeni zasoby kapaliny vyzaduje, aby p = px.
U viceradli¢nych pluhii predpoklidime, Ze se maximalné soucasné vychyli 1/3 téles.
Tim bude vytlaceny objem oleje z valct

Vi==V (md) (8)

n
3
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Objem akumulatoru bude

Vz + Vv ‘
e T, B ©
«—1
Po dosazeni rovnice (6), (7) a (8) dostaneme
2nFk
T Ba — 1) 3
A pa-n "o
kde: a = _p_“P?f_

Maximalni tlak p 142 je uvddén v technické dokumentaci akumulétoru. P#i vypoctu
akumuldtoru se nemuZe vychédzet z maximalni hodnoty «, protoze pii soucasném otevieni
pojistek u nékolika radlic by se znacné zvysil tlak v okruhu, a tim i sila F. Za optimélni
povazujeme ¢ = 1,5 az 2,0. Objem akumulatoru podle uvedené rovnice zvisi na nasta-
vené sile F na téleso, tlaku p v okruhu tlaku py, délce drdhy pfi zvednuti télesa a poctu
téles. Napt. pfi zvyseni tlaku p, vyvolaném zménou pakového pievodu jisticiho zatizeni,
bude objem akumulatoru u stejného pluhu za stejnych pracovnich podminek niZsi.

METODIKA MERENI

Abychom si ovéfili uvedené teoretické poznatky, uskutecnili jsme laboratorni a polni
méreni.

POPIS MERICIHO ZARIZENI A METODIKA ZKOUSEK HYDRAULICKO-
-PNEUMATICKEHO JISTICIHO ZARIZENI OSEBNICH TELES

Laboratorné bylo méfeno jedno orebni téleso uloZené na ¢asti ramu, ktery byl za-
betonovin do zemé. Ram byl vybaven dvéma akumulétory ze sériovych pluhti (ORSTA-
-6,3 — 160 TGL). Kapalinovy pojistny valec byl polské vyroby o priméru plunzrového
pistu 63 mm a o maximélnim zdvihu 220 mm.

Naraz na kdamen byl nahrazen trhem rozjetého traktoru Zetor 5618, spojeného se
Spici Cepele fetézem o délce 12 m. Retéz byl rovnobéZny s rovinou slupice orebniho
télesa.

Pri méfeni byly registrovany smyckovym osciolografem typu Bell Howell tlaky,
sila v fetézu a vychyleni slupice orebniho télesa. Podle druhu méreni byla tlakova ¢idla
uloZena na kapalinovém vélci mezi vilcem a tlakovou hadici a za zpétnym ventilem
plnicky kapalinového systému. K méfeni sily bylo pouZito tenzometrického snimace
do 60 kN (vyrobek VUZS), ktery byl zabudovin do taZného fetézu 40 cm od 3pice
Cepele. Tlak oleje byl méfen tlakovymi snimaci ZPA Jinonice s rozsahem na plnicce
do 12 MPa a na vilci i hadici do 35 MPa. Vychylovani slupice bylo méfeno méricim
potenciometrem, ktery pies mustek a zesilova¢ TDA-6 a uvedeny oscilograf zaznamena-
val thel vychyleni. Pfi n¢kolika méfenich byl odeditan tlak py z ruckového manometru
namontovan¢ho na akumulatoru.

Vsechna méfeni se délala v zavislosti na rychlosti traktoru, ktera byla 0,8 ms-!;
1,3ms1;20ms1a25msL

Pracovni podminky jednotlivych méfeni:
Sestava A: tlak hydraulického systému p = 7 MPa, pn — 6 MPa, kritké opérné rameno
(f = 165 mm), délka hadice mezi valcem a akumulitorem L = 1400 mm,
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jmenovitd svétlost hadice d = 10 mm, jmenovity tlak hadice 16 MPa. Tla-
kova ¢idla byla uloZena na valci, mezi vilcem a hadici a za plnickou oleje.

Sestava B: stejné jako u ,,A“, navic byla pfiddna hadice o délce 2300 mm, takZe celkova
délka hadice L = 3700 mm.

Sestava C: stejné jako u ,,A“, navic druhy vyvod kapalinového vélce byl zaveden do
druhého akumuldtoru, ktery byl soucasti kapalinového systému. Tlak py
u druhého akumuldtoru byl 4 MPa. Méfilo se bez tlakového ¢idla na vilci.

Sestava D: tlak hydraulického systému p = 7 MPa, tlak py = 6 MPa, dlouhé opérné ra-
meno (f = 330 mm), délka hadice L = 1400 mm. Tlakové ¢idla byla v za-
kladnich méficich mistech.

Sestava E: tlak hydraulického systému p = 3,5 MPa, py = 3 MPa, f = 330 mm, délka
hadice L = 1400 mm. Tlakova ¢idla byla v zdkladnich méficich mistech.

Sestava F: stejna jako ,,E*“, p = 3,5 MPa, py = 3,7 MPa.

Sestava G: stejna jako ,,E*“ s délkou hadice L = 3700 mm.

Sestava H: stejnd jako ,,E“ se dvéma hadicemi mezi kapalinovym vélcem a akumulato-
rem. Kazda hadice byla dlouha L = 1400 mm. Tlak byl méfen jen na valci
a na hadici.

Sestava J: stejnd jako ,,E* — fetéz odklonén od roviny slupice o 34” smérem do zdhonu.

Sestava K: stejné jako ,,E*“ — fetéz odklonén od roviny slupice o 41° smérem k zédhonu.

K polnim méfenim byl pouzit pluh 4-PHX-35H tazeny traktorem Z 12011. Hy-
draulicko-pneumatické jistici zafizeni orebnich téles bylo zapojeno do dvou tlakovych
okruhti podle doporuceni z laboratorniho méfeni. Prvni a druhé téleso bylo vybaveno
sériovym uspofdddnim jisticiho zafizeni. Tieti a ¢tvrté téleso mélo zkracenou opérku
kapalinového valce a oba vyvody vélce byly napojeny kratkymi tlakovymi hadicemi na
centralni trubku spojenou s akumuldtorem. Tlak sériového okruhu p = 3,5 MPa, tlak
v okruhu tfetiho a ¢tvrtého télesa p = 6,1 MPa, coz odpovidd poméru momentovych
ramen kapalinovych valct, takze sila F byla u obou okruht stejna.

Tlakova cidla byla umisténa pouze mezi valcem a hadici, a to na druhém a ¢tvrtém
orebnim télese. U ¢tvrtého orebniho télesa byl navic méfen jeho zdvih méficim potencio-
metrem. MéFici sestava druhého orebniho télesa je ptiblizné stejna jako sestava laborator-
nich méfeni, oznalend ,,G*, sestava Ctvrtého télesa odpovidd priblizné¢ sestavé ,,C*,
kde viak valec mél zvySenou opérku na slupici. Méfené hodnoty byly registrovany opét
smyckovym oscilografem zn. Bell Howell. Tlakové snimace byly stejného typu jako pfi
laboratornich méfenich. Polni méteni se délala v Kovicich na pozemku ,,Na dlouhém®.
K méfeni byl vSak vybran tisek pozemku se skdlou na povrchu. Oscilograf se zesilovatem
byl umistén v automobilu S 1203, ktery pii méfeni jel podél orebni soupravy.

Vysledky méfeni prvniho a druhého orebniho télesa (sériového provedeni) ukazaly,
Ze tém¢f neni rozdil mezi polnim a laboratornim méfenim. Dokladem toho je shodné
zavislost velikosti naméfenych tlakia na pracovni rychlosti pluhu jako u laboratornich
méfeni, a tim 1 stejnd zdvislost velikosti sily F, podle sestavy ,,G*.

VYSLEDKY

a) Piirtstek tlaku v kapalinovém valci pti otevieni jisticiho zafizeni je zndzornén
na obr. 3. Je ziejmé, Ze je umérny rychlosti traktoru pii ndrazu (Spice orebniho télesa),
rychlosti pistu kapalinového vélce a délce a prifezu vedeni kapaliny. Nejnizsi piirastek
je pti nizké rychlosti traktoru, nejmensi rychlosti pistu (sestava C, A), nejkratsi hadici
(G, A, H, D, E, F) a nejvétsi prifez vedeni kapaliny (C, H). Z diagramu je patrné, Ze
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3. Grafické znazornéni
prirustku tlaku kapali-
ny v okruhu pneuma-
ticko-hydraulického jis-
ticiho zarizeni pri na-
razu na prekazku —
Graphical representation
of the liquid pressure
increment in the circuit
of the pneumatico-hyd-
raulic safety device of
the plough bottom when
striking against an ob-
stacle

|
20~

|
|
|
{

—ap [MPa],

—ev [ms* .‘.
sestava A a H mé stejny prib¢h i velikost prirtistku tlaku v zavislosti na rychlosti v dii-
sledku stejné rychlosti kapaliny v kapalinovém vedeni. TotéZ plati pro sestavu E, D a F.

Prirtstek tlaku kapaliny ATP 100)v jisticim okruhu u sestavy C a rychlosti traktoru
2 m s~1 byl 40 Y,, u sestavy G 372 %,.

b) Sila (F)) na otevfeni jisticiho zafizeni je v zévislosti na rychlosti traktoru (Spice
¢epele) zndzornéna pro jednotlivé sestavy na obr. 4. Vypocitana sila z naméfenych tlaka
(obr. 3) je oznaCena Carkou u pismene sestavy. Samostatnym pismenem je zndzornén
pribéh sily naméfené tahovym Cidlem. Priubéh znazornéné zavislosti je pfiblizné linedrni.
Prirastek sily je ovlivnén i rychlosti pistu kapalinového vilce, velikosti pritocné plochy
kapalinového vedeni a hmotnosti orebniho télesa. Nejlepsi vysledky méla sestava C s nej-
vétsi pritocnou plochou, nejkratsi délkou kapalinového vedeni a nejnizsi rychlosti pistu
kapalinového valce. '

Pii rychlosti traktoru 2 m s~! byla u sestavy C sila F, = 11500 N a pomér
fPf’_ 100 — 218 9, ; u sestavy G byla sila F), = 27 500 N a fF’ 100 = 520 %.

Naméiena sila je proti sile vypocitané z tlakové $picky vyssi o silu zptsobenou
setrvacnosti orebniho télesa a o silu z momentu tihy t&Zi$té orebniho télesa a tieni v Ce-
pech.

c¢) Na obr. 5—8 jsou uvedeny zédznamy z oscilografu — tlak v mist¢ plnicky (vstup
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4. Grafické znazornéni
prubéhu sily F, u ové-
rovanych sestav pneu-
maticko-hydraulickych
jisticich zarizeni —
Graphical representa-
tion of the course of
force Fp in the tested
sets of pneumatico-
-hydraulic safety devi-
ces

1§

——’Fp [kN]

20~

l
|
i
|
:
1

VYCHYLENI SLUPICE
T

|

2MPg

TLAK V MISTE MEZI VALCEM A HADICT

] || SU—

SLUPICE NA DORAZ

T 1MPa

5. Zaznam oscilografu
odpovidajici meérené se-
stavé ,C“ pri ¢ = 25m
s—1 — Oscillograph re-
cord corresponding to
the measured set 7C¢
at ¢ = 25 m s—!
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6. Zaznam oscilografu l
— sestava ,,C* pri ¢ =

= 08 m s~ — Oscillo- L
graph record — set "C¢ N
at ¢ = 0.8 m s-1 | ;

|
B

2MPa

| |

|
| |
5

7. Zaznam oscilagrafu
— sestava ,,G* pri ¢ =
= 2,5 m s~1 — QOscillo-
graph record — set "G“
at ¢ = 25 m s-!

do akumulétoru), tlak mezi kapalinovym valcem a hadici, tlak ve valci, sila na 3pici Cepele
a thel vychyleni slupice orebniho télesa. Na obrézcich je uvedeno i méfitko sily, tlaku,
uhlu vychyleni slupice a ¢asu zdznamu. Uplny popis je pouze na obr. 5. V obr. 3 a 4 vy-
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8. 'Zz'xznam oscilografu l !
— sestava ,G¢ pri ¢ = | |

= 0,8 m s-1 — Oscillo- 1% S
graph record — set "G“ l |
at ¢ = 08 m s-1 1

TLAK VHISTE PLNICKY
2P
! oM

TLAK VE VALCH

TLAK VMSTE  T10kN
MEZI VALCEM A HADICI|
1

VYCHYLENI SLUPICE |

SiLA NA 0STRI |

nesené hodnoty tlaku ve viélci a sily jsou odecitany z prvnich tlakovych a tahovych Spicek
zdznamu oscilografu.

d) Sila na otevfeni jisticiho zafizeni po ndrazu prudce narustd a pii vychyleni
télesa max. na 8° za¢ne mirné klesat. Prirtstky tlaku v hadici jsou nizs$i nez v kapalinovém
valci (Gmérné vzdalenosti méticiho ¢idla od vilce). Z rozdila téchto tlaka byl piepoéitin
tlak v kapalinovém vélci u sestav, kde nemohl byt piimo méfen.

e) Pfi rychlosti 1—2 m s~! se za¢ne orebni téleso zvedat se zpozdénim 0,1 s proti
tahové sile fetézu. Tlakova $picka je opozdéna cca o 0,001 s proti tahové Spicce.

f) Pribéh tlaku dusiku v akumuldtoru odpovidal zdznamu cCidla umisténého za
plnickou. Maximélni pfirtstky tlaku dusiku byly 0,8 MPa; to odpovidd zvySeni tlaku
dusiku pfi statickém méfeni, kdy celkovy objem kapaliny v kapalinovém valci vtece do

SERIZNOUT
ODRIZNOUT PLAMENEM

AKUMULATOR

9. Schéma puavodniho a upraveného jisticiho zarizeni — Diagram of the original and
adapted safety device
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akumulédtoru. Relativni maximalni piirtstek tlaku byl 11,4 9, v akumuldtoru s nastave-
nym tlakem p, = 6 MPa a 22,8 9, u akumuldtoru s py = 3 MPa. Pratocnd plocha
akumulatoru je dostaCujici. Pfi pouziti dvou akumuldtor v kapalinovém okruhu byly
vysledky stejné jako pii pouZiti jednoho akumuldtoru, ktery byl spojen s kapalinovym
véalcem dvéma paralelnimi hadicemi.

g) Prepoditana sila na otevieni jisticiho zafizeni do roviny otevirdni slupice pfi
$ikmém tahu se téméi nezvétiuje do dhlu 35°. Pfi Sikmém tahu 41° nastalo zvySeni sily
o0 14 9, pfi rychlosti traktoru 2 m s~1. To dokazuje, Ze tieni ve vedeni slupice je nizké.

h) Vysledky ziskané u tfetiho a Ctvrtého télesa se zcela neshoduji s laboratornimi
méfenimi (sestava C), protoze kapalinové vedeni bylo del$i o centrélni trubku a délka
opérky ¢inila f.— 193 mm (proti f = 165 mm u laboratorniho provedeni).

i) V polnich provoznich zkouskéich jsme orali pluhem 4-PHX-35H, upravenym tak,
Ze prvni a druhé téleso mélo jistici zafizeni sériového provedeni (sestava E) a tieti a Ctvrté
téleso bylo vybaveno jisticim zafizenim sestavy C. Pfi zkouskich se sledovaly ztraty
a deformace Cepeli. Pfi zorani 21 ha bylo u sestavy E ztraceno a zdeformovano 18 ¢epeli
a u sestavy C pouze tfi Cepele. Pluh byl taZen traktorem T 12018, ktery byl schopen
orat pfi maximalni rychlosti do 5 km h~! (obr. 9).

ZAVER

V préci je uveden teoreticky rozbor sil pusobicich na ¢epel orebnich téles u zaklad-
nich typu jisticich zafizeni a vypocet objemu akumuldtoru pneumaticko-hydraulického
jisticiho zafizeni. Vysledky laboratornich a polnich zkouSek potvrdily teoretické rozbory
(vhodnost vyssiho tlaku v okruhu pfi zachovini nastavené sily na Spici Cepele, a tim
zménu pievodového poméru mezi valcem a Cepeli a zvétSeni prato¢ného prifezu mezi
akumulatorem a vélcem). Sila zptsobena setrvacnosti a hydraulickym odporem kapaliny
je nepiimo zévisla na druhé mocniné nastaveného tlaku v okruhu pfi zachovani nastavené
sily na Spici ¢epele. Hydraulicky odpor kapaliny je zavisly na ¢tvrté mocniné svétlosti
kapalinového vedeni.

Aby se snizila sila od momentu setrvacnosti orebniho télesa, je mozné pii dobré
funkci jisticiho zafizeni odlehcit orebni téleso, nebo pouzit nové typy leh¢ich cepeli.

Velikost akumuldtoru je nepiimo zévisld na tlaku v okruhu pii stejné velikosti
nastavené sily F a stejném zdvihu slupice. Z vysledka méfeni je ziejmé, ze pouzity aku-
muldtor mé dostateCny objem. Z hlediska teoretického je vyhodnéjsi individudlni jistici
zatizeni neZ zafizeni skupinové, protoze odpadé uplatnéni setrvacnosti pluhu.

Seznam pouzitych znacek

A — prumérny prufez vedeni kapaliny m?

F — nastavena sila na ¢epel N

F, — sila vyvozend pruzinou N

F, - sila k otevieni jisticiho zatizeni N

F, — sila pfendSend na vahadla N

F, — nastavend sila na pruziné N

L — délka vedeni kapaliny m

R — momentové rameno setrvacnosti orebniho télesa m
S — plocha pistu kapalinového vilce m®

V' — objem jisticiho kapalinového vilce m?

Ve — objem akumuldtoru m?®

V', — objem kapaliny vytlaeny pii sou¢asném otevieni jedné tietiny orebnich téles m?*
V. — zéasobni objem kapaliny v akumuldtoru m?

a — hloubka orby m
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b  — z4bér orebniho télesa m

¢ — rychlost $pice Cepele (rychlost pluhu) ms-!

d — prumér vedeni kapaliny od vélce k akumuldtoru m

e — momentové rameno téZi§té orebniho télesa m

f — momentové rameno pruziny, kapalinového vdlce m

h  — momentové rameno sily Fp, F m

i — pievod vahadel (pomér posunu $pice radlice k posunu pluhu pii vychyleni jednoho orebniho

télesa) —
i; — pomér mezi silou prendSenou na vahadla a taznou silou pluhu —
k  — draha $pice Cepele pfi maximdlnim otevieni orebniho télesa m
ko — mérny odpor pluhu Pa
! — zdvih jisticiho kapalinového vdlce m
m — hmotnost orebniho télesa kg

mp — hmotnost pruziny kg
my — hmotnost pluhu kg

n  — pocet orebnich téles —

p  — tlak kapaliny v okruhu jisticiho zarizeni Pa

p~ — tlak dusiku v akumuldtoru pfed nastavenim p Pa

t — cas potiebny k urychleni $pice Cepele na rychlost C s

y”" — zrychleni §pice ¢epele m s—2

y"s — stiedni zrychleni $pice ¢epele m s—2

a  — pomér maximdlniho tlaku dusiku px v akumuldtoru k tlaku nastavenému —
p — mérnd hmotnost kapaliny kg m—*

v — kinetickd vazkost kapaliny m?*s-!
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JKAK, K. — TAEK, . — MMHUHKAC, H. (CenbckoxosaiicTBeHHBIT HHCTHTYT, NMPOHM3BOACTBEHHO-
-skoHoMuueckuit dakysnsrer, Yecks DBymeitosuus; HayuHo-mccsien0BaTeNbCKHiT HHCTUTYT CeJIBCKO-
xogzsiicTBeHHbiX MauminH, [Ipara - Xonos): Mayuenne nm avanns GyHKIMHM IHeBMATHYeCKO-THIPABIH-
4ecKOro 3alJMTHOro npucnocobrenus y Kopmycos mayros. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3):
: 165-178.

ITpuBonnTes TeopeTHUeCKHI aHaJM3 CHJI, NEHCTBYIOIIMX Ha JieMeX KOPIyCOB ILIyra IpPH BCTpede
C TIPenATCTBMEM Yy OCHOBHBIX THIIOB S3aIHTHBIX IPHUCIOCOGJIEHMIT, M TeopeTHYeCcKHe pacyeTsl
o6beMa  AKKYMYJATOpa IHEBMATHYECKO-THIPABIHMYECKOr0 3aU[MTHOro mnpucnocobaeHns. PaBora
CONEP)KHT M pe3yJbTaThl JIaGOPAaTOPHBIX M MOJEBBIX M3MEPeHHil, KOTOpbie COrJacyioTCs ¢ mpemnsia-
raeMoii Teopueit. BhironHo npuMeHUTh B 3aU[MTHOM OKpPyre BHICOKOrO NABJEHHs IPH COXPaHeHHH
OTPeryJIMpPOBAHHON CHJILI HA BepXylIKe JieMexa M YBeJMUYMTh IUION[alb CeYeHHsS I0TOKA MeXIy
UMJAMHIPOM M akkyMmyuasropoM. Cuia, BhI3BaHHAsi WHHepIHeil # THAPABIHIECKHM COMPOTHBIE-
HHEM JKMIKOCTH, KOCBEHHO 2aBMCHT OT OTPErvJIMPORBAHHOTO NAaBJEHUA JKMIKOCTH BO BTOPOIf cre-
HeHH B OKpyre, M BeJHYMHb AKKYMyJATOPAa KOCBEHHO 3aBUCHT OT BEJMYMHLI 1aBJICHHA.

[ayr; KOpmyc mjayra; 3aujuTHoe TII)HCIIOCOGJICHHC

ZAK, K. — HAJEK, J. — PINKAS, J. (University of Agriculture, Faculty of Econo-
mics and Management, Ceské Budéjovice; Research Institute for Agriculture Ma-
chinery, Praha-Chodov): Research and Analysis of the Function of the Pneumatico-
-Hydraulic Safety Device of Plough Bottoms. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3) :165-178.

There is a theoretical analysis of the forces acting upon the share of plough bottoms
when striking against an obstacle, with the use of the basic types of safety devices;
further, there is a theoretical calculation of the volume of accumulator of the pneu-
matico-hydraulic safety device. The authors also present the results of laboratory
and field measurements which are in keeping with the proposed theory. It is advan-
tageous to use a higher pressure in the safety circuit, while keeping the adjusted
force acting upon the point of the share, and to increase the cross-sectional area
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of flow between the cylinder and the accumulator. The force induced by the inertia
and hydraulic resistance of the liquid is indirectly dependent on the square of the
adjusted pressure of the liquid in the circuit and the size of the accumulator is
indirectly dependent on the magnitude of pressure.

plough: plough bottom; safety device

ZAK, K. — HAJEK, J. — PINKAS, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Fakultidt der
Betriebswirtschaft, Ceské Budéjovice; Forschungsinstitut fiir Landmaschminen, Pra-
ha-Chodov): Untersuchung und Analyse der Funktion der pneumatisch-hydraulischen
Sicherungseinrichtung von Pflugkorpern. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3) :165-178.

Es wird eine theoretische Analyse der auf das Schar der Pfllugkérper beim Anstof3
gegen ein Hindernis bei den Grundtypen der Sicherungseinrichtungen einwirkenden
Krifte und die theoretische Berechnung des Volumens eines Speichers der pneuma-
tisch-hydraulischen Sicherungseinrichtung aufgefiihrt. Die Abhandlung enthélt auch
Ergebnisse der Labor- und Feldmessungen, die mit der entworfenen Theorie im
Einvernehmen sind. Es ist vorteilhaft. im Sicherungskreis einen hoheren Druck bei
der Einhaltung der eingestellten Kraft an die Scharspitze anzuwenden und den
Durchgangsquerschnitt zwischen dem Zylinder und dem Speicher zu vergréfern.
Die durch die Tragheit und den hydraulischen Widerstand der Flissigkeit herbei-
gefiihrte Kraft ist indirekt von der zweiten Potenz des eingestellten Fliissigkeits-
druckes im Kreis abhingig und die Speichergrofie ist indirekt von der Druckgrofie
abhéngig.

Pflug; Pflugkorper; Sicherungseinrichtung
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ANALYZA ZMENY OPTIMALNI RYCHLOSTI CHARAKTERIZUJICI
MINIMUM MERNE PRACE V ZAVISLOSTI NA ZMENE
VYKONNOSTI STROJE

A. Janecek

JANECEK, A. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha): Analyza zmén optimdlni
rychlosti charakterizujici minimum mérné prdce v zavislosti na zméné vykonnosti stroje. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (3): 179 —188.

Obecnou metodou zjistovani energetického minima byly stanoveny podminky, uréujici
zménu nové vzniklé optimdlni rychlosti smérem do vys$sich nebo niZ§ich hodnot rychlosti
jako reakci na zménu vykonnosti soupravy. Nové nalezend optimalni rychlost uréuje mini-
malni mérnou préci, vztaZzenou na jednotku objemu opracované hmoty nové soupravy, pra-
cujici s vyssi vykonnosti. Energetickym rozborem byly stanoveny podminky, podle nichz lze
ze soustavy nové navrzenych souprav urcit ty, které reaguji na zménu vykonnosti nejvyhodnéj-
§im zpusobem z hlediska energetického.

energetika ; obecnd analyza; optimalni rychlost; zména vykonnosti soupravy

Snaha o zvySovani produktivity prace v zemédé€lstvi a z toho vyplyvajici snaha o vyssi
vykonnosti zemédélskych stroji vedou k hledani novych principu ve vyuzivani zemédél-
ské techniky. Jednim ze zpusobu, kterym je mozZné tohoto cile dosdhnout a kterému je
pfikladan velky vyznam zejména v polni vyrobé, je pouzivani vyssich pracovnich rych-
losti mobilnich souprav. Za zvys$eni pracovni rychlosti je nutné povazovat nejen piipady
odpovidajici zvySeni dnes vSeobecné uzivaného rozmezi 8 az 12 km h~1, ale napft. i rych-
lost 5 km h—1, jestliZze se v sou¢asné dobé déla operace pfi rychlosti jesté nizsi.

Pouziti vys$§ich pracovnich rychlosti, popfipadé zvySovani vykonnosti, je spjato
s intenzivnéj$im vnaSenim energie do vyrobniho procesu, coz obecné vyvoldva sniZeni
tcinnosti energetickych transformaci. Je proto nutné pfi intenzivnim vnaSeni energie do
zeméd€lského vyrobniho procesu konstruovat stroje a zafizeni v optimdlnich para-
metrech, tj. takovych, které zajisti minimum vloZené energie do jednotky opracovaného
objemu hmoty.

Prispévek popisuje metodu zkoumani vlivu zmény rychlosti zemédélské mobilni
soupravy na optimdlni rychlost agregitu, a tim i na optimalni mérnou préci vztaZzenou
na jednotku objemu opracované hmoty pomoci matematické analyzy. Metoda je zaloZena
na vyuziti vyrazu pro optimalni rychlost v implicitnim tvaru (Janecek, 1972)

o f(@p)

UV = w

f'(@p)

kde: f(v,) — prikonova funkce agregitu v optimalni rychlosti v,

f'(vp) — derivace ptikonové funkce podle rychlosti v optimalni rychlosti v,
Up — optimalni rychlost charakterizujici energetické minimum soupravy

(ms~1) (1)
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V pfedklidaném Clanku analyzujeme zménu optimalni rychlosti v dusledku zmény
vykonnosti stroje.

METODIKA

V préci je za pomoci obecné metody pro zajisténi energetického minima soupravy
sledovana zména optimalni rychlosti charakterizujici energetické minimum v zavislosti na
zméné vykonnosti soupravy.

Rozbor zmény optimalni rychlosti se uskuteCniuje aparatem matematické analyzy.
Vysledky ziskané matematickou cestou — z prubéhu pfikonové funkce — jsou fyzikalné
interpretovany. Matematickym a déle pak fyzikalné technickym rozborem jsou ziskany
obecné zavislosti zmény optimalni rychlosti, které jsou dusledkem zmén vykonnosti
soupravy.

VLASTNI PRACE

Zména zébéru pracovniho stroje je provdzena i zménou fyzikdlné technickych
a technologickym podminek prace soupravy, takZe v tomto pojedndni se budeme zabyvat
vztahem zmény vykonnosti W(v), zmény podminek, jejichZ vyrazem je zména piikonové
funkce pracovniho stroje f(2), a vlivem téchto zmén na optimaélni rychlost v, charakteri-
zujici minimum mérné prace vykonané soupravou.

Pii analyze pocitime se zménami piikonové funkce a vykonnosti ve tvaru:

1. Definujeme zménu piikonové funkce jako zménu podminek prace. Zména ma
analyticky vyraz
@) =y@) L) (W) 2

kde: fi(v) — puvodni piikonova funkce
fa(v) — piikonové funkce nutnd pro zajisténi pracovni ¢innosti po zméné vykonnosti stroje
(dané zménou pracovniho prufezu)
y(v) — funkce charakterizujici pfirtstek pfikonu v dusledku zmény vykonnosti pracovniho
stroje (dané zménou pracovniho prifezu)

Pro dalsi analyzu funkce y(v), charakterizujici pfirtstek pfikonu, definujeme tyto
vztahy

Y@ >0 9"@@)>0 y) =1 (3)
kde: »'(v); y'’(v) — prvni, druha derivace piirastkové funkce podle v
2. Nové zavedenou vykonnostni funkci dostivime ve tvaru
Wiw)=Fk.v
Wa(v) = Wi(v)m (m3 s~1) (4)

kde: Wi(v) — pavodni vykonnostni funkce
W,(v) — nové zavedena vykonnostni funkce
m — konstanta m = 1
k — konstanta &£ >~ 1
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FYZIKALNI INTERPRETACE PROBLEMU

Nasobime-li ptvodni piikonovou funkci fi(2) funkci y(v), dile pak vykonnostni
funkci W(2) Cislem m vét$im nez jedna — piedpokladdme vnaseni dalSich pracovnich jed-
notek do systému pracovniho stroje. Tim se zvySuje potiebny pfikon soupravy. Novy
piikon je dany ndsobkem puvodni funkce f1(v) a prirtstkové funkce y(v), ktera zptisobuje
nelinedrni naridstani prikonové funkce f2(2) vzhledem k ptivodni ptikonové funkci f1(2).
Zvy$eni vykonnosti zaleZi ve zvétSeni pracovni hloubky, zdbéru nebo zvétSeni materiilo-
vého toku jdouciho pracovnim strojem. Nelinedrni vzrast piikonové funkce fo(v) vzhle-
dem k fi(?) miZe nastat zménou geometrické podobnosti pracovniho stroje, modulirn&
sestaveného pridianim dalSich pracovnich ¢ésti, které si nejsou geometricky podobné. Pri
geometrické podobnosti jev ndsobeny funkci y(v) miize nastat zménou fyzikalnich vlast-
nosti soupravy a opracované hmoty v Sirokych mezich, nebo zménou technickych a tech-
nologickych podminek prace soupravy.

Pro mérnou préci, danou pfikonovou funkci fo(v) a vykonnostni funkci Wa(v),
plati vztah

_ y@Ni(@)

Q) = LIS G ®)

Dale pro mérnou praci, vztazenou na jednotku objemu opracované hmoty ptvodni
soupravy charakterizované pfikonovou funkeci f1(v) a vykonnosti funkce W(v), dostivime
obdobné

O1(0) = {;—1‘(—)) (0 m9) ©)

Pro vypocet optimdlni rychlosti v, soupravy plati vztah

0"(v) =0
kde: Q’,(v) — prvni derivace funkce mérné prace podle v
Provedenim tikonu derivace, dosazenim W(v) = kv a po tpravich obdrZime rovnici

pro optimdlni rychlost 2 soupravy, charakterizované pfikonovou funkci fo(v) a vykon-
nostni funkci Wa(v)

9 = 'l/)('vpg) @ fl(vl)Z) B
P ) o) T 9@ P ) ®)

kde: f'(v) — derivace ptikonové funkce podle rychlosti v

Obdobné pro optimélni rychlost ©,; ptvodni soupravy, charakterizované piikono-
vou funkci f1(v) a vykonnostni funkci (), odvodime vyraz

_ filom)
oL o)

kde: v, — optimalni rychlost ptvodni soupravy charakterizované pfikonovou funkci fi(v) a vy-
konnostni funkci W,(v)
vp, — optimalni rychlost nové zavedené soupravy charakterizované pfikonovou funkei f,(v)
a vykonnostni funkei W,y(v)

(ms—h) ©)
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Analyzujeme, za jakého predpokladu plati dile uvedené vztahy pro optimélni rych-
lost puvodni a nové zavedené soupravy. Zkoumejme, za jakych podminek plati nerovnost

Vp2 = Up1 (10)
Dosazenim do rovnic (8) a (9) do nerovnosti (10) a po tpravach dostavime nerovnost

&(7’171) - fi@p1) p'(vp2) " fi(@p1)
fa(ep2) = w(op2) f1(vpe)  fi(vpe)

(11)

Z posledné uvedeného vztahu je zfejmé, Ze ma-li platit nerovnost (10), musi pro
pomér derivace funkce f1() v rychlosti v, k derivaci funkce f1(v) v rychlosti v, platit
nerovnost (11).

Podobné pro vztah optimélnich rychlosti

Vp2 << Upi (12)

obdrzime nerovnost opac¢nou k nerovnosti (11).

Dile analyzujme, zda zména optimalni rychlosti do oblasti vy$§i nebo niZsi rychlosti
je energeticky vyhodnéj$i nebo naopak. Pro funkce mérné price vztazené na jednotku
objemu opracované hmoty Q1, Q2 plati vztahy (5) a (6).

Pro funkci Q,(v) plati pro kazdou rychlost z intervalu

v € {0 —9)
Oi(p) < Qi(v)
a tedy
Qi(@p1) < Qi(pe) (13)

Analyzujme ptipad, kdy plati nerovnost

2) W) o g (14)

m

Pro tento piipad uvazujeme, Ze hodnota ptiristkové piikonové funkce v optimalni
rychlosti 2 je vy$$i nez hodnota, o kterou se zvysi vykonnost.
Plati-li nerovnost (14), dostavdme

Si@p) _ fi(wpe) . i) p(op2)

kom kvpe mkvpe

= > Q1(vp1) < Q2(vp2) (15)

Z uvedeného je zfejmé, Ze minimédlni hodnota mérné prace nové zavedené funkce
je vy$8i nez minimélni hodnota mérné prace Q; (v pfipad¢, Ze plati nerovnost (14)). To
znamend, Ze plati-li (14), potom hodnota prirtstku piikonové funkce v optimalni rych-
losti 2 je vy$si nez hodnota, o kterou se zvysi vykonnost. Tedy, ¢im je hodnota (v ,2)
m! vyssi, tim hufe z energetického hlediska reaguje souprava na zvySeni vykonnosti
v optimélni rychlosti.

v _
m

b) (16)
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Pro tento piipad pfedpokldddme, Ze hodnota prirtstkové funkce y(v) v optimalni
rychlosti v,2 je niz$i neZ hodnota, o kterou se zvysi vykonnost.
Pro tento ptfipad plati nerovnost

fi(@pe2) - fi(wp2) V’("’lﬂ)_

k‘?)pz - mkvpe (17)
To znamend, Ze pro hodnoty mérnych praci Qi(v), Q2(v) mohou platit relace
O2(vp2) << Qu(¥p) (18)
nebo
Os(vp2) > O1(vp1) (19)

Analyzujme, za jakych podminek plati nerovnost (18). Ma-li platit nerovnost (18),
musi platit jednak nerovnost (16) a z ni vyplyvajici

Ylop2) << m (20)
a dale pak vztah
fi@p2) p(wpe)  fi(opr)
mbug  — Fog Al
a z ného vyplyvajici nerovnost
f1(@p2) p(vpe) vp1
> 22
" vp2 f1(vp1) @2)

Maé-li platit nerovnost (19), musi obdobné platit nerovnost

fl('vl)?) ’/’(7)1)‘2) Up1

m <
vp2 f1(Vp1)

(23)

Z odvozeného je ziejmé:

Ma-li nov¢ navrZend souprava pracovat v energeticky vyhodné oblasti, musi pro
zménu vykonnosti charakterizované &islem m > 1 platit nerovnost (22). Cim vice plati
nerovnost (22), tim niz$i mnoZstvi prace vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty
vynaklada nové navrZend souprava (vzhledem k pavodni).

Naopak ¢im vice plati nerovnost (23), tim vét§i mnozstvi prace spotfebuje nové
navrhovand souprava na jednotku objemu opracované hmoty. Odvozené vztahy samo-
zfejmé plati pro optimalni rychlosti.

Z analyzy vyplyva prakticky zavér.

Z nové navrzenych souprav pracujicich s vy3si vykonnosti je nutné pouzit ty, které
nejvice spliuji podminku nerovnosti (22). Splnénim této podminky mame zaruceno, Ze
nové navrZend souprava bude pracovat v energeticky vyhodnéjsi oblasti vzhledem k pii-
vodnimu agregatu, charakterizovanému piikonovou funkci fi(v) a vykonnostni funkci
Wx('l)).

Pojednejme nyni o podminkich pro optimélni zménu nové vzniklé optimélni
rychlosti pro jednotlivé typy navrZenych souprav, tj. stroji spliujicich postupné nerov-
nosti (14), (16), (22), (23).
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1. Rozbor optimalni rychlosti v,z u souprav spliiujicich podminku nerovnosti (14)
(formalné nazvéme tyto soupravy typem prvnim)

Pro pfirtistek energetické ndroénosti 4Q,, dany zménou funkce fi(v) na fo(v) v di-
sledku zmény vykonnosti v optimélnich rychlostech Qi, O, plati:

_’]Qp — Q‘.!('Up‘z) e Ql('vpl) (24)

Dosazenim (5) a (6) do rovnice (24) a pouZitim vztahu pro procentudlni piiristek

AQp 100
O1(2p1)
obdrZime procentudlni ptirtstek energetické nirocnosti dany vztahem:
AQp 100 — Y(@p2) f1(¥p2) vp1 — filop) vp2 . m 100 (25)
Q1(vp1) m vp2 fi(vp)

Yy7s

Rozhodnéme nyni, zda se zména optimdlni rychlosti vp2 smérem do vys$Sich nebo
niz$ich hodnot rychlosti odrazi pfiznivé nebo nepriznivé na energetickém prirastku.
Z tohoto divodu uvaZujeme v rovnici (25) jako proménnou veliinu ve.

Analyzujme, za jakych predpokladua je funkce A4Q,/Q1 rostouci nebo Kklesajici.
Obecné o charakteru stoupani nebo klesani funkce rozhoduje prva derivace. Provedenim
prvé derivace funkce (25) podle v,2 po ipravich obdrzime vyraz, rozhodujici o znameni
(40,/01). V ptipadé, Ze plati nerovnost

[y (0p2) f'1(0p2) vp1 + p(@p2) f1(0p2) vp1] Vp2 + filvp1) - vp2 . m > filvpr) mope +

-+ 1/)(7)112) f1('0p2) Vp1 (26)

funkce (1Q,/01) je rostouci; plati-li opacna nerovnost k nerovnosti (26), je pirastkova
funkce mérné prace klesajici. Z Cetnych experimenti vyplyva, Ze funkce fi(2), p(v) ma
v oblasti nizkych rychlosti malou hodnotu derivace. Derivace smérem do vy$sich rychlosti
prudce stoupa. Z tohoto divodu platnost nerovnosti (26) nastava v oblasti vyssich rych-
losti, zatimco v oblastech niZ§ich rychlosti plati nerovnost opa¢na. Obdobné je mozné
odvodit nerovnost

[40,/01)"  (pe) = 0 @7)

kde: (10 ,/0,)” — druhé parcidlni derivace prirtastkové funkce mérné price podle v,

Z uvedeného je patrné, Ze funkce 41Q,/Q; je v oblastech niZ§ich rychlosti klesajici,

v oblasti vysSich rychlosti stoupajici a konvexniho charakteru.
Optimdlni hodnotu zmény optimélni rychlosti v, kterd vede na nejniz$i hodnotu
prirtastkové mérné prace, obdrzime z rovnice:
(4Qp/01) =0 (28)
Vyjadienim rovnice (28) obdrZime implicitni vyraz pro optimalni rychlost
o p(@p2) fi(@p2) V1 — f1(0p1) Vp2 . m

Vp2 = ' @p2) fiwp2) o + p(0p2) f1(0p2) 0p1 — fi(wpr) m
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2. Analyza souprav spliujicich podminky nerovnosti (16) a (22) a souprav spliu-
jicich podminky nerovnosti (16) a (23)

a) Analyza souprav, u nichZ hodnota pfirtstkové funkce y(v) v optimélni rychlosti
je niz$i neZ hodnota, o kterou se zvysi vykonnost — v tomto pfipadé reaguje souprava
na zménu vykonnosti mérnou praci, ktera je v optimdalni rychlosti niZ$i neZ mérnd prace
v optimélni rychlosti »;,; puvodni soupravy charakterizované funkcemi fi(z) a W(2)
(Janecek, 1972).

Pro soupravu tohoto typu, nazvéme jej typem 2, plati nerovnost

O1(vp1) = Qa(vp2) (30)

b) Déle byla provedena analyza souprav (Janecek, 1972), v nichZ je sice hodnota
prirastkové funkce v optimalni rychlosti niZ$i nez hodnota, o kterou se zvysi vykonnost,
ale zvySeni vykonnosti dané 7 > 1 neni v tomto pifipadé tak velké, aby minimalni hodno-

ta mérné prace nové navrzeného stroje byla niz$i neZ minimalni hodnota mérné prace
soupravy charakterizované funkcemi fi(v), W(v). V tomto piipadé plati nerovnost

Os(vp2) > Q1(vp1)

a soupravy tohoto charakteru nazvéme typem 3.

Vzhledem k tomu, Ze analyzy souprav 2. a 3. typu jsou obdobné jako analyzy souprav
1. typu, neuvadime je zde v plném rozsahu a odkazujeme na literaturu (Janecek, 1972).
V diskusi a v zévéru uvedeme vyvody z analyz souprav 2. a 3. typu spolecné s vyvody
analyzy souprav 1. typu.

KVANTITATIVNf ROZBOR VLIVU ZMENY RYCHLOSTI SOUPRAVY NA
OPTIMALNI MERNOU PRACI

Na Cislicovém pocitaci byly vycisleny optimalni parametry charakterizujici pracovni
reZim soupravy traktor-pluh s energetickymi ménici Z-8011 a K-700.

Optimdlni rychlosti téchto souprav pro dané piidni podminky jsou uvedeny v tab. I.

BliZsi specifikaci podminek pro optimalizaci uvadi Janecek (1973).

I. Optimalni rychlost agregatu traktor—pluh z hlediska minima meérné prace — The
optimal speed of tractor—plough aggregate from the aspect of minimum specific
work

Traktor Typ pudy 0 .10 2 G
Z 8011 lehka 0,839 6,6 45 . 104
t&7ka 1,202 7,6 45 . 10
K 700 lehka 0,883 7,1 12 . 104
tézka 1,370 7,7 12 . 104

O — mérn4 price vztaZend na jednotku objemu opracovivané hmoty (Pa)
v — pracovni rychlost agregatu (km h—1)
G — sila traktoru (N)

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978 185



K zjisténi vliva zmény rychlosti vzhledem k optimalni byly vypocteny mérné prace
souprav K-700, Z-8011 pii rychlostech 14,0 a 12,0 km h~!. Zabér pluhu byl optimali-
Zovan.

Vypoctené hodnoty mérnych praci neoptimalnich souprav byly vztazeny k optimal-
nim hodnotdm a vyjadfeny procentuédlné (tab. II).

II. Procentualni prirtstky mérné prace agregatu traktor—pluh vzhledem k optimalni
mérné prace — Relative increments of specific work of the tractor—plough aggre-
gate in view of optimal specific work

Typ traktoru ' K 700 Z 8011
Pouzita pracovni rychlost 4 } 12 4 12
Typ pidy: lehka 129, | o9 15 9, 119,
ta2kd 149, ‘—10 16 % 12 %

Z tabulky procentudlniho vyjadieni pfirastku mérné prace neoptimalni soupravy
vzhledem k optimélni soupravé vyplynulo:

Prirtstky mérnych praci souprav, jejichZ pojezdova rychlost byla neoptimélni, Cinily
v praméru 10 az 15 9. Vyraznéjsi vliv pfirastku mérné prace neoptimélni soupravy,
zpusobeny neoptimalni pouZitou pracovni rychlosti, se projevil u traktoru s niz§i hmot-
nosti pfi nizSich pracovnich rychlostech a na tézsich pudach.

V souladu s teoretickym rozborem se ukazuje, Ze vliv pouzité pracovni rychlosti
soupravy, neoptimélni vzhledem k fyzikalné¢ mechanickym vlastnostem podlozky a k fy-
zikdln¢ geometrickym vlastnostem traktoru a pluhu, je vyrazny i v pripad¢, Ze pracovni
rezim soupravy je optimalizovan zabérem pluhu.

V pfipadé¢, Ze pracovni reZim soupravy neni optimalizovan ani vzhledem k zabéru
pluhu, jsou piirtstky mérné prace soupravy pracujici v neoptimalnim rezimu jesté vyssi.
V oblastech redlnych rezimu prace soupravy ¢ini pfirastky mérné prace soupravy vzhle-
dem k optimalni mérné praci az 40 i vice procent.

DISKUSE

Z rozbord uvedenych v predklddaném clanku i v literatufe (Janecek, 1972) vy-
plynulo:

Zvysime-li vykonnost soupravy typu 1, 2 a 3 zménou vykonnosti funkce Wo(v) =
= m W(v), v disledku ¢ehoz se zvysi piikonova funkce soupravy fo(v) = y(v) fi(v), mtze
se optimalni rychlost nové vzniklé funkce mérné prace vzhledem k optimalni rychlosti
puvodni funkce mérné prace posunout do oblasti vyssi nebo nizsi rychlosti.

Rozhodujici vliv na zménu m4é charakter funkci f1(), y(v) u vSech tfi typl souprav.
Charakter téchto funkci je urcujici pro pomér derivaci funkce f1(v) v bodech optimalni
rychlosti v 1, ¥ pe.

Z energetického rozboru souprav 1. typu, tj. alternativy, u které pocitdme s tim, Ze
hodnota pfirtstkové piikonové funkce v optimaélni rychlosti je vy$si nez hodnota, o kterou
se zvysi vykonnost, vyplynulo, Ze pracovni stroj reagujici na zménu vykonnosti zménou
optimélni rychlosti smérem do vyssi nebo nizsi oblasti rychlosti vzhledem k optimélni
zméné v, o vyssi hodnotu pracuje v energeticky nevyhodné oblasti. Obdobné tvrzeni
plati i pro agregaty 3. typu.
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Z energetického rozboru soupravy 2. typu, tj. alternativy, u které pocitime s tim,
Ze hodnota pfirastkové ptikonové funkce v optimalni rychlosti je niz$i nez hodnota,
o kterou se zvysi vykonnost, vyplynulo (Janecek, 1972), Ze souprava reagujici na zménu
vykonnosti zménou optimalni rychlosti smérem do vys$$i nebo niz$i oblasti rychlosti
vzhledem k rychlosti v,2 (charakterizujici optimalni zménu rychlosti) o vyssi absolutni
hodnotu dosahuje vyssich tbytka energetické naro€nosti. Jinymi slovy — nové navrZeny
stroj racuje v tomto pripad¢ v energeticky vyhodné oblasti.

Seznam pouzitych oznaceni

Vp — optimdlni rychlost charakterizujici energetické minimum soupravy
f(wp), f(wp) — ptikonové funkce (derivace prikonové funkce) soupravy v optimalni rychlosti v,
1(2) — puvodni pfikonova funkce soupravy

(@) — prikonova funkce nutnd pro zajisténi pracovni ¢innosti po zmén¢ vykonnosti stroje

y(v) — funkce charakterizujici pfirastek pfikonu v disledku zmény vykonnosti pracovni-
ho stroje

y'(v), p”(v)  — prvni, druhd parcidlni derivace funkce y(v)

W(v) — puvodni vykonnostni funkce

W,(v) — nové zavedend vykonnostni funkce

m — konstanta

04(v), Oy(v) — funkce mérné prace vztazené na jednotku opracované hmoty nebo plochy

Q' (v), Q”s(v) — prvni, druhd parcidlni derivace funkce mérné préce

Up) — optimalni rychlost puvodni soupravy charakterizované piikonovou funkci f,(2)
a vykonnostni funkci W;(v)

Upo — optimalni rychlost nové zavedené soupravy charakterizované piikonovou funkci
[f+(v) a vykonnostni funkei W,(v)

k — konstanta
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DoSlo dne 6. 4. 1977

AHEUYEK, A. (Hayuno-uccienosaTennCKMit u aKcnepuMeHTanbHLit uuHeruryr MTC wu MPII,
ITpara): AHanus H3MeHEHWH ONTHMAJNBHOI CKOPOCTH, XAPAKTEPH3YIOUleH MHHHMYM yIEJbLHOTO
Tpyza B 34BHCHMOCTH OT H3MeHeHMs npousBoauTenbHocTn samuubl Zemed. Techn,, 24,
1978 (3) : 179-188.

[To UGIHCM)/ MCTONYy OTmpelesieHHs 3HEePreTiieckoro MHHHMyMa ycraHaBJIMBaJaHuCL yCJIOBHA, Olpe-
neJsrionre HM3MeHeHue HOBOIT BO3HUKIIEH ONTHMAaABLHOI CKOPOCTH 110 HalpaBJietio K OoJiee Boi-
COKHM, HJIM HHU3KUM I[OKasaTeasaM CKOPOC'FCf&. KaK peakiuio Ha H3MEHEHHEe TMPOH3BOIHUTEJLHOCTH
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arperata. HoBas ycraHOBeHHas ONTMMaabHAas# CKOPOCTh ONpeAENAeT MUHHMAJbHBIH  yAeNbHBII
Tpyl, 3aTpadeHHBIH Ha eNMHMIly ob6beMa OTpafoTaHHOTO MaTepHaia HOBOTO arperara, pa6oraio-
mero ¢ 6osee BLICOKOH IPOM3BOAMTENBHOCThIO. IlyTeM sHepreTHueckoro aHanmsza OblIM  ycra-
HOBJIEHbI YCJIOBMS, COIJIACHO KOTOPHLIM M3 CHCTEMBI HOBBIX TIPENJIOKEHHBIX arperatoB MOXHO
BLILEJUTL Te, KOTOPLIE parupyioT Ha H3MeHeHHe TNPOM3BOILMTENILHOCTH T[pHeMJIeMbIM C1oco6oM
¢ 3HEepreTHYecKOoi TOYKM 3peHusd.

sHepreTHka; OOMIMII aHanM3; ONTHMalbHAA CKOPOCTh; HM3MeHeHMe CKOPOCTM arperara

JANECEK, A. (Research and Developmental Institute of Machine-Tractor Stations
and Repair Shops of Farm Machines, Praha): Analysis of the Change im Optimal
Speed, Characterizing the Minimum of Specific Work, as Depending on the Change
in Machine Performance. Zeméd. Techn., 24, 1978 (3) : 179-188.

The general method of the determination of energy minimum was used for speci-
fying the conditions determining a change in a newly arisen optimum speed towards
higher or lower speed levels, as a response to a change in the performance of the
set. The newly found optimum speed determines the minimum specific work per
unit volume of the matter processed by the new set, working at a higher perfor-
mance level. Energy analysis was performed to determine the conditions which
make it feasible to choose among the sets in a newly designed system those that
give the best energy response to a change in performance.

energetics; general analysis; optimum speed; change in speed of the set

JANECEK, A. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und LMR, Praha):
Analyse der Anderung der optimalen Geschwindigkeit, die das Mindestmafl der spe-
zifischen Arbeit in Abhdngigkeit von der Anderung der Maschinenleistung charakte-
risiert. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (3) : 179-188.

Durch eine allgemeine Methode der Ermittlung eines Energieminimums wurden
Bedingungen festgelegt, die die Anderung der neuentstandenen optimalen Geschwin-
digkeit in Richtung der hoéheren oder geringeren Geschwindigkeitswerte als Reak-
tion auf die Anderung der Leistung der Anlage bestimmen. Die neugefundene op-
timale Geschwindigkeit bestimmt die minimale spezifische Arbeit, die auf die Ein-
heit des Umfanges der bearbeiteten Masse der neuen, mit hoherer Leistung arbei-
tenden Anlage bezogen ist. Durch Energieanalyse wurden Bedingungen festgelegt,
nach welchen man von dem System der neuvorgeschlagenen Anlagen diejenigen
bestimmen kann, die an die Leistungsidnderung vom Energiegesichtspunkt in der
vorteilhaftesten Weise riickwirken.

Energetik; allgemeine Analyse; optimale Geschwindigkeit; Leistungsidnderung der
Anlage
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VEDOUCI PRACOVISTE VEDECKOTECHNICKEHO ROZVOJE — NASTROJ
RIZENI TECHNICKEHO ROZVOJE V CSSR

Usnesenim vlady CSSR ¢&islo 174 z kvétna 1974 bylo odvétvovym ministerstviim,
a tedy i obéma resortum strojirenskym ulozeno dobudovat ve spolupraci s Federal-

nim ministerstvem pro technicky a

investiéni

rozvoj systém vedoucich pracovist

védeckotechnického rozvoje. Toto_ usneseni bylo vydano jako soucast souhrnu opa-
treni zajisfujicich mvexy UV KSC, podle nichz se ma posilit uloha védeckotechnic-
kého rozvoje pri zvysovani efektivnosti narodniho hospodarstvi.

V souladu se svym poslanim maji VP
VTR povinnost sehrat dutlezitou ulohu
pri uplatﬂovéni novjrch poznatkl pri co

"""" celosvétového fondu
vedy V souladu s dynamickym rozvojem
socialistické spole¢nosti musi tato pra-
covisté novym pristupem k tvorbé dlou-
hodobych prognéz a koncepci i realizaci
poslednich vysledkt védy ovlivnit vy-
robni praxi.

Hledani vhodnych forem ftizeni védec-
kotechnického rozvoje neni jen speci-
fickou zalezitosti CSSR, ale dotyka se
vsech zemi na urc¢ité urovni spolecen-
ské délby prace. A prave jednou z téchto
forem, jednim z nastroju, ktery by mél
prispét ke zvyseni urovné VTR, ke zlep-
geni koordinace, zohlednéni dlouhodo-
bych trendtt a k propojeni vsech fazi i-
novac¢niho cyklu, je systém VP védecko-
technického rozvoje.

V soucasné dobé (konec roku 1977) je
systétm VP VTR reprezentovan tremi

typy pracovis{ (podle druht povéreni),
a to:
— meziodvétvovym (pruiezovym),
— mezioborovym,
— oborovym.
Tento systém, orientovany na per-

spektivni oblasti, predstavuje systém o-
tevireny, to je takovy, ktery umoZnuje
ve svém rozvoji v pribéhu ¢asu na jed-
né strané doplnovani o nové oblasti, na
druhé strané ovSem i ruSseni VP VTR,
ktera svoji koordinatorskou ulohu do-
hrala.

Celkem jde cca o 190 vedoucich praco-
visf VTR, ktera pokryvaji asi 400 ob-
lasti. VP VTR jsou soustredéna do Sest-
nacti resortit (z toho do sedmi federal-
nich, sesti resortd ve sfére vlady CSR
a tri resortt ve sfére vlady SSR).

Prevlada pocet (cca 709%,) VP VTR
ve federalni sfére, kde strojirenské re-
sorty predstavuji cca 509, vsech praco-
vist VP VTR.

Je pochopitelné, Ze tato bilance je jed-
nou strankou, a to kvantitativni, daného
problému. Daleko dulezitéjsi je hledisko

ZEMEDELSKA TECHNIKA,

kvality, svéd¢ici o tom, jak uvedena pra-

covisté — individualné i jako systém —

plni dlohu mista, které koncentruje vy-
soce Kkvalifikované odborniky pouzivaji-
ci tvaréi pristupy k reSenym otazkam,
mista, kde je soustavné sledovan védec-
kotechnicky rozvoj dané oblasti ve sve-
téiv CSSR akde jsou zpracovavany ma-
terialy reagujici na svétové trendy a da-
vajici do relaci s nimi i podminky vé-
deckotechnického rozvoje sledované ob-
lasti, a to zejména z hledisek dlouhodo-
bého rozvoje. Védecké pristupy pri
zkoumani problému vyzaduji i obdobné
pristupy ridicich urovni a védecké me-
tody jejich reseni.

VP VTR jsou vlastné centry, ve kte-
rveh se:

— ujasnuji celospoletenské aspekty pri
orientaci védeckotechnického rozvoje
oblasti,

— realizuji kontakty a vazby mezi za-
kladnim a aplikovanym vyzkumem,
vyvojem, ovéirenim a vyrobou (reali-
zace vertikalnich vztaht),

— vyluéuji netcelné duplicity reseni me-
zi neékolika resorty (realizace hori-
zontalnich vztahu),

— uplatiiuje navaznost technologickych
vyzkum@ i vyzkumi strojnich systé-
mu,

— komplexné pristupuje k prosazovani
VTR v tom, Ze se nepraktikuji jen
pohledy technické a technologické
ale i ekonomické, organiza¢ni a spo-
lecenské.

Tato hlediska lze shrnout pod pojem
koordinace inovad¢nich aktivit. Jejich vy-
slednym efektem (pii vhodném vyuzi-
bude dokonalejsi

vani Fidicich urovni)
propojeni cyklu vyzkum — vyvoj — vy-
roba — uziti, zrychleni tohoto cyklu,

rychlejsi obména sortimentu, zdokona-
leni technologii, zvy$ena uroven kvality
vyrobkl, uspory surovin, energie, atp. a
v koneéném dusledku rychlej$i rozvoj
celé ¢s. ekonomiky.

7 vyvoje vyzkumné vyvojové zaklad-
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ny vyplyva, ze struktura i formy za-
kladny budované od roku 1945 a vyho-
vujici tehdejsim podminkam a potrebam
vyroby a vyzkumu, tehdej$imu tempu
rastu vyroby a potrebam spoleénosti po
30 letech neodpovidaji dnesnimu tempu
a potrebam a nemaji-li se stat bariérou
dalsiho rozvoje, musi dojit ke zménam
ve strukture i organizaci, aby nastoupeny
spolec¢ensky rozvoj mohl pokracovat.

Ve svété muzeme pozorovat tendence
pruznéji pristupovat k problémové ori-
entaci vyzkumu a vyvoje, ke skloubenosti
vSech fazi inovac¢niho cyklu, k rychlej-
simu zavadéni novych technologii, mate-
rialt, vyrobklt apod.

Z hodnoceni XV. sjezdu KSC vyplyva,
7e CSSR — nema-li ztratit pozici vyspeé-
1é prumyslové zemé — musi k témto no-
vym tendencim urychlené pristoupit a
ucinit v tomto smyslu opatireni zabezpe-
cujici vyrazné zvySeni urovné ridiciho
procesu jak s ohledem na kvalitu, kom-
plexnost, védeckost apod., tak i se zre-
telem na integrac¢ni tendence, vyuzivani
vedeckotechnické  spoluprace, licenc¢ni
politiku, efektivnost a racionalitu.

Dobre fungujici systém VP VTR muze
mnohé tyto aspekty uspokojivé reSit
pravé s ohledem na dlouhodoby rozvoj
¢s. ekonomiky v ramei ekonomik stata
RVHP.

Rozvoj vedy a techniky, doprovazeny
rustem slozitosti, komplexnosti Fizeni a
naro¢nosti na ridici praci, nelze dnes
jiz zajistovat soucCasnymi, prevazné em-
pirickymi metodami a prostredky.

Nové podminky vyzaduji i nové formy
organizace a koordinace prace a zvyseni
arovné ridicich pracovnikt vibec. Ke
zvladnuti tohoto procesu, jak ani jinak
v obdobi védeckotechnické revoluce ne-
muze byl, jsou nutné vedecké kvalifiko-
vané pristupy projevujici se stale vétsi
ucasti veédeckotechnickych odbornika v
ridicim procesu.

Ve svété i u nas lze tyto tendence po-
zorovat jiz radu let a uspésnost jejich
zvladnuti je zrejmeé v Kkoncepénim poje-
ti koordinace a ftizeni védeckotechnic-
kého rozvoje v §irsim slova smyslu, to je
rozvoje zasahujiciho nejen sféru vyzku-
mu a vyvoje, ale protazeného az do vy-
roby a uziti.

Jak z vyvoje vyplyva, plujde stale vice
o komplexni rizeni celého inova¢niho
cyklu pri vyuziti informac¢nich systému,
ASR. normalizace apod. A pravée vsech-
ny tyto ¢innosti bude zastreSovat a pri-
slusné navrhy pro Tizeni zpracovavat
VP VTR tak, aby byly sladény celospo-
lecenské zajmy se zajmy resortu a VHJ
pri vyuzivani vhodnych nastroji ovliv-
nujicich prubéh védeckotechnického roz-
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voje, od progndz pies vybér ukold, rea-
lizaci az po vyrobu.

ZkuSenosti nase i z ostatnich zemi
RVHP svédc¢i o vhodnosti tohoto nastro-
je koordinace a rizeni. Jde o to, zlepso-
vat tento systém a postupné jeho dobrou
¢innosti presvedcovat vedeni organizaci
o vhodnosti zapojovani védeckotechnic-
kého potencialu nejen do reSeni, pro-
jektovani, csvojovani apod., ale také do
koordinace a rizeni, kam je rovnéz tre-
ba prinést védecké pristupy a metody.

V oblasti zemeédeélské techniky jsou
¢tyri vedouci pracovisté VTR.

V resortu vseobecného strojirenstvi byl
pro obor 536 — zemédélské stroje — po-
véren vykonavanim funkce VP VTR Vy-
zkumny ustav  zemeédélskych — stroju,
Praha-Chodov, pro obor 3531 — traktory
— Vyzkumny ustav traktoru, Brno-Li-
sen, v resoriu Federalniho ministerstva
zemedelstvi a vyzivy byl Vyzkumny u-
stav zemédélské techniky, Praha - Repy,
povéren funkei VP VTR pro zemeédél-
skou techniku z hlediska technologii a
Vyzkumny ustav STS a OZS, Praha-Ma-
lesice (GR STS, Vinor). bude povéien vy-
konem funkce vedoucihio pracovisté pro
obor opravarenstvi zemédélské techniky.

Vyzkumny ustav zemedélskyceh stroju
byl povéren funkei VP VTR v roce 1974.
Na zacatku ledna 1975 bylo vytvoreno
oddéleni koordinace VTR, které zaroven
zajisfuje ukoly vyplyvajici z funkce VP
VTR, pficemZ je nutné si uvédomit za-
kladni fakt, Ze funkci vedouciho praco-
vistée byl povéren cely ustav, vSechna
jeho oddéleni, ktera jsou zpracovateli
ukolt, nebo jsou pri zpracovani napo-
mocna.

V pripadé VP zemedelskych stroju jsou
do ramce vedouciho pracovisté technic-
kého rozvoje zaclenény predevsim tyto
¢innosti:

— zpracovani prognéz a Kkoncepci roz-
voje zemcdélskyech  mechanizacnich
prostredku,

— technicko-ekonomické rozbory,

— ¢innost oborového strediska védec-
kveh a technickych informaci,

— ¢innost oborového strediska patento-
pravni ochrany,

— normalizaéni c¢innost v ramci
vého pracovigte,

— metodicka ¢innost pii tvorbé podkla-
dt dokumentujicich efektivnost zara-
zovanych ukolt technického rozvoje,

— ovérovani prognostickych zaméra no-
vych prvki zemédélskych stroju.

Na vsechny ¢innosti jsou zpracovavany
kazdoro¢éné metodiky a ¢asovy postup re-
Seni.

Béhem roku 1975 a zvlasté pak v le-

oboro-



tech 1976 a 1977 se vlastni c¢innost ve-

douciho pracovistée VTR vykrystalizovala

do tri oblasti:

a) koordinace ukolt technického rozvoje,

b) koordinace S§irsiho charakteru,

¢) zajistovani c¢innosti specifikovanych
ve vynosu FMTIR ¢is 4/ o vedoucich
pracovistich,

ad a) .Koordinace kol tech-

nického rozvoje

— Soustreduji se provadéci plany TR
podnikt vyrabéjicich zemédélské stroje
na bezny rok, sleduji se a deélaji se za-
sahy. zvlasté v oblasti statnich ukolq,
kde je ustav koordinatorem.

— Pri tvorbé planu technického roz-
voje na 6. 5LP se ukazala naléhava po-
treba detailniho technického rozdéleni
praci a ukoll, jejichZz jednu c¢ast resi
ustav a druhcu ¢ast podnik, nebo tehdy,
navazuje-li podnik v pozdéjsich letech
na vysledky vyzkumnych praci. Po ana-
Ivze navrhovanych ukolu byly s podniky
uzavieny dohody na detailnim rozdéleni
praci téchto nedulezitéjsich ukola:
samojizdny ofezava¢ cukrovky Sestirad-
kovy druhé generace,
samojizdna silazni rezacka druhé gene-
race,
stroj pro mechanizaci picninarskych pra-
ci ve svazich,
mechanizacni
chmele.

— Dale koordinuje piipravu reSeni u-
kolti pro 7. 5LP, vypracovavaji charak-
teristiky a zpresiuji kmenové listy —
komponenty.

prostitedky pro sklizen

ad b) Koordinace §irsiho cha-

rakteru

V {éto oblasti je koordinace horizon-
talni — prohlubuje se spoluprace s pod-
niky, jsou organizovany schizky hlav-
nich konstruktérti k reSeni spole¢né pro-
blematiky. Rozsahla je i ¢innost se spo-
lupracujicimi VP VTR (na zakladé u-
zavienych smluv o spolupraci), af jiz
pri zpracovani perspektivnich pozadav-
ku na vyrobky, ¢i v otazkach kooperace
technického rozvoje.

ad ¢) Zajistovani ¢innosti spe-
cifikovanych ve vynosu
FMTIR ¢. 4

Tato ¢innost, ktera je jednou ze za-
kladnich ¢innosti VP VTR, vyplyva z po-

Ing. Dusan Hutla

vinnosti +Povérenim“., Jde

predevsim

— 0 soustavné zpracovavani piehledd o
soucasném stavu a tendencich svéto-
vé techniky v oboru zemédélského
strojirenstvi,

— 0 udrzovani prehledu o stavu a ten-
dencich vyzkumu a vyvoje a o tech-
nické trovni vyroby v CSSR,

— o0 zpracovavani prehledii o ukolech
TR na vSech pracovistich oboru a
upozornovani na nezadouci duplicity
a smery nedostatecné rozvijené,

— o rozbory stavu vyzkumnych a vy-
vojovych pracovist,

— o0 vypracovavani progndz a podklada
pro souhrnné perspektivni koncepce
vyzkumu a vyvoje zaroven se zrete-
lem k prohlubovani vedeckotechnické
a ekonomické spolupriace s ¢lensky-
mi zemémi RVHP,

— o sledovani postupu a vysledk rea-
lizace vyreSenych ukoli vyzkumu a
vyvoje a o upozornovani nadiizenych
organtt na problémy spojené s reali-
zaci,

— o Ucast na dulezitych oponentnich
jednanich a pri tvorbé stanovisek,

— predkladani navrhti na zatrazeni vy-
zkumnych ukold do plinu RVT na
zakladé zpracovanych prognoéz a kon-
cepénich praci,

— o ruzné drobneéj$i c¢innosti jako vy-
jadrovani se k dovozum vzorovych
stroji. navrhy na licen¢ni jednani
atp.

ulozenych

Je ovSem nutné mit na zreteli, ze de-

finitivni~ profil c¢innosti vedoucich pra-
covisf, ramcové uvedeny, se dotvari.

V prvni fazi bylo treba vyjasnit zalezi-
tosti organizacni, ekonomické atd.

Federalni ministerstvo techniky a in-
vesticniho rozvoje ve spolupraci s jed-
notlivymi resorty porada kazdorocné se-
minaf, ktery slouzi k vymeéné zkuSenosti
pracovniki VP VTR. Tim prispiva k jed-
notnému formovani pracovni ¢innosti
vedoucich pracovist tak, aby plnila svo-
ji funkei — sehrat pozitivni ulohu pri
rizeni a racionalizaci technického roz-
voje jednotlivych oblasti naseho hospo-
darstvi.

Musime si ovSsem uvédomit zakladni
skutec¢nost, ze VP VTR nemZe nikdy
nahrazovat nebo zdvojovat funkei pri-
meho Tizeni Tidicich organu, odpovéd-
nych za prosazeni védeckotechnického
rozvoje do narodniho hospodarstvi. VP
VTR budou plnit funkei tvirce a doda-
vatele specifickveh odbornyeh informa-
c¢i nuinyveh pro objektivni rozhodovani
na vsech stupnich.

Vyzkumny ustav zemeédélskych stroju

Praha-Chodov
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