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OPTICKE VLASTNOSTI LISTU ROSTLIN

F. Zaloudek, O. Jelinek, J. Schiibl

ZALOUDEK, F. — JELINEK, O. — SCHUBL, J. (Fyzikilni ustav Univerzity Karlovy,
Praha; Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy): Optické vlastnosti listii rostlin.
Zeméd. Techn., 24, 1978 (4): 193 —205.

V ¢lanku jsou obsaZeny experimentdlni vysledky studia optickych vlastnosti listi rajéat
a okurek: difuzni reflexe, difiizni propustnosti a vnitini absorpce v oblasti 230 az 720 nm.
Byly zji§tovany rozdily v optickych vlastnostech listii rostlin péstovanych za riznych podminek
osvétleni a rostlin razného stafi. Vysledky jsou uvedeny v grafech.

optické vlastnosti lista rostlin; difizni reflexe; diftizni propustnost

Slunecni zafeni dopadajici na zemsky povrch je nezbytnou podminkou Zivota na
Zemi. Rostliny vyuZivaji pro tvorbu biomasy piedevsim viditelné slozky slune¢niho
zateni. Vhodnou regulaci spektrilniho toku zéfeni a jeho usmérnénim v rostlinném po-
rostu lze ovliviiovat tvorbu biomasy.

Mnozstvi zatfivé energie ptijaté rostlinou je ovlivilovano fadou fyzikélnich a biologic-
kych faktoru. Z fyzikalnich vlastnosti je to pfedevsim poloha Slunce nebo umélych zdrojt
optického zéfeni a jejich denni a sezénni zmény, atmosférické a mikroklimatické podmin-
ky, prostorové rozloZeni jak jednotlivych rostlin, tak celého porostu, optické vlastnosti
listu, optické vlastnosti pudy. Technickymi prostfedky pak lze ovliviiovat i mikroklima-
tické podminky ve sklenikovych soustavich, véetn€ podminek osvétleni.

Vliv jednotlivych faktord a jejich vzdjemnd interakce vytvaii slozity systém. Pro
jeho popis byl sestaven komplexni model $ifeni zafivé energie v rostlinné biosféfe
(Ondok, 1973). Z hlediska tohoto modelu (i pro realizaci praktickych opatfeni) je nutné
znat predevs$im optické vlastnosti listl rostlin, které rozhoduji o jejich schopnosti pohlco-
vat svételnou energii (Gates aj., 1965; Howard, 1966).

MATERIAL A METODY

MERICI METODY

Pro studium optickych vlastnosti latek rozptylujicich svétlo je nutné uZit specidlnich
metod. Dvé nejroziifenéj$i experimentdlni metodiky — méfeni diftizni odrazivosti
(reflexe) a méfeni diftizni propustnosti — vyuZivaji mnohondsobného rozptylu svétla
(Kortiim, 1969; Ivanov, 1969).
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Prakticky se takto méfi pomoci fotometrické integracni koule, ktera je doddvana
jako doplnék k nékterym spektrofotometriim. Integracni fotometricka koule pusobi jako
prostorovy detektor, jenZ zachycuje veSkeré propusténé i odraZené zéfeni latek, které
silné rozptyluji svétlo. Metoda diftizni reflexe spoCiva v urceni charakteristik zifeni
difizné odraZeného vzorkem: zafeni vychdzi po mnohondsobném rozptylu ,,zevnitf*
vzorku, studovany opticky parametr je koeficient diftzni reflexe Ry. Metoda difiizni
propustnosti spocivd v detekci veSkerého zafeni propusténého rozptylujicim vzorkem;
parametrem je koeficient difiizni propustnosti T'¢. V nasich experimentech byl pro urceni
spektralni zavislosti koeficienti diftizni reflexe a diftizni propustnosti listi okurek a rajcat
pouzit doplnék spektrofotometru CF4NI Optica Milano, vybaveny integracni foto-
metrickou kouli.

METODA URCENI KOEFICIENTU DIFUZNI REFLEXE

Koeficient difiizni reflexe R, je definovan jako pomér odraZeného zafivého toku Fy

k dopadajicimu F, — Ry = F, : F, — a muzZeme jej urcit pomoci integratni koule
FOT FOT
=) "
FoRy
/V,e v
_— e
% R
Ryv:Re Re
Rk FO RV Rk Rk

®

1. Pouziti integrac¢ni koule pri urceni koeficientu diftizni reflexe substituéni meto-
dou (A) a difuzni propustnosti (B) — The use of the integrating sphere in determin-
ing the coefficient of diffuse reflection by the substitution method (A) and in diffuse
transmission measurement (B)

FOT — fotonasobi¢; F, — tok dopadajiciho zareni; F,R, — tok zafeni po odrazu
na vzorku: v — vzorek-list; e — etalon — praskovity MgO; Ry, R., Rr — koeficienty
difuzni reflexe vzorku listu, etalonu a vnitini plochy integra¢ni koule

(obr. 1A). Vnitini povrch koule je pokryt vrstvou silné odrazejiciho materialu (napf.
MgO) s koeficientem diftizni reflexe Rj. Proti malému vstupnimu otvoru, jimZ dopadé
svételny tok F,, je na protéjsi strané koule umistén vzorek nebo etalon (napf. MgO)
s koeficienty difizni reflexe R, nebo R, (obr. 1A). I kdyZ etalon i vnitfni povrch koule
byvaji ze stejného materidlu, napf. MgO, mohou byt jejich difizni reflexe rizné: etalon
je tableta z praskovitého materidlu, vnitfni povrch koule je pokryt slabou vrstvou napa-
feného MgO: bereme proto Ry + R..

Vzorek (list) odraZi na sténu integracni koule svételny tok FoR, (obr. 1A), po odrazu
na sténé koule je svételny tok roven FoRyR): atd. Uvnitf koule dochazi k mnohonédsobné
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reflexi zéreni, celd vnitini plocha koule S je rovhomérné osvétlena a v libovolném bodu
koule (tedy i v otvoru, kde je umistén fotonasobi¢) je osvétleni

Fosz Fon FoRq\ FoRz.‘
R S B e " 2 1
R el Lbes S b 5

Ri®+ ... (1)

Je-li pred fotonéasobi¢em clona, ktera znemoziiuje dopad pfimo odrazeného zéafeni
na fotondsobi¢ (obr. IA), odpada ve vzorci (1) prvni ¢len F,R,/S a signél, ktery registru-
jeme z fotonasobile, je dan vyrazem

F()RI'R]; 1

av:C S ’ I_R};

@

kde: & — koeficient imérnosti a druhd ¢ast vyrazu (2) je soucet fady (1) bez prvniho &lenu

Nahradime-li vzorek etalonem s velkym koeficientem diftizni reflexe R, (R, (MgO) ~
~ 95 9,), registrujeme signél z fotondsobice (analogicky jako v pfipadé (2))

de =

FoReR[; 1
S " 1—R;

a ze vzorce (2) a (3) dostavame relativni koeficient diftizni reflexe vzorku

R, y

e @)

vyjadieny koeficientem diftzni reflexe etalonu.

Tato metoda méfeni diftizni reflexe se nazyva substituc¢ni (jednopaprskovd) —
obr. 1A (Ivanov, 1969).

Ve svych experimentdlnich méfenich jsme pouZili dvoupaprskové srovnavaci
metody (Ivanov, 1969; Zaloudek, 1973), kdy se ve dvou méticich otvorech integra¢ni
koule umistuji soucasné vzorek i etalon a méfi se tak pfimo pomér «,/u, (4) — (obr. 2A).
Pro zji$téni absolutni hodnoty R, by bylo nutné znit je$té presné hodnoty R,; ty se viak
mohou lisit pro tablety pfipravené z praskovitého MgO. Ve vétsiné pfipadt vsak vysta-
¢ime se znalosti relativni hodnoty R,/R., ktera se od absolutni hodnoty R, lisi v oblasti
vlnovych délek svétla vétsich nez 250 nm o méné nez 4 “;,. Pro mérené malé hodnoty R,
pak mizeme tuto relativni chybu zanedbat.

MERENI DIFUZNI REFLEXE A DIFUZNI PROPUSTNOSTI LISTU

-~

‘Diftizni reflexe a diftizni propustnost lista rostlin se meéfila pomoci integracni
koule - dvoupaprskového dopliiku spektrofotometru CF4NI Optica Milano (obr. 2).
Vzorek listu i standard (MgO) byly umistény v drzicich (obr. 2B) tak, aby jejich povrch
tvofil te¢nou plochu ke kouli — uzaviraji otvory o pruméru 1,7 cm. Nad stejnym otvorem
je umistén fotonasobi¢ (obr. 1), vstupni otvory koule je moZné zanedbat ve srovnini
s celkovou vnitfni plochou koule. Pfed vstupni otvor byl rovnéz umistovan v teCné ploSe
list pfi méfeni diftizni propustnosti (obr. 2D), koule byla v tomto pfipadé uzaviena dvé-
ma etalony a cely jeji povrch byl pokryt vrstvou MgO. U uspofadéani z obr. 2D slouzi
integracni koule pro detekci veSkerého zafeni, diftizné propusteneho listem. #

Pifed vlastnim méfenim diftizni reflexe na dopliku se pfi zakrytém méficim svazku
nastavi hodnota Rq = 0 %, (kompenzace temného proudu fotonasobice) a potom se pii
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FOT

2. Srovnavaci metoda meéreni difuzni reflexe a difuzni propustnosti listh — Compa-
rative method of measuring diffuse reflection and diffuse permeability of leaves
(A) — optické schéma dopliku spektrofotometru CF4NI: ¢ — cocka, rz — rotujici
zrcadlo, 2 — pevna zrcadla, v — vzorek listu, e — etalon-MgO, FOT — fotonasobi¢
v poloze z obr. 1, IK — integrac¢ni koule; (B) — drzaky vzorka; (C) — meéreni difuz-
ni reflexe listt: (D) — méreni difuzni propustnosti list

dvoupaprskovém meéfeni nastavi hodnota R; = 100 %, (vzorek je pritom nahrazen
druhym standardem MgO). Pfi méfeni je pak automaticky zapisovdna kiivka diftizni
reflexe v zavislosti na vinové délce. Méfend hodnota koeficientu difizni reflexe Ry = Ry
(vzorek) /| Rq (MgO) je relativni hodnota diftizni reflexe vzorku vuci diftzni reflexi
MgO.

Pracovni rozsah dopliku je 220 az 720 nm; spodni hranice rozsahu je omezena
vlastni absorpci MgO a celkové mensi citlivosti aparatury pro méfeni diftizni reflexe
ve srovndni s béZnym méfenim propustnosti bez pouziti integratni koule (Zalou-
dek, 1973). Horni hranice 720 nm je omezena typem pouzitého fotondsobice 1P28.
Pro méfeni diftzni reflexe v blizké infradervené oblasti (~ do 1,1 yxm) bylo k do-
pliiku zkonstruovédno zafizeni, které vyuzZivd jako detektoru fotondsobice se zvySenou
citlivosti v Cervené oblasti 150 CVP Philips a vnéjsiho zdroje vysokého napéti Zeiss;
signdl se zpracovava na puvodnim zafizeni — méfeni v této oblasti bylo pouze ori-
entacni (obr. 5).

PESTOVANI ROSTLIN A PRIPRAVA VZORKU

Pro vlastni studium optickych parametra listd byly pouzity dva druhy rostlin
(rajéata a okurky) péstované za riznych podminek osvétleni. NaSe experimenty se
neomezily jen na pfirozené slunecni zafeni, ale délali jsme i pokusy s umélymi svételnymi
zdroji, které byly pouzity k prisvétlovani rostlin, a systematicky jsme sledovali vliv rtiz-
nych faktorii na spektralni pribéhy optickych parametrd téchto listd rostlin.

Spektra difuzni reflexe a diftizni propustnosti jsme méfili na listech sklenikovych
okurek (odriida Unikét) a rajcat, které byly péstovany na raSelinovém substratu pfi
teploté vzduchu 23 az 28 °C, relativni vlhkosti 50 az 70 %, a za umélého osvétleni Siroko-
zafiCem se dvéma sodikovymi vybojkami SHC 400 W s osvétlenim aZ 3600 Ix, resp.
halogenidovymi vybojkami RVI 400 W s osvétlenim az 2500 Ix (obr. 3, 4). V obou pfi-
padech byly pfi péstovani okurek dodrZoviny naprosto stejné podminky, tj. teplota,
vlhkost; intenzita svételného toku a geometrické usporddani byly v obou ptipadech shod-
né. Nékteré z téchto rostlin pak byly po uréitou dobu ponechany také na slune¢nim zéteni.
Listy byly odebirdny z okurek, jez vyrustaly pfi umélém osvétleni vybojkou Tesla SHC
400 W (S — sodikové) a Tesla RVI 400 W (H — halogenidové). Oznaceni listu — napf.
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3. Spektrogram sodikové vybojky Tesla 4. Spektrogram halogenidové vybojky

SHC 400 W (podle Prossera aj., 1975) Tesla RVI 400 W (podle Prossera aj.,

— Spectrum composition of TESLA SHC . 1975) — Spectrum composition of TESLA

400 W lamp (after Prosser et al, 1975) RVI 400 W lamp (after Prosser et al,
1975)

S-1-3 — znamenad, Ze byl odebrén ze sazenice 1, péstované za osvétleni vybojkou typu S.
Posledni cislice oznacuje stafi listu v dané sazenici od 1 (nejstarsi) do 3 (nejmladsi list).

Bezprostiedné pied méfenim byl ze sazenice utrZen list a dérovackou byl z ného
vyfiznut kruhovy platek, ktery byl vloZen do drzéku vzorki ve spektrofotometru. Je
nutné si uvédomit, Ze v opticky nehomogennich objektech, jakymi jsou biologické
objekty, muZe byt charakter spektrilnich zmén urcen nejen chemickymi zménami
pigmentu, ale i zménou jeho fyzikdlniho stavu a stavem prostfedi. Proto jsme méfili
rychle, aby list pfili§ neodumfel. Jedno méfeni trvalo cca 20 minut. Zména difizni pro-
pustnosti pii vinové délce 2 = 555 nm ¢inila za celou hodinu pouze 2 9%,. Jelikoz méfeni
netrvalo déle nez 20 minut, je chyba zptisobend ¢asovymi zménami v listu po odtrZeni
znacné mald (<21 9%,), coZ odavodriuje ziroven méteni na odtrZenych listech. Na kazdé
rostliné byla proméfena diftzni propustnost a difizni reflexe tfi az Ctyf listd; listy byly
Cislovany podle stafi, nejstarsi list byl oznacen 1. Celkem bylo proméieno 90 spekter
difizni propustnosti a diftizni reflexe listd v oblasti 300 az 720 nm.

VYSLEDKY

OPTICKE VLASTNOSTI LISTU OKUREK PESTOVANYCH ZA RUZNYCH
PODMINEK OSVETLENI

Pribéh spektralni zivislosti diftizni propustnosti listu okurky v oblasti 500 aZ
1000 nm je znazornén na obr. 5. V oblasti vinovych délek vétSich neZ 720 nm jiz neni



TyRy [%]

20

5. Spektralni prabéh di-
fuzni propustnosti Ta
listu okurky S-1-1 -—
Spectrum of diffuse
transmission T4 of cu-
cumber leaf S-1-1

(A) — pracovni oblast s
fotonasobicem 1P28 —
— 220 — 710 nm; (B) —
pracovni oblast s foto-
nasobi¢cem 150 CVP —
— 500 — 1000 nm

6. Difuzni reflexe horni (h) a dolni (d) strany listu okurky S-1-1 a difuzni pro-
pustnosti listu — Diffuse reflection of the top (h) and bottom (d) side of the leaf of
cucumber S-1-1 and diffuse transmission of the leaf
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absorpcni pés, a miiZeme se proto omezit na prezentovani grafii pouze do oblasti 4 ¢
< 720 nm.

Na obr. 6 jsou uvedeny koeficienty difiizni reflexe RS horni (pfivricend ke svételné-
mu zdroji) a K4 dolni (odvracené od svételného zdroje) strany listu S-1-1. Bylo zjisténo,
Ze dolni strana listu podstatné silnéji difiizné odrazi dopadajici svétlo.
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7. Difuzni reflexe listd okurky H-1-2, H-1-3 a S-1-2 — Diffuse reflection of leaves
of cucumber H-1-2, H-1-3 and S-1-2

Protoze pii péstovani okurek za umélého osvétleni (SHC ¢&i RVI vybojky) byly
dodrZovany naprosto stejné podminky, bylo mozZné srovnavat spektralni pribéh kiivek
diftizni propustnosti a diftizni reflexe pro oba rizné pfipady takto specidlné péstovanych
okurek. Obr. 7 demonstruje, Ze v celkové diftzni reflexi se projevuji rozdily zpusobené
odlinou pigmentaci v rostlindch po ozafovani zdroji s riznym spektrdlnim sloZenim.

Oznadime-li 7§ difiizni propustnost listu S, T5' difiizni propustnost listu H (a obdobné

S . pHy oy : : &2 e e . <e 4
Ry a R;), muzeme na zékladé znaéného mnoZstvi zméfenych spektralnich kiivek uvést
nerovnosti

Ts> T, Ri>R]

které plati v celé oblasti méfenych vlnovych délek (220—700 nm). Pfipadné rozdily
v ultrafialové oblasti mohou byt podminény podstatnym vlivem stavu povrchu listd
okurek. Plati tedy, ze listy okurek pé&stovanych za umélého osvétleni sodikovou vybojkou
SHC maji vétdi diftzni propustnost i difizni reflexi, a tedy mensi vnitini absorpci, nez
listy okurek péstovanych za umélého osvétleni halogenidovou vybojkou RVI.
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OPTICKE VLASTNOSTI LISTU RAJCAT PESTOVANYCH ZA RUZNYCH

PODMINEK OSVETLENI

Utelem pokusti bylo zjistit, jak se méni optické vlastnosti listd rajéat p&tovanych
pouze pii umélém osvétleni sodikovou (Tesla SHC 400 W) a halogenidovou (Tesla TVI
400 W) vybojkou ve srovndni s listy rostlin, které byly v urcité dobé pfevedeny do

prostoru s prirozenym osvétlenim. St

ari v

Sech studovanych rostlin bylo stejné, pra-

covni oznaceni S/4, H/4 (rostliny byly kultivoviny pouze pod umélymi zdroji), SV/4,
HV/4 (rostliny byly kultivovany urcitou dobu pod vybojkami, zbylou dobu pfirozenym

osvétlenim sluncem).
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! vnitini absorpce listu
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Ze zméfenych spektralnich charakteristik (diftizni propustnosti a difuzni reflexe)
byla urcena vnitfni absorpce svétla v listu v procentech (44 ~ 100 — Tq — Rg), ktera
odrazi hloubku pigmentace listu (obr. 8, 9).

Z obr. 8 je ziejmé, Ze dodateCné prisvétleni rostliny pfirozenym svétlem béhem
jejiho ristu se okamzité projevi ve vzristu vnitfni absorpce listu, tj. ve zvySeném mnoz-
stvi zeleného pigmentu. Oba srovndvané listy (S/4 a SV/4,resp. H/4 a HV/4) byly pfitom

stejného stafi.

10. Zavislost optickych
parametri lista rajcete
na jejich stari De-
pendence of optical pa-
rameters of tomato le-
aves on their age (1 —
oldest leaf, 4 — young-
est leaf)

1 — nejstarsi list; 4 —
nejmladsi list
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Z obr. 9 jsou jednak vidét rozdily mezi kultivaci listd pod halogenidovou nebo sodi-
kovou vybojkou, které jiz byly zji§tény dfive (obr. 9A), jednak je vidét, Ze ¢aste¢nd
kultivace rostlin na pfirozeném svétle (i kdyz byly pfedtim péstoviny pod rizny-
mi lampami) dozna¢némiry snimarozdily (obr. 9B) vpigmentacidané raznymi
lampami (obr. 9A).

ZAVISLOST OPTICKYCH PARAMETRU LISTU NA JEJICH STARI

U obou typt rostlin byla také studovana spektralni zdvislost diftizni propustnosti
i odrazivosti na stafi listu v dané rostliné. Pfi tomto studiu bylo proméieno deset rostlin

rve

okurek a tfi rostliny rajCat, na kazdé z nich pak tfi az ¢tyfi listy rizného stafi. Z méfenych
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LISTY OKURKY

11. Spektralni zavislost difuzni propustnosti, difuzni reflexe a vnitini absorpce list
okurky na jejich starfi — Spectrum dependence of diffuse transmission, diffuse ref-
lection and internal absorption of cucumber leaves on their age

1 — nejstarsi list; 4 — nejmladsi list
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spekter diftizni propustnosti a diftizni reflexe byla opét jako kvantitativni charakteristika
urcovdna vnitfni absorpce zareni v listu.

Pro vzéjemné srovndni vnitini absorpce listi v zdvislosti na jejich stafi (obr. 10—11)
byly pouzity hodnoty vnitfni absorpce pro vilnové délky 2 = 590, 620, 650, 680 nm,
které odpovidaji absorpnim pdsim pigmentd listd. Jako dalsi tfi vinové délky byly
zvoleny hodnoty 4 = 550 nm (maximalni hodnoty diftzni propustnosti a diftizni reflexe,
tj. minimélni hodnoty vnitfni absorpce mezi systémy past 400 a 680 nm), A = 700 nm
(pro odhad poklesu absorpce na dlouhovinné strané pasu 680 nm) a 4 = 480 nm (pro
odhad absorpce listu pfed prudkym poklesem do minima 550 nm).

Srovnévaci obrézKky diftizni propustnosti, diftizni reflexe a vnitfni absorpce pro listy
rajcete (obr. 10) a okurky (obr. 11) ukazuji zavislost téchto optickych vlastnosti v zavis-
losti na stdfi lista pro 4 = 480, 550, 620, 650, 680 a 700 nm.

Z obr. 10—11 je vidét, Ze zavislost optickych parametrd listd rostlin (pokud je
systém listi bohaté vyvinut) na jejich stafi uZ neni monotonni, jak tomu bylo v pfipadé
méfeni na mladsich rostlinich s malo vyvinutym systémem lista (byly proméfoviny vidy
jen dva, maximélné tfi listy). Zde totiz platilo, Ze diftizni odrazivost star§ich listd je
nizsi, zatimco jejich diftzni propustnost je naopak vyssi v celém méfeném spektralnim
oboru a pfitom relativni zmény T jsou daleko vyraznéjsi neZz zmény v difizni odrazi-
vosti.

V systému bohat¢ vyvinutych listd je moZné pozorovat dva pfipady:

, a) V systému listi rostlin uZ miZe dochazet ke znatnému piekryvu listd rostlin,
coz vede k tomu, Ze ,,mlads$i‘‘ list miZe mit vét§i mnoZstvi pigmentt, pokud ptekryva
»star$i‘ list. Star$i list je pak osvétlovan po uritou dobu jen diftizné; pfimé svétlo
z vybojky na néj dopadé jen mdlo, protoZe propustnost listd pro zifeni v oblasti pasu
680 nm je velmi mala (vyrazny pfipad ,,antikorelace* jsou listy okurky ¢. 7 — obr. 11).

b) Pfi dlouhodobém osvétlovini miiZe dojit k urc¢itému nasyceni pigmentace listi:
nepozorujeme vyznacnou zavislost optickych parametrd listd na jejich stari (viz listy
okurky ¢. 12 — obr. 11).

Ve vétSiné pripadi pak dochdzi ke kombinaci obou predchézejicich pfipadd, jak
je vidét u list rajcat ¢. 5, 6, 13 (obr. 10) nebo okurek ¢. 8, 9, 10, 11 (obr. 11) a bez dalsich
kvantitativnich méfeni (napi. obsahu chlorofylu v méfenych listech) nelze délat dalsi
zavery.

SHRNUTI

1. Zjistili jsme, Ze spektrdlni prabéhy diftizni propustnosti i diftizni reflexe jsou
odli$né u lista rajcat a okurek, které byly ozafeny ruznymi zdroji zafeni. Z méfeni vy-
plyvd, Ze ozafovéni listi lampou typu H zpusobuje hlubsi pigmentaci. Uvedené vysledky
svéd¢i o tom, Ze metody diftizni reflexe a diftizni propustnosti by bylo mozZné vyuzit
pro rychlé orientani zji§tovani ucinnosti zdroju zafeni o rizném spektralnim sloZeni
pii vytvafeni rostlinnych pigment.

2. Optické vlastnosti hornich a dolnich povrchu listt se odliSuji. Horni strana listu
rajcat a okurek vykazuje niz$i celkovou odrazivost. V dusledku toho listy ozafované shora
jsou schopny pohltit vétsi mnozstvi dopadajici svételné energie.

3. U rostlin s je$té malo vyvinutym systémem lista byla pfi méfeni celkové odrazi-
vosti a propustnosti listd zjiSt€na jednoznacné korelace mezi optickymi parametry Ry, Ty
a stafim listu v dané rostliné. Starsi listy obou typu rostlin maji mensi difizni odrazivost
a vétdi celkovou propustnost v celém méfeném spektralnim oboru. Pfitom zmény v cel-
kové propustnosti jsou markantnéj$i. Obéma uvedenymi metodami je tedy mozné de-
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tekovat zmény v pigmentaci listi v zavislosti na jejich stafi. U rostlin s bohaté vyvinutym
systémem listd uz nelze pozorovat jednoznacné korelace mezi stafim listu a jeho opticky-
mi vlastnostmi, tj. diftizni propustnosti, diftizni reflexi a vnitini absorpci, které odrazeji
pigmentaci listd. MuZe dochédzet jednak ke vzdjemnému pfekryvu listd (pozorujeme
vétsi vnitini absorpci u ,,mladsiho* listu), jednak k urcitému ,,nasyceni‘ pigmentace
listd (nepozorujeme vyznalnou zavislost optickych parametra listd na jejich stafi).
Vétsina pozorovanych piipadu je pak kombinaci obou jevi a bez daldich kvantitativnich
méfeni (napf. obsahu chlorofylu v listech) nelze délat zavéry.

4. Srovnavaci méfeni optickych vlastnosti listd rajcat péstovanych za riznych pod-
minek osvétleni ukédzalo, Ze

a) dodatecné pfisvétleni rostliny pfirozenym svétlem béhem jejiho ristu (kdy byla
kultivoviana pouze pod umélym osvétlenim) se okamzité projevi ve zvy$eni vnitini
absorpce listu, tj. ve zvySeni mnoZstvi zelenych pigmentl (srovnavaci listy byly pfitom
stejné staré!),

b) ¢asteCnd kultivace rostlin na pfirozeném svétle téméf snima rozdily v pigmentaci
zpusobené umélym osvétlenim sodikovou a halogenidovou vybojkou.

ZAVER

Studium optickych vlastnosti listii rostlin (Prosser aj., 1975) pfedstavuje jednu
z oblasti spoluprdce Fyzikdlniho ustavu Univerzity Karlovy v Preze a Vyzkumného
ustavu zemédélské techniky v Praze - Repich pfi feSeni dil¢iho tikolu ,,Pfenos a transfor-
mace optického zéafeni v rostlinném porostu‘.

Pokusy jsou soucasti komplexniho vyzkumu vedouciho k vytvoreni radia¢nich mo-
deld rostlinného porostu s moznosti regulace optickych parametrt technickymi prostred-
ky. Lze ocekavat, Ze uzitim radianich modeli bude moZné vyrazné ovlivnit nejen skle-
nikovou produkci pii vyuziti umélych zdroju zafeni, ale i polni produkci zeleniny, obilo-
vin a jinych plodin.
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KAJIOYIEK, ®. — EJMHEK, O. — IIMUBJ, W. (Mucruryr ¢usuxu Kapnosa yumsepcurera,
TIpara; Hayuno-uccienoBaTenbCKHiT HMHCTUTYT CEJIbCKOXO3AHCTBEHHON TexHHMKM, Ilpara - Pxensr):
Onruyeckne cpoiicrBa aucTheB pacrenmi. Zeméd. Techn., 24, 1978 (4) :193-205.

B craTee comep)KaTci BKCIEPHMEHTAJbHbIE DPe3yJbTAThl M3YYEHHS ONTHYECKHX CBOHCTB JIHCTLEB
TOMATOB M OTypuos: AupPysHOHHOro oOTpakeHus, IUPPySHOHHOTO NOrOLCHHA U BHYTPEHHOTO
norjomenus B obxactn 230—720 mM. Boiinm ycraHOBieHbI pas/MuMA B ONTHYECKMX CBOICTBAX
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JIMCTHEB PACTCHMIf, BHIPANMBAEMBIX B PA3HBIX YCIOBHAX OCBEL[eHHA, H B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa.
PesysbraThl npUBOIATCE B TpaduKax.

ONTHYECKHE CBOMCTBA JHCThEB pacTeHuit; nupdysioHHoe oTpakeHue; 1UGGy3HOHHOE mOrIOULIEHHE

ZALOUDEK, F. — JELINEK, O. — SCHUBL, J. (Institute of Physics, Charles Uni-
versity, Praha; Research Institute for Agricultural Engineering, Praha-Repy): Opti-
cal Properties of Plant Leaves. Zeméd. Techn., 24, 1978 (4) : 193-205.

This paper presents experimental results of the study of the optical properties of
tomato and cucumber leaves: the diffuse reflection, diffuse transmission and in-
ternal absorption in the region of 230—720 nm. Differences have been observed in
the optical properties of plants grown under various illumination conditions and
in plants of different age. The results are presented in graphs.

optical properties of plant leaves; diffuse reflection; diffuse transmission

ZALOUDEK, F. — JELINEK, O. — SCHUBL, J. (Physikalisches Institut der Karls-
universitiat, Praha; Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha-Repy): Optische Ei-
genschaften der Pflanzenbldtter. Zeméd. Techn., 24, 1978 (4) : 193-205.

Im Aufsatze sind Experimentalergebnisse einer Untersuchung tiber optische Eigen-
schaften der Tomaten- und Gurkenblidtterenthalten u. zw.: Diffusionsreflex, Diffu-
sionsdurchlédssigkeit und Innenabsorption in der Zone von 230 bis 720 mm. Es wur-
den Unterschiede in optischen Eigenschaften der unter verschiedenen Beleuchtungs-
bedingungen angebauten Pflanzen sowie jene der Pflanzen verschiedenen Alters er-
mittelt. Die Ergebnisse werden graphisch dargestellt.

optische Eigenschaften der Pflanzenbldtter; Diffusionsreflexion; Diffusionsdurch-
liassigkeit
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Vybér z prirtastku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je moZné si vypljc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba: pondeli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

E 35.130/72
Lopkopires mechanizacijas problemas. Problemy mechanizacii Zivotno-
vodstva.
Jelgava, Latvijskaja selskochoz. akad. 1974. 58 s. obr. Trudy LSCHA 72.

(Mechanizace zemédélstvi — zivoc¢isna vyroba — SSSR — Lot. SSR —
sbornik)
MOROZOV, N. M. — VAGIN, Je. A. E 32.262/1001

Sostojanije i perspektivy razvitija sistemy maSin dlja Zivotnovodstva
i pticevodstva.

Moskva, VNIITEISCH 1976. 67 s. tab. (Mechanizace zemédélstvi — Zivo-
¢i§na vyroba — rozvoj a perspektivy — studijni zprava — SSSR / Ze-
médélské stroje — Zivodisna vyroba — ekonomické otazky / Drabezarny
— mechanizace — rozvoj — studijni zprava — SSSR)

D 66.072
Zivotnoveodéeskije maSiny. Spravoénoje posobije.
Moskva, Masinostrojenije 1975. 325 s. obr. tab. (Zootechnické stroje —
prirucka)

PROTZ, A. C 4.159/1572
Farm feed processing and handling.

Ottawa (Canada). Canad. Depart. of agric. 1976. 45 s. Publication 1572.
(Krmivairské stroje — Kanada / Krmiva — skladovani / Krmiva —
doprava ;| Krmiva — vyroba — mechanizace)

D 37.626/1251
Cormall Contimix gennemlebsblander type 2000. Anmeldt og fremstillet
af Maskinfabriken Cormall, Dybbel.
Bygholm, Horsens Statens redskabsprover 1976. 8 s. 2 obr. 2 tab. Med-
delelse Nr 1251. (Misi¢e krmiv — kontinualni — Contimix — typ 2000
— zkouSeni — Dansko — zpravy)

, D 64.961/60
Merkenonderzoek apparatuur voor het vullen van torensilo’s.

Wageningen, IMAG 1976. 90 s. obr. tab. Publikatie 60. (Silazni Tezacky
— sila vézova — plnéni — pouziti — zkou$eni — Holandsko — zpravy)

VISSY, K. — NADASKAY, E. C 22.466,66
HSZV rendszerii hiushasznu szarvasmarha telep.

Godollo, MGI 1975. 36 s. 11 obr. 11 tab. (Skot — vykrm — mechanizace
— zkouseni — Madarsko — zpravy)

E 27.603/737
Fahrbarer Futtertrog fiir Sauen VEB LTA Karl-Marx-Stadt.
Potsdam-Bornim, Zentr. Priifstelle f. Landtechnik 1975. 11 s. Priifbericht
737. (Dopravniky krmiv — Zlabové — vepriny — zkouSseni — NDR —
Zpravy)




STOHOVANI SLAMY OBRIM STOHAREM NA SAMOJIZDNEM
HYDRAULICKEM NAKLADACI

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Stohovdni sld-
my obiim stohatem na samojizdném hydraulickém nakladac¢i. Zemeéd. Techn.,
24, 1978 (4) :207-221.

Prace obsahuje vysledky polné laboratornich zkou$Sek se stohovanim slamy
obfim stohafem na samojizdném hydraulickém nakladac¢i. Hlavni pozornost
pri vyzkumu byla vénovana navrhu a ovéieni obiiho stohafe k samojizdnym
hydraulickym naklada¢im L-2 a L-31. Konstrukce funkéniho modelu obiiho
stohare byla natolik zdarila, ze umozZnila plné provozni nasazeni. Zakladni pra-
covni cyklus obriho stohare lze snizit z ¢asu 54 s na 38 s, popripadé az na 27 s.
Mnozstvi slamy zpracované v jednom pracovnim cyklu je u obfriho stohafe
L-2 do 1 t, u obriho stohare IL.-31 do 1,4 t. Soustavou opatieni lze dosahnout
toho, aby se toto mnozstvi zvysilo u obriho stohare L-2 azZ do 1,3 t a u obfiho
stohate L-31 do 1,8 t. Za hodinu lze zvysit dosavadnich 11 pracovnich cyklu
na 16, popripadé na 22, Zakladni vykonnost obfiho stohare L-2 lze zvysit
z 27,7 ha na sménu na 524 ha za sménu, popiipadé az na 72 ha za sménu, Za-
kladni vykonnost obriho stohare L.-31 lze zvysit z 38,8 ha za sménu na 72,5 ha
za sménu, popripadé az na 99,8 ha za sménu. Obri stohat ma byt zarazen v kom-
plexné mechanizované lince, ve Kkteré sbér slamy z radku a dopravu k mistu
stohovani zajisfuji sbéraci vozy.

slama: stohovani; obii stohai; samojizdny hydraulicky nakladaé; sbéraci vz

Problémy s uklidem slamy se zesiluji v podminkdch koncentrovaneé
a specializované zemeédeélské velkovyroby, a proto jsme si vytkli za
cil, Ze :

a) uklid sldamy musi prob&hnout nejpozdéji do tfi dn po sklizni
zZrnin;

b) potfeba prace pri tklidu slamy musi klesnout pod 0,25 h t=1,
coZ odpovida potiFeb& prace pod 1 h ha™i;

c¢) slama musi byt uskladnéna tak, aby se pri skladovani nezhorSo-
vala podstatné kvalita.

V navrhu nové skliziiové linky se predpokladé, Ze budou vyuZity sa-
mojizdné hydraulické nakladace, tj. stroje znacné roz8ifené v primyslu
i ve stavebnictvi. K témto naklada¢tim byl navrZen a ovéFen obfi stohaf,
ktery umoziiuje, aby byly vyuZity pri stohovani slamy sklizené sbéraci-

mi vozy.
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METODIKA

Cilem préace bylo:

a) navrhnout a ovéfit obfi stohaf jako adaptér k samojizdnym
hydraulickym nakladac¢tm,;

b) navrhnout a ovéfit pracovni postup pfi uklidu slamy sbéracimi
vozy a obfim stoharem na samojizdném hydraulickém nakladaci.

% ~.
> N
A
/ s =
=, o
v T
t / _ = e
T4 honiie - -—
> - .
%a\ fg‘_f--':.‘ é( i R
= Aol . =
TRy [

- N

\

V/\ W\ \'\,\\ N
\\

1

PRI e |

1. Stohovani slamy obfim stoharem — Straw stacking by giant stacker
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METODICKY POSTUP

Nejdiive jsme podrobné prostudovali samojizdné hydraulické nakla-
dacCe (Stavostroj KN-250, Detva UNC-151, Detva UNC-200, Fadroma, L-2,
L-31, Volvo RM-1240, Alpine Al-566, Alpine C-88). S ohledem na moZ-
nosti budoucich dodavek byly pro dalsi experimenty zvoleny polské stro-
je zdvodl KP Huta, a to L-2 a L-31.

Néavrhu vlastniho obfiho stohafe pro uvedené dva stroje predchazelo
studium sovétskych stohari PF-0,5, nesenych na traktorech Bé&lorus,
ZT-300 a Zetor 8011.

V roce 1976 byl navrZen obfi stohaf pro samojizdny hydraulicky na-
kladaC¢ L-2 a byl ovéFen v JZD Risuty na okrese Slany. Zaroveil byl
podrobné rozpracovan technologicky postup pfi stohovéani (obr. 1).

Na zéakladé zkuSenosti ze sezény 1976 byl v roce 1977 navrzen obfi
stohaF na samojizdném hydraulickém nakladaci L-31 a byl ovéfen v JZD
Chyné (okres Praha-zdpad) a na Oborovém podniku Statni statky Ta-
chov a na Oborovém podniku Statni statky Cheb.

Po odstranéni nékterych mechanickych nedostatkli mohly byt vSech-
ny funk¢ni modely provozné nasazeny a zafazeny do skliziiovych linek.
Slama se shirala 8 az 12 shéracimi vozy o kubatufe 25 aZ 40 m3. Pocet
vozl byl ddn dopravni vzdalenosti.

VLASTNI PRACE

OVEROVANE STROJE (obr. 2, 3)

Pri zkouSkdch byly pouZity sériové vyrdbéné samojizdné hydraulic-
ké nakladaCe L-2 a L-31 z PLR. Zatimco L-2 je opatfen motorem o vy-
konu 85 kW (115 k), L-31 mad motor o vykonu 160 kKW (220 k).

Obii stohaf, pripojeny k samojizdnému hydraulickému nakladaci,
se sklada ze tri mechanickych celkii: a) ramene; b) vlastni stohovaci

11,5m

10.5m

2. Obri stohai na naklada¢i L-31 — vy$ka zdvihu — Giant stacker on L-31 loader
— lifting height
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vidlice; c¢) podvozku slouziciho k dopravé stohafe po vefejnych komu-
nikacich.

Rameno stohare je konstruovano z tenkosténnych uzavifenych pro-
fild (100 X 100 mm, popfipadé 120 X 120 mm), které tvofi hlavni ram

3. Samojizdny hydrau-
licky naklada¢ s obiim
stohatem v  dopravni
poloze — Self-propelled
hydraulic loader with
giant stacker ready for
transport

L rﬁﬁ Sress ]

g | st :h¢ 31
o) ‘! *
L L o ssm

!
_
~115 m _J'

ramene. Vyztuhy jsou rovnéz z tenkosténnych uzavienych profild (40 X
X 40 mm, popfipadé 50 X 50 mm). Obfi stohatf s ramenem o délce 4 m,
pripojeny k samojizdnému hydraulickému nakladac¢i L-31, ma rameno
0 Sifce 1300 mm a jeho vySka je na jedné strané 650 mm a na druhé
strané 930 mm.

Vidlice stohafe se sklada ze: spodni a horni vidlicové Celisti; nosniku
horni celisti; vyhrnovaciho cela; dvou hydraulickych vdlctt k ovladani
horni Celisti (pramér 100 mm, délka 750 mm); dvou hydraulickych valct
k ovladani vyhrnovaciho cela (pramér 100 mm, délka 750 mm]); dvou

4. Samojizdny nakladac¢
I.-2 s vidlici o zabéru
3 m — Self-propelled
L-2 loader with fork of
3 m working width
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hydraulickych valcti k naklapéni vidlice (primér 100 mm, délka
750 mm).

Vidlice je rovnéZ konstruovdna z tenkosténnych uzavifenych profild.
Vidlice stohale se muize liSit zdabérem. Zatimco u samojizdného nakla-
dace L-2 bylo pouZito vidlice o zdbéru 3 m, u samojizdného nakladace
I.-31 méla vidlice v zdkladnim provedeni zabér 4 m (obr. 4 a 5). S rostou-
ci délkou ramene, stejné jako s rostouci Sifrkou zabéru vidlice klesa ovla-
daci schopnost.

Dopravni podvozek pro vidlici a rameno ma obdobnou konstrukci
jako podvozky na Zaci stoly sklizecich mlaticek.

5. Samojizdny nakladac
L-31 s vidlici o zabéru
4 m — Self-propelled
L-31 loader with fork of
4 m working width

KLASIFIKACE UKONU OBRIHO STOHARE

ODbri stohal’ na samojizdném hydraulickém nakladac¢i ma p¥i stoho-
vanl slamy tento pracovni cyklus :

a) najede ke kopce slamy, kterou vyklopil shéraci viiz;

b) podjede kopku slamy spodni cCelisti;

c) stlaci slamu horni cCelisti;

d} zvedne sldmu na poZadovanou vysku;

e) najede vidlici na pldorys stohu;

f) otevre horni cCelist;

g]) vysune slamu pohyblivym celem;

h) vyjede vidlici z pldorysu stohu;

i) zvedne vidlici do Sikmé polohy;

j) najede vidlici nad pravé vysunutou slamu;

k) stlaci slamu;

1) vyjede od stohu do vychozi polohy (zdroven spusti vidlici).
PRACOVNI CYKLUS OBRIHO STOHARE (obr. 6)

Vysledky casovych snimkit u obfiho stohate, zjiSténé pri polné labo-

ratornich zkou$kach, jsou uvedeny v tab. 1. Uvadéné Casy jsou primery
z péti meéreni.
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6. Pracovni cyklus obriho stohaite — Work cycle of giant stacker
misto méreni — statni statek Nebanice, rok — 1977

Z tab. I je patrné, Ze pracovni cyklus obfich stohaflt se podstatné
nelisi. Celkovy primeérny cas je témér stejny. ZkouSky ukazaly, Ze pra-
covni cyklus obfiho stohafe lze predevSim zkratit tim, Ze vynechame
tkony h) az k) (viz klasifikace ukont obfiho stohafe). U hydraulického
nakladace L-31 tak lze zkréatit pracovni cyklus o 11,1 s a u nakladace
L-2 o0 12,54 s. Vynechame-li vSak tyto tkony, zhor$i se kvalita vlastniho
stohovani, nebot vyslednd objemova hmotnost naskladnéné slamy je
nizsi.

Posuzujeme-li konstrukci obfiho stohafe z hlediska moZnosti zkra-
ceného pracovniho cyklu, vidime, Ze zna¢né moznosti jsou v ikonu uve-
deném pod bodem g), tj. vysunutim sldmy pohyblivym ¢elem. Cas na
vysunuti (11,06 a 10,9 s) je nepfimérené velky. Proto je pfi konstrukénim
FeSeni prototypu obfiho stohafe tkol zvysit rychlost pohyblivého &ela
upravou hydrauliky pribliZné na dvojndsobek. Lze predpokladat, Ze se
tim zkrati pracovni cyklus asi 0 5 aZ 6 s.
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I. Z4kladni pracovni cyklus — Basic work cycle

Obfi stohaf
Chkan L-2 L-31

() (s)
Najeti ke kopce slamy 4,80 6,30
Podjeti kopky spodni celisti 1,30 1,34
Stlaceni slamy horni Celisti 2,48 2,50
Zvednuti slamy na maximalni vysku 8,80 10,80
Najeti vidlici nad ptadorys stohu 3,54 2,00
Otevteni horni Celisti 2,36 2,08
Vysunuti slamy pohyblivym ¢elem 10,90 11,06
Vyjeti vidlice z pudorysu stohu 2,28 2,20
Zvednuti vidlice do $§ikmé polohy 1,58 1,44
Najeti vidlici nad préavé vysunutou slamu 1,48 1,50
Stlaceni slamy 7,20 5,96
Vyjeti do vychozi polohy (véetné spusténi vidlice) 6,80 6,40
Celkovy ¢as 53,52 53,58

Urcitou nadeji dava i tkon c) (stlaceni slamy horni Celisti) a akon
f) (otevieni horni Celisti), kde se tpravou hydrauliky rovnéZz nabizi moz-
nost zvysit rychlost pribliZzné na dvojndsobek, a tim zkratit ¢asy potfeb-
né na tyto ukony.

Pri dobré organizaci prace a pri spravném vyprazdiiovani sbéracich
vozl 1ze zkratit rovnéz tkon a), tj. najeti ke kopce slamy, na cas do 3 s.

V tkonu d), tj. zvednuti ndkladu na maximdalni vysku, se zjiSténé
Casy tykaji posledni vrstvy. Cas na zvednuti je pfimo umeérny pravé na-
skladiiované vySce stohu. Primérnad hodnota tohoto Casu je z hlediska
naskladniovani celého stohu priblizné polovicni.

Casy tukonil, které jsou dany konstrukci hydraulickych nakladaci,
povazujeme za obtiZzné€ meénitelné.

Z grafu na obr. 6 je patrnd moznost zkraceni délky pracovniho cykln
v nakladace L-31. JestliZe udélame nezbytna technicko-organizacni
opatfeni, mGZeme sniZit délku pracovniho cyklu z 53,58 s na 37,60 s.
JestliZe vynechdme ukony h) aZz k), miiZzeme sniZit délku pracovniho
cyklu aZz na 26,5 s.

MNOZSTVI SLAMY NASKLADNENE V JEDNOM PRACOVNIM CYLU

zdvisi mj. na pouZitém sbéracim voze. Charakteristika pouZzivanych
sbhéracich vozu je uvedena v tab. II.

Charakteristika obfich stohafi z hliediska mnozZstvi slamy nasklad-
néné v jednom pracovnim cyklu je uvedena v tab. III.

Provozni zkousky ukéazaly, Ze je nezbytné nutné, aby cely loZny ob-
jem obfiho stohafe byl plné vyuZit, protoZe naskladnéna sldma nevypa-
dava do stran.
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II. Sbhéraci vozy — Pick-up trailers

Hmotnost na- Vykonnost pii

Ty LoZné plocha LoZny objem kladu slamy dopravni vzda-

¥p (m?) (m?) ve voze lenosti 0,5 km
® (th™h
Horal 24 9,0 24,2 0,9 2,52
Horal 25 9,2 25,8 i 1,0 2,80
Horal 33 11,7 32,8 1,4 3,36
Horal 39 A 13,8 38,6 1,6 3,84
NTVS-2,5 8,5 22,3 | 0,8 2,40
NTVS-4 10,4 37,8 | 1,5 3,75

II1. Obri stohare — Giant stackers

Lozny objem pied Lozny objem po
T Tabnknlodha stlacenim/oteviena stlaceni/zaviend
yp ARRPI0G horni celist horni celist
| (m?) (m?)
L2 6 1 16,5 12
L-31 } 22,0 16

Tomu je také podrizena technika plnéni obriho stohafe. Pfi zkous-
kdach se ukézalo, Ze nejlepSi varianta je naskladiiovani obsahu dvou
vozil paralelné umisténych podél stohu. Samojizdny hydraulicky nakla-
dac v ukonu b) (podjeti kopky slamy spodni vidlici) ve skute¢nosti pod-
jizdi nejprve obsah prvniho vozu, potom dél stladuje tento obsah ve vidli-
ci tim, jak podjiZdi pod obsah druhého vozu.

Pri stladovani samojizdnym hydraulickym nakladacem je naskladiio-
vana slama oprena o stoh. Pfi manipulaci s obfim stohafem vzrista v di-
sledku stladeni objemov4d hmotnost naskladiiované slamy (tab. IV).

Z tab. IV je patrné, Ze u obfriho stohafe na samojizdném hydraulic-
kém nakladac¢i L-31 se v jednom pracovnim cyklu naskladiiuje 1,41 aZ
1,35 t slamy, u nakladaCe L-2 bylo dosaZeno v jednom pracovnim cyklu
1,05 az 1,01 t slamy.

IV. Stlaceni slamy obiim stohaifem — Compressing straw by giant stacker

PSenitnd Pocet pra- PSeni¢na Stupen
7 sldma ve b ; s
z Pocet vyprazdnénych e covnich sldma na stlaceni
. vozl u stohu cykll obtiho stohu slamy
stohate 3 °
@) | ® i 2
1 10 voza NTVS-2,5 2222 9,9 7 112 na 50,4 9,
puvodniho
objemu
2 10 vozia NTVS-4 378,0| 16,2 12 192 na 50,7 9%,
puvodniho
objemu
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MnoZstvi slamy naskladnéné v jednom pracovnim cyklu se miZe
dale zvétsit :

a) S§irsi vidlici obfiho stohafe (zdbér 5 m);

b) zvySenim objemové hmotnosti sldmy prepravované ve shéracich
vozech napt. tim, Ze témito vozy budeme sbirat pfedstipanou slamu.

Predbézné zkouSky ukézaly, Ze pri sbhéru Stipané sldmy se ve srov-
nani se sbérem neStipané slamy zvySi objemova hmotnost vice neZ
o 100 %.

TEORETICKA VYKONNOST OBRIHO STOHARE (obr. 7)

Teoretickd vykonnost je ddna hodnotou pracovniho cyklu a mno#-
stvim sldmy naskladnéné v jednom pracovnim cyklu. MoZné tolerance
teoretické vykonnosti jsou uvedeny v tab. V.

Stohal' se vSak podili na stavbé stohu cca 80 %. Asi 20 % slamy je
do stohu naskladiiovano pfimo sbéracimi vozy, aniZ by bylo zapotiebi

doprava

technické prostoje
technologické prostoje
fyziologicke prostoje
prejezdy
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7. Vykonnst obriho sto-
S : 0 > ! P
hare — Giant stacker zakladni dosaiitelna dosaiitelna pri
efficiency zhoriené kvalité
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zdsahu obfiho stohafe. Jednd se o prvni zakladovou vrstvu, na kterou
potom obfi stohaf klade druhou, tFeti, ¢tvrtou, popfipadé i patou vrstvu.
Celkova sménova vykonnost se tim zvysSuje zhruba o 20 %.

V. Teoreticka vykonnost obriho stohare — Theoretical efficiency of giant stacker

Typ L-2
1-31

Pracovni cyklus zdkladni (s) 54 54
Pracovni cyklus dosazitelny (s) 38 38
Pracovni cyklus dosaZitelny pfi zhorSené kvalité (s) 27 27
Mnozstvi sldmy naskladnéné v jednom pracovnim cyklu (t) —
zakladni 1,4 1,0
Mnozstvi slamy naskladnéné v jednom pracovnim cyklu —
dosazitelné (t) : 1,8 1,3
Pocet pracovnich cykll za hodinu zékladni (cyklus.h-1) 11 11
Pocet pracovnich cykli za hodinu dosazitelny (cyklus.h-1) 16 16
Pocet pracovnich cykla za hodinu dosazitelny pii zhorSené kvalité
(cyklus.h 1) 22 22
Hodinova vykonnost zakladni (t h—1) 15,4 11
Hodinova vykonnost dosaZzitelna (t h-1) 28,8 20,8
Hodinova vykonnost dosazitelnd pfi zhor$ené kvalité (t h-1) 29,6 28,6
Sménova vykonnost tj. za 10 pracovnich hodin pfi vynosu slamy
4 tha!

— skute¢n4 (ha za sménu) 38,5 27,5

— dosazitelnda (ha za sménu) 72,0 52,0

— dosazitelna pifi zhor$ené kvalité slamy (ha za sménu) 99,0 71,5

VI. Vyuziti pracovniho ¢asu a vykonnost stohatfe L-31 — Utilization of working time
and L-31 stacker efficiency

Sména A Sména B
Ukazatel
(min) (%) (min) %

Doprava na pole a zpét 54 9,0 54 9,0
Technické prostoje 35 5,8 58 9,7
Technologické prostoje 12 2,0 19 3.2
Fyziologické prostoje 35 5,8 25 4,1
Piejezdy 13 2,2 17 2,8
Cisty pracovni ¢as 451 75,2 427 712
Hruby pracovni ¢as 600 600

Koeficient vyuziti pracovniho ¢asu 0,75 0,71

Uklizeno hektari 50 50

Uklizeno tun 200 200

Vykonnost ha h—? 5 5
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SKUTECNA VYKONNOST OBRIHO STOHARE

Skutec¢na vykonnost obfiho stohafe se od teoretické liSi koeficien-
tem vyuziti pracovniho Casu. Byla sledovana po dobu dvou dni v ¢aso-
vém useku 10 hodin. Vysledky méFeni obsahuje tab. VI.

Z tab. VI je patrné, Ze koeficient pracovniho Casu obfiho stohafte
je ovlivnén dopravou stroje na pole a zpét. PFitom doprava téchto vel-
kych strojii se nejevi jako uZiteCna vzhledem k tomu, Ze nespliiuji bézné
pozadavky na dopravu po verejnych cestach. Vhodné€jsi je nechat stohaf
na poli a ve veCerni sméné zajistit potfebnou udrZbu. Timto opatfenim

VII. Skute¢na vykonnost obriho stohare — Actual efficiency of giant stacker

Typ

L-31 L-2

Smeénova vykonnost (tj. za 10 pracovnich hodin pfi vynosu slamy
4th?)

— zé4kladni (ha za sménu)
— dosazitelna (ha za sménu)
— dosazitelna pfi zhorSené kvalité (ha za sménu)

38,8
72,5
99,8

277
52,4
72,0

80

70

a)

-1

60
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hodnota

\
\
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— Pick-up trailer — ¥ .}
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put . 0 bbb el L O Y ) Vi O (O, L |
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by bylo moZné zvySit koeficient vyuziti pracovniho ¢asu na 0,80 az

PP

0,84. Prihlizime-li ke koeficientu vyuZiti pracovniho ¢asu 0,84, pak sku-
te¢nd vykonnost linky sbéraci vozy — obfi stohaf je uvedena v tab. VII.

VYKONNOST LINKY SBERACI VOZY — OBRI STOHAR

ODbf¥i stohal byl ovérfen na oborovém podniku Statni statky Cheb, za-
vod Nebanice. Prehled dennich vykonnosti a potfeby prace je uveden

na obr. 8 a 9.
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9. Potfeba prace linky sbéraci vozy — obfi stohai — Recquired output for pick-up
trailer — giant stacker line ‘

misto méreni — statni statek Nebanice, rok — 1977



Celkem bylo odpracovano 25 smén, ve kterych se uklizela slama
z 940 ha. Primeérna denni vykonnost byla 37,6 ha. Linka pracovala 245
hodin, primérna délka smény byla 9,8 h, primérna potfeba prace
2,7 h ha™L

10. Stoh vytvoreny ob-
fim stohafem — Stack
made by giant stacker

Pri posuzovani skutecné vykonnosti je vSak treba prihlédnout k tém-
to okolnostem :

a) obsluha obfiho stohafe byla nezapracovana;

b) obri stohal obsluhoval jeden pracovnik, ackoliv z hlediska dnavy by
bylo vhodné, aby byl stfiddn druhym pracovnikem, ¢imZ by se za-
jistila maximalni vykonnost;

¢) Slo o funk¢ni model obFiho stohale, od kterého nelze ocekavat plnou
provoznl vykonnost;

d) u linky bylo pouZito sbéracich vozi prevazné s obsahem ndstavby do
25 m3, coZ nepfiznivé ovlivnilo potiebu préace.

Tvar stohu (obr. 10) je pfimo z&visly na zrucnosti a dovednosti ob-
sluhy. V priibéhu sklizné se tvar stohu neustdle zlepSoval.

DISKUSE

Vysledky zkouSek naznacuji, Ze pracovni postup sbéraci vozy —
— obFi stohal miZe vyhovovat pro vétSinu podminek koncentrované
a specializované zemédélské velkovyroby. Aby mohl byt splnén poZada-
vek potfeby préce pod 0,25 h t~1, bude tfeba pokracovat ve vyzkumu.

Pracovni postup ovéteny v sezonach 1976 a 1977 lze dale zdokonalit:

a) Do skliziiové linky se zafadi privésné StipacCe, které umozni pred-
Stipani slamy. Vykonnost sbéracich vozli i objemovd hmotnost slamy
se zvySuji timto opatienim na vice neZ dvojnasobek.

b) Kromé& pfrivésného StipaCe lze vyuZit i nesenych drtich, které
byly vyvinuty ke sklizecim mlatickam E-512, E-516 a Kolos. Zakladnim
predpokladem pro nasazeni téchto nesenych drticl je, Ze linka k dklidu
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slamy pracuje v tésném Casovém odstupu za sklizecimi mlatiCkami (nej-
lépe do dvou pracovnich dnii). Tim odpadd nebezpeCi, Ze predStipana
slama promokne a Ze se zhorSi kvalita sklizené slamy.

c) ZaFazenim sbéracich vozl s loZnym objemem nad 50 m® do skliz-
fiovych linek by rovnéz podstatné klesl pocet souCasné nasazenych shé-
racich vozl a traktor(, a tim i celkova potreba prace.

d) Uplatnénim zdokonalenych obfich stoharti se zkrati pracovni
cyklus z 54 s na 38 s, popfripadé aZ na 27 s.

Pri stohovani ptredStipané slamy, jejiZz objemova hmotnost ve sbéra-
cich vozech je dvojndsobna, miZeme rovnéZ zvysit celkové mnozZstvi sla-
my naskladnéné v jednom pracovnim cyklu z hodnoty cca 1,4 t na hod-
notu cca 1,8 t.

V predloZené préaci neni posouzena kvalita stohd. Dosavadni zkuSe-
nosti ukazuji, Ze kvalita stohu a jeho koneCny tvar jsou pfimo zavislé
na schopnostech a zkuSenostech obsluhy obfiho stohafe. ZkuSenost ze
statku Nebanice potvrzuje, Ze s postupnym zapracovadnim obsluhy se
zdokonaluje i konecny tvar stohu. Zdokonalovani tvaru stohu bude za-
potfebi vénovat pozornost v dalsim vyzkumu.

ZAVER

Slamu sbiranou a dopravovanou na okraj pole je moZné stohovat
obrimi stohafi na samojizdnych hydraulickych nakladacich.

Hodinovd vykonnost komplexné mechanizované linky sloZené z de-
seti sbéracich vozli a jednoho obiiho stohafe se pohybuje v zavislosti
na provoznich a pFirodnich podminkach od 5 do 8 ha h~1. Potfeba préce
se pohybuje od 1,5 do 2,4 h ha~l. Potfeba energie na uklid slamy z jed-
noho hektaru vcetné stohovadni je 5,15 kg nafty na tunu materidlu.

Literatura

MALER, J.: Novou technikou za lepsi vyuziti slamy. Skripta Institutu vychovy
a vzdeélavani. Praha, MZVz CSR 1977.
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Doslo dne 19. 12. 1977

MAJIEPK, . (Hayuno-uccienosaTeabcKMii MHCTHTYT CeJIbCKOXO3SHCTBEHHOT TexHukH, Ilpara -
- Paennt): CrkupuaoBanue cONOMBI NPH TIOMOIGM CTOTOMETATENA-THTAHTA Ha CAMOXOXHOM THIPABJIH-
weckoM norpysunke. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (4) : 207-221.

B pabore conepxarcs pesysnbTaThl MOJEBHX JaGOPATOPHHIX MCHBITAHMI CKHPIOBAHMA COJIOMBI
NpH  IOMOUIH CTOTOMETATeNs-TUraHTa Ha CaMOXONHOM TUAPAaBIMYECKOM NOrpy3unke. IaBHoe
BHUMaHHME TIPM MCCJECAOBAHMM YHEJNAJOCh IIPOEKTYy M MCIBITAHMIO CTOTOMeTaTeNfA-TUraHTa Ha
CaMOXONHBIX rulpasnudecknx mnorpysumkax JI-2 u JI-31. Koucrpykumsa neicrsyiomeii Momesn
CTOroMeTaTesIA-TMraHTa Oblia HACTOJNBKO YHAa4HOM, YTO MOKHO OBIJIO €e IyCTUTh B TMOJHY
skcnayatausio. OcHOBHOM pa6ouMit ILMKJI CTOrOMeTaTeNs-TMUraHTa MOMKHO TIOHM3HTE ¢ 54 10
38 ¢, mam naxe mo 27 c. Kosmuecrso conomsr, ofpaforaHuoit sa onmua pabouuit uuKi, y CTO-
romerareng-ruranta JI-2 — oxono 1 T, a y croromerarens-ruranra JI-31 mo 1,4 r. Ilpm mno-
MOIUY CHCTeMBI MEpPONPHATHH MOXKHO IOCTHYbL TOIO, HYTO STO KOJIIMECTBO BO3pPACTET y CTOIO-
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meratens-ruraita JI-2 sooots mo 1,3 1, a y croromeratens-rurauta JI-31 mo 1,8 1. 3a uwac
MOXKHO YBEJHYUTh YMCiI0 pabouux nmukiaos ¢ 11 mo 16, mau 10 22. OCHOBHYIO IPOH3BOIMTENL-
HocTh croroMerarens-ruraita JI-2 moxHOo mosuicuTh ¢ 27,7 ra 3a cMeHy 10 52,4 ra 3a cMeHy,
unn paxe no 72 ra 3a cMeHy. OCHOBHYIO TNPOM3BOAMTENBHOCTH cTOTOMeraTens-ruranta JI-31
MOKHO mosbicuTh ¢ 38,8 ra sa cmeny mo 72,5 ra sa cmeny, yin zaxe 10 99,6 ra aa cmexy.
CroroMeraresb-THTAaHT MOKeT OBITh BKJIOYEH B KOMINIEKCHO-MEXaHM3UPOBAHHYW JHHHIO, B KO-
Topoif yGopKa COJOMBI C BaJKOB I TPAHCIOPTHPOBKA K MECTY CKHPUOBAHHUA OCYLIECTBJIAETCA
1oA6OPIIMKAMH.

€OJIOMA; CKUPIOBAHME; CTOTOMETATeNb-THTAHT; CAaMOXONHBIH T'HMAPABAMUYECKMI IOrPYy3uMK; T[IOX-
SopuIMK

MALER, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Straw
Stacking by a Giant Stacker on a Self-propelled Hydraulic Loader. Zeméd. Techn.,
24, 1978 (4) :207-221.

The report contains the results of field and laboratory tests with stacking straw
by a giant stacker on a self-propelled hydraulic loader. Research was focused on
the proposal and verification of the giant stacker with self-propelled hydraulic
loaders L.-2 and L-31. The design of the function model of the giant stacker was
so successful that it could be put to full use. The basic working cycle of the giant
stacker may be decreased from 54 sec. to 38 sec., or even 27 sec. The amount of
straw processed in one work cycle of the L-2 giant stacker is up to 1 t, in the L-31
stacker up to 1.4 t. By a system of measures it is possible to increase this amount
to 1.3 t in the L-2 stacker and to 1.8 t in the L-31 stacker. The 11 work cycles
per hour may be increased to 16 and 22, respectively. The basic output of the giant
L-2 stacker may be increased from 27.7 ha per shift to 52.4. and even to 72 ha per
shift. The basic output of the L-31 giant stacker may be increased from 38.8 ha per
shift to 72.5, and even 99.8 ha per shift. The giant stacker should be integrated in
the complexly mechanized line where the pick-up of straw from the rows and
transport to stacking place are secured by pick-up trailers.

straw; stacking; giant stacker; self-propelled hydraulic loader; pick-up trailer

MALER, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha-Repy): Strohschobern mit
einem Riesenschobersetzer auf selbstfahrendem hydraulischem Lader. Zeméd. Techn.,
24, 1978 (4) : 207-221.

Der Aufsatz enthidlt Ergebnisse der Feld-Laborversuche mit dem Strohschobern
mitels eines auf selbstfahrendem hydraulischem Lader aufgebauten Riesenschober-
setzers. Die Hauptaufmerksamkeit in der Untersuchung galt dem Entwurf und
Uberpriifung des Riesenschobersetzers fiir selbstfahrenden hydraulische Lader L-2
und L-31. Die Bauart des Funktionsmusters des Risenschobersetzers war soweit
gelungen, dal} sie einen vollen Betriebseinsatz gestattete. Der Grundarbeitszyklus
des Schobersetzers kann von 54 s auf 38 s, bzw. bis auf 27 s gesenkt werden. Die
in einem Arbeitszyklus bearbeitete Strohmenge betridgt bei dem Riesenschobesetzer
L.-2 bis 1 t, bei dem Riesenschobersetzer 1.-31 bis 1,4 t. Mit einem System von Maf3-
nahmen kann man erzielen, dafl diese Menge bei dem Riesenschobersetzer L-2 bis
auf 1,3 t und bei dem Riesenschobersetzer 1.-31 bis auf 1.8 t gesteigert werden
konnen, In einer Stunde kann man die bisherigen 11 Arbeitszyklen auf 16, bzw. auf
22 steigern. Die Grundleistungsfihigkeit des Riesenschobersetzers L-2 kann von
27,7 ha auf 524 ha je Schicht, bzw. bis auf 72 ha je Schicht erhéht werden. Die
Grundleistungsfahigkeit des Riesenschobersetzers 1.-31 kann von 38,8 ha je Schicht
auf 72,5 ha je Schicht, bzw. bis auf 99,8 ha je Schicht gesteigert werden. Der Riesen-
schobersetzer soll in einer komplexmechanisierten Arbeitskette eingereiht werden, in
der die Strohaufnahme aus dem Schwad und die Zubringung an die Stelle des
Schoberns mittels Ladewagen erfolgt.

Stroh:; Schobern; Riesenschobersetzer:; selbstfahrender hydraullischer Lader; Lade-
wagen

Adresa autora:

Dce. ing. Josef Maler, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6-Repy
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Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemeédélska technika
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Traktor . Kirovec* K-700.
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TECHNICKO-EKONOMICKE POZNATKY Z PROVOZU STROJNI
LINKY DOJENI MLEKA S INSTALOVANOU PROTOTYPOVOU
DOJIRNOU DZKD-15 V JZD DOLNACKO — HLUK

Z. Steffl, J. Satoria

STEFFL, Z. — SATORIA, J. (Vysoka Skola zemé&délska, Brno): Technicko-ckonomické
poznatky = provozu strojni linky dojeni mléka s instalovanou prototypovou dojirnou DZKD-15
v JZD Doliidcko - Hluk. Zeméd. Techn., 24, 1978 (4): 223 —230.

Cilem préce byly dil¢i technicko-ekonomické rozbory, které mohou mit pfimy vliv na prubéh
dojeni a vykon dojirny DZKD-15, vyrobené v n. p. Agrostroj Pelhifimov. Sledovali jsme, jak
ovliviiovaly prubéh dojeni nékteré zakladni faktory: dojnice se svymi vlastnostmi, lidsky
¢initel — doji¢ a vlastni dojici zatizeni. V zavéru je vvhodnocena prototypova dojirna DZKD-
-15 z hlediska uvedenych faktoru.

kruhové otoénd dojirna; vykon dojirny; faktory biologické, zootechnické, technické a eko-
nomické

Velkovyrobni technologie v chovu dojnic, vychazejici z koncepce rozvoje naseho
socialistického zemédé€lstvi do roku 1990, povoluji zavadét do zemédélské praxe pouze
takové vyrobni postupy, které budou odpovidat danému stupni vyroby, s pfihlédnutim
k predpokladané perspektivé pro danou velkovyrobni technologii. Pfi chovu dojnic je
jednim z pracovnich procesti, pomérné ndrocnych na potiebu lidské prace, pracovni
postup pii dojeni. Rozbory souc¢asného stavu strojnich linek dojeni mléka s prihlédnutim
ke zpusobu ustéjeni, krmeni a odklizu vykala vedou k zavéru, Ze ve vétdiné zemédélskych
podniki vyzaduje strojni linka dojeni 50 az 70 9, lidské prace z jeji celkové potieby.

Mezi rozhodujici faktory, které ovliviiuji pracovni proces dojeni, a tim i vykon da-
ného typu dojirny, patii:

— dojnice se svymi vlastnostmi; zde je nutné pfihliZet ke tvaru vemene se struky,
k intenzit¢ dojeni a vy$i produkce mléka, k zdravotnimu stavu a prizpusobivosti k urcité-
mu strojnimu zafizeni;

— lidsky ¢initel — doji¢; jak zvladl techniku ovladani instalovaného strojniho za-
fizeni, jaky ma smysl pro dodrzovani zoohygienickych opatfeni a jakou mé snahu do-
sdhnout maximalniho vykonu strojniho zafizeni;

— vlastni dojici zafizeni, které musi odpovidat pozadované produktivité i dalSim
kritériim, jako napt. fyziologii dojnic a pozadavkum na cistotu a hygienu ziskdvaného
produktu.

Hodnotime-li tato hlediska u strojni linky dojeni mléka s prototypovou dojirnou
DZKD-15 v JZD Dolnacko - Hluk, muzeme dojit k nékterym dil¢im poznatkam.
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HLEDISKO BIOLOGICKE

Zékladni stddo v JZD Dolnacko - Hluk mélo v dobé, kdy bylo sledovéano, 143 doj-
nice, z nichz 100 dojnic bylo plemeno Ceské strakaté, zbyvajici 43 dojnice byly kiiZenky
F; cerného niZinného skotu. VSechny dojnice prosly zkouSkami dojitelnosti s ohodnoce-
nim 1, 2 a 3. Podle dojivosti byly rozdéleny do péti skupin. V prvni skupiné bylo 37 dojnic
s prumérnou denni dojivosti 10,5 1, ve druhé 28 dojnic s prumérnou denni dojivosti
9,0 1, ve tieti 23 dojnice s prumérnou denni dojivosti 3,7 1, ve ¢tvrté 31 dojnice s prumeér-
nou denni dojivosti 3,0 1 a v paté skupiné 24 dojnice s pramérnou denni dojivosti do 3,0 L.
Primérna niZ§i denni dojivost Ctvrté a paté skupiny byla zptusobena samovydojovanim.

Volnym boxovym ustdjenim a zménou zpusobu dojeni poklesla ro¢ni uZitkovost
z 3250 1 na 2800 1 mléka. Vlivem komplexnich opatieni se v prubéhu jednoho roku
zvysila pramérné ro¢ni dojivost na 3026 1 na kus.

Priprava dojnic k dojeni spocivala v souhrnu praci, které mohou ovlivnit nejen
mnozstvi, ale i kvalitu nadojeného mléka.

I. Souhrn praci pfi rannim dojeni (prvni sména) — Operations performed at morning
milking (first shift)

P. 2 - B . Zprumérova-
& Skupina dojnic podle dojitelnosti 5 1 2 3 4 né hodnoty
1 Potifeba ¢asu na pravidelné
ukony s na dojnici s na dojnici
2 Omyviani vemene 26,2 | 26,1 | 21,9 | 25,0 | 29,6 25,76
3 Osuseni vemene 5,2 9,2 | 10,1 8,9 4,9 7,66
4 Odstiik mléka 5,1 7,8 5,9 4,5 5,0 5,66
5 Nasazeni strukovych nasadca 10,4 7,6 9,5 8,5 7,2 8,64
6 Celkova potieba Casu 46,9 | 50,7 | 47,4 | 46,9 | 46,7 47,72
7 Diléi ztratové Casy s na dojnici s na dojnici
8 Cas na dodojovani 00| 21 02| 00| 00 0,46
9 Nasazeni strukovych nasadci 0,0 0,0 0,4 0,2 0,0 0,12
10 Vyhiénéni dojnic z DB 0,7 0,9 1,6 0,0 0,0 0,64
11 Cekani na dojnice 08| 00| 00| 00 08 0,32
12 Ztratové Casy jiné 0,0 1,4 1,8 0,2 0,0 0,68
13 Celkové ztratové Casy 1,5 4.4 4,0 0,4 0,8 2,22
I
14 Spotieba ¢asu celkem 48,4 | 55,1 | 51,4 | 47,3 | 47,5 49,94
|
15 | Vykonnost dojnice ks h-! 744 | 653 | 700 | 76,1 | 758 | 72,08

Souhrn praci doji¢e pfi rannim dojeni, tj. pfi prvni sméné, je uveden v tab. I.
Z této tabulky je ziejmé, Ze pracovnik — doji¢ pfi rannim dojeni vénoval piipravé dojnic
i kontrole jejich zdravotniho stavu nélezitou pozornost. Teplota vody na omyvéani vemen
jednotlivych dojnic se pohybovala v rozpéti 50 °C + 10 %,. K omyvani pouZival hadici
ukoncenou rozstiikovaci tryskou, k masazi karti¢. Vemena osuSoval osuSkou, kterou
ménil u kazdé skupiny, tj. asi po 28 dojnicich.

Souhrn praci doji¢e pfi vecernim dojeni, tj. v druhé sméné, je uveden v tab. II.
Z této tabulky je zfejmé, Ze pracovnik — doji¢ pfi ve¢ernim dojeni nedodrzoval piedepsa-
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II. Souhrn praci pri vefernim dojeni (druhd sména) — Operations performed at
evening milking (second shift) .

P. X S P 2 Zprumérova-
& Skupina dojnic podle dojitelnosti 5 1 2 3 4 né hodnoty
1 Potfeba ¢asu na pravidelné
ukony s na dojnici s na dojnici
2 Omyvani vemene 23,7 21,6 | 19,1 | 28,5 | 25,2 23,62
3 Osuseni vemene 5,0 6,3 5,9 7,4 7,8 6,48
4 Odstiik mléka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
5 Nasazeni strukovych nasadca 13,5 | 16,7 | 15,3 | 19,2 | 14,9 14,72
6 Celkova potieba Casu 42,2 | 44,6 | 40,3 | 49,1 47,9 44,82
7 Dil¢i ztratové Casy ’ s na dojnici s na dojnici
] |
8 Cas na dodojovani 0,0 1,2 “ 0,0 0,0 | 0,0 0,24
9 Nasazeni strukovych ndsadct 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,6 0,12
10 Vyhanéni dojnic z DB 0,7 0,0 2,1 05| 0,0 0,66
11 Cekani na dojnice 1,0 | 0,0 1,3 0,0 1,5 0,76
12 Ztratové Casy jiné 0,6 2,8 2,4 0,0 0,0 1,16
13 Celkové ztratové casy 23 4,0 5,8 0,5 251 2,94
14 Spotieba Casu cclkerﬁ 44,5 | 48,6 | 46,1 [ 49,6 | 50,0 47,76
15 | Vykonnost dojnice ks h-! 80,0 | 74,1 | 781 | 72,6 | 720 | 7537

né pracovni operace. Casové snimky a kontrola dodrZovani piedepsanych pracovnich
operaci tento piedpoklad plné potvrzuji.

Vétsi vykonnosti dosahoval pracovnik — doji¢ pfi vecernim dojeni na tikor kvalitni
ptipravy dojnic. Dilci i celkové ztritové Casy jsou v porovndni se ztratovymi Casy pracov-
nika — doji¢e z ranniho dojeni vy$si. Vykondvani jednotlivych operaci je u obou pracov-
nikd — doji¢a rozdilné, ackoliv maji stejnou odbornou piipravu. Vyplyva to zfejmé ne-
jen z jejich nestejného smyslu pro dodrZovani vSech hygienicko-veterinarnich pravidel,
ale i z nedostate¢né kontroly jejich prace.

Priprava dojnic k rannimu i vecernimu dojeni neodpovidala v prabéhu sledovéni
technickému vybaveni a z n¢ho vyplyvajicimu zptsobu dojeni. U kruhovych otoénych
dojiren se ma doba pripravy dojnic na dojeni pohybovat v rozpéti od 18 do 21 s.

HLEDISKO EKONOMICKE

V tab. I a II bude nutné vénovat pozornost polozce 15 — vykonnost linky. Konkrétné
zjisténé udaje byly v dobé sledovani ¢astecné ovlivnény netplnym obsazenim stije, a tim
i nevyuzitou kapacitou technologického zafizeni. Zjisténé priuméry hodnot pfi rannim
dojeni jsou uvedeny v tab. III. Dojnice jsou rozdéleny do skupin podle dojivosti (s uve-
denim poctu v jednotlivych skupinédch), je uvedena doba, kdy bylo zahdjeno a ukonéeno
dojeni skupiny, celkova doba dojeni kazdé skupiny i spotieba Casu celkem.

Priméry hodnot pfi ve¢ernim dojeni jsou uvedeny v tab. IV.

Celkova spotieba Casu a vykonnosti mezi rannim a veCernim dojenim je porovnina
v tab. V.
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I1I. Prumér hodnot zjisténych pfi rannim dojeni — Average values determined at
morning milking

% | Skupiny dojnic podie dojitclnosti | 5 1 2 3 4
1 Zpramérované hodnoty dojnic (1) 3,00 10,50 9,00 3,70 3,00
2 | Celkovy pocet dojnic v jedné
skupiné (ks) 31 37 28 23 34
3 | Dojeni skupin | zahdjeni (h) 5,01 5,20 5,47 6,06 6,17
ukondéeni (h) 5,26 5,54 6,11 6,24 6,36
4 | Celkov4 doba dojeni skupiny (s) 1500 2040 1440 1080 1140
5 Spotieba asu celkem (s ks~1) 48,40 55,10 51,40 46,90 47,50
6 | Vykonnost dojirny (ks h—1) 74,40 65,30 70,00 76,70 75,80

IV. Pramér hodnot zjisténych pfi vecernim dojeni — Average values determined at
evening milking

Ig Skupiny dojnic podle dojitelnosti 5 1 2 3 4
1 Zprumérované hodnoty dojnic (1) 3,00 10,50 9,00 3,70 3,00
2 | Celkovy pocet dojnic v jedné
skupiné (ks) 31 37 28 23 24
3 | Dojeni skupiny I zahajeni (h) 16,02 16,17 16,40 16,57 17,09
ukondeni (h) 16,25 16,47 17,02 17,16 17,29
4 | Celkova doba dojeni skupiny (s) 1380 1800 1320 1140 1200
5 Spotieba ¢asu celkem (s ks™1) 44,50 48,60 47,10 49,60 50,00
6 | Vykonnost dojirny (ks h1) 80,90 74,10 76,40 72,60 72,00

V. Porovnani celkové spotifeby ¢asu a vykonnosti mezi rannim a veéernim do-
jenim — Comparison of total time consumption and efficiency between morning
and evening milking

P. ¢ Sledované udaje Dojeqi Dojeni’ Zjiétép}'r
ranni vecerni rozdil
1 Primérna spotieba ¢asu (s ks™!) 49,8 47,9 41,9
2 Primérna vykonnost (ks h-1) 72,4 75,2 —2,8
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VI. Primérna denni spotreba ¢asu a priumeérna vykonnost dojirny — Average daily
{ime consumption and average milking parlour efficiency

Zprumérovand hodnota sménové spotieby Casu (s ks™!) 48,85
Zprumérovana hodnota sménové vykonnosti (ks h=1) 73,80
Zprumérované hodnoty doby dojeni skupin (s) 1404

Primérné denni spotieba Casu a pramérnd vykonnost pracovnikia v dojirné je uve-
dena v tab. VL.

Z hodnot uvedenych v tab. IIT a IV vyplyva, Ze nejvyssi vykonnosti bylo dosazeno
u paté skupiny, ve které jsou nejméné produktivni dojnice (vlivem samovydojovani).
Nejniz$i vykonnost maji pracovnici u prvni skupiny dojnic s nejvétsi dojivosti (vlivem
¢asu potfebného na dodojovani). Postupnym omezenim casovych ztrit byla zvySena vy-
konnost a spotieba Casu klesla.

Cisté spotfeba ¢asu a vykonnost pfi rannim a vecernim dojeni je uvedena v tab. VII.

V tab. VIII je porovnéna Cista spotieba ¢asu se skute¢nou spotiebou Casu.

VII. Cista spotieba ¢asu a vykonnost pfi rannim a vecernim dojeni — Net time
consumption and efficiency at morning and evening milking
Ranni dojeni — skupina Zprumé-
doiie 5 1 2 3 4 rované
) hodnoty
Ztratové Casy celkové (s) 46,5 162,8 112,0 0,0 19,2 61,8
Cisté spotieba ¢asu (s ks 1) 46,8 50,7 47,4 46,9 46,7 47,7
Vykonnost dojirny (ks h™1) 76,9 71,0 75,9 76,7 77,1 75,5
Vecerni dojeni — skupina
dojnic
Ztratové Casy celkové (s) 71,3 148,0 ' 190,4 11,5 . 50,4 94,3
Cista spotieba ¢asu (s ks 1) 42,2 44,6 40,3 49,1 47,9 44,8
Vykonnost dojirny (ks h') 85,3 80,7 l 89,3 733 l 7552 80,8
VIII. Porovnani ¢isté a skute¢né spotreby casu — Comparison of net and actual
time consumption
Skuteéna Cista

Sledované udaje spotfeba &asu spotteba &asu Zjistény rozdil

Vykonnost dojirny (ks h—1)

l
|

Spoiteba tasu (s ks~ | 885 | 4625 | +255
| 73,80 ‘ 78,10 | —4,30

A% se zvysi ustajeni z dosavadnich 143 dojnic na pldnovany stav (519 dojnic), snizi
se Casové ztraty i potieba ¢asu na pfipravu dojnic. Je tedy moZzné pfedpokladat, Ze poZa-
dovana vykonnost (W) dojirny DZKD-15 bude v souladu s technickymi tdaji vyrobce,
tj. minimalné 86 aZ 90 kust podojenych dojnic za hodinu.
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na - 143
T, —T. 53874 —598,6

Wa = = 0,02986 ks s~1

kde: ng — podet ustdjenych dojnic (ks), skutecny stav
T, — celkova doba dojeni, podle ZOO TP (s)
T, — ztratové ¢asy (technologické a organizaéni) (s)

Skute¢na vykonnost dojiciho zafizeni byla:

l.s 15

Wer =4 = 75245

= 0,02047 ks s~1 (73,72 ks h1)

kde: i — pocet dojicich souprav (DZKD-15)
ta — celkova spotieba ¢asu na podojeni jedné dojnice, ktera je dana vztahem:

tg = ts -+ 1y = 369,45 - 363,0 = 732,45 s

kde: 1; — prumérna spotieba ¢asu na dojeni jedné dojnice (s) v dojirné DZKD-15
1y, — prumérné ztratové <asy (s) dané casem potfecbnym na nasazeni a sejmuti strukovych
nasadca a vyménou dojnice v boxu

Pfi rozboru Casové struktury procesu strojniho dojeni v dojirné DZKD-15 v JZD
Hluk muZeme vychizet z posouzeni tzv. faktoru zivé prace. Pro posouzeni ucelného
vyuziti zivé prace pfi dojeni byl pouzit tzv. koeficient tcelného vyuziti Zivé prace (k,:),
ktery je dian pomérem souctu ¢asu na kvalifikované operace (71,) a celkového ¢asu na
viechny operace (tedy jak kvalifikované ¢;, — pfiprava dojnic na dojeni, tak i nekvalifi-
kované 7, — pomocné prace pri dojeni):

o Ttey B 6613,75
T Stk + Ztar | 6613,75 + 371,8

— 0,94677 = 94,79,

Efektivnost pracovniho procesu a kvalita price dojicu, vyjadiend spoleenskym
orientatnim ukazatelem, tzv. kvalitativnim ¢asovym ukazatelem (7,) pro #-tou dojnici,
byla:

ts 321,0

Tin = — ==
o . o Ftae  321,0 + 0,0 1420 0.5659005

kde: 7;; — Cas dojeni n-té dojnice bez dodojovani (s)
tp — Cas mezi dojenim a dodojovanim n-té dojnice (s)
taa — ¢as na dodojeni n-té dojnice (s)
pii dodrZzeni podminky, Ze
Is

. Iy T+ taa = tox (S)

kde: to» — Casova hodnota pusobeni oxytocitinu (s)
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Idedlniho stavu, kdy se hodnoty %,: a T, rovnaji 1,0 nebo se k této hodnoté blizi,
nelze zatim doséhnout, protoze kvalita a sladéni technicko-biologické soustavy:

(40ji) lovile -1 stroj (dojic zaFizent)
N
‘ Y
L\l

= zvite (dojnice)

(dojirna) prostiedi

v soucasné dobé toto jeSté neumoziiuje.
Produktivita prace strojniho dojeni v dojirné DZKD-15 byla:

isd 15 oo
Pl — —— —] ¥ s =
B e ok 321 L 42 305 0,02118 kust za sekundu na doji¢e

1

= 76,2 kust za hodinu na dojice

kde: is4 — pocet dojicich souprav piipadajicich na jednoho doji¢e (kusi)

Dosazené Ciselné podkladové hodnoty pro zjisténi Wa, Wi, ky: Trn a Pg byly
zji$tény z technickych ddaju dojirny DZKD-15 a z ¢asovych snimka strojni linky dojeni
mléka v JZD Dolnacko - Hluk.

Dosazend produktivita prace (Pq) je v souladu s hodnotami uvddénymi pro tento
typ dojirny vyrobcem (tj. 76—84 kust za hodinu na dojice).

Z dilcich rozbort a vysledkd je ziejmé, Ze v Casové struktuie procesu dojeni jsou
rozhodujici tyto faktory:

a) Casy dilc¢ich operaci dojeni, hodnocenych zejména ukazateli (%y:) a (Tkn). Ope-
rativni spotfebu c¢asu na dojeni jedné dojnice lze podstatné sniZit tim, Ze se zavedou
a vyuziji automatizani prvky, jako je automatické strojni dodojovani, sniméni dojici
soupravy apod.; |

b) ¢asova ndvaznost a dodrzovani sledu jednotlivych operaci v daném pracovnim
postupu;

c) Casova harmonizace a sladéni vykonnosti celé¢ technologické linky;

d) zptsob vazby a ¢innosti kooperujicich ¢lanka v systému:

| &ovek (dojic) ] stroj (dojici zafizeni)
\\/ 7
N\

| (dojirna) prostiedi ¥ zvife (dojnice)

Z analyzy Casové struktury vyplyva, Ze ve specializovaném zemédélském podniku
na vyrobu mléka je nutné u projektované a realizované technologické linky dojeni a oSe-
tfovini mléka dodrZet soubor téchto opatieni:
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a) organizovat dojeni a nédvaznost prace za daného rozmisténi pracovist ve stanove-
nych &asovych intervalech;
b) dodrZovat sménovy harmonogram pracovnich operaci u jednotlivych skupin
dojnic, u stini a na farmé;
c) zajistit, aby strojné technologické zafizeni linky dojeni a oSetfovani mléka,
stavebni objekty a Ziva prace byly optimalné vyuzity v pribéhu dne, tydne, mésice a roku;
d) zajistit, aby soudet vSech technologickych a zejména netechnologickych praci
procesu dojeni a oSetfovani mléka byl minimalni.
DoSlo dne 2. 11. 1977

HITE®®JI, 3. — CATOPUA, SI. (CenpckoxoasiicTseHHblil WHCTHTYT, BpHo): TexHuuecko-axo-
HOMMYECKHe NAHHBIE NMO SKCIUIYATANMH MALWMHHON JHHHM XOEHHA MONOKA C NMPOTOTHHOM AOMIBHHW

HA3KO-15 8 ECXK Hoamauko — Iayx. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (4):223-230.

Ilesnio paGoTsl 6BIIM YacTHble TEXHHYECKO-I9KOHOMHYECKHME aHaJu3bl, KOTOphle MOTYT OKAa3hiBaTb
HENoCpelCTBeHHOe BJMAHHE Ha TPOLeCC AOHKHM M TPOMsBoAuTeasHOCTs mousabHu HA3IK-15, wuaro-
ToBNeHHOH B Han. np. Arpocrpoit Ilearpxumos. Msr maydanm, kakuM ofpa3oM Ha mporecc
NOMKH BJIMAJM HEKOTOphle OCHOBHbIE (QAKTOPM: NOMHBIE KOPOBBI C MX Ka4eCTBAMH, UEJOBEYECKHIt
$akTop — mHOApP M CBOMCTBA IOHJBHOrO mpHcrocobaeHus. B sakmodeHHe HaBanach OLEHKa MpoO-
toruna nounsHEu HO3JK-15 ¢ Toukm 3peHMs yKasaHHBIX (AKTOpOD.

Kpyrosas BpallaioUlascA NOMJIbHA; NPOM3BOAUTENILHOCT: NOMJALHH; (akTopnt GHOJOrHuYecKHe, 300-
TeXHHYECKHe, TeXHHYeCKHe M IKOHOMHYEeCcKHe

STEFFL, Z. — SATORIA, J. (University of Agriculture, Brno): Technological and
Economic Findings from Operation of the Milking Machine-line Installed with Pro-
totype DZKD-15 Milking Parlour on the Dolidacko — Hluk Cooperative Farm. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (4) : 223-230.

The investigation dealt with partial technological and economic analyses which could
have a direct effect on the course of milking and the efficiency of the DZKD-15
milking parlour produced by the Agrostroj Pelhfimov national enterprise. We
followed how the course of milking was influenced by some factors: dairy cows and
their properties, human factor — the milker, and the milking equipment itself. In
conclusion the prototype milking parlour DZKD-15 is evaluated from the aspect
of the given factors.

merry-go-round milking parlour; milking parlour efficiency; biological, zootechnical
and economic factors

STEFFL, Z. — SATORIA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Technisch-
-0konomische Erkenntnisse von dem Betrieb der Maschinenkette fiir die Milchge-
winnung mit dem installierten Baumuster-Melkkarussell DZKD-15 in der LPG Dol-
nacko — Hluk. Zeméd. Techn., 24, 1978 (4) : 223-230.

Das Ziel der Arbeit waren technisch-6konomische Teilanalysen, die den Melkablauf
und Leistung des im Nat.-Unt. Agrostroj Pelhrimov gefertigten Melkkarussells
beeinflussen konnen. Man hat verfolgt, wie sich auf dem Melkablauf einige Grund-
faktoren auswirkten: Milchkiihe und deren Eigenschaften, menschlicher Faktor —
Melker, und die eigentliche Melkanlage. AbschlieBend wird das Baumuster-Melkka-
russel DZKD-15 vom Gesichtspunkte der erwihnten Faktoren ausgewertet.

Melkkarussell: Leistung des Melkkarussells: biologische Faktoren, zootechnische,
technische und 6konomische Faktoren

Adresa autori:

Prof. ing. et ing. Zdenék Steffl, CSc, ing. Jan Satoria, CSc, Vyscka $kola
zemédélska, Zemeédélska 1-3, 662 65 Brno
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HLUK A VIBRACE U VYKONNYCH TRAKTORU

J. Stanék, J. Siska

STANEK, J. — SISKA, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy;
Vyzkumny ustav bezpecénosti prace, Praha): Hluk a vibrace u vykonnych trakto-
ri. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (4) : 237-245.

Jednim z hlavnich a pokrokovych ukazateli technické urovné a kvality zemé-
délskych stroju a traktort je uroven hluku a mechanického kmitani a chvéni
(vibraci) vznikajicich pri ¢innosti strojii, zejména s ohledem na jejich pusobeni
na obsluhu stroje ¢i na okoli. Hluk i vibrace zhorsuji pracovni pohodu pri
praci a pfi nadmérném mnozstvi primo ohrozuji zdravi a sniZuji télesneé
a dusevni schopnosti. Ucelem této prace bylo ziskat podklady pro optimalizaci
parametru hluku a vibraci u strojit nové generace. Mérili jsme hluk a vibrace
na pracovnim misté traktori pri raznych provoznich podminkach. Dale jsme
zjistovali vnéjsi hluk traktortt a uréili odpovidajici hodnoty zvukové emise.
Vibrace byly sledovany pouze v pasmech, ve kterych se projevuje vliv motoru
— v mistech prenosu na télo a koncetiny traktoristy. Hodnoty hluku a vibraci
byly u jednotlivych stroju odlisné podle razné konstrukce, koncepce a tech-
nického stavu stroje. Ziskané poznatky naznacuji, Ze je nutné resit tyto otazky
v rameci inovace nasich vykonnych kolovych traktoru.

hluk; vibrace; vykonné traktory; orba; hladiny hluku v kabiné; hladiny vnéjsi-
ho hluku traktort; hladiny zrychleni vibraci

Pri praci se zemédélskymi traktory jsou traktoristé vystaveni ucin-
ktim hluku a vibraci, které jsou lidskému zdravi Skodlivé, presahuji-li
urcité hodnoty.

Nadmeérny hluk Skodi organismu cClovéka, a to tim, Ze sniZuje téles-
nou a duSevni vykonnost, zptisobuje srde¢ni a nervova onemocnéni, zra-
kové potiZe, bolesti hlavy a duSevni deprese. RovnéZ vyvoldva unavu,
je pri¢inou poklesu bdé&losti a zvétSeni reak¢ni doby a vyvolava dalsi
psychické poruchy. Ve svych disledcich se negativné projevuje riistem
rizika trazlQ pri praci, ristem chybnych tkona pfi ovladani strojd, a tim
poklesem produktivity prace.

Mechanické kmitdni a chvéni (vibrace) se projevuje Skodlivé tim,
ze se prendasi na celé t€lo, a to zejména na nervovou soustavu, okonce-
tiny, patef a vnitfni orgadny (zaludek aj.). Dtsledky ucinkt kmitdni
o velmi nizkych frekvencich (pod 1 Hz) jsou télesné poruchy (zavrate,
zvraceni, poruchy rovnovahy), nazyvané kinetozy, tj. nemoci z pohybu
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téla. Vibrace dale zvySuji télesnou unavu c¢lovéka, ponévadzZ zatéZuji
svaly, plisobi rovnéz na organy C¢i Casti téla v misté styku se zdrojem
kmitéani. PFi jejich dlouhodobé&j$im plsobeni na koncetiny, zejména na
ruce, vznikaji choroby krevniho obéhu a dochazi k svalovym a Kkloub-
nim zménam (vazoneurozy).

Vznik hluku a vibraci pfi ¢innosti stroji je v podstaté zédkonitym
jevem, ktery nelze Gplné vyloucit. Je vSak nutné jej omezit na miru od-
povidajici hygienickym poZadavkiim a technickym a ekonomickym moz-
nostem. Hluk a vibrace je treba sledovat a omezovat nejen z hlediska
jejich vlivu na pracovniky obsluhujici tyto stroje, ale také s ohledem
na okoli.

Hlavni pricinou vzniku hluku a vibraci je ¢innost pohonné jednotky
a jizda v nerovném terénu. PFitom se soucCasné uplatiiuji dalsi zdroje,
jako napriklad pojezdové tstroji, kabina apod. V podstaté jsou tyto zdro-
je hluku a vibraci slozitou soustavou, jejiz vlastnosti zaviseji vyrazné
na konstrukci stroji, jejich vykonu a pracovnim rezimu. Také cesty, kte-
rymi se hluk a vibrace prenaseji, jsou v tomto systému a v konstrukeci
velmi rozmanité a teprve superpozice ucinku téchto faktori pak obecné
urCuji vysledné parametry hluku a vibracl.

Hodnoty hluku a vibraci, které jsou v podstaté vysledkem ucinki
uvedenych faktorti, je nutné zjiStovat a analyzovat primo v pracovnicii
podminkach pri préaci na poli.

Cilem prace bylo ziskat podklady o akustickych podminkach a para-
metrech mechanického kmitani a chvéni pri praci vykonnych traktort.
Ziskané poznatky se uplatni pfi stanoveni hodnoct hluku a vibraci v sou-
boru ergonomickych poZadavk(i na konstrukci vykonnych traktori no-
VEé generace.

METODIKA

Cilem Fe3eni bylo porovnat vykonné kolové traktory ST-180 a K-700A
z hlediska hluku a mechanického kmitani a chvéni (vibraci), a to zejmé-
na s ohledem. na jejich vliv na traktoristu. Hladiny hluku a hladiny
zrychleni chvéni se meérFily pfi orbé. Pro srovnani bylo pouZito pasového
traktoru DT-75. Oba kolové traktory byly vyrobeny v tomtéZ roce (1976),
pasovy traktor DT-75 byl vyroben v roce 1971. Méfeni bylo uskute¢néno
pri orb& do hloubky 25,0 az 27,5 cm ve stejnych pldnich a klimatickych
podminkéach.

PFi méreni hluku bylo pouZito prenosného zvukoméru Briiel a Kjaer,
typ 2203, s pripojenym oktdvovym analyzatorem typu 1613 a s meéricimi
mikrofony pro volné a diftzni pole typu 4165 a 4166. Byly zjiStovany
hladiny zvuku A v dB[A) a hodnoty akustického spektra, tj. hladiny
akustického tlaku v oktavovych pasmech kmitocti. Ke zjiStovani a po-
suzovani dynamického rozsahu hladin zvuku bylo pouZito hladinového
zapisovace Briiel a Kjaer, typ 2306, pfipojeného ke zvukomeéru a byly
zaznamenavany hladiny zvuku na registracni papir. Byly zjiStovany jed-
nak hladiny hluku v kabin€ (zvukova imise]), jednak hladiny hluku vy-
davaného strojem do okolniho prostoru (zvukova emise). Zvukova emise
se zjiStovala zejména s ohledem na podminky ochrany Zivotniho pro-
stfedi a v plném souladu s pozadavkem pfredpistt (vyhlaska MZ-CSR

232 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973



¢. 13 — 1977; hygienické pfedpisy MZ - CSR sv. 37 — 1977; CSN 01 16 03
— 1967). Aby mohl byt stanoven hluk vydavany do okoli, byly vypoci-
tany hodnoty akustickych emisnich vykon u mérenych traktort.

Hluk jsme meérili pfi volnobéZnych otackach motoru, pri otackach
odpovidajicich maximalnimu to¢ivému momentu a pfi jmenovitych otac-
kach, pricemz tyto hodnoty byly nastaveny podle tidajii vyrobce traktora.
Pri jmenovitych otdckach byla hladina hluku sledovédna u vSech zkouSe-
nych traktort pri orbé&, pfi volnobéznych otdackach a pri otackach odpo-
vidajicich maximalnimu toCivému momentu pak u stojicich traktor.

Zvukova imise se zjiStovala v uzavienych kabinach traktori, ve vy-
§i u8i traktoristy. Traktoristé byli odéni v lehkém pracovnim odévu.
V nékterych pripadech by mohly byt hodnoty imise ovlivnény provozem
vétraciho a vytapéciho zaflizeni, a proto jsme tato zarizeni méfili a hod-
notili samostatne.

Zvukova emise stojiciho traktoru se zjiStovala na poli ve vzddle-
nosti 3, 10 a 20 m od traktoru, a to pred strojem, za strojem a po obou
strandch, pribliZzné ve vysi 1,5 m nad zemi (podle rozmeért traktoru).
Déale byly meéreny CtyFi body na obalové ploSe traktoru priblizné& ve vysi
5 m nad zeml.

Pri jizdé byly zjiStovdny hladiny vnéjsiho hluku ve vzdalenosti 7,5 m
po obou strandch od obrysu traktoru kolmo k ose jizdy a ve vySce
1,5 m nad zemi.

K meérteni vibraci bylo rovné€z pouZzito pfFistroje Briiel a Kjaer typu
2203 s oktavovym analyzatorem typu 1613 a snimacem zrychleni chvéni
(piezoelektricky akcelerometr) typu 4366 s prisluSenstvim pro meéreni
a hodnoceni vibraci. Byly odecitdany hladiny zrychleni v oktdvovych pas-
mech kmitoCtu pro bézZné hodnoceni (v pdsmech oktdvy se stfednim kmi-
toctem 31,5 — 63 — 125 — 250 — 500 — 1000 — 2000 Hz). Odectené
hladiny zrychleni byly korigovany podle instrukci vyrobce pristroje,
a tak byly ziskany hladiny zrychleni v dB vztaZenych k referenc¢ni hod-
noté zrychleni 1076 m s~2.

Pro meéreni vibraci bylo pouZito stejnych otdcek motoru jako pfi
meéfeni hluku. Méfeni se konalo pouze u stojicich stroj, nebot pristro-
jové vybaveni neumoziiovalo spolehlivé mérit za jizdy a uskutecnit ana-
lyzu zejména ve velmi nizkych frekvencich (0,1 — 10 Hz), které jsou
charakteristické pro posuzovani podminek prenosu vibraci na celé télo
traktoristy (sedadlo apod.].

Mista méreni se nachédzela jednak na sedadle traktoristy, na volantu
a na nejcastéji pouzivanych rucnich a noznich ovladacich (s dlouhou
expozicni dobou pfenosu vibraci na télo).

Smeér nejvyssi citlivosti pouZitého snimace byl pri méreni situovan
na meérenych mistech v hlavnich osach na sebe kolmych, a to v ose x,
y — vodorovné a v ose z — svisle.

PFi méreni hluku a vibraci byly motory vSech traktorli zahraty na
provozni teplotu, tlak v pneumatikdch odpovidal predepsanym udajim.
Zjisténé udaje z oblasti hluku a vibraci byly pfepocteny s pouZitim ko-
rekci podle pokynlt vyrobce piistrojia. Ddle byly vypocteny charakte-
ristické hodnoty a ziskény tyto vysledky.
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VYSLEDKY

HLUK V KABINE PRI ORBE

Hladiny hluku v kabinach traktorti ST-180 a K-700A pfi orbé& se po-
hybovaly pfibliZzné v rozsahu od 80 do 90 dB (A) v zavislosti na sto-
chastickém vzniku riznych sloZek hluku pfi Casové proménném zatiZeni
stroje a jeho Casti. Podobné tomu bylo u traktoru DT-75, ale rozsah mé-
fenych hladin ¢inil 90 aZz 96 dB (A). Podrobnou analyzou pribé&hu hla-
din hluku béhem orby, registrovanych vZdy po dobu asi 20 minut, byly
zjiStény primérné hladiny hluku:

u traktoru ST-180 :87,5 dB (A),

u traktoru K-700A:84,5 dB (A},

© traktoru DT-75 :92,5 dB (A).

@0 o T 1. Spektra hluku v ka-
> o T i biné pri orbé — Spec-
2 \, N2 , trums of noise in the
= N [ cabin during ploughing
= X |

g0 N

X .

2

:

o

290

E

80 _
ST-180
-
70
.\.
N\
’ ; K-700A NN
60 f
% I |
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Hz
I. Hladiny vnitiniho hluku v kabiné stojiciho traktoru — Levels of noise in the
cabin of a standing tractor
Pii otackach motoru
Traktor voluolifbek pii r'naxxmalmm pii )mf:fln(qvﬁyvch
v dB (A)/ toCivém momentu otackac
. /v dB (A)/ /v dB (A)/
ST-180 74 82 87
K-700A 67 72 81
DT-75 78 86 90
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3. Spektra hluku v ka-
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mentu) — Spectrums of
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Kmitodtové slozeni hluku zjisténé obdobnym zplisobem v kabinach
pri orbé je uvedeno na obr. 1. Vesmeés zde prevladaji sloZky hluku o niz-
kych kmitoctech, které rovnéZ pri vyhodnoceni Skodlivosti urcuji cisla
tridy hluku:

u traktoru ST-180 : 83 N v pasmu kmitodtd 125 Hz,

u traktoru K-700A :82 N v pasmu kmitoc¢tli 125 Hz,

u traktoru DT-75 :92 N v pasmu kmitoc¢ti 63 Hz.

Za chodu motoru na volnobézné otdcky byl hluk v kabiné ustaleny.
Proto bylo moZné s vetsi presnosti urcit hladiny imisniho hluku. Pro
porovnani podminek prenosu zvuku od motoru do vnitfniho prostredi
kabiny byly zvoleny tri stupné otac¢ek motoru, pri nichZ byly zjiStény
hladiny hluku (tab. I).

Kmitoctové sloZeni hluku v kabinach stojicich traktorti pfi chodu
motoru je znazornéno graficky na obr. 2, 3 a 4.

4. Spektra hluku v ka-

o

o i i ! biné stojiciho traktoru
s | ; | (pri  jmenovitych otac-
2 e ! | kich moteru) — Spec-
‘E',\GU i 4 | trums of noise in the
2 | cabin of a standing
-% | tractor (at rated engine
= | speed)
2
<L
© g0
(=]
£
©
2

80

70 {

60

315 63 125 250 500 1000 2000 4000 80or

Hz

HLUK VETRACIHO A VYTAPECIHO ZARIZENI V KABINE

U traktori s motory v klidu byly sledovany hladiny hluku zplso-
beného Cinnosti zaFizeni, které ma zajiStovat mikroklimatické podminky
v kabiné. Byly zjiStény tyto hladiny hluku:

u traktoru ST-180 : pFi vétrani — 72,5 dB(A),

pri vytapéni — 67,5 dB(A),
u traktoru K-700A : pfi vytdpéni — 82,0 dB(A).
=
VLIV OTEVRENYCH DVERI NA HLUK V KABINE

Hodnoty hluku uvnitf kabiny byly vesmés meéreny pri zavienych
dvetich. VIiv otevienych dveri na hladiny hluku v kabindch u traktori
K-700A a DT-75 se neprojevil, nebot hladiny hluku se neménily. U trak-
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toru ST-180 se naopak zvysila pFi jizdé hladina hluku pFi otevieni dvefi
az na 92 dB (A}, tj. 0 4,5 dB (A).

VNEJSI HLUK TRAKTORU PRI ORBE

Pri prijezdu traktoru zkuSebnim tsekem konstantni rychlosti pii
orbé byly zjistény priimérné hladiny hluku z obou méficich mist (zleva
i zprava)

— u traktoru ST-180 : 86,5 dB (A),

— u traktoru K-700A :84,0 dB (A),

— u traktoru DT-75 :90,0 dB (A).

VNEJSI HLUK STOJICIHO TRAKTORU

Vysledky méreni hladin vné&jSiho hluku jsou uvedeny v tab. 1I
a IIL

II. Hladiny vnéjsiho hluku La v dB(A) u stojiciho traktoru v raznyech vzdalenostech
a ve vysi asi 1,0 m nad zemi — Levels of outside noise La in dB(A) in a standing
tractor at different distances and in the height of about 1.5 m above ground

Otdacky motoru | lenost

Vzda- $T-180 ) K-700A DT-75
i
|

|

m1\2!3|412’3f41}2'3’4
3 | 75| 78| 70| 79| 720| 70 | 655 75| 18 | 75 | 67 | 80
Volnob&né 10 | 66 | 70 | 61 | 71 | 63,0| 64 | 60,0/ 65 | 69 | 67 60 | 70
20 | 64 | 66 | 60 | 66 |580| 50| 580 60| 62| 60 | 57| 62
|

o 3 | 83| 8 | 82| 84 |785| 90 | 740 84 | 86 | 82 | 74 | 87
to¢ivém momentu | 10 ¥ it} 78 73 76 | 71,0 83 | 71,0 76 78 75 70 78
20 | 71 | 70 | 68 | 71 |680( 75 [ 700 70 | 72 | 69 | 66 | 71

? i I
| 31911 oa| 85| 9 |850 82 790 9 | 92| 87 | 78 | 90
Jmenovité | 10 [ 84| 86 | 74 | 87 | 77,0 76 | 720! 81 | 80 | 80 | 74 | 80
| 20 1 79 | 79 | 69 | 82 | 7300 72 | 690 75 | 76 | 74 | 70 | 75

Mgéfici mista: 1 — vlevo
2 — vpravo
3 — vzadu
4 — zepiedu vzhledem ke sméru jizdy

III. Hladiny vnéjsiho hluku La v dB(A) u stojiciho traktoru pri jmenovitych otackach
motoru, mérené ve vySi asi 5 m nad zemi na povrchu meérici plochy — Levels of
outside noise L in db(A) in a standing tractor at rated engine speed, measured
in the height of about 5 m on the surface of the measuring area’

Meéfici mista
Traktor
5 ‘ 6 7 ’ 8
3T-180 86,5 ‘ 85,5 81,5 ‘ 88,5
K-700A 80,0 81,0 80,5 85,0
DT-75 90,0 I 88,0 84,0 l 90,5
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HLADINA AKUSTICKEHO VYKONU

Pro vyjadieni velikosti emise hluku do okolniho prostfedi jednim
¢islem, které zahrnuje naméfené hladiny hluku, rozméry traktorit a je-
jich nejhlu¢n&jsi (pouzivany) provoz pfi stdni na rovné, ni¢im neohra-
ni¢ené plose, byla pouZita metoda vypoctu tzv. hladiny akustického vy-
konu A — Lp s, definované vztahem :

P
Lpa = 10 log P [dB (P,A])]
0

kde: P — akusticky vykon (W) stanoveny pfi pouziti vahového filtru A zvukoméru
P, — referenéni akusticky vykon 10-12 W

Z primeérné hladiny hluku L,, vypoltené z nameéfenych, popfipadeé
korigovanych hladin L; ve vS8ech méFicich mistech ve vzdalenosti d =
= 10 m (mista 1 aZ 8) p¥i nejvice hlu¢ném provoznim rezimu traktoru

pri stéani

8
1
L, = 10log ?Z 1001 L;

i=1

hyly vypocitany hladiny akustického vykonu A podle vztahu:

Lea = Ly + 10108 5 (aB (PA)]
4]

kde: S — obsah mérici plochy
So —1m

Obsah S (m?2) meérici plochy (sloZené z obalovych ploch vzdusného
kvadru, v némz je traktor) byl vypocten ze vztahii odvozenych z rozmeé-
ri stroje a vzdalenosti méricich mist.

Vysledky vypoctlt pro jednotlivé traktory jsou uvedeny v tab. IV.

1V, Primeérné hladiny hluku Ly ve vzddalenosti 3 m, obsah meérici plochy S a hladiny
akustického vykonu Lp, a, zjiSténé pri stani a pii jmenovitych otac¢kach motoru —
Average levels of noise (Lm) at the distance of 3 m, the measuring area S, and the
levels of acoustic performance Lp, 4, determined in a standing tractor and at rated
engine speed

Traktor L (dB (A)) S (m?) Lp, 4 (dB (P,A))
ST-180 90,8 262,93 115,0
K-700A 84,3 283,53 108,8
DT-75 88,8 186,48 111,5

HLADINY ZRYCHLENI VIBRACI

Vysledky méreni hladin zrychleni vibraci jsou uvedeny v tab. V, VI
a VII. V nich jsou uvedeny také hodnoty nejvySe pripustnych hladin,

238 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



V. Hladiny zrychleni vibraci u traktoru ST-180 — Levels of the acceleration of
vibrations in the 8T-180 tractor

Stiedni kmitocet oktavového pasma (Hz)
Otacky motoru Misto V ose L*) (a)
31,5 | 63 ‘ 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000
Volnobézné volant | Z 116 | 114 | 114 | 115 111 107 95 120
sedadlo i zZ 98 | 97 87 81 78 71 62 103
Pii maximalnim volant i X, Z 121 117 | 118 115 113 109 99 127
to¢ivém momentu | sedalo Z 95 88 92 101 85 78 68 103
Jmenovité volant Y 107 115 122 124 124 118 107 128
sedadlo z 97 | 95 | 89 ‘ 91 | 90 l 87 | 77 | 103
**) Nejvyse horizontalné XY 136 142
pripustné hladiny | vertikdlné VA 127 133
L(a)p (na celé télo)
na ruce X,Y,Z | 129 | 135 | 141 | 147 | 153 ‘ 159 ‘
*) L — celkova hladina vibraci — nejvyssi hodnota ze viech vysledki namerenych vosach X, Y, Z
**) L(a)p — plati pro osmihodinovou expozici za sménu
VI. Hladiny zrychleni vibraci u traktoru K-700A — Levels of the acceleration of
vibrations in the K-T00A tractor
Stfedni kmitocet oktdvového pasma (Hz)
Otacky motoru Misto V ose L*) (a)
31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000
VolnobéZné volant | Z 117 130 122 116 117 111 105 131
zadova .
opérka X 100 108 95 87 86 80 70 109
Pii maximalnim volant Y 117 104 134 132 117 115 107 136
toc¢ivém momentu | sedadlo A 101 95 91 89 84 87 74 112
volant X 120 | 130 137 132 118 110 100 139
Jmenovité sedadlo Z 110 98 92 ' 86 85 78 75 111
zadova
opérka X 117 107 100 | 93 86 79 73 119
**) Nejvyse horizontalné Xy X 136 142
piipustné hladiny | vertikdlné Z 127 133
L(a)p (na celé télo)
na ruce X, Y2 129 135 141 147 153 159
*) L — celkova hladina vibraci — nejvy$si hodnota ze viech vysledki naméienych v osach X, Y, Z
**) L(a)p — plati pro osmihodinovou expozici za sménu
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VII. Hladiny zrychleni vibraci u traktoru DT-75 — Levels of the acceleration of
vibrations in the DT-75 tractor

Stredni kmitocet oktavového pasma (Hz)

Otacky motoru Misto V ose | |L(a)*)
315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000
fidici paky | Z 132 t 126 122 123 118 @ 116 122 } 133
Volnobézné sedadlo A 128 124 118 117 110 | 105 100 ' 131
pedaly X 135 134 133 127 112 | 114 119 140
|
|
Pfi maximalnim fidici paky Z 126 124 121 120 119 119 128 133
toc¢ivém momentu | sedadlo VA 132 130 116 108 107 99 95 134
pedaly X 131 135 124 122 117 127 134 141
ridici paky Y 153 140 135 134 137 146 150 157
Jmenovité sedadlo Z 125 117 121 111 107 103 97 129
pedaly X 145 135 136 132 | 119 136 130 145
**) Nejvyse horizontalné X, Y 136 142
piipustné hladiny | vertikalné Z 127 133
L(a)p (na celé télo)
| na ruce X, v,z | 129 | 135 | 141 | 147 } 153 ' 159

*) L — celkova hladina vibraci — nejvyssi hodnota ze vsech vysledku naméfenych v osich X, Y, Z
**) L(a)p — plati pro osmihodinovou expozici za sménu

které jsou podle soucasnych kritérii Skodlivosti vibraci vysledkem pfe-
poc¢tu hodnot stanovenych pro tretinooktdvovd pasma kmitoCtu. Name-
rené hladiny je moZné porovnat s nejvySe pFfipustnymi hodnotami, a to

pro pripady prenosu chvéni na celé télo a na ruce.

DISKUSE

Podle soucasnych kritérii nemd ekvivalentni hladina hluku trvale
ptisobictho po celou pracovni sménu piekrocit v kabiné traktoru hodnotu
85 dB (A), coZ odpovida pribliZzné c¢islu tridy hluku N, = 80. Tato hladi-
na hluku je podle vysledki méfeni prekracovana pri orbé u traktord
ST-180 a zejména u traktoru DT-75 o 2,5 az 7,5 dB (A). RovnéZz frek-
vencni analyza potvrzuje, Ze se pfekracuje pripustné cCislo t¥idy hluku
N, = 80, a to u vSech sledovanych traktortt o 2 az 12 t¥id hluku. Nej-
zdvaznéjsi kmitoCtové slozky pritom jsou v oblasti nizkofrekvencniho
zvuku zfejmé vlivem puasobeni prenosu mechanického kmitani a zvuku
vedeného konstrukci do kabiny traktoru. To naznacuji také velmi ne-
patrné rozdily pfi méfreni v uzaviené a oteviené kabiné traktori K-700A
a DT-75. Z porovnani hluku v kabindch vSech tfi traktort pfi orbé (obr.
1) vyplyva, Ze nejzavaznéjsi akustické podminky se vyskytovaly u trak-
toru DT-75. Tuto skutecnost je moZné odavodnit zejména koncepci stroje,
opotfebenim a pomérné malymi rozméry vnitfniho prostoru pracovniho
mista apod. U traktoru K-700A byly zjiStény akustické podminky nej-
pFiznivéjsi, coZz je moZné vysvétlit uloZzenim a situovdnim kabiny (ome-
zeni pfenosu vibraci do kabiny) a jejimi vétSimi rozméry neZ u ostat-

nich traktort.
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Shodné je mozné hodnotit i hluk v kabiné stojicich traktort, jak vy-
plyva z tab. I. Porovndme-li hladiny hluku v kabiné pri stdni a orbg,
mizeme vyjadrit vliv sloZzky hluku zp@sobeného ¢innosti zejména prevo-
dového ustroji a pohonu, kde rozdily &ini u traktoru ST-180 0,5 dB (A],
u traktoru K-700A 3,5 dB (A) a u traktoru DT-75 2,5 dB (A).

NejmenSi vliv zvySovani otdcek motoru na hluk byl zjiStén u trak-
toru K-700A (obr. 2, 3, 4). Naproti tomu vSak u traktoru DT-75 — pFi pre-
chodu z volnob&Znych otaCek na vy38i otacky, zejména pri otdackach
odpovidajicich maximdlnimu toCivému momentu — vznika znacna sloz-
ka hluku v pasmu 63 Hz (116 dB), ktera se sniZuje, jakmile se déale zvySsi
otacky motoru na jmenovité, pricemz slozky vysSich frekvenci pocho-
pitelné Umeérné rostou. Pfechodem rezonanc¢niho stavu, ktery je témito
nizkofrekvencnimi slozkami zrfejmé charakterizovan, na jmenovité otac-
ky motoru (pfi orb&) se pribéh kmitoctového spektra vyrovnavéa, coz se
projevuje zejména u traktoru DT-75 a ST-180.

Pri posuzovani akustickych podminek na pracovnim misté traktort
je nutné prihliZet k pozadavku nehlucného chodu vytapéciho a vétraciho
zafizeni. Plati zdsada, Ze by hluk zplisobeny c¢innosti téchto pomocnych
zarizeni urCenych ke zlepSeni mikroklimatu nemeél presahovat hladinu
70 dB (A). Tuto hodnotu u traktoru ST-180 piekracuje hluk vétrani
0 2,5 dB (A) a u traktoru K-700A o 12 dB (A).

Zjisténé hodnoty emise hluku jsou co do presnosti vysledkit orien-
tacni, protoZe z technickych davodi nebylo moZné vytvofit podminky
pro presné mereni (pohltivost zvuku na meérici roving€, zvySeni pocCtu
mericich mist a jejich umisténi ve vétSi vy3ce apod.). Presto i podle
téchto adajt je tfeba povazZovat traktory za vyznacné zdroje hluku v Zi-
votnim prostfedi a sledovat proto déle jejich hlukové vlastnosti za uce-
lem sniZeni vyzarfovaného akustického vykonu. V souCasné dobé se po-
vazuje za primérenou mezni hodnotu emise hladina 100 dB (P, A]), jak
je rovnéZ uvedeno ve smeérnicich o opatfenich proti hluku (vyhlaska
MZ ¢&. 13 — 1977). Zvlastd u traktoru ST-180 to znamend zavaZzné pie-
kroceni o 15 dB (P, A).

NejpriznivéjSich parametrii vnéjsiho hluku i za jizdy bylo dosaZeno
u traktoru K-700A [84 dB (A)], potom nésleduje ST-180 [86,5 dB (A)].
Tim jsou také splnény poZadavky predpisi (CSN 300512 — 1972; Vy-
hlaska FMD ¢. 90 — 1975) na mezni hodnoty vné&jSiho hluku. Traktor
DT-75 témto poZadavkiim nevyhovél, nebot mezni hodnota byla pfe-
kracovana.

Z nameéfenych hodnot vnéjsiho hluku lze odvozovat Fadu zdvislosti,
které charakterizuji zndmé zdkonitosti vzniku a Sifeni hluku v danych
podminkach meéficiho prostoru a provozniho reZimu ovéfovanych zdroji
hluku.

Tyto prakticky zjisténé vztahy se tykaji zejména :

— Ubytku hladiny hluku vlivem zvétSeni vzdalenosti méficiho mista od
zdroje na poli;

— kmitoCtové charakteristiky zdroje hluku v otevieném terénu vUci
vnitfnimu hluku v kabinach;

— stoupani hladiny hluku vlivem zvySovani otdCek motoru.
Zveétsime-li vzdalenost méreni ze 3 m na 10 m od traktoru, klesns
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hladina hluku primérné o 7,7 dB (A), zvétSime-li ji ze 3 m na 20 m,
klesne o 12,6 dB (A).

Zjisténé tdaje o sniZovani hluku traktorti ve venkovnim prostoru
(tab. II) mohou slouZit pro pfedb&zné stanoveni hladin hluku v mistech
vzdéalené&jsich od zdroje hluku.

Teoreticky vztah pro volné pole Sifeni hluku vSemi smeéry stanovi
snizeni hladiny hluku AL [dB (A)]

AL = 20.log {—
1

kde: 11 — mensi vzdalenost mérictho mista od mys$leného stfedu traktoru
r2 — vetsi vzdalenost mériciho mista od mysleného stiredu traktoru

Je vSak nutné prihlédnout i ke sméru vyzarfovani hluku. Pro infor-
maci byly sledovany Ctyfi zdkladni smeéry vyzafovani hluku. Nejvétsi
smérové odchylky hladin hluku (smérovy index) od primeérné hladiny
hluku v okoli traktoru byly zjistény u traktoru ST-180. Zde se ukazuje
napfiklad rozdil hladin hluku méFenych pred traktorem a za nim v pri-
meru 7,7 dB (A). U ostatnich dvou traktort je zepfedu hladina hluku
primérné o 6,4 aZz 8,5 dB (A) vy88i. U traktoru K-700A prevaZuje hluk
na pravé strané pri otdc¢kach odpovidajicich maximélnimu to¢ivému mo-
mentu. Jinak je zleva vétSi hluk u traktord K-700A a DT-75, u traktoru
ST-180 je hluk vé&tsi na pravé strané od osy jizdy, a to vlivem umisténi
vyfuku.

U traktoru K-700A byla zjiSténa hladina akustického tlaku 80 dB
v pasmu 4000 Hz ve vzdéalenosti 10 m. PfiCinou této slozky zvuku, ktera
je patrna i subjektivné (piskdni), je prlichod plyni na konci vyfuku
pri otdckdch motoru odpovidajicich maximalnimu toc¢ivému momentu.
Pri zvySeni na jmenovité otdcky se tonova slozka zvuku omezi a hladina
hiuku klesd o 7 dB (A).

NejvySe pripustné hladiny vibraci na pracovnim misté u stojicich
traktorti pfi chodu motoru nebyly pfekroceny u traktort ST-180 a K-700A,
pokud se tyka hladin v méFenych pasmech kmitocCti.

Z porovnani nameéfenych hladin s hladinami nejvySe pripustnymi
vyplyva, Ze k prekrocCeni L (a) p dochazi jen u traktoru DT-75 (tab. VII),
a to v pasmu 31,5 Hz, na sedadle pfi volnob&znych otdckach a pri otac-
kach odpovidajicich maximdlnimu toCivému momentu a dédle pak pfi
jmenovitych otdackach na pakach stranovych spojek i na pedalech stra-
novych brzd. Zrejmé jsou prekracovany u tohoto traktoru limity vibraci
i v niZSich pasmech neZ bylo mozZné mérit.

U traktord ST-180 a K-700A se pfi zvySovani otdfek motoru piesu-
nuji u volantu hlavni kmitoc¢tové slozky vibraci z pasma 31,5 Hz na vyssi
(125 a 250 Hz), zatimco na pakéch stranovych spojek u DT-75 pfi zvy-
Sovani otacek zlistdva hlavni slozka vibraci v pasmu 31,5 Hz.

Obdobné je tomu i u sedadel, avSak v téchto pripadech je nutné klast
hlavni vdhu na posuzovani vibraci pfenaSenych na sediciho traktoristu
(za jizdy — pfi orbé) a tykajicich se kmitoctu v niZs§ich pasmech (1—16
Hz), popripadé i nizZSich, m&me-li na mysli nebezpeci vzniku Kkineto6z,
které jsou charakterizovany rozsahem 0,1 aZ 1,0 Hz.
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ZAVER

Vzdjemné porovnani hodnot hladin hluku a hladin zrychleni mecha-
nického kmitdni a chvéni u vykonnych kolovych traktori a péasového
traktoru DT-75 potvrdilo, Ze u kolovych traktort jsou vhodnéjsi podminky
pro dosazZeni niz$ich ukazatelll téchto Skodlivych faktorti. Tuto skutec-
nost, jak potvrzuji vysledky méfeni hluku a vibraci, miZeme zdivodnit
tim, Ze pojezdové ustroji kolovych traktort vytvari priznivéjsi predpo-
klady pro omezeni GCinku S$ifeni zvuku a vibraci vedenych konstrukci.
U traktoru DT-75 jsou naméfené hodnoty hluku a vibraci znacné vySssi
nez u traktortt kolovych.

Z hlediska imise hluku na pracovnim misté mél nejpriznivéjsi uka-
zatele traktor K-700A. RovnéZ po strance vnéjSiho hluku pfi orb& byly
zjistény nejmens$i hodnoty ze vSech tfi sledovanych stroji u traktoru
K-700A, tj. 84 dB (A), a také emise hluku charakterizovand hladinon
akustického vykonu je u tohoto stroje nejnizsi, tj. 10,88 dB (P, A).

Z hlediska vibraci na pracovnim misté, zplisobenych prevdzné cin-
nosti motoru, lze konstatovat, Ze ve sledovanych kmito¢tovych pasmech
nebylo zjisténo u obou kolovych traktort pfekroceni nejvySe pripustnych
hladin zrychleni.

U traktoru ST-180 byla v kabin& pfi orb& zjisténa hladina hluku
0 3dB (A) vétsi nez v kabiné traktoru K-700A, rovnéZ u stojiciho trakto-
ru byly naméreny vyssi hodnoty o 6 az 10 dB (A) podle otdcCek motoru.
U traktoru ST-180 jsou hodnoty vngj$iho hluku rovnéZ vyssi [pfi orbé
0 2,5 dB [A)]. Hladina akustického vykonu je u traktoru ST-180 nejvyssi
ze vSech sledovanych strojti. Z hlediska vibraci jsou oba kolové traktory
ve sledovanych kmito¢tovych pasmech zcela vyhovujici.

Pomérné znacné zvyseni hladiny vnitfniho hluku u traktoru ST-180
vlivem otevieni dveri kahiny nasvédcuje také tomu, Ze prevaZujici sloz-
kou vnéjsiho hluku je hluk vyfuku.

Imise hluku v kabindch traktori je ovSem meéfena a posuzovana
pri zavienych dvefich a oknech kabiny vzhledem k nutnému zajisténi
mikroklimatu na pracovnim misté (nucenym vétranim a filtrovanim pfi-
vadéného vzduchu). Pritom by neméla byt v kabiné prekro¢ena ekviva-
lentni hladina hluku 85 dB (A}, a to zejména pfi orb&, kdy tato hodnota
predstavuje celosménovou hlukovou expozici traktoristy. Z uvedeného
hlediska na poZadavek limitni imisni hodnoty vyhovuje traktor K-700A.

Hluk vétraciho a vytdpéciho zarizeni v kabinach nebyl do hodnoceni
zahrnut a byl zjiStovan samostatné, pokud toto zafizeni u traktoru bylo.
Nameérené hodnoty sveédéi o tom, Ze neni vénovadna pozornost technické
arovni téchto dopliiklt z hlediska hlucnosti.

Hlavnim poZadavkem pro dosazeni pfiznivych vlastnosti traktori po
strance hluku a vibraci je vhodné technické uspofdadani hnaci jednotky,
zejmeéna saciho a vyfukového systému, konstrukce kabiny apod. V pri-
padé, Ze nelze u motord a jinych zdroji hluku a vibraci dosdhnout pfizni-
vych ukazateli téchto faktori, musi byt kabina traktoru feSena tak, aby

v

byla dostate¢na izolace vici Sifeni hluku a vibraci.

Sténami, podlahou i stropem nesmi proto prochézet hluk sifeny vzdu-
chem, pruznym uloZenim a dalSimi tlumicimi prvky musi byt omezeno
Sifeni mechanického kmitdni a zvuku vedeného konstrukci. Celkovou
efektivnost uplatnéni téchto zésad pak naznacCuje rozdil hladiny vnéj-
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Siho a vnitFniho hluku. V naSem pfipadé se kladny rozdil projevuje pouze
u traktoru ST-180 [90,8 — 87,0 = 3,8 dB (A)] a ukazuje tim, Ze kabina
ma i po strance akustické sviij acel a miZe byt pfi disledném kon-
strukCnim TeSeni prostfedkem k zajiSténi akustické pohody pracovniho
prostfedi traktoristy.
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CTAHEK, A. — HIIMIIKA, f. (Hayuzo-uccleIOBaTeNbCKHIl HMHCTHTYT CeJbCKOXO3ANCTBEHHOIT
rexunky, Ilpara - Pxens; Hayuno-uccnenopatensckuit wHCrHTyT GesomacHocryt Tpyda, Ilpara):
Ily»m n Bubpanus y mommusix Tpakropos. Zeméd. Techn., 24, 1978 (4) : 237-245.

OnuMM M3 TIJIaBHBIX M JIPOTPECCHBHLIX IOKasaTesdeil TeXHHYECKOro YpOBHA M KayecTBa CeJhCKO-
XO03AICTBEHHBIX MAlIMH ¥ TPAKTOPOB fABJAETCHA CTENEHb 1IyMa M MCXaHH4eCKOil BHGPAIIMM, BO3HI-
KaloUIHX BO BpeMa paboTel MamuH, 0COGEHHO ¢ y4eTOM MX NelCTBHA Ha obCJayKHBaOUKil 1epco-
Haj, A Ha OKpyxawomyio cpeay. Illym i Bubpaumus yxyamaior pabouie VCIOBHA W 1pH
YPe3MEePHOM KOJMHYECTBE NPEeNCTaBJAIOT OMNACHOCTh IJIS  3HOPOBLA M IoHILKaT $uaudecKie
1 yMmcTBeHHBle criocofHocTH. Ilesnio aToit paGoTsr 6BIN0 MOXYUMTH HAHHBIE JUISL  ONTHMII3AL[MIT
napaMerpos lyMa W BHOpauMM y MauidH HOBOI reHepaumm. Ulym u subpaunus usmepsincs
Ha pa6oueM MecTe TPAaKTOPOB B pasHbIX yCJIOBMAX SKcrulyatanuu. [lajiee, ompenessiach CHJA2
BHELIHETO 1IyMa TPAKTOPOB M YCTAHABJIMBAJHChH COOTBETCTBYIOI[HE BEJHYHHBLI 3BYKOBOI AMMCCIIL.
Bubpauus musyuyanach TOJBLKO B 30HAX, Tie TIPOSBJIAETCS BJMiHHE JIBHTAaTesNss — B MecTax re-
peHoca Ha TeJo0 M KOHEUHOCTM TpakTopucra. BeiuumHs! myma 31 BUGPALMM y OTIACJHBHBIX MAalIMH
6bIIT pasHbIMM B 3aBHCHMOCTH OT Pa3sHOM KOHCTPYKUMM, KOHUENIINHM M TEeXHHUYECKOIO COCTOSHUA
MamuHel. [lonyueHHbIe NaHHBIE CBMIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO HeOGXOIMMO STH BOMPOCHT pPeuraTh
B paMKax HOBOBBENEHMI{ HAIIMX MOIIHEIX KOJECHHIX TPAKTOPOB.

my»; BuOpalMs; MOUIHBIE TPAKTOPhI; TAX0Ta; YypPOBEHs IyMa B KabllHe; ypOBEHb BHEIIHEro
1myMa TPAKTOPOB; YPOBEHL YCKOpeHMA BUOpaliMm

STANEK. J. — SISKA, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha-
-Repy: Research Institute for Labour Safety, Praha): Noise and Vibrations in
High-Performance Tractors. Zeméd. Techn., 24, 1978 (4) : 237-245.

One of the main and progressive parameters of the technological level and quality
of farm machines and tractors is the level of noise and mechanical vibrations
accompanying the operation of the machines: these factors are mainly important with
respect to the operators and to the environment. Noise and vibration worsen the
ease of work and in excessive amounts they directly threaten the health state and
reduce the physical and mental capacities of drivers. The study was aimed at
obtaining data for optimizing the parameters of noise and vibrations in machines
of the new generation. Noise and vibrations were measured in the place of tractor
operation under different conditions. Further, the outside noise of tractors was
measured, and the corresponding values of sound emission. Vibrations were stu-
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died only in zones in which the influence of the engine is manifested — in places
cf transmissicn of vibrations to the body and extremities of the driver. The values
of noise and vibrations differed in individual tractors, depending on the con-
struction, conception, and technical state of the machines. The findings obtained
suggest that these problems should be solved as part of the innovation programme
cencerning the Czechoslovak high-performance wheeled tractors.

noise; vibrations; high-performance {ractors; ploughing; noise levels in the cabin;
levels of outside noise of tractors; levels of vibration acceleration

STANEK, J. — SISKA. J. (Forschungsinstitut der Landtechnik. Praha-Repy; For-
schungsinstitut fir den Arbeitsschutz, Praha): Ldrm und Vibration bei leistungsstar-
ken Schleppern. Zeméd. Techn., 24, 1978 (4) : 237-245.

Eine der hauptsidchlichen und progressiven Kennziffern des technischen Standes und
Qualitidt von Landmaschinen und Schleppern ist der Pegel von Lirm und me-
chanischer Schwingung (Vibration), die bei der Maschinentitigkeit entstehen, be-
conders unter Beriicksichtigung ihrer Wirkung auf die Maschinenbedienung oder auf
die Umgebung. Der Liarm und die Vibration verschlechtern die Behaglichkeit
wihrend der Arbeit und bei Giberméafigem Anfall bedrohen sie direkt die Gesundheit
und verringern die korperlichen und geistigen Fahigkeiten. Das Ziel des vorliegenden
Aufsatzes war neue Unterlagen fiir die Optimierung der Lirm- und Vibrationspara-
meter bei den Maschinen neuer Generation zu gewinnen. Man hat den Larm und
Vibrationen am Schlepperarbeitsort unter verschiedenen Betriebsbedingungen ge-
messen. Ferner hat man den Auflenldrm der Schlepper ermittelt und entsprechende
Werte der Tonemission bestimmt. Die Vibrationen wurden nur in den Zonen verfolgt,
wo sich der Einflufi des Motors auswirkt — in den Stellen der Ubertragung an den
Korper und Gliedmalien des Schlepperfahrers. Die Lidrm- und Vibrationswerte
waren bei einzelnen Maschinen unterschiedlich. je nach verschiedener Bauart, Kon-
zeption und technischem Zustand der Maschine. Die erzielten Ergebnisse deuten
darauf hin, dall diese Fragen im Rahmen der Erneurung unserer leistungsstarken
Radschlepper zu lésen sind.

Lirm: Vibration: leistungsstarke Schlepper: Pfliigen; Lirmpegel in der Kabine;
Pegel des Auflenliirmes der Schlepper; Beschleunigungspegel der Vibrationen

Adresy autori:

Ing. Jaroslav Stanék, CSc, Vyvzkumny dustav zemeédélské techniky, K Sancim
50, 163 07 Praha 6-Repy

Jarcslav Sigka, Vyzkumny ustav bezpec¢nosti prace, Jeruzalémska 9, 11652
FPraha 1 - Nové Mésto
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

UKOL VYZKUMNEHO USTAVU ZEMEDELSKE TECHNIKY ,,MECHANIZACE,
AUTOMATIZACE A ELEKTRIFIKACE TECHNOLOGICKYCH POSTUPU
V ROSTLINNE A ZIVOCISNE VYROBE® VE DRUHEM ROCE PETILETKY

Plan Vyzkumného ustavu zemédélské techniky na obdobi 1976 aZ
1980 zajistuje v souladu se zdvéry XV. sjezdu KSC FeSeni zdkladnich
a nejozehavéjSich problémi zemédélské techniky.

Jednim z nejrozsahlejSich statnich ukold je ,,Mechanizace, automa-
tizace a elektrizace technologickych postuplt v rostlinné a ZivocisSné
vyrob&“ v programu P—11.

V dosavadnim prabéhu praci na tomto tkole bylo jiZ dosaZeno né-
kterych vysledki, které je moZné doporucit k realizaci v praxi. Z vy-
znamnejsich vysledkl 1ze uvést napr.:

— zafizeni pro indikaci ztrat zrna, predevsSim ke sklizecim mlatic-
kdm E 512 a E 516, které umoziiuje volit takovou rychlost pojezdu skli-
zeci mlaticky, aby celkové ztraty nepfekrocily 1,5 %;

— nesené drtice slamy ke sklizecim mléatickam E 512, E 516 a Ko-
los, které umoziiuji sniZit ndklady na poskliziiovou manipulaci se sla-
mou pod 20 K&s ha~1;

— staciondrni StipacC slamy, ktery umoZiiuje zlepSit fyzikalné me-
chanické zpracovani slamy, s vykonnosti 2,7 t h™1;

— samocinnd regulace nasdvaného mnozstvi vzduchu ventilatoru
urc¢eného k provzduSiiovani zrna v podlahovych skladech do vlhkosti
20 %;

— stohovani slamy obrfim stohafem na samojizdném nakladaci L-2
a L-3, které umoziiuje sniZit potfebu prdace pod 1 h ha~i;

— materidlovy tok osiva v ohradovych paletdch s komplexni me-
chanizaci vCetné plnéni secich stroji s usporou lidské prace 36 %, na-
kladtt o 5 K¢€s ha~! a se zvySenim vykonnosti z 23 na 29 ha za sménu:

— strojni linka pro manipulaci s pytlovanymi hnojivy s vykonnosti
20 t h~1;

— vkladaci zafizeni k metacCi pice MP-15, které zvySuje vykon na
33 t h~1 u zavadlé pice a na 80 t h~1 u silaZni kukufice.

Mimo to byly realizovany dalSi akce experimentdlniho charakteru,
jako napf.:

— zpracovatelské stredisko v JZD LouCka (tvarovana krmiva
a usudky v paletdch, véZové sklady slamy];

— michdrna krmiv s vysokym obsahem sldmy v JZD Krdasnd Hora
a na statnim statku Praha;

— kontinudlni micharna krmiv pro 2500 ks Ziru v SDP Polerady:

— dvoupodlazni a jednopodlaZni systémy bateriového ustdjeni selat
a prasat ve vykrmu, které zvySuji vyuZiti obestavéné plochy stdje o 80
az 90 %.
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V ramci vyzkumného pldnu se pracuje na feSeni dalSich problémii;
vSichni vyzkumni pracovnici se snaZi, aby vysledky FeSeni téchto problé-
mi byly co nejdfive uvadény do zemeédélského provozu. Je samozrejmeé,
Ze uspéch realizace téchto vysledk(i bude zaviset nejen na vyzkumné
sloZce, ale i na dalSich nezbytnych cClancich Fetézu vyzkum — vyvoj —
— vyroba.

TECHNCLOGIE ROSTLINNE VYROBY

Vysledky prace na tomto tseku za rok 1977 jsou bohaté na konkrét-
ni FeSeni novych pracovnich postuptt s konkrétnimi novymi mechanizac-
nimi prostfedky, zajiStovanymi ve vyrobé smluvné s STS. Ve vyzkumu
se zaCina dobfe rozvijet i automatizace pracovnich procest, jako napf.
u obilovin, brambor aj.

Péstovani a sklizen pledin

V ramci reSeni pracovnich postuptt prijmu, poskliziiové upravy
a skladovani brambor se zkoumalo pneumatické rozdruzZovani
brambor, vCetné experimentalniho ovéfeni. Cilem etapy bylo ovéfo-
vat funk¢ni modely prijmi a rozdruZovani brambor s vykonnosti
30t h™L

Funk¢ni model pneumatického rozdruzovadla pracuje tak, Ze smeés
je privadéna z pravé strany prutovym dopravnikem pod rozdruZovaci
skrini. V prostoru rozdruZovaci skfiné jsou brambory zvednuty proudem
vzduchu na pFicny dopravnik, ktery ie vynese ze stroje. Kameny a hrou-
dy postupuji dale pod klapkou ze stroje ven. Vzduch se odsava venti-
latorem potrubim pres zachycovaci buben.

Zkousky prokazaly, Ze byly cilové parametry splnény, tzn., Ze bylo
dosazeno vykonnosti 30 t h™! p¥i vysoké uGcinnosti (99,5 % odd&lenych
brambor a 96 % odd&lenych kamenti) a pFfi pFimych provoznich nékla-
dech na rozdruzovani 2,9 Kés t~1. Proto lze toto zafizeni doporudit jak
pro linky staciondrni, tak i pro sklizeCe brambor.

U sklizné a oSetfovani obilovin byly prace zaméieny

— na stohovani slamy obfim stohafem na samojizdném hydraulic-
kém nakladaci,

— mna Upravu slamy privésnym Stipacem,

— na uklid slamy lisy na obfi baliky,

— na poskliziiovou linku na o$etfovani zrna v JZD Zimutice (expe-
rimentalni vystavba).

Ohri stohat byl navrZen a ovéfen na Oborovém podniku Statni stat-
ky Cheb, Oborovém podniku Statni statky Tachov a JZD Chyné, okres
Praha-zapad. Konstrukce funk¢niho modelu obfiho stohate umoZnila
pIné provozni nasazeni. P¥i provoznich zkouskach funkéniho modelu na
nakladaci L-31 na stadtnim statku Nebanice (okres Cheb) bylo dosaZeno
téchto vysledkil: celkem odpracovano 25 smeén, ve kterych bylo sklizeno
celkem 940 ha, priimérnd denni vykonnost byla 37,6 ha. Linka odpraco-
vala 245 hodin pfi primérné délce smény 9,8 hodiny. Celkem bylo od-
pracovano 2545 pracovnich hodin, tzn., Ze potfeba lidské prace c&inila
2,7 h ha~1,
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Uprava slamy pfivésnym Stipacem byla zaméFena

— na navrh privésného Stipace slamy s univerzalnim rotorem,

— na ovéreni privésného StipaCe slamy pfi tpravé slamy urcené
k zaorani a na stanoveni, do jaké miry lze zménou otacek rotoru meénit
intenzitu fyzikalné mechanické upravy,

— na upravu slamy pfed sbérem (pri ztrdtdch slamy nesebranim
do 15 %, pti 65 % ¢astic v rozmezi délek 30—50 cm a pii sefizovatelné
Sirce ukladaného radku]),

— na oSetfovani vlhké slamy na radku (pfi ztratdch slamy nese-
branim do 10 %, Fadek pfi prachdu rotorem musi byt nacechran a ulo-
zen tak, aby se zvySila intenzita vysychani),

— na upravu slamy urcené pro sildZovani (pfi ztratach slamy nese-
branim do 4 %, pfi 85 % castic podélné roz$tipnutych s primérnou dél-
kou do 5 cm a pfi ztratach slamy do vedle jedouciho pFivésu do 5 %).

U privesného Stipace se osveédcila Sirka zabéru 180 cm; vySka shé-
raciho dstroji nad zemi je nastavitelna od 0 do 20 cm.

Uklid slamy lisy na obFi baliky mé&l

— Overit v naSich podminkach lisy na obFi baliky kruhového
a Ctvercového prufezu,

— navrhnout a overit manipulacni techniky pro obri baliky.

Vyuziti tohoto zphGsobu tklidu slamy je na zakladé dosavadnich zku-
Senosti vhodné:

a) v aridnich oblastech pti polnim stohovani,

b) v ostatnich oblastech pouze pri stohovani pod prFistfesky, a to
pfedevsim tam, kde potfebujeme dopravovat slamu b&hem roku na vetsi
vzdalenosti (pramyslové zpracovani slamy ke krmnym ucelim apod.].

V dalsi etapé byla navrZena a ovérena experimentdini linka na po-
skliziiové o3etfovani zrna. )

Poskliziiova linka byla vybudovédna v JZD Zimutice (okres Ceské Bu-
déjovice). Byla reSena jednak pro skladovani na prechodnou dobu (32
manipulacni zasobniky s celkovou kapacitou 1600 t), jednak pro dlouho-
dobé skladovani (kovova Sestiboka burika sila ISTER s kapacitou jedné
buiiky 260 t a s celkovou kapacitou 4680 t).

Po zkouskach bude experimentalni linka slouZit jako vzor pro vy-
stavbu linek na poskliziiové oSetfovani zrna ve vyrobnich seskupenich.

SniZeni ztrat pfi mechanizované sklizni cukrovky
bylo hlavni naplni pracovni ¢innosti laboratofe cukrovky. Byla upravena
vyordvaci télesa, ktera byla overovana v sezondch 1976 a 1977. Télesa
prokazala, Ze mohou pracovat jak na porostech s malymi bulvami, tak
i na porostech s velkymi bulvami a vysokym vynosem. V obou pripadech
snizuji skliziiové ztraty a podstatné zvysuji podil zdravych bulev.

Dale bylo u sklizeCe KS-6 nahrazeno dosavadni druhé cistici zafi-
zeni (tzv. drtic hrud) vdlcovym Ccisticim zafizenim s gumovymi Sroubo-
vicemi. Pro jednoduchost upravy bylo pouZito Cistici zafizeni z triradko-
vého sklizece bulev 3-VCX.A. Kompletni zkouSky upraveného sklizecCe
bulev KS-6 se konaly na pozemcich JZD Ulibice na okrese Ji¢in a po-
tvrdily, Ze vysoké procento obsahu organickych pFimeési lze sniZit na
inosnou miru a soucasné lze snizit podil volné i ulpélé hliny.
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Prace laboratorné pokusnické techniky byly zaméfeny hlavn& na
koncepci a konstruovani samojizdného sklizece dvourddkovych dilctt pro
§lechtitele obilovin. Stroj bude zkouSen ve Znich 1978 pres potiZe vznika-
jici s vyrobou zkuSebniho vzorku.

Pracovni postupy pii zpracovani pudy

V roce 1977 se feSily navrhy a ovérovaly se pracovni postupy a me-
chanizaéni prostfedky umoziujici minimalizaci pracovnich operacl a sni-
Zeni potfeby lidské prédce, omezeni poctu jizd traktoru po poli a sniZeni
potfeby energie.

Na zakladé teoretického rozboru a vysledki drivéjSich zkouSek
funkcéniho modelu seciho kombindtoru byl navrZen a vyroben specialni
zaves, ktery umoZiiuje vytvoreni soupravy kombinatoru 42-KON-600 a se-
ciho stroje 48-SEX]J-125 pro traktor ST-180. Spojovani pracovnich ope-
raci pripravy plady a seti vytvaii podminky pro rychlé kli¢eni osiva, za-
jiStuje sniZeni potfeby lidské prace a omezuje utlacovani ptdy koly trak-
torQi. Soucasné umoziiuje vyuziti tazné sily vykonnych traktora.

Vyvoj techniky pro odstratiovani kament z poli byl zaméfen na shé-
raci drtice kladivového typu. Byla zpracovana vyrobni dokumentace na
sbéraci drti¢c SDKP-170-2 s mechanickym pohonem pro traktory Z-8011
a 120-11. Dva drtice byly vyrobeny ve spolupraci s STS Velké Albrechtice.

Déale byla vénovana pozornost shéracim drticim s rotac¢nimi sepa-
raénimi organy. Také na tento druh drtice byla zpracovdna vyrobni do-
kumentace a drti¢ byl vyroben v dilndch Oborového podniku Statnich
statkli v Chomutové. Vidcéi mySienkou byla snaha vybavit sbéraci drtic
kamene jednoduchymi separacnimi orgény, které by zabranily poskozo-
vani padni struktury kladivy rotoru.

Praktické ovéfeni drtict kladivového typu potvrdilo vhodnost jejich
pouZiti pro drceni vSech druh@t kamenti v ornych pl@dach. Jsou pouZitel-
né i na ptdach s nejtvrdsimi kameny, jakymi je napf. kfemen. PIi drcent
téchto materiali se vSak silné opotfebovavaji kladiva.

Sbéraci drti¢ typu SDKP-170-2 i pFes nékteré negativni ucCinky —
vetsi prasnost a poruSovani pldni struktury — lze doporucit pro praktic-
ké vyuZiti, nebot je vyrobné nendro¢ny a provozné spolehlivy. Je pouZi-
telny i v kopcovitych terénech, které jsou dostupné pro traktory. Smeé-
nova vykonnost pri maximélnim zahloubeni se pohybuje kolem 3 ha.
P¥i mensi hloubce nebo pri drceni jen povrchovych kament lze také vy-
konnost drtice Gmérné zvySovat.

Komplexné mechanizovanad linka manipulace s osivem obilovin od
dodavatele osiv az do secich stroji byla ovéfovadna v roce 1976 v JZD Vi-
tézny tnor v Mostku u Chocné. V roce 1977 byla linka postavena a uve-
dena do provozu pii jarnim seti také v JZD CSSP Chyné u Prahy.

Z porovnani dosavadniho pracovniho postupu (s ruc¢ni manipulaci
s pytlovanym osivem) s novou linkou vyplyva tuspora lidské prace
0 36,5 %, pfimych provoznich nédkladi o 5,17 K& na kaZdy hektar, zvy-
Seni vykonnosti secich stroji z 23 na 29 ha za sménu a sniZeni poctu
smén potfebnych pro zaseti dané vymeéry z 22 na 18 pracovnich smén.
NavrZend komplexné mechanizovand linka fes$i i dodrZovédni bezpecénost-
nich a hygienickych predpisti pfi seti (zejména nejmen3i pfFipustnou
hmotnost, se kterou smi pracovnik manipulovat).

250 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



Aplikace kejdy prasat: Po zkuSenostech s ¢eskoslovenskymi a zahra-
nicnimi dekanta¢nimi odstfedivkami se orientovala laboratof na ovére-
ni funkcénich vlastnosti spddovych scezovacich sit. V pribéhu feSeni byly
ovéreny celkem tfi modely, které byly podrobeny laboratorné-polopro-
voznim zkouSkam vétSinou u nizkosuSinové kejdy s obsahem suSiny 0,80
az 1,96 %. Primérny délici pomér se pohyboval v rozmezi od 13,8 do
18,7 %, na rozdil od hodnot ziskanych v minulosti na spadovém situ SSi
s délicim pomérem 70 az 80 %.

Moznosti dalsi dehydratace ziskaného sedimentu byly funkCéné ove-
Feny na vinafském lisu bulharského pavodu. Uvedené zafizeni je schop-
né odvodnit sediment s obsahem su$iny az kolem 40 % do zcela sypkého
stavu s pomérné malym zapachem. Produkce organické hmoty z nizko-
sudinové kejdy ¢ini asi 10 az 27 kg h~l. Z energetického hlediska je
odvodiiovéani lisem pFiznivéjsi (1,62 KW m~3) neZ pti pouZiti odstfedivky
(3,93 kWh m~3).

Z problematiky povrchové aplikace kejdy bylo vyhodnoceno celo-
ro¢ni sledovéani cisterny HTS.100.27. Ziskané provozni parametry signa-
lizuji nutnost skupinového nasazeni v podminkdch velkovyroby, at jiZ
formou ACHP, nebo podnikové organizace a urychleného vyvoje ostat-
nich trak¢nich casti na automobilovém, resp. samochodném podvozku.

Hnojeni kapalnymi pr@myslovymi hnojivy v podminkach ACHP:
Hlavni naplni prace v roce 1977 bylo vyuZiti kapalnych primyslovych
hnojiv ve velkovyrobnich podminkach s predpokladem, Ze se sniZi potfe-
ba lidské prace pod 0,2 h ha~!. Komplexnim vyfeSenim strojnich linek
pro dopravu a aplikaci téchto hnojiv lze také vyhovét zvySenym poZa-
davkiim na ochranu pracovniho a Zivotniho prostredi.

Pri porovnani modelového FeSeni systému hnojeni tuhymi primyslo-
vymi hnojivy (TPH) s alternativnim modelovym systémem hnojeni pri
maximalnim vyuZiti kapalnych primyslovych hnojiv (KPH) se sledoval
vliv manipula¢ni formy hnojiva na produktivitu prdce a ostatni ekono-
mické ukazatele. Vysledky hodnoceni prokazuji ekonomickou vyhodnost
KPH. U dosavadnich mechaniza¢nich prostfedkt ¢ini tspora lidské pré-
ce u systému KPH 1,18 h t~1 ¢istych zivin a snizeni pfimych provoznich
naklad 87,— Ké&s t~1 ¢istych zivin. P¥i perspektivni Grovni mechanizac-
niho vybaveni jsou priimérné primé provozni naklady modelu s KPH opét
podstatn® nizsi ve srovndni s modelem TPH; tspora ¢ini 146,— Kés t~1
¢istych Zivin, tj. 31,5 %. Uspora lidské prace je mén& vyrazna — 0,397 h
t=1 ¢istych zivin. KPH pFinaseji pfi dosavadni tirovni mechanizace prede-
v8im vyznamné Uspory lidské prace, zatimco jejich pouZiti pfi mechani-
zaci vy88iho generac¢niho stupné podstatné sniZuje primé provozni
néaklady.

. TECHNOLOGIE ZIVOCISNE VYROBY

VyzKum novych pracovnich postupi a strojnﬂch linek v chovu skotu

Konzervace fepnych skrojkii je s nastupem technologie sklizné cu-
krovky ofezdvaci znacné obtiZnd predevSim pro velmi nizky obsah su-
Siny v chréastu.

Jednou z technologii, kterd byla laboratorné a poloprovozné od-
zkouSena v minulych letech, je konzervace a uloZeni Fezanych Fepnych
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skrojk{i, u kterych je zéroveil umoZnén rychly odtok nezZadoucich silaz-
nich 5tav.

Z poznatka ziskanych v prabéhu sildZovani vyplyvaji tyto zavéry:

— v disledku vysoké objemové hmotnosti umoziuje dokonaleji vy-
uzit skladovaci prostory hez nutnosti dusani,

— vylouCeni dusdni a zplsob plnéni vyznamné omezuje znecCisténi
krmiva,

— umoziiuje vyuZit takto ziskané krmivo pro mechanizované krmné
linky v zemédelské velkovyrobé,

— postupné plnéni umoZiiuje i postupné rychlé zakryvani povrchu,

— navrhovanou technologii lze doporucit (vzhledem ke vznikn
trhlin pfi vybirdni) pro uskladnéni do vySe vrstvy 3 m ve Zlabech a v si-
laznich véZich.

Nové technické FeSeni nékterych soucasti dojicich zafizeni: V roce
1977 byla vénovéana znaCné pozornost vyzkumu a ovéFovani nového tech-
nického FeSeni prihdnéciho zarizeni do prostoru pro shromaZdovani doj-
nic pred dojirnou, generdtoru pulstt pro vyzkumné tcely s moZnosti vol-
by rtizného poctu pulstt a poméru taktli, provoznimu generatoru pulsi
a dvojuzévéru pro potrubni dojici zafizeni. Uvedena zafrizeni jiZ byla
laboratorné ovérena, po nékterych zlepSenich a tpravach byla ovéfovana
i v provoznich podminkach a souCasné byla zpracovana i jejich doku-
mentace.

Dale byl navrzen novy zpsob spojovani mlécného potrubi. Spociva
v tom, Ze se na konec jednoho dilu spojovaného potrubi navlékne pre-
vlecna manzeta az do uUrovné vnitfniho prstencového vybrani vytvore:
ného v jejim stfedu a dovnitf potrubi se uloZi vloZka, jejiZz Cast vycniva.
Potom se do prevletné manzety zasune konec druhého dilu potrubi tak,
aby mezi obéma dily vznikla mezera, ktera se spolu s vnitfnim prstenco:
vym vybranim prevlecné manzety vyplni rychle tuhnouct plastickou hmo-
tou vstriknutou plnicim otvorem v manzeté. Tésnéni miZe byt vytvofeno
napr. dvouslozkovym syntetickym kaucukem.

Hlavnimi vyhodami tohoto zplsobu spojovdni potrubi jsou kroms
jednoduchosti, snadnosti a rychlosti provedeni zvldasté dokonalda tésné-
ni spoji, ktera jsou uvnitf potrubi naprosto hladkd, takZe se mléko nebn
necistoty nemohou usazovat.

Zdokonaleni systému odklizeni hnoje a kejdy: Pokracovalo se tech-
nologickym vyzkumem mechanické shrnovaci lopaty, cerpadel kejdy
a skladovacich nadrZi na kejdu. Vysledky ovérovani byly promitnuty do
stanovenych zootechnickych poZadavkli na jednotlivé mechanizac¢ni pro-
stfedky.

Pozornost byla také vénovana mechanizaci podestylani ve velko-
kapacitnich stajich, lince odklizeni chlévské mrvy s davkovacem, spo-
jovacim dopravnikem a vrstvicem mrvy a konecné porovnani zptisobu
vyroby chlévské mrvy mimo staj s bezstelivovym ustajenim.

Pri tomto zptsobu vyroby chlévské mrvy se predpoklada pouZiti bez-
stelivového objektu ustajeni se vSemi jeho vyhodami vnitfniho provozu
a nahrazeni skladového hospodafstvi linkou na vyrobu chlévské mrvy.
Byl porovnan zplsob vyroby chlévské mrvy mimo stdj s tradiénim bez-
stelivovym ustajenim z ekonomického hlediska. Na zdkladé tohoto po-
rovnani je mozZné konstatovat u nové technologie realnost sniZeni in-
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vesticnich ndkladi na jednu ustdjenou dojnici o 1500 aZ 3000 Kcs.
Technické a technologické reSeni tohoto nového zptisobu bude pokra-
covat v roce 1978. Pfedpoklada se, Ze se bude pouZivat v téch vyrobnich
oblastech, v nichZ je vyloucCeno hnojeni kejdou.

Na zdakladé dosazenych vysledkl lze ucinit tyto zavéry:

— Pro odkliz chlévské mrvy ze stelivovych stdji 1ze pouzit mecha-
nické shrnovaci lopaty se Sipovym hfeblem. PFfitom nesmi byt na jeden
pracovni cyklus shrnovano vice nez 400 kg mrvy. Lopata s cCelnim
hieblem v souCasném provedeni neni pouZitelna.

— Z hlediska funkce cerpadel je naprosto nutné dokonalé michéani
kejdy pred kazdym vyskladiiovanim.

— Na zakladé vysledkl ovéFovani samozakladaciho vozu byly vy-
pracovany zootechnické pozadavky na mobilni prostfedek pro nakladani
podestylky. Dosud se vSak nepodafilo nalézt vyvojovou kapacitu pro za-
jiSténi vyvoje a vyroby tohoto stroje.

— Pri ovérovani linky s davkovacem chlévské mrvy byla navazana
uzka spoluprace s vyrobnim podnikem Agra Prelouc a byl zajiStén vyvoj
a vyroba stroje.

Vyzkum novych pracovnich postupii a strojnich linek v chovu a vykrmu prasat

Hlavnim cilem je zvySit koncentraci prasat v objektu vySSim vyuZi-
tim zastreSené plochy staje pri souCasném uplatnéni novych technic-
kych a technologickych principli v ustajeni prasat a v hlavnich strojnich
linkéach.

Vyzkumné reSeni bylo zaméfeno predevSim na novy zplsob ustajeni
prasat ve vykrmu na celoroStovych vyvySenych podlahach, na problémy
technologie a strojniho rfeSeni hlavnich pracovnich linek krmeni a odkli-
zu vykald s tim souvisejici, na provozni ovéreni variant jednopodlaZnich
a dvoupodlaZnich baterii kleci nebo kotcii s vhodnym rozmérovym
a strojné-technologickym provedenim a na vymezeni pouZzitelnosti téch-
to variant z hlediska kategorii prasat a zaméfeni zemédg&lské vystavby.

Stavebné-dispozi¢ni FeSeni farem z hlediska techuologického zaFizeni

V réamci této problematiky byly zkoumény rozmérové parametry
kratkych stani se zadni fixaci a moZnosti jejich uplatnéni v dispozi¢nim
reSeni stdji pro dojnice s prihlédnutim ke spravnému umisténi a vyuZiti
strojné-technologickych linek, které spoluvytvareji vhodné prostredi pro
ustdjend zvirata. DosazZené vysledky umoznily modernizovat stdje skotu
a pro modernizaci vyuZit typové kraviny K 96 a K 174. Navrhy byly za-
meéfeny hlavné na zvySovani vyuZité plochy stajovych prostori s cilem
zvysit jejich ekonomickou efektivnost. O vyznamu téchto praci svédci
skutec¢nost, ze v rtznych alternativach reSeni se zvySuje obsazeni pii-
vodnich staji o 50 %.

Zpracovani krmiv

Cinnost kolektivu povéfeného tkolem Fesit zpracovani krmiv byla
v tomto roce zameéfrena:

— na provozni oveérfovani prototypu prevozné bubnové suSarny
BS-6M,
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— na realizaci experimentalnich zpracovatelskych stfedisek (slo-
zZenych z bubnovych su$Saren, skladii tsuskii a dalSich krmiv a z vyroben
tvarovanych krmiv) v JZD LoucCka a JZD Dolany,

— na vyzkum novych vyrobnich postupli su$Seni picnin s vyrobou
briketovanych krmiv a na sklady briket s vyraznou usporou energie,
prace a provoznich nakladdg,

— na provoznl oveéfovani vybirace sildZe VVP-9B,

— na technické FeSeni a ovéFovani michdren smésnych krmnych
davek pro skot rtznych typli, provedeni a vykonnosti (SDP Polerady,
statni statek Praha, JZD DraZice),

— na vyzkum, vyvoj a ovéfovani michacich krmnych vozi,

— na vyzkum pracovnich postupli a strojnich linek krmeni skotu
u 18 vybranych experimentalnich staveb,

— na zvySeni vykonnosti metactt pice a mechanickych dopravni-
ki pice,

— na vyvoj, ovéreni a zavedeni do vyroby rota¢niho vkladace k me-
taci pice MP-15,

— na vyvoj a ovéreni Splhaciho zafrizeni do sildZnich véZi bez boc-
nich otvord pro osazeni vybiraci RVSV-150,

— mna vyzkum predpokladl frakcionovani bunécénych $tav.

Lze konstatovat, Ze bylo dosazeno mnoha kladnych vysledki, které
jsou urychlené zavadény do zemédélské praxe.

V oblasti vyzkumu a vypracovani novych vyrobnich postupll suSeni
a tvarovani krmiv s vyraznou tsporou energie, prace a provoznich na-
kladi byla navazana védeckotechnickd spoluprace s vyzkumnymi usta-
vy v SSSR.

PFi novém vyrobnim postupu se predpoklada, Ze bude dosazeno pri-
meérné hodinové vykonnosti 2 t dsuskil tenkostébelnych picnin s 80%
usporou uslechtilych paliv (ve srovnani s dosavadnimi zplsoby), pri-
mérné hodinové vykonnosti 3,2 az 4,0 t briket na bazi slamy (50—60 %)
se 40% az 50% tusporou elektrické energie a s vykonnosti 0,5 t moco-
vinového koncentratu za hodinu pro uplatnéni v briketovanych Kkrmi-
vech. Dale lze diivodné predpokladat pokles provoznich ndkladd na su-
Seni a tvarovani pfibliZzné o 50 %.

V roce 1977 byl dokoncCen vyvoj vrchniho vybirace sildZe z véZi
a stroj byl ovéren. Vybira¢, jehoZ funkcni model je oznacen VVP-9B,
pracuje v betonové silazni vé€Zi o priiméru 9 m na JZD Vraclav. Odhazuje
materidl do boc¢ni Sachty. Rozhodujici pfednosti tohoto stroje je, Ze pra-
cuje zcela automaticky a nevyZaduaje obsluhovatele ve veézi.

V oblasti pripravy homogennich krmnych smeési s vysokym obsahem
slamy byla uvedena do provozu a ovéfena misirna na zavodé 04 statniho
statkn Praha. Misirna ma vykonnost aZz 4,5 t smési s vysokym obsahem
Srotované slamy za hodinu. PFitom je upravena tak, Ze se miiZe Srotovat
v noci do zasoby, coZz prispivd k ekonomickému rozlozeni odbéru elek-
trické energie.

Komplexni tkol, do jehoz ramce spadad problematika pracovnich
postuplt a strojnich linek krmeni, je ve fézi zpracovani projektovych
podkladt pro vystavbu modelovych zavodi. V této etapé byl vypracovan
systém krmnych linek pro stdje skotu, pricemZ bylo dbano na to, aby
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byly ve velkovyrobnich podminkach provéreny vSechny sestavy krmnych
linek, které mohou mit pro nastavajici obdobi prakticky vyznam.

Pracoevni postupy pfi péstovani a sklizni picnin

V roce 1977 se uskutecnil teoreticky rozbor predpokladii zavedeni
frakcionace v ramci zemédélského podniku o vyméfe 3000 aZ 4000 ha,
ve kterém by se veSkeré picniny sklizely v c¢erstvém stavu a v podnikn
by se podrobily staciondrni frakcionaci. Ziskané frakce, tj. vylisky a $ta-
va, by byly jednak prfimo zkrmovany (skotem a prasaty), jednak konzer-
vovany (vylisky) sendZovadnim nebo dosouSenim na seno aktivni venti-
laci (Stava by se zpracovavala a konzervovala bud pfimo v podniku,
nebo v centrdlni Gpravné€ a zpracovne).

Z praci z let 1976 aZ 1977 nelze prozatim vyvodit zavazné zaveéry.
Lze pouze Kkonstatovat, Ze zavedeni metody frakcionace méa z hlediska
vlastni sklizné a zdkladni konzervace vylisk(i velmi vyznamné prednosti,
7e vSak pred doreSenim mnoha otazek, spojenych zejména s vyuZitim
stavy, nelze vyslovit jednoznacény zaver.

Dale bylo navrZeno zalizeni umoZiiujici vstup pracovnikit do beto-
novych sendznich vézi bez boc¢nich vstupnich otvort. Tim se umozZni vy-
uzit vézi s hermetickym plaStém pro osazeni vykonnym vybiracem
RVSV-150.

Situace pri vyuZivani sendZnich vé&Zi o malém priiméru byla zlepSe-
na tim, Ze se zvysila vykonnost metact pice MP-15 rotaénim vkladacem.
Rotacni vkladaC¢ k metaCi pice prejiméd Fezanou pici davkovanou vhod-
nym zalizenim a kotouCem se svislou osou rotace, opatfenym lopatka-
mi na obvodu, ji vrha do pripojeného metacCe. Pfi plnéni sendZnich vézi
zavadlou pici o susiné 40 az 50 % byla naméfena maximélni vykonnost
33 t h~1, pfi plnéni sildZni kukufici o suding 15 aZ 20 % ¢inila vykonnost
80 t h~1L.

VYBRANE OTAZKY ENERGETIKY

V rdmci tohoto ukolu je dale FeSena stéZejni problematika energe-
tiky, kterd zaujiméa stale vyznamnéjsi postaveni mezi faktory ovliviiuji-
cimi dalsi rast a intenzifikaci vyroby v daném useku néarodniho hos-
podarstvi.

Jedna se predevSim o témata

— stavebnicovad unifikace mobilnich energetickych prostfedkli (MEP),
— vliv pojezdového ustroji MEP na plduy,
— vyuziti riznych druh@t energie v zemédélstvi.

Cilem stavebnicové unifikace mobilnich energetickych prostredki je
stanovit vhodnost funk¢nich skupin pro unifikaci s ohledem na speci-
fické podminky pouziti jednotlivych mobilnich energetickych prostfedkii.

S ohledem na navaznost etapy na mezindrodné koordinovany ukol
,Stavebnicové unifikované soustavy MEP“ byly prdace zaméfeny na moz-
nosti ndhrady mezinarodni soustavy traktori stavebnicové unifikovanou
soustavou MEP.

V oboru pojezdového ustroji byla ve VUZT zamé&Fena prdace na otazku
ucinnosti traktortt s mechanickou prevodovkou a s pievody hydraulic-
kymi (hydrodynamicky ménic, hydrostaticky pfevod). Méfeni, kterd ové-
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fovala skutec¢né pribéhy ucinnosti a potencialni charakteristiky, byla
uskutec¢néna na traktorech TESS Martin typt LKT. Maximdlni G€innost
traktoru s hydrostatickym prevodovym ustrojim pfi vykonu motoru
51,3 kW byla zjisténa 0,56. Ze znadmych vztahQi pro vyjadfeni tahové
ucinnosti lze usoudit, Ze Gcinnost hydrostatického pfevodu (traktor LKT
80 H) dosdahla hodnoty 0,725, coZ pro soucasnou etapu predstavuje velmi
solidni Groveini. V pripadé hydrodynamického ménice (traktor LKT 120 B)
byla celkova tahova Gc¢innost 0,553 pfi vykonu 79,6 kW, zatimco pfi po-
uziti mechanické prevodovky je 0,743. Rozdil charakterizuje ztraty zpii-
sobené hydrodynamickym ménic¢em (19 % jmenovitého vykonu motoru).
Tato znac¢nd ztrata eliminuje pozitivni vliv pribéhu charakteristiky me-
nice v oblasti pretiZeni.

Dosavadni prace nevedou k jednoznacnému zavéru o vyhodnosti
nebo nevyhodnosti pouZiti hydrodynamického ménice nebo hydrostatic-
kého prevodu. Celkova ucinnost, a tim i GCelnost pouZiti, zdvisi na typu
a parametrech pouZitého zafizeni, zejména vSak na ucCelu mobilniho
energetického prostfedku a na podminkdch jeho nasazeni.

V rdamci hodnoceni vlivi novych smérit technického rozvoje na
spotfebu paliv a energie v zemédélstvi byl proveden rozbor zavislosti
hrubé zemé&délské produkce na spotfebu energie v zemédélstvi, zhod-
nocena spotfeba motorovych paliv podle vyrobnich oblasti v CSSR, jed-
notlivych vyrobnich odvétvich a péstovanych plodin. Rozbor soucasné
situace byl doplnén prognoézou spotreby paliv a energie v analogickém
¢lenéni. Zintenzivnéni raciondlniho hospodateni s energii v podnicich
zemeédeélsko-potravinarského komplexu se navrhuje na zdkladé celkové-
ho rozboru, jimZ se urCuje vyznam energie pri vyrob& potravin. ProtoZe
se Casto pocitd s moZnostmi zdailovani energie k vyrobnim uceliim, aby
se snizila jeji spotfeba, byl porovnan vliv rizné ceny paliv na vyrobu
potravin za predpokladu, Ze cena zemédélského vyrobku je pevna.

Dosazené vysledky ukazuji vyznam energetiky na dal3i rozvoj zeme-
délské a potravinarské vyroby. Doporucuje se TeSit cenové otazky v ze-
meédélsko-potravinaifském komplexu i ceny energie podle zdsad nejvySsi
celospolecenské hospodarnosti a zvysit zainteresovanost podniki o ra-
cionalni hospodafeni s energii.

MEZINARODNI SPOLUPRACE

Program mezindrodni védeckotechnické spoluprdce na problému
,Mechanizace, elektrifikace a automatizace vyrobnich procesti v rostlin-
né a Zivocidné vyrobé“ pokracoval v roce 1977 v FeSeni 20 etap tohoto
statniho tkolu. SeSly se kolektivy specialistti FeSici mezindrodni tkoly,
byly projednany vysledky dosavadni spoluprdce a zpresnén postup praci
na rok 1978.

Mezinarodni spolupréaci 1ze hodnotit kladné a lze konstatovat, Ze
odpovida vyzkumnému planu a pozadavkiim na ziskani vysledkl ze
spolupracujicich ustavi.

Ing. Jiri Fiala, CSc,
veédecky sekretar Vyzkumného ustavu zemeédélské techniky v Praze-
-Repich

Rukopis odevzdan k tisku 8. 2. 1978 — Podepsdno k tisku 31. 3. 1978
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