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PASOVE SETI OBILNIN

J. Kolinsky, L. K¥izova, F. Broz, M. Ruml

KOLINSKY, J. — KRIZOVA, L. — BROZ, F. — RUML, M. (Vyzkumny ustav zemé&-
délské techniky, Praha - Repy; Vysokd $kola zemédélskd, Praha - Suchdol): Pdsové seti
obilnin. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5): 257 —269.

V prvni ¢dsti prdce matematizuji autofi svételné pomeéry v porostu obilnin. Zdavodiuji
teoretické vyhody pasového seti a srovnavaji je se setim fadkovym. Pfi pasovém seti je distri-
buce obilek na plose vice méné rovnomérna. Porost vyuziva proto lépe sluneéni zafeni a stu-
pen biokonverze i intezita fotosyntézy je vy$si. Naproti tomu u fddkového seti je tvar vyzivné
plochy jednostranné deformovany. Pfi tomto zpusobu seti nejsou vhodné vztahy kofena
i rostlin v fadku a vyuziti slune¢niho zafeni rostlinami je neekonomické. V polnim pokusu byl
vynos u pasového seti o osm az devét procent vyssi nez u vysevu fadkového. Dale jsou uvedeny
predpoklady pro vyuZiti secich stroji pro ploiny a pasovy vysev a popis ruzného konstruk¢ni-
ho feSeni Sirokosecich botek. V zdvéru je zdaraznéno, Ze presny, plodny i pasovy vysev tvofi
rezervu v koncepci seti obilnin.

obilniny; seti obilnin; Sirokoseci botky

V poslednich desetiletich se projevuje v zahrani¢i i u nis zdjem o nekonvencni seti
obilnin, a tim i o ,,nefadkové* seci stroje. Je to zdivodnéno snahou vytvorit setim takové
svételné poméry v porostu, které by poskytly co nejvyssi koeficient biokonverze slu-
necniho zareni, a soucasné zajistit nejvhodnéjsi tvar vyzivné plochy. Pravé z téchto hle-
disek je fadkové seti soustavné kritizovano. Kritika fddkového seti neni nova, zavadéni
anglickych fadkovych secich strojii do Evropy zac¢itkem minulého stoleti bylo motivovano
pouze moznosti mezifddkového pleckovani. Nevyhody seti do fadku (natésnani rostlin
v fddcich a deformovani vyZivné plochy) byly jiz tehdy jasné a byly pokladany za nutnou
dafi mechanizaci. Tak to posuzoval napt. Thaer v-roce 1804.

I v tomto stoleti se v literatufe soustavné uplatiiovala kritika fadkového seti (u nas
napt. Stfitesky, 1924; Chmelat, 1927; Kalus, 1948 atd.). AZ do $edesatych let tohoto
stoleti se vSak spor o koncepci seti zabyval prevazné problémem, zda maji byt mezifadky
Siroké Ci vizké a zda vysevek ma byt vysoky & nizky. O tom byly napsiny stovky ¢lanki
a dodnes tento tradi¢ni spor nachazi u ns bohatou odezvu.

Neékteré teoretické prace v zahrani¢i (pfedeviim Hege, 1970) nejenze dokazaly
zivotaschopnost plo$ného, event. pasového seti, ale podnitily také vyrobce secich strojit
k vyrobé rtznych konstrukci botek pro pisovy vysev. Ve Vyzkumném ustavu zemé-
délské techniky se tyto tendence koncepéni zmény zptisobu seti studuji jiz od roku 1971
(Kolinsky, 1973, 1975; Ruml aj., 1974, 1975, 1977). V tomto ¢lianku zvaZujeme né-
kter¢ teoretické, konstrukéni a technologické otdzky pasového seti.
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TEORETICKA UVAHA

Intenzita fotosyntézy a tvar vyzivné plochy obilnich rostlin (pfi ostatnich rovno-
cennych faktorech ristu a vyvoje) patii mezi rozhodujici ¢initele hospodéafského efektu.
Jsou to faktory na sobé zavislé: fotosyntézu lze ovlivnit konfiguraci porostu, kterd uréuje
tvar a velikost vyZivné plochy.

Jednoznaéné uréujicim faktorem pro fotosyntézu je vyuziti sluneéniho zafeni,
které je charakterizovano tzv. koeficientem biokonverze, jehoZ hodnota je obecné velmi
nizka — nékolik procent. Z celkového slunecniho zafeni vyuZivaji autotrofni rostliny
predevsim oblast vinovych délek mezi 400 a 700 nm, kterou nazyvédme fotosynteticky
t¢innou radiaci (FAR). Ta pfedstavuje v celkovém slune¢nim zéfeni téméf konstantni
podil (asi 50 9,).

V jednoduchém modelovém pfibliZzeni lze fadkovy i pasovy vysev simulovat svislou
sténou s jedinym rozdilem, Ze podstava této kvadrové stény ma rdznou $ifku a raznou
vzdjemnou vzdalenost (spon).

Zativy tok dopadajici na plochu § lze pro jasny bezmraény den vypocitat ze vztahu

cp:ffE,,cosadS (n
S
kde: E, — intenzita ozafené plochy kolmé ke slune¢nim paprskim
# — uhel normaly plochy S se smérem slunecnich paprski

Intenzita ozéteni E, zavisi na vySce slunce nad obzorem a lze pro ni psat
E, — E, gt cosec hp (2)

kde: E, — solarni konstanta (E, — 1,40 . 103 Wm~2)
g — transmisni koeficient zemské atmosféry (0,8 —0,9)
7  — koeficient znecisténi atmosféry (3,0 —4,0)

h — vyska slunce nad obzorem

Pro thel ¥ plyne ze sférického trojuhelnika vztah:

cos?) = sin ko sina — cos ko cos a cos (A — Ao) 3)
kde:a  — tuhel, ktery svira ozafena plocha s vertikilou
A — azimut této plochy

Ag — azimut slunce

Situace je patrna z obr. 1.

Kromé piimé slunelni radiace se uplatiiuje také difuzni radiace jasné oblohy a odra-
7ena diftzni radiace okolnich ploch. V prvnim pfibliZeni lze diftzni zafeni brat jako
konstantni podil z pfimé radiace, a to pro vegetacni dobu asi 20 %,. Pro tok globalniho
zateni bude tedy platit:

D, = Dp + Dy = Dp +0,2Pp 4)
Abychom méli moznost srovnavat, vypoditali jsme z uvedenych predpokladi celko-

vou denni dévku ozéfeni jednotkovych ploch (1 m?) rizné sklonénych k vertikile pii
rizné orientaci ke svétovym strandm, a to pro datum blizké 21. 5. kazdého roku. Toto

258 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



1.  Ogzareni vertikalni
plochy sluncem — Solar
radiation of a vertical

area
N, S, W, E — svétové
strany; m — normala

plochy P; Sl — smér slu-
nec¢nich paprsku, ho —
vyska slunce nad obzo-
rem; A—A — rozdil
azimuti normaly plochy
a slunce; it — Uhel sevre-
ny slune¢nimi paprsky
a normalou plochy P

datum bylo zvoleno proto, Ze odpovida zhruba dobé 60 az 70 dnt od zaseti, kdy obvykle
dosahuje index listové plochy (LAI) své maximalni hodnoty. V tab. I jsou hodnoty davky
primé radiace vyjadreny v procentech davky pripadajici na jednotkovou horizontélni
plochu. Tab. II obsahuje obdobné hodnoty diftizni radiace (pfi diftizni radiaci nezaleZi
na orientaci ke svétovym stranim).

1. Davky primé radiace, vyjadrené v procentech davky pripadajici na jednotku hori-
zontalni plochy — Amount of direct solar radiation, expressed in per cents of ra-
diation per unit of horizontal area

. Orientace ploch:
Uhel sklonu " o 4
k vertikale S—J V_2Z SV—JZ SZ—JV
0° 89,3 % 47,2 % 69,6 %, 68,3 %
30° 50,0 %, 12,4 %, 37,0 % 38,5 %
60° 55,3 % 63,2 % 55,0 % 56,5 %
90° 100 9, 100 9, 100 Y% 100 9
11. Hodnoty difuzni radiace — Values of diffusion radiation
Sklon plochy 0° 30° 60° 90°
Davka ozateni 104,7 9, 105,7 % 106,0 %, 100

Za konkrétni modelovy pfipad jsme povazovali fadkovy vysev o $ifce mezifadku
0,125 m a pasovy vysev o $ifce pasu 0,07 m a vzdalenosti past 0,055 m. Orientace radek
1 pasu byla ve sméru severojiznim, nebot tento smér je z hlediska denni davky ozafeni
pro vertikélni plochu nejvyhodngjsi (tab. I).
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K datu 21. 5. byvéa porost vysoky 0,35 m a byva ¢aste¢né zapojeny. Radky a pésy
predstavuji stény o rizné Siroké zakladné, které jsou rizné vzdalené. U fadkového vysevu
je §itka horni plochy stény 0,050 m a vzdalenost sousednich stén 0,075 m. U pasového
vysevu je §ifka horni plochy stény 0,095 m a vzdalenost sousednich stén 0,030 m. Mode-
lova horizontalni plocha porostu pifi fadkovém vysevu piedstavuje pfiblizné 40 9, ze
zékladni plochy 1 m2, u pasového vysevu téméf 80 %,. Vertikalni plochy jsou stejné.
Vzijemné zastinéni stén je zavislé na jejich orientaci v azimutu A a vy$ce slunce nad
obzorem %, a azimutu slunce 4. Vy$ka nezastinéné ¢asti sousedni stény pak bude

z=h( —cotghp) —ssec(4d — An) (5)

kde: 2 — vyska stény
s — vzéjemna vzdalenost stén

Pro zvolené datum pak dostaneme, Ze doba, po kterou byla vertikilni sténa zcela
ozafena, je v piipadé radkového vysevu pfiblizné jedna hodina, u pasového vysevu 0,8 h
(kolem poledne). Je tedy pro celkovou davku ozareni rozhodujici pfedev§im velikost
horizontélnich ploch, ktera je pro pasovy vysev dvakrat vy$si nez pro vysev fadkovy, za
predpokladu, Ze celkova plocha ozafenych listi je u obou pijpadl stejna.

Z toho plyne, Ze pii pasovém seti jsou poméry dopadajiciho ozéfeni pfiznivéjsi.

Faktor konfigurace (sponu) je urfovan dokdzanym poznatkem, Ze pro vyvoj
a funkci kofenové soustavy je nejlepsi kruhova plocha. Kofeny mohou rist i Cerpat Ziviny
radialné a jsou v takto organizovaném porostu co nejméné omezovany kofeny sousednich
rostlin. V tomto ohledu je slabina rddkové konfigurace jasnd a naopak plosny vysev
(event. pasovy) se k idedlnimu rozdéleni vyZzivné plochy téméf pfiblizuje.

POROVNANI SKLIZNOVYCH VYSLEDKU SETI RADKOVEHO A PASOVEHO

Literarni idaje z poslednich let umoZiiuji srovnat vysledky soutéze mezi fadkovym
a pasovym setim. Vysledky, které udava Hege (1970), jsou uvedeny v tab. III. Dile

III. Srovnani vynosu radkového a pasového vysevu (Hege, 1970) — Comparison of
yvields in row and strip sowing (Hege, 1970)

Vynos (t ha-1) Rozdil vynosu
Druh obilovin
radkovy vynos pasovy vysev t ha-! 9%
Jarni pSenice 3,01 3,55 +0,54 +17,8
Jarni pSenice 3,02 3,31 -+0,29 + 9,6
Jarni je¢men 3;,16 3,28 40,12 + 3,8
Ozimé zZito 3,96 4,40 -+0,44 +10,2
Ozimé zito 4,42 4,81 +0,39 + 8,8
Jarni je¢men 3,79 4,01 -+0,22 + 5,8
Jarni jeémen 5,00 5,04 -+ 0,04 + 0,8
Jarni pSenice 3,92 4,09 +0,17 + 3,9
Ozima4 pSenice 5,00 5,06 -+0,06 4+ 1,2
Oves 4,00 3,98 —0,02 — 0,5
Oves 2,21 2,38 +0,17 + 7,7
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Kolbe (1972) u ozimé pSenice udava vy$si vynos o 4 a 8 9,, Kersting (1972) zvySeni
vynosu u jarni pSenice o0 9 a 10 9%,. U jeémene uvadi Stojanov vynos o 5,5 9, vyS$si
a Novickij (1959) u Zita dokonce vys§i o 22,5 9. Razmyslovi¢ (1958) u jemene
uvadi vy3si vynos pfi pasovém seti o 13,1 a 10,7 %,, u ovsa 0 8,5 9,. Irla (1977) ve velmi
solidnich pokusech doSel k zavérim vyjadfenym v tab. IV.

I1V. Srovnani vynosu radkového a pasového vysevu (Irla, 1977) — Comparison of
yields in row and strip sowing (Irla, 1977)

Vynos Hektolitrova Hmotnost
Obilnina Zpusob seti hmotnost 1000 zrn
(tha Y| 9, relativni %, (8)

Ozima pSenice fadkovy 5,88 | 100,0 100,0 100,0

pasovy

(seci stroj

TUME) 6,12 | 104,1 99,9 102,2
Je¢men fadkovy 4,32 | 100,0 100,0 100,0

pasovy

(seci stroj

AMAZONE) 4,59 | 106,2 98,9 97,5

VLASTNI POLNI POKUS

Pokus byl zalozen na honu s vyrovnanymi pidnimi vlastnostmi v katastru obce
Chyné u Prahy.

Pro radkovy vysev jsme pouZili seci stroj 48-SeX-125 s pojezdovou rychlosti 8km h-1,
pro pasovy vysev seci stroj Lajta Accord s botkami pro péasovy vysev (obr. 7 a 8). Stroj
vyrabi MLR v licenci Weiste Accord NSR. Sitka past je 70 mm, vzdalenost os past
120 mm. Poclet past na zébér seciho stroje je 40. Pojezdova rychlost byla 10 km h-1.

V. Skliznové charakteristiky naseho polniho pokusu — Harvest characteristics of our
field experiment

Radky Pisy Pasy
195 kg ha-? 195 kg ha! 144 kg ha1

Hmotnost zrna
(gm2) 553,5 600,7 605,0
Hmotnost slamy
(gm™2) 312,6 360,0 397,0
Hmotnost klast
(g m~?) 633,5 687,5 704,0
Pocet klasi
(ks m~2) 703,2 724,5 694,1
Hmotnost 1000 zrn
(g) 45,4 45,2 46,0
Hektolitrova hmotnost
kg hl1-! 70,1 71,0 72,3
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Plochy pokusného a kontrolniho vysevu se vzdy ctyfikrat stiidaly; vzorky jsme
odebirali v nahodné vybranych mistech. U rfadkd byl zvolen vysevek 195 kg ha 1, u pa-
sového vysevu pak dvé varianty vysevku: 195 kg ha—1 a 144 kg ha-1.

Vysledky jsou uvedeny v tab. V a VI a na obr. 2.

VI. Vyrovnanost zrn — porovnani radkového a pasového vysevu — Uniformity of
grains — comparison of row and strip sowing
Vi i Podil nad sitem (%) Propad pod
Zotisob seti b e sitem ()
pise ' (kg ha™) 2,8 mm 2,5 mm 2,5 mm
Radky 195 66,5 28,9 4,5
Pisy 195 77,2 20,1 2.7
Pésy 144 77,8 19,6 2,6

HMOTNOST ZRNA (gr?; 2. Hmotnost zrna z fad-
" - - kového a pasového vy-
& S g sevu — intervaly spo-

lehlivosti — The weight

of grain obtained from
row and strip sowing —

v v intervals of reliability

RADKOVY ' -

(VYSEVEK 195 kq ha'f} !

[ [
’‘ . l
PASOVY 4 1
(VYSEVEK 195kg ha'?) i '
I I

. e |

~PASOVY — ‘

(VYSEVEK 144 kg hu"]l | ‘

f ' s :
| | | |

005

—

R

’

A3SAA

Vysledky polniho pokusu svéd¢i o tom, Ze
1. pasovy zpusob seti ma v tomto pokusu vy3si vynos zrna o 8 az 9 9/, (statisticky pri-
kazny rozdil pti P = 0,05);
2. pfi pasovém vysevu je 1 vétsi vynos slamy;
3. vysevek v pasech 144 kg ha! je lepsi nez vysevek v pasech 195 kg ha-1.

PREDPOKLADY VYUZITI SECICH STROJU PRO PLOSNY,
POPR. PASOVY VYSEV

Hlavnim tkolem vysevni techniky je zajistit rovnomérné uklddéani osiva v horizon-
talnim i vertikdlnim sméru. Zatimco rovnomérné ukladani osiva do hloubky je technicky
vyfeSeno u fdkovych secich stroji (pomoci plynule ménitelné piitlaéné sily na vysevni
botky, vyuzitim vhodného tvaru a druhu botek — radli¢kovych, dvoudiskovych apod.),
z0stdva rovnomérné rozmisténi osiva na plochu dosud ve stadiu vyzkumu, popt. ovérova-
ni ruznych zapravovacich organda.

V zahrani€i je feSen systém ploSného, event. pasového vysevu v podstaté dvéma
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zpusoby. Prvni zpusob je tzv. dvoufizové seti, pri kterém se nejprve rozmisti osivo po
plose a pak se zapra vi nafadim pro zpracovani pudy. Sem patii napf. letecky vysev, vysev
rozmetadlem na prumyslova hnojiva a stroje spojujici pfipravu pudy se setim (napf.
seci stroj s rotaénim kypfi¢em). Druhy zptsob (jednofazovy) lze charakterizovat pouZitim
upravenych vysevnich botek, popf. Sipovych radlicek, které zajiStuji vétsi ¢i mensi $ifku
zaseté stopy fadku. Hodnotime-li kvalitu obou zptsobu vysevu, pak hloubka zapraveni
pfi dvoufizovém zpusobu nedosahuje zpravidla takové rovnomérnosti, jakou méd bé&zny
fadkovy seci stroj, a ma nepfiznivy vliv na vzchazivost a vyrovnanost porostu.

Vysev upravenymi botkami, popf. Sipovymi radlickami, spojuje vyhody fadkovych
secich stroji co do zachovani rovnomérnosti hloubky vysevu, ale pro nutnost dodrZet
dostate¢né prostupy mezi botkami nelze zpravidla dosahnout rovnomérného osevu celé
plochy zabéru seciho stroje.

U fadkového seciho stroje je mezifddkova vzdéalenost limitovdna spolehlivym pro-
stupem rostlinnych zbytki a pidy mezi vysevnimi botkami — minimalné 105 az 110 mm;
pii mensi mezifadkové vzdalenosti se botky ucpavaji a puida se hrne pfed secim strojem

/

PARALELOGRAMOVY BEZOPORNY zP(SOB ZAVESU VYSEVNI BOTKY

ol

2.
7
‘l‘l’
3. Botky pro plosny vy- : N NN s
sev podle Bachmutova NN
— Furrow openers for
areal sowing, according - . . . . .
to Bachmutov 3. PARALELOGRAMOVY DVOUGPQORNY ZPUSOB ZAVESU VYSEVNI BOTKY
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Minimalni mezitddkovou vzdélenosti je limitovano i pouZiti dvojfadkového nebo troj-
fadkového vysevu béznymi radlickovymi botkami.

KONSTRUKCNI RESENI SIROKOSECICH BOTEK

Snaha dosédhnout kvalitativniho zlepSeni vysevu obilnin pfi zachovini rovnomér-
nosti hloubky vysevu a zlepSeni rovnomérnosti plo§ného rozmisténi osiva vede nékteré
vyrobce secich stroju k vyvoji specidlnich $irokosecich botek, kterymi lze nahradit fadko-
vé seci botky konvenc¢nich secich stroji (Tume, Weiste, Howard).

Pro oblasti ohrozené vodni a vétrnou erozi se uplatiiuji riizna feSeni $ipovych $iroko-
secich radlicek, jejich vedeni, zavéSeni a odpruZeni s cilem dosahnout pozadované kvality
vysevu.

Tak v SSSR se zabyvali Bachmutov aj. (1975) vlivem zavéSeni a vedeni upravené
$ipové radlicky pro plo$ny vysev v zéavislosti na pojezdové rychlosti a stfedni hloubce
zapraveni osiva (obr. 3). Podle Bachmutova aj. (1975) se pii zvySeni pojezdové rychlosti
seciho stroje ze 4,94 na 12,56 km h-1 stfedni hloubka vysevu u botky s bezopornym
zav&enim (obr. 3/1) zmenSuje z 63 mm na 51 mm, pii jednooporném zavéSeni (obr.
3/2) pti stejnych podminkach ze 62 mm na 57 mm a pfi dvojoporném zavéSeni (obr. 3/3)
je zména zahloubeni botky téméf nepozorovatelnd.

Snaha o kvalitni plo$né rozdéleni osiva je zfejma i z patentového prizkumu ze SSSR.

Na obr. 4 je uvedeno fefeni Svedkova (1972), kde: 1 — slupice — semenovod;
2 — upevnéni rozptylovaci clony ; 3 — rozptylovaci clona; 4 — $ipova radlicka; 5 — Zebra
rozptylovaci clony.

. 4, Botky pro plosny vy-

| 5 sev podle Svedkova —

5 % Furrow openers for areal

sowing, according to
Svedkov

Qo O

Na obr. 5 je uvedeno feSeni MenS$ikova aj. (1972), kde: 1 — slupice — semenovod;
2 — 3ipova radliCka; 3 — ostii; 4 — pldni plech; 5 — rozptylovaci clona; 6 — odpru-
Zeny Stitek; 7 — krajni vodici desky.
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5. Botky pro plosny vysev podle Mensikova — Furrow
openers for areal sowing, according to Mensikov

Na obr. 6 je uvedeno feSeni Archipova a Pozdnjakova (1972), kde: 1 — slupice
— semenovod; 2 — $ipova radlicka; 3 — pidni plech; 4 — vertikdlni vibrujici clona;
5 — vibrator; 6 — kruhovéa omezovaci clona.

6. Botky pro plosny vysev podle Archi-
pova a Pozdnjakova — Furrow openers
for areal sowing, according to Archipov
and Pozdnjakov

Pro oblasti s orbou a tradi¢ni piedsetovou pfipravou pidy jsou doddvany nékterymi
vyrobci specidlni botky pro pasovy vysev. Spoleénym znakem téchto botek je $térbina,
kterd osivo rozdéluje do pasu. Podle tidaja firemnich prospektd firmy Tume vytvareji
botky pro pasovy vysev pas semen o Sifce 75 mm a neosetou mezeru o $ifce 50 mm, pfi
bézné vzdalenosti stiedu botek 125 mm. K tomuto typu botek patfi i botky vyrabéné
a dovezené k secimu stroji Lajta-Accord z MLR (licence Weiste-Accord) — (obr. 7
a obr. 8). Dulezitym pfedpokladem pro spolehlivou praci téchto botek je kvalitni pfiprava
pudy, moznost plynule sefidit pritlatnou silu na botku podle fyzikilné-mechanického
stavu pudy a vybavit zadni fadu sklopnym zavlacovacim zafizenim, které slouZi po sklo-
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7. Botky pro plo$ny vy-
sev, vyrabéné k secimu
stroji Lajta Accord, MLR
(licence Weiste-Accord)
— Furrow openers for
areal sowing made for
the Lajta Accord sowing
machine (Hungary) —
licence Weiste-Accord

perd i jako zdbrana pred ucpanim $térbiny pudou. ZkousSené botky pro pasovy vysev vy-
tvarely pas semen o $ifce 70 mm, neosetou mezeru o Sifce 50 mm pii vzdalenosti stiedt
botek 120 mm. Tyto botky se vyznacuji klidnym chodem bez neZadouciho kmitani a do-
brou rovnomérnosti hloubky vysevu pfi pracovni rychlosti 8 aZz 10 km h~! na dobfe
pfipravené pudé. Jejich konstrukce je patrna z obr. 8, kde: 1 — odlucovaé vzduchu od
osiva; 2 — ostii piechdzejici v ploSny vystup osiva 3, 4 — semenovod.

Vlastni ovéfovani vysevnich botek pro pasovy vysev ve VUZT, Praha - Repy, dalo
podnét ke spolupraci s vyrobcem secich stroji ROSS, Roudnice nad Labem, kde prikro-
¢ili k vyvoji a vyrobé ovéfovaci série botek pro pasovy vysev. Tyto botky budou déle
vyzkumné ovéfovany a osvédéi-li se, budou vyrabény. Tak budou seci stroje nasi vyroby
vybaveny tfemi druhy vysevnich botek (radlickové, dvoudiskové a botky pro pasovy vy-
sev). Tim se zvysi vyuzitelnost secich stroju pro ruzné oblasti a vytvoii se predpoklady
pro vyuziti dal§ich rezerv pfi zvySovani vynosu obilovin.

DISKUSE A ZAVER B L

Je tieba mit na zfeteli, Ze ploSny, pasovy, event. jiny ,nefadkovy* systém seti
vznika jako vysledek kritiky fadkového seti, a to ne z hlediska technické konstrukce secich
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8. Schéma ovérované vysevni botky pro
pasovy vysev na pneumatickém secim
stroji Lajta-Accord — Diagram of the
furrow opener for strip sowing, mounted
by the pneumatic Lajta-Accord sowing
machine

1
1
\
1
i
iy

\
- e

pal !

&_\ e

stroju, ale jako duasledek biologického zhodnoceni duleZitosti konfigurace porostu, kterd
velmi siln¢ ovliviiuje droven fotosyntetické biokonverze a souéasné urcuje i tvar vyZivné
plochy. Ten pak urcuje fyziologickou funkci kofenové soustavy. Konfigurace porostu
ovliviiuje déle odnoZovini, tvorbu a kvalitu klasti a poléhavost obilnin. Interakce svétel-
nych pomért v porostu a vyzivné plochy je ziejmé tim faktorem, ktery pii zachovani
ostatnich stejnych podminek (odruda, hnojeni, zpracovani pudy atd.) vytvari rezervu
v modernim obilnafstvi.

Domnivame se, Ze jsou dvé koncepce seti, pfi kterych je mozné vyuzit zminéné
TezZervy:

1. Presné seti, pfi kterém by konfigurace odpovidala optimalnimu prostupu svétla
do porostu a vyZivna plocha rostlin by se co nejvice bliZila kruhu. Lze to obecné fesit
Ctvercovym sponem nebo sponem rovnostrannych trojuhelnika. Jako vyzkouseny piiklad
uvadime Ctvercové-hnizdové seti italskym secim strojem HELIOS. Tato konfigurace
ma jak z hlediska teoretického (Ruml aj., 1977), tak i praktického (Kolinsky, 1975)
mnoho vyhod, které by bylo mozné pro vysoky koeficient reprodukce jiz dnes vyuZit pro
mnozitelské ucely.

2. Plosny vysev pfind$i podle literdrnich wdaji redlnou moZnost zvysit vynos
0 6 az 10 . Jeho technické feSeni neni zatim pro praxi pfipraveno.

Kompromisnim feSenim mezi f4dkovym a plosSnym vysevem je pravé vysev pasovy.
Je konstrukéné dostupny, vysevni Sirokoseci botky lze umistit na béZné seci stroje.
Zachovava ve znaéné mife priznivou geometrii vyZivné plochy a koeficient biokonverze
je pfi porovnéni s faidkovym setim lepsi. To lze dokumentovat i ndmi sledovanym polnim
pokusem, ktery potvrdil u pasového seti statisticky prukazné¢ (P — 0,05) vy3si vynos.
Soucasné poukazujeme i na to, Ze u plo$ného a pasového vysevu jsou s vysevkem kolem
150 kg ha~! stejné vynosy jako u vysevu tadkového pii vysevku kolem 200 kg ha-l.
I to je znac¢né ekonomickéa vyhoda pasového seti.
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KOJIMHCKH, U. — KPXKWXKOBA, J. — BPOX, ®. — PYMIJ, M. (Hayuso-uccnenosarens-
CKHMIl MHCTHTYT CeJLCKOXO3#iICTBCHHONM TexHuKM, IIpara - Pikens; CellbCKOX035iICTBEHHBIIT MHCTHTYT,
Ipara - Cyxnon). Jlenrounsiit seices sepHoBhix Kyabryp. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (5) : 257-269.

B neppoit uyacti paboThi aBTOPHI MaTeMaTHUECKH aHAJH3MPYIOT CBETOBOH pexuM B cTebiectoe
3epHOBEIX KyJabTyp. OHK OGOCHOBBIBAIOT TEOPETHYECKH TPeMMyUlecTBa JEHTOMHOTO BhICEBA M CpaB-
HKBAKT €ro C PANKOBHIM. IIpH JIEHTOUHOM BhHICeBe paclipeleseHMe 3epHOBOK Ha fulomjamu Goxee
— MeHee papHOMepHoe. IlosToMy BCXOIBI Jyumie MCHOJNL3YIOT COJHEYHOE M3JlydeHHe H CTeneHb
6MOKOHBEPCUMH, M HMHTEHCHBHOCTH (OTOCHHTe3a Bhile. B NPOTHBONOJIOKHOCTL STOMY, NPH PALKO-
BOM BhiceBe (OpMa IIMTATeNBHON IJIONMIanK ONHOCTOpoHHe nepopmuposaHa. I[lpu astom cmocobe
cepa B3aUMOOTHOLIEHME MeXKIy KODHAMM M paCTeHMsIMH B psalKe He6JaronpMsaTHL, M HCIOJb-
30BAHME COJIHEYHOTO H3JIy4eHHs pacTeHMAMM HEeSKOHOMM4HO. B mozesoM omsiTe ypoxaii npw
neHTOuHOM BbhiceBe 6bin1 Ha 8—90/, Brume, uem npu psankosoM. [ajnee, NpHBONATCH TNpenno-
CLIJIKM MCIIONB30BAHHSA CEAJNOK IJS CIJOMHOIO M JIEHTOYHOTO BHICEBA M [aeTCs ONMCaHHe PasHbLIX
KOHCTPYKUHH COMHHKOB C IDMPOKMM 3aXBaTOM. B 3aKJoueHHe MOKHO IONYEPKHYTb, HYTO TOYHBIH
CILUIOMIHOM ¥ JIEHTOYHBIN BLICEB IIPENCTABJIAIOT COOOH DE3EPB B KOHLEIUIHHM CeBa 3CPHOBBIX.

3€pHOBBIE; CEB 3€PHOBLIX; INHPOKO3aXBaTHEIE COLUHHKH

KOLINSKY, J. — KRIZOVA, L. — BROZ, F. — RUML, M. (Research Institute for
Agricultural Engineering, Praha - Repy; University of Agriculture, Praha - Suchdol):
Strip Sowing of Cereals. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5) : 257-269.

In the first part of this paper, the authors expressed mathematically the light con-
ditions of the grain stand, which made it possible to show the theoretical advan-
tages of strip sowing and to compare it with sowing in rows. Strip sowing ensures
a more or less uniform distribution of grains within the given area. As a result,
better utilization of the sunlight ensures a higher degree of biological conversion
and a higher photosynthesis rate. On the other hand, sowing in rows involves one-
-sided deformation of the shape of nutrient area, there is an adverse relationship
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between the plants and their roots within the row, and utilization of the sunlight is
uneconomical. Field experiments produced yields 8 to 9%, higher than with sowing
in rows. The authors further state conditions for using sowing machines for areal
and strip sowing, and describe the construction of the open-delivery furrow opener.
In conclusion, they stress that precision areal or strip sowing are a reserve in the
conception of grain growing.

cereals; grain sowing; open-delivery furrow openers

KOLINSKY, J. — KRIZOVA, L. — BROZ, F. — RUML, M. (Forschungsinstitut fiir
Landtechnik, Praha - Repy; Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Band-
aussaat der Getreidefriichte. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (5) : 257-269.

Im ersten Teil der Arbeit mathematisieren die Autoren die Lichtverhédlinisse im
Getreidebestand. Sie begriinden die theoretischen Vorteile der Bandaussaat und ver-
gleichen sie mit der Drillsaat. Bei der Bandaussaat sind die Grasfriichte auf der
Fliache gleichmiflig verteilt. Der Bestand niitzt deshalb besser die Sonnenstrahlung
aus und der Grad der biologischen Konversion und auch die Intensitit der Photo-
synthese sind hoher. Dagegen ist die Form der Nihrfliche bei der Drillsaat ein-
seitig deformiert. Bei dieser Aussaat sind die Beziehungen der Wurzeln wie auch
Pflanzen in der Reihe ungeeignet und die Ausnutzung der Sonnenstrahlung durch
die Pflanzen ist nicht ekonomisch. Durch einen Feldversuch wurde festgestellt, daf}
der Ertrag bei der Bandaussaat um 8 bis 99, hoher ist als bei der Drillsaat. Weiter
wurden die Voraussetzungen bei der Ausniitzung der Sdmaschinen fiir die Flidchen-
und Bandaussaat und die Beschreibung der Konstruktionslosung der Breitdrillschare
angefiihrt. Zum Schlufl wird betont, dafl die genaue Flidchen- und auch Bandsaussaat
eine Reserve in der Konzeption der Getreideaussaat bildet.

Getreidefriichte; Getreideaussaat; Breitdrillschare

Adresy autori:

Ing. Jaromir Kolinsky. ing. Luba Kiizovad, ing. Milan Rum]l, CSc.,, Vy-
zkumny ustav zemédélské techniky, K $ancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy

Dr. Frantisek Broz CSc., Vysoka skola zemeédeélska, 16021 Praha 6 - Suchdol

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978 269



Vybér z prirastkii
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika
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deélavani)




TECHNICKE A ENERGETICKE PARAMETRY OZAROVACU
SKLENIKOVYCH ROSTLIN

H. Jelinkova, S. Has

JELINKOVA, H. — HAS, S. (Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, Praha -
Repy): Technické a energetické parametry ozaiovacéu sklenikovych rostlin. Ze-
meéd. Techn., 24, 1978, ¢. 5, s. 271-281.

Clanek hodnoti soucasny stav v pouzivani umélych zdroji viditelného zareni
pro doplnkové fotosyntetické ozarovani sklenikovych rostlin, Na zakladé srov-
navacich meéfeni a rozbort zduvodnuje optimalni vykon ozarovace z hlediska
distribuce zarivého toku do rostlinného porostu a z hlediska energetickych
naroklt a porizovacich i provoznich nakladli. Dochazi se k zavéru, ze je vyhodné
pouzivat specialni Sirokozaiici ozarovace s vykonnymi halogenidovymi vyboj-
kami. Takovymi ozaiovaéi (o vykonu 2000 W) lze ozatit plochu 30 aZ 40 m?
(pri vysce zavésu 1,8 m) s intenzitou ozareni 10 az 12 W m~-2? FAR (ij. cca
4500 1x).

fotosyntetické doplinkové ozarovani; vykon ozarovace; naklady na ozarovani

Prirodni zareni, které vstupuje v zimnim obdobi do skleniku, je pro
zdarny vyvoj svétlomilnych rostlin nedostatecné. Jiz davno bylo zrejmeé,
zZe v zimnim obdobi nemiiZze byt — ani pri zajisténi optimdlni teploty —
produkce sklenikovych rostlin bez doplitkového umélého osvétleni
efektivni.

Dnes je jiz rozSifené vyuzivani umeélych zdroji, kterymi se ovliviiuje
fotoperiodickéa cCinnost rostlin. To proto, Ze se pouziva hlavné u kvétin,
kde jsou priznivéjsi ekonomické podminky, ale také proto, Ze potrebna
mnozstvi ozafeni jsou zde pomérné nizka, 0,2 az 1,0 W m~2 fotosynteticky
aktivni radiace FAR (tj. fadové 102 1x).

Dopliikové osvétleni, kterym se zvySuje produkce biomasy, se roz-
Sifuje i kvili zvySujici se potfebé zeleniny v zimnich mésicich. Zde se
vyZaduje jiz jako minimalni ozafenost 4 az 15 W m~% FAR (tj. 1,5 — 5.10°
Ix, podle druhu rostlin). Dnes$ni velkoprostorové skleniky a moderni vy-
sokovykonné zdroje davaji moZnost pouZivat umélé fotosyntetické oza-
Ffovani sklenikovych rostlin za pfijatelnych ekonomickych podminek.

Z hlediska ucinnosti premény elektrické energie na viditelné zareni
jsou dnes nejvyhodnéjsi vybojové zdroje. Pro fotosyntetické dopliikova
ozarovani se zacaly pouZivat vysokotlaké rtutové vybojky. Z nich jsou
vyhodné predevsim takové, které vyzaruji prostfednictvim luminoforu

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 24 (LI), 1978, ¢. 5 271



co nejvice zareni i'v Cervené oblasti spektra. Nejroz3difené&jsi jsou vy-
bojky o vykonu 400 W (Bickford, 1972; Canham, 1974).

Posledni obdobi vyvoje ve svételné technice je charakterizovano in-
tenzivnim vyvojem halogenidovych a sodikovych vybojek (Dvofa-
cek, Neuzil, 1972; Sofka, 1972). Halogenidové vybojky jsou v zéa-
sadé rtutové vybojky, které maji v hordku primiseny halogenidy riznych
kovi. Ty obohacuji rtutovy vyboj o dalsi spektrdlni ¢ary. NejCastéji uZzi-
vané je smés jodidl sodiku, thalia a india. Sodik obohacuje spektrum
o intenzivni Zluty dublet 589,0 a 589,6 nm, thalium méa intenzivni rezo-
nancéni zelenou ¢aru s vinovou délkou 535 nm a indium zari v modro-
fialové oblasti (510 a 451 nm). Kromeé toho se pouzZiva i lithium, které
dava vlnové délky 610 a 617 nm v Cervené oblasti, a jiné kovy a vzacne
zeminy. Vhodnymi kombinacemi pouZitych prvki lze dosdhnout svétla
riznych barev, ale také velmi dobrého bilého svétla. Pfimisenim sodiku,
thalia, india a lithia 1ze dosdhnout i teplého bilého svétla s vysokym po-
dilem Cervené slozky.

V nasem desetileti jsou nejnovéjsimi svételnymi zdroji vysokotlaké
sodikové vybojky, které jsou velmi ucinné. Sodikova vybojka SHC 400
¢s. vyroby ma svételnou ucéinnost 90 az 100 Im W~1, Vyzafuje velmi bo-
haté ve Zluté a Cervené oblasti viditelného zareni. Jeji svétlo je zlatové
bilé, pri sniZeni napdjeciho napéti dosti vyrazné Zloutne. Pomérné maly
podil zareni vydava v modré oblasti.

PFi vybéru zdroje pro ozarovani rostlin se rfidime ucelem ozarovani.
Spektralni sloZeni emitovaného zareni méa byt takové, aby v maximalni
mife podporilo vyvoj rostliny v poZadovaném obdobi.

Pro zvySeni intenzity fotosyntézy jsou vhodné zdroje bilého svétla,
s vyraznou emisi v Cervené i modré oblasti spektra. Podle nejnovéjsSich
poznatkl a technickych mozZnosti ma emisni spektrum zdroje obsahovat
nejméneé 20 % viditelného zareni v oblasti 410 aZ 460 nm a nejméné 20 %
v oblasti 610 aZz 750 nm. Zarivy tok nesmi obsahovat ultrafialové zareni
s kratS3imi vinovymi délkami nez 295 nm. Podil infracerveného zareni
s vilnovymi délkami nad 780 nm ma byt co nejmensi a nikdy nema pfie-
krocit 40 % celkového toku optického zafeni emitovaného z&aticem do
prostoru rostlin.

Porovndme-li dnes vyrdbéné zdroje nejznaméjsich firem, pak uve-
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denym poZadavkim nejlépe vyhovuji halogenidové vybojky NARVA typ
NC 1000-62 o vykonu 1000 W a halogenidové vybojky Philips E.Ltd typ
MBI/H, které se vyrabéji az do vykonu 2000 W. Jejich spektrum je vy-
rovnané, obsahuje dostatek zareni v modré i Cervené oblasti (obr. 1).
Vyhodna je zejména rezonancni Cara lithia 671 nm, kterd leZi jak v bliz-
kosti maximalni spektralni citlivosti fotosyntézy (680 nm), tak v bliz-
kosti maximalni absorpce fytochromu (660 nm].

ZARENI DOPADAJICI DO ROSTLINNEHO POROSTU

Pro hodnoceni viditelného zareni z hlediska svételné pohody ¢loveé-
ka se pouziva fotometrickych jednotek (lumen, lux). Pro hodnoceni za-
reni z hlediska fotosyntézy jsou tyto jednotky nevhodné, protoze spek-
tralni citlivost fotosyntézy maé zcela jiny charakter nez citlivost lidského
oka pro vidéni. Proto je snaha pouZzivat specidlnich jednotek. Néktefi
autofi (Sventickij, 1972) stanovi na zakladé kvantové absorpce
chlorofylu jakousi stfedni spektralni citlivost fotosyntézy, kterou hod-
noti dopadajici zareni. Jini (Norman aj., 1969) méri pocet fotont,
které dopadaji do rostlinného porostu. Dosud nejrozsifenéjsi je vSak
hodnoceni v energetickych jednotkdch (W), kterymi se méri veSkery za-
rivy tok ve fotosynteticky ucinné oblasti (FAR). Hranice této oblasti
nejsou bohuZel také pevné stanoveny. Pohybuji se v rozmezi od 300 aZ
400 nm do 700 aZ 780 nm. NejCast&jSi rozmezi (které pouZivdme rovnez
v nasich pracich) je 400 az 700 nm.

7 hlediska pouZivani umeélych zdroji viditelného zateni ve skleni-
cich se vyskytuji jeSté jiné problémy. Jde predevsim o hodnoceni smeéru
dopadajiciho zafeni. Pfi pracovnim osvétleni je pFijata zdsada meéfeni
na vodorovné ploSe. Ma u rostlin takové hodnoceni opodstatnéni? Rost-
liny maji své listy, tj. receptory zareni, postaveny riznymi smeéry tak,
aby vyuZily co nejlépe jak zareni oblohy, tak zareni slunce. Z tohoto
hlediska lze rostliny povaZovat za prostorové utvary, u kterych neni vzdy
opodstatnéné hodnotit zaFeni dopadajici na vodorovnou plochu.

Domnivame se, Ze u rostlin, které maji v porostu dostatek prostoru,
jako je tomu u sadby, je vhodné hodnotit ozafenost rostlin na kouli nebo
na ploSe kolmé k dopadajicimu zafeni. Tento ndzor podpird i snaha
nékterych firem zabyvajicich se mérenim sklenikového prostfedi, které
dodéavaji kulové luxmetry.

S hodnocenim dopadajiciho zareni souvisi i otdzka hodnoceni rovno-
mérnosti zafeni v ozafovaném prostoru. Z praci zahrani¢nich autord vy-
plyva, Ze pro ucely Fizeni fotoperiody neni problém rovnomeérnosti oza-
Feni tak zavazny. Pro vyvoldni indukce kvétli je dileZita hodnota mini-
malniho ozareni. ZvySovanim této hodnoty se nezlepsuji vysledky v poc-
tu, velikosti a kvalité kvét. Proto poZadavky na rovnomérnost ozafeni
zde nejsou tak prisné.

Pfi fotosyntetickém ozafovani je vSak mnozstvi asimilatu az do hla
diny svételného nasyceni pfimo umeérné ozarenosti. Proto zejména pri
dosv8&tlovani sadby musi byt rovhomérnost ozafeni vysoka, ma-li byt sad-
ba vyrovnana. Z toho plyne poZadavek rovnomeérnosti bliZici se hodnoté
1,0. Ze strany péstitelli zlistdvad dosud oteviena otdzka intenzity ozafeni
pfi fotosyntetickém ozaFovéani sklenikové zeleniny. Nékteré prace, pfede-
v&im holandské, uvadéji minimalni ozdFenost pro rajcata 5 W m~2 FAR
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a pro okurky 3 W m~2? FAR (cca 1000 lx pfi rtutovych nebo halogenido-
vych vybojkach). Odbornici z Anglie, USA i ze SSSR doporucuji vSak
hodnoty vy$si (6—12 W m~2 FAR, Casto aZ 25 W m~2). Analyza nejno-
véjSich praci vede k domneénce, Ze problematika nizké Ci vysoké ozére-
nosti je predevSim otdazkou ekonomickou. Zistdva nesporné, Ze doba
na vyprodukovani trzni velikosti sazenic nebo produktli je pri stejné
délce dopliikového osvétleni velmi zdvisla na velikosti ozafenosti. Z na-
kladd na energii pro osvétlovani, z Gspor na vytapéni pfi zkrdceni ve-
getacCni doby i z pFipadného zvySeni trzni ceny rané zeleniny pak zFejmé
vyjde pozadavek na ekonomicky vyhodnou hodnotu ozafenosti.

OPTIMALNI VYKON OZAROVACE PRO ZVYSENI INTENZITY FOTOSYNTEZY

Ekonomické a energetickd ucinnost ozafovacich systémil je zavisla
nejen na vhodném zdroji zarfeni, ale ve znalné mife také na zplisobu
usmeérnéni zarivého toku do rostlinného porostu. Vhodnost rozloZeni za-
Fivého toku ozafovacem se hodnoti z hlediska rovnomeérnosti ozareni po-
rostu, velikosti ozafované plochy a mérného pFfikonu na jednotku oza-
rfované plochy. Kromeé toho byva hodnocen jeSté pomér zastinéni, tj. po-
meér plochy vodorovného primeétu ozarovace a péstebni plochy ozarené
s pozadovanou rovnomeérnosti.

Idealni ozarfovaC by byl takovy, ktery by s maximadlni dc¢innosti vy-
silal zarivy tok tak, aby ozaFenost od ného byla konstantni na co nej-
vEtSi ploSe. JiZ dfive (Svobodovda, 1971) byl pro takovy piipad
uveden vztah

T == Ep - &2_
G cos%u.
kde: I — zarivost ve sméru od optické osy ozarovace
E, — pozadovana ozarenost
R, — vyska zavéSeni ozarovace nad rostlinami

Na zakladé uvedeného vztahu byl navrzen funkéni model specidlnihc
Sirokozariciho ozarfovaCe (Jelinkovad, 1973). Jeho zrcadlovy reflektor
je vytvoren dvéma symetricky usporfadanymi valcovymi plochami, zakfi
venymi ve tvaru kubickych parabol. Osy téchto parabol jsou odklonény
na obé strany od optické osy ozarovace o vhodny thel (vétSi nez 60 °).
Obé parabolické valcové plochy se stykaji uprostfed ozatovace a vy-
tvareji sty¢nou hranu. Pod ni je umisténa halogenidova vybojka (nejlépe
s dlouhym obloukem]), sodikova vybojka nebo halogenova Zarovka s dlou-
hym vlaknem tak, aby podélna osa vybojkové trubice nebo Zarovkového
vlakna byly rovnobé&Zné s uvedenou sty¢nou hranou.

Uvedenym uspofadanim se vyuZije celého zafrivého toku zdroji za-
Feni k jeho usmérnéni do rostlinného porostu. Ztraty zafivého toku vzni-
kaji sice nedokonalou reflexi zrcadlového reflektoru, ale jsou minimé&lni,
protoZe zatrivy tok se odrdZi jen jednou. Ke ztratdm zpé&tnou reflexi do
zdroje zafeni nedochdzi, protoZe reflektor je tvofen tak, Ze vedkery tok
emitovany horni Casti zdroji zafeni je odrdZen do nejvzdalen&j$ich mist
od ozafovacCe, takZe jde po odrazu mimo zdroj zafeni.
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SROVNANI RUZNYCH DRUHU OZAROVACU S OHLEDEM NA ROVNOMERNOST
OZARENI

Aby byla zfejmd vyhodnost vysokovykonnych ozarfovact specidlni
konstrukce, hodnotili jsme nékolik ozafovacl, které se pouZivaji pro
dopliikové ozafovani rostlin. Hodnoceni jsme uskutecnili na zdkladé la-
boratorniho méfeni ozafovade VUZT, svitidla ES 442 0630 se sodikovou
vybojkou a svitidla holandské vyroby s vybojkou G.E.MV/BU/I 400, za-
ptijcenym od Severofruktu Travcice. Na zakladé prepocCtenych hodnot
meéreni z laboratori Hirst Research Laboratories, G.E.C. Ltd, jsme hodno-
tili i specidlni sklenikovy ozarovaC firmy Camplex. PrepocCet spocival
v tom, Ze puvodni izoluxy jsme prevedli na takové, které odpovidaji hod-
notam ozafenosti na ploSe kolmé k dopadajicim paprskim.

Diagramy zarivosti vSech hodnocenych ozafFovacl v roviné kolmé na

IV 400W, Ty = 5120 ed

. 437
L, =12200¢d
3

2. Pomérné diagramy zarivosti Ie/Io rliznych ozarovacl v roviné napfi¢ vybojek —
Comparative diagrams of radiant intensity I./I, of different types of reflectors in
a transversal plane

wme FAR
< . H=18m
0 [ T P e
N f \

3.  Prubdh ozarenosti i %
v podélném (——-—) a o
pri¢ném ( )  sméru “a
pod ozafovatem VUZT, 5 ~ 1
RVI 2000 W — Course M ‘ \
of irradiance in lon- 4 ey : ’ ]
gitudinal (——-—) and ) M| ‘
iransversal (——) di- S s B S ]
rection, under reflector
VUZT, RVI 2000 W irra- 0 = =
diance 0 1 2 3 4 5 6 [m)
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osu vybojek jsou v pomérnych velicindch (tak, aby I, bylo konstantni)
uvedeny v obr. 2. Prib&hy ozafenosti v pficnych a podélnych rovindch
jsou uvedeny na obrdzcich 3, 4, 5. Mé&Fili jsme pfi nestejnych vySkach
ozafovacu tak, abychom mohli hodnotit velikost plochy se stejnou rovno-
mernosti ozarfenosti a mérny plosny prfikon a abychom mohli odhadnout
ekonomické parametry. Méreni probihalo pri konstantnim pfedepsaném
napéti a s prisluSnymi prfedrfadnymi pristroji tak, aby vybojky pracovaly
v rezimu, ktery uvadi vyrobce ve své dokumentaci. Ozarenost jsme mérili
luxmetrem Lange, cejchovanym v EZU Praha. Ziskané hodnoty jsme na
zdkladé promeéreni emisniho spektra pouZitych vybojek prepocetli na
jednotky W m~2 FAR.

V uvedenych obrdzcich jsou uvedeny pouze naméfené hodnoty pro
Epee = 12 W m~2 FAR. Kromé toho jsme méFili pro E,.. = 6 W m~2 FAR,
které slouzilo i pro déale uvedené hodnoceni.

Z obréazki je zrejmé, Ze i pro malé zavésné vysky, které lze vyuZit
ve skleniku, lze zkonstruovat vhodny Sirokozéfici ozafovac (VUZT),
a zajistit tak vysokou rovnomeérnost ozareni. :
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TECHNICKE A PROJEKCNI PARAMETRY HODNOCENYCH OZAROVACU

Pri hodnoceni se predpokladalo, Ze ve stolovych sklenicich pro pro-
dukci sadby a hrnkovych kvétin je k dispozici vySka do 1,8 m nad rostli-
nami. V pfipadech, kdy k dosazeni zvolenych ozafenosti je nutné ozafo-
vace zaveéSovat bliZe k rostlinam, jsme vypocitali i parametry, které by
nastaly, kdyby bylo z technickych divodii nutné umistit ozafovace aZ
do vysSky 1,8 m. .

Hodnoty 12 a 6 W m~2 FAR (tj. pro pouZité vybojky cca 4500
a 2200 1x) jsme zvolili z téchto divodi :

Laboratorni meéreni se dé€lala pfi jmenovitém napéti a s vybojkami,
které byly predtim v provozu cca 40 aZ 50 hodin. ProtoZe v provozu bu-
dou ozarovace v Cinnosti v dob& maxima denniho zatiZeni rozvodné sou-
stavy, je nutné pocitat se sniZenym napdjecim napétim, které jeSté pri-
pousdtéji normy, tj. 5 %. Z naméfené zavislosti z&Fivého toku na napéti
pro vybojku RVI 2000 (obr. 6) vyplyva, Ze pfi uvedeném sniZeni napéti

$ (%)
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se snizuje zaFivy tok, a tedy i ozaFenost cca o 15 %. Vzhledem k tomu,
7e ozatovaci soustavy se navrhuji tak, aby zajistily mistné i ¢asové pri-
meérné hodnoty ozafenosti, je nutné pocitat s Cinitelem znehodnoceni,
ktery zahrnuje vliv starnuti vybojek a vliv zne€isténi ozafovacl. Respek-
tujeme-li ¢initele znehodnoceni, musime pocitat se sniZenim zaFivého
toku alespoii 0 20 %. Spolu s uvedenym vlivem poklesu napé&ti bude tedy
¢asové primérna hodnota init cca 8 W m~2 FAR, popi. 4 W m~2 FAR,
coZ jsou zfejmé minimdalni hodnoty, které se budou pouZivat pro dosvét-
lovani sadby, popf. k produkci rajcat a okurek.

Hodnocené udaje jsou uvedeny v tab. I a II. Pfikon je uvadén vcCetn2
pfedfadnych pristrojii. Vyskou ozafovace se rozumi vzdalenost mezi
osou vybojky v ozaFovaci a srovndvaci rovinou (podlahou laboratore).
Plocha, kterou miZe ozarit jeden ozafovac, je vypocltena z naméfenych

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978 277



I. Technické a projekéni ukazatele ozatovacl pro ozarenost Egax =12 W m~—2 FAR
— Technical and design parameters of reflectors with an irradiance of Emay =12 W
m-2 FAR

Plocha pro jeden . .
. Vyska ozafovaé pro ; Me}-- I‘_‘OCEE .
o o Pri- FEvESH k=05 Pm:ngr S| ozarovact;
Ozafovac Zdroj zareni kon oratovats _ | zastinéni |plo$ny |na 100 m
W) (m) cel- rozméry 9% ptikon pro
kem e W m3 & =0,9
m?* .
CAM- PHILIPS 425 1,80 6,1 | 3,4 x 1,8 2,6 69 17
PLEX SON/T
HO- G.E. 425 1,00 5.0 | 2:2:3%253 2,8 84 20
LAND MYV 400/BU/I 1,80 1,8 7.8 233 56
ES TESLA 1,30 6,0 | 5,0 x 1,2 3,8 70 17
o a5 18 | 30 77 | 140 34
ES TESLA
4420630 RVI 400 425 1,15 41 | 41 =1 5,6 102 25
vUzZT TESLA
RVI 2000 2100 1,80 35,0 [10,0 x 3,5 2,5 60 3

II. Technické a projekéni ukazatele ozarovacéli pro ozarenost Enge =6 W m~—2 FAR
— Technical and design parameters of some types of reflectors with an irradiance
of Eviar = 6 W m—2 FAR

' Plocha pro jeden . ;
- Vyika ozafovac pro Bzl Mef— Pﬂocctﬂ .
fi- e k=05 omér ny |ozafovaciu
Ozatovac Zdroj zateni kon oyzi;gs;ge zastinéni |plosny [na 100 m*
(W) 2 (i) cel- - % prikon pro
by | FIEEE W m=2 k=09
m? *
HO- G.E. 1.5 9,8 | 3,1 x 3,2 1,4 43 11
LaND: | MV00BOL | g2 | 34" | 54 24 | 73 18
ES TESLA
4420630 SHC 400 425 1,8 12,0 | 8,0 x 1,5 1,9 35 8
ES TESLA
4420630 RVI 400 425 1,6 89 | 6,4 % 1,4 2,4 47 11
vUzT TESLA
RVI 1000 1100 1,8 35,0| 10,0 x 3,5 255 31 3

hodnot tak, aby bylo dosaZeno rovnomeérnosti ozareni 0,5. Z toho je sta-
noven i mérny ploSny pfikon. Pri skupinovém pouZiti ozafovacli se ovSem
ozarenosti od jednotlivych zdroja scitaji. Z toho plyne, Ze uvadime-li
pocet ozaFovaci na 100 m? na zakladé vypod&tu z hodnoty mérného plos-
ného prikonu, dosdhneme timto poc¢tem rovnomeérnosti ozafeni nikoliv
0,5, ale 0,9 aZ 1,0 (podle tvaru k¥ivky svitivosti).

Pro posouzeni vhodnosti ozafovacli se uvadi také horizontdlni pio-
cha, kterou zastini zari¢ v poméru plochy jim ozafované. Proto uvadime
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v tab. I a II i tuto hodnotu (jako pomér zastingni). U ozafovace VUZT
uvadime plivodné uvazovanou plochu, i kdyZ se dnes ukazuje, Ze ji bude
moZné zmensit.

ENERGETICKE A EKONOMICKE HODNOCENI OZAROVACU

Pro orientaci, s jakymi asi finan¢nimi ndklady je nutné pfi dopliiko-
vém ozarovani sklenikovych rostlin pocitat, jsou uvedeny v tab. III hru-
bé odhadnuté investi¢ni i ro¢ni provozni naklady pfi dvou hladinach oza-
fenosti. Hodnoty jsou propocteny pro ozafovanou plochu 100 m? za téch-
to predpokladi :

cena svitidla ES 442 0630 :
pro SHC 400 pro RVI 100

1320,— KcCs 1090,— Kcs
podil na instalaci 350,— Kés 350,— K¢s
1670,— Kcs 1440,— KC¢Cs
vybojka 730,— KdCs 380,— Kcs
cena ozafovace VUZT
4300,— KcCs
400,— K&s
4700,— KcCs

vybojka RVI 2000: 900,— KcCs
vybojka RVI 1000: 750,— Kds

cena elektrické energie: 0,30 K¢s za kWh
roCni doba provozu: tfi mésice, pramérné denné pét hodin
Zivotnost ozarovace: deset let

Zivotnost vybojek: SHC 400 — 3000 hodin
RVI 4000 — 4500 hodin
RVI 1000 — 2000 hodin
RVI 2000 — 1000 hodin

udrzba, CiSténi: jedna hodina na jedno svitidlo ES za rok
dvé hodiny na jeden ozarovac za rok

I kdyz se pro srovnani bere v Gvahu funkc¢ni model ozafovace, ktery
neni zatim vyvojové propracovdan a jehoZ odrazna plocha ma koeficient
reflexe pouze 72 %, je zfejmé, Ze toto Feseni vede k nejniZ$imu moZné-
mu mérnému piikonu, k malému poctu ozafovacli, malému poméru za-
stinéni, nejnizsi mozné spotfebé elektrické energie, nizSim porizovacim
a vyrazn€ nizSim provoznim nakladiim na ozaFovdni nez pri pouZivani
primyslovych ¢i venkovnich svitidel nebo i specialnich ozarovact s vy-
bojkami o malém vykonu.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973 279



J11. Energetické a ekonomické ukazatele ozafovac¢u pro plochu 100 m? (hruby odhad)
— Energy and economic indices of reflectors for 100 m? irradiated area (rough

estimate)
Pro ozatenost 12 W m~2 FAR Pro ozafenost 6 W m-2 FAR
cel- ro¢ni investitni rof:_i cel- ro¢ni | investi¢ni rorc:)'l_i
Ozatovad Zdroj zéteni | kovy | spotieba néklad vF(’)zm‘ kovy | spotieba | ndklady vr:ﬂm.
pii- | elektrické | At ,bg_ na. | pri- |elektricke | (v& vy- | VDO
kon energie jel.<) ¥(és Klady kon energie bojo.:k) Klady
kW kWh Kés kW kWh K¢és Kés
ELEKTRO-| TESLA
SVIT SHC 400 74 3100 40900 | 6050 | 3,5 1550 19 200 | 3300
4420630 TESLA
RVI 400 10,2 4600 45500 | 6250 4,7 2100 20 100 | 3050
VUZT TESLA
RVI 2000 6 2700 16 800 | 2800 — — — —
TESLA
RVI 1000 — — — — 3,3 1400 16 400 | 1350
ZAVER

Prokazali jsme opravnénost pouZiti vysokovykonnych ozafovacli pro
fotosyntetické dopliikové ozafovani rostlin ve sklenicich. Ziskané vysled-
ky budou jeSté provérovany v zemédélskych podnicich tak, aby na za-
klad& shromazdénych zkuSenosti mohly byt sestaveny agrotechnické
pozadavky na sklenikovy ozafovac.
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280 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



BHIHNMOTIO HBJIY‘!CHHH a8 IONOJIITHEABHOTO ¢OTOCHHTCTH‘ZCCKOI‘O OGJIy‘!CHI‘IH TEIJIHYHBIX pacre-
suit. Ha ocHOBe cpaBHHTEJBHBIX M3MEPEHMI M AHAJHM30B OGOCHOBBIBAETCH OINTHMMAJIBHAS MONIHOCTH
ofaydatesns C TOYKH 3pEHIs paclpelneseHHs H3JIy4eHHs BO BCXONAX PACTEHHMH M C TOYKHM 3peHIs
3HEPTeTHUECKHX TpeGOBaHMN I 3arOTOBHTEJBHBIX M BKCIUIyATAI[MOHHBLIX PAacXOmoB. ABTOPEl TpPH-
XOLAT K BHIBOLY, YTO BBIFONHO IPUMEHATH CHELHaJbHbE LIMPOKO3axXBaTHble OfJyyaTenw ¢ MOLI-
HLIMI TajgoreHHIHeIME Jamnamu. Taxme obayuarensHsie ycraHoBku (momjHocTsio 2000 BT) MoOryT
ofayunts muaomans 30—40 M2 (upu shicore moxmsecku 1,8 M) ¢ HHTEHCHBHOCTBIO OBmMyueHMs
10—12 B1/M2 AP (T.e. cca 4500 niokcom).

dorocuHTeTHHECKOE 1O0IIOJHHTENbHOe OfJyyeHMe; MONIHOCTL OBJyuaTesbHOI! YCTAHOBKI; 3aTpPaThHl
na obanyuenne

JELINKOVA, H. — HAS. S. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha -
Repy): Technical and Energetic Parameters of Greenhouse Reflectors. Zemeéd. Techn.,
24, 1978 (5) :271-281.

The authors deal with the present state of using artificial sources of visible ra-
diation for complementary photosynthetic illumination of greenhouse plants. Com-
parative measurements and analyses made it possible to determine the optimum out-
put of the illumination source, with regard to the distribution of light among the
plants. power consumption, as well as its purchase and operational costs. The
authors have come to the conclusion that special wide-angle reflectors with high-
-performance halogenide lamps are most suitable for this purpose. These lamps
(with an output of 2.000 W) are capable of illuminating an area of 30 to 40 m? (when
suspended at a height of 1.8 m) with an intensity of 10 to 12 W m—-2 FAR (i. e. ca.
4,500 lux).

cemplementary photosynthetic illumination; illuminator output: costs of illumination

JELINKOVA, H. — HAS, S. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy):
Technische und energetische Parameter der Treibhauspflanzestrahlers. Zeméd. Techn.,
24, 1978 (5) :271-281.

Der Aufsazt schitzt den gegenwirtigen Stand in der Entwicklung von kiinstlichen
Quellen der sichtbaren Strahlung fiir zusiédtzliche photosynthetische Bestrahlung der
Treibhauspflanzen. Aufgrund der Vergleichsmessungen und Analysen wird die opti-
male Leistung des Bestrahlers aus der Sicht der StrahlungsfluBverteilung im Pflan-
zenbestand, sowie aus der Sicht der Energieanspriiche und der Beschaffungs- und
Betriebskosten begriindet. Es wird die Folgerung gezogen, dal} speziale breitstrahlende
Bestrahler mit leistungsstarken Halogenidentladungslampen vorteilhaft zu verwen-
den sind. Solche Bestrahler (mit 2000 W Leistung) kénnen die Fldche von 30—40 m?2
(bei der Hohe des Gehédnges 1,8 m) mit der Bestrahlungsintensitit 10 bis 12 W m~—2
IFFAR (d. h. ca 4500 1x) bestrahlen.

photosynthetische zusédtzliche Bestrahlung; Leistung des Bestrahlers; Bestrahlungs-
kosten

Adresa autori:

Ing. Hana Jelinkova, ing. Stanislav Has,' CSc. Vyzkumny ustav zemeédélské
techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z aseku zemeédélska technika

Uvedené publikace je moZné si vypUjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2., Slezska 7. Vypjéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C8.421
Les facons en travail du sol. Tome 1.
Antony, CNEEMA 1977. 63 s. 22 fot. Etudes no 428. (Puda — obdélavani
— vyzkum — Francie)

HAVINGA, L. C 15.432/180
Blijvend effekt van diepe grondbewerking.

Wageningen, ICW 1975. 5 s. tab. Verspreide overdrukken 180. (Puda —
obdélavani hluboké — struktura — vztahy — vyzkum — Holandsko)

CHANCELLOR, W. J. C 23.327/1881
Compaction of soil by agricultural equipment.

Berkeley (California), Div. of agric. sciences 1976. 53 s. 60 obr. 10 tab.
Bulletin 1881. (Zemeédelské stroje — puda — struktura — vztahy — vy-
zkum — USA)

VENTURI, G. — CERVELLATI, F. — SONNINO, A. C 22.975/119
Influence del tipo e calibro di seme, dell’elemento distributore e della
velocita operativa sulla distribuzione in prove di banco.

Ferrara, SATE 1976. S. 82-88. tab. (Seci stroje — rozdélovace — kalibrace
semen — vliv — vyzkum / Seci stroje — rozdélovace — rychlost pra-
covni — vliv — vyzkum — Italie)

BARALLI. G. — ZANCHE, C. DE C 7.246/177
Studie di un apparato di distribuzione pneumatica dei semi.

Bologna, Istit. di mecanica agraria 1973. 13 s. 17 obr. Estr., della Rivista
di ingegneria agraria, n. 1, 1973. (Seci stroje pneumatické — presné —
cukrovka — seti — presnost — vizkum — Italie)

PASEDAG, H. E 27.603/745
Siebwindsichter K 547 K 548 VEB Petkus Wutha Betrieb XII des VEB
Kombinat Fortschritt Landmaschinen, Neustadt/Sa.

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle f. Landtechnik 1975. 11 s. obr. tab.
Priifbericht Nr 745. (Cistici stroje — K 547 /K 548 — semena — zkou-
Seni — NDR — zpravy)




RESENI SAMOJIZDNYCH STROJU V CSSR

A. Cermak

CERMAK, A. (Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha- Chodov): Reseni
samojizdnych strojit v CSSR. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5) : 283-297.

Prestavba zemédélstvi CSSR, vyznaéujici se zvySenym uplatnénim koncentrace
a specializace, ukazala, Ze je nezbytné uplatnit samojizdné stroje v hlavnich
oblastech rostlinné vyroby. Stanoveni vykonnosti téchto stroji v jednotlivych
obdobich do r. 2000, bylo predmétem komplexnich rozbort trendu rozvoje cha-
rakterizovaného ubytkem pracovnich sil, zvySovanim vynosu plodin, zkracenim
agrotechnickych 1hut apod. Rozbor hlavnich parametri samojizdnych stroj
a zpusob TeSeni téchto stroju ukazaly na nutnost komplexniho reSeni. Stroje
byly kategorizovany do tri trid podle vykonu motoru (60 kW, 130 kW a pres
130 kW). Pri zpracovani navrhl stroju zatrazenych do jednotlivych tiid bylo
IeSeni zaméreno na moznost aplikace maximalni uzlové unifikace vozidlové
casti. V duasledku postupujici specializace a integrace strojirenstvi v zemich
RVHP byly dohodnuty oblasti specializace jednotlivieh stati. CSSR se pfi-
hlasila k vyzkumu, vyvoji a vyrobé Sesti druht stroji: orebnich agregatu, skli-
zecich rezacek, kombindatori na cukrovku, ofezavact cukrovky, stroji pro se-
¢eni a upravu luk ve svahovitych oblastech a sbéracich vozi, Kromé orebnich
agregatl, které se svou koncepci lisi, jsou ostatni stroje reseny podle ptivodniho
zameru, tj. uzlové unifikace vozidlové casti. Timto reSsenim bylo dosazeno uni-
fikace jmenované casti u jednotlivych druhu strojit druhé generace od 42 do
829, pouziti spole¢nych skupin bylo vztaZzeno na cenu této vozidlové c¢asti,

samojizdné stroje; vykonova tiida; uzlova unifikace; vykon motoru; hydrosta-
ticky prevod; ski'in pohonu; pievodovka; rozvodovka; koncové prevody

V pribéhu feSeni mechanizace zemédélstvi v hlavnich oblastech ¢in-
nosti se potvrzuje spravnost dlouhodobych koncepci rozvoje, které byly
zpracovany pro naSe podminky do r. 1990 a pozdé€ji do r. 2000.

Uplatnéni koncentrace a specializace jednotlivych zemédeélskych
podnikii, pokracujici ve zvySené mire i v souc¢asném obdobi, jednoznacné
ukdzalo, Ze pozZadovana vykonnost stroji, které tvori technologické lin-
ky ve vSech oblastech sklizné hlavnich plodin rostlinné vyroby, dosahuje
postupné hodnot, pri kterych reSeni rozvoje zavésnych stroji jiz ne-
vyhovuje.

Tim byla jednoznac¢né& prokazana nezbytnost reSit samojizdné stroje
a uplatiiovat je v zemé&délstvi CSSR.

Z pribéhu praci v minulych letech vyplynulo, Ze je nutné Fesit tyto
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stroje jako komplexni systém umozZiiujici navimout jejich optimalni
koncepci a uplatnit rozsdhlou unifikaci jejich nejdrazsi casti, to je Casti
vozidloveé.

Tento pristup k feSeni v celé Sifi problematiky ukédzal na nutnost
disledné koordinace pri stanoveni koncepce jednotlivych stroji a umoz-
nil ndm urcit optimdlni dobu jejich nasazeni v praxi a s tim spojenou
dobu FeSeni, terminy zahdjeni vyroby jednotlivfch generaci apod.

Vysledky rozbort vychézeji z jednotlivych podkladd, které byly pred-
tim zpracovany (jako napf. rozvoj ubytku pracovnich sil a jejich struk-
turalni zmény, postupné zvySeni vynosi jednotlivych hlavnich plodin,
pfekryvani a zkrdceni agrotechnickych lhiit, vysledné poZadavky zvy-
Sovani produktivity v souladu s celostatnimi cily apod.).

Zakladnim predpokladem, na kterém jsou zaloZeny uvedené rozho-
ry, je, Ze technologické postupy, které se v poslednich desetiletich usta-
lily, nedoznaji pfevratnych zmeén a ojediné€lé uplatnéni nékterého nového
objevu a nového pracovniho postupu nemiZe vyznamné ovlivnit rozvoj
rostlinné zemedeélské vyroby jako celek.

ROZBOR HLAVNICH PARAMETRU VYHLEDOVE TECHNIKY

Souhrn vysledkli je znazornén na diagramu (obr. 1). Z téchto hodnot
je moZné urcit v urcitych tolerancich hlavni poZadavek strojné techno-
logickych linek a jednotlivych hlavnich stroja v urCité oblasti.
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Analyzujeme-li napf. obiloviny, kde je situace proti ostatnim ob-
lastem jednodussi, nebot nepfedpokldddme jiné technologie skliznég,
musi sklizeci mlaticka vyhovujici poZadavktim roku 1985 spliiovat para-
metr vykonnosti 3,4 ha h~1. Tato hodnota odpovidd p¥i primérném vy-
nosu hmoty 10 t ha~! a vyuZiti stroje na 75 % primérné priichodnosti
12,2 kg s~1. ReSeni stroje vSak vyZaduje, aby maximalni hodnota pri-
chodnosti byla zhruba o 30 % vy3si, tzn. cca 16 kg s—L.

ProtoZe zpracované vysledky uvedené v diagramu znamenaji v pfi-
sluSném roce pramérné celostdatni hodnoty, je nutné, aby tyto stroje byly
vyvinuty a jejich dodavky zahdjeny minimdalné€ o pét let dfive. Znamena
to také, Ze je tfeba zahdjit FeSeni tohoto stroje nejméné 10 let pfed uve-
denym terminem.

Udélame-li obdobny rozbor potfeb v roce 1995, je nutné jiZ dispo-
novat se sklizeci mlatickou o priichodnosti 18 aZ 20 kg s~1L.

V oblasti picnin je situace znac¢né€ sloZitéjsi. Je nesporné, Ze hlavni
vyuziti strojit pri takové sklizni picnin, pri niZz vykonnost strojné tech-
nologickych linek a uspory energie pfi konzervaci maji byt maximdalni,
se bude zameérovat na sklizeinl zavadlé pice. Proto povaZujeme za zéaklad
urCeni poZadovanych parametrii jejich vyuZiti pri operacich danych uve
denou technologii.

Pri pouZiti stejné metody jako v uvedeném pripadé by sklizeci re-
zaCka meéla mit plosnou vykonnost 2,8 ha h~l. Znamend to pFi planova-
ném vynosu picnin o 50% vlhkosti 12 t ha=! a 70% vyuZiti stroje pru-
chodnost 13,3 kg s~ L

Je vSak nutné konstatovat, Ze v uvedeném obdobi do r. 1985 bude
v provozu jesté velky pocet zavésnych stroji, které maji asi o 30 aZ
50 % nizsi vykonnost. Ma-li se dosdhnout Zddaného primeéru vykonnosti
u technologii sklizn€ zavadlé pice rezackou, je proto zfejmé, Ze v obdob-
ném pomeéru je nutné zvysit vykonnost novych stroji na pritichodnost
18 az 20 kg s~1. Neméné vyznamny faktor, ovliviiujici vysi priichodnosti,
je pomér mezi maximalni primérnou hodnotou vychdazejici vypocCtem
z vykonnosti za Cistou pracovni Cast. Musime proto pripustit zvySeni to-
hoto zakladniho ukazatele na 24 aZ 27 kg s~L

Obdobné je nutné zjistovat i hlavni ukazatel vykonnosti nejdileZitéj-
Sich strojit pri sklizni cukrovky, pri které se v naSich podminkéach
vesmes pouziva dvoufazova technologie, tj. ofezavace chrastu a vyora-
vace bulev.

Nové samojizdné stroje pro rok 1985 budou podle planu rozvoje pra-

covnich postupii uplatnény na vice neZ 50 % ploch. Vzhledem k této

skutecnosti je nutné zvysit hlavni vykonnostni parametr stroji z ob-
dobnych hledisek. Proto bude konetny vykonnostni parametr samojizd-
ného ofezdvadce chrastu a vyoravace bulev o prichodnosti 25 aZ 30 kg s~!
daleko vy3$Si a pfFibliZi se k 2 ha h~! v hlavnim Case.

U sklizné brambor (pFi tvahdch vychdazejicich ze stejnych predpo-
klad{) lze ocekavat poZadavky na vykonnost ve vysi 0,9 az 1,0 ha h~L

Timto postupem byl urcen nejdlileZit€jSi parametr jednotlivych sa-
mojizdnych strojii pozadovanych v dalsi generaci a bezpodmine¢né nut-
nych k dosaZeni pldnovitého rozvoje naSeho zemédé&lstvi v jednotlivych
etapach aZ do r. 2000.

Pokusime-li se urcit tento parametr pro stroje prichézejici do zemé-
délstvi v obdobi let 1990 aZ 1995, zjistime, Ze vyKonnost linek a stroji
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v celostdtnim priméru by méla stoupnout o 25 aZ 40 % podle jednotli-
vych oblasti rostlinné vyroby. Tento poZadavek, vyplyvajici ze zvySovani
produktivity, se neprojevuje tak vyrazné a jednoznacné jako u generace
strojii pro 1éta 1980 aZ 1985. Zadouciho rozvoje po roce 1985 v oblasti
sklizné picnin, cukrovky a brambor lze -dosdhnout i tak, Ze se bude po-
stupné nahrazovat méné vykonnd privésna technika vysoce vykonnymi
jiz vyvinutymi stroji. Po kompletni obméneé strojového parku se projevi
nutnost nasadit dalsi generaci vyrazné vysSich parametri.

Stroje druhé generace, tj. stroje let 1980 aZ 1985, vSak jiZ na zna-
mych ustdlenych principech maji maximalni rozméry a je pravdépodob-
né, ze nebude mozZné z rtiznych omezujicich hledisek (jako napf. Zelez-
nicni profil, dopravni pfredpisy apod.) tyto principy pfi dalSim FeSeni
vseobecné pouZit. Znamena to vSak, Ze je nutné situaci resit tak, aby byl
vyzkum a vyvoj stroji tfeti generace zahdjen jiz po r. 1980.

RESENI SAMOJIZDNYCH STROJU V CSSR

Celkové pozadavky vyplyvajici ze soustavy stroji do r. 2000 zahrnuji
13 druht samojizdnych stroji. Tyto stroje a jejich hlavni parametry byly
analyzovany a stroje byly zahrnuty do t¥i tfid (do 50 kW, 130 kW a pfes
130 kW) podle vykonu motoru a dalSich spoleénych hlavnich znakil
[napf. z&bér, hmotnost, pracovni rychlosti, svahova dostupnost apod.).
Komplexni teoretické FeSeni téchto strojii umoZnilo zpracovat ideové
projekty, a to na zakladé skupinové uzlové unifikace vozidlové Césti,
kterd se nabizela jako nejekonomicCtéjsi a z hlediska technického jako
optimalni moznost FeSeni (tab. I).

1. Samojizdné stroje, u mnichz se resi uzlova unifikace — Self-propelled machines
where unit-construction is to be applied

‘t,fﬁ: rrlx(:;?oru 60 kW 130 kW Pres 130 kW
orezavac cukrovky sklizeci mlati¢ka prvni sklizeci mlaticka druh
7aci mackaé gencrace generace
sbéraci viiz ;lélrll‘:rfac:: creﬁad\ﬂ prvai Zl:l;g::: ;ezacka druhé
e sklize¢ bulev cukrovky kombinatory na zpraco-
P sklize¢ brambor véni pudy

sklize¢ Inu . -
briketovaci lis

kombinator cukrovky pro
seti, kultivaci a jednoceni

rozmetadlo chlévské mrvy

Pfi zpracovani zpresnéné koncepce zemédélstvi se pristoupilo k Fe-
Seni dalSich stroji pro intenzifikaci luk a pastvin ve svahovitych ob-
lastech s cilem vytvorit dostate¢ny zdklad kvalitnich objemovych krmiv
jako nahrada za obiloviny. V prvni fazi by tyto stroje byly zarazeny do
vykonové tfidy 60 kW.

PFi navrzich jednotlivych stroji byla vytypovdna a zpracovdna moz-
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nost pouziti unifikace vozidlové Casti v téchto spoletnych skupinach
v jednotlivych tridach :

— energetickd jednotka vcetné skfine pohonu,

— hydrostaticky pfevod pohonu pojezdu,

— prevodovka,

— hnaci ndprava vcCetné diferenciadlu a brzd,

— Tidici néprava,

— Kkabina vcetné vybaveni,

— jednotné pouziti hydraulickych prvka jednotlivého obvodu,

— elektricka instalace,

— jednotny systém automatizacnich prvka.

Aplikace téchto spolecnych prvkl umoZiiuje unifikaci strojid v roz-
mezi 51,0 az 79,6 % ze zakladni ceny stroje. Tyto hodnoty poukazuji na
velky vyznam FeSeni strojii uvedenym zplsobem.

Siroka problematika vyvoje a vyroby vSech pozadovanych stroji se
ukdzala z hlediska mozZnosti zabezpeCeni zemeédélského strojirenstvi
CSSR pri dalSich "komplexnich rozborech jako neredlnd. Z obdobnych
divodl se problematika efektivniho vyuZiti vyrobni zdkladny projevila
i v dalsich zemich RVHP a trend dlisledné specializace a koncentrace
vyroby se zacal prosazovat intenzivné v mezindrodnim meéritku.

Narotna a slozita jedndni vyustila v urCeni zajmovych oblasti jed-
notlivgych zemi s tim, Ze se CSSR prihlasila k vyvoji a zabezpecCeni
téchto samojizdnych stroji :

1 — orebni agregat,

— sklizeci rezacka,

— ofFezavac cukrovky,

— kombinator na seti, jednoceni a kultivaci cukrovky,
— stroj pro mechanizaci picninérskych praci na svazich,
— shéraci viiz s vysokou svahovou dostupnosti.

@ Ol s W

Prvni dva ze jmenovanych strojii se zafazuji vykonem motoru do
skupiny pres 130 kW; orebni agregat se svou koncepci a specializaci vy-
mykd moznosti spoleCného FeSeni v nastoupené cesté komplexniho roz-
voje stroji na zakladé skupinové unifikace.

Pfes pomeérné znacné rozdily u ostatnich strojii jsme se presvéddili,
7e existuje redlnd moZnost unifikace vozidlové casti v urcitych modi-
fikacich. Toto FeSeni jsme konkrétné rozpracovali, nebot jsme i nadéle
povazovali tuto cestu za jediné raciondlni z hlediska naSeho strojirenstvi.

Hlavni pozornost pfi konkrétnim FeSeni byla vénovana tfem zéaklad-
nim strojim — oFezavaci, kombinatoru na cukrovku a stroji pro mecha-
nizaci picninafskych praci s prihlédnutim ke sklizeci Fezacce a sbéra-
cimu vozu.

Hlavni zasady dalSiho FeSeni, které jsme si vytkli, jsou:

a) uplatnéni hydroprevodu pro pojezd s regulacnim cerpadlenl

a konstantnim motorem (pro moZnost budouci jednoduché apli-
kace automatiza¢nich procesii),

b) minimélni pocet typld motord,
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¢) jednotné feSeni pohonové skiiné u motoru

kaci pro jednotlivé stroje a motory,
d) jednotné FeSeni prevodovky a rozvodovky,
e) miniméalni modifikace koncovych pfrevodi.

s minimdalni modifi-

Na zakladé uvedenych zpfesnénych parametra stroji jsme si vytkli

za cil zpracovat konkrétni navrh unifikace vozidlové Casti té€chto stroji
ve skupinédch :
a) skrinn pohonu motoru,
b) hydrostaticky prevod,
c) prevodovka,
d) rozvodovka s diferencidlem a brzdny systém,
e) kabina s vybavenim vcCetné Fizeni,
II. Hlavni parametry samojizdnych strojit vyvijenych v CSSR — Main parameters
of self-propelled machines developed in Czechoslovakia
Stroj pro
Sklizeci | Ofezdval | Kombindtor | mechanizaci | Sbéraci
fezaCka | cukrovky | na cukrovku |picninaiskych viaz
Parametr praci
2 3 4 5 6
Pracovni zabér (m) 4,2—-5,7 | 2,7—3,0 6,0 3,0 1,8
Vykonnost W, (ha h-1) 1,8—3,4 | 1,8—2,0 0,2—2,5 1,4—3,0 0,8—1,0
Prumérna pracovni
rychlost (km h!) 7 8 3—10 5—10 5-—-10
Pifepravni rychlost (km h-1) 25 25 25 25 40
Primeérnd svahovitost
pii praci (%) 6 4 4 18 18
Svahové dostupnost (°) 16 7 7 25 22
Maximdlni hmotnost
pfi préci (kg) 9600 7500 4200 6600 10 000
Trvaly prikon funkéni
asti (kW) 90 40 26 30 15
ITI. Prikony jednotlivych strojii, potiebné pro pojezd — Power input required for
travel different machines
Stroj pro )
' §kllz_ec1 Orcza\'rac Kombinator rpcc.ha,r_m:a_cx SEEruciviz
Stroj fezacka cukrovky | na cukrovku |picninaiskych
praci .
2 4 5 | 6
kW 83 52 28 78 I 75
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f) hydraulicky systém s pouZitim spoleCnych prvki,
g) jednotné elektricka instalace.

Pro volbu potfebného motoru byly urCeny potfebné ptfikony na po-

jezd podle obr. 2, zpracovaného pro pracovni podminky

strojt.

jednotlivych

1V. Celkovy prikon umoznujici urc¢it pouzitelny motor — The values of overall power
input enabling to determine the optimum engine

290
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Stroj pro
Sklizeci Orezavac Kombinator | mechanizaci Sbéraci vi
Stroj fezacka cukrovky [ na cukrovku |picninaiskych cract vuz
praci
2 3 4 5 6
kW 173 92 53 108 90
V. Optimalni motory pro jednotlivé typy stroji — Optimum engines for different
types of machines
Z 8001 8002 8601 8602 M 634 M 637
Pocet valcu 4 4 6 6 6 6
Hmotnost (kg) 480 500 580 600 825 890
Oté4cky (ot. min~") 2200 2200 2200 2200 1800 1800
Vykon (kW) 55 70 84 110 132 176
o =
7 'A A1
A
1 S
|
R i &
A 3. Ukazka koncového prevodu — Trans-
mission



>
COTEONS,
I
&
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4. Ukazka rozvodovky s diferencialem — Final drive with differential
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Pfikony jednotlivych stroji, potfebné pro pojezd, jsou uvedené
v tab. IIL

Z poZadovanych pracovnich rychlosti, z volby vhodnych pneu apod.
vysvitd moZnost spolecného reSeni zpisobu pohonu pojezdu stroji jednak
z hlediska pirevodového poméru, jednak z hlediska dimenzovani. Kombi-
nator na cukrovku je na prikon méné narofny. Vzhledem k moZnosti
pouziti stejnych prfevodovych pomér jako u ostatnich strojii jsme se
vSak priklonili k jednotnému FeSeni.

Celkovy prikon, umoziujici urcCit pouZitelny motor, je patrny
z tab. IV.

: - 5. Ukazka skiiné, poho-
L nu — Drive casing

S / RN \ = <1 f’
R )
¥ b .
—— |7 =¥ | {
I\ =" Wl l
6. Ukazka prevodovky — N e 7 | L .

Gearbox
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Do uvedenych samojizdnych stroji byly navrzeny motory Fady
SKODA a ZETOR.

V tab. V jsou uvedeny motory, které se jevi jako optimalni pro jed-
notlivé typy stroju.

Pri dalsim postupu byla vzhledem k relativné malé sériovosti samo-
jizdnych stroji hleddna mozZnost pouziti nékterych vhodnych komponen-
ti, které se vyrabéji ve velkych sériich, aby reSeni bylo co nejracio-
nalnéjsi.

7. Navrh aplikace unifikovanych skupin u ‘stroje pro seti. kultivaci a jednoceni
cukrovky — Proposed unit-construction parts in beet sowing, cultivating and thinning
machines
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Bylo proto navrzeno pouZit koncové prevody (obr. 3) a kompletni
rozvodovky s diferencidlem (obr. 4) z Fady traktord Cs. vyroby.

Za téchto predpokladi byly podrobné€ zpracovany: skriii pohonu
v ur€itych minimalnich modifikacich v soucasném obdobi pro motory
ZETOR (obr. 5) a prevodovka, jednotnéd pro orezavac cukrovky, kombi-
ndator cukrovky a stroje pro mechanizaci picninafskych praci na sva-
zich (obr. 6). U téchto strojii byly navrzeny i ostatni uvedené unifiko-
vané skupiny.

Celkové navrhy stroji jsou patrné z obr. 7, 8, 9. Zkousky funkcnich

8. Navrh aplikace unifikovanych skupin u stroje pro mechanizaci picninarskych
praci na svazich — Proposed unit-construction parts in machines for meadow ma-
nagement on slopes
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9. Navrh aplikace unifikovanych skupin u ofezavace cukrovky druhé generace —
Proposed unit-construction parts in 2nd generation beet toppers

modeld téchto stroji probéhly v roce 1977 a budou pokracovat i v roce
1978. Budou-li vysledky zkouSek kladné a tento systém bude aplikovan,
bude u vozidlové ¢asti jednotlivych strojit podil unifikace z celkové ceny
této ¢asti strojii pri realizaci vSech skupin (s tim, Ze nékteré skupiny
prevodu u sklizeci rfezacky nebudou pouZité):

sklizeci Fezacka 42 %
ofezdvac cukrovky 80,4 %
kombindtor na cukrovku 80,4 %
stroj pro mechanizaci picni-

nafskych praci na svazich 82 %
sbéraci viiz 70 %

DoSlo dne 25. 1. 1973



YEPMAK, A. (HayuHo-mccienoBaTenbCKHil MHCTHTYT CEJbCKOXO3AMCTBEHHBIX MawmuH, Ilpara -
- Xonos). Koucrpympomanue camoxomueix mamma B YCCP. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5):
283-297.

Tlepectpoiika cesnbckoro xosaiicrea B UCCP, mas xoTopoit xapakTepHO mOBblIeHIIe KOHIEHTpa-
UMM M CcHeyManM3alliM, IIOKasaja, 4TO B IJVIaBHBIX OBGJACTAX PACTEHMEBOICTBA HEOOHXOIAMMO mpil-
MEHAThL CaMOXOZHBbIE MalIUHEI, Onpeue.uem[e ]'IPOHGBOAHTCJIBHOCTH 3THX MawmHH B pasHbple 1e-
proxet no 2000 roma 6n10 TpPEAMETOM KOMIUIEKCHBIX aHANHM30B TEHIEHLMH pPaspUTHA, IIs
KOTOPOTrO XapakTepHOo yOniBaHue pafoueil CHJBI, NOBBIIUEHHE yPOKANWHOCTH KyJbTyp, COKpaljeHie
arpoTexHHYeCKHX CpOKOB M T.II. AnHanus TJaBHBIX nmapaMeTpoe CaMOxOlIHbl;‘{ MamMH U crnocod
KOHCTPYHPOBaHUS CBHIETENLCTBYIOT O HeOOXONWMOCTH KOMIIJIEKCHOTO pelleHHs Bompoca. Maurssr
OhuK pasiesieHl Ha TP Kiaacca mo momuocru nsuratens (60 ker, 130 kst 1 Gonee 130 xBr).
TIpn paspaboTKe NPOEKTOB MauIMH, BKJIOYEHHBIX B OTIEJbHbIE KJIACChl, KOHCTPYMpOBaHHE 6pjio
HANpaBJeHo Ha BO3MOKHOCTH IPHUMEHEHMs MaKCHMaJsbHOI yHM@HKALMIL y3/10B TPAHCIOPTHOI 4acTi.
B pesysibTaTe NOBHIIEHHs CrieljHalH3alui M MHTETPALNY MaMIMHOCTPOEHMA B cTpaHax-useHax COB
6nai coriacosaHel OfsacTH cneupuaiapsauuy B oTaeapHbix crpaHax. UCCP Basino Ha cebs uccne-
IOBaHHe, pasBuTHE H TIPOM3BOACTBO INM€CTH BHIOB MAUIMH: TMaXOTHHIX arperaTos, KOCIHJIOK-H3MeJb-
upresnei, KOMOHHATOPOB I CaXapHOH CBeKJbl, GOTBOPE30B NS CaXapHOH CBEKJbl, KOCHJIOK
¥ MamuH IJf PEryJHpOBaHMA JYyrOB Ha CKjoHax, monbopmukos. Kpome maxoTHslx arperaros,
KOTOpHIE OTJMYAIOTCA IO CBOEH KOHIENMIMH, IpyrHe MAalIMHEl CKOHCTPYHPOBAHLI 110 JIepBOHA-
yanbHOII cXeMe, T.e€. YHHPHKAIMH y3J0B TPAHCIOPTHOI yacTH. TaxkuMm ofpasom 6piia mocTHrHyTa
yHHHKAILMA YKA3aHHOIT UacTH y OTHENBHHIX BHIOB MAMMH BTOPOTO moKoxenus or 42 1o 82 9/
npuMeHeHHe OONmIMX TPyINl OTHOCHJIOCL K lieHe 3TOH TPaHCMOPTHOI! 4acTH,

CaMOXONHBEIE MAIIMHEL, KJACcC MOIIHOCTH; YHMQMKAIIA y3JIO0B; MOIIHOCTL IBHTATeJNs; THIPOCTa-
THYeCKas Iepenaya; KOpofka Iis NpHBOIA; KOpofKa 1epenad; Kopobka OTOOpa MOLIHOCTH; KOH-
1eBLIe TIepenault

CERMAK, A. (Research Institute for Agricultural Machinery, Praha- Chodov): Self-
-propelled Agricultural Machines in Czechoslovakia. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5) :
283-297.

The restructuring of agriculture in Czechoslovakia characterized by concentration
and specialization calls for the introduction of self-propelled machines in the main
spheres of crop production. The output of these machines in different periods until
the year 2000 was determined on the basis of complex analyses of the developmental
irends in agriculture which are characterized by a decrease of labour force, increased
crop vields, reduction of agrotechnical terms, etc. An analysis of the main para-
meters of the self-propelled machines. and of their design, indicated the necessity
of a complex solution of this problem. The machines were distributed in three
classes. according to the engine output (60 kW, 130 kW and more than 130 kW).
When elaborating the general design of the machines within the different classes,
special attention was devoted to the maximum possible unification of unit-con-
struction of the vehicle parts. In view of the intensifying specialization and in-
tegration of engineering within the CMEA countries, it was decided to determine
the specialization spheres of the separate countries. Czechoslovakia has been en-
trusted with the research, development and production of six kinds of machines:
ploughing aggregates, chopper harvesters, beet cultivators, beet toppers, machines
for meadow management in mountainous regions, and collecting trucks. Besides
the ploughing aggregates, which differ by their conception, all other machines are
designed in keeping with the original project, i. e. unit-construction of the main ve-
hicle parts. This provided unification amounting to 42—829/, in different machines
of the second generation: the use of joint machine components was applied to the
price of the vehicle part in question.

self-propelled machines; output class: unit-construction components; engine output;
hydrostatic transmission; drive casing; gear box: final drive; transmissions

CERMAK, A. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha - Chodov): Lésung der
selbstfahrenden Maschinen in der CSSR. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5) : 283-297.

Die durch erhéhte Anwendung der Konzentration und Spezialisierung gekennzeichnete
Umstellung der Landwirtschaft in der CSSR lieB erkennen, daB es unerliBlich ist,
selbstfahrende Maschinen in Hauptgebieten der pflanzlichen Produktion durchzu-
setzen. Die Ermittlung der Leistungsfdhigkeit solcher Maschinen in einzelnen Zeit-
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abschnitten bis J. 2000 war der Gegenstand von Komplexanalysen des durch die
Arbeitskraftabnahme, Steigerung der Fruchtertrage, Verkiirzung der agrotechnischen
Termine usw. charakterisierten Entwicklungstrends. Die Analyse der Hauptparame-
ter von slebstfahrenden Maschinen und Art der Ldsung solcher Maschinen ergaben
die Notwendigkeit einer komplexen Losung. Die Maschinen wurden je nach der
Motorleistung in drei Leistungsklassen Kkategorisiert (60 kW, 130 kW und iber
130 kKW). Bei der Bearbeitung der Entwliirfe von in einzelnen Klassen eingegliederten
Maschinen wurde die Losung auf die Anwendungsmoglichkeit der maximalen Bau-
gruppenunifizierung des Fahrzeugteiles gerichtet. Infolge der fortschreitenden Spe-
zialisierung und Integration des Maschinenbaus in den RGW-Lindern wurden Spe-
zialisierungsgebiete einzelner Staaten vereinbart. Die CSSR hat sich zur Forschung,
Entwicklung und Produktion von sechst Maschinenarten angemeldet: Pflugaggregate,
Feldhackslern, Kombinatoren flir Zuckerriibe, Riibenkopfer, Miaher und Heumaschi-
nen fur Hanggebiete, und Ladewagen. Mit Ausnahme der Pflugaggregate, die sich
durch ihre Konzeption unterscheiden, werden andere Maschinen nach dem urspriing-
lichen Vorhaben. d. h. Baugruppenunifizierung des Fahrzeugteiles gelést. Durch diese
Losung wurde die Unifizierung des erwidhnten Teiles bei einzelnen Maschinenarten
zweiter Generation im Ausmall von 42 bis 829/, erzielt; die Anwendung gemeinsamer
Gruppen wurde auf den Preis dieses Fahrzeugteiles bezogen.

selbstfahrende Maschinen; Leistungsklasse: Baugruppenunifizierung; Motorleistung;
hydrostatisches Getriebe; Antriebsgehiduse; Getriebe; Achsgetriebe; Endgetriebe

Adresa autora:

Ing. Alexandr Cermak. Vyzkumny ustav zemeédélskych stroju, 149 43 Praha 4 -
Chodov
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozZné si vypujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 64.961/67
Werktuigen en systemen voor het stankvrij uitrijden van mengmest.
Wageningen, IMAG 1976. 28 s. 21 obr. 2 tab. Publikatie 67, (Hnojiva te-
kuta — hnojeni — mechanizace — vyzkum / Hnojiva tekuta — doprava
— vvzkum — Holandsko)

LARSSON, L. E. C 10.542/363
Hantering av klasa godsellosningar. — Handling of clear liquid ferti-
lizers.

Uppsala, Swedish inst. of agric. engineering 1976. 82 s. 53 obr. 8 tab.
Meddelande nr 363. (Strojena hnojiva — tekuta — manipulace — me-

chanizace — vyzkum — Svédsko)

D 50.847/2242
Sammenstillning betriffende konsigodselspridare.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1975. 7 s. 1 obr. 5 tab. Meddelande
2242, (Rozmetadla strojenych hnojiv — zkouSeni — Svédsko — zpravy)

FRIZEN, H. W. D 31.783/377/1975 rev.
Technik der Fliissigdiingung. Neuauflage 1975.
Bonn, AID 1975. 23 s. obr. tab. AID 377/1975 rev. (Hnojiva tekuta — du-
sikata — hnojeni — mechanizace)

C4.159/1482/1974
ANDERSON, D. T. — CLARK, D. E. — SEXSMITH, J. J.
Field sprayers.
Ottawa, Canada Depart. of agric. 1974. 40 s. 20 obr. Publication 1482,
(Postrikovace — druhy — pouziti

C 23.305,90

Irrigation equipment in Wisconsin.
Madison (Wisc.), University (1975). 18 s. 22 obr. 9 tab. Special circular 90.
(Postiik — mechanizace — USA — Wisconsin)




ROZBOR PROCESU CISTENIA DATELINOVIN PRI VYMLATE

J. Jech

JECH, J.(Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Rozbor procesu Cistenia datelinovin pri vy-
mlate. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5): 299-309.

V prici st uvedené experimentélne vysledky a poznatky, ktoré charakterizuji proces Cistenia
semien datelinovin (lucerna siata a datelina luc¢na) pri ich vymlate upravenym obilnym kom-
bajnom. Vymlat sme uskutocnili na kombajne E-512 v polnych podmienkach. Kvalitu priace
cistidla sme sledovali v zavislosti od frekvencie otd¢ania rotora ventildtora, zatazenia Cistidla
a velkosti otvorov zaluziového sita. Z vysledkov su urobené zavery a odporucania, ktoré majia
zlepsit proces Cistenia a znizit straty. Z vysledkov vyplyvaju tlohy pre vyskum a konstrukciu.

datelinoviny; Cistenie; straty; priechodnost; kombajn

Pri uplatiiovani velkovyrobnych technolégii aj v zbere semennych porastov datelino-
vin a trdv a v snahe vyuZit obilny kombajn pre zber inych plodin ako obilnin bolo nutné
rieSit prispdsobenie obilnych kombajnov pre tito pracu. Vyuzitie obilného kombajnu pre
zber roznych plodin mé pre naSe polnohospodarske podniky velky vyznam. Hlavnym
nedostatkom obilnych kombajnov pri zbere inych plodin ako obilnin je nevyhovujuca
kvalita prace Cistidla a najméd mlatacieho mechanizmu (Jech, 1978), ktoré nie su pri-
sposobené na vymlat a Cistenie drobnych semien. Doteraz uplatiiované ipravy obilnych
kombajnov star$ich typov, ale aj typov novych, vysoko vykonnych, nezodpovedaji po-
Ziadavkdm praxe po strianke kvality produktu a vykonnosti stroja.

Cely rad vysledkov (Csabo, 1957; Nilsson, 1966; Zurkin, 1966; Jech, 1971,
1975; Kotelnikov, 1975) poukazuje na to, Ze Cistidlo obilného kombajnu spdsobuje
v sucasnosti znacné straty pri vymlate datelinovin.

V predkladanej praci je rozpracovany proces Cistenia datelinovin pri vymlate uprave-
nym obilnym kombajnom v zavislosti od frekvencie otdCania rotora ventildtora, velkosti
otvorov sit a od zatazenia Cistidla.

MATERIAL A METODA

V polnych podmienkach bol sledovany proces vymlatu datelinovin upravenym obil-
nym kombajnom. Zmyslom polnolaboratérnych skuok bolo overit funkciu istidla upra-
veného kombajnu a presetrit proces vymlatu datelinovin.
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Pri rieSeni uvedenej problematiky sme zvolili tento metodicky postup:

. Charakteristika sledovaného materialu:

a) pre meranie sme pouZili semenny material lucerny siatej a dateliny licnej,
b) podiel vlhkosti materialu sme ur¢ili normalizovanou metédou pocas merani,

¢) uréili sme priemernt dizku byle (datelina li¢na 40—60 cm, lucerna siata 60 a%
80 cm) a pomer zrna k slame (datelina 1 : 13, lucerna 1 : 10),

d) porast dateliny li¢nej a lucerny siatej bol vyrovnany a pred zberom desikovany
pripravkom Reglone,
e) porast sme zbierali priamo.

. Podmienky merani:

a) meranie sme robili na upravenom obilnom kombajne E-512 (kombajn bol upraveny
podla pokynov vyrobni);

b) pri sledovani prace Cistidla mal mlataci bubon obvodovu rychlost 35,7 m s~}
a pracovnd medzera bola 12/6 mm mm~!;

c) vlhkost mlateného semenného materidlu bola: semena 16—18 9, slama 18 —25 9.

. Kvalitu préce Cistidla sme sledovali v zavislosti od:

a) priechodnosti, ktorti sme volili od 0,15 do 2,5 kg s71;

b) frekvencie otacania rotora ventildtora v rozsahu 270 az 500 min~1;
c) velkosti otvoru zaluziovych sit (2—14 mm);

d) polohy regulacnej klapky.

“wwe

Cistidlo sme upravovali pre obidve plodiny preto, aby sme dosiahli co najnizSie straty.

Vzorky sme odobrali na uiseku 10 m. Vzorky pliev a tthrabkov sme spracovali tak, Ze sme
vopred oddelili na laborat6rnych sitach vylustené semena od nevylastenych. Nevylustené
semend sme vylustovali v laboratérnom vyldstovaci. Na vakuovej Cisticke sme oddelili
plevy od semien.

% ‘ ~:——— /

A ]

70 — '
i

// [ ; { 1. Zavislost Cistoty () lucerny siatej (1)
| ' { a dateliny luc¢nej (2) v zasobniku od fre-
= . " ’ kvencie ota¢ania rotora ventilatora (m)
250 300 350 400 450 500 — Dependence of the purity () of lu-

i i cerne (1) and red clover (2) in the hopper
on the fan revolutions (n)
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Na zaklade zistenych hodnot vylaStenych a nevyldStenych semien v plevach a v sla-
me sme prepoctom (z celkovej hmotnosti semien pri vymlate) urdili straty semena v &is-
tidle a na vytriasadlach.

VYSLEDKY
CISTOTA SEMIEN V ZASOBNIKU

Ako ukazali vysledky, velky vplyv na kvalitu prace cistidla mé frekvencia otédc¢ania
ventildtora, zataZenie Cistidla a velkost otvorov sit.

Z obr. 1 vyplyva, Ze Cistota semien dateliny licnej a lucerny siatej sa zna¢ne zvySuje
pri frekvencii otdCania ventilatora nad 350 min~!. Z hladiska strit na Cistidle — ako
ukazali vysledky — nie je moZné volit vysSiu frekvenciu otdc¢ania ako 350 min—1, prip. aZ
380 min—1, podla druhu plodin. Z uvedeného vyplyva, Ze Cistota a straty na Cistidle si
dve protichodné zavislosti. Podla vysledkov nie je kombajn E-512 schopny pri stratach do
2 9, dosiahnut vysSiu Cistotu ako 60, pripadne 70 %,. ZniZenie strat je na ukor kvality
Cistoty semien v zasobniku.

STRATY SEMIEN V CISTIDLE
Vplyv frekvencie oticania ventilatora na straty

Na straty vylustenych a nevylustenych semien — ako sme uZ uviedli — mé velky
vplyv frekvencia otacania ventilatora (obr. 2). Z obrazku vyplyva, Ze u lucerny siatej

250 300 350 400 450

2. Zdavislost strat (¢) semien lucerny siatej od frekvencie otacania rotora ventila-
tora (n) — Dependence of the losses (¢) of lucerne seed on the fan revolutions (n)
1 — straty vylustenych semien; 2 — straty nevylustenych semien: 3 — celkové straty
podmienky merani: 7, = 1150 min—!; m = 12/6 mm mm-1; W; = 16%,; ¢ = 0,55 kg
m~—2s-1; 1 = 1:10; otvory zaliziového sita 8 mm

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1972 301



vznikaja vicSie straty vplyvom frekvencie otdcania u vyldStenych semien ako u nevy-
lastenych. K znaénému zvySovaniu strat vylustenych semien z Cistidla dochddza uz pri
frekvencii otd¢ania ventilatora nad 350 min 1. Na ziklade naSich vysledkov pre lucernu
siatu sa zd4, Ze je treba volit frekvenciu otacania od 270 do 350 min—!. V uvedenom
rozsahu frekvencie otdcania pracuje pre nas pripad Cistidlo s najniz§imi moZnymi stra-
tami, t. j. cca 2%,

¢ | * | | |
= | i }
[%] { |

3 e M. o o
| |

6 e e — ! ]

300 350 400 450 5

3. Zavislost strat (¢) semien dateliny luénej od frekvencie otacania rotora ventila-
tora (n) — Depedence of the losses (¢) of red clover seed on the fan revolutions (n)
1 — straty vylustenych semien: 2 — straty nevylastenych semien; 3 — celkové straty
podmienky merani: n, = 1250 min-1; m = 12/6 mm mm-1; W, = 18%,; g = 0,4 kg
m-2s-1; ) = 1:13; otvory zaluziového sita 8 mm

Podobna situicia je aj pri vymlate dateliny licnej (obr. 3), kde sa ako najvhodnejsia
javi frekvencia otdcania do 380 min~'. Na rozdiel od lucerny siatej su straty v nevyluste-
nych semenach u dateliny licnej vysSie ako straty volnych vymlatenych semien. Této
skuto¢nost je dand tym, Ze semena dateliny licnej su v jednosemennom stricku, ktory
ma dobré aerodynamické vlastnosti, takZe aj pri niZSej frekvencii otacania ventilatora do-
chadza k vynasaniu tychto semien vplyvom vzduchového pridu.

Pri frekvencii otdc¢ania ventilatora 515 min~! dosiahli straty vylustenych semien
lucerny siatej hodnotu az 72,5 %,. Predpokladame, Ze pri tak vysokej frekvencii otdcania
rychlost vzduchového priadu prekrocila kritickt rychlost semien lucerny, ktora sa pohy-
buje v rozmedzi 2,5 az 8,0 m s, ¢im nastalo vynasanie vylustenych semien vzduchovym
prudom.

Vyrobca odporuca pre vymlat lucerny siatej nastavit frekvenciu otdcania na 3,0 az
3,5 rysky (stupnica na varidatore ventilatora), co po premerani zodpoveda frekvencii
otic¢ania 250 aZ 375 min~!. Podla nasich vysledkov je horna hranica odporucenej frekven-
cie otdCania vysSia a zapri¢inuje zvySené straty. My navrhujeme pracovat pri frekvencii
otacania 275 az 350 min~!, aj ked Cistota semena bude nizSia. Po kombajnovom zbere je
aj tak nutna pozberova tGprava semien.
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Sledovali jsme aj vplyv polohy klapky ventildtora na kvalitu prace cistidla. Tento
vplyv nebol preukazny.

Na straty nevyluStenych semien lucerny siatej a dateliny li¢nej ma vplyv kvalita
prace mlatacieho mechanizmu. Mal by zabezpecit dokonaly vymlat jednym prechodom
semenného materialu cez mlataci mechanizmus, lebo vylustené semena sa svojmi obalmi
zachytévaji o drobné ulomky slamy a pliev a odchddzaju spolu s plevami z kombajnu.
Dokonaly vymlat zniZuje straty nevyluStenych semien, lebo uvolnené semend sa Iahsie
oddeluja na sitdch ako nevylastené.

Zavislost strat semien dateliny lic¢nej od frekvencie otaCania ventilitora je znazor-
nend na obr. 3. Charakter zavislosti je podobny ako u lucerny siatej s tym rozdielom, Ze
straty nevylustenych semien su vysSie ako vylustenych. D4 sa to vysvetlit tym, Ze nevy-
laStené semend dateliny licnej sa horSie oddeluji od vymlatku ako struciky lucerny
siatej, ktoré su podstatne tazsie.

Vplyv velkosti otvorov Zaliziového sita na straty

Vplyv velkosti otvorov Zaliziového sita na straty v plevach lucerny siatej je znazor-
neny na obr. 4. So zvySovanim velkosti otvorov straty vylustenych a nevylistenych semien
klesaju. Vicsie straty sd vo vylastenych neZ v nevylustenych semenach. Tento jav je dany
zataZenim sita a tieZ fyzikdlno-mechanickymi vlastnostami jemného vymlatku lucerny
siatej.

4, Zavislos{ strat (¢) semien lucerny sia-
tej od velkosti otvorov zaluziového sita
() — Dependence of the losses (¢) of lu-
cerne seed on the mesh size of the lou-
ver screen (1)

1 — straty vylustenych semien: 2 — stra-

ty mnevylustenych semien: 3 — celkové
straty

podmienky merani: 7, = 1150 min—1!;
m = 12/6 mm mm-1; W, = 16%,; ¢ =
= 0,55 kg m~2 s~1; n, = 300 min—!;
A=1:10

Priemerné straty lucerny siatej pri nastaveni Zaluzii na 5 mm a nastaveni frekvencie
otdCania ventildtora na predpokladané pouZitie 275 az 300 min~! boli 2,489 9, a pri
vzdialenosti zaltzii 12 mm klesali celkové straty v plevach na 1,860 9.

Vyrobca v navode na obsluhu odporti¢a nastavenie zaltzii na 3 aZ 5 mm. Toto
nastavenie podla nadich merani nevyhovuje, nakolko straty pri 5 mm nastaveni boli
o0 1,128 9, vyssie ako pri nastaveni Zaltizii na 12 mm. Navrhujeme preto nastavenie Za-
liziového sita na 8 a% 12 mm, aby semeno mohlo prepadnut cez Zalizie a nebolo odné$ané
v plevach z kombajnu.

Nastavenie otvorov zaltiziovych sit pre vymlat dateliny li¢nej by malo byt od 6 mm
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vyssie. Najnizie straty boli pri otvore 12 az 14 mm (obr. 5). Ked sme sledovali pohyb
hmoty po site, zistili sme, Ze pri menSich otvoroch nedochddza k intenzivnemu rozruSeniu
vymlatku na site, ale zvySuju sa straty. AZ pri otvoroch 12—14 mm dochidza k rozruso-
vaniu tejto vrstvy vplyvom intenzivnejS$ieho prepadu a straty klesli takmer na 1 9.
Z toho vyplyva, Ze vlastnosti vymlatku dateliny li¢nej moZu pri nevhodnom nastaveni

otvorov zaluziovych sit spdsobovat zna¢né straty na Cistidle. Pri vidcSich otvoroch Zaluzio-
vého sita poklesla aj ¢istota semien v zasobniku, ¢o je pochopitelné.

X
10 12 14
[

l lan:]
5. Zavislos{ strat () semien dateliny lu¢nej od velkosti otvorov zaluziového sita (l)
— Dependence of the losses (¢) of red clover seed on the mesh size of the louver
screen ()
1 — straty vylustenych semien; 2 — straty nevylustenych semien: 3 — celkové straty
podmienky merani: np = 1250 min—!; m = 12/6 mm mm~-1; W, = 18%,; g = 0,38 kg
m-2s-1;n, = 300 min—!; A = 1:13

Pre zlepsenie intenzity oddelovania semien dateliny li¢nej by bolo vhodné prispdso-
bit &istidlo tak, aby sa neustile poruSovala vrstva vymlatku na site, t. j. tak, aby sme
zvysili preosievaci sucinitel.

Zafazenie cistidla

Velmi ddlezitym faktorom, ktory ovplyviiuje straty aj Cistotu, je zataZenie Cistidla
v kg m~2 s~1, ZataZenie Cistidla pri vymlate lucerny siatej je znazornené na obr. 6. Straty
v z4vislosti od zataZenia ¢istidla maju stipajtici charakter u semien vylistenych aj nevy-
lastenych. Do zataZzenia 0,5 kg m~2 s~ toto &istidlo pracuje so stratami pod 4 9. Od tejto
hodnoty vys$ic dochadza k velkému narastaniu strat.

Podla vysledkov skiSok moze Cistidlo kombajnu E-512 dobre pracovat do zataZenia
0,5 kg m~2 s~1, Pri vi¢Som zatazeni Cistidla rastd straty a zvySuje sa cirkuldcia vymlate-
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6. Zavislost strat (¢) semien lucerny siatej od velkosti zafaZenia cistidla () — De-
pendence of the losses (¢) of lucerne seed on the loading of the cleaning mecha-
nism (@)

1 — straty vylastenych semien; 2 — straty nevylustenych semien; 3 — celkové straty
podmienky merani: ny = 1150 min~!; m = 12/6 mm mm-!; W; = 169%,; n, =
= 300 min—!; 1 = 1:10; otvory zaluiziového sita 8 mm

nych a nevymlatenych semien. Mnozstvo semien a pliev (0,3—0,5 kg s~1), ktoré cirkuluju,
znizuje vykonnost mlatacieho mechanizmu a Cistidla. Za tGcelom porovnania vysledkov
bol pre $tyri skusky pouzity obilny kombajn SK-4 bez uprav.

Priemerné zataZenie Cistidla kombajnu SK-4 bolo 0,441 kg m~2 s, Priemerné straty
v plevach pri tomto zataZeni boli 12,242 9,. Pri podrobnejSom sktimani vysledkov sme
zistili, Ze vysoké straty zapri¢iiluju nevylustené semend, ktoré su 8 az 14-krat vyssie ako
straty vylustenych semien. Toto vysoké percento nevyldstenych semien vzniklo nekva-
litnou pracou mlatacieho mechanizmu. Merania ukézali, Ze pri vymlate lucerny siatej je
nutné pouzivat vylastovaci koS na mlatacom kosi, ktory skvalitni pricu mlatacieho me-
chanizmu a sniZi percento nevylistenych semien.

So zviujicim sa zatazenim Cistidla kombajnu SK-4 stipajd straty v plevéch.
Podstatne rychlejsie stiipaju straty v nevylistenych semenach ako vo vylt$tenych. Napr.
pri zatazeni Cistidla 0,714 kg m~2 s~! straty v nevylustenych semendch boli 18,237 9,
ale pri zataZeni 0,261 kg m~2 s~ klesli tieto straty na 7,565 °,,. Domnievame sa, Ze pri
velkom zataZeni Cistidla nestacia prepadnut vSetky nevylustené semend, ale Cast z nich
sa zachytiva o plevy a drobné tlomky slamy, s ktorymi odchadzaju von z kombajnu.

Pre mlatenie lucerny siatej sa bude optimélne zataZenie Cistidla pohybovat u E-512
do 0,5 kg m2 s, u SK~4 do 0,30 kg m~2 s~L. Pre praktické pouZitic bude priechodnost
kombajnu E-512 do 2 kg s~! a pre upraveny kombajn SK-4 do 1,5 kg s~1, ¢o je menej,
ako sa v praxi bezne pouziva. Podotykame, Ze vyrobcovia na tieto zniZené priechodnosti
v névodoch na obsluhu neupozornuju.
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V praxi potom na zdklade hmotnosti porastu alebo riadku treba ur€it pracovnu
rychlost, ktord bude vyhovovat danym priechodnostiam.

Vplyv vlhkosti sledovaného materidlu na celkové straty v plevach nie je mozné
jednoznacne urdit, lebo pocas skuisok vyraznejSie nestipla vlhkost zberaného porastu
a neprekrocila 18 %,. Bole by vhodné sledovat vplyv vlhkosti semenného materidlu na
straty v plevach. Predpokladame, Ze vplyvom zvySovania vlhkosti budu stupat straty
v nevylustenych semenach.

[l
E of
- A
R
1
o1 -_oz 03 % qkgmi2d]

7. Zavislost strat (¢) semien dateliny luc¢nej od velkosti zafaZenia cistidla (@) — De-
pendence of the losses (¢) of red clover seed on the loading of the cleaning me-
chanism (Q)

1 — straty vylustenych semien: 2 — straty nevyludstenych semien; 3 — celkové straty
podmienky merani: np = 1250 min-1; m = 12/6 mm mm-1; W, = 189%,; n, =
= 300 min—1; 2 = 1:13; otvory zaltiziového sita 8§ mm

Zavislost strat semien dateliny licnej od zataZenia Cistidla je zndzornend na obr. 7.
Charakter zavislosti je podobny ako u lucerny siatej s tym rozdielom, Ze straty nevylaste-
nych semien su vysSie ako straty semien vylustenych. Tato skutoénost je uz dana vlast-
nostami vymlatku dateliny licnej, ktoré sme uz uviedli. Na rozdiel od lucerny siatej je
zatazenie Cistidla, ktoré zabezpecuje straty do 2 ©,,, niZdie. Z vysledkov vyplyva, Ze dovo-
lené zataZenie pri vymlate dateliny licnej sa moéZe pohybovat do 0,35 kg m~2 s~1. Pre-
krocenim tejto hodnoty sa straty znacne zvySuju.

Z obr. 6 a 7 vyplyva, Ze priechodnost obilnych kombajnov pri vymlate datelinovin je
podstatne niz$ia a je ovplyvnend niz§im dovolenym zataZenim {istidla ako u obilnin. Pri
vymlate datelinovin dochddza vplyvom malych pracovnych medzier a velkej obvodovej
rychlosti mlataciecho bubna k tvorbe velkého mnoZstva primesi (jemného vymlatku).

Ako uvadza Jech (1972), toto mnozstvo sa pri vymlate pohybuje od 30 do 65 9, z celko-
vej hmoty privadzanej do obilného kombajnu. V cdsledku toho dochadza aj pri niZ§ich
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priechodnostiach k velkému zataZovaniu cistidla. Pri vymlate datelinovin st vytriasadl4
znacne odlahcované.

Z viacroénych polnych pokusov sme zistili, Ze zataZenie Cistidla v zavislosti od
vlhkosti mlatenej hmoty predstavuje 0,30 aZ 0,65 z privedenej priechodnosti do mlatacie-
ho mechanizmu. Na zaklade pokusov moZeme ur¢it optimalnu privedenu priechodnost
¢'n do mlatacicho mechanizmu, pri ktorej zataZenie Cistidla bude v rozpiti dovole-
ného zataZenia g, = 0,3 — 0,5 kg m~2 s~1, ktoré zabezpe¢i nizke straty semien.

Regulécia frekvencie otacania rotora ventilatora ako aj otvorov Zaltiziového sita pri
mensich chybach nezavisi od ostatnych faktorov pri vymlate tej istej plodiny v stilych
podmienkach. PretoZe na zataZenie Cistidla vplyvaju aj iné faktory, urobime ich rozbor.

Priechodnost mlatacieho mechanizmu kombajnu mézeme urcit zo znimej rovnice:

qlz—‘v.B.“,’ (1)
kde: v — pracovnd rychlost kombajnu
B — sirka zaberu kosy
» — hmotnost odkosené¢ho porastu z 1 m

Pri zbere riadkov o hmotnosti 7 bude mat rovnica (1) tvar:

gn =0 .m (2)

MnoZstvo hmoty, ktoré pride do Cistidla bude:
go=Fk. qn 3
kde: B — koeficient charakterizujuci drobenie hmoty v zavislosti od vlhkosti a nastavenia ml4-
tacicho mechanizmu (k& = 0,30 —0,65)

Dovolené zatazenie cistidla moZeme vyjadrit:

gy 2 2 4)

kde: F — plocha zaltziového sita aj s tthrabkovym ndstavcom
go — dovolené zataZenie sita ¢istidla kombajnu pre vymlat datelinovin (datelina 1i¢na 0,3 —
0,35 kg m~2 s~ 1, lucerna siata 0,3—0,5 kg m 2 s71)

Vychadzajuc z rovnic (1), (3), (4), dostaneme nasledujtici vyraz pre dovolent pri-
vedenu priechodnost do mlatacieho mechanizmu:

®)

Spoloénym riefenim rovnice (5) a (1) moéZeme ur€it pracovnui rychlost kombajnu:

e
T Bk ©)

Z rovnice (6) a (1) vidime, Ze kombajn pri vymlate datelinovin méZe pracovat iba
pri nizkych priechodnostiach, t. j. ¢'» <2 2kgs~!. ZvySenie priechodnosti spdsobuje zvy-
Senie strat na Cistidle.
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ZAVER

Ziskané poznatky z procesu istenia datelinovin pri ich vymlate upravenym obil-
nym kombajnom ukazujd, Ze charakter prace Cistidla je odlidny a zloZitejsi v porovnani
s obilninami.

Vysledky experimentdlnych merani dokdzali, Ze na kvalitu price Cistidla kombajnu
pri vymlate datelinovin ma velky vplyv: |

— kvalita prace mlataciecho mechanizmu,

— zatazenie Cistidla,

— frekvencia otacania rotora ventildtora,

— velkost otvorov sit.

Vplyv zmeny polohy regulacnej klapky v Cistidle sa neprejavil.

Pre prax navrhujeme: pouZivat frekvenciu otdcania rotora v rozsahu 270 az 380 min !
(obr. 3, 2); velkost otvorov Zaluziového sita upravit v rozpiti 6 az 10 mm pre datelinu
I4¢nu a 8 aZ 12 mm pre lucernu siatu; priechodnost kombajnu volit tak, aby zataZenie
¢istidla bolo pre datelinu laénu 0,30 az 0,35 kg m~2 s~! a pre lucernu siatu 0,3 az 0,5 kg
m~2 s~1, o zabezpedi straty do 3 9.

Vysledky dokazuju, Ze nie je mozné plne vyuZit priechodnost kombajnu, pretoZe by
vznikli velké straty.
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EX, WM. (CeabckoxossiicTseHHpli MHCTHTYT, HuTpa): AHanu3 npomecca uHCTKH 6060BbIX mpu
obsmonore. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (5) : 299-309.

B pa6ore npumomATcs 9SKCIEpPHMEHTAJbHbIE pPe3YJIBTATHl W JaHHLIE, XApPaKTepH3yOLiHe T[poiece
gHCTKIL ceMsH GoGoBpix (JlollepHa TOCEBHAH M KjeBEP JIYyroBOil) mpu Hx 06MOJOTe ycosep-
IMEeHCTBOBAHHLIM 3epHOBBIM KoM6aiiHoM, O6MonoT npoussommics Ha kombaiine E-512 B monessix
yeaopuax. Kauecrso paloTel  O4MCTHTENBHOTO IPHCIOCOBJIEHHMS M3y4yaslock B 3aBUCHMOCTH OT
4acTOTEl 0GOPOTOB POTOpPA BEHTHMJAATOPA, HATPY3KM OYHCTHTENBHOIO NPUCHOCOB/IEHMST It BETHTMHET
OTBepcTHit mTopHOro cura. Ha ocHOBe pe3ysibTaTOB OBIIM CHEJNAHBI BEIBOALI M pPEKOMEHIAUMIL,
HampaBJieHHble Ha yJlydlleHHe Mpolecca YHMCTKH WM TIOHM:KeHHe moTeps. M3 peaysnbraToB iccas-
JIOBAHIs BHITEKAIOT 3aladyd UL MCCjenoBaTesiell M KOHCTPYKTOPOB.

6ofopble; 4MCTKA; TOTEPH; IPOMYCKHAs CIIOCOHHOCTH; KoMOaitH
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JECH, J. (Unmversity of Agriculture, Nitra): Analysis of the Process of Cleaning
Clover Seed in the Course of Threshing. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5) : 299-309.

The work deals with the experimental results and experience gained in the process
of cleaning clover seed (alfalfa and red clover), in the course of threshing by a spe-
cially adapted combine-harvester. The threshing was carried out with an E-512
harvester, under field conditions. The work of the cleaning mechanism was studied
in dependence on the fan revolutions, loading of the cleaning mechanism, and mesh
size of the louver screen. The results obtained make it possible to improve the pro-
cess of cleaning and to reduce losses. The results also involve new tasks for research
and design.

clovers; cleaning; losses; throughput; combine-harvester

JECH, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Analyse des Reinigungsprozesses
von Kleearten bei dem Drusch. Zeméd. Techn., 24, 1978 (5) : 299-309.

Im Aufsatz werden Versuchsergebnisse und -erkenntnisse angefiihrt, die den Rei-
nigungsprozeB3 der Kleeartensamen (Saatluzerne und Wiesenklee) bei deren Drusch
mit dem angepafiten Mihdrescher charakterisieren. Der Drusch erfolgte am Mih-
drescher E-512 unter Feldbedingungen. Die Qualitdtsarbeit der Reinigungsvorrichtung
wurde in Abhédngigkeit von der Drehzahl des Gebldserotors, Belastung der Reini-
gungsvorrichtung und Maschenweite des Jalousiensiebes verfolgt. Anhand der Er-
gebnisse wurden Schlufifolgerungen gezogen und Empfehlungen getroffen, die auf die
Verbesserung des Reinigungsprozesses und Verlustsenkung gerichtet waren. Die Er-
gebnisse ergaben Aufgaben fiir die Forschung und Konstruktion.

Kleearten; Reinigung; Verluste; Durchsatzleistung; Midhdrescher
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PROVOZNI ZKUSENOSTI S INDIKATOREM ZVYSENE ELEKTRICKE
VODIVOSTI MLEKA

R. Janal, J. Louda

JANAL, R. — LOUDA, J. (Vysoka skola zemédélska, Praha-Suchdol): Provozni
zkuSenosti s indikdatorem zvysené elektrické vodivosti mléka. Zeméd. Techn,,
24, 1978 (5) : 311-316.

Elektricka vodivost mléka je veli¢ina vyuZitelna predevSim v oblasti zjisfovani
kvality mléka a zpétné pak stavu dojnic. Praktické vyuZiti narazi na technické
problémy vhodnych konduktometri samoé¢inné registrujicich zvysSenou elektric-
kou vodivost mléka. Jsou stru¢né popsiany moznosti aplikace vyvinutého indi-
katoru zvysené vodivosti kapalin. Je uvedena zakladni problematika konstrukce
snimaci sondy a perspektivy dalsiho vyvoje popisovaného zarizeni.

mléko; elektricka vodivost mléka; indikaé¢ni zatizeni.

Mléko jako polydisperzni systém se sklddd z mnoha slozek, ale jen
nepatrna c¢ast jsou volné ionty s postacujici pohyblivosti, které se mohou
podilet na vodivosti mléka. Praxe ukazuje, Ze tento pocet volnych iontl
v mléce se méni u kazdé jednotlivé dojnice v zavislosti na sloZeni krmi-
va, ustajovacich a klimatickych podminkach i na stavu dojnice.

V posledni dobé vystupuje do popredi v souvislosti s objektivnim
hodnocenim kvality mléka i stav dojnice. Stavem dojnice lze oznacit ne-
jen zdravotni stav, tzn. pripadné infek¢ni onemocnéni ¢i poranéni doj-
nice, ale i zménu psychického stavu dojnice, Fiji, bfezost i dalsi. Se zmé-
nou stavu dojnice se méni také zastoupeni iontlt v mléce. Z volnych ionta
se na elektrické vodivosti mléka podileji zejména ionty chloru, sodiku
a drasliku, pfitemZ v jednom litru zdravého syrového mléka je asi jen
0,96 g chloridu sodného a 0,83 g chloridu draselného, coZz predstavuje
asi 10,6 % a 9,2 % z obsahu v8ech soli v mléce pFitomnych (uvadéné
¢iselné hodnoty obsahu soli v mléce se lisi podle autorii).

Vodivost je reciprokd hodnota odporu. Mérna vodivost jako vlast-
nost elektricky vodivého prostfedi je podle Janédla a Blahovce
(1974) vypocitdvdna srovndnim se zndmou vodivosti y. definovaného
prostiedi, napf. normadalovych roztokd chloridu draselného o tabelova-
nych hodnotdch mérné vodivosti podle vztahii

C=R, Ye= Ry Yl
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resp.

C —— 2}2 = ————y"ll
Gc Gml
kde: R, Rini — mérené odpory
G., Gmi — vodivosti normalového roztoku a mléka
C — konstanta daného snimaciho c¢idla (sondy) v zapojeni s méricim ob-
vodem

Z uvedenych skutec¢nosti plyne moznost sledovat za pomoci zmeény
meérné vodivosti jako funkce zmeén obsahu iontlt chloru stav dojnice
a vznika otazka, jak realizovat tuto moznost v Siroké praxi. Pii reSeni
této problematiky spolupracovali pracovnici katedry fyziky VSZ v Pra-
ze s n. p. Agrostroj Pelhfimov a realizovali prototyp kompletniho elektro-
nického obvodu pro indikaci zvySené elektrické vodivosti mléka.

Zatfizeni neni ani univerzdlni, ani nestanovi divod a podstatu zvy-
Seni elektrické vodivosti mléka, ale slouZi pouze k urceni hodnoty elek-
trické vodivosti mléka, resp. k indikaci vzorku mléka, jehoZ elektricka
vodivost je vySSi neZ zvolend a na pristroji nastavend mezni hodnota.
Vyhodou a soucasné i relativni nevyhodou je volitelna hranice prechodu
mezi mlékem s prijatelnym obsahem chloridii a mlékem se zvySenym
obsahem chloridd. Hranici je nutné stanovit podle plemenné prislus-
nosti dojnic, krmeni a podminek na farmé. V zahranic¢i se nékteré poku-
sy s urCenim uvedené hranice konaly, ale bylo od nich upusténo pro
slozitost potfebného meéfeni a vzhledem k moZnosti indikovat pouze zvy-
Senou elektrickou vodivost mléka.

INDIKATOR ZVYSENE ELEKTRICKE VODIVOSTI MLEKA

Na katedfe fyziky VSZ v Praze jsme vyvinuli zapojeni obvodu pro
mereni elektrické vodivosti kapalin. Toto zapojeni bylo v konkrétni po-
dobé realizovédno v praxi se specidlnim urCenim pro meéfeni elektrické
vodivosti mléka.

1. Blokové schéma obvo-
du pro meéreni vodivosti
kapalin — Block dia-
gram of the circuit for
measuring conductivity

Mo in liquids
]
1
!
L

%

i IS
S
Blokové schéma obvodu je nakresleno na obr. 1. Zapojeni je cha-

rakteristické tim, Ze vystup generdtoru meéficiho proudu 1 je pfipojen
ke dvéma vétvim méfFiciho obvodu; v jedné vétvi je v sérii zapojen po-
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tenciometr 2 a odpor 3, v druhé vétvi je v sérii zapojena sonda S spolu
s odporem 4. Ubytky napéti na odporech 3, 4 jsou zesilovany zesilovaci
5, 6 (jejich zesileni je konstantni). Vystupni signdl je po Upravé tvaru
pfivadén na vstupy komparatoru 7, jehoz vystup ovlada signalizacni
zatizeni.

Cinnost zapojeni spo&iva v tom, Ze vystupni nap&ti z generatoru se
v obou vétvich obvodu rozdéli v poméru do série zapojenych impedanci.
Ubytky napéti na odporech 3 a 4 zesiluji zesilovace 5 a 6. Vystupni na-
péti obou zesilovaci je (po upravé tvaru) srovndvdno kompardtorem.
Zvysi-li se elektricka vodivost kapaliny, v niZ je ponofena kontaktni
snimaci sonda S, stoupne napéti na odporu 4 za predpokladu, Ze prislus-
nou vétvi prochéazi tentyZ proud. Uroveii referentniho napéti na jednom
vstupu komparatoru lze ménit odporem 2. Na pokles impedance sondy
reaguje komparator zménou logického stavu svého vystupu v pFipadé,
ze impedance sondy klesne pod hodnotu nastavenou potenciometrem
2, jimZ 1ze tedy nastavit kritickou hodnotu elektrické vodivosti kapaliny
v prostoru kolem elektrod sondy.

Je z'ejmé, Ze pro jeden typ sondy lze potenciometr 2 ocejchovat pri-
mo v jednotkach elektrické vodivosti.

Prototypy pristroje byly zkonstruovany pouze z bézné dostupnych
soucdstek ceskoslovenské vyroby. Stabilita elektrickych parametrti pri-
stroje, naro¢nost na napajeci zdroj i klimatickd odolnost pristroje zdvisi
na reSeni jednotlivych blokl obvodu. Bylo ovérovano zapojeni vyuZiva-
jici integrované obvody typu MAABOL i tranzistorovd verze obvodu, obé
s témeér shodnymi vysledky.

U laboratorné€ provérovaného pristroje nedoSlo po dvou letech pro-
vozu k jakymkoliv negativnim zménam parametri. Pristroj zabudovany
do ovladaci skfiiiky dojiciho stdni v dojirné DZKD-15 (zde pracuje auto-
maticky jako indikator zvySeni elektrické vodivosti mléka nad nastave-
nou mez) pracuje rovnéz po celou dobu zkuSebniho provozu bez zavad.

Pfi hodnoceni kvality pfistroje vystupuje také do popredi otazka
reprodukovatelnosti namérenych vysledki. Pristroj byl laboratorné
i v provoznich podminkach provérovan jako méFi¢ i jako automaticky
indikator. Porovnadnim naméfenych hodnot elektrické vodivosti mléka
od nékolika set dojnic bylo m. j. zjiSténo, Ze pri opakovaném méfreni
téhoZ vzorku mléka byl po vyméné sondy (za sondu téhoZ typu) rozptyl
nameéfenych hodnot elektrické vodivosti u popisovaného pfistroje roven
necelym dvéma procentim, zatimco napf. u RLC mistku typu RLC 10
byly zjistény rozdily nameéfenych hodnot aZ 10 % (kolem stfedni hod-
noty). Tyto skutec¢nosti tzce souvisi zejména s pouzitou hodnotou frek-
vence, tvaru a hustoty proudu protékajiciho mérFenym elektrolytem
a s typem pouZité snimaci sondy.

Mezi hlavni vyhody uvedeného zapojeni patfi ddle nizkd ndrocnost
na napéjeci zdroj i moZnost malého (kapesniho) provedeni. Dlouhodoba
stabilita parametrli, spolehlivost obvodu a jednoduché& obsluha (resp. moz-
nost automatického provozu) rovnéZz hovofi ve prospéch navrZzeného
pristroje. Zapojeni popisovaného obvodu bylo prihlaSeno k patentovani
(Louda, Janal, 1976).

Pristroj byl pri zkouSkach (ve funkci automatického indikatoru ,ne-
norméalniho mléka“) naprosto spolehlivy. Ve sledovaném obdobi spo-
lehlivé indikoval jakékoliv zvySeni elektrické vodivosti mléka (mléko
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bylo sledovano ihned po néadoji). Jedinym ovladacim prvkem lze nastavit
mezni hodnotu elektrické vodivosti mléka, pfi jejimZ prekroCeni pristroj
opticky (popf. akusticky) signalizuje. Mezni hodnotu elektrické vodi-
vosti mléka lze stanovit promeérFenim vzorkd mléka odebranych od vel-
kého souboru dojnic ze sledované farmy.

Dojnice, které pristroj pozitivné otestuje, by mély byt podrobeny
veterindrni kontrole, nebot pFicinu zvySeni elektrické vodivosti mléka
miiZe stanovit jen Clovék — pFistroj signalizuje pouze podezfeni na one-
mocnéni dojnice. Pfiklady, kdy pfistroj popisovaného typu pozitivné
otestoval dojnici (tj. signalizoval zvySenou elektrickou vodivost mlékaj,
jsou spolu se stanovenim pfi¢iny uvedeny v tab. I. Kriticka hodnota mér-
né vodivosti mléka byla stanovena na 0,45 Sm~1.

I. Priklad pozitivniho testovani dojnice indikatorem zvysené elekirické vodivosti
mléka — An example of the positive testing of a dairy cow by the indicator of
increased electric conductivity of milk

Méfeni odebraného

Automatickd indikace i vzorku ml¢ka Dodate¢né stanoveni piiciny
dojnice pristrojem zootechnikem nebo veterinaiem

y(Sm™1) Cl (%)

- 0,52-0,62 | 0,22—-0,26 | porucha zaZivani

+ 0,55—-0,59 0,22 —-0,27 nemocnda noha

- 0,62 0,256 zarustani paznehtu

+ 0,50—0,70 | 0,20—0,32 | zanéty vemene 30

f 0,54—0,57 | 0,24—0,27 | zanéty délohy 2%

~r 0,70—0,98 | 0,22—0,26 | brezi 6 <

0,49-0,53 | 0,16—0,20 | fije B¢
0,50 0,61 0,17-0,21 mechanické zranéni struku 3 <
0,71 0,25 po lé¢eném zanétu

oae

Pri méreni je vSak nutné vénovat pozornost i méfici sondé. Pro re-
produkovatelnost namérenych vysledkii, a tedy pro spolehlivou funkci
celého zarizeni je nutné zabezpecit predevsSim cCistotu povrchu elektrod
sondy a jeji aplné ponofeni do proméfovaného vzorku mléka.

PROBLEMATIKA REALIZACE ZARIZENI V DOJIRNE

Pri reSeni problematiky, jak trvale zabudovat indikdtor zvySen#a
elektrické vodivosti mléka v dojirnég, je nutné uvazit zejména vliv vysoks
vlhkosti ovzdusi ve spojitosti se ¢pavkovymi a podobnymi vypary. Voda
zkondenzovand na soucastkach elektrickych obvodi mtuZe zcela znehod-
notit funkci daného zapojeni; pristroj totiZ pracuje s napétim radu mili-
voltl. Pfed zabudovanim do dojirny byla osazena deska s ploSnymi spoji
uzaviena neprodysné do bakelitové skrifiky, aby bylo zabrdnéno styku
elektronického obvodu s agresivnim prostfedim. Takto nebyly pfi kontro-
le po nékolika mésicich provozu zjistény jakékoliv naznaky poruchy
funkce obvodu.
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Nemensi naroky na stabilitu parametrii jsou kladeny i na prvni cla-
nek vyhodnocovaciho obvodu — na snimaci sondu. Hlavni kritéria jeji
kvality jsou:

1. dlouhodobd stabilita konstanty C sondy;

2. jednoducha vyroba a technicky snadnd reprodukovatelnost tvaru
sondy, materialu elektrod, povrchové upravy atd.;

3. nizky rozptyl konstanty sondy ve vyrabéné sérii; ¥

4. materidl elektrod musi odolavat plsobeni Cisticich a desinfekc¢nich
prostifedkit i plisobeni jednotlivych sloZek obsaZenych v mléce;

5. materidl sondy nesmi byt hygienicky zdvadny, nebot prichazi do pri-
mého styku s mlékem.

Dosavadni praktické zkuSenosti plné potvrdily opravnénost poZzZa-
davkl kladenych na sondu. V laboratorni praxi se b&Zné& pouziva plati-
novych sond ve sklenéném obalu. Hlavnimi nevyhodami t&chto sond pro
zemeédélsky provoz je jednak vysokd cena, jednak mozZnost, Ze se velmi
snadno poskodi pifi neopatrné manipulaci. Z toho vyvstavd problém na-
vrhu vhodné snimaci sondy. Tato otdzka je ve spolupraci s n. p. Agro-
stroj Pelhfimov pribézné feSena predevSsim v otazce volby tvaru a ma-
teridalu elektrod. Elektrody z nékterych korozivzdornych oceli byly bé-
hem kratké doby natolik poruSeny, Ze se podstatné zmeénila konstanta
sondy proti plivodni hodnoté. Napf. u oceli 17 041 se hodnota konstanty
sondy trvale zabudované v dojicim zafizeni zvySila proti pavodni hod-
noté Sestkrat béhem 14 dnl provozu.

Umisténi sondy v dojicim agregatu tvoli samostatny problém. Za-
sah do zafrizeni musi byt minimdlni, sonda musi byt snadno dostupna
4 umisténa tam, kde se teplota nadojeného mléka jen velmi mdalo méni.
Pokusné byla specialni navrzena sonda zabudovana do dna plovakového
pritokoméru mléka; je tedy sledovano smeésné mléko ze vSech Ctvrti
vemene najednou.

PERSPEKTIVA VYUZITI INDIKACE ZVYSENE VODIVOSTI MLEKA

Dosavadni provozni zkousky ovérily moZnost indikovat zvySenou
elektrickou vodivost mléka, ovéfily souvislost této veliciny a obsahu
chloridt v mléce, jakoz i jejich zmény se stavem dojnice. V praxi byla
rovnéz overena moznost umistit snimaci sondu do dna plovakového pri-
tokomeéru mléka i zplisob tpravy ovlddaciho panelu dojiciho stani pro
zabudovani prislusnych elektronickych obvodu.

Z hlediska presnosti indikace ,zavadného mléka“ by bylo vyhod-
neéjsi sledovat elektrickou vodivost mléka z kazdé ctvrti vemene zv1ast.
Za urcitych podminek by bylo moZné pouZit obvod, ktery by srovnaval
elektrickou vodivost mléka mezi jednotlivymi ctvrtémi vemene a indi-
koval ,nenormadlni stav® pFi zvolené hodnoté nerovnosti ¢tyf uréenych
vodivosti. Pristroj srovnévajici absolutni hodnotu elektrické vodivosti
mléka z kazdé c¢tvrti vemene zvlast ma své opodstatnéni v relativné vyssi
spolehlivosti odhaleni ,zavadného mléka“. Problematické bude vhodné
umisténi Ctyr sond, coz si patrné vyzada zmeny v konstrukci nekteré
casti dojiciho zarizeni.

Vedle trvale zabudovaného zafizeni vyZaduje praxe také prenosnou
verzi pristroje s bateriovym napajenim pro rychlou kontrolu mléka kde-
koliv v provoze. Toto zafizeni, vhodné pro zootechniky a veterindrni pra-



covniky, umozni okamzité kontrolovat stav dojnic. Doposud pouZivané
rozbory davaji sice presné vysledky (ovSem se znaénym zpoZdénim],
které vSak nejsou zrovna levné.

Na vyvoji jednoduchého pfistroje pro provoz se na katedre fyziky
VSZ pracuje (Louda, 1977) a dobra spoluprdace s pracovniky n. p.
Agrostroj Pelhiimov umoZiiuje velmi rychlou realizaci poznatkii na sle-
dovanych farmach.
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SIHAJL, P. — JIOYJA, U. (CensckoxossiicrsenHnlit uucrutyT, Ilpara - Cyxmzon): Omeir pa6orst
C MHIMKaTOPOM C BBICOKOH 3JEKTpompoBoaHocTeio Monoka. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (5):
+ 311-316.

OJIeKTPONPOBONHOCTE MOJIOKA — 9TO BEJIMUNIHA, KOTOPAad MCIOJAb3YeTCs, JIpeXIe BCero, B 06sacTH
onpenesieHHsA KayecTBa MOJIOKA M COCTOAHHMs IOMHBIX KOpos. [IpakTuuecKoe MCIONb3OBAHHE
BCPEYAETCA C TEeXHHUYECKNMM TIpoGjieMaMil TNPHUTOMHLIX KOHIYKTOMETPOB C aBTOMATI4YeCKO# pe-
THCTPAlMel JIOBBINEHHON 3JeKTPONPOBOIHOCTH MOJOKAa. KpaTKo omMcadbl BO3MOKHOCTI  IIpH-
MeHeHMA CKOHCTPYHpPOBAHHOTO MHIWKATOPA IIOBHIIIEHHOI 3JIeKTPONPOBOLHOCTH »Kuakocreil. Ilpu-
ROAMTCs OCHOBHAsl 11POOJIEMATHKA KOHCTPYXIIMI{ CHeMHOI'O 30HIA C MEPCHEKTHBAMI IasbHeimero
PasBUTHA OIMCLIBACMOIO TIPHCNOCOBIeHNs.

MOJIOKO; 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTLE MOJIOKA; HHIAMKAUIIOHHOEe 'I'lpHCl'lOCOG.,'lCHHe

JANAL, R. — LOUDA, J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol.): Practical
Experience with the Indicator of Increased Electric Conductivity of Milk. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (5) : 311-316.

Electric conductivity of milk is a quantity that can be used especially for determining
the quality of milk and hence the dairy cows’ condition. Practical use is impeded
by technical problems of suitable conductometers automatically registering increased
electric conductivity of milk. The possibilities of using a developed indicator of
increased conductivity in liquids are described in brief. The basic problems of
construction of the sensing probe in view of the perspective of further development
of the equipment described are discussed.

milk: electric conductivity of milk: indicating device

JANAL, R. — LOUDA. J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha Suchdol): Betriebs-
erfahrungen mit dem Indikator der erhohten elektrischen Leitfdhigkeit von Milch.
Zemed. Techn., 24, 1978 (5) : 311-316.

Die elektrische Leitfdhigkeit der Milch ist eine besonders auf dem Gebiet der
Milchgiiteermittlung und umgekehrt des Milchviehzustandes ausniitzbar. Der prakti-
sche Einsatz stoit jedoch auf technische Probleme der geeigneten Konduktometer, die
die erhohte elektrische Leitfahigkeit der Milch selbsttdtig aufzeichnen. Es werde
Moglichkeiten der Anwendung des entwickelten Indikators fiir die erhohte Leit-
fdahigkeit von Flissigkeiten in Kiirze beschrieben. Es wird die grundlegende Proble-
matik der Konstruktion der Abtastsonde und Perspektiven der Weiterentwicklung
der beschriebenen Einrichtung aufgefiihrt.

Milch: elektrische Leitfdhigkeit der Milch; Indikationseinrichtung
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

VYUZITI TECHNOLOGIE BEZOREBNEHO SETI VE SPOJENYCH STATECH

AMERICKYCH

V zemédeélstvi Spojenych

statt americkych do$lo v poslednich deseti letech

k prudkému rozvoji technologie bezorebného seti. Statistiky ministerstva zemédélstvi
USA uvadéji, ze v roce 1965 bylo timto zptsobem zaseto asi 4000 ha, v roce 1970
to byly jiz 3000000 ha a v roce 1975 se zpracovalo asi 40 aZ 509, veSkeré osevni

plochy minimaliza¢nim zpulsobem.
Propagatorkou

nové metody na zakladé dlouhodobych vyzkumu je zejména

firma ALLIS-CHALMERS, ktera nejen zasobila farmare mavody a priruckami pro
netradi¢ni technologii, ale dala také na trh radu bezorebnych secich stroju, vhodnych
pro rizné podminky Spojenych stattt americkych.

Bezorebné seti lze aplikovat ve spoji-
tosti s rostlinnymi zbytky po kterékoliv
plodiné, vcetné jednoletych i nékterych
trvalych picnin, slamy z kukutice a ¢i-
roku, i strniska po baviné a sdéjovych
bobech. Rostlinné zbytky radkovych plo-
din obvykle dostate¢né nepokryvaji po-
vrch pudy v prili§ svazitych oblastech
nebo v oblastech s vysokymi srazkami.
Poskytuji vsak plné dostaéujici ochranu
pudy napi. v oblastech amerického .ku-
kuriéného pasma“ od Nebrasky po Ohijo.
Zatimco rostlinné zbytky radkovych rost-
lin davaji potrebnou konzervaci pudni
vlhkosti ve wveétsiné oblasti kukuii¢ného
pasma, je v suchych a horkych oblastech
nezbyina vyssi konzervace vlhkosti, kte-
rou dava travni porost.

Hlavnimi Kkritérii pro volbu pudy pro
bezorebné seti je vedle ochrany proti
erozi a konzervace vlhkosti schopnost
chemicky niéit vegetaci v dobé seti a
vhodnost ptdy pro prislusnou kulturu.

Vhodnost pudy je dana stejnymi krité-
rii, jaka plati u bézné predsefové pri-
pravy pudy: urodnost, pudni mikrofl6-
ra, Kkyselost, odvodnéni a jiné struktu-
ralni charakteristiky. Nejvhodnéjsi pudy
jsou ty, které davaji prislusné plodiné
vsechny zadané predpoklady. Ve vétsiné
pripadit bezorebného seti to znamena
vysev ozimé Kkryci plodiny, ktera poskyt-
ne mulé¢ pro radkovou kulturu v pristim
roce.

Bezorebné seti nelze plné uplatnit
vSude tam, kde jsou rtadkové kultury.
Pudy, které nejsou vhodné pro uréitou
plodinu pri konvencni predsefové pri-
pravé pludy, nemohou ani bezorebnym
zpusobem poskytnout Zadoueci vynosy.

Vynosy a protierozni ochrana, kterou
poskytuje bezorebné seti, maji primou
zavislost na mnozstvi padni pokryvky,
at se jedna o rostlinné zbytky, nebo
o porost. Vzhledem k tomu, Ze kukufice,
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zvlasté silazni, skyta rezidium potiebné
pro svazité oblasti a pro oblasti s vyso-
kymi ro¢nimi srazkami, byva casto ne-
zbytny podzimni osev kryci plodinou.

Uc¢inek jednoletych krycich plodin se
vesmés poklada za obdobny jako u trva-
lveh travnich porosti. Ke kritériim pro
volbu ozimych Kkrycich plodin patri snad-
nost vytvoreni porostu, jeho brzka mo-
hutnost, odolnost v zimnim obdobi, rych-
ly rast na jare, snadnost hubeni a hou-
zevnatost ve formé mulce.

Nekteri farmari nechavaji na jare kry-
ci plodinu spasat. V néktervch pripadech
muze byt tento zpUsob vhodny, nebof
poskytuje navic pastvu, napoméaha vyha-
néni odnozi a zvétsovani porostu. Nad-
mérné vypasani vsak muZe redukovat
mnozstvi mulce, ktery je k dispozici pro
bezorebné seti. Tentyz dusiedek ma skli-
zen Kkrycich plodin ve formé sena nebo
senaze. Rozhodnuti zavisi na tom, jak
nutné potrebuje farmar seno nebo past-
vinu a jakou dulezitost ma mnozstvi
mulcée pro naslednou plodinu.

Jedna z drivéjsich domnének o bez-
orebném seti mylné uvadéla, Ze rostlinné
zbytky se budou hromadit na puadnim po-
vrchu do té miry, ze je bude nutné spa-
lovat nebo fyzicky odstranovat. Praxe
vSak ukazala, Ze ani po deseti letech ne-
pietrzitého bezorebného seti na mnoha
polich nebylo nutné zapravovat rostlin-
né zbytky do zemé, aby zetlely. Castéji
je naopak problémem mnedostatek vhod-
nych rostlinnych zbytku, které by po-
skytly zadouci mulé.

Stonky, které zustivaji v puadé jako
strnisko, stoji vzprimené a nepusobi po-
tize pri postiiku nebo seti. Naproti tomu
slama, kterda prochazi sklizeci mlatickou,
ma tendenci tvoiit nakupené hromadky,
které jsou dostatecne velké, aby daly
vznik chomackium plevele v pristim roce.

Neékteri farmari slamu po sklizni drti,
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aby byl mulé dobry a pokryv pudy rov-
nomerny.

Optimalni termin seti jakékoliv plodi-
ny v dané oblasti je zavisly na jarnich
a z¢asti i na letnich povétrnostnich pod-
minkach, na odradé, plUdnich vlastnos-
tech. technologii seti a jinych faktorech.
Posunuti vysevu o jeden den pred opti-
malni termin nebo o jeden den po ném
muze mit vyrazny rozdil ve vynosu.

Dlouholety vyzkum osevnich termint
viak prinesl péstitelim urcita vSeobecna
voditka. Neusiluji o vysev v pilesné urce-
ném dnu, ale o jeho zajisténi béhem da-
ného intervalu.

Jednou z nejcastéjsich namitek odpur-
cu bezorebného seti v jeho zacatcich byl
problém hnojeni. Tvrdili, Zze kazdé {tri
nebo ¢tyri roky bude nutné pudu orat,
aby se mohlo dodat korfenim potrebné
mnozstvi fosforu a drasliku. Vice nez de-
set let nepretrzité praxe s bezorebnym
setim na mnoha farmach v ruznych ob-
lastech vsak prokazalo, Ze v tomto smeé-
ru neprinasi nevyvhody, protoZe se Ziviny
aplikuji povrchové., V pokusné stanici ve
Woosteru v Ohiu se délal Sest roktt vy-
zkum, pri kterém se srovnavaly vynosy
a prijem zivin u kukufice péstované po
bezorebném seti s povrchovym rozme-
tanim hnojiv a u Kkukutrice péstované
konvenénim zplUsobem a s dodavkou stej-
ného mnozstvi hnojiva., Puadni vzorky
odebrané po Sestém roce ukazaly, ze
vét§ina povrchové aplikovaného fosforu
zUstavala pii bezorebném seti v horni
vrstve do hloubky 2,5 ecm pod povrchem.
Obsah drasliku byl nejvyssi v horni
vrstve do hloubky 2,5 em pod povrchem
a nepronikal do hloubky 7 az 10 em. Pri
konven¢nim zpusobu predsefové pripra-
vy pudy byl fosfor i draslik rozdélen
rovnomérné ve zorané vrstve ve vertikal-
nim i horizontalnim smeéru.

Trebaze fosfor i draslik byly u bez-
orebného zpusobu koncentrovany u po-
vrchu pudy, ukazaly vzorky tkané kuku-
ri¢nyeh rostlin, odebrané v dobé vysky-
iu voush, Ze odbér zZivin je u bezoreb-
ného i konven¢niho zpusobu stejny.

Vynosy kukurice byly v Sestiletém vy-
zkumu v pruméru o 18 busla (1 US
busl = 35.23 1) na akr (0,4 ha) vysSsi nez
u konvencniho zpusobu predsefové pri-
pravy pudy. TrebazZe nelze ocekavat ten-
to prirustek vynostt na vsSech polich a
v kazdém roce, prokazal obdobny vy-
zkum v neékolika dalsich statech, Ze bez-
orebny zplsob seti prinasi ucinné vyuziti
povrchové aplikace zivin.

Americ¢ti farmari maji pro technologii
bezorebného seti k dispozici ruzné seci
stroje: nejoblibenéjsi je stroj firmy
ALLIS-CHALMERS, typ .serie 600 NO
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TIL“, ktery se pouziva jiz déle nez pét
let. Stroj je vybaven cetnymi dily a pri-
slusenstvim, které umoznuje jeho adap-
taci ruznym plodinam a pracovnim si-
tuacim. Ram seciho stroje ,serie 600“ je
resen specificky pro potreby bezorebného
seti. Vyznacuje se robustnosti a pevnosti,
pozadovanou pro tyto pracovni operace.
Umoznuje znac¢né pridavné zatiZzeni i pri-
pojeni specialnich pridavnych adaptéru,
jejichz potreba se mulZe u bezorebného
seti vyskytnout.

Vvznamnym znakem je seci botka
s patentovanym gumovym zkrutovym pii-
pojenim, které umoznuje presné a hlu-
boké pronikani i v tvrdych pudach a do-
voluje dostatecny vertikalni pohyb pro
prechod pres kameny a prekazky. Seci
stroj je reSen pro presné davkovani osiva
a jeho umisténi do pozadované hloubky.
Je urcen pro rozte¢ radku do 18 palct
(45.6 cm) a pracovni hloubka je stavitel-
na po 1/4 palce (6,35 mm). Retézovy na-
hon je dobre kryt proti zbytkim rostlin
a kratkeé spojeni od hnaciho kola k na-
radovému ramu prispiva k presnosti a
rovnomeérnosti hloubky vysevu i pokryti
v nejobtiznéjsich podminkach bezoreb-
ného seti.

Seci jednotka ma zasobnik osiva z pra-
hledné hmoty o kapacite 50 liber (22,6
kg), davkovaci mechanismus pro presné
seti a desky pro hladsi chod a zvyse-
nou zivotnost. K pridavnému prislusen-
stvi patri vybér ruznych secich botek,
zahrnovacu a naradi pro aplikaci insek-
ticidQi a herbicidu.

Pred zac¢atkem prace je treba seridit
seci botky na hloubku asi o jeden palec
nize nez je umisteni osiva; podle pud-

nich podminek muze byt tento rozdil
ponékud vétsi ¢i mensi. Pri zahloubeni
seci botky az po zarazku na vlhkém

iravnim porostu nebo tvrdé jilovité pu-
deé je brazdicka hluboka 6 palcu (15.2 cm).
Semeno dopada na dno a neni je vidét,
ani kdyz je radlickova botka nastavena
na meélko. Vysevni botky prorezavaji
vétsinu rostlinnych zbytka, nejsou-li mi-
moradné hojné a vlhké, nebo neni-li pu-
da do té miry mékka, Ze by neposkyto-
vala dostateé¢ny odpor rezné sile. Na tvr-
dyvch pludach byva treba pridat zatéZz na
ram, aby se dosahlo zadouciho pronika-
ni radlickové botky. Doporucuje se zaci-
nat se zatiZzenim cca 45 kg na radek.
Jestlize vysevni botky zatlacuji zbytky
rostlin do pudy a zabranuji primému
kontaktu mezi pldou a osivem, nemuze
pridavné zatizeni tento problém odstra-
nit. Jednim 2z feSeni je pouziti drtice
slamy se sklizeci mlatickou. Jinym rese-
nim je premisténi vysevni botky na dru-
hy naradovy ram a predsazeni botky



primym krojidlem, kterym se rostlinné
zbytky proriznou.

Hloubka vysevu se reguluje podle raz-
nych podminek porostu. Vseobecné plati,
7e je treba zasévat do dostatetné hloub-
ky. aby se dosahlo pokryti osiva a na-
opak zase do té miry meélce, aby osivo
vcas vzchazelo.

Vzhledem k tomu, Ze vysevni botka
vyhlubuje jen uzky pas zavisly na draz-
ce botky, je k dispozici pouze malé
mnozstvi vyvrzené hliny pro zakryti osi-
va, coz vsak je v podstaté vyvhodné. Je
treba jen stlacit brazdicku tak, aby byl
zajistén dobry kontakt osiva s pudou.

U velmi sypkveh a suchych pud se
muze stat, ze vysevni botka odhazuje
hlinu z brazdicky a nechava otevienou
rvhu, kterou nelze uzavrit pritlaénym
valcem. Vysevni botka typu .No-Til¢
s jednopalcovou drazkou ponechava jen
velmi uzkou brazdicku, kterou lze snad-
no uzavrit. V takovych pripadech lze po-
uzit uzkého zatla¢ovaciho kola umisténé-
ho za vysevni botkou, ktera zatla¢i osivo
do brazdicky. Spravnému umisténi osiva
rovnéz napomahaji v tézkych rodmin-
kdch hloubkové pasy nebo pritlacié pru-
ziny.

Vzhledem k tomu, Ze plodiny péstova-
né zpusobem bezorebného seti nejsou
vesmés kultivovany, neni tieba se zaby-
vat rozte¢i radku. Je-li treba presnosti,
pouzije se znamenak, neseny na traktoru.
Ridi se podle predchozi radky a osvedcéu-
je se u naradi az do 3Sesti radkt; bézny
diskovy znamenak pracuje dobie na str-
nisku, pro travni porost byva vsak jedi-
nym feSenim znamenak s barvou, ktery
zanechava viditelnou stopu. Tyto zname-
naky se osvédéuji i u postrikovacu.

Vseobecné se doporucuje, aby rychlost
vysevnich kotoucu nepresahovala 33 ot
min—1,

V zemeédelské praxi USA  vyuzivaji
mnozi farmari vypocetni techniky — na-
priklad v ucetnictvi podniku. pri dano-
vych zalezitostech apod. Tyto sluzby jim
poskytuji banky, firmy zabyvajici se or-
ganizaci a rizenim zemeédélskych podnikl
a poradenské sluzby univerzit. Mnozi
farmari pouzivaji pocitace v jesté vetsi
mife. Na univerzité v Purdue byl vyvi-
nut program pro automatické rozpocto-
vani v rostlinné vyrobé: formar vlozi do
pocita¢e podrobnou informaci o prislus-
nych operacich a dostane vyrobni plan
véetné ekonomického vynosu. Z informa-
ce vyplynou vSechny slabiny a faktory
omezujici dosazitelny zisk.

Poc¢ita¢ ma model vyrobniho progra-
mu zemédélského podniku. Predpoklada
uréitou vyrobni situaci, napf.: 300 ha
pudy. jednoho trvalého pracovnika na ce-

lou pracovni dobu a jednu pracovni silu
na cCasteény pracovni uvazek. Model za-
hrnuje kazdy postizitelny faktor, vcetné
kapacity pro skladovani zrna, osevni plo-
chy zrnin pro krmivo, nakladi na obzi-
vu, trznich cen, vlhkosti pri sklizni, ka-
pacity suSiciho zarizeni, nakladi na ma-
nipulaci a dopravu, nakladi na mecha-
nizaé¢ni prostrredky a jejich odpisy atd.

Na =zakladé vSech téchto informaci
tiskne pocita¢ vyrobni plan, véetné osev-
ni plochy, vynosi a ziskit pro kazdou
zemedélskou plodinu. Farmar zmeni kaz-
dou polozku. ktera neodpovida jeho pod-
minkam, napt. dva traktory, z toho je-
den o 100 k a jeden o 70 k misto dvou
traktort po 70 k, nebo 230 ha misto
300 ha, podzimni orbu 150 ha misto 100
ha apod. Jakmile projde zakladni pro-
gram pocitactem, lze zmeénit kteroukoliv
z nékolika set polozek a pocita¢ odpovi,
jak tyto zmény zakladniho programu
ovlivni celkové operace. Lze se napiiklad
dotazat, jaké dusledky prinese prechod
z ctyrradkového naradi na Sestiradkové.
Pocita¢ ukaze casové a pracovni uspory,
moznost zmény ve vysevni ploSe, nakla-
dy na udrzbu a dusledek na finanéni vy-
tezek.

Pocita¢ rozdeli padu, ktera je k dispo-
zici, mezi ruzné plodiny na zaklade, kte-
ry je ekonomicky nejvynosnéjsi a fyzic-
ky mozny vzhledem k c¢asu. pracovni
sile a zarizeni, resp. mechaniza¢nim pro-
stredkiim. Nelze-1i vSak udélat urcitou
pracovni operaci v urcité kalendarni
lhtté, projevi se dusledky v hospodar-
ském vynosu. Seti po optimalnim termi-
nu znamena urcité sniZzeni vynosu
o kazdy den zpozdéni: drivéjsi sklizen
se projevi v nizSich ztratach pri sklizni,
ale ve vyssich nakladech na suseni.

Vzhledem k tomu, Ze pri bezorebném
zpusobu seti je jednou z hlavnich pred-
nosti Uspora Casu a prace vyplyvajici
7z eliminace operaci a pripravou pudy,
je vyuzivano vypocetni techniky univer-
zity v Purdue ke srovnani hospodarské
vynosnosti této technologie s konvenc-
nim zpusobem predsefové pripravy pu-
dy a se zjednodu$enou, minimalizova-
nou piipravou pudy.

Trebaze pocita¢ univerzity v Purdue
po vyhodnoceni vykazuje ¢asové a pra-
covni vyhody bezorebného seti, nema
moznost mérit ostatni dulezité faktory
(jako udrzeni vlhkosti a ochranu proti
erozi). které prispivaji k dal$imu efektu
nové technologie.

ZAVER

Nejrychleji se technologie bezorebného
seti v USA rozsirila ve statech strfedniho
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jihu (Kentucky, Tennessee, Illinois), po-
névadZz tato oblast ma prirozené pod-
minky pro praktické ovéreni nové tech-
nologie. Oblast ma udrodnou pudu, ale
znacné zvilnény terén. Konvencéni zpusob
predsefové pripravy pudy napomahal
erozi, bezorebné seti chrani proti erozi
a odtékani vody. Rostlinné zbytky snizuji
rychlost odtoku vody, mirni naraz des-
tovych kapek, zvysuji infiltraci destové
vody: bez zpracovani pudy je mnozstvi
pudy una$ené vodou podstatné sniZeno a
pudni eroze je témer eliminovana, V du-
sledku toho umoznil bezorebny zpusob
seti produkei radkovych plodin na sva-
zich, pouzitelnych predtim vesmeés jen
jako pastviny. Tak se podafilo ziskat
pres 2000 000 ha svahovité pudy pro pro-
dukci obilovin, bez rizika pudni eroze.
V dusledku toho bude v dohledné dobe
mozné zvysit v Kentucky dvojnasobné
produkci obili, Bezorebny zpusob seti,
aplikovany pro tento Gcel, umozni tudiz
lépe vyuzit pldu bez nakladnych stroj
na zemni upravy a vladnich subvenci
na vystavbu vodnich prikopt. Bezorebné
seti umoznuje dvoji ro¢ni sklizen sojo-
vych bobt, které se seji piimo do obil-
niho strniska, aniz by hrozilo nebezpeéi,
ze bude pudni vlhkost nadbyteé¢na nebo
nedostateéna. Tézky mulé z pSeniéné ne-
bo jecné slamy dava pevny podklad pro
seti v dobé, kdy desté oddaluji konvenc-
ni predsefovou pripravu pudy. V pripade
suchého obdobi uchovava pudni pokryv-
ka cennou puadni vlhkost, ktera se dri-
véjsim zpracovanim ztracela. Séjové bo-
by se ¢asto seji jiz béhem 24 hodin po
sklizni obilovin. Tézky mulé z obilni
slamy kryje padu v prubéhu vegetaéni-
ho obdobi, snizuje vyparovani ptdni vlh-
kosti, potlacuje rust pleveld a chrani
pudu pied erozi pii prudkych destich.

V Kentucky a okolnich statech stired-
niho jihu prevladaji tfi zpusoby uplat-
néni bezorebného seti do luéniho poros-
tu, seti do krycich plodin a dvoji skli-
zen séjovych bobG. Na pomérné znac-
nych plochdach se uziva bezorebné seti
do luéniho porostu. V piipadech, kdy byl
trvaly luéni porost likvidovan, aby bylo
mozné sit kukufici, musi byt po sklizni
kukurice obnoven, aby se zabranilo rizi-
ku eroze. Vétsina farmara v této oblasti
dava prednost jednoleté ozimé kryci plo-
diné, a to i v pripadé. kdy nehrozi ne-
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bezpet¢i eroze; ucelem je vytvoreni mulce
pro plodinu v pristim roce. Nejrozsire-
néjsi metodou v této oblasti je péstova-
ni tri plodin ve dvouletém osevnim po-
stupu, tj. kukufice — obili — séjové bo-
by. Vedle sklizné tri plodin ve dvou le-
tech ma tato metoda dalsi vyhody. Pra-
covni zatizeni je vhodné rozvrzeno a do-
sahuje se zvvSené ucinnosti ve vyuziti
mechanizaénich prostiredka a lidské pra-
ce.

V jiznich statech (Mississipi., Luisiana)
se 1rozsiril bezorebny zpusob seti ze tri
duvedu:

1. Uspora casu, kterd pomahd tesit ne-
dostatek pracovnich sil, a vcasnost seti,
ktera je zvlasté u dvou hlavnich plodin
(baviny a sojovych bobd) mimoradne du-
lezita.

2. Hospoedarnost technologie, ktera se
projevuje zvlaste pri velkych vymeérach
poli, obvyklych v této oblasti.

3. Strukturalni charakteristika pudy;
jedna se o hlinito-jilovitou pudu s jem-
nou strukturou, ktera wvytvari ztvrdly
rozpukany puadni Skraloup. V dobé seti
se obiykle vyskytuje zna¢né mnozstvi
plevell, proti kterym se pouziva kombi-
nace kontaktnich a rezidualnich herbi-
cida. V mistnich podminkéch vysychaji
semena pleveld na povichu pudy, kdezto
v pripadé zpracovani pudy jscu zaprave-
na do zemc¢ a vzKklic¢i.

V suchych a pisc¢itych oblastech USA
(Nebraska, Kansas, Oklahoma) se uplat-
nuji prednosti bezorebného seti, tj. kon-
zervace pudni vlhkosti, ochrana proti ero-
zi vétrem a uspora casu jeste vyraznéji
nez v ostatnich oblastech. Presto se sirila
metoda bezorebného seti v téchto sta-
tech pomaleji nez jinde. Duvodem byla
pravdépodobné mentalita zdejsich farma-
ra, kieré rizikovost podnikani ve zdej-
sich  klimatickveh podminkach vedla
k opatrnosti pii prechodu na novou tech-
nologii, dokud nebyly jeji prednosti plné
ovéreny praktickymi zkuSenostmi. Pod-
minky se v8ak v posledni dobé méni.
Zavlahy zajisfuji farmaii urodu, zvys$o-
vanou aplikaci hnojiv a chemickych pro-
stredkta. Vzhledem k tomu, Ze zavlahy
jsou nakladné a zavlahova voda vziacna,
hledaji se zpusoby ucelného hospodareni
s pudni vlhkosti; k tém patri technolo-
gie bezorebného seti.

Ruzna firemni literatura ,NO TIL FARMING® spole¢nosti ALLIS CHALMERS Agricultural

Equipemen Milwaukee, Wisconsin, USA.

Ing. Dusan Huttla

Vyzkumny ustav zemedélskych strojit, Praha - Chodov
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