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HYPOTEZA VYVOJE ENERGETICKE VYBAVENOSTI ZEMEDELSTVI
PRO POHON MOBILNICH STROJU VE VZTAHU K RUSTU VYROBY
A PRODUKTIVITY PRACE

A. Andert

ANDERT, A. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Hypotéza vywvoje
energetické vybavenosti zemédélstvi pro pohon mobilnich strojii ve vztahu k rustu vyroby a pro-
duktivity prace. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6): 321 —335.

Vytyceny rozvoj intenzity zemédélské vyroby a rozvoj produktivity priace pracovniki v zemé-
délstvi nezbytné piedpoklada i vybaveni zemédélské vyroby odpovidajici trovni nejen
technickych zatizeni, nybrZ i energetické zakladny. V névaznosti na hypoteticky navrh rozvoje
zemédélské vyroby i produktivity préace, pfi kterém se z energetického pojeti vyroby potravin
prokazuje redlna moznost zvysit hodnotu zemédélské vyroby v udobi 30 let o 200 9% a pro-
duktivity prace o 300 7, a na navrh potfeby pohonnych hmot (Andert, 1976) byla v této
etapé vypracovana odpovidajici potfeba vykonu motoru. Aby byly zajistény pozadované
ukazatele produktivity, byl vypracovan i navrh, jak musi byt zajiSténo stoupani stfedniho
vykonu motoru pro mobilni mechaniza¢ni jednotky urcené pro mechanizaci polnich praci
i pro jednotky naleZejici k dopravni technice,

energetickda vybavenost zemédélstvi — na pracovnika, — na hektar; rust instalovaného vy-
konu; vztah mezi rastem produktivity a ristem vykonu motort; rust stiedniho vykonu

Vytyceny rozvoj intenzity zemédélské vyroby a rozvoj produktivity prace pracovniki
v zemédélstvi nezbytné predpoklada i vybaveni zemédélské vyroby odpovidajici drovni
technickych zafizeni i odpovidajici energetickou zédkladnou.

Z tohoto hlediska je pak ncjdulezitéj§i energetickd vybavenost takové zemédélské
vyroby, kterd by zajistila éinnost mobilnich mechanizacnich prostfedka urcenych hlavné
k mechanizaci polnich praci a dopravy. Nejedna se ovsem jen o celkovou velikost vykonu
instalovaného v mobilnich mechanizaénich prostiedcich. Je t¥eba, aby vykon byl soustie-
dén do takovych energetickych jednotek, kterymi je mozné dosahnout vykonnosti strojl
stanovenych ukazateld na zvy$eni produktivity prace v zemédélstvi.

METODICKY POSTUP

Pfi vypracovani vztahu mezi rastem energetické zékladny pro pohon mobilnich
mechanizaénich prostfedkd a rustem objemu zeméd2lské vyroby i produktivity prace
pracovnikd v zemédélstvi je piedevsim tfeba navazovat na poznatky o funkcnich vztazich
mezi spotfebou energie v zavislosti na rastu zemédélské vyroby a produktivitou prAce
(Andert, 1974).

Za ukazatele pfedpokladaného rastu zemédélské vyroby a produktivity prace v na-
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sem zemédélstvi z energetického hlediska je vzata hypotéza, ktera byla vypracovana pro
nade zemé&délstvi na idobi 30 let (obr. 1). Pro ni byl také vypracovan navrh spotieby
pohonnych hmot nutnych k zaji$téni ¢innosti mobilnich mechaniza¢nich prostiedka
(obr. 2, 3).

Po rozboru stavu parku mobilnich mechaniza¢nich prostfedka v roce 1970 byl
vypracovan navrh energetické zékladny, podle které se mé zajiStovat ¢innost mobilnich
mechanizaénich prostfedkt a ktery odpovidd predpoklidanému ristu objemu zemédél-
ské vyroby i produktivity prace v zemédélstvi.

ROZBOR PARKU ENERGETICKYCH JEDNOTEK PRO MOBILNI MECHANIZACNI
PROSTREDKY V ROCE 1970

V tab. I je zachycen stav mobilnich mechanizacnich prostfedki v roce 1970 a hodno-
ta jejich instalovaného vykonu.

1. Vykony a pocCty energetickych zafrizeni ménicich energii v pohonnych hmotach
(PH) na mechanickou praci — Output and number of energy facilities transforming
energy contained in fuel (PH) into mechanical work

. v Stiedni vykon Celkovy vykon (108)

Druh stroje Pocet jednotek KW KW
Traktory Az 136 000 Psr305 | Fu 4,12
Samojizdné stroje Ap 17 000 Pgp 52,0 Pp 0,89
Nékladni automobily
a ostatni automobilni
technika AD 19 800 P,s'u 65,0 PD 1:29
Celkem mobilnich
prostfedku 172 800 XD 6,30
Staciondrni a specidlni A4 10000 Psy 8,1 P4 0,08
Celkem instalovany
vykon specidlnich
motorl ZPn, 6,38
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3. Predpokladany vyvoj prumérného vy-
konu motoru mobilniho energetického
prostfedku v  zemédélstvi vzhledem
k predpokladanému ristu zemédélské
vyroby — Expected development of the
mean output of engines of mobile means
of energy in agriculture in view of the
expected growth of agricultural output

STREDNI ROCNI MERNA SPOTREBA POHONNYCH HMOT (PH)
NA JEDNOTKU INSTALOVANEHO VYKONU MOTORU

Hodnota stfedni roéni mérné spotieby PH na jednotku instalovaného vykonu se

urci ze vztahu:

ZEpu

qrw = =P,

(kg kKW-1 r1) 1)
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pro rok 1970:
834 . 103 Mgr!
6,38 . 106 kW

qrw = = 130,5 kg kW-1r-1

kde: XEpx — mnoZstvi spotiebovanych pohonnych hmot za rok (Mg) r~!
¥Pn» — hodnota instalovaného vykonu (kW)

~"REDNI ROCNI SPOTREBA POHONNYCH HMOT NA HEKTAR
ZEMEDELSKE PUDY

Hodnota stiedni ro¢ni potfeby pohonnych hmot se stanovi ze vztahu:

XEpu
Flm

Gha = (kg ha-1r1) 2)

kde: Fj, — plocha zemédélské pady (ha)

pro rok 1970:

834 . 103 Mgr—!
7,028 . 108 ha

Gna = ~ 118,7kg ha-11-1

STREDNI INSTALOVANY VYKON SPALOVACICH MOTORU
NA JEDNOHO PRACOVNIKA V ZEMEDELSTVI (kW HS-1)

Hodnota stfedniho vykonu spalovacich motori na jednoho pracovnika se urci ze
vztahu:

Z‘-I)Hl

Pyss = ——
XMpusa

(kW HSA-1) 3)

kde: Mpuysa — podet pracovnik v zemédélstvi

pro rok 1970:

6,38 . 106 kW

Prsa = 1,18 . 106 HSA

= 5,42 kW HSA-1

z toho pro mobilni mechanické prostiedky:

6
P’ 6,3 . 106 kW

P NP e R R =1
#54 =15 e EsA = >4 KW HSA

STREDNI ENERGETICKA VYKONNOST VE SPALOVACICH MOTORECH
NA HEKTAR ZEMEDELSKE PUDY

Hodnoty stiedni energetické vybavenosti jednotky zemédélské pudy ve vykonu
spalovacich motort se uréi ze vztahu:

XP
&L m
Pha = =

= (kW ha-1) 4)
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pro rok 1970: "

6
6,38 . 106 kW — 0,008 kW ha-1

Pha = 77,028 . 106 ha

STREDNI ROCNI CASOVE VYUZITI (r;) INSTALOVANEHO VYKONU
SPALOVACICH MOTORU

S ohledem na proménné zatizeni motoru vlivem proménnych pracovnich podminek
a vlivem agregace s ruznymi stroji a naradim je u vétSiny mobilnich mechanizaénich
prostiedki hodinova spotieba pohonnych hmot v podstaté nizsi neZ je hodnota, které by
odpovidala hodinové spotieba pii plném vytiZeni jmenovitého vykonu.

Z provoznich poznatkl pfi praci s mobilnimi mechaniza¢nimi prostfedky v naSich
vyrobnich podminkich je patrné, Ze stfedni hodinova spotfeba paliva na jednotku
instalovaného vykonu odpovidala v roce 1970 témto hodnotdm:

q"kw = 0,154 kg h—1 kW-1

Stfedni ¢asové vyuziti vSech motort, a tim i odpovidajicich zarizeni, se potom uréi
ze vztahu ‘

Ts = —qlﬂ (hr1) 5)
q kw

pro rok 1970:

1305 kg r kW1
~ 0,154kg h 1 kW1

Ts =850 hr!

SPOTREBA POHONNYCH HMOT PRO MOBILNI MECHANIZACNI PROSTREDKY
URCENE JEN PRO POLNI PRACE

Spotieba pohonnych hmot mobilnich prostfedka pro polni prace (Eppz) je déna
vztahem:

Epuz = Epuza — Epna (Mg 1) (6)
kde: Epnza — pohonné hmoty pro veskeré polni prace
Epua — pohonné hmoty pro pohon stacionarnich a specidlnich stroji (napi. dieselagregity,

pievozné sudarny, chladirny, pojizdné opravny, vzduchotechnicka zafizeni)
Epya = Pa. qew (Mg r1) (7
kde: P4 — instalovany vykon staciondrnich a specidlnich stroj

pro rok 1970:
Epua — 81000 . 130,5 — 10,6 . 103 Mg r~!

Eppz — 450 . 103 — 10,6 . 103 = 439,4 . 10 Mgr~!
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VYKONY A POCTY MOBILNICH MECHANIZACNICH PROSTREDKU
PODLE ZPUSOBU JEJ¥CH POUZITI

Jelikoz se stfedni mérn4 spotieba paliva na jednotku instalovaného vykonu motoru
(gxw) v roce 1970 u jednotlivych typt mechanizaénich prostfedki malo lisi, Ize ji pova-
%ovat za stejnou pro polni price, dopravu i pro préice staciondrni.

Celkovy instalovany vykon motorti mobilnich stroji pro zajiSténi polnich praci
(P,), ktery je pouzit jak pro traktory, tak i pro samojizdné stroje, je din vztahem:

Py s OP2E kW) ®)
drkw

pro rok 1970:

4394 . 109 kg

Pz = 564 kg kW1

= 3,35 . 106 kW

celk ovy instalovany vykon mobilnich strojui pro polni prace Pz 3,31 . 106 kW
z toho pro samojizdné stroje Pzp 0,88 . 106 kW

vykon traktort zapojenych do mechanizace polnich praci Pz 2,43 . 106 kW

JelikoZ jsou do mechanizace polnich praci zapojeny viechny vykonné tfidy traktoru,
a to ve stejném poméru, v jakém jsou celkové zastoupeny v naSem zemédélstvi, je i jejich
stfedni vykon pro polni prace (Psz) stejny jako celostitni prumér (Psr) — (tab. II)

1I. Pocéet mobilnich mechanizaénich prostfedki uréenych pro mechanizaci polnich
praci v roce 1970 — Number of mobile means of mechanization designed for me-
chanization of field operations in 1970

Druh Podet ' Vykg%v(w') Stfedl:(u\';)"kon
Samojizdné stroje 17 000 0,88 51,9
Traktory 80 100 2,43 30,5
Celkem 97 100 3,31 34,1

Pszr == Psr (kW) 9

pro rok 1970:
Pgszr = 30,5 kW

Pocet traktorti pouzitych k mechanizaci polnich praci je potom dén vztahem

_ Pzr
Azr = o (10)

pro rok 1970:

2,46 . 106kW ,
Azr = W = 80 100 traktoru
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III. Mobilni mechanizaéni prostifedky pro dopravu — Mobile means of mechanization
for transport

Vykon (106) Stiedni vykon
Druh Pocet KW KW
Traktory v dopravé 55 900 1,69 30,2
Nakladni automobily
a ostatni automobilni
technika 19 800 1,28 64,7
Celkem 75 700 2,97 39,3

Pocet a stfedni vykonnost mobilnich mechanizacnich prostfedki urenych pro
dopravu uvadi tab. III.

HYPOTETICKY NAVRH ENERGETICKYCH MENICU POHONNYCH HMOT
NA VHODNOU FORMU ENERGIE POTREBNOU K MECHANIZACI POLNICH
PRACI, DOPRAVY A SPECIALNICH UKONU

STREDNI CASOVE VYUZITf MOTORU

Pozadavek zvySovat zemédélskou vyrobu a sniZovat ztraty vyvoldva potfebu zkra-
covat agrotechnické lhity, coz bude pusobit na sniZeni rocniho vyuZiti strojii. Stejné se
projevi také zvySovani stupné mechanizace, tj. kryti i pracovnich $pi¢ek béhem roku.
Naopak rocni vyuZiti stroji pfiznivé zvySuje jednak zlepSeni organizace price, jednak
slouceni zemédélskych podnikd ve vétsi celky. Souborné se vSak tento vzdjemny vliv
projevi ve sniZzovani Casového vyuZiti motord, a tim i odpovidajicich stroja. Ocekavi se,
Ze za 30 let klesne ro¢ni vyuziti z hodnoty dosahované v roce 1970, tj. 751970 = 850 hr1,
na hodnotu 75 — 750 h r-1. (Index ¢ oznacuje hodnoty po uréitém tidobi, v naSem pfi-
padé za 30 let.)

STREDNI ROCNI SPOTREBA PALIVA NA JEDNOTKU INSTALOVANEHO
VYKONU

Stedni hodinova spotieba paliva béhem roku na jednotku instalovaného vykonu
motoru bude v pfisti dobé ovliviiovana jednak pfiznivé tim, Ze se zlep$i systém i pievo-
dové dstroji a automatika fizeni, jednak nepfiznivé tim, Ze byl motor upraven pro ne-
rovnomérné zatiZeni ovlivnéné nahodné proménnymi podminkami v zemédélstvi. Tato
uprava motoru i celého mobilniho prostfedku zlepSuje pracovni a ekonomické ukazatele,
i kdyZ se po ni projevi horsi vytiZeni jmenovitého vykonu, ktery je schopen motor vyko-
névat pfi proménném zatiZeni (Andert, 1972). Motor je totiZ v dusledku tohoto pro-
ménného zatiZeni sefizen na vyss$i hodnotu jmenovitého vykonu, neZ kterou by mél
stejny motor, uréeny pro praci s neproménnym odbérem.

Soubor téchto dvou protichidnych vlivii se podle této hypotézy projevi za 30 let
vyrazné ve stiedni hodnoté spotfeby paliv na hodinovou ¢innost motoru ve srovnini
s rokem 1970, a to jejim zvySenim.

Tato zména se projevi v rozmezi:

gy = 0,163 kg h-1kW-1 (11)
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Odpovidajici stfedni ro¢ni spotfeba paliva na instalovany jednotkovy vykon (kW)
bude proto ovlivnén hlavné zménou rocniho casového vyuZiti s a lze ji vyjadrit

gew = Ts . graw = 750 . 0,163 = 122,25 kg kW-1r-1

STREDNI ROCNI SPOTREBA POHONNYCH HMOT NA HEKTAR
ZEMEDELSKE PUDY

Stfedni rocni spotfeba bude pfi ocekdvané intenzité¢ zemédélské vyroby po obdobi
30 let, jakoz i pfi dosazeni dalSich parametrl vyroby a spotfeby energie (obr. 1)

e _ ZEpu (12)
Fha

Gha =

v roce 2000:

' 63,8 . 105 Mg

= 025 . WP ME . - 945 ke ha-1 1
Gha = —6 75106 ha PR B

CELKOVY VYKON MOTORU PRO POLNI PRACE A PRO SPECIALNI UCELY

Celkovy vykon motort pro polni price a pro specialni ucely vyplyva ze vztahu:

E;’HZA . 2,88 . 109 kg
122 . 25 kg kW-11-1

Pz4 = — 23,5 . 106 kW (13)

r
qrw
z toho vykon motoru pro polni prace bude:
Pz =Pz4 — Py

kde: P4 — vzroste z hodnoty 0,081 . 106 kW v roce 1970 na hodnotu cca desetindsobnou, tj. na
0,81 . 105 kW rozvojem stacionarnich zatizeni a tim, Ze provozovny budou zabezpeceny
proti $koddm vzniklym vypadkem elektrického proudu, popi. omezenim dodavky v uréi-
tém casovém obdobi béhem dne nebo béhem roku

Vykon motorti pro polni prace bude v r. 2000
P7z =235 .106 — 0,81 . 106 — 22,69 . 106 kW

CELKOVY VYKON MOTORU PRO ZAJISTENI DOPRAVNI TECHNIKY

Celkovy vykon po 30 letech opét vyplyva ze vztahu:

, £ 3,5 . 109
py, — Epap _ — 2,92 . 107kW (15)

Py 122 .25

STREDNI VYKON MOTORU

Stfedni vykon spalovacich motor@ je ovlivnén nejen technikou a velkovyrobnimi
podminkami, ale i ukazateli stoupéni produktivity price zemé&délského pracovnika.
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vy,

I kdyZ se predpoklada, Ze produktivita v zemé&délstvi bude (kromé vyssi intenzity vyroby)
pfiznivé ovlivnéna vzestupem vybavenosti zemédélskych podnikd mechanizaénimi pro-
stfedky a zdokonalenim agregatu tak, aby byly vesmés obsluhovény jednim pracovnikem,
budou mit pfi mechanizaci polnich praci a dopravy hlavni vliv vykonnéjsi stroje s vykon-
néj$imi motory. Nepfiznivé je produktivita pracovniki v zemédé&lstvi ovliviiovana ristem
dalgich pracovnich a technologickych zésaht potfebnych pro zvySovani intenzity vyroby
a sniZovani ztrat, jakoZ i zkracovanim doby ro¢niho vyuZiti stroje ().

Pocitame s tim, Ze produktivita hlavnich druhd polnich a dopravnich praci s po-
uzitim vykonnéjsich a dokonalejSich agregatt (s ohledem na ukol zvysit produktivitu
vSech pracovnikid v zemédé€lstvi za toto idobi na trojndsobek) bude:

pro polni a specidlni price: ¢tyfnasobnd aZz pétindsobna proti roku 1970,
pro dopravu: pétindsobnd az péti a pulnasobna proti roku 1970.

Vztah mezi produktivitou prace pracovniki s mobilnimi agregaty (g;us.1) a stfednim
vykonem motoru (Pg) lze vyjadfit:

- kq . PS o TS
qiSHA — Zs

(Kés HSA-11-1) (16)

kde: k, — soucinitel vztahu teoretickych moZnosti dosaZitelné mechanické price z instalovaného
vykonu motoru na agregitu, ¢asového vyuziti agregatu a poctu pracovniki na agregdtu,
to vie ve vazbé na produktivitu pracovnika v zemédélstvi
Z, — pocet pracovniki na jednom agregatu
75 — stiedni ro¢ni vyuziti daného agregatu

Zména produktivity price zeméd&lského pracovnika se uréi pfi zméné jednotlivych
&initeld (Ps na P; k), na ky; s na 73 Zy na Z1) podle vztahu:

| r t
t kq (P\ E /PS—PS/C(I)TS 17
GiHSA — - (17)
Zy
kde: ¢, — soucinitel vlivu pfirtstku vikonu motoru na zménu produktivity prce obsluhy agregitu

ZMENA STREDNIHO VYKONU U MOBILNICH MECHANIZACNICH PROSTREDKU
V ZAVISLOSTI NA ZMENE PRODUKTIVITY PRACE V POLNICH PRACICH

Zména stiedniho vykonu mobilnihc mechanizaéniho prostiedku se urci ze zmény
produktivity prace obsluhy agregatu podle vztahu (obr. 3):

4qginsa — Ginsa (za obdobi 30 let)

je-li kq = k;; Ps = Psz; Ps = Pz
APsz . ts . Z1
4Psz . Ts : L
z toho: Ps s qu — + Psz (18)
¢
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4. 34,1.850 . 1,05
1,2 . 750
0,8

— 34,1

po 30 letech Pz = + 34,1 = 161 kW

ZMENA STREDNIHO VYKONU MOTORU MECHANIZACNICH PROSTREDKU
V DOPRAVNI TECHNICE

Zména stfedniho vykonu mechanizaénich prostfedkd v dopravni technice se bude
fidit tymiZ ukazateli jako u mechanizacnich prostfedkt uréenych pro polni price. Rozdil
spoCiva jen v tom, ze ma byt dosazeno vys$Sich ukazateli v produktivité prace. Toho
Ize dosdhnout jak zvySenim pracovni rychlosti, tak i zvy$enim nosnosti nebo vykonnosti,
coz je v obou pfipadech zavislé na zvySeni vykonu pouzitého motoru.

Stfedni vykon v dopravé se ur¢i analogicky podle funkéniho vztahu (18) — (obr. 3)

S.PSD.TS.Z;D

- — L8
Zip . Ts

+ Psp = 240 kW

t
Psp =
Cq

ZMENA STREDNIHO VYKONU MOTORU PRO STACIONARNI
A SPECIALNI UCELY

Stiedni vykon staciondrnich zafizeni za 30 let znacné stoupne, a to z 8,1 kW v roce
1970 na 62,5 kW.

ZMENA POCTU ENERGETICKYCH JEDNOTEK (ZEJMENA U MOBILNICH
ENERGETICKYCH PROSTREDKU) PO 30 LETECH

Pocet energetickych jednotek pohinénych spalovacimi motory pfevazné pro mobilni
mechaniza¢ni prostiedky bude ovlivnén vzestupem intenzity zemédélské vyroby a pro-
duktivity prace v zemédélstvi, jak je patrné ze zvySovani stfedniho vykonu mobilnich
a staciondrnich mechanizacnich prostfedkd pohanénych spalovacimi motory.

Pocet energetickych jednotek pro mobilni mechanizaéni jednotky
urc¢ené pro polni price (obr. 4)

Epnz
Ay — dow__ Pz
Psz Psz
. 227.106

Poéet energetickych jednotek pro dopravu (obr. 4)

Ernp
Ap—_T¥W_ Pp
Psp Psp
7 2,92 . 108
=" =122000
4p 240
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4, Predpokladany vyvoj poétu jednotek
mobilnich energetickych prostfedku v ze-
médélstvi — Expected development of 260
the number of units of mobile means of Ap

energy in agriculture

x10°)
240
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///,
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.
“/%\

100

N\

80

NN
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1970 1980
1- polni prace
2-doprava

1990 2001

Celkovy pocet mobilnich mechanizacnich prostfedkii pro polni price a dopravu je

patrny z tab. IV.

Jelikoz se viak predpokladd, Ze mobilni mechanizaéni prostfedky budou konstruo-
vany pro ndhodné proménné pracovni podminky, budou vykony motori upraveny na

IV. Prehled poc¢tli a vykoni mobilnich mechaniza¢nich prostfedktt v roce 2000 —
Survey of numbers and output of mobile means of mechanization in the year 2000

Pocet jednotek Stiedni vykon Celkovy vykon
Zékladni ureni (10%) KW KW
Polni price Az 141 161 2,28
Doprava Ap 122 240 2,92
Celkem 263 198 5,20
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rvvy

proménné zatizeni. To se projevi tim, Ze zdanlivé se bude dosahovat niz§iho vyuZiti
jmenovitého vykonu motort, a tim bude i niZ$i hodnota spotfeby paliva na jednotku
instalovaného vykonu za rok, proto lze ocekavat, Ze celkovy vykon motoru, ktery se z ny-

néj$iho hlediska jevi jako znacné vysoky, bude tieba z hlediska stfedniho vykonu motoru
pro jednotlivé stroje jesté zvysit.

STREDNI ENERGETICKA VYBAVENOST PRACOVNIKA A POZEMKU
PRO ZAJISTENI UKAZATELU VYROBY I PRODUKTIVITY

Na jednoho pracovnika bude stfedni vykon v polnich a specidlnich pracich (obr. 5)

5. Predpokladany vyvoj stifedni vykonové
vybavenosti na jednoho pracovnika v ze-
meédélstvi s ohledem na piedpokladany
rust zemeédelské vyroby — Expected de-
velopment of the m=2an output of engines
per worker in agriculture in view of the
expected growth of agricultural output

2~ poinf g specicini proce

3-celkem
2,36 . 107
I')r = -—’a____ — 7 lew -1
HSAZA 885 107 26,7 kw HSA
v dopravé
: 2,92 . 107
s = —’ —_— \/ =1
Pysap 885 10° 33,0 kW HSA
celkem
. 5,28 . 107
P e SIEEE R ¢ —3
HSA 835 10% 59,7 kW HSA

Na hektar zemédélské pudy bude stfedni vykon v polnich a specidlnich pracich
(obr. 6)
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6. Predpokladany vyvoj stfedni vykono- 30 P
vé vybavenosti spalovacimi motory na Phsa f HSA
jednotku zemédélské pudy — Expected [leSA] | [kW/HsA]
development of the mean output of com- 10— |
bustion engines per unit of agricultural ’ [ 50
land | [
! |
60 {1
‘ 3 ;
50
LG‘
307
|
20— -

|
|
1970 . 1980 1990 2000

1-doprava PHSAD
2-poini a specidini prace  Pgaz A
3 -celkem PHSA

¢ 2,36 . 108
=——— = 3,48 kW ha"!
Pra.za =55 1o = H8KW Ia
v dopravé
t 2,92 . 107
Pha.D 6,75 107 ) kW ha
DISKUSE

Pfi zajiStovani ristu produktivity price v zemédélstvi neni vzdy dostatecné brana
v uvahu potieba zvySovat produktivitu prace pracovniki v polni vyrobé a dopravé,
a to pouzivaaim stile vykonnéjsi techniky — vykonnéj$ich mobilnich mechanizacnich
prostiedki. Presto, Ze jiz v r. 1966 byla publikoviana (Andert, 1966) védecky prokizana
potieba stalého ristu vykona v péti vykonnostnich tfidich tiaktort a ostatnich mobilnich
prostiedkt (nejvyssi tiidu tvofily motory o vykonu 190—236 kW — kterézto hodnoty
se mély v obdobi 18—20 let, tj. asi do r. 1990, zdvojnasobit), neni tento poznatek zatim
uspokojivé 1espektovan. Je to zejména proto, Ze neni bliZze uvedeno, jak ma podle prognéz
piispét mobilni technika k zaji$téni pozadované velikosti rstu produktivity price v ze-
médélstvi (4,8 9, rocné popiipadé i vice) a k rozvoji nasi zemédélské integrované velko-
vyroby. Vlivem specializace i automatizace pfipada vice strojii na pracovnika.
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Projevuje se stile jedt& urcitd vdhavost viiéi prechodu na vykonnou techniku, obdob-
né jako tomu bylo v letech 1953 az 1956 viiéi nahradé kofiskych potahii kolovymi traktory
o vykonu motoru 22 kW, ackoliv traktorové agregity podstatné zvySovaly vykonnost ve
srovnani s potahy (na dvojnasobek aZ &tyindsobek). Z nédrodohospodaiského hlediska
bude proto téelné uvolnit dostate¢né finan¢ni prostiedky na nikup potfebného mnozstvi
vykonné techniky v zahrani¢i a pouZit ji v progresivnich zemé&délskych podnicich. To
nam umozni osvojit si v kratké dobé v nasich vyrobnich podminkach pouZiti nejvykon-
néj3i techniky, a tim urychlit a zhospodarnit (podle vzoru pfednich zemédélskych podni-
ki) prechod na zemédélskou intenzivni velkovyrobu. Pro stroje, které se ani v zahranici
jeSté nevyrabgji (vlivem vétsiho poétu pracovniki v zemédélstvi nebo vlivem hospodaieni
na rodinnych farméch), bude tieba uvolnit dostate¢né finan¢ni prostiedky na jejich vyvoj
v pfislu$nych strojirenskych a zemédélskych podnicich.

ZAVER

Chceme-li uplatnit nejnovéjsi poznatky o takovém vyuziti techniky, aby se v Cesko-
slovensku zvysila zemédélska vyroba o 200 %, a produktivita prace v zemé&délstvi o 300 %,
a aby se soucasné rozvijela koncentrovana zemédélska velkovyroba, je tfeba zajistit pro
zemédélstvi odpovidajici mnoZstvi energie a prislu$né mnozZstvi energetickych ménicua.

Z ptedlozenych poznatku vyplyvaji pak ukazatele, podle kterych bude tfeba v pristim
obdobi doplnit park mobilnich mechaniza¢nich prostfedki v naSem zemédélstvi.

Jestlize ma stfedni vykon motoru téchto stroji stoupnout na 161 kW u prostfedkid
pro polni price a na 240 kW u mechanizaénich prostfedkta v dopravni technice, je tieba
nejen zajistit vyrobu a dodavku takto vykonné techniky (motory o vykonu 600 kW a vice
na konci tohoto obdobi), ale jiz nyni zacit soustavné Skolit fidiCe traktord, samohybnych
strojii a ndkladnich automobill i obsluhovatele ostatni dopravni techniky. Ridi¢i si maji
osvojit nazor, ze nejvykonnéj$i mechanizacni prostfedky budou v dalsim obdobi ziklad-
nimi mechaniza¢nimi prostfedky, které budou obsluhovat.
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AHIEPT, A. (HayuHo-mcCienoBaTeNbCKUil MHCTHUTYT CeJBCKOXO3SAHCTBEHHOI Texuukw, Ilpara -
- Pxenn): AHanua passBHTHA BHEPrOBOODYKEHHOCTH CENBCKOIO XO3AMCTBA IIA MOGMIBHBIX Ma-
IIMH B OTHOLUIEHHM K DPOCTYy NIPOM3BOACTBA H NpOM3BOAMTenbHOCTH Tpyma. Zeméd, Techn., 24,
1978 (6) : 321-335.

Hameuennoe pasBMTHe HHTEHCHBHOCTH CeJlbCKOXO3HCTBEHHOTO IIPOM3BONCTBA M pA3BHTHe IPOMA-
BOIMTENIBHOCTH TpyAa PabOTHHUKOB B CeJLCKOM XOSSHCTBE IPEATNIONATAeT M IHEPrOOBOOPYKEHHOCTh
CeJIbCKOXO3HCTBEHHOTO IIPOM3BONCTBA COOTBETCTBYIOLIEr0 YPOBHA HE TOJNBKO HYTO KACAETCA TeXHHU-
uecKoro o6opynoBaHHs, HO M SHepreTHyecKod 6aspl. B CBASH ¢ npeamosaraeMeIM —IPOEKTOM
Pa3BHTHA CEJbCKOXO3AHCTBEHHOrO NPOMIBOICTBA M IPOH3BONMTENHHOCTH TPyHa, JPH KOTOPOM
M3 3HEPreTHYeCKOro NMOHMMAaHHA NPOH3BONCTBA IHIIEBHIX IPONLYKTOB BHAHA peaNbHas BO3MOKHOCTB
TIOBBIIIEHUST CTOMMOCTH CeJbCKOXO3AMCTBEHHOro mpomaponcTsa 3a mnepuox 30 xer ma 200 Y/,
u npoussonurensHocTH Tpyaa Ha 3009, m c mnpoexroM sarparst ropiosero (Ammepr, 1976)
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Ha aToM 3rane 6blia paspaboTaHa COOTBEeCTBTyiomjas NOTpeGHOCTH MOWmHOCTH mBHraTens. s
onpenesneHus TpefyeMblx TOKasaTeleH IPOM3BONMTEJNBHOCTH Tpyna O6bur pa3paboTaH INpOeKT Io-
BBIMIEHMA CpeNHed MOILIHOCTH IBHraTess IS MOOGMJIBHON MeXaHW3HMPOBAHHOM eXMHHIBI, NpexHa-
3HAa4YeHHON MJIA MeXaHus3aluHWH IOJEBBIX paboT M IiA eNMHHMI], OTHOCANIMXCS K TPaHCIOPTHOMH
TeXHUKE.

SHEepPrOoBOOPY)KEHHOCTh CEJBCKOrO XO03AHCTBAa — Ha pafOoTHMKAa, — Ha TeKTap; pPOCT yCTaHOBJIEHHOMH
MOIHOCTH; OTHOIIEHHe MeXKIy POCTOM IPOM3BONMTEJNLHOCTH TPyNa M POCTOM MOIIHOCTH IBH-
raTess; pPOCT CpelHell MOUIHOCTH

ANDERT, A. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Ana-
lysis of Development of Energy Resources in Agriculture for Mobile Machines in
Relation to the Growth of Output and Labor Productivity. Zeméd. Techn., 24, 1978
(6) :321-335.

The laid-down development of intensity of agricultural production and the develop-
ment of labor productivity of workers in agriculture inevitably require agriculture
to be provided not only with technical equipment of a corresponding standard but
also an energy base. In connection with the hypothetical proposal of development
of agricultural production and labor productivity it appears feasible, from the energy
aspect of food production, to increase the value of agricultural output by 2009,
and labor productivity by 3009, in the next 30 years. According to the proposed
fuel requirements (Andert, 1976) a corresponding engine output requirement was
calculated at this stage. To determine the necessary indices of productivity a pro-
posal was elaborated how to secure the increase in the mean output of engines for
mobile means of mechanization for the mechanization of field operations and for
units used in transportation.

energy resources in agriculture — per worker, — per hectare; growth of installed
capacity; relation between the growth of productivity and the growth of engine
output; growth of the mean output

ANDERT, A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Entwicklungsana-
lyse der energetischen Ausstattung der Landwirtschaft im Hinblick auf den Anstieg
der Produktion und Arbeitsproduktivitdit. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6) : 321-335.

Die festgelegte Entwicklung der Intensitidt der landwirtschaftlichen Produktion und
die Entwicklung der Arbeitsproduktivitit der Beschiftigten in der Landwirtschaft
setzen unbedingt auch eine Ausstattung der landwirtschaftlichen Produktion voraus,
die dem Niveau nicht nur der technischen Einrichtungen sondern auch der energe-
tischen Basis entspricht. In Beziehung auf den hypothetischen Vorschlag der Ent-
wicklung der landwirtschaftlichen Produktion und auch der Arbeitsproduktivitit,
der vom energetischen Gesichtspunkt der Lebensmittelerzeugung aus die reale Mog-
lichkeit nachweist, die landwirtschaftliche Produktion im Laufe von 30 Jahren um
200%, und die Arbeitsproduktivitit um 300%, zu erhéhen, und in Beziehung auf den
Vorschlag des Bedarfes an Treibstoffen (Andert, 1976) wurde in dieser Etappe
der entsprechende Bedarf an Motorleistung ausgearbeitet. Um die verlangten Kenn-
ziffern der Produktivitdt zu sichern, wurde auch ein Vorschlag ausgearbeitet, wie
die Steigerung der mittleren Motorleistung fiir die mobilen mechanisierten Einheiten,
die flir die Mechanisierung der Feldarbeiten bestimmt sind, und auch fiir die der
Verkehrstechnik gehorigen Einheiten gesichert werden mubB.

energetische Ausstattung der Landwirtschaft pro Beschéftigten; pro Hektar; Wach-
stum der installierten Leistung; Beziehungen zwischen dem Wachstum der Produk-
tivitdt und Wachstum der Motorleistung; Wachstum der mittleren Leistung

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, CSc., Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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Vybér z prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujcit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 22.890/107
Automatic feed rate control of combine of two inputs system and its
adaptive control.
Kyoto (Japan), Published by Kyoto university 1975. 35 s. graf v textu.
Memoirs 107. (Sklizeci mlaticky — obili — pruchod — kontrola — auto-
matizace — vyzkum — Japonsko)

RIMPLER, R. E 27.603,734
Kopfkohlerntemaschine E 800.
VEB Kombinat fiir Gartenbau Berlin. Potsdam-Bornim. Zentr. Priifstelle
f. Landtechnik 1975. 11 s. Prifbericht 734. (Sklizece zeleniny — zeli
hlavkové — E 800 — zkouseni — NDR — zpravy)

D 66.847
Mechanizacja produkceji zwierzecej na zasadach przemyslowych.
Warszawa, PWRIL 1976. 242 s. obr. tab. (Mechanizace zemeédeélstvi —
zZivociSna vyroba — prirucka / Stajova mechanizace — prirucka)

C 15.353/125/74
Anbindeautomatik SIEGPERLE.
Hersteller: Westfdll. Eisen- u. Blechwarenwerke, R. Flender KG. Siegen-
-Westf. Anmelder: AGRAR-TECHNIK Grieskirchen G. m. b. H. Gries-
kirchen.
Wieselburg a. d. E., Bundesversuchsanstalt f. landw. Maschinen 1974.
6 s. Priifbericht 125,74, (Vazaci zarizeni — automatické — dojnice —
SIEGPERLE — zkouSeni — Rakousko — zpravy)

C 15.353/75/141
Elektroweidezaungerit fiir Netzanschluss Type Kube Argus Thyristor.
Hersteller und Anmelder: Fa Kube KG. Kunkel & Co., Weiler im Allgiu.
Wieselburg a. d. E. Bundesversuchsanstalt f. landw. Maschinen 1975. 7 s.
4 pril. Prifbericht 75/141. (Ohradniky elektrické — typ Kube Argus
Thyristor — zkouseni — Rakousko — zpravy)

NAEF, E. C 19.978,98
Arbeitswirtschaftliche Untersuchungen beim Heufiittern.

Téanikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft u. Landtechnik
1975. 6 s. obr. tab. Blétter flir Landtechnik 98. (Seno — krmeni — me-
chanizace — vyzkum — Svycarsko)




POSKODZOVANIE SEMIEN DATELINOVIN PRI VYMLATE

J. Jech

JECH, J. (Vysokd Skola polnohospodarska, Nitra): Poskodzovanie semien date-
linovin pri vymlate. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6) : 337-344.

Praca prinasa vysledky studia tykajuceho sa poskodzovania semien z labora-
térneho vymlatu datelinovin. Vymlat sa uskuto¢énil na modelovom =zariadeni
mlafacieho mechanizmu. Poskodzovanie semien bolo sledované v zavislosti od
zmeny obvodovej rychlosti mlatacieho bubna, pracovnej medzery, dvoch typov
mlafacich koSov a $tyroch typov mléafacich 1ist. Z vysledkov sii urobené zavery
a odporucenia ako zlepsif proces vymlatu tak, aby sa zniZilo poskodzovanie se-
mien — cestou navrhovanych uprav mlafacieho mechanizmu a zjednodu$enim
technologického procesu vymlatu.

vymlat; datelinoviny; poSkodzovanie semien; mlafaci mechanizmus

Semenné datelinoviny sa zberaju upravenymi obilnymi kombajnami.
Pri vymlate vznika velké makroposkodenie, mikropoSkodenie (skarifi-
kacia) a vnttorné posSkodenie klicka. Touto problematikou datelinovin
sa zaoberalo velmi madlo autorov. Ich prdce sl zamerané prevazne na
vylustovace. S okrajovym sledovanim poskodenia sa stretdvame v pra-
cach Nilssona (1966), Filimonova (1961), Grinc¢uka (1965)
a Kotelnikova (1975).

V predloZenej praci je rozpracovany proces poSkodenia semien da-
teliny lacnej a lucerny siatej v zdavislosti od obvodovej rychlosti mla-
tacieho bubna, od pracovnej medzery a od konStrukc¢ného rieSenia mla-
tacich 1iSt a mlatacieho kosa.

MATERIAL A METODA

V laboratérnych podmienkach sme sledovali proces vymlatu dateli-
novin upravenym mlatacim mechanizmom. Zmyslom laboratornych ski-
Sok bolo overit funkciu upraveného mlatacieho mechanizmu a preSetrit
proces vymlatu datelinovin.

Experimenty sa uskutoc¢nili na modelovom zariadeni mlatacieho
mechanizmu, ktory mal tieto parametre: vkladaci dopravnik (8 m]), mla-
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taci bubon s priemerom 550 mm o Sirke 585 mm, uhol opdsania mléata-
cieho bubna 120°. V skiiskach bol overeny klasicky mlataci kos (K)
a droteny vylustovaci koS (E), ktory bol uchyteny na mlatacom koSi
(K). Dalej boli v skiskach overované S$tyri typy mlatacich list: kla-
sickd ryhovanda lista (N), mlatacia liSta L-profilu, mlatacia liSta U-pro-
filu, mlatacia liSta gumova (G]}. Podrobny popis pouZitého zariadenia
a metédu uvadza.-Jech (1978).

Laboratérne pokusy sme robili s lucernou siatou a datelinou ldcnou
o diZke byle 40 aZ 60 cm. Pomer zrna k slame A = 1:23 pre lucernu
siatu a A = 1:10 pre datelinu li¢nu. Vlhkost slamy sa pohybovala od
10 do 13 % a vlhkost semien od 10,0 do 11,6 %. Obvodova rychlost
mlatacieho bubna sa menila od 24 do 40 m s~'. Pracovna medzera bola
na vstupe 10 mm a na vystupe 3 az 7 mm. Priechodnost bola stala a koli-
sala v rozpéti 2,8 az 3,0 kg s~'. Pri vymlate boli uréené nedomlatky, po-
Skodenie semien, poSkodenie klicka a kliCivost.

VYSLEDKY

HRUBE POSKODZOVANIE A KLICIVOST SEMIEN

Velmi vaznym Kkritériom kvality prace mlatacieho mechanizmu je
«rubé a jemné poSkodenie semien. Nakolko sledovanie jemného poSko-

14

d,% /LK

1,2 o

1.0

0.8

0'
1. Hrubé poskodenie (d)
semien lucerny siatej
v zavislosti od obvodo-
vej rychlosti mlatacieho

04 bubna — Gross damage
(d) to lucerne seeds, as
depending on circumfe-
rential velocity of the
threshing cylinder

0,2 Podmienky merani: q =
= 28 kg s, m = 10/5
mm/mm, A = 1:23,
Wy = 10-11,6%, typ
mlatacej listy: N, L, U,

G, typ mlatacieho kosa:
K

20 25 30 35 40 V[ma1]



2. Hrubé poskodenie (d)
semien dateliny ldacnej

v zavislosti od obvodo- d % /LK
vej rychlosti mlatacieho l’
bubna — Gross damage 10

(d) to red clover seeds,
as depending on circum-
ferential velocity of the
threshing drum

Podmienky merani: q =
= 28 kg s-1, m = 10/5 0,8

mm/mm, A = 1:10,
Ws = 10-11,6%, typ
mlatacej listy: N, L, U,
G, typ mlatacieho kosa:
K, E 0,6}

0["'

0,2

20 25 30 35 W Vmd]

denia semien dateliny li¢nej a lucerny siatej by si vyZiadalo vypracovat
samostatni metédu a zistovanie jemného poSkodenia robit pod mikro-
skopom, upustili sme od zistovania tohto faktora. Tuto zavislost sme
mohli nepriamo sledovat poCtom tvrdych semien pri kliCeni. Jemné po-
Skodzovanie osemenia (skarifikdacia) u datelinovin sa povaZovalo
(a v mnohych pripadoch sa povazuje) za pozitivny jav pri vymlate,
nakolko zvySuje percento momentalne klicivych semien. Otazka skari-
fikdcie semien pri vymlate nie je rozpracovand, vieme iba podla nie-
ktorych literdarnych pramertiov, Ze skarifikované semend pri uskadiiovani
rychlejSie strdcaju klic¢ivost, ¢o je z hladiska viacro¢ného uskladiiovania
neziaduci jav.

Jemné poSkodenie semien nezniZuje badatelne Kkli¢ivost hned
v prvom roku skladovania, ale hrubé poSkodenie sa priamo podiela na
zniZeni klicivosti. Hrubo poSkodené zrné obilnin sa daji pouZit na kim-
ne ucely, ale hrubo poskodené semend datelinovin odchadzaji do od-
padu a ich vyuZitie je problematické. Vysoka cena semena a nizke urody
nds nutia, aby hrubé a jemné poskodenie semien datelinovin pri vymla-
te a vyluStovani bolo ¢o najnizsie a kli¢ivost aby bola €o najvysSia.

V naSich experimentoch sme zistovali iba hrubé poskodzovanie se-
mien dateliny lic¢nej a lucerny siatej. Vysledky z naSich merani su
graficky zndzornené na obr. 1 a 2. NajvhodnejSi tvar aproximacnej
funkcie bol vyhladany podla rovnice

d=a.b’
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Aproximaéné konStanty a indexy koreldcie uvedenych empirickych
vztahov si v tab. I.

1. Aproximaéné konStanty a indexy korelacie — Approximation constants and cor-
relation indices

Hrubé poskodenie semien
d=a.b’
lucerna siata datelina Ii¢na
Uprava mlatacieho
mechanizmu index index

. b korelacie < L korelacie
Ng 0,00115 | 1,15752 | 0,9849 | 0,00081 | 0,15874 | 0,9477
Ly 0,09005 | 1,06418 | 0,7698 | 0,21370 | 1,04570 | 0,9428
Uk 0,00072 | 1,18949 | 0,9823 | 0,00070 | 1,18166 | 0,9828
Gk 0,00380 | 1,11743 0,9795 0,00392 | 1,12460 0,9933
Ng 0,03136 | 1,08055 ; 0,9182 | 0,00361 | 1,15134 | 0,9417
Lg 0,00211 | 1,15776 | 0,9890 | 0,00667 | 1,14235 | 0,9820
Ug 0,00354 | 1,13106 0,9977 0,01324 | 1,12232 0,9551
Gz 0,00046 | 1,20412 | 0,5233 | 0,01768 | 1,10226 | 0,9676

Najvys$Sie percento vyliStenych semien dosahovali v3etky typy mla-
tacich list pri obvodovych rychlostiach mlatacieho bubna 35 az 40 ms~*.
Pri tychto vysokych rychlostiach dochddzalo aj k zvySenému poskod-
zovaniu semien.

Hrubé poSkodenie semien lucerny siatej

PoSkodzovanie semien lucerny siatej pre vSetky sledované tpravy
mlatacieho mechanizmu je zndzornené na obr. 1. Zo zdvislosti uvedenych
na obr. 1 vyplyva, Ze s rasticou rychlostou mlatacieho bubna od 23 m s~}
do 40 m s~! po3kodenie semien stipa. Vyraznejsie narastanie nastava pri
rychlosti 34 az 36 m s~1. V prevaznej miere dochddzalo k vdddiemu po-
Skodeniu u vyluStovacieho ko$a-K bez rozdielu pouZzitej mlédtacej listy.
Najvdcsie poSkodenie bolo pri pouZiti listy L-profilu s normalnym mla-
tacim koSom a pohybovalo sa v priemere od 0,56 % do 1,70 % v sledo-
vanom rozsahu rychlosti. Maximdlna namerana hodnota poSkodenia se-
mien pre uvedend dpravu bela 2,75 %. Mimo tejto hodnoty sa po3kodenie
pre vSetky sledované upravy pohybuje pod 1 % v intervale rychlosti 23

az 40 m s~'. Vlhkost semien sa pri experimentoch pohybovala od 10,0
do 11,6 %.

Klicivost semien lucerny siatej pri sledovanych tpravach mlatacieho
mechanizmu je uvedend v tab. II. Hodnoty kliivosti sa pohybuja od
91 do 100 %. Iba pri mlatacej liste-N a vylustovacom ko$i-E sa v jednom
pripade kli¢ivost zniZila na 88 %. Pri tejto Gprave bola najniZsia Kli-
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II. Kli¢ivost semien lucerny siatej v percentach — Percentual germinability of Ilu-
cerne seeds

Klasicky mlataci k6§ — K Vylustovaci ko§ E
mlétacia liSta mlatacia lista Pracoitii ObvaavE
medzera rychlost mlata-
vstup/vystu cieho bubna

‘g el = % g e | &2 erlmz P m s-1

> o o 3] g [ e g

) = = o = =

R 2 i E S 2 ‘." g

oy — o} Eo e ) =) )
97,0 | 96,0 | 97,0 | 96,0 | 95,0 | 98 96,5 | 99,0 10/5 23,04
96,0 | 97,0 | 98,0 | 97,5 | 94,0 | 97 95,0 | 97,0 10/5 26,64
95,5 | 96,5 | 98,0 | 97,0 | 95,0 | 98 97,0 | 98,0 10/5 30,24

— - - — 94,0 | 97 95,5 | 98,0 10/5 34,27
96,5 | 96,5 | 97,5 | 97,5 - - — — 10/5 36,29

— - — - 93,5 | 97 96,0 | 98,5 10/5 37,96
97,0 | 97,0 | 98,0 | 97,0 - 97 - 98,5 10/5 40,32

¢ivost zo vSetkych tprav v celom rozsahu sledovanych rychlosti a pra-
covnych medzier.

Pri sledovani kli¢ivosti sme =zistili, Ze na jej zniZeni ma najvacsi
podiel vnutorné poSkodenie kii¢ka. Toto poSkodenie vznika mechanic-
kym rdzom mlatacej liSty po semene. Rozbor klifivosti ukézal, Ze naj-
viac poSkodenych klickov {poléamanych) sa vyskytovalo u liSty N-pro-
filu, potom u liSty L-profilu, listy U-profilu a u gumenej liSty-G pri
praci s vyluStovacim koSom-E. Toto poradie mlatacich 1ist pri po$kodzo-
vani klicka zostdva aj pri pouZiti normalneho mlatacieho koSa-K.

Hrubé poskodenie semien dateliny lacnej

Zavislost poskodzovania semien dateliny licnej od obvodovej rych-
losti mlatacieho bubna pre sledované tpravy je zndzornend na obr. 2.
Zavislosti znézornené na obr. 2 maju podobny charakter ako hrubé
poskodenie semien lucerny siatej.

Mléatacie liSty N, U, G s normalnym mléatacim koSom-K posSkodzovali
semend dateliny lu¢nej od 0,10 % do 0,55 % v sledovanom intervale
rychlosti. Mlatacia liSta L-profilu v priemere poSkodzovala najviac s nor-
mélnym mlatacim koSom-K — od 0,58 % do 1,32 % v rozsahu sledova-
nych rychlosti mlatacieho bubna 23 az 40 ms~!. Poskodzovanie semien
s vyluStovacim koSom-E ja védcSie ako s normdlnym mlatacim koSom-K
a pohybuje sa od 0,20 % do 1,58 %. Najvidcsie poskodenie s vyludtovacim
koSom-E bolo u mlatacej listy L-profilu.

Kli¢ivost semien dateliny licnej pre sledované upravy a pracovné
medzery je uvedend v tab. III. Z vypocitanych priemernych hodnét vy-
plyva, Ze experimentdlne zistena kliivost semien dateliny li¢nej pri
sledovanych upravdch a pracovnych parametroch mlatacieho mecha-
nizmu je asi o 2 % vyssia ako u lucerny siatej pri tych istych podmien-
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III. Kli¢ivost semien dateliny lucnej v percentach — Percentual germinability of
red clover

Klasicky mlataci k6§ — K Vylustovaci kés E
mldtacia liSta mlatacia lidta Pracovii Obvodow
medzt;ra rthlosf mlata-

g . = &2 5 y = (Z vstu;;/]\rrr)lrstup c1e}r1:: Isa~ulbna

> o 9 g g o g g

£ & | & | E | 2 & & | E

Bl | B B | 2| A | P | &
98,0 | 98,5 | 98 99,0 | 98,0 | 97,0 | 98,0 | 97,5 10/5 23,04
98,0 | 98,0 98 98,0 | 99,0 | 97,0 | 97,5 | 98,0 10/5 26,64
98,0 | 98,0 — 99,0 | 98,5 | 96,5 | 98,0 | 98,5 10/5 30,24

- — — - 97,5 | 97,0 | 98,0 | 98,0 10/5 34,27
98,5 | 97,0 — 98,5 - = — - 10/5 36,29

- — — — 97,0 | 96,0 | 98,0 | 98,0 10/5 37,96
99,0 | 97,0 — 99,0 - 97,0 - — 10/5 40,32

kach. Najnizsia kli¢ivost bola u listy L-profilu s vylustovacim koSom-E.
Ostatné mlatacie listy zachovavali vysokia kli¢ivost od 97,0 do 99,5 %.

Pri poSkodzovani klickov semien dateliny li¢nej sa zachovalo tak-
mer to isté poradie mlatacich liSt ako u lucerny siatej. K védc€Siemu po-
Skodzovaniu klickov dochédzalo pri vyluStovacom KkoSi-E.

Pre zistenie vplyvu mlatacej liSty na vnitorné posSkodenie (poléa-
manie klicka) semien by bolo nutné vypracovat samostatni Stadiu. Tato
otdazka je vSeobecne zanedbdvand, ale z pestovatelského hladiska ma
velky vyznam. Pri zistovani Kkli¢ivosti vnitorného posSkodenia, ktoré
vzniklo vplyvom mechanického pdésobenia pracovnych casti stroja na
semend, treba dat pozor na mftve semend, ktoré sa u datelinovin beZne
vyskytuju.

Do celkovej hodnoty kli¢ivosti sme v nasich experimentoch zahrnuli
polamané klicky, ktoré nie st v tabulkdach uvedené.

Vplyv zmeny pracovnej medzery v sledovanom rozsahu nie je
preukazny, a preto tieto vysledky neuvadzame.

ZAVER

Laboratorne vysledky dokdzali, Ze na velkost poSkodenia vplyva
konStrukcia mlatacieho ko$a, mlatacej liSty a pracovny reZim mléatacieho
mechanizmu.

Hrubé poSkodenie v laboratérnych podmienkach je podstatne niZsie
ako v polnych podmienkach (8 %), ¢o spdsobuje cirkuldcia nevyliste-
nych, ale najma vylaStenych semien v kombajne. Z uvedenych pri¢in je
vnitorné poSkodenie semien v polnych podmienkach vy3Sie o 3 aZ 4 %.
Opakovany vymlat nevyliStenych semien poésobi negativne na hrubé,
jemné a vnitorné poskodenie semien datelinovin.

Stupeii vyluStovania a zataZenia Cistidla (kg m~2 s~1), ako aj nasta-

342 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



venie Cistidla ma znacény vplyv na mnoZzstvo cirkulujicich nevymlatenych
a vymlatenych semien v kombajne. Ziskané poznatky nds vedu k tomu,
aby sme vymlat datelinovin robili jednym prechodom hmoty mlédtacim
mechanizmom. Tieto poZiadavky spliia mldtaci mechanizmus vybaveny
drétenym vylustovacim koSom-E a gumovou mlédtacou liStou-G. Takto
upraveny mechanizmus dosiahol 95% vymlat jednym prechodom hmoty
mlatacim mechanizmom a po$kodenie sa pohybovalo do 1 %.

Podla Kovaca (1965) je kazdé kli¢ivé semeno skarifikované, ¢o
sa rovna jemnému poSkodeniu. Pocet kli¢ivych semien s rasticou obvo-
dovou rychlostou mlatacieho bubna narastd, Co z hladiska Zivotnosti
semien nie je Ziadice. Pocet kli¢ivych semien sa v laboratérnych pod-
mienkach pre v = 24 aZ 40 m s~! pohyboval od 30 % do 60 % a v polnych
podmienkach pre v = 32 aZ 36 ms~! od 54 % do 76 %. Aj z tohto dévodu
je nutné robit vymlat jednym prechodom hmoty mlatacim mechanizmom.
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DoSlo dna 17. 2. 1978

EX. 1. (Cennckoxoasniticennniit nucrutyt, Hurpa): Ilospexnenne ceman 6060Bsix npu ofmomore.
Zemed. Techn., 24, 1978 (6) : 337-344.

B paGore mnpuBOmATCA Ppe3yJsbTAaThl HCCAENOBAHHS, KacaloUHecs TOBPEKIEHHs ceMsH npu Jabo-
paTtopHoM of6MonoTe 6060Bbix. O6MONOT OCYIIECTBJSAETCS Ha MOIEJLHOH yCTAHOBKE MOJOTHJIBHOTO
rexanuama. [loBpekineHHe ceMAH M3ydajoCh B 3aBHCHUMOCTH OT H3MEHEHHS OKPYKHOH CKOPOCTH
Moja0THABHOrO OapabaHa, pabodero 3asopa, IBYX THIOB MOJIOTHJIBHBIX JEK I YeThIpeX THIIOB
Gitweii. M3 pesysbrTaro 6bIM clesaHsl BHIBOINLI M PeKOMEHIAI[MH, KaK YJY4urMTh npouecc ofMo-
J0Ta Tak, 4TOOH TIOHH3UTH MOBpEXIEHHe CeMAH — TIlyTeM IpeljaraeMbIX YyCOBEepUIEeHCTBOBAHM it
MOJIOTHJIBHOTO MCXAaHM3Ma M YIPOIIEHMS TeXHOJIOTHUECKOTo Tporecca o6MosoTa.

06M00T; 6060BRIe; TIOBpeKIeHNe CEeMsH; MOJIOTHJBHBI MeXaHM3M

JECH, J. (University of Agriculture, Nitra): Threshing Damage to Clover Seeds.
Zemeéd. Techn., 24, 1978 (6) : 337-344.

The author presents the results of study on the damage caused to clover seeds during
laboratory threshing. The harvested clovers were threshed on a model threshing
unit. Seed damage was examined, as depending on the change in the circumferential
velocity of the threshing drum, on cylinder clearance, on the type of threshing
concaves (two concaves examined) and type of threshing bars (four types examined).
Conclusions and recommendations are drawn from the results for improving the
threshing process to reduce seed damage; this improvement would include adjust-
ment of the threshing mechanism and simplification of the technological process
of threshing.

threshing; clovers; seed damage; threshing mechanism

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978 343



JECH, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Beschddigung der Kleesamen
beim Drusch. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6) : 337-344.

Die Verfassung bietet Ergebnisse des, die Samenbeschiddigung bei Labordrusch von
Kleearten betreffenden Studiums. Der Drusch erfolgte an einem Modell des Dresch-
mechanismus. Samenbeschiddigung wurde in Abhéngigkeit von der Verdnderung der
Umfangsgeschwindigkeit bei der Dreschtrommel, dem Arbeitsabstand, zwei Dresch-
korbtypen und vier Schlagleistentypen untersucht. Den Ergebnissen gemifl wurden
Schliisse gezogen und Empfehlungen gemacht, wie den Druschprozel3 zu verbessern
um Samenbeschiddigung zu vermindern — und zwar auf dem Wege vorgeschlagener
Abédnderungen des Dreschmechanismus und Vereinfachung des technologischen
Druschprozesses.

Drusch; Kleearten; Samenbeschéddigung; Dreschmechanismus

Adresa autora:
Doc. ing. Jan Jech, CSc., Vysoka $kola poInohospodarska, 949 76 Nitra
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ZHODNOCENI DOJIRNY MELOTTE-ROTO 6 Z HLEDISKA
VYKONNOSTI, CASU OBSLUHY A PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI

J. Satoria

SATORIA, J. (Vysokd $kola zemédélska, Brno): Zhodnoceni dojirny Meélotte-
-Roto 6 z hlediska wvykonnosti, ¢asu obsluhy a provozni spolehlivosti. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (6) : 345-353.

Vyznamnym faktorem rozvoje socialistické zemédélské velkovyroby je vyuZziti
moznosti rastu produktivity prace. V Zivocisné vyrobé jsou i pres znac¢né kvan-
titativni a kvalitativni zmény v nékterych technologiich prvky, které mohou
mit pfimy vliv na rust produktivity prace i na jiné ukazatele technicko-eko-
nomického charakteru. Pracovni operaci, ktera v chovu dojnic miZe nepfiznivé
ovlivnit technicko-ekonomické ukazatele strojni linky dojeni, je vlastni proces
dojeni v konkrétnim typu dojirny. V chovu dojnic je proto nutné hledat a vy-
typovat progresivni technologické systémy dojeni, aby rozvoj modernich zpusobu
prace v chovu dojnic byl v souladu s vyvojem ostatnich technologii v soucas-
ném zemédélstvi, Produktivita prace v chovu dojnic nema vliv pouze na pro-
dukci mléka (je tedy limitujicim faktorem v rozvoji chovu dojnic), ale stava se
i rozhodujicim ¢initelem v rustu pocetnich stavi dojnic. V souladu se zlepso-
vanim Zivotnich i pracovnich podminek v zemédélské vyrobé musi strojni linky
dojeni mléka plné dodrZovat ergonomické parametry, které se v jednoduchych
systémech v zemédélské praxi uplatnuji. Aplikaci zasad systémové ergonomie
pii reSeni systému: ¢lovék — stroj — zvife — prostfedi a vztahtt mezi témito
komponentami a elementy v strojnich linkach dojeni mléka bude nutné vénovat
mimoradnou pozornost, aby byla zajisténa navratnost investic. Technologicka lin-
ka dojeni s dojirnou belgické firmy Meélotte, typu Roto-6, byla zhodnocena proto,
ze nékteré zemeédeélské zavody maji pozadavky na dovoz téchto typt dojiren,
ac¢koliv se v CSSR vyrabi dojirna obdobného typu s vy$sim poctem dojicich
mist DZKD-15 (Agrostroj, n. p., Pelhfimov). Stanovené ukazatele byly sledo-
vany u dojirny typu Mélotte-Roto 6, instalované v JZD Rostin.

produktivita prace; strojni linka dojeni; produkce mléka; chov dojnic; ergono-
mické parametry

CHARAKTERISTICKE UDAJE O STAJI, PRIPRAVNE A DOJIRNE

Staj vznikla modernizaci Ctyffadého kravina K 196. Je FeSena jako
Sestifad4, s volnym a poloboxovym ustdjenim pro 306 dojnic (obr. 1 a 2).
Krmeni je FeSeno pasovymi dopravniky s Sifkou pdsu 0,9 m. Napajecky
jsou umistény nad krmnymi pasy. Hnojné chodby jsou vybaveny shrno-
vacl lopatou, kterd vykaly odstraiiuje do centrdlni kalové jimky s ka-
pacitou na 45 dni. Stdj je osvétlovdna dennim svétlem prichdzejicim
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1. Celkovy pohled na modernizovany ¢tyitrady kravin K 196 v JZD Rostin — General
view of the re-constructed four-row cow-house K 196 on the Rostin co-operative
farm
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2. Pludorys modernizovaného kravina K 196 s dojirnami Meélotte-Roto 6 — Ground
plan of the re-constructed cow-house K 196 with Mélotte-Roto 6 parlours

okny v obvodovych sténdch a stfedovymi osvétlovacimi télesy. Vétrani
je pfirozené a pro zvySeni Gcinnosti jsou instalovdny pomocné podtla-
kové ventilatory.

Pfipravna je prljezdnd, objemové krmivo se na pasové dopravniky
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zakladd z davkovacich krmnych vozi. Ke krmeni se pouZivd kukufice
s vy$8im obsahem suSiny. Jadrnd smés v granulich se podava v dojirné.

Dojirna byla vybudovdna v ptivodni pfipravné krmiva kravinu K 196.
Pro dojirny Mélotte-Roto 6, které jsou z kapacitnich hledisek instalovany
ci, kterd je dodédna ze Severomoravskych mlékdren — zavod Brodek
u Prerova, je mléko podchlazovano v pritokovém chladi¢i na teplotu
2 a7 3 °C a uloZeno v hlinikovych naddrZich o objemu 6,0 m®.

Vyrobné ekonomické ukazatele produkcni stdje

Oznaceni objektu — Kkravin s Sestifadym volnym
a poloboxovym ustdjenim
Kapacita objektu — 306 dojnic
Technologie zakladani krmiva — pasovy Zzlabovy dopravnik
Technologie odklizu vykali — mechanické lopaty
Prfedpokladana uZzitkovost — 34001 na kus
Celkova .produkce mléka — 10404001
Rozpoctovy néklad na rekon-
strukci objektu — 6 050 000 KCs
z toho stavebni — 4140 000 Kcs
strojni — 1910000 K¢s
Rozpoctovy ndklad na dojnici — 19770 KcCs
Predpokladana potreba casu — 14560 h
Predpoklddand potfeba vyrobnich
pracovniki — 6
Prfedpoklddand potfeba pracovniki
celkem — 7
Produktivita prace vyrobnich
pracovnika — 51 dojnice na pracovnika
Uplné vlastni naklady na litr
mléka — 2,06 KCs
Zivotnost objektu — 26 rokt
Navratnost investic —8,98 roku

Autorem celkového projekcniho FeSeni byla STS Kroméifiz, ktera
také dodala strojni investice. Rekonstrukci a modernizaci stavebni ¢asti
realizovalo JZD RosStin.

VYKONNOST DOJIRNY MELOTTE-ROTO 6 A ROZBOR CASU OBSLUHY

Vykonnost pravotoCivé i levotocivé dojirny byla méfena v prabéhu
jednoho roku a ziskané primeéry hodnot jsou uvedeny pro ranni dojeni
v tab. I, pro vecCerni dojeni v tab. II a celkovd vykonnost dojirny je
uvedena v tab. III.

Zakladni stddo v JZD Rostin bylo v dobé sledovani rozdéleno z hle-
diska dojivosti a chovatelskych cili do Sesti skupin. Ve skupiné I, II,
III byly dbjnice Ceského strakatého plemene. Ve skuping IV, V, VI byly
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I. Ranni dojeni — Morning milking
Sledované udaje dojirny v "
MelsHERoH6 6 Pravotolivé Levotocivé
Skupina dojnic I. II. III. IV. V. VI.
Primérna Jojivost (1) 11,0 10,2 3,9 4,2 11,5 12,2
Zahéjeni dojni skupiny (h) 510 622 71 756 6% 515
Ukonceni dojeni skupiny (h) 622 74 802 810 7% 6%
Cas dojeni celkem (s) 4320 4740 1260 2640 4920 4740
Celkovy polet dojnic 51 50 16 32 49 51
Spotieba ¢asu celkem (s ks—1) 84,7 94,8 78,8 82,5 100,4 92,9
Vykonnos! d~jirny (ks h-1) 42,6 37,8 46,0 43,0 36,5 38,8
1I. Vecerni dojeni — Evening milking
Sledované udaje doji-ny ..z gl
Mélotte-Rotto 6 Pravotodivé Levotocivé
Skupina dojnic I. II. II1. IV. V. VI.
Zahajeni dojeni skupiny ‘h 1510 1620 17% 179 1622 1510
Ukoncdeni dojeni skupiny (1} 1620 1736 1758 1820 1739 1622
Cas dojeni celkem () 4200 4560 1320 2460 4620 4320
Spotieba ¢asu celkem (s k: ') 82,4 91,2 82,5 76,9 94,3 84,7
Vykonnost dojirny (ks h " 44,0 39,8 44,0 47,0 37,9 42,6
III. Celkova vykonnost da,irry — Total performance of the parlour
Zprumérované sledované 1id ' ruhové Pravotociva | Levotociva Pramérné
dojirny Mélotte-Rotto 6 dojirna dojirna hodnoty
i celkova spotieb. ¢asu (s ks™1) 86,0833 91,9466 89,0149
Ranni
dojeni ; . 5
vykonnost dojirny (ks h—1) 42,1333 39,4333 40,7833
L celkovia spotfeba ¢asu (s ks 1) 85,3500 85,2833 85,3166
Vecerni —
dojeni 7 wi 5
vykonnost dojirny (ks h—1) 44,6000 42,5000 42,5500

jednak kfiZenky Fi Cerného niZinného skotu se skotem Gervenostraka-
tym, jednak dojnice plemene Cernostrakaté danské. Ve skupiné III a IV
byly zafazeny dojnice s klesajici dojivosti a dojnice na zaprahnuti. Ve
skupiné V byly z chovatelskych diivodi zaFfazeny pouze dojnice &erno-
strakatého plemene.

Z kontrolnich méfeni vyplynulo, Ze vykon dojirny byl Castecné ovliv-
novan osobnosti dojice, jeho pracovni pohodou a zdravotnim stavem b&hem
roku.

Z Ciselnych hodnot (tab. I, II, III) vyplyva rozdil ve vykonnosti do-
jirny pfi rannim a veCernim dojeni. Tento rozdil je zfejmé ovlivnén
dobou, kterou maji dojnice k dispozici na tvorbu mléka. Cas na tvorbu
348
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ranniho mléka se po dobu sledovdni pohyboval v rozpéti od 13 do 15
hodin, na tvorbu mléka vederniho od 9 do 11 hodin. Vykonnost dojirny
ovliviiovalo i zatFidéni dojnic do jednotlivych skupin. NejvySsi vykon-
nosti bylo dosaZeno u IIl. a IV. skupiny dojnic. Jednalo se o dojnice
se zcela ukonc¢enou laktaci a o dojnice pred zaprahnutim. NiZ8i vykony
pfi dojeni meéla II. a V. skupina, coZ bylo patrné zplisobeno nevyrovna-
nym zafazenim dojnic do skupin.

Na celkovém vykonu dojirny se ziejmé projevoval i vliv dil¢iho eko-
nomického ukazatele, mnozstvi nadojeného mléka a jemu odpovidajici
mzdova polozka. Z rozboru casu obsluhy potFebného na pravidlené& opa-
kované tkony vyplyvd, Ze doba na pFipravu vemene byla proti ZooTP
prekracdovana a Ze tim vznika urcitd rezerva vykonnosti. Tato skutecnost
meéla vliv i na celkovou potiebu lidské prace v zavislosti na ztratovych
¢asech na dodojovani. Primeéry pfislusnych hodnot potfeby Casu na pra-
videlné tkony jsou uvedeny v tab. IV.

Z hodnot uvedenych v tab. IV je zrejmé, Ze se vykonnost dojirny
Mélotte-Roto 6 v dobé sledovani pohybovala v disledku citovanych Ci-
niteld ve vysi 41,66 dojnice za hodinu.

Priméry hodnot Casu pfipravy dojnic a tomu odpovidajici mnoZstvi

IV. Potieba ¢asu na pravidelné tkony — The need for time for regular operations

Potieba Casu na pravidelné provadéné tikony (s ks™1) 54,0
Omyvani vemene 16,0
Osus$eni vemene 8,0
Nasazovani strukovych ndsadct 14,8
Sejimdni strukovych nasadci 2,2
Kontrola vydojeni 4,0
QOdstiik mléka 9,0
Dil¢i ztratové ¢asy — celkem (s ks—1) 32,4
Znovunasazovani strukovych nasadct 7,1
Cas potfebny na dodojovani 13,3
Cas potiebny na nahanéni a vyhanéni dojnic . 12,0
Celkova spotieba ¢asu (s ks 1) 86,4

V. Cas na pripravu dojnic a mnoZstvi nadojeného mléka — Time for the preparation
of the cow and the amount of milk obtained

MnozZstvi nadojené¢ho mléka v 9, z celkového

Prumérné doba pfipravy nadojeného mnozstvi za Cas

dojnice (s) 7,

B 7 60s | 180s | 300s | 420s
tp < 20 3080 | 81,40 ‘ 97,00 ] 99,60
tp < 20 25,30 ‘ 82,90 ‘ 97,20 ’ 99,80
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nadojeného mléka v procentech z celkového nadojeného mnoZstvi za
urcity c¢as jsou uvedeny v tab. V.

Z hodnot uvedenych v tab. V vyplyvéa, Ze pfi zpriimérované hodnoté
casu pripravy dojnice ¢, >20s se ve srovnani s Casem piipravy
t, < 20 s zvysi rychlost dojeni. Primérny minutovy vydojek (PMV) je
sice vyssi, relativni vydojek za tfi minuty (RV3) je v3ak niZsi a strojni
vydojek vzhledem k celkovému vydojku je rovn&Z niZSi. Prib&h dojeni

v zavislosti na plemenu dojnic je uveden v tab. VI.

VI. Zavislost dojeni na plemenu dojnic — The dependence of milking on the cow
breed

Mnozstvi nadojeného mléka v litrech a procentech
z celkového nadojeného mnoZstvi
Elewicro 60s 180 s 300's 20s
1 % 1 % 1 Yo 1 Yo
Cervenostrakaté 1,06 | 23,50| 3,72 | 82,30 4,30 | 97,10 4,51 | 99,80
Kiizenky F, 1,63 | 28,30| 4,66 | 80,90| 5,56 | 96,50| 5,75 | 99,80
Cernostrakaté 2,18 | 32,90| 5,52 | 83,40| 6,43 | 97,10| 6,58 | 99,40
Primérné hodnoty 1,62 | 28,23 | 4,63 | 82,20 | 5:46 | 96,90 5,61 | 99,66

PROVOZNI SPOLEHLIVOST DOJIRNY MELOTTE-ROTO 6

V obdobi, ve kterém jsme sledovali provoz dojirny Mélotte-Roto 6,
jsme zjistili pomérn& malou Cetnost poruch. Proto jsme provozni spo-
lehlivost matematicky nevyjadrili. Z Cetnosti opakujicich se poruch stej-
ného druhu u obou instalovanych dojiren (jak jsou uvedeny v tab. VII

VII. Poruchovost levoto¢ivé dojirny — Failure rate ol the levorotary milking parlor

Poéet provoz- | Cas trvani opra- |

Druh poruchy u levotoivé dojirny Kusu wich hodin vy v hodindch
Porucha ploviku &erpadla 1 2480 0,25
Pietrzeni dratu pulsatoru 1 2730 0,50
Poruseni plosiny boxu — 3740 3,00
Porucha hnaciho fetézu a kola - 3940 2,00
Vyména pulsiatoru 1 4030 1,00
Poruseni plosiny boxu — 4270 48,00
PietrZeni drédtu pulsitoru 1 4340 0,35
Vyména kladek oto¢né plosiny 4 4860 1,50
Vyména mikrospinace pulsatoru 2 5000 1,00
Praskla lamela vyvévy 1 5070 4,00

350 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



a VIII) je zFejmé, Ze k nim dochazi i tehdy, dodrZuji-li se vSechny poky-
ny a zasady obsluhy a udrzby v urCitych Casovych intervalech.

Z tab. VII a VIII je zFejmd poruchovost oto¢né ploSiny dojirny
a kladek, ktera byla zplsobena tim, Ze vyrobce dojirny tuto jeji Cast
dimenzoval z hlediska dovoleného zatiZeni na tihové plisobeni dojnic
typicky mlécného plemene, tj. plemene cernostrakatého. Vys$si zatiZeni
od dojnic naSeho doméciho Cervenostrakatého plemene (jednd se o ple-
meno s kombinovanou uZitkovosti o hmotnosti v priméru o 100 kg ks~?!
vy$8i) zplsobovalo, Ze se poruSovala celistvost ploSiny a Ze se nadmérné
opotfebovaly kladky a loziska. Vyménou ptvodniho plechu ploSiny do-
jirny o sile 3 mm za plech o sile 4 mm byl tento druh poruchy odstranén.

VIII. Poruchovost pravotodivé dojirny — Failure rate of the dextrorotatory milking
parlor

Druh poruchy u pravotocivé dojirny Kusu P?:jslg %r(;)(;'iiz' (%; yxggl;:g: ':'
PietrZeni dratu pulsatoru 1 2340 0,50
Poruseni plodiny boxu — 2380 2,00
Porucha el. rozvodu v centralnim sloupu - 3280 2,00
Vyrovnavani a oprava plosiny — 3750 4,00
Praskla lamela vyvévy 1 3780 3,50
Oprava plosiny, vyména loZisek 24 3920 2,25
Oprava ploginy 4250 48,00
Vymeéna kladek plosiny 4 4520 1,50
Mikrospina¢ pulsitoru 2 I 5000 1,00
Oprava vystupniho prostoru - 5000 1,00
Vyména kladek plosiny 2 \ 5050 0,25
Mikrospina¢ davkovani 1 5202 0,50

ZAVER

Vysledky pribéZného diléiho zhodnoceni technologické linky dojeni
s kruhovou dojirnou typu Mélotte-Roto 6 prokazuji, Ze tato dojirna po-
skytuje obsluhujicim pracovniktim kvalitativné vyssi troveil pracovniho
prosttedi, odpovida i z hlediska ergonomickych parametrii, zvySuje osob-
ni odpovédnost a umoziiuje i odpovidajici kontrolu pracovnich vysledk.
Vlastni dojici zafizeni nezplisobuje aktivni $ifeni infek¢nich onemocnéni,
miize vSak podporovat jejich pasivni $ifeni, pokud neni dodrZen vyrob-
cem predepsany postup pri dojeni. Myci a dezinfek¢ni systém plné vy-
hovuje soucasnym ZooTP.

Dojirny Mélotte-Roto 6 jsou v nasSich podminkach vhodné pro staje
s kapacitou 150 az 250 dojnic. Vy38i poc¢ty dojnic vyZaduji zvySené na-
roky na organizaci prace ve stdjovych objektech, pfedevSim pak na na-
vaznost jednotlivych technologickych linek. Provozni spolehlivost dojir-
ny v technologické lince dojeni, dand Ccetnosti poruch uvedenych

v zdvadovych kartach, byla na velmi dobré arovni.
Doslo dne 27. 12, 1977
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CATOPUS, M. (CenpcroxossicTeHHBT HHCTHTYT, BpHo). Onenxa nomnesum Menorrs-Poro 6
C TOYKH 3peHHA IPOHSBOAMTENBHOCTH, BpeMeHHM O6CHyXKHBAHUA M OKCIIyaTATHOHHOH HaIeKHOCTH.
Zeméd. Techn., 24, 1978 (6) : 345-353.

BaxusiMm GaKTOpPOM pasBHTHA COIIHAJHCTHYECKOTO KPYIHOrO IPOM3BONACTBA SBJSETCA MCIIOIh30-
BaHHe BO3MOKHOCTH pOCTa IIPOM3BONMTENBHOCTH TpyHda. B JKMBOTHOBOICTBe, HECMOTPA Ha 3Ha-
uyMTeJbHBIE KOJHUECTBEHHBIE M Ka4yeCTBEHHBIE HMSMEHEHMA B HEKOTOPHIX TEXHOJIOTHAX, HMeEIOTCH
37IeMEHTHI, KOTOpble MOTYT OKaabiBaTh IIPAMOE BJIMAHHE HAa pOCT IPOU3BOAMTENLHOCTH TpPyAa
M Ha Apyrde InoKasaTeJH TeXHHYeCKO-d9KOHOMUYECKOro xapakrepa, Pa6ouas omepaums, koropas
B Crale IOWHBIX KODOB MOMKET HeGJarOnpHUATHO TIOBJAMAThE HA TEXHHYECKO-OKOHOMHUYECKHE IIO-
KaszaTelqd MaIIMHHONH JMHUM IOCHHsA, BTO COBCTBEHHO TIIPOLIECC IOEHHMA B KOHKDETHOM THIIE
nounpHu. IToaTOMy HeOGXOIMMO HCKAaTh M yCTAHOBHTL IPOTPECCHBHBIE TEXHOJIOTHUYECKME CHCTeMBI
I0eHHst, uTOGH pasBUTHE MOIEPHBIX CrocofoB paloThl B pasBeNeHHMH JOHHBIX KOpPOB 6bLIO
B COOTBETCTEMH C PAasBUTHEM OCTAJbHBIX TEXHOJOTHMH B COBPEMEHHOM CeJIbCKOM XO3sicrse.
TTpousBOANTENBHOCTh TPyla B pas3BeleHHH KOPOB OKAa3bIBAaeT BJHMAHNIE HEe TOJBKO Ha IPOMYKIIHIO
Mosioka (cremoBaTenbHO, OHA ABJAACTCA JUMUTHPYOIIMM (GAKTOPOM B PasBeleHHMH NOIHBIX KOPOB),
HO CTAHOBHTCA peumiaioljuM (akTOpOM B pOCTe IOTOJOBbA IOItHBIX KOpoB. B  coorsercrsmu
C yJydmeHHeM SKM3HeHHLIX M pabOouMx yCJIOBMIT B CEJILCKOXO37iiCTBEHHOM IPOM3BOJCTBE MAIIMH-
Hble JIMHHH IJISL JOMKH MOJOKAa IOJUKHEI TIOJHOCTBIO coBJIONAaTh SPTOHOMMYCCKIIE TlapaMeTpEI,
KOTOpble NPHMEHSIOTCA B TIPOCTHIX CHCTEMaX CeJIbCKOXO3AICBEHHOH INpakTHKH. BHeupeHmio npuH-
LMIIOB CHCTEMHOIT SPrOHOMMH NpPM pelleHHy CHCTeMbl: YeJOBeK — MauiMHa — JKMBOTHOe — cpena
M OTHOWIEHHIO MeKIAy OTHMM KOMIIOHEHTAMH M 9SJIEMEHTAaMH B MAaIIMHHBIX JHHUAX [1OeHUA
MOJIOKAa Hamo 6yzeT yIenuTh upesBbluaiiHOoe BHHMMaHie g ofecredeHHs BO3BPATHOCTH Karli-
TasoBgokeHuit. TexHosornyeckas JUHHMA INOCHHUA IPH IIOMOILM INOMJIBHOH yCTaHOBKM OelbruiicKoit
$upmpr Manorrs, TiHna Poro-6 aHajamsmpoBaJjach IIOTOMY, 4TO HEKOTOPHIE CEIbCKOXO3SHCTBEHHRIE
TNPEHANPHATHA TPEABABIAIT TPEGOBHHHH K BBO3Yy 3THX THIIOB IOH.TOK, XOTa B qCCP BBRITTYCKAeTCA
nouabHAs moxobHoro THna ¢ GonbmuM  KomudecrsoM momabHbix Mecr JO3KI-15 (Arpoctpoit,
Hai. np, Ilearpxkiumos). YcTaHOBJEHHBIE MOKA3aTeJN¥ M3ydasuch y HOMJAbHH THna Masorrs-Poro 6,
yeranosyennoit 8 ECXK Pomrtus.

TIPOM3BOANTENBHOCTE TPyNa; MAlIMHHAS JIMHUA NOWKH; TIPONYKIIMA MOJIOKA; CTaNo NOWHLIX KOPOB;
3PTOHOMITYECKHE TiapaMeTphl

SATORIA, J. (University of Agriculture, Brno): Evaluation of the Mélotte-Roto 6
Milking Parlour: Performance, Attendance Time, Reliability. Zemeéd. Techn., 24, 1978
(6) : 345-353.

A possibility of increasing labour productivity is an important factor in the deve-
lopment of socialist large-scale agricultural production. In animal production, despite
great quantitative and qualitative changes, some technological processes involve
elements which may directly influence the growth of labour productivity and some
other technical and economic indicators. The process of milking as such in a given
type of parlour is an operation which in dairy-cow breeding may unfavourably
influence the technical and economic parameters of the machine milking line. It is
therefore necessary in dairy-cow breeding to seek progressive technological systems
of milking to harmonize the development of modern work processes in this field
with development of other technologies in today’s agriculture Labour productivity
in dairy-cow breeding influences not only the output of milk (thus acting as a li-
miting factor in the development of dairy-cow breeding) but., at the same time, be-
comes a decisive factor in increasing the stocks of cows. In order that living and
working conditions in agricultural production be kept un to date, the machine lines
for milking must fully comply with ergonomic requirements for simple systems in
farming practice. High attention should be paid to application of the principles of
system ergonomy in solving the problems of the man— machine — animal — environ-
ment system and of the relations between these components and elements in milking
machine lines for securing the return of the capital invested. The reason why the
technological line of milking with the Roto-6 parlour, pro‘uced by Mélotte, Belgium,
was evaluated, is that some farms require these parlours to be imported, although
a similar parlour with more milking sites is produced in Czechoslovakia (DZKD-15,
Agrostroj Pelhfimov). The parameters under study were determined in the Mélotte-
-Roto 6 parlour installed on the Rostin co-operative farm.

labour productivity; machine milking line; milk output: dairy-cow breeding; ergo-
nomic parameters
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SATORIA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Bewertung des Melkstandes
Mélotte-Roto 6 von der Hinsicht der Durchgangsleistung, der Bedienungszeit und der
Betriebsverldfilichkeit. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6) : 345-353.

Ein bedeutsamer Taktor bei Entwicklung der sozialistischen landwirtschaftlichen
GrofB3produktion ist Nutzung der Moglichkeit zum Anstieg der Arbeitsproduktivitit.
Trotz den beachtlichen quantitativen und qualitativen Verdnderungen bestehen in
der Tierproduktion in einigen Technologien Elemente, die sich direkt auf Anstieg der
Arbeitsproduktivitit sowohl auf andere Kennziffern von technisch-ékonomischem
Charakter auswirken konnen. Der Arbeitsgang, der in der Milchkuhhaltung die
technisch-okonomischen Kennziffern der Melkmaschinenlinie unglinstig bewirken
kann, ist der eigentliche Melkprozeff im konkreten Typ des Melkstandes. In der
Milchkuhhaltung ist es daher notwendig, progressive technologische Melksysteme
zu suchen und zu bestimmen, damit Entwicklung moderner Arbeitsweisen in der
Milchkuhhaltung der Entwicklung anderer Technologien in der gegenwirtigen Land-
wirtschaft entspricht. Arbeitsproduktivitit in der Milchkuhhaltung wirkt sich nicht
nur auf Milchprodukiion aus (sie ist daher der limitierende Faktor in der Milch-
kuhhaltung), sondern wird zum entscheidenden Faktor beim Anwuchs der Milch-
kuhbestidnde. Entsprechend der Verbesserung der Lebens- und Arbeitsbedingungen
in landwirtschaftlicher Produktion miissen Maschinenlinien flir Melken im vollen
Mafle die ergonomischen Parameter einhalten, die in einfachen Systemen der land-
wirtschaftlichen Praxis zum Einsatz kommen. Es wird notwendig sein der Anwen-
dung von Prinzipien der Systemergonomie bei der Losung des Systems: Mensch —
Maschine — Tier — Umwelt und der Beziehungen zwischen diesen Komponenten und
Elementen in Melkmaschinenlinien aufBlerordentliche Aufmerksamkeit zu widmen,
um Riuckflul von Investitionen zu gewiahrleisten. Die technologische Melklinie mit
dem Melkstand der belgischen Firma Mélotte, Typ Roto-6 wurde deshalb bewertet,
da einige landwirtschaftliche Betriebe Importe dieser Typen von Melkstinden an-
fordern, trotzdem in der CSSR Melkstinde eines #hnlichen Typs mit groBerer An-
zahl von Melkplidtzen hergestellt werden, und zwar DZKD-15 (Agrostroj, n. p.
Pelhtfimov). Die angeflihrten Kennziffern wurden bei dem in LPG Rostin installier-
ten Melkstand Typ Mélotte-Roto 6 untersucht.

Arbeitsproduktivitit; Melkmaschinenlinie; Milchproduktion; Milchkuhhaltung; ergo-
nomische Parameter

Adresa autora:
Ing. Jan Satoria, CSc., Vysoka Skola zemédélska, Zemeédélska 1-3, 662 65 Brno
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemeédélska technika

Uvedené publikace je moZné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ACHILLES, A. D 62.309/192
Brikettierung von Halmfutter in Strengpressen.

Hilturp (Westf.), Landwirtschaftsverlag GmbH 1975. 124 s. 51 obr. 6 tab.
KTBL-Schrift 192. (Lisy prutlacné — briketovaci — slama — krmivo —
zpracovani — vyzkum — NSR)

g D 37.626/1148
Lamix tvangsblander, type A — 1500 kg.

Anmeld og fremstillet af Saeby jernstoberi of maskinfabrik A/S, Saeby.
Horsens, Statens redskabsprover 1973. 5 s, 2 obr. tab. Meddelelse Nr 1148,
(Misice krmiv — Typ A -1500 kg — zkouSeni — Dansko — zpravy)

D 64.961/63
Perspectieven voor de toepassing van elektronische Koeherkonnings-Sy-
stemen.
Wageningen, IMAG 1976. Prerus. str.. fot. obr. gr. tab. Publikatie 63.
(Dojirny — automatizace — sbornik — Holandsko / Dojici zafizeni —
automatické — sbornik / Mlé¢na hospodarstvi — automatizace — sbor-
nik — Holandsko)

BARTMANN, R. — RIPCKE, D. E 38.515
Mechanisierte Milchgewinnung.

5. Uberarb. Aufl., erginzte.

Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1976. 192 s. fot. obr. 10

tab. (Dojeni — mechanizace — prirucka / Mléko — chlazeni — pri-
rucka)
KATSYGIN, V. V. — RYBNIKOV, A. P. C 13.011/64 angl.

Milking methods and milking machines.
Report transmitted by the Government of the Byelorussian SSR.
New York, Economic commission for Europe 1976. Prerus. str., obr. tab.
FAO/ECE/AGRI/WP.2/1-AGRI/MECH. REP. No 64. (Dojici stroje — pfi-
rucka)

D 64.985/14
Modern milking equipment and its use.
Aberdeen, The Scottish agric. college 1976. 40 s. obr. Publication 14.
(Dojeni — organizace a zarizeni / Dojeni — pracovni postupy)




SPOLEHLIVOST VYVEV SVL 40 A SVL 60

B. Groda

GRODA, B. (Vysoka $kola zemédélskd, Brno): Spolehlivost vyvév SVL 40 a SVL 60. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (6): 355 —368.

Prispévek uvadi rozbor feseni a hodnoceni spolehlivosti vyrobku v aplikaci na dojici zafizeni,
resp. na vyvévy. Obecné fesi uziti determinacnich funkci zdroje a spotiebice k ur¢eni meznich
stavli. StéZejni C4st je vénovana uréeni determinacnich rovnic okamzitych stavi a ¢asovych
prubéhu charakteristik vyvév SVL 40 a SVL 60.

spolehlivost ; determinacni funkce; vykonnost; soucinite]l opotiebeni; ptikon; mérnd energie;
aroven vyznamnosti; toleranéni mez

Spolehlivost je velmi vyznamnou vyrobni i provozni vlastnosti vyrobku a je proto
nutné ji vénovat adekvétni pozornost. Je jednim z hlavnich ukazateld jakosti vyrobku,
co? je také zakotveno v CSN 01 0101 ,,N4zvoslovi z oboru Fizeni jakosti® a v pfibuznych
normach, napt. CSN 01 0102 ,,Nazvoslovi spolehlivosti v technice®, CSN 345111
ssNézvoslovi spolehlivosti v elektronice®, nebo v oborové normé ,,Z4kladni pojmy z oboru
provozni spolehlivosti a opravarenstvi zemédélské techniky*. JiZ z nazvi norem vyplyva
ruzny vyklad obsahu pojmu spolehlivosti, tj. spolehlivost obecné, provozni spolehlivost,
v naSem piipadé€ spolehlivost funkéni atp. Rozdilnost pfistupu ke spolehlivosti obvykle
vyplyvé ze zpusobu zjiStovani (zkoumani, méfeni) spolehlivosti. Nejcastéji je spolehlivost
vyrobku zkoumdna tak, Ze se sleduje, resp. mé&fi stav poruchy (zdvady) — obvykle bez
poznani vnitfniho dé&je zmén predepsanych funkci vyrobku Podle CSN 01 0103 ,,Vy-
pocet ukazatell spolehlivosti dvoustavovych soustav‘ se spolehlivost vyjadiuje Ciselnymi
charakteristikami, napf. intenzitou poruch, pravdépodobnosti bezporuchového provozu,
hustotou pravdépodobnosti poruchy, stfedni dobou do vzniku poruchy nebo mezi
poruchami atp.

Pokud budeme vychizet disledné a jednotné z obsahu pojmu ,,spolehlivost® vyrob-
ku (napt. tak, jak je uvedena v CSN 01 0102), pak neni nutna dalii diferenciace spolehh-
vosti. Mnohdy v8ak z raznych pfi¢in (napf. provoznich, Easovych, ekonomickych) neni
moZné zkoumané vyrobky podrobit analyze spolehlivosti v celé §ifi a omezujeme se Casto
na Ciselné charakteristiky spolehlivosti nebo také na modelovou — funk¢ni, tvarovou,
rozmérovou — podobnost riznych vyrobki. Z ni pak lze usuzovat napi. na spolehlivost
obdobného nového vyrobku.

Chceme-li v8ak spolehlivosti vyuZit napf. pro ureni pfi¢in a ndslednych zmén
funkeci vyrobku nebo pro servisni diagnostickou péci, musime kromé ¢iselnych charakte-
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ristik spolehlivosti poznat také charakter zmén pfedepsanych & pozadovanych funkci

(parametri) vyrobku, resp. celé soustavy. Urceni téchto zmén pracovnich, funkénich

charakteristik je obsahem tzv. ,,funkéni spolehlivosti — v tomto pfipadé vyvév SVL.
Hodnotime-li vyvévu jako soucést soustavy dojiciho zatizeni, pak se jedné o soustavu

s nahlymi i postupnymi poruchami. Takové soustavy nejlépe popisuje superpozice expo-

nencidlniho a normélniho rozdéleni hustoty doby bezporuchové cinnosti. Pfi jejich

zastoupeni ¢; + ¢z = 1 plati:

o =l =Tl

—— w2 (1

) =c1.A.e™ f ——-
VZTL .01

Pri feSeni spolehlivosti soustavy dojiciho zafizeni DZD se z deviti zakonu rozdéleni
doby bezporuchové &innosti potvrdila platnost pravé rozdéleni podle rovnice (1) pfi
hodnotidch pomérného zastoupeni v superpozi¢nim vztahu ¢; = 0,99, c2 = 0,01. Jedna
se tedy o soustavu s rozhodujicim zastoupenim nahlych poruch, kterym nelze preventivné
predchézet. Soustroji vyvévy predstavuje vyznamnou funkéni skupinu s postupnymi
poruchami, které vyvolaji zmény charakteristik vyvévy.

Jednotlivé charakteristiky (funkni, exploatacni, opotfebeni) se s dobou provozu
méni. Zname-li, resp. dovedeme-li urcit determinaéni funkce téchto zéavislosti pro vyvévu
i spotfebic, se kterym m4 vyvéva spolupracovat, pak miZzeme diagnosticky urcit okamzity
stav a analyticky mezni stav mozZné spoluprace (napf. mezni dobu provozu) pfi dodrzeni
ostatnich pozadovanych charakteristik.

Tedy napf. bude-li mit determinaéni funkce parametru vyvévy (vsy) v dobé provozu
(T) linearni tvar :

ywv=a+k.T ()

a obdobné pro spotiebic (ys,), napf. dojici zafizeni, rovnéz linedrni tvar
Ysp=b+k.T 3)
1ze z rovnic (2), (3) eliminacni metodou uréit nezndmou mezni dobu spoluprice (T'»r)

jistého parametru soustavy (vykonnosti, ptikonu, opotiebeni atd.) pro mezni podminku
(obr. 1):

YVsv = VYsp
a—b
TR &
Ysv 2
Hop [

Tkl >k,
k# L,

T

-

I

|

|

[

|

1

I
e
1. Prubéh determinaénich funkei — The course of determination functions
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To plati i pro obecny tvar determinaénich rovnic (obr. 1).

V ptispévku jsou urCeny determinacni funkce skute¢né vykonnosti (Qsy — m3 s—1),
souCinitele opotrebeni (&), celkového pfikonu (Pyqs — kW) jako funkce podtlaku (py —
kPa) a déle determinacni zévislosti vykonnosti, opotiebeni, pfikonu a mérné energie
(E — kJ m~3) jako funkce doby provozu (T).

Soucinitel opotiebeni (k) je uréen z podilu skuteéné (Qs,) a teoretické (Qy») vykon-
nosti vyveévy:

_ O .
B Qtv ( ) 3 (5)

Teoretickd vykonnost (Q¢) se uréi z rozmérovych parametr vyvévy (Vy,), oticek
rotoru (n,), manometrické t¢innosti (n37) a stupné plnéni (¢ ) pracovnich komor vyvévy
(Chlumsky, 1976).

Mérné energie (E) je dana podilem:

Pyy

) e
st

(k] m~3) (6)

Podle metodiky, kterou uvadi Groda (1975), byly na zku$ebnich stavech souboru
osmi vyvév méfeny v riznych dobéach provozu (T') tyto parametry : skuteéné vykonnost —
objemovym prutokomérem a clonou, pfikon — registralnim wattmetrem, oticky —
indukénim otdCkomérem, teplota nasdvaného média — kapalinovym teplomérem,
teploty plasté statoru a teploty v pracovnich komorach vyvévy — kontaktnim teplomé-
rem a termoclanky.

Prispévek se zabyva uvedenymi charakteristikami, resp. uréenim determinacnich
funkci vyvév SVL 40 a SVL 60 v laboratornich podminkach a dopliiuje nékteré poznatky
o téchto vyveévach, ziskané z provoznich podminek (Groda, 1976).

VYHODNOCENI ZKOUMANYCH ZAVISLOSTI

V souhlase s analytickym reSenim uvedenym v ramci Grody (1975) Ize jednotlivé
zéavislosti pracovnich charakteristik vyvév v riznych dobéach provozu popsat korela¢nimi
vztahy maximélnich a minimalnich hodnot (obr. 2, 3).

SVL 40: doba provozu T = 4000 h, zavislost O, = f(pnz)
QOsp = 0,01909 — 0,00023 . py; (m3 s~1) max. @)
Qs» = 0,01763 — 0,00023 . pr; (m3 s~1) min. (8)
SVL 40: doba provozu T = 6000 h
Qsp = 0,01873 — 0,00024 . py (m? s~!) max. 9)
Qsp = 0,01624 — 0,00023 . py; (m? s—1) min. (10)
Koeficient korelace r = 0,999 rovnic (7) aZ (10) dokazuje vysoce pritkaznou sta-

tistickou z4vislost — témé&f funkéni, protoZe pozadovany koeficient korelace, odpovidajici
urovni vyznamnosti p = 0,01, &ini r¢,01 = 0,874.
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2. Charakteristiky vyvév po 4000 h pro- 3. Charakteristiky vyvév po 6000 h pro-
vozu — Characteristics of air pumps after vozu — Characteristics of air pumps after

4000 h of operation 0000 h of operation

Qs5 — rov. 7; Qs6 — rov. 8; Qs8 — rov. Qsy5 — rov. 11; Qsv6 — rov. 12; Qs —
9; Qsp7 — rov. 10; k5 — rov. 15; ke — rov. rov. 13; Q7 — rov. 14; ks — rov. 19;
16; ks — rov. 17; k7 — rov. 18; Poss — ke — rov. 20; ks — rov. 21; k7 — rov. 22;
rov. 23; Pos# — rov. 24; Poss — 7ov. 25; Poss — rov. 27; Poss — rov. 28; Pos — rov.
Po47 — rov. 26 29; Po4a71 — rov. 30

SVL 60: T = 4000 h
Qs = 0,02262 — 0,00027 . pyz (m? s~1) max. (11)
Qs = 0,02184 — 0,00026 . pz (m3 s~1) min. (12)
SVL 60: T = 6000 h
Qs = 0,02251 — 0,00028 . pyz (m3 s~1) max. (13)
Qs = 0,02012 — 0,00025 . p, (m? s~1) min. (14)

Rovnicim (11) aZ (14) odpovidéa » = 0,921 az 0,999, coZ pro r¢,01 = 0,834 dava opét
vysoce prukazné zdvislosti. Smérnice pfimek v rovnicich (7) az (14) maji zdpornou hod-
notu, ¢emuZ odpovid4 pokles skute¢né vykonnosti (Qsy) s rostoucim podltakem (pyz).
Jeji hodnoty se u jednotlivych vyvév (SVL 40, SVL 60) méni podle doby provozu
(T) velmi nepatrné. Konstanta pfimek 7 —14, uréujici vykonnost pfi py = 0, vyjadiuje
zménu charakteristiky vykonnosti v dobé& provozu. Z numerickych hodnot plyne, Ze
s rostouci dobou provozu klesa ve vSech zkoumanych pfipadech.

Mechanicky stav, resp. opotfebeni, 1ze hodnotit souéinitelem opotiebeni (&), jehoz
analytickou definici uvadi Groda (1976). Korelaéni vztahy maji tvar:
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SVL 40, T = 4000 h, zavislost £ = f(pxz)

k = 1,0 — 0,00095 . pnz (—) koresponduje s rovnici (7) ' (15)
k = 1,0 —0,00192 . py; (—) koresponduje s rovnici (8) (16)
k = 1,0 — 0,00324 . pyz (—) koresponduje s rovnici (9) (17)
k = 1,0 — 0,00521 . pnz (—) koresponduje s rovnici (10) (18)

Rovnice (15), (17), (18) jsou prukazné na urovni vyznamnosti p = 0,01 a rovnice
(16) na vrovni vyznamnosti p = 0,05.

SVL 60, T = 4000 h

k = 0,90162 — 0,00016 . pn» (—) koresponduje s rovnici (11) (19)

k = 0,95820 — 0,00011 . pn, (—) koresponduje s rovnici (12) (20)
SVL 60, T = 6000 h

k = 0,92217 — 0,00122 . pr; (—) koresponduje s rovnici (13) (21)

k = 0,90427 — 0,00197 . pns (—) koresponduje s rovnici (14) (22)

Rovnice (19) az (22) jsou priukazné na hladiné vyznamnosti p = 0,05. Opotiebeni
se s pracovnim podtlakem zvétSuje, coZ vyplyva ze zdpornych smérnic rovnic souéinitele
opotiebeni. Numerickd hodnota tohoto soucinitele tedy s rostoucim podtlakem klesa.
Ze srovnani pro tentyZz podtlak (pnz) plyne, Ze s dobou provozu soudinitel (k) nabyva
vZdy nizSich hodnot pro vétsi dobu provozu, a to jak u SVL 40, tak SVL 60 (viz smérnice
pfimek rovnic (15), (16) a (17), (18) nebo (19), (20) a (21), (22)).

Charakteristiky celkového pfikonu (Py4) maji tvar:

SVL 40, T" = 4000 h, zavislost Pos = f(pnz) »
Pyy = 0,9946 -+ 0,0105 . pnz (kW) koresponduje s rovnici (7) a (15) (23)
Pos = 1,0070 + 0,0118 . px- (kW) koresponduje s rovnici (8) a (16) (24)
SVL 40, T = 6000 h
Pog = 0,9739 - 0,0108 . pn» (kW) koresponduje s rovnici (9)a (17) (25)
Pyq = 1,0374 + 0,0099 . pxn- (kW) koresponduje s rovnici (10) a (18) (26)

Rovnice (23) a (26) jsou prikazné na hladiné vyznamnosti p = 0,01.
SVL 60, T = 4000 h
Pog = 1,8253 |- 0,0074 . pnz (kW) koresponduje s rovnici (11) a (19) 27)
Pyy = 1,4089 -+ 0,0122 . pn, (kW) koresponduje s rovnici (12) a (20) (28)
SVL 60, T = 6000 h
Poq = 1,8089 + 0,0075 . pnz (kW) koresponduje s rovnici (13) a (21) (29)
P = 1,3802 + 0,0122 . pn- (kW) koresponduje s rovnici (14) a (22) (30)
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Rovnéz rovnice (27) az (30) jsou prikazné na hladiné vyznamnosti p — 0,01. Kladné
smérnice pfimek rovnice (23) az (30) potvrzuji zavislost pfikonu na podtlaku. Ze srovnini
rovnic (23) az (26) s rovnicemi (27) aZ (30) pro tentyz podtlak vyplyva také zavislost pfi-
konu na pritoku vzduchu vyvévou, tj. s rostoucim pritokem roste piikon. Z téchto
rovnic (23) az (30) nevyplyva jednoznaénd zévislost piikonu (Pys) na dobé provozu (7).

CASOVE CHARAKTERISTIKY

Casové charakteristiky vyjadiuji zavislost exploatacnich a energetickych charakte-
ristik (Qsv, k, Poa, E) na dobé provozu vyvév (T) vyhodnocené pro pracovni podtlak
p~ = 50,7 kPa, pfi kterém zkoumany soubor vyvév pracoval. Prib&hu hornich (obr.
4, 7) a dolnich (obr. 5, 6) mezi toleran¢nich poli odpovidaji korela¢ni vztahy:

.........

téﬁ':%tﬁgéj

§

>
-

]

L bk " o gh 00 Tih]

4. Horni mez tolerané¢nich poli charakteristik SVL 40 — The upper limit of the to-
lerance zones of the characteristics of SVL 40

SVL 40, doba provozu 0—6000 h, zavislost Qs = f(T)
Qs» = 0,0073751 — 0,000 0001 . 77 (m3s 1) (31)
Rovnice (31) koresponduje s rovnici (7) a (9).
Qs» = 0,0058251 — 0,000 0001 . 7 (m>s 1) (32)
Rovnice (32) koresponduje s rovnici (8) a (10).
SVL 60, doba provozu 0—6000 h, zavislost Qs, = f(T)
Qsr = 0,0095752 — 0,000 0002 . 77 (m?*s-1) (33)
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5. Dolni mez toleranc¢nich poli charakteristik SVL 40 — The lower limit of the tole-
rance zones of the characteristics of SVL 40
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6. Dolni mez toleranc¢nich poli charakteristik SVL 60 — The lower limit of the tole-
rance zones of the characteristics of SVL 60
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7. Horni mez toleranc¢nich poli charakteristik SVL 60 — The upper limit of the tole-
rance zones of the characteristics of SVL 60

Rovnice (33) koresponduje s rovnici (11) a (13).
Qs = 0,0087752 — 0,000 0002 . T (m3s—1) (34)

Rovnice (34) koresponduje s rovnici (12) a (14).

Usek na ose ordinat vyjadfuje rozptyl pocateéni vykonnosti (Qsy) pi pracovnim
podtlaku pz = 50,7 kPa. Tento rozptyl nelze servisni pééi ovlivnit, nebot je dan dodrZe-
nim predepsanych toleranci a technologické kdzné pfi vyrob&. Ziporna smérnice piimek
(31 —34) urcuje strmost této charakteristiky Qsy = f(T) a je u vyvév SVL 60 dvojnasobna
proti SVL 40. Divodem budou vyssi kluzné rychlosti, a tim i opotfebeni lopatek u vyvév
SVL 60.

Determinacni zévislosti soucinitele opotfebeni 2 = f(T') pro tentyZ pracovni podtlak
(pn = 50,7 kPa) a dobu provozu (7 = 0—6000 h) maji tvar:

SVL 40:
k = 0,9724253 — 0,0000203 . T (—) (35)
k = 0,9556327 — 0,0000262 . T (—) (36)
SVL 60:
k = 0,9608276 — 0,0000221 . T (—) (37)
k = 0,9915832 — 0,0000266 . T  (—) (38)
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Zaporné smérnice rovnic (35) az (38) potvrzuji pokles vykonnosti vyvévy v dobé
provozu, zptisobené rostoucim opotiebenim funkénich prvkd, tj. lopatek. Charakteristiky
Poy = f(T) pro tytéZ pracovni podminky zkoumanych vyvév jsou dny vztahy:

SVL 40, doba provozu T = 0—6000 h, zavislost Pos = f(T)
Pyy = 1,5500125 — 0,000010 . ' (kW) (39)

Rovnice (39) je odvozena z rovnice (23) a (25) a koresponduje s rovnici (7) a (9).
Pyy = 1,6300153 — 0,0000125 . T (kW) (40)

Rovnice (40) je odvozena z rovnice (24) a (26) a koresponduje s rovnici‘(8) a’(10).

SVL 60
Py = 2,2330168 — 0,0000135 . T (kW) (41)

Rovnice (41) je odvozena z rovnice (27) a (29) a koresponduje s rovnici (11) a (13).

i Pyy = 2,1200250 — 0,0000200 . T (kW) (42)

Rovnice (42) je odvozena z rovnice (28) a (30) a koresponduje s rovnici (12) a (14).
Ze zaporné smérnice pfimek v rovnicich (39) az (42) vyplyva zmenSovani pfikonu
vyvév s dobou provozu (T'), coz by byl pfiznivy stav. Tento jev je vyvoldn klesajici cha-
rakteristikou Qsy = f(T'), zpisobenou postupnym poruSovinim vzdjemné hermetické
tésnosti pracovnich komor vyvévy. PfestoZe charakteristiky pfikonu Pys = f(T) maji
klesajici charakter, ekonomika provozu vyvévy vyjidfend mérnou energii (E) na jednotku
dopravovaného vzduchu (k] m~3) s dobou provozu se vyrazné zhorSuje. Tyto charakte-
ristiky E = f(T') vyjadfuje rovnice:
SVL 40, T = 0—6000 h
E = 205,13217 - 0,00355 . T (k] m—3) koresponduje s rovnici (39) (43)

E = 272,46240 +- 0,00616 . T (k] m~3) koresponduje s rovnici (40) (44)

SVL 60
E = 245,87488 -+ 0,00466 . T (k] m—3) koresponduje s rovnici (41) (45)
E = 237,52828 + 0,00530 . T (k] m~23) koresponduje s rovnici (42) (46)

Kladné smérnice rovnic (43) az (46) potvrzuji predesly zdvér; pfitom jejich hodnoty
jsou fadové 102 vétsi neZ smérnice rovnic (39) az (42).

OPOTREBENI FUNKCNICH PLOCH

Zmény uvedenych exploatacnich a energetickych charakteristik jsou zptsobeny
opotfebenim kritického prvku vyv&vy, tj. lopatek. Obr. 8 zndzorfiuje méfend mista,
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8. Mérena mista na lo-
patce — The measuring
sites on the valve
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tj. délku /, $itku § a vySku % vidy v mistech 1, 2, 3. Nerovnomérné opotrebeni vysky
lopatky % v mistech 1 aZ 3 (obr. 9) a jim vyvolané druhotné nerovnomeérné opotiebeni
délky lopatky (/) v mistech 1 az 3, které porusuje hermetickou tésnost pracovnich komor,
je jednou z hlavnich pfiin zmén ¢asovych charakteristik vyvévy, tzv. determinacnich
funkci. Duvodem nerovnomérného opotfebeni lopatek je zfejmé zpusob rozvodu ma-
zaciho oleje a nevyvazeni lopatek.

Obr. 10 vyjadiuje graficky prubéh celkového a okamzitého opotfebeni i tzv. rychlost
opotiebeni délky lopatek vSech vyvév (SVL 40 a SVL 60). Strmost prubéhu celkového
opotiebeni se po 2000 hodinach provozu vyznamné sniZuje, a proto také rychlost opotre-
beni nabyva niz§ich hodnot. Tento jev je z provozniho hlediska velmi pfiznivy. Totéz
plati o prubéhu opotiebeni vysky lopatek v misté /4y (obr. 11) a v misté /g (obr. 12),
pfi¢emz pouze u jedné vyvévy ze zkoumaného souboru nabyva opotfebeni v misté /3
u vétSiny lopatek vyssich hodnot. U ostatnich vyvév vykazuje ¢ast lopatek vy$si opotie-
beni v misté #; a druha Cast lopatek v misté /3. Opotiebeni $ifky lopatky (obr. 13) je
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9. Schéma nerovnomérného opotrebeni lopatky — Diagram of uneven wear of the
valve

10. Prubéh opotiebeni a
rychlosti opotrebeni dél-
ky lopatek v zdavislosti

na dobé provozu — The i o PPHS 0SSV fau
course of the wear and “‘] - - SW 9y
rate of wear of valve ii) i e VL 0%
length, as depending on . CESH
the time of operation *4 =
vyvéva SVL 40 -1

— — — —vyvéva SVL 40 "ii : :
————— vyvéva SVL 60 = | : : _‘
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fadové desetkrat niz§i neZ opotfebeni vysky lopatky a vykazuje obdobny pribéh. Prestoze
je mensi, nelze je povaZovat za nepodstatné, nebot zpusobuje pficeni lopatek v drazkach
rotoru, ¢imZ ovliviiuje rust pfikonu a moznost vyskytu havarijniho stavu. Prabéh hmot-
nostniho opotiebeni (obr. 14) vykazuje shodu s pribéhem rozmérového opotiebeni,
protoze se vzdjemné podminuji.

.
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12. Prubéh opotfebeni a
rychlosti opotiebeni vys-
ky (hs) lopatek v zavis-
losti na dobé provozu —
The course of the wear
and rate of wear of
valve height (h3), as de-
pending on the time of
operation

§ PR RO S

11. Pribéh opotrebeni a
rychlosti opotfebeni vys-
ky (h1) lopatek v zavis-
losti na dobé provozu —
The course of the wear
and rate of wear of
valve height (h1), as de-
pending on the time of
operation
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13. Prubéh opotiebeni a
rychlosti opotfebeni §if-
ky lopatek v zavislosti
na dobé provozu — The
course of the wear and
rate of wear of valve
width, as depending on
the time of operation



14, Prubéh uUbytku a ; : T ;
rychlosti Gbytku hmot- _ oo
nosti lopatek v zavislosti
na dobé provozu — The
course of the loss and
rate of loss of valve
weight, as depending on
the time of operation
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ZAVER

Poznani determinaénich funkci casovych charakteristik umoziiuje objektivizaci
servisni péée a soucasné lze podle nich sestavit algoritmus fizeni meznich stavda funkge
daného zafizeni. Oboji se z hlediska dalsiho rozvoje techniky pro ZivociSnou vyrobu jevi
jako nezbytnad nutnost.
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I'POJA, B. (CenbckoxossiicrseHHsii MHCTHTYT, BpHo): Hamexnocrs Bakyymusix macocor CBJI 40
u CBJI 60. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6) : 335-368.

B craThe NMpUBOAMTCA aHaNM3 peMEHHA M OLEHKAa HaAEKHOCTH M3IACAMif, NPUMEHAEMBIX € JOMJIL-
HO# yCTAaHOBKOI, T.e. BaKyyMHbIx Hacocos. O6Liee pelneHHe HCIONb3OBAHHA OIpPeNeNHTENbHBIX
GyHKIMIT MCTOUHMKA M TOTpeGHTeNel IJIs ONpelesieHHs TpeNeNbHbIX cocTosHuil. I'1aBHas uyacTs
TIOCBAILCHA COCTaBJIEHHIO OllpelesyeTUJIbHBIX ypﬂ.BHeHHﬁ MOMEHTAJbHBIX COCTOHHHM M KPHBBIX
BpeMeHH Yy XapaKTepUCTHK BaKyyMHbpix Hacocos CBJI 40 u CBJI 60.

HaleKHOCTh; ONpeNesHTeNbHas (yHKIUA; IPOUSBONHTENBHOCTh; KOapPHIIMEHT W3HOCa; morpebise-
Mafg MONIHOCTh; ylIenbHAs SHEprusA; YPOBeHb 3HAUMMOCTH; TOJIEPAHTHEIM Tipenen

GRODA, B. (University of Agriculture, Brno): The Reliability of Air-Pumps SVL 40
and SVL 60. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6) : 335-368.

The author presents an analysis of the design of the product and its reliability as
part of milking equipments (air pumps). A general approach to the use of deter-
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mination functions of the source and receiver for determining marginal states is
suggested. The main part deals with determination equations for the momentary
states and time courses of the characteristics of air pumps SVL 40 and SVL 60.

reliability; determination function; performance: wear coefficient; input; specific
energy; significance level; tolerance limit

GRODA, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Verldflichkeit der Luftpumpen
SVL 40 und SVL 60. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6) : 335-368.

Der Beitrag bietet eine Analyse der Losung und VerldBlichkeitsbewertung des Pro-
duktes beim Einsatz an Melkeinrichtungen, bzw. Luftpumpen. Im allgeimenen wird
Anwendung der Determinationsfunktionen der Quelle und der Verbrauchseinrich-
tung zur Bestimmung der Grenzstinde gelost. Der Hauptteil wird der Bestimmung
der Determinationsgleichungen der augenblicklichen Stinde und der Zeitverliute
der Charakteristiken bei Luftpumpen SVL 40 und SVL 60 gewidmet.

VerlaBlichkeit; Determinationsfunktion; Durchgangsleistung; Verschleillkoeffizient;
aufgenommene Leistung; spezifische Energie; Signifikanzniveau:Toleranzgrenze

Adresa autora:
Ing. Bofrivoj Groda, Vysoka sSkola zemédélska, Zemédélska 1-3, 662 65 Brno
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VLIV VELIKOSTI ZASOBNIKU APLIKACNICH STROJU
NA PLYNULOST MATERIALOVEHO TOKU

J. Srefl

SREFL, J. (Vysoka $kola zeméd&lska, Brno): Vv welikosti zdsobniku aplikacnich strojii na
plynulost materidlového toku. Zeméd. Techn., 24, 1978 (6): 369 —382.

Vyznam zemédélské technologické dopravy neustile stoupi jak v dusledku zvysujiciho se
piepravovaného mnozstvi, tak v disledku rostoucich pfepravnich vzdilenosti. Racionalizace
technologické dopravy je tkolem stdle vyznamnéj$im. Jednim z principi, ktery se projevuje
sniZenim potfeby dopravnich prostiedki a zvySenim plynulosti materidlového toku, je pro-
dlouzeni doby taktu dopravniho cyklu. To je mozné zejména prodlouzenim doby vyprazdnéni
zasobniku aplika¢nich stroji, na které ma vliv velikost obsahu zdsobniku, objemova hmotnost
aplikovanych materidla, pracovni zabér a pracovni rychlost aplikac¢nich stroji a ddavka apliko-
vanych materidld. PonévadZ jednotlivé faktory pusobi na prodlouZeni doby vyprazdnéni
zasobniku protichidné, je nutné vénovat optimalni relaci téchto faktorti nileZitou pozornost,
Pro posouzeni bylo zvoleno grafické feSeni pouzitych vztaht s vyhodnocenim jednotlivych
druhi aplikovanych materidli.

racionalizace technologické dopravy; doba taktu dopravniho cyklu; doba vyprizdnéni za-
sobniku; materidlovy tok; potieba dopravnich prostiedkt

Doprava materialu na pole pfedstavuje znaény podil v celé zemédélské technologické
dopravé. Hmotnostné dosahuje mnoZstvi materidlu dopravovaného na pole téméf stej-
nych hodnot, jako mnoZstvi materidlu dopravovaného z pole. Podstatné nejvyssi polozku
(pfes 80 9%,) zde tvofi statkova hnojiva.

Mnozstvi materidlu dopravovaného na pole neustile stoupd, zejména v dusledku
zvySujicich se davek aplikovanych hnojiv. Stoupaji i pfepravni vzdalenosti. Srovnani
pramérnych prepravnich vzdalenosti na vybranych zemédélskych podnicich v r. 1964
a v letech 1973 —1974 uvadi Sladky (1975).

Ze srovnani je patrny ndrust:
chlévsky hnuj z 2,9 na 3,2 km,
prumyslova hnojiva z 6,0 na 6,4 km,
kapaliny z 2,7 na 4,4 km.

Vyvoj prumérnych pfepravnich vzdalenosti materidlu na pole v podminkach NDR
uvadi Mithrel (1977). Z 4,3 km v r. 1975 se pfedpokladd rast na 5,0 km v r. 1980
a 7,3 km v r. 1990.

Racionalizace dopravy materidlu na pole je dualezitym poZzadavkem pro zajiténi
plynulého materialového toku. Doprava materidlu na pole je feditelnd riiznymi zpisoby.
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Casto se dopravuje na pole aplikaénim strojem (primyslové hnojiva, statkové hnojiva,
ochranné latky), obvyklé feSeni vsak je, Ze zdsobnik aplikaéniho stroje je plnén na okraji
pozemku bud z dopravniho prostfedku, nebo na polni sklddce.

METODIKA U T W
Pro zajiSténi plynulého toku materidlu na pole je nutné splnit pozadavek:
ZWn 2 2ZW, = 2W,
Diilezita je zde vazba mezi dopravnimi prostfedky a aplikaénimi stroji, kterd vyZadu-

je sladéni potfeby dopravnich prostfedkii s vykonnosti aplikacnich stroju.
Zakladni vztahy pro pocet dopravnich prostfedki (Srefl, 1977)

PO
Ty + Tz
nebo pfi pouziti kontejnert
— Tq
. —7"0: + Tm

je mozné rozvést

3T+ @E—DIlnp+Tnt Tt Tht1:
Ty, + T,

Nng =

nebo

S X . Tha+@—DTj +Tip+Tia+x. T2+ T,
¢ T'uz + Tml

Do vypoc¢tu potfeby dopravnich prostfedka zavadi Fleischer (1971) dobu taktu
(periodu). Dobou taktu oznacuje stfedni hodnotu toho ¢asového intervalu, pfi kterém
dva po dobe nésledujici dopravni prostfedky komplex naklédan)'fch jednotek opouétéji,

Cinitelem pro zajisténi plynulého materidlového toku.

V uvéadénych vztazich je doba taktu vyjadfena jmenovatelem zlomkui. Zde se vysky—
tuji — doba naplnéni zasobniku (7.) nebo doba manipulace s kontejnery na pozemku
(Tom1), které jsou pomérné kratké, a hlavné doba vyprazdnéni zasobniku (T7;), kterd pred-
stavuje obvykle podstatnou €ast hodnoty jmenovatele. Se stoupajici hodnotou doby
vyprazdnéni zasobniku klesd potieba dopravnich prostfedki (pfi ostatnich konstantnich
polozkach). Efektivnim moZnostem prodlouZeni doby vyprizdnéni zdsobniku aplikacnich
stroju je vénovana tato prace.

VLASTNI PRACE

Doba vyprazdnéni zasobniku je zavisld na drize ujeté s jednou ndplni z4sobniku
a na pracovni rychlosti:

Tvz =
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II. Nékteré technickoexploataéni udaje vybranych aplikaénich stroji — Some technical and exploitation data on selected appli-
cation machines

2 Pramérna
LoZny objem| Nosnost Beacoval Feleovat D;é::plllleti:té dqba vy
Nizev stroje Znacka rychlost zabér shsobniku prazdnéni
zasobniku
m® t km h-! m km h
Rozmetadlo univerzalni RUR-5 4,0 4,0— 5,0 2,0— 8,5 9—10 0,03—0,12 0,04
Rozmetaci adaptér na T-815 Z RA-10 7,5—8,0 8,5—11,0 5,0—17,0 10—12 0,06 —0,25 0,04
Rozmetadlo hnoje Oswalt 13,0 5,0—17,0 0,17—0,70 0,09
Rozmetadlo hnoje automobilové Knight 500 15,0 5,0—17,0 0,20—0,80 0,10
Rozmetadlo tekutych vykala RTV-4,5 4,5 1,8— 4,0 10-20 0,03—0,50 0,07
Fekalni cisterna na T-815 Z FEK-9 9,0 5,0—10,0 10 0,10—1,00 0,11
Fekalni cisterna navésna HLS 150.27 15,0 5,0—10,0 10 0,18—1,30 0,15
Rozmetadlo prumyslovych hnojiv | D-385 0,5 0,7 6,0— 7,0 5 0,04—0,80 0,07
Rozmetadlo pramyslovych hnojiv | RCW-3 2,1 3,0 10,0 6—12 0,04—1,50 0,08
Rozmetadlo automobilové D-032 3,9 4,0 6,0—19,0 5—12 0,05 —2,50 0,21
Rozmetadlo automobilové NRK-9 8,5 9,0 10,0 —40,0 5—18 0,12—2,80 0,15
Rozmetadlo automobilové Simenson 13,0 10,0—40,0 0,09 —3,40 0,18
Seci stroj univerzalni A-591 0,24—0,28 8,0 5 0,17—1,00 0,07
Seci stroj univerzalni 48-SeX-125 0,8 6,0—15,0 6 0,18—1,10 0,10
Seci stroj univerzélni 96-SeX]J-125 1,6 6,0—10,0 12 0,18—1,10 0,10
Seci stroj za traktorem s korbou Amazone DZ 30
za Mercedes-Benz 1,5 6,0—15,0 3 0,70—2,50 0,27
65/70
Seci stroj za traktorem s korbou Amazone EV-900 za
Unimog U 66/404 L 2,0 6,0—15,0 6 0,45 —2,40 0,24
Saze¢ brambor 2-SaBN-75 0,18—0,25 4,0— 6,0 1,5 0,40—0,70 0,13
Saze¢ brambor 4-SaBP-62,5 0,36 —0,48 4,0— 6,0 2,4—2,8 0,50—0,80 0,16
Saze¢ brambor 4-SA-75 1,4 4,0— 7,0 3,0 1,25—2,40 0,45
Saze¢ brambor 6-SA-75 3,0 4,0— 7,0 4,5 1,80—3,20 0,62
Posttikovad a rosi¢-postiik S-041 0,9 1,8— 4,0 10,0 0,10—0,40 0,14
-roseni 1,8— 4,0 10,0 0,25—1,50 0,48
Stavebnicovy postiikovad-postiik | K-20/18 2,0 5,0—15,0 18,0 0,09 —0,70 0,08
-roseni 5,0—15,0 18,0 0,50—1,50 0,20




Tento vztah je mozné déle rozvést:

T Ve.po.7m .10
= B, .d, . vy

Dréha ujeté s jednou néplni zdsobniku (Ly,) v zévislosti na objemu zasobniku (V3),
objemové hmotnosti (p), davce aplikovaného materidlu (d,) a pracovnim zibéru stroje
(By) je pro jednotlivé aplikované materidly vyjadfena graficky.

Orienta¢ni rozmezi ddvek materidlu a zdkladnich parametri aplikacnich stroju je
uvedeno v tab. I.

Neékteré technicko-exploataéni udaje vybranych aplikaénich stroji jsou uvedeny
v tab. II. Primérna doba vyprazdnéni zasobniku je stanovena pfi tomto ddvkovéni: roz-
metadla hnoje 40 t ha—!, fekilni cisterny 30 t ha—1, rozmetadla pramyslovych hnojiv
1,0 t ha—1, seci stroje 0,2 t ha—1, sizeci stroje 2,5 t ha~1, postfikovace 0,8 t ha~1, rosice
0,25 t ha~L.

1. Orienta¢ni rozmezi davek materidltt a zdkladnich parametru aplikaénich stroju —
Approximate range of material application rates and basic parameters of application
machines

Zékladni parametry aplikac¢nich stroju
. Davka y -
Druh materialu nzz:tg;x_éll)u P;:‘gg’rm Ir); 2‘}:3;: vyk&r;ngff)wl
(m) (km h-1)
Chlévsky hntj 30—60 6—12 3—-17 1,2—-20
Fekalie 10—-60 4—-20 2—-10 0,7—20
Hnojiva pramyslova 0,1—-5,0 5—20 6—-20 3 —40
Osivo 0,1—0,3 | 2,5 —12,0 5-20 1,215
Sadba brambor 2-3 1,25— 4,50 4— 8 05— 3
Ochranné latky:
postiik 0,6 —3,0 6—18 2—-15 1,1-27
roseni 0,1—0,5 6—18 2-20 1,1—35
zmlZovani 0,01 10 2—-15 1,7—15

HNOJENI CHLEVSKYM HNOJEM

Tento pracovni postup se vyznacuje vysokymi naroky na potiebu dopravnich pro-
stiedkil, zejména vzhledem k vysokym divkam hnoje na hektar. Na obr. 1 je znizornéna
dréha ujetd s jednou néplni rozmetadla hnoje. U rozmetadel, kterych je v soucasné dobé
u nas pfevazné vétdina (RU-5, RUR-5), je tato draha velmi kratkd (necelych 100 m pri
dévce 40 t ha-!). Ani pouZitim adaptéru na nakladni automobil (RA-10) se vyrazné ne-
prodlouzi draha ujetd s jednou naplni (asi dvojndsobek pfi stejné davce). Vliv dalsiho
zvySovani nosnosti rozmetadel (pfi zachovani pracovniho zabéru) dokumentuji priklady
rozmetadel Oswalt nebo Knight 500. U rozmetadla Knight 500 s nosnosti 15 t je moZné
r(())zmetaci drahu prodlouZit a7 na 800 m pfi nizkych dévkich (asi 400 m pii divce
40 t ha-1).
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1. Draha pohnojena jednou naplni pfi hnojeni organickymi hnojivy — The length
of the strip of land fertilized from one charge — organic fertilizers
— .— chlévsky hnuj, ——— fekalie

1 — RU 5; 2 — RA 10; 3 — Oswalt; 4 — Knight-500; 5 — RTV 4,5; 6 — FEK 9; 7 —
HLS 150.27
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2. Dréha pohnojena jednou naplni rozmetadla p#i hnojeni tuhymi primyslovymi
hnojivy — The length of the strip of land fertilized from one distributor charge —
solid commercial fertilizers

1— D 385;2 ~ RCW 3; 3 —D 032; 4 — NRK 9; 5 — Simenson



HNOJEN{ TEKUTYMI ORGANICKYMI HNOJIVY

Vzhledem k vysokym ddvkim na hektar je ndroénost na potiebu dopravnich pro-
stfedki i u tohoto postupu vysokd. ReSeni novych fekilnich cisteren (FEK-9,
HLS-150.27) je v8ak ponékud pfiznivéj$i nez pfi hnojeni hnojem. Draha ujetd s jednou
naplni dosahuje aZz 1000 m pfi nizkych davkach (obr. 1). Pfi davce 30 t ha-! je ujeta
driha asi 400 az 500 m.

HNOJENI TUHYMI PRUMYSLOVYMI HNOJIVY

Naroky na dopravni prostredky v technologické dopravé jsou u tohoto pracovniho
postupu nizsi neZ u hnojeni chlévskym hnojem. S ohledem na pouZivané davky na hektar
a vykonnosti pouZivanych stroji je potfeba dopravnich prostiedkid mensi (asi 1/4).
Obecné neni viak moZné naroky na dopravu pfi hnojeni tuhymi priamyslovymi hnojivy
charakterizovat vzhledem k $iroké $kale ddvek pouZivanych hnojiv i k jejich riznorodé
objemové hmotnosti. Zavislost pohnojené drahy na jednotlivych {initelich je uvedena
na obr. 2. V grafu jsou porovnina rozmetadla s riznou nosnosti: D-385, RCW-3,
D-032, NRK-9, Simenson.

SET{ OBILNIN

Seti obilnin ma v nérocich na technologickou dopravu podstatné niZ$i poZadavky
neZ hnojeni. S ohledem na dosahované vykonnosti pouzivanych secich a sazecich stroji
jsou srovnatelné s pozadavky na dopravu sadby brambor. Obsah zasobnikt secich stroju
zUstavd v souladu s pouZivanym ziabérem (pfi srovnéni drahy ujeté s jednou néplni)
u vétSiny konstrukei secich stroji u nds pouzivanych (obr. 3). Draha ujeta s jednou néplni
je prodlouZena napf. u secich stroji Amazone DZ-30 a Amazone EV-900 v agregaci
s traktorem se zasobnikem Mercedes-Benz 65/70, popfipadé Unimog U 66/404 L.
Zasobnik u téchto souprav vystaci na zaseti drahy az 2 km, u secich stroji 48-SeX-125
nebo 96-SeX]-125 je to maximalné 1 km.,

SAZENI BRAMBOR

U nové feSenych stroju se v posledni dobé podstatné zvétsily zasobniky (aZ na
nosnost 3 t), a tim se znacné prodlouZzila i drdha osdzend z jedné niplné zisobniku
(20,5 a7 1,0 km na 1,5 a# 3,0 km) (obr. 4).

APLIKACE KAPALNYCH OCHRANNYCH LATEK

Podle narok na dopravu je mozné obecné tento postup zatadit za aplikaci tuhych
prumyslovych hnojiv. Velké rozdily zde vznikaji formou aplikace. ZvétSeni objemu za-
sobni nadrze pfinasi i u tohoto pracovniho postupu racionalizaci dopravy (obr. 5).
Vcelku jednoznacné zde vSak vyplyvd nejvhodnéj$i racionalizace dopravy — ptrechod
na formy aplikace s niz8i spotfebou aplikované kapaliny — roseni, zmlZovani.

Graf na obr. 5 je mozné pouzit i pro kapalna hnojiva v rozmezi uvedenych davek.

STANOVENI DOBY VYPRAZDNENI ZASOBNIKU

Grafické stanoveni doby, za kterou se vyprizdni zasobnik, je znazornéno na obr. 6.
Tento graf je moZné pouZit v ndvaznosti na pfedchazejici grafy (obr. 1—5).

Primérn4 doba vyprazdnéni zdsobniku nékterych vybranych aplikacnich stroji je
uvedena v tab. I1. Z ni jsou zfejmé moznosti, jak prodlouZit dobu taktu dopravniho cyklu
tim, Ze se prodlouZi doba, za kterou se zasobnik vyprazdni.
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6. Zavislost doby jizdy na ujeté draze a rychlosti jizdy — Dependence of the time

of travel on the distance covered and on travel speed
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DISKUSE

Plynuly tok materidlu na pole neni dosud uspokojivé zajistén. Teprve v poslednich
letech se vénuje komplexnimu feSeni materidlového toku zvy$end pozornost. Tim, Ze se
prodluZzuje doba, za kterou se vyprazdni zdsobnik aplikaénich stroji, se prodluZuje také
doba taktu dopravniho cyklu a zvySuje se i plynulost toku materidlu. Dobu vyprazdnéni
zésobniku je moZné prodlouZit bud tim, Ze se zvétsi objem zésobniku a objemova hmot-
nost aplikovanych materialti nebo tim, Ze se zmensi pracovni zabér, divka aplikovaného
materidlu a pracovni rychlost.

Piirozeny technicky vyvoj novych konstrukei stroji s sebou obvykle nese zvétsovéni
objemu zisobniku, zvétSovani pracovniho zdbéru i pracovni rychlosti. PoZadavek na
zvySeni vynosu prindsi obvykle i poZadavek na zvySeni davek aplikovanych materialf.
Je tedy ziejmé, Ze trendy vyvoje jednotlivych faktort pusobi na plynulost materidlového
toku protichiidné a bude ucelné nalézt optimalni relace téchto faktort v souladu s poza-
davky vyvoje. Vznikd zde mnoho otdzek — napf. jak dalece je icelné zvétSovat pracovni
zabér u rozmetadel, kterd pouzivaji nepfesnd odstiedivd rozmetaci zafizeni, kde je
maximalni hranice pracovni rychlosti pfi pohybu po nerovném terénu na poli apod.
Tyto otazky souvisi i s pouzitim modernich pracovnich postupt — napf. aplikace ochran-
nych latek s niz§i potfebou nosné kapaliny (roseni, zmlZovani), aplikace hnojiv s vyssi
koncentraci Cistych Zivin. Je tedy zfejmé, Ze problematiku plynulosti materidlového toku
je nutné chapat v celém komplexu pracovniho postupu véetné posouzeni konstrukénich
1 exploatacnich parametrt aplikacnich stroji.

ZAVER

Tim, Ze se zasobnik aplika¢niho stroje vyprazdni na kratké draze a za kratkou dobu,
je podil dalsich ¢ast v ramci pracovniho nasazeni stroje za den (pfejezdy, naloZeni,
manipulace, atd.) pfili§ vysoky a efektivni vyuZiti hlavniho ¢asu pracovniho stroje prilis
nizké. Jestlize se prodlouzi doba, za kterou se vyprazdni zdsobnik, zlepSuje se tato relace
a zvySuje se podil hlavniho ¢asu na celkovém Casu pracovniho nasazeni stroje za den.
Zaroven se zvySuje plynulost materidlového toku a sniZuje pocet nutnych pomocnych
operaci pro zajiSténi celého pracovniho postupu, coZ se v mnoha pfipadech mlzZe projevit
ve vyssi celkové efektivnosti.

Plynulosti materidlového toku pfi dodrZeni vSech kvalitativnich i kvantitativnich

pozadavki pfi pracovnim postupu bude nutné vénovat stile vétsi pozornost a posoudit
nejefektivnéjsi hodnoty jednotlivych ptisobicich faktor.
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Seznam pouzitych oznaéeni

By — pracovni zabér stroje (m)

da — davka materialu na jednotku plochy (t ha-1)

Ln; — draha ujeta s jednou naplni zasobniku (km)

nd — pocet dopravnich prostfedki (ks)

az — nosnost zasobniku (t)

Ta — doba obéhu dopravniho prostiedku (h)

Tijp — doba jizdy bez nakladu (h)

Tin — doba jizdy s nakladem (h)

T;p — doba jizdy dopravniho prostiedku po poli (h)

Tmi — doba manipulace s kontejnery na pozemku (h)

Tm2 — doba manipulace s kontejnery na stacionarnim pracovisti (h)

Tn — doba naloZeni dopravniho prostredku (h)

Tn: — doba naloZeni zasobniku (h)

Tyz — doba vyprazdnéni zasobniku (h)

T — doba ztratovych ¢ast (h)

V; — loZny objem zasobniku (m3)

Vd — stifedni rychlost jizdy (km h-1)

Vp — stfedni pracovni rychlost (km h-1)

Ws — vykonnost aplika¢nich stroju (t h-1)

W4 ~— vykonnost dopravnich prostfedka (t h—1)

Wn — vykonnost nakladacich zafrizeni (t h—1)

x — podet naplnéni zasobniku aplikaéniho stroje z jednoho dopravniho pro-
stfedku

1 — soudinitel pfipustného vyprazdnéni zasobniku

o — mérna hmotnost (t m—3)

IPE®JI, M. (CeasckoxoaaiicTBeHHLIIT MHCTUTYT, BpHO): Bnmanme BenmumHbl GyHKEpa B CeNBCKO-
X03AMCTBEHHBIX MalIHHax Ha OecmepeGoiiHocTh moTOKa MaTepmana. Zeméd. Techn., 24, 1978
(6) : 369-382.

3HayeHye CeJbCKOXO3ANCTBEHHOIO TEXHOJIOIHMYECKOTO TPAHCIOPTA NOCTOSHHO BO3pacTaeT KakK B pe-
3yJIbTaTEe TIOBBIUIAIOIIErOCA KOJIMYECTBa TPAHCIOPTHPyeMOro MaTepHaJjia, TaKk M B pe3yJbTaTe yBe-
JIMUMBAIONINXCSA TPAHCHOPTHHIX PACCTOAHHI. PanmuoHanusallMs TEeXHOJOrMYeCKOro TpaHCIOpTa —
9TO OdYeHb BajkHas 3adada. OIHHMM M3 IPHHUMIOB, KOTOPHIH INPOSABJAETCA B IOHHKEHHM NOTpe6-
HOCTH B TPAHCMOPTHBIX CPENCTBAX M B NOBhINEHHM OecriepeGOfHOCTH IOTOKA MaTepHaJa, ABJIAETCA
yAJMHEHMe MepuoNa TaKTa TPAHCHOPTHOLO I[HKJA. OTO BO3MOKHO B YaCTHOCTH B yIUIMHEHHH
nepuona pasrpy3ku OyHKepa C/X MallMH, Ha XOTODHIH OKa3blBaeT BJIHAHHE eMKOCTh OyHKepa,
obbeMHasi Macca IepeBO3MMBIX MaTepHasios, paboumii 3axsaT, palouasg CKOPOCTH CeJbCKOXO3sii-
CTBEHHBIX MALIMH ¥ 1033 TepeBO3MMBIX MaTepHayoB. Tak Kak oOTHejbHbie (GaKTOPHI IeHCTBYIOT
Ha yIJMHEHHe IIepHosia pasTpy3KH OyHKepa II0-pasHOMY, HeOGXONMMO YIeJATh COOTBECTBYIOIIee
BHHMAaHHE ONTHMAaJbHOMY OTHOWEHHIO MeKIy STHMH ¢Gaxrtopamu. Jlns omeHku 6nio BhiGpaHo
rpaduueckoe perreHHe NPHUMEHeHHBIX OTHOUIEHMII € OIEHKOH OTHeJBHBIX BHIOB INPHMEHAEMbIX
MaTepHaJos.

PalUMOHANH3AIMA TEeXHOJOTMYECKOTO TPAHCIOPTA; IIePHMON TaKTa TPAHCIOPTHOrO IITMKJA; BpeMA
pasrpysku GyHKepa; ITIOTOK MaTepHasa; IMOTPeGHOCTH B TPAHCHOPTHLIX CpPEXCTBAX

SREFL, J. (University of Agriculture, Brno): The Influence of the Size of Container
in Application Machines on the Continuity of Material Flow. Zeméd. Techn., 24,
1978 (6) : 369-382.

The importance of technological farm transport is steadily increasing owing to
growing amounts of material to be transported and to increasing transport distances.
Rationalization of technological transport is a task of ever higher importance. One
of the principles of reducing the need for means of transport and of improving the
continuity of material flow is an extension of the length of transport cycle tact.
This can be done by increasing the time of emptying the storage containers in appli-
cation machines. The factors involved in this are the size of the container, the vo-
lume weight of the materials to be applied, the working width, and working speed
of the machines, and the material application rate. These factors act antagonistically
upon the extension of the time of container emptying and the optimum relations
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among them should be treated with due attention. These relations were represented
graphically, with evaluation of individual kinds of materials applied.

rationalization of technological transport; transport cycle tact time; container empty-
ing time; material flow; need for transport means

SREFL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einfluf der Behdltergriofle bei
Ausbringungsmaschinen auf Kontinuierlichkeit des Materialflusses. Zemeéd. Techn.,
24, 1978 (6) : 369-382.

Bedeutung des landwirtschaftlichen technologischen Transportes steigt andauernd an,
sowohl infolge der ansteigenden Transportmengen als auch infolge der anwachsen-
den Transportentfernungen. Rationalisierung des technologischen Transportes ist eine
Aufgabe von wachsendem Belang. Eins der Prinzipien, das durch Verminderung
des Bedarfes an Transportmitteln und Erhohung der Kontinuerlichkeit beim Mate-
rialflu zum Ausdruck kommt, ist Verlidngerung der Dauer eines Taktes beim Trans-
portzyklus. Das ermoglicht insbesondere die Verldngerung der Entleerungsdauer des
Ausbringungsmaschinenbehélters, die durch die GroBe des Behiltervolumens, das
Massenvolumen der auszubringenden Materialien, die Arbeitsbreite und Arbeits-
geschwindigkeit der Ausbringungsmaschinen und Gabe der ausgebrachten Materialien
beeinfluBt wird. Da sich die einzelnen Faktoren auf die Verldngerung der Ent-
leerungsdauer des Behilters gegensidtzlich auswirken, ist es notwendig, der opti-
malen Relation dieser Faktoren entsprechende Aufmerksamkeit zu widmen. Zur
Beurteilung wurde graphische Darstellung der eingesetzten Beziehungen mit Be-
wertung der einzelnen Arten des auszubringenden Materials angewendet.

Rationalisierung des technologischen Transportes; Dauer eines Taktes des Transport-
zyklus; Entleerungsdauer des Behilters; MaterialfluB; Bedarf an Transportmitteln

Adresa autora:
Ing. Josef Srefl, Vysoka $kola zemédélska, Zemédélska 1-3, 662 65 Brno
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Casopis Zemédélska technika uverejnuje puvodni védecké prace a v rubrikach
prace kompilaéniho charakteru, poskytujici uceleny pohled na soucasny stav urcité
problematiky.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovi§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora, ze priace nebyla publikovana jinde. U kazdé
prace je treba uvést ¢islo a nazev vyzkumného uUkolu, z néhoz prace
vychazi.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM

1. Uprava rukopisu musi odpovidat CSN 88 0220 (format A4, 30 fadek na stran-
ku, 60 thozu na radek, mezi fadky dvojité mezery, ne perlickovy typ). Texty k ob-
razkim jsou na zvlastnim listé. Tabulky jsou také na zvlastnich listech a ¢éisluji se
fimskymi é&islicemi, obrazky arabskymi.

Puvodni prace nemaji presahovat (vcéetné tabulek a obrazkl) rozsah 15 stran
rukopisu.

2. Rukopis ptuvodni prace ma zpravidla tyto ¢éasti:
a) Nazev prace — vystizny a struény (nema presahovat 85 uhozu)
b) Jména autorua — zkratka kifestniho jména, prijmeni

¢) Pracovig§té — plny uredni nazev se sidelnim mistem

d) Souhrn — ma byt nekriticky informac¢ni vybér vyznamného obsahu a zavéru
k ¢lanku

e) Kli¢cova slova — pripoji se po vynechani radku pod souhrn. Klicovym

slovem rozumime substantivum, které vystihuje téma pri bibliografickém zara-
zovani prace. Klicova slova se radi smérem od obecnejSich vyrazu ke Kkonkrét-
nim, Zadinaji malymi pismeny a oddéluji se stfednikem. Nema jich byt méneé
nez tfi a vice nez dvanact

f) Uvodni staf — kratké odivodnéni prace a stav studované otazky

g) Metodika — uvede se objekt vyzkumu nebo studia. Metody se popisuji pouze
tehdy, jsou-li puvodni. Popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl
pouzity pracovni postup opakovat

h) Vlastni prdace — mda obsahovat jak teoretické reSeni, tak i experimentalni
vy$etieni a konfrontaci vysledkl teoretickych a experimentalnich

i) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledku

j) Zaveér — struéné shrnuti poznatkd, ekonomického hodnoceni a navrh na dalsi
vyuziti

k) Literatura — musi odpovidat CSN 010197. Citace se Tadi abecedné podle
jména prvniho autora. Do seznamu se fadi jen prace citované v textu

) Adresa autora (autori) — plné jméno, akademické, védecké a pedagogické
tituly, podrobna adresa pracovisté s PSC
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