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ODDELOVANI KRMIVA USKLADNENEHO V SILAZNIM ZLABU

J. Vegricht

VEGRICHT, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Oddélovdni krmiva
uskladnéného v silaznim Zlabu. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7): 385—394.

Z deformacnich vlastnosti vrstvy krmiva uskladnéného v sildaznim Zlabu vyplyvaji nékteré
duleZité zavéry pro oddélovani krmiva pracovnimi organy vybirace sildZe. Z hlediska potieby
energie pro oddéleni jednotkového mnozZstvi krmiva je nejvyhodnéjsi pouZivat pracovni
orgédny, které nepusobi dynamickou deformaci vrstvy sildZze nebo takové, u kterych je dyna-
micka deformace vrstvy sildZze pusobena malymi rychlostmi, pfi¢emz zvy$eny tlak pracovniho
orgdnu na silazni vrstvu lze pfipustit. Z rozboru kinematickych vlastnosti pracovniho orgidnu
vybirace ve vztahu ke spotifebé energie na jednotku oddéleného krmiva déle vyplyva, Ze nej-
vhodnéjsi zatizeni pro oddélovini krmiva je takové, které oddéluje krmivo v roviné kolmé na
osu Castic. Z uvedenych duvodu jsou malo vyhodné rotaéni frézy. Pokud jsou viak vybirace
silaze konstruovany s pracovnim organem tvofenym rotac¢ni (nebo fetézovou) frézou, potom
je tieba zajistit, aby jeji obvodovd rychlost byla co nejmensi. Déle je nutné volit takovy pra-
covni rezim, aby hloubka frézovani byla co nejvétsi.

teorie; vlastnosti vrstvy krmiva; vybirdni sildZe; kinematika vybiraCe sildZe; potieba prace;
konstrukce vybirace

Rozborem okolnosti pasobicich pfi odbéru krmiva ze silézniho Zlabu se doposud
zabyvalo nékolik autord. VétSina z nich se viak zaméfila pouze na objasnéni Cinnosti
vybiraciho zafizeni urcitého typu, pfi¢emz vSechny zikonitosti byly odvozeny na zakladé
experimentdlniho odbéru krmiva timto typem zafizeni. Vysledky nejsou dile zobecnény,
proto jsou vzdjemné nesrovnatelné a mnohdy odporuji nasim zkusenostem.

Hlavni nedostatek z hlediska obecného poznani zdkonitosti odbéru krmiva ze silaz-
nich Zlabu lze spatfovat v tom, Ze se autofi zaméfili pfedev§im na vyzkum optimélnich
parametri pfedem zvoleného odebiraciho dstroji a nevénovali pozornost, nebo jen malou,
vlastnostem odebiraného krmiva.

Bez poznani zdkonitosti oddélovani krmiva z vrstvy vSak neni mozZné stanovit opti-
malni zpusob oddélovani krmiva, ani fesit konstrukci stroje, ktery takto uréeny zplsob
oddélovani krmiva z vrstvy vyfesi.

Vyznamnym pfinosem pro poznani této problematiky jsou proto prace autord, ktefi
se jiz néjakym zpuasobem vlastnostmi krmiva v sildZnim Zlabu zabyvali. Jako zékladni lze
v tomto sméru oznacit price Kutlembetova (1969), Zujeva a Kutlembetova (1272)
a Fialy (1966). Z jejich poznatkl vychazi pfedkladana prace a dile je rozviji a dopliuje
na zékladé¢ zku$enosti z vysledku ziskanych pfi vybirdni krmiva ze silaZnich Zlab.
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ZAKLADNI VLASTNOSTI KRMIVA USKLADNENEHO V SILAZNIM ZLABU

Pti stanoveni zdkladnich vlastnosti krmiva uskladnéného v silaznim Zlabu je nutné
mit na zfeteli duleZitou okolnost, Ze krmivo se do sildZniho Zlabu uklad4 v horizontilnich
vrstvach, coZz vyznamné ovliviiuje jeho vlastnosti. Krmivo uskladnéné v silaZnim Zlabu
muiZeme povazovat za pruznou houZevnatou anizotropni hmotu, jejiz vlastnosti jsou
znacné ovlivnény délkou fezanky.

Zkracuje-li se délka fezanky, stivaji se anizotropni vlastnosti uskladnéného krmiva
méné vyrazné, neni véak moZné predpokladat, Ze by v sildZnim Zlabu bylo konzervovano
a skladovano krmivo s tak kratkou délkou fezanky, kterd by umoznila povaZovat usklad-
néné krmivo za homogenni hmotu. Pokud by takovy pfipad nastal (napf. silaZz z cukro-
varskych rizki), neni zkoumdni vlastnosti takového krmiva pfedmétem této prace.

Oddélovani krmiva z vIstvy v silaznim Zlabu je provéazeno stlacenim krmiva, pfi-
emZ se spotfebuje znaCna Céast energie potfebné k oddéleni krmiva, kterou je moznc
povazovat z hlediska oddélovani krmiva z vrstvy za neuZiteCnou.

Vrstva krmiva mize byt stlatovana stilym tlakem — statické stlaceni, nebo stiida-
vym pusobemm tlaku v kratkych Casovych intervalech — dynamické stlaceni.

Na obr. 1 je pribéh statického stlaceni vrstvy krmiva podle Fialy (1966) i Ku-
tlembetova (1969).

Pribéh zavislosti pomérného stlaceni ¢ na zméné deformacéniho napéti ¢ odpovida
vodni 1ivaze o anizotropnich vlastnostech krmiva uskladnéného v silaZnim Zlabu a do-
kazuje, Ze pro tato krmiva neplati Hookiiv zdkon.

' Pouzijeme-li analogické pojmy z teorie pruznosti a pevnosti tuhych téles, je mozné
podle Kutlembetova (1969) vyjadfit zavislost mezi deformaénim napétim ¢ a pomér-
nym stlacenim ¢ exponencidlni funkci

g =ae* M

kde: ¢ — deformacni napéti (N m-2)
a — koeficient (N m-2)
s — bezrozmérny koeficient
e — zaklad prirozenych logaritmu
& — pomérné stlaCeni

Odpor silaZni vrstvy proti stladeni je potom charakterizovin modulem deformace E,
ktery se li$i od modulu pruznosti tuhych téles tim, Ze komplexné vyjadiuje pruzné i pla-
stické deformace. Jeho hodnota je proménliva a roste se zvétSovanim pomérné defor-
mace ¢. Pro kteroukoliv &ast kfivky ¢ = f(0) je mozné urcit velikost modulu statické
deformace E.

do
- 2
g de @)

kde: E — modul deformace (N m-2

Velikost deformaéni prace A4 potfebné pro statickou deformaci vrstvy silaze o vySce
h na velikost &; je potom urcena rovnici

& a
Aa fF.hfae‘C de = Fr L (e — 1) 3)
s s
kde: F plocha sildZe, na kterou pusobi deformacni napéti (m?®)
h — vyska deformované vistvy (m)
Aa — deformadni prace ofi statickém zatiZeni (J)
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Pro posouzeni vlivu jednotlivych Ciniteld je dale vyhodné vyjadiit mérnou statickou
deformacni préci Aqo, vyjadfujici potfebu energie na statickou deformaci )ednotkoveho
objemu silaZe.

N 6 —
A= 58 =2 (e — 1) @

kde: Aqo — mérna staticka deformacni prace (J m—3)
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laZze — The course of the static com- 0 2
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Z porovnani rovnice (4) a grafu ¢ = f(¢) (obr. 1) je zfejmé, Ze potieba energie na
statické stlaCeni vrstvy krmiva uskladnéného v silaznim Zlabu exponencialné roste se
zvétSovanim pomeérného stlaceni e.

Dynamické stlaCeni vrstvy krmiva sledoval Kutlembetov pomoci kyvadlového
kladiva, které ndrazem na sildZni hmotu vytvéarelo dynamicky raz znamé velikosti a jim
zpusobena deformace krmiva byla graficky zaznamenéna.

Pri pokusech s timto zafizenim zjistil, Ze deformacni napéti téméf nezévisi na impulsu
sily. Naproti tomu pii zvét$eni rychlosti uderu tlakové napéti vyrazné roste. V tab. I jsou

uvedeny vysledky ziskané pfi experimentech s kukufi¢nou silaZi o objemové hmotnosti
950 kg m~3.

1. Dynamicka deformace silaze kyvadlovym kladivem — Dynamic deformation of
silage by the pendulum impact testing machine

Rychlost Impuls sily Deformacni napéti Deformace | Stiednimodul dyna-
kladiva mick¢ deformace
(mst) (kgms 1) (kPa) (mm) (kPa)

4,0 0,74 199,1 10,5 1236,1
4,0 1,08 189,3 11,0 1118,3
4,0 1,49 183,5 11,5 1039,9
2,9 1,08 107,9 6,5 814,2
4,0 i 1,08 194,2 10,0 1177,2
5,9 1,08 343,5 10,5 2374,0
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Rychlé zvySovini deformacniho napéti pfi zvétSovani rychlosti tideru je mozné
vysvétlit tim, Ze se sildZni hmota v dusledku setrvacnosti a houZevnatosti nestaci v kratkém
case trvani ideru deformovat a klade zvySeny odpor stlaceni.

¢ [kPa}
350 T T
| Rychlost Uderu -

. -1
i - 585ms
300 - ‘ ay
| 2 - 4,00 ms™!
| 3 - statické [
250 zatizeni ‘

! l 2. Prubéh dynamického stlaceni vrstvy
sildze — The course of the dynamic
c 004 008 Giz 018 0‘%0 compression of silage layer

Na obr. 2 je zndzornén pribéh pomérného stlaceni ¢ v zavislosti na deformacnim
napéti o pfi dynamickém stlaCovéni vrstvy siliZe. Lze z ného zjistit, Ze deformace krmiva
pokracuje i po poklesu deformaéniho napéti. Tento jev je zndmy z mechaniky zemin a je
oznacovan jako ,,doznivani zatizeni‘‘. Charakterizuje houZevnatost krmiva a jeho vnitini
setrvacné ‘odpory. Po tiplném vymizeni deformaéniho napéti zustavaji v silazi pouze ne-
patrné trvalé deformace.

Jevi se tedy silaZni hmota, uskladnénd v sildZnim Zlabu, pfi dynamickém stlacovani
jako pruzny, houZevnaty materidl s vratnou deformaci.

Jak je zfejmé z grafu na obr. 2, neplati ani pro dynamickou deformaci silaZni vrstvy
Hooktv zdkon a modul deformace E je proménlivd veli¢ina a pro jeho urdeni plati
rovnice (2).

Vzhledem k proménlivosti modulu deformace E je vyhodné zavést pojem stfedni
modul dynamické deformace Eg;. Jeho velikost je uréena jako pomér maximalniho de-
formacniho napéti a jemu odpovidajici pomérné deformace pfi dynamickém zatiZeni
silaze

Eyy = 2222 )

kde: Eg; — stfedni modul dynamické deformace (N m-2)
Gmar — maximalni deformacdni napéti (N m‘”)
€ — pomérné stlaceni odpovidajici 6maz

Se zvétSovanim rychlosti uderu vzrista stiedni modul dynamické deformace Ej:.
Podobné se zvétSovanim rychlosti tideru vzristd prace potiebna pro stladeni jednotky
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objemu sildzni hmoty na stejnou hodnotu pomérné deformace ¢. Mérnou potfebu price
pfi dynamickém stlaovani vrstvy lze vyjadfit rovnici

£2
A’da — 7 Eszi— (6)

kde: A’ q0o — mérna potieba prace na dynamickou deformaci jednotkového objemu silaze (J m-3)

Porovname-li potiebu mérné deformacni prace pfi statickém a dynamickém stlaceni
vrstvy siliZe na stejnou hodnotu pomérného stlaceni ¢, zjistime, Ze pfi statické deformaci
je potieba energie mnohem mensi.

Tak naptiklad pii statickém stlacovani kukufi¢né sildZze na hodnotu & = 0,12 ¢ini
potieba mérné prace podle Kutlembetova Ago = 1079 ] m—3, zatimco pfi dyna-
mickém stlaceni na stejnou hodnotu ¢ = 0,12 ¢ini potfeba mérné price 4’4, pfi rychlosti
uderu 2,9 m s~1, 4,0 m s~! a 5,85 m s~ postupné 5884, 8434, 16868 J m~1.

Z toho vyplyvaji jiz nyni nékteré velmi dulezité zavéry pro odbér krmiva ze silaZzniho
Zlabu:

— Deformace vrstvy sildZe pfi odbéru pfedstavuje z hlediska oddélovani krmiva ze
sildZni vrstvy neuZitetné vynalozZenou praci.

— Prubéh stlacovani a deformace vrstvy krmiva uskladnéného v silazZnim Zlabu se
nefidi Hookovym zadkonem.

— Nejmensi potieba deformaéni prace vznika pii statickém stlaovani krmiva.
— Pfi dynamickém stlacovani silaZni vrstvy roste deformaéni price s rostouci
rychlosti uderu.

— Velikost deformac¢niho napéti, a tedy i deformacni price, je jen nepatrné zivisla
na velikosti dderu, vyjadfené impulsem sily.

Pro konstrukci vybiracu silaze ze silaZnich Zlabu, zejména jejich odebiraciho ustroji,
z uvedenych zavéra vyplyvi, Ze z hlediska potfeby eneigie pro oddéleni jednotkového
mnoZstvi krmiva je nejvyhodnéj$i pouZivat pracovni organy, které neptsobi dynamickou
deformaci vrstvy silaZe nebo takové, u nichZ je dynamické deformace vrstvy silaze puso-
bena malymi rychlostmi, pfiCemz zvySeny tlak pracovniho organu na sildZni vrstvu lze
pfipustit.

Prakticky to napf. znamenad, Ze pro oddélovani krmiva z vrstvy v silaZnim Zlabu jsou
z hlediska potfeby energie mélo vhodné rotacni frézy s noZi. Jejich negativni vlastnosti
se zvétSuji s rostouci obvodovou rychlosti nozi, protoZe v podstaté kazdy nuz vyvolava
dynamickou deformaci vrstvy silaZze.

K podobnym zavériam dospéli také Serdécnyj s Grincukem (1968) a Zujev
s Mustafajevem (1964), ktefi vSak pfi stanoveni optimélniho zptsobu odbéru nevycha-
zeli z vlastnosti krmiva v silaZnim Zlabu, ale hledali optimalni podminky prace rotacni
frézy. Své zavéry opiraji o skuteCnost, Ze s rostoucim poétem otacek frézy klesa tloustka
vrstvy silaZze oddélené jednim noZem, a roste tedy i price potiebnd pro oddéleni jednot-
kového mnozstvi krmiva vzhledem k rostouci ploSe fezu a k vétSim ztratdm energie zpu-
sobenym tfenim pracovnich ¢asti frézy o krmivo.

KINEMATIKA PRACOVNIHO USTROJI VYBIRACE VE VZTAHU K PRACI
POTREBNE PRO ODDELOVANI KRMIVA

Jak jiz bylo uvedeno, pfedstavuje sildZ uskladnéna v sildZnim Zlabu pruznou hou-
Zevnatou anizotropni hmotu, kterd je charakteristickd vysokym odporem proti stlaCovani
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a fezani ve svislé roviné a mensim odporem proti zdvihdni a shrnovani ve vodorovné
roviné.

Tyto jeji vlastnosti do znacné miry vyplyvaji ze zptusobu ukldddni krmiva do si-
laZnich zlabu a ze skutenosti, Ze zatéZovani urcené k vytlaceni vzduchu z krmiva v pri-
béhu plnéni sildZniho Zlabu i slehdvani krmiva v dobé konzervace a skladovani je pisobe-
no vertikilnimi tihovymi silami, které vrstvy krmiva vzniklé pfi plnéni dale zploStuji.

Odpor proti oddélovani krmiva v horizontédlni roviné je potom tvofen v pievazné
mife pouze tfenim Castic krmiva o sebe navzdjem, které je ovlivnéno tlakem vyvozenym

£ w2

tihovymi silami, zatimco ve vertikdlni roviné je nutné ¢astice krmiva mechanicky pferusit.

Experimentalné bylo zjisténo, Ze potieba prace pfi oddélovani krmiva ve vodorovné
roviné, vztaZzené na jednotku plochy fezu, je Ctyfikrat az Sestkrat mensi nez pfi odbéru
ve svislé roviné.

Pro odvozeni dalSich zavislosti byl zvolen odbér rotacni fetézovou frézou podle
obr. 3.

3. Schéma odbéru krmiva rota¢ni reté-
zovou frézou — Schematic picture of
silage separation by the chain-type ro-
tary cutter

Pro stanoveni potfeby prace na oddéleni krmiva, vztaZené na jednotku plochy fezu
(dale bude uzivano oznaceni mérnd fezné préce), a pro odvozeni zékladnich vztaht byly
u€inény tyto pfedpoklady:

— vSechny Céstice krmiva jsou navzijem rovnobézné usporddany v horizontdlnich
rovinach,

— pocet &astic v jednotce plochy fezu kolmého na ¢éstice je konstantni,

— potieba prace na pferuseni jedné éstice je neménnd pro jeden druh krmiva.

Podle obr. 3 je krmivo oddélovano noZem umisténym na rotacni fetézové fréze.
Smér pohybu vici ¢asticim krmiva se méni a vzhledem k ucinénym predpokladim se
méni také velikost mérné fezné prace v zivislosti na poloze noZe viiéi vrstvé krmiva.

. Mérnou feznou prici A, je moZzné vyjadrit vztahem

Ain+ P
Am = ._._1_-*—__ (J m—Z) (7)
S
kde: A;» — mérna fezna prace (J m-2)
A; — potieba price na p¥eruseni jedné &astice (J)
n  — pocet ¢astic v jednom m? fezu kolmého na &astice krmiva
S — velikost plochy fezu (m?)
P — velikost primétu fezu S do svislé roviny kolmé na &astice krmiva (m?)
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Podle obr. 3 je mozné vyjadfit okamZitou hodnotu mérné fezné préice také rovnici

ds

.A]n =A1n71—

(Jm2) (8)

kde: I — velikost drahy styku noze frézy s kemivem (m)
s — velikost primétu drahy / do svislé roviny kolmé na &astice krmiva (m)

Protoze opét podle obr. 3
dl =rwdt

ds = rw cos wt dt
je mozné vyjadfit velikost mérné fezné prace rovnici
Ap =A1 .n.cosot (Jm-2) 9)

kde: @ — uhlova rychlost frézy (s-1)
¢t — Cas otaceni frézy (s)
r — polomér fetézového kola frézy (m)

Podle rovnice (9) nejvétSich hodnot nabyvd mérad feznd prace pii oddélovani
silaZe v bodé 1 drahy noZe frézy a potom prace klesa az do bodu 3 drahy noze fetézové
frézy, kde jiz nedochdzi k prerusovani castic krmiva a tedy ani ke spotrebé energie.

Ve skutecnosti je ovsem priubéh potieby price ponékud odlisny, protoze k mérné
fezné praci je nutné je$té pricist potiebu energie na urychleni oddélenych &astic krmiva,
na tfeni, deformaci vrstvy krmiva apod.

I kdyZ se dopoustime jisté nepiesnosti, je mozné pro dal$i uvahy predpokladat, Ze
za jinak stejnych podminek je potfeba prace na tyto tcely imérna mnozstvi oddéleného
krmiva, a tedy i draze noZe pii oddélovani krmiva. Je moZné ji pro srovnatelnost vyjadrit
ve vztahu k jednotce plochy fezu, v niZ je krmivo oddélovano, a nazvat mérnd dopliikova
prace Ag.

Potom celkova mérnd prace A, vztazena opét na jednotku plochy fezu je

A, = Ay + Ag = Arncosmt + Ag (J m~2) (10)

kde: A, — celkova mérna prace (J m—2)
Ay — doplikova mérna prace (] m—-?)

Ac

T
<

4, Pribch mérné fezné prace pri jed-
nom pruchodu noZe frézy krmivem —
The course of the specific cutting work
during one cut of the silage
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Pribéh mérné fezné prace A, vyjadieny rovnici (11) je graficky znédzornén na obr. 4.
Vysrafovana plocha vyjadfuje mnoZstvi spotfebované price pfi jednom priachodu noZe
frézy krmivem. Matematicky je mozné vyjadfit tuto praci

ar

i 2
A=bfAdd1+bf A dl (1)

kde: A — préce potiebnd pro oddéleni a urychleni krmiva ¢ pfi jednom prichodu noze frézy krmi-
vem (J)
b — sirka zabéru jednoho noze frézy (m)
l; — délka kfivky, podle niz je krmivo oddélovano z vrstvy (m)

Provedenim naznacenych matematickych tkond vyuZitim rovnice (9) ziskime pro
velikost price 4 pfi oddélovani krmiva rotacni fetézovou frézou podle obr. 3 vztah

ar ar

2 2
A :bIIAd+bf Aincoswtdl = bl Ag + Alnbf cos leI

o o

A=blAa+ Ain.r) () (12)
Obdobné Ize pro odbér krmiva rota¢ni frézou odvodit pro praci A vztah
A = br (wr Ag + Ay nsin wi) M (13)

K vypoctu price potiebné pro oddéleni a urychleni krmiva pfi jednom prichodu
noze krmivem je tieba jeSté vysvétlit, Ze rovnici (13) je nutné pouzit k vypoctu v téch
pripadech, kdy

r
h < —

2

V ostatnich pripadech je nutné pouzit pfi vypoctu prace A rovnici (12), coZ vyplyva
1z obr.3a4.

Pro posouzeni spotfeby energie a porovnani riznych zpusobu oddélovani krmiva je
vyhodné zavést veliCinu stfedni mérna prace A4,

B A - : Ayn.r 2
Ay = Ag+ Aynrsinm r (J m-2) (15)

I

Rovnice (14) plati pro oddélovani krmiva rotacni fetézovou frézou podle obr. 3
a rovnice (15) pro odbér rotaéni frézou. Kritérium pro uziti rovnice (14) nebo (15) je
opét velikost /; adekvatné rovnicim (12) a (13).

Z uvedenych uvah vyplyva, Ze pii oddélovini krmiva je nejvyhodnéjsi oddélovat
krmivo tak, aby kazdé4 castice byla, pfi dané hloubce frézovani, oddélena (pferusena)
jen jednou.

Z tohoto hlediska jsou rotacni a retézové frézy rovnocenné a malo vyhodné, protoze
castice krmiva oddé€luje niz frézy, jehoZ dréha je v obou pfipadech prodlouZené epicykloi-
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hloubka g =%

5. Trajektorie koncového bodu noZe ro- frézovani ™~
ta¢ni frézy — The trajectory of the end-
-point of the rotary cutter knife
o _A . G

A

KETLST IV RS IRV 7 A7

da (u retézové frézy pouze v asti vymezené body 1 a 3 — obr. 4). Vzhledem k vysoké
rychlosti otaceni frézy a relativné pomalé rychlosti klesani dochéazi v obou pfipadech
k mnohondsobnému preruseni stejné ¢astice krmiva, a tedy ke zbyte¢nému vynakladani
energie. Tato okolnost je dokumentové4na na obr. 5.

Pro konstrukci oddélovaciho zafizeni vybiracu sildZe plyne tedy pozadavek, aby
krmivo bylo oddélovano v roviné kolmé na osu Castic zafizenim, jehoZ pracovni organy
se pohybuji v roviné fezu. Jediné tak je totiz moZné zabranit mnohondsobnému fezu
(preruseni) stejné Castice.

Dile je mozné z uvedenych tivah odvodit, Ze z hlediska potfeby energie je vyhodné,
aby hloubka frézovini byla co nejvétsi, tj. aby pomér mezi plochou fezu a objemem oddé-
leného krmiva byl co nejmensi.
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BETPUXT, M. (Hayuno-uccnenoBaTeNbcKMil WMHCTHTYT CeJbCKOXO3ANHCTBEHHOH TEXHHKH, Ilpara -
- Pixenst): O6paGoTka KOpPMOB, XpaHMMBIX B cHuocHbix Tpanmesx. Zeméd. Techn., 24, 1978
(7) :385-394.

Hs nedopMauMOHHEIX CBOHCTB CJOA KODMOB, XPaHHMBIX B CHJOCHOH TpaHIIee, BHITEKAIOT HEKO-
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TOpble Ba)KHble 3aKIIOYeHHA Mg OTHeJeHHMs KopMa pabouMMH OpraHaMM CHJIOCOPa3rpy3uMKa.
C ToukM 3peHHsA MOTPeOHOCTH SHEPrHM IJIA OTHeNeHHs eNMHMIbl KOJMYecTBa KOpMa caMOe BBI-
rouHOe INpPHMEHATh pabouMe OpraHbl, KOTOpble He BBIBLIBAIOT IHMHAMHYecKylo nedopMaluio ciof
cun0ca, MM TaKHe, y KOTODBIX NHHaMH4ecKas medopMallMsi CJIOA CHJIOCAa BBI3BAHA HeGONBIMUMMU
CKOPOCTSIMM, TIpHueM, TOBBIIIEHHOe IaBieHue pafouero opraHa Ha cJOi cusoca momyckaercsa. s
aHaJu3a KHMHeTHYeCKHX CBOMCTB pabodero opraHa CHJIOCOPAsTPy3uHKa B OTHOWIEHHH K mOTpebJeHHIo
9HEPIrHH Ha eNMHHIy OTNeJeHHOro KOpMa BBIT€KaeT, 4YTO CaMOe IPHIOIHOe NpHcrnocobyieHue s
OTHEJEHHs KOpMa STO TO, YTO OTHENseT KOPM B IUIOCKOCTH, TEPNeHIMKYJAPHOH K OCH YacTHII.
ITo yxasaHHBIM TIpHYHHAM MaJjO BEITONHBI POTalMOHHbIe ¢pesbl. ONHAKO, MOKa CHJIOCOPASTPY3UMKM
CKOHCTPYHpOBaHBI € pabO4MM OpraHOM, COCTOAIIMM M3 pOTAUMOHHON (Mau uenHoi) pess,
Heo6xonuMo ofecrneuuTs, UYTOGBl €e OKpYy)KHas CKOpocTh Obina MuHHManbHOM. [lanee, Heo6xo-
nuMo BeIGpaTh Takoii paGouuit pexxum, uToGel riy6uHa saxBara ¢pesoii Gbina G MaKCHMAaJbHOH.

TeOpHs; CBOMCTBA CJOA KOPMOB; pasrpys3ka CHJOCa; KMHEMaTHKa CHJIOCOPasTpysuHKa; morpe6HOCTDL
B paboTe; KOHCTPYKIHMA CHJIOCOPA3rpy34yHKa

VEGRICHT, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy):
Separation of Fodder Stored in a Trench Silo. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 385-394.

Some important factors, governing the separation of fodder by the working unit
of the unloader, ensue from the deforming characteristics of the fodder stored in
a trench silo. Considering the energy requirement for the separation of a unit
amount of fodder, it appears advantageous to use unloaders which do not cause
dynamic deformation of the layer of silage or equipments in which the dynamic
deformation of the silage layer is caused by small velocities, an increased pressure

of the unloader on the silage layer being admissible. The analysis of the kinematic
" parameters of the working unit of the unloader in relation to power consumption
per unit of fodder separated indicates that the best results are obtained from
vnits separating the fodder in a plane perpendicular to the axis of the particles.
Rotary cutters appear unsuitable from this point of view. If an unloader with
a rotary (or chain) cutter is used, the circumferential velocity of the cutter should
be as low as possible. At the same time, the depth of cutting should be as great
as possible.

theory; properties of fodder layer; silage unloading; kinematics of silage unloader;
labour requirement; unloader design

VEGRICHT, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha-Repy): Trennung des
im Langsilo gelagerten Futtermittels. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 385-394.

Aus den Verformungseigenschaften der Schicht des im Langsilo gelagerten Futter-
mittels ergeben sich einige wichtige Schlufifolgerungen fir die Futtertrennung
durch Arbeitsorgane der Siloentnahmevorrichtung. Aus der Sicht des Energiebedar-
fes fiir die Trennung einer einheitsmifligen Futtermenge sind am zweckmifigsten
Arbeitsorgane einzusetzen, die keine dynamische Verformung der Gérfutterschicht
bewirken, oder solche, bei denen die dynamische Verformung der Garfutterschicht
durch geringe Geschwindigkeiten verursacht wird, wobei der erhohte Druck des
Arbeitsorganes auf die Gérfutterschicht zuldssig ist. Die Analyse der kinematischen
Eigenschaften des Arbeitsorganes der Entnahmevorrichtung in der Beziehung zum
Energieaufwand auf die Einheit des getrennten Futtermittels ergab, daBl fir die
Futtertrennung solche Einrichtung am zweckmiBigsten ist, die das Futtermittel
in der zur Teilchenachse winkelrechten Ebene trennt, Aus den erwidhnten Griinden
sind umlaufende Frasen wenig vorteilhaft. Sofern jedoch Siloentnahmevorrichtun-
gen mit einem durch die rotierende (oder auch Kettenfrédse) Frise gebildet werden,
dann mufl man dafiir Sorge tragen, dafl deren Umfangsgeschwindigkeit womdglich
gering ist. Ferner mufl man ein solches Arbeitsregime wihlen, um die Frastiefe
womoglich hoch zu gestalten.

Theorie; Eingeschaften der Futterschicht: Siloentnahme; Kinematik der Siloent-
nahmevorrichtung; Arbeitsbedarf; Bauart der Siloentnahmevorrichtung

Adresa autora:

Ing. Jiri Vegricht, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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UPRAVA SLAMY PRIVESNYM STIPACEM PRED ZAORANIM

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Uprava
slamy privésnym Stipacem pied zaordnim. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 395-408.

Agrotechnicky vyzkum doporucuje zaoravat slamu, aby se tak obohatila ptda
o organickou hmotu. Podminkou zaoravani slamy je jeji fyzikalné mecha-
nicka uprava. Zatimco na tézkych jilovitych pudach je k rozkladu slamy za-
potrebi, aby fyzikdalné mechanicka uUprava byla velmi intenzivni, na lehkych
pis¢itych pudach posta¢i uprava méné intenzivni. Pro tuto praci jsme navrhli
a overili privésny Stipa¢ slamy s moznosti agregace s traktory nad 60 kW.
Privésny S$tipa¢ sbira slamu z radku, prostfednictvim rotoru s protiostfim ji
fyzikalné mechanicky upravuje a rozptylovaci deskou ji rovnomeérné rozpty-
luje po Sifce zabéru sklizeci mlaticky. Intenzitu Stipani je mozné seridit ve
stupnich s prumérnou délkou ¢astic 5 — 10 — 15 — 20 cm, s podilem roz-
Stipnutych castic 85 — 65 — 45 — 350/, Sifka zabéru piivésného Stipace je
180 c¢cm. Vyska shéraciho ustroji nad zemi “je nastavitelna od 0 do 20 cm, pra-
covni rychlost — mad 8 km h-1!, hranice pouziti — svahy do 20°, vykon-
nost Wo7 — nad 8 t h—1!, koeficient Kos — 0,95.

slama; uprava; drceni; Stipani; privésny Stipa¢; délka ¢&astic; prafez d¢astic;
otacky rotoru; prikon

Z vysledkit agrotechnického i zootechnického vyzkumu vyplynulo,
Ze predpoklad pro lepSi vyuziti slamy, at jiz pfi obohacovani ptidy o or-
ganickou hmotu, ¢i pfi vyuZiti v modernich metoddch krmeni hospodéi-
skych zvifat, je jeji fyzikalné mechanickd uprava.

Proto probiha ve VUZT od roku 1971 vyzkum novych zplsobii fyzi-
kalné mechanické tupravy slamy. V prvni etapé (1971—1972) byl ukon-
¢en vyzkum a vyvoj nového pracovniho postupu ,Drceni slamy na skli-
zecich mlatickach nesenymi drti¢i“. Ve druhé stapé (1973—1974) jsme
se zameéfili na vyzkum nového principu fyzikdlné mechanické upravy
slamy, tzv. Stipani slamy. V rdmci této etapy byl vyvinut novy typ rotoru
umoziivjiciho jemné $tipani sldmy, pfi kterém je vice neZ 85 0 &astic
slamy podélné rozStipnuto. Ve tfeti etapé (1975—1976) jsme se vénovali
vyzkumu a vyvoji stacionarniho StipaCe vhodného pro fyzikdlné mecha-
nickou tupravu sldmy urcené k tvarovani. V rdmci této etapy byl vyvinut
novy typ staciondrniho StipaCe s vykonnosti 3 t h—1, ktery se v soucasné
dobé jiZ sériové vyrabi. Stacionarni stipa¢ umoznil nésledné feSeni kon-
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tinualni linky na zpracovani sldamy ke krmnym ucelim. Ctvrtou etapu
(1976—1977) predstavuje vyzkum a vyvoj mobilniho pfivésného Stipa-
¢e, ktery méa upravit slamu pfed zaordnim. V tomto ¢lanku jsou shrnuty
vysledky zkouSek privésného Stipace pfi upravé slamy pfed zaoranim.

METODIKA

Cilem etapy bylo:

a) navrhnout a ovéfit univerzalni rotor, ktery prostfednictvim zmé-
ny otacek, eventudlné vyrazovadnim a zafFazovanim protiostfi umoZiioval
meénit intenzitu fyzikalné mechanické upravy sldmy pokud se tyka prii-
Fezu Castic i jejich délky;

b) navrhnout privésny Stipac¢ sldmy s univerzalnim rotorem,

c) oveéfit pFivésny Stipa¢ sldmy pri dpravé slamy urcené k zaorani
a stanovit, do jaké miry lze zménou otdfek rotoru meénit intenzitu fy-
zikd1ln& mechanické upravy.

Metodicky postup :

a) reSeni predchézela studie rotortd vhodnych pro univerzalni pouZi-
ti (jemné, hrubé, stfedni Stipani);

b) na zakladé této studie byl navrZen novy typ rotoru;

c) podrobna studie FeSila také pfFivésny StipaC, zejména jeho uspo-
radéani za traktor;

d) na zakladé této studie byl navrZen pfivésny Stipac, a to tak, Ze
tazny traktor jede vedle Fadku slamy;

e) v roce 1976 byl funkéni model pfivésného StipaCe ovérfovan
v riznych JZD na okrese Strakonice, projevily se u ného nékteré ne-
dostatky (casté ucpani rotoru i sbérace, zejména pfi vlhké slameé, ne-
dostateCny rozptyl slamy po Sifce zabéru, nemoZnost rychle zvedat
a spoustét shérac);

f) na zakladé provoznich zkuSenosti z roku 1976 byl navrien
funk&ni model II, u kterého se zménilo uspofddani pracovnich orgdntt —
k podstatnym zméndm patfi zména sméru otaCek rotoru, zména umiste-
ni protiostfi a vyreSeni a¢inného zvedani a spousténi sbérace;

g) v roce 1977 byl funk¢ni model II pfivésného StipaCe ovérovan
na Statnim statku Dobfi§ a v JZD Ivanovice na Hané. Privésny Stipac
byl ovéfovan pri Gpravé slamy urené k zaordni.

VLASTNI PRACE

PRIVESNY STIPAC SLAMY

ReSeni pfivésného Stipafe (model 1977) je patrné ze schemat na
obr. 1 a 2. Stroj je FeSen jako pfrivésny za traktory nad 60 kW. Skladéa se
z pracovnich orgénii: a) sbérace; b) rotoru s protiostfim; c) rozptylovaci
desky a z pomocnych orgdnii: a) ramu stroje; b) pFivésu s okem pro
uchyceni k zavésu traktoru vCetné zvedani a spousténi; c¢) hnaciho klou-

396 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



-sbéra¢c, 2-rotor, 3-protiostri, 4- rozplylovaci deska,

1. Pfivésny Stipa¢ slamy — technologické schéma — Trailed straw splitter — tech-
nological diagram
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2. Piivésny Stipa¢ slamy — schéma bokorysu — Trailed straw splitter — side view
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PRACOVNI POLOHA

<o B
g \ I e

1-RAM, 2- RAMENO, 3-HYDRAULICKY
VALEC, 4- SBERAC 5 -ROTOR, 6-KOLO

3. Sbérac¢ zvedani i spousténi — Picker: lifting and lowering

bového hfidele; d) retézového a Femenového pfevodu; e) hydraulickych
systémi zvedani a spousténi shérace (obr. 3); f) pojezdovych kol.

Zakladni technické udaje: délka stroje 4000 mm, $ifka 2500 mm,
vy$ka stroje 1500 mm, hmotnost 1465 kg, zdbér stroje 1800 mm, reakce
na zaveés traktoru 150 kp, reakce na podvozek 1315 kp.

Rotor s protiostfim: pracovni Sifka 1800 mm, primeér rotoru 800
mm. Uspofddéani rotoru s protiostfim je patrné ze schematu na obr. 4.

Na rotoru je umisténo ve CtyFech Fadach po 28 noZich, tzn. celkem
112 noZd. Jsou uchyceny kyvné na drzacich privarenych k hrideli rotoru.
Rozmeéry nozii: délka 180 mm, Sifka 50 mm. NoZe jsou brouSeny na obou
strandch tak, aby pootoCenim bylo opotfebené ostfi nahrazeno ostfim
novym. Rozmeéry drzdkia: délka 185 mm, Sifka 30 mm. NUZ je s drZzakem
spojen kyvné cepem, ktery je zajiStén zavlackou.

ProtiostFi se skladda z 56 noZd umisténych v jedné Fadé. Rozméry
nozi: délka 210 mm, Sifka 40 mm. NoZe jsou brouSeny jednostranné.
Protiostri je lehce demontovatelné. Otacky rotoru jsou meénitelné, a to
zmeénou napojeni vyvodového hiidele na traktoru (540—1000 ot .min~1)
a zmeénou hnaci Ffemenice rotoru. Odstupiiovani otacek: 640 — 1010 —
— 1370 ot . min~! (pro otacky vyvodového hiidele 1000 ot.min~1).
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4. Rotor s protiostfim — Rotor with a counter-edge

PODMINKY ZKOUSEK

Model privésného StipaCe jsme zkouSeli na Statnim statku Dobrisg,
farma Cim, v srpnu roku 1977.

ZkuSebni draha stroje byla 100 m, z toho na pojezd 40 m a na vlast-
ni méfeni 60 m. Kromé zdkladnich zkouSek na drdaze 100 m probihala
energeticka méreni na kratSich dsecich 15 aZ 20 m. Celkovy pocet zkou-
Sek: 42.

PRUCHODNOST PRIVESNEHO STIPACE

V polné laboratornich zkou$Skach pfi sbéru pSenicné slamy byla prii-
chodnost od 1,34 kg s~! do 4,9 kg s~! (pri vlhkosti slamy do 20 %). Pfi
provozu stroje v praxi dochazelo pfi priichodnostech nad 4 kg s~1 k me-
chanickym zavadam. U zesilené konstrukce funkcniho modelu III pred-
poklddame, Ze i v praxi budeme dosahovat hodnot nad 4 kg s~! pfi zpra-
covani slamy o vlhkosti do 18 %.

Pri prichodnosti 4 kg s~! a vyuziti pracovniho c¢asu 0,85 je mozZné
zpracovat 12 240 kg slamy, coZ pii vynosu slamy 4 t ha-! odpovida ho-
dinové vykonnosti nad 3 ha h-1,
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DELKA CASTIC SLAMY PO STIPANI V ZAVISLOSTI NA OTACKACH ROTORU

(obr. 5)

Délka Castic sldamy po Stipadni je patrna z tab. I. Pri zdkladnich
zkousSkéach stroje byly odebirdny vzorky, které byly vyhodnoceny a zprii-
meérovany. Pro vySetfeni zavislosti na otaCkach rotoru byly vyhodnoceny
vzorky s pfFibliZné stejnou priichodnosti.

90

o
o

90

itipané slamy (%)

podil

30

i

500

1000

otacky

1500

I
2000

PR A
rotoru (ot-min’)

2500

5. Podil Stipané slamy
a podil délky slamy do
5 em v zavislosti na
otac¢kach rotoru — Pro-
portion of chipped

straw and proportion of
straw particles up to
5 cm in length, as de-
pending on rotor speed

slamy do 5cm (%)

podil délky

Z tab. I je patrné, Ze s rostoucimi otadCkami rotoru Stipace se snizu-
je podil delSich c¢éastic slamy.

I. Délka ¢astic slamy po $tipani — Length of straw particles after splitting

Otacky Délka &astic cm (% hmotnosti)
rotoru
(ot. min™) | do5 [5—10| 10—15 | 15—20 | 20—-25 | 25-30 | 30—35 | nad35
640 15,4 | 23,2 17,6 18,9 11,8 4,86 4,33 3,91
1010 21,9 | 30,8 23,5 13,0 6,8 4,00
1900 58,0 | 25,2 14,0 1,0 1,8
2400 56,0 | 27,3 13,0 2,4 1,3
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DELKA CASTIC SLAMY PO STIPANI V ZAVISLOSTI NA PRUCHODNOSTI

Délka Céastic slamy je patrna z tab. II. Pro posouzeni byly zvoleny
otacky 1010 ot min~1.

II. Délka ¢astic po $tipani — Length of particles after splitting

Priichodnost Délka &astic cm (% hmotnosti)
ve slamé kg s~!
do5 5—-10 nad 10
1,4 53,66 12,12 34,22
2,5 52,12 21,27 26,61
2,8 49,76 30,35 19,89
3,4 40,05 22,83 37,12

Vliv prichodnosti na délku Castic slamy po Stipani nebyl statisticky
prokdzan, i kdyz vysledky naznacuji, Ze se stoupajici prichodnosti se pfi
konstantnich otdékdch rotoru zvySuje podil ¢4stic nad 10 cm.

PRUREZ CASTIC SLAMY PO STIPANI V ZAVISLOSTI NA OTACKACH ROTORU
(obr. 5)

Prifez Céastic slamy je patrny z tab. III. Pro vySetfeni zdvislosti na
otdckach rotoru byly vyhodnoceny vzorky s pribliZzné stejnou pri-
chodnosti.

I1I. Prufez ¢astic slamy po §tipani — Straw particle diameter after splitting

Ordidiey rotoru Prufez &astic (9, hmotnosti)
ot. min ! I
kolénka kruhovy zmackly Stipnuty
640 20,4 17,2 15,9 46,5
1010 25,4 18,6 8,4 47,6
1900 23,0 9,9 5,9 61,2
2400 10,1 11,9 6,3 71,7

Z tab. III je patrné, Ze s rostoucimi otdckami rotoru stoupd podil
Stipnutych castic.

UPRAVA SLAMY PRED ZAORANIM PODLE DRUHU PUDY

Privésné StipaCe musi umozZnit rozdilnou upravu slamy pfed zaora-
nim podle druhu plidy (v daném pfipadé se predpoklada stfedni vlhkost
vSech druhti ptd) (tab. IV a obr. 6).

Rovnomérnost rozptylu slamy po Sifce zdbéru sklizeci mlaticky (pfi
bezvétfi) byla ovéfovdna pfi jednom nastaveni rozptylovaci desky. PFi
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1V. Uprava slamy pfed zaoranim podle druhu pudy (ndvrh) — Straw conditioning
before ploughing in, according to soil type (as proposed)

Rueiss, | ko | aeling badtmdtoen| s
Jil nad 75 nad 85 do 4 2900
Jilovita puda 65—175 nad 75 do 8 2600
Jilovito-hlinita puda 45—60 nad 65 do 12 2300
Hlinit4 puda 30-—45 nad 60 do 16 2000
Pis¢ito-hlinita puda 20—30 nad 55 do 20 1700
Hlinito-pis¢ita puda 10—20 nad 50 do 30 1400
Pisky 0—10 nad 35 do 40 1100
3000

2000

Joel-min |

rotoru

1000

otacky

-
o [ E—
[T

&

.
o
[ ~] SSS—

druhy pud

1= il

2 = jilovita 6. Volba otacek rotoru
3= jilovito- hlinita Stipa¢e podle typu pu-
4~ hlinita dy — Adjustment of
5 = piséito-hlinita splitter rotor speed ac-
6 — hlinito- piscila: cording to the type of
7 — pisky soil
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rozptylu do Sifky zabéru 4 m byla rovnomérnost rozptylu pomeérng vy-
rovnané (tab. V).

V. Rovnomérnost rozptylu slamy po S§ifce zabéru sklizeci mléticky — Uniformity
of straw distribution along the working width of the combine

Rovnomérnost rozptylu po $ifce zdbéru (%)
Zkouska
leva vnéjsi leva vnitini pravié vnitini pravé vnéjsi
1/4 1/4 1/4 1/4
16 21 30 29 20
19 19 28 33 20
33 24 26 24 23
39 22 23 33 22

POTREBA ENERGIE

Potfeba energie se zjiStovala v polné laboratornich zkousSkach s vy-
uzitim meériciho traktoru Z-8011. PFivésny Stipac byl nasazen pfi Upravé
pseni¢né slamy o vihkosti 20 %. K m&Feni byly zvoleny rovné useky
s rovnomérnou hustotou radku. MéFili jsme pfi raznych pojezdovych
rychlostech traktoru, kterym odpovidaly riizné priichodnosti privésného
StipaCe. Hmotnost se zjiStovala vdZenim celého Fddku sebraného shéra-
cim vozem.

KaZda zkouSka probéhla pri urditém zarazeném prevodovém stupni
vZzdy s maximalni ddvkou paliva (plny plyn). To proto, aby otacky vy-
vodového hfidele byly pokud moZno konstantni a odpovidaly potrebg&
stroje.

Postupovalo se vZdy od minimalni k maximalni rychlosti. Maximal-
ni rychlost byla limitovdna technologickymi moZnostmi pfivésného Sti-
pace (shrnovani materidlu pred sbéracim bubnem, ucpédvani apod.).

Cas meéreni byl pfi viech méFenich konstantni (15 s) a ujetd drdha
se zjiStovala z grafickych zdznami a kontrolovala pdsmem v terénu.

Privésny StipaC byl provérfovan pri otackach rotoru 640 — 1010 —
— 1370 — 1900 — 2400 ot.min~1. P¥i 640 ot.min~! byl stroj také ové-
Fovadn s vyjmutym protiostfim. Pro porovnéni se zjiStoval vliv rozptylo-
vaci desky na potfebu energie.

ENERGETICKA NAROCNOST PRIVESNEHO STIPACE

V grafu na obr. 7 je uvedena zavislost pfikonu pfFivésného Stipace
na prichodnosti, resp. na pojezdové rychlosti. Hmotnost fadku pri mé-
fenich byla od 1,1 do 2,7 kg m~L. Pojezdova rychlost uvedend v obr. 7
je odvozena od hmotnosti fadku 1,3 kg m~1 (béZny metr Fadku).

Prikon na vyvodovém hiideli (P,) a vykon motoru (P,,) v zavislosti
na vykonnosti maji exponencidlni priibéh. S roustoucimi otdckami rotoru
jsou kfivky prikonu i vykonu podstatné progresivnéjsi.

Zatim co pfi 640 otd¢kéach rotoru za minutu p¥i prichodnosti 3 kg s !
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byla potFeba pfikonu rotoru 6 kW, pfi 2400 ot . min~! pfi stejné priichod-
nosti byla potfeba pfikonu rotoru Sestkrat vétsi, tj. 36,8 kW. JeSté ve
vetSim meéritku se tato zavislost projevuje pri energetické potfebé chodu
naprazdno. Nap¥. pFi 640 ot . min~1 bylo zapotiebi 1,3 kW pfikonu Stipace
na hnacim hiideli a pfi 2400 ot.min~! vzrostla potfeba pfikonu §tipace
na hnacim hrideli na 12,4 kW.

VLIV PROTIOSTRI NA ENERGETICKOU NAROCNOST

jsme zjiStovali pfi 640 otaCkach rotoru za minutu. Potfeba prikonn
bez protiostfi klesla téméf o jednu tFetinu vykonu. Napf. pro prichod-
nost 3 kg s~1 s protiostfim byla potfeba piikonu 6 kW a bez protiostii
3,5 kW. I pfi nulové prichodnosti ovliviiuje protiostfi podstatné potie-
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bu pfikonu, coZz lze vysvétlit zvySenym odporem vzduchu v prostoru
rotoru.

VLIV ROZPTYLOVACI DESKY NA ENERGETICKOU NAROCNOST

jsme zjiStovali pri prichodnosti 2,48 kg s~!. Pfikon na vyvodovém
hfideli za téchto podminek byl pri zapojené rozptylovaci desce 11,76 kW
a za stejnych podminek byl pri vypojené rozptylovaci desce 7,18 kW.
Toto méFeni se uskutecCnilo pFi 1010 otdckdch rotoru za minutu.

CELKOVE POSOUZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI

Vzhledem k nizké hmotnosti pfivésného Stipace je prfikon na pieko-
nani valivého odporu v porovnani s pfikonem na vyvodovém hfideli za-
nedbatelny.

Posuzujeme-li agregat traktor Zetor 8011 — privésny Stipac z ener-
getického hlediska, dospivdme k zavéru, Ze tento traktor je pro danv
stroj vyhovujici v celém rozsahu otacek rotoru pouze za pFedpokladu,
7e prichodnost hmoty bude do 2,5 kg s~1. Pfi vyssich priichodnostech
je mozné tento traktor pouZit pouze pri niZ3im stupni otdacek rotoru.
Napf. pti 1010 ot . min~! je prichodnost 5 kg s~1 a traktor ma je3t& do-
statek mozZnosti ke zvySeni pfikonu. Naopak pfi 2400 ot.min~! je moz-
nost nasazeni pouze do prichodnosti 2,5 kg s~1L.

Pro vyss$i prichodnosti a pouZiti vysokych otdacek rotoru lze pri-
vésny Stipac vyuZit v agregaci se siln€jSimi traktory, napf. Zetor 12011,
12045 ap. U téchto vykonnéjsich traktor je dostate¢néd energetickd re-
zerva: traktor Z-8011 mé vykon motoru pFi nominélnich otackach 52 kw,
z toho na vyvodovém hrideli cca 50 kW; traktor Zetor 12011 mé vykon
motoru pfi nomindlnich otackach 78 kW, z toho na vyvodovém hfFideli
cca 75 kW.

DISKUSE

Polné laboratorni i provozni zkouSky potvrdily, Ze pfivésny Stipac je
vhodny k upravé sldmy pfed zaoranim. Celkovéa dispozice stroje se uka-
zala jako sprdvna — traktor jede vedle fadku slamy, takZe neovliviiuje
kvalitu sbéru. To je vyznamné, porovndme-li tento zplisob napf. se shé-
rem slamy sbéracimi navésy, kde pFi Sirsim rfadku prejizdéji kola trakto-
shéraC nesebere.

Provozni zkousky v JZD Ivanovice na Hané, kde stroj pracoval
v agregaci s traktorem Zetor 12045, ukazaly, Ze je schopen dosahovat
vysokych hodinovych vykonnosti (nad 3 ha h~!) p¥i dobré kvalité prace,
ale Ze ram stroje je nutné zesilit, aby nedochazelo k mechanickym za-
vadam. Stroj musi byt dimenzovéan tak, aby byl zajistén bezporuchovy
provoz pii priichodnosti nad 4 kg s~! a pFi pfendSeném prikonu na vy-
vodovém htideli nad 75 kW. Pii konstrukci nového ramu se musi déle
prihlizet k uplatn&ni dalsich pfidavnych agregati, tj. zdvojovaciho Sne-
kového dopravniku (k zdvojovani radku predstipané slamy urCené ke
shéru sbéracimi vozy), popfipadé pneumatického metafe (k dopravé S§ti-
pané slamy urfené pro sildZovani do vedle jedouciho privésu).
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Pri zkouskach v roce 1976 jsme odstraiiovali nejriizné€jsi mechanické
i technologické zavady, priCemz se podafilo nalézt optimdalni vzijemnou
polohu pracovnich orgadntl i jejich kinematiku. Napf. u prvniho FeSenf
funkéniho modelu byl uplatnén smér otdCeni rotoru proti hodinovym
ruCickam a poloha protiostfi byla nahore. Pfi tomto feSeni se vSak stroj
znacné ucpaval, a proto byl zménén smér otdcCek rotoru i poloha proti-
ost¥i a ucpavani (zejména pfi zpracovavani vlh¢i slamy) bylo odstranénc.

Pri zkouSkach v roce 1977 jsme pracovali s funkénim modelem I!
pfivésného StipacCe, u kterého byly odstranény vSechny zdvady vyplyva-
jici ze zkouSek v roce 1976. Stroj v polné laboratornich zkouskéach, za-
meéfenych predev3im na Upravu slamy pred zaordnim, pracoval velmi
dobfe, tzn. nedochadzelo k technologickym poruchdm (ucpévéani), a to
ani pri vysokych prichodnostech a pfi zpracovani velmi vlhké slamy.
Soucasné se vSak ukéazalo, Ze tento funkcni model neni schopen plného
provozniho zatiZeni pIi maximalni priichodnosti vzhledem k poddimen-
zovani rdmu i nékterych dalSich Casti. Proto bude zapotfebi postavit
novy funkéni model, ktery by meél byt ovéfovadn v sezoné 1978.

U tohoto funkéniho modelu se pFfedpoklada, Ze bude mit zesilenou
konstrukci v souladu s uvedenymi poZadavky (priichodnost nad 4 kg s~1.
prenos pfikonu na vyvodovém hrideli 75 kW). Na rozdil od funkéniho
modelu IT bude novy funkéni model jiZz stavén tak, aby vyhovoval neje-
nom pFi Gpravé slamy pfed zaoranim, ale zdroveil i pti tpravé slamy pied
sbérem s mozZnosti zdvojeni Fddku pro oSetfovani vlhké slamy a pii tpra-
vé slamy urcCené pro sildZovani.

AZ dosud byla pfedstava prace tohoto stroje omezena pouze na upra-
vu slamy pred zaoranim, nyni se v3ak rozSifuje tak, Ze privésny Stipacd
musi byt vyvojové FeSen ke znacné univerzalnosti. Tato univerzalnost,
tj. moZnost nasazeni v nejriznéjsich pracovnich postupech, je velmi Za-
douci, protoZe sldma se vyuZiva k odliSnym uceltim. Pro vétSinu udeld
vSak vyhovuje sldma Stipana.

ZAVER

PredloZena prace obsahuje vysledky zkous$ek tpravy slamy pred za-
oranim piivésnym Stipacem. Tento stroj byl navrZen a ovéfen v sezo-
nach 1976 a 1977 s tim, Ze se perspektivn& bude moci uplatnit i v jinych
pracovnich postupech (Uprava slamy pied sbérem; o3etfovani vlhké sla-
my na fadku; tprava slamy uréené pro sildZovani).

PTi dpravé sldmy pPed zaoranim pracuje stroj tak, Ze ztraty slamy
nesebranim nepresahuji 4 %, primérnd délka &astic je 5 — 10 — 15 —
— 20 cm, pfi takové rovnomeérnosti rozptylu, Ze v jednotlivych &tvrti-
nach zabéru sklizeci mlaticky je 20 az 30 % rozptylované slamy.

U privésného StipaCe se osvédcila §itka zabéru 180 cm; vyska sbé
ractho ustroji nad zemi je nastavitelnd od 0 do 20 cm. K pohonu p¥ivés-
ného Stipace jsou vhodné traktory s pFikonem na hnacim h¥ideli 50 kKW.
Pri vy$Sich prichodnostech jsou optimélni traktory s pfikonem na hna-
cim hrideli 75 kW.

Predpokldadame, Ze privésny Stipa¢ se bude v provozu nasazovat ve
skupindch minimalné tfi stroji pfi hodinové vykonnosti skupiny od 16,3
do 24,0 t h~1, potFebé prace od 0,12 do 0,18 h t-! a potrebé nafty od
1,45 do 1,63 kg t~1,
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Ve vyzkumu budeme pokracdovat, a to tak, Ze ovéfime privésny Sti-
pac pPi upravé slamy pfed sbérem, pri oSetfovdni vlhké slamy na Fadku
a pri Gpravé slamy urcené pro silaZovani.

Literatura

MALER, J.: Novou technikou za lepsi vyuZiti slamy. Skripta Institutu vychovy
a vzdélavani MZVZ CSR. Praha 1977.
MALER, J.: Drceni slamy na sklizecich mlati¢kach nesenymi drti¢i, [Zprava Z-927.]
Praha - Repy, Vyzkumny ustav zemédélské techniky 1972.
MALER, J.: Stipani lisované slamy. [Zprava Z-1079.] Praha-Repy, Vyzkumny
ustav zemédélské techniky 1974.
MALER, J.: Fyzikdlné mechanicka uprava slamy &§tipainim — S$rotovdnim — fe-
zanim. [Zprava Z-1304.] Praha - Repy, Vyzkumny ustav zemédélské techniky 1976.
MALER, J.: Uprava slamy pfivésnym §tipacem. [Zprava Z-1372.] Praha - Repy,
Vyzkumny ustav zemédélské techniky 1977.

Doslo dne 7. 3. 1973

MAJIEPK, M. (Hayuno-uccienOBATenbCKMiT MHCTHUTYT CEJIbCKOXO3AilCTBeHHOI Texunkm, Ilpara -
- Pskener): O6pa6oTka conoMsl mepex 3anaXHBaHMEM NOPHUIENHOM MAIIHHON Nxsl CErMEHTHPOBAHMST
conomur. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 395-408.

ArporexHudeCcKoe MCCieIOBaHMe DEKOMEHIyeT 3amaxuBaTh COJOMY IJIA TOro, 4ToBer oforaTurs
TI0YBY OPraHM4eCcKOif Maccoi., Y cloBueM 3amaxUBaHUA COJOMEI ABIAETCA ee PUIUUECKO-MeXaHHUeCKasn
obpaborka. B TO BpeMs KakK B TsKe/BIX IVIMHMCTBIX IIOYBAX IS PassIOKeHHs COJNOMBI HeoBxomuMma
OueHh WHTEHCHBHasa (QH3HMYeCKOMexXaHHYecKag oOpaboTKa, B JIETKMX IIeCUaHbIX IIOYBaX JOCTaTOYHA
MeHee uHTeHcuBHas obpaborka. [ns sToif pabors! GbIa CKOHCTPYMPOBAaHA M HCMHITAHA TpHIIENHAA
MallMHa JUIS CEerMeHTHPOBAHMA COJOMBI, KOTOpas MO)KeT paforaTb B arperare C TpPaKTOPOM
ceimre 60 xpr. Tlpunennas MamMHa IUIs CETMEHTHPOBAHUS COJOMbI TIONGHMPAeT COJOMY € PSUIIKOB,
TpH IOMOUIM POTOpa C TPOTHBOMOJOXKHO YKPENJIEHHBIMH HOKaM#u QU3MYEeCKH H MCXaHHYeCKH
obpabarsiBaeT 9Ty COJOMYy M IpH MOMOImM pasbpaceiBaolleil IOCKH paBHOMepHO pas6GpachiBaeT
ee IO INHpHHE 3axpaTa 3epHOybopounoro kombaiiHa. VIHTEHCMBHOCTH CEIMEHTHPOBAHMA MOMKHO
OTPETyJHpOBaTh 10 CTeneHH M cpenHeil anuHe uvactuy 5—10—15—20 cM, ¢ nosneit cermeHTH-
popanHEX uacthyy 85—65—45—3590/,. Illupuna saxsaTa NpULENHOH MAMMHBI JUIA CETMEHTH-

posauna — 180 cm. Bricora noabopounoro mexanuama ot semyu or 0 mo 20 cM (perymaupye-
mas), pabouas CKOpOCTh cBhime 8 Ky/uac, TpaHMma mnpuMeHeHna — ckiaoHm ao 20°, mpouaso-
nurensHocts W07 — ceeime 8 T/uac, xosddumuent Kos — 0,95.

conoMa; 06pal30TKa; H3MeJIbHEHHE; CerMeHTHPOBaHHE; IpHIEenHas MamWuHa IJid CerMeHTUPOBAHHI,
JUIMHA 4acTHI; cedelnne YacTHIL; Oﬁf)pOTBI poTopa; noTpcﬁm{emax MOITHOCTH

MALER, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Straw
Conditioning by a Trailed Splitter. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 395-408.

The results of agrotechnical research indicate that it is recommendable to plough
straw into the soil in order that the soil be enriched with organic matter. However,
the straw to be ploughed in must be conditioned physically (mechanically). While
on heavy-textured clay soils the straw must be heavily crushed to let it break
down properly in the soil, less intensive treatment — splitting will suffice on
light-textured sandy soils. A trailed straw splitter was designed and tested to fill
this gap in technology. This machine which can be aggregated to tractors stronger
than 60 KW picks up straw from the rows, splits the stalks by a rotor witlh
a counter-edge, and broadcasts the material from the distributing table along the
working width of the combine. The intensity of splitting can be adjusted by
degrees with average particle lengths of 5, 10, 15 and 20 em and with split particle
proportions of 85, 65, 45 and 359,. The working width of the splitter is 180 ¢m. The
height of the pickup mechanism above the ground can be adjusted from 0 to 20 cm,
the working speed is above 8 km per h, the limit slope — 20°, performance at Wo7 —
above 8 t per ha, coefficient Ko4 — 0.95.

stiraw; conditioning; crushing; splitting; trailed splitter; particle length; particle
diameter; rotor speed; input power
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MALER, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Strohaufbereitung
vor dem Einarbeiten mit einem Amnhdngestrohspalter. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) :
395-408.

Die agrotechnische Forschung empfiehlt das Stroheinarbeiten, um damit den Boden
mit der organischen Masse zu bereichern. Zur Bedingung der Stroheinarbeitung
wird deren physikalisch-mechanische Aufbereitung. Wihrend auf schweren Ton-
boden zur Strohzersetzung eine sehr intensive physikalisch-mechanische Aufbe-
reitung erforderlich ist, reicht auf leichten Sandbodden eine weniger intensive Auf-
bereitung aus. Fur diese Arbeit haben wir einen Anhédngestrohspalter entworfen und
erprobt mit der Moglichkeit des Anschlusses an Schlepper iiber 60 kW. Der An-
hangestrohspalter nimmt das Stroh von den Schwaden auf, mittes des Rotors mit
der Gegenschneide bereitet es auf physikalisch-mechanischem Wege auf und mittels
der Streuplatte streut es gleichmifBlig in der ganzen Breite des Mihdreschers. Die
Spaltintensitit kann in Stufen mit mittlerer Teilchenlinge von 5 — 10 — 15 —
20 c¢cm, mit dem Anteil der gespalteten Teilchen von 85 — 65 — 45 — 357 ein-
gestellt werden. Die Arbeitsbreite des Anhédngespalters ist 180 em. Die Hohe der
Aufnahmeeinrichtung tiber dem Boden ist von 0—20 cm einstellbar, die Arbeits-
geschwindigkeit liegt tber 8 km h-! Einsatzgrenze — Hangneigung bis 20°,
Leistung Wo7 {iber 8 t h—1, Koeffizient Kos — 0,95.

Stroh; Aufbereitung; Zerreilen; Spalten; Anhéngespalter; Teilchenldnge: Teilchen-
querschnitt; Rotordrehzahl; Kraftbedarf

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Malefr, CSc., Vyskumny ustav zemédélské techniky. K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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UPRESNENI POZNATKU O TERMODYNAMICE SUSENI CHMELE

J. HoSek, D. Andert

HOSEK, J. — ANDERT, D. (JZD Vitézny unor, Revnifov; CVUT, Praha):
Upresnéni . poznatki o termodynamice suSeni chmele. Zeméd. Techn., 24, 1978
(7) :409-417.

Rozpracovali jsme nékteré zakladni otazky termodynamiky suSeni chmele, aby-
chom ziskali bliZzsi podklady pro zdokonaleni technologie su$eni chmele a pfi-
slu§né su$ici techniky. Jedna se predevS§im o suSeni chmele v zavislosti na
zméné jeho vlhkosti a o model suSeni chmele v zavislosti na c¢ase. Dale je
to projekt modelu su$eni v zavislosti na poloze jednotlivych pasti pasové su-
sarny chmele a projekt modelu suSeni chmele v zavislosti na ¢ase pro jed-
notlivé zaluzie komorové suSarny chmele.

suSeni chmele; termodynamika su$eni chmele; model su$eni chmele; zmény
modelu suSeni

PotFebu soustavné zvySovat hospoddrnost suSeni chmele a sniZovat
meérnou spotfebu energie miiZeme zcasti zajistit tim, Ze zdokonalime re-
gulacéni systém (na podkladé hlubsiho obezndmeni se s termodynamikeou
suSeni chmele).

Chceme-li upfesnit poZadavky na optimélni regulaéni systém susi-
ciho rezimu chmele, je tfeba vzdjemené€ sladit poZadavky vychazejici
z termodynamiky suSeni chmele a z modelu suSeni chmele. Dédle je tfeba
vzit v avahu vliv proménnych atmosférickych podminek jak na potfebu
rtizného tepelného prikonu na ohiati susiciho média na danou hodnotu,
tak na promeénnost suSici vykonnosti su3arny.

Volba suSiciho reZimu zavisi jak na pracovnim zatiZeni suSarny
(rtzny pocet a velikost ndsypt nebo riiznd vyska a rychlost doddvaného
chmele a pasové susarny), tak na fyzikdlnich parametrech dodavaného
chmele k suSeni. Z tohoto velkého souboru vlivi je tfeba urcit ty za-
kladni, které budou nejvétsi mérou prispivat k Gspofe energie, ke zvyseni
jakosti suSeni chmele a ke zvySeni hospodarnosti suseni.

METODA

Na zdkladé obecnych poznatkli o termodynamice suSeni rostlin byly
rozpracovany zdakladni otdzky termodynamiky suSeni chmele. Z tohoto
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hlediska byl na zdkladé rozboru navrzen model suSeni chmele. Ddle byl
navrZzen pro chmel model sudeni v zdvislosti na dobé susSeni. Na zédklad3
obecného tvaru modelu suSeni chmele byly pak rozpracovany i dalsi
modely suSeni. PfedevS§im je to ndvrh zmén modelu suSiciho média, dalc
je to model suSeni chmele u pasové suSarny v zavislosti na poloze chme-
le na pasech a model suSeni chmele v zavislosti na Case pro stav na jed-
notlivych Zaluziich.

ZAKLADNI OTAZKY TERMODYNAMIKY SUSENI CHMELE
A Z TOHO VYPLYVAJICI MODEL JEHO SUSENI

Z&akladni ¢ast problematiky termodynamiky suSeni chmele navazuje
ve své podstaté na obecné poznatky ziskané z oblasti termodynamiky
suseni.

Podstata suSeni spoc€ivd v tom, Ze se odstraiiuje voda ze suSeného
materidlu. Susici proces zac¢ind uvolilovanim vazebnich sil mezi suSenym
materidlem a vodou, kterou tento materidl obsahuje, a pfevedenim této
vody do suSiciho média.

Rychlost suSeni se vyjadfuje mnoZstvim vody (g), které se odstrani
za hodinu, vztaZenym na jednotku hmotnosti suché hmoty (kg)

g (H:0)

Vip= kg (SH)h

(gkg*h)
kde: SH — sucha hmota

Voda, kterd byla suSenim odstranéna ze susSeného materidlu, méni
své skupenstvi z kapalného na plynné, k emuZ potfebuje energii (vV-
parné teplo).

FORMY VAZBY VODY V SUSENEM MATERIALU

Ma-li se material suSit, musi se uvolnit néktera z vazeb vody k su-
Senému materialu.
U rostlin rozeznavame tyto vazby vody (vlhkosti) u materidlu:
— fyzikalni,
— chemickou,
— fyzikalné&-chemickou.

Fyzikalni vazba vody a materidlu zahrnuje prede-
v8im tu vodu, kterd je usazena v dutindch materidlu. Je to na prvnin:
misté voda, kterd je ve velkych kapilardch a kterd se Castednd muzZe
(pokud je to potfeba) odstranit z materidlu mechanickou cestou, a w0
mackdanim, popfipadé lisovdnim. Vodu z jemnych kapildr miZeme od-
stranit jediné odpafovanim.

K fyzikalni vazb& vody k materidlu pat¥i i povrchova voda na ma-
terialu (po deSti nebo rose atd.), kterd 1pi na materidlu vlivem adhez-
nich sil.

Podle Carriera se nad vodou vytvari tenkd vrstva vzduchu o pfi-
bliZzné& stejné teploté jakou mé voda a s napétim vodnich par odpovida-
jicim napéti nasyceného vzduchu za téZe teploty. Tato vrstva je ozna-
Covana jako ,vzduchovy povrchovy film"“.
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Odparovéni (a tim i suSeni) vody do okolniho vzduchu nastdva jen
tehdy, je-li napéti vodnich par na povrchu materidlu vy3$si, neZ je Castec-
ny tlak pary obsaZené v okolnim proudicim vzduchu (v suSicim médiu).

Vodni pary se z proudicitho vzduchu na suSené (nebo ochlazené]
ploSe nebo na odpovidajicim vodnim povrchu srdZeji tehdy, jestliZe na-
péti par nasyceného vzduchu o teploté suSeného materidlu je niZsi nez
napéti vodnich par obsaZené v proudicim vzduchu — suSicim médiu.

Chemickéd vazba vody a materidlu je charakterizova-
na veétsi pevnosti neZ je u vazby fyzikalni. Je to vazba, kterd vznika spo-
jenim molekul rtznych latek s vodou, a to latek v buiikAch materidlu
Prikladem této vazby je voda vdzana krystalizaci.

Fyzikadalné-chemickou vazbu vody a materidlu
vytvari vlhkost adsorpcni, osmotickd a strukturdlni. U rostlin se vysky-
tuje hlavné vlhkost osmotickd, na které se podileji koncentrované roz-
toky rliznych latek v butikdch rostlin.

Je znacné obtiZné urcit kvalitativni mnoZstvi této vlhkosti.

MODEL SUSENI CHMELE

Zptsob vazby vody v suSeném chmelu a jeji kvalitativni podil v toni-
to materialu ovliviiuje pak charakter kfivek rychlosti suSeni chmele.
Krivka suSeni chmele ma t¥i zakladni f4ze.

I. faze: Povrch suSeného materidlu s vysokym obsahem vlhkosti
(Casto dopln&ného o povrchovou vrstvu po desti ¢i rose) se chova jako
volna vodni hladina, ze které se voda odpafuje. V povrchovych vrstvaclh
materidlu odpovida napéti vodnich par hodnotdm napéti nasycenych
par v danych podminkdch. Odpafovani se proto Fidi podle zasad uve-
denych ve stati o fyzikdlni vazb& vody k materialu.

Voda se ze suSeného chmele miiZze timto zplisobem odpafrovat jen
tak dlouho, pokud kapildarni sily zajiStuji jeji dopravu z vnitfku suSe-
ného chmele na jeho povrch.

Teoreticka nejvyssi rychlost odpafovani vody ze suSeného chmele je
proto zavisla na rychlosti, s jakou dovedeme nahrazovat tenkou vrstvu
vzduchu nasycenou vodnimi parami — vzduchovy film — nad suSenym
materidlem novym vzduchem, ktery ma nizké napéti vodnich par. Z hle-
diska samotného suSeného chmele je pak teoretickd nejvy3si rychlost
odpafovani vody ze suSeného chmele zavisld na transpiracni rychlosti,
s jakou se dovede prevadét voda z vnitFnich vrstev na povrch suSené-
ho chmele.

Pokud se podminky suSeni chmele v této fazi neméni, zlstava
i rychlost odpafovani vody a rychlost suSeni stejna. Proto je tato faze
oznacovéna jako tsek stdlé rychlosti suSeni.

Tato faze trva do té doby, neZ zacne ustavat plynulost kapilarni pre-
pravy vody z vnitfnich vrstev na povrch. Pak se vlhkost povrchovych
vrstev suSeného chmele snizi do té miry, Ze se dostdvaji do stavu hygro-
skopického.

Na kr¥ivkach rychlosti suSeni chmele je tato prvni fdze zndzornéna
rovnobé&Zznou osou pribéhu ¢asu nebo mérné vihkosti.

Jak jsme zjistili mé&Fenim, ovliviiuje rychlost proudéni vzduchu okol:
vegetujicich rostlin rychlost odpafovani aZz do hodnoty proudéni vzdu-
chu odpovidajici 1,8 aZ 4,0 m s~! pro atmosféricky vzduch.
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II. faze: Odparfovani vody prechdzi z povrchu suSeného chmele
do nitra materidlu. Odpafované molekuly vody musi z materidlu difun-
dovat do okolniho vzduchu (proudiciho suSiciho média). Z Cim vétsi
hloubky materidlu jsou molekuly vody, kterd se ma odpafit a difundovat
na povrch, tim je tento proces obtiZné&jsi. To se projevuje tim, Ze od
okamziku, kdy se prestdva voda odpafovat z povrchu suSeného chmele
(konc¢i prvni fadze suSeni) a zacne difundovat voda z vnitfnich vrstev,
prudce klesne odpafrovaci rychlost. Je to tim, Ze odpafovand molekula
vody postupné difunduje z vnitfnich vrstev pres stdle suSsi vrstvy az do
nejsussich vrstev povrchovych a odtud teprve do suSiciho média. Tako-
vyto postup stdle obtiZznéjSiho difundovani vody z vnitfnich vrstev urcu-
je pak zakladni tvar pribéhu charakteristiky zmény odpafovani ze su-
Seného materidlu.

Na krFivkach rychlosti suSeni chmele je pak tato faze zndzornéna
exponencialné klesajici kfivkou.

Rozmezi mezi prvni a druhou fazi suSeni vyjadfuje na krivkach
rychlosti suSeni kriticky bod, kterému prFisludi kritickd vlhkost.

1II. faze: JestliZe vlhkost suSeného chmele dosahne v celém pri-
Fezu suSené hmoty té hodnoty, ktera pro dané podminky odpovidd hygro-
skopickym hodnotam suSeného chmele, nastava treti fdze suSeni.

Ve treti fazi se dale sniZuje rychlost suSeni vzhledem k rychlosti vc

fazi druhé a rychlost odpafovani vody se bliZi asymptoticky k nule.

Toto rozmezi mezi druhou a tfeti fazi suSeni je na kfivkach rychlosti
suSeni charakterizovdano druhym kritickym bodem. Jeho urCeni b&hem
procesu suseni je znacné obtizné, zatimco urceni prvniho kritického bo-
du mezi prvni a druhou fazi je podstatné snaZzsi.

Konec susiciho procesu, a tim i konec odparovani vody, je charakte-
rizovan tim, ze dochazi k rovnovaZnému stavu mezi schopnosti suSicihe
meédia pfijimat vodni paru a mezi hygroskopickymi vlastnostmi susené-
ho chmele (schopnosti adsorbovat vodu z okolniho prostiedi).

Tento stav je dany tim, Ze napéti vodnich par (c¢astec¢ny tlak vod
nich par) je stejny jak v suSeném chmelu, tak i v suSicim médiu. Proto
stav usuSeného chmele, kterého lze dosdhnout, je dan tlakem, teplotou
a relativni vlhkosti (CasteCnym tlakem vodnich par) suSiciho média,
v jakém v posledni fazi suSiciho procesu pfichazi do styku se suSenym
chmelem.

Grafické znéazornéni krivky rychlosti suSeni chmele v zavislosti na
vlhkosti materidlu je patrné z obr. 1.

KRIVKY RYCHLOSTI SUSENI CHMELE V ZAVISLOSTI NA CASE

Obdobné jako kTivku rychlosti suSeni chmele v zavislosti na vlhkosti
suseného materialu — su$Seného chmele — lze zndzornit i k¥ivku rych-
losti suSeni v zavislosti na case.

Krivka rychlosti suSeni v zavislosti na Case je graficky znazornéna
na obr. 2 pro konstantni podminky suSeni. Prvni etapu experimenti, pfi
které jsme zjiStovali kfivky rychlosti suSeni chmele pfi stdlych podmin-
kach, jsme realizovali v JZD Vitézny tnor Revnicov v r. 1975 (Ho3ek,
Andert, 1975).
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ZMENY KRIVEK RYCHLOSTI SUSENI CHMELE PRI ZMENE RYCHLOSTI
PROUDENT SUSICIHO MEDIA

Zakladni vliv na zménu kfivek rychlosti suSeni mé teplota, tlak,
relativni vlhkost a rychlost proudéni suSiciho média vrstvami su3Seného
chmele. Vychazime-li z poZadavku, aby teplota, tlak a relativni vlhkost
vstupujictho suSiciho média do suSené vrstvy chmele méla konstantni
hodnotu, pak hlavni vliv na regulaci susiciho rezZimu, a tim i rychlosti

suSeni chmele, md zména rychlosti proudéni suSiciho média suSenymi
vrstvami chmele.

ZvySovani rychlosti proudéni suSiciho média vrstvou chmele pilisobi
priznivé na zvySovani rychlosti suSeni ze suSeného materidlu ve viech
fazich suSeni chmele. Je to tim, Ze je stdle rychleji vlivem stoupajici

~s -

rychlosti proudéni sudiciho média obnovovan ,vzduchovy film“, ktery se
vytvori na povrchu suSeného chmele a do kterého se pohlti odpafené mo-
lekuly vody (Cerstvym vzduchem — suSicim médiem — s niZ$im napétim
vodnich par, a tim i s menSim mnoZstvim vody obsaZené v mérné jed-
notce hmoty).

_— 3. Krivka rychlosti su-
% _L__ geni chmele v komorové
= suSarné v zavislosti na

dobé mezi dvéma zAasy-
py. Vysledny priabéh
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. zaluzii (vik atd.) mensi,
n neZz bude rychlost suse-
ni chmele (v2z atd.) po

{ spusténi na spodni Za-
luzii o rozdily rychlosti
ki, k2, ks — The curve
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Technologicky postup suSeni chmele v komorovych suSarnach (ktery
je cyklicky) a v pasovych suSdrnach (ktery je kontinudlni), u kterych
je v obou pripadech nékolik vrstev suSeného chmele nad sebou, se pro-
mitd i do tvaru kf¥ivek rychlosti suSeni chmele (obr. 3 a 4).

4, Krivka rychlosti su-

S 0w, ev, Seni chmele v pasové

& / | su$arné v zavislosti na
| MmNV poloze pésu. Vysledny

o S | pritbéh krivky (v) zavisi

AT ! na prub&hu sufeni na
jednotlivych péasech (v1,

/ v2, v3). Rychlost suSeni
na konci horniho pasu
(vik atd) mze byt
mensi (v1 < vzz) rovna
(vik = v2z), vVetsi (vi>
> v2z) neZ je na podatku
nasledujiciho pasu —
/ The curve of the speed

of hop drying in the

g ; : belt drier, as depending
- | on belt position. The re-
’ sultant course of the

curve (v) thus depends
[ : on the course of drying
1 on individual belts (v,
vz, v3). The speed of
drying at the end of the
upper belt (vik etc)
may be lower than,
equal to, or higher than
RS at the start of the next
belt (v1 < v2z, VK=
= v2z, v1>V2z, respecti-
vely)

DELKA PASU  fm]

DISKUSE

Experimentdlnimi pokusy (z roku 1974—75) byly zjiStény modely
rychlosti suSeni chmele v komorové suSdrné podle prib&hu relativni
vlhkosti vzduchu. Tento vzduch prochézi vrstvami chmele za témeér sta-
Iych podminek v zavislosti na case, tzn., Ze béhem jednoho susiciho cyklu
je dany technologickym postupem komorové suSarny chmele (HoSek,
Andert, 1975). Abychom z poznatkli o modelu rychlosti suSeni chmele
pro komorové suSarny mohli €init obecné zavéry, na zdkladé kterych
bude moZné cely technologicky proces suSeni chmele zdokonalovat, roz-
pracovali jsme nejprve zdkladni otdzky termodynamiky suSeni chmele.
Soucasné jsme té€chto obecnych poznatkid vyuZili k vypracovani obecné-
ho modelu rychlosti suSeni chmele jak v zavislosti na zmé&né jeho vihkos-
ti, tak i v zavislosti na Case. Dale jsme analyzovali jeho pribéh, coZ pak
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poskytuje podklady k tomu, jak ddle zdokonalovat techniku pro suSeni
chmele.

Vypracované projekty modelu rychlosti suSeni chmele pro pasovou
sudarnu v zavislosti na poloze na jednotlivych pédsech nam davaji teo-
retické podklady k tomu, jak zdokonalovat techniku t&chto suSaren.

ZAVER

Poznatky o zdkladech termodynamiky suSeni chmele a vypracovani
obecnych modeli rychlosti suSeni chmele v zdvislosti na zméné vlhkosti
chmele a na ¢ase, zejména pak projekce té€chto podkladi na stavajici
technické zarizeni a pojeti suSdren, umozZni dalsi zdokonaleni této su-
Sarenské techniky.

Z hlediska tpravy techniky u pédsové suSdrny poskytuje dobré pod-
klady projekt modelu rychlosti suSeni chmele v z&vislosti na poloze jed
notlivého pésu.

Dalsi velmi cenny podklad pro tdpravy suSdren chmele vyplyva
i z poznatku o zvy$Sovani rychlosti suSeni aZ do rychlosti 1,8 aZz 4,0 m s—¢
proudéni susiciho média okolo hldvek chmele v prvni fazi suSiciho
procesu.
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VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejniiuji puavodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych ukolech ze
viech obori zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojednani,
studie a prehledy zahrani¢ni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych é&islech.

V roce 1978 jsou vydavany casopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roéné, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . . 12X ro¢né, piedplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 120,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X roc¢ne, predplatné Kc¢s 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roéné, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI . . . . . 4X rocné, predplatné Kés 40,—

Veédecky c¢asopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je uréen pro zahrani¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym piinosem Kk celosvétovym poznatkim zemeédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angliétiné a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini K¢és 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projednavané na zaseddnich pléna, piedsednictva,
odbort a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Prinasi referaty
z mezinarodnich kongrest a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V ¢etnych rubrikdach uverejiiuje materidly o planech a vysled-
cich ¢innosti jednotlivych ustavii a pracovist. Véstnik CSAZ vychazi
mési¢né a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 96,—.




SNIZENI EMISE SKODLIVIN TRAKTOROVEHO MOTORU
PRI PROVOZU V UZAVRENYCH PROSTORACH

R. Kovar, J. Rauscher

KOVAR, R. — RAUSCHER, J. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): SniZeni emise
Skodlivin traktorového motoru pfFi provozu v uzavienych prostorach. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (7) : 419-434.

Prace obsahuje vysledky experimentalniho ovéreni vlastnosti katalyzacéniho
tlumice FKT 6, KTD 41 a katalyzac¢ni komory PTX 5D pii jejich pouziti na
motoru Z 6701. U katalyzaéni komory FKT 6 jsou porovnany c¢tyri druhy ka-
talyzatort, a to Cherox 39.02, Cherox 40 — 30/8 X 8, Kontakt 7790 a Kon-
takt 7791, z hlediska ucinnosit likvidace CO, NOyx a CeéHius ve vyfukovych ply-
nech motoru Z 6701 v zavislosti na pracovnim rezimu motoru. Z porovnava-
nych katalyzatort u katalyzacéniho tlumiée FKT 6 dosahuje nejlepsi udinnosti
Cherox 39.02, Dale byl sledovan vliv pouziti katalyzaénich tlumic¢i na vykon
motoru a na meérnou uzite¢nou spotiebu paliva ve srovnani s hodnotami na-
meérenymi za stejnych podminek se sériovym tlumic¢em. Porovname-li koufi-
vost motoru Z 6701 se sériovym a katalyzaénim tlumicem FKT 6 s katalyza-
torem Cherox 39.02, vidime, ze se kourivost motoru snizila pouzitim katalvzac-
niho tlumice. Katalyzac¢ni tlumice snizuji obsah skodlivych liatek ve vyfukovych
plynech motoru, snizuji kourivost motoru a nezhor$uji vykon ani mérnou uzi-
tecnou spotrebu paliva za predpokladu, Ze vznétovy motor pracuje v oblasti
vyssich zatizeni. Jejich pouziti je tedy vazano na peclivy rozbor pracovnich
rezimi motoru v konkrétnich provoznich podminkiach.

vznétovy motor; katalyzaéni tlumié; katalyzaéni komora; katalyzator; likvidace
skodlivych latek ve vyfukovych plynech; kourivost motoru

PFi provozu traktoru v uzavienych prostordch zemédélskych objektd
se znecCiStuje ovzduSi produkty spalovani. Zplodiny hofeni obsahuji to-
xické latky, které jsou Skodlivé lidskému zdravi. Jsou to predeviim
kysliénik uhelnaty, kysliéniky dusiku, nespalené uhlovodiky vcetné
benzpyrent, dale pak aldehydy a saze.

I kdyZ obsah téchto Skodlivych latek ve vyfukovych plynech vzné-
tovych motord, které jsou skoro vyhradné pouZivany k pohonu traktori,
je niZ8i nez u motort zaZehovych, miZe obsah téchto latek v uzavienych
prostordch pfi dlouhodobém provozu spalovaciho motoru dosdhnout
znacnych koncentraci.

Obsah Skodlivych latek ve vyfukovych plynech vznétového motoru
je ve znacné mife zdvisly na celkovém stavu motoru a jeho agregatd.
Hlavni pozornost je nutné vénovat sefizeni vstrikovaci soustavy motoru,
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znedisténi vzduchového filtru, tésnosti spalovaciho prostoru a usazovani
karbonu ve spalovacim prostoru. Zadsadné by tedy nemély byt pro pro-
voz v uzavi'enych prostordch pouZivany traktory s velkym stupném
opotfebeni.

Déale je mozZné snizit obsah Skodlivin ve vyfukovych plynech trak-
torovych motortt pouZitim katalyzacnich komor. PFi prichodu vyfuko-
vych plynid komorou dochdzi pfi styku spalin s katalyzatorem ke kata-
lytické oxidaci, kterd vyrazné sniZuje obsah Skodlivych latek ve vystu-
pujicich plynech. Ve vétsiné pfipadl jsou katalyza¢ni komory doplnény
zafizenim pro zachycovani sazi. V kompaktnim usporddani jsou pfipojo-
vany na vyfukové potrubi motoru a vzhledem k tomu, Ze sniZuji i hluk,
pouZiva se pro né nazev katalyzacni tlumice.

Vhodnost koncepce navrzeného katalyzacniho tlumice je posuzovann
podle ucinnosti likvidace Skodlivin a jeho vlivu na parametry. motoru

CiL MERENI

Na zatéZovacim stanovisti vybaveném dynamometrem VD 110/6 jsme
zkouSeli katalyzacni tlumic¢ FKT 6, pfipojeny na vznétovy motor Z 6701.
Katalyzac¢ni tlumi¢ FKT 6 byl vyvinut v n. p. Transporta Chrudim; ma
snizit obsah Skodlivin ve vyfukovych plynech motoru Z 6701 a je pouZit
ve vysokozdviZznych vozicich pracujicich v uzavienych prostorach.

Cilem FeSeni bylo :

1. stanovit ucinnost likvidace $kodlivin katalyzacnim tlumicem
FKT 6 pro rtizné druhy katalyzatort a stanovit nejvhodnéjsi katalyzator;

2. posoudit vliv pracovniho reZzimu motoru Z 6701 na ucinnost lik-
vidace Skodlivin katalyzacnim tlumi¢em FKT 6;

3. porovnat ucinnost likvidace S$kodlivin katalyza¢niho tlumice
FKT 6 s katalyzacnim tlumiem KTD 41 a katalyzac¢ni komorou PTX 5D
firmy Engelhard;

4. posoudit vliv pouZiti katalyzacniho tlumiCe na parametry motoru
Z 6701;

5. stanovit vliv katalyzac¢niho tlumi¢e FKT 6 na sniZeni koufivost:
motoru Z 6701.

KATALYZACNI TLUMIC FKT 6

Katalyzacni tlumi¢ FKT 6 (obr. 1) méa skfifiovou svarfovanou kon-
strukci. Na motor je pFipojen kratkymi natrubky s pFirubami, které jsou
totoZzné s pFirubami sériového vyfukového potrubi. Kratka potrubi pfi-
vadeéjici spaliny do kataliza¢niho tlumice a dobra tepelnd izolace komo-
ry dvojitou vrstvou materidlu Netas zajiStuji, Ze se rychle dosdhne pro-
vozni teploty. Vyznam sniZeni tepelnych ztrat vyfukovych plyni b&hem
jejich proudéni ze spalovaciho prostoru ke katalyzatoru je dan tim, Ze
u veétSiny kontaktnich katalyzatorti je pribéh Kkatalytické oxidace va-
zan na urcitou minimdalni teplotu spalin ve styku s katalyzatorem.

. Spaliny vystupujici z védlce motoru jsou pfivadény do komory 1,
kterd je vyplnéna upletem z materidlu Monel, na kterém se zachycuji

420 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



1. Katalyza¢ni tlumi¢ FKT 6 — Catalyzation muffler FKT 6

Castecky sazi. Potom je veden proud spalin do komory 2, v niZ se za-
chycuji saze na systému stupliovitych prfepazek, vyrobenych z nerezové
miizky. Spaliny postupuji ddle do komory 3, v niZ je umistén kontaktni
katalyzator. Po priichodu kontaktnim katalyzdtorem vstupuji spaliny do
komory 4, odkud jsou sbérnym potrubim odvadény do vyfukového po-
trubi 5. Opotfebovany katalyzator se vymeéiiuje pomoci piipravku skléa-
dajiciho se ze zatky vyfukového potrubi 6 a pletivového vaku 7 s néatrub-
kem, ktery se pFipoji ke komore 3. Po zaslepeni vyfukového potrubi a pfFi-
pojeni pletivového vaku je motor nastartovan. Tlak vyfukovych plynt
vytlaci katalyzator z komory 3 do pletivového vaku 7. Novym katalyza-
torem je plnéna komora 3 otvory po vySroubovani zitek 8.

POROVNAVACI ZKOUSKY

Ukolem porovndavacich zkou$Sek bylo vzdjemné porovnat Gcinnost
likvidace Skodlivin pro Ctyri druhy kontaktnich katalyzdtor u tlumice
FKT 6 a ucinnost likvidace Skodlivin tlumic¢em FKT 6 s katalyzacnim
tlumicem KTD 41 a katalyzac¢ni komorou PTX 5D firmy Engelhard na
motoru Z 6701.

Objektivnost srovnani byla zajiSténa jednotnou metodikou meéfeni
a tim, Ze jsme merili v kratkém casovém intervalu na tomtéZ motoru. Pro
zkousky jsme pouzili novy motor Z 6701, ktery byl pfed zahajenim méfeni
dvacet hodin v zabéhu. Kdyz zabéh skoncil, zkontrolovali jsme nastaveni
vstfikovaci soustavy a sefizeni vstfikovaciho cerpadla podle predpist vy-
robce.

Motor Z 6701 byl zatéZovan dynamometrem VD 110/6 s reguldatorem
R 079. Ve spojeni s fotoelektrickym snimacem otacek, jehoZ signal byl
zpracovdvan Citatem BM 445 E, zarucCoval opakovatelnost nastaveni po-
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zadovaného ot4d¢kového rezimu motoru s pfesnosti = 0,3 % v oblasti jme-
novitych otadek a = 1,5 % pfi otackach n = 16,67 s~1. ToCivy moment
motoru byl odecitan a nastavovdn s pFesnosti = 1 Nm. Teplota chladict
vody na vystupu z motoru byla udrZovdna automatickym regulacnim
systémem trvale na hodnoté 81 = 1°C. Spaliny byly odvadény do odsa-
vaciho zafizeni. Podtlak vyvijeny odsdvacim zafizenim, ktery byl v prii-
b&hu celého méfeni staly, byl natolik maly, Ze nemohl ovlivnit mérené
veliCiny.

V pribéhu vSech méfeni nedoslo k vyraznym zménam teploty a vlh-
kosti nasavaného vzduchu do motoru, které by mohly ovlivnit srovnatel-
nost nameérenych veliCin.

Vzorky spalin pro stanoveni obsahu sledovanych S$kodlivin jsme
odebirali pri ustdleném reZimu chodu motoru. Za ustdleny reZim byl po-
vazovan takovy stav, pii némZ se nemeénila teplota vyfukovych plynt na
vystupu z katalyzac¢niho tlumiCe po dobu minimdélné€ péti minut a sou-
Casné otacky motoru a jeho toc¢ivy moment byly kontaktni.

Na jednotlivych méfenych rezimech chodu motoru jsme odebirali
vzorky spalin pred katalyzacnim tlumic¢em a za tlumicem a zjiStovali
jsme procentudlni sniZeni obsahu kyslicniku uhelnatého, nitréznich ply-
nt NO, a uhlovodiku CsHi4. Obsah kyslicniku uhelnatého ve spalindch
byl zjiStovdn metodou infracervené absorpce analyzdtorem Infralyt IIi.
Obsah nitroznich plynQ ve spalindch byl stanoven, po absorpci NO, dc
fritovych absorbérti s roztokem hydroxidu draselného, metodou foto-
metrickou. Obsah uhlovodiku CsHia ve vyfukovych plynech byl méfen
plameno-ionizacnim analyzdtorem Beckman, model 402. Zplsob prove-
deni odbérovych sond a umisténi katalyzac¢niho tlumice FKT 6 na mo-
toru Z 6701 je zfejmy z obr. 2. Z obrazku je rovnéZ patrné umisténi ter-
moclankd pro méfeni teploty uvnitf katalyzacni komory a teploty
vyfukovych plynt na vystupu z katalyzacniho tlumice.

2, Umisténi katalyzaéniho tlumice FKT 6
na motoru Z 6701 — The position of the
catalyzation muffler FKT 6 on the
Z 6701 engine
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V katalyzacnim tlumici FKT 6 byly zkouSeny Ctyfi druhy katalyza-
torti. Katalyzator Cherox 39.02, vyrobce Chemické zdvody CSP, n. p., Za-
luZi u Mostu, je zobrazen na obr. 3. TentyZ katalyzator po sedmi hodi-
nach chodu motoru p¥i proménném zatiZeni je zobrazen na obr. 4.

3. Katalyzator Cherox
39.02 pred pouzitim -—
Catalyzer Cherox 39.02
before use

4, Katalyzator Cherox
39.02 po pouziti — Ca-
talyzer Cherox 39.02 af-
ter use

Z porovnani obou obrazkl je zfejmé, Ze cCastice katalyzatoru zachovavaiji
sviij plivodni tvar a nerozruduji se. Dale byl zkouSen katalyzator Cherox
40-30/8x8. Tvar a rozmery castic katalyzatoru jsou patrné z obr. 5. Po
Sestihodinovém provozu katalyzatorového tlumice byly Kkontrolovany
Cdstice katalyzatoru. V katalyzacni komole tlumice bylo zjiSténo velké
mnozstvi prachovych zrn pochdzejicich z katalyzatoru; jednotlivé casti-
ce katalyzatoru byly tvarové deformovany a jejich povrchova vrstva byla
pokryta radidlnimi trhlinami (obr. 6). Ddale byly zjiStovany vlastnosti
katalyzatortt Kontakt 7790 na bdzi platiny a Kontakt 7791 na bazi pala-
dia. Tvar a rozmeéry jednotlivych ¢astic katalyzatorit jsou patrné z obr.
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5. Katalyzator Cherox 40 — 30/8 X 8 pied 6. Katalyzator Cherox 40 — 308 X 8 po
pouzitim — Catalyzer Cherox 40 — 30/ pouziti — Catalyzer Cherox 40 — 30/
/8 X 8 hefore use /8 X 8 after use

7. Katalyzator Kontakt 7790 pred pouzi- 8. Katalyzator Kontakt 7790 po pouziti --
tim — Catalyzer Kontakt 7790 before use Catalyzer Kontakt 7790 after use

a 8. Po Sestihodinovém provozu bylo zjiSténo u obou katalyzatori zne-
sténi aktivnich povrchii sazemi (obr. 8].

Vzhledem k rozdilnosti tvarti a mérné hmotnosti ¢astic zkouSenych
katalyzdtorti byla celkova hmotnost napiné katalyzacni komory rizna.
Celkova hmotnost naplné byla u katalyzatoru Cherox 39.02 — 2,727 kg;
Cherox 40-30/8x8 — 3,135 kg; Kontakt 7790 — 1,908 kg; Kontakt 7791 —
2,335 kg.

Pro srovnani jsme na tomtéZz motoru a pfli stejnych pracovnich re-
Zimech motoru meérili sledované parametry u katalyzacniho tlumice
KTD 41, ktery vyrdabi DESTA Deé&cCin. V katalyzaCnim tiumici je pouZit
katalyzator Cherox 39.02. Pripojeni katalyzac¢niho tlumice KTD 41 na
vyfukovy systém motoru Z 6701 je zFejmé z obr. 9. Z t€hoz obrazku je
také patrny zptsob a umisténi sond pro odbér vzorki spalin a rozmistén:
termoclanki pro méreni teploty spalin na vstupu a vystupu z katalyzac-
niho tlumice a umisténi termoclanku pro meéfeni teploty uvnitt kata-
lyzac¢ni komory.

Dale byly rovnéz meéreny parametry katalyzacni komory PTX 5D,

7
Ci
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9. Pripojeni katalyzac-
niho tlumice KTD 41 na
vyfukovy systém moto-
ru Z 6701 — Attach-
ment of the catalyzation
muffler KTD 41 to the
Z 6701 exhaust gas
collecting pipe of the
Z 6701 engine

kterou vyrabi firma Engelhard. Katalyzdtorem u této komory je platino-
vd mriZka umisténd napri¢ proudu spalin. PFipojeni katalyza¢ni komory
na shérné potrubi vyfukovych plynt motoru Z 6701, véetné umisténi sond
pro odbér vzorki spalin a termoclankt, je patrné z obr. 10.

10. Pripojeni katalyza¢ni komory PTX
5D na sbeérné potrubi vyfukovych plynu
motoru Z 6701 — Attachment of the ca-
talyzation chamber PTX 5D to the ex-
haust gas collecting pipe of the Z 6701
engine

Vzorky spalin jsme odebirali a GCinnost likvidace Skodlivin u jed-
notlivych typi katalyzacnich tlumici jsme stanovili pri tfech otackovych
rezimech chodu motoru, a to n = 36,67 s™, n = 26,67 s"ta n = 16,67 s~ L
Na jednotlivych otdackovych reZimech jsme mérFili pro t¥i velikosti zati-
zeni motoru. Maximalni hodnota zatiZzeni odpovidd maximalni hodnoté
to¢ivého momentu p¥i jmenovitych otdackach motoru n; = 36,67 s~1. Dalc
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11. Uc¢innost likvidace CO u jednotlivych typt katalyzaénich tlumiét v zavislosti
na zmeéneé pracovniho rezimu motoru — Efficiency of the CO disposal in individual
types of catalyzation mufflers, as depending on changes in the operating mode of
the engine
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12. Uc¢innost likvidace NOyx u jednotlivych typtt katalyzaénich tlumict v zavislosti
na zmeéné pracovniho rezimu motoru — Efficiency of the NOy disposal in indivi-
dual types of catalyzation mufflers, as depending on changes in the operating mode
of the engine
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13. Ucinnost likvidace CesHis u jednotlivveh typu katalyzaénich tlumic¢t v zdavislosti
na zmeéné pracovniho rezimu motoru — Efficiency of the CesHi4 disposal in individual
types of catalyzation mufflers. as depending on changes in the operating mode of
the engine
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jsme mérili 2/3 a 1/3 zatiZeni motoru. Na nejniZz$im méfeném otdckovém
rezimu motoru n = 16,67 s~ jsme jest& mérili pfi dplném odlehdeni mo-
toru. Posloupnost nastavovanych reZimi byla vZdy takova, Ze pro dané
zatiZenl motoru byly nastavovany uvedené otdckové rezimy motoru, pfi-
¢emzZ zatiZeni bylo postupné sniZovano.

Soucasné jsme odebirali vzorky vyfukovych plynl pfed katalyzacnim
tlumicem a za nim. KaZzdé méfeni bylo opakovano tfikrat. Vyslednd hod-
nota, vynaSena v diagramech, je brdna jako aritmeticky primér z téchto
tf1 méreni.

Zmeéna ucinnosti likvidace CO, NO, a CeéHi4 v zavislosti na pracovnim
rezimu motoru je zpracovana graficky na obr. 11, 12 a 13. Z uvedenych
pribéhli zmény ucinnosti likvidace sledovanych Skodlivin vyplyva, Ze
ucinnost likvidace se téméF u vSech sledovanych katalyzac¢nich tlumicii
s poklesem zatiZeni sniZuje. V nékterych pripadech byly nameéreny hod-
noty obsahu sledovanych Skodlivin ve vyfukovych plynech vy$si za ka-
talyzaénim tlumiem neZ na jeho vstupu. Zména otacek motoru pro jed-
notliva zatiZzeni neovliviiuje jiz tak vyrazné ucinnost likvidace Skodlivin
a jejil prtibéh je zavisly na druhu pouZitého katalyzatoru.

Uvedené zmeény ucCinnosti likvidace sledovanych Skodlivin jsou vy-
voldvany zmeénou teploty vyfukovych plyn@ na vystupu z véalce motoru,
ktera se vyrazné méni se zatiZenim motoru a je méné zdavisla na otackach
motoru. S poklesem zatiZeni motoru teplota vyfukovych plynd odchazeji-
cich z valce motoru klesa. Tim se sniZuje i teplota uvnitf katalyzacni
komory a klesa ucinnost katalytické oxidace.

Z porovnani pribéhu ucinnosti likvidace Skodlivin na obr. 11, 12 a 13
pro jednotlivé katalyzdtory, jimiZ byla naplnéna katalyzacni komora
tlumice FKT 6, je zFejmé, Ze nejlepSich ufinnosti dosahuje katalyzator
Cherox 39.02. Celkové jsou nejlep$i ucinnosti likvidace sledovanych
Skodlivin u katalyza¢ni komory PTX 5D firmy Engelhard. KatalyzacCni
tlumi¢ FKT 6 s katalyzatorem Cherox 39.02 likviduje Skodliviny a¢innéji
nez katalyzacni tlumi¢ KTD 41. Pro objektivnost hodnoceni je v3ak nut-
né zdaraznit, Zze katalyzac¢ni tlumi¢ KTD 41 je urcen pro motor Z-4001.

VLIV KATALYZACNIHO TLUMICE NA PARAMETRY MOTORU Z 6701

Jednim z diilezitych hledisek k posouzeni vhodnosti navrZzené kon-
strukce katalyzacéniho tlumice pro dany motor je jeho vliv na parametry
motoru.

V tab. I jsou uvedeny hodnoty tocivého momentu M,, vykonu motoru
P, a mérné uzitecné spotfeby paliva m, pro dva body vneéjsi otackove
charakteristiky motoru Z 6701 se sériovym vyfukovym potrubim a tlu-
micem hluku, katalyzac¢nim tlumi¢em FKT 6, KDT 41 a Kkatalyzacni ko-
morou PTX 5D. U katalyzac¢niho tlumice FKT 6 jsou uvedeny nameéfené
hodnoty pro vSechny druhy zkouSenych katalyzdtor. Pro posouzeni vli-
vu konstrukce katalyzaéniho tlumice a katalyzatoru na odpor proti po-
hybu vyfukovych plynt ve vyfukovém traktu motoru je v tab. I uvedena
hodnota diferen¢niho tlaku Ap, coZ je rozdil tlakd na vstupu do tlumice
a na jeho vystupu. Uvedené veli¢iny byly méFeny pri otdckach klikového
hfidele motoru n = 36,67 s~! a n = 26,67 s~! za ustdleného stavu chodu
motoru.
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1. Porovnani parametrit motoru Z-6701 na vnéjs$i otackové charakteristice pro otacky
— Comparison of the parameters of the Z-6701 engine in the external engine speed
characteristics for speed

(n = 36,67 s~1an = 2667 s~1)

n = 36,67 s~! n = 26,67 s~
Typ katalyzaéniho
* Sumyizée Mt Pe mp Ap Mt Pe mp
Nm kW |gkW-1h-!| Pa Nm kW  |gkW-1h-!

Sériovy tlumic 168,19 | 38,75 279,41 |28130 | 177,02| 29,66 252,93 [15332
FKT 6

(Cherox 39.02) 172,60 | 39,76 271,70 |16932 | 177,51 | 29,74 250,65 |10 886
FKT 6

(Cherox 40—30/8 x 8) 170,20 | 39,21 | 272,06 |13 198 | 181,40 | 30,40 | 248,34

FKT 6

(Kontakt 7790) 175,55| 40,44 261,34 7796 | 174,32 29,23 249,92

FKT 6

(Kontakt 7791) 174,56 | 40,22 263,52 7600 [ 177,51 | 29,74 249,75

PTX 5D : 179,47| 41,35 262,14 4080 | 181,90 | 30,48 245,40

KTD 41 179,60 | 41,38 266,97 8666 | 177,51 | 29,74 254,13

Porovname-li vysledky méfFeni shrnuté v tab. I, vidime, Ze pouZitim
uvedenych katalyzacnich tlumicli se nejen nezhorsil vykon a mérna uZi-
teCna spotfeba paliva proti sériovému tlumici hluku, ale tyto parametry
se zlepSily. ZvySeni vykonu motoru a sniZeni mérné uZiteCné spotfeby
paliva je zptisobeno zlepSenim vyplachu a naplnéni vdlce motoru vlivem
sniZeni odporu proti pohybu vyfukovych plyné u katalyzacCnich tlumict,
jak je zfejmé ze srovnéni hodnot diferenc¢nich tlakt Ap.

I kdyZz jsme neporovndvali hluCnost vyfukového systému motoru
Z 6701 u uvedenych tlumicti, jevi se subjektivné ti$§i chod motoru s ka-
talyzacnim tlumicem FKT 6 neZ s tlumiCem sériovym. Tomuto hodnocer::
nasveédcuje i velky objem katalyzacniho tlumice a jeho konstrukéni pro-
vedeni (obr. 1 a 2). Katalyzacni komora FTX 5D musi byt v provozu
doplnéna tlumicem hluku. Vzhledem k tomu, Ze hodnoty pro komoru
PTX 5D, uvedené v tab. I, byly méfeny bez tlumice hluku, je nutné pfed-
pokladat, Ze se dosaZené parametry sniZi.

VLIV KATALYZACNIHO TLUMICE FKT 6 NA KOURIVOST MOTORU Z 6701

Abychom posoudili vliv katalyzacniho tlumic¢e FKT 6 na koufivost
motoru, meéFili jsme koufivost motoru Z 6701 s timto tlumicem a s tlu-
miCem sériovym. PouZili jsme kouFomér Hartridge MK 3 na reZimech
ustdleného chodu motoru podle pfedpisit EHK €. 24. Pfed méfenim Kkou-
Fivosti motoru Z 6701 s katalyza¢nim tlumi¢em FKT 6 byla katalyzacni
komora naplnéna novou néplni katalyzatoru Cherox 39.02 o hmotnosti
2,5 kg.
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Vysledky méfeni koufivosti motoru jsou vyneseny na obr. 14. Meérili
jsme v Sesti bodech vné&jsi charakteristiky dvakrat. Prvni méfeni se dé-
lalo pfi sniZovani otdcek od jmenovitych otacek n; = 36,67 s~1 do otacek
n = 16,67 s~1. Druhé méfeni se délalo pfi naristu otdcek. Mé&Feni bylo
provadéno s naftou podle pfedpisu EHK. Pro posouzeni vlivu pouZitého
paliva bylo provedeno jedno meéfeni s b&Znou motorovou naftou.

Z obr. 4 je zfejmé, Ze pouZiti katalyzacniho tlumice FKT 6 na mo-
toru Z 6701 sniZuje koufFivost motoru.

DISKUSE

Vysledky vyzkumu ukazuji na vhodnost pouZiti katalyzacCnich tlu-
micl pri prdci vznétového motoru v uzavienych prostordch. Z tohoto
hlediska v3ak neni préaci vznétového motoru v uzavienych prostorach
zemedélskych provozii doposud vénovana néaleZitd pozornost. Snaha so-
cialistické spolecnosti o zlepSeni pracovniho prostrfedi, hygieny a bez-
pecnosti prdace musi byt prosazovana i v této oblasti.

PouZiti katalyzacnich tlumicl pro vznétové motory zemédélskych
traktortt umoziuje ekonomicky velmi vyhodné FeSeni nékterych problé-
mi dopravy v uzavienych prostordch zemédélskych podnikli. PouZiti ka-
talyzacCnich tlumiCd pro vznétové motory pracujici v uzavifenych prosto-
rach je nutné vazat na rozbor zatiZeni motoru v konkrétnich podmin-
kdch. Tento poZadavek vyplyva z vysledk(i vyzkumu, ktery ukazal, Ze
ucinnost likvidace 3kodlivin ve vyfukovych plynech vznétovych motort
katalyzaCnimi tlumici je zavisld na zatiZenl motoru.

ZAVER

Katalyzacni tlumiCe sniZuji obsah Skodlivych latek ve vyfukovych
plynech. Uc¢innost likvidace 3kodlivin je zavisla na druhu pouZitého ka-
talyzatoru a na zatiZeni motoru. Se vzristajicim zatiZenim motoru ucin-
nost likvidace Skodlivych latek ve vyfukovych plynech vznétového mo-
toru vzristd. Tato zavislost vyplyva ze zmény teploty vyfukovych plynt.
Klesne-li teplota uvnitf katalyzacni komory pod urcitou hranici, mize se
podle typu pouZitého katalyzatoru projevit i negativni uCinek kataly-
zacniho tlumice. Pouziti katalyzacéniho tlumice nemd negativni vliv na
vykon a spotfebu paliva vznétového motoru, ale naopak, v zavislosti na
jeho konstrukci a pouZitém katalyzatoru se miiZze projevit i pozitivné. Ka-
talyzacni tlumic€ sniZuje také koufivost vznétového motoru.

V navaznosti na uvedené vysledky je nutné vénovat dalSi pozornost
proménnosti zatiZeni vznétového motoru v podminkdch provozu v uza-
vienych prostorach zemeédélskych podniki a FeSit moZnosti vyuZiti do-
pravy za téchto podminek traktory nebo automobily pohdnénymi vznéto-
vym motorem s katalyza¢nim tlumiCem.

DoSlo dne 16. 2. 197%

KOBAPX, P. — PAVIIEP, N. (CensckoxoasitcTeeHHniit unctutyT, Bpro): Ilommxenue smmccmit
BpelHBIX BElIeCTB TPAKTOPHOrO XBHrarenst BO BpeMs pafoThl B 3aKpeITOM mpocTpaHcrse. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (7) : 419-434.

B paﬁm"e COJlep’KaTCA pe3yJsbTaTbl 3KCINEPHMMEHTAJBHOTO HCINBITAHUA CBOMCTB KaTajH3alLHOHHOIO
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°

raymutens OKT 6, KT 41 u xaraausauuonHoir kamepsl IITX 5/ npu ux NpHMEHeHHM Ha
msurarene 3 6701. ¥ xkaranusanuonuoit kaMepwt PKT 6 cpasHuBanuch 4 BHIAa KaTanH3aTOpOB,
a umenno, Xepoxc 39.02, Xepoxc 40 — 30/8 X 8, Kouraxr 7790 u Kouraxr 7791 c Touxmu
apesus adpdextunHoctn aukeumanumu CO, NOx u CeHis B BeIxnOmMHbIX raszax asurateau 3 6701
B 3aBHCHMOCTH OT peKMMa paborbt nsurartend. M3 cpaBHMBaeMbIX KaTajJM3aTOpPOB y KaTajM3a-
uuonnoro raymurens PKT 6 camoit ayumeit addexTusHocTH mocturaer Xepoxc 39.02. anee,
M3y4asnoch BIMAHWE NPHMEeHeHUs KaTaJU3alMOHHBIX TJyIIHMTeNel Ha MOIIHOCTh IBUraTels ¥ Ha
yIeabHOe IOJe3Hoe TorpefjieHre TOPIYEro 1o CPAaBHEHHIO C BEJMYHHAMH, H3MEPEHHbIMH B aHajo-
IMYHBIX YCJIOBHAX C CepHHHBIM rJaymuTeseMm wyMa. CpasHuBas IbIMHOCTH ABuratens 3 6701
c cepuiiHBIM M KaTajauaanuoHHHM rayuwuteseM PKT 6 u c nsuratenem c xartanusatopoMm Xe-
poxc 39.02, BuauM, YTO IBIMHOCTh NBMraTens, 6jaromaps KaTaJH3alHOHHOMY TIJIYUIHTEJ MO-
Huanjack. KatannsalMoHHBIE TJIYIIHMTENM MOHHIKAIOT CONEP)KaHHEe BPENHBIX BELJECTB B BHIXJOMHBIX
rasax JIBMTaTeJisl, TOHM)KAIT IBLIMHOCTH IBHIATeNA M He YXyMUAT HU MOLIHOCTh, HH YIENbHOE
TosneaHoe NoTpebieHHe TOPIOYEro TP YCJIOBUM, 4YTO NBHIaTenb BHYTPEHHEro CropaHus paboTaer
B obsacTy BHICOKOH Harpysku. Mx mpuMeHeHWe, cielOBaTeNbHO, CBA3aHO C TILATEJNBHBIM aHAaJIH30M
pabouux PpeKUMOB NBUTATCAA B KOHKPETHBIX IPOM3BOICTBEHHBIX YCJIOBHAX.

IBUTaTeJlbh BHYTPEHHErO CrOpaHHuid; KaTaJW3aIHOHHBI I TAyUIMTeNb; KaTaJH3allHOHHAa KaMepa;
KaTaausaTop; JHKBHIALIHA BPEOHBIX BEIECTB B BBIXJIONMHBIX ra3ax; AbIMHOCTL IBHraTensa

KOVAR, R. — RAUSCHER, J. (University of Agriculture, Brno): Reduction of the
Emission of Pollutants from Tractor Engine during Operation in Closed Spaces.
Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 419-434.

The authors present the results of the experimental testing of the properties of
the catalyzation mufflers FKT 6 and KTD 41 and catalyzation chamber PTX 5D
used in the engine of the Z 6701 tractor. In the catalyzation chamber FKT 6, four
catalyzers are compared (Cherox 39.02, Cherox 40 — 30/8 X 8, Kontakt 7790, and
Kontakt 7791) as to the effectiveness of the removal of CO, NOx and CsHi4 in the
exhaust gases of the Z 6701 engine, in dependence on the working régime of the
engine. Of the catalyzers compared in the catalyzation muffler FKT 6, Cherox 39.02
was the most effective. Further, the effect of the use of catalyzation mufflers was
studied, as exerted on the performance of the engine and on the specific efficient
fuel consumption, in comparison with values obtained under the same conditions
with the series silencer. Comparison of the smoke rate of the Z 6701 engine with
a series muffler and catalyzation muffler FKT 6 and engine with the Cherox 39.02
catalyzer shows a reduction of the smoke rate of the engine as a result of the use
of the catalyzation muffler. Catalyzation mufflers reduce the content of pollutants
in the exhaust gases, smoke and do not impair the performance of the engine and
the specific efficient fuel consumption if the engine is heavily loaded. Hence their
use needs thorough preliminary analysis of the operating modes of the engine
under the conditions of operation.

ignition engine; catalyzation muffler; catalyzation chamber; catalyzer; disposal of
pollutants in exhaust gases; smoke rate of the engine

KOVAR, R. — RAUSCHER, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Verringe-
rung der Schadstoffemission eines Schleppermotors bei dem Betrieb in geschlossenen
Rdumen. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 419-434.

Der Aufsatz enthidlt Ergebnisse der Experimentaliiberpriifung der Eigenschaften des
Katalysendampfers FKT 6, KTD 41 und der Katalysenkammer PTX 5D bei deren
Beniitzung am Motor Z 6701. Bei der Katalysenkammer FKT 6 werden vier Kata-
lysatorarten velgllchen und zwar Cherox 39.02, Cherox 40 — 30/8 X 8, Kontakt 7790
und Kontakt 7791 in bezug auf die erkqamkelt der Abschaffung von CO, NO
und CsHi4 im Abgas des Motors Z 6701 in Abhédngigkeit von dem Motorarbeits-
regime. Unter den verglichenen Katalysatoren bei dem Katalysendampfer FKT 6
wird der hochste Wirkungsgrad von Cherox 39.02 erreicht. Ferner wurde der Ein-
fluB der Verwendung von Katalysenddmpfern auf die Motorleistung und auf den
spezifischen Kraftstoffnutzverbrauch im Vergleich zu den unter den gleichen Be-
dingungen mit dem serienmiBigen Schalldimpfer gemessenen Werten verfolgt. Falls
man die Rauchentwicklung des Motors Z 6701 mit dem serienméafligen und Ka-
talysendimpfer FKT 6 und mit dem Motor mit dem Katalysator Cherox 39.02
vergleicht, sieht man, daB die Motorrauchentwicklung durch den Einsatz eines
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Katalysendampfers verringert wurde. Die Katalysenddmpfer verringern den Schad-
stoffgehalt in Motorabgasen, vermindern die Rauchentwicklung des Motors und
verschlechtern weder den spezifischen Kraftstoffnutzverbrauch unter der Voraus-
setzung, dafl der Dieselmotor im Bereich der hoheren Belastungen arbeitet. Thr
Einsatz ist daher an eine sorgfiltige Analyse der Motorarbeitsregime unter konkre-
ten Betriebshedingungen gebunden.

Dieselmotor; Katalysendampfer; Katalysenkammer; Katalysator; Abschaffung der
Schadstoffe in Abgasen; Rauchentwicklung des Motors

Adresa autori:

Doc. ing. Rudolf Kovar, CSc., ing. Jaroslav Rauscher, Vysoka Skola zemeé-
delska, Zemeédélska 1, 662 65 Brno
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VZTAH TECHNICKEHO ROZVOJE A POZADAVKU NA RIZENI
ZEMEDELSKE VYROBY

M. Spelina

SPELINA, M. (Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, Praha-Repy): Vztah
technického rozvoje a pozZadavku na tizeni zemédeélské v»yroby. Zeméd. Techn.,
24, 1978 (7) : 435-445.

V obdobi od roku 1945 doslo v ¢s. zemeédeélstvi k velkym zménam, Jednou
z nejvyznamnéjsich zmeén je zvysovani poctu mechanizacénich prostiredka. Me-
nily se rovnéz kvalitativni ukazatele strojové techniky (ust vykeni motort,
prichodnosti a dalsich parametrt). V soucasném obdobi technického rozvoje
je mozné pozorovat zacinajici snahu konstruktért snizit duSevni zatizeni pra-
covnika obsluhujiciho stroj tim, ze se uplatnuji automatizacéni prvky. Jejich
pouzivani vSak casto zpétné zvysuje mnozstvi informaci, jimiz je obsluhujici
pracevnik zatéZovan — to primo plsobi proti ptivodnimu zaméru. Je nezbytné
spolu s resenim automatizace ovladani strojové techniky paralelné resSit rizeni
c¢asti nebo celého technologického procesu s vyuzitim vypoéetni techniky. Uve-
deny nazor je potvrzovan zasadnimi zménami ve vyrobni zakladné (napi. kon-
centraci odvétvi) a v ekonomickych dutsledecich nasazeni drahé strojové techniky.
To vse se vyvznamné dotyka kvalifikace pracovniku, kteri by meéli strojovou
techniku obsluhovat, pecovat o ni a ridit jeji provoz, & celého systému ri-
zeni vyroby.

technicky rozvoj v zemédélstvi: automatizaéni prvky; kvalifikace pracovniki;
pozadavky na systémy rizeni

ROZVOJ ZEMEDELSKE STROJOVE TECHNIKY V CSSR

KVANTITATIVNI STRANKA

V uplynulych 30 letech doSlo v ¢s. zemé&dé&lstvi kK mnoha vyznamnym
zméndm. Jednou z nich byl rychly rozvoj zemédélské techniky, a to jak
po strédnce kvantitativni, tak po strance kvalitativni. O prvni z nich svéd-
¢i tab. L

Kvantitativni stranku dokresluje prehled uvedeny v tab. II. Vyjadiu-
je zmény, k nimZ doslo v zdkladnich ukazatelich nékterych mechanizac-
nich prostfedkt — s ohledem na jejich pomalejsi tempo v desitiletyci:
intervalech.

Uvadeéné strucné charakteristiky jiZz zcasti zasahuji do popisu kva-
litativni stranky technického rozvoje.

Primym dutsledkem uvedeného vyvoje byl vyrazny vzestup podilu
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1. Vyvoj poétu hlavnich zemédélskych stroji v CSSR — Development of the number
of the chief farm machines in Czechoslovakia

Stavy v roce (kusi)

1950 1955 1960 1965 1970 1975
Kolové traktory 21511 26 197 63547 (108431 |[118162 |127 002
Pasové traktory 783 7310 11 358 16 960 18 232 15034
Sklizeci mlaticky 3921) 3344 6326 | 11840 16 433 19 903
Sklizeci fezaky — 108 9 340 26 500 28 790 28 976
Sbéraci ndvésy - - — 555%) | 11973 25 690
Sklize¢e brambor
(kombajny) — 74 884 3011 3381 4276
Sklize¢e cukrovky
a soupravy pro
dvoufizovou sklized 841) 1253 892 2970 2 887 3 740
Privésy traktorové 22953%) | 27491 66 527 | 134554 | 152656 |143245
Naékladni automobily — 4004 8 045 11137 19 8725) | 21 9785)
Dojici stroje konvové — - 11 387 15 587 19 568 18 802
Dojici automaty - - 200 3 646 4 804 6166
Silazni véze kovové — — = 50 8174)| 2101
Horkovzdu$né su$arny
picnin , — — — 10 280 503

1) roku 1951, 2) roku 1952, 3) roku 1967, 4) roku 1969 (400 m? a vic), 5) véetné ZZN

plné mechanizovanych pracovnich postupt ve vétS$ing odvétvi zemédél-
ské vyroby. DoSlo ke znacnému odlivu pracovnikll ze zemédélstvi a ke
kvalifikaéni prestavbé v jejich struktufe. Rozvoj zemé&dé&lské techniky
meél rovnéZ vliv na rostouci koncentraci vyroby a zacinajici specializaci,
jez se odrazily predevsim ve velikostech zemé&délskych podnikd.

Uvedeny popis vyvoje je ovSem velmi hruby; pro dalsi zdméry je
nutné si bliZe povSimnout jeho kvalitativni stranky.

KVALITATIVNI STRANKA

V pribé&hu Ciselné doloZeného zavadeéni strojové techniky do zemé-
délstvi lze naznacit né&kolik etap, kterym odpovidd vZdy urcitd kvali-
tativni Groveii zemé&délskych stroji.

V prvni etapné doSlo k prudké zdméné€ Zivé potaZni sily me-
chanickymi energetickymi prostfedky v celém zemé&délském vyrobnim
procesu, ale zejména v rostlinné vyrobé. Prosazovaly se stroje ulehcujici
nejnamahavéjSi operace (orba, vymlat, dojeni) a nahrazujici potaZni
stroje nebo. jeSté rucni praci. Technické feSeni t&chto strojii bylo zameé-
feno tak, aby prevzalo vé&tS$i nebo mensi ¢4st fyzické ndmahy pracovnika.
Vyvstala zde vSak potfeba obsluhovat stroj, pfedevsim fidit jeho pracov-
ni orgdny a sledovat jeho chod. ZjednoduSené lze Fici, Ze mezi ruku a pra
covni pfedmét byl vloZen technicky prostfedek.

Druhéd - etapa miZe byt oznacena jako prechod na komplexni
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11. Rozvoj zemédélské techniky v CSSR (kvalitativni stranka) — Development of agri-
cultural machinery in Czechoslovakia (quality aspects)

Druh
A Charak- i
Kéng o | terizujict | 19511960 19611970 1971-1980 | Vihlecpo
stiedku e
A $30,Z25 Z 25,(Z508) Z 508, Z 5511 X
Kolovy .
traktor vykon
motoru 18 -22 kW 18 —-37 kW 37—38 kW 60—65 kW
- A S-4, ZM 330 SK3(4) SK 4, SK-5 %
Sklizeci stiod
mlati¢ka | Pruchod-
nost 2—2,5kg st 3—-4,0kgs! 4—5,0kg s?! 10—12 kg s
A SRZ-42 E-065, SRUB-183 | SP-152, SKPU-220 | samojizdn4
Sklizeci .
fezacka Zaci
zabér 1,3m 1,5-1,8m 1,5—-2,2m 4—45m
Sklizeée A SKEM-3,1/2/SCZ | 2-OCN, 2/3/VCZ 3-0CZ,3-VCZ samojizdné
cukrovky | o gper 1;2;3 tadky 2; 3 tdky 3 tadky 6 radkit
521:’ té:_y A velky podet ruznych typu
—_—
rové nosnost 3,5t 3,5-5¢t 5t 7—10t
Nakladni ;
i A RN, RND V-3S,8S5T V-3S,S5T %
bily nosnost 3,5t 355t 3,5—-5¢t 8—-12t

A — prevladajici typ

mechanizaci. Na jedné strané se ristu vykonnosti dosahovalo obvyklymi
technickymi cestami (zvétSovAnim zdabérl, zvySovdnim pracovni rych-
losti atp.), na druhé strané se objevila snaha obsluhovat celou pracovni
soupravu jedinym pracovnikem. Zku3enosti vSak brzy ukéazaly znatelny
rozdil v hodinové vykonnosti na zaCdtku a na konci pracovni smény
u prvnich stroji tohoto druhu. Pfi¢inou byla naristajici Ginava jediného
obsluhujiciho pracovnika; ta se vlastné zacala projevovat jako prekédzka
v dosaZeni teoretickych exploatacnich parametri souprav. Tato unava
nebyla jen télesnd (disledek otfest, nutnych pohybli apod.), ale take
duSevni, vyplyvajici z potreby posoudit ¢im déale tim vice informaci, vy-
hodnotit je a udélat vhodné rozhodnuti.

ZacCatek treti etapy vyvoje lze v Cs. zemédélstvi spojit s kon-
cem Sedesatych let. Ke vSem dosavadnim poZadavkim prFistupuji i po-
Zadavky vyvolané pozndvanymi biologickymi vlastnostmi pracovniho
pFfedmeétu. To vSak vede k dal$imu stupiiovdni ndrokd na obsluhujici pra-
covniky, ktefi je museji respektovat. Novym prvkem ve vyvoji zemé&dél-
ské techniky je hledéani cesty, jak oprostit pracovnika obsluhujiciho stroj
od &innosti, které jej duSevné nejvice unavuji (napf. vedeni ple¢ky v rad-
cich cukrovky), nebo které nejvice omezuji ¢as urCeny na hlavni préci
(napf. prestdavky pro zjiStovani kvality prdce — vySe ztrat).

Vysledkem je, Ze pfed pracovni orgadn a za néj jsou vkladany po-
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mocné technické prostfedky umozZiiujici kontrolu cCinnosti (napf. €idlo
pro automatické navadéni) a zpravidla upozoriiujici opticky nebo
akusticky na nezbytnost regulacniho zdasahu. Néktera FeSeni takovy za-
sah prfimo automaticky vyvolavaji. Nové technické principy mohou byt
zameéieny i na ovliviiovdni a zlepSeni pracovniho prostfedi Clovéka, resp.
Zivotniho prostfedi zvifete. Objevuje se vlastn& nova generace stroji,
pro zemédélstvi druha.

AUTOMATIZACNI PRVKY V KONSTRUKCI ZEMEDELSKE STROJOVE
TECHNIKY

MOBILNI PROCESY

ReSeni problémii automatizace je v zemédélstvi zatim zcela na za-
Catku. Automatizacni prvky pro né se az dosud prebiraly z prvki pouZi-
vanych v jinych odvétvich, zejména v primyslu. Pri tom nejvétsi obtize
vyvolavaji tyto zvlaStnosti zemé&d€lské vyroby: prace s Zivymi organismy
a silny vliv ndhody, promitajici se do specifickych rysi jak stacionér-
nich, tak mobilnich pracovnich procesii. Cilem automatizace u zemédé!-
ské strojové techniky podle literatury (Spelina aj., 1976) je pfre-
devSsim :

— ulehcCeni obsluhy stroje a zvy3eni bezpecCnosti prace,
— zkvalitnéni a zrychleni prace,
— snizeni poctu obsluhujiciho persondlu.

Nékterd technickd reSeni jiZ pouZivand u mobilnich souprav, resp.
samojizdnych stroji : .

Pomocné ovladadaci mechanismy se objevuji zejména
u mobilnich energetickych prostrfedki. Patfi sem napf. posilovace Fizent,
plynulé prevody, zatizeni pro zmeénu tlaku vzduchu v pneumatikdch pri
jizdé podle provoznich podminek. V NSR se upozoriiuje na vyreSenou

1. Schéma elektrohydraulické regulace zahloubeni pluhu — Diagram of electrohyd-
raulic control of the depth of ploughing

1, 2 posilovace
3, 4 reguldtory hloubky orby predni a zadni éasti pluhu
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automatickou regulaci hloubky pracovnich organit stroji pifi orb& nebe
ve sklizni okopanin (Inf. zpravodaj VUZS, 1976, . B) — (obr. 1.).

Mo

Signalizace funkce se rozsifila u nékterych uzli traktort
a samojizdnych stroji (napr. ukazatele okamzitého zatiZeni motoru). Jina
zatrizeni jsou pouzZivdna k zajiSténi bezpecCnosti prace, napf. signalizace
odlehCeni napravy pod pfipustnou hodnotu pFi praci na svahu. Patfi sem
dale ukazatele naplnéni zasobnikii, pristroje ohlaSujici zavady ve funkci
hlavnich pracovnich organt (napr. sledovani cCinnosti vysevnich ustroji
u presnych secich stroji pro cukrovku). Pro signalizaci nadmérného prii-
chodu zrna do slamy u sklizecich mlaticek vznikl v nékterych zemich,
mezi nimi také v CSSR, tzv. indikator ztrat (Eimer, 1973; Malef,
1976).

Automatické rFizeni smé€ru jizdy usnadiuje obsluhu
a umoziiuje kvalitni praci pfi vysSsi rychlosti; ridic se miiZe sousttedit
predevsim na sledovani funkce pracovnich orgdnii stroje. V literatuie
bylo upozornéno na nékolik moZnosti — dvé z nich schematicky uvadi

obr. 2.

2. Schematické znazor-
néni automatického Ii-
zeni sméru jizdy trakto-
ru — Schematic repre-
sentation of the auto-
matic control of travel

in a tractor D=
— mechanické

L/ 4/

a
1 — regulacni zarizeni ] — =
2 — snimace g ]
3 — hrana brazdy |
b — elektrické 2" ﬂ 5
4 — Kkabelové vedeni - \
5 — indukéni civky

3/ = y S N RSTRSTS

e 4 /.
a b

V casti a) je znazornén jeden kanadsky systém, vhodny pro zpraco-
vani ptidy a seti. PFi kaZzdém prejezdu traktorové soupravy po obvodu
nezpracovaného pozemku se vytvari vodici brazda, podle niZ je traktor
veden pri nasledujicim pfejezdu (prvni brdazdu tfeba vytvofit pfi manudl-
nim Fizeni). Systém byl zkouSen na obdélnikovém poli a zpracovalo se
jim asi 75 % plochy. PotiZe nastaly na stfedni ¢asti pozemku pri zmé-
né druhu otacky soupravy. Proto na zbyvajicich 25 % plochy musel sou-
pravu Fidit traktorista (Inf. zpravodaj VUZS, 1976, . A).

Pri druhém zpltisobu — b) — je souprava vedena podle kabelu
umisténého pod povrchem pozemku (FeSeni z Velké Britanie).

Automatické Tizeni ma velky vyznam i pro sklizeci stroje, protoZe
umozni pFedevSim lepSi vyuZiti §ifky zdbé&ru Zaciho ustroji. Proto bylo
oveéfovano i u sklizecich mlaticek, jez budou v kratké dobé pracovat ve
vétsim mnozstvi v CSSR (E-516 z NDR). Tento stroj miize byt veden hma-
taCem podle neposecené stény obilniho porostu. :
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Regulace pojezdové rychlosti podle zatiZeni
umoziiuje, aby mnoZstvi hmoty pfivadéné ke zpracovani bylo stadle skoro
stejné. Vlastni stroj pak pracuje v rozmezi blizkém optimalni hltnosti
a s vysokou vykonnosti. Tento zplsob se v zahrani¢i uplatfiuje pfede-
vSim u samojizdnych strojli, jejichZ podvozky maji varidtor (Inf. zpra-
vodaj VUZS, 1976, f. B). Schéma FeSeni na sklizeci mlati¢ce uvadi obr. 3.

3. Schéma automatické
regulace vkladani hmo-
ty do mlaticiho ustroji
— Diagram of the auto-
matic control of the
flow of material to the
threshing unit

="
|

1 — regulator pojezdo-
vé rychlosti -

2 — elektronicky regu-
lator otacek mlati-
ciho bubnu

3 — indikace mnozstvi
vkladané hmoty

4 — méreni vysky ztrat

— — — — — — ) o—r S

STACIONARNI PROCESY

Vétsi stabilita vyrobnich podminek u staciondrnich procesti umoZni-
la, aby automatizace byla FeSena ze §ir§tho hlediska. Napf. ve Svédsku
byl zkouSen malym pocitaCem Fizeny netradi¢ni systém ustdjeni dojnic,
pouZivajici individudlni pojizdna stdni, umisténa za sebou na kolejnico-
vych drahach v ustajovacim prostoru. Pfi pfejezdu stani pres vdhu byla
zaregistrovana celkovd hmotnost a z ni byla stanovena hmotnost dojnice.
KaZdéa dojnice je souCasné samocinné identifikovana. Identifikujici ¢idlo
vydd po dotazu k pocitaci impuls, podle kterého se cdméfi propoctena
davka jadra a ve vhodném okamzZiku se sesune do Zlabu. Obdobné je tomu
i s objemnymi krmivy. Krmna davka se urCuje pro jisté obdobi podle
registrovaného mnoZzstvi nadojeného mléka a jeho tucCnosti.

V principu obdobny, v technickém feSeni odliSny zpisob ustajeni na
pohyblivych stdnich je ov&Fovan také v SSSR (Spelina aj., 1976).

Pokusny provoz naznac€il, Ze uvedeny systém ustdjeni vyluCuje pfe-
krmovani nebo nedokrmovani a navic umoziuje zjistit, které dojnice pro-
dukovaly mléko nejhospodarnéji. To miZe vyznamné zlepSovat chovatel-
skou praci.

Se strojnimi systémy s prvky robotl jsou vSak jiZ prvni zkuSenosti
i z rostlinné vyroby. Byly ziskdny zvlasté na horkovzdudSnych suSarnach,
jejichZ automatizaci se dodrZuje optimalni su$ici rad, hospodéarnost pro-
vozu, vysoka vykonnost a kvalita tsuskidi a bezpecnost prace. Uloha ob-
sluhy je zde omezena na nastaveni piisluSnych hodnot, na ru¢ni ovla-
dani suSarny pfi rozbéhu a dob&hu, kontrolu a pfipadné odstranéni
vzniklych zavad.
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DISKUSE

Uvedené prehledy meély upozornit na rychly kvantitativni a v po-
slednim desitileti i kvalitativni rozvoj zemédé&lské strojové techniky.
Pritom je zFejmy dalsi trend, na jehoZ dohledném konci se v zemé&délstvi
objevi prvni predstavitelé stroji tfeti generace — robotli. Zatimco tech-
nické strédnce je vénovédna znacnd pozornost, jen mdlo praci se zabyvé
nutnymi zménami v kvalifikaci pracovniki, ktefi maji s takovou strojni
technikou pracovat. Na okraji zdjma zlstavaji rovnéZz otdzky spjaté s je-
jim uplatnénim v zemé&délském podniku. Jednim z ne€etnych pokusi tyto
otazky zodpovédé&t je prognodza zpracovand v roce 1969 v USA (CSAZ
— UVTI, 1971).

4, Vybaveni kabiny fy Allis-Chalmers — Equipment of the cabin (Allis-Chalmers
comp.)

1 — indikatory: c¢innosti vytrasadel, naplnéni lapace kamene, znecisténi Ccistice
vzduchu, utaZeni ruéni brzdy, hladiny chladici kapaliny, tlaku oleje v hydrau-
lickém systému atd. (celkem 8)

monitor pro volbu optimalni pojezdové rychlosti (podle vyse ztrat)

snimace otacek hrideli: mlaticiho a separaéniho bubnu, dopravniku zrna, vy-
trasadel, drti¢e slamy atd. (celkem 7)

registrace hodin provozu motoru a mlaticiho ustroji

tachometr, méri¢ paliva

ukazatel sméru

tlacitkové ovladani zaciho stolu, prihanécde, vyprazdnovaciho $neku apod.

w o
|

- YIS
[
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Snaha vyvinout pristroje, resp. dalsi zafizeni informujici obsluhu
stroje o skuteC¢ném prab&hu operace a pracovnim reZimu stroje méia

idedlni cil — omezit jeji duSevni vypéti a zpomalit nar@istdni tnavy.
Dari se to nastupujici automatizaci skutec¢né? Napf. v jednom z mobil-
nich stroji — v bé&Zné sklizeci mlaticce s priichodnosti 5 az 6 kg s™1,

vybavené nesenym kopkovacem, byl kombajnér obklopen vice neZ 20
ovladacimi zafizenimi a informujicimi pFistroji. Pritom mnoho dileZi-
tych informaci nemohl ze svého pracovniho mista ziskat (napf. o vysi
ztrat zrna, o naplnéni kopkovace slamou) — (Ostrozlik, 1976).

Moderni zautomatizovana sklizeci mlaticka je vybavena podstatné
lépe. Podle prospektit ma kabina fy Allis-Chalmers navic skoro 20 indi-
katorfi, upozorfiujicich Fidice m. j. na funkci nékterych hfideli (resp. je-
jich loZisek) jako mlaticiho bubnu, separa¢niho bubnu atd. a na dalsi
provozni pomeéry, napf. teplotu oleje v hydraulické soustavé, naplnéni
lapace kameni, zatiZeni vytfasadel (obr. 4).

Zéavada ve funkci se ohlaSuje optickym signédlem (stdlé nebo preru-
Sované svétlo), popripadé akusticky (jen u nékterych monitort). Lze
dale kontrolovat otacky motoru, otdcky mlaticiho bubnu, pojezdovou
rychlost. Na zvlaStni prani se instaluje pocitadlo moto-hodin, indikator
ztrat cejchovany podle pojezdové rychlosti aj. Pro zlepSeni pracovniho
prostredi se kabina navic vybavuje klimatizaci, pfetlakovym zafizenim,
ukazatelem smeéru, stéraci, radioptistrojem, radiotelefonem a dalSimi na-
lezitostmi. Nutnost roz8ifit vybaveni pracovisSté kombajnéra pri nastupu
automatizovanych prvkd vyplyva z potfeby podrobné analyzovat déje,
roztiidit je na znacény pocet jednoduse registrovatelnych tkont, nové je
usporddat do urcitych cykld, v nichZz lze zkoumat jejich vzajemny vztah
a okamzity stav a dat impuls, signalizujici potfebu urcitého regula¢niho
zasahu. Ve srovnani s vychozim stavem rozsah informaci, jez je tfeba
vzit v tvahu a vyhodnotit, stoupd nékolikandsobné (cbr. 5). Je sporné,
zda takové zdokonaleni vede ke sniZeni duSevniho vypéti a omezeni una-

1965 1973 1976
Prlichodnost: i
15 - 30kgs’ 50— 8,0kgs" 10,0 — 12,0kg.s
SK-3 : E-516 s
EE[I % E 512'l(r1 f m// -
J — [ L [ | = O T !
W = W P e R P - e A
Zabér  3-4m | L—=5m 6-7m |
Informaci na pracovnika:
¢} O Q O
% %
100 % 250~-300 % 400—500 %

5. Rust mnozstvi informaci na jednoho obsluhujiciho u sklizeci mlaticky — Increase
in the sum of information per operator of a harvester-thresher
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vy; voucuje se spiSe domnénka, Ze obsluhujici pracovnik bude pod daleko
vétSim duSevnim tlakem nez dosud.

Neni ani pFili§ t¥eba zdtraziiovat, Ze pracovnik obsluhujici stroj dru-
hé generace, musi byt pro praci s nim daleko lépe pFipraven. Predpo-
kladem spravného ovladani stroje osazeného znacnym poctem automa-
tizacnich prvkl je védét o operaci a pouZitém stroji podstatné vice nez
drive — jinak by poskytované informace nemohly byt obsluhujicim vii-
bec vyuZity.

Konecné nelze prehliZzet ani ekonomickou stranku rozvoje automa
tizace. Stroje druhé generace jsou o jeden az dva Fady draZsi neZ urce-
nim shodné stroje generace prvni. To vede k nezbytnosti najit vhodny
systém Fizeni jejich provozu, umoZiujici dosdhnout vysoké hodinové
a sezonni vykonnosti pfi uspokojivé provozni pohotovosti. Na jeho zdkla-
dé musi byt rozhodnuto o organizacnim zaclenéni téchto stroji.

Ukazuje se tedy, Ze technicky rozvoj vyvoldava celou Fadu novych
problémii, bez jejichZ FeSeni by nebyl v zemé&d€lské vyrobé ekonomicky
ucinny.

POZADAVKY NA RIZENI PROVOZU STROJOVE TECHNIKY

Z pozice pracovnikii obsluhujicich stroje druhé generace je Zadouci
jit v konstrukci déale a zautomatizovat i nékteré regulacni zasahy. Clo-
vEék by totiZ byl na né priliS pomaly. To ovSem znamend po dokonalé
analyze prevést regulacni zdsah do podoby optimalizac¢niho programu.
V ném by meély byt od sebe oddéleny deéje, jejichZ regulace miiZze byt
samocinna (napf. vedeni stroje), a dé&je, kde rozhodnuti o zdsahu musi
spoCivat na obsluze. PFi tom by meél byt uplatnén filtr na informace:
obsluhujici by mél byt upozoriiovdn jen na vyznamné odchylky od za-
dané hodnoty, a to event. na pfimé vyzadani. Ukazuje se, Ze je moZné
pfenést reSeni nékterych z téchto déji do vzdaleného pracovisté, které
je pro takovou c¢innost lépe vybaveno, a pocitd se s tim, Ze bude tfeba
pouZit vypocetni jednotky (zvl. mikropocitace a mikroprocesory) primo
na zemedeélskych strojich.

Jiz nastupujici stroje druhé generace jsou podstatné sloZit&jSi nez
stroje dosud b&Zn& pouZivané. Radu novych zafizeni na nich instalova-
nych nebude obsluhujici schopen opravit, protoZe jsou pfilis kompliko-
vané, maji zna¢nou hmotnost nebo z dal§ich divoda. U téchto stroji na-
byvd na vyznamu novy smeér v pecovatelské ¢innosti — pfedchdzeni po-
ruchdam na zdkladé preventivnich a diagnostickych prohlidek na nélezite
vybavenych specializovanych pracovistich. To vSe vede k rozdéleni
funkce Fidice a funkce uUdrZb&fe-opravafe. V pod-
staté se vytvori celd nové pojatd oblast zabezpecujici provozuschopnost
strojové techniky, rovnéZ bohaté vybavend automatizacnimi prvky
(Zdarsky, 1977). Konetné& vzristaji také pozadavky na fidicf
pracovniky, umocnéné navic specifickymi rysy zemédélské vyroby,
kterd probihd na znaCné rozsahlych plochdch pri dopravnich vzdale-
nostech vyjadrenych aZz v desitkdch kilometrd. Pro sféru Fizeni lze na-
znacit dva paralelné se rozvijejici zdkladni sméry technického feSeni:

1. U procesti zajidtovanych mobilni strojni technikou — pokracujict
automatizaci ovladani strojii, zlepSovani pracovniho prostiedi obsluhy
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a rizeni pres vzdaleného lidského Cinitele — prostfednika (dispecCera).
Pfedvida se budovéni Fidicich dispederskych pracovist, na ktera v dal-
3im obdobi budou napojeny fidici systémy staciondrnich provozi a sit
¢idel automatizujicich zjiStovani informaci nezbytnych k Fizeni vyroby.
Zakladem systému Fizeni pfimo v zemédélském podniku bude vypocetni
technika na béazi malych poditac¢i nebo programovatelnych kalkul4tor.
Jeho dalsi soudéasti budou prostfedky pro oboustranny dalkovy pfenos
dat do okresniho centra automatizovaného informac¢niho a fidiciho systé-
mu, nebot malé pocitace vytvafejici druhy niZ3i okruh vypocetni techniky
v zemeédélstvi, museji vyuZivat centrdlni banky dat. SoucCésti dispecer-
ského fidiciho systému jsou i prostfedky pro rychly a kvalitni pFenos in-
formaci mezi vSemi ¢lanky v provozu zemédélského podniku — radio-
telefonni sité.

2. U procesti uskuteciiovanych staciondrnimi strojnimi linkami —
— prechod od automatické regulace na Fizeni v redlném case podle roz-
Sifujici se bédze optimalizanich programi (tzn. prvni kroky v zavadén:
robotii). Lze ofekéavat, Ze se uplatni zejména v objektech s vysokou kon-
centraci hospodéifskych zvifat nebo v podnicich primyslového typu za-
byvajicich se zpracovavanim produktd rostlinné vyroby. Pro fizeni pro-
vozu téchto objektl se uplatni vypocetni systémy na b&zi mikropocitacit
a mikroprocesorii, zabudované jako jednoucelovéd zafizeni pfimo do nich.
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LITIEJTMHA, M. (HayyHO-WCClIenoBaTeNbCKHI HHCTHTYT CeJbCKOXO3ANHCTBEHHONH TexuHukH, Ilpara -
- Pxensr): BaanMoOoTHOmIeHMe MeXIy TeXHMYEeCKHM pasBHTHeM M TpeGOBAHHAMH K YNpaBIeHMIO
cenbcKoxo3adcTBeHHbIM nponssonctsoM. Zeméd., Techn., 24, 1978 (7) :435-445.

B mepuon ¢ 1945 roma B 4exocqOBAalLIKOM CENBLCKOM XO3AHCTBE HACTYNHMJH KpPyNHLIE TepeMeHbI.
Onmoit M3 BaXHLIX TlepeMeH SBJAETCA IOBHIINEHHE YHMCJia CPENCTB MexXaHH3auud. MaMeHHJIuChH
TaK)Ke KauecTBeHHble IIOKasaTelM MAIIMHHON TeXHHKM (pOCT MONJHOCTH IBHTaTeJseif, MPOINYCKHOI
CNOCOGHOCTH M NPYrHX IapaMeTpoB). B HacroAlMi INepHON TEXHUYECKOTO PpAa3BUTHA MOXHO
HabnonaTh CTpPeMJieHHe KOHCTPYKTOPOB TNOHM3HTh ICHXHMYECKYI0 HArpysKy paGoTHHKa, OB6CayXKu-
BAIOIEro MallWHy, NPH NOMOIIHM BHeIPEHHA aBTOMAaTHYECKMX 3JeMeHTOB. Mx npuMeHeHHe, onHaxo,
Hao0OpOT, YacTO mNOBbINAeT KOJHYECTBO HMHPOpPMAIHMH, KOTOPYI0 IOJUKEH 3HaTh paBOTHUK, UTO
HaXOOMTCA B TPOTHBOPEUHH C IIePBOHAYalbHHIMU LeasMu. Heofxomumo, Hapsany c pemeHuenm
aBTOMATH3AUMH yIpaBjeHHs MallMHHOM TeXHHKOH, pellaTh TaKKe BONPOC YNPAaBJEHHA YAaCThIo,
MM BCEM TEeXHOJOTHMYECKHM IIPOIIECCOM C MCNOJNB3OBaHMeM TeXHHKH, IIpuBeneHHOe MHeHMe MOI-
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TBEP)KIAETCA TPHUHUHNHAJIBHBIME M3MEHeHHAMHM B IIDOM3BOACTBeHHOi 6ase (Hampumep B KOH-
LeHTPall¥ OTPAaclIX) M B SKOHOMHYECKHX IIOCJHEACTBHAX BHENDPEHMS IOPOrOCTOANIEeil MAIIMHHOK
TeXHUKHM, OJTO BCe B SHAYMTENBLHOH Mepe KacaeTcsi KBaJHQHKauuy paGOTHUKOB, KOTOpDble NOJIKHBE
o6CcayKMBAT MAWIMHHYIO TEXHHKY, 3a6OTHTBCA O Hell M YNpaBJATh €0, M BCeif CHCTEMbl ympasie-
HUA IPOM3BONCTBOM.

TeXHMYECKOe pa3BUTHE B CEJBbCKOM XO3AHCTBE; 3JeMEeHThl aBTOMAaTH3alluy; KBalupuKaUuA pa-
60THHKOB; TpeGOBaHHA K CHCTeMe yNpaBJIeHHs

SPELINA, M. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): The
Relationship of Technological Development and Requirements for the Control of
Agricultural Production. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 435-445.

Great changes have taken place in Czechoslovak agriculture since 1945. One of the
most important changes is the increase in the number of machines. Changes have
also taken place in the qualitative aspects of farm machines (higher engine perfor-
mance, higher throughput rates and improvement of other parameters). Nowadays
researchers and designers are trying to reduce the mental exertion of operators by
introducing automated units. However, it often happens that automation even in-
creases the load of information to be carried by the operator, thus contradicting the
original intention. The automation of the control of machines should be designed
simultaneously with automation of parts of the technological process, or the process
as a whole, with the use of technology. This is necessitated by radical changes in
the production basis (e. g. concentration of branches of production) and in the eco-
nomic implications of the use of expensive machines. All this needs highly skilled
and qualified workers who are to operate, maintain, and control the modern ma-
chines and the whole system of production control.

technological development in agriculture; elements of automation; qualifications of
workers; requirements for the system of control

SPELINA, M. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Beziehung der
technischen Entwicklung und der Forderungen an die Leitung la‘ndwirtschaftlicher
Produktion. Zeméd. Techn., 24, 1978 (7) : 435-445.

Im Zeitraum nach 1945 kam es in der tschechoslowakischen Landwirtschaft zu gro-
Ben Anderungen. Eine der bedeutendsten Anderungen ist die Steigerung der Anzahl
von Mechanisierungsmitteln. Gedandert haben sich auch qualititsmiaBige Kennziffern
der Maschinentechnik (Zuwachs der Motorleistung, der Durchsatzleistung und wei-
terer Parameter). Im gegenwértigen Zeitraum der technischen Entwicklung kann
man die beginnende Bestrebung der Konstrukteure wahrnehmen, die geistige Be-
lastung der bedienenden Arbeitskraft dadurch zu verringern, daB Automatisierungs-
elemente angewandt werden. IThre Anwendung steigert jedoch oft riickliufig die
Informationsmenge, mit der die Bedienungskraft belastet wird, was der urspriing-
lichen Absicht entgegenwirkt. Es ist notwendig, gemeinsam mit der Losung der Au-
tomatisierung fiir die Bedienung der Maschinentechnik gleichlaufend die Steuerung
der Teile oder des ganzen technologischen Prozesses unter Ausniitzung der Rechen-
technik zu l6sen. Die dargelegte Meinung wird durch grundsitzliche Anderungen
in der Produktionsis bekrédftig (z. B. durch die Konzentration der Zweige) und
in 6konomischen Folgen durch Einsatz der kostspieligen Maschinentechnik. Das alles
betrifft bedeutenderweise die Qualifikation der Arbeitskriifte, die die Maschinen-
technik bedienen, betreuen und deren Betrieb steuern, sowie das ganze System der
Produktionsleitung.

technische Entwicklung in der Landwirtschaft; Automatisierungselemente; Qualifi-
kation der Arbeitskridfte; Forderungen an die Steuerungssysteme
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ROTACNIi PUDNi FREZY “BOLGAR*

Padni frézy ,Bolgar”
s pracovnim zdbérem
0,76 az 2,00 m jsou
moderni, vysoce efek-
tivni zemédélské stro-
je, urcené ke kypreni
pudy a ni¢eni plevell
ve vinicich, sadech,
citrusovych a jinych
kefovych porostech i k
obdélavani pldy pred
setim.

Rotaéni fréza FA
0,76 s automaticky se
odklapéjici jednotkou
je vhodnd k obdéla-
. vani pldy mezi stro-

' ‘ my v sadech.
Frézy se sdruzuji s traktory tf. 1,4 t, vybavenymi tfiibodovym ndvésnym sy-
stémem.

Agromachinaimpex

Vyvozce: PZO AGROMASINAIMPEX
Bulharsko, Sofia
ul. St. Lepoeva 1
telefon: 22 30 94
telex: 022 563

O dalii informace se laskavé obratte na Bulharskou obchodni misi v CSSR,
Praha 1, Krakovskd 6, telefon 26 43 06.
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