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KONTEIJNEROVY SYSTEM V ZEMEDELSKE DOPRAVE

A. Bartoloméjev, Z. FiSer, P. Jiran

BARTOLOMEJEV. A. — FISER, Z. — JIRAN, P. (Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Praha-Repy): Kontejnerovy systém v zemédélské dopravé, Zeméd.
Techn. 24, 1978 (8) : 449-463.

Naroéné ukoly zemédélské dopravy vyzZaduji hledat vSechny moZnosti k zpro-
duktivnéni prace nejen ve vlastni preprave, ale predevSim v nakladacich a vy-
kladacich operacich, které jsou stale slabym c¢lankem a zpUsobuji nizsi dopravni
vykonnost vozidel. Vyzkumné se proto ovéfuje i systém kontejnerizace, resp.
jeho noveéjsi forma — autokoniejnerové systémy. Byl postaven funkéni model
na podvozku ndkladniho automobilu Tatra 148 a k nému se resi kontejnery
pro specifické dopravni ukoly v zemédélstvi. Clanek seznamuje s prvnimi
vysledky pouziti systému autokontejnert pti sklizni cukrovky a uvadi nazory
o moznych vazbach systému na ostatni druhy preprav a zptsoby manipulace
jak skladové, tak skliznové. Dosavadni vysledky ukazaly, Ze kontejnerovy
systém zvysSuje dopravni vykonnost nosice v dopravni ¢asti linky, vyZaduje se
vSak ucéinnéji resit nakladani kontejnert. Moznou eventualitou je tzv. auto-
-traktorovy kontejnerovy systém.

kontejner; kontejnerovy nosi¢; autokontejnerovy systém; auto-traktorovy kon-
tejnerovy systém; diferencovany dopravni systém; prekladka; vysokozdvizny
navés; dopravni vykonnost

Pfed zemédélsko-potravindfsky komplex jsou stavény stdle narocné&jsi
tkoly ve sfére zajiStovani vyZivy lidu. P¥i jejich plnéni méa vyznamnou
tlohu manipulace a doprava zemédélskych materidld, kterda predstavuje
témeér polovinu zemédélské cCinnosti. S novymi spravnimi i vyrobnimi
formami narlstaji poZadavky na zemédélskou dopravu a jeji vyznam
podstatné stoupa. Zvladnuti téchto dopravné manipulac¢nich ukold vy-
Zaduje vyrazné racionalizovat a zproduktivnit préaci v této oblasti tak,
aby narfistajici dkoly byly beze zbytku splnény a ne naopak, aby se
doprava stala omezujicim ¢i limitujicim faktorem vyrobni ¢innosti.

Rozbory dopravy ve vybranych zemédélskych zdvodech z minulych
let (Sladky, Syrovy, 1975) ukazaly, Ze objem dopravy a mani-
pulace s materidlem za poslednich deset let, vyjadfeny v ukazateii
t ha~1, stoupl nejméné o 80 % a dosdhl ve sledovanych podnicich
85,5 t ha-! o.p. Ukazuje se, Ze objem dopravy roste vice neZz dvojna-
sobn& neZ samotnd vyroba. Vedle rezerv ve znacCné obratkovosti ma-
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teridli (2,4ndsobek), zvlasté objemovych a velkoobjemovych, velké
spotFeb& ruc¢ni prace v oblasti skladovani a ve stajich, nizké priimérné
nosnosti vozidel a jejich vyuZivani, zlstdvaji stdle problémem loZné
operace. Tyto operace, t. j. nakladka, prfekladdka a vyklddka materidld
z dopravnich prostfedki, zaujimaji v procesu dopravy vétsi podil, neZ
samotnd preprava. Souvisi to jisté s relativné malymi dopravnimi vzda-
lenostmi, svéd¢&i to v3ak také o tom, Ze loZné operace jsou stale jesté
mélo vykonné a minimélné mechanizované.

Dokazuji to i rozbory, z nichZ vyplynulo, Ze z celkové odpracovanych
hodin v dopravé spotfebuji 58,2 % hodiny lozné operace, 39,8 % hodiny
vlastni jizda, vaZeni apod. a 2 % jsou ztratové Casy.

K tomu se pfFidruZuji problémy spojené s pfevlddajici traktorovou
dopravou a omezovanim jejiho pohybu po exponovanych vefejnych ko-
munikacich, zastaralym a ne plné vyhovujicim parkem nékladnich
automobild, zpoZdovanim v zajiStovani sériové vyroby zemédélského
nédkladniho automobilu T 815 Agro a dalsi.

Je proto tfeba dopravni proces v zemédé&lstvi posuzovat jako techno-
logicky systém, uplatiiovat systémové pojeti se zfetelem na dosaZeni:

— tuspory pracovnich sil v dopravé a manipulaci s materidlem, zvlasté
pfi loZnych operacich,

— lepsiho vyuZiti nasazenych kapacit v dopravnich, prekladkovych
a nakladkovych procesech,

— sniZeni ztr4t a 3kod vznikajicich pFi pFepravé.

Vedle technickych probléml je proto tf¥eba zkoumat i takové Fesenti,
kterd uplatiiuji novodobé pracovni postupy, aplikuji do zemédélské dopra-
vy metody z jinych resortd, resp. nekonvencni metody, zlepSujici pracov-
ni podminky a sniZujici ndmahu obsluhy.

Do sféry této problematiky patfi i vyuZiti metod kontejnerizace
v zeme@deélstvi, jeZ je pfedmétem vyzkumného ukolu ,,Systémy manipulace
a vliv na pracovni postupy v rostlinné vyrob&“. Jde o vyzkum nové
oblasti, resp. nové formy kontejnerizace, p¥i niZ s kontejnerem manipu-
luje kontejnerovy nosi¢, vybaveny pfislusnym manipulaénim zafizenim
a kontejner je FeSen z hlediska tohoto manipulaéniho zafizeni. Pro tuto
formu kontejnerizace pouZivime nejcastgji termin autokontejnerovy
systém.

PREHLED KONSTRUKCI AUTOKONTEJNEROVYCH SYSTEMU

VSeobecné jde o manipuladni zarizeni — nastavbu, umisténou nej-
Castéji na podvozku nédkladniho automobilu pfisludné kategorie nosnosti
(ale také na sedlovém navésu, event. pfivésu, traktorovém navésu, event.
jiném podvozku) a pohdnénou motorem automobilu. Toto zafFizeni ma-
nipuluje kontejnerem tak, Ze kontejner leZici nejCastéji na zemi je pres
z4d automobilu vytaZen manipula¢nim zafizenim na automobil, pfi¢emzZ
pFi natahovani zaujima& Sikmou polohu. Kontejner pfitom svym kon-
strukénim FeSenim odpovidd tomu kterému manipulaénimu zafizeni,
tzn., Ze prvky konstrukce slouZici pro spojeni kontejneru s manipulac-
nim zafizenim jsou typické pro dané konstrukéni FeSeni. Obycejné je to
konstrukce podlahy kontejneru, zvlasté jeji podélniky, déale celo kon-
tejneru, upinaci mista na kontejneru slouZici pro zachyceni natahova-
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ciho mechanismu manipula¢niho zafizeni a jiné. Tim je kontejner pied-
uréen pro urcity typ manipula¢niho zafizeni a nemiiZe byt, aZ na vyjimky,
pouzit v jiném systému. Zatim tedy mezi autokontejnerovymi systémy
neexistuje normalizace. PFi zachovani ,typizaénich prvkd“ muiZe byt
dalsi konstrukce kontejneru prizptsobena nejriznéj$im prepravnim uce-
lam.

Samotnéd konstrukce manipulacnich =zafizeni autokontejnerovych
systémi je natolik univerzdlni, Ze umoZiluje montdZ na nejriiznéjsi typy
podvozkli nédkladnich automobili pfrislusné kategorie nosnosti. Celou
manipulaci s kontejnerem zabezpecCuje pouze Fidi€ vozidla a predstavuje
ji: nataZeni kontejneru na vozidlo, automatické zajisténi v dopravni po-
loze, pfevoz na misto vykladky, vykladka kontejneru zadnim sklapénim
(nejcastéjsi), nebo opétovnym spusténim plného kontejneru na zem
(mezioperacni zasobnik), nebo vysunutim plného kontejneru na rampu
skladu.

Charakteristickym znakem kontejnerového systému je tedy snadné
a rychld vyména jednoho kontejneru za druhy, naplnéni materidlem
nezavisle na nosici, a tim sniZeni Casovych prostoji nosiCe pfi loZnych
operacich.

Konstrukci autokontejnerovych systémui existuje jiz Ffada a obvykle
se rozliSuji podle konstrukce vlastniho natahovaciho zafFizeni. Jsou to
tyto systémy:

Lanoveé,

kde kontejner je pFi manipulaci spojen s manipulaénim zafizenim
na nosici lanem nebo lany, kterd jsou pohdnéna hydromotorem (MULTI-
LIFT, ROLL-ON, ROLL-EV) nebo hydraulickym valcem s kladkami
(NOOTEBOOM, OMEGA, SMOCHA). Provedeni firmy MULTILIFT je na
obr. 1.

1. Autokontejnerovy sy-
stém MULTILIFT s po-
honem lan hydromoto-
rem — Autocontainer
system MULTILIFT with
hydraulic-motor rope
drive

S naklddacimi rameny,

kde kontejner stojici za vozidlem je nakldddn pomoci hydraulicky
ovladaného ramena nebo ramen. Podle toto se rozlisuji na systém dvou-
ramenny, kde jsou ramena umisténa po stranach lozné plochy a s kon-
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tejnerem se spojuji Ctyfmi poutacimi c¢lankovymi Fetézy nebo lany
{BAZ, BENNES MARREL, TEHA aj.), a na systém jednoramenny, kde je
rameno umisténo v podélné ose automobilu a svym hakem pfimo uchopu-
je kontejner v horni Casti jeho cela (BENNES MARREL, MOVIBENNE,
MEILLER). Jednoramenny systém firmy MOVIBENNE je na obr. 2.

2. Autokontejnerovy sy-
sttm MOVIBENNE —
Autocontainer system
MOVIBENNE

Ret8zové,
kde je kontejner po upoutdni pomocnym fretézem nebo lanem vy-

tahovan na vozidlo ob&Zznym véaleCkovym fetézem, pohdnénym hydromo-
torem (MULTILIFT, BERGER].

TFrmenoveé,

kde je kontejner natahovan na vozidlo tfmenem, jehoZ pohyb obsta-
rava dvojCinny hydraulicky vdlec. Timen pfitom tdhne kontejner za
taznou liStu, kterd je umisténa pod podlahou kontejneru. Tento typ se
pouZziva v technologickém vyzkumu a bude podrobné&ji popsan déle.

VAZBY KONTEJNEROVYCH SYSTEMU NA OSTATNI DRUHY PREPRAV

PouZiti automobilnich kontejnert jako dopravniho systému umoZiiu-
je vyuzitim pozitivnich vlastnosti kontejnert doséhnout vazby i na ostat-
ni druhy p¥eprav. VyuZivd se zde té moZnosti, Ze se k dalSi prepravé
,predava“ jiz naplnény kontejner, C¢ili- hotova prepravné-manipulac¢ni
jednotka, u které odpadéa preklddka vlastniho materialu.

Prekladka zemédélskych produkti je vidy spojena s urcCitymi ztra-
tami, event. poSkozenim. PIi primé pirekladce, resp. nakldadce sklizeCem
do vedle jedouciho dopravniho prostfedku je situace ,komplikovana“
jesté tzv. tuhou vazbou v technologické lince, coZ znamend, Ze sklizeC
bez dopravniho prostfedku nemiize pracovat. Zafazenim kontejnerové
pFepravy lze zrusit tuto tuhou vazbu, napt. zplsoby naznacenymi v levé
casti schematu na obr. 3.

V prvnim pripadé jde o sklize¢ s nesenym zdsobnikem, ktery pfi
vykonné preklddce plni kontejnery odstavené na okraji nebo mimo pole.
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3. Schéma vazeb autokontejnerového systému — Diagram of the links of the auto-
container system

Prekladku sklizeného materidlu odstraiiuje reSeni sklizeCe pfimo s kon-
tejnerovym manipulaénim zafizenim, takZe k dalSi pfepravé silni¢nim
nosi¢em se predava jiz pfimo naplnény kontejner. Daldi moZnou formou
vazby kontejnerového systému na sklizeci stroje je reSeni tzv. auto-trak-
torového kontejnerového systému.

Jde o dopravné-manipulacni systém, v némZ je kontejner manipu-
lovan v silnicnich podminkach automobilnim nosiCem a v polnich pod-
minkdch traktorovym nosi¢em (podvozkem), ktery je vybaven stejnym
manipulaénim zafizenim jako automobil (nebo zafizenim zjednodu-
Senym). Tento traktorovy nosi¢ je agregovan se silnym kolovym trakto-
rem, ktery je souCasné i energetickym zdrojem pro pohon orgént mani-
pulacniho zafizeni a celd souprava je konstruovdna s maximalnim
prihlédnutim k podminkdm pole, tedy pfedevsim s ohledem na mérné tla-
ky na ptdu (flotacni pneumatiky). Naproti tomu automobilovym nosi-
¢em miZe byt klasicky silni¢ni automobil.

NaznacCena feSeni se vyznacujl i ne nevyznamnymi ,,mimoaopravni-
mi dopady“. V prvnich dvou popsanych pripadech nejde totiZz vib-c
doprava na pole. TFeti varianta predstavuje urCity diferencovany
dopravni systém, schopny plné akceptovat riiznorodé podminky
dopravy v poli a na silnici. To s sebou nese i vyfeSeni problémi se
znecCiStovanim vefejnych komunikaci, ochranou ptidniho fondu, event.
rostlinného pokryvu a sniZeni narok@i na specidlni provedeni podvozkl
zemeédelskych nakladnich vozidel.

Jednotny systém dopravy kontejnerovymi nosi¢i méa samoziejme
vztah k technologiim v rostlinné vyrobé, technickému re3eni samotnych
strojl, jejich vykonnosti, vykonnosti naslednych pracovist poskliziiovych
linek a k Tadé dalSich otazek s tim souvisejicich. Jeho pouZiti bude
samoziejmé témito okolnostmi ovlivnéno.

Autokontejnerové systémy mohou byt napojeny i na skladova hos-
podarstvi vyuZivajici paletizace (viz obr. 3 vpravo nahofe). Kontejnery
k tomu ucCelu prisplisobenymi lze vytvaret prepravni jednotky aZ o 22
ohradovych paletach (800 X 1200 mm), které jsou na loZné ploSe umisté-
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ny ve dvou vrstvach. Manipulaci s paletami zabezpecuje vysokozdviZny
vozik, ktery maze event. i do kontejneru vjiZdét, pfiCemZ nakladka i vy-
kladka palet probiha nezévisle na kontejnerovém nosici. Obr. 4 ukazuje
kontejner pfed dokoncenim nakldadky palet.

4, Valnikovy kontejner
pied dokonc¢enim na-
kladky ohradovymi pa-
letami — Trailer type
container being loaded
with box pallets

Pro vazbu na systém kontejnerizace provozovany ve vefejné dopravé
Zeleznicni a silni¢ni kontejnery fady ISO-1C lze pouZit pomocného auto-
kontejnerového rdmu, na ktery se kontejner I1SO upne svymi prvky a lze
jej tak manipulovat kontejnerovym nosiem (viz obr. 3 vpravo). Tim
je mozné podle potfeby prodlouZit cestu kontejneru ISO i do téch mist
v zemédélskych podnicich, kde nemohou pracovat specidlni manipulacni
prostfedky systému ISO. Stejné lze kontejner ISO prepravit ze zemeédél-
ského zavodu na kontejnerovy terminal. Technicky je FeSitelnd tato vaz-
ba i tzv. ,obojetnymi kontejnery“, coZ jsou kKontejnery se viemi znaky
systému ISO, vybavené v upravené podlaze prvky autokontejnerového
systému.

Na schematu {obr. 3) jsou naznac¢eny dalsi moZnosti pouZiti rznych
zplsobli fmanipulace s materidlem ve vazb& na kontejnery.

MozZnost vytvorit na unifikovaném kontejnerovém ramu nejriznéjsi
kontejnery pro specifické pFepravni tkoly v zemé&dé&lstvi (kontejnery
velkoobjemové, skriiiové, cisternové), event. feSit kontejnery s pracov-
nimi organy pro urcité pracovni operace, ddva v souhrnu moznost fesit
zakladni univerzalni dopravni systém, ktery by v soucinnosti se special-
nimi vozidly, event. velkokapacitnimi pfepravnimi jednotkami mohl vy-
znamné pomoci FeSit dopravni tkoly v zemédélstvi.

Snadnd a rychld vyména jednoho kontejneru za druhy bez pouZiti
naradi pri obsluze jedinym pracovnikem predstavuje vysokou poho-
tovost systému k provedeni urcitého prepravniho tkolu. Svédéi o tom
dosavadni zkuSenosti z vice neZz roc¢niho provozu funkéniho modelu
autokontejnerového nosice pri prepravé zemeédélského naradi a pasovych
traktori na naradovém kontejneru, pfepravé pytlovaného osiva od mofici
linky do skladu ZZN, pirepravé obili a kukufice na zrno od sklizecich
mlaticek, prepravé kapalnych primyslovych hnojiv a jejich pfecerpavani
vestavénym cerpadlem prfimo do postfikovaclt na poli a pfi fadé jinych
prepravnich ukold.
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S podrobné&jsimi vysledky nasazeni kontejnerti pfi sklizni cukrovky
seznamujeme dile v ¢lanku.

FUNKCNI MODEL KONTEJNEROVEHO NOSICE

Pro stavbu funkéniho modelu kontejnerového nosice byl vyuZit pod-
vozek nékladniho automobilu T 148 PP6 6x6. Je to podvozek s delSim
rozvorem néaprav 4260 + 1320 mm, s vyvodem pohonu olejového d&er-
padla z pFevodovky, bez neutrdlu v pFidavné pfevodovce a s moZnosti
dosdhnout celkové hmotnosti vozidla 24 t.

Manipula¢ni zarizeni namontované na uvedeny typ podvozku je
tfmenového typu s témito hlavnimi Castmi:

— pomocny ram,

— sklopny ram,

— natahovaci zarizeni se tfFmenem,
— opérny valec,

— hydraulickd soustava.

Hydraulickou soustavu tvofi: nadrZ na olej s filtrem o obsahu
801, Cerpadlo ZC-100-B, upraveny rozvadéc 4-RP-16, dva dvojCinné valce
skldpéni rdmu o zdvihu 1880 mm, jeden dvoj¢inny vdalec natahovaciho
zalizeni o zdvihu 1955 mm, jeden dvoj¢inny valec opéry o zdvihu 200 mm
a prisluSny rozvod tlakového oleje potrubim a hadicemi.

Celé manipula¢ni zarizeni ma svarFovanou konstrukci z valcovych
profili (U 200), plechii a pasové oceli s minimem Sroubovanych spojii.
Je uchyceno na podvozku vozidla v osmi bodech, z nichZ dva jsou za
kabinou, ostatni na pfi¢nicich ve skupiné€ zadnich néaprav.

Celou manipulaci s kontejnerem obstardva Fidi¢ z kabiny tak, Ze pfi
nakladani kontejneru ze zemé zacouvd s vozidlem k prednimu celu
kontejneru, sklopi sklopny rdm, aZ maximélné vysunuty tfmen nataho-
vaciho zafizeni dosahuje k zemi. Docouvanim dojde k zaklesnuti od-
pérovaného tFmene do prvniho zdvésu na kontejneru. Pak ve Ctyfech
pracovnich cyklech natahovaciho hydraulického vélce se kontejner na-
tdhne na nosi¢ a automaticky zajisti v dopravni poloze.

Pri sklddéani kontejneru z vozidla na zem se zvedne sklopny ram
a pomoci natahovaciho zafizeni se spusti zadni Cast kontejneru na zem.
Nastavenim strmé&jsi polohy sklopného rdmu se vysune tfmen ze zébéru
se zavésem na dné kontejneru a pomalym popojiZzdénim vozidla se
sesune po sklopném rdmu i pFedni ¢4st kontejneru na zem.

Pfi sklapéni nakladu se vyuZivd pouze sklapécich valcii jako u nor-
malni zadni sklapéCky s tim, Ze natahovaci zarizeni drZi kontejner stédle
v pfedni poloze.

Néaklon kontejneru pfi natahovani je zavisly na jeho délce a dosa-
huje u 5m 26° a u 6 m 19°. Uhel skldpéni dozadu je 47°.

S funkénim modelem kontejnerového nosice bylo realizovdno i né-
kolik typt kontejnerti:

— ,Standard I“ kontejner délky 5 m, s pevnymi bo¢nicemi vysky 1 m
a zvySenym zadnim cCelem, oteviratelnym kolem dolnich i hornich
zavésli o loZzném objemu 10,9 m®.
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— ,,Standard II“, kontejner konstrukéné stejny jako predesly, se zvét-
Senym loZnym objemem na 13,9 m? s vy3kou boc¢nic 1,25 m bez zvyseni
zadniho cela.

— Kontejner valnikovy, délky 6m, s délenymi bocCnicemi, néstavky
bocnic, konstrukci plachty a plachtou, urCeny pro pfepravu paleti-
zovaného materiglu.

— Kontejner cisternovy s kovovou ndadrZi o obsahu 70001, Cerpadlem
se spalovacim motorkem, otofnym ramenem s hadici, urCeny pro
pfepravu a precerpdvani kapalnych primyslovych hnojiv a ochran-
nych postfikdt do aplikacnich stroji na poli, popfipadé pro dopravu
jinych druhl kapalin.

— Kontejner ploSinovy, s podlahou krytou dfevénymi pfifezy, délka
5m, bez bo€nic, s pevnym pfednim Celem a poutacimi oky, urceny
pro prepravu zemédélskych stroji a pasovych traktort.

OVEROVACI PROVOZ AUTOKONTEJNEROVEHO SYSTEMU PRI SKLIZNI
CUKROVKY

Charakteristickym znakem sklizecl cukrovky je jejich pfiméa na-
kladka do paralelné& jedouciho dopravniho prostrfedku. Toto uspofadani
vyvoldva tzv. pevnou vazbu mezi ob€ma stroji a v podstaté vyfazuje ,je-
den“ dopravni prostfedek z vlastni dopravy a ¢ini z n&ho ;pojizdny
zasobnik“. Ob& ¢asti linky skliziiové i dopravni se bezprostfedné ovliv-
fiuji; negativni strdnkou jsou prostoje vyvolané nepfitomnosti dopravni-
ho prostfedku nebo poruchou sklizeCe. Ve snaze o eliminaci téchto
vlivii dochéazi k predimenzovani dopravni €asti linky, coZ se zpétné pro-
mitd do nizSich dopravnich vykonnosti dopravnich prostfedki.

Do programu ovéFovani autokontejnerového systému bylo proto za-
Fazeno i pouziti kontejnerti pfi sklizni cukrovky jako principidlné ji-
ného zpfisobu zajisténi dopravni obsluhy sklizete, schopného ,zmé&kéit"
¢i ,odstranit® pevnou vazbu mezi sklizni a dopravou.

Podle dostupnych technickych podminek byla linka sestavena takto:

— tFifadkovy vyoravac 3-VCX-A,

— funk¢i model vysokozdviZzného navésu NZ-700 H s traktorem Z 8011,
— kontejnerovy nosi¢ T 148,

— kontejnery ,Standard II“.

Provoz probihal tak, Ze vedle sklizeCe jezdil vysokozdviZny néaves,
ktery néaklad bulev prekladal na souvrati do kontejneru. Do kontejneru
byly prekladany z protilehlych stran dva nédklady navésu. Béhem pfe-
kladky najel sklizeC znovu do zdbéru a osddka sklizeCe vyuZivala tento
Cas k preventivni prohlidce a ocisténi sklizece.

Naplnéné kontejnery odvéazel kontejnerovy nosi¢ z pole pfimo do
cukrovaru vzdaleného 17 km. Po vyloZeni zadnim skldpénim se vracel na
pole, kde prazdny kontejner sloZil na souvrati u sklizeného zahonu
a k prepravé prevzal kontejner naplnény. K dispozici bylo celkem pét
kontejnerd, z nichZ byly vétSinou vyuZivany t¥i. V nékolika pfipadech byl
nosi¢ na zpate¢ni jizdu vytéZovan cukrovarskymi Fizky, které odvéaZel
do silaZni jamy zemédélského zavodu. Ackoliv naloZeni fizky sesypem
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z technologické linky cukrovaru trvalo cca 30 minut, v zdsadé tim nebyl
dopravni cyklus odvozu bulev naruSen.

Ovérovaci provoz dokumentuji obrazky: obr. 5 ukazuje natahovéani
kontejneru s cukrovkou v polnich podminkach, obr. 6 prekladku vyso-
kozdviznym navésem a obr. 7 vykladku cukrovky v cukrovaru.

5. Natahovani kontejne-
ru s cukrovkou na no-
si¢ — Container, loaded
with sugar-beet, being
coupled with the carrier

6. Plnéni kontejneru
cukrovkou z vysoko-
zdvizného navésu NZ-
-700 H — High-lift se-
mi-trailer NZ-700 H
filling container with
sugar-beet

Vlastni preklddka vysokozdviZznym navésem do kontejnertt byla od-
razem technickych mozZnosti, které skytal vysokozdvizny navés NZ-700 H
na urovni funk¢éniho modelu. Dobu pfekladky nejvice ovliviiovalo
— obtiZné couvani, nebot Fidi¢ traktoru témeéir nevidél dozadu,

— nutnost pfizvednout korbu a teprve potom docouvat ke kontejneru,
— ,bomaléd hydraulika“ a nutnost vystoupeni z traktoru p¥i jejim ovla-
dani.

Podminky ovéfovaciho provozu byly ovlivnény také nizkym vynosem
cukrovky 25 t ha~?, jehoZ pfiinou byly nepfiznivé klimatické podminky
v roce 1976.
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7. Vykladka cukrovky z
kontejneru zadnim skla-
pénim v cukrovaru -—
Rear tilting — sugar-beet
being unloaded from
the container in a sugar-
-factory

SOUHRN NAMERENYCH HODNOT V OVEROVACIM PROVOZU

Pri ovérovacim provozu byla sledovéna fada veliCin, jejichZ detailni
uvedeni by neimérné zvétSilo rozsah c¢lanku. Uvadime proto v tab. I

pouze souhru vyslednych veliCin.

I. Vysledné hodnoty ovérovaciho provozu autokontejnerového systému pri sklizni
cukrovky — Resultant values of the testing operation of the auto-container system

in sugar-beet harvesting

Doba plnéni vysokozdvizného navésu
Doba piekladky véetné piejezdu 20 aZ 40 m ke kontejneru a zpét
Doba vlastni pfekladky
Hmotnost nakladu v kontejneru
Vykonnost sklizece (Wo7)
Sundévani kontejneru na poli (vybérovy prumér)
Natahovani kontejneru na poli (vybérovy primér)
Primérna rychlost jizdy s ndkladem
Pramérné rychlost jizdy bez ndkladu
Doba vykladky sklépénim
Celkem doba odbaveni v cukrovaru
Dopravni vykonnost kontejnerového nosice
— prumérnd denni
— prumérna hodinova (Wo4)
— primérna hodinova (Wys2)
— denni pfepravni vykon

24,75 min
6,66 min
5,20 min
8,17t
9,90 t h!
1,99 min
4,05 min

44,13 km h1

47,60 km h—*
0,79 min
8,70 min

50,54 t den*
6,45 th1
7,63 th-1
869,05 tkm den-!

Tato technologie s pouZitim jednoho vysokozdviZzného navésu umoz-
nuje na jedné strané vyrazné zvySeni dopravni vykonnosti odvozu, na
druhé strané vSak vyvoldva prostoj sklizeCe v dlsledku prekladky bulev
Z vysokozdvizného néavésu do kontejnerii. Samotné pfesypéni bulev do
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kontejneru necinilo vzhledem k ,hrub§imu“ charakteru materidlu zvlast-
ni problémy, problémy jsou vSak ve vysokozdviZzném ndvésu, resp. v prin-
cipu ,zadni“ prekladky.

Pfesto neni praxi prostoj sklizeCe hodnocen vyslovené negativné,
nebot Cas vénovany preventivni péci o sklize¢ se projevil ve sniZeni
poctu technologickych, resp. technickych poruch.

Ovéfované usporadani technologické linky neni samoziejmé jediné
a také ho nelze prohlasit za optimdlni FeSeni. Pozitivnim zjiSténim je,
7e lze timto zptisobem ,o0ddélit“ skliziiovou a dopravni ¢ast linky a do-
sdhnout zvySenl dopravni vykonnosti odvozu, resp. sniZeni potfeby do-
pravnich prostfedkli na odvoz. Bude prfedmétem dalSiho technologického
vyzkumu najit nejvhodnégjsi FeSeni, které by zachovalo vyhody v dopravni
Casti linky a zlepSilo ukazatele manipulac¢ni Casti linky pro plnéni kon-
tejnertl. Zatimni poznatky ukazuji na smér FeSeni k realizaci auto-trak-

torového systému, resp. na diferencovany dopravni systém bez pfe-
kladky vlastniho substratu.

8. Skladba dopravniho
cyklu kontejnerového
nosi¢e — Structure of the
transport cycle of the
container carrier

sklapéni 1%

natahov'an'\ 6%

jizda s nikladem
32%

obsluZné £&asy
10%

Z0

doplitkové E&asy
19%

jizda bez nakladu

29%

Pri hodnoceni dopravy cukrovky kontejnery byla vénovana pozornost
i skladbé dopravniho cyklu kontejnerového nosic¢e. Na obr. 8 je graficky
znazornén rozbor 30 dopravnich cykli. Vyplyva z néj predev3im zdsadni
rozdil proti Castim, které zjistili Sladky, Syrovy, (1975), nebot
na vlastni loZné operace pfipada cca 10 % (natahovani, spousténi, skla-
péni kontejneru), 10 % pfipadda na obsluzné Casy, kam jsme zahrnuli
prejezdy mezi kontejnery, dvoji vaZeni, odbaveni v cukrovaru apod.
Plnych 61 % casu je jizda nosiGe a zbyvajicich 19 % jsou dopliikové
casy, predstavujici nejCastéji c¢ekdni na doloZeni kontejneru, pFedéani
evidencnich zaznami, osobni pfestdvky FidiCe apod. Ze srovnédni lze
odvodit, Ze by bylo moZné manipula¢ni Casy u kontejnerové pfepravy
zkratit zhruba na 1/3 proti dosavadnimu stavu.

Pro porovndni s ostatnimi druhy dopravnich prostfedkd pri dopravé
cukrovky za stejnych podminek bylo zpracovdnoc modelové srovnani
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v tab. II. Nakladaci vykonnost sklizeCe pro pfimou nakladku vozidel byla
upravena na 12,32 th-! jako eliminace prostoji sklizete pfi pfekladce
vysokozdviZznym névésem. Jako srovnavaci vozidlo ke kontejnerovému
nosici je do modelu zarazeno stejné vozidlo T 148 S3 v provedeni skléa-
péc (index 1).

II. Srovnani dopravnich prostiedk pri odvozu cukrovky — Comparison of the trans-
port means for sugar-beet transport

Ukazatel Jednotky |T 148 NK| T 14883 | PSsT | Z9L8.4
Vykonnost sklizece th! 10 12,32 12,32 12,32
Dopravni vzdilenost km 17 17 17 17
Dopravni rychlost km h-1 45 45 45 20
Uziteéné zatiZzeni t 8 8 5 5
Cas nakladky h 0,133 0,64 0,40 0,40
Cas jizdy h 0,75 0,75 0,75 1,70
Cas skladdni, vaZeni, zdrZeni h 0,167 0,167 0,167 0,167
Cas dopravniho cyklu h 1,050 1,557 1,317 2,267
Vykonnost dopravy vozidla th? 7,61 5,16 3,81 2,21
Index - 1,47 1,0 0,73 0,42
Potiebny pocet vozidel ks 1 3 4 6
Praktickd vykonnost vozidla th-1 7,61 4,10 3,08 2,05
Index a5 1,85 1 0,75 0,5
Primé naklady vozidla Késh—1 | 144,94 119,75 76,06 62,38
Primé néklady vozidla Kés t1 19,04 29,20 24,69 30,42
Index - 0,65 1 0,84 1,04
Spotieba préce Lht? 0,13 0,24 0,32 0,48
Index — 0,54 1,0 1,33 2,0 I

Z hlediska srovndni téchto dvou vozidel v dopravé jsou pFiznivéjsi
ukazatele u kontejnerového nosice, nebot v praktické dopravni vy-
konnosti v th-! dosahuje kontejnerovy nosi¢ 185 %, v pFimych nékla-
dech K&s t~! dosahuje nosi¢ 65 % nékladi sklapéte a dale pracuje
s 54% spotFebou lidské prace na tunu.

Tyto vysledky vSak vychazeji z toho, Ze kontejnerovy nosi¢ méa
pripraveny napinéné kontejnery na souvrati. Jejich pfiprava vSak vy-
Zaduje vyfFeSeni technicky vhodného a levného zplisobu plnéni.

ZAVER

Problematika zemédé&lské dopravy nabyva stdle vétSiho vyznamu.
Vedle vlastniho technického rozvoje této oblasti je nezbytné feSit i or-
ganizacné-technologické otdzky. Rozbor sou¢asného stavu ukazuje na
nizkou troveil loZnych operaci v priibéhu roku a v disledku toho na ne-
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vhodnou skladbu dopravniho cyklu, coZ je zvlasté pri $irSim zavadéni
automobilni techniky jev nepriznivy.

Jednou z moZnych metod pro racionalizaci zemé&délské dopravy se
jevi kontejnerizace tzv. autokontejnerovymi systémy. Pomérné Siroka
S§kdla technickych fFeSeni vlastniho manipulaéniho zafizeni, moZnosti
aplikaci na rtzné automobilni podvozky, nejriznéjSich modifikaci kon-
tejnerti i pro specifické dopravni tkoly v zemé&délstvi, moZnosti zvySeni
dopravni kapacity FeSenim té€chto systémi na podvozky sedlovych na-
vésl, event. privéslt ddva v souhrnu pfedpoklady pro uplatnéni i v ze-
médélské dopravé. Nutnost urCité jednotnosti (normalizace) pro reali-
zaci dopravniho systému si vynucuje volbu konkrétniho technického fe-
Seni manipulacniho zafizeni a jemu pfisludnych kontejnerd.

Spolu s nosicem kontejnerti dosud realizované typy kontejnert
a zkuSenosti, ziskané s nimi v oveéfovacim provozu, ukazuji na velkou
pohotovost systému k vykonu urcitého dopravniho tikolu a velkou
variabilitu systému, kterou umoZiiuji modifikace kontejnert.

V ovérovacim provozu pri sklizni cukrovky bylo pozitivhim znakem
tohoto uspofddani linky oddé&leni dopravy od sklizné, €ili odstranéni
tzv. ,pevné vazby“ mezi sklizeCem s pFimou naklddkou a vlastni do-
pravou. To meélo rovné€Z pozitivni vliv na zvySeni dopravni vykonnosti
kontejnerového nosice a na zlepSeni skladby dopravniho cyklu, nebot
¢asy loznych operaci se sniZily cca na 20 %. Z praktického hlediska
nahrazuje tedy Kontejnerovy nosi¢ pfi ,kyvadlové dopravé“ dva auto-
mobily srovnatelné nosnosti.

Zarazeni vysokozdvizného navésu pii sklizni cukrovky bylo urcitym
ndhradnim fteSenim, nebot za cilové reSeni povazujeme FeSeni dife-
rencovaného dopravniho systému bez vlastni prekladky
substrdtu, tzn. pfeddvéani jiZz plnych kontejnerti. ,Polni“ ¢ast zmin&ného
systému miiZze pfitom plné respektovat poZadavky pole, coZ je pfedevSim
ochrana ptidniho fondu, resp. ptdni struktury, vyraznym sniZenim mér-
nych tlakli na ptdu (napf. flotatnimi pneumatikami) s dalSimi pozi-
tivnimi dopady na agrotechniku zpracovani ptdy (resp. jeji energetickou
ndroc¢nost) a na biologickou aktivitu porosti.

Jsou zde vSak i moZnosti FeSit pfimo na sklize€i zdsobnik s rychlou
prekladkou do kontejnerti a tak prakticky vylou€it dopravu z pole. Na-
slednou prepravu kontejnerit by pak mohly obstarat kontejnerové no-
si¢e na béznych silni¢nich vozidlech.

Pri realizaci auto-traktorového kontejnerového systému nebo obec-
néji diferencovaného dopravniho systému lze pak oCekdavat kvalitativné
noveé vlastnosti pri zajiStovani dopravni obsluhy zemédélské prvovyroby
na jedné strané a vyhodnou spolupréaci s ostatnimi druhy pfeprav v rdmci
dopravni soustavy statu na strané druhé.
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BAPTOJIOMEEB, A. — ®HUIUIEP, 3. — HUPAH, II. (Hayuno-uccneaoBaTeabCKii HMHCTHTYT
CeNbCKOXO3AMCTBEHHOM TexHUKH, Ilpara - Pikenm): CucremMa KOHTeHHEPOB B CeNBbCKOXO3AMCTBEH-
HoM TpaHcmopre. Zeméd. Techn., 24, 1978 (8) : 449-463.

TpynoeMkne 3amauu CeJbCKOXO3AMCTBEHHOI'O TPAHCIOPTAa TpeOylOT IIOMCKOB BCEX BO3MOMKHOCTEM
IOCTH)XeHHs 6oJjiee NMPONYKTHBHOTO TPyda He TOJHKO B 00JIACTHM TPAHCIIOPTHPOBKM, HO, IIpeXne
BCEro, B IIOIPYy304HO-PA3rpy3OyHLIX OIEpanuaX, KOTOphle BCe elle SABAAITCA CaabbIM 3BEHOM
M NPHYMHOM HM3KOH TPACHOPTHOM IPOM3BOIMTENBHOCTH TPAHCHOPTHBIX cpencTs. IloaToMy Hay4HO
MCCJeNlyeTcss M CHCTeMa KOHTeHMHHPH3allM, B 4acTOCTH, ee HOBOM (OpMbI — aBTOKOHTeHHEepHOIT
cucTeMbl. bBEIna CKOHCTpyMpoBaHa IeiicTBylOIjass MoOAeJb Ha IIacCH TPy30BOTO AaBTOMOOHIS
Tarpa 148, a k HeMy — KOHTeiiHepsl IJA CHELHANBLHBEIX TPAHCIOPTHHIX B3adad B CEJbCKOM
xoaniictee. CTaTbs 3HAKOMMT C NepPBBIMH pPE3yJbTaTAMM IIPHMEHEHUS CHCTeMBbI aBTOKOHTEHEepOB
BO BpeMa YOGOPKM CcaXapHOM CBEKJBI, M B Hell COIep)KaTCAd MHEHHS O BO3MOKHBIX B3aMMOCBA3AX
CHCTeMBI C APYTMMM BHIaMH TPaHCIOPTHPOBKM M crocobaMu MaHHNYJAIMH KaK Ha CKjajax, Tak
U BO BpeMsa yGopkH. JIOCTHTHyThIE pe3ysbTaThl 110Kas3ajaM, 4TO KOHTEHHepHAs CHCTEMa IIOBLICHJIA
TPAHCNOPTHYIO IPOH3BONMTEJBHOCTh HOCHTeJs B TPAHCIOPTHOM YacTH JHHHM, ONHAKO, OHA Tpe-
6yer Gonee 3pPeKTHMBHOrO peIIeHMsi NOTPY3KH KOHTeHHepoB. BO3MOXHEIM pelleHHeM SBJSETCH
T.H. aBTO-TPAaKTOPDHafA KOHTeHHepHadA cHCTeMa.

KOHTelHep; KOHTE€HHEpHEIH HOcHTesb; nuddepeHRIMpoBaHHafs TPAHCIOPTHAsA CHCTEMAa; Ileperpyska;
TpHUEN C BLICOKOYCTAaHOBJEHHOH niaTOPMO; TPAHCIOPTHAA IIPOM3BOLMTEJILHOCTH

BARTOLOMEJEV, A. — FISER, Z. — JIRAN, P. (Research Institute for Agri-
cultural Engineering, Praha-Repy): Container System in Farm Transport. Zeméd,
Techn., 24, 1978 (8) : 449-463.

It is necessary for the difficult tasks of farm transport to seek all possibilities of
improving labour productivity not only in transport as such but, in particular, also
in the loading and unloading operations which still involve many weak points and
reduce the transporting performance of vehicles. The container systems, or their
latest form — autocontainer systems, are therefore tested. A functional model of
such a system has been developed for the Tatra 148 lorry chassis, and containers
for specific uses in farm transport are being developed for combination with this
chassis. The authors present the first results of the use of autocontainers in sugar-
-beet harvesting. Different opinions and views, concerning the possible use of the
system for other kinds of transport tasks and methods of store and harvesting hand-
ling operations are described. The results obtained so far have shown that the
container system increases the transport performance of the vehicle in the transport-
ing part of the line; however, the loading of the containers still involves problems
that should be solved with higher effectiveness. An auto-tractor container system
is a possible alternative.

container; container carrier; autocontainer system; auto-tractor container system;
differentiated transport system; transshipment; high-lift semi-trailer; transport per-
formance

BARTOLOMEJEV, A. — FISER, Z. — JIRAN, P. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik,
Praha-Repy): Containersystem im landwirtschaftlichen Transport. Zeméd. Techn., 24,
1978 (8) : 449-463.

Wegen der anspruchsvollen Aufgaben des landwirtschaftlichen Transportes ist es
notwendig, alle Moglichkeiten filir Anhebung der Arbeitsproduktivitat nicht nur
im eigentlichen Transport, sondern vor allem in den Lade- und Entladearbeitsgin-
gen zu suchen, die noch immer das schwache Glied sind und niedrigere Transport-
leistung der Fahrzeuge verursachen. Forschungsweise wird daher auch das Containeri-
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sierungssystem, bzw. seine neuere Form — Kraftwagencontainersysteme — untersucht.
Es wurde ein Funktionsmodell an dem Untergestell des Lastkraftwagens Tatra 148
gebaut und fiur ihn wird das Container fiir spezifische Transportaufgaben in der
Landwirtschaf gelost. Der Artikel informiert liber die ersten Anwendungsergebnisse
des Kraftwagencontainersystems bei der Zuckerriibenernte und fithrt Ansichten an
iiber mogliche Bindungen des Systems an andere Transportarten und Manipulations-
methoden sowohl bei Lagerung als auch bei der Ernte. Die bisherigen Ergebnisse
brachten zum Vorschein, da3 durch das Containersystem die Transportleistung des
Tragers in dem Transportteil der Linie angehoben wird, es ist jedoch notwendig,
das Beladen der Container zweckmaifBiger zu losen. Eine mogliche Eventualitat
ist das sog. Kraftwagen-Traktoren-Containersystem.

Container; Containertrdager; Kraftwagencontainersystem; Kraftwagen-Traktoren-Con-
tainersystem; differenziertes Transporisystem; Umladung; Hubanhéinger; Trans-
portleistung
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vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 15.353/75/209
Diesel-Traktor STEYER 980 (Techn. Prifung).
HerstC. u. Anm.: Fa Steyr-Daimler-Puch AG., Steyr.
Wieselburg a. d. E. Bundesversuchtsanstalt f. landw. Maschinen 1975.
25 s. obr. tab. Prufberecht 75/209. (Traktory kolové — STEYR 980 —
— zkouseni — Rakousko — zpravy)

C 11.642/1981

Tracteur a roues de marque FIAT, type 880. Demand: FIAT-Trattori S.
p. A. Modena (Italie).
Antony, C. N. E. E. M. A, 1976. 16 s. 5 obr, tab. Essai no 1981, (Traktory
kolové — FIAT Typ 8680 — zkouSeni — Francie — zpravy)

FARINA, G .— CIANCAGLINI, E. D 63.651/57
Usura e rottura di organi della trattrice agricola.

Perugia, Inst. di mecan. agraria 1973. 742-750 s. tab. Estr. da Facolta di
agraria dell Universita di Perugia vol. 28. (Traktory — opotiebeni —
vyzkum — Italie)

UENALA, N. C 19.978/114
Motor- und Zapfwellenleistungen von gepriiften Vierradtiraktoren.
Tédnikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft u. Landtechnik
1976. 7 s. tab. Blitter fiir Landtechnik 114. (Traktory — hnaci hiidel —
vykon — tabulky / Traktory s pohonem ¢tyfkolovym — hnaci hridel
— vykon — tabulky / Traktorové motory — vykon — tabulky)

C 15.353/76/3
Traktorsitz ARGUS XL auf dem Trakior RENAULT 461. Hersteller:
Bostrom Division, Northampton, England. Anmelder: Fa Ernst Voitiech,
A-Wilhelmsburg.
Wieselburg a. d. E. Bundesversuchsanstalt f. landw. Maschinen u. Ge-
rite 197 6. 4 s. oar. Priifpericht 003/76. (Traktory kolové — RENAULT
461 — traktorové sedacky — ARGUS XL — zkouSeni — Rakousko -—
ZPravy)




VYMLAT STRUKOVIN DVOJBUBNOVYM MLATACIM
MECHANIZMOM

J. Jech, S. Sosnowski, V. Rataj

JECH, J. — SOSNOWSKI, S. — RATA]J, V. (Vysokd skola polnohospodarska, Nitra):

Vymlat strukovin dvojbubnovym mldtacim mechanizmom. Zeméd. Techn., 24, 1978 (8): 465 —
474,

Praca prinasa vysledky vymlatu strukovin (hrach, fazula, s6ja) dvojbubnovym mldtacim me-
chanizmom. Vymlat sme uskutodnili v laboratérnych podmienkach na modelovom zariadeni
dvojbubnového matacicho mechanizmu. Pri vymlate sme sledovali separéciu v jednotlivych
zoénach, ako aj celkovu separaciu podiZ oblikov mlitacich koov, poskodenie v zénach a cel-
kové poskodenie semien dvojbubnovym mldtacim mechanizmom. Zmenu uvedenych veli¢in
sme sledovali v zavislosti od zmeny obvodovej rychlosti mlatacich bubnov v, = 12,56 az
18,84 m s~! a v, = 15,7 aZ 21,98 m s~1. Pracovnd medzera a priechodnost bola konitantna.
Najvacsie makroposkodenie vykazovala fazula (12 aZ 38 %), menej hrach (2 aZ 8 %) najmenej
soja (0,07 az 0,65 %). Vysledky merani nepotvrdili opodstatnenost pouzitia dvojbubnovych
mlatacich mechanizmov pre vymlat strukovin — najmé na osivo a konzum.

fazula; hrach; sdja; poskodenie; separacia

Rozsirovanim pestovatelskych ploch strukovin sa do popredia dostava problematika
vymlatu. Pri zbere strukovin sa pouZzivaji obilné kombajny, ktoré spdsobuju velké
poskodenie semien, podla jednotlivych druhov 8 az 409,. Poznatky autorov (Maslov,
1974; Stanev, 1974; Grecacdin, 1971; Malef, 1975) neddvaju jednoznacni odpoved
na otizku poskodenia. Upravy mlétacich mechanizmov, ktoré sa doposial pouzivaju
u nds i v zahrani¢i, nevyhovuji vSetkym poziadavkam pre kvalitny vymlat (Jech, 1975).

Sposob technického rieSenia strojov pre zber a vymlat strukovin sa ubera dvoma
cestami (Jech, 1975): vyroba a konS$trukéné rieSenie jednoucelovych strojov pre zber
a vymlat strukovin a kon$truk&né rieSenie tiprav stiasnych strojov pre zber obilnin.

Z teoretického hladiska dava slubné predpoklady dvojbubnovy mlataci mecha-
nizmus. Doposial st zndme iba vysledky z vymlatu séje (Grecacin, 1971). Skisenosti
z vymlatu ostatnych strukovin s tymto mechanizmom zatial neboli publikované.

V predloZenej prici uviddzame rozbor procesu vymlatu strukovin (hrach, fazula

a séja) dvojbubnovym mlatacim mechanizmom v zavislosti od obvodovej rychlosti mlé-
tacich bubnov.
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1. Absolitna separicia a poskodenie semien hrachu podla zén odberu z dvojbubno-
vého mlafacieho mechanizmu — Absolute separation and damage of pea seed accord-
ing to zones of withdrawal from the double-drum threshing mechanism



METODA A MATERIAL

Vymlat sme uskutocnili v laboratérnych podmienkach. Zmyslom laboratérnych
sktSok bolo overit kvalitu vymlatu strukovin dvojbubnovym mlitacim mechanizmom
typu SK-6. Laboratérny model mlatacicho mechanizmu mal tieto parametre: vkladaci
dopravnik 30 m, mlatacie bubny s priemerom 600 mm o $irke 680 mm, uhol opésania
prvého mlatacieho bubna bol 96° a druhého 146°. Separacné plocha ko$ov a medzibubnov
bola rozdelena na 10 zén. Posledné zéna (11) znézorfiuje mnoZstvo zfn, postupujiice na
vytriasadla (obr. 1).

Laboratérne pokusy sme robili s hrachom odrody 'Auralia’, fazulou odrody ‘Perli¢ka’
a s6jou odrody 'Zora'. Pomer zrna k slame bol tento: fazula 6 = 0,72, hrach 6 = 0,64,
séja 0 = 0,43. Vlhkost sledovaného materidlu pri vymlate: hrach W = 17,0 9,, fazula
W = 18,5 %, s6ja W = 16,5 %, Priechodnost pre vietky plodiny bola ¢ = 2 kg s~1.
Rychlost vkladacieho dopravnika bola 2 m s~1, Cas trvania procesu vymlatu bol 3 s a po-
et opakovani » = 2. Teplota v laboratériu 15 °C.

Parametre mlitaciecho mechanizmu sme menili v tomto rozsahu:

P; — v; = 12,56 m s~1 (prvy bubon)
v = 15,70 m s~! (druhy bubon)

Py — v; = 15,70 m s~ (prvy bubon)
vy = 18,84 m s~1 (druhy bubon)

P3 — v; = 18,84 m s~ (prvy bubon)
vz = 21,98 m s~ (druhy bubon)

Pracovné medzera pre uvedeny rozsah obvodovych rychlosti mlatacich bubnov bola
stila: myg = 28 mm, myys = 16 mm pre prvy mlataci ko§ a mys = 42 mm, msy =
= 28 mm, myys = 16 mm pre druhy mlataci kos.

Pri vymlate sme urCili nedomlatky, podkodenie zfn, separiciu podla zén odberu
a v zédvislosti od dlZky separacnej plochy mlétacieho mechanizmu.

VYSLEDKY

SEPARACIA A POSKODENIE SEMIEN PODILA ZON ODBERU

Semend strukovin sd pri styku s pracovnym povrchom mlatacieho koS$a a bubna
velmi néchylné na pokodenie (Jech, 1978). Dvojbubnovy mlétaci mechanizmus pdsobi
v procese vymlatu na zrno intenzivnejsie ako jednobubnovy. Styk vymlitenych zin s ro-
tujicimi orgidnmi mlatacieho mechanizmu vyvoldva nadmerné poSkodenie (obr. 1—3).

Na zéklade vysledkov rézovych skuok zfn strukovin (Jech, 1978) sme ur€ili vhodné
parametre mlafacieho mechanizmu ako aj vlhkost sledovaného materidlu, ktor4 zaru-
dovala najvidSiu pevnost zfn. Pri uvedenych optimélnych podmienkach bol urobeny
vymlat. Vysledky absoltitnej separicie, ako aj poSkodenie zin podla zén odberu, s zné-
zornené na obr. 1 aZ 3. Podstatn4 ¢ast vymlatenych zin (50—70 %) je odseparované na
prvom mléfacom kosi v zavislosti od velkosti parametrov P;—Ps. Najmenej odseparuje
zéna 5 a 6 v medzibubnovej Casti. Absoliitna separicia s rastiicim parametrom P;—Pg
narastd najmi na prvom mldtacom kosi pre vietky sledované plodiny. PoSkodenie zin
v zénach s rasticou df#kou separacnej plochy narasti najmi u fazule a hrachu (obr.
1 a 2); vynimku tvori séja (obr. 3), ktord tieZ vykézala nizSie poskodenie pri rézovych
skaskach (Jech, 1978). Velkost poskodenia semien fazule v jednotlivych zénach predsta-
vuje 20 aZ 60 9%, z odseparovaného mnoZstva zin.
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vého mlafacieho mechanizmu — Absolute separation and damage of bean seed
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Podla uvedenych vysledkov kon$trukéné rieSenie dvojbubnového mlafaciecho me-
chanizmu nie je vhodné pre vymlat vietkych druhov strukovin.

CELKOVA SEPARACIA A POSKODENIE SEMIEN

Pre urCenie zataZenia mlatacich koSov (separaénej plochy), resp. pre stanovenie
priebehu separicie (oddel‘ovame) vymlitenych semien strukovin, sme stanovili zi-
vislost oddelovania semien od dizky mlatacich ko$ov a od medzibubnovej vzdialenosti.

Celkové mnozstvo vymliteného semena mlatacim mechanizmom bude:

Gc = Gv T Gn

kde: G, — hmotnost vymlitenych semien
G»n — hmotnost nedomlatkov
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4. Separacia semien hrachu, fazule a séje pozdlz oblukov mlafacich kosov (1) — Se-
paration of the seed of pea, bean and soya bean along the threshing drums (1)
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Na konci prvej sekcie (dielu) pod koSom sa potom oddeli:

+ _ Gu &
Y= GC.IOO %

Na konci druhej sekcie a dalSich: -
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c

kde:y; — ¥t — oddelené semen4 v jednotlivych dieloch
G» — Giv — hmotnost semien pod ko$om v prisludnych dieloch, kde posledny bod zdvislosti
zdroven urluje celkové oddelenie semien mlitacim mechanizmom

Z obr. 4 je zrejmé, Ze najviac je zatazeny prvy mlataci kds, ¢o mé znacény vplyv na
celkové poskodenie. Vymlitené semeno, ktoré postupuje do priestoru medzibubnov a do
druhého mlétaciecho bubna, sa nadmerne poskodzuje (obr. 1, 2, 3). Pre odstrinenie
tohto nedostatku je nutné zvysit separaént Glinnost v medzibubnovom priestore tak,
aby sa vymlatené semend nedostdvali do druhého mlatacieho mechanizmu.

Z hladiska separicie dosahoval dvojbubnovy mlifaci mechanizmus pri vymlate
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strukovin vysoky stupeil 95 az 98 9, (obr. 4). Vplyv zmeny obvodovych rychlosti mli-
tacich bubnov, ako aj druh mlétenej plodiny, sa na celkovu separéciu neprejavil vyrazne.
Celkové poskodenie zin po dvojbubnovom mlifacom mechanizme je znizornené
na obr. 5. NajvysSie poSkodenie vykazovala fazula (20 az 38 9,), potom hrach a séja.
Najvicsi podiel na poskodeni mali polovicky a prasknuté osemenie kli¢nych listov (obr. 6).
Nedomlatky v procese vymlatu boli tak nizke, Ze im nebudeme venovat pozornost.

VYSLEDKY A ZAVER

Laboratérny vymlat strukovin poukdzal na konstrukéné nedostatky dvojbubnového
mlé4tacieho mechanizmu, t. j. na velky polet rotaénych &asti, nadmernt dizku koSov
a medzibubnovej casti a v neposlednej miere na nevhodny tvar mlatacich koSov a mlata-
cich list bubna.

Volba pracovného rezimu bola optimélna, ¢o sa neprejavilo na vysledkoch. Konstruk-
cia sucasnych dvojbubnovych mlatacich mechanizmov nie je vhodné pre vymlat hrachu
a najmi fazule. Séja vykazovala nizke makroposkodenie, ale pri rozbore vnutorného
poskodenia semien sme zistili 20 aZ 40 9, poSkodenia. Z uvedeného vyplyva, Ze ani s6ju
na osivo nemdzeme mlatit dvojbubnovym mlatacim mechanizmom.

Dalej treba podotkniit, Ze sicasné kombajny SK-6 Kolos nemajti moZnost reguldcie
otaCok na pozadovanu hranicu 12 az 15 ms~1. Za tymto tcelom by bolo nutné urobit
upravu prevodov na mlatacom mechanizme, ale ani tito dprava nie je uplne vyhovujica.

Vysledky merani nepotvrdili teoreticky predpoklad dobrej kvality vymlatu strukovin
dvojbubnovym mlétfacim mechanizmom.

Vysledky z polnych merani st ovela nepriaznivejsie, nakolko pri poklese vlhkosti
semien z 18 9%, na 12 9, poskodenie prudko narastd a podla jednotlivych druhov strukovin
¢ini 10 az 70 9.

Z hladiska vlastnosti semien neodporucame vymlat strukovin pri vlhkosti nad
20 9. Pri vyssich vlhkostiach ako 20 9, sa sniZuje biologickd hodnota a narastd vnutorné
poskodenie semien (Jech, 1978).

Pre zniZenie poSkodenia semien strukovin je nutné robit také upravy mlatacich
mechanizmov obilnych kombajnov, ktoré zodpovedaju vlastnostiam strukovin.
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EX, . — COCHOBCKH, C. — PATAW, B. (CenpckoxossaiicTBTHHEIL wuxcTHTyT, HuTpa):
O6Mmonor 3epHoGo6oBEIXx mpH mnoMmowu aByx6apaGaHHOro MOXOTHJABHOrO MexaHmsMa. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (8) :465-474.

B pabore mny6iukyloTCa pe3yabTaTht ofMOnOTa 3epHOG060BEIX (ropoxa, daconM, cou) mpU IO-
MOIGM AByX6apaHHOTO MOJIOTHJIBHOrO MexaHuama. O6MOJOT MpPOHIBOAMJCA B JabOPaTOPHLIX yCJO-
BHAX Ha MOIEJbHOI yCTaHOBKe nByx6apabaHHOro MOJOTHJBHOro MexaHusma. Ilpm obmonore muay-
yajack cemapalMs B OTHeJBHBIX 30HaX, a TaKke ofImas cemapainus BAOJAL OTBOLOB MOJOTHJIBHBIX
IleK, TOBpe)KIeHHe B 30HaX M ofljee IMOBPeKMeHMe CeMAH NByX6apaGaHHBIM MOJIOTHJIBHBIM Me-
xaHu3MOM. M3MeHeHMe yKasaHHBIX BeJIMYMH M3y4ajoCh B 3aBHCHMOCTH OT H3MEHEHHA OKPYIKHOIR
CKOpOCTM MOJIOTHIBHBIX GapaGamos v1 = 12,56—18,84 Mm.c~1 u vz = 15,7—21,98 M.c~1. Pa-
6ounit 3a30p M NPONYCKHAsA CIOCOGHOCTh, GbIIK MOCTOAHHEIMU. CaMble KPyNHbIE MAKPOTIOBPEXIEHUA
Habmonanuch y dacorn (12—369/)), menee y ropoxa (2—89/)), caMmble MUHHMAJIbHBIE Yy COH
(0,07—0,659,). PesynbraTsl HM3MepeHHs He MONTBEPIMJIH OBOCHOBAHHOCTh IIPHMEHEHHMA HBYX-
6apabaHHbLIX MOJIOTMJIBHBIX MEXAaHH3MOB IIPH OGMOJIOTe 3epHOGOGOBEHIX — OCOOEHHO IJIA CeMAH
M CTOJIOBBIX IIPONLYKTOB.

dacosp; ropox; cos; MOBpEXIEHHe; Cemapanus

JECH, J. — SOSNOWSKI, S. — RATAJ, V. (University of Agriculture, Nitra): Thresh-
ing Pulse Crops in Double-drum Threshers. Zeméd. Techn., 24, 1978 (8) :465-474.

The article gives the results of threshing pulse crops (peas, beans, soya beans)
in a double-drum thresher. Threshing was carried out by help of a model double-
-drum threshing mechanism, under laboratory conditions. In the course of thresh-
ing, the authors studied the process of separation in the different zones as well as
overall separation along the threshing drums, damage caused in the different zones,
and overall damage caused to the seeds by the double-drum mechanism. The chan-
ges of these parameters were studied in relation to the change of circumferential
speed of the threshing drums (vi = 12.56 to 18.84¢ m s—! and v2 = 15.7 to 21.98 m s—1).
The clearance and throughput of the equipment were constant. The greatest extent
of marco-damage was found with the beans (12 — 38 %,), followed by peas (2 — 8 %)
and soya beans (0.07 — 0.659,). The results of measurement did mot justify the use
of double-drum threshing mechanisms for processing pulse crops for seed and
consumption.

beans; peas; soya beans; damage; separation

JECH, J. — SOSNOWSKI, S. — RATAJ, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra):
Drusch der Hiilsenfriichte mit dem Zweitrommel-Dreschwerk. Zeméd. Techn., 24,
1978 (8) : 465-474.

Der Aufsatz bringt Ergebnisse des Drusches von Hiilsenfriichten (Erbsen, Bohnen,
Soja) mit dem Zweitrommel-Dreschwerk. Der Drusch erfolgte unter Laborbedingun-
gen an einer Modelleinrichtung des Zweitrommel-Dreschwerk. Wihrend des Drusches
wurde die Trennung in einzelnen Zonen, sowie die Gesamttrennung entlang der
Dreschkorbbogen, die Beschddigung in Zonen und die Gesamtbeschiddigung der
Samen mit dem Zweitrommeldreschwerk verfolgt. Die Anderung der erwihnten
GréBen wurde in Abhingigkeit von der Anderung der Umfangsgeschwindigkeit von
Dreschtrommel »1 =(1256 bis 18,84 m s-! und v2 = 15,7 bis 21,98 m s-! verfolgt.
Der Arbeitsspalt und Durchsatz waren konstant. Die hochste Makroschadigung wurde
bei Bohnen (12 bis 38%,), weniger bei Erbsen (2 bis 89%), am wenigsten bei Soja
(0,07 bis 0,659,) festgestellt. Die MeBergebnisse bestitigten nicht die Rechtfertigung
des Einsatzes von Zweitrommeldreschwerken fiir den Hiilsenfruchtdrusch, besonders
fiir das Saatgut und Konsumzwecke.

Bohnen; Erbsen; Sojabohnen; Beschiadigung; Trennung

Adresa autorov:

Doc. ing. Jan Jech, CSc, ing. Stanislav Sosnowski, ing. Vladimir Rataj,
Vysoka $kola poInohospodarska, 949 76 Nitra
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ALGORITMUS OPTIMALIZACE DVOJIC PARAMETRU STROJNI
LINKY

K. Prokop

PROKOP, K. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy): Algoritmus optimalizace
dvajic parametru strojni linky. Zeméd. Techn., 24, 1978 (8): 475 —484.

Pri optimalizaci dvojice parametri stochastického simula¢niho modelu strojni linky nelze
z divodi ¢asové ndrocnosti délat vypoclty pro viechny kombinace (dvojice) hodnot. V &lanku
je popsan algoritmus optimalizace, ktery déla vypocty jen pro ty dvojice, které jsou blizké
optimu. Uvadi se rovnéZ konkrétni priklad uZiti algoritmu u modelu linky pro rozmetant
pramyslovych hnojiv. Algoritmus se osvéd¢il p¥i optimalizaci dvojice (podet sklize¢u, pocei
dopravnich souprav) u sedmndcti strojnich linek v rostlinné vyrobé, ale jeho pouziti je Sirsi.

fizeni; stochasticky simula¢ni model; zemédélskd mechanizovand vyroba; rostlinna vyroba

Zikladnim typem Cinnosti pfi fizeni zemédé€lské mechanizované vyroby je rozho-
dovani mezi nékolika variantami. Ridici pracovnik vybere tu variaatu, kters se z daného
hlediska jevi jako nejlepsi (optimélni). V praxi se nejcastéji zvoli (s ohledem na dané hle-
disko) jistd veli¢ina za tzv. kritérium (kriteridlni funkci). Kazdé varianté se pak pfifadi
jista hodnota této veliiny. Ta varianta, kterd m4 nejvétsi (nejmensi) hodnotu kriteridlni
funkce, je povaZovéna za optimalni.

Pfi tomto srovnavani variant se zpravidla pouZivd modeli umoZiujicich predpo-
védét hodnotu kritéria za ruznych podminek. V takovych pfipadech se jednotlivé varianty
1i3f jen hodnotami jednoho, dvou, popf. vét§iho poctu parametrd. Pfifazeni hodnot krité-
ria k jednotlivym variantdm tedy spo¢iva v dosazeni hodnot pfisluSnych parametri do
modelu a v uskutecnéni vypoctd.

Jde-li o optimalizaci jednoho parametru pii konstantnich hodnotéich ostatnich para-
metr, pak zpravidla neni pocet vypoéti nutnych k nalezeni optimalni varianty netinosné
veliky. Ale pfi optimalizaci dvojice (trojice ap.) parametr Casto nardZime na nutnost
omezit pocet dvojic (trojic ap.) hodnot, pro které délame vypocty, protoZe pocet viech
kombinaci hodnot je netinosné vysoky, resp. vypocty jsou pfili§ ndkladné.

V takovych pfipadech je moZné pouZit n&ktery z algoritmi, které vybiraji jen né-
které ze vSech moznych dvojic (trojic ap.) hodnot. Konkrétni podoba takového algo-
ritmu v8ak zavisi na vlastnostech kriteridlni funkce.

Pfi optimalizaci parametru jisté t¥idy sedmndcti strojnich linek v rostlinné vyrobé
bylo tispé$né pouZito stochastickych simula¢nich modeld (Prokop, 1977a).
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Jde o strojni linky:
(1) sklizeii brambor s nakladanim do palet,
(2) hnojeni pramyslovymi hnojivy s pfepravou ve vysokozdviznych prepravnicich,
(3) seti zrnin,
(4) sazeni brambor,
(5) sklizeni zavadlych picnin fezackou s konzervaci v sildZni vézi,
(6) sklizeni sildzni kukufice s konzervaci v silaZni vézi,
(7) sklizeri chréastu cukrovky s homogenizaci a uskladnénim ve Zlabu,
(8) sklizeni bulev cukrovky s primym odvozem do cukrovaru,
(9) tklid slamy lisem,
(10) sklizeni zavadlych picnin fezackou s konzervaci v sildZnim Zlabu,
(11) sklizen sildZni kukufice s konzervaci v sildznim zlabu,
(12) sklizefi brambor s nakladdnim do skldpéciho dopravniho prostfedku,
(13) sklizeni bulev cukrovky s ulozenim na polni skladku,
(14) sklizeni chrastu cukrovky s uskladnénim ve Zlabu,
(15) rozmeténi pramyslovych hnojiv s nakladénim samojizdnymi nakladaci,
(16) sklizeni zrnin s okamzitym odvozem zrna do ZZN,
(17) sklizeni zrnin s oSetfenim zrna v zemédélském podniku.

Vzhledem k podobnym vlastnostem kriteridlnich funkci vSech téchto modela bylo
mozné vypracovat obecny algoritmus optimalizace dvojice parametrii

[pocet sklize¢t, pocet dopravnich souprav].

Algoritmus byl sice vyvinut pro uvedené modely, ale jeho pouZiti je patrné Sirsi.

METODA

ZAKLADNI POJMY

V dal$im textu budeme modelem rozumét algoritmus vypoctu hodnot dvou
vystupnich veli¢in pomoci nékolika vstupnich veli¢in.

Prvni vystupni veli¢inu povazujeme za kritérium.

Vstupni veli¢éiny mohou byt rozdéleny do dvou skupin: fizené a nefizené.

Necht jsou ddny hodnoty nefizenych vstupnich veli¢in. Pro kazdou fizenou vstupni
veli¢inu necht jsou diny vSechny hodnoty, kterych tato veli¢ina mtZe nabyt. Dale necht
je dana omezujici podminka.

Soubor hodnot fizenych vstupnich veli€in, pro ktery

1. hodnota prvni vystupni veli¢iny (kriteridlni funkce) nabyva extrému,

2. hodnota druhé vystupni veliiny vyhovuje omezujici podmince,
nazyvame optimem.

STANOVENI OPTIMA

Y’

Teoreticky nejjednodussi metoda nalezeni optima je tato:

1. udélaji se vypocty pro vSechny moZné soubory hodnot fizenych vstupnich
veli¢in (tzv. vstupni soubory),

2.z mnoZiny vSech moZnych vstupnich soubort se vypusti ty, které nevyhovuji
omezujici podmince, »

3. v takto ziskané podmnoziné se najde ten vstupni soubor, pfi kterém ma kriterialni
funkce (absolutni) extrém.

Tuto metodu vsak lze aplikovat jen zcela vyjimecné, jak snadno nahlédneme:
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Je-li aspori jedna Fizena vstupni veli¢ina spojité, je vSech moZnych vstupnich soubort
(tj. vSech moznych kombinaci fizenych vstupnich veli¢in) nekoneéné mnoho.

V praxi se ¢asto tato obtiZ fe$i aproximaci spojité veli¢iny diskrétni (nespojitou)
veli¢inou, kterd nabyva kone¢ného (a popf. ne pfili§ velkého) poétu hodnot.

Predpokléddejme, Ze jsme v daném modelu nahradili v§echny spojité vstupni veli¢iny
diskrétnimi veli¢inami.

Necht pro 7 =1, 2, ..., Pje n; pocet hodnot, kterych nabyva i-td fizend vstupni
veli¢ina.

Za predpokladu vzédjemné nezavislosti fizenych vstupnich veli¢in (nezavisi-li hodno-
ta dané vstupni veli¢iny na hodnotéch dal§ich vstupnich veli¢in) viech moZnych kombina-
ci hodnot, tj. vSech moznych vstupnich soubort, je

K=n1.n2.....np

I pfi malych hodnotach P a #; je &islo K veliké. Kdyby napfiklad bylo P = 4,
n; = 5 pro vsechna 7, bylo by K = 5% = 625,

NAHRADA ABSOLUTNIHO EXTREMU LOKALNIM EXTREMEM

Maji-li fizené vstupni veliiny vétSi pocet hodnot, pak by i pfi malém poctu téchto
veli¢in byl pocet viech moZnych vstupnich soubori pfili§ velky. V takovych pfipadech je
nutné kombinovat sniZeni poctu vstupnich veli¢in s nékterym zplisobem, ktery nevyza-
duje vypocty pfi v§ech moZnych vstupnich souborech, nybrz pfi kterém bude pocet
vypocti nutnych k nalezeni extrému kriterialni funkce mensi.

Jednim z takovych zpusobti je hleddni prvniho lokdlniho extrému. Zpusob
bude zfejmy z dale uvedeného konkrétniho pfikladu.

OPTIMALIZACE DVOJICE VSTUPNICH VELICIN

V tomto ¢ldnku se budeme zabyvat konkrétnim algoritmem optimalizace v pfipadé,
Ze fizené vstupni veliCiny jsou dve.
Definice staciondrniho bodu

Necht plati:

Je-li f 5 1, pakje F(I, ¥ — 1) > F(, J) < F(L, ¥ + 1).
Je-li ¥ =1, pakje F(I, 1) < F(I, 2).
Pak (1, ¥) nazyvime staciondrnim bodem funkce F.

Definice lokdlniho minima

Necht pro staciondrni bod (7, ) funkce F plati:

Je-liI 5= 1,pakje F(I — 1, §) > F(I, f) < F(I + 1, J).
Je-liI = 1, pak je F(1,¥) < F(2,%).

Pak (I, ) nazyvame lokdlnim minimem funkce F.

PRINCIP ALGORITMU

1. Najde se staciondrni bod (1, ¥) s nejmen$im §. Neexistuje-li Zidny stacionérni
bod pro I = 1, najde se stacionarni bod pro nejblize vyssi I (a nejnizsi ¥ — viz Poznam-
ku). Neexistuje-li stacionarni bod viibec, nem4 funkce lokalni minimum.

2. Testuje se, zda staciondrni bod je lokdlnim minimem. V zdporném piipadé se
ugjde nejbliz$i dalsi staciondrni bod, testuje se, zda je lokadlnim minimem. Neni-li Zadny
>taciondrni bod lokdlnim minimem, nema funkce lokdlni minimum.
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Poznimka k vyhledavani stacionarniho bodu:

Funkce F(X,Y) zpravidla nemé velké rozdily funkénich hodnot v sousednich

bodech. Toho lze vyuzit ke zrychleni vypoctu pomoci algoritmu hledéni lokalniho
minima:
Je-li pro dané A lokilni minimum v bodé (A4, B), pak predpoklidime, Ze pro
A + 1 bude lokdlni minimum v blizkosti bodu (A4, B). Nezadindme tedy zkoumat
funkéni hodnoty v bodech (4 + 1, 1), (4 + 1, 2) atd., nybrz v bodech (4 4+ 1, B),
(4 + 1, B + 1) atd. Tim se vypocet znac¢né urychli.

PODROBNY ALGORITMUS

Model rozmetani priumyslovych hnojiv (Prokop, 1977b)

Linka pro rozmeténi primyslovych hnojiv se sklada z nékolika nakladac¢t a nékolika
rozmetadel. Model je zaloZen na této predstavé o Cinnosti linky:

1. Rozmetadlo se naplni za cas, ktery je hodnotou ndhodné veli¢iny s vhodnym
rozdélenim. Parametry rozdéleni zaviseji jak na typu nakladace, tak na typu rozmetadla.

2. Naplnéné rozmetadlo odjede na hon, kde naklad rozmet4. Cas jizdy se vypotte
z dopravni vzdalenosti, soulinitele dopravni cesty a primérné rychlosti jizdy. Tato
rychlost je hodnotou ndhodné veli¢iny s vhodnym rozdélenim, jehoZ parametry zaviseji
na typu rozmetadla.

3. Cas vlastniho rozmetani je (pfiblizn&) konstantni.

4. Je-li po nivratu rozmetadla z honu néktery naklada¢ volny, zahdji se ihned
naklidka. Je-li k dispozici vice nakladacl, pak bude naklddat ten, ktery nejdéle Ceka.

5. Ceka-li v okamziku uvolnéni nakladace nékteré rozmetadlo na plnéni, pak se
ihned zahéji nakladka. Ceké-li vice rozmetadel, pak bude nakladéno to, které nejdéle
Ceka.

V citovaném ¢ldnku je publikovin stochasticky model simulujici popsany proces.

Pro ctenéfe, ktefi citovanou literaturu nemaji k dispozici, uvadime aspoil princip si-
mulac¢niho algoritmu pouZitého v modelu:

10 Cte hodnoty vstupnich veli&in

20 Vlozi pocatecni hodnoty stanovenych veliin

30 Vypocte kol

40 Urdi pofadové Cislo V nejdéle ekajiciho nakladace

50 Urci poradové Cislo U nejdéle Cekajiciho rozmetadla

60 Ceka-li v okamZiku uvolnéni V-tého nakladade U-té rozmetadlo, jde na 90

70 Vypocte prostoj nakladact

80 Jde na 100

90 Vypocte prostoj rozmetadel
100 Vypocte okamzik pfiStiho uvolnéni V-tého nakladace a U-tého rozmetadla
110 Neni-li tikol dosud splnén, jde na 40
120 Vypocte ¢as splnéni tikolu
130 Konec

Vstupnimi veli¢inami modelu jsou:
pocet nakladaci,
vyméra honu,
dopravni vzdélenost (jednim smérem),
prumérny ¢as rozmetdni jedné dédvky rozmetadla,
davka na hektar,
objemové4 hmotnost hnojiva,
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loZny objem rozmetadla,

prumérnd rychlost jizdy rozmetadla po komunikaci,
prumérny cas naklddky rozmetadla,

pocet rozmetadel.

Bezprostiednim vysledkem simulace jsou hodnoty téchto vystupnich veli¢in:
Cas splnéni dkolu D,
prumérny prostoj nakladace R1,
prumérny prostoj rozmetadla R2,

Necht jsou
A — hodinové naklady na palivo nakladace (K¢&s h1),
H — hodinové néklady na palivo rozmetadla (K¢ h—1),
L — celkové néklady na hodinu provozu nakladace (K& h-1),
P — celkové néklady na hodinu provozu rozmetadla (K& h-1),
I — pocet nakladacd,
¥ — pocet rozmetadel,

pak pfimé niklady F(I, ¥) na spln€ni tkolu jsou I. (D. L — A. R1) + ¥.(D. P — H. R2)
Kcs.

Pouzité symboly algoritmu optimalizace

A = pocet naklada¢u

Al = minimélni hodnota veli¢iny 4

A2 = maximalni hodnota veli¢iny 4

B = podet rozmetadel

C2 = maximalni hodnota splnéni 1ikolu (h)

D(I) = minimdlni hodnota veli¢iny B pii 4 = I

E(I) = maximélni hodnota veli¢iny B pii 4 = I

F(I, ¥) = néklady pfi I nakladac¢ich a ¥ rozmetadlech (Kd&s)

G, ¥) = c¢as splnéni tkolu (h)

VYVOJOVY DIAGRAM
Algoritmus je popsdn vyvojovym diagramem, ktery uvadime v obr. 1.

V diagramu je pouZito podprogramu

L5

obsahujiciho vypo&et hodnot veli¢in F(I, ¥) a G(I, ¥) pro danou dvojici (I, §).

Dile je zde pouzito zkratky

4

7 o=
 an=&1
\ >

/
'
\/
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ve vyznamu ﬁ\

/ X
(RGP SRR DD
% = g

\ #

N A
N

oy

Pro viechna
200,210 | T+9% F(TW)= 0
A=Al , B=D(Al)

560 B=B-1 460 B=B+1

230 (a,B)

255 (A.B+1)

I

1. Vyvojovy diagram algoritmu optimalizace dvojice diskrétnich veli¢in (A, B), kde
A e { A1, A2 ), Be (D (A), EA) ), G (A, B) < C2; kritériem je F (A, B) a ome-
zujici podminkou G (A, B). Vyznam symboli a obou pouZitych zkratek je uveden
v textu — Flow diagram of the algorithm of the optimization of discrete
value pair (A, B) in which A € ( Al, A2 ), B € (D (A), E (A) ), G (A, B) < C2:
the chriterion is F (A, B) and the limiting condition is G (A, B). The meaning of
the symbols and both abbreviations used is given in the text
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Optimum
neexistu je

( Konec ) 540 A=A+1 ( Konec )

Tisk optima

VYSLEDKY

Nyni uvedeme vysledky péti optimalizaénich vypocti; hodnoty vstupnich velicin
byly zvoleny tak, aby bylo mozné otestovat poZadované vlastnosti algoritmu.

U vSech zminénych vypocta byly stejné hodnoty téchto vstupnich velicin:
maximalni hodnota poctu nakladaca = 4

vyméra honu = 30 ha

dopravni vzdalenost = 2 km

primérny ¢as rozmetani 1 davky rozmetadla = 20 min

max prijatelny ¢as splnéni tkolu = C2 =8 h

dévka na hektar = 40 t ha—1

objemova hmotnost hnojiva = 1 t m=3

lozny objem rozmetadla = 4 m3

hodinové naklady na palivo rozmetadla = 30 K¢&s h—!

prumérnd rychlost jizdy rozmetadla po komunikaci = 40 km h—!
celkové naklady na hodinu provozu nakladace = 40 K¢ h—!
hodinové nédklady na palivo naklada¢e = 35 K& h!

prumérny ¢as nakladky rozmetadla = 4 min

celkové naklady na hodinu provozu rozmetadla = 40 Kés h—1
maximalni hodnota poctu rozmetadel = 10



U jednotlivych vypoéth se lisily hodnoty vstupnich veliin 41 (minirnélni hodnota
poctu nakladaci) a D(4) (minimalni hodnota poctu rozmetadel) takto:

Cislo vypoétu Al D(A)
1 1 1
2 4 7
3 3
4 3 6
5 3 9

VYSLEDKY VYPOCTU

Vzhledem k obtizim pfi reprodukci vypist z tiskdrny pocitate uvidime vysledky
v pfehlednéjsi formé:

Vypocet ¢. 1:
N8 1 2 3 4 5 6 7 8
A — — —— — —
|25 |83 2920 3322
5003 | 25.16| 2015 20.04
; 2973|2880 [2861 2850 |2931 | 3037
2511 | 1673| 1270 1042 10.09| 10.11
, 2881 |2865 | 2848 | 2882
1010 | 847| 7.33| 683
3 2896
7.21
Vypocet ¢. 2: Vypocet €. 3:
\B V
2 7 8 9 2 7 8
, |28 |2860 2877 5 | 2854 | 2876
" 7.25 6.30 5.74 | 7.34 6.83
5 | 2910 | 2897
| 6.30 a | 7.21
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Vypocet €. 4: Vypocet €. 5:

N\ B \\B
b, 6 | 7 8 bl 10
2857 | 2854 | 2892 2054 | 3011
. 8.46| 1737 6.86 . 679 6.75
) 2890 e
7.25 5.74

Horni, resp. dolni udaj v kazdém okénku tabulek jsou ndklady F(4, B), resp. ¢as
splnéni tkolu G(4, B).

Pfi optimalizacnich vypoctech byly nékteré vypolty F(4, B) a G(A4, B) dvakrat
i tfikrit opakovany pro stejné dvojice 4, B. Pritom se vysledky téchto vypoct mirné lidi;
rozdily vSak nemaji vliv na vysledek optimalizace. Rozdily jsou zpusobeny tim, Ze se
vypocty délaji pomoci stochastického modelu; takové vypocty maji vidy charakter
iteraci, takZe nelze z principidlnich divodu vyloucit jisté (libovolné malé) rozdily vysledka,

Ve vysledcich vypoéti €. 1—5 jsou optimélni hodnoty F(4, B) a G(A4, B) podtrZeny

DISKUSE

(1) Je-li A1l zvoleno prili§ nizké, pak je stanoveni optima zbytené zdlouhavé;
napfiklad pfi 41 =1 je nutné udélat 15 vypoétd F(4, B), G(4, B) (viz vysledky vy-
poctu &. 1).

(2) Je-li Al zvoleno piili§ vysoké, pak nalezené optimum neni prvnim lokdlnim
extrémem; napfiklad pfi A1 = 4 vyjde optimum A = 4, B = 8 (pfiemZ skute¢nym
optimem je A = 3, B = 7, jak uvidime dale) — viz vysledky vypoctu ¢. 2.

(3) Je-li A1 i D(A) zvoleno pfesné, pak je stanoveni optima nejkratsi; napfiklad
pii A1 = 3, D(A) = 7 jsou nutné jen tii vypolty — viz vysledky vypoctu &. 3.

(4) Je-li A1 zvoleno pfesné, ale D(A4) zbyteéné nizké, pak je stanoveni optima delsi;
napriklad pti A1 = 3, D(A) = 6 jsou nutné Ctyfi vypocty — viz vysledky vypoltu ¢. 4.

(5) Je-1li A1 zvoleno presné, ale D(A) ptili§ vysoké, pak optimum neexistuje ; napfi-
klad pfi A1 = 3, D(A) = 9 — viz vysledky vypoctu &. 5.
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Doslo dne 1. 3. 1978

IMMPOKOII, K. (Hayumo-mccienoBaTenbCKMi MHCTHTYT CeJIbCKOXO3si{CTBeHHOI TexHuky, Ilpara -
- Pkenpt): AnropMrM ONTHMH3alMH map mnapaMeTpoB MmammuHoM auuuu. Zeméd. Techn., 24,
1978 (8) : 475-484.

ITpu onTHMHM3aLHM TNap NAapaMeTPOB CTOXACTMUECKOH MMHTHUPyOLIEH MONenM MAMIMHHON JHMHHM
M3-3a OrpaHHYeHHOrO BPeMEHM HeJbad lenaTh pacyeTel I Beex KoMOuHauuit (map) BenuyuH.
B craThe ONMCHIBAeTCA AJFOPMTM ONTHMH3ALMH, KOTODHIH COCTaBJIAET PACYETHl TOJNBKO A Tex
nap, KOTOpsie NMPHOAMKAITCA K ONTHMyMy. [IpMBOAMTCS TaKKe KOHKDETHbIH NpHMep NpUMeHeHH s
ajNropuTMa y MONeNM JMHHH IS pasbpaceiBaHMA MUHepanbHbIX yno6peHuii. AJIFOPHTM oOnpaBna

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978 483



cebs mpM ONTMMH3AUMK Tap YHCAAa yOOPOUHBIX MalIMH, YHCJAA TPAHCHOPTHHIX KOMIUIEKTOB B 17
MAlUIMHHBIX JHHHAX B PaCTEHHEBOACTBE, HO €ro MpPHMEHeHHe TOpPa3lo IIHpe.

ynpasJieHHe; CTOoxacTHeCKagd MMHUTHpPYLIagd MOLEJb; CeNbCKOXO3AHCTBEHHOE MeXaHH3HpOBaHHOE
IPOM3BOACTBO; PACTEHHEBOLCTBO

PROKOP, K. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha-Repy): Algo-
rithm of the Optimization of a Pair of Machine-Line Parameters. Zeméd. Techn.,
24, 1678 (8) : 475-484.

It is impossible, for reasons of time, to perform calculations for all combinations
(pairs) of values during optimization of the pairs of parameters of a stochastic si-
mulation model of a machine line. The author describes the algorithm of optimiza-
tion in which the calculations are performed only for those pairs which are close
to the optimum. The example of the use of the algorithm in the model of a line
for commercial fertilizer spreading is shown for practical illustration. The algo-
rithm proved suitable for optimization of a pair of parameters (number of harvesters,
number of transport sets) in seventeen machine lines in crop production. However,
the possibilities of its use are wider.

control: simulation model; mechanized agricultural production; crop production

PROKOP, K. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha-Repy): Algorithmus der
Optimierung eines Paares der Parameter der Maschinenketite. Zemeéd. Techn., 24,
1978 (8) :475-484.

Bei der Optimierung eines Paares der Parameter des stochastischen Nachbildungs-
modells der Maschinenkette kann man wegen der Zeitaufwendigkeit nicht Be-
rechnungen fiir alle Kombinationen (Paare) der Werte vornehmen. Im Aufsatz wird
der Algorithmus der Optimierung beschrieben, der Berechnungen fiir die dem Opti-
malwert nahen Paare verrichtet. Es wird ebenfalls ein konkretes Anwendungsbei-
spiel des Algorithmus bei dem Modell einer Handelsdiingerstreukette angefiihrt.
Der Algorithmus hat sich bei der Optimierung des Paares der Anzahl von Ernte-
maschinen, Anzahl der Transportkomplexe bei siebzehn Maschinenketten in der
Pflanzenproduktion bewihrt, doch sein Verwendungsbereich ist breiter.

Steuerung; stochastisches Nachbildungsmodell; mechanisierte Landwirtschaftsproduk-
tion; pflanzliche Produktion
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VYHODNOCENI VLIVU RUZNYCH SYSTEMU VYTAPENT
NA ROZLOZENI TEPLOT V HALACH PRO ODCHOV KURAT

K. Kosar

KOSAR, K. (Vyzkumny ustav Zivodi§né vyroby, Praha — Uhfinéves): Vyhodno-
ceni vlivu riuznych systémi vytdipéni na rozloZeni teplot v haldch pro odchov
kutat. Zemeéd. Techn., 24, 1678 (8) : 485-491.

V praci jsou zhodnoceny ¢tyfi zpusoby, které resi vytapéni hal pro odchov
kurat v zavislosti na rozloZeni teplot. Pfi pouziti teplovzdu$ného agregatu bez
rozvodu vzduchu byl mezi minimalni a maximalni teplotou zji$tén rozdil 11 °C.
V pripadé, ze byl od teplovzdu$ného agregatu rozveden teply vzduch plecho-
vym potrubim, snizil se rozdil teplot na 4°C. Malé rozdily (2°C) byly zjistény
pii pouziti teplovodniho vytapéni hladkymi topnymi registry umisténymi na
vsech obvodovych sténach haly. Velkd vyrovnanost teplot (rozdil 2°C) byla
zjiSténa i pri vytapéni nasténnymi teplovzduSnymi soupravami. Pri jejich
pouziti se vSak ve zna¢né mife usazoval prach na topnych lamelich, a tim se
velmi rychle sniZovala jejich vyhrevnost.

teplovzdusSny agregat; plechové potrubi; hladké topné registry; obvodové stény

Prudky rozvoj driibeznické velkovyroby a zavadéni klecového chovu
nosnic ve vicepodlaZznich klecich si vynucuje odchovavat stdle vétsi
mnoZstvi kufFat, které by =zajistilo jednordzové osazeni hal. Proto se
u kufat, odchovavanych dosud prevazné na hluboké podestylce, zavadéji
jednoetdzové nebo viceetdZové Kklece. Jejich pouziti klade znacné naroky
na rovnomeérné rozmisténi teplot v celém prostoru haly zejména v téch
pripadech, kdy se vytapi na poZadovanou teplotu cela hala.

Proto se nejen u nés, ale i v zahranic¢i hledd vhodny systém vytapé-
ni, zajiStujici nejen potfebnou rovnomeérnou teplotu v hale, ale i dobrou
ekonomiku provozu.

Bergdoll (1970) popisuje topny systém uZivany v odchovnach
kufic o rozmeérech 110 X 11 m, ve kterych se odchovava 32 600 kufat
ve dvouetazovych klecich. Zakladem tohoto vytdpéciho systému je roz-
vodné potrubi z plastické hmoty. Ohtaty vzduch je dopravovan z topného
agregatu do dvou sméSovacich komor umisténych pri podélnych sténdch
ve stfedni ¢asti haly. Rozvodné plastikové potrubi je nataZeno od kazdé
smeéSovaci komory po celé délce haly. Rozvody se ve svém pribéhu zuZuji
zaCinaji jako 37,5 cm, potom jsou vZidy po 15m redukovany na 30 cm
a 27,5cm v priméru a jsou v nich po tfech metrech vyfiznuty otvory
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umisténé tak, aby zajistovaly rovnomérny p¥ivod teplého vzduchu po celé
délce haly. Smé&Sovaci komora je vybavena dvéma ventilatory a regulova-
telnymi privody venkovniho vzduchu i vzduchu z haly. VyuZiti teplého
vzduchu z haly v extrémnich podminkdch umoZni podstatn& sniZit na-
klady na vytapéni.

Jako pFednost tohoto systému uvadi autor jeho nizké investi¢ni
i provozni nadklady pFi moZnosti tplné filtrace vhédnéného vzduchu
a upravy jeho vlhkosti.

Junnila (1971) ve své praci hodnoti vytapéni hal pro odchov
driibeZe horkou vodou, teplym vzduchem, plynovymi a elektickymi zdroji.

Uvadi, Ze centrdlni teplovodni vytapéni je sice dosti nakladné, ale
s pFihlédnutim k perspektivnim zplsobiim odchovu Kkufic v klecich
se jevi jako vhodné. Mohou byt pouZity bud Zebrované nebo hladké
trubky. U Zebrovanych trubek doporucuje 80 Zeber na 1 m a upozoriiuje,
7Ze vice nez 100 Zeber na 1m podporuje usazovani prachu mezi Zebry
a sniZuje udinnost topeni.

Ve viceetdZovych klecovych systémech doporucuje umistovat trubky
pfimo nad horni etdZz, coZ je vhodné zvlasté pro obdobi od zacatku od-
chovu do doby, neZ je polovina kurat ve vEku péti aZ Sesti tydnd pfe-
misténa do niZSich etdZzi.

Pro jednoetdZové klece autor doporucuje rozvod teplé vody Zebro-
vymi trubkami umisténymi nad podlahou po celém obvodu haly. Vytapéni
horkym vzduchem je znac¢né nédkladné a je nutné, zvlasté v oblastech
s niz8imi venkovnimi teplotami, FeSit je s recirkulaci halového vzduchu.
Jenom tak se miiZe dosdhnout stdlé optimalni teploty a zabranit priliSné
spotfebé paliva. S recirkulaci pouZitého vzduchu souvisi problém usazo-
vani prachu v topném systému. V oblastech dlouhého topného obdobi
doporucuje autor dikladné ¢iSténi tohoto zafizeni kazZdy rok.

Elektrické vytapéni se ukdzalo jako velmi uspokojivé zvlasté v kom-
binaci s teplovodnim vytdpé€nim. Pfed jeho pouZitim k vytdpéni celého
objektu je vSak nutné peclivé uvazit ekonomiku tohoto systému v danych
podminké&ch.

MozZnost elektrického vytapéni hal pro odchov kufic, které je umisté-
no v podlaze, popisuje Phelps (1971]). Timto zplsobem vytapéni od-
chovu se zabyvajil rovnéZ Tichonov aj. (1970), ktefi uvadéji jeho
pfednosti. Zarizeni a obsluha je jednoduché a lacinéd a nehrozi nebezpeci
poZaru. Potfebnd teplota se miZe automaticky udrZovat. Rovnomeérna
teplota na podlaze ma vliv na rychlé vyschnuti trusu, a tim i na vlhkost
v hale. Tento zplsob vytadpéni pom&hd usp&sSné udrzovat vyhovujici
mikroklima i v zimnich mésicich.

Problém rovnomé&rného rozloZeni teplot v hale je feen i v této praci,
zabyvajici se srovnanim Ctyf zplsobl vytdpéni hal pro odchov kufat
na hluboké podestylce a v klecich.

METODIKA

Teploty jsme ve v3ech haldch mérFili na 30 mistech rozmisténych
ve tfech radach, ¢imZ vzniklo deset pasem se tfemi méfenymi misty.
Prvni a tfeti fada byla vzdalena od stény haly cca 1,5 m, druhda rada
prochédzela stfedem haly. Vzddalenost mezi jednotlivymi pasmy byla
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podle délky haly 4,5 aZ 6,0 m. Teplota se zjiStovala psychrometrem ve
vySce 30 cm nad hlubokou podestylkou, nebo ve vySce kleci.
Sledovali jsme tyto typy hal:

a) Montovand hala R. D. Jesenik o rozmérech 60 X 12 m, kterd méa
pfivod vzduchu feSen priibéZnou, neuzaviratelnou Stérbinou. Odvod vzdu-
chu zajidtuje 17 ventildatorti SV 465, umistdnych v protilehlé podélné
sténé. U malych kufat byly v chodu pouze tFi ventildtory (na Kkraji,
uprostfed a na konci haly). Hala je vytdpéna teplovzduSnym agregéatem
s vykonem cca 200 000 W, umisténym u pripravny na jednom konci haly.
Vzduch je vyfukovan do haly prFimo, bez rozvodného potrubi, cca 120 cm
nad podestylkou.

Abychom zajistili zvy3ené lokdalni teploty, instalovali jsme v hale
18 elektrickych kvocen BIOS KE 500. Méreni probihalo v zimnich
meésicich pfi venkovni teploté —3°C a vétru 3m s~'. V hale na hluboké
podestylce bylo umisténo 7500 kufat tfi tydny starych.

b) Montovana hala MONTA s hlinikovym pldstém a s izolaéni vyplni
cedicovou plsti, o rozmérech 70 X 13.6 m mé uzaviratelné pfivodni Stér-
biny opatfené difuzorem v podélnych sténach pod stropem. Vzduch je
odsdavan 30 ventilatory vyuasténymi ve stfedni Casti haly nad hieben
stfechy. Ventilatory jsou opatfeny podtlakovymi Zaluziemi. Vytdpéni je
FeSeno teplovzduSnymi agregdtory na topny olej, umisténymi vné haly.
Teply vzduch je rozvadén potrubim uloZenym p¥i podlaze na obou podél-
nych sténach haly.

V hale jsou instalovany jednopodlaZni klece, ve kterych bylo umisté-
no 15200 kufat ve véku 24 dny. Méfeni jsme uskutecnili pfi venkovni
teploté —8°C a pti vétru dosahujicim rychlosti 3 aZ 5m s~%.

c¢) Zdéna hala pro odchov kufat o rozmeérech 60 X 12 m s tepelnou
izolaci stén ze siporexu. Vzduch je prFivadén 106 otvory 30 X 15 cm,
umisténymi v obou podélnych sténach. Otvory jsou uzaviratelné klap-
kami ovladanymi servomotorem. Vzduch z haly odvadi 12 ventilatort
o priaméru 40 cm, umisténych v Sachtdch vyustujicich nad hfeben stfechy.

Hala je vytadpéna teplou vodou pomoci registrii skladajicich se ze
¢ty hladkych trubek o priméru 10 cm, umisténych na v3ech obvodo-
vych sténdch. Kurata v hale se odchovéavaji od prvniho dne bez elektric-
kych kvocen.

V dobé méreni — pri venkovni teploté —4 °C a pfi vétru dosahujicim
rychlosti a? 3m s~! — bylo v hale odchovavano 10 650 kufat ve véku
18 dni.

d) Zdéna hala pro odchov kutfat o rozmérech 86 X 10 m, rozdélena
stfedni pripravnou na dvé haly. V jedné hale (o0 rozmérech 40 X 10 m)
je deset zdvojenych skldpécich oken o rozmérech 90 X 90 cm, umisté-
nych v obou podélnych sténdch haly. V jedné sténé je zabudovano pét
ventilator SV 710, Fizenych termostatem. Na protéjsi sténé jsou umiste-
ny Cc¢tyfi teplovzdu$né soupravy vytapéné nizkotlakou péarou, s pii-
vodem Ccerstvého venkovniho vzduchu. PFi velkych mrazech se miiZe
privienim klapky misit vzduch z haly s pfivddénym venkovnim vzdu-
chem. Ventilatory teplovzduSnych souprav jsou fizeny termostatem.

V zimnich meésicich je vzduch pfFivddén nasdvacimi otvory teplo-
vzdudnych souprav a netésnostmi oken a dvefi, v letnich mésicich
otevienim oken proti ventilatoram.
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Lokalni pfitapéni bylo zajiStovdno osmi elektrickymi kvoénami
BIOS KE 500. V dobé& méreni pFi venkovni teploté 0°C a rychlosti vétru
1m s~! bylo v hale na hluboké podestylce umisténo 5200 kufat osm
dni starych.

VYSLEDKY A DISKUSE

RozloZeni teploty v podélném fezu halou je zndzornéno v grafu,
ve kterém bila Cara vyjadfuje pramérnou teplotu a c¢erné sloupce zjis-
téné rozdily od této teploty (obr. 1).

Z grafu je zfejmé, Ze pfi vytapéni teplovzdudnymi ag-
regaty bez rozvodu teplého vzduchu a neuzaviratelnych
Stérbindch pro pfivod cCerstvého vzduchu se zjiStuje nejvySsi teplota
cca 6 m od zacatku haly a potom rychle klesd aZ asi do poloviny haly.

V druhé poioviné haly jsou vykyvy teploty jiZ podstatné mensi.
Z 30 méFenych mist se zjistila nejniZsi teplota 14°C na jednom misté,
15°C na tfech mistech, 16 °C na dvou mistech, 17 °C na osmi mistech,
18 °C na tFfech mistech, 19°C na dvou mistech, 20 °C na dvou mistech,
21°C na jednom misté, 22°C na jednom misté, 25°C na tfech mistech
a 26 °C na dvou mistech. Rozdil mezi minimdlni a maximdlni teplotou
je 11°C. Velké rozdily mezi teplotou na zacatku haly a na jejim konci
jsou zptisobeny tim, Ze proud teplého vzduchu z agregdtu zasahuje pouze
cast haly a zbytek se ohfivd proudénim vzduchu v disledku rozdili
teplot. Neuzaviend S$térbina umoziiuje pfivddét do haly i studeny vzduch,
ktery se na mistech vzdalenych proudu teplého vzduchu jen velmi po-
malu ohriva. Studeny vzduch se dostdavd Stérbinou do haly nejen pfi
chodu ventilatorti, ale i tehdy, je-li hala vystavena silnéjSim boc¢nim
vétrim.

Pfi rozvodu teplého vzduchu potrubim po celé délce
haly a prFi uzavienych Stérbindch pro pfivod venkovniho vzduchu se
teploty v hale vyrovnavaji i pfi vy$Sim vétru, neZ byl zjiStovan v prvnim
pripadé. Rozdily mezi maximdlni a minimdlni teplotou v jednotlivych
pasmech dosahujici aZ 4 °C jsou zplsobeny registraci vysSich teplot proti
vyfukovym otvortm rozvodného potrubi.

Pri teplovodnim vytadpéni je teplota v hale na vSech mé-
Fenych mistech velmi vyrovnand a nejvétsi rozdil necini ani 2 °C. K tém-
to malym rozdilim dochézelo i ptes to, Ze Cast pfivodnich otvord, umis-
ténych cca 1,5m nad topnymi registry, byla oteviena.

Velmi malé rozdily v rozloZeni teplot v hale jsou i pfi pouZivéani
nasténnych teplovzduSnych souprav, které zajiStuji dob-
ré promiseni vzduchu. Zjisténé rozdily mezi maximdlni a minimélni
teplotou nepfesahuji 2 °C.

Pri celkovém zhodnoceni vSech sledovanych systéml vytapéni je
zFejmé, Ze jako nejméné vyhodné se jevi teplovzdusSné agregaty bez roz-
vodu horkého vzduchu, zvlasté jsou-li pouZivany v haldch s neuzavira-
telnymi Stérbinami pro p¥Fivod cerstvého vzduchu, které zplisobuji ne-
kontrolovatelné provétrani haly zavislé na rozdilu teploty vnitfniho
a venkovniho vzduchu i na sile vétru.

Vzhledem k dosahovanym rozdilim teploty v prostoru haly je moZné
tento zpusob pouZit pouze v haldch pro odchov kufat na hluboké pode-
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stylce, ve kterych jsou jako pfidatny topny zdroj umistény jeSté elektric-
ké kvocny. Rovnomérnéjsiho rozdéleni teplot by bylo moZné dosdhnout
uzavienim pfivodnich $térbin vzduchu, umisténim topného agregatu ve
stfedni ¢4sti haly, popfipadé instalaci pfidatnych ventilatord, které by
misily vzduch v hale.

Pies velmi vyrovnané rozloZeni teplot neni moZné k vytdpéni hal
pro driibez doporu€it ani pouZiti teplovzdusSnych souprav, pokud neni
prisavani jak venkovniho vzduchu, tak i vzduchu z haly FeSeno pfes
filtry. PFi jejich provozu se totiZ zachytdva prach na topnych lameléch,
coZ znacCneé sniZuje vyhfevnost registru. Po 15 dnech provozu v prasném
prostfedi se G&innost teplovzdudnych souprav sniZila az o 28 %. Cisténi
topnych registrii je velmi pracné.

Pro vytdpéni hal pro Kklecovy odchov kutat je moZné doporucit
teplovzdudny systém s rozvodem vzduchu po celé hale (pokud moZno
pri podlaze), nebo teplovodni vytadpéni hladkymi topnymi registry
umisténymi po obvodovych sténdach haly. PFivod Ccerstvého vzduchu
je vSak nutné umistovat aZz nad topné registry, aby se privddény vzduch
do haly dostatecné predehfal.

Oba doporucené systémy maji urcité vyhody, ale i nevyhody:

Vyhodou teplovodniho vytdapéni je pozvolné sniZovani teplot v hale
v pripadé vypnuti elektrického proudu, nizsi naklady na palivo, zmen-
Send prasnost a vy33i vlhkost vzduchu. Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni
naklady a delSi doba potfebna k vyhrati haly na poZadavanou teplotu.

Pfi pouziti teplovzdudSného vytdpéni je porizovaci hodnota celého
systému podstatné niZsi a doba potrebna k vytopeni haly se zkracuje
na minimum. Jeho nevyhodu je vSak moZné spatfovat ve zvySené spo-
tfebé paliv pfi nadbytecné vyméneé vzduchu zvlasté v prvnich dnech od-
chovu, zvySeném proudéni vzduchu a jeho prasnosti, v nizké relativni
vlhkosti a v rychlém poklesu teplot po vypnuti agregatu.

Aby se sniZila spotfeba paliv pfi vytdpéni hal teplym vzduchem,
je mozné na zdkladé vlastnich pokust i vysledkd, které uvadi
Bergdolle (1970), doporucit pouZivani recirkulace pfedehfatého
vzduchu z haly.

Pomér mezi pfivddénym vzduchem z haly a venkovnim vzduchem je
zavisly na venkovnich teplotdch a na véku kufat. PFi pouZivani recir-
kulace je vhodné vzduch z haly pred pfivodem do smé&Sovacich komor
nebo do topného agregétu filtrovat, aby se nezvySovalo usazovani prachu
v rozvodném potrubi, ani prasnost ovzdusi.

Pri navrhovani a posuzovédni zafFizeni pro vétrani a vytdpéni hal
v novych konstrukénich systémech nejen pro odchov kufat, ale pro dri-
beZ viibec, je tfeba prihliZet i na tepelné& izola¢ni a tepelné akumuladni
schopnost obvodového plasté, ktery se do znatné miry podili na udrZo-
vani optimalniho mikroklimatu v hale.

Jen pri komplexnim hodnoceni tepelné izolacnich vlastnosti obvo-
dového plaste, reSeni ventilace a vytdpéni je moZné zajistit maximéalni
uspory energie pri provozu velkokapacitnich objekti.

Literatura

BERGDOLL, J. F.: New heating system for starter and grower cages. Poult. Trib.,
76, 1970, ¢. 3, s. 20-21.

JUNNILA, W. A.: Brooder house heating systems. Poult. Dig., 30, 1971, ¢. 358, s.
597-599.

490 ZzEMEDELSKA TECHNIKA - 1978



PHELPS, A.: Elektrische Bodenheizung funktioniert bei Junghennenaufzucht. Poult.
Int., 10, 1971, ¢C. 4, s. 12-13.

TICHONOV, I. aj.: Vyra$c¢ivanie cyplat na elektroobogrevajemych polach. Ptice-
vodstvo, 20, 1970, ¢. 2, s. 15-17.

Doslo dne 20. 7. 1976

KOIIAPXK, K. (Hayuxo-mccienoBaTenbCKHMit HMHCTHTYT JKMBOTHOBOICTBA, Ilpara - YrpskuHesec):
Onenka BiIMAHMA Ppa3HBIX CHCTEM OTOIUICHHS Ha pacnpexeieHHe TeMIEPATypbl B NOMEIJEHUAX
nns orkopma usmaar. Zeméd. Techn., 24, 1978 (8) : 485-491.

B paGore maerca oueHKa wYeTblpex CrocoG0OB, KOTOpbI€ PpELIAIOT BOMPOC OTOIJIEHHMS IOMENIeHH i
I7a BBIPAUIMBAHMA UBIIAT B 3aBMCHUMOCTH OT pacnpelle/leHMs TeMiepaTypsl. IIpm npuMeHeHHH
TEIMIOBO3NYITHOTO arperata 6e3 BO3myxopacrpeneseHHs PasHHIa MeKIy MHHHMaJbHOM M MakcH-
ManpHOit Temneparypamu cocrasasaa 1109C. B Tom cnyuae, ecnm OT TEMJIOBO3NLYUIHOrO arperara
ofecrieyeHa ronaya TEIJIOrO BO3NyXa MO JKeCTAHBIM Tpy6am, pasHuLla TeMmepaTyp MNOHH3MJIACh
no 49C. Hebonbmas pasuuua 20C 6Ghuta  ycraHoBjieHa TP  NPUMEHEHMH  TENIOBOIHOTO
OTOIICHUA TIJaAKUMH OTONUTEJBHLIMM PErucTpaMH, pasMelleHHBIMM Ha BCeX Hapy)KHBIX CTeHax
nomenjenns. Bospmas BeipasHenocts Temneparyp (pasumua 20C) 6mina ycraHoBjeHa M mpu
OTOTUJIEHMH HACTeHHHIMM TerJIOBO3NYIIHLIME arperaTaMu. IIpM HMX NpHMeHeHHM, OIHAKO, B 3Ha-
YUTENLHOH CTENEeHH Ha OTONMTEe/bHBIX TUIACTHHAX OCa)KMATCA IMbIb, @ CJeNOBATEeNbHO, OuYeHb
OBICTPO TOHMKACTCA MX TEMJIOTBOPHAS CIMOCOGHOCTD.

TENJIOBO3AYINHEI arperar; jecTsHble TPyObl; TJaAKUe OTOMUTENbHLIE DPErHCTPhI; Hapy KHbIE CTEHBI

KOSAR, K. (Research Institute for Animal Production, Praha-Uhtinéves): Evaluation
of the Effect of Various Heating Systems on the Distribution of Heat in Chicken
Houses. Zemed. Techn., 24, 1978 (8) : 485-491.

The author evaluated four systems of heating chicken houses, depending on the
distribution of heat. When using hot-air aggregates without distribution, a dif-
ference of 11°C was found between the minimum and maximum temperatures.
Air distribution by iron pipes reduced this temperature difference to 4°C. Small
differences, 2 °C, were found when using hot-water heating with smooth radiators
mounted on all peripheral walls of the house. A considerable uniformity of tem-
peratures (2°C difference) was also found when heating the houses with hot-
air blowers mounted on the walls. A drawback of this system, however, is
that dust tends to settle on the heating segments, which substantially reduces their
heating capacity.

hot-air aggregate; iron piping; smooth radiators; peripheral walls

KOSAR, K. (Forschungsinstitut der tierischen Produktion, Praha-Uhiinéves): Aus-
wertung des Einflusses verschiedener Heizungssysteme auf die Temperaturverteilung
in Kiikenaufzuchthallen. Zeméd. Techn., 24, 1978 (8) : 485-491.

Im Aufsatz werden vier Verfahren bewertet, welche die Beheizung der Kiikenauf-
zuchthallen in Abhidngigkeit von der Temperaturverteilung losen. Bei der Verwen-
dung des Warmluftaggregates ohne Luftverteilung wurde zwischen der Mindest-
und Hochsttemperatur der Unterschied von 11 °C ermittelt. Im Falle der Verteilung
der Warmluft von dem Warmluftaggregat durch die Blechrohrleitung wurde der
Temperaturunterschied auf 4°C gesenkt. Geringe Unterschiede von 2°C wurden
bei dem Einsatz der Warmwasserheizung mit den an allen Umfangswinden der
Halle angeordneten glatten Heizregistern ermittelt. Die grofle Ausgeglichenheit der
Temperatur (Unterschied von 2°C) wurde auch bei der Heizung mit Warmluft-
~Wandgarnituren ermittelt. Bei ihrer Verwendung setzte sich jedoch in starkem
Maf} der Staub auf Heizlamellen ab und dadurch wurde ihr Heizwert rasch ge-
senkt.

Warmluftaggregat; Blechrohrleitung; glatte Heizregister; Umfangswinde

Adresa autora:

MVDr. Kvétoslav Ko§af, CSc, Vyzkumny ustav zivoéisné vyroby, 251 61 Praha -
- Uhtinéves
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UNIVERZALNi NAVESNY STROJ PRO VINICE
UNIM-3,5

Univerzalni  ndavésny
stroj pro vinice UNIM
3,5 s pracovnim za-
bérem 35 m je vy-
soce vykonny stroj,
uréeny pro uplné ob-
délani pudy a zapra-
covani hnojiv na vi-
nicich nebo v kefo-
vych porostech. Sdru-
Zuje se s traktory tF.

1,4 t, vybavenymi tribodovym ndavésnym systémem. Vykon: 0,5-1,4 ha h-1

Obsluha: jeden traktorista

Agromachinaimpex

Vyvozce: PZO AGROMASINAIMPEX
Bulharsko, Sofia
ul. St. Lepoeva 1
telefon: 22 30 94
telex: 022 563

O dalsi informace se laskavé obratte na Bulharskou obchodni misi v CSSR,

Praha 1, Krakovska 6, telefon 26 43 06.



MATEMATICKY MODEL PRO SESTAVOVANI TRAKTOROVYCH
OREBNYCH SOUPRAV

M. Kavka, L. Ondfej

KAVKA, M. — ONDRE]J, L. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol): Matematicky
model pro sestavovdni traktorovych orebnych souprav. Zeméd. Techn., 24, 1978 (8): 493 —502.
Princip ¢innosti modelu je zaloZen na propoditavani vSech moZnych variant sestav — traktor
— prevodovy stupen — pluh. Na zdvér vypoctu jsou pak vybrany vhodné varianty podle tfi
kategorii: podle maximdlni vykonnosti, minimdlnich pfimych jednotkovych ndklada a lhuty
splatnosti dodatkovych investic. Popsany model patii mezi modely deterministické.

sestavovani orebnych souprav; kriteridlni funkce; modelovdni mechanizovanych procesi;
vyuziti vypocetni techniky

S postupnou koncentraci a specializaci zemédélskych podnikil je nutné i v netra-
di¢nich oblastech pouZivat vypocetni techniku. Pravé sestavovani traktorovych souprav
a strojnich linek pocitacem patii do oblasti, kde se¢ vSeobecné pouzivaji tradi¢ni vypocetni
metody. S ohledem na velké mnoZstvi komponent, ovliviiujicich volbu nejvhodnéjsi
sestavy soupravy (linky) nelze v$ak jiz tyto metody doporudit. Navic praxi zajima nejen
vhodnd vazba mezi strojem a energetickym prostfedkem (event. mezi stroji v lince),
ale také vhodny typ soupravy (linky), popf. poradi vyhodnosti pro dané konkrétni ptirodni
a hospodaiské podminky.

Z uvedenych divodu jsme pristoupili k tvorbé modelid pro sestavovani traktorovych
souprav a strojnich linek. Tento ¢lanek je zaméfen pouze na sestavovani traktorovych
orebnych souprav.

HYPOTEZA

Pri klasickém zplsobu sestavovéni traktorovych orebnych souprav staci znit tahové
vlastnosti daného traktoru, konstrukéni parametry pluhu, ddaje o piidé a agrotechnické
pozadavky vztahujici se k stanoveni odporu pluhu. Na zdkladé téchto hodnot lze soupravu
sestavit.

Chceme-li sestavovat traktorové soupravy pomoci pocitace, musime nejprve zvolit
pristup k feSeni daného problému. V zasadé jsou dvé moZnosti:

— piifazeni pluhu k traktoru,
— ptifazeni traktoru k pluhu.
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Kazdy pfistup m4 své vyhody a nevyhody. Kombinaci uvedenych pfistupti s rizny-
mi kriteridlnimi funkcemi lze eliminovat nepfesnosti, které s sebou jisté prinasi kazdy
model. V naSem pfipadé byla zvolena celkem tfi kritéria optimalnosti:

— kritérium maximalni vykonnosti,

— kritérium minimalnich pfimych jednotkovych nakladu,

— kritérium lhity splatnosti dodatkovych investic.

Dalsimi hledisky miiZe byt to, zda se jedna o pfifazeni jednotlivého traktoru k pluhu
(nebo opacné), anebo zda se jednd o sestaveni souprav pro vSechny traktory (pluhy)
zafazené do vypoctu a stanoveni pofadi vyhodnosti pro konkrétni pfirodni a hospodéfské
podminky.

Vstupni udaje, které ovliviiuji sestavovani souprav v tomto pfipadé jsou:

— typy traktort zafazené do vypoctu a zdkladni tidaje o nich, tj. hmotnost, jmenovita
tazna sila a pojezdova rychlost pfi riznych pfevodovych stupnich (vyuZitelnych k orbé),
vykon motoru, mérna spotieba paliva, doporucené roc¢ni vyuziti, koeficient oprav, po-
fizovaci cena, Zivotnost, prumérnd hodinov4 mzda traktoristy;

— typy pluht zafazené do vypoctu a zdkladni tdaje o nich, tj. hmotnost, zédbér
pluZniho télesa a jejich pocet, pofizovaci cena, Zivotnost, koeficient oprav;

— pfirodni a hospodérské podminky a agrotechnické pozadavky, tj. mérny odpor
pfi orbé, maximdlni pracovni rychlost, hloubka orby, primérna svahovitost pozemku,
agrotechnicka lhuta, rozsah price a rozsah vsech praci pro traktory vy$§ich vykonovych
trid.

METODICKY POSTUP

Na obr. 1 je zndzornén prvni pfistup k sestavovani traktorovych orebnych souprav.
Princip spoCiva v tom, Ze se ke kazdému traktoru a prevodovému stupni pfifazuji viechny
pluhy zarazené do vypoctu. Z obrizku je zfejmé, Ze nejopakovanéjsim cyklem je cyklus
vnitfni, nejméné se opakuje cyklus vnéj§i. Pro kaZdou z moZnych kombinaci traktoru,
pfevodovych stupfiit (s omezenim maximalni pojezdové rychlosti) a pluhi se poéita
vykonnost, pfimé jednotkové ndklady a tzv. mérné investi¢ni naklady. Po probéhnuti
cyklia 1 a 2 se podle uvedenych kritérii vybere vhodny pluh a po skonéeni vech cykli se
stanovi pofadi vyhodnosti souprav (pro konkrétni podminky) sestavenych podle rizného
kritéria.

Ke stanoveni poradi vyhodnosti je pouZzito kritérium minimélnich pfimych jednot-
kovych nékladi a lhity splatnosti dodatkovych investic.

Pristup druhy se odliduje pouze tim, Ze se ke kaZdému pluhu pfifazuji vSechny
traktory a prevodové stupné. V cyklu 1 jsou tedy pievodové stupné (57 = 1,2, ..., pi)
i-tého traktoru, v cykiu 2 typy traktort (737 = 1,2, ...,7) a v cyklu 3 pluhy (k; & =
=1,2,...,m).

POPIS MODELU

Stavba modelu a princip Cinnosti jsou ve zjednoduSené formé ukazany na modelu
sestaveném podle druhého pfistupu (obr. 2).

Blok 1: Ctou se vstupni tudaje o traktorech, pluzich a pracovnich podminkéch.
Bloky 2, 4, 6: Blok 2 naznacuje (vnéjsi) cyklus pluht, blok 4 cyklus typt traktort
a blok 6 cyklus pievodovych stupiit 7-tého traktoru, vyuzitelnych pii orbé.

494 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



1. Princip prifazeni stroje k traktoru — Cyklus traktord i=1,2,...,n
Principles of matching machines to the =
tractor Cyklus prev.stup. j=1,2,..,pi

Cyklus stroji k=1,2,..,m

Vypolet krite-
ridlnich funk-

:
cl

Prifazeni stroje

Vybér optimdln{ varian-
ty a stanoveni poradi

Blok 3: Vypocita se odpor pluhu (Rj) podle zjednoduSené Gorjackinovy rovnice
(1), véetné vlivu svahovitosti na celkovy odpor soupravy. Podil ndklad (Nx) k-tého pluhu
v celkovych pfimych jednotkovych nakladech se vypocita ze vztahu (2). Pfi vypoctu se
predpoklada Zivotnost pluhu v hektarech, a proto je tento podil konstantni (za pfedpokla-
du, Ze jsou dodrZeny provozni podminky, pro které je k-ty pluh urcen).

Ry =Fko . h.Byg+ Gr.(f.cos o sin «) (N) (1)

- Clc . (1 + kopr Ic)
Tz

N (K¢s ha=1) (2

Blok 5: Vypocita se odpor soupravy (Oiy), sestavené z k-tého pluhu a i-tého traktoru,
tj. k odporu pluhu se pfipoéte odpor traktoru zpisobeny svahem.

Blok 7: Kontroluje se, zda i-ty traktor pfi j-tém pfevodovém stupni utdhne k-ty
pluh. V podstaté se zjiStuje stupeii vyuZiti taZzné sily traktoru. V pfipad€, Ze vyuZiti tazné
sily je niz8$i neZ zadand hodnota (tato hodnota je mensi neZ 1 a je zévisld na dynamice
zmén mérného odporu pfi orbé a tazné sily traktoru), pfechazi se k bloku 8, v opaném
pripad€ je vypocet vricen k bloku 4.

Blok 8: Vykonnost a ptimé jednotkové a mérné investi¢ni niklady se vypocitavaji
podle vztahu (4), (5) a (6). Ndklady na pohonné hmoty a maziva i-tého traktoru, pfi
uréitém vyuZiti taZné sily, Ize orientan& vypocitavat ze vztahu (7).

Pracovni rychlost (v, jx) J& pocitdna ze vztahu (3), ktery lze odvodit z tahové cha-
rakteristiky traktoru. Ve vztahu (3) se vychézi z predpokladu, Ze v paméti poitace jsou
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2. Vyvojovy diagram — Diagram of development

registrovany jmenovité hodnoty tazné sily (¥,;) a pojezdové rychlosti (v;;) a déle se
zjednoduSené predpoklada linearni zavislost rychlosti na odporu soupravy.

Vykonnost ve vztahu (4) je vztazena k ¢asu operativnimu (7g2). Skute¢nd vykonnost
bude niz8i a pfimé jednotkové a mérné investi¢ni ndklady vys$i. Tato odchylka nema
v3ak vliv na kone¢né vysledky.



Upyr = (Fhij - Oik) . @iy + Vij (m s1) (3)

W02l'jk - 0,36 . ‘I)pﬂk . Bk . T02 (ha h_l) (4)

Na! '+‘N0i+N1li NPH‘W?']']C—*'NM =
Nijr = —+ + Ni (Ké&s ha™1) 5)

Lijk - W0211k Wozyk
C; Ck

Mk = + K& ha=1rok 6
"= e Wy T U, ( ) (6)
Neuyyy = Pi - 81 - kisyp - Cen - (K& h7Y) O

Blok 9: Podle vztahu (8) se vyhodnocuji varianty z hlediska lhiity splatnosti dodatko-
vych investic. Podle zisad uvedenych ViSinskym (1968) se zjisti, kter4 varianta je vy-
hodnéjsi, a soudinitel vyhodnosti dané varianty se zvysi o 1. Vyhodnocenim vSech variant
se ziskd prehled, kolikrat kterd varianta vy$la z porovnédni lépe a pochopitelné ta, ktera
ma4 nejvyssi soucinitel vyhodnosti, je z hlediska lhiity splatnosti nejvyhodné&;si.

A= 1 (rok) (8)

Bloky 10 a 11: Vybere se vhodny traktor ke 4-tému pluhu podle uvedenych t¥i kri-
térii (blok 10), vytisknou se mezivysledky (blok 11) a pfejde se k novému pluhu, tj.
k bloku 2.

Blok 12: Po projiti vSech cykli se nové vyhodnoti soupravy sestavené podle zvole-
nych tfi kritérii a pro kazdé kritérium se provede tisk pofadi vyhodnosti z hlediska pfi-
mych jednotkovych naklad a lhity splatnosti dodatkovych investic. Celkem je tedy
sestaveno $est riznych pofadi vyhodnosti pro dané pfirodni a hospodafské podminky.

VYSLEDKY

Poéitatem EC 1030 se délaly vypoéty pro rizné kombinace vstupnich hodnot
a z nich byly vybrany (pro ucely piispévku) étyti kombinace (tab. I). Jak je patrné z tab. I,

1. Vstupni udaje — Input data

Rozsah price ”

; pro traktory | Agro- Soucinitel S o érny
Clslp Rogsah vyssich vy- | technickd | pracovnich Sz;gm;g:t odpor Hl:;gbka
NAElE pracs konovych lhtita dni pi orbé y
anty (ha) tHid (@ (1) © (Pa) (m)

(pram. ha)

1 200 800 30 000

2 200 800 70 000

3 2000 8000 50 0,80 1,0 30000 | 0,27

4 2000 8000 70 000 i
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1I. Vysledky pfifazeni vhodnych traktort k pluhtim zarfazenym do vypoc¢tu (varianta
3 a 4) — Results of matching suitable tractors with ploughs derived from the compu-
tation (variants 3 and 4)

Zména
Vybrany Vaibraw t}:ﬂ potieby
o ; ybrany typ |traktoru podle 4 g | )] 5
_ [M&my odpor | Vybrany typ |, i o0 O G Pt | 2akladd ive prace
Typy pluhi piiorbé |traktoru podle ¢imvch 4l dodats | mezi 3.
(Pa) vykonnosti |, PrHmYC nosticoca a 3. kri- 1. kri-
jedn. ndkladd kovych tériem | & 1- Xl
investic  |(K¢&s ha-1) (LCE?—Y“)
4-PHX-35H S$T-180 Z-8011 Z-12011 24,80 0,18
3-PN-35 S$T-180 Z-8011 Z-8011 92,50 0,24
4-PN-35 S$T-180 Z-8011 Z-12011 24,80 0,18
B-201 S$T-180 Z-8011 Z-12011 11,30 0,15
B-200-1 30 000 3$T-180 Z-8011 Z-12011 11,30 0,15
5-PHX-35 ST-180 Z-8011 ST-180 0 0
6-PHX-35 S$T-180 Z-12011 S$T-180 0 0
PN-8-35 ST-180 Z-12011 Z-12011 35,20 0,08
B-501 ST-180 Z-12011 ST-180 0 0
4-PHX-35H ST-180 ST-180 | ST-180 0 0
3-PN-35 $T-180 Z-12011 Z-12011 53,00 0,24
4-PN-35 ST-180 $§T-180 ST-180 0 0
B-201 S$T-180 S$T-180 S$T-180 0 0
B-200-1 70 000 ST-180 ST-180 ST-180 0 0
5-PHX-35 S$T-180 ST-180 §T-180 0 0
6-PHX-35 S§T-181 3T-181 S$T-181 0 0
PN-8-35 K-700 K-700 K-700 0 0
B-501 K-700 K-700 K-700 0 0

Pozn.: Vysledky pfifazeni u varianty 1. a 2. uvadi Kavka (1977)

byly ziamérné zvoleny extrémni hodnoty v pfirednich a hospodéafskych podminkich,
tj. zména mérného odporu pfi orbé a vyméry, ktera je k dispozici.

V tab. II jsou uvedeny vysledky pfifazeni u varianty 3 a 4, tj. pro vyméru 2000 ha
a riizny mérny odpor pii orbé.

Zména vyméry neméla podstatny vliv na pfifazeni vhodného traktoru k pluhu.
Z vysledku pfifazeni vyplyvé, Ze model spravné respektuje zménu mérného odporu pii
orbé. Déle Ize z tab. II soudit, Ze nejsou zésadni rozdily mezi pfifazenim podle kritéria
minimalnich pfimych jednotkovych nidklada a lhity splatnosti dodatkovych investic,
coz ukazuje na moznost zjednoduseni modelu. Rozdily v8ak nastaly mezi nikladovymi
kritérii a kritériem maximdlni vykonnosti. To, jaké kritérium bude zvoleno, z4visi na
relaci mezi zménou pfimych jednotkovych ndkladl a potfeby Zivé price. Jak je patrné
z poslednich dvou sloupct tab. II, u pluhii ménéradli¢nych v kombinaci s podminkami
vytvarejicimi pfedpoklady pro niZ$i taZny odpor soupravy znamenal mirny pfirtistek
vykonnosti souprav (sestavenych podle kritéria maximalni vykonnosti) vesmé&s podstatné
zvyseni pfimych jednotkovych nakladf. Proto se lze domnivat, Ze pro individualni pfi-
fazeni traktoru k pluhu budou rozhodujici kritéria nakladova.

Ponékud jiné situace nastava, pokud se na vhodnost uvedenych kritérii divime z hle-
diska pofadi vyhodnosti sestavenych souprav (tab. III). V tom pfipadé jsou automaticky
znevyhodnény nevhodné sestavené soupravy a pofadi, které nés zajima (napf. na prvnich
tfech mistech), je tfeba opét posuzovat na zékladé zmény nakladi a potieby Zivé price.
Pokud dojde ke zna¢né dspofe ndkladii pfi minimélni zméné potieby Zivé price, jsou
vyhodnéjsi kritéria nédkladova; v opacném pfipadé je to kritérium maximélni vykonnosti.
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III. Poradi vyhodnosti na prvnich tfech mistech — Sequence of suitability in the first three places

Kritérium sestaveni orbnych souprav (potadi podle lhiity
splatnosti dodatkovych investic)

Zména pfi- .
S Zmeéna po-
5 mych jed- 5 :
Varianta | Pofadi f. 2 3 notkovych | 'Feb Zivé
&islo L nakladi (f g
e 3.—1.) o
o dle minimalnich . . ( 4 (h ha-1)
podle maximalni % Poc e : podle lhuty splatnosti (K¢&s ha™?)
vykonnosti potet | P nmyclx: ;;ﬁ?ﬁ.;kovy(:h polet dodatkovych investic | P ——
1. 8$T-180 + PN-8-35 1 ZT-300 + 6-PHX-35 1 Z-8011 + B-201 1 74,90 0,53
1 73 $T-180 + B-501 1 | Z-8011 + B-201 1 | Z-8011 + 6-PHX-35 1
3. 8$T-180 + 6-PHX-35 1 Z-8011 + 5-PHX-35 1 Z-8011 + B-200-1 1
1. ST-181 + 6-PHX-35 1 ZT-300 + 3-PN-35 1 ZT-300 + 3-PN-35 1 49,70 1,32
2 2. K-700 + PN-8-35 1 Z-16045 + B-201 1 Z-16045 + B-201 1
3. ST-180 + B-201 1 Z-16045 4 5-PHX-35 1 Z-16045 - 5-PHX-35 1
1. §T-180 4- PN-8-35 3 Z-8011 + B-201 5 Z-8011 + 3-PN-35 8 5,40 1,31
3 2 ST-180 + B-501 3 Z-8011 + 5-PHX-35 5 Z-12011 + PN-8-35 4
3. 8$T-180 + 6-PHX-35 4 Z-8011 + B-200-1 5 8T-180 + B-501 3
1. $T-181 -+ 6-PHX-35 5 8$T-181 + 6-PHX-35 5 8$T-181 + 6-PHX-35 5 0 0
4 2. K-700 + PN-8-35 4 K-700 + PN-8-35 4 K-700 + PN-8-35 4
3. $T-180 + B-201 7 | §T-180 4 B-201 7 | §T-180 + B-201 7

Pozn.: V tab. III jsou uvedena spojeni traktorit a pluhti bez ohledu na jejich vhodnost z hlediska technického (kamenitost, pfizplisobeni
zdvésu apod.). Volba konkrétni soupravy bude zileZet na zemédélském podniku, ktery muze zvolit soupravu s pofadim i niz$im;
s ohledem na mistni podminky.




Poradi vyhodnosti sestavenych souprav pro konkrétni pracovni podminky jsme sta-
novili podle dvou kritérii, tj. celkem v $esti variantich. Mezi obéma kritérii (pfimé jed-
notkové néklady a lhita splatnosti dodatkovych investic) nebyly podstatné rozdily,
a proto v tab. III jsou uvedeny vysledky pouze podle lhity splatnosti dodatkovych
investic. Kritérium lhity splatnosti je komplexngjsi, kritérium pfimych jednotkovych
nikladl je obecn&j$i. Volba kritéria bude zaviset na ucelu, pro ktery se vypocet déla.
Z tab. III vyplyva, Ze pro zvolené mérné odpory pii orbé a vyméry byly pocitaCem vrace-
ny redlné vysledky.

ZAVER

Z vypocta vyplyva, Ze model spravné reaguje na zmény pracovnich podminek.
I kdyZ hlavnim smyslem ¢lianku nebyla bezprostiedni aplikace modelu v praxi, byly ziska-
ny prvni pozitivni vysledky. Pii praktickém vyuZiti Ize tento model povaZovat za soudast
systému, ktery by v koneéné fazi mél urcovat nejen pofadi vyhodnosti sestavenych
souprav, ale také rozsahy praci pro vhodné typy souprav pfi zadanych omezenich. Déle
bude tfeba model neustale zpresiiovat. Jednd se pfedev§im o zvySovani vérnosti vstupnich
udaju. Detailnéji popisuje model Kavka (1978).

Seznam pouzitych znaku
ay — soucinitel vyjadiujici pfirastek pracovni rychlosti 7-té¢ho traktoru pfi j-tém prevodovém

stupni proti rychlosti jmenovité v zavislosti na velikosti rozdilu mezi jmenovitou
taznou silou a odporem soupravy (m s—! N-1)

a — primérna svahovitost pozemku (°)

B — pracovni zabér k-tého pluhu (m)

C — pofizovaci cena i-tého traktoru (K¢s)

Ck — potizovaci cena k-tého pluhu (K¢s)

Ckn — komplexni cena nafty (K¢s kg—)

Fny — jmenovita tazna sila 7-tého traktoru pfi j-tém pievodovém stupni (N)

gy — mérna spotfeba paliva i-tého traktoru (kg kW-1 h-1)

G — tiha A-tého pluhu (N)

h — hloubka orby (m)

ko — mérny odpor pfi orbé (Pa)

kopr . — koeficient oprav k-tého pluhu (1)

Fesg — soudinitel vyuziti tazné sily i-tého traktoru p¥i zafazeném j-tém prevodovém stupni
a k-tém pluhu (1)

A — lhuta splatnosti dodatkovych investic (rok)

My — mérné investi¢ni ndklady p¥i kombinaci 77k (K& ha-! rok)

L3 — mérné investi¢ni ndklady u dvou srovnavanych variant (Ké&s ha-! rok)
Nijx — ptimé jednotkové naklady pii kombinaci 77k (K& ha-')
N, — ptimé jednotkové naklady u dvou srovndvanych variant (K& ha-1)
ai — ro¢ni odpisy #-tého traktoru (K¢s rok—1)

Nm — hodinova mzda traktoristy (Kés h™1)

Ny — piimé jednotkové naklady, kterymi se podili 2-ty pluh na celkovych piimych jednotko-
vych nékladech (K¢s ha-1)

Noi — ro¢ni ndklady na opravy i-tého traktoru (K¢&s rok—1)

NP"MU,, — ndklady na PHM (K¢ h-1)

Nui — zuroceni i-tého traktoru (K& rok—1)

Py — vykon motoru i-tého traktoru (kW)

To2 — soudinitel vyuZiti operativniho ¢asu (1)

T: A — zivotnost k-tého pluhu (ha)

tijk — skute¢né roéni vyuziti i-tého traktoru (u traktoru vyssich vykonovych tiid ziskané jako

podil celkového rozsahu vSech praci v hodinach a poctu souprav nutnych k zvladnuti
zadaného rozsahu prace) (h rok—1)

Uik — rozsah price (orby), ktery je k dispozici pro k-ty pluh, pii kombinaci #k, tj. s ohledem
na pocet souprav nutnych k zvlddnuti zadaného rozsahu prace (ha rok-1)
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Vij — jmenovita pojezdova rychlost 7-tého traktoru pfi zarazeném j-tém prevodovém stupni
(ms=1)

Upyr  — skutecnd pracovni rychlost (m s—1)

Wozm.- — vykonnost v ¢ase operativnim, pfi kombinaci 77k (ha h—!)
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KABKA, M. — OHIPKEH, Jl. (Cennckoxoasitcrsennsiit uucruryr, Ilpara - Cyxaon): Marema-
THYECKAsi MOJexb ANA COCTaBJEHHs TPAaKTOpHeIX arperaros. Zemeéd. Techn., 24, 1978 (8):
493-502.

C mnocreneHHoii KOHUEHTpallMell M CHelHaizauMeil CelbCKOXO3AICTBEHHbIX TNpEANpPHATHIL Heo-
XOIMHMMO M B HETPANMITIOHHBLIX O6JACTAX NPHUMEHATH BHIYHCIMTENLHOro TexHMKy. K ofnacru, rae
PacnpocTpaHeHO NpHMeHeHHe TPAaIMIMOHHOTO BBIYHCJIUTENBHOTO METONA,, OTHOCHTCS COCTaBJeHUe
TPAKTOPHBIX arperaTon NnpH IIOMOILIM BBLIYHCJIHTEJNBHBIX MAUIMH. y‘{ﬂTblBaE GOJH:UIOC KOJIHYECTBO
KOMIIOHEHTOB, BJMAIONIMX Ha BHIOOP MOJIXONAUIETO arperara, STH MeTONLI HeJb3s PeKOMEHIOBATb.
Kpome Toro, mpaktuky HHTepecyeT He TOJHKO IpHeMJeMas CBA3b MEKIy MAlIMHOII M 3HepreTH-
HECKHMM CpeacTBOM, HO TakXe M npuroxmhlii THUIl arperata AJdsA IaHHBIX KOHKDETHBIX ITPHPOIHLIX
M XO03AMCTBEHHLIX yCn0BHil. IIPHMHIMI IeATeNLHOCTH MOIEJNM OCHOBAH HA IIOACYETE BCEX BO3MOXK-
HBIX BapHaHTOB arperata — TPAKTOp — CTeleHb Tmepelayd — IUiyr. B 3akiioueHue mnoiucyera
BLIGPAHLI TNPHUTOAHBIC BAPMAHTLI MO TPeM KPHTEPHAM: MaKCHMaJBHOI MPOM3BOAMTENLHOCTH, MH-
HUMaJLHLIM NPAMLIM CIMHUYHLIM PAcXOIOM M CPOKAM IUIATEXa JAOTOJHUTENbHHIX KanuTaloBJIo-
sKeHuit. OnycanHas Moneab OTHOCHTCH K HETePMHHHUCTHYECKHM MONEJAM.

COCTaBJIEHHE TIaXOTHLBIX arperaTon; KpHUTepHaJkHas q’leKuH}l; MOIeJHMpoBaHHEe MeXaHH3MpOBaH-
HBIX IIpOLecCoB; HCIIOJL30BaHHE BLIYHCANTENBHOM TEXHUKH

KAVKA, M. — ONDREJ, L. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): Mathemati-
cal Model for Arranging Tractor Units. Zeméd. Techn., 24, 1978 (8) :493-502.

The continuing concentration and specialization of agricultural enterprises call for
the use of computers also in non-traditional spheres. One of the spheres where com-
puting techniques are traditionally used is the arrangement of tractor units. On the
other hand, however, the large number of factors affecting the choice of the opti-
mum unit makes it impossible to recommend these methods. Moreover, practice is
not only interested in the optimum relationship between the machine and the
generator of energy, but also in the most suitable type of unit for specific and
concrete natural and economic conditions. The model is based on calculating
all possible variants of the arrangement: tractor — transmission system — plough.
In conclusion, the authors selected suitable variants according to three criteria:
according to maximum output, minimum per-unit direct costs, and the date of
payment for auxiliary investments. The model described above is of determinist
character.

arrangement of tractor units; criterional function; modelling of mechanized pro-
cesses; utilization of computers

KAVKA, M. — ONDREJ, L. (Landwirtschaftliche Hochschule Praha-Suchdol): Mathe-
matisches Modell fiir den Zusammenbau der Schlepperziige. Zemeéd. Techn., 24,
1978 (8) : 493-502.

Mit der fortschreitenden Konzentration und Spezialisierung der landwirtschaftlichen
Betriebe ist es auch in den untraditionellen Gebieten erfordelich, die Rechentechnik
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anzuwenden. Zu den Gebieten, wo allgemein herkémmliche Berechnungsverfahren
angewandt werden, gehort der Zusammenbau von Schlepperziigen mit der EDV-
-Anlage. Mit Ricksicht auf die groBe Menge der, die Wahl der zweckmifigsten
Zugzusammenstellung beeinflussenden Komponenten kann man jedoch solche Metho-
den nicht mehr empfehlen. Dartiber hinaus ist fiir die Praxis nicht nur die Bindung
zwischen dem Gerdt und dem Kraftmittel, sondern auch ein geeigneter Typ des
Zuges flir gegebene konkrete natiirliche und wirtschaftliche Bedingungen vom Inte-
resse. Das Prinzip der Modelltitigkeit ist auf der Berechnung aller moglichen Va-
rianten der Zusammenstellungen — Schlepper — Geschwindigkeitsstufe des Getriebes
— Plug gegriindet. AbschlieBend werden dann in der Berechnung geeignete Varianten
nach drei Kriterien ausgewihlt: nach der Hochstleistungsfiahigkeit, nach den mini-
malen direkten Einheitskosten und nach dem Filligkeitstermin der Nachtragsinvesti-
tionen. Das beschriebene Modell kommt zu den deterministischen Modellen zu.

Zusammenbau von Pflugziigen; Kriteriumsfunktion; Modellierung der mechani-
sierten Prozessen; Anwendung der Rechentechnik
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

UPLATNENI ERGONOMICKYCH PRINCIPU V ZEMEDELSKE TECHNICE

V souCasné dobé se dostdvda do popfedi nutnost uplatiiovat ergono-
mické principy a zasady do praxe, coZ plati i pro zemédé&lstvi a zejména
pro zemédélskou techniku. Ergonomie se stala nedilnou soucésti kom-
plexniho feSeni péCe o Clovéka. Jeji tloha i cile jsou formulovany
i v programech Mezindrodniho Gfadu prdce a dalSich instituci rozvije-
jicich péci o pracovni prostfedi, bezpeCnost a hygienu prace. Smyslem
tohoto pojednédni je podat prFehled o ergonomické problematice v ob-
lasti zemédélské techniky a shrnout z tohoto hlediska zékladni poznat-
ky o postaveni €lovéka v pracovnim procesu.

P¥i posuzovani a ovliviiovani efektivnosti vSech opatfeni na utseku
technickém a technologickém a rovnéz z hlediska organizace prace je
rozhodujicim c¢lankem c¢lovék, nebot uvddi do pohybu celou vyrobu,
priCemZ meéfitkem je nejen kvalita uzitnych hodnot nebo dosaZena
produkce, ale i stupeil pracovniho rizika, rizika poSkozeni zdravi a fy-
zické a psychické zatéze.

Vnéjsi faktory negativné plisobici na ¢lovéka ve vyrobnim procesu
se objevujil zejména pfi nepfiméfeném zvySeni intenzity préce, pfi zvy-
Sovaném vykonu stroji a zafrizeni, u nevhodné rfeSenych pracovist a pra-
covnich prostoji a rovnéz pfi stoupajicim podilu Skodlivych vliva
u nékterych novych technologickych postupi.

Dale se do popredi dostdvd spoleCenska zdvaznost primé&feného
pracovniho zatiZeni, pfi kterém Clovék miZe pracovat dlouhodobé a bez
posSkozeni zdravi. Jeho senzorické, mentdlni a motorické vlastnosti
a schopnosti jsou smérodatné pro stanoveni hranic a méritek efektivnosti
opatfeni v technologii a organizaci prace. S ohledem na omezené lidské
schopnosti pri ovladani strojii je nutné FeSit nejenom otdzky mechani-
zace a automatizace, ale také prizptsobeni technickych zaFizeni a prvki
mozZnostem cClovéka. Vzdjemné vztahy a Casto i rozpory mezi omezenymi
schopnostmi Clovéka a znaCnymi moZnostmi a vysokymi parametry
technickych zafizeni a nutnost stdlého zvySovani vyroby je ustfednim
problémem uplatiiovani ergonomickych metod v praxi. V podstaté plati
zdsada vyrdbét s nejvétsi efektivnosti a ekonomickou uc¢innosti za pfed-
pokladu, Ze se tak d€je s optimalni lidskou zatézi.

Zakladnim cilem ergonomického feSeni zemé&délské techniky je
proto dosahnout vhodnych pracovnich podminek pfi obsluze stroji pfi-
zplisobenim vykonnostnich moZnosti ¢lovéka a optimalizace téchto vzta-
hii ve shodé s pozadavky rychlého rozvoje védy a techniky. Je proto
tfeba studovat funk¢éni moZnosti a zvlasStnosti c¢lovéka v zemédélské
vyrobé s cilem poznat tyto podminky a metody pracovni Cinnosti, které
¢ini lidskou préaci produktivni a spolu s tim vedou k vSestrannému duSev-
nimu i fyzickému rozvoji a zabezpecCuji pohodu pFi prdaci a vysokou
aroveil bezpecnosti a ochrany zdravi.

Systémovy pfistup k zajiSténi zdkladnich pfedpokladt pro optimaélni
postaveni Clovéka jako nejslab$iho ¢lanku systému Clovék — stroj —

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 24 (LI), 1978, ¢. 3 503



— prostfedi umoZiiuje v podstaté FeSeni optimalizace pracovni ¢innosti
Glovéka, pracovniho prostfedku (stroje, zafizeni) a pracovniho prostfedi
— zejména s ohledem na piascbeni negativnich faktort.

Bez analyzy téchto zdkladnich Cclankd systému nemiiZeme urcit
optimalni a spolehlivy vykon, a tim ani pravdépodobnost uspé&Sného
plnéni Gkoll. Jsou-li jednotlivé sloZky tohoto systému v nesouladu, nebo
jsou rizikové, hrozi €lovéku nebezpeci, a to tim vice, ¢im jsou mensi
jeho dispozice tuto situaci zvladnout. Plnéni tkolli ¢lovéka v pracovnim
procesu je proto ovlivnéno souhrou funkénich ¢lank (nebo nevhodnym
feSenim nékterého z nich), coZ urcuje velikost lidské namahy pri praci,
zvySenou Cetnost chybnych ukold, nehod, havarii, popf. urazti a posko-
zeni zdravi. ReSeni systému Clovek — stroj — prostfedi je t¥eba proto
zamérit nejen na novou techniku a z toho plynouci nové podminky
prace, ale i na adaptacni schopnosti lidského CcCinitele, které budou
mnohde rozhodujici pro vyrovnani ndrokt nové techniky na c¢lovéka.

V zemeédélské technice se praktické snahy o vyuziti ergonomickych
poznatkl soustfeduji zvlasté na:

— analyzu pracovnich podminek a jejich plisobeni na ¢lovéka;

— TFeSeni regulace pracovniho zatiZzeni z hlediska omezené vykonnosti
Clovéka a tprav pracovnich postupli a reZimi;

— FeSeni pracovniho mista a konstrukce stroji a zafizeni z hlediska
optimalizace podminek jejich ovladéani;

— FeSeni pracovniho mista z hlediska ruSivych, obtéZujicich nebo zdra-
vi Skodlivych vlivii.

POZNANI VLASTNOSTI CLOVEKA

S ohledem na ¢innost, spolehlivost a vykonnost ¢lovéka jsou dileZi-
té nékteré jeho vlastnosti, zejména intelekt, mordlni a charakterové
vlastnosti a rovnéZ fyzicky a zdravotni stav. Ddle je to mira stimulace,
adaptabilita a dalsi. Tyto vlastnosti, které je tfeba brat komplexng, jsou
velmi z&vazné z hlediska pracovniho procesu a predurcuji uplatnéni
Clovéka v ném.

PouZivani techniky v zemédélské velkovyrobé, zvySovani jejtho po-
ke zvySovani poZadavk(l na intelektualni droveil pracovnika v zemé-
délstvi. Je zrejmé, Ze poZadavek na tuto droveil se bude stdle zvy3ovat
tak, jak budou nasazovany vykonnéjsi a sloZitéjsi stroje novych generaci,
komplexni vyrobni a zpracovateiské linky a daldi technologické celky
a zaflizeni.

Velmi zavaZnou otdzkou ovliviiujici soubor vSech komponentl sys-
témd ,Clovek — stroj — prostiedi”, jsou mordlni a charakte-
rové vlastnosti. Pracovni moralka, ktera je zdvisla na charakteru
pracovnika, hraje velmi dileZitou roli v pracovnim procesu jak z hle-
diska vysledkl vlastni prace (dodrZovani predepsanych technologickych
postupll), tak zejména s ohledem na odpovédnost za technicky prostie-
dek — stroj, Fadné zachazeni, oSetfovani, tdrzbu apod. Nebylo by viak
z ergonomického hlediska vhodné kladné hodnotit pracovnika, ktery
dosahuje na nevyhovujicim stroji vynikajici vykonnosti za cenu ohroZe-
ni ¢i poSkozeni svého zdravi.
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Jednim z hlavnich hledisek je zdravotni stav pracovnika po
strance fyzické a psychické. Jde zejména o svalovou kondici a podle
povahy prace i o smyslovou uroveil. PFi ovladani zemédélské techniky je
velmi dialeZity stav zraku, schopnost pfizplisobit se svételnym podmin-
kam, rozezndvat pohyby mechanism@ a materidldi, reagovat na stridani
svétla a stinu, stfidani pohledlt v rlznych rovindch a do stran apod.
RovnéZ je duleZity sluch jako prostfedek komunikace s lidmi v pracov-
nim cyklu nebo se strojem a déale hmat, ktery je potfebny pro manipulaci
s ovladacim zafizenim stroje. Je samoziejmé, Ze Spatny zdravotni stav
je podstatnou prekdZkou lidské cinnosti v pracovnim procesu.

Postoj k pracia pocity pracovni pohody ¢i nepohody jsou pro-
jevy emocidlniho stavu pracovnika pri hodnoceni pracovni situace a vlivu
rusivych ¢i stimulujicich Cc¢initeld. Je moZné Fici, Ze zdkladnim stimu-
lujicim Cinitelem byvd odmeéna za préci. Vedle toho vSak existuji dalsi
Cinitelé, tj. na priklad: spoleCenské hodnoceni prace a pracovnich vy-
sledkii, hodnoceni jednotlivce v pracovni skupin€ a moZzZnost jeho uplat-
néni, znalost vysledki vlastni prace a moZnost srovnani s praci druhych,
spokojenost s praci na pracovisti. Dale je dilezitd Cinnost vedoucich
pracovnikili, zejména zplsob kontroly a hodnoceni vysledkii.

Mezi stimulujicimi faktory nelze opomenout ani nékteré mimopra-
covni situace a osobni vztahy, které mohou vyrazné ovlivnit pracovni
situaci.

Nadmeérna fyzickd a psychickd z4ateéz sniZuje produkti-
vitu prace. PFi hodnoceni zatéze je nutné posuzovat pracovni podminky
a kapacitu Clovéka. Pracovni podminky vyplyvaji zejména z pracovnich
prostfedki, technologii, organizace a reZimu prace, arovné ochrany pra-
covnika apod. Senzorickou a mentdlni kapacitu pracovnika je tFeba po-
suzovat z aspektu fyzické zdatnosti, mentalnich schopnosti a senzoric-
kych schopnosti a rovnéz z hlediska adaptace riznym fyzikdlnim a che-
mickym faktortim, vyskytujicim se na pracovisti. Dale je tfeba brat
ohled na vék, pohlavi a jiné individualni faktory somatické i psychické
sféry. Je tfeba respektovat zmény ve funkcéni zdatnosti a pracovni schop-
nosti, vyvolané chorobnymi stavy, trazy apod. Velmi vyznamnéa je oblast
motivace postoji a pohody, které ovliviiuji osobni pocity spokojenosti.

Je nutné objektivné sledovat a posuzovat plisobeni zdrojii a piicin
vzniku tnavy, kterd vyplyva zejména ze zvySené intenzity prace, tempa
nebo doby trvani préace, z nespravné ergonomicky reSeného pracovniho
prostfedku, dédle pak z plisobeni rusivych nebo rizikovych faktori a nox
v pracovnim prostfedi, jako jsou agencie hmotnosini, energetické nebo
ruSivé a stressové situace a konflikty.

Regulace zatéZe a pracovni vykonnosti ma azky
vztah nejen k dlouhodobé vykonnosti ¢lovéka, ale souvisi i s primére-
nosti pracovni zatéZe a s hledisky a podminkami pracovniho prostiedi
a bezpeCnosti a ochrany zdravi p¥i praci. Urcity vykon je moZné poZa-
dovat tehdy, kdyZ jeho uskutecnéni neni v rozporu s fyzickou, senzorickou,
psychickou a socidlni pohodou. Regulace zatéze souvisi s biologickymi
pfedpoklady (Zeny, muZi, mladi, stafi) a se spolefenskymi pfedpoklady
(zacviCenost, kvalifikace aj.).

Pri pracovni Cinnosti ochabuji zatiZené Casti organismu v disledku
tinavy, a tim se sniZuje vykonnost. Podle miry a druhu zatiZeni orgdnu
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rozezndvame tnavu lokalni (svalovou, sluchovou, zrakovou aj.) aZ tna-
vu centralni. Unava nevzniké jen u praci fyzicky naroénych, ale i u préace
vyZadujici duSevni soustfedé&ni, pozornost, sledovdni ¢innosti stroji slu-
chem, zrakem apod. U modernich technologickych linek se zpravidla zvy-
Suje mentdlni zatéZ clovéka, coZ je v podstaté disledek jejich nesprav-
ného ergonomického FeSeni.

Dalsi ze souboru lidskych vlastnosti je adaptabilita pracov-
nika, ktery se v pracovnim procesu jednak pftizplisobuje vnéjSim pod-
minkam, jednak je svou praci méni.

Vnéjsi podminky, i kdyZ jsou vétSinou na ¢lovéku nezdvislé, plsobi
na lidsky organismus, ktery je nucen se pfizplisobovat ve své cinnosti
vnéjsimu prostfedi pfi zachovani svych osobnich vlastnosti. Cini tak
regulaénimi mechanismy (nervovy, endokrinni). Postupnd adaptace or-
ganismu je soubor biologickych, funkénich a strukturdlnich zmén v orga-
nismu, vyvolanych dlouhodobymi a opakovanymi vlivy prostfedi.
AdaptacCni disledky ucinku vné&jSich vlivli spocivaji ve zméndch vege-
tativnich, smyslovych a motorickych funkci, priCemZ lze pozorovat
i adaptaci na strach, na rizikové situace, nebo i na zvySené emocni
naroky. V pracovnim procesu je na této adaptaci zaloZen zacvik a vy-
cvik pracovniki. JestliZe vS8ak vlivy a podnéty jsou tak velké, Ze se
organismus nedokéZe s vychylkou vyrovnat, dojde k jeho poSkozeni,
a to bud nahlému ($ok, traz, otrava), nebo postupnému (onemocnéni,
choroba z povolani).

Pracovni schopnost a spolehlivost je rovnéZ pod-
minkou vyrovnanych vztahti a spravné funkce sledovaného systému. Pri
reSeni strojii a pracovist je trfeba uvazit, do jaké miry je Clovék schopen
vykondvat pozadované tkony, zda nebude muset pfekracovat své fyzické
moznosti, vykondvat priliS mnoho funkci soucasng, ¢i zda nebude nucen
prijimat informace rychleji, neZ je imérné jeho psychickym moZnostem.
Déle je nutné vzit v tivahu, zda nemusi vykondvat operace bez informacni
zpétné vazby, C¢i délat presné ukony za obtiZnych podminek a po dobu
delsi neZ je doba potfebnd k dosazZeni pracovnich vysledkid. S tim souvisi
otazky intelektudlnich schopnosti, zkuSenosti, odbornych znalosti a mo-
ralnich vlastnosti, jakoZ i otdzky vnitfnich i vnéjSich podminek pra-
covniho i mimopracovniho prostredi.

RESENI PRACOVNIHO MISTA STROJU

S ohledem na vlastnosti ¢lovéka v pracovnim procesu je nezbytné
uplatiiovat ergonomické zésady pri konstrukci strojii a zatrizeni. AZ do-
sud obecné znamé principy a hlediska a z nich odvozené parametry
se stavaji soucasti metod vyvoje a vyroby zemédélskych stroju.

DualeZitym objektem FeSeni u znacné casti zemédélskych stroju je
pracovni misto. Tykd se to hlavné mobilnich mechanizatnich
prostfedkt. Zakladnimi podminkami prec uspoifadani tohoto prostoru
jsou: antropometrické parametry, potfebna pracovni poloha, druh vy-

konavaného pohybu, vyhled dany potfebou zrakové orientace a druh
prace.

Jednim z hlavnich hledisek pfi rfeSeni pracovniho mista jsou antro-
pometrické parametry v systému ¢lovék — stroj. Antropometrie studuje
vliv télesnych rozmeéri pracovniki i popula¢nich skupin na pracovni
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podminky. Antropometrické tdaje slouZi pfedevSim technikiim navrhuji-
cim pracovni mista stroji a jejich jednotlivé Céasti, jako jsou kabiny, se-
dadla, ovladace, sdélovace.

Pro ergonomicka reSeni se zjiStuji statické a dynamické rozméry
¢lovéka, jeho hmotnost, maximdalni sily, které jsou lidé schopni vyvinout
(napfiklad pfi zveddni bfemen, tlaCeni ¢i pFitahovani pak, tlaceni pe-
dali apod.). PFi préci se stroji pracovnik stoji, sedi, nebo tyto polohy
stiid4. U polohy vstoje se obyc¢ejné pracovnik pohybuje; tato poloha byva
disledkem toho, Ze ovladace nejsou vhodné soustfedény, Ze je potfeba
k jejich ovlddani znac¢né sily, Ze v pracovnim prostoru neni dostatek
mista, nebo Ze se stfid4d manipulace s ovladac¢i a manuéalni prace.

Pri vhodné centralizaci je vétSinou moZné ovladat stroj z jednoho
mista, a to nejlépe vsedé, jak je tomu u mobilnich mechanizac¢nich
prostfedki. Je to vyhodné proto, Ze energeticky vydaj je vsedé podstatné
nizsi, je mozZné vyvinout vétSi silu (zejména na peddly) a stabilita
pracovnika je vétsi. Z hlediska fyziologického pak je vyhodné stFidani
polohy ve stoje a vsedé, nebot se tim organismus prokrvuje.

Pracovni misto je z antropometrického hlediska charakterizovano
¢innosti rukou, nohou a oc¢i. Optiméalni funkéni ovladaci prostor pro ruce
a nohy je ddn snadnym a nenamdhavym dosahem rukou a nohou pfi
praci. Hovofime o manipulacnim a pedipulacnim prostoru a je nutné
respektovat jak antropometrické parametry, tak i doporué¢ené drahy po-
hybti, velikosti odporu apod.

U modernich mobilnich stroji je kabina nejvhodnéjSim FfeSenim
pracovniho mista. S ohledem na nepfFiznivé povétrnostni podminky,
Casto i na vyskyt vnéjsi prasSnosti, hlucnosti apod., by mélo byt vybaveni
stroji kabinami zasadnim opatfenim. Konstrukini FeSeni a uspofadani
kabin musi zajiStovat pracovni pohodu. Sem patfi i konstrukce pracovni-
ho sedadla a reSeni ovladacii a sdélovacu.

Pracovni sedadlo musi umoZnit pohodlné sezeni obsluhujicich,
pri praci s mobilnimi stroji musi dostatecné tlumit vibrace a dovolovat
dostatecny vyhled na pracovni orgdny a zpracovavany materidl (plo-
dina, ptda apod.). Sedadla mechaniza¢nich prostfedkii maji zejména
umoznit ménit polohu pfi préci, stavitelnost podle velikosti pracovnika
i podélnou stavitelnost, regulaci pruZeni podle hmotnosti osob a dobry
pFistup k sedadlu. V nékterych pFipadech je ifeba FeSit sedadlo sklopné
nebo vychylovatelné, a to i v Sikmém sméru.

Ovladace — Fidici prvky — predstavuji u modernich ze-
médeélskych stroji jeden z hlavnich faktort efektivni a spolehlivé funkce
stroje. Optimalizaci konstruk¢niho reSeni ovladacich prvkia stroji neni
vénovano tolik pozornosti, kolik si pro sviij vyznam zaslouZi. Jeji di-
lezitost vzrista tim vice, ¢im rozsdhleji a komplexnéji je prace me-
chanizovana a ¢im vice se tloha c¢lovéka v pracovnim procesu pfie-
souva k funkcim fidicim. Rozezndvéme rucni ovlddaci péaky, ruéni
ovladaci kola, kliky, peddaly, tlacitka, prepinace a ovladaci knofliky.
Umisténi ovladacu je treba feSit v rdmci optimalniho manipula¢niho
a pedipulacniho prostoru, a to s ohledem na rovnomérné rozdéleni
ovladacich ukon@ na jednotlivé koncetiny. PFitom je v8ak nutné brat
v uvahu i rozdil ve funk¢nich schopnostech koncetin, ur¢itou vzajemnou
nadrazenost ovladac¢i a jejich skupin, rozdéleni do logickych celki
a rovnéz tzv. psychomotorické stereotypy, vznikajici ndvykem pfi obsluze
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podobnych strojii. DileZité je také takové FeSeni ovladacu, aby ovladaci
sily nebyly zdrojem nadmeérné fyzické zatéZze obsluhy strojli. Tato otazka
je rovnéZz FeSena v ramci platnych norem (CSN 47 0002), pficemZ se
prlpravu]e mezindrodni norma RVHP obsahujici i tyto parametry Pri
Feseni ovladaciho systému je tifeba zajistit i prehledné znaceni funkce
jednotlivych ovladacu.

K fFidicim prvkiim naleZi déle sdélovace informaci pro
ovlddani stroje. Jejich FeSeni a umisténi na pracovnim misté musi byt
takové, aby sd@&lovace hlavnich informaci byly umistény nejviditelngji
a dalsi pak podle dfileZitosti. Pfitom je daleZity i jejich tvar a barevné
uspofddani (vhodné k snadnému rozliSeni), nebot jde vétSinou o sde-
lovate vizudlni, v mensi mife akustické nebo kombinované. K tomu
pFistupuje i stanoveni nejvhodnégjsi frekvence téchto informaci. Aby byl
splnén poZadavek, Ze osa sdélovace ma prochazet okem pracovnika,
dochdzi k uplatfiovani zaoblenych panelit nebo FeSeni nékolika rizne
naklonénych ploch.

Pracovni misto stroji je tfeba Fesit také s ohledem na vhodné
podminky vidéni a zrakového vnimédni. Zrakové vni-
méni je urdeno stavem zrakového analyzdtoru, stavem pozorovaného
objektu a osvétlenim, jakoZto prostfedkem pFenosu mezi pozorovanym
pfedmétem a zrakovym analyzatorem. MiZe byt ovlivnéno i velikosti
a obsahem zorného pole a ruSivymi vlivy v ném. Je proto dileZité, aby
vyhled z mista obsluhy mobilnich stroji zajistoval sledovani pracovnich
organu a téch cCasti, které je nutné kontrolovat, aby umoZnil sledovani
prostoru pred strojem a za nim a aby viditelnost z pracovniho mista
umoziiovala dobré vedeni stroje. NejcastéjSim zakladnim nedostatkem
byva zaclonéni zorného nebo obhledového pole Castmi stroje, coZ je pfe-
kdZzkou pri prijimani informaci. Otazky optimélni viditelnosti p¥i ovla-
dani zemeédelskych stroji jsou velmi dileZité — zejména s ohledem na
zvySovani pracovnich rychlosti u mobilnich strojt.

Dodrzenim téchto zdsad je mozné dosdhnout optimdlniho uspofadani
pracovniho mista, pracovni pohody i ekonomicnosti obsluhy. K tomu
pfistupuje zajisténi dalSich dulezitych otazek, jako jsou podminky
pFfistupu na pracovni misto, tj. vertikdlni komunikace,
rozmeéry stupadel a drzadel, jejich kluzkost a samocistitelnost, velikost
dveri, jejich aretace, uzamykani apod.

Z bezpecnostniho hlediska je nutné posuzovat odnimatelnost krytu
a jejich barevné znaceni kontrastnim natérem, bezpeny pristup k nim,
sily ke zvednuti krytdi, pfistup k motoru a k dalsim dilezitym ¢astem,
znacCeni mazacich mist, vybaveni schematu mazdni a ovladani apod.
Bezpecnostni trovenl stroj musi byt nedilnou soucasti pii
konstrukci a vyrobé& novych zemeédélskych stroji. Vztahy mezi bezpec-
nosti prace a ergonomickym FeSenim se prolinaji a vzdjemné se dopliiuji
v uGsili o prizpasobeni stroji c¢loveku. Dalsi z duleZitych otdzek pri
posuzovani zemédélské techniky je jeji provozni spolehlivost.
Aby totiz mohl byt stroj pokladan za rovnocenny c¢lanek systému a aby
nedochazelo k pretéZovani a posSkozovani ¢lovéka, musi plnit spolehlivé
své poslani. Opak znamend (kromé provoznich hledisek) podstatné
zvySeni zejmeéna fyzické zatéze pri odstraiiovani zavad, psychické za-
téZe pri prekondvdni mimofradnych a havarijnich situaci a zvétSeni ri-
zika urazii. Dale nesmi byt ani zapomenuto na jednoduchost sefizovani
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strojli, snadnost Cisténi, GdrZby a pripravy k préaci a u nékterych stroji
také na snadnost a jednoduchost pripojovani k energetickému zdroji.

OPTIMALIZACE PRACOVNIHO PROSTREDI

DnesSni zemédeélskd vyroba se uskuteCiiuje v rozmanitych podmin-
kach pracovniho prostfedi, v rostlinné vyrobé prevazné pii obsluze mo-
bilnich strojit na poli (dnes jiZ ve vSech ro¢nich obdobich), v Zivocisné
vyrobé v objektech staji a dojiren, v pfipravnach krmiv, skladech a v dal-
Sich provozech, vybavenych technologickym zafizenim ¢asto béZné po-
uzivanym i v jinych odvétvich. Postupnym zavadénim techniky se
snizuje podil rucni fyzické prace, vzristd psychickd a mentdlni zatéz
pracovniki jak pfi praci na polich, tak i v uzavienych objektech. Spolu
s tim vzrlstaji i ndroky na vys$si Groveill organizace prace a pracovnich
rezimi.

Je tedy v systému ,ClovEék — stroj“ nezbytné zabyvat se problema-
tikou pracovniho prostfedi v komplexu otdazek fyziologie a psychologie
lidského cinitele, hygieny a kultury prace a techniky prostfedi.

Prostfedi, v némz cClovék vykonava praci, je kontinuum, interpreto-
vatelné jako agencidlni a faktorové pole. Obecné je urc¢ovédno rozsdhlym
komplexem CcCiniteld primo nebo neprimo piisobicich na ¢lovéka a je do
znatné miry ovliviiovdno jiZ samotnym vyrobnim procesem, uspofada-
nim vyrobniho zafizeni i provedenim stavebnich objektli apod. Na jeho
tvorbé se podili mnoho rtznych slozek, z nichZz jsou nejvyznamnéjsi
slozky klimatické, vyzadujici nejCastéji samostatné feSeni za ucelem re-
gulace a optimalizace. Jde o regulaci generace agencii, regulaci pole
pfenosu a regulaci ptsobeni nepfriznivych faktori na ¢lovéka, a to pro
agencie hmotnostni nebo energetické v mikroklimatu tepelné-vlhkostnim,
toxickém, odérovém, svételném, zvukovém, mikrobidlnim nebo elektric-
kém. Dosazenim optimalniho stavu pracovniho prostfedi lze ocekavat
priznivy vliv na télesnou i duSevni c¢innost, uspokojeni z prace, zvy-
Seni pracovniho vykonu a kvality, omezeni vyskytu chorob, tinavy, rizika
trazi, a dalSich negativnich jevi ve sféfe zdravotni i ekonomickeé.

Pri reSeni tepelné-vlhkostniho klimatu na pracovistich
je nutné nejcastéji omezovat nadmérné teplo nebo naopak chlad, nebo
vlhkost ovzdu$i. V prostredi nadmérného tepla vznikajiciho sdilenim,
konvekci (proudénim) nebo sdlanim od technologického zafrizeni,
Casto i od slunecniho zareni, je nutné pracovniky izolovat od zdroja
tepla, prostory ucinné vétrat, popf. chladit, zdroje tepla opatfit obklady
nebo clonami proti sdlani, ve vyrobnich budovach se zdroji tepla resit
aeracni vétrani a daSi technickd opatfeni, kterd snizuji vyvin tepla.

Proti nadmérnému chladu na pracovi$ti musi byt pouZito v uzavfe-
nych prostordch vhodné vytdpéci zarizeni, privod temperovaného vzdu-
chu k uhraZeni tepelnych ztrat vzniklych odsavanim, vhodné freSeni
oken, dvefi a vrat pro vétrani aj. Na venkovnich pracovistich, kdy je
pracovnik vystaven poveétrnostnim vlivim v chladném obdobi, pak je
nezbytné zajistit ndhradni opatfeni (ohfivarny, odévy).

Aby se omezila nadmérnd vlhkost prostfedi v uzavienych prosto-
rech, je tfeba zdokonalit hermetizaci vyrobnich procesti probihajicich za
mokra nebo s vyvinem vodni pary a snizovat vlhkost vétranim, vhodnym
temperovanim vétraciho vzduchu apod. PFi vétrani pracovist je tfeba
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vyloudit také nepfiznivy vliv proudé&ni vzduchu tpravou jeho rychlosti
a teploty.

Pro zajisténi istoty vzduchu je nutné sledovat zdroje a pii-
giny kontaminace a znat vlastnosti Skodlivin, urcujici jejich chovéni
v pracovnim prostoru, uvazit, které z téchto vlastnosti mohou mit vliv
na koncepéni rfeSeni zemédé&lské techniky a zpétnég, jak miZe toto kon-
cepcni FfeSeni ovlivnit Cistotu ovzdus$i. V zemé&délskych provozech je pra-
covni ovzdusi zneciStovano zejména prachem, obsahujicim Casto kyslic-
nik kfemicCity nebo primési z organickych hmot (napf. pfi sklizni
obilovin, picnin apod., nebo ve stéjich, driibeZarnach, p¥ipravnach krmiv,
ve skladech primyslovych hnojiv apod.). V kravinech a vepfinech apod.
dochéazi pak vlivem latkové pfemény k nadmérnym koncentracim vodni
pary, kysli¢niku uhli¢itého a ¢pavku, popfipadé dalSich toxickych latek,
snizuje se obsah kysliku ve vzduchu a zhorSuji se tim podminky zdra-
votné nezdvadného ovzdusi i podminky tepelné-vlhkostniho mikrokli-
matu. Uc¢innym opatfenim ke zlepSeni C¢istoty ovzdudi jsou vhodné
upravy zasahujici pfimo do technologie, do koncepce strojii a vyrobnich
zafizeni, stavebné-konstrukéniho FeSeni budov. Proto je nutné omezit
emisi Skodlivych latek do ovzduSi pfimo ve zdroji jejich vzniku a nebo
acinné izolovat pracovni prostory a zavést vyménu vzduchu vétranim,
mistnim odsdvanim, klimatizaci apod. K uplatnéni a¢inné izolace pra-
covnikli obsluhy moderni zemé&délské techniky musi byt pouZito napf.
kabin, boxii nebo velinfi opatfenych dalkovym ovladanim, ergonomicky
reSenych a vybavenych nélezitymi dopliiky. Na nékterych pracovistich,
kde nestaci takové FfeSeni k udrZeni Cistoty vzduchu (nap¥. pfi postfiku
chemickymi latkami z mobilnich stroji), je nutné pouzit dokonalé kli-
matizace kabin, intenzivni vé&trdni a dpravu pretlakové privadéného
vzduchu apod. Navic je v téchto pfipadech nutné vybavit pracovniky
ochrannymi odévy, dychacimi pfistroji, protipradnymi respiratory a dal-
S8imi prostfedky individudlni ochrany, zabrafiujicimi pfimému styku c&lo-
vEka se Skodlivymi chemickymi latkami.

Svételné mikroklima a osvétleni posuzujeme v kon-
textu agencidlniho a faktorového pole pfenosu (v némzZ je ¢lovék atako-
vanym objektem a v ekologickém systému subjektem), pFiCemZ je tfeba
vychéazet ze zrakového vniméani ¢lovéka, stavu jeho zrakového analyzé-
toru a stavu pozorovaného pfedmétu pfi praci (napf. velikosti kritickych
detaildi, jejich kinematiky a polohy, doby rozeznavéani, kontrastu, doby
a narocnosti zrakové prace a dalSich podminek]).

Zrakové vnimani znaltné pfevaZuje nad ostatnim smyslovym
vnimédnim ¢lovéka, a to tak, Ze aZz 90 % pFenosu informaci — impulsi
k jedndni — se déje na zdkladé zrakdvého vnimdani. Proto méa osvétleni
pFimy vliv na bezpecénost, produktivitu a kvalitu prace, i nepfimy vliv,
kdy napf. Spatné osvétleni zvySuje duSevni a t&lesnou Unavu, sniZuje
pozornost a presnost prdce. U sprdvného osvétleni musi byt dodrZeny
nejen kvantitativni, ale i kvalitativni parametry, pfedepsané v norméch
pro denni i umeélé osvétleni. Jde o donstate¢né mnozZstvi svétla (pro denni
osvétleni v budovach je vyjddreno Cinitelem denni osvétlenosti) podle
druhu vykonavané prdce a néroc¢nosti zrakového tkolu, o rovnomérnost
osvétleni v zorném a obhledovém poli, o omezeni rusivych vlivii (jako
je oslnéni, tepelny uc¢inek oslnéni), o rozélenéni prostortt v budovach
s pracovisti o rizné zrakové nédroc¢nosti, o zabranéni vzniku nepfimére-
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nych kontrastli, o zajisténi ndhradniho, pomocného a bezpecnostniho
osvétleni aj. U zemédélskych strojii, zejména mobilnich, pouZivanych
také v dobé& sniZeného denniho osvétleni, je tFeba zajistit lepsi pod-
minky umeélého pracovniho osvétleni i pomocného osvétleni uvniti
kabin a vhodné umisténi svitidel pro ucCely udrzby stroji. Je nutné
vénovat vetsi pozornost udrzbé a Cisténi osvétlovacich prvka (svitidel,
oken, svétlikii) a zlepSovat svételné odrazné vlastnosti povrchii vhodnou
barevnou tdpravou apod.

V disledku zavadéni mechanizace v zemédélské vyrobé vzrostl znac-
né problém hluku a vibraci. Nejcastéji jsou pracovnici
vystaveni pfimému hluku Sifenému od zafizeni, kterd obsluhuji, ale ve
znacném rozsahu také hluku Sifenému v prostordch, kde dochézi k ne-
Zaddoucimu prenosu mechanického kmitdni Sifeného na priklad staveb-
nimi konstrukcemi. Proto je v téchto prostorach nutno délat stavebné
akustické izolace hlu¢nych stroji nebo izolace relativné tichych pra-
covist vii€i hlucnému prostfedi, a to vhodnym dispozi¢nim FeSenim vy-
robnich objektli, ¢lenénim prostord a pouZitim protihlukovych a proti-
otfesovych prvkl. K rfeSeni mnohych problémi hlu¢nosti na pracovistich
pfispivd zavddéni automatizace a dalkové ovladani hluc¢nych zafizeni.
Hlavnim udkolem vSak je sniZovat emisi hluku a vibraci pfimo u stroji
a zarizeni, reSit vhodnou koncepci technologie a konstrukce uplatnénim
principtt protihlukové a protiotfesové techniky jiZ ve vyrobé téchto stro-
ji, kdy je moZné predchazet vzniku hluku a vibraci. To je aktudlni ze-
jména u mobilni zemédélské techniky, kde jsou pracovnici vystaveni
Casto velmi nepfFiznivym GCink(im nadmeérného hluku a vibraci. Hlavnim
poZadavkem je vhodné technické usporfadani hnaci jednotky, odpruZeni
sedadel, zvySeni izolace a akustické uUpravy kabin a zamezeni emise
hluku pouZitim Gc€innych tlumic¢t sdni a vyfuku. Jinak je nutné délat
nahradni opatfeni k ochrané zdravi pracovnikii pfed nepfiznivymi tic¢inky
hluku a vibraci, zejména zkratit nebo rozclenit dobu expozice, zavést
prestavky v préci, pouZivat osobni ochranné prostfedky proti hluku
a vibracim a organizovat lékarskou preventivni péci o pracovniky.

Specifickou otdzkou je hygienickd8 problematika zemé-
délské prace v provozech Zivoc¢i$né vyroby, ve kterych jsou pracovnici
vystaveni nebezpec¢i ndkazy chorobami patogennimi pro ¢lovéka. Jedné se
napf. o TBC, Bangovu chorobu, toxoplasmoézu, herpes, slintavku-kulhav-
ku aj. Také pii pfipravé a aplikaci chemickych prostFedkid je velmi za-
vazneé riziko poSkozovani zdravi pracovnikl vlivem primého styku s nimi,
o CemZ sveéd¢i mnohdy znacny pocet nové hlaSenych chorob z povolani.
Proto je nutné prosazovat soubor pfFisluSnych hygienickych opatfeni,
mezi néZ patfi i pouZivdni osobnich ochrannych prostfedk a pomfcek,
udrzovani Cistoty na pracovistich a zajiStovani 1ékafské preventivni péce.

Je tfeba se zabyvat FeSenim vhodnych socidlnich zafizeni, kde by
se pracovnici mohli umyt, pfevléknout, najist apod. V zemé&dé&lskych
podnicich jsou pomérné cCasté piipady Ffady hygienickych a estetickych
zdvad. Mnohé podniky si viak uvédomuji, Ze tyto nedostatky rovnéZ tzce
souviseji s problémem dobré pracovni pohody a péce o ¢lovéka a zajiStuji
pro své pracovniky nejen 3atny, koupelny a spoleCenské mistnosti, ale
i upravené vnéjsi prostory s kvétinovymi zdhony a dobré vnitrofaremni
komunikace. S otdzkou dobré pracovni pohody rovnéZ souvisi i zajisténi
vyhovujici dopravy pracovnikii do prdce, z prdce a na pracovisti, coZ se

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1978 511



stdvd aktualnim problémem zejména pfi zavadéni novych organizacnich
forem zemeédélské velkovyroby.

Zavérem je tfeba pFipomenout, Ze ergonomicka problematika v ze-
meédélstvi a zemédélské technice je mnohem sloZit€jsi neZ je uvedeno
ve stru¢ném prehledu. Proto je tfeba se déale velmi diisledné zabyvat
témito otazkami a uskutecnit podrobné analyzy vSech faktorii v systému
¢lovék — stroj — prostfedi s cilem stanovit kritéria a parametry optimal-
niho reSeni pracovnich podminek a napomdahat k tvorbZ prisluSnych
normativi. Takto je mozZné ovlivnit dalsi rozvoj zemédélské techniky
z hlediska ergonomického FeSeni tak, aby bylo dosaZeno progresivniho
zlepSeni pracovnich podminek v souladu se zvySovanim technické trovné
zemeédeélské velkovyroby.

Ing. Jaroslav Stanék, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy

Jaroslav Siska
Vyzkumny ustav bezpecénosti prace, Praha

Rukopis odevzdidn k tisku 14. 6. 1978 — Podepsano k tisku 15. 8. 1978
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