ROCNIK 24 (LI)
PRAHA
PROSINEC 1978
CENA 10 Kés




Védecky casopis

ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Ing. Jifi Fiala, CSc. (pfedseda), ing. Miloslav Adam, CSc.,
ing. Vladimir Dufek, doc. ing. Marko Duri$, CSc., ing. Fran-
tisek Fortunik, CSc., ing. Stanislav Has, CSc., ing. DuSan
Hutla, doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Jiff Kulik, Jan Kvéton,
ing. Vladimir PiSa, doc. ing. Vladimir Suchy, CSc., prof. ing.
Zdené&k Steffl, CSc., Josef Visinsky, CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida ing. Jifi Fiala, CSc.
Redaktorka ing. Jovanka Vaclavi¢kova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1978

Védecky ¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejiiuje
studie, rozbory a védecka pojedndni o vyfeSenych tkolech
vyzkumu v oboru zemé&délské techniky. Vydava Ceskoslo-
venska akademie zemédé&lskda — Ustav védeckotechnickych
informaci pro zemédélstvi. Vychdzi mési¢né. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni predplatné
Kés 120,—.

Hayumsiit xypuan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6iukyer o6-
30pHl, aHAJMM3Bl M Hay4yHble CTATHU O pa3pellIeHHbIX 3aNaHUAX 1O Ha-
YyYHOMY HCCJHENOBAaHHIO B OBJACTH CeJIbCKOXO3AMUCTBEHHOH TEXHUKH.
Hsnaer Yexocnopalkas celbCKOXO3siicTBeHHan axanemus — Huactn-
TYT Hay4yHO-TEXHHYeCKOX HMHPOpMAmMUH 1O CeNbCKOMy X03aitcTBy. Bai-
xon B cBer exeMecsuHo. Pemaxuua 120 56 IIpara 2, Creacka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
Institute of Scientific and Technical Information for Agri-
culture. Issued monthly. Editorial office 12056 Praha 2,
Slezska 17.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECH-
NIKA veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftli-
che Abhandlungen iiber die gelésten Forschungsaufgaben
auf dem Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie —
Instiut fiir wissenschaftlich-technische Information der
Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056
Praha 2, Slezskéa 7.

12



Védecké prdace Vyzkumného dstavu zemédélské techniky v Praze - Repich

Ukoly Vyzkumného ustavu zemédélské techniky jsou zaméreny v souladu se
zavéry XV. sjezdu KSC na teSeni zdkladnich a mejoZehavéjsich problému zemédél-
ské techniky. Ve vyvojovém procesu rozvoje socialistické zemédélské velkovyroby
se formulovalo i nové védecké odvétvi zemeédélského vyzkumu — vyzkum zemédélské
techniky a Vyzkumny ustav zemédélské techniky jako geséni pracovidté s celo-
statni pusobnosti byl v roce 1978 powvéren funkci vedouciho pracoviité védeckotech-
nického rozvoje v této oblasti, kde vykondvd tyto hlavni éinnosti:

— koordinuje a feSi ukoly statniho planu zdkladniho vyzkumu, stdatniho plinu
rozvoje védy a techniky a resortniho planu v ramci federdlniho ministerstva zemé-
delstvi a vyzivy;

— je povéfen funkci Koordinaéniho stfediska pro problém ,Mechanizace, elek-
trifikace a automatizace vyrobnich procesi v rostlinné a Zzivocéisné vyrobé“ dElen-
skych statu RVHP;

— je povéren d¢innosti stiediska védeckotechnickych informaci v oboru zemé-
délska technika;

— zabyvad se ¢innosti v oblasti vyndlezi, zlepSovacich ndavrhi, tematickych tukolil
a prumyslovych vzoru;

— je povéren ¢innosti mormalizac¢niho strediska pro obor zemédélskda technika;

— je Skolicim pracovistém pro vychovu védeckych pracovniki v oboru 41-15-9
— zemédélska technika.

Tento soubor ¢innosti ukazuje ma velmi Siroké spektrum ukolu, které VUZT
7e$i mebo ma kterych spolupracuje. Kromé specializovaného vyzkumu, jehoZ cilem
je formulace technologickych pozZadavku ma komplexni mechanizaci a automatizaci
jednotlivych odvétvi zemédélské vyroby a hleddni cest dalSiho rustu produktivity
prace, se stdle vét§i mérou rozviji zdkladni vyzkum specifickych vlastnosti zemé-
deélskych materiali. Tomu odpovidd i rust urovné teoretické prdce a rozvoj exakt-
nich experimentdlnich metod.

V oblasti rostlinné a Zivolisné vyroby se téZisté praci soustieduje na zjisfovdni
zakladnich ¢éiniteli ovlivnujicich vyrobni proces, tj. uréeni fyzikdlné mechanickych
vlastnosti zpracovdvanych materialu, a na shrnuti téchto poznatkd do agrotechnic-
kych a zootechnickich poZadavkit ma pracovni vlastnosti zemédélskych stroji. Zvldst-
ni pozornost je vénovdna syntéze agrotechnickiych poZadavkd a formulaci raciondl-
nich technologickych rostupu a pozadavku na technologické linky pro tyto vyrobni
postupy.

Technologicky vyzkum je tzce spjat s vyzkumem wvyuZiti progresivni techniky,
automatizace a kybernetiky, mozZnosti racionalizace spotieby a vyuZivdani riznych
forem energie, véetné odpadniho tepla, biologického tepla, sluneéni energie, popFi-
padé energie mekonvenénich zdrojiu. Uzkd mdvaznost je ddle ma ¥eSeni problémau
mobilnich dopravnich a energetickych prostiedkid, racionalizaci materidlovych toki
a manipulaci s materidlem.

Vyzkum je tedy zaméren ma vSechny stranky techmologického procesu a zkou-
mdnim wvlastnosti vyribénych mebo zpracovdvanych materidli a pracovniho prostie-
di ve wvztahu k vyrobnim ndstrojum a organizaci pracovniho procesu se dostdvdime
k 1uzké mdvaznosti biologie, uzité fyziky a technickych wvéd. Synteticky charakter
vyzkumné prace je podtrZen technickoekonomickymi a organizaénimi pohledy na
vyuziti zemeédélské techniky.

Prace publikované v tomto ¢&isle ¢asopisu Zemédélskd technika jsou typickym
vybérem z wvédecké é&innosti ustavu, i kdyZ nmezasahuji do tady teditelskych proble-
matik. AvSak i tento pomérné maly iusek poskytuje predstavu o charakteru, meto-
ddch a trovni vyzkumné prdce ustavu v obdobi rozpracovanych iukolid Sestého péti-
letého planu. .

Védecké prdace ing. J. Vegrichta, CSc, ,Vybiraini krmiva uskladnéného
v sildZnim Zlabu rotaéni frézou a 3$nekovou vybiraci jednotkou“ a ing. J. Féra
Pneumatické rozdrufovdni brambor a kameni“ jsou zaméfeny na vyieSeni prin-
ciptt a zdkladnich parametri zemédélskych stroju, které chybi ke komplexnosti v pfi-
slusnych technologickych linkdch. Vlastni technologicky vyzkum, i kdyZ mnohdy pfi-
stupuje k modelovému FeSeni, se neobejde bez takto pojatého ovéreni hypotéz v prak-
tickém provozu. PouZité mové principy stroji v pfipadé vybiraci jednotky na sildz
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i rozdruzovadlo brambor plné odpovidaji poZadavkim mna né kladenym a dosaZené
vysledky jsou pFinosem pro teorii i praxi.

Védeckd prdce ing. S. Ha$e, CSc., ,Analyza ukazateli spotreby elektrické
energie v zemédélstvi“ se zabyvd velmi zdvaZnou oblasti elektroenergetiky v zemé-
délstvi. Zdurazniuje nezbytnost regulovaného vyvoje v budoucnosti, ktery md zabrdnit
materidlovym a energetickym krizim, a nutnost vyuZiti nekonvenénich zdroji energie.

wDigitdlni zatizeni k méfeni prutoku mléka“ ing. J. Vidiecdana, CSc., ing.
S. Cekala, CSc, aJ. Svarcbeka je novym perspektivnim zaFizenim pro mé-
feni v prostiedi podtlaku. V zemédélské velkovyrobé umozZiiuje toto zatizeni mejen
registraci méfenych hodnot k ndslednym analyzdm a kontrole, ale je jednim z ne-
zbytnych pfedpokladi automatizace procesu dojeni.

Je charakteristické, Ze v tematickém ¢isle Vyzkumného iustavu zemédélské
techniky je zdvér vénovdn mezindrodni védeckotechnické spoluprdci v rdmci RVHP.
Vsichni pracovnici iustavu jsou si védomi toho, Ze meni v kapacitnich moZnostech
dstavu zabezpelit FeSeni viech ukoli v odpovidajicich proporcich a poZadované kva-
lité. Jen uclelnd délba prdce i v této oblasti miuZe v budoucnu pomoci ke splnéni
viech ndroénych ukolid.

Ing. Jifi Fiala, CSc.
Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy
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VYBIRANI KRMIVA USKLADNENEHO V SILAZNIM ZLABU
ROTACNI FREZOU A SNEKOVOU VYBIRACI JEDNOTKOU

J. Vegricht

VEGRICHT, J. (Vyzkumny tUstav zemédélské techniky, Praha - Repy): Vybirdni krmiva
uskladnéného v sildzZnim Zlabu rotaéni frézou a Snekovou vybiraci jednotkou. Zeméd. Techn., 24,
1978 (12): 707 —722.

Pro vybirdni krmiva uskladnéného v sildZnim Zlabu je pouZivdno mnoZstvi mechanizaénich
prostiedku zaloZzenych na raznych principech ¢innosti. V pfedloZené praci jsou zhodnoceny —
pfedev§im z hlediska vykonnosti a pfikonu — dvé konstrukce vybiracich orgdnt vybira¢a
sildZe — rota¢ni fréza a $nekov4 vybiraci jednotka. Pfi ovéfovacich zkouskach bylo zjisténo, Ze
$nekova vybiraci jednotka ma podstatné pfiznivéj$i parametry — pfi stejné vykonnosti oddé-
lovani krmiva je mérné spotieba energie ve srovnéni s rota¢ni frézou pfiblizné tfikrat niZsi.
Dalsi vyznamnou pfednosti $nekové vybiraci jednotky je okolnost, Ze jeji ¢innost je jen ne-
patrné zavisla na délce fezanky. Napf. nefezanou travni sendZ oddéluje bez jakychkoliv
nesnazi, zatimco rotalni fréza za téchto podminek pracuje jen obtiZné. Ve srovndni s rotaéni
frézou skyta $nekova vybiraci jednotka podstatné pfiznivéj$i podminky pro uplatnéni prvka
automatizace a samodinné regulace. Vysledky uvedené v této praci se dobfe shoduji i s vy-
sledky jinych autori.

vybiréni sildZe; ptikon; vykonnost; automatizace

Vybirini krmiva ze sildZnich Zlabu zastdva i v souasné dobé zdvaZnym problémem.
Existuje mnoZstvi rtiznych mechanizaénich prostfedki uréenych k tomuto tucelu, ale
ani jeden dosud neméd poZadované parametry. O tom nepfimo svéd¢i i rtznorodost
konstrukénich fedeni hlavnich pracovnich orgdnu oddélujicich krmivo.

Obecné je mozné formulovat poZadavky na vybira¢ sildZe uskladnéné v siléZnim
Zlabu takto:

a) musi umoZnit odbér vSech krmiv, ktera budou v budoucnu konzervovana v si-
laZnich Zlabech, predev$im kukufi¢né, skrojkové a fizkové sildZe a travni sendZe bez
ohledu na délku fezanky;

b) musi umoznit odbér krmiva s dostateCnou vykonnosti pfi minimilni potiebé
energie;

¢) musi zajistit odbér krmiva pfi miniméalnich ztritich na Zivinich tak, aby byla
umozZnéna plné mechanizovana a v pfipadé potfeby i automatizovand manipulace s ode-
branym krmivem;

d) musi umoznit, aby se v budoucnu uplatnily prvky samo¢inné regulace a automa-
tizace.
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K odd&lovani krmiva jsou nejéastéji pouZivany vybirace sildZe, jejichz hlavnim pra-
covnim organem je rota¢ni fréza, retézova fréza, nebo — zejména v posledni dobé —
$nekové pracovni orginy. Pfedmétem této prace je zhodnoceni vybiracu sildZe vybave-
nych bud rotaéni frézou, nebo $nekovou vybiraci jednotkou.

ODDELOVANI KRMIVA ROTACNI FREZOU

Nejcast&j§im pfipadem byva takova konstrukce vybirace sildZe, kdy rotacni fréza
je valcovy pracovni orgédn, opatfeny na obvodé zuby nebo noZi a otoné uchyceny na
vyloZniku. VyloZnik jednak pfivddi k rotaéni fréze kroutici moment, jednak obstaridva
pfemistovéni frézy pfi vybirani.

_ Zakladni kinematické poméry pfi odbéru krmiva rotacni frézou uchycenou na vy-
loZniku jsou zfejmé z obr. 1.

W g e 1. Kinematické schéma rotaéni frézy
F e TN ovladané vyloZnikem — A Kkinematic
/ = scheme of a rotary cutter controlled by
~. Mty a jib
\ /
’
+ ;. >
W o™

Koncové body rotaém trézy opisuji pfi odbéru krmiva drihu, kterd je vyslednici
otacivého pohybu vyloZniku a rotatniho pohybu frézy.

PouZijeme-li pro jeji vyjadfeni pravouihly soufadnicovy systém s politkem v ose
otiCeni vyloZniku, je moZné prokazat, Ze koncové body nozu rotaéni frézy opisuji pro-
dlouZenou epicykloidu, jejiZ rovnice v parametrickém vyjadieni jsou

x = R . sin wyt + 7 sin (wy + wy)t (1)
y =R . cos wyt — rcos (wf—}—w,,)t' 2

kde: R — polomér otddeni stiedu rota¢ni frézy, tj. délka vyloZniku
r — polomér rotaéni frézy
wy — uhlové rychlost otadeni vyloZniku
" wy — thlova rychlost otaceni rota¢ni frézy

ProtoZe u vétSiny vyrabénych vybiraca sildZe s rotacni frézou je uhlova rychlost
ot4geni vyloZniku wy, ve srovndni s rychlosti w; nepatrnd (napf. u vybirace VSZ-140 je
pomér wy, : wy ==0,001), ovliviiuje drahu koncového bodu noZe frézy téméf vyhradn&
velikost rychlosti wy a vliv rychlosti w, miZeme pro tcely této price zanedbat.

Podobné je mozZné s malou nepfesnosti pfijmout predpoklad, Ze polomér R je do-
staten€ veliky, aby kruhovou dridhu klesini osy rotaéni frézy bylo moZné nahradit
pfimkou.
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2. ZjednodusSené kinematické schéma rotaéni frézy -— y
— A simplified kinematic scheme of a rotary cutter

Po tomto zjednoduSeni miZeme dréhu koncového bodu prvniho noze rotaém frézy
(bod 1) vyjadtit podle obr. 2 rovnicemi

= R cos wsty — vpl1 (3)
x1 = R sin wyst; 4
27 ,

pro dréhu daliho noZe, ktery je proti prvnimu posunut na obvodé frézy o thel
plati obdobné rovnice

= R cos (w/tz =0 %) — Upl2 A (5)

x2 = R sin (wftz — —2:[) (6)

kde: ¢; — cas otdéeni prvniho noZe
t, — d&as otd¢eni druhého noZe
— rychlost klesdni frézy.
i — pocet noZl na obvodé frézy rotujici v jedné roviné
R — polomér rotaéni frézy

Posuv o jeden niiZe s; je dén svislou odlehlosti drah po sobé nasledujicich nozi
s1=y2—n O
2
s1 = R cos (wftz — -—-1—) — R cos wyst1 + vpt1 — Vpt2

Cas uréime z podminky

X1 = X2

R sin ((I.)ftz — %) = R sin wsh

27
n =t2—w ®

a po provedeni naznacenych pocetnich tikoni

)3 E‘_ﬂ_ :
1= =y (&)

Z rovnice (9) vyplyvd, Ze velikost posuvu o jeden niiZ s; z4visi pouze na rychlosti
Kkleséni frézy v, a na ihlové rychlosti ot4ceni frézy wy.
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Z hlediska potieby energie lze soudit, Ze s rostouci velikosti posuvu o jeden nuz
kles4 (za jinak stejnych podminek) potfeba préce vztaZena na jednotku objemu odfrézo-
vaného krmiva, tj. zmenSuje se potfeba price na pruZznou dynamickou deformaci vrstvy
sildZe (protoZe je konédna méné Easto) a zmenSuje se také plocha fezu vztaZend na jednotku
objemu oddéleného krmiva.

Z uvedenych divodi neni moZné doporucovat, aby se zvySoval pocet otacek rotaéni
frézy, pokud se soucasné nezvySuje rychlost klesdni frézy do zdbéru. Naopak je vyhodné
zvétSovat velikost posuvu snizenim thlové rychlosti otdéeni frézy a zvySovanim rychlosti
Kklesani frézy pii oddélovini krmiva.

Teoreticky nejvyhodnéj$i (z hlediska potfeby priace na oddélovani krmiva) by byl
pfipad, kdy niZ rotaéni frézy oddéluje krmivo v celém profilu vrstvy, tj. posuv o jeden
nuZ by byl roven vysce vrstvy oddélovaného krmiva.

Prakticky je ovSem téZko moZné takového stavu dosdhnout, nehledé na to, Ze z hle-
diska potfeby rozruseni krmiva a dal$i mechanizované manipulace s krmivem by nebyl
Zadouci.

Dal§im omezujicim faktorem pfi zvySovani vykonnosti vybiraCe sildZze je odpor
vrstvy krmiva proti stlaceni.

Je zfejmé, Ze oddéleni krmiva musi pfedchézet jeho stlaceni na uréitou minimalni
miru. K tomu je spotfebovina Cast pfivedené energie. V opa¢ném piipad¢ se pouze
vrstva krmiva periodicky pruzné deformuje, ale neoddéluje se.

Abychom zajistili poZzadovanou rychlost vnikéni rota¢ni frézy do krmiva pfi vybira-
ni, je tedy duleZité volit nejen optimalni konstrukéni feSeni pracovnich organt i jejich
nejvhodnéjsi kinematické poméry, ale vedle zajiSténi energie pro vlastni oddélovéni
krmiva z vrstvy je tfeba také zajistit, aby fréza byla zahlubovéna silou zaji$tujici preko-
néni odporu vrstvy krmiva proti stlaéeni pfi frézovéani.

METODIKA ZKOUSEK PRACE ROTACNI FREZY

Na ziklad¢ uvedenych tvah a ziskanych praktickych zkuSenosti a poznatki jsme
pristoupili k rekonstrukci rotacni frézy vybirate VSZ-140 s cilem zlepsit jeji vlastnosti
pfi oddélovani krmiva, zejména krmiva s dlouhou fezankou, a umoZnit odbér nefezané
travni senaze.

Upravy spoivaji v podstaté v nahradé dosavadnich tangencidlnich noZa (obr. 3)
ozubenymi disky (obr. 4). Ostatni ¢4sti vybirate VSZ-140 nebyly funkéné upravovény.

Byly zhotoveny dva funkéni modely rotaéni frézy; jeden byl vytvofen soustavou
18 ozubenych diski s vnéj$im primérem 450 mm, druhy byl sestaven ze stejného poétu
diskd s vnéj§im primérem 600 mm.

Tvar zubi byl zimérné volen tak, aby oddé€lované krmivo neklouzalo po jeho pra-
covni hrané. Béhem zkousSek se totiZ ukéazalo, Ze jenom &ast krmiva se oddéluje Cistym
fezem a ostatni krmivo je oddé€lovdno vytrhovinim nebo rozdrcenim, event. pfetrZzenim
nebo pferazenim Castic krmiva. Je tomu tak i tehdy, kdyZ je krmivo oddélovino nabrou-
Senymi nozi s aktivnim skluzem ostii po ¢asticich krmiva (jako napf. u ptuvodni frézy
vybira¢e VSZ-140).

Praktické zkousky s takto upravenou frézou prokizaly opravnénost téchto uprav.

Nefezand travni senaz, uskladnéna v sildZnim Zlabu, byla upravenymi frézami dobre
oddélovana z vrstvy krmiva, zatimco ptivodni fréza s tangencidlnimi noZi nedokézala ten-
to druh krmiva oddélovat ani v malém mnoZstvi.

V ové&fovacich zkouskich jsme sledovali a mé&fili pfedev$im vykonnost vybirace pii
frézovani v zavislosti na rizné hloubce frézovani a soucasné jsme sledovali a zaznamena-
vali prib&h krouticiho momentu a otidcky frézy. Priibéh kroutictho momentu a otidek
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3. Fréza vybira¢e VSZ-140 pfed upravou 4. Rekonstruovana rotac¢ni fréza vybiraée
— The cutter of the emptier VSZ-140 o priméru 450 mm — Re-designed rota-

ry cutter of the emptier (450 mm in dia-
meter)

before adaptation

se zaznamenaval registraénim voltmetrem Vareg. Kroutici moment byl snimin tenzo-
metricky na hfideli pojistné spojky vybirace. Otacky byly m&feny krouZzkovym agregitem
na stejné hiideli.

Vykonnost rotaéni frézy je mozné vyjadfit rovnici

W=B.h.vp.0 (10)

kde: W — vykonnost oddélovani krmiva frézou vybirace (t h-1)
B — sitka zabéru frézy (m)
h — hloubka frézovani (m)
vp — rychlost klesani frézy (m h-1)
0 — objemova hmotnost krmiva (t m~3)

Protoze §ifka frézy je déna jeji konstrukci a objemova hmotnost je uréena druhem
uskladnéného krmiva, miZeme obé& tyto veli¢iny povaZovat za konstantni. Za urditych,
pfedem zvolenych podminek, miZeme i rychlost klesani frézy do zdbéru povaZovat za
konstantni. Potom mezi vykonnosti oddélovani krmiva a hloubkou frézovéani pfi dodrZeni
uvedenych podminek plati podle rovnice (10) vztah pfimé umérnosti.

Pri vlastnich zkouskiach se ukéazalo, Ze hmotnost rekonstruované frézy o pruméru ’
600 mm je pfili§ velika a ptisobi obtiZe pfi jejim pfemistovini. Proto nejsou déle vysledky
zkouSek této frézy uvadény a je hodnocena pouze rekonstruovand fréza o pruméru
450 mm. VSechny uvadéné vysledky jsme ziskali, pokud nebude uvedeno jinak, pfi od-
béru nefezané travni sendZe s obsahem suSiny 32 aZ 36 %,
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VYSLEDKY ZKOUSEK ROTACNI FREZY

Béhem ovéfovacich zkousek jsme zjistili vyznamné odchylky od teoretickych pied-
pokladii odvozenych z rovnice (10). Vztah pfimé timérnosti mezi hloubkou frézovéni
a vykonnosti odbéru plati jen pfi velmi malych hloubkéch frézovani. U frézy o priméru
450 mm je mezi hloubkou frézovini a vykonnosti linedrni zdvislost pouze do hloubky
frézovani pfiblizné 2 az 3 cm.

Pfi daldim zv&tSovani hloubky frézovani vykonnost z pocitku jeSté nepatrné stoupa
a pfi hloubce 3 cm dosahuje maxima.

Dalii zvé&tSovani hloubky frézovani nad tyto hodnoty ma za nésledek pokles vykon-
nosti, pfitemz fréza o priméru 450 mm pfi hloubce frézovani piibliZzn€ 10 cm pfestiva
Kklesat.

Me¢fili jsme pfi hloubkéch frézovani postupné 3, 5, 7a 9 cm.

Bylo viak zji§t&€no, Ze je velmi obtiZné dodrZet v pribéhu méfeni nastavenou hodnotu
hloubky frézovani. Pro lepsi ndzornost i kontrolu pfesnosti méfeni byla vypocitina oprav-
né hloubka frézovéni na z4kladé hmotnosti krmiva oddéleného bé¢hem zkousky a zméfené
objemové hmotnosti krmiva (600 kg m~3).

-1

D 5. Vykonnost odd&lovani
: travni sendZe frézou o
pruméru 450 mm v za-
vislosti na hloubce fré-
4 zovani — Performance in
separating grass haylage
/17(‘_\\ with a cutter (450 mm
N 2 “\ in diameter), as depend-
o f N — ; ing on the depth of cut-

g / \\1 | ting
9
: , ‘h\\‘ N-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
h(cm)

Graficky jsou ziskané vysledky z.14zornény na obr. 5. PieruSovanou farou zakreslené
zévislosti byly ziskdny propo¢tem na opravenou hloubku frézovani a plnou ¢arou uvedené
zdvislosti odpovidaji nastavenym hodnotdm hloubky frézovéni.

Z vysledkt je moZné zjistit, Ze ¢as jedné zkousky se s rostouci hloubkou frézovéni
prodluZuje. Vzhledem k tomu, Ze béhem méfeni fréza vykondvala pouze jeden pohyb sho-
‘ra dolti a prumérnd vyska vrstvy krmiva v siléZnim Zlabu byla konstantni (190 cm), ne-
byla — v rozporu s pivodnim piedpokladem — rychlost kleséni frézy pfi riznych hloub-
kéch frézovani konstantni, ale s rostouci hloubkou frézovéni se zmen3ovala.

Pfi¢inu tohoto jevu je moZné spatfovat v tom, Ze s rostouci hloubkou frézovani roste
i odpor vrstvy krmiva proti stlaovéni, ktery neni fréza vybirae schopna pfekonat.

Abychom tento pfedpoklad ovéfili, méfili jsme zavislost mezi hloubkou frézovéni
a vykonnosti odd&lovani krmiva tak, Ze krmivo bylo oddélovdno pouze polovinou frézy
o priméru 450 mm. Vysledky jsou uvedeny na obr. 62 7. _ Bk s e

Naméfené hodnoty prokazuji, %e uvedené rotatni fréza s rostouci hloubkou frézo-
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6. Mérna spotfeba ener-
gie pfi oddélovani trav-
ni senaze frézou o pru-
méru 450 mm v zavis-
losti na hloubce frézo-
vani — Specific power
demand for separating
grass haylage with a cut-
ter (450 mm in diame-
ter), as depending on
the depth of cutting

7. Vykonnost oddélova-
ni travni sendZe polovi-
nou frézy o pruméru
450 mm v zavislosti na
hloubece frézovani — Per-
formance in separating
grass haylage with a
half of the cutter (450
mm in diameter), as
depending on the depth
of cutting

8. Mérna spotifeba ener-
gie pfi oddélovani trav-
ni senaZe polovinou fré-
zy o pruméru 450 mm
v zdavislosti na hloubce

frézovani — Specific po- .

wer demand for sepa-
rating grass haylage
with a half of the cut-
ter (450 mm in diame-
ter), as depending on
the depth of cutting
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Mérni spotieba on.rqit(kWh-!'”

h(cm)

N
’\\
N

N

(kWh-t~1)

Mérné spotieba energie

o
Y S —

h(cm)




véani neni schopna pfekonévat odpor vrstev krmiva proti stlaovéini, coZ m4 za nasledek,
Ze se snizuje rychlost klesani frézy i vykonnost.

Na zékladé ziskanych vysledkid je moZné pfiblizné stanovit velikost odporu sildZni
vrstvy proti stlaovéani a zdkladni energetické rozméry vybirace.

Vychézejme z pfedpokladu, Ze pfi oddélovani krmiva polovinou frézy o priméru
450 mm je zachovin predpoklad linearity mezi hloubkou frézovani a vykonnosti do hloub-
ky frézovani 5 cm (obr. 6). Za téchto podminek je rychlost kleséni frézy do zdbéru i vy-
konnost pfiméfend a vyhovujici.

Maximilni sila, kterou muZe fréza byt zahlubovana (méfeno ze stiedu frézy), je
pfiblizn& 7000 N pfi tlaku oleje v hydraulickém valci 1600 kPa. V tomto pfipadé pasobi
fréza na pudorysnou plochu krmiva pfiblizné 0,024 m?2.

Znamena to, Ze pro dobré pfekonéni odporu sildZni vrstvy proti stlaceni pfi frézovani
nefezané travni sendZe je tieba zajistit, aby fréza byla zahlubovana silou, kterd vyvine
na pudorysnou plochu oddélované sendZe tlak pfiblizné 290 kPa. Tyto hodnoty jsou
pfirozené jen orientacni a budou zéavislé jak na oddélovaném krmivu, tak i na konstrukci
frézy.

Zajimavi je naméfend zdvislost mezi mérnou spotfebou energie a hloubkou frézovéani
(obr. 7, 8). Minimdlnich hodnot nabyvad mérné spotieba energie pfi hloubce frézovani
odpovidajici maximalni vykonnosti.

Pozoruhodné je také zjiSténi, Ze nejmensi mérna spotieba energie byla zjisténa pfi
odbéru krmiva pouze jednou polovinou frézy. Tim je opét potvrzena tivaha, Ze nedo-
stateCnd sila, kterou je fréza zahlubovina, nebo nedostateCny pfikon maji za néisledek
rust spotfeby energie na pruznou periodickou deformaci krmiva a ztrat energie vzniklych
tfenim pracovnich orgéna o krmivo.

Abychom ziskali pfesnéjsi pfedstavy o skute¢ném pribéhu krouticiho momentu,
zaznamenali jsme jeho pribéh oscilografem na fotograficky papir. Tak byly zaznamenény
i velmi kratkodobé zmény krouticiho momentu. Pfiklad zdznamu je na obr. 9.

9. Oscilograficky zdznam .. Nm
prib&hu kroutictho mo- =~ Mk  kpm
mentu frézy o pruméru 6007
450 mm pii odbéru trav-

ni sendZe v dasovém 200
useku 0,6 s — An oscil-
lographic record of the

course of the torsional seu
moment of a cutter (450

mm in diameter) in silo 300
emptying for 0.6 sec.

Z tohoto zdznamu je patrné, Ze kroutici moment se i v kratkych ¢asovych okamzi-
cich velmi vyznamné méni. Pfi¢inu lze spatfovat v nedokonalé konstrukci frézy ptisobici
razovy chod vybiraCe a pfedevsim, vzhledem k velké &etnosti zmén, v kmitdni hrideld
vybirace, zejména dlouhé hfidele vyloZniku frézy.

714 ZzZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



Je proto duleZité, aby konstruktéfi tuto okolnost znali a pfi ndvrhu konstrukce
vybirace s rota¢ni frézou naleZité dimenzovali na tinavu materidlu hiidele a dal$i soucésti.

Pro srovnini jsme také kritkodob& méfili pfi odbéru kukufiéné sildZe, uskladnéné
v sildZnim Zlabu. '

Vyska vrstvy uskladnéného krmiva byla 290 cm, objemovd hmotnost 780 kg m—3,
obsah suSiny 33,5 %, a priumérna délka fezanky 2,32 cm.

Krmivo se odebiralo jednak pfi plném zébéru frézy, jednak jednou jeji polovinou.
V obou ptipadech fréza odebirala pfikon 17 az 19 kW, podobné jako pifi odbéru travni
sendze. Naméfené vysledky jsou uvedeny na obr. 10 a 11.

Wit.n")
70

With-1)
60 60 —

[
|
50 i Ve

40
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10. Vykonnost oddélovani kukuifiéné si- 11. Vykonnost oddé&lovani kukufié¢né si-

laZe frézou o pruméru 450 mm v zavis- laZe polovinou frézy o priméru 450 mm

losti na hloubce frézovani — Performan- v zavislosti na hloubce frézovani — Per-

ce in separating maize silage with a cut- formance in separating maize silage with

ter (450 mm in diameter), as depending a half of the cutter (450 mm in diame-

on the depth of cutting ter), as depending on the depth of cut-
ting

Podobné jako pfi odbéru travni sendZe je moZné konstatovat, Ze pfividény prfikon
neni dostateény a pfi hloubce frézovini nad 5 cm pusobi pokles vykonnosti. Naproti
tomu odpor vrstvy proti stlaeni je mensi a fréza jej dokdZe piekonat i pfi vét$i hloubce
frézovani.

Tyto okolnosti byly prokézény i pfi odbéru kukufi¢né silaZe pouze jednou polovinou
frézy, kdy byla nejvétsi zméfend vykonnost 59,5 t h~1 pfi hloubce frézovani 12 cm.

Celkové je mozné povaZovat vysledky ziskané pfi zkouskéach rotacni frézy za vyho-
vujici pfi vybirdni kukufi¢né silaZe. Pfi oddélovani nefezané travni sendZe fréza spotie--
boviéva pfili§ vysoky pfikon, mé-li byt zaji$téna alespoifi minimalni vykonnost oddélovéni

va.

Nelze samoziejmé vyloucit, Ze dal§im zdokonalovinim konstrukce rotacni frézy
by bylo moZné dosdhnout lepsich vysledki. Nicméné zkousky potvrdily teoreticky odvo-
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zeny predpoklad, Ze pfi odbéru krmiva rotaéni frézou je znacna Cast privadéné energie
spotifebovdna na neuziteCnou praci, pfedevS$im na tfeni pracovnich orginii o krmivo
a na periodickou pruznou deformaci krmiva. DosaZzené vysledky a zpusob préace rotacni
frézy neskytaji pfedpoklady pro splnéni cil uvedenych v dvodu této priace. Proto jsme
se rozhodli ovéfit novy pracovni organ pro oddélovani krmiva v silaZnim Zlabu — $nekové
vybiraci jednotky.

ODDELOVANI KRMIVA SNEKOVOU VYBIRACI JEDNOTKOU

Z teorie o oddélovani krmiva uskladnéného v sildZnim Zlabu vyplyva, Ze z hlediska
potieby energie je nejvyhodnéjsi takovy zpusob, kdy jsou ¢astice nejprve oddéleny rezem
kolmym na stébla uskladnéného krmiva a tato stébla jsou potom oddélovana (shrnovéna,
zdvihdna) ve vodorovné roviné. V praxi byva tento zptsob oddélovani krmiva realizovan
bud za pomoci ruzného ru¢niho nafadi (pily, sekdce, noze), nebo riznymi tzv. odrezdva-
cimi vybiradi, které se zejména v posledni dobé rozsifuji v zapadnich zemich.

e

12. Jednosnekova vybiraci jednotka — 13. Dvou$nekova vybiraci jednotka pfi
A one-auger emptying device vybirdni — A two-auger emptying device
in action

Ttetim zafizenim, které dokiZe tento teoreticky nejvyhodnéjﬁ zpusob oddélovani
krmiva prakticky realizovat, je Snekova vybiraci )ednotka Jak je zfejmé z obr. 12, je tvo-
fena $nekem, na jehoZ konci je uchycen rotaéni niz oddélujici krmivo v roviné kolmé na
osu $neku. Zafizeni pracuje potom tak, Ze rotaénim noZem se krmivo oddéluje v roviné
kolmé na C4stice krmiva a vzapéti je takto oddélené krmivo $nekem v horizontélni roviné
shrnovano. Uvedeny postup oddélovani krmiva je dobie zfejmy z obr. 13. V tomto pfi-
pad€ vykondvié préci $nekova vybiraci jednotka, tvofena dvéma $neky s navzéjem opacnym
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smyslem ot4eni s horizontdlnim vratnym pohybem a se zahlubovanim v tvratich tohoto
pohybu. V dal$im vykladu budeme hodnotu, o kterou v kazdé vvrati pohybu klesne $ne-
kova jednotka smérem doli, nazyvat hloubkou frézovéni.

METODIKA ZKOUSEK SNEKOVE VYBIRACI JEDNOTKY

Abychom mohli ovéfit vlastnosti $nekovych vybiracich jednotek, zhotovili jsme dva
funk¢ni modely — jedno$nekovou a dvousnekovou vybiraci jednotku.

Jednosnekova vybiraci jednotka slouZila jen k zédkladni orientaci, aby prokazala,
Ze zvolené feSeni je spravné. Byla tvofena $nekem o priméru 300 mm a byla pohénéna
elektromotorem o jmenovitém prikonu 3 kW. Otacela se frekvenci 8,33 Hz. Vykonévala
vratny pohyb se zahlubovanim v jedné tvrati pohybu.

Ovéfovaci zkousky se délaly pfi odbéru travni sendZe s primérnou délkou fezanky
5,2 cm pfi obsahu suSiny 33,1 9. Objemovd hmotnost odebiraného krmiva byla
720 kg m~3,

Za téchto podminek pracovala $nekovd vybiraci jednotka s vykonnosti 4,34 aZ
6,20 t h~1 pfi pfikonu 3 az 5 kW.

Pfi odbéru stejného krmiva rota¢ni frézou, popsanou v pfedchézejici ¢4sti, pracoval
vybirac¢ s vykonnosti 6,0 aZ 7,0 t h—1 pfi vykonu frézy kolem 20 aZ 25 kW.

JiZ tento prvni pokus naznacil spravnost orientace na $nekové vybiraci jednotky.
Proto jsme pfikrocili ke konstrukci dvou$nekové vybiraci jednotky (obr. 13).

Kazdy $nek byl pohdnén vlastnim elektromotorem o p¥ikonu 4 kW. Sneky se otadeji
proti sobé rychlosti 500 otd¢ek za minutu, pfi¢emz jejich $nekovice maji opaéné stoupdni.
Pramér $nekd byl z vyrobnich divodi volen 240 mm. Pro dopravu a spousténi vybiraci
jednotky do zédbéru byl pouZit traktor Zetor 4011 s vysokozdviZnym zafizenim (obr. 14).

Dvousnekova vybiraci jednotka byla ovéfovina pfi odbéru travni sendZe s primér-

14. Dvousnekova vybiraci jednotka — cel- ;
kovy pohled — A two-auger emptying
device — general view G ; &
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nou délkou fezanky 4,5 cm a s obsahem susiny 34 9%,. Pro srovnéni jsme nékolikrat také
m&fili pfi odbéru sildZe ze fepnych skrojki.
Béhem zkousek jsme sledovali vykonnost vybiraci jednotky pii oddélovéni krmiva
v zévislosti na hloubce frézovéni a zaznamendvali jsme pribéh piikonu jednotlivych

$neka pfi raznyc
zaznamenéval registraénim ampérmetrem Vareg a re

h podminkéch prace dvousnekové vybiraci jednotky. Pfikon se graficky
gistralnim wattmetrem Wattreg.

Vykonnost dvousnekové vybiraci jednotky je moZné vyjadfit rovnici
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15. Vykonnost oddélova-
ni travni sendZe dvou-
$nekovou vybiraci jed-
notkou v zavislosti na
hloubce frézovani —
Performance in separat-
ing grass haylage with
a two-auger emptying
device, as depending on
the depth of cutting



VYSLEDKY OVEROVANI DVOUSNEKOVE VYBIRACI JEDNOTKY

Z rovnice (11) vyplyvi, Ze pii jinak stejnych podminkéch je zvislost mezi hloubkou
frézovéani a vykonnosti linedrni. Linearitu tohoto vztahu potvrzuji i vysledky, které jsou
uvedeny v grafu na obr. 15,

Vedle vykonnosti odd&lovini krmiva byl méfen pribéh pfikonu dvou$nekové
vybiraci jednotky pro kaZdy $nek zvlast.

Pro srozumitelnost dalSiho vykladu je na obr. 13 znizornéna dvousnekové vybiraci
jednotka v levé krajni dvrati. Souhlasné s tim je oznaden vzdalenéjsi $nek jako levy. Bu-
de-li tedy déle zminka napf. o tom, Ze se zafizeni pohybuje zprava doleva, znamena to,
%e pohyb zalal v pravé krajni tvrati a levy $nek se po krmivu odvaluje tfenim, zatimco
pravy $nek krmivo oddéluje. Pfitom je tfeba mit na zfeteli, Ze pravy a levy $nek maji
navzédjem opacné stoupini $nekovice a navzijem opaény smysl ot4&eni.

16. Typicky prubéh pi{konu Sneku dvou- kW 6 | ' | |
$nekové vybiraci jednotky v jednotlivych 2 1 2 1

fazich oddélovani krmiva — Typical 4
course of power input to the two-auger K
emptiying device at different stages of 2 4 *r

fodder separation
o

Na obr. 16 je znézornén typicky priibéh pfikonu pfi oddélovéni krmiva dvou$neko-
vou vybiraci jednotkou, ziskany pfi méfeni levého $neku. V oblasti 1 se pohybuje vybi-
raci jednotka zprava doleva, tzn. Ze méfeny levy $nek se odvaluje se tfenim po krmivu.
V oblasti 2 se zafizeni pohybuje zleva doprava a mé&feny $nek (levy) krmivo oddéluje.

Ze ziznamu je zfejmé de jisté miry pfekvapivd skute¢nost, Ze]Snek v dobé, kdy
v podstaté nevykonévé Zddnou uZiteCnou &innost z hlediska oddé€lovéni krmiva, spotfebo-
vavé nejvétSi mnoZstvi energie.

17. Schéma stladovani 2 smér pohybu
krmiva prvnim Snekem
vybiraci jednotky — A
scheme of fodder com-
pression by the first
auger of the emptying
device
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Lze to vysvétlit tim (jak ukazuje obr. 17), Ze $nek tuto energii spotfebovéivé jednak
na stlaceni dosud neoddélené vrstvy krmiva, jednak na tfeni o krmivo.

Z toho vyplyvé dileZity poznatek, Ze z hlediska potieby energie neni vyhodné pfilis
velikd hloubka frézovéni, protoZe s jejim zvétSovinim rychle nartstd spotfeba energie
u obou 3neku.
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Vzhledem k uvedenym okolnostem by bylo vyhodné fesit dvousnekovou vybiraci
jednotku jako naklipéci nebo otocnou tak, aby se mohl nadzvednout prvni $nek v dobé,
kdy je krmivo oddélovino druhym $nekem.

Nejvétsi zjiStény pramérny piikon pfi oddélovani krmiva dvousnekovou vybiraci
jednotkou dfive popsanym zpusobem byl 2,2 kW pro jeden $nek.

Dojizdéji-li $neky do krajnich poloh, vzrustd vétSinou v dusledku zvétSeni odport
kréatkodobé ptfikon aZ na 8 kW,

Dile jsme zjistili, Ze naméfené hodnoty primérného prikonu a spotfeby elektrické
energie jsou velmi tzce z4vislé na okamZitych podminkdch méfeni. Napf. prokluz klino-
vych femenu pfi dojizdéni do krajnich tvrati, nebo proménlivy odpor krmiva proti fré-
zovani ovlivni celkovou spotfebu energie natolik, Ze vzhledem ke kritkému trvéni jed-
notlivych zkousek ji 1ze jen obtiZné srovnédvat s jinym méfenim. Proto byla vénovana
pozornost predevSim okamZitym hodnotdm piikonu ve vztahu k podminkim méfeni
a prumérné hodnoty elektrickych veliCin jsou uvedeny jen ramcové.

Pokusili jsme se odebirat krmivo tak, Ze dvojice $nekfi nevykonava bo¢ni pohyb,
ale pouze se zahlubuje ve svislé roviné. S rostoucim zahloubenim v3ak odpory nartstaji
do té miry, %e dochédzi k nadmérnému pfetiZeni elektromotorii. Maximélni dosaZena
velikost zahloubeni byla 49 cm. Hlavni pfifinou naristdni odporu s rostouci velikosti
zahloubeni je moZné spatfovat v tom, Ze v dusledku rostoucich bo¢nich tlakii neoddélené-
ho krmiva se zvétSuje tfeni $nekt o krmivo.

Proto jsme udélali dal$i pokus, pfi kterém byla silaZni vrstva pfedem ve svislé
rovin€ oddélena dvéma rovnobéZnymi fezy motorovou pilou. Vzdalenost fezi byla volena
nepatrné vétsi, neZ je Sifka dvouSnekové vybiraci jednotky. Krmivo v prostoru mezi
témito fezy bylo potom oddélovino podobnym zptisobem jako v pfedchazejicim pokusu,
tj. svislym zahlubovéanim.

Zahlubovéni probéhlo bez nejmensich obtiZi v celé vySce vrstvy rychlosti 0,41 m
min~! pfi primérném piikonu $neki 1,70 kW a 2,07 kW (obr. 18).

18. Oddélovani travni senédZe svislym za-
hlubovanim dyvousnekové vybiraci jednot-

. -Ky po ptedchozim od¥iznuti sendZe v boé-
nich rovindch — Separation of grass
haylage by vertical sinking of the empty-
ing two-auger unit after cutting the ma-
terial in lateral planes

vykonnost v ¢ase t1 + t2 (t h—1)
— ——vykonnost v ¢ase t2 (t h—1)

— « —vykonnost ¢ase t1 + tz (m3 h—Y)
—--—vykonnost v ¢ase t2 (m3 h—1)
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Tento pokus prokézal, Ze je moZné odebirat travni sendZ i bez bo¢niho pohybu
vybiraci jednotky jenom prostym zahlubovinim, ovSem za pfedpokladu, Ze je krmivo po
stranich vybiraci jednotky oddélovano jinym zafizenim.

Vyznam tohoto zjiSténi je pfedev§im v tom, Ze tento zplsob oddélovani krmiva
znacné zjednoduduje obsluhu vybiraciho zafizeni, a tim také vytvafi lepsi pfedpoklady
pro pfipadnou automatizaci vybirdni. Vykonnost, kterou je krmivo oddélovano, je mozné
regulovat po¢tem dvojic $neku.

Travni sendZ je krmivo, které pii odbéru pusobi nejvétSi obtiZze. Naproti tomu
skrojkovou sildZ lze vybirat pomérné snadno.

Pro dplnost a moZnost srovndni jsme nékolikrat méfeni pfi odbéru skrojkové silaze
opakovali, a to predev§im proto, abychom zjistili hranice vykonnosti $nekovych vybira-
cich jednotek.

Dvousnekova vybiraci jednotka dokdzala pfi zahloubeni 12,5 cm oddélovat skrojko-
vou silaz s vykonnosti 26,3 m3h~! pfi pramérném prikonu na jeden $nek 1,99 kW. Vétsi
hloubku frézovani neZ 12 aZ 15 cm neni moZné doporucovat, protoze — obdobné jako
pfi odbéru travni sendze — rychle nartstd prikon.

Podobné jako pfi odbéru travni sendZe jsme se také pfi odbéru skrojkové sildZe
pokusili odebirat krmivo pouze vertikilnim zahlubovanim dvou$nekové vybiraci jednot-
ky.

Zahlubovani probihalo bez jakychkoliv obtiZi a bez potieby bocniho odfiznuti
vrstvy krmiva rychlosti 2,3 m min—! pfi primérném pfikonu 2,64 kW na jeden $nek.

Pti odbéru fepnych skrojki (pokud jsou konzervovany celé) vznika poZadavek, aby
byly jednotlivé astice rozfezdny na velikost vhodnou pro mechanizovanou manipulaci
v krmnych linkach.

Proto byl na obvod $nekovic montovin postupné rizny pocet nozii, obdobné jako
je tomu u vrchnich vybiracu sildZe ze sildZnich v&zi. Bylo prokédzdno, Ze volbou riuzného
poétu noZl je mozné intenzitu fezani a drceni krmiva regulovat v $irokém rozsahu v mife
plné vyhovujici praktickym pozadavkam.

DISKUSE

Z porovnani vysledkt ziskanych pfi ovéfovani rotacni frézy a Snekové vybiraci
jednotky pfi oddé€lovani krmiva uskladnéného v sildZnim Zlabu vyplyvaji vyznamné
prednosti Snekovych vybiracich jednotek.

Snekové vybiraci jednotky potfebuji na oddélovani krmiva aZ dosud nejniZ$i mérné
pfikony. Napi. ovéfovand rotaCni fréza méla nejpfiznivéjsi mérnou spotiebu energie
pfi oddélovani travni sendZe 1,9 kWh t~1, zatimco dvousnekova vybiraci jednotka méla
bézné za stejnych podminek mérnou spotiebu energie pod 0,6 kWh t~1.

Podobné z hlediska moZnosti automatizace provozu vybirdni poskytuji Snekové
vybiraci jednotky podstatné pfiznivéj§i moznosti nez rotacni fréza.

Shodné vysledky uvadi i Petersen (1964), ktery pfi pokusech s dvou$nekovou vy-
biraci jednotkou pfi oddélovani nefezané sildZe dosahl vykonnosti 14,4 t h~1 pfi piikonu
2 kW. TyZ autor popisuje automatizovany vybira¢ sildZe s pouzitim $nekovych vybira-
cich jednotek, a tak potvrzuje moZnost uplatnéni prvkl samocinné regulace a automati-
zace u $nekovych vybiracich jednotek.

Ve zpravé N. I. A. E je popsdna dvousnekova vybiraci jednotka, kterd pii vybiréni
nefezané sildze pracovala s vykonnosti 8 az 16 t h~! pfi pfikonu kolem 7 kW. ‘

Lze tedy konstatovat, e z hlediska dosahovanych vysledkt jsou $nekové vybiraci
jednotky jednozna¢né lepsi neZ rotaéni fréza.

Timto konstatovinim nelze pfirozené rotacni frézu zavrhnout. Ve srovnéni se $ne-
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kovymi vybiracimi jednotkami umoZiiuje jednodus$i konstrukci vybirade, coZ je také
hlavni divod pro to, Ze je znaéné rozsifena u sou¢asnych konstrukci vybiradi.

Zavérem je tfeba uvést, Ze piedloZend price nevyéerpéva danou problematiku. Na
zékladé ziskanych zkuSenosti 1ze doporucit, aby se objasnila zejména zavislost vykonnosti
a prikonu Snekovych vybiracich jednotek na kinematickych pomérech. Nékteré préce
z posledni doby totiZ naznacuji, Ze zvolend frekvence otiCeni je vysokd a Ze optimalni
bude hodnota pfibliZzné polovié¢ni.
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BETPUXT, W. (Haumo-mccnenoBaTenbCKUN WMHCTHTYT CEeNLCKOXO3AMCTBEHHOH TexHHKM, Ilpara -
- Pxennt): Pasrpyska KOpMOB, XpaHHMBIX B CHAOCHEIX TpAHUIEAX, POTANMOHHOM (pe3oit W ImHe-
KOBEIM cHiocopasrpysumkoM. Zeméd. Techn,, 24, 1978 (12) : 707-722.

Hna pasrpyskm KOpMOB, XpaHHMBIX B CHJIOCHOM TpaHIIee, NPUMEHAETCH MHOIO MeXaHH3UpPOBaH-
HBIX CPEACTB, OCHOBAaHHBIX HAa pPasHBIX NpPMHIOUIAX HeATeJsHOCTH. B npemnaraemoit pa6ore oie-
HUBAIOTCA, NpEXIe BCEr0 C TOYKM SPEHHsA NPOMSBONUTENBHOCTH M IOTpebisgeMON MOIIHOCTH, IBE
KOHCTPYKIMM CHJIOCOPasTPy3OYHBIX OPraHOB, POTAIlHOHHasA ¢pesa M "IMHEKOBEIM CHJIOCOPA3rpPy3dYUK.
Bo BpeMsa ucneiTaHME GBIJIO YCTAaHOBJIEHO, YTO INHEKOBEIM CHJIOCODasTpPy34MK HMeeT Gosee Gaaro-
IpUATHbIE IapaMeTpsl — IPH ONUHAKOBOM NPOMSBONMTENBHOCTH OTIEJNEHHUS KOpMa YyAeabHoe
noTpeGieHHe SHEPrMH, IO CPABHEHHMIO C pPOTAI[HOHHOK ¢pesoir, mpUMepHO B TPH pasa HIMDKe.
CrenynomuM BaXHBIM IPEHMYIIECTBOM IIHEKOBOTO CHJIOCODASTPY3YMKA SBJISAETCA TOT $aKT, 4TO
€ro NeATeNLHOCTE TOJNBKO HESHAUYMTEJBHO 3aBHCHT OT IJMMHH pe3kn. Hampmmep, HemsMembueH-
HBI# TpaBAHO! ceHa’)kx OH oTnenser Gea saTpyIHeHHi, B TO BpeMA Kak pOTallHOHHa#d ¢pesa
B STHX YCHIOBHAX paGoTaeT ¢ 3aTpynHeHMaMH. IIo cpaBHEHHIO C pPOTAITHOHHOX $pe3oil IHEKOBHIH
CHJIOCPAsrpysyHK mnpencraBiager Gosee GIarONPHATHEIE YCIOBHA IJIA TPUMEHEHUS SJ€MEHTOB aBTO-
MaTH3allM¥ M aBTOMATH4eCKOM peryaanuu. PeayibraTsl, npuBeneHHble B NaHHOH pa6ore, xopomro
COrJIaCylOTCA C pesyJbTaTaMH IPYTMX aBTOPOB.

CHJIOCOPAasrpysuYnK; mNoTpebasgeMas MONHOCTh; IIPOM3BOXMTENBHOCTH; ABTOMATH3aLUA

VEGRICHT, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy):
Trench Silo Emptying with a Rotary Cutter and an Auger Emptying Device. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (12) : 707-722.

Various machines and equipments, based on different principles of function, are
used for removing silage from trench silos. The author evaluates two types of the
emptying device: the rotary cutter and auger emptier. The main criteria of this
evaluation are performance and power demand. It was revealed by tests that the
auger type of emptier had much better parameters; at the same performance level
in feed separation, the auger needed three times less power than the rotary cutter.
Another advantage offered by the auger emptier is that its function is just slightly
dependent on the length of chopped particles. For instance, chopped grass haylage
is separated by the auger without difficulty whereas the same work is a hard job
for the rotary cutter. Unlike the cutter, the auger emptier gives much better con-
ditions for the use of automation and self-control. The results presented by this
author are in keeping with other authors’ results.

silo emptying; power input; performance; automation
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163 07 Praha 6 - Repy
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PNEUMATICKE ROZDRUZOVANI BRAMBOR A KAMENU

J. Fér

FER, J. (Vyzkumny tustav zemé&délské techniky, Praha - Repy): Pneumatické rozdrufovdni
brambor a kamenti. Zeméd. Techn., 24, 1978 (12): 723 —733.

Na zdkladé teoreticky zji§ténych rozdili vznosnych rychlosti brambor a kameni rozdilnych
velikosti je navrZen funk&éni model pneumatického rozdruZovadla ve zmenseném méritku
1 : 5, u kterého je ovéfovan vliv zmény rychlosti vzduchu na uéinnost spravného rozdruzeni
brambor a kameni pfi rizném podilu pfimési kament v bramborech. Podle zku$enosti se
zmen$enym modelem byl navrZen a ovéfen funkéni model s prichodnosti 30 t h-! vstupni
smési s ucinnosti rozdruzeni brambor 99,7 9%, a s u¢innosti rozdruZeni kament 88 aZ 96 %,.

pneumatické rozdruZovadlo; vznosné rychlost; i¢innost rozdruZeni brambor a kamenu

RozdruZovini brambor od pfimési, tj. oddéleni brambor od hrud a kamend, je stile
zékladnim problémem mechanizace sklizné brambor. VétSina fyzikdlné mechanickych
vlastnosti rozdruZované smési je podobn4, a proto je velmi obtiZné zajistit mechanizované
rozdruZeni. Z toho divodu vétSina vyrabénych sklize¢i brambor musi byt dopliiovina
lidskou obsluhou pro ruéni rozdruZovéni. Tato skute¢nost ma za nasledek nizké vykony,
malou produktivitu price a velké niklady. Predklddané price se proto zabyvé ovéfenim
vhodnosti pneumatického systému rozdruZovéni brambor od pfimési, vySetfenim podmi-
nek a piedpoklady pro pouZiti pneumatického systému rozdruZeni ve staciondrni lince
poskliziiové vipravy i na mobilnim sklize¢i. V USA a v Kanadé¢ se tento systém uZivad na
nékolika typech sklize¢ a v SSSR je rovnéZ ovéfovén, nejsou viak zndmy tidaje o technic-
kém feSeni, vysledcich pfi prici a pracovnich podminkéch.

METODIKA

Cilem préce bylo navrhnout systém pneumatického rozdruZovadla, které by bylo
moZné pouZit na stacionérni lince poskliziiové dipravy brambor s prichodnosti 30 t h~1,
technologicky je ovéfit a posoudit, jak by se tento systém uplatnil na mobilnich sklize¢ich
a ovéfované konstrukéni feSeni posoudit z hlediska vzduchotechnického a energetického.

Préce byla rozdélena do téchto etap:

1. Teoreticky vypodet vznosnych rychlosti brambor, hrud a kament riizné velikosti.

2. Experimentélni ovéfeni zmenSeného modelu pneumatického rozdruZovadla,
zjisténi vlivii sloZeni vstupni smé&si, priichodnosti a rychlosti vzduchu na u¢innost roz-
druZovéni.
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3. Poloprovozni ovéfeni funkéniho modelu pneumatického rozdruzovadla, jeho vy-
konnosti, G¢innosti rozdruZeni, vzduchotechnickych parametrli, energetické néro¢nosti
a technologickych pfedpokladii pro pouZiti v lince poskliziiové tipravy a mobilnim skli-
ze¢i brambor a porovnani naméfenych hodnot s teoretickymi pfedpoklady.

VLASTNI PRACE

TEORETICKE STANOVENI VZNOSNYCH RYCHLOSTI ROZDRUZOVANE SMESI

Zékladnim predpokladem pro pouZiti pneumatického principu k rozdruZovéni je
stanovit rozdily vznosné (rovnovizné) rychlosti vzduchu pro jednotlivé slozky rozdru-
Zovaci smési (brambory, hroudy, kameny).

Vypoétem stanovime rychlost proudu vzduchu potfebnou pro to, aby téleso vy-
stavené jejimu vlivu nepuisobilo svou tihou na podloZzku (tuto rychlost miZeme také
povaZovat za maximalni rychlost télesa padajiciho v ovzdudi volnym padem, kterou limi-
tuje odpor vzduchu k télesu). Jde o stav, kdy tiha télesa a silové pisobeni rychlosti
vzduchu jsou v rovnovize,

Zjednodusené predpokladame, Ze pujde o télesa kulovitého tvaru v rozlehlém prou-
du vzduchu. Stanovend rychlost vzduchu pro kulaté télesa bude vyssi neZ pro télesa ostat-
ni, kterd vzhledem k ¢lenitéj$imu tvaru budou kldst proudu vzduchu vétsi odpor, a budou
tim mit i niZ§i vznosnou rychlost.

Pro silové poméry plati (obr. 1)

AD 1. Silové pusobeni proudu vzduchu na téleso kulového
tvaru — The force action of the air flow on a spherical
~ body

| \ {6
(RERRREE

nd? 2
D=k——yp——
2 7y
kde: D — sila plsobici na télesa o priméru d kulatého tvaru vyvolané rychlosti vztahu v

Silu pisobici tihou télesa G na podlozku stanovime ze vzduchu:
nd3
6

Rozhranim mezi smyslem pohybu télesa vzhiiru nebo doli bude rovnovaZny stav;
kdy bude platit: .

G='y;

" D=G
k 7d? vzo e nd3
a "o ~ 7§
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Rovnovazny stav nastane pfi rovnovazné rychlosti o,, pro kterou po tipravé ziskime
vztah:

Do = .431;5;1 —a)2
Dosadime-li do rovnice:
y¢ = 1,1 . 103 kg m~3 pro brambory
Yt = (1,5—2) . 103 kg m~3 pro hroudy
yt = (1,9—3) . 103 kg m-3 pro kameny

- 1,2 kg m~3 pro vzduch

Yv
k = 0,4 (pro Re 10%)

Po dosazeni ziskdme rovnovaznou rychlost
pro brambory: v, = 170 . VZ

pro hroudy: o,x = (200—235) VZ
prokameny: v,x = (200—230) Vd_

Predpokladame-li, Ze rozméry brambor a pfimési budou v rozmezi 20 aZ 100 mm,
ziskdme tato pasma rovnovaznych vznosnych rychlosti

pro brambory vop 24—53 ms—1!
pro hroudy v,n 28—74ms-1
pro kameny w,x 32—95ms—1

Pisma uvedenych rovnovéaznych rychlosti vzduchu pro jednotlivé sloZky rozdruZo-
vané smési v zavislosti na jejich rozmérech jsou zndzornéna na obr. 2.

Jak vyplyvé z obr. 2 nema tento princip dobré predpoklady pro vzéjemné rozdru-
Zeni brambor a hrud, nebot znacné ¢4st rozmezi vznosnych rychlosti brambor a hrud je
ve stejném pasmu. Situace bude pfiznivéjsi pfi mokrych hroudach, které jsou t&Z&i.
Vétsi rozdil vznosnych rychlosti brambor a kament vytvaii lepsi pfedpoklady pro vzé-
jemné rozdruZeni. Z uvedenych teoretickych zavéru vyplyva, Ze vzhledem k tomu, Ze
vznosna rychlost roste s rozmérem sloZek smési, 1ze lepsi uc¢innost ocekéavat tehdy, pokud
bude smés pred rozdruzenim velikostné roztfidéna.

Teoreticky vykon N, potiebny pro dosaZeni vznosné rychlosti v, v prifezu S pfi
u¢innosti ventilatoru 100 9%,, je dan vztahem:

N; = %agi e =K .03 (kW)
Pro kandl o prafezu S = 0,1 m2 bude teoreticky mérny pfikon pro dosaZeni vznosné
rychlosti
pro brambory 2 — 9kW
pro hroudy 3,3—24 kW
pro kameny  4,8—51 kW
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2. Zavislost vznosné
rychlosti v, na rozmeéru
brambor, hrud a kame-
nit — The dependence
of the elevation speed
vo on the size of pota-
toes, clods and stones

9 10 dkm)
o

Pii aplikaci vysledki je tfeba mit na zfeteli, Ze byly ziskiny za zna¢né zjednoduse-
nych pfedpokladd. Skute¢né poméry budou zfejmé podstatné sloZitéjsi, pfedeviim vli-
vem vzéjemného ovliviiovani a tvarové rozmanitosti elementii rozdruZované smési. Lze
viak z ni ziskat nékteré pfedbézné zavéry pro volbu koncepce rozdruZovadla:

Vzhledem k malym rozdilim mezi vznosnymi rychlostmi brambor a pfimési je
tieba zajistit regulaci rychlosti vzduchu v rozdruZovacim prostoru.

Smér proudu vzduchu je tfeba volit tak, aby se maximélné uplatnil rozdil vznosnych
rychlosti (pfi stejnych rozmérech rozdruZovanych pfedmétt). Z tohoto hlediska je nej-
vyhodné&jsi smér svisly.

Vliv tvaru neni jednoznacny, nelze pfedem vyloucit potiebu oddélit a samostatné
rozdruZovat tvarové odliSné slozky smési.

Na zékladé zjiSténé zavislosti rychlosti vznosu na rozmérech lze predpokladat, Ze
pfedb&Znym velikostnim roztfidénim smési brambor a pfimési do né&kolika skupin
a jejich samostatnym rozdruZenim bude moZné dosdhnout vy$$i i¢innosti pneumatického
rozdruZeni.

ProtoZe nevime, jakd bude skuteCna tlakova ztrata pro vzduch proudici rozdruZo-
vadlem, neznime ani, na jak velké drize prutového dopravniku (pfi jeho urcité rych-
losti), ktery pfivadi smés do rozdruZovadla, bude muset vznosnd rychlost pisobit, aby
doflo k rozdruZeni; pfi konstantni $ifce rozdruZovadla zvolime pro experimentovéini
radéji ventildtor stfedotlaky s vétSim vykonem. S ohledem na priichod drobnych Castic
zeminy ventildtorem je nutné pouZit ventilator v transportnim provedeni.

OVERENI ZMENSENEHO FUNKCNIHO MODELU

Na zikladé predchozich teoretickych praci byly vyrobeny dva rtizné funkéni mo-
dely pneumatického rozdruZovadla, zmenSené v méfitku 1 : 5, aby se ziskalo maximum
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zkuSenosti pro ndvrh koncepce pneumatického rozdruZovadla pro poZadovanou prichod-
nost 30 t h—! vstupni smési. Ovéfoval se model rozdruZovadla

a) s pfimym vystupem brambor ze stroje vzhledem ke vstupu rozdruzované smési,
b) s kolmym vystupem brambor ke vstupu rozdruZované smési.

Vysledky byly lepdi u modelu s kolmym vystupem brambor, a proto ty, které uvé-
dime, vztahuji se pouze k tomuto modelu.

Pro odsévani vzduchu z rozdruZovadla jsme pouZzili ventildtor s primérem obéZného
kola 315 mm. Z modelitu, u néhoz byla specifickd hmotnost upravena na stejnou hodnotu
jako u brambor, jsme vyrobili modely hliz riznych velikosti (zmensené v méfitku 1 : 5).
Dile jsme pouZili drobné kaménky. Pro usnadnéni zkousek jsme na modelech fesili do-
pravni cesty tak, Ze rozdruZend smés se po vystupu opét smisila a byla pfivedena zpét do
vstupu rozdruZovadla. Rychlost vzduchu se Skrcenim na vystupu z ventilitoru ménila.
K vystupu ventildtoru bylo pfipojeno potrubi, ve kterém se délala vzduchotechnicka
méfeni. Z poméru prifezu potrubi v méfeném misté, prufezu, v némz probihalo roz-
druZeni, a naméfené rychlosti jsme vypo¢tem zjistili rychlosti vzduchu v rozdruZovacim
prostoru.

Na zmenSeném modelu pneumatického rozdruZovadla s modelovymi hlizami a ka-
meny jsme zji$tovali vliv zmény rychlosti vzduchu v rozdruZovadle na t¢innost rozdruZe-

UK N
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ni X, a brambor Xp na
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ni pfi rizném podilu pfimési. Zkousky jsme délali tak, Ze pii ruznych rychlostech vzdu-
chu a konstantni hmotnosti brambor na vstupnim dopravniku rozdruZovadla byly pfi-
miseny ruzné podily kament. Pfi méfenich jsme zjiStovali, kolik procent ze vstupniho
mnoZstvi 100 9, brambor bylo nespravné rozdruZeno do pfimési (Xg) a kolik kameni
ze vstupniho mnoZstvi 100 9, bylo nespravné rozdruZeno do brambor (Xj). Vysledky
jsou ziejmé z obr. 3. Na zédkladé téchto méfeni zjiStujeme, Ze pfi vys$im podilu pfimési
pfi konstantni hmotnosti brambor je tfeba vyss$i rychlosti vzduchu, abychom dosahli
stejné ucinnosti rozdruzeni. Déle vyplyva, Ze neni vhodné zvySovat rychlost vzduchu,
abychom doséhli toho, Ze se uplné vyloudi ztraty brambor do pfimési, nebot to mé za
nésledek neimérné zvysSeni podilu pfimési v bramborech po rozdruZeni. Ze zkousek
vyplyvé, Ze pro dobré vysledky je tfeba zajistit rovnomérné rozprostfeni rozdruZovaci
smési na vstupnim dopravniku rozdruZovadla v jedné vrstvé.

PRAKTICKE OVERENI PNEUMATICKEHO ROZDRUZOVADLA

Z poznatkd ziskanych v teoretické ¢asti price i z poznatkl se zmensenym funkénim
modelem byl navrZzen funkéni model pro poZadovanou pruchodnost rozdruZované smési
30 t h—1. Princip pneumatického rozdruZovadla je na obr. 4.
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4. Funkéni schéma pneumatického rozdruZovadla — Functional diagram of the pneu-
matic separator

1 skfin rozdruZovadla 7 kontrolni okénko

2 prutovy buben _ 8 plnici dopravnik

3 vstupni prutovy dopravnik 9 dopravnik brambor
4 vyndseci Zebrovy dopravnik 10 dopravnik pfimési
5 nastavitelna clona 11 brambory

6 vykyvné klapky 12 pifimési

Smés brambor a pfimési (kameni) je do rozdruZovadla dopravovéna vkliadacim
prutovym dopravnikem (8). Brambory (11), které maji niZ§i vznosnou rychlost neZ kame-
ny, jsou unéfeny proudem vzduchu vzhiiru, tam jsou zadrZeny otécejicim se prutovym
bubnem (2), kterym jsou znovu uniSeny do prostoru s niZ§i rychlosti vzduchu, kde
odpadnou na pfiny vynéSeci Zebrovy dopravnik (4). V prostoru, kde tento dopravnik
vstupuje do skiiné rozdruZovadla (1), musi byt prostor v délce nejméné rovné roztei
Zeber pésu shora zakryt, aby nedochézelo k neZiddoucimu nasdvani vzduchu do komory.
Na strané vystupu brambor z rozdruZovadla je ke skfini (1) pfipevnéna gumova clona,
ktera je rozdilem tlaku vzduchu vné a uvnitf pfitiskovéna k pasu (4), takZe je zabrdnéno
neZiddoucimu vnikéni vzduchu a brambory se nepo$kozuji. Kameny (12), jejichZ vznosni
rychlost je vyssi, zistdvaji leZet na prutovém dopravniku (3), z kterého jsou dopravovéiny
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dal$im dopravnikem (10). Aby bylo moZné pfi ovéfovani ménit délku pasma, v kterém
pusobi proud vzduchu na rozdruZovanou smés, je rozdruzovadlo opatfeno nastavitelnou
clonou (5). Na jejim konci jsou umistény vykyvné plechové klapky (6), které zabranuji
vnikani nezddouciho vzduchu a umoziuji vychyleni, prochézi-li pod nimi vétsi kimen.
Skfii rozdruzovadla (1) je spojena potrubim se sacim otvorem ventildtoru. Béhem zkou-
Sek jsme pouzivali radialni transportni ventilitor RVT-1250-4L vyrobeny v ZVVZ
Prachatice s témito parametry:

mnozstvi vzduchu 15 m3 s
celkovy tlak 1750 Pa
otacky 900 min—1!

potfebny piikon 52 kW

K pohonu ventilatoru jsme pouzili naftovy Sestivilcovy stacionirni motor RAS
6S-110 s vykonem motoru 72 kW pfi otackich 1500 min—1.

Hlavni technické udaje

Vkladaci dopravnik

ucinna $irka 1000 mm
rozte¢ prutd 43 mm
prumér prutu (véetné pogum.) 19 mm
mezera mezi pruty 24 mm
rychlost 0,44 m s~1
Prutovy buben

prumér 800 mm

$itka . 1030 mm

primér prutd 5 mm

mezera mezi pruty 25 mm

obvodovi rychlost bubnu 1,13 ms1!

Vynéseci Zebrovy pés
$irka 650 mm
ucéinnd $itka 600 mm
rozteC Zeber 160 mm
vyska Zeber 100 mm
rychlost 0,71 ms—1

ZKOUSKY FUNKCNIHO MODELU

Funkéni model byl ovéfovan v r. 1976 v JZD Krasna Hora, okr. Havlickiv Brod,
a v r. 1977 ve Skrobarn& Boiikov, okr. Havli¢kiv Brod. S ohledem na vysokou priichod-
nost musel byt stroj zafazen do linky poskliziiové tipravy s potfebnou vykonnosti pfisunu
i odsunu rozdruZované hmoty. Ucinnost rozdruZeni se zajitovala souasnym odbérem
vzorku na obou vystupech rozdruZovadla po dobu 5 sekund. Po zvéiZeni a oddéleni ne-
spravné rozdruZovanych brambor a pfimési se zji§tovalo:

vykonnost stroje (ve vstupni smési) t h—!

podil kament ve vstupni smési (brambory = 100 %) %

podil spravné rozdruZenych brambor (ze 100 %, brambor) %,

podil spravné rozdruZenych kament (ze 100 9, kameni) %,

podil kament v rozdruZenych bramborich (smés rozdruZovand do brambor =
=100 %) %
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Vysledky méfeni jsou obsaZeny v tab. I a II.

Mg¢filo se pfi ustdleném kontinualnim provozu rozdruZovadla, pfi rychlosti vzduchu
odpovidajici optimalni Ginnosti rozdruZeni. Regulace rychlosti vzduchu v rozdruZo-

vadle se zajiStovala zmé&nou otiéek ventilitoru.

Meéfeni z roku 1976 pfi vyssi prichodnosti byla omezena nizkou vykonnosti linky,
ktera nepostacovala moZnostem rozdruZovadla. Tento nedostatek se jiz nevyskytoval na
lince ve Skrobarnich v roce 1977. Pii zkoudkich v priib&hu obou let bylo dosaZeno
téméf stejného vysledku sprivné rozdruZenych brambor — v priméru 99,7 9%,. Ztrity

I. Vysledky méreni v roce 1976 — Results of measurement in 1976
JZD Krasnd Hora — rok 1976
odrudy Astila, Radka, Blanik

SloZeni vstupni smési Sprévné rozdruZeni - bljxggr};ch
Cislo | Prachodnost & voniite
mé- |vstupni smési geni (smés
feni th-t brambory kameny brambory kameny = 100 %)
[¢) 0, 0, 0, a
% % % % %
1 22,43 100 2,13 100,00 69,23 0,65
2 21,67 100 1,69 100,00 100,00 0,00
3 18,96 100 1,15 99,81 100,00 0,00
4 9,10 100 5,16 99,79 76,61 1,19
5 6,05 100 4,53 96,89 82,19 0,83
6 11,80 100 8,90 99,51 96,30 0,33
7 15,67 100 5,19 100,00 95,35 0,24
8 17,96 100 10,15 100,00 91,30 0,88
9 29,39 100 12,11 99,42 83,90 1,92
Pramér 99,69 88,53 0,72
II. Vysledky méfeni v roce 1977 — Results of measurement in 1977
Skrobarna Bonkov — rok 1977
odruda Blanik
! SloZeni vstupni smési Sprévné rozdruZeni Kameny
Gislo Priichodnost 3 P v bramborich
hke vstupni po rozdru-
= hmo Zeni (smés
feni t h_tly brambory kameny brambory kameny = 1(§0 %)
% % % % %
1 29,30 100 3,74 99,72 100,00 0,00
2 25,20 100 5,13 100,00 89,74 0,54
3 32,20 100 4,43 99,56 97,73 0,09
4 28,70 100 12,08 99,53 96,52 0,42
5 31,30 100 10,86 99,39 97,15 0,31
6 23,10 100 7,83 100,00 96,13 0,30
Pramér 99,70 96,21 0,28
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0,3 9%, brambor do pfimési tvofily pouze velmi malé brambory o maximélnim priméru
2 az 3 cm. Tyto ztrity vznikaly jednak propadem mezi pruty vstupniho dopravniku,
neodsatim a pfitisknutim hmotnosti vétSiho kamene k pasu. Odstranit tuto ztritu zvy-
Sovanim rychlosti vzduchu neni Zidouci, nebot ma za nisledek netimérné zvySeni podilu
Spatné rozdruzenych kament do brambor. Ztraty by téméf odpadly, kdyby pfed rozdru-
Zovadlem byl umistén predtiidi¢, ktery by oddélil podrozmérné brambory a primési.
Dalsi moZnosti, jak oddélit i tyto brambory z pfimési, je pouZit jesté dalsiho rozdruZo-
vadla (vodni nebo napichovaci). Tyto nizké ztrity je Zidouci odstranit také proto, aby
brambory na skladkéch kameni nehnily.

Spravné rozdruZeni kament zavisi na podilu plochych kament ve vstupni smési.
Ploché kameny jsou totiZ vzhledem k velikosti ¢elni plochy v poméru k hmotnosti rela-
tivné lehké a jsou nespravné unaeny do brambor (pokud se b&hem vznosu neotodi).
Vliv tvaru kameni je dokumentovén rozdilem vysledka z r. 1976, kdy podil plochych
kameni byl vy$si, a proto procento spravné rozdruZenych kameni bylo niZii (88,5 %);
v r. 1977, kdy bylo plochych kamenti méné, bylo spravng rozdruZenych kament v pri-
méru 96,2 9,. Tento nedostatek pneumatického rozdruZovadla je viak moZné odstranit
zafazenim Sikmo sklonéného pésu s gumovymi prsty za rozdruZovadlo, ktery pomérné
dobie ploché kameny oddéli.

S ohledem na pouZity princip — a jak také vyplyva z grafu vznosnych rychlosti
(obr. 2) — je cca 50 9, pevnych suchych hrud nespravné rozdruZovédno do brambor.
S tim je tfeba pocitat v oblastech, kde je zvétSeny pfedpoklad jejich vzniku, Déle se také
nespravné rozdruZuji nerozpadlé zbytky hnoje do brambor.

Orientaéné byla méfena poskozeni hliz odriidy ‘Blanik’ pfi prichodu rozdruZo-
vadlem pfi podilu kament ve vstupni smési 10 9%, hmoty (brambory = 100 %,) tak, Ze
bylo ndhodné odebrino pét vzorki po 200 hlizdch pfed vstupem do rozdruZovadla
a stejnym zpisobem pét vzorku po vystupu z rozdruZovadla. Z rozdilu poctu poSkoze-
nych hliz pfed rozdruZovadlem a za nim byly stanoveny primérné hodnoty jednotlivych
stupiiti poSkozeni.

Poskozeni brambor rozdruZovadlem (kusové):

povrchové do hloubky méné neZ 1,7 mm 4,5 %,

1,7—5mm 0,7 %
vice nez5mm 1,6 9,

Abychom si ovéfili parametry rozdruZovadla, délali jsme rovnéz vzduchotechnicka
méfeni a méfeni prikonu ventilitoru pfi optimélnim nastaveni.

Vzduchotechnickd méfeni se konala v 6 m dlouhém potrubi na vystupu z ventilitoru
ve 32 mistech prifezu Prandtlovou trubici s mikromanometrem Metra a s lihovou né-
plni. Méfilo se pfi chodu rozdruZovadla naprazdno, nebot hrozilo nebezpeci, Ze by se
poskodila méfici aparatura hlinou. Tato méfeni vSak plné postacuji pro posouzeni vhod-
nosti ventildtoru a pohonu, nebot pfi provozu stroje se ventilator odleh¢uje vlivem zvy-
Seni vzduchotechnického odporu systému. Pomérem prifezi v méfeném misté, v roz-
druZovacim prostoru a z naméfenych hodnot byla vypoctena rychlost vzduchu v rozdru-
Zovacim prostoru 26 m s~1, coZ odpovidd mnoZstvi vzduchu 10,64 m3 s—1. Méfilo se pii
otackich ventildtoru 715 min—! a pfi teploté vzduchu 12°C. Pfikon ventilitoru pfi
méfeni byl 28 kW. Z charakteristiky ventildtoru byl stanoven vzduchotechnicky odpor
systému

Dev = 1400 Pa

Z méfeni vyplyva, Ze pro dany prifez rozdruZovaciho prostoru je zapotfebi podstat-
né niZ8i vznosnd rychlost vzduchu (pfi méfeni bez brambor 26 m s—1) ve srovnéni s vy-
poctenou teoretickou rychlosti 24 aZ 53 m s~1. Vysvétlujeme to tim, Ze vznosné rychlosti
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se vypoditdvaly pro jednotlivou hlizu v rozlehlém prostoru, ve skutecnosti viak je roz-
druZovaci prostor zaplnén smési, takZe skutednd rychlost v prostorech mezi hlizami
a pfimésemi bude zfejmé& vys8i neZ rychlost pfi chodu naprizdno. Toto vysvétleni po-
tvrzuje skute¢nost, Ze pokud se nezaplni rozdruZovaci prostor, brambory se pouze slabé
vznaseji a nerozdruZuji se. Kromé toho pfistupuje také vliv tvaru hliz; nejhtfe se roz-
druZuji brambory malé, protoZe se nejvice bliZi kulatému tvaru, i kdyZ podle rozméru
by to mélo byt naopak.

Z naméfenych hodnot zjiStujeme, Ze ventilaitor RVT-1250 pro tento tcel neni nej-
vyhodnéjsi a Ze byl vzhledem k nizkému odporu rozdruZovadla a mensi potfebé vzduchu
pouZivin v méné pfiznivé oblasti své charakteristiky s iCinnosti pouze 51 %,. Pro ovéfo-
vané rozdruZovadlo proto lze doporucit radéji ventilator Escort 800 ze Strojtexu Dolni
Bousov, ktery pro potiebné hodnoty mnoZstvi a odporu systému dosahuje 1cinnosti

71 9%.
DISKUSE

Pro ovéfeni teoretickych podkladii na zmenSeném modelu pneumatického rozdruzo-
vadla byl prakticky ovéfen funkéni model pneumatického rozdruZovadla s prichodnosti
30 t h~1. DosaZené vysledky jsou pfiznivé z hlediska vykonnosti, rozdruZeni brambor
i kameni. Sprévné rozdruZeni kament je z4vislé na jejich tvaru; ploché kameny se roz-
druzujx hife. Tento nedostatek je vak moZné odstranit tim, Ze se zafadi Sikmy pas s gu-
movym1 prsty za vystup rozdruZovadla. Sprévné rozdruZeni brambor je 99,7 %,, rozdru-
Jeni kament v zavislosti na jejich tvaru 88,5 aZ 96,0 %,. Utinnost rozdruZeni suchych
tvrdych hrud do pfimé&si je nizkd (pohybuje se kolem 50 %,) a vyplyva z pouZitého prin-
cipu. PoSkozeni hliz pfi prichodu strojem je piijatelnd, existuji i dal$i moZnosti sniZeni.
Piiznivad je mérnd energetickd spotfeba vztaZend k priichodnosti vstupni smési (1,09 -
kWh t~1). Pro spravny chod stroje je nutné zajistit rovnomérny kontinudlni pfisun smési,
nebot kolisdni prichodnosti ma nepfiznivé dusledky na ucinnost rozdruZeni. Pfi kazdé
zméné& prichodnosti je tfeba znovu sefizovat rychlost vzduchu v rozdruZovacim prostoru.
Pro zafazeni do linky poskliziiové tpravy je vhodnéjsi nahradit dosud pouZivany spalo-
vaci motor pro pohon ventildtoru elektromotorem, abychom sniZili naroky na obsluhu
i néklady. Rychlost vzduchu by se regulovala $krcenim vzduchu na vystupu ventildtoru.

ZAVER

Ovéfovany systém pneumatického rozdruZovadla méd predpoklady pro pouZiti
v linkéch poskliziiové tipravy brambor k rozdruZovéni brambor a kament, je méné vhod-
ny pro podminky s vy$§im vyskytem suchych pevnych hrud. V porovnéni s dosavadnimi
elektronickymi rozdruZovadly mé vys$8i prichodnost, niZ$i provozni i pofizovaci naklady,
je jednodudsi, méné néroCny na obsluhu, pfi pfiblizné stejné i¢innosti rozdruZeni bram-
bor a kameni i energetické niroénosti. Pneumatické rozdruZovadlo se miZe pouZivat
v linkach, které zpracovévaji brambory s velkym obsahem pfimési, sklizené vyoravacimi
nakladadi nebo sklize¢i bez lidské obsluhy. Je moZné usuzovat, Ze systém je pouZitelny
i pro mobilni sklizeCe, které v8ak musi byt speciélné pro tento el konstruovany a musi
" byt vybaveny potfebnym pohonem rozdruZovaciho ventildtoru.

Literatura
CORIN, CH.: Harvesting Apparatus.

SEDLAK, J.: RozdruZovani brambor, hrud a kament. [Zprava Z-1011.] Praha - Repy,
Vyzkumny ustav zemeédé&lské techniky.

732 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1978



SEDLAK, J.: Vyzkum pnematického rozdruZovadla brambor. [Zprava Z-1392.] Pra-
ha - Repy, Vyzkumny ustav zemédélské techniky.

Doslo dne 6. 9. 1978

®EP, M. (HayuHo-HCCIenOBaTeNbCKMI MHCTHTYT CeJbCKOXO3AHCTBEHHOH TexHukM, Ilpara - Pixe-
net): IlHeBMaTmueckan cemapanms xaprodens m xamsmeir. Zeméd. Techn., 24, 1978 (12):
: 723-733.

Ha ocnoBe TeopeTHyecKH yCTaHOBJEHHBIX DasIMYMil IONBEMHBIX CKOpOcTell y Kaprodens M KaM-
Heil, pasHBIX IO BeJMYMHE, MpENJaraeTcs NeHCTBYOIjas MONeJb NHEBMATHYECKOro cemaparopa
B yMeHbmleHHOM Macmrabe 1:5, y KOTOPOro MCHBITHIBA€TCS BAMAHHE M3MEHEHHS CKOPOCTH
BO3AyXa Ha 9QPEeKTHBHOCTH INPABHJBHOM cemapanuu Xapropens M KaMHel npu pasHOH [ole
npuMeceit KaMHeil B Kapropene. COriacHO ONHITY C yMeHBIIEHHOI MOMNeJabio Oblia INpenyoXxeHa
U WCHHITaHa JAeHCTByoOIlas MONEAb C TpOmyckHout crocobHoctsio 30 T/4ac IAA BXOHHOM cMecH
u 3Q)Qe3<;l‘ﬂnﬂom10 cenapanuu Kaprodens 99,79, u ¢ odPexrMBHOCTEIO cemapanmu KaMHei
88—96 9. .

NOABEMHAA CKOPOCTh; SPPEKTHBHOCTL Cemapaluu Kaprodens M KaMHel

FER, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Pneumatic
Separation of Potatoes and Stones. Zeméd. Techn., 24, 1978 (12) : 723-733.

On the basis of the theoretically determined differences in the elevation speed of
potatoes and stones of varying size, a functional model of pneumatic separator is
proposed and constructed in reduced scale (1 :5) for testing the effect of a change in
air flow rate on the efficacy of appropriate separation of potatoes and stones in the
cases of different proportions of stones among the potatoes. The experience gained
with the reduced model constituted a basis for designing and testing a functional
model with throughput of 30 tons of mixture per hour; its potato separation effecti-
veness is 99.7 %, and stone separation effectiveness 88—96 9/,.

elevation speed; effectiveness of separation of potatoces and stones

FER, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Pneumatische Kartoffel-
-Stein-Trennung. Zeméd. Techn., 24, 1978 (12) : 723-733.

Aufgrund der theoretisch ermittelten Unterschiede der Auftriebsgeschwindigkeiten
ven Kartoffeln und Steinen unterschiedlicher Grofen wird ein Funktionsmuster der
pneumatischen Trennanlage im verkleinerten Maf3stab von 1 :5 entworfen, bei dem
der EinfluB der Luftgeschwindigkeitsiénderung auf den Wirkungsgrad der funktions-
gerechten Kartoffel-Stein-Trennung bei verschiedenem Anteil der Steinbeimengungen
in den Kartoffeln iiberpriift wird. Nach den Erfahrungen mit dem verkleinerten
Muster wurde ein Funktionsmuster entworfen und tiberpriift, mit der Durchsatz-
leistung von 30 t ha—-! Eingangsmischung, mit dem Kartoffeltrennwirkungsgrad von
99,7 % und Steintrennwirkungsgrad von 88—96 %/,.

Auftriebsgeschwindigkeit; Wirkungsgrad der Kartoffel-Stein-Trennung
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DRTICKA FGF-120MA

rozmélnuje, a tim na-
pomdhda plné vyuzit
objemnd krmiva — se-
no, slamu, kukufi¢na
stébla, kukufiéné pa-
lice se zrnem i bez
zrna aj.

Vykon: 3050-7800 kg
h-! podle druhu drce-
né hmoty

Vykon motoru: 51 kWh
Obsluha: 1 délnik

Agromachinaimpex

Vyvozce PZO Agromasinaimpex

Bulharsko, Sofia
ul. St. Lepoeva 1
telefon: 22 30 94
telex: 022 653

O dalsi informace se laskavé obratte na Bulharskou obchodni misi v CSSR,
Praha 1, Krakovska 6, telefon 26 43 06.



ANALYZA UKAZATELU SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE
V ZEMEDELSTVI

S. Has

HAS, S. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Analjza uka-
zatelu spotfeby elektrické energie v zemédélstvi. Zeméd. Techn., 24, 1978 (12) :
: 735-T746.

Rust spotfeby elektrické energie umoZnil nahradit pracovniky v zemédélské
vyrobé a zvysit produktivitu préace, zlepsit pracovni podminky a prostiedi ze-
meédélskych objektt a prispét ke zvySovani zemédélské produkce. Skuteény
narust spotfeby energie dobfe souhlasi s prognosticky stanovenym vyvojem
jak v ukazatelich na jednotku plochy, tak v mérné spotiebé na jednotku pro-
dukce i chovanych zvifat. Ukazal se jako spravny piedpoklad, Ze dynamika
rustu spotfeby elektrické energie je zavisla hlavné na politicko-ekonomickém
vyvoji zemédélskych zavodi a v obdobi postupné industrializace nezavisi pfimo
na rustu zemédélské produkce. AZ po dosaZeni vysokého stupné& mechanizace
zadind ve vétdi mife Tust spotieby elektrické energie korespondovat s ristem
produkce. K takovému stavu se dnes ¢eskoslovenské zemédélstvi blizi v Zivo-
¢iSné vyrobé. Budouci rozvoj uZiti elektrické energie bude ovliviiovan zvys$o-
vanim intenzity vyroby, dalsi mechanizaci, vyuZivinim elektrické energie pro
nové technologické procesy a pracovni postupy, pro klimatizaci a chlazeni
prostfedi i produkti. Pfi uréovani dalSich planovanych ukazateli bude tfeba
brat v dvahu zvySovani uéinnosti elektrickych spotfebi¢li, sniZovani mérné spo-
tfeby elektrickych pohont, zdmény paliv za elektrickou energii ve stacionéar-
nich i mobilnich pracovnich postupech, vyuZivani sluneéni energie pro ohiev
vody a vzduchu, vyuzZivani rekuperované energie a ztratového tepla.

mérna spotfeba elektrické energie; indexy rustu spotfeby a produkce; ekono-
mické ukazatele; vyvoj spotifeby energie

Energie vkladand do procesu zemé&dé&lské vyroby zvy3Suje produkti-
vitu préce, zlepSuje pracovni podminky pracovnikidl i Zivotni podminky
hospodéfskych zvifat a v nemalé mife plisobi pfimo na zvy3ovani zemé-
dslské produkce. Pfesto, Ze hlavni podil energie v zem&dé&lstvi pFipada
na transformaci energie z tekutych paliv, je vyznamny i vliv elektrické
energie. Pfemé&na elektrické energie na mechanickou préci, teplo, svétlo
i jiné druhy zéfeni se projevuje pfedev3im v Zivocidné produkci, ale stédle
vice stoupé i jeji vyznam pro pracovni postupy a technologické procesy
v rostlinné vyrobé&.
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VYVOJ SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE V ZEMEDELSTVI

Po roce 1949, kdy doslo k postupnému slu¢ovani piidy jednotlivych
rolnikid a vznikaly jednotné zemé&dé&lska druZstva a statni statky, se znac-
né zvétdila plocha jednotlivych zem&d#&lskych zdvodid. Dnes je v Cesko-
slovensku 91,8 % ptdy v socialistickém vlastnictvi. DruZstevni podniky
maji z toho v drZeni 67,3 % piidy. Priimérnéd velikost zem&dé&lského druz-
stva v roce 1975 byla 990 ha zemé&d#&lské ptidy. Ostatni plidu v socialistic-
kém vlastnictvi obhospodafuji statni statky, jejichZ primérnéd velikost
v uvedeném roce byla 4900 ha.

Koncentrace plidy a zvétSeni velikosti zemé&délskych podniki. umoz-
nilo rychlou mechanizaci rostlinné i Zivo¢iSné vyroby a podstatné sniZeni
poltu pracovnikidi v zemé&dé&lstvi. JestliZe v roce 1950 pracovali na 1000 ha
zemé&délské plidy 252 pracovnici, poklesl do roku 1975 jejich podet na
137 (obr. 1).

pracovnikd . ha'

wh.na' 1. Pokles pracovniku
l 353 v zemédélstvi a rust
; mérné spotieby elektric-
ké energie — Decrease in
the number of persons
working in agriculture

03
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V obdobi po roce 1970 dochézi k dals$imu soustfedovéani pldy —
a zejména ZivoCiSné vyroby — formou integrace a kooperace zemeédél-
skych podniki. Jednotlivé zem&d&lské podniky se specializuji a spole¢né
buduji nové velkozdvody pro chov a produkci driibeZe, prasat a v posled-
ni dobé& i skotu. Tyto velkozdvody maji vysoky stupeii mechanizace, auto-
matické Fizeni a kontrolu technologického zafizeni.

Mechanizace pracovnich postupdi, zpracovani zemédé&lskych produk-
td, jejich konzervace, tprava klimatu stdjovych, skladovacich i p&steb-
nich prostori pfedpokladaly podstatné zvySeni dodavky paliv a energie.
Pro zajisténi potfebného mnoZstvi elektirické energie bylo potfebné zcela
pfebudovat cely energeticky systém pro napéjeni zemé&dé&lskych podnikd.
JestliZe kolem roku 1950 slouZily pro napédjeni vesnic transformaé¢ni sta-
nice s vykonem 15 aZ 25 kVA, bylo nutné v dals$im obdobi postavit jen
pro napéjeni farem stanice o vykonu 100 aZ 250 kVA. Pro velkoplo3né
zévlahové systémy byly vybudovany stanice s piikonem 400 aZ 1000 kVA,
Obdobné piikony jsou zapotiebi i pro objekty poskliziiového zpracovant
a uchovéavani produkti.

K zédkladni rekonstrukci elektroenergetickych rozvodnych zafizeni
doslo do roku 1960. V tomto roce byla zéroveil pfipojena k elektrorozvod-
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né siti i posledni obec v Ceskoslovensku, takZe bylo dosaZeno 100%
elektrizace venkova. Tim byly Fadné& pfipojeny i vSechny zemédélské
podniky, a tak byla zajiSténa moZnost dalSiho rychlého ristu spotieby
elektrické energie.

Perspektivni vyvoj spotfeby elektrické energie byl stanoven na za-
kladé& rozborii uskutediiovanych podle podkladli z roku 1950 a zejména
z roku 1955. Pfedpoklddalo se, Ze vyvoj elektroenergetickych ukazateld
v zemeéd&lstvi bude ovliviiovéan :

poctem velkovyrobnich socialistickych podnikd a jejich organizaci,

zménami poc¢tu jednotlivych druhl zvifat a jejich uZitkovosti,

zvySovanim krmnych davek a z toho vyplyvajici vy3si vyrobou Zivo-

¢isnych produktil,

zménou technologie krmeni, zplisobu ustéjeni a chovu zvifat,

zvySovanim udrodnosti,

zménami v technologii sklizné a zpracovéani obilovin, picnin a ostat-

nich produktd,

zavadénim komplexni mechanizace vSech vyrobnich procest v rost-

linné i ZivoCisné vyrobé,

8. zlepSovanim vétrdni a zavadénim klimatizace v objektech pro chov
zvirat,

9. zvétSovanim potfeby ohifaté vody pro zlepSeni hygieny prace a bio-
logickych podminek zvifat,

10. zlepSovanim osvétleni zemédélskych provoznich objekti,

11. zvySovénim poc¢tu a vybaveni dilen,

12. rozséhlym zavlaZovdnim a zavddénim elektrické energie do procesti
rostlinné vyroby, -

13. zkracovanim pracovni doby, popf. zavddénim vice smén.

@i LI

N

Kromé uvedenych agrotechnickych, zootechnickych a organizac-
nich pfedpokladi se diisledné pfihlizelo k ofekdvanym politicko-ekono-
mickym zménam, o nichZ se predpokladalo, Ze velmi podstatné a revo-
luénim zplisobem zméni charakter vyrobnich poméri v zemé&délstvi, a timn
zajisti i ndhradu lidské prace energetickymi prostfedky (Has§, 1960b).

Cely dal3i vyvoj ukézal, Ze stanovené pfedpoklady byly spravné

I. Mérna spotieba elektrické energie na 1 ha zemédélské pudy — The specific con-
sumption of electric power per 1 ha of agricultural land

Rok
kWh ha-!
1950 1955 1960 1965 1970 1975
Predpoklddani spotieba 32,4 61,7 166,2 247 336
Skutecn4d spotfeba
celkem 16,5 32,4 67,2 150,1 222,2 333,0
Zivodidna
z toho vyroba 14,0 25,9 50,8 119,5 173,7 248,5
rostlinnd R
vyroba 2,5 6,5 16,4 30,6 48,5 84,5
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Roéni spotieba elektrické energie se vyvijela v podstaté tak, jak bylo
prognézou stanoveno. To je zfejmé z tab. I, kde je uvedena v pétiletych
intervalech pfedpoklddand i skutetnd rofni mérnéd spotieba elektrické
energie na 1 ha zemé&dé&lské pldy. V této tabulce je také uvedeno rozdé-
leni skuteCné mérné spotfeby na rostlinnou a Zivo¢isnou vyrobu. Toto
rozdé&leni neni zjisténo méFfenim, ale analyzou spotf¥eby pro jednotlivé
pracovni a technologické operace a potfeby. Analyza byla provedena
na zékladé méfenim zjisténych mérnych spotieb elektrické energie pro
jednotlivé stroje a zafizeni a pro mnoZstvi zvifat a zpracovdvanych ma-
teridld. PFitom se v této tabulce i v dalSich ukazatelich zahrnuje do
spotfeby pro Zivo¢iSnou vyrobu i spotfeba pro socidlni potfeby v umyvar-
néich, Satnich, pro spravni potfeby, pro tdrZbu a pomocnou stavebni
C¢innost. SpotFeba elektrické energie pro poskliziiovou tpravu, vyrobu
a skladovani krmiv se zapoclitdvd do rostlinné vyroby. Kromé& toho se
do spotfeby pro rostlinnou vyrobu zapolitdvd i spotfeba pro opravny
traktorii a zemé&dé&lskych strojii, pro strojni traktorové stanice, spotfeba
Slechtitelskych stanic, agrochemickych stfedisek a organizaci zabyvaji-
cich se vykupem a skladovdnim zrnin pro trZni spotfebu a také kvali-
fikovan& odhadnuté spotfeba pro vedlejsi vyrobni €innost (p¥idruZenou
vyrobu).

Ve vSech uvadénych ukazatelich je jen spotfeba pro vyrobni potfe-
bu. SpotFeba pro zemé&d&lské domécnosti se do zemé&d&lské spotieby ne-
zapocCitava. Tato skuteCnost komplikovala vy¢isleni spotfeby elektrické
energie pro zemédélstvi v pofateénim obdobi socializace vesnice, kdy se
vyuZivalo ve velké mife d¥ivéjSich soukromych statkdi a hospodafrstvi,
ve kterych odbér elektrické energie byl méfen jednim elektromérem pro
vyrobni potfebu i pro doméacnost.

Rozdé&leni spotfeby pro ZivodiSnou a rostlinnou vyrobu neni rovno-
mérné a konstantni. V povile&ném obdobi se tém&F 30 % elektrické ener-
gie spotfebovalo pro vymlat obilovin. Zakl4ddnim ]JZD zacal prudce na-
ristat podil spotfeby pro Zivodidnou vyrobu. Casovy prib&h mérné
spotfeby elektrické energie na 1 tunu primérné Zivolisné produkce je
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II. Mérna roéni spotfeba elektrické energie v objektech Zivo&isné vyroby — The
annual specific consumption of electric power in animal production

Skuteéné stfedni Predpoklddand
Objekt mérné spotfeba mérn4 spotfeba
) na jedno zvife na jedno zvife
kWh ks-1 kWh ks—1
Dojnice — nepriijezdna stéj 197 571
bez dojirny (v&etné dojirny)
prijezdna stéj 172 508
bez dojirny (véetné dojirny)
dojirna 240—366
Telata — pavilon mlééné vyZivy 286
186
pavilén rostlinné vyzZivy 125
Mlady dobytek — jalovice 109 106
vykrm 94—145 128
Prasnice se selaty 468 591
Odchov prasni¢ek 125 128
Vykrm prasat 38 36
Chov nosnic — klece jednopodlaZni 1,3 o
— Kklece vicepodlani 5,6 5,8
— podestylka 8,9 10,3
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na obr. 2. (Primérnd Zivo€iSnd produkce obsahuje produkci veskerého
masa, mléka a vajec v hmotnostnim poméru cca 100 : 400 : 12.) V obdobi
let 1950 aZ 1975 vzrostla celkova spotfeba elektrické energie pro Zivodis-
nou vyrobu 16,6krat. Produkce se za tu dobu zvy$ila 1,87krat, mérna
spotfeba na 1 tunu produkce stoupla 9,5krat.

Casovy priibéh m&rné spotfeby elektrické energie na 1 tunu rostlin-
né produkce je na obr. 3. Vzhledem k tomu, Ze pro sklizeii cukrovky
a brambor se dosud spotfebuje zanedbatelné mnoZstvi elektrické energie,
pocita se pro tyto Gcely rostlinnd produkce bez okopanin. S ohledem na
rychly rozvoj zéavlah, linek poskliziiové dpravy plodin a suSarenstvi
vzrostla v obdobi 1950 aZ 1975 celkova spotieba elektrické energie pro
rostlinnou vyrobu témé&r 35krat. Produkce polnich plodin (bez okopanin)
se za tu dobu zvySila dvakrdt a mérnd spotfeba elektrické energie na
1 tunu produkce stoupla 16krat.

Zajimavé je porovnani pfedpoklddanych a dosahovanych mérnych
spotfeb elektrické energie na 1 kus jednotlivfch druh@i hospodéafskych
zvifat. V tab. II jsou uvedeny hodnoty, které byly dfive stanoveny pro
jednotlivd zvifata ustdjend v komplexn& mechanizovanych stéjich, vcet-
né podilu na vyrobu krmiv, na klimatizaci a podilu na socidlni potieby
obsluhujicich (H a§, 1960a). Soucasné jsou zde stFedni mérné spotieby,
kterych se dosahuje v objektech Zivolisné vyroby, projekéné zpracova-
nych v létech 1970 aZ 1975. Srovnani odpovidajicich mérnych spotfeb
ukazuje, Ze v soulasnosti je v uvaZovanych stavbach dosaZeno predpo-
kladané komplexni mechanizace a Ze dal3i nérist spotfeby elektrické
energie v téchto stdjich bude dan v podstaté jen néartistem ZivocCiSné
produkce.

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE A RUST PRODUKTIVITY PRACE

Energie v zemé&dé&lstvi se podili pfedevSsim na riistu produktivity
prace, ale také pfimo i nepfimo na riistu hrubé produkce. Za obdobf
let 1950 aZ 1975 se zvysila v zemé&d&lstvi CSSR produktivita préce
3,5krat. Rist produktivity prace v zavislosti na spotfebé& elektrické ener-
gie ukazuje graf na obr. 4. Je zde uvedena priimé&rné produktivita v celé
zemé&délské vyrob& a riist produktivity v ZivoCidné vyrob&. Aby obé& za-
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vislosti byly porovnatelné, uvaddi se mérnd spotfeba elektrické energiz
na 1 ha zemé&délské pilidy. To je v tomto pfipadé& vhodné i proto, Ze zmé&na
plochy zemé&d&lské piidy s Casem se dd pro tyto Gcely zanedbat (v CSSR
poklesla jeji vymeéra ze 7,50 mil. ha v roce 1950 na 7,05 mil. ha v roce
1975), takZe ukazatel neni ovlivn&n zménou zemédé&lské produkce.

ANALYZA MERNYCH UKAZATELU A INDEXU RUSTU SPOTREBY.
ELEKTRICKE ENERGIE

Abychom mohli stanovit dalsi prognézu vyvoje spotfeby elektrické
energie v zemé&dé&lstvi, je uZiteCné udélat rozbor dynamiky ndriistu spo-
tfeby v minulém obdobi. K tomu je vhodné sledovat priimérné roc¢ni pii-
riistky b8hem pétiletych obdobi ve srovnéni s indexy ristu intenzity vg¢-
roby (Statist. rotenka, 1977). Tyto ukazatele jsou souhrné& uvedeny
v tab. III.

II1. Indexy rustu spotfeby elektrické energie a zemédélské produkce — Indices of
the growth of electric power consumption and agricultural outputs

1955 | 1960 | 1965 | 1970 | 1975

Primérné roéni prirastky v % Obdobi 1950 | 1955 | 1960 | 1965 | 1970

| 6za | 14,4 | 140 | 215 | 83 | 70
Celkovi spotfeba elektrické energie e : ? ? . A
na 1 ha zemédélské pudy

skute¢nost | 14,4 | 15,7 | 17,5 8,2 8,4

Spotieba elektrické energie v Zivotiiné vyrobé

v piepoétu na 1 ha zem. pudy 13,1 | 14,4 | 18,6 7,8 7,4
Spotieba elektrické energie v Zivo&iiné vyrobé

na 1 tunu %ivoci$né produkce 11,6 | 11,7 | 16,4 4,0 3,9 |
Index rustu intenzity Zivoéi$né vyroby -

(hmotnostni produkce na 1 ha zem. pudy) 1,4 2,5 1,9 3,7 3,4
Spotieba elektrické energie v rostlinné vyrobé

na 1 ha zem. pudy 21,1 {203 | 13,3 | 96 | 11,7
Spotieba elektrické energie v rostlinné vyrobé

na 1 tunu rostlinné produkce 12,2 | 20,4 | 12,1 5,5 8,3
Index riistu intenzity rostlinné vyroby y

(hmotnostni produkce na 1 ha zem. ptidy) 7,3 0,1 1,0 3,9 3,2
Hrub4é zemé&dé&lskd produkce (Ké&s ha-1) 3,5 2,1 1,6 3,2 2,8
TrZni zemé&délskd produkce (Kés ha-1) 4,9 4,4 1,6 7,7 6,2

Z celé tabulky je zfejmy znatn& nerovnomé&rny vyvoj jak zemé&d&l-
ské produkce, tak spotieby elektrické energie. Do roku 1965 nelze sle-
dovat mezi indexy riistu Za4dné korelace. V§voj ro¢nich piirtistki produk-
ce i elektrické energie byl skute¢né ovlivnén predevSim socidln& poli-
tickymi momenty vyvoje naseho zemédé&lstvi. Teprve poslednich deset
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let pfind8i normalizaci ve vybaveni zemé&dé&lskych podniki elektrome-
chaniza¢nimi prostfedky, ustdleni ekonomickych podminek vyroby
a ustéleni vyvojovych indexd.

I kdyZ rozdéleni spotfeby elektrické energie na rostlinnou a Zivo-
¢iSnou vyrobu je do jisté miry hypotetické, a je tudiZ zatiZeno urcitou
chybou odhadu, zlistdva zfejmé, Ze elektroenergetické vybaveni Zivoéis-
né vyroby se pfibliZuje predpoklddané mezni hodnoté nejen v jednotli-
vych farméach, ale v Zivo€iSné vyrobé& jako celku. Dalsi rist spotfeby
elektrické energie v ZivoliSné vyrob& nebude jiZ tak rychly, jako tomu
bylo v minulém obdobi, i kdyZ pocet farem s nizkou trovni mechanizace
je jeSté znacny.

Zcela jina je situace v elektroenergetickém vybaveni rostlinné vy
roby. Zde podil spotfeby elektrické energie zna¢né nardsta. Néardst byl
zfejmy hned v obdobi pocatkli socializace venkova. Hlavni podil na
spotfebé& v rostlinné vyrob& meéla poskliziiov4 Gprava a skladovani obili.
Tehdy se rychle rozSifoval vymlat obilovin staciondrnimi mléati¢kami
a pneumatickd doprava obili. Pozdé&ji se zacalo pouZivat i dosouSeni pice
studenym nebo ohfatym vzduchem. Po roce 1960 postupné ustupoval
staciondrni vymlat obili a rozSifoval se pocet sklizecich mlaticek. To
zplsobilo docasné zpomaleni tempa ristu spotfeby elektrické energie.
Zarozeini byly ale postupné realizovany projekty velkoploSnych zavlah.
To mélo za nasledek, Ze po roce 1965 stoupa velmi rychle spotfeba
elektrické energie pro zavlaZovani. Kromé& toho se vyrazné zvySuje
spotfeba elektfiny pro poskliziiové zpracovani obilovin a pro suSeni
a tvarovani pice.

S postupujicim elektroenergetickym vybavenim zemédé&lskych pod-
nikl postupné klesly i ro¢ni pfiristky spotieby elektrické energie v rost-
linné vyrobé&. V obdobi let 1965 aZ 1970 ziistaly v8ak vy38i, neZ pfirlstky
v Zivodisné vyrob& a v soucasné dob& se projevuje tendence k dal$imu
vzestupu trendu spotfeby elektrické energie pro odvétvi rostlinné vyroby.

PREDPOKLADANE OBLASTI DALSfHO RUSTU SPOTREBY
ELEKTRICKE ENERGIE

V Zivoc¢isné vyrobé se bude nadédle zvySovat spotieba elektrické
energie pro mechanické procesy jen v nové budovanych nebo moderni-
zovanych stéjich. Ve stdjich pro chovné zviFata, ve stdjich skotu a v do-
jilrnach se vyrazné zlep3i osvétleni. To se ovSem bude dit pfedev3im po-
uZivdnim energeticky u&innéjSich zdroj, tj. za&Fivek (v budoucnu prav-
dépodobné tfisloZkovych) a vybojek. Tyto zdroje zvyS$i osvétlenost nej-
méné na dvojnisobek pf¥i stejné spotieb& elektrické energie. Znaéné se
roz8ifi ultrafialové ozatfovani zvifat a elektrickéd dprava stdjového vzdu-
chu (ionizace), ale tyto biofyzik&lni procesy jsou energeticky velmi
maélo naro¢né a ve vztahu k jednotce Zivo€isné produkce zpiisobi spiSe
sniZeni mé&érné spotieby energie. To proto, Ze svym stimulaénim efektem
pfinesou relativni zvySeni produkce na jedno zvife.

OcCekéava se i dalsi nérist potfeby teplé vody. Ani to ovSem nebude
znamenat vyrazny vzrist spotfeby elektrické energie, protoZe zvySené
niaroky na ohifev vody budou do zna¢&né miry kryty slune¢ni energii.
ZvySené spotfeby energie zde bude zapotiebi pro fyzikdlni dpravu hy-
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gienické kvality vody (ultrafialovym zaFenim nebo ozonizaci). Obdobn3
bude vyuZito ultrafialové a infradervené zafeni ke sniZeni mikrobidlniho
obsahu v mléce. (Je pravdépodobné, Ze optickym zéafenim, pop¥. i mikro-
vinnym zéfenim, bude mléko v zemé&dé&lskych zdvodech pfimo pasteri-
ZOVAano.)

Fyzikalni sterilizace prostfedi bude vhodné vyuZit i p¥i novych zpi-
sobech pouZivanych p¥i porodu zvifat. Zde se uplatni ve zvySené mife re-
gulovany elektricky ohfev prostori. Ponékud vy3$i ndroky na spotfebu
elektrické energie by pfinesla fyzikalni dezodorizace prostfedi a zejména
elektrolytickd udprava vykald, pokud bude ovéfena jeji funkéni i eko-
nomicka vyhodnost.

Jesté Uplné neni vyjasn&na spotieba elektrické energie pro klima-
tizaci objektll. Je zndmé, Ze zejména vétrani stdji neni dokonalé. I kdyZ
vypodty vétracich systémi na zdkladé energetické a hmotnostni bilance
nejsou v diisledku nedostatecné znalosti tvorby biologického tepla pfes-
né, piece jen hlavni zdvada vétrdni je v nedostatetném usmérnéni toku
vétraciho vzduchu. Z toho by bylo moZné soudit, Ze spotifeba elektrické
energie na vétrani bude stoupat jen v souladu s néarfistem novych klima-
tizovanych objekti. Skute¢nost v3ak pFfece jen bude jind, protoZe jak
rekuperace energie ze stdjového ovzdusi, tak pfipadné chlazeni vzduchu
v letnim obdobi zvy3i ndroky na spotfebu elektrické energie (&erpadla,
vymeéniky, chladici zafizeni).

Vcelku lze shrnout, Ze uvedené oblasti dalsiho vyuZivani elektrické
energie v ZivociSné vyrob& nevyvolaji podstatné vy3Si indexy ristu jejf
spotieby, neZ je tomu v soucasné dob&. Na kaZdych 3,5 aZ 4 % vzriistu
intenzity ZivociSné vyroby bude zapotfebi zvySit odbér elektrické ener-
gie 0 6 aZ 7 %. K podstatné zméné& tohoto indexu miiZe dojit aZ v dobé,
kdy se bude vyuZivat elektrické energie pro ohifev vzduchu ke klimati-
zaci celych stdjovych objektli. Takova situace miZe nastat aZ na prelo-
mu tisicileti.

V rostlinné vyrob& zlstanou zachovdny i nadédle vyssi prirdstky
spotfeby elektrické energie. Zpiisobi to pfedevsim dal$i rozsifovani zéa-
vlah. Spotfeba pro zavlahy bude Gimé&érné spotifeb& vody, kterd mé od roku
1970 do roku 2000 vzriist cca 13kréat. I kdyZ se predpokldda vyuZiti mag-
netickych poli pro ovlivnéni zalivkové vody, které zplisobi sniZeni evapo-
transpirace (a tim i potfebné mnoZstvi vody) ¥adové o 10 %, bude ro&ni
nérdst elektrické energie pro zavlaZovani &init asi 9 %.

I pfes omezovani v dfisledku nedostatku paliv stoupne rychlym
tempem spotfeba elektrické energie pro suseni produktli a pro pfipravu
krmiv, zejména rozS$ifi-li se vysokofrekvenéni (mikrovinné) suseni.
UkéaZe-li se vyhodné vyuZit pro suseni slune¢ni energii, pak to jen nadéle
zvySl mnoZstvi suSené hmoty, a tim i néarfist spotfeby elektrické energie.

Vyrazné vzroste i spotfeba energie na zpracovani a skladovani ovo-
ce a zeleniny, a to daleko intenzivné&ji, neZ by odpovidalo nériistu pro-
dukce. Velmi progresivni nériist 1ze ofekdvat zejména pro plodiny pé&sto-
vané na zakrytych plochéch, kde se v Siroké mife roz$ifi dopliikové oza-
Fovani rostlin umélymi zdroji optického zé&¥eni. Toto ozafovéani je ener-
geticky pomé&rné ndro¢né (potfebny pfikon je 1,5 aZ 3 MW ha~1). Spotie-
ba energie pro tyto G&ely bude znamenat asi o 25 % vy33i provozni na-
klady, ale dosdhne se tim nejméné dvojndsobku dnesni produkce sadby
i konzumni zeleniny. .
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Dalsi nartist spotfeby elektrické energie se pfedpoklada pro klima-
tizaci skladovacich prostorii nejen pro ovoce a zeleninu, ale pfedevSim
pro brambory. V budoucnu nelze vyloudit pouZiti klimatizovanych skla-
dfi ani pro vysokohodnotnd krmiva.

Lze otekavat, Ze nejméné do roku 1990 budou roc¢ni prFirtistky spotfe-
by elektrické energie pro rostlinnou vyrobu &init kolem 10 %. Tentc
pfedpoklad plati pro pldnovand ro¢ni tempa ristu hrubé produkce, ktera
se budou po roce 1980 sniZovat (z 2,9 % v obdobi 1970—1980 na 1,2 %
v obdobi 1990—2000). Toto sniZovani ro¢nich temp je v souladu se sili-
cimi celosv&tovymi snahami po regulaci dalsiho vyvoje na Zemi, které
maji zabranit materidlovym a energetickym krizim a degradaci zemské
atmosféry (Meadows aj., 1972; Jenicek aj, 1976). Disledkem
regulovaného vyvoje bude pak po roce 1990 i pokles ro¢niho tempa riistu
spotifeby elektrické energie. Tento pokles zplisobi nejen zmin&nd nut-
nost zpomalovani vyvoje, ale i zvySovani energetické G¢innosti strojnich
zafizeni. V souladu s dnes stdle vice prosazovanymi teoriemi o vyvoji
na zdkladé€ kfivky ve tvaru hyperbolické tangenty lze olekavat, Ze
i v rostlinné vyrobé se do jisté miry nasyti energetické vybaveni i spo-
tfeba elektrické energie. Tempo jejiho rdstu bude pak cbdobné jako v Zi-
voc¢isné vyrobé. To se tykd ovSem jen energie odebirané z energetické
rozvodné soustavy, nikoliv elektrické energie generované na mobilnich
prostifedcich pro uéely fyzikdlni ochrany rostlin, hubeni plevelid, kulti-
vace. Ostatné toto vyuZiti elektrické energie je teprve v poCatetnim sta-
diu vyzkumu, takZe jeho roz3ifeni 1ze ofekévat nejd¥ive v poslednim de-
setileti tohoto stoleti.

ZAVER

Tato prace si neklade za cil stanovit prognézu dalsiho rozvoje spo-
tFeby elektrické energie. Na zdkladé& statistickych tdajd analyzuje dosa-
vadni trendy ristu, poukazuje na nékteré faktory, které dosahované
trendy ovliviiuji, a naznafuje sméry, kterymi se bude vyuZivani elektric-
ké energie déle rozvijet. Rychlost tempa dalsitho rozvoje pak bude zéa-
visld na ekonomickych moZnostech uplatiiovdni dalsi techniky a vystav-
by novych zemé&dé&lskych objektd, na budovdni elektroenergetické
kapacity statu a ve znatné mife na moZnostech vyuZivdni paliv, odpad-
niho tepla, sluneé¢ni energie, pop¥. jinych nekonvenénich zdrojii energie.
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TAL, C. (HayuHo-nccnenoBaTe bCcKUil MHCTHTYT CeJbCKOXO3AUCTBEHHOM TexHuKM, IIpara - Pixe-
net): AHann3 mokasarenelt moTpe6GieHHs 3MEKTPOSHEPrHH B cenbcKOM xossiicrse. Zeméd. Techn.,
24, 1978 (12) :735-T746.

Pocr norpe6neHus S1eKTPOSHEPIMM TIOSBOJMJ 3aMEHHTh pabGOTHHKOB B CEJNBCKOM XO3AHCTBE
M IOBHICUTH NPOU3BONHUTENLHOCT, TPYHa, yAydIIMTh paboume yCJAOBUA M CpPeNdy CelbCKOXO3AMCTBEH-
HBIX OOBEKTOB H CIOCOGCTBOBATH IOBHUNEHHIO CEJIBCKOXO3AUCTBEHHOU NpORyKuuM. [eicBHTenbHOE
HapacTaHMe 3aTpaThl SHEPTMH XOpOWIO COTJACYeTCA C IPOrHOCTHYECKHM YCTAaHOBJIEHHBIM pasBU-
THEeM KaK B IIOKasaTeJsiX Ha €NMHMIy INOIIaAH, TaK M B YINEJBHOM IOTpe6/eHHM Ha eNHHHILY
NPOAYKOUM ¥ BhIpaliMBaeMBIX KUBOTHEIX. (OKasajock TPABHJBLHEIM IPEATIOJNIOKEHHEe, YTO IH-
HaMHKa pOcTa NOTpeGJEeHHUS SJEKTPOSHEPIrMH 3aBHCHT, TJIAaBHHIM 06pasoM, OT INOJMTHYECKO-9KO-
HOMMYECKOTO PasBUTHA CeJbCKOXO3AWCTBEHHBIX NPENNPHUATHH, a B IEPHON IIOCTENeHHOU WHIYCTPH-
anusanuu He 3aBHCUT HENOCPEICTBEHHO OT pOCTa CeJbCKOXO3AUCTBEHHONH mponykuuu. Toabko
nocJie JOCTHKeHUsS BBICOKOM CTeneHM MexaHMsSanuu B GONBINON Mepe pOCT MOTpeGJeHUs 3JEKTPo-
SHEPrMM HayHMHaeT COOTBETCTBOBATb DPOCTY MpPONyKUuu. Takoe mOJOXKeHHe B HACTOsllee BpeMs
BO3HMKJIO B 4eXOCJOBALKOM CEJBCKOM XO3AHCTBE B J>KMBOTHOBONCTBE. Passurme mnorpebieHns
aNeKTposHepruu B GynymeM Gyner saBuceTh OT IOBBINIEHHS HMHTEHCHBHOCTH IPOM3BOACTBA, NAajb-
Hedmef MexaHW3AlMM, UCMOJNb3OBAHUA 9JEKTPOSHEPTUH IUIA HOBHIX TEXHOJOrHYECKUX IIPOLIECcCOB,
pabouMx npoleccos, NJIA KOHAMIMOHMPOBAHWSA BO3AyXa WM OXJAXKNEHHA CPENbl M TNpOmyKToB. [lpm
OnpeneseHHH IPYrHX 3alJaHUpPOBaHHLIX IOKasaTejel Hano G6yJer mNpUHUMaTe BO BHUMaHHE
nopeimeHue 3PPEeKTHBHOCTH SJEKTPHUECKUX MOTpebuTeneil INOHMKeHHe YIeJLHOro moTpebieHus
3JIEKTPHYECKUX TIPHBONOB, 3aMeHy TOIJIMBA 9JIEKTPOSHEPrHel B CTAIlHOHADHGIX M MOGMJIBHBIX
paboumx mpoleccax, HCNONB30BaHME COJHEYHOM BSHEPrMM IS TIONOrpeBa BOXBI M BO3NyXa,
MCIOJNL30BAHME PEKyNnepaTHBHON SHEPrMM M TepsAeMOro TerJa.

ylenpHoe mnoTpeGieHHe 3JEKTPOSHEPIMH; HMHIEKCHl pOCTa TIOTPeGIeHMS M TPONYKUUM; SKOHOMU-
YecKHe II0Ka3aTeJH; PasBUTHe INOTpeGJeHNs SHEePrHu

HAS, S.: (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Analysis
of the Indices of Electric Power Consumption in Agriculture. Zeméd. Techn., 24,
1978 (12) : 735-746.

The growth of the consumption of electric power in agriculture has enabled the
replacement of farm workers by machines, increased labour productivity, improved
the working conditions and environment on the farm, and contributed to the rise
of agricultural outputs. The actual growth of power consumption is in good keeping
with the forecasts of development in indices per unit of area and in specific con-
sumption per unit of output and per animal kept. It was proved that the dynamics
of the growth of electric power consumption depended mainly on the political and
economic development of agricultural enterprises and that in the period of gradual
industrialization it was not directly dependent on the growth of farm output. It is
only after achieving a high degree of mechanization that the growth of electric
power consumption begins to correspond with the growth of output to an appreciable
extent. Animal production in Czechoslovakia is now close to such ‘a state. Further
development of the use of electric power will be influenced by the growing inten-
sity of production, by further rise of mechanization, by the use of power for new
technological processes and working procedures for air conditioning and cooling of
the working environment as well as the products. The parameters of electric power
consumption should be further planned with due respect to the rising effectiveness
of electrically driven machines and equipments, to the reduction of specific con-
sumption for electric drives, to replacement of fuels by electric power in stationary
and mobile working operations, to the use of solar energy for warming water and
air, to the use of recuperated energy and waste heat.

specific electric power consumption; indices of the growth of consumption and out-
put; economic indices; development of power consumption

HAS, S. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Analyse der Kennzif-
fern iiber den Verbrauch der elektrischen Energie in der Landwirtschaft. Zeméd.
Techn., 24, 1978 (12) :735-746.

Der ansteigende Verbrauch der elektrischen Energie machte es moglich, die Arbeits-
krdfte in der landwirtschaftlichen Produktion abzulésen und die Arbeitsprodukti-
vitdt zu erhohen, die Arbeitsbedingungen und Umwelt der landwirtschaftlichen Ob-
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jekte zu verbessern und zur Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion beizu-
tragen. Das tatsdchliche Wachstum des Energieverbrauches stimmt gut mit der pro-
gnostisch festgelegten Entwicklung sowohl in Kennziffern je Fldcheneinheit, als
auch im spezifischen Verbrauch je Produktions- sowie Zuchttiereinheit liberein. Als
richtig erwies sich die Voraussetzung, daB die Dynamik des Verbrauchswachstums
der elektrischen Energie vornehmlich von der politisch-6konomischen Entwicklung
der landwirtschaftlichen Betriebe und im Zeitraum der fortschreitenden Industriali-
sierung indirekt von dem Wachstum der landwirtschaftlichen Produktion abhingig
ist. Erst nach der Erzielung einer hohen Mechanisierungsstufe beginnt das Wachstum
des Verbrauches der elektrischen Energie stirker mit dem Produktionswachstum
libereinstimmen. Diesem Zustand n&dhert sich heutzutage die tschechoslowakische
Landwirtschaft in der tierischen Produktion an. Die kiinftige Entwicklung der Nut-
zung der elektrischen Energie wird durch die Steigerung der Produktionsintensitit,
durch weitere Mechanisierung, Einsatz der elektrischen Energie fiir neue techno-
logische Prozesse — Arbeitsvorgdnge — fiir die Klimatisierung und Kiihlung der
Umwelt sowie der Produkte beeinfluBlt. Bei der Bestimmung weiterer geplanten
Kennziffern wird man die Steigerung des Wirkungsgrades von Haushaltsgeréten,
Senkung des spezifischen Verbrauches von elektrischen Antrieben, Ablosung der
Brennstoffe durch die elektrische Energie in ortsfesten sowie ortsbeweglichen Ar-
beitsverfahren, Nutzung der Sonnenenergie flir die Wasser- und Lufterwidrmung,
Nutzung der wiedergewonnenen Energie und der Verlustwdrme in Betracht ziehen
miissen.

spezifischer Verbrauch der elektrischen Energie; Indexwerte des Verbrauchs- und
Produktionswachstums; okonomische Kennziffern; Entwicklung des Energieverbrau-
ches

Adresa autora:

Ing. Stanislav Has, CSec., Vyzkumny Gstav zem&d&lské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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DIGITALNI ZARIZENI K MERENI PRUTOKU MLEKA

J. Vidie¢an, J. Svarchbek, S. Cekal

VIDIECAN, J. — SVARCBEK, J. — CEKAL, S. (Vyzkumny a zku$ebni letecky tstav,
Praha - Letflany; Vyzkumny tstav zemé&d&lské techniky, Praha - Repy): Digitdlni zafizeni
k mé¥eni pritoku mléka. Zeméd. Techn., 24, 1978 (12): 747 —1756.

Kontinuilni méfeni hmotnosti pritoéné kapaliny — mléka — v prostiedi podtlaku pfi stroj-
nim dojeni je zcela novy zpusob a podle pfedbéZnych provoznich vysledki zkousek lze Fici,
Ze je perspektivni. Pfi tomto principu méfeni je fyzikdlni veli¢ina (okamzity prutok mléka)
snimadem pfeveden na elektricky ekvivalentni signdl, ktery miuZeme elektricky integrovat,
a to bud analogové, nebo pfevodem napéti na kmitoéet (V-F prevodnik). Jako pfisluSenstvi
priutokoméru mléka bylo vyvinuto zafizeni — vyhodnocovaci jednotka CVE-100, jiZ se
integruje vstupni signil po celou dobu dojeni tak, Ze nérist méfené veli¢iny (pritoéné mnoz-
stvi mléka) se v zdvislosti na ¢ase kazdou minutu pfehrdva do paméti, jejichz stav (celkové
mnoZstvi za minutu) je moZné na konci méficiho cyklu vyvolat na zobrazovaci displej. Timto
zplisobem méteni 1ze pro vyzkumné éely velmi pfesné stanovit intenzitu uvoltiovini mléka
pii dojeni. Mimoto pro potfebu podrobnéj§iho posouzeni viech vlivii na priibéh dojeni lze
pribé&Zné zaznamendvat okamZity prutok mléka zapisovaci jednotkou (napf. typu Vareg)
a zdznam paralelné pripojit ke snimaédi s vyhodnocovaci jednotkou. Pro provozni tidely pak Ize
pouzit zjednoduseny pievodnik napéti — frekvence, nebot se jedna pouze o zdznam celkového
mnoZstvi nadojeného mléka od jednotlivé dojnice nebo skupiny dojnic bez ¢asové zdvislosti.

vyhodnocovaci jednotka ; mnoZstvi mléka

Moderni védecké vyzkumy a vyrobni procesy ve viech odvétvich primyslu vyZaduji
stile vét$i mnoZstvi dat potfebnych k podrobné analyze, resp. ke zpétnému fizeni probi-
hajiciho méfeného déje. Potfebné wdaje jsou z méfeného objektu sniminy ve formé
elektrickych signdlti pfimo nebo snimaci neelektrickych velifin, vytvafejicich elektricky
ekvivalent puvodnich fyzikdlnich hodnot.

ProtoZe tato automatizace méficich a fidicich procesi se v poslednich letech uplattiuje
i v nékterych vyrobnich odvétvich v zemé&dé&lstvi, napf. pfi technologii dojeni dojnic, je
Z4douci, aby byly n&které automatizaéni prvky pievzaty z primyslu, které 1ze pak pouze
pfizptisobovat danym poZadavkim. Z téchto divodi Vyzkumny tstav zemédélské tech-
niky navazal spoluprici s Vyzkumnym a zkuSebnim leteckym tstavem, jehoZ pracovnici
podle danych poZadavki a podkladovych materidlti vyvinuli specidlni tenzometricky
snima¢ a vyhodnocovaci jednotku CVE-100 jako pfisluenstvi pratokoméru mléka. '
" Vzhledem k diileZitosti tohoto za¥izeni s mnoha mo#nostmi pouiti pro jind m&¥eni
veliéin v zdvislosti na ¢ase (tj. vSude tam, kde 1ze pomoci vhodného snimace prevést mé-
rovou veliinu na napéti) uvedeme né&které podrobnéjsi udaje.
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1. Sestava tenzometric-
kého snimac¢e — The ten-
sometric sensing unit
set

1 — polystyrén, 2 — sto-
jina, 3 — polovodic¢ové
tenzometry, 4 — vrchni
¢ast mérného élenu, 5 —
stojina, 6 — spodni ¢ast
mérného ¢lenu, 7 — do-
raz zabranujici poskoze-
ni tenzometrt, 8 — za-
vés

Nedilnou souéésti prutokoméru je snima¢ hmotnosti protékajiciho mléka. Jeho silo-
mérny ¢len — tenzometricky snimac, je na obr. 1. Snima¢ slouZi k méfeni tihového pui-
sobeni mléka pfi pritoku mérnou komorou prutokoméru. Prito¢nd hmotnost miléka
se pfenadi zdvésem na silomérny ¢len se ¢tyfmi polovodiCovymi tenzometry v mistko-
vém zapojeni. Deformaci tenzometri dojde k rozvéZeni mustku, v jehoZ méfici vétvi se

objevi napéti imérné zatéZovaci sile (obr. 2).

10 iaﬁééoéaibr/p/

UkV/ | F/p/
0 g |
99 14

(199 | 2
2993 42 gl
293 | 56
30 70

2. Cejchovni kfivka tenzometrického snimaé¢e — Calibration curve of the tensometric

sensing unit

Tenzometricky snima¢ je napédjen stejnomérnym napétim 10 V z pfislu$ného ko-
nektoru vyhodnocovaci jednotky (obr. 3). Tenzometricky snima¢ je chrdnén proti vlhkosti
a je u ného provedena teplotni kompenzace. Technické daje snimace jsou uvedeny

v tab. 1.
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3. Schéma elektrického zapojeni snimac¢e — Electric wiring diagram of the sensing
unit

VYHODNOCOVACI JEDNOTKA CVE-100

Na méfeni intenzity uvolfiovani mléka pfi strojnim dojeni byla vyvinuta digitdlni
vyhodnocovaci jednotka, kterou se zaznamenév4 na displeji ¢as v setinich minuty od
zacétku dojeni a mnoZstvi mléka nadojeného v jednotlivych minutich. Naméfené hodnoty

ol= p :
& ué—:—Er rAcﬁ—-{c‘/ ru:'ﬁ-—[c’_/ TAc
- V. - 1 L
s SN wiicls
g £

4. Blokové schéma vyhodnocovaci jednotky CVE-100 — Block diagram of the eva-
luation unit CVE-100
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I. Technické Udaje tenzometrického snimade — Technical data on the tensometric
sensing unit

Udaj Jednotka Hodnota
Typ SP-16
Meéfici rozsah ®) 0—0,686 N
Rozméry mm @ 115 x 65
Hmota kg 1,50
Teplotni rozsah bezpeény °C 0—-50
Mé¥ici signdl jmenovity — U, mV 50,00
Napéjeni Vss 10,00
Odpor vstupni Q 399,80
Odpor vystupni Q 113,80
Izolaéni odpor MQ 102
Nulov4 hodnota vyvaZit tdirou

% Un 30 4 3 p 29,42 mN

Chyba kalibrace % Un 0,10
Nelinearita % U 0,20
Reprodukovatelnost % Un 0,10
Slouc¢end chyba % Un 0,30
Teplotni rozsah kompenzovany °C 20—-50
Vliv teploty na nulovou hodnotu % Uax/[°C 0,02
Vliv teploty na mé¥ici signél % Ua/°C 0,02
Tedeni pfi normalni teploté % Uxn[24h 0,30

Ize pfislusnymi tladitky zpétné zobrazit na displeji i kdyZ dojeni skondi, tj. dokud se tyto
hodnoty nevynuluji.

Vyhodnocovaci jednotka CVE-100 je v podstaté digitdlni voltmetr s velmi dlouhou
dobou integrace. Z blokového schematu na obr. 4 je patrné, Ze zdkladnimi samostatnymi
¢astmi jsou Cislicové hodiny a vlastni analogové &islicovy pievodnik napéti — frekvence.
Cislicové hodiny jsou uréeny jednak pro zobrazeni &asu, jednakuréuji okamziky pfehrani
udaju ¢&itact do jednotlivych paméti, Zdroj pulst pro hodiny je odvozen z krystalového
oscildtoru pracujiciho na kmito¢tu 1 MHz. Tato frekvence je v d&li¢i vydélena 6 . 105,
&mZ vzniknou posouvaci pulsy pro &ita¢ hodin, jehoZ tdaj je dekédovan dekodérem
a zobrazen na displeji jako Casovy tidaj v setinich minuty.
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V ¢itadi hodin je rovnéZ generovin kaZdou minutu (od okamZiku stisknuti tlagitka
START) puls, ktery je postupné rozveden do vstupl jednotlivjch paméti. Na konci
méfeného déje se stisknutim tladitka STOP zablokuje hradlo 1, a tim nemohou pulsy
prochézet do &itace, ve kterém zustane hodnota danéd okamZikem stisku tlagitka STOP.
Tato hodnota je zobrazena na displeji. Pfed dal$im méfenim je nutné &ita¢ vynulovat
stisknutim tla¢itka NULA.

Zékladnim blokem méfFici ¢4sti je pfevodnik napéti — frekvence V-F. Mé&fené napéti
se ziskdva ze snimace, ktery je soucdsti pritokoméru. Snimac je napéjen se stabilizova-
nym napétim 10 V z napéjee. Podet pulsi, imérny méfenému napéti, je z vystupu V-F
pfevodniku veden pfes hradlo 2 na vstup desitkového ¢&itale, jehoZ stav je v uréitych
okamzZicich (kaZdou minutu) pfehrdvan do jednotlivych paméti.

Vystup z paméti je spole¢nou sbérnici pfiveden na jeden dekodér, ktery dekéduje
stav paméti a zobrazuje na displeji mnoZstvi. Vyvolani jednotlivych paméti se usku-
teCtiuje tlaCitky odpovidajicimi piisluSnym pamétem. Pfed kaZdym méfenim se vynuluje
&itad tlagitkem NULA.

Pfesnost méficiho zafizeni je ovlivnéna pfedevsim vlastnostmi vstupniho zesﬂovaée
a vstupnich obvodil a vlastnim pievodnikem napéti-frekvence. Proto dile uvadime
podrobné&jsi rozbor jejich vlastnosti.

VSTUPNI ZESILOVAC

Potfebny idaj z méfeného objektu snimé snimad, ktery vytvaii elektricky ekvivalent
puvodni fyzikilni velifiny, tj. okamZité pritoné mnoZstvi kapaliny. Tento signal je od
svého vzniku aZ po okamZik kone¢ného zpracovini vystaven rusivému vlivu okolnich
elektrostatickych, elektromagnetickych a teplotnich poli, potenciondlnimu rozdilu mezi
méfenym objektem a méficim zafizenim a chybdm vznikajicim pfi vlastnim zpracovani
v méficim zafizeni.

Pfesnost, s jakou vysledny tidaj odpovidd méfenému originalu, je pfedev§im ovliv-
flovdna pravé na zafitku méficiho fetézce, kde je signdl na nejniZsi Grovni, tj. v Casti
snima¢ — signélové vedeni — vstupni zesilova€. Chyby vznikajici dal$im zpracovinim
(obvykle pievod do ¢iselného vyjadieni méfené hodnoty) jsou uz o dva fadky nizsi, a pro-
to zanedbatelné., V provoze se nejvice uplatiiuje vliv ruSeni, které je zplisobeno tzv.
soutovym napétim. PfiCiny vzniku souctového napéti jsou pfedevsim:

a) napéti vzniklé vlivem vzjemné kapacity a indukénosti silnoproudého a signlové-
ho vedeni;
b) rozdil zemnich potenciéli vyvolany pritokem vyrovnévacich zemnich proudii;
9 napéfovy spéd na sﬂnoproudych zemnicich vodi¢ich.

"z hledlska potlaéeni souétovych rudivych napéti ma nc)vyhodné)sx vlastnosti syme-
tricky plovouci zesilovad. Z hlediska poZadovanych parametrii by jeho vyuZiti bylo zna¢né
neekonomické, a proto byl ve vyhodnocovaci jednotce pouZit diferenciilni zesilovac. Ve-
likost potlaceni souétového napéti Ize odvodit z ndhradniho zapojeni (obr. 5, kde 4; a 43
jsou zesileni vstupi 1 a 2, Z; a Z; jsou impendance zdroje signilu, Z3 a Z jsou vstupni
impendance svorek 1 a 2 viéi zemi, Zs je u diferencidlni vstupni impendance, C; a Cz
jsou kapacity vstupnich svorek 1 a 2).

Us = Ui — Us;... diferencidlni vstupni signal
Ucmuy = Uy — Ug ... soultové napéti
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5. Naéahradni zapojeni
vstupu diferencidlniho
zesilovade — Reserve
wiring of the input of
the differential amplifier

Schopnost méficiho systému potlacit vliv souctového rusivého napéti se vyjadiuje
ve formé ¢initele potladeni souctového napéti (common mode rejection ratio):

CMRR = Uenv )
Us
CMR = 20 log CMRR )

JelikoZ impendance Z3 a Zj jsou mnohem vét$i neZ impendance Z; a Z3 a rovnéZz
mnohem vétsi neZ reaktance kondenzitori C; a Cp, ¢initel potlaceni souctového napéti
ovliviiuji pfivodni kabely a odpory zdroje signélu. Na obr. 6 je uvedeno nihradni zapo-
jeni vstupniho obvodu pro vypocet CMR.

6. Nahradni zapojeni pro vypodet CMR — y vstupf
— Reserve wiring for CMR calculation el TI
o
R>

g —-——D—T——b vséuf) 2
Cake. Logade
e s

Za piedpokladu
AR =R; — R 3)
AC=C1—C»
! SR @
wC 3
S35 ®
wCy
plati
1
~ 201 6
CMR = 20 log [ oRiCr —RaCo) ©
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Ze vztahu je zfejmé, Ze maximélni hodnota CMR je pfi vyvéZeni vstupu, tj. pfi

Ri=R: a 4

R> = 0, nebo Cs = 0.

Potom

CMR = 20 log [

1
2wARAC]

= C2, a naopak nejniz8i hodnota potlaceni souctového napéti je pfi

O]

Pro porovnéni vlivu nevyvaZenosti vstupnich obvodi pfi riznych hodnotich odporu
R a kondenzétoru C je uvedena tab. II.

II. Tabulka hodnot CMR pro dané R a C — Table of CMR values for the given R
and C quantities

CMR pti SOHz
AR |AC: IpF |aC-JOpF |aC: IOOpF |aCe 1000 pF
0Q | 164dB | %4 dB | 124 4B 105 B
1002 | 144d8 | 124dB | 10548 | 84 dB
1kQ | 124dB | 105dB | 84 dB 4 dB
10kQ| 105d8| 84 dB| 64 d8 4% dB

Rusivé souttové napéti dosahuji hodnot a% 100 V (viz p¥&iny vzniku) a mohou
podstatné ovlivnit pfesnost méfeni. Napfiklad pro hodnotu CMR 80 dB se pro;evi
souctové napéti Ucy = 10 V jako ruSivy signil, jehoZ troveii je

Uem
104

Z uvedeného prikladu je zfejmy poZadavek na peclivé provedeni ystupnich obvodi -
(stinéni pfivodi, spravné provedeni zemnicich p¥ivodd, sniZeni napéti Ucys apod.).

= 1mV

_INTEGRATOR___ __ KOMPARATOR___ ___SPINAC_____

L

L RS ——

? Pj R:,

\\\\ : . 1UR

7. Zjednodufené schéma prevozniku napéti — frekvence — A sxmphfxed diagram of
the V-F converter
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Na obr. 7 je uvedeno zjednodusené schéma pfevodniku napéti — frekvence. Pfe-
vodnik v podstaté obsahuje tfi funkéni bloky, a to integritor, komparétor a spinaé.

Integrétor pracuje na principu nabijeni kondenzitoru zdrojem konstantniho proudu.
Pfipojime-li na jeho vstup stejnosmérné napéti Ui, zalne napéti U» linedrné narustat,
a, to rychlosti imérnou velikosti vstupniho napéti Ui, jak je zfejmé z obr. 8. Jakmile
dosdhne napéti Uz prahové tirovné komparatoru, pfeklopi jej, tim vybudi spinac, ktery
urditou rychlosti vybije integra¢ni kondenzitor C;. Napéti U; se vrati do piivodniho
stavu, spinal se rozpoji a d&j se miZe opakovat. Prahové troveii komparétoru je dané
referen¢nim napétim Ur a délicim pomérem odporti R3 a Rs.

Uz“ 8. Prubé&hy napéti na vystupu integra-
ALy toru — Curves of voltage on the output
of the integrator
) |
\ H
i
U
t | %
T

Doba integrace vstupniho napéti je dané vztahem

AU

= R1C1 A (8)

Pro dobu vybijeni kondenzitoru C; pfi sepnutém spinadi plati

, AU i
bt {OF
de ¥ je vybijeci proud, ktery je pfibliZzn€ uréen velikosti napéti Ur a odporem R4
U
J e T{i (10)
Dosazenim do (9)
aU
‘ T = RyCy Un (11)
Pro AU muZeme psat -
UrRs
AU = ————— 12
Rs + R4 (12)
I ) i
TudiZ pro periodu T = ¢ -+ 7 dosazenim vztahi (8) a (11) plati
P e oty RC B |
o R3+R4;;( o UR) (13)
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N

N\

Jelikoz

Ry Ry
A ¥ Ur
miZeme psat
Rs + R4 Ux
e s i

Ze vztahu (14) je ziejmé, Ze frekvence je pfimo Gmérnid vstupnimu napéti Uj,
a tim i okamzZité hodnoté pritoku. Méfeni pritoku je timto zpusobem pfevedeno na
méfeni frekvence, které Ize jednoduse realizovat vieobecné zndmymi metodami.

Zatizeni pro zpracovani analogového signdlu Ize je$té zjednodusit, nebudou-li po-
Zadavky na Casovou zdvislost zéznamu naméfenych hodnot, tj. bude-li se jednat pouze
o sou¢tovou hodnotu celkového mnoZstvi nadojeného mléka. V tomto pifipadé by byly
naméfené hodnoty registrovany pfes dérovac na dérny Stitek nebo pasku. Tim by byly
splnény zootechnické poZadavky u nové technologie dojeni, kde by mimo pozadavek
na méfeni mnoZstvi mléka nadojeného od jednotlivé dojnice byl splnén i dalsi poZadavek
na fizeni procesu dojeni aZ po automatické sniméani dojici soupravy z vemene dojnice
po jejim vydojeni. Délkovy pfenos naméfenych hodnot a jejich registrace pfi méfeni
mnoZstvi mléka v pribéhu dojeni, véetné jeho fizeni, neni totiZ je$té ani u jednoho typu
dojiren uspokojivé vyfesen.

.

ZAVER

Cislicové zatizeni pro zpracovénf analogového signélu z tenzometrického snimade —
vyhodnocovaci jednotka CVE-100 — jako pfisluSenstvi pritokoméru mléka je v soucasné
dobé& v provozu v dojirn€ s priichodnymi dojicimi stAnimi $ikmo vedle sebe. Dosahované
presnost méfeni je 40,5 %, z celkového rozsahu maximalniho mnoZstvi méfeného mléka
za 10 minut. Jednoduchou tpravou lze zvétSit, resp. zmensit dobu integrace, ¢imz lze
zafizeni vyuZit jako spotfeboméru pro rizné druhy kapalin a rizné velikosti pritoku.
Zatizeni by tedy vyhovovalo napf. i pfi méfeni celkového mnoZstvi mléka nadojeného
od skupiny dojnic, které doji jedna dojitka. Tim by byl splnén poZadavek zootechniki
a samoziejmé i dojicek, aby se odméfiovalo za mnoZstvi nadojeného mléka, coZ by slou-
Zilo i jako kontrola pro zji¥tovéani pfi¢in pfipadného poklesu a vykyvii v nadoji mléka.
Vyvinuté zafizeni miZe nalézt $iroké uplatnéni viude tam, kde je tfeba méfeny priibéh
integrovat po dlouhy ¢asovy interval.

DoSlo dne 6. 9. 1978

BUAMEYAH, 1. — YEKAJI, C. — IIBAPIIBEK, Y. (Hayumo-uccrenoBaTennckuir u 9Kcre-
PHMEHTaNBHBIA MHCTHTYT asuanud, IIpara - Jlerasas;; Hayuno-mccrenoBaTensckuit  HMHCTUTYT
CeNbCKOXOo3aicTBeRHOX TexHHUKH, Ilpara - Pkemer): IIudposoe npmcmocobnaenme nns n3MepeHHR
mporoka Monoka. Zeméd. Techn., 24, 1978 (12) : 747-756.

HenpepsiBHOE MsMepeHMe MacCHl NPOTOYHOU SKMAKOCTH — MOJOKA — B Cpele YacTH4HOro Ba-
KyyMa TpH - MamMHHOM HO#Ke — 9TO abCOMIOTHO HOBHIA Cnocof, a IO NpeaBapUTENBHBIM
NIPO3BOJCTBEHHLIM peayJbTaTaM MOXHO CKasaTh, 4TO M nepcrekrusHuii. Ilpm sroM npuaIuUNE

\| H8MepeHHs QmsHUecKas BeaMdmHA (MOMEHTaJNBHEIX TNPOTOK MOJNOKA) NATYMKOM IIEPEBONHTCA Ha

A snexrpnqeami SKBHBAJIEHTHBIH CHUTHaJ, KO’I‘OpHﬁ MBIl MOKEM 9SJIEKTPHYECKHA HHTErpHpOBaTh,

HMMEHHO, MJIM aHAaJOTOBHIM CHOCOGOM, MJM TyTeM IlEpeBOJa HaNpsUKeHMa Ha vacrory (mpeofpa-
tens). Kak mpucnoco6nenwe mns pacxomoMepa 6Hii CKOHCTPYWpPOBaH BHYUCHUTENBHHIA ITpH-
CYE — 100, xoropmif HHTerpupyer BXOIHOJ CHTHAan Ha TPOTSKEHWH BCeil NOHKM Tak,

9TO \BO3pACTaHUE H3MEDEHHOM BeJMYMHH (IIPOTOYHOE KOJHYECTBO MOJOKA) B 3aBHCHMOCTH OT
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BpPEMEHH, KaXIyl0 MHHYTy PETHCTPHDYETCs B NAaMATH, M obmlee mnoxoxeHue (obIjee KOJHYECTBO
B MHHYTY) B KOHIE HM3MEDUTEIbHOTO IHKJA MOXHO - IOJYYHTh HA IIOKAashlBAOILEM YCTPOUCTEE.
TakuM cmoco6OM H3MepeHHA IS MCCAENOBATENLCKHX Ieleif MOKHO OdYeHb TOYHO OIPENeNHTH
MHTEHCHBHOCTL BhUIENeHMs MOJOKa BO BpeMa noiku. Kpome Ttoro, mas mnorpeSHocrelt 6Gosee
TOXPOGHOM OIEHKH BCEeX BIMAHMUN HAa KPHMBYIO NOMKHM, MOXXHO IIOCTOSHHO PErMCTPUPOBATL MOMEH-
TaJBHBIA IPOTOK MOJOKAa 3alMCHBAOIIUM ycTpoicrBoM (Hampumep, Tuna Baper) wm aanues

NApaJNeNbHO TMOAKIIOYATH K NATYHKYy C BHIYUCHMTENbHHIM npubopoM. [lna npousBonCTBEHHHIX.
Iesneil MOKHO TNIPMMEHHWTH YNPONEHHHIX mpeofpasoBaTent HANpPsIKEHHs - YACTOTHl, TaK Kagk

Fe4bs HIeT TOJBKO O perucrpauuu ofIIjero KOgU4ecTBa HAaNOEHHOTO MOJIOKA OT OTHENbHBIN KOpoB,
HJH TIpyNnbl IOMHBIX KOpOB, HE3aBHCHMO OT BpEMEHH.

BEIYUCIHTENbHBI TIPUOOP; KOJIMYECTBO MOJIOKA

VIDIECAN, J. — CEKAL, S. — SVARCBEK, 1 (Aircraft Research and Testing Insti-
tute, Praha - Letfiany; Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy);
A Digital Device for Measuring the Milk Flow. Zemé&d. Techn., 24, 1978 (12) : T47-756.

Continual measurement of milk flow under negative pressure during machine milk-
ing is a new achievement and the first results of tests suggest that it is promising.
In this method of measurement the physical quantity (instantaneous flow rate of
milk) is transferred into an equivalent electric signal which can be electrically
integrated either through an analog or by transferring the voltage to frequency
(the V-F converter). The accessories to the device include an evaluation unit CVE-100
for integrating the input signal throughout the time of milking by recording the
inerement’ of .the measured quantity in the memories every minute, in dependence
on time; the state of the memory (total amount per minute) can be reproduced in
display at the end of the measuring cycle. In this way, the rate of milk release
during milking can be determined with good exactness for research purposes. Further,
the instantaneous milk flow rate can be currently recorded by a recording unit
(e. g. of the Vareg type) if it is necessary to assess in detail all effects acting on
the course of milking, and the record can be parallelly connected to the scanner
with the evaluation unit. A simplified V-F converter can be used under current
operatxonal conditions, for simply recording the' total amount of milk obtamed from
an individual cow or group of cows without dependence on time.

evaluation unit; amount of milk

Adresa autori:
Ing. Jifi Vidiedéan, CSc., ing. Stanislav Cekal, CSc Vyzkumny a zku!ebm
letecky tustav, 190.00 Praha - Leh’iany

Ing. Jaroslav Svarcbek, Vyzkumny nstav zemédélské techniky, K éancim 50,
103 07 Praha 6 - Repy
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

MEZINARODNI VEDECKOTECHNICKA SPOLUPRACE PRI VYZKUMU
ZEMEDELSKE TECHNIKY

Vyzkumny Ustav zemdd&lské techniky v Praze-Repich organizuje
jakoZto koordinacni stfedisko védeckotechnickou spolupraci &lenskych
stati RVHP pfi feSeni problému ,,Mechanizace, elektrifikace a automati-
zace vyrobnich procest v rostlinné a Zivo&isné vyrob&“. PF¥itom se vy-
znamnou mérou podili na vlastnim FfeSeni vétSiny mezindrodnich dkolfi
a feSeni nékterych z nich jakoZto hlavni organizace p¥imo Fidi. Tak byla
v minulé pétiletce pod vedenim pracovnikii VOZT Praha-Repy sestavena
prognéza rozvoje zeméd&lské techniky ¢lenskych stati RVHP do roku
2000 a ukonéena prvni etapa vyzkumu stavebnicové unifikovanych sou-
stav mobilnich energetickych prostfedki.

V soucasné dobé Fe3i v rdmci koordinaéniho stfediska fada vyzkum-
nych Gstavl osmi ¢lenskych stdtli RVHP tdkoly z oblasti zemé&délské do-
pravy, energetiky v rostlinné a Zivolisné vyrob&, vyrobnich postupi
v rostlinné vyrobég, technického zajisténi konzervace krmiv, technologic-
kého projektovani vyrobnich postupli v zemé&d&lském provozu na prii-
myslovém zdkladu. Vyznamnou problematikou je déle FeSeni otdzek in-
formatiky a pokracujici prognostické prace.

Nékteré z probfhajicich tkold jsou FeSeny novou formou, na zéklade
protokolii — smluv. Jde o tkoly, zabyvajici se :

— stanovenim poZadavkidli vyplyvajicich ze vzdjemného plsobent
podvozki traktordi, samojizdnych strojii a zemé&délskych dopravnich pro-
stfedkdl a plidy. Vysledkem budou doporu&eni k volb& konstrukce a opti-
maélni parametry podvozki uvedenych strojii;

— vypracovadnim postupdl a ndvrhem mechanizaénich prostfedki
pro dopravu a manipulaci ve zprimysinéné zeméd&lské vyrobé. Vysled-
kem bude mimo jiné nédvrh typizace dopravnich a manipulaénich pro-
stfedklt a na né vypracované agrotechnické poZadavky;

— vypracovanim postupili se soutasné provadénymi operacemi a po-
Zadavky na kombinované stroje. Z feSeni vyplyne ndvrh soustavy kombi-
novanych stroji pro péstovani hlavnich zemé&dé&lskych plodin;

— vypracovdnim systému automatického Fizenf vyrobnich procesi
na farméach pro chov skotu. Vysledkem bude nédvrh systémii a poZadavky
na technické prostfedky, které umoZni automatizaci ¥izeni vyrobnich
procesit na farméch skotu primyslového typu podle zadaného programu;

— vypracovanim postupilt a soustav jejich technického zaji¥téni pro
komplexy priimyslového typu na vyrobu suchého kombinovaného krmiva
pro skot a déle pro komplexy priimyslového typu na vyrobu 3tavnatych

ombinovanych krmiv pro skot. V§yznamnym vystupem budou technolo-
cké projekty variant zafizeni, které budou pii maximéln& unifikova-
nych uzlech odpovidat poZadavkiim vyroby na primyslovém zéklads.

V nadchézejicim tGdobi bude sestavovadn plédn v&deckotechnické spo-
luprdce &lenskych stdti RVHP v oblasti vjzkumu zem&dglské techniky
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na udobi let 1981 aZ 1985 na zdklad& navrhid spolupracujicich organizaci.
Kazdy ndvrh uvede cil, vyznam a zd@vodnéni nutnosti FfeSeni. P¥i pro-
jednavani Radou zmocnéncl koordinafniho stfediska se stanovi pro
schvdlend vyzkumnd témata hlavni organizace. Ustavy — hlavni organi-
zace pak s dalsimi dstavy, které projevi zdjem o spoluprdci na dané
problematice, sestavi ndvrh na FeSeni, obsahujici ndzev tkolu, konkrétng
formulovany cil, podrobny rozbor svétové trovn& dané problematiky, po-
drobnou néplii a rozsah tkolu, navrhovanou lhitu FeSeni, ndvrh variant
postupu FeSeni vcetn& délby préace spolupracujicich organizaci, ekono-
mické hodnoceni ofekdvanych vysledkdi a ndvrh na pFfedpoklddané vy-
uZiti vysledkli. Mezinarodni FeSitelsky kolektiv specialisti pak podrobn#
rozpracuje plan FeSeni a metodického postupu.

Vysledky tkold zahrnutych do programu mezindrodni védeckotech-
nické spolupréace pFispé&ji k urychleni védeckotechnického pokroku v ze-
mé&délstvi zavadénim novych vyrobnich postupil, zajiSténych stroji a lin-
kami na vysoké technické tGrovni.

Ing. Josef Souhrada, CSec.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy

Rukopis odevzddn k tisku 5. 10. 1978 — Podepséano k tisku 11. 12. 1978
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