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ODDELITELNOST PLODU RAJCAT OD ROSTLINY PRI SKLIZNI

K. Patocka, J. Blahovec, R. Rezni¢ek, A. Y. Mahmoud

PATOCKA, K. — BLAHOVEC, J. — REZNICEK, R. — MAHMOUD, A. Y. (Vy-
soka Skola zemédélska, Praha - Suchdol): Oddélitelnost plodi rajéat od rostliny
pri sklizni. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 1-16.

V navaznosti na predchozi prace jsou v ¢lanku shrnuty vysledky studia oddéli-
telnosti plodt rajcat od rostliny osmi odrud. Jde o agrofyzikalni vlastnosti, na
kterych zavisi zdarny prubéh mechanizované sklizné a kvalita takto sklize-
nych rajcat. Na zdkladé vySetfenych hodnot hodnoticich parametri bylo mozné
roztridit sledované odrudy do tr¥i tfid. Jako nejvhodnéjsi z mérenych odrud
se jevi odriudy ‘Nuova AT 30’ a 'ONT 743, primérné hodnoceni dosahuji od-
ruady ‘Tanzinek’, 'V 714’ a 'VF 65, jako méné vhodné se jevi odrady ’‘Intermek’,
‘Nova’ a 'Vrbic¢anské’. V praci jsou zdlraznény i otazky pii¢in druhotnych ztrat
mechanickym po$kozenim v prubéhu sklizné, tiidéni a transportu. S otdzkami
poskozeni plodt pfi odtrhovéani souvisi i studium udlohy sloupkt vodivych pletiv
uvnitf plodu. Obecné lze tici, Ze odolné&jsi proti vytrhavani pletiv sloupku jsou
plody odrud s tenéim, del§im a tupé ukonéenym sloupkem.

rajéata; agrofyzikalni vlastnosti; oddélitelnost plodt od rostliny

Klicovou otadzkou pro vzriist vyroby rajcat je mechanizace jejich
sklizn&. P¥i konstrukci sklize¢t a pri jejich zavddéni do praxe se v3ak
naraZi na mnoho téZkosti. Plody rajCat jsou na jedné strané velmi citlivé
na mechanické poSkozeni, na druhé stran& je sila potfebnd k jejich
oddéleni od rostliny dosti velkd. Pfi velmi intenzivni prici Cesaciho
astroji se c¢asto plody mechanicky poSkozuji a ani transport jejich kva-
lité neprida.

Snaha vyvinout dokonalej3i Cesaci mechanismy byla proto od -:a-
gatku dopliiovana Slechténim odrid s plody odolné&j$imi vii¢i mec’
kému poskozeni. PouZivani odriid s pevnymi plody je v soudas 36
jednou z nezbytnych podminek mechanizované sklizn& rajcat. Uurtidy
s plody odolnymi proti poSkozeni byly nejprve vypéstovdny v USA, kde
se s mechanizovanou sklizni rajcat zacinalo jiZ v padesatych letech.
Postupné, a zejména v posledni dobg, se Sifi odridy odolné proti posko-
zeni i do Evropy (Italie). Hlavni potiZe pfi pé&stovéni t&échto Slechténych
odriid spodivaji v rozdilech klimatickych podminek, za nichZ byly vy-
Slechtény a za nichZ se péstuji i u nas.
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DilleZitou soudasti Slechténi odriid odolnych proti mechanickému
poskozeni jsou vhodné metody testovani. Testovani pevnostnich charakte-
ristik riiznych odrid rajéat bylo vénovdno né&kolik pFedeslych praci
(Blahovec, Reznicek, 1975; Blahovec aj., 1977). Kromé& pev-
nostnich charakteristik plodii je pro mechanizovanou sklizefi rajcat
nezbytné znat a S$lechténim vhodné usmeériiovat vlastnosti souvisejici
s oddélenim plodd od rostliny. V pfedchozi préaci (Blahovec aj,
1977) jiZ byly tyto vlastnosti sledovdny u 25 odriid rajcat.

Pfedmeé&tem této prace je hlubsi studium oddé&litelnosti plodi rajéat
osmi odrid, které probihalo v r. 1977 paralelné s dalSimi méfenimi,
zejména pevnostnimi, a bude publikovdno (Blahovec aj., 1979). Kro-
meé méfeni sil potfebnych k odtrZeni plodt jsme sledovali poSkozeni plo-
di pfi jejich odtrhdvani od stopky a zpisob tohoto oddé&leni.

MATERIAL A METODA

PouZitd rajéata byla vypé&stovana Slechtitelskou stanici v Hrdlech,
okr. Litomé&fice. Byly to odrady: ’Intermek’ (Italie), '‘Nova’ (USA),:
‘Nuova AT 30’ (Italie), 'ONT 743" (Kanada), 'Tanzimek’ (Italie), 'V 714’
(Kanada), 'VF 65 (USA) a 'Vrbitanské (CSSR). Prvnich sedm odrid
jsou odriidy za&mérné& vypéstované pro mechanizovanou sklizefi a maji
tedy alespoii z¢asti potfebné vlastnosti. Odriidu 'Vrbi¢anské’ jsme pouzili
pro srovndni. Je to klasickd polni kefikova odrtda, povolena od r. 1952,
vhodnd pro nase ptdni a klimatické podminky.

Vzorky jsme odebirali v obdobi koncentrované skliziiové zralosti (tj.
obdobi, v n¥mZ je potet nedozralych plodi kolem 40 %), kdy jsme celé
rostliny u zemé& odfizli a pfevezli je do laboratofe na katedfe fyziky
VSZ v Praze. V laboratofi jsme odfezali jednotlivda plodenstvi od rostlin.
Jakmile jsme plody roztfidili, zacali jsme laboratorné& stanovovat oddéli-
telnost plodd. Tuto praci jsme skoncili nejpozdé&ji CtyFi hodiny po ode-
brani rostlin z pole. Od kaZdé odridy jsme testovali 50 plodd viditelné
neposkozenych a typického tvaru. Nezralé plody nebyly k méfeni pouZi-
ty. Pro stanoveni pevnosti vazby plodu ke stopce jsme pouZili univerzalni
deformacni stroj INSTRON jako silomér. Na tlakovém snimadi tohoto
stroje bylo umist&no zdvaZi o hmotnosti 10 kg, ke kterému byla upnuta
specidlni svérkou prFisluSnd stopka plodu. Plod jsme odtrhavali rukou
smérem vzhiru, stroj prib&Zné zapisoval plisobici silu. JestliZe se plod
oddélil jinde neZ mezi stopkou s kalichem a vlastni bobuli, byl cely pro-
ces opakovan s odlomenou C€éasti stopky. Odtrhdvéani plodu je zachyceno
na obr. 1.

P¥i kaZdém odtrZeni jsme stanovili silu F,, potfebnou k odtrZeni
bobule od stopky, a parametr p,, ktery mi hodnotu 1 v pfipadé, Ze se
plod oddélil od stopky, a hodnotu O, jestliZe se v priibdhu deformace
porusila vazba plodu k rostling v jiném mist8g.

Pfipadné poSkozeni plodu v priibéhu odtrhovéni jsme hodnotili pa-
rametrem pi. Praskl-li plod v misté spojeni, byla parametru p: pfisouze-
na hodnota 2, doSlo-li k vytrZeni Céasti pletiv z plodu, byla pFisouzena
parametru p1 hodnota 3. U plodu, ktery nebyl pfi odtrZeni poskozen, byla
pro pr vzata hodnota 1.

Po odtrhdvani plodi nésledovala méfeni mechanickych vlastnosti.
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1. Odtrhavani plodu rajc¢ete od stopky na deformaénim stroji INSTRON — Separ-
ation of tomato fruits from the stems by the INSTRON tension testing machine

Podrobny popis téchto méfeni a jejich vysledkli bude pfedmétem zvlastni
prace (Blahovec aj., 1979). V této praci vSak nékteré veliiny bu-
deme pouZivat pro srovnéni v diskusi.

Kromé uvedenych meéfeni byl kazdy plod charakterizovdn souborem
parametrit popisujicich jeho rozmeéry, tvar, barvu, stupeii zralosti a dalsi
vlastnosti. Pfehled pouZitych parametri je uveden v tab. I. Ziskané stied-
ni hodnoty téchto parametri jsou uvedeny v tab. II.

KdyZ jsme dokonCili testy s celym plodem, rozfizli jsme jednotlivé
bobule, stanovili poCet pfehradek a zmé&fili mikroskopem velikost sloupku
vodivych vldken se silnym zastoupenim sklerenchymatickych pletiv. Rez
bobuli s vyznaCenym sloupkem je schematicky znézornén na obr. 2.
V misté, kde prechdzeji vodiva vldkna sloupku do stopky plodu, se pfi
odtrhavani plodu pferuSuje vazba plodu s rostlinou. Mohutnost sloupku
u kazdého plodu byla charakterizovana tfemi hodnotami: ploSnym obsa-
hem vodivych pletiv v misté odlomeni plodu (S), primérem sloupku
v plodu (d,) a délkou sloupku v plodu (I;) — (obr. 7). Naméfené hodno-
ty jsou uvedeny v tab. II.
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I. Definice veli¢in — Definitions of the quantities

Parametr | Jednotka ' Charakteristika Definice — zpusob stanoveni

d mm stfedni priamér plodu stfedni hodnota vzdilenosti hioﬁléh.lﬁch
' bodii na obvodu nejvétsiho pfi¢ného *
prufezu plodu (orientovaného kolmo

k ose plodu)

v mm vyska plodu maximalni vzddlenost dvou rovin te¢-
nych k povrchu plodu a kolmych k ose
plodu

v
i — index plodu pomér — T
14 m? objem plodu méfen pomoci kalibrované nadobky

jako objem vody vytladené plodem

m kg hmotnost plodu stanovena vazenim
. m
[ kg m—3 | mérnid hmotnost pomér = 4
P — pocet piehriddek stanoven z pficného fezu plodem (tez
kolmy k ose plodu)
Z — stupen zralosti stanoven subjektivné podle barvy

a tvrdosti plodu

1 — nezraly plod

2 — skliziiova zralost
3 — konzumni zralost
4 — prezraly plod

B — barva plodu stanovena subjektivné podle stupnice:
1 — zelend

2 — Zlutozelena

3 — oranzovi

4 — svétleCervens

5 — Cervena

6 — tmavé Cervend

F, N sila potfebnd na odtrZeni méfena silomérnym &idlem (viz text)
plodu od rostliny

Po — parametr charakterizujici 0 — oddéluje se plod spolu se stopkou
misto odtrZeni plodu 1 — plod se oddéluje od stopky

S m? plocha pruafezu vodivych stanovena méfenim pomoci mikroskopu
pletiv v misté spojeni
plodu a stopky

P maximdlni napéti v plose . Fo

¢ 8 S pii odtrzeni POREE="58

D1 — parametr charakterizujici 1 — plod neposkozen
poskozeni plodu pfi od- 2 — plod slabé poskozen (povrchové)
trzeni — poskozeni pobliz 3 — plod silné poskozen (do hloubky)

spojeni plodu s rostlinou

4 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1879




Tab. I. — pokracovani

Parametr | Jednotka Charakteristika Definice — zpuisob stanoveni

ds mm prumeér sloupku vodivych meéfeno po rozfiznuti mikroskopem
pletiv v plodu

Is mm délka sloupku vodivych méfeno po rozfiznuti mikroskopem
pletiv v plodu

S’ mm? plocha obklopujici slou- vypoctena z rozméru sloupku na zékladé
pek, v niz dojde k vytrZeni zjednodusenych predpokladi
sloupku

k o fpot

= = vypodtem

II. Stfedni hodnoty parametrd, charakterizujici odridy —
meters characterizing the cultivars

Mean values dbf the para-

. m ‘ d v |4 0 S l ds | Is 1
Odriida kg | ‘mm | mm g Wikg ms| P z B 10‘°m2[ mm | mm
Intermek 0,055 44,2 52,1 | 1,19 58 951 2,68 | 2,24 | 4,84 | 5,75 | 4,0 17,2
Nova 0,039| 36,4 | 62,1 | 1,72 | 40 | 982 | 2,40 | 2,92 | 3,92 | 1,25 | 2,25 | 19,4
Nuova AT-30| 0,056 | 44,2 | 53,0 | 1,20 58 961 2,38 | 2,04 | 3,36 | 5,62 | 4,07 | 17,2
ONT 743 0,064 | 48,2 | 51,9 | 1,11 65 976 | 4,20 | 2,54 | 4,28 | 6,05 | 3,70 | 11,9
Tanzimek | 0,046| 42,5 | 46,6 | 1,10 | 48 | 965 | 2,56 | 2,68 | 4,24 | 4,80 | 3,25 | 17,1
V714 0,050 | 33,3 | 82,6 | 2,50 54 939 | 2,36 | 2,46 | 3,42 | 2,67 | 2,79 | 29,4
VF 714 0,070 | 40,6 | 81,3 | 2,01 73 950 | 2,30 | 1,96 | 2,70 | 3,44 | 4,38 | 28,5
Vrbiéansl_té 0,067 | 54,4 | 41,2 ‘ 0,77 68 973 5,04 | 2,96 | 4,20 | 4,88 | 5,13 | 7,2

U proméfovanych veli¢in byla stanovena stfedni hodnota, rozptyl
a pravdepodobné chyba pro kazdou odridu.

Vzhledem k vyhleddvacimu charakteru procesu a neznalost1 mode-

lovych pfedstav ve vétSiné studovanych zéavislosti- byly vztahy mezi pro-
ménnymi studovdny linearni regresni analyzou. Metodou nejmenSich

Ctverc jsme hledali parametry a a b z rovnice™

kde: X — nezavisle promenna veli¢ina
Y — zavisle proménna veli¢ina

parametry a, b byly vypoéteny pro vsechny kombinace promérenych plomén—

nych veli¢in

bX
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2. Schematicky nakres sloupku vodivych pletiv v plodu rajéete — Schematic draw-
ing of a conductive tissue column in a tomato fruit

VYSLEDKY

Stfedni hodnoty sil potfebnych k oddéleni plodd riznych odrid jsou
zachyceny v tab. III. V téZe tabulce jsou uvedeny stfedni hodnoty dalSich

III. Veli¢iny popisujici odtrhavani ploda z rostliny — Quantities describing the se-

paration of fruits from the plant

Odriada -I;I—o —N;P_ Do by
a
Intermek 11,2 2,23 0,64 1,56
Nova 4,9 4,22 0,14 1,02
Nuova AT-30 12,5 2,50 1,00 1,04
ONT 743 13,4 2,39 0,98 1,00
Tanzimek 11,8 2,60 0,48 1,06
V714 6,7 2,81 0,96 1,00
VF 65 5,3 1,74 0,82 1,00
Vrbi¢anské 16,4 3,66 0,08 1,14
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3. Naméfené sily po-
tfrebné k odtrZzeni plodu
od stopky u sledovanych
odrid I — Intermek,
No — Nova, Nu — Nuo-
va AT 30, O — ONT

743, Ta — Tanzimek,
V — V 714, VF — VF
65, Vr — Vrbicanské.
Uset¢kou je vyznaden
interval odpovidajici
pravdépodobné chybé.

Carkovanymi ¢éarami a
¢isly je oznadeno ¢le-
néni do tfid podle kva-
lity — The measured
forces needed for fruit
separation from the
stem in the cultivars
I — Intermek, No -—

20

— — s S S — — . e G S S S —— — T— — — — — — —

L No Nu [+ Tx ' VF vr

Nova, Nu — Nuova AT 30, O — ONT 743, Ta — Tanzimek, V — V 714, VF — VF 65,
Vr — Vrbiéanské. The line segment represents the interval corresponding to probable
error. Dotted lines and numbers denote the quality classes

R

d “

~ ' 4, Ziskané hodnoty pa-
I o rametru po u méfenych
odrud (oznacéeni odrud

jako u obr. 3) — The

values obtained in pa-
rameter po in the me-
! asured cultivars (culti-
| vars denoted as in
Fig. 3)

20

5. Ziskané hodnoty pa-
rametru pi1  (méfitko
poskozeni plodu pri od-
trhavani) u plodd mé-
fenych odrid (oznaée-
ni odriad jako u obr.
3) — The values ob-
tained in parameter pi1
(measure of fruit da-
mage during separ-
ation) in the fruits of
the cultivars measured
(cultivars denoted as
in Fig. 3)

P ——

———

Ta v VF vr
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parametrii p,, p1 a ¢. Pro posouzeni odridy z hlediska oddéleni plodu
od rostliny jsou vyznamné krome sily F, jeSté parametry p, a pi1. Pfehled
né jsou naméfené hodnoty t&chto parametrii uspofddany v obr. 3 aZ 5.
Kromé stfednich hodnot jsou v téchto obrazcich uvedeny i intervaly odpo-
vidajici pravdépodobnym chybdm méreni, které jsou dobrym méfFitkem
variability méFfené hodnoty u plod sledovaného souboru. Carkované
vodorovné ¢ary (v obr. 3—5]) tvoli hranice kvalitativnich t¥id oznacenych
¢isly. Toto ¢lenéni vychézi z ndvrhu uvedeného v predeslé praci (Bla-
hovec aj., 1977). Tfidou 1 je oznaCen interval hodnot daného para-
metru, nejlépe vyhovujici z hlediska mechanizované sklizné. V pfipadé
sil potfebn’;’lch k oddéleni plodd od rostliny se pro tFidu 1 voli interval
10 aZ 15 N. Odrfdy, pro které jsou potfebné sily F, vétsi nez 15 N, jsou
zafazeny do tfidy 2 (plody se Obtlgné]l odtrhavaji). Odrfidy se silami
F, mensimi neZ 10 N ]sou zafazeny do tfidy 3, nebot pfi takto nizkych
oddglovacich silach miize dochézet v lpredskhzﬁovem obdobi a v prib&hu
sklizné ke ztratdm opadavanim. Z hlediska mechanizované sklizné je
zadouci, aby sklizend odrtda se dala podle sily F, zafadit do tfidy 1.
Tridéni podle parametrii p, a p1 (obr. 4, 5) je také zfejmé. T¥ida 1
odpovida nejnizZ§im hodnotdm parametru p: (nejmensi poSkozeni plodu
pri odtrhavéni) a nejvys$im hodnotdm parametru p,, tj. hodnotdm bliz-
kym 1, charakteristickym pro nlzky pocCet pfipadli oddéleni Casti stopky
spolu s plodem. .

Rt
v y
]

l

T(T' i { 6. Stredni ' hmotnosti
9 ’ . ! plodu promérovanych

l . | odriid (oznaceni odrud

i jazo u obr. 3) — The

i W ’ : i mean weights of the
0,06 ; i fruits of the cultivars
: *  measured (cultivars de-

(R . - _ noted as in Fig. 3)

0,02+

| No Nu o Ta v VF vr

Na obr. 6 je uvedeno ¢lenéni odrtid podle hmotnosti plodii. TFidy
byly voleny tak, aby odpovidaly CSN 46 3150. Hranice tfid podle hmot-
nosti byly stanoveny pro kulovité plody s pouzm‘tim nameéfenych mérnych
hmotnosti z praméra-plodd uvddénych normou! Vzhledem k rozmanitosti
tvart rajcat rGznych odrid se t¥idéni podle hmotnosti jevi jako obecn&ji
pouziteln&jsi neZ tridéni podle rozmeéru.

DISKUSE

Za zavazny nedostatek odriidy rajcat prFi sklizni mechaniza¢nimi
prostFedky lze povaZovat odlamovani stopek spolu s plodem. Tyto Casti
lodyh pri tfidéni a pfi transportu poskozuji jiné plody, s kteryrm pfi-
chazeji do styku, a ztraty mechanickym poskozenim se zvy3uji.

8 ‘ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979



Regresni analyza ziskanych vysledkl ukazuje, Ze odlamovani stopek
spolu s plodem priikazné nezavisi ani na stupni zralosti, ani na hmot-
nosti plodi. Lze Fici, Ze odlamovani stopky spolu s plodem je vlastnost
odridové determinovana. MnozZstvi odlomenych stopek, a tim tedy vySsi
druhotnych ztrat, 1ze podstatné sniZit vySlechténim odriid bez stopkového
¢lanku. Takovéto odridy (jointless) byly vypéstovany v USA a pouZivaji
se pfi mechanizované sklizni. Pfikladem muZe byt odrida ‘Jointless Fi-
reball’ (Blahovec aj., 1977).

Z proméfovanych odrid se nejCastéji odlamuji stopky s -plodem
u odriid ‘Nova’ a ‘Vrbicanské’. Tridéni odrtid podle parametru p, (obr.
4) zafazuje tyto odridy do tfidy 3, tedy do tfidy odrtiid méné vhodnych
k mechanizované sklizni. PFitom vSak odriida ‘VrbiCanské’' se vyznacuje
vysokymi:silami potfebnymi k oddéleni plodu od stopky (obr. 3), zatim
co odrida 'Nova’ potfebuje k oddéleni plodu od stopKy jen velmi malé
sily kolem 5 N. Odriida 'Nova’ ma tedy velmi malou pevnost kolénka,
v némzZ se prerusi vazba lodyhy a stopky.

Z dalsich odrid, u nichZ se vyskytuje Castéji oddéleni stopky s plo-
dem od rostliny, 1ze uvést odriidy ‘Intermek’ a ‘Tanzimek’. Ob& tyto odri-
dy. se vyznacuji vysokymi silami potfebnymi k oddéleni plodu od stopky.

Pokud se tyce vazby plod — stopka, je vétS§ina promeérovanych odrid
pouzitelna k mechanizované sklizni. Méné vhodné jsou odrtdy 'Nova’,
'V 714’ a''VF 65 s hodnotami F, nizS§imi neZ 10 N (obr. 3).

PFi studiu experimentdlniho materidlu byl posouzen i v§znam sloup-
ku vodivych pletiv uvnitf plodu. Tvar i velikost sloupku jsou charakte-
ristické pro danou odridu a jsou u nékterych z méfenych odriid znatné
variabilni. U sledovanych odrad lze rozligit tyto zakladni tvary: valcovity,
SpicCaty, tupy (obr. 7). Rozméry sloupku jsou popsany jeho priimérem d,
a délkou /,. Na svém obvodu piechéazi sloupek do perlkarpu jednotlivymi
vod1vym1 vldkny (obr. 2). PFfi odtrhdvani plodu se miize kromé uvedeného

S s TYP VALCOVY St —— T ===1T"" TYP SPICATY

S
—ir——¥— -
L ——

S — e

TYP TUPY

7. Schematické ndakresy typu sloupki
vodivych pletiv — Schematic drawings
of the types of conductive tissue columns
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prerusSeni spojeni lodyha — stopka pretrhnout sloupek uvnitf plodu, nebo
se miize vytrhnout z plodu spolu se stopkou. Z hlediska sklizné rajcat je
Zadouci, aby doSlo k oddéleni ve spojeni stopka — plod, tedy oddé&leni
ponechédvajici plod stabilni a mechanicky nepoSkozeny s nevytrZenym
sloupkem. K oddéleni v tomto misté je tfeba vyvinout potfebnou silu F,.
Tato sila zavisi pfedevSim na pevnosti vodivych pletiv v tomto misté.
Hodnotime-li spojeni plod -— rostlina, zanedbavame obvykle podil nevo-
divych pletiv. Podil ploSného obsahu jejich pfi¢ného prifezu je sice vétsi
neZ vodivych pletiv, ale jejich pevnost je nejméné o Ffad niZsi.

Lo
N

15

s P VF

0,02

_m_
kg

8. Zavislost Fo na
hmotnosti plodu. Bo-
dy odpovidaji stifednim
hodnotam Fo a m p¥i-
slusnych odrud, Car-
kované ¢éary znaéi nale-
zeny  regresni vztah
(ozanéeni odrud shod-
né jako u obr. 3). Pod-
trzeni znadky odrad
znaéi, Ze nalezena re-
gresni zavislost je sta-
tisticky vyznamna na
hladiné 959, dvojité
podtrZeni znadéi, Ze nale-
zend regresni zavislost
je statisticky vyznamna
na hladiné 999, — The
dependence of force Fe
on fruit weight. The
points represent the
mean Fo and m values
of the cultivars, dotted
lines denote the regres-

sion relation (cultivars denoted as in Fig. 3). The underlined abbreviations of culti-
var names mean that the revealed regression relation is statistically significant at
a 95% level, double underlining means that the statistical significance is at a 999,

level

9. Zavislost plochy S
na hmotnosti plodu m
(oznaceni jako u obr.
8) — The dependence of
surface area S on fruit
weight m (marks and
symbols the same as in
Fig. 8)

A4
7

Zn -




Sila F, u vétSiny odrid vyznamneé roste s velikosti plodu. Je to zFejmé
z obr. 8. ZvétSovani sily F, s ristem hmotnosti plodu (m) je prevainé
disledkem rtistu ploSného obsahu pfi¢ného priafezu vodivych pletiv (obr.
9). Na obr. 8 a 9 jsou patrné meziodriidové rozdily, a to nejen v absolut-
nich hodnotédch sledovanych parametri, ale také ve smérnicich zévislosti
F, a S na hmotnosti plodu m. Sledované odridy 1ze pak rozdélit do dvou
skupin. Do skupiny odrid se slabou zavislosti S a F, na m se fadi odriidy
‘Nova’, 'V 714’ a 'VF 6%/, do skupiny se silnou zavislosti S a F, na m ostat-
ni méfené odridy. Obé skupiny odrid se 1liS1 od sebe navzajem indexem i
(tab. I). Odriidy se slabou zavislosti F, a S na m jsou charakteristické
vyS$$imi hodnotami i (i kolem 2) a odritidy se silnou zavislosti F,a S na m
nabyvajl hodnot i kolem 1 (tab. II).

K =
™MPa MPa
.’/NO —_———
A —— 4 No
v
\\.\ ’_—."" !
=~ v
v
ik o« ¥
Nu~, ® - —_
I (’"c:""""
= \.\Ta ae]
2 ~ A= 24
o \, / . ————VF
S T L
«
2 a 6 s 0.2 n4a
MPa

10. Zavislost pevnosti vodivého pletiva
mezi plodem a stopkou na barvé plodu
(oznaceni jako u obr. 8) — The depen-
dence of the strength of the conductive
tissue between the fruit and stem on
fruit colour (marks and symbols as in

11. Zavislost ¢ na biologické mezi mak-
rodeformace duZniny op (oznaceni jako
u obr. 8) — The dependence of o on
the biological limit of the macrodeform-
ation of the pulp o (marks and sym-
bols as in Fig. 8)

Fig. 8)

Pevnost vodivého pletiva spojujiciho plod s rostlinou mirné klesa
pri dozrdvani (obr. 10). Pokles pevnosti vodivého pletiva v priibéhu
dozravani je vSak niZsi neZ pokles pevnosti nevodivych pletiv. Vyplyva
to z obr. 11, na kterém je zndzornéna zavislost ¢ na biologické mezi
makrodeformace duZniny o5 (Blahovec aj., 1977). Hodnoty ¢ klesaji
s poklesem ¢ velmi zvolna, pokud ovSem u statisticky nevyznamnych
zavislosti nerostou, s vyjimkou odridy ‘Intermek’. Tato odriida je v3ak
v naSich mérenich specifickou z4leZitosti, nebot u ni jsme pozorovali,
Ze se pri odtrhavani plodu od stopky Cast&ji vytrhne sloupek. JestliZe
se sloupek vodivych pletiv vytrhne, nemiZeme jiZ formalné vypodtenou
hodnotu ¢ povaZovat za napéti na mezi pevnosti vodivého pletiva mezi
plodem a stopkou (tab. III).

Vytrhavani sloupku vodivych pletiv z plodu se vyskytuje zejména
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- : . . ‘i
N IV. Regresni parametry linearni regrese p1 = a4+ bx (r — koeficient korelace) — Regression parameters of the linear regression
pt = a + bx (r — coefficient of correlation) % s " : ;

E Intermek Nova Nuova AT-30 ONT 743
{;’ Paramter :
E’ a b ' r o a b r ia b r a b r
B 7 —0,228 0,798 0,424 1,00 0,00685] 0,0236 | —1,000 | 1,0000 | 0,7000 - = LA
g B —0,871 : 0,502 0,642 , 1,141. —0,02290| —0,2120 0,690 0,1b40 0,2950 e — —
E S 0,446 0,194 0,554 1,07 —0,04180| —0,1260 1,012 0,0049 0,0368 = - —
é o 2,140 | —0,260 _j0,384 ' 1,01 0,00332| 0,0621 1,120 | —0,0320 | —0,1590 ’ - — —
® ds —0,670 0,557 | 0,481 1,10 +—0,03630; —0,1370 1,090 | —0,0130.}.—0,0330 ' - - —
Is 2,900 | —0,078 —0,3i0 .-._..1’(_),7.,‘.. —0,00250{ —0,0640 0,539 0,0292 0,2950 i - — —
Tanzimek "V 714 | VF 65 Vrbicanské
a | b r a b ¥ a b r a b r
zZ 0,860 0,07450 | 0,1210 — — — — - = 1,506 | —0,12400| —0,1450
B 0,902 0,03730| 0,1330 — = = — — = 0,847 0,06970| 0,1790
S 0,742 0,06610 | 0,2960 - o = e — = 1,270 | —0,02640, —0,1070
a 1,290 |—0,08830 | —0,2810 - = = — — = 0,934 0,05610/ 0,2180
ds 0,662 0,12300 |  0,2220 - - - . — — — 1,140 0,00052|  0,0023
1s 0,916 0,00839 l 0,0537 — = = — = ] o 1,180 | —0,0055 | —0,0250

Poznamka: U odriad ‘ONT 7437, 'V 714/, “VF 65’ se regresni parametry neuvadéji, nebot regresni analyza pro konstantni parametr p, je bezpfedmétna



u odriid s vysokymi hodnotami sily F,, tedy u odrad s velkym primérem
d, sloupku. Regresni koeficienty zavislosti p» na S a na d; (tab. IV]) to
ve vetsiné pfipadd potvrzuji. Podobny zévér lze uclinit ze srovnani obr.
3.8 5.

12. Zavislost parametru
p1 na biologické mezi

makrodeformace duzni- ¥
ny op (oznadeni jako
jako u obr. 8) — The

dependence of the 2
parameter pi1 on the
biological limit of pulp

macrodeformation oB
(marks and symbols
as in Fig. 8) L
\
15 '\\
\
ZLN.~ ~\~ - —
Nu—T"=oy e
1] No——em 00— =
0 0.2 04 Ta

M Pa

Tab. IV. ddle ukazuje, Ze parametr p; klesd s rostouci pevnosti duZ-
niny. Statisticky vyznamna je tato zdvislost u odridy ‘Intermek’ (obr.
12). Tyto zAvislosti vyjadruji rlst poctu poSkozenych plodd (pi1) pfi
poklesu pevnosti duzniny. Méknuti pfi dozrdavani se projevi korelaci pa-
rametru p1 a stupné zralosti ¢i vybarveni plodu (tab. IV). KdyZ plod
dozravd, klesa pravdépodobnost, Ze se sloupek pfetrhne a naopak roste
pravdépodobnost, Ze se vytrhne. Mechanismus vytrZeni sloupku z plodu
spocCivd v tom, Ze se poruSi pletiva obklopujici sloupek, ktery se sam
v tomto pFipadé jevi jako pevnéjsi ¢lanek neZ jeho spojeni s okolnim
pletivem. Matematicky popsat vazbu sloupek — okolni pletivo je velmi
obtiZné. Sloupek nabyva rtznych tvart, a tim vyvolava v pletivech kom-
plikované rozloZeni napéti. Neni proto pfekvapivé, Ze v tab. IV se hle-
dané korelace p1 — I, p1 — g, p1 — S, p1 — d; vyznacuji regresnimi koef:-
cienty obou znamének a korelacni koeficienty vztahd jsou vesmés nizké.

Popsany model v3ak umozZni alespoili hrubé vymezit hranice mezi
obéma zplisoby oddéleni plodu od stopky — oddé&leni ve spojeni stopky
s plodem a vytrZeni sloupku. Budeme pfedpokladat, Ze sloupek se vytrhne
v plose S’ obklopujici sloupek v okamZiku, kdy sila F, vydélend obsahem
této plochy nabude Kkritické hodnoty tmérné pevnosti duZniny (k og).
Pak musi platit vztah:

~ S'os @
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Vztah (2) ma vS8ak mnoho nedostatkli. Nepo¢itd se v ném s rozloZe-
nim napéti a zanedbavéa se rozdil mezi normélnimi a tenymi komponen-
tami tenzoru napéti. Budeme tedy vztah (2) chéapat jako hrubé pribliZeni.
Pro hruby odhad konstanty k pro sledované odridy pouZijme idealizované
tvary sloupkl vodivych pletiv, jak jsou uvedeny v obr. 7. Pro véalcovy
sloupek je plocha S’ tvofena pla3tém a podstavou.

§ =il (13 e %) - (3a)

V pripadé Spicatého sloupku je plocha S’ ddna vztahem:
S' = ndy (Is/2 + 1/4)/12 1 d.2) (3b)
a v pripadé tupého sloupku lze pro S’ pouZit vztahu:
S’ = ndy (ds + 2l5) (3¢c)

Zde pfedpokladame odtrZeni ve valcové ploSe o priméru 2 d; a vysce
l,. Hodnoty k vypocCtené s uZitim vztaht (2) a (3 a-c) po dosazeni stfed-
nich hodnot parametr d;, I;, F, a o5 pro kazdou odriidu jsou uvedeny
v tab. V. Porovname-li hodnoty k a p; v této tabulce, miiZeme se presvéd-
Cit o vzdjemné korelaci téchto parametri. Vysledky tohoto hrubého vy-
poctu potvrzuji oprdvnénost uvedené pfedstavy o mechanismu vytrhdvani
sloupku z plodu.

V. RozloZeni sily na obvodé sloupku — Distribution of force on column perimeter

Odriida | Typ sloupku % k 1
Intermek $pitaty 164 0,6820 1,56
Nova ‘ vélcovity 141 0,2480 1,02
Nuova AT-30 valcovity 233 0,2440 1,04

- ONT 743 tupy 220 0,2210 1,00
Tanzimek $picaty 132 0,5260 1,06
V714 valcovity 264 0,2310 1,00
VF 65 vélcovity 408 0,0316 1,00
Vrbiganské tupy 248 0,5830 1,14

Struktura vztahu (2) napovid4, jakym smérem mé byt orientovan
vybér odriid odolnych proti poSkozeni plodd pfi odtrhdvani. Obecn& odol-
néjsi proti vytrhdvani sloupku vodivych pletiv z plodu jsou odriidy se
slab3im, delSim a tup& ukonéenym sloupkem. Chceme-li pfedchézet tomu,
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aby se plody poSkozovaly, je nejdiileZit€jSim momentem volba spravné
doby sklizné do obdobi, kdy pevnost duZniny nepoklesne pod kritickou
hodnotu, pFi niZ se sloupek vytrhava. Je to v plném souladu i s potfebami
odolnosti plodu proti mechanickému po3kozeni nirazem. U odriidy 'Inter-
mek’ jsme zFejmé€ meéli pri sledovani vétsi pocet posSkozenych plodl pravé
proto, Ze byla sklizefi opoZdé&na.

ZAVER

VSechny sledované odrtidy vykazovaly z hlediska oddé&litelnosti plo-
di od rostliny pomérné dobré vlastnosti (viz tfidéni do tfid v obr. 3—6).
Lepsi vlastnosti jsme naSli zejména u odrid ‘Nuova AT 30" a ‘'ONT 743
Méné pfiznivé hodnoty byly naméfeny u odrid ‘Intermek’, ‘Nova’
a 'Vrbitanské’.

Podékovani

Na zavér chceme podé&kovat ing. Bayerové ze Slechtitelské sta-
nice Hrdly za poskytnuty experimentalni materidl a ing. J. Friedovi
za pomoc pFi experimentalni préaci, zejména v pocéatecni fazi vyzkumu.
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IIATOYKA, K. — BJIATOBEL], M. — PXE3HHYEK, P. — MAIMYZ, A. 1. (Cexscko-
X03sHCTBeHHEIA MHCTHTYT, Ilpara - Cyxmon): Ormensemocrts maoma TOMAaTOB OT pacTeHHss B HIpoO-
necce ybopxkm. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 1-16.

B crarei0 BKIOYEHH! pPE3yJBTATHl MCCJIENOBAHMA OTHEJMMOCTH TLIONOB TOMATOB: OT PAaCTEHHS
y BOCBMH COPTOB, CBASaHHEIE C TpemsAymuMn paboramu. Peur umer 06 arpodusmueckux CBOIi-
CTBax, OT KOTODHIX 3aBMCHT YCIENIHHI XOJI MeXaHMSHPOBaHHOK yGODKM M KadecTBO TakuM ofpa-
30M y6HpaeMeIx TOMaToB. Ha OCHOBE MONyYeHHEIX NaHHEIX, ONMpPENENAIOMUX IapaMeTPH, MOKHO
6LIJI0 M3yuaeMble COpTa paccOPTHpOBATh Ha Tpu Kiaacca. CaMBIMM TPHUTONHEIMM M3 H3MEpAEMBIX
coproB okasaaucs copra 'Hyosa AT 30" m 'OHT 743', cpenneit omesxku nocTuriu copra 'Tam-
sumaxk’, ‘B 714’ u 'B® 65, MeHee npuromHmMu oOxasanuch copra ‘Hurepmex’, 'Hosa’
u 'Bpbuuancks’. B pa6oTe nONUEpKHYTH TaKKe BONPOCH NPHYMH BTOPHYHBIX II0TEPh B pe-
ayJbTaTe MEXaHHYeCKOrO IOBDEKIeHHSA BO BpeMsa yGOpKM, copTupoBku u TpaHcropra. C sompo-
caMy NOBpEXIEHUs IUIONOB INPH CPHIBAHHM CBS3aHO M M3yJeHMe PpOJAM TPyGOK mpoxomsmux
NyY4KOB BHYTPH IUIONa. B O6mMeEM MOXHO CKasaTh, UTO CaMBIMHM YCTOMUMBBHIMH IIDOTHB BEIPHI-
BaHHA TNY4YKOB TPYOOK ABIMIOTCA IUIONBI COPTOB C TOHKOM, IJIMHHOM TPYOGKOM C TYNEIM KOHI[OM.

TOMATEI; arpotbnsx—mecxne CBOMCTBA; OTHEJIMMOCTH ILJIOKOB OT pacresus

PATOCKA, K. — BLAHOVEC, J. — REZNICEK, R. — MAHMOUD, A. Y. (University
of Agriculture, Praha - Suchdol): The Separability of Tomato Fruits from the Plant
in the Course of Harvesting. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 1-16.

In continuity with previous works, the report contains the summary of the results
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of the study of tomato fruit separability from the plants in seven tomato cultivars.
Separability: involves a number of agro-physical characteristics, conditioning the
successful course of mechanized harvesting and the quality of tomatoes harvested
in this way. The values obtained from the study of the parameters used as criteria
made it possible to divide the cultivars into three classes. The cultivars '‘Nuova AT 30
and ‘ONT 743 won the highest appreciation, ‘Tanzimek’, 'V 714’ and 'VF 65 were
found to be of medium quality, and ‘Intermek’, ‘Nova’ and 'Vrbi¢anské’ were found
to be inferior, as to suitability for mechanized harvesting. The authors also draw
attention to the problems of the causes of secondary losses through mechanical
damage during harvesting, sorting, and transport. The problems of fruit damage
during separation are associated with the study of the role of the columns of con-
ductive tissues inside the fruits. Generally it can be said that the fruits of cultivars
with a thinner, longer, and blunt-ended column are more resistant to the tear-out
of the tissues.

tomatoes; agro-physical properties; fruit separability from plants

PATOCKA, K. — BLAHOVEC, J. — REZNICEK, R. — MAHMOUD, A. Y. (Land-
wirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Trennbarkeit der Tomatenfrucht von
der Pflanze im Verlauf der Ernte. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 1-16.

AnschlieBend an die vorhergehenden Abhandlungen werden im vorlicgenden Auf-
satz Ergebnisse der Untersuchung iiber die Trennbarkeit der Tomatenfriichte von
der Pflanze bei acht Sorten zusammengefaBt. Es handelt sich um agrophysika-
lische Eigenschaften, von denen der erfolgreiche Verlauf der mechanisierten Ernte
und Qualitit der so geernteten Tomaten abhingt. Aufgrund der ermittelten Werte
der Bewertungsparameter konnte man die verfolgten Sorten in drei Klassen ein-
sortieren. Von den gemessenen Sorten erscheinen als zweckmaiafligste Sorten ‘Nuova
AT 30° und 'ONT 743’, eine mittelmédBige Bewertung wird bei den Sorten ’'Tanzi-
mek’, 'V 714’ und 'VF 65’ erzielt, als weniger geeignet erscheinen Sorten ‘Intermek’,
‘Nova’ und ’Vrbicanské’. Im Aufsatz werden auch Probleme der Ursachen fir
sekundédre Verluste durch mechanische Beschddigung im Verlauf der Ernte, Sor-
tierung und des Transportes unterstrichen. Mit den Problemen der Fruchtbeschi-
digung bei dem Abreien hingt auch das Studium der Rolle von leitenden Ge-
webestielen im Inneren der Frucht zusammen. Im allgemeinen kann man sagen,
dafl gegenuber dem Ausreiflen der Stielgewebe Friichte der Sorten mit diinnerem,
langerem und stumpf abgeschlossenem Stiel widerstandsfdhiger sind.

Tomaten; agrophysikalische Eigenschaften; Trennbarkeit der Friichte von der
Pflanze '
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Prom. bxolog Karel Pato¢ ka, RNDr. ing. Jifi Blahovec, CSc., prof. ing. Ra-
do§ Rezniéek, DrSe, Amin Y. Mahmound, MSec, Vysoké §kola zemédélska,
160 21 Praha 6 - Suchdol
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MECHANICKE VLASTNOSTI BRAMBOR

J. Celba

CELBA, J. (Vyzkumny ustav potravinarského prumyslu, Praha): Mechanické
vlastnosti brambor. Zemeéd. Techn., 25, 1979 (1) : 17-28.

Meérili jsme mechanické texturalni vlastnosti nékolika odrtd brambor na trha-
cim stroji Instron a texturometru Zenken. Tlakové zkousSky prokazaly, ze duz-
ninu brambor lze povaZovat za dostateéné homogenni a izotropni, aby mohly
byt aplikovany poznatky z pruznosti a pevnosti technickych materiala. Tim
byl splnén predpoklad pro vyjadieni jednotlivych mechanickych vlastnosti za-
kladnimi fyzikalnimi veli¢inami. Méreni syrovych brambor v pribéhu skla-
dovani potvrdilo, Ze vSechny sledované mechanické parametry (pevnost, pruz-
nost i houzevnatost) vykazaly obdobnou =zavislost na zménach wvnitfniho
uspoiadani hmoty; zmeény vnitini kvality hliz muZe tedy dostate¢né podchytit
i jediny méfeny parametr. Jeho sledovani u brambor v prabéhu vafeni umoz-
nilo stanovit okamzik, kdy je dosaZzeno poZadovaného stupné tepelného opra-
covani s minimalni spotfebou energie. Zjisténa zavislost pevnosti na Fourieroveé
&isle pro danou odridu je podkladem pro urcéeni optimalni doby vareni ve-
likostné vytiridénych hliz.

mechanické vlastnosti brambor; texturalni vlastnosti; textura potravin; skla-
dovani brambor; tepelné opracovani brambor

Brambory jsou po obilnindch u nds nejvice péstovanou zemédélskou
plodinou uréenou jak pro pfimy konzum, tak pro primyslové zpracovani.
Vzhledem ke stdle se rozs$ifujicim moZnostem primyslového zpracovani,
které je ovSem naro¢né na stabilni kvalitu suroviny, a rovnéZz s ohledem
na co moznéd nejraciondlnéjsi formy jejiho vyuZiti, je v posledni dobeé
kladen stdle vé&t3i diiraz na objektivizaci pfi posuzovani zmeén, ke kterym
u brambor dochézi v priibéhu sklizné a poskliziiové tpravy, distribuce,
skladovani apod. Z tohoto diivodu byly na naSem pracovisti ve spolupra-
ci s Vyzkumnym tstavem bramborafskym v Havlickové Brodeé testovany
rizné odriidy brambor.

Na sledovany materidl byly aplikovany poznatky z teorie pruZnosti

a pevnosti tuhych téles, priCemzZ se predpoklddalo, Ze zkoumany material
je dostate¢n& homogenni a izotropni. Na zdkladé ovéfeni téchto predpo-
ladl jsme méfFili brambory v syrovém stavu i po uvafeni, sledovali jsme
zmény mechanickych texturdlnich vlastnosti (pevnosti, pruznosti a hou
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Zevnatosti) riiznych odrid v prib&hu skladovani a zjiStovali vlivy riznych
skladovacich podminek a doby tepelného opracovani.

POPIS ZVOLENE METODIKY MERENI

MEéFili jsme na texturometru Zenken (Lic. fy. General Foods —
Friedman aj., 1963) a univerzalnim zkuSebnim stroji Instron (Bour-
ne, 1966). Vzorky byly pFipravovany jednak ve formé valeCkl vykrajo-
vanych z platkt syrovych brambor, které pak byly podrobeny tlakové
zkouSce mezi dvéma plochymi deskami, jednak byly do platk@i brambor
(syrovych i vafFenych) vtlacovdny kovové valetky (valcovad razidla)
riznych primeéri. Toto uspofddani zkousSky bylo voleno jak s ohledem na
moznosti pFipravy vzorkd, tak na naméhani, kterym je materidl podroben
v praxi. KaZzdé méfreni bylo pro dané uspoi‘adani zkousky opakovano nej-
méné desetkrat.

ZKOUSKY V TLAKU

S ohledem na to, Ze potraviny a zemédélské plodiny predstavuji
komplexni reologické systémy, u nichZ se uplatiiuji jak vlastnosti elastic-
ké, tak i plastické a viskoézni, je nutné p¥i aplikaci poznatkii z teorie
pruZnosti a pevnosti tuhych téles pocitat s vlivem rychlosti deformace.

ZKOUSKA V TLAKU

| y
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1. Pr:l'xbéh tlakové zkouSky duZniny syrovych brambor — The course of the com-
pression test of raw potato pulp
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Aby bylo mozné urCit, do jaké miry se zkouSeny materidl chova visko-
elasticky, resp. zda naméfené a vypoltené hodnoty se v priib&hu zatéZo-
vani priliS neméni (aby je bylo moZné povaZovat za konstantni mate-
ridlové charakteristiky), byly nejprve vzorky podrobeny tlakovym zkou-
skdm na Instronu. Byla testovdna jedna z nejrozSifené&jSich odrid na
naSem trhu — ’'Radka’.

Na obr. 1 je znadzornén priibéh tlakové zkou3ky valecku syrové bram-
bory. Od zacCatku zatéZovani sila roste pribliZzné linedrné s deformaci aZ
do mezniho bodu, kdy je pfekroCena pevnost materidlu v tlaku a vzorek
praskne. K prasknuti dochézi nahle (material je do urcité miry krehky),
proto ma kfivka prudky pokles. Dalsi priibéh zatéZovani jiZ neni v daném
pripadé treba sledovat, nebot jsou déle stlacovany kousky rozpadlého vzor-
ku neurcitych tvard a velikosti. Z grafu je rovnéZ patrné, jakym zplisobem
byl vypocten modul pruZnosti materidlu E; bylo vzato napéti v okamZiku
porudeni vzorku a jemu odpovidajici pomérnéd deformace (stlaceni). Jde
tedy o tzv. se¢ny modul pruznosti, ktery zfejmé bude, jak plyne z obréaz-
ku, téméF roven primeérné hodnoté modull pruZnosti urCenych po celé
délce kfivky od zacatku do meze pevnosti. Soucasné byla sledovana plo-
cha pod kfivkou, kterda predstavuje praci A vynaloZenou na pretvofeni
materidlu, tedy charakterizuje jeho houzevnatost. Celkovad prace byla
vztaZena na objem vzorku, aby se vyloucil vliv jeho velikosti a bylo moZ-
né porovnavat hodnoty z rtiznych meéfeni.

Abychom mohli Fici, Ze takto vypoctené veliCiny jsou skuteCné repre-
zentativnimi fyzikdlnimi veliinami, které dostatecné charakterizuji zkou-
many materidl, a tedy nezavisi na tvaru a rozmérech zkuSebniho vzorku,
uskutecCnili jsme opakovanad méfeni:

— valeckl o stejném priméru d, ale riizné vysce h,

— valeckld ¢tvercovych (tj. vySka je rovna priméru vilecku d = h)
rtiznych velikosti,

— pFi riznych rychlostech deformace v;.

V této souvislosti je tfeba podotknout, Ze vSechny zkouSky-se mély
délat za statickych podminek, tj. tak, aby zat&Zujici sila rostla postup-

o

né rychlosti mensi neZ je rychlost $ifeni plastickych deformaci v mate-

1. Mechanické vlastnosti duzniny syrovych brambor pfi rtizném uspoiadani zkouSky
— Mechanical properties of raw potato pulp, as determined by differently arranged
tests

vi (cm min-1) 0,1 1,0 10,0 20,0

E (MPa) 3,38 3,84 3,67 3,94 d = h = 14,6 mm
Ao (N cm cm—3) 19,43 21,40 21,10 19,22

h (mm) 9,7 12,0 146 . 195

E (MPa) 3,82 3,67 3,84 3,67 d = 14,6 mm
Ay (N cm cm—39) 22,20 21,45 21,40 21,16 v; = 1 cm min+?!
d (mm) 12,4 14,6 19,5

E (MPa) 3,80 3,84 3,62 d =h

Ao (N cm cm™3) 21,53 21,40 21,35 ¢ = 1 cm min—?!
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ridlu za normdalnich zkuSebnich podminek. Setrvacné sily vznikajici v ¢in-
nych ¢astech zkuSebniho stroje lze pak zanedbat a v kaZdém okamZiku
zkouSky pfredpoklddat rovnovdhu mezi plsobici silou a napétim touto
silou vyvolanym (PisSek, 1959). ZkouSky pfi rtznych rychlostech de-
formace mély potvrdit sprdvnost tohoto pfedpokladu; rychlost Sifeni
plastickych deformaci v duZiné syrovych brambor nezname.

Vypoctené moduly pruznosti E a jednotkové prace A, z téchto méFeni
uvadi tab. I. Primérné hodnoty modulu pruZnosti, resp. pfetvarné prace
na jednotku objemu, tedy byly E = 3,711 MPa, resp. 4, = 21,058 Ncm
cm~3, pro tuto odriidu brambor v syrovém stavu. Krajni hodnoty rozptylu
vdech naméfenych hodnot pojatych do vypoctu byly pro E +6,1a —8,9 %,
resp. pro A, +5,4 a —8,7 % ze stfedni hodnoty. Pfitom rychlost defor-
mace se meénila v rozmezi dvou rada, vySka vzorkd az dvojndsobné
a prifez vzorkl asi 2,5krat. Rozdily mezi hodnotami presto nejsou velké
a jsou zfejmeé zplisobeny nepresnostmi pri odecitani hodnot sil a defor-
maci a ne vZdy presnym dodrZenim rozmeéri zkouSenych vzorki, ale
pfedevSim samotnou povahou zkoumaného vzorku (musime mit stdle
na mysli, Ze se jednd o biologicky materidl, a tedy reprodukovatelnost
méreni je mnohem horsi neZ u materidli s presnéji definovanou struk-
turou).

VNIKACI ZKOUSKY

Analogicky jsme u téZe odridy délali tlakové zkouSky na platcich
brambor vtlacovanim vdalcového razidla do vzorku. I kdyZ zde nejde o ¢&is-
té tlakové naméhani, ale o kombinaci tlaku a stfihu na hranach razidla,

VNIKACE ZKOUZKA

/ ' #
Faux * '
I | L.é¢d
Q>
| ‘ '
2 v
e l
S [ .
121 [ BE .'___% b Eg
I a/m/ | 6 8 10 13 20
Pozn.
!, h/we/ | 12 12 11,5 12 19,5 i
' /D 29,69 39,58 49,48 64,32 96,96 E?v'%“'“"
’
[ /N.oo™ Y/ -
27,44 39,30 49,46 63,17 110,13 | z podétesnt
[ pfimkové
l A/#/ | 0,434 0,494 0,499 0,486 0,568 | C4sti kFivky

Doax Deformace D/mm/

2. Prabéh vnikaci zkousky u duZniny syrovych brambor — The course of the puncture
test of raw potato pulp
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bylo opét zjiSténo, Ze maximalni sila v okamZiku porusSeni vzorku (ktera
je meéfitkem pevnosti materidluj neni z4avisld na rychlosti deformace,
tj. zkouSky byly skutecné provedeny za statickych podminek.

Na obr. 2 je znazornén pribéh sily béhem zkouSky. Zpocatku je tento
pribéh linearni, pak se jiZ odchyluje od primky v dlisledku uvedenych
smykovych sil, ale pfedevsim vlivem pomérné malé tloustky platku (vzor-
ku). Boussinesquova teorie pro reSeni zatiZeni tuhym valcem, kteréa
vychézi z Hertzova problému sty¢nych napéti dvou pruznych téles (M o h-
senin, 1970) totiZ m. j. pfedpoklada, Ze styc¢né napéti na opacné strané
télesa se neprojevi. Jde tedy o polonekonec¢né téleso, které ovSem lze
v naSem pifipadé predpoklddat pouze na pocCatku zatéZovani pfi jesté
pomérné malych deformacich (zhruba do 1 mm). PFi tomto zplisobu na-
mahani je nejvetsi koncentrace napéti na obvodé razidla; zde se také
nejdrive porusuje (prostfihdva) bunécna tkan. Okamzik, kdy vzorek pras-
ka, je patrny z obr. 1. Materidl je dale stlaCovan a praskani tkdné pod
razidlem pokracuje. Tento tsek je zndzornén jako mirné klesajici zubaty
vrchol kFivky. jakmile je v prostoru pod stfedni Casti razidla prekroCena
pevnost materialu v tlaku, vzorek se porusi v celém namahaném pruafezu.
Presto, Ze plosSna velikost vzorku byla vZdy nékolikanasobné vysS$i nez
velikost (prafez) razidla, roztrhl se obvykle cely vzorek na dva nebo
vice kusli v dtsledku jeho pomérné malé tlouStky.

Z]1steny pribéh zatéZovaci kfivky je rovnéz v souladu s vysledky
naméfenymi Bournem (1965), ktery uvadi tri typy kfivek naméie-
nych na rtznych druzich ovoce a zeleniny. Jednotlivé typy zavislosti
sila. — deformace se li5i svym priibéhem po dosaZeni tzv. ,biologické
meze kluzu“, tj. okamzZiku, kdy razidlo za¢ne pronikat do tkan&. V prvnim
pripadé je po dosaZeni tohoto bodu dalsi prinik razidla charakterizovan
trhavym nartistem sily (tento typ kfivky vykazuje napf. duZnina Cerst-
vych jablek). Ve druhém pfipadé se na kfivce za biomezi objevi vodo-
rovny usek, tj. sila je pfibliZzné& konstantni v dost Sirokém rozmezi od
priniku razidla (charakteristické pro zralé ovoce). Pro vétSinu zelenin!
(a tedy i pro tento pfipad) je typicky tfeti pribéh, kdy po dosaZeni bio-!
meze krivka prudce nebo postupné klesa. Biomez kluzu je tedy soucCasné
nejvysSim bodem kfivky; jeho velikost je zavisla jak na velikosti obvodu,
tak i priméru razidla (Bourne, 1966a).

Pro vypocet by se tedy bral v tvahu sklon pocCatecni pfimkové c¢éasti
kFivky, tzv. zdanlivy modul pruZnosti F/D. Vzhledem Kk tomu, Ze modul
pruznosti materidlu byl ur€en pfi méfeni valeCkd mezi dvéma plochymi
deskami, bylo moZné z vnikacich zkouSek vypocitat Poissoniiv pomér g,
ktery je rovnéZ materidlovou konstantou. Ve vétSiné pripadi se bere
hodnota tohoto poméru 0,5 (pro nestlacitelné materialy).

V tabulce na obr. 2 jsou uvedeny jak hcdnoty zdéanlivého modulu
pruznosti F/D vypoctené pro E = 3,71 MPa a u = 0,5, tak i hodnoty urce-
né z pocatecniho sklonu kfivky a z nich vypoCteny Poissonv pomér
pro méreni s riiznymi vdlcovymi razidly pFi rychlosti deformace 1,6 .10~*
m s~! (1 cm min~!). Hodnoty uvedené v tabulce jsou arimetrickym prii-
mérem deseti paralelnich méFeni, pfiCemZ variacni koeficient nepiesahl
hodnotu 10 %. Hodnoty jsou velmi blizké hodnotam teoretickym, pouze
u razidla o priméru 20 mm je hodnota chybnd; pfedpoklad polonekonec-
ného télesa nebyl dodrZen ani na zacatku meéfeni. Pro brambory uvadéji
Finney a Hall (1967) hodnotu u = 0,492.
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POROVNANI MERENI NA INSTRONU A TEXTUROMETRU

Na zédklad& takto ovéfené metodiky jsme pfistoupili k porovndvacim
m&Fenim brambor na Instronu a texturometru Zenken. Dé&lali jsme tlakové
zkoudky jednak s véalecky, jednak s platky brambor. Aby bylo moZné
urdit, do jaké miry se projevi proménny sklon razidla pfi zkou3ce na
texturometru (razidlo za¢ind pronikat do vzorku nikoliv kolmo, ale pod
urditym tdhlem a cCelo razidla je rovnob&Zné se spodni Celisti pfistroje aZ
v dolni dvrati pohybu), pouZili jsme pfidavny adaptér na svisly pohyb
a na texturometru jsme meéfFili obéma zplisoby. S adaptérem bylo rovnéz
moZné méfit vdlcové vzorky, coZ pfi plivodnim usporddani neSlo. Pfesto,
Ze texturometr sniméd pouze zavislost sila-¢as, byla u méfeni s valecky
alespoii pFibliZné z posuvu registracniho papiru urdena pfislusna defor-
mace pro vypocfet modulu pruZnosti a moZné porovnani s méfenim na
Instronu. Tab. II uvddi pfehledné& primérné hodnoty naméfené na obou
pristrojich.

II. Porovnani méfeni na trhacim stroji Instron a texturometru Zenken — Comparison
of measurement on the Instron universal testing machine and Zenken texturometer

F B F
Ploché desky, Vélcové razidla,
DRUH ZKOUSKY véledky plétky brambor L ¢d
brambor 1
W»
] Mgdult_
M&rend vlastnost Sfla F [N, prusnoati sila F /K
Priméc @ [mn] 12,4 TN T 6,0 8,0 10,0 13,0 20,0
Instron 167,75 217,91 3,711 43,50 68,60 100,37 169,07 365,00
T-0-M 3 adaptérem| 152,74 213,46 3,677 38,93 58,74 98,44 160,24 -
T-0-M -- - - 38,62 67,36 91,83 150,92 -

Vysledky naznacuji, Ze v rdmci postacujici pfesnosti je méfeni na
texturometru rovnocenné méfeni na Instronu. NiZ$i hodnoty naméfené
na texturometru jsou zplisobeny jednak proménnym thlem styku razidla
se vzorkem b&hem zkou3ky (tento vliv byl pouZitim adaptéru vylouden),
jednak thybem pruZného jednostranné vetknutého nosniku spodni &elisti,
na niZ je umistén tenzometricky snimac. Velikost tihybu a naslednd zm8-
na uhlu spodni Celisti neni zvlast€ u vyssich sil zanedbatelnd, a je proto
nutné s ni poc¢itat. Napf. pro silu asi 200 N &ini dhyb zhruba 3 mm.

Zavérem lze ¥ici, Ze méFeni potvrdila opravnénost pfedpokladii uve-
denych v Givodu — duZninu syrovych brambor 1ze poklddat za homogenni
a izotropni material, ktery se ¥idi zdkladnimi zdkony mechaniky. Nams-
Fené a vypocCtené hodnoty jednotlivych vlastnosti nejsou z4vislé na roz-
meérech vzorku za podminek statické deformace, 1ze je tedy povaZovat
za materidlové konstanty, které dostatetn& charakterizuji chovani ma-
teridlu béhem naméhani a lze jich uZivat k porovnéni jednotlivych odriid,
zplsobli skladovdni a rtznych dalSich vlivii na mechanické vlastnosti
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hmoty. Viskoelastické chovéani se u Cerstvych hliz vyrazn& neprojevuje,
1ze je tedy zanedbat; u déle skladovanych brambor, u kterych dochazi
k postupnym zménam mechanickych vlastnosti tim, Ze biologickd hmota
dycha, je vSak tfeba vZdy zkontrolovat, zda toto zjednoduSeni nepfekro-
¢ilo Gnosné meze a neznehodnotilo tak méfeni.

VLIV SKLADOVACICH PODMINEK

Uvedenymi metodami méFfeni mechanickych texturdlnich parametri
brambor jsme rovnéZ sledovali zmény probihajici v tomto biologickém
materidlu pri skladovani. Z vyZivarskych pokusli Vyzkumného tstavu
bramboréafského jsme vybrali dvé odridy stolnich brambor (‘Cira’ a ’Pri-
ma’) a jednu odriidu primyslovych brambor (‘Kamyk’). Tyto odriidy jsme
podrobili celkem tfem méfenim, a to v Cervenci roku 1976 (méfreni
Cerstvych hliz po sklizni), v listopadu 1976 a v dubnu 1977 (méfeni hliz
skladovanych v klimatizovanych boxech pfFi teploté 2,5 °C). KaZzda odriida
hyla zastoupena péti vzorky liSicimi se rliznymi podminkami v priib&hu
vegetace. Na pfistroji Instron jsme opakované& mé¥ili pfi zkouSce v tlaku;
vzorky pro méfeni (valeCky o stfednim priméru 14,7 mm a stfedni v§Sce
14,65 mm) byly vykrajovdny ze stfedni C&sti hliz tak, Ze osa véaledku
byla kolmé na podélnou osu hlizy. Rozméry zkuSebnich véleckd byly
dodrZeny s pfesnosti = 2 9. Rychlost deformace byla zvolena 3,3.10-3
m s~ (20 ¢cm min~?!).

III. Hodnoty mechanickych parametri brambor v prubéhu skladovani — Values of
the mechanical parameters of potatoes during storage

T
g
Q
sl lal2|al8|slg
2|2 |S|E|2|¢|C|E
CIRA i, o Sy _ s L N )
Cervenec 1976 179,90 1,060| 7,51 | 5,52 | 3,75 | 19,97 (11,00 | 2,814
listopad 1976 142,90/ 0,842| 5,45 | 4,04 | 3,53 | 11,61| 9,28 | 3,054
duben 1977 152,94 0,901 | 9,97 | 3,81 | 6,76 | 11,72 17,40 | 3,465
PRIMA
Servenec 218,27| 1,286| 6,83 | 5,18 | 3,32 | 22,74 9,30 | 3,638
listopad 181,80 1,071 | 3,94 | 4,54 | 527 | 16,60| 6,23 | 3,457
duben 209,56| 1,235| 6,25 | 4,81 | 3,91 | 20,27| 9,30 | 3,761
KAMYK
Zervenec 239,58| 1,412| 7,24 | 5,01 | 3,13 | 24,14| 9,21 | 4,128
listopad 218,20| 1,286 | 4,74 | 4,19 | 2,54 | 18,39 | 7,84 | 4,496
diabest 248,60| 1,465| 9,32 | 4,28 | 6,58 | 21,40|15,47 | 5,014

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979 23



Ze zaznamenanych pribéht zkousSky (zavislosti sila — deformace)
jsme vyhodnotili maxim4lni silu F (napétic¢) v okamzZiku poruSeni vzorku,
ktera udava pevnost materidlu, pFisluSnou deformaci D, jednotkovou plo-
chu pod zat&Zovaci kfivkou A, (houZevnatost) a vypocitali jsme modul
pruznosti E (pruznost). Statistickym zpracovanim byl urCen rozptyl, smé-
rodatné odchylka a variacni koeficient v jednotlivych méreni. Vzhledem
k tomu, Ze rizné vegetatni podminky jednotlivych vzorkii se v ramci
jedné odriidy vyrazné neprojevily (zjiSténé rozdily leZely v ramci rozptylu
naméfenych hodnot), vypocitali jsme primérné hodnoty jednotlivych
parametr pro kazdou odrtidu (tab. III}, abychom mohli porovnat odridy
navzajem a zjistit vliv skladovdni (kazdd hodnota je primérem z 50
méfeni).

Z naméfenych hodnot je patrné, Ze nejpevné&jsi odriidou je 'Kamyk’,
ktery vykazuje rovné&Z nejvys$i houZevnatost a pruznost. Tato odrida
primyslovych brambor je tedy nejodolné&jsi vic¢i mechanickému po3ko-
zeni zejména pri sklizni a své vysoké parametry si udrZuje i b€hem skla-
dovéni. Ze stolnich brambor se pfi méfeni ukazala jako odolné&jsi- (s vys-
8imi mechanickymi parametry) odriida 'Prima’, kterda byla po celou dobu
skladovéni pevn&jsi priim&rné o 28 % a houZevnatsjsi o 39 % neZ odrida
‘Cira’.

V rdamci odriidy se vSechny vzorky pii skladovani chovaly obdobné;
nejvyssi hodnoty mechanickych parametrii byly naméfeny u cerstvych
hliz po sklizni. Po ¢tyfech mésicich skladovani hodnoty stolnich brambor
poklesly zhruba o 20 aZ 25 %, po deviti mé&sicich op&t stouply, nedosahly
v8ak phvodni vySe zjiSténé u Cerstvych hliz. U priimyslové odridy ‘Ka-
myk’ jsme zaznamenali po prvnim skladovani pokles ‘mensi, pevnost
brambor skladovanych devét meésicti byla dokonce vys8i neZ u brambor
:Gerstvych. VSechny uvedené zmeény mechanickych parametri brambor
'v pribéhu skladovani jsou zptisobeny rozdilnym metabolismem jednotli-
'vych odrid v z4vislosti na jejich fyzikalné-chemickém sloZeni. :

i

PEVNOST BRAMBOR V ZAVISLOSTI NA STUPNI PROVARENT

Stolni brambory poskytuji mnoho moZnosti zpracovédni. PonévadZ -
.se- v souCasné dobé zacCinaji-upravovat brambory ve zpracovatelskych
zavodech na velkovyrobni drovni, je tfeba nejen vybrat vhodnou odriidu,
ale také zvolit vhodny tepelny reZim opracovéni. Tento reZim musi za-
jistit jak vysokou kvalitu zpracovaného materialu, tak optimdlni spotfebu
energie. '

Z téchto divodid jsme meérili mechanické vlastnosti stolnich brambor
v priibéhu jejich vafeni, tj. zjiStovali jsme zmény pevnosti v zavislosti
na stupni provafeni hliz. Pro pokus byly vybrany tfi odridy stolnich
brambor:

'— rand odrida ’Saskia’, v Evropé znatné rozsifend pro svou pfizpiisobi-
! vost vegetatnim podminkam,

'— polorana odriida ‘Radka’, u nas nejrozsifené&jsi (zabird asi polovinu
celkové plochy vysadby),

— némecka odriida ‘Sperber’, majici ze sledovanych odriid nejvyssi ja-
kost, kterou si uchovéava i po delsim skladovani.
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Meérili jsme jednak Cerstvé hlizy ihned po sklizni, jednak brambory
skladované po dobu deviti mésict v klimatizovanych boxech pfi teploté
2,5 a 8°C. Rizna skladovaci teplota je dana tim, na jaké zuSlechténé
vyrobky ma byt brambor pouZito (Simek, 1975).

Brambory jsme varili v pafe pri atmosferickém tlaku, priCemzZ jsme
jednotlivé hlizy postupné z pary v pétiminutovych Casovych intervalech
vyjimali, takZe bylo dosaZeno rizného stupné provareni. Vzorky pro me-
Fenl pevnosti vnikaci zkouSkou byly pripravovany ve formé platka, vy-
krajovanych ze stfedni Casti hliz. Byly vykrojeny vzdy dva platky z kazdé
hlizy o tlouStce 13 mm. ZatéZovani valcovym razidlem ¢ 10 mm bylo
aplikovano na stfed kazdého platku, pfiCemz pro hodnoceni byla vzdy
vzata vyS$Si namérfena hodnota z obou platki. Tato sila (v okamZiku, kdy
vzorek praskl — poruSila se jeho struktura) byla méfitkem pevnosti
rizné provafenych hliz. Mérili jsme na texturometru Zenken pfFi frek-
venci 0,1 Hz (6 cykld min~!).

Abychom mohli vylouc€it velikost jednotlivych hliz (velké brambory
je tfeba varit déle nez malé, chceme-li, aby stupeil provafeni byl stejny),
byl stupeii provafeni urCen pomoci Fourierova Kritéria Fo = a.r.R72
které zahrnuje jak dobu vareni =, tak velikost hlizy (polomér R). Pro
vypocet Fourierova ¢isla byla hliza (kterd ma strfedni Fezy ve vSech tfech
smérech priblizné eliptické) povaZovana za kouli o priméru rovném
stfedni hodnoté obou pfriénych primérd. Takto urfena koule davala nej-
lepSi shodu s experimentalné urcenym priibéhem teploty stfedu brambory
pri vafeni (odchylka max. 1 Kj. Teplotova vodivost byla urfena vypoltem
ze vztahu a = A/c.p a méla hodnotu a = 4,708 .1074 m? h-1. Hodnoty
jednotlivych parametrti pro tento vypocet byly vzaty z drivéjSich me-
reni:

— mérnd hmotnost p = 1110 kg m~> — pfesnost do 3 %;
— mérné teplo ¢ = 3633,5 ] kg~! K~! bylo urfeno aditivnim zptisobem

(Havlic¢ek aj., 1971) pro primérny obsah sudiny 20 % (pFesnost

do 5%);

— tepelna vodivost A = 0,515 Wm~! K~! byla zmé&Ffena u syrovych i va-
Fenych brambor nestaciondrni metodou topného dratu (hlavici —
Havlicek, 1969) pFesnost do 3 %.

Tyto priimérné hodnoty plati s uvedenou pfesnosti pro vSechny mé-
Fené odriidy a zplisoby skladovédni (pod pojmem presnost je zde minén
variacni koeficient).

Prib&éh zmeény pevnosti hliz v zavislosti na jejich vnitfnim stavu
vlivem tepelného ptisobeni je pro odridu ‘Radka’ znazornén na obr. 3.
Z grafu je patrné, Ze hodnoty ziskané u v3ech brambor — bez ohledu
na to, zda jde o brambory Cerstvé Ci skladované delSi dobu v rliznych
podminkdch — dobfe sleduji namérenou kFivku pevnosti. Tato kfivka
ma zpocatku prudky pokles, po dosaZeni Fo = 0,5 se jiZ pevnost stied?
hliz téméF neméni v pomérné znatném rozmezi. Obdobny pribéh vafeni
meély vSechny sledované odriidy i pFfesto, Ze v syrovém stavu byly hodnoty
jejich pevnosti znatné rozdilné, (’Saskia’ byla vyrazné nejpevné&jsi);
stejné tomu bylo u syrovych brambor skladovanych v teplych a studenych
boxech. Tyto odridy se tedy priliS nerozvarfuji a nejsou choulostivé ani
na delSi pasobeni tepla. Po dosaZeni Fo = 0,5—0,6 jsou v3ak jiZ vSechny
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brambory dokonale provafené, dalsi pfisun tepla do materidlu je zby-
tecny.

V priamyslovych podminkach to znamend, Ze je tfeba brambory pfed
tepelnou tupravou nejprve velikostné roztfidit (pfiCemZ na sitech se
¢tvercovymi oky je velikost oka prdvé rovna stfednimu pfi¢nému pri-
méru hlizy) a potom vafit podle velikosti danou dobu k dosaZeni Fo = 0,5
aZ 0,6; tim se dosdhne stejnomérného provareni pfi minimélnich energe-
tickych nérocich. Pro pfipravu pfedvafenych brambor je ov3em tfeba

~ v

volit Fourierovo ¢islo imérné niZsi podle druhu dalSiho zpracovani.

140} RADKA
FINI o * Cerstve hlizy
1201 o b/z'zy skladované Smés. (257C)
o hiizy skladovane Imés. (8°c)
wo} °8
&
80
60 | ®
401 L.
o
21 .g 3. Zavislost pevnosti na
%9200 stupni provafeni stol-
® % & nich brambor — The
° i : e ®0o dependence of strength

G0 02 04 06 08 A0  RolM] 3 tavie potaes
ZAVER

Rozsdhlym méFfenim mechanickych vlastnosti brambor bylo proka-
zdno, Ze jejich duZninu lze povaZovat za dostate¢né homogenni a izo-
tropni, aby mohly byt aplikovdny poznatky z pruZnosti a pevnosti tech-
nickych materidla. Tim byl splnén pFedpoklad pro vyjddfeni jednotlivych
mechanickych vlastnosti pomoci zdkladnich fyzikalnich veli¢in. Mé&feni
syrovych brambor v priibéhu skladovédni potvrdilo, Ze viechny sledované
mechanické vlastnosti (pevnost, pruZnost i houZevnatost) vykazovaly
obdobnou zavislost na zménédch vnitfniho uspofdddni hmoty. Zmény
vnitfni kvality hliz miZe tedy v dostatetné mife podchytit i jediny z m8-
Fenych parametri. Sledovani tohoto parametru (sily v okamZiku prasknu-
ti, kterd je méfitkem pevnosti) u brambor v priibéhu vafeni umoZnilo
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stanovit okamZik, kdy je dosaZeno poZadovaného stupné tepelného opra-
covani s minimdlni spotfebou energie. ZjiSténa zavislost pevnosti na
Fourierové Cisle pro danou odriidu je podkladem pro urceni optimalni
doby vafeni velikostné vytfidénych hliz.
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DoSlo dne 7. 7. 1978

LIIEJIBA, ¥. (Hayuno-MccrenoBaTeNbCKHMif HMHCTMTYT TMIEBOH npoMbluuieHHOcTH, IIpara): Me-
xaHudeckHe cBodcrBa Kaprodens. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) :17-28.

Ilpoonunuce M3aMepeHHMs MeXaHMYECKMX TEKCTYDHBIX CBOMCTB HECKOJBKHX CODTOB KapTodess
Ha paspeiBaiomeir MamwuHe MHcTpor m Texcrypomerpe 3emken. McneiTaHMA IaBieHHMs IOKasaJH,
49TO MAKOTH KapTodens MOXKHO CYMTATh HNOCTATOYHO TOMOTeHHOH M M30TPONMHOH IJIA TOro, YTOGE!
MOKHO 6BUIO NPUMEHHTh NaHHbIE O YIPYrOCTH M IPOYHOCTH TEXHHYECKMX MarepuasnoB. Takum
obpasoM O6blja BHIOJHEHA IIPENNOCHIIKA IJIA BBIPAXKEHHSA OTHENbHBIX MEXaHHYECKHX CBOMCTB
TIpM TIOMOINYM OCHOBHHIX (M3MYeCKMX BeawuuH. VisMepeHHMe Ha CEIpOM KapTodese B IIpolecce
XpaHeHUs INONTBEPAMJIO, 4YTO BCe H3yyaeMble MeXaHHYeCKMe napaMeTphl (IIPOYHOCTb, YHPYTOCTh
M BASKOCTH) OTJNHMYAJNMCh AHAJOIMYHOM 3aBUCHMOCTBIO OT H3MEHEHHH BHyTPeHHeHl CTPYKTyps
MacCel; HM3MeHeHHS BHYTDEHHErO0 KauegTBa KJyOHeH, CJenoBaTeNpHO, MOTYT OBIT IOCTATOYHO
OTpa)KeHEI ¥ B ONHOM H3MepaAeMo# mnapamerpe. Ero uayuenwe y Kaprodens B mpolecce BapKH
NO3BOJIMJIO OIpPENEeJHTh MOMEHT, KOorma G6hira IOCTHTHYTa TpefyeMas CTeNmeHb TeruioBoi ofpa-
6OTKH ¢ MHHMMAJbHOH 3aTpaTOi 9HEPrHH, YCTaHOBIEHHAs 3aBUCHMOCTh NPOYHOCTH OT YHCIA
@Pypre 1A NaHHOTO COpTAa SBJIAETCA OCHOBAaHHMEM IUIA ONpENeJeHHA ONTHMAaJBHOTO BpeMeHH
BapK{ y PacCOPTHPOBAHHOTO TIO BeJHUYMHE KapTodens.

MexaHHJecKMe CBOMCTBA KapTOdessd; TEKCTypHEIE CBOMCTBA; TEKCTypa IIMNIEBEIX IPONYKTOB; Xpa-
HeHue Kaprodess; temnosas obpaborka Kaprodesns

CELBA, J. (Research Institute for Food Industry, Praha): Mechanical Properties
of Potatoes., Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 17-28.

The mechanical textural properties of several potato varieties were measured on
the Instron universal testing machine and Zenken texturometer. The compression
tests proved that potato pulp could be considered as sufficiently homogeneous and
isotropic for the application of the findings and principles of the elasticity and
strength of technical materials. The condition for the expression of the mechanical
properties by the basic physical quantities was fulfilled in this way. The measu-
rement of raw potatoes during storage proved that all mechanical parameters under
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study (strength, elasticity, toughness) showed similar dependences on the changes
in the internal arrangement of matter; hence a change in the internal quality of
the tubers can be expressed just by a single parameter. The study of such a para-
meter during boiling made it possible to determine the moment when the needed
degree of thermal processing was attained with minimum power consumption. The
determined dependence of strength on the Fourier number for a given cultivar
serves as a basis for determining the optimum boiling time of size-sorted tubers.

mechanical properties of potatoes; textural properties; food texture; potato storage;
thermal processing of potatoes

\

CELBA, J. (Forschungsinstitut flir Lebensmittelindustrie, Praha): Mechanische Kar-
toffeleigenschaften. Zemeéd. Techn., 25, 1979 (1) : 17-28.

Es wurden mechanische Textureigenschaften einiger Kartoffelsorten auf der Zer-
reiBmaschine Instrom und Texturometer Zenken gemessen. Die erfolgten Druckver-
suche haben nachgewiesen, dafB3 die Kartoffeldaube als insofern homogen und
isotrop anzusehen ist, um Erkenntnisse von der Elastizitdt und Festigkeit der tech-
nischen Werkstoffe anwenden zu konnen. Damit wurde die Voraussetzung fir die
Darstellung einzelner mechanischer Eigenschaften mittels grundlegender physika-
lischer GrofBen erfiillt. Die Messung der Rohkartoffeln im Lagerungsverlauf besti-
tigte, daB3 alle verfolgte mechanische Parameter (Festigkeit, Elastizitdt und Z&hig-
keit) eine analogische Abhingigkeit von den Anderungen der inneren Masseanord-
nung aufwiesen; die Anderungen der inneren Knollengiite konnen ausreichend
auch durch einen einzigen gemessenen Parameter erfat werden. Sein Verfolgen
bei den Kartoffeln im Verlauf des Kochens gestattete den Augenblick festzulegen,
wo die geforderte Stufe der Wiarmebehandlung- mit minimalem Energieaufwand
erzielt wurde. Die ermittelte Festigkeitsabhédngigkeit von der Fourierschen Zahl fir
die gegebene Sorte stellt die Unterlage fiir die Bestimmung der Kochdauer von
groBenmifBig aussortierten Knollen dar.

mechanische Kartoffeleigenschaften; Textureigenschaften; Lebensmitteltextur; Kar-
toffellagerung; Warmebehandlung der Kartoffeln

Adresa autora:

Ing. Jiffi Celba, Vyzkumny ustav potravinafského prumyslu, odbor potravinaf-
ského inZenyrstvi, Tfebohosticka 12, 100 00 Praha 10 - Stragnice

28 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979



VPLYV UPRAV MLATACIEHO MECHANIZMU NA KVALITNY
VYMLAT FAZULE

J. Jech, S. Sosnowski

JECH, J. — SOSNOWSKI, S. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): Vplyv
uprav mldatacieho mechanizmu na kvalitny vymlat fazule. Zeméd. Techn., 25,
1979 (1) :29-39.

Praca prinasa vysledky z vymlatu fazule upravenym mlafacim mechanizmom
obilného kombajnu. Sledovali sme kvalitu vymlatu v zavislosti od zmeny
konstrukénych parametrov mlafacieho kosa (stupnovity mlafaci ko§ bez priec-
nych 1list) a mlafacich list mlatacieho bubna. Dalej sme sledovali vplyv obvo-
dovej rychlosti mlafacieho bubna, pracovnej medzery a priechodnosti na
poskodenie semien fazule. Na zaklade dosiahnutych vysledkov z roéznych uprav
mlafacieho mechanizmu sme za najvhodnejsiu zvolili Gpravu: stupnovity mla-
faci k6s s pogumovanymi vyplnami a mlafaci bubon bez uprav, ktora znizila
velkost poSkodenia semien fazule na hodnotu 2,89, pri vlhkosti 15 Y.

vymlat; fazula; poskodenie semien; nedomlatky; upravy; mlataci kos

Pri stdlom zvySovani pestovatelskych ploch strukovin sa stdva vaz-
nym problémem beztratovy zber a vymlat. Klasické mlatacie mechanizmy
obilnych kombajnov nespliiaji najméd pri vymlate fazule agrotechnické
pozZiadavky. Velkost poSkodenia semien fazule pri vymlate obilnymi
kombajnami sa pohybuje v rozpdti od 10 do 30% (Strona, 1972;
Jech ai., 1975, 1977, 1978; Maslov, 1973; Pugacev, 1976; Skfi-
vanek, 1974). Také tpravy mlatacich mechanizmov obilnych kombaj-
nov, ako zmena obvodovej rychlosti mlatacieho bubna, zmena velkosti
pracovnej medzery, pripadne pouZitie vyplni na miatacom bubne, nevy-
hovuja pre kvalitny vymlat strukovin, a najmé fazule.

V ZSSR bol pre vymlat strukovin pouzivany zubovy mléataci bubon
(Maslov, 1973), ale vysledky jeho préace nie si vyhovujice. Dobrou
kvalitou prace pri vymlate strukovin sa vyznacuji jednoucelové stroje.
Kombajn BIG BERTA je vybaveny trojbubnovym mldtacim mechanizmom
s vysokou kvalitou préace. Firma CLAAS pre zniZenie poSkodenia montuje
do obilnych kombajnov mléatacie bubny s pogumovanymi segmentmi.
Firma JOHN DEERE vybavuje svoje kombajny takymi zariadeniami, ako
je prstovy mldtaci bubon s koSom, perforované obaly zavitovic, dlhSie
vytriasadld, predlZené sita Cistidiel atd.
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Vyvoj strojov pre zber strukovin, najmé fazule a s6je, sa uberd dvo-
ma smermi: jednoucelové stroje a tprava obilnych kombajnov.

Praca prindsSa vysledky experimentdlnych merani z vymlatu fazule
upravenym mlatacim mechanizmom obilného kombajnu.

METODIKA

Kvalitu vymlatu sme sledovali v laboratériu na jednobubnovom mla-
tacom mechanizme typu SK-5 NIVA s tymito Gipravami:

1. Konstrukéné tpravy mlatacieho bubna:

— hladké mléatacie listy,
— ryhované mlatacie listy,
— plechové vyplne medzi mlatacimi liStami.

2. Kons$trukéné tpravy mlatacieho kosa:

— vystupkovy mlédtaci k68 o vzdialenosti segmentov: 18, 23, 26, 30,
44, 56, 74 mm,

— vystupkovy kéS s plechovymi vypliiami,

— vystupkovy koS s pogumovanymi vypliami.

3. Ostatné zmeny v mladtacom mechanizme:

— mlataci mechanizmus bez vkladacieho bubna,
— rdzne rychlosti vkladacieho bubna.

4. Na najvhodnejSej Gprave mlatacieho mechanizmu sme sledovali kvali-
tu vymlatu v zavislosti od

— zmeny pracovnej medzery v rozsahu 15/7 az 35/17 mm/mm,

— zmeny obvodovej rychlosti mlatacieho bubna v rozsahu 5,5 aZ
220 m s},

— zmeny priechodnosti v rozsahu 0,5 aZ 3 kg s~

Kvalitu vymlatu sme sledovali na modeli o Sirke mlatacky 0,7 m.
Proces vymlatu trval 3 s a bol trikrat opakovany.

POPIS POUZITYCH UPRAV MLATACIEHO MECHANIZMU

Klasicky mléataci k63, na ktorom sme uskuto¢nili porovnéavacie me-
rania, je zobrazeny na obr. 1. Uhol opasania obidvoch dielov mlatacieho
koSa bol 2,55 rad.

Vzhladom na to, Ze vyplne medzi mlatacimi liStami, ako aj mlat-
kami, ktorych profil bol zhodny s profilom ryhovanych mlatiek (obr. 2),
st jednoduché zariadenia, nebudeme ich bliZ8ie popisovat.

Desatvystupkovy mlataci kos je znazorneny na obr. 3. Je rieSeny ako
dvojdielny s ohladom na montdZ do kombajnov SK-5 NIVA. Model stuptio-
vitého kosa je lahko rozoberatelny, co umoziiuje rychlu demontdZz a mon-
taZz pri zmene jeho parametrov. Medzi spojovacie tyfe sme namontovali
plechové a pogumované vyplne o roznej Sirke (obr. 4). Hribka gumy na
plechovych vyplniach bola 2 mm. Uhol opéasania obidvoch dielov stuptio-
vitého ko3a bol 2,55 rad.
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1. Klasicky mlafaci kos
kombajnu typu SK-5
NIVA — Traditional
threshing concave of the
SK-5 NIVA-type com-
bine

2. Hladké mlatky a ple-
chové vyplne mlatacie-
ho bubna — Smooth
threshing bars and me-
tallic-sheet fillings of
the threshing drum

3. Vystupkovy mlafaci
k6§ — A projection-type
threshing concave
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4, Pogumované vyplne vystupkového
mlafacieho kosa — Rubber-coated fill-
ings of the projection-type threshing
concave

VYSLEDKY

VPLYV UPRAV MLATACIEHO KOSA NA KVALITU VYMLATU FAZULE

Na zdaklade vysledkov dosiahnutych pri sledovani niektorych fyzi-
kdlno-mechanickych vlastnosti bolo nutné v prvom rade rie$it uUpravy
mlatacieho koSa. Vysledky zo skiimania vplyvu poCtu razov pri réznych
kombindcidch materidlov tderovej plosky ukézali, Ze novy typ ko3a sa
musi vyznacovat velkou separacnou plochou s malym poCtom elementov,
na ktoré by mohli nardzat semend, a tym sa poskodzovat. Novy typ
koSa by mal zabezpecit kvalitny vymlat pri pracovnych rychlostiach pod
kritické rychlosti jednotlivych druhov semien. Dalej musi byt nové riese-
nie mlatacieho kosa prevadzkovo spolahlivé, aby sa v procese vymlatu
neupchavalo mlatenou hmotou.

Po zahladneni spominanych poZiadaviek bol navrhnuty novy typ
mlatacieho koSa (obr. 3). Vinovity (vystupkovy) profil jednotlivych seg-
mentov ma zabezpecCit vibrdaciu mldtenej hmoty, potrebni pre lepSie
uvolfiovanie semien pri vymlate strukovin. Plechové vyplne (obr. 4)
medzi nosnymi tyCami zamedzuji upchdvanie mlatacieho koSa mlatenou
hmotou v procese vymlatu. Predny diel koSa sme rieSili z priitov bez
prieCnych 1ist (obr. 3).

Funkciu mlatacieho ko$a v tomto konStrukénom rieSeni sme overo-
vali v laboratornych podmienkach pri vymlate fazule, ktord mala zo
sledovanych plodin najniZ$iu odolnost na po$kodzovanie.

V prvom rade sme zistovali optimdlnu vzdialenost medzi segment-
mi stupifiovitého mléatacieho koSa. Na zdklade dosiahnutych vysledkov
(obr. 5) sme zistili, Ze najvhodnejsia je vzdialenost 4 = 30 mm. Pri tejto
vzdialenosti segmentov mali semena najniZzsie poskodenie 3,2 % pri ne-
domlatku pod 1,0 %. Ked sme vzdialenost medzi jednotlivymi segmentmi
zvdcSovali alebo zmenSovali, poSkodenie rastlo. Pri tych istych pracov-
nych parametroch sme urobili porovnavacie meranie na neupravenom
mldtacom koS$i. Podla ziskanych vysledkov (obr. 5) spésobil klasicky
mlataci k6S poSkodenie semien na 12,4 %, ¢o znamend, Ze vystupkovym
mlatacim koSom sa zniZilo poskodenie o 9,2 %.

Obvodova rychlost vkladacieho bubna bola zniZena na 3,5 m s—*
s ohladom na zvySené posSkodenie semien spdsobené tymto bubnom.
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5. Vplyv vzdialenosti 1 _ POSKODENEE
medzi segmentmi vy- NEDOMLATO
stupkového mlafacieho [°/o] i i
kosa na kvalitu vymla-

tu fazule ‘Perlicka’ — 12 %
The effect of the distan- '
ce 1 between the seg- 10

ments of the projection-
-type threshing concave 8
on the quality of the
threshing of kidney- 6]

bean (cv.’Perlic¢ka’)
4 ]
U hi i
| , 2

b—

KLASICKY
1y 12 13 1y ls I 7 N Sien
Ti= 48 mm Meranie sme uskuto¢nili pri:
2 = 23 mm w = 159/,
Is5 = 26 mm v = 11,15 m s-1
l4 = 30 mm vyp = 3,5 m s—!
5 = 44 mm b = 27/24/17 mm
ls = 56 mm q = 1,8 kg s—1!
7 = 74 mm T = 3s

— pogumované vyplne
mlatacieho ko$a (obr. 4)

Pri zniZeni obvodovej rychlosti vkladacieho bubna z vyz = 7,35 m s~?
(Go je stanovené vyrobcom) na vy = 3,5 m s~! poskodenie pokleslo
o 2 %.

VPLYV UPRAV MLATACIEHO BUBNA A MLATACIEHO KOSA NA KVALITU
VYMLATU FAZULE

V prvej Casti merania sme pouZili mlataci bubon bez zmien mléta-
cieho koSa. Pri tpravach mlatacieho bubna sme pouZili hladké mlatky
a plechové vyplne (obr. 2). V druhej Casti merani sme previedli rézne
upravy mlatacieho bubna a koSa vo vzajomnej kombin4cii.

Z vysledkov (obr. 6) vyplyva, Ze plechové vyplne na mldtacom
bubne maja ¢iastoné opodstatnenie len pri spolupraci mlatacieho bubna
s klasickym mlatacim koSom (neupravenym). Vyplne bubna s beZnymi
ryhovanymi mlatkami zniZili poSkodenie semien z 12,8 % (dprava Ia) na
10,6 % (dprava Ib) a u mléatacieho mechanizmu s bubnom s hladkymi
mlatkami kleslo poskodenie na 8,8 % (tuprava Id). Je zaujimavé, Ze pri
pouZiti samotnych hladkych mlatiek sa poSkodenie nezniZilo, ale naopak
vzrastlo. Je to viditelné pri porovnani Gprav la a Ic a Gprav IIb a Ilc
(obr. 6). ZvySené poSkodenie pri pouZiti hladkych mlatiek mlatacieho
bubna moZno vysvetlit tym, Ze rychlost pohybu mlatenej hmoty v pra-
covnej medzere je niZ$ia; to ma za nasledok zvySenie poctu tderov mla-
tiek bubna na mlatentd hmotu, v désledku €oho sa zvy$uje po3kodenie
semien. Tento teoreticky predpoklad by bolo potrebné overit prakticky,
a to sledovanim rychlosti pohybu hmoty v pracovnej medzere. Z hla-
diska Sirokej problematiky nebolo moZné realizovat sledovanie rychlosti
hmoty v mldtacom mechanizme.
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6. Vplyv tuprav mléfacieho mechanizmu na kvalitu vymlatu fazule (‘Perli¢ka’)

I a — neupraveny mlafaci mechanizmus

I b — neupraveny mlafaci k6§, mlafaci bubon s plechovymi vypliiami

I ¢ — neupraveny mlafaci ko§, mlafaci bubon s hladkymi mlatkami

I d — neupraveny mlafaci k68, mlafaci bubon s hladkymi mlatkami a plechovymi
vypliami

II a — stuptiovity mlafaci k6§ s plechovymi vypliiami, neupraveny mléafaci bubon

II b — stupriovity mlafaci kos s pogumovanymi vypliiami, neupraveny mlafaci bu-
bon

II ¢ — stupriovity mlafaci ko§ s pogumovanymi vypliiami, mlafaci bubon s plecho-
vymi vypltiami

II d — stupriovity mlafaci k68 s pogumovanymi vypliami, mléfaci bubon s hladkymi
mlatkami

H e =~ stupriovity mlafaci k6§ s pogumovanymi vypliiami, ‘mlataci bubon s hlad-
kymi mlatkami a plechovymi vypliiami

The effect of the adaptations of the threshing unit on the quality of threshing
(kidney-bean variety ‘Perli¢ka’)

I a — unadapted threshing unit

I b — unadapted threshing unit, threshing drum with metallic-sheet fillings

I ¢ — unadapted threshing unit, threshing drum with smooth bars

I d — unadapted threshing unit, threshmg drum' with smooth bars and metallic-
-sheet fillings

II a — grade-type threshing concave thh metallic-sheet fillings, unadapted threshing

. drum

II b — grade-type threshing concave with rubber-coated fillings, unadapted threshing
drum

II ¢ — grade-type threshing concave with rubber-coated fillings, threshing drum
with metallic-sheet fillings

II d — grade-type threshing concave with rubber-coated fillings, threshing drum

> with smooth bars )

II e — grade-type threshing concave with rubber-coated fillings, threshing drum
with smooth bars and metallic-sheet fillings

Podmienky merani: W = 159, v = 11,15 m s~1, vy = 3,5 m s~1, b = 27/24/17 mm,
i1'= 30 mm, q = 1,8 kg s—1

- PouZitie pogumovanych vyplni v mlatacom ko$i v porovnani s koSom
s plechovymi vyplilami zniZilo po$kodenie semien o 2,5 % (tdprava Ila,
IIb, obr. 6). Hodnota nedomlatku pri dpravdch mldtacieho mechanizmu
s v?stupkovirm mlatacim koSom bola viddsia (1,0—2,2 %) ako hodnoty
nedomlatkov pri pouZiti klasického mlé4tacieho ko§a (0,1—0,4'%).
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Na zaklade dosiahnutych vysledkov réznych tdprav mlatacieho me-
chanizmu sme ako najvhodnejSiu oznacili apravu IIb — stupiiovity mlé-
taci k65 s pogumovanymi vyplitami a mlataci bubon bez uprav, ktory
znizil velkost po$kodenia semien na hodnotu 2,8 % pri W = 15 %.

Navrhovani tpravu (IIb) sme experimentalne overili pre ré6zne obvo-
dové rychlosti, pracovné medzery a priechodnosti.

VPLYV PRACOVNEHO REZIMU UPRAVOVANEHO MLATACIEHO MECHANIZMU
NA KVALITU VYMLATU FAZULE

Pri sledovani vplyvu pracovného reZimu na kvalitu vymlatu sme
pouzili dpravu mlatacieho mechanizmu IIb.

5

o

7. Zavislost poskodenia a nedomlatku od NEDOMLATOK
zmeny pracovnej medzery pri vymlate —— = — POSKODENIE
fazule ('Perlicka’) na mlafacom mecha-
nizme podla upravy II b — The depen-
dence of damage rate and amount of
unthreshed pods on the changes of the
threshing clearance in the threshing unit
adapted according to variant II b (kid-
ney-bean variety 'Perli¢ka’) -

= 11,15 m s~}, W = 1519, vyp =
35ms-l, g = 1,75 kg s-1
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Vysledky dosiahnuté pri vymlate potvrdili opaénu zavislost posko-
denia a nedomlatku v zavislosti od zmeny pracovnej medzery' (obr. 7].
Pri zvdcSovani pracovnej medzery poSkodenie klesd a nedomlatok rastie.
Pre obidve zavislosti sme zvolili exponencidalnu funkciu podla tychto
vztahov:

Pb——— k]_.ek‘b (1)
Nb= kl.e””’ (2)

I. Hodnoty koeficientov a indexov korelacii — Values of the coefficients and indices
of correlations

Koeficienty
Cislo rovnice Index korelacie
K & 5
0,6271 —0,2679 - 0,9712
2 0,1751 0,8634 — 0,9706
3 -~0,2872 : 0,4207 0,1704 0,9846
0,5757 —0,5830 — 0,9891
0,9257 —0,5746 0,2015 0,8449
6 0,6481 0,0410 - 0,1840
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Jednotlivé aproximac¢né konStanty a indexy koreldcie si uvedené
v tab. I.

Priese¢nik krivky poSkodenia a nedomlatku urCuje optiméalnu pra-
covnu medzeru z hladiska poSkodenia a nedomlatku. Velkost optimélnej
pracovnej medzery pre vymlat fazule je v rozsahu 30/15 — 35/17 mm/mm.
S ohladom na to, Ze hodnota nedomlatku pri ziskanej optimélnej velkosti
pracovnej medzery je N, = 2,3 azZ 3,5 %, ¢o je nad poziadavky pre vymlat
fazule, sme pre dalSie merania zvolili pracovni medzeru b = 25/12
mm/mm.

Vplyv pracovnej rychlosti mlatacieho bubna sme sledovali pri vih-
kosti 16,5 %.

I | [ [

2577 ——— =

8. Zavislosf nedomlatku
a posSkodenia semien od
zmeny obvodovej rych-
losti mlafacieho bubna
pri vymlate fazule (‘Per-
licka’) na mlatacom me-
chanizme podIa uUpravy
"II b — The dependence
of the amount of un-
threshed pods and da-
mage of beans on the
change of throughput of
the threshing unit adap-
ted according to variant
II b (kidney-bean va-

"
e riety ‘Perli¢ka’)
L

b = 25/12 mm/mm, q =
e 1,73 kg s~l, W =
(/‘\ :
] ”

16,5 %

5 7. S 1 13 15 17 19, 2t
OBV. RYCHLOST [ms?] ——
Na obr. 8 st znadzornené vysledky vplyvu obvodovej rychlosti na
kvalitu vymlatu. Najvy3sSiu kvalitu vymlatu sme dosiahli pri obvodovej

rychlosti bubna 9,2 m s~!. Uvedené zdvislosti maji priebeh podla tychto
vztahov:

NEDOMLATOK
— — — POSKODENIE

20

—_—
v
o

Ex
o
o

MEDOMLATOK  [*] ———=

poskoneilie fre]
N\

\

/]

\

\

)
0o

Pv = k1 + kz'IJ + k3‘02 (3)
Ny = ky ek )

Index korel4cie a jednotlivé konsStanty si uvedené v tab. I. Priebeh
po3kodenia a nedomlatku v zdvislosti od obvodovej rychlosti méZe byt
priamo vyuZity pri volbe pracovnej rychlosti uvedeného mlatacieho me-
chanizmu pri vymlate fazule.

Priebeh vplyvu priechodnosti na kvalitu vymlatu sme sledovali na
fazuli o vlhkosti semien 15 %. Priechodnost sa menila od 0,46 do 2,80
kg s~!, ¢o pre skutetnd 3irku (1,2 m) pre kombajn SK-5 NIVA predsta-
vuje rozsah g = 0,78 aZ 4,80 kg s~. Podla dosiahnutych vysledkov moZno
konstatovat, Ze so zvySovanim priechodnosti nedomlatok rastie, ale v ma-
lom rozsahu (obr. 9). Pozoruhodny je priebeh poSkodenia v zavislosti
od priechodnosti. V prvej faze pri zvySovani priechodnosti do hodnoty
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g = 1,3 k s~1 poskodenie klesa a pri dalSom zvySovani g poSkodenie
rastie (obr. 9).

ZvySené poSkodenie pri malej priechodnosti je pravdepodobne spé-
sobené tym, Ze vadCSie mnoZstvo zfn sa v procese vymlatu dostane do
priameho styku s elementmi mlatacieho mechanizmu, lebo chyba tzv.
,amortizatna hmota“. Pri zvy3enej priechodnosti dochddza k velkym
tlakom mlatenej hmoty v pracovnej medzere, o moéZe sposobit zvySené
poSkodenie semien.

9. Zéavislosft nedomlatku
a poskodenia semien fa-
zule (‘Perlicka’) od zme-
ny priechodnosti pri vy-
mlate na mlatacom me-
chanizme podIa upravy
II b — The dependence
of the amount of un-
threshed pods and da-
mage of beans on the
change of the circumfe-
rential velocity of the
threshing drum of the
threshing unit adapted
according to variant
II'b (kidney-bean va-
riety 'Perlicka’)

v = 11,15 m s-1, W =
= 159%, vyg = 3,5 m
s=1, b = 25/12 mm/mm
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V naSom pripade sa optimdlna oblast priechodnosti, pri ktorej je
podkodenie najniZ8ie, nachadza v rozmedzi od 1,2 do 1,6 kg s~%, ¢o pre
kombajn o Sirke mlatacieho mechanizmu 1,2 m predstavuje g = 2,05
az 2,74 kg s~!. Priebeh regresnej krivky poskodenia sme Statisticky
vypocitali podla kvadratickej funkcie tohto tvaru:

P, = k1 + koq + k3q? (5)

V rozsahu meranych priechodnosti ma nedomlatok linedrny priebeh
podla vztahu:

N, = k1 + k2q (61

Aproximacné konStanty a indexy koreldcii uvedenych funkcii sa
v tab. I.

ZAVER

Nové rieSenie mlatacieho ko$a (tdprava IIb) v stcinnosti s klasickym
mlatacim bubnom zniZilo poskodenie z 12,8 % (bez tprav) na 2,8 %, ¢o
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moZno povaZovat za velmi dobry ukazovatel kvality vymlatu nového rie-
Senia mléatacieho koSa.

Ciastotne sa na poskodeni semien u klasickych mlatacich mecha-
nizmov podiela vkladaci bubon, ktorého pracovnd rychlost je prili§ vy-
sokd, zvlast pri vymlate fazule. Z tohto hladiska sme obvodovi rychlost
vkladacieho bubna zniZili na 3,5 m s~

Pri sledovani vplyvu pracovného reZimu na kvalitu vymlatu mléata-
cieho mechanizmu s novym rieSenim mlédtacieho koSa sme pri vymlate
fazule dosiahli tieto optimédlne parametre: b = 25/12 aZ 30/15 mm/mm;
v=92ms} g=12 az 1,6 kg s}, o pre skutocni 3irku mlatacky
kombajnu predstavuje g = 2,05 az 2,74 kg s~

Z. vysledkov dosiahnutych pri sledovani vplyvu priechodnosti na
kvalitu vymlatu vyplyva novy poznatok, Ze pri vymlate fazule nie je
moZné plne vyuZit priechodnost kombajnu SK-5 NIVA, s &im pri plano-
vani poctu strojov pre zber fazule treba pocitat.

Vysledky prace objasnili niektoré zakladné charakteristiky urcujice
kvalitu vymlatu strukovin. Dosiahnuté vysledky méZeme vyuZit v polno-
hospodéarskej praxi, vo vedeckovyskumnej €innosti a v konS$trukcii.

Literatura '

JECH, J. a i.: Mechanizovany zber strukovin za minimalnych strat a poskodenia
zrna. Mechanizacia poInohospodarstva, 1975, &. 7.
JECH, J. a i.: Zber a vymlat strukovin, [Ciastkova sprdava.] Nitra, Vysoka Skola
poInohospodarska 1977. :
JECH, J. — SOSNOWSKI, S. — RATAJ, V.: Vymlat strukovin dvojbubnovym mla-
facim mechanizmom. Zeméd. Techn., 24, 1978, &. 8, s. 465-474.
MASLOV, H. J.: Masiny dlja uborki bobovych kultur. Ma$inostrojenie, Moskva 1973.
PUGACEV, A. H.: PovreZdenie zerna masinami. Moskva, Izd. Kolos 1976.
SKRIVANEK, V.: Sklizeni luskovin ‘sklizeci mlatiékou. Mechanizace zemédélstvi,
1974, ¢&. 10.
SOSNOWSKI, S.: Sledovanie kvality vymlatu strukovin. [Kandidatska dizertaéna
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EX, 1. — COCHOBCKHU, C. (CennckoxossiicreeHHsiit uHcTUTyT, Hurtpa): Bnuaume xoHcTpyx- .
OHH MOJOTHABHOrO MexaHM3Ma Ha Kagecrso obmonora ¢aconm. Zemeéd. Techn., 25, 1979
(1) : 29-39.

B pa6ore mnpuBomsaTcs pesynbTaTEl 06MOJOTAa (AcOSH, NPHUCIOCOSJIEHHBIM MOJOTHJIBHBIM Mexa-
HH3MOM 3epHOKOMOaitHa. HMaydyanoce kadecTBo O6MOJOTa B 3aBHCHMOCTH OT H3MEHEHHUA KOHCTPYK-
LMOHHEIX IapaMeTPOB MOJOTHJIBHOM HekHm (CTymeHuaTas MOJIOTHJAbHAaA IHexka 6e3 moOmepedHsIx
6uueii) U MONOTUJIBHBIX 6Mdeit MonoTunsHOro GapabaHa. [lamee H3y4anoch BJIHAHHE OKPYKHOM
CKOpPOCTH MOJOTHJBHOTO 6GapabaH, paGodero 3a3opa M NIpPONYCKHOH CMOCOGHOCTM Ha INOBpeXieHue
cemad ¢daconu. Ha ocHOBe NOCTHrHYTBIX pE€3yJabTAaTOB IO TPHCMOCOGJEHHMI) MOJOTHJBHOTO Mexa-
HM3Ma CaMOI IIPUTONHON OKasajach CTyNeHJaTas MOJOTHMJbHAf [eKa C IpPOPEe3HHeHHEIMU BKJja-
IOBIIaMH M MOJOTHJIBHBIM GapabaHom Ges mpucrocofaeHus, KOTOpas Croco6CTBOBaja MNOHHIKEHHIO
NOBpeXIeHus ceMAH Qaconu no seamuunbl 2,89 mpu Braxmoct 15 9.

ob6MonoT; dacosp; mMOBpexIeHHE CEeMAH; HENOMOJ; TPHCIOCOONEHHs; MOJOTHIBLHAR MeKa

JECH, J. — SOSNOWSKI, S. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of
Adjustment of the Threshing Unit on the Quality of Kidney-bean Threshing. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (1) :29-39.

The authors present the results of kidney-bean threshing with an adapted threshing
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unit of a grain combine. The quality of threshing was studied, as depending on the
change of the design parameters of the threshing concave (grade-type concave
without cross bars) and the threshing bars of the threshing drum. Further, the
effect of the circumferential velocity of the drum, threshing clearance and through-
put was studied, as exeried on the damage of kidney-beans. The results obtained
in tests with different adaptations of the threshing unit suggested that the variant
of grade-type threshing drum with rubber-coated fillings and threshing drum
without adaptations was the best; it reduced the damage of kidney beans to 2.8 9
at moisture content of 15 9.

threshing; kidney-bean; seed damage; pods left unthreshed; adaptations; threshing
concave

JECH, J. — SOSNOWSKI, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluf der
Anderungen im Dreschwerk auf den qualititsgerechten Bohnendrusch. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (1) : 29-39.

Der Aufsatz bringt Ergebnisse vom Bohnendrusch mit dem angepaliten Dreschwerk
eines Maihdreschers. Die Druschgiite wurde in Abhingigkeit von der Anderung
der konstruktiven Parameter des Dreschkorbes (stufenformiger Dreschkorb ohne
Querleisten) und Dreschleisten der Dreschtrommel verfolgt. Ferner wurde der
EinfluBl der Dreschtrommelumfangsgeschwindigkeit, der Arbeitsspalte und Durch-
satzleistung auf die Beschidigung der Bohnensamen verfolgt. Anhand der erzielten
Ergebnisse von verschiedenen Dreschwerkinderungen erwies sich folgende Ande-
rung als zweckmaiBigste: stufenformiger Dreschkorb mit aufgummierten Fillungen
und Dreschtrommel ohne Anderungen, wodurch die Hohe der Bohnensamenbeschi-
digung bei der Feuchtigkeit von 159, auf den Wert von 2,8%, gesenkt wurde.

Drusch; Bohnen; Samenbeschiddigung; Dreschriickstinde; Anderungen; Dreschkorb

Adresa autorov:

Doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Stanislav Sosnowski, Vysokd skola poInohospo-
darska, 949 01 Nitra
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Casopis Zemeédélska technika uverejhiuje puvodni védecké prace a v rubrikiach
prace kompilaéniho charakteru, poskytujici uceleny pohled na soucasny stav uréité
problematiky.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora, Ze prace nebyla publikovana jinde. U kazdé
prace je treba uvést ¢islo a nazev vyzkumného ukolu, z néhoz prace
vychazi.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM

1. Uprava rukopisu musi odpovidat CSN 88 0220 (format A4, 30 fadek na stran-
ku, 60 thozli na radek, mezi fadky dvojité mezery, ne perlickovy typ). Texty k ob-
razkim jsou na zvlastnim listé. Tabulky jsou také na zvlastnim listé a ¢isluji se
fimskymi ¢Cislicemi, obrazky arabskymi.

Puvodni prace nemaji presahovat (véetné tabulek a obrazkl) rozsah 15 stran
rukopisu.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto ¢asti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nema piesahovat 85 thozu)
b) Jména autoru — zkratka krestniho jména, prijmeni
¢) Pracovis§té — plny uredni nazev se sidelnim mistem

d) Souhrn — ma byt nekriticky informaéni vybér vyznamného obsahu a zavéru
k ¢lanku
e) Klicova slova — pfipoji se po vynechani radku pod souhrn. Kli¢ovym

slovem rozumime substantivum, které vystihuje téma pri bibliografickém zara-
zovani prace. Kliéova slova se radi smérem od obecnéjsich vyraza ke konkrét-
nim. Zac¢inaji malymi pismeny a oddéluji se stfednikem. Nemad jich byt méné
nez tri a vice nez dvanact

f) Uvodni staf — kratké odGivodnéni prace a stav studované otazky

g) Metodika — uvede se objekt vyzkumu nebo studia. Metody se popisuji pouze
tehdy, jsou-li puvodni. Popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl
pouzity pracovni postup opakovat

h) Vlastni prdce — ma obsahovat jak teoretické reSeni, tak i experimentalni
vySetfeni a konfrontaci vysledka teoretickych a experimentalnich

i) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledkl

j) Zavér — stru¢né shrnuti poznatkiu, ekonomického hodnoceni a navrh na dalsi
vyuziti

k) Literatura — musi odpovidat CSN 010197. Citace se fadi abecedné podle
jména prvniho autora. Do seznamu se radi jen prace citované v textu

1) Adresa autora (autorl) — plné jméno, akademické, védecké a pedagogické
tituly, podrobna adresa pracovisté s PSC



DOPRAVA OSOB V ZEMEDELSTVI

Z. Mares

MARES, Z. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Doprava osob
v zemeédélstvi. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 41-53.

Koncentrace a specializace zemeédélské vyroby neprobiha v souladu s vyvojem
osidleni na vesnici. ZvySuji se naroky na kvalitu a kvantitu dopravy osob v ze-
meédélstvi. Doprava osob v zemédélstvi ma charakter jednak konstantni linkové
dopravy pri dopravé do zameéstnani a ze zameéstnani a operativni dopravy pri
vyméné posadek tézké mechanizace, pohotovostni presuny, doprava brigadniku
ap. Soucasny park dopravnich prostfedki pro dopravu oscb se vyznacuje niz-
kym zastoupenim autobust a mikrobusit. Stale je vysoky pocet motocyklld po-
uzivanych k dopravé funkcionart pri fizeni vyroby. Posouzeni dopravnich pro-
stredkt z hlediska porizovacich nakladu, spotfeby PHM a primych nakladl na
jedno sedadlo urcuje prioritu autobust pri zajisfovani dopravy osob v zemeé-
deélstvi.

linkova doprava; operativni doprava; dopravni prostiedek; primé naklady

Rozvijejici se proces specializace a koncentrace zemé&dgélské vyroby
je v Ceskoslovenském zemé&dé&lstvi provdzen zménami v jeho celkové orga-
nizaci. Prohlubuji se kooperacni a integraCni vazby mezi zemédeélskymi
podniky, podniky sluZeb pro zemédélstvi a dalSimi podniky ve zpraco-
vatelském odveétvi.

Dosavadni vyvoj koncentrace vyroby neni v souladu s vyvojem osidle-
ni na vesnici.

Zmény v organizaci vyroby maji podstatny vliv na zvySenou potfebu
dopravy osob. PFi budovani velkych vyrobnich celkd se rozdéluje vy-
robni a obytnd sféra. Mechanizace a stdje nejsou soustfedény v pfimém
kontaktu s obydlim. Zemédélsky pracovnik musi dojiZdét za praci na
specializované provozy zemeédélské vyroby.

Soucasny park dopravnich prostfedkii pro dopravu osob v zemé-
délstvi je zastoupen pfedevSim motocykly (je jich témeér 25 000) a osob-
nimi a dodavkovymi automobily, kterych je v ¢s. zemédélstvi 26 500
kusli. Z toho jen 2389 dopravnich prostfedkii jsou mikrobusy a auto-
busy.

Predklddand prace analyzuje stav FeSeni dopravy osob v zemé&dél-
ském komplexu na zakladé tdaji z vyhodnocenych 299 dotazniki.
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Technicko-ekonomické hodnoceni v souc¢asné dobé& pouZivanych doprav-
nich prostfedkl je voditkem pro volbu optimalniho dopravniho prostred-
ku pro dopravu osob v zemé&dgélstvi.

METODICKY POSTUP

Rist koncentrace a specializace zemédé&lské vyroby neprobiha v pev-
né vazbé& na vyvoj osidleni vesnice. Postupny vyvoj vesnice vede k za-
konitému odtrZzeni vyrobni a obytné sféry. SoucCasnd vesnice se bude
postupné diferencovat na strediska:

Vyrobni stFfedisko: mé charakter vyrobniho celku, jsou zde
koncentrovany vyrobni objekty, jako napr. velkokapacitni stdje, dilenské
celky, zarizeni intenzivni zemé&délské vyroby atd.

Obytné stfedisko: mé charakter stfediskovych obci s plano-
vanou vystavbou novych byt s rozvinutym systémem obchodni sité,
lékarské péce, Skol a Skolek. V téchto stfediscich se koncentruji pra-
covni sily nejen pro potfeby zemédeélstvi, ale i pro ostatni odvétvi narod-
niho hospodéarstvi.

Rekreacni stfedisko: ma poskytovat aktivni a pasivni odpo-
Cinek vesnickému a méstskému obyvatelstvu, resp. moznost sportovniho
vyZiti.

Soucasna vesnice se utvari tak, Ze se zvétSuji vzdalenosti mezi obyd-
lim a pracovistém vesnického obyvatelstva. Zemé&délské podniky budou
muset nebo jiZ musi tento problém feSit zajiStovanim dopravy osob do
zameéstnani a zpét. '

Dopravu osob v zemeédélstvi 1ze rozdélit do tFi skupin (Mares,
1977):

1. LINKOVA DOPRAVA

Jedna se o pravidelnou dopravu pracujicich z mista bydlisté do za-
méstnani a zpét v urcitém — vétSinou konstantnim — cCasovém intervalu.
Tato doprava je zajistovana prevazné vefejnou dopravou (CSAD a CSD),
ale i zemédélskymi podniky nebo soukromymi dopravnimi prostfedky.
Linkova preprava osob je pravidelna a lze ji tudiz Fidit a planovat podle -
pevného jizdniho Fadu.

2. OPERATIVNI PREPRAVA

ZajiStuje nepravidelnou potiebu dopravy osob v rdmci zemé&délského
podniku. Jde predevSim o dopravu z vyrobniho stfediska na jednotliva
pracovni mista, o dopravu osob pri stfidani osddek skliziiovych stroja,
téZké mechanizace, pohotovostni presuny pracovnikil pfi zméné pocasi,
dopravu brigadnikii atd. Cast této dopravy lze alespoii kratkodobé plano-
vat a kombinaci s tkoly linkové prepravy lze zvysSit vytizeni dopravnich
prostiedki. '

3. MIMOPRACOVNI PREPRAVA

ZajiStuje dopravni tkoly v rdmci politicko-spolec¢enskych a kultur-
nich akci pracovnikli zemédélskych podnikd, ale i riznych sportovnich
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akci v rdmci spoluprdce se slozkami ndrodni fronty a mistnich nérod-
nich vybort.

VLASTNI PRACE

Stav zajiSténi dopravy osob v zemé&délstvi byl analyzovan na zakladé
vyhodnocenych dotazniklt z 299 zemédélskych podniki.

VELIKOST ZEMEDELSKYCH ZAVODU

Do hodnoceni byly zahrnuty zemédélské podniky s vymérou 1000
aZ 20 000 ha zemeédéelské pady. Nejvice zemédélskych podnikil je zafazeno
v tfidé o Cetnosti 3500 aZ 4000 ha zemédélské pldy (obr. 1).
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Frequency distribution 1
of the sizes of the agri-
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Vhodnym modelovym rozdélenim velikosti hodnocenych zemédél-

skych podniki je Poissonovo rozdéleni Cetnosti. Rozdéleni pravdépodob-
nosti se ur¢i podle vztahu (Reisenauer, 1970)

Ax e ?
Jf(x) = S

Teoreticka absolutni Cinnost ¢ (X;) se ur¢i z rovnice
o (X)) =n.f(x;)

Vybérovy aritmeticky primeér se urci podle vztahu

k
>
. Xj.n
—2, %1%
j=1

Hodnota vybérového aritmetického priméru x = 3925 ha zemédeélské
pady.

68 % hodnocenych zemédélskych podnikit mélo vyméru v rozmezi
2000 az 5000 ha z. p. Zjisténda velikost zemédélského podniku je typicka
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pro soucasny stupeil koncentrace a specializace v ¢eskoslovenském ze-
meédelstvi.

Pocet zaméstnancti na 100 ha zemédélské plidy se pohybuje od 6,5
do 36,9. Stfedni hodnota je 14,01 pracovnika na 100 ha.

STRUKTURA PARKU DOPRAVNICH PROSTREDKU V ZEMEDELSKYCH
PODNICICH

SloZeni parku dopravnich prostfedkii, pouZivanych pro dopravu osob
v zemeédélstvi neni vhodné. Vysoky podil zaujimaji stdle motocykly,
kterych je 46 % a pouze 4,4 % jsou mikrobusy a autobusy.

Zeme&d&lské podniky pouZivaji jen pro 27,3 % dopravovanych osob
autobusy nebo mikrobusy. V&t3i &¢ast (30,7 %) se dopravuje dodavko-
vymi automobily typtt S 1203 COM a S 1202 atd. Dodavkovych automobild
je dvakrat vice neZ mikrobusi. Na zemé&délsky podnik pfipadd v priméru
4,33 dopravniho prostfedku. Statni statky maji v primeéru o jeden doprav-
ni prostfedek vice neZ JZD.

Pro prepravu a planovani dopravy osob je duileZité znat celkovou
kapacitu sedadel v dopravnich prostfedcich, s kterou miZe zemédélsky
podnik disponovat.

I. Vybavenost zemédélskych podnikil (pocet sedadel) — Availability of the means of
transport to agricultural enterprises

Udaj Na zeméc.iélskff Na doPravni Nav100 za-
podnik prostiedek méstancl
Dopravni prostiedky 4,33 — 1,27
— bez traktorovych pfivésa 3,83 - 1,12
Pocet sedadel 56,61 13,06 16,61
— bez traktorovych privésa 43,75 11,41 12,84
Pocet zaméstnancu celkem 340,8. 78,65 -
— doprava zemédélskym podnikem 85,20 19,66 -

V tab. I jsou tyto tudaje shrnuty. Na dopravni prostfedek pripada
v primeéru 13,06 sedadel a pokud vylou¢ime z poCtu dopravnich prostfed-
ki traktorové pfivésy, je to jen 11,41 sedadel. Tento ,,primérny“ dopravni
prostfedek musi prepravit 19,66 osoby. Na jednom sedadle je tFeba pfFe-
pravit 1,5 cestujiciho pfi pfepravé do zaméstnani a stejny pocet pfi pfe-
pravé ze zameéstnani.

Dopravni prostfedky uréené pro dopravu osob se pouZivaji (mimo
svoje hlavni urCeni) i pro dopravu materidlu, ndhradnich dild, jidla,
ale také pro dopravu déti do Skoly a pro pfepravu sportovcii. Autobusy
zajiStuji spoleCensko-politické akce MNV, sluzby jinym podnikim, spor-
tovnim organizacim atd.

ZPUSOB A DOBA DOJIZDENI DO ZAMESTNANT{

V souCasné dobé se stdle dodrZuje zdsada, Ze zemédélsky podnik
je povinen zajistit dopravu svych pracovnikl ze shromaZzdisté na jednotli-

44 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979



vd pracovni mista. Pro cestu do zaméstndni a zpé&t pouZivaji pracujici
v zemédeélstvi pfedevsim vefejnou dopravu. Vlaku nebo autobusu pouZiva
33 % vSech pracujicich, pfi¢emZ je rozdil mezi podminkami CSR a SSR
(tab. II). V souCasné dobé vice neZ cCtvrtina pracujicich pouZiva pro
cestu do zameéstndni dopravnich prostfedkdl zemédélskych podniki. Po-
kud lidé pracovali v misté bydliSté (pfed specializaci vyroby a integraci
druZstev), otdzka dopravy osob hrala podfadnou roli, nebyla problémem.
PotiZe se objevuji s vytvafenim velkych vyrobnich celkli se specializo-
vanou vyrobou a koncentraci techniky do stfedisek. Nové vzniklé struktu-
fe zem&d&lského podniku neodpovida sit linek CSAD, kterad je pfedeviim
orientovana diagondlné smérem do centra okresu pro potfeby primyslo-
vych podnikt, Skol, instituci a tercidlni sféry. Zemé&deélské podniky budou
muset problematiku dopravy osob FeSit ve spolupraci s vefejnou dopra-
vou, nebo — coZ je pravdépodobné&jsi — vlastnimi silami.

Praumérnad prepravni vzddlenost pfi pouZivani veFejné dopravy je
8,72 km, maximdlni vzdalenost ve zjiStovanych pfipadech je 28 km (obr.

II. Zpusob dojizdéni do zaméstnani (%) — Commutation to and from work

Dopravni prostfedek CSR SSR CSSR
Vlak, autobus 28 50 33
Dopravni prostfedek zemédélského podniku 25 22 25
Soukromy dopravni prostiedek 12 6 10
Kolo 26 13 23
Pésky 9 9 9
‘o.: 80 VLAK, AUTOBUS

==== DP ZEM. PODNIKU
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2). Priim&rna pfepravni vzdalenost dopravy osob v zem&dg&lstvi u, CSAD
je 8,17 km, u CSD 12,28 km. SluZebni dopravni prostfedky se pouZivaji
na primérnou vzdéalenost 7,1 km, maximé&lné& =zjisténd vzdalenost je
26 km. -

Soukromé dopravni prostfedky pouZivaji pracujici v zemédélstvi
na vzdalenost 1 aZ 38 km pfi primérné vzd4lenosti 7,3 km. Na kole, pésky
nebo jinak se dopravuji .pracujici na vzdalenost kolem 2,5 km, s maxi-
mem 9,5 km.

Pro stanoveni potfebného pot¢tu dopravnich prostfedki pFi zajisto-
vani potfeb dopravy osob v zemédélstvi je diileZitym tdajem doba
dojiZdéni do zaméstnani a zpét. Na obr. 3 jsou zobrazeny vysledky ana-
lgzy. Mezi 5. a 7. hodinou rédno je nutné prepravit 77,23 % vSech zeme-
délskych pracovnikii. RovnéZ pro cestu ze zaméstnani je pfepravni $pic-
ka mezi 15. a 17. hodinou, kdy je tfeba dopravit 60,91,% pracujicich.

3. Casovy. usek dojizdéni do zaméstnani a ze zaméstnani — The time spent by com-
mutation to and from work

Analyzované dotazniky ukézaly rozdilny poZadavek Spi¢kové dopravy
osob rano v Cechach a na Slovensku. V CSR je ranni $pi¢ka mezi 5. a 6.
hodinou, v SSR je ranni Spi¢ka o hodinu pozdé&ji. Pro cestu ze zameéstnani
domi je spole¢ny maximélni poZadavek na dopravu osob mezi 15. a 16
hodinou. Znamen3 to, Ze do t&chto kratkych €asovych Gseki jsou koncern-
trovdny vysoké poZadavky na dopravu osob. Castetné reSeni se nabizi
v diferencovaném zacitku prace na rtznych pracovistich, ve vazbé na
jizdni fad vefejné nebo podnikové dopravy.

POTREBA DOPRAVY OSOB V ZEMEDELSTVI BEHEM KALENDARNIHO ROKU

Potfeba dopravy osob v rdmci operativni pfepravy je zavisl4 na pra-
cich v zemé&délském podniku. Z obr. 4 je zFejmé, Ze v soucasné dobé&
je nejvétSi potfeba’ prfepravy pfi sklizni brambor, coZ je ddno stupn&m
mechanizace sklizn& a nutnosti zajistit tyto prace brigddniky.

NejniZ3i pFeprava ospb je vdzdna na seti obilovin. Primé&rng je tFeba
denné pPepravit v zemgdé&lském podniku 17,18 osoby na vzdalenost
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4. Potfeba dopravy osob
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do 7,1 km. Stfedni pfepravni vzddlenost pri operativni prepravé je
4,3 km. -

V souCasné dobé se v zemédeélské praxi mnohde pouZivajl pro do-
jizdéni do zameéstnani a zpét nakladni automobily a traktory. I kdyZ
mohou byt zjisténé hodnoty ponékud zkreslené, presto témér 19 pracovni-
ki v priméru na zemé&délsky podnik pouZiva tyto dopravni prostfedky.
V tomto druhu ¢innosti ujedou traktory a mékladni automobily v kazdém
zemédeélském podniku denné 1232 km, coZ pfedstavuje znatnou narodo-
hospodéafskou ztratu. Provozni nédklady traktor ¢ini v primeéru 5 aZ
8 K& km~!, coZ znamend, Ze doprava 19 osob stoji zem&d&lsky podnik
denné 600 aZ 1000 K¢s.

STANOVENI POTREBNE VELIKOSTI DOPRAVNIHO PARKU

Na zéakladé analyzovanych hodnot potfeby dopravy osob v zemé-
délstvi lze stanovit potFebnou velikost parku dopravnich prostfedki. Ta
se stanovi na zakladé znalosti poCtu dopravovanych osob v jednotlivych
zeme&deélskych podnicich.a stfedni prfepravni vzdélenosti bez ohledu na
dobu prepravy. PoCet dopravnich prostfedki, resp. kapacita sedadel,
s kterymi musi podnik disponovat, se ur¢i na zdkladé vztahu

no.L
C.D.K‘.td.vp

»Clovékokilometry“
pocet mist X ujeté kilometry

Nng =
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Dosazenim hodnot ziskanych z dotaznikii do tohoto vztahu vychéazi,
Ze primérnd potFeba zemédélského podniku o vyméFe 2925 ha zemé-
délské ptady je 71,2 sedadla pro denni dopravu 341 osoby. Tato potfebna
kapacita je ovSem teoretickou hodnotou, ktera je v praktickych podmin-
kédch ovliviilovdna mnoha faktory, jako mapf¥. zaCatek a konec pracovni
doby jednotlivych pracovniki (rozdilnost v rostlinné a Zivocisné vyrobg),
riznorodost jednotlivych sbérnych tras, velikost dopravnich prostfed-
ki atd. '

Struktura parku dopravnich prostfedk@ musi byt sestavena tak, aby
dopravni prostfedky zajistily potfebnou kapacitu sedadel, a to jak celko-
vé, tak i na jednotlivych svoznych trasdch. Kromé& toho je nutné, aby
kazdy zemédélsky podnik meél jistou rezervu pro zabezpeceni naléhavych
potfeb nebo pfi poruSe nékterého dopravniho prostfedku. Rezerva by
méla byt ve vysi 10 % potifebné kapacity, tj. na zdkladé teoretické tvahy
by mél byt k dispozici mikrobus o sedmi mistech.

V tab. III jsou uvedeny potfebné kapacity pro Sest vybranych zeme-
délskych podniki.

III. Porovnani vypoctené a skutecné kapacity dopravnich prostfedkit — Comparison
of the calculated and actual capacity of the means of transport in selected agri-
cultural enterprises

Zemédélsky podnik
2 g |z g e Y
> 2 @ L0 | >0
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£ ’g g E | e >
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g & | §|38|87 |28 22
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g 2 o |nB| 28|82 | BE
o N N Ng |8 | 22 S
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Vyméra zemé&délké pudy ha 1707 5138 7696 3324 (3998 | 31213
Pocet pracovnikt celkem osob 174 550 (1105 412 496 2123
RV osob 72 217 | 495 | 208 | 211 1013
VA% osob | 63 198 | 398 | 142 | 148 874
Pocet dojizdéjicich pracovniki osob 59 151 145 115 113 421
Stiedni vzdélenost km 5,22 4,8 9,9 7,7 8,1 7,1
Stiedni pfepravni rychlost km h-! 18 18 20 18 18 15
Pocet vypoétenych dopravnich
prostiedki (sedadel) ks 30,2 87,8| 327,7| 105,6 | 133,7 602,2
Stav dopravnich prostfedkl
(sedadel) skuteénych ks 75 72 | 170 | 115 43 589

TECHNICKO-EKONOMICKE POROVNANI DOPRAVNICH PROSTREDKU
PRO DOPRAVU OSOB

Predchazejici kapitola urCuje potfebnou teoretickou velikost parku
dopravnich prostfedkt pro dopravu osob. Kazdy z ndhodné& vybranych
podnik@i by mél mit zajiSténou kapacitu sedadel a navic 10% rezervu.
Park dopravnich prostfedkii miZe byt zastoupen riiznymi typy doprav-
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nich prostfedki — od osobnich automobilii az po velké autobusy. Opti-
mdélni skladba dopravnich prostfedkd musi odpovidat mistnim konkrétnim
podminkdm zemeédélského podniku a musi vychédzet z vySe pFimych
néakladi na provoz jednotlivych typl tak, aby provoz byl co nejlevnéjsi.
Jednim z prvnich ukazateli pro hodnoceni dopravnich prostFedkii
je porizovaci cena. Na obr. 5 jsou porovnany pofizovaci ceny jednotli-
vych vybranych dopravnich prostfedkdi v pfepoctu na jedno sedadlo.
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5. Porovnani porizovacich nakladii na jedno sedadlo u vybranych dopravnich pro-
stfedkt — Comparison of the purchase costs per one seat in selected means of
transport

Se vzristajicim pocCtem sedadel klesd tato prepoctend pofizovaci ce-
na. V levé Céasti obrazku jsou porovnany pofizovaci ceny osobnich
a uZitkovych automobilti vCetné mikrobusti. Cena jednoho sedadla se
pohybuje od 6440 KCs aZ po 15860 K¢Cs; horni hranici pasma tvofi cena
S 1203 Mikrobus a terénni luxusni automobil VAZ 2121 Niva. Pravé vy-
soka pofizovaci cena S 1203 je divodem, pro¢ si zem&délské podniky
rad&ji koupi dva montaZni automobily S 1203 Com a jimi osoby do-
pravuji.

U autobusii je prfepoCtend pofizovaci cena niz8i a pohybuje se od
4800 do 9800 K€s na sedadlo (prava cast obrazku), ponékud vyssi je
pofizovaci cena u prepravniku osob A 30 N-SPO, ktera je 11 300 Kcs.

Porovndme-li pofizovaci ceny osobnich a uZitkovych automobilil
s autobusy, vidime, Ze v pfepocCtu na jedno sedadlo jsou investiCné méné
naro¢né autobusy (obr. 5).

Dalsi ukazatel, ktery dava prednost autobustim pred ostatnimi do-
pravnimi prostfedky, je spotfeba v pFepoctu na jedno sedadlo. U osobnich
uzZitkovych automobilti se spotfeba pohybuje od 1,3 do 2,1 1 na 100 km.
U autobusti je spotfeba na jedno sedadlo v rozmezi 0,56 aZ 0,91 1 na
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100 km. Jsou to hodnoty, které déavaji podnét, jak FeSit energeticky
problém a svizelnou situaci s pohonnymi hmotami. Z celospolefenskych
hledisek jsou autobusy vyhodné&jsi jak pro svoji n1z§i pofizovaci cenu na
jedno sedadlo, tak i isporné&jSim provozem.

22,6

24 UZITKOVE AUTOMOBILY

2,2

2

spotieba na 1 sedadlo (1.100 km'

e
12 X 12 AUTOBUSY
[=]
o
1 Z
2
0,8 Tos8
o ]
06 206
0,4 204
L |
2 i
0,2 20,2
°
, _ _ 3
o a4 5 6 7 8 9 100 1 o 10 20 30 40 50
pocet sedadel pocet sedadel

6. Porovnani spotifeby PHM na jedno sedadlo — Comparison of the consumptxon of
fuels and lubricants per one seat

PF¥imé naklady v K&s km~! nebo Ké&s h~?! jsou jednim ze zdkladnich
a rozhodujicich ukazateld vhodnosti dopravniho prostfedku k dopravé
osob. Ekonomické hodnoceni t&chto ukazateld dé&lali ve VUEZVZ Praha
podle programu a metodiky zpracované ve VUZS Praha-Chodov (Hu-
balek, 1975). PFimé néaklady se stanovi podle zdkladniho vzorce:

PN =S+ E+ M+ PM

Vypoctené hodnoty pfimych nakladd p¥i 50% vytiZeni motoru a osmi-
leté Zivotnosti jsou shrnuty do tab. IV. Pro vypocCet pfimych nékladd
byla zvolena stfedni pfepravni rychlost 35 km h-'. Aby bylo moZné
porovnat rtizné kategorie dopravnich prostfedkd, jsou v poslednim sloup-
ci stanoveny néklady v K& h~! v pfepo&tu na jedno sedadlo.

Ze skupiny autobusi jsou z hlediska p¥imych ndkladi nejvyhodné&jsi
autobusy o velkém poctu sedadel — pifimé nédklady na sedadlo se u této
skupiny pohybuji od 2,5 do 5,7 K&s h~?!

U skupiny uZitkovych automobili jsou pfimé nédklady na jedno se-
dadlo dvakrat aZ tfikrat vyss$i. Vyssi pfimé néklady jsou rovnéz u sku-
piny osobnich a terénnich automobilii a pohybuji se od 11,6 do 24,4 Kés

h~! na sedadlo. Hodinové néklady na dopravni prostfedek u této skuplny
jsou stejn& vysoké jako u autobusi.
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IV. Primé ndaklady vybranych dopravnich prostredki pro dopravu osob — Direct
costs of the selected vehicles for the transport of persons

= a4 — 2
S 2 = o 1
: : ] 8 3 I o~ g
Dopravni prostiedek g’\ b § § i T E =27
28 [B. |82 z8| 28 |28|2%8
oY |58 2L |AK | A¥% A | AY
Autobusy:
SL-11 297 150 | 1300 45 56,25! 152,52 4,36 3,39
Ikarus 66 159 600 | 1300 33 39,81 | 103,42 2,95 3,13
Ikarus 252 540 750 | 1300 55 85,39 | 224,64 6,42 4,08
Robur LO 2501/B 21 137 130 | 1300 22 37,18 78,82 2,25 3,58
S 706 RTO Car 272200 | 1300 44 41,30 108,29 3,09 2,46
A 30 NSPO 181 440 | 1300 16 40,06 90,91 2,60 5,68
A 30 Ikarus 175 000 | 1300 22 38,83 88,68 2,53 4,03
Dodavkové automobily
a mikrobusy:
VAZ 452 V 85000 | 1100 11 30,25| 111,40 3,18 | 10,13
$ 1203 Mikrobus 122 000 | 1100 8 37,22 84,86 2,42 | 10,61
S 1203 COM 79 300 | 1200 5 28,50 81,69 2,33 | 16,34
Barkas B 1000 66 700 | 1200 8 26,87 80,64 2,30 | 10,08
TV 41 F 38 640 | 1200 6 23,25 98,01 2,80 | 16,33
Terénni automobily :
M 461 65500 | 1000 8 28,41 | 109,97 3,14 | 13,75
$1202 STW 46 000 | 1200 5 24,16 71,79 2,05 | 14,36
VAZ 2121 Niva 79 350 | 1200 5 | 28,46| 121,85 3,48 | 24,37
GAZ 69 M 63 500 | 1000 8 28,10 98,75 2,82 | 12,34
UAZ 469 B 78 940 | 1000 7 30,50 110,29 3,15 | 15,76
Trabant 601 F 27 140 | 1200 4 21,67 46,60 1,33 | 11,65
Tarpan 233 79 468 | 1000 6 30,61 | 108,68 3,11 | 18,11
ARO 240 87500 | 1000 8 | 31,82| 120,33 3,44 | 15,04

Z porovnéni pfimych néaklad® na sedadlo vyplyva priorita autobus.
To ovSem plati jen tehdy, pokud je kapacita téchto dopravnich prostfed-
ki plné vyuzita. KdyZz bude velky autobus pfepravovat jen malou skupinu
lidi, pak jeho pouZivani bude neekonomické.

ZAVER

Se zmeénou v organizaci zemédé&lské vyroby, zvlast® ve vazb& na
koncentraci a specializaci, je nutné se zabyvat dopravou osob v zems-
délstvi. Dosavadni struktura parku dopravnich prostfedki neodpovida
vysokym poZadavkiim na dopravu osob. Doprava osob do zameéstnani
a zpét je koncentrovdna do velmi kratkého ¢asového tuseku. Mimo tato
obdobi mohou dopravni prostfedky zajiStovat operativni dopravu pra-
covnikli pfi stfidani posddek t&Zké mechanizace, dopravu brigadniki
a jiné ukoly. Z hlediska pFimych nédklada v pfepoctu na jedno sedadlo
jsou nejekonomicCt&jSi autobusy, ovSem za piedpokladu, Ze jsou kapa-
citné vytézovany.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1979 91



Seznam pouzitych oznacéeni

koeficient

pocet kalendarnich dnu
naklady na energeticky zdroj
zaklad prirozenych logaritmu
rovnice Poissonova rozdéleni
teoretickd absolutni ¢etnost
provozni soucinitel

stredni prepravni vzdalenost
naklady na Zivou praci
rozsah zkoumaného rozboru
absolutni ¢etnost v j-té tiidé
pocet osob

N pocet sedadel

PM naklady na pomocny material
PN  piimé naklady

S naklady na stroj

~h=h 0 F’UO
g

—~
8

P,

=

PES RO

ta délka pracovni smény

Vp stfedni prepravni rychlost

x proménnd veli¢ina

T vybérovy aritmeticky prameér

x; hodnota tfidniho intervalu j-té tridy
A parametr Poissonova rozdéleni

o (xj) teoreticka absolutni cetnost

x2 test shody
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MAPEII, 3. (HayyHo-uccienoBaTeJbCKHiI HHCTHTYT CeJbCKOXO3ANHCTBEHHOH TexHuKH, I[Ipara -
- Pxensr): IlepeBoska mwoneit B cexsckom xossicree. Zemeéd. Techn., 25, 1979 (1) : 41-53.

KoHeHTpauus M cCroeuanusalis CeJbCKOXO3SHCTBEHHOrO IPOM3BOACTBA He MPOTEKaeT B CO-
OTBETCTBUH C pa3BUTHeM 3acesjeHUs IepeBHH. [loBBlmaiorTcs TpeGOBaHUA K KauecTBY M KOJHYECTBY
TPaHCIOPTHPYEMEIX JIONeil B CEeNbCKOM XO03aiicTBe. TpPaHCIOPTHpOBKA JNiONed B CENbCKOM XOA3HCTBE
HOCHT XapaKTep IOCTOAHHOH IePeBO3KH II0 JHHHAM IIPH OTBO3e Ha paboTy M OnepaTHBHOM
repeBO3Ke TPH CMeHe 6pHraa TKeNoil MeXaHM3alMH, IeXYpPHhX MepeBO30K, MepeBo30K 6pm-
rafHuKoB ¥ T. X. CoBpeMeHHBI NMapK TPAHCIOPTHEIX CPENCTB LJIA IIEPEBO3KH JIONEH OTJIHYAeTCH
HHU3KMM KOJMYeCTBOM aBTOOycoB M MHKpobycos. Bce eme 6osnbumioe KOJMYECTBO MOTOIIMKJIOB
OPUMEHAETCA IS MePeBO3KM QyHKI[MOHEpOB, ympasisomux npoussoncTBoM. OlleHKa TpaHCHOOpT-
HBIX CPEICTB C TOYKM 3IPEHHsS 3arOTOBHTEJbHBIX PACXOIOB, 3aTpPaThl TOPIOYEro, M NPAMBIX pacxo-
OB Ha ONHO CHIEHHE OIpejiesseT IPHOPUTET aBTOGYyCcOB NpH oObecredyeHMM MEPEBO3KM Jioneit
B CEJBCKOM XO3fiCTBe.

TPaHCNOPTHPOBOYHbIE JIHHHH, onepaTHBHmﬁ TPaHCNOPT; TPAaHCHOPTHEIE CPENCTBA; INPAMbIE PACXONbI

MARES, Z. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Trans-
port of Persons in Agriculture. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 41-53.

The concentration and specialization of agricultural production are not exactly syn-
chronized with the development of rural population. The requirements for the qua-
litative and quantitative aspects of the transport of persons in agriculture have been
steadily rising. The main types of transport of persons in agriculture are regular
line passenger traffic carrying workers to and from work, irregular transport for
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replacement of the operators of heavy machines, emergency shifting, transport of
seasonal workers, etc. The existing fleet of means of transport available for the
transport of persons includes just a small proportion of buses and micro-buses.
Managers and leading workers still use motor-cycles fairly frequently. The eva-
luation of the means of transport from the view-point of purchase costs, con-
sumption of fuels and lubricants, and direct costs per seat determines the priority
of buses in the transport of persons in agriculture.

line transport; irregular operative transport; means of transport; direct costs

MARES, Z. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Personenbeférde-
rung in der Landwirtschaft. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 41-53.

Die Konzentration und Spezialisierung der landwirtschaftlichen Produktion verlauft
nicht im Einklang mit der Eniwicklung der Dorfbesiedlung. Gesteigert werden An-
spriiche an die Qualitdt und Quantitidt der Personenbeforderung in der Landwirt-
schaft. Die Personenbeforderung in der Landwirtschaft hat das Charakter des kon-
stanten Linienverkehrs bei dem Berufsverkehr und der operativen Beforderung bei
der Ablosung der Besatzung der schweren Mechanisierung, der Bereitschaftsver-
schiebungen, Beforderung der Brigadler u. dgl. Der gegenwirtige Transportmittel-
park fiir die Personenbefoderung ist durch eine geringe Vertretung der Autobusse
und Mikrobusse gekennzeichnet. Sehr hoch ist immer noch die Anzahl der zur Befor-
derung der Funktiondre fiir die Produktionssteuerung gebriduchlichen Motorrider.
Die Beurteilung der Transportmittel vom Gesichtspunkt der Anschaffungskosten,
Kraftstoffverbrauches und Direktkosten je 1 Sitz ist fiir die Prioritdt der Autobusse
bei der Sicherung der Personenbeforderung in der Landwirtschaft mafBigebend.

Linienverkehr; operative Beforderung; Transportmittel; Direktkosten

Adresa autora:
Ing. Zdenék Mares, CSc.,, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, 163 07 Praha 6 -
Repy
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Vybér z prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

HYBEL, J. D 57.411/88
Ekonomlczne efekty dzialalnoSci réznych form organizacyjnych kélek rol-
niczych w zakresie mechnizacji zespolowej.
Warszawa, SGGW 1976. 136 s. 51 tab. Rozprawy naukowe 88. (Mechani-
zace zemédélstvi — Polsko — rolnicka sdruzeni — organizace — sbor-
nik)
D 67.446/35
Informationstagung fiir Funktionire und Geschiftsfiihrer von Maschi-
nenringen im Kulturzentrum Mattersburg am 24. und 25. Februar 1977.
206. UKL — Arbeit.
Wien, Osterr. Kuratorium fiir Landtechnik 1977. 68 s. tab. Landtechni-
sche Schriftenreihe H. 35. (Zemédélské stroje — Rakousko — ceny —
prirucka)
D 67.902/701
Overzicht verschenen bulletins merkenonderzoek.
Wageningen, IMAG, 1977. 20 s. Bulletin 701. (ZkuSebny zemédélskych
stroji — Holandsko — testy — seznamy)
D 37.626/1242-1287
Meddelelse 1242-1287. 1976. Indholdsfortegnelse.
Bygholm, Statens redskabsprover 1976. 2 s. (Zemédélské stroje — zkou-
$eni — Déansko — zpravy / Bygholm — zkuSebna zemédélskych stroju —
Zpravy)
D 67.581
PovySenije raboéich skorostej masinno-traktornych agregatov.
Moskva, Kolos 1976. 319 s. obr. tab. (Strojni a traktorové agregaty —
rychlost — zvySeni — konference — 1974 — sbornik / Kyjev — konfe-
rence o zvy$eni pracovnich rychlosti strOJmch a traktorovych agregatu
— sbornik)

HRJANYK, H. M. E 38.812
Borotba z Sumom i vibracijeju v sifskohospodarskomu vyrobnictvi.
Kyjiv, Urozaj 1976. 99 s. 26 obr. 28 tab. (Zemédélské stroje — hluk —
ochrana — vyzkum — SSSR-USSR / Vibrace — zemédélské stroje —
ochrana — vyzkum / Bezpefnost prace — zemédélské stroje — hluk
a vibrace — vyzkum — SSSR-USSR)

C 24.392
Spravo¢naja kniga po organizacii remonta masin v selskom chozjajstve.
Moskva, Kolos 1976. 462 s. obr. tab. (Zemédélské stroje — opravy —
technologie — priru¢ka / Zemédélské stroje — opravy — organizace —
piirucka)




PROBLEMATIKA DISPECERSKEHO SYSTEMU RIZENI
V ZEMEDELSKEM PODNIKU

M. Spelina, D. Hrianka

SPELINA, M. — HRIANKA, D. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha -
Repy): Problematika dispecerského systému ¥izeni v zemédélské podniku. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (1) : 55-64.

V ramci zavadéni komplexni mechanizace a nastupujici automatizace pracov-
nich postupl v zemédélské prvovyrobé musi byt soucasné reSena i otdzka ra-
cionalizace ridici ¢innosti a postaveni ¢lovéka v tomto procesu. Za nejvyhod-
néjsi zpusob racionalizace v této oblasti je mozZné oznacit zavadéni dispecer-
ského zpusobu Fizeni vyuzivajiciho prislu$na technicka zarizeni v oblasti spo-
jovaci, znazornovaci a vypocetni ¢innosti. Dispecer jako ridici pracovnik musi
byt schopen prfi plném vyuzZivani technického vybaveni ridiciho dispecerského
pracovisté samostatné a kvalifikované rozhodovat o zasadnich problémech vy-
vplyvajicich z okamzitych provoznich potieb a z poZadavku plynoucich na rizeni
vyroby v realném case.

dispedersky zpusob f¥izeni; Fidici dispecerské pracovisté; informace pro fizeni;

vypocetni, spojovaci a znazornovaci technika; zpracovani informaci; dispecer —
Tidici pracovnik

Prudky vzestup produktivity préace, ktery se v zemédé€lstvi projevil
v uplynulych 20 letech, se nedotkl vSech kategorii pracovnikll stejné.
Vyrazné poklesl pocet pracovniki délnickych kategorii, a to pFedevsim
v rostlinné vyrob&. Naproti tomu jak relativné, tak absolutn& vzrostl
pocet technicko-hospodafskych pracovnika (THP): v JZD zhruba za deset
let 0 20 %, u statnich statki skoro o 40 % za patnéct let.

Pronikavé se zvySila hodnota zdkladnich fondd na strojovou techniku
a v souladu s tim rostou naroky na ty THP, ktefi zodpovidaji za jeji vyuZi-
ti. Programem koncentrace, integrace, kooperace a specializace zemé-
délské vyroby se zavadéji také do zemédélské vyroby primyslové formy
préace, spojené s jednotnou zavaznou technologii vyrobnich procest. Jeji
dodrZovéni je vdzadno na ufinnou a rychlou kontrolu praci, vychazejici
ze souborl kvalitativnich ukazateld.

Zavadéni zemé&dé&lské strojové techniky tzv. druhé generace do ze-
meédélskych podnikll je provazeno zménou celého zplisobu jejiho vyuZiti
(zacClenéni do strojnich linek, zdlohovani, vicesménny denni provoz, pre-
ventivni peCovatelské prohlidky a zasahy apod.). Jednou z determinuji-
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cich podminek efektivniho vyuZivani téchto stroji v plné vazbé na tucelny
systém péCe o né je ucCinny systém operativniho Fizeni pracovniho nasa-
zeni, opfeny o promysleny systém evidence a analyzy provoznich vysled-
kli. Naroky na fFidici sféru zemédélského podniku si vynucuji pfejit na
dispecCersky zplisob prace; rozsah ukold, tlak na objektivitu v rozhodo-
vani o volbé optimdlni varianty predurcuji, aby ve vybaveni Fidiciho
stfediska sehrdla velkou roli vypocetni technika.

VLASTNI PRACE

Ze studia — zejména zahraniCnich zkuSenosti — vyplyva, Ze poZa-
davky operativniho Fizeni pfimo v zemédélském podniku a nastupujici
automatizace provozu nékterych strojnich linek si zaCinaji vynucovat
pouziti vypocetni techniky, kterda musi byt umisténa bezprostfedné v ze-
meédélském podniku. Po technické strance je pro tyto ucely vhodna vy-
pocetni technika na bazi malych pocital nebo programovatelnych kal-
kulatort, vyuzZivajici v Fidicim procesu dostatec¢nou zasobu centralné pfi-
pravenych optimalizaCnich programi. Rychly pFenos informaci mezi ridi-
cim centrem a nékterymi Fizenymi objekty zajisti moderni spojovaci
technika — vysilaci radiostanice zabudované do komplexnich radiotele-
fonnich siti (obr. 1). Maly pocita¢ nebo programovatelny kalkulator ze-
médélského podniku by mél byt napojen vhodnym zptisobem na samo-
¢inny pocita¢ stfedni velikosti okresniho vypocetniho stfediska.

1. Zakladnova radiostanice na Fidicim dispederském pracovisti — Base radio station
at the dispatcher control centre
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V3echna piistrojovd technika by méla byt soustfedéna na zemé&dél-
ském podniku v tzv. ¥idicim dispeCerském pracovisti. Zdrojem informaci
pro maly pocita¢ nebo programovatelny kalkuldtor by byly jednotlivé
vyrobné-organizacni a provozni jednotky (mechanizacni stfediska, stdje,
dilny, uctarna apod.). Prvnim krokem prfi realizaci dispe€erského zpi-
sobu Fizeni musi byt ujasnéni ndplné jeho ¢innosti. Z diskusi s pracovni-
ky ze zemé&dé&lské praxe a ze zahrani¢nich poznatkii vyplynulo, Ze za
zakladni funkci bude nutné povaZovat tu cast Fizeni technologického
procesu vyroby, kterd se bliZi nebo pfimo odpovida tzv. Fizeni v redlném
Case. To zahrnuje dva okruhy problém :

— automatizované Fizeni prib&hu technologického procesu prostfed-
nictvim Clovéka (dispeCera) na zakladé objektivné zjisténych, automa-
ticky pfedzpracovanych, analyzovanych a k vybéru optimalniho feSeni
predloZenych informaci,

— automatického Fizeni nékterych tsekli technologického procesu
v realném case (s vyloucCenim cClovéka, resp. s omezenim jeho Cinnosti
na dozor).

Vychéazi se z predpokladu, Ze informace pouZité pro dispelersky
systém fFizeni vyroby musi byt v transformované podobé predloZeny Fidi-
cimu pracovnikovi pro rozhodovani nejpozdéji do osmi hodin od svého
vzniku (pripad, kdy v zemédélském podniku vétSina hlavnich vyrobnich
a pomocnych ¢innosti kon¢i do 22.00 hodiny a zafind znovu rano kolem
6.00 hodiny).

Pfi automatickém Fizeni, které je zatim v zemé&dé&lské praxi uplatiio-
vano ojedinéle u stacionéarnich strojnich linek druhé generace (v nékte-
rych velkokapacitnich objektech Zivoc€iSné vyroby, napf. pro regulaci
Zivotniho prostfedi — ovladani osvétleni, teploty a vlhkosti vzduchu
v pfedepsaném Casovém rezimu; v modernich suSarnach — regulace su-
Sici teploty v zavislosti na vstupni a vystupni vlhkosti suSeného mate-
ridlu apod.), ma doba od zjiSténi urcité informace k regulacnimu zasahu
sekundovy rozmer.

Srovnéava-li se operativni Fizeni v zemédélstvi s primyslem, vy-
plynou jeho urcité, pravdépodobné neodstranitelné odchylky. V zemé&-
délstvi je nutné brat v tvahu biologicky charakter nékterych zemédél-
skych pracovnich predmétd, stejné jako vliv pFirodniho prostfedi na
cely prtibéh vyroby. Ani jeden z téchto faktorli nebyl aZ dosud tplné
prozkoumén pfedevsim pro silny vliv ndhodnosti pfi jeho plisobeni; nelze
proto zatim zcela presné vymezit, které vlastnosti nebo ukazatele by
meély byt sledovany, jaky je jejich pfimy a zejména nepfimy vliv na
pribéh vyroby. Vybér, které z nich a v jakém rozsahu maji byt p¥i roz-
hodovéani vztahy v dvahu, zistdavd proto doménou Fidiciho pracovnika,
ktery se opira o vlastni nebo cizi zkuSenosti. Tento subjektivni prvek
v Fizenl nelze zatim v zemé&dé&lstvi vyloucit.

Pri dispeCerském Fizeni rostlinné vyroby v zemédélském podniku
musi byt respektovany vSechny faktory vyrobniho procesu, organizacni
struktura vlastniho podniku, jeho vazba na podniky ostatni a dalsi za-
vazné okolnosti. Vyplyva z toho, Ze musi obsdhnout celou problematiku
vyroby v podniku; pFitom ovi3em bude urcitym oblastem vénovadna pod-
statné vy3Si pozornost nez jinym.

Ridici zdsahy ve vztahu k pracovni sile a pracovnimu prostfedku
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se v rostlinné vyrobé vétSinou tykaji jejich optimdlniho rozmisténi v pro-
bihajicim pracovnim procesu.

Ve spoluprdci s pracovniky zemédélské praxe byly vytypovéany
hlavni problémy, jeZ pfi tom budou FeSeny. Jsou to:

P¥i kaZdodennim fizeni plné mechanizované rostlinné vyroby:

(1) — analyza plnéni planu za uplynuly den (z hlediska rozsahu a kva-
lity; zjisténi rozdilu mezi skute€nosti a pFfedpokladem; ur€eni pfi-
¢in rozdilu);

(2) — zjisténi, které mechanizac¢ni prostfedky budou pro bé&Zny den
k dispozici (zmenSeni inventdrniho poltu o stroje, které jsou
udrZovany nebo opravovany jak v zafizenich vlastnich, tak mimo
podnik; odpocet strojii, které byly nadfizenou jednotkou pfe-
mistény apod.);

(3) — urceni priority jednotlivych operaci, resp. tsekli pracovniho pro-
cesu (napf. podle vySe ztrat, k nimZ by mohlo pfi zpoZd&ném
provedeni dojit), sestaveni nebo oprava sestav strojnich linek
s pfihlédnutim ke vSem okolnostem dalSim (zméné& dopravni vzda-
lenosti, vynosu apod.);

(4) — dprava udkolu pro béZny den (jako zavér z bodl (1), (2), (3);

(5) — vytvoreni pracovnich skupin (v podstaté komplexn& mechanizo-
vanych brigdd a Cet), urCeni denniho tdkolu pro né, pfidéleni sku-
pin technikiim;

(6) — rozmisténi pracovnich skupin po katastru podniku a uréeni, resp.
lGprava rdmcového reZimu dne (doby na obé&d, zplisob a misto
provedeni denni tdrZby, ¢as ukonceni smény, zptsob dopravy osob
a materidld na pracovisté);

(7) — sladéni Cinnosti centrdlné fizenych a dislokovanych mechanizac-
nich stfedisek;

(8) — urCeni reZimu dne pro mobilni prostfedky pomocného provozu
(pojizdnou cisternu, pojizdnou dilnuj;

(9) — sledovéani provozu strojnich linek a FeSeni situaci, odchylujicich
se od norméalniho chodu.

Ke znéazornéni rozsahu této Cinnosti miZe poslouZit predstava
o urovni vybaveni stfediska t&Zké (zdkladni) mechanizace pro vymeéru
5000 aZ 7000 ha zemé&délské puady:

asi 40 aZ 50 traktordi, z toho 4 aZ 5 s vykonem motoru nad 150 kW,
15 aZ 20 nékladnich automobild, v€etné specidlnich,
3 aZ 5 osobnich a dodavkovych automobild,
23 aZ 35 samojizdnych stroju, véetné sklizecich mlaticek.

~

K tomu pfistupuje 20 aZ 30 mobilnich energetickych prostfedki,
doCasné rozdélenych na podfizené organizacni jednotky a zaclenéngch
do tzv. stfedisek dopliikové mechanizace.

Pfi nasazovani veSkeré strojové techniky v rostlinné vyrob& z je-
diného centrdlniho stfediska se jednd asi o 100 aZ 130 mobilnich ener-
getickych prostfedkil. PoCet Fidi¢d a obsluhujicich pracovniki zpravidla
0 10 az 15 % pfevySuje poet mobilnich energetickych prostfedkii. Uve-
deny soubor pracovnikii a mechanizacnich prostfedki miZe byt roz-
¢lenén na né&kolik skupin, jejichZ pracovi§té miZe byt od Fidiciho centra
vzdaleno i 10 aZ 15 km a od sebe navzdjem aZ dvojnasobné.
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Kromé vlastniho fizeni provozu v plné mechanizované rostlinné
vyrobé musi byt paralelné rizena cinnost peCovatelské sluZby; okruh
problémi lze v hlavnich rysech charakterizovat snahou o pfedchazeni
poruchdm. Musi byt:

(10) — sledovany exploatacni ukazatele jednotlivych stroji (bezpodmi-
nec¢né mobilnich energetickych prostfedki, zvlasté spotieba PH,
naroky na opravy v priibéhu smény, rozsah nasazeni (napfr. v ho-
dinach), a to:
nartstajicim zptisobem (pro dodrZeni termint TU),
analyticky (pro pfedchéazeni moznosti poruchy);

(11) — s jednodennim pfedstihem urceno, které stroje budou odvoldany
k prohlidce TU nebo k vy33imu stupni oprav;

{12) — zjisténo, které stroje musi byt opraveny a jaky dosah oprava
bude pravdépodobné mit (z hlediska narokd na opravarskou ka-
pacitu, z hlediska Casu, po ktery nebude stroj nasazovéan);

(13) — urCena priorita GdrZeb a oprav a zpracovan ndvrh na vyuZiti ka-
pacity UOS a opravny na daldi den;

(14) — organizovan provoz v UOS a v opravné (jak v pFipad® eventuél-
niho nevyuziti kapacity, tak v pripadé nebezpec¢i jejiho pfe-
kroceni).

Cast z uvedenych oblasti Fizeni vyrobniho procesu lze charakterizo-
vat v podstaté jako kratkodobou pFedpovéd, jejiz realizace musi byt
bezprostfedné sledovdna a regulovana. Ridici dispederské pracovisté
ma tak dalSi ukol (opét v oblasti tykajici se zemé&délské techniky),
ktery lze popsat jako denni sledovani vybranych ukazateld, jejich agre-
gaci v urcitych cCasovych intervalech (napf. pét dni, tyden, deset dni,
meésic, Ctvrtleti, rok]j, porovnani s prfedpokladem (planem, normativem],
analyzu pri¢in vyznamné odchylky a ndvrhy na nezbytna opatfeni. To
se bude tykat zejména:

(15) — plnéni planu vyroby (v absolutnich jednotkéch, ve vztahu k ¢asu);

(16) — nékladli na vyrobu a jejich struktury (nemd vyznam v kratkych
. Casovych intervalech);

(17) — vyuZiti stroji (sledovani vykonnosti ve skutecnych, event. pfre-
poctenych jednotkdch; spotfeby PH; struktura €asu smeény; pfe-
jezdy);

(18) — spotfeby néhradnich dilt (absolutné — pro udrZovani nezbyt-

nych zdsob a vztaZeno ke strojum);

(19) — nékladli na provoz stroji (nemd& vyznam v krdtkych casovych
intervalech; v nedplném rozsahu snad ctvrtletn€, v plném roz-
sahu celorocné);

(20) — ucasti jednotlivych pracovniki na vyrobé& (pocCet odpracovanych
smén; meésicni vydélky, hospodafeni s pridélenymi stroji atd.).

Rozvadéna druhéa oblast je rozsdhlda a uvedené priklady zdaleka
nevycerpavaji jeji obsah. Kromé technické problematiky, ktera zde ustu-
puje do pozadi, se uplatni pfedevSim problematika ekonomickd — v sou-
ladu se zasadou, Ze vysledkem Cinnosti zemé&délského podniku ma byt

dosaZeni co nejvy$8i produkce pfi co nejniZsich vlastnich néakladech.
Prisludna oblast tizce navazuje na n&které subsystémy AISR, v soudasné
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dob& do zemédé&lstvi zavddéného (napf. na subsystémy mzdy, zasoby,
zakladni prostfedky).

Konetné musi dispecerské pracovisté pro Fizeni plné mechanizované
rostlinné vyroby vyuZivat pestrou 3k&lu rtznych udajli, koncentrovanych
do dil¢ich bank tdaji. Bude se samozfejmé také podilet na jejich vy-
tvafeni. Mély by to byt zejména:

— soubor Gdaji o jednotlivych pozemcich,

— soubor udaji o jednotlivych plodinach,

— soubor tdajii o mechaniza¢nich prostfedcich,

— soubor normativnich ukazateli, slouZicich jako kritéria p¥i fizeni.

Tyto banky tudaji by z veétsi Casti nebo uplné byly vydrZovéany
mimo zemédélsky podnik na okresnim vypocetnim stfedisku. S pokra-
€ujici automatizaci nékterych tusekll vyrobniho procesu bude Fidici dispe-
Cerské pracovisté prejimat automatické Fizeni prisluSnych strojnich li-
nek. Dnes, podle zkuSenosti ze zahraniti, je moZné si v rostlinné vyrobé
pfedstavit napf.: Fizeni provozu horkovzdusSnych suSaren, zafizeni reZimu
provozu sklenikd, Fizenl rezZimu polniho zavlahového hospodéafstvi atd.
RovnéZz v ZivoCiSné vyrob& jsou jiZ nékteré useky vyrobniho procesu
automatizovany tak, Ze by mohly byt Fizeny v redlném Case pfimo z Fi-
diciho dispeferského pracovisté.

Informace pouZité pro rozhodovani budou zpravidla zachyceny na
médiu, ze kterého je nelze okamZité vizudlné kontrolovat {napf. budou
v dennim vykazu prdce; na magnetické pasce); Casto nejsou trvale za-
chyceny — jejich mnoZstvi by bylo netnosné. Pfesto vSak je zndmeé, Ze
nékteré vybrané informace je vyhodné urCitym zplsobem zn&zornit
a udrZovat pro vymezeny Casovy Usek. Pro tyto uCely byly dfive na
STS vyuZivany Cetné pomificky (plastickd stolni mapa — na ni bylo
zndzornéno rozmisténi strojii; pladnovaci tabule, postup plnéni planu atd.).

Prostfedky pro néazorné zobrazovani informaci slouZi k optickému
posouzeni aktudlnich vyrobnich a provoznich situaci s cilem omezit
na minimum chronologické zdznamy o pribéhu jednotlivych pléanova-
nych a nahodilych déji v malo prehlednych dispeCerskych denicich.
Pfitom obecné plati, Ze zobrazené informace svym rozsahem a obsahem
musi zachycovat dynamiku vyrobniho procesu, a tak umoZnit jeho
kontrolu. '

Prostfedky ndzorného zobrazovani informaci patfi dnes do zéklad-
niho vybaveni pracoviSté dispecera. Do souboru patfi:

— svételné znazoriiovaci zafizeni pro zobrazovani planu, jeho plnéni
a vysledkidt kontroly ve tfech rovindch (vyobrazenich);

— soubor ¢tyfr, event. pé&ti magnetickych dispozi¢nich tabuli (za-
Fizeni) pro zobrazeni informaci, které se vyskytuji pfi pldnovéni, pra-
-covnim nasazeni a pFi kontrolni a vyhodnocovaci €innosti u t¥i zédklad-
nich prvkd pracovniho procesu, tj. pracovni sily, pracovniho pFfedmétu
a pracovniho prostfedku.

Vyhledové budou nékterd zafizeni nahrazena perifériemi pouZzitého
vypoCetniho systému; zobrazovani by pak bylo automatické podle po-
kynii dispecera.

Pro automaticky sbér informaci by bylo moZné jiZ dnes pouZit né-
ktera standardni Cidla pro meéfeni fyzikdlnich veli¢in, ddle specificka
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¢idla (napr. meéri¢ vymeéry obdélaného pozemku). NeumoZiiuji v3ak
ziskat dostatek podrobnych informaci. Proto bude nutné teprve vyvinout
mnoZstvi specidlnich ¢idel, na jejichZz ucel budou postupné formulovany
pozadavky.

Hlavnim zdrojem informaci pro fizeni pln€ mechanizované rostlinné
vyroby v redlném Casu bude proto v dohledné budoucnosti stdle Clovék.

Jednou ze zdkladnich povinnosti osoby pred&vajici informaci bude
zkontrolovat pred odeslanim bezchybnost informace. To lze technicky
vyfeSit numerickym displejem, na kterém se preddvané informace zo-
brazi a teprve po kontrole a event. opravé chyby se pfedad pfenosové
lince. Vhodnym technickym prostfedkem pro pfedavéani informaci c¢lo-
veékem je tedy numerickd klavesnice, kombinovanad s numerickym disple-
jem a pamétovymi registry. Jejim dalSim poslanim bude pfejiméani, popr.
kratkodobé uchovavani povell od Fidiciho pracovisté.

Informace (tj. v jednom sméru stav ukazatelld, v opaCném smeéru
povely) ze staciondrnich subsystémii budou prendSeny zpravidla po
drate.

Z mobilnich subsystéma se informace pfendsSeji jednak bezdratové
(dnesni neformalizovany zptisob bude nahrazovan €islicovym pfenosem),
jednak specidlnimi zarizenimi, napf. systémy tzv. Zetonl, které obsluha
mobilnich prostfedki vhazuje do snimac@ na kontrolnich bodech, a tim
predava informaci o stavu nékterého ukazatele mobilniho prostfedku].

K prenosu neformalizovanych informaci bude slouZit b&Zné radio-
stanice s fonickym provozem a pro urcité informace telefon €i dalnopis.

Prostfedky pro zpracovani informaci budou vyrazné odliSné. MiZe
to byt souhrn rozhodujicich tabulek, jehoZ vyhodou je:

— jednoduchost,
— nizkéa pofizovaci cena (i tehdy, Ze by se zpracovavaly pro podminky
tfeba kazZdého jednotlivého zemédélského podniku).

Nevyhodou je menSi pfesnost a nemozZnost podchytit vSechny v tva-
hu pfipadajici situace. Druhou mezi pak bude néktery druh méné vykonné
vypocCetni techniky, pfedstavovany dnes napf. programovatelnym kalku-
latorem nebo malym samocCinnym pocitatem. Mezi obéma témito mezemi
miZe byt stfedni samocinny pocita¢ vybaveny sdilenim ¢asu na okresnim
vypocetnim stfedisku a terminély v jednotlivych zem&d&lskych podnicich,
napojené na tento pocita¢ specidlnim jednodcCelovym kabelem. Takové
reSeni je vSak zatim velmi vzdalené. Bylo by rovnéZ moZné napojit
termindly na ustfedni pocita¢ pomoci telefonni sité s pouZitim modemi
a prenosem informace z modemu v okresnim stfedisku do pocitaCe a na-
opak pomoci ¢lovéka. Na prvni pohled je ovSem zFejmeé, Ze pouZiti této
kombinace pro Fizeni v redlném Casu v jednotlivych podnicich by se
dotklo samotné podstaty tohoto Fizeni (pozadavku kratkého Casového
rozdilu od ziskdni informace do predani povelu k regula¢nimu zasahu].

DISKUSE
S vystavbou fidicich dispecerskych pracovist v zemédélstvi maji jiZ

znacné zkudenosti v SSSR a NDR. Podle informaci z literatury se zacinaji
budovat rovnéz v BLR. V CSSR se prvni pokusy o jejich realizaci na
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podnicich zemé&d&lské prvovyroby objevuji v prvni poloving sedmdeséatych
let; nesmi v3ak byt zapomenut fakt, Ze STS mély jiZ v obdobi let 1955
aZ 1958 velmi dobfe pripravované dispecerské Fizeni. Jeho poslani bylo
pfedevdim kontrolovat plnéni pldnu.

Cinnost dispederskych pracovist je zpravidla zamé&Fena na sledovéni
prib&hu vybranych prvka vyrobniho procesu, ziskdvani informaci, jejich
vyhodnoceni (zpravidla s jednodennim aZ vicedennim zpoZdénim) a na
feSeni operativnich problémi. Malokdy se pristupuje k variantnimu Fe$e-
ni problémié a objektivnimu zjisténi optimalni varianty jako podkladu
pro rozhodnuti. Tato situace vyplyva pravdépodobné predev3im z omeze-
né dostupnosti vhodného vybaveni (vypocetni techniky); ndhradnim fe-
Senim je pouZiti tzv. rozhodovacich tabulek. Ty totiZ umoZiiuji vyhledat
v pfipadech shodujicich se s tabulkovymi nejvyhodné&jsi reSeni nebo fe-
Seni jemu blizké. Byly vSak zatim vypracovany hlavné pro pFifazovéani
dopravnich souprav ke znamému poctu sklizecich strojti.

Jak se uplatiiuje vypocCetni technika pfi rozhodovani v provozu na
farméch, je popisovano v literatufe z USA; pFedpokladéd se, Ze farméar
pfeda dotaz a nezbytné vychozi informace vypoCetnimu stfedisku a za
uplatu zisk4 FeSeni.

Zavadéni vypodetni techniky do zemeé&dé&lskych podnikd je v CSSR
upraveno koncepel rozvoje a Fizeni vypocetni techniky a vyuZivani ma-
tematickych metod.

Tato koncepce prfedpoklada postupné:

— vybudovat automatizovanou informacni soustavu v resortu jako
prfedpoklad pro realizaci odvétvového automatizovaného systému Fizeni
(ASR),

— soustredit a koordinovat vyvoj v oblastech vypoletni techniky
a aplikované kybernetiky s cilem co nejrychleji zavést vysledky vyzku-
mu do praxe.

Prvni zkuSenosti ziskané pfi vytvafFeni AIS v3ak naznacCuji, Ze jde
o dlouhodoby proces, ktery pro nejbliZzSich. pét aZ deset let mliZe zajistit
pfedevsim hromadné zpracovani dat ziskanych od zemé&édé&lskych podnikd,
déle zabezpecit jejich analyzu a vyuZiti pfedevSim pro stfedné&— a dlou-
hodobé planovéani. Nezabyva se prfili§ operativnim dennim fizenim a ani
k nému neni uréen. Budovand sit mimo to pfedpokladd, Ze samodinny
pocitaC strfedni velikosti bude k dispozici zpravidla pro vice neZ jeden
okres.

Lze tedy shrnout, Ze dispeCerskému fizeni zemé&délské vyroby zaci-
na byt znovu pfikladana diileZitost, jeho naplii se rozsifuje, na vyznamu
nabyva zkouméni rfiznych variant a hledani optimélniho feSeni. Jsou
uplatiiovany poZadavky na stédle rychlejsi ziskani podkladd pro rozhod-
nuti. Vyvoj naznacuje, Ze vSechny tyto poZadavky bude moZné splnit
pouze s vyuZitim technickych prostfedkli pro ziskdvéani, pfenos a vy-
hodnocovani informaci. Rozhodujici roli pfitom bude mit vypocetni tech-
nika. '

ZAVER

Postupujici komplexni mechanizace a nastupujici automatizace riiz-
nych pracovnich postupli vyzZaduji, aby byla principidln& reSena otézka
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objektivniho fizeni vyroby v zemé&délském podniku. Z riznych p¥Ficin,
v nichZ podstatnou roli hraje neznalost né&kterych zékonitosti, a tedy
neschopnost je formalizovat, neni v dohledné dob& moZné vyloucit z ¥i-
diciho procesu ¢lovéka s jeho zkuSenostmi a intuici. Zamé&Fime-li se
v tomto procesu na operativni slozku, miZeme za jeji nejvhodné&jsi zpii-
sob oznacit dispecersky zpiisob Fizeni. V dnesSni dobé jiZ zndme technické
prostfedky pouzitelné pro ziskdvani a prenos informaci, jejich rychlé
vyhodnocovdni a pfedavani Fidicimu pracovnikovi jako podklad pro
spravné rozhodnuti. Jevi se jako ucCelné soustfedit je do Fidiciho dispe-
terského pracovists. V souvislosti s témito zm&nami lze predvidat také
zménu v postaveni dispeCera; t&ZiStém jeho Cinnosti prestane v kratké-
dobé byt evidence informaci a jejich pfeddni ke zhodnoceni, resp. feSeni
havarijnich situaci; funkce dispeCera se stane v zemé&dé&lském podniku
velmi vyznamnou Fidici funkci, schopnou samostatného, plné kvalifiko-
vaného rozhodovani o z&sadnich problémech, vyplyvajicich zejména
z okamZitych provoznich potfeb.

Predpokldda se, Ze budovani Fidicich dispeferskych pracovist bude
probihat ve dvou etapach:

(1) — pracovidté s ,klasickym“ technickym vybavenim (zobrazo-
vaci pomicky, rozhodovaci tabulky, radiotelefonni spojeni),
(2) — pracovisté s vybavenim zaloZenym na vypocetni technice.

Pro realizaci vlastniho dispeferského systému fizeni je nutné pfi-
pravit soubor optimaliza¢nich programii pro FeSeni situaci plynoucich
z Fizenl vyroby v redlném c¢asu a oveéfit jejich spravnost na souboru
modelt. Stejné dilezitd bude priprava v zemeédélskych podnicich z hle-
diska organiza¢niho uspofadani, kvalifikace Fidicich pracovniki, tech-
nického vybaveni.

Tato tvaha vychéazi z (relativné) vysoké ceny vypocCetni techniky,
prihliZi k vyrobnim kapacitdm dodavatelli, moZnostem k&drového obsa-
zeni Fidicich dispecerskych pracovist a programové pFipravenosti. Nelze
tedy pfedpokladat, Ze by v obdobi jediné pétiletky mohla byt vétSina
zemé&delskych podnikli vybavena informac¢nim a Fidicim systémem, zalo-
Zzenym na vypocCetni technice. Na druhé strané nelze zavirat o&i pifed
nastupem vypocetni techniky pFimo do zemédélskych podniki; tento
nastup je motivovan jednak zacCinajici automatizaci strojové techniky,
jednak potfebou objektivizovat a zrychlovat operativni Fizeni vyroby.
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IIMEJHWHA, M. — T'PHAHKA, 1. (HayuHo-mCCiIeNOBaTenbCKHiT MHCTUTYT CelbCKOXO3SAHCTBEH-
Hoit TexHuky, Ilpara - Pxenst): Ilpo6nemarnmsa nucmeTyepcKO CHCTEMBl YIPABJIEHHA B CEXBCKO-
xo3afcrBenHoM mnpennpuarun. Zemeéd. Techn., 25, 1979 (1) : 55-64.

B paMkax BHENDEHHS KOMIUIEKCHOH MEXaHMSallUM M BO3DACTANleil aBTOMATH3ALMUH pafoqux
TIPOIIeCCOB B OBJACTH IPOH3BOINCTBA CEJILCKOXO3ACTBEHHOIO ChIPbA OXHOBPEMEHHO HOJUKEH ObITh
pellleH U BOTPOC DPALMOHANHM3AUWHK PYKOBONAUIEH NEATENHHOCTH H pPOJM dYen0BeKa B 3TOM IIpO-
pecce. CaMpIM IIPUTONHBIM CHOCOGOM PALMOHANHIAIMK B 3TOH OGJACTH MOXHO CUHTATh BHEXPEHUE
IMCIETYEPCKOro Ccrocoba  ympaBieHHs, MCHOJIb3YIOIEr0 COOTBETCTBYIOIHE TEXHHUYECKHE IIPHCIIO-
cobyeHus B OfGNacTH CBA3M, H300PA3HMTENHHOH M BBIYMCIHMTENLHOH IeaTenbHocTu. Jucrmeruep, Kak
pPyKoOBORAWMII pPabOTHHMK, NOMKeH OBITh CHOCOGEH IPH IIOJHOM MCIOJB3OBAHUU TEXHHYECKOro
OCHallleHHA PYKOBOLALIETO NMCIETYEPCKOTO II0CTA CAMOCTOSTENBHO M KBaJHPUIIMPOBAHO peIIaTh
NPUHIIMIIHAJIHEE NPOGIeMBl, BBITEKAaONIHe K3 MOMEHTAJBHEIX MOTPefHOCTEH NpPOM3BONCTBA M Tpe-
GoBaHMH, NpENbABJIAEMBIX K YIPABJEHHIO IPOMIBONCTBOM B peajibHble CPOKH.

IHCTIeTYePCKUI Crocod ympasieHHs; PYKOBONALIMI IHCIETYEPCKHIA II0CT; MHPOpMAUHUL 1O ympasie-
HUIO; BBIUMCIHUTeNbHASA, U300pasuTensHas M TeXHMKA CBA3H; ob6pafoTka MHPOpMALMH; IHUCIEeTYep-
PYKOBONAIMHKH PpPabOTHHK °

SPELINA, M. — HRIANKA, D. (Research Institute for Agricultural Engineering,
Praha - Repy): Problems of the Dispatcher System of Control in the Agricultural
Enteprise. Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 55-64.

The introduction of complex mechanization and the first stage of the use of auto-
mation in the work processes of primary agricultural production should include
the solution of the problems of the rationalization of control and man’s status in
this process. The best method of rationalization in this field can be seen in the
introduction of the dispatcher system of control, using the needed technological
equipments: communication, representation, computers. The dispatcher as a ma-
nagerial worker must be capable of fully using these technological equipments and
to make independent and reliable decisions concerning the principal problems arising
in real time.

dispatcher system of control; dispatcher control centre; information for manage-
ment; computer, reproduction, and communication technology; information processing;
dispatcher — manager

SPELINA, M. — HRIANKA, D. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy):
Problematik des Dispatchersystems der Leztung im landwzrtschaftlzchen Betrieb.
Zeméd. Techn., 25, 1979 (1) : 55-64.

Im Rahmen der Einfiihrung der Komplexmechanisierung und der antretenden Auto-
matisierung von Arbeilsverfahren in der landwirtschaftlichen Primérproduktion mufB3
gleichzeitig auch die Frage der Rationalisierung der Leitungstdtigkeit und der Men-
schenstellung in diesem ProzeB gelost werden. Als das zweckmifBigste Rationali-
sierungsverfahren auf diesem Gebiet kann man die Einfiihrung des Dispatcherver-
fahrens der Leitung bezeichnen, das entsprechende technische Einrichtungen auf
dem Gebiet der Verbindungs-, Darstellungs- und Rechnungstitigkeit nutzt. Der
Dispatcher als Leitungsarbeiter muf3 bei voller Nutzung der technischen Ausstattung
der leitenden Dispatcherarbeitsstelle in der Lage sein, selbstdndig und qualifiziert
iiber grundsiitzliche, aus augenblicklichen Betriebsbediirfnissen hervortretende Pro-
bleme und iiber die sich zur Produktionssteuerung in der Realzeit ergebenden For-
derungen Entscheidungen treffen.

Dispatcherverfahren der Leitung; leitende Dispatcherarbeitsstelle; der Leitung dig—
nende Information; Rechen-, Verbindungs- und Darstellungstechnik; Datenverarbei-
tung; Dispatcher — Leitungsarbeiter
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