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VLIV PRACOVNI RYCHLOSTI SOUPRAVY TRAKTOR — PLUH
NA VELIKOST OPTIMALNI MERNE PRACE

A. Janecek

JANECEK, A. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha): Vliv pracovni rychlosti
soupravy traktor — pluh na velikost optimdlni mérné prdce. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2):
65—71.

Obecnou analyzou kriteridlni funkce matématického modelu soupravy traktor — pluh jsme
zjistili, Ze funkce mérné price vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty je rostouci
ve funkci pracovni rychlosti. Kvantitativnim rozborem jsme zjistili, Ze negativni vliv vzrustu
pracovni rychlosti na velikost mérné price vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty
se vyrazné projevuje v oblasti niz§ich hmotnosti traktoru. Z energetického hlediska je proto
ucelné, aby pfi vysSich pouZitych pracovnich rychlostech byl nasazovin energeticky méni¢
o vys$i hmotnosti 12.10° kg.

systemotechnika ; optimdlni mérnd préce; pracovni rychlost

V soucasné dobé sméfuje trend, preferujici intenzivni vnaSeni energie do zemédél-
ského vyrobniho procesu, k vy$§im hodnotdm mérné prace vkladané do vyrobniho systé-
mu za ucelem uskutenéni operace.

U zemédélskych mobilnich souprav je uvedeny trend realizovin vy$si vykonnosti
souprav, které je mozno dosdhnout v podstaté trojim zptisobem:

— zvySovanim zabéru soupravy,
— zvySovanim pracovni rychlosti soupravy,
— kombinaci uvedenych zptsobu.

Pfi zvySovéani vykonnosti mobilnich zem&dé&lskych souprav vede intenzivni vnaseni
energie k rustu optimalni mérné préice vkladané do jednotky objemu opracované hmoty.

Rist zpiisobuji dva faktory:

— zvySeni pracovni rychlosti,
— zvy$eni hmotnosti energetického ménice,

YY 7

které vedou k vys$im pfirtstkiim ztratovych energii (vzhledem k soucasnému pfirtstku
vykonnosti).
V prici se analyticky a numericky zkoum4 rist optimalni mérné price soupravy,

vy7s

vyvolany vyssi pracovni rychlosti soupravy.
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METODIKA

V préci je uveden kvalitativni a kvantitativni rozbor vlivu rastu pracovni rychlosti
soupravy na velikost mérné price vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty sou-
pravy traktor — pluh. Kvalitativni analyza se déld za pomoci aparitu matematické ana-
lyzy. Kvantitativni rozbor vyplynul z vyhodnoceni numerickych vypocti hodnot kri-
teridlni funkce mérné price soupravy traktor — pluh na Cislicovém pocita¢i MINSK 32
metodou zmapovani kriteridlni plochy.

VLASTNI PRACE

OBECNA ANALYZA

Obecné analyza funkce mérné prace vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty
soupravy traktor — pluh ve funkci pracovni rychlosti

Q=fr) {Nm?
se déla pomoci kriteridlni funkce Q(v), ktera byla odvozena ve tvaru:

2(Fia + FiB) - Su™ + pu(v)
Nm N

o= (N'm~?) (1)

V rovnici (1) uvaZujeme valivé odpory F;4, Fip (Janecek, 1973) ve tvaru

nt1
1 10[Y 420 1]——
Fia = 1 PES!
n+ [Re b1 1072 4 k] [ba 1072]77 [14 1072}~
Uugq YA
a2 @ e
1 10[ Y5 20-1) 5~
Fip= n41 n+1
[kc b5~ 102 + kg] ™ [bp 10-2]7 [Ip 10-2]
up Ys
=z 5% 2 N) 3)
Pro extrém funkce mérné prace v zdvislosti na pracovni rychlosti soupravy plati
podminka
%06 0 Nm@mhy

Pro dalsi analyzu zavidime zjednoduseni, pii kterém ¢leny valivych odporti pfedniho
a zadniho kola F;4, Fip povazujeme za nezavislé na rychlosti.

Valivé odpory pfedniho a zadniho kola jsou na rychlosti implicitné zdvislé, nebot

plati rovnice
Fia,B =f(Y4,B) (N) )
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Pro valivy odpor F:4,p plati vztah (2) a pro normalovou reakci pfedniho, zadniho

kola
Y48 =f(Fu) =flpr(@)Sr]  (N)
plati konkrétni vztahy:

Yai=1—2G — Anpu(®) Sutg ©® — Aupu(v) Sy — Ar [2bplpc + Yptg D —

— bpeys6 — Yptg @ ys (286)™ — pu(®)Su]  (N) ®
Y= G + Anpr(@)Sa + (1 + A)pua(@)tg@ + FiA, (N)
b . __ hm B ;s
lb=f ln——L— 2r—T AI—T (6)
Fi; = Fi4 + Fip (N) )

Vzhledem k tomu, Ze plati pfibliZny vztah F;4 + F;p = konst, neovliviiuje uvedené
zjednoduSeni charakter prib&hu funkce mérné prace v zévislosti na rychlosti, Prvni
parciélni derivaci funkce mérné préice, vztaZenou na jednotku objemu opracované hmoty
podle rychlosti v, obdrZime:

00 2[Fa+FslSety 17, A
ov o Nm [ 7]62 ] i a(‘v) & Nm '
_ 2H (@) ;;’H(v)’?d'(‘l’) [Nm-2 (km h-1)-1] @®)
Pro 1¢innost 7, plati:
7s = (1 —9) ©))

Vztah pro prokluz dostdvime ve tvaru (Janecek, 1975)

_ A _ Yr
= grpmme  A=w|ss+o 9] (10
Yz 1
B=2 [bBlgc +—2— tg <15] - [Fia + FiB] (1)

C=—8u

Pro prvni parcidlni derivaci prokluzu podle rychlosti v plati

(@) A ifS
o B Era@CE Cpu(®)  [(kmh™)7]

Ponévadz plati:
N'e(v) = —0&(v)  [(kmh~1)~] (12)
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dostdvidme pro parcidlni derivaci prokluzové icinnosti podle rychlosti v vztah

ons(v) A

a‘l) G B + PH(‘ZJ)C CPlH(v) [(km h_l)_I] (13)

Pro jednotlivé ¢leny vyrazu (13), rozhodujici o znameni #’s(v), plati relace

A>0;B> 0;pu()>0;C <0
 pH(@)>0 (14)

Z rozboru je patrné, Ze funkce %s(v), tj. parcidlni derivace prokluzové téinnost
podle pracovni rychlosti: v je v analyzovaném intervalu zdporné definitni a tudiZ plati:

7n's(v) <0 (15)

Upravou vyrazu pro prvni parcidlni derivaci funkce mérné price vztaZené na
jednotku objemu opracované hmoty podle rychlosti v obdrZime vyraz rozhodujici o zna-
meni:

—2[Ft4 + F]Su~'s(v) + p'u(@)ns — pu(v)y's(v) (16)
Pro jednotlivé Cleny vyrazu (16) plati:

7's(v) < 05 9"u(®) > 0; pu(v) > 0576 > 0
2(Fia + Fig)Su1> 0 (17)

Vzhledem k platnostem nerovnosti (17) miZeme psat

—2(Fia + Fip)'s(v) + pu()ns — pu(v)n's() > 0 (18)

ProtoZe plati nerovnost (18), miZeme fici, Ze funkce mérné price vztaZené na

jednotku objemu opracované hmoty je kladné definitni v celém analyzovaném intervalu

rychlosti. Mérnd prace soupravy traktor — pluh je tedy vzdy stoupajici se zvySujici se
rychlosti price soupravy.

Kvantitativni rozbor

Zména optimdlni mérné price vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty
soupravy traktor — pluh byla vy¢islena na Eislicovém pocitaci.

Zména mérné prace v zdvislosti na pracovni rychlosti byla sledovéna pro tfi hmot-
nosti traktoru G = (3; 6; 12) 10 kg a pro konstantni vektor parametrii charakterizu-
jicich fyzikalné mechanické vlastnosti pidy a fyzikidlné geometrické konstanty soupravy
traktor — pluh (Janedek, 1973).

Z vy¢isleni funkce m&rné prace Q na ¢islicovém pocitaci vyplynulo:

Funkce mérné prace vztazené na jednotku objemu opracované hmoty byla v ana-
lyzovaném intervalu rychlosti v € << 4 — 12 > (km h~1) vZdy rostouci. V zavislosti na
hmotnosti traktoru byl prumérny procenticky pfirustek hodnoty optimalni mérné préce
klesajici. Charakter funkce procentického pfirtstku optimilni mérné prace v zavislosti
na hmotnosti traktoru udéava obr. 1.
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1. Procenticky piirts-
tek optimalni mérné
prace v zavislosti na
hmotnosti traktoru vli-
vem néarustu rychlosti
traktoru »= 8 km h-1
v mezich od 4,0 az
120 km.h-! — Incre- 20
ment (in percent) of
optimal specific work

in relation to tractor
weight due to an in-
crease in tractor speed —~

»=8 km per hour 10 P
within a range of 4.0

to 12 km per hour

el

i - f
30 80 90 7120 XN

Lze Fici, Ze procenticky prfiristek v intervalu pracovni rychlosti v € <4 — 12>
> (km h~1) se pohybuje v priméru pro vSechny analyzované hmotnosti traktoru kolem
10 %.

Vys§i hodnoty procentického pfirtstku v oblasti niZz§ich hmotnosti nosného energe-
tického zdroje jsou ddny niZ$imi vykonnostmi, jejichZ pfirtistek v disledku vzristu pra-
covni rychlosti soupravy htfe kompenzuje pfirtstek mérné préce, ktery nastava v disled-
ku zvy$eni mérného pracovniho odporu pluhu.

V oblasti vyssich pracovnich rychlosti soupravy, naopak vyssi optimalni vykonnosti

dané vy$§imi rychlostmi, lépe kompenzuji pfirtistek mérné préce soupravy traktor — pluh,
ktery nastava v dtsledku zvySeni mérného pracovniho odporu pluhu.

ZAVER

S rustem pracovni rychlosti je optimalni mérné préce soupravy traktor — pluh,
vztaZena na jednotku objemu opracované hmoty, vZdy rostouci. Primérny procenticky
pfirastek mérné préce pfi zméné pracovni rychlosti 0 Av = 8 km h~1 ¢ini 10 %,.

Negativni vliv ristu pracovni rychlosti se projevuje vyraznym zpiisobem v oblasti
niz8ich aplikovanych hmotnosti traktort. Z energetického hlediska je ucelné, aby pii
vyssich pouZitych pracovnich rychlostech byl pouZivin energeticky méni¢ o vyssi hmot-
nosti (12) . 108 kg.

Z praktického hlediska je tedy nutné:

— exaktné projektovat zékladni parametry soupravy traktor — pluh, (tj. hmotnost
energetického ménice, pracovni rychlost.soupravy a zabér pluhu), a to vzhledem k fyzi-
kilné¢ mechanickym vlastnostem podlozky, opracoviavané hmoty a fyzikiln¢ geometric-
kym parametrim soupravy;

— u souprav traktor — pluh, pracujicich pfi pracovnich rychlostech vysSich nez

YV,

8 km h~1, pouzivat energeticky méni¢ o vysich hmotnostech, tj. od 8 . 103 kg vyse.
Seznam oznaéeni

(0] — funkce mérné price vztaZené na jednotku objemu
opracované hmoty (N m=2)
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Nm — mechanicka uéinnost (-)

78 — prokluzové éinnost (=)
Su — prutez briazdy (m?)
pu() ‘ — mérny odpor pluhu v zdvislosti na rychlosti (N m~2?)
Fiay, Fip — valivy odpor pfedniho, zadniho kola traktoru N)
AsB ‘ — normdlni zatiZeni pfedni, zadni ndpravy (N)
UaB — konstanty charakterizujici materidl a zahu§téni piedni,
! zadni pneumatiky (-)
n — exponent charakterizujici zabofeni (=)
lasB — délka otisku pfedni, zadni pneumatiky (m
kes kg — konstanty charakterizujici kohezni a frikéni vlastnosti pudy (—)
L i — rozvor traktoru (m)
G : — tiha/traktoru (N)
hu ' — vertikélni soufadnice ptisobiité tahové sily od referen¢ni
roviny (m)
7B — dynamicky polomér zadni pneumatiky (m)
I i — horizontilni soufadnice pusobi§té tahové sily vzhledem
k soufadnici normaélové soufadnice zadniho kola (m)
(0] : — thel sklonu tahové sily (stupeni)
¢ : — kohezni konstanta (N m-?)
D — frikéni dhel (stupeny)
Vr — fiktivni posuv (m)
— prokluz traktoru (-)
0w = —a—gsi — prava parcidlni derivace funkce mérné prace, vztaZzené
na jednotku objemu opracované hmoty (podle pracovni
rychlosti soupravy) [N m-2(km h~1)-1]
Fg — tahov4 sila N
7} — pracovni rychlost soupravy (km h—1)-1
ba,B — §ifka pfedni, zadni pneumatiky traktoru (m)
7'8(@) = _aﬂ;SL) — prva parcidlni derivace prokluzové uéinnosti traktoru
pa(v) dle pracovni rychlosti soupravy (km h-1)-1
p'u(w) = 2227 _ prva parciélni derivace mérného odporu pluhu
o dle pracovni rychlosti soupravy [N m~2(km h1)-1]

Literatura

JANECEK, A.: Matematické modelovani éinnosti mobilniho energetického prostfed-
ku pro orbu k uréeni parametri pfi minimalni mérné spotfebé energie. [Zavérecna
zprava Z-993.] Praha, Vyzk. istav zeméd. techn. 1973.

JANECEK, A.: Vliv zmény fyzikdlné mechanickych konstant pudy a agregitu
traktor — pluh na velikost optimdlni mérné prace. [Zavéreénd zprava Z-1177]
Praha, Vyzk. Ustav zeméd. techn. 1975.
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AHEYEK, A. (Hayumo-uccrenosaTensckuit ¥ ombITHO-KOHcTpykTopckui uHcturyr MTC m CHC,
IIpara - Manemune): Bamanme pa6oueir cKOpocTH arperara TPAKTOp - IIYr Ha BeAHWYHHY ONTH-
MansHoro tpyma. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2):65-71.

Ilpux moMomm o6mero aHanmsa KPUTEPHAaNbHOK (YHKIMM MaTeMaTH4eCKOH MOIENH arperara
TPAKTOp - IIyT Mbl YCTAHOBHUIM, 4TO QYHKIMs yNeJIbHOrOo TPyla B OTHONIEHHH K eIMHHIle obneMa
obpaboramHoro Marepmasa nepepacraer B (yHKnuio paboueit ckopocru. Ilpx momomu KoaH-
9eCTBEHHOTO aHaJu3a MBI YCTaHOBHJM, 4TO OTPHIATeNbHOE BIMAHHE BO3pacTaHusa paboueit cko-
POCTH HA BeJIWYMHy YHEJIBHOTO TpyAa B OTHOIIEHMHM K eNWHHIEe obbeMa 06paboraHHOTO Mare-
pHana 3aMeTHO NPOABNAETCS B OfGnacry HMSKHX Macc Tpakropa. C SHepreTHYecKod TOYKH
TOSTOMY IeNIeco06pas3Ho, uYTOGEl NpPM BBHICOKMX IPHMEHAEMBIX CKODOCTAX IPHMEHSJICH SHepreTH-
YecKHif mpeobpasoBaTesb C BEICOKOH Maccoir 12 .10 xc.

CHCTEMOTeXHMKA; ONTHMAaJbHBIH yHEeJbHBIH TPyHN; pabodas CKOPOCThb
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JANECEK, A. (Research and Developmental Institute of the Machine and Tractor
Station and the District Agricultural Administration, Praha - MaleSice): The Effect
of the Speed of Operation of a Tractor — Plough System on the Quantity of the Opti-
mal Specific Work. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 65-71.

A general analysis of the criterional function of the mathematical model of a trac-
tor-plough system revealed that the function of specific work related to a unit
volume of the treated matter grew in the function of the speed of operation. A quan-
titative analysis showed that the negative effect of an increase in the speed of
operation on the quantity of specific work related to a unit volume of the treated
matter manifested itself in the sphere of lower tractor weights. From the energy
aspect it is purposeful to introduce an energy converter of greater weight 12.105kg
if higher speeds of operation are used.

technological systems; optimal specific work; speed of operation

JANECEK, A. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der Maschinentraktorensta-
tionen und der Landwirtschaftlichen Kreisverwaltung, Praha - MaleSice): Einfluf
der Arbeitsgeschwindigkeit der Garnitur Traktor — Pflug auf Grofle der optimalen
spezifischen Arbeit. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 65-71.

Durch allgemeine Analyse der krieterialen Funktion des mathematischen Modells fiir
Garnitur Traktor — Pflug wurde festgestellt, dal die Funktion der auf Volumen-
einheit der bearbeiteten Substanz bezogenen spezifischen Arbeit in der Funktion
der Arbeitsgeschwindigkeit anwachsend ist. Durch quantitative Analyse wurde
festgestellt, dal der negative Einflufl des Anstiegs der Arbeitsgeschwindigkeit auf
GroBe der auf Volumeneinheit der bearbeiteten Substanz bezogenen spezifischen Ar-
beit merkbar im Bereich der niedrigeren Traktormassen zum Vorschein kommt.
Von energetischer Hinsicht ist es daher zweckmaflig, bei angewendeten héheren Ar-
beitsgeschwindigkeiten den energetischen Umwandler von einer hoheren Masse von
12 . 105 kg einzusetzen.

Systemotechnik; optimale spezifische Arbeit; Arbeitsgeschwindigkeit

Adresa autora:

Ing. Adolf Janedéek, CSc., Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Cernokoste-
lecka 25, 100 32 Praha 10 - MaleSice
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MERENI LOKALNICH SOUCINITELU PRESTUPU TEPLA

P. Kubes

KUBES, P. (Vyzkumny ustav potraviniiského pramyslu, Praha): Méieni lokdlnich soucini-
telu prestupu tepla. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2): 73 —84.

Prispévek je vénovan méfeni lokalnich soudiniteld piestupu tepla na valci v turbulentnim
proudu vzduchu se zaméfenim na rovnomérnost tepelného opracovani potravindiskych vy-
robkia, Experiment jsme délali na elektricky vyhfivaném médéném modelu s kalorimetrem,
umisténém v cirkula¢nim aerodynamickém tunelu, ve kterém bylo mozné uméle ménit
turbulenci nabihajiciho proudu. Méfili jsme také tlakové poméry na obtékaném vilci. Z na-
meéfenych zédvislosti vyplynulo, Ze i v homogennim izotropnim turbulentnim poli ma lokalni
piestup tepla za bodem odtrZeni fluktuujici charakter a pro zobecnéni problému je potfebné
méfit dalsi turbulentni charakteristiky. Teprve to pak vytvoii podklady pro vlastni aplikaci
v potravinafskych tepelnych zafizenich.

turbulentni proudové pole; konvekéni vymeéna tepla; fluktuace rychlosti; termoanemometr;
aerodynamicky tunel; generdtor turbulence; méfeni tlaku; zafizeni pro tepelné opracovini
potravin

Jednim z nejdilezitéjSich ukold potravinafského primyslu v soudasné dobé je zvysit
jakost vyrdbénych potravin. Snaha o zlepSeni kvality potravin se vSak nemiZe tykat
pouze vyrobni technologie a jakosti surovin, ale tomuto poZadavku se musi pfizpusobit
i vyrobci strojii na jejich’zpracovani. V mnoha pfipadech lze jiz pii nivrhu zafizeni na
opracovani potravin pfihlédnout k vysledkim zékladniho vyzkumu, a tak ovlivnit vlastni
konstrukei zafizeni ve prospéch jakosti findlnich vyrobku.

Jednim smérem v této oblasti je zlepSovani kvality potravin jejich rovnomérnéjsim
tepelnym opracovidnim. Zde totiz o kone¢né kvalité vyrobku rozhoduje rovnomérny
a uvédoméle fizeny pfestup tepla do opracovavané potraviny. I kdyZ se v jednotlivych
oborech potravinafského primyslu jednd o tepelné konvekéni opracovani mnoha druhti
produktli, které maji ruzny biologicko-chemicky charakter (pelivo, masné vyrobky,
zelenina atd.), daji se mnohdy aplikovat nejnovéjsi poznatky intenzifikace pfenosu tepla
a jeho rovnomérnosti. Vlastni aplikace se tedy dotyka riznych obort potravinitského
primyslu, kde se uvedend problematika uplatni zv1a$té pfi tepelném opracovani potravi-
néfskych materidlti a vyrobkd, napf. pfi peceni pedivarenskych a pekarenskych vyrobkd,
pfi pedeni, vafeni a dovareni masa a dribeZe, pfi uzeni, mraZeni, chlazeni a rozmrazo-
vani apod. Zakladni vysledky je mozné aplikovat i v zemé&délstvi, zejména pfi suSeni.
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ProtoZe z rozsahlé literarni reSerSe i z uvedenych skutecnosti vyplyvé, Ze jde o pro-
blematiku ovliviiovanou mnoha faktory, rozhodli jsme se na \ivod studovat lokalni soudi-
nitele pfestupu tepla na modelovém télese (valci) v turbulentnim proudu vzduchu.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Lokalnimu pfestupu tepla bylo jiz dfive vénovano nékolik praci, ve kterych se
jednalo vétSinou o pficné obtékani vélce (Schmidt, Werner, 1941; Petrie, Simpson,
1972) a koule (Galloway, Saage, 1972; Zitkevi¢, Simé&enko, 1966) proudem
vzduchu. Pro ilustraci je na obr. 1 porovndn prabéh lokéilnich soucinitelti pfestupu tepla
na valci, které jsou modifikoviny do bezrozmérného lokalniho Nusseltova ¢isla, pri¢emZ
poloha 1ihlové souradnice ¢ je méfena od stagnacniho bodu na cele vilce.

Je patrné, Ze uvedend méfeni jsou rozdilna. Tento rozdil je zpsoben nejednotnosti
popisu proudového pole, kdy se tidaje o rychlosti proudéni, charakteristikich turbulence,
kritériich obtékéni, o drsnosti povrchu i o vzdjemné konfiguraci znacné lisi, nebo vétSinou
dokonce nejsou vibec uvedeny.
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Podobnych pozorovani by mohlo byt uvedeno mnoho, pfi¢emZ dokonalé srovnani
ndm neumoZiuje pravé nedokonaly popis experimentalnich tidajt. Jen v mélo pracich se
dozvidime bliz$i tidaje o charakteru proudéni, také proméfované oblasti proudéni se
odli$uji. P¥i tom se vice nové&j§ich méfeni soustfeduje na vysoké rychlosti proudéni (tzn.
na vysoké Re), duleZité pfi vyzkumu raketové techniky (Achenbach, 1975).

2. Porovnani nékterych
experimentt s teorii —

Comparing some expe- \
riments with theory
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Presto je na obr. 2 uvedeno jeSté jedno porovnini mezi méfenimi péti skupin ba-
dateld, které je pfevzato od Petriho a Simpsona (1972) — pokusy se délaly na kruho-
vém valci. V tomto obrézku je také uvedena teoretickd Froslingova kfivka, urcena vzta-
hem

Nu x\? xS
2o = 0:9449 — 0,7693 (f) — 10,3009 (3)
Pr =0,7

V tomto vztahu udava pomér -% bezrozmérnou soufadnici podél povrchu vilce,

D : i g
kde x = - - (); (@ v radidnech) a Reynoldsovo a Nusseltovo Cislo jsou vztazeny
na prumér vélce D. Tento teoreticky vztah zanedbava pulzace rychlosti i teploty a je tedy
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zfejmé, Ze je pfipisovan proudu s nulovou intenzitou turbulence, tzn. vlastné pro lami-
nirni proudéni.

Z rozboru studovanych praci vyplynulo, Ze zédkonitosti téchto jevil jsou nepochybné
ovliviiovany strukturou proudového pole a jeho zménou. Studie vSeobecné ukazuji, Ze
pfenos tepla se zvétSuje se zvétSujici se turbulenci vzduchu. Tento vzrist se v literatufe
vysvétluje témito mechanismy:

— urychlenim pfechodu lamindrni mezni vrstvy na turbulentni;
— modifikaci toku v laminarni mezni vrstvé;
— posunem bodu odtrZeni s odpovidajici zmé&nou toku v tplavu télesa.

Experimentéilni idaje vétS§inou sméfuji k potvrzeni prvniho mechanismu, v nékte-
rych piipadech cituji autofi mechanismus druhy; u tfetiho mechanismu se zda, Ze ma
vyznam pouze pro pienos hybnosti.

METODIKA MERENI

Vlastni prace byla do zna¢né miry experimentélni a bylo proto nutné pfi ni zvladnout
dva ukoly: 1. méfeni lokilnich soudinitelii pfestupu tepla, 2. zvladnuti pomérné niroéné
techniky méfeni fluktuaci rychlosti proudiciho vzduchu. Metodikou méfeni rychlostnich
fluktuaci proudovych turbulentnich poli a jejich umélymi zménami se podrobnéji zaby-
vaji dfive publikované prace Jondse (1971), KubesSe a Adama (1977), a proto se v tom-
to pfispévku omezim na objasnéni neméné slozité techniky méfeni teplotnich lokélnich
souCiniteld.

Pro méfeni lokdlnich i stfednich soudiniteld pfestupu tepla mezi proudicim pro-
stfedim a v ném umisténym vyrobkem byla aplikovdna metoda, kterou poprvé popsali
Schmidta Werner (1941) a déle pouili Zitkevié a Sim&enko (1966) a dalsi. Proces
sdileni tepla mezi proudicim vzduchem o urditych parametrech a mezi modelovym
predmétem se pro snadnéj$i méfeni sledoval na ,,obraceném procesu* — tj. na ochlazo-
véani pfedem temperovaného modelu.

Princip samotné metody spociva v tom, Ze na povrchu elektricky vyhiivaného mo-
delového pfedmétu je tepelné izolovana Cast s vlastnim elektrickym vytapénim a zabudo-
vanymi ¢idly na méfeni teploty. Neprestupuje-li teplo mezi méficim téliskem a modelem,
Ize po odecteni slavého tepla stanovit souinitel pfestupu tepla z elektrického vykonu
topné spirdly v méficim télisku. Vyrovna-li se tedy pfikon topné spirdly uvnitf méficiho
téliska tak, aby neprestupovalo teplo mezi vileCkem a méficim téliskem, pak (po pfislu$né
korekci na sélni) plati zdkladni rovnice pfestupu tepla

Or = aFy(Ts — Too)

kde: Or — mnoZstvi tepla pfedaného proudicimu mediu (W)
a — soufinitel pfestupu tepla (W m~2 deg™?)
F, — plocha, na které dochazi k pfestupu tepla (m?)
Ts — povrchova teplota méficiho téliska (K)
T oo — teplota proudiciho média (K)

EXPERIMENTALNI PRACE

Vlastni experimentdlni vyzkum zavislosti souCiniteld prestupu tepla na struktuie
turbulentniho proudu mél nékolik etap. Byl sledovén jednak primérny soucinitel pfestu-
pu tepla, lokélni soucinitel pfestupu tepla, tlakové poméry a samoziejmé se dukladné
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méfilo turbulentni proudové pole. Méfeni se uskutecnilo v acrodynamickém cirkula¢nim
tunelu UT-CSAV v Praze. Prifez méticiho prostoru aerodynamického tunelu byl obdél-
nikovy s rozméry 865 X 460 mm o délce méficiho prostoru 1600 mm. Tento tunel
umoziioval méfeni s uméle ménénym turbulentnim proudovym polem. Zakladni inten-
zita turbulence podélné slozky se pohybovala kolem 0,3%, a byla téméf nezéavisla na
rychlosti proudéni. Charakter turbulentniho pole se mohl uméle ménit souborem gene-
ratord turbulence, vklddanych do konce kontrakéni dyzy pred méfici prostor. Jako ge-
neratory slouZily mfiZe z tyéi riznych priamérd a rozteéi, sita a kmitajici praporky.
PouZitim téchto vestaveb bylo mozZné zménit intenzitu turbulence aZ na 11 %,. Turbu-
lentni proudové pole se vySetfovalo termoanemometrem se Zhavenym dritkem, typ
DISA, s pfisluSenstvim, kterym byla méfena rychlost proudéni, intenzita turbulence,
koeficient asymetrie a excesu a ¢asové makroméfitko.

Uvedené veliiny byly méfeny pouze jednodritkovou sondou termoanemometru
a jsou definovany vztahy:

— intenzita turbulence podélné slozky rychlosti

— .
Tu — V? (1)
— koeficient autokorelace
R () = o) 7o) M
e RED)
— Casové integralni méfitko (makroméfitko turbulence)
(=]
A =f|R(Ar)| d(47) : (s)
— koeficient asymetrie ‘
= ,
(Ve '
— koeficient excesu .
By s B ‘ 0

(FD)

kde:y — stfedni rychlost proudéni ve sméru osy x (m s™1)
v’ — pulzaéni slozka rychlosti ve sméru osy x (m s™1)
T — Cas (s)

Celkovy piehled o naméfenych veli¢inich za jednotlivymi generéatory turbulence
v misté, kde byl umistén viélec, je v tab. I.

Pro vlastni experiment bylo navrZzeno médéné modelové téleso — vilec o priméru
52 mm. Mé&d byla zvolena zdmé&rn&, nebot jeji dobré tepelna vodivost (A = 390 W/m °C)
zaru¢ovala stejnomérné rozvedeni tepla na vélci. Valeéek o délce 240 mm byl sestaven ze
dvou &asti, mezi kterymi bylo upevnéno méfici kalorimetrické télisko (obr. 3). Méfici
télisko mé&lo rozméry povrchu 100 X 7 mm (2 %, povrchu vélce), bylo vyhfivdno samo-
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1. Pfehled naméfenych veli¢in za jednotlivymi generatory turbulence — Survey of
measured values behind the different turbulence generators

OZnaéeni. P;::xuntxgr ﬁgﬁtt%é In;?ﬁzita Koeﬁciept Koeficient gaaizgf
gengfiIt‘oru (mm) (mm) tur u :nce asyx;:me eva‘isu méFtko
Ay (8)
6 /25 6 25 0,022 —0,03 3,09 1,17
6 /50 50 0,018 —0,05 3,00 2,58
6 |75 6 75 0,015 —0,06 2,88 3,11
10 /25 10 25 0,032 —0,05 2,80 1,95
10 /75 10 75 0,026 —0,02 2,85 2,90
1,6/14,5 1,6 14,5 0,010 - - 1,60
r + = = 0,115+ —0,03 3,03 4,85+
—v + — - 0,110+ —0,03 3,10 5,07+
bez GT — — 0,003 —0,006 — 3,82

Pozn. * pouze pro 20 m s—!

statnou nekonvencni elektrickou spirdlou a bylo od vlastniho vilce tepelné izolovéno
specidlnim tvarovanim (rybinovity tvar se vzduchovymi mezerami a teflonovou izolaci).
Pfivody k elektrickym téliskim byly vedeny stiedem vale¢ku, pficemz téleso vélce bylo

OO

DRZAX VALECKY (TEFLON)
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napéjeno regulovatelnym stejnosmérnym proudem z baterii NKN 60. Velki pozornost
byla vénovana méfeni povrchovych teplot termoclinky méd-konstantan o priméru
0,2 mm, uloZené ve specidlni teflonové izolaci. Termoclanky byly vedeny rovnobézné
s povrchem vilce, tj. po izotermdch, jak se doporucovalo v méfici technice, a byly zality
epoxydovou zalévaci hmotou ZEL 10. Studeny spoj termoClinkd byl umistén v nddobé
s tajicim a odkapévajicim ledem. Termo¢lanky byly pfed méfenim ocejchoviny ve vodni
lazni termostatu U 10. Elektrické napéti z termoclanki se pfivadélo na svorky zapisova-
ciho pfistroje EZ 4 (pro lepsi vizudlni kontrolu) a soufasné na Cislicovy milivoltmetr
Metra MT 100 pro vlastni méfeni teplot. Pfividéné prfikony byly méfeny pfesnymi
laboratornimi pfistroji tfidy pfesnosti 0,2.

Vilec byl v aerodynamickém tunelu upevnén teflonovym izola¢nim télesem, které
bylo z jedné strany zasunuto do vélce a na druhé strané bylo upevnéno do otocného drza-
ku, ktery umoziioval otd¢eni valce okolo jeho svislé osy o 360° s pfesnosti na 0,1°. Pfi
postupném krokovém pootdceni vilce po 15° jsme vyrovnali teploty kalorimetrického
téliska a vyhfivaného modelu podle uvedeného postupu, pfiemZ za vyrovnéini teplot
byl povaZovan i rozdil teplot 0,2 °C. K této nerovnosti bylo pfihlédnuto i pfi kone¢ném
vyhodnocovéni, kdy kromé jiz zmin€né korekce na silini pfistupovala jesté korekce na
vedeni tepla. Teplota proudiciho vzduchu se pohybovala okolo teploty mistnosti a byla
méfena desetinnym laboratornim teplomérem, umisténym v aerodynamickém tunelu.
Charakteristickym rozmérem Reynoldsova i Nuseltova &isla byl prumér valce; k fyzi-
kdlni vlastnosti vzduchu byly pocitdny pfi stfedni uréovaci teploté podle vztahu
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kdy se zarucuje shoda experimentt jak pfi ohfivani, tak pfi ochlazovini modelu.

Béhem méfeni se také odecital celkovy tlak na valci, nebot v roviné otoené o 90°
od osy méficiho téliska byly vyvrtiny tfi otvory o priméru 0,3 mm. Tlakovd méfeni se
omezila na méfeni tlakového rozdilu (referen¢niho tlaku) na Prandtlové trubici v méficim
prostoru aerodynamického tunelu, kdy byl pouZit vodni mikromanometr Schliltknecht.
Na dal$im vodnim mikromanometru stejného typu byl méfen rozdil celkového a statické-
ho tlaku na vilci pfi jeho otd¢eni a rliznych reZimech turbulentniho proudového pole.
Pro zvySeni pfesnosti téchto tlakovych méreni byla odecitina teplota manometrt a délala
se korekce podle redukovaného barometrického tlaku.

DISKUSE

Pro ilustrativnéj$i znazornéni naméfenych zéavislosti je potieba pfibliZit graficky
vlastnosti nabihajiciho proudu na zkoumany valec. Na obr. 4 je vynesena inverzni hod-
nota kvadratu intenzity turbulence v zavislosti na odlehlosti x pro jednotlivé typy gene-
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ratord turbulence. Tato zdvislost diva pfedstavu o utlumu turbulence za generitory
a podle Hinzeho (1956) méa byt linedrni. Z mnoha dalSich zévislosti uvadim piiklad
na obr. 5, ktery prakticky potvrzuje nezévislost intenzity turbulence na rychlosti prou-
déni, transformované do bezrozmérnych Cisel Re, za jednotlivymi generdtory. Pouze
v pfipadé praporkovych generitori je intenzita turbulence zdvisld na rychlosti proudéni.
Také u vsech typu, které byly vytvofeny mfiZemi a sity, bylo zjisténo homogenni a izo-
tropni turbulentni proudové pole.

Na obr. 6 jsou uvedeny hodnoty lokalnich Nuseltovych cisel, které byly naméreny
podle uvedené metodiky. Prib&hy tendenéné odpovidaji dfivéj$im méfenim, pouze pfi
srovnani s pfedchozimi udaji je dopliiuji. S rostouci rychlosti a se stoupajici turbulenci
proudu se v celém rozsahu zvySuje i priabéh Nuseltova éisla, i kdyZ v riznych partiich
obtékaného valce odlisné. Je také patrné, Ze v prvnich fazich prubéhu (do cca 60° az 80°
od stagnaéniho bodu) jsou pribéhy jasné, ale pfestup tepla za bodem odtrZeni mé fluktu-
ujici charakter.

Obr. 7 ukazuje tlakové méfeni na valci, které potvrzuje, Ze méfeni probihalo za
podkritického reZimu obtékéni a k nadkritickému se pfibliZilo pouze v pfipadé prou-
déni za praporkovymi generdtory turbulence. I v tomto pfipadé je pocatek uhlové
soufadnice ¢ polozen do stagna¢niho bodu na Cele vilce. '
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7. Prubéh tlakti — Pattern of pressures
ZAVER

Z uvedené &sti méfeni neni moZné udinit takové zavéry, které by jednoznacné cha-
rakterizovaly uvedené téma. Je vSak moZné divat se na tuto praci jako na pokraCovani
a postupné prohlubovani praci dfivéj§ich. Vlastni metodika méfeni byla znatn€ zdlouha-
va. Pro dal’i podrobnéj§i méfeni je potfebné obritit pozornost na rychlé méfeni velmi
tenké vyhfivané &4sti povrchu, umoZiiujici zméfit povrchové teploty na celém vilci a bez
jeho otdceni.

Z vysledki méfeni je také ziejmé, Ze je tfeba komplexné zjistit charakter proudu
nabihajiciho na vilec, nebot pouze rychlost doplnénd jen o intenzitu turbulence a asové
makroméfitko nepostaduje. Jednotlivé zévislosti pfestupu tepla je tfeba studovat v sou-
vislosti s tlakovymi poméry ve vélci (tfecimi silami na povrchu), jak je zfejmé z obr. 7,
a vét8i pozornost je tieba vénovat vySetfovéani rychlostnich a tlakovych pomért v tplavu
obtékaného télesa.

Teprve objasnéni t&chto nastinénych souvislosti pfispéje rozhodn&j$im zplisobem
k dokonalej§imu tepelnému opracovéni potravinafskych produkti a uplatni se v mnoha
potravinarskych zafizenich, kterd vyuZivaji nucené konvekce.
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DoSlo dne 27. 7. 1978

KYBELI, II. (Hayuno-uccnenopaTeibCKHH HMHCTHTYT NMINEBOX NpoMeiuuieHHocTH, Ilpara): Hame-
peHue nOKanbHEIX Koaddmmmenror temnoobmenma Zeméd. Techn., 25, 1979 (2):73-84.

CraTba TOCBAIIEHA WSMEPEHMIO JOKANBHEIX KO3bPMImeHTOB TennoobMeHa HAa IMIMHApPE B Typ-
6yJIeHTHOM TIOTOKe BO3NyXa C IEJbl0 DPAaBHOMEDHOH TEmJIOBOH O06pafoTKM IHINEeNpOMEIILIEH-
HEIX TIPOAYKTOB. OKCIEDUMEHT IPOHM3BONMJICA Ha SJEKTPHYECKH IIONOTPEBAEMOM MENHOM Monene
C KaJODHMETPOM, IIOMEIIeHHOM B IIMPKYJAIIMOHHOH a3pONMHAMMUYECKO# Tpy6e, B KOTOpOiX
6bL10 MOXXHO MCKyCCTBEHHO MEHATh TypOyJeHTHOCTh Haferaiomero ToKa. MsMepsiiaca Takxke pe-
JKUM NaBJeHHS Ha obTeKkaeMOM uuimHnpe. V3 m3MepeHHEIX B3aMMOCBSSei BEITEKAeT, YTO M B TO-
MOT€HHOM M30TDONHOM TypOyJIeHTHOM T1IOJe JIOKAaJbHEIH Temnoo6MeH 3a TOYKOM  OTpHIBA
uMeer QIYKTyalMOHHBIH xXapakTep, mJs oGo6meHWs npobieMBl HEOGXONMMO W3MEepHTh IpYyTHE
Typ6yJeHTHElE XapaKTePHCTHKH. TOJBKO 9TO CO3NACT OCHOBY IJIA NPHMCHEHHA B TEIUIOBHIX
yCTaHOBKax B IHIEBOH IIPOMEILITEHHOCTH.

JIOKaNbHEIE KOSPPHUIIMEHT TerUlomepeHoca; TypOyJaeHTHOe moJe TOKa; OOLIYHEIX OOMeH Temina;
GayKTyalluu CKODOCTH; TepMOaHEMOMETD; aspONWHaMuuecKas Tpy6a; reHepaTop TypOyJeHTHOCTH;
HM3MepeHHe NaBjieHHUsd; yCTAHOBKA IUIS TEIJIOBOX OGPaGOTKH MHMIEBHIX ITPOLYKTOB

KUBES, P. (Research Institute for Food Industry, Praha): Measurement of Local
Coefficients of Heat Convection. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 73-84.

The paper deals with the measuring of local coefficients of heat convection in
a cylinder in a turbulent airflow; the measurement concerned the uniformity of
heat treatment of food products. The experiment was conducted on an electrically
heated copper model with calorimeter located in a circulation wind tunnel, in which
it was possible to adjust the turbulence of the air flow, The pressure conditions on
the by-passed cylinder were also measured. The determined data indicated that the
local convection of heat in a homogeneous isotropic turbulent field beyond the point
of separation was of a fluctuating nature and for the generalization of the problem
it is necessary to measure other characteristics of turbulence. Only then will pre-
requisites be created for the application in food-processing heat facilities.

turbulent air-flow field; convection of heat; speed fluctuation; thermoanemometer;
wind tunnel; turbulence generator; measurement of pressure; facilities for heat
treatment of food

KUBES, P. (Forschungsinstitut fiir Lebensmittelindustrie, Praha): Messung lokaler
Widrmeitibergangszahlen. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 73-84.

Der Beitrag ist der Messung lokaler Warmeiibergangszahlen am Zylinder im turbu-
lenten Luftstrom, gerichtet auf GleichméaBigkeit der Warmebearbeitung von Lebens-
mittelprodukten gewidmet. Das Experiment wurde an einem elektrisch ausgewirm-
ten Kupfermodell mit Kalorimeter durchgefiihrt, das im Zirkulationswindtunnel
untergebracht wurde, in dem es mdglich war, die Turbulenz des anlaufenden Stroms

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979 83



kiinstlich zu verdndern. Gemessen wurden auch die Druckverhiltnisse an dem um-
flossenen Zylinder. Der MeBabhingigkeiten erfolgte, daB auch im homogenen isotro-
pen turbulenten Feld der lokale Wiarmeilibergang hinter dem Abreilpunkt einen
fluktuierenden Charakter hat und daB es zwecks Verallgemeinerung des Problems
notwendig ist, weitere Turbulenzcharakteristiken zu messen. Erst dann werden Be-
dingungen gebildet fiir die eigentliche Applikation in Wirmeeinrichtungen der Le-
bensmittelindustrie.

Lokale Wirmeiibergangszahl; turbulentes Stromfeld; Konvektionswirmeaustausch;
Geschwindigkeitsfluktuation; Thermoanemometer; Windtunnel; Turbulenzgenerator;
Druckmessung; Einrichtung fiir Wiarmebearbeitung von Lebensmitteln
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Ing. Petr Kube§, CSe, Vyzkumny ustav potravinaiského prumyslu, odbor po-
travinarského inZenyrstvi, Trebohosticka 12, 100 00 Praha 10
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METODIKA ZJISTOVANI A VYHODNOCOVANI ZAMERNEHO
POSKOZENI STONKU LNU

J. Kf¥emenak, B. Hanousek

KREMENAK, J. — HANOUSEK, B. (Vysoka $kola zemé&délska, Praha): Metodika zjisto-
vdni a vyhodnocovdni zdmérného poskozeni stonkiu Inu. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2): 85—100.
V &lanku jsou uvedeny podminky zkousek, stanoveni miry po$kozeni stonki, definice velkého
a malého poskozeni, rozsah vybéru, charakteristika hodnocenych vzorki, zavislosti poskozeni
na pfitlaéné sile mackacich vélcu a na tloustce vrstvy stonki mezi mackacimi vilci.

stonek ; pfitlaéna sila; mackaci vélce; dolni a horni délka; délka celkova ; malé, velké a celkové
poskozeni ; zdvislosti

Pfi strojnim trhani Inu se poskozuji stonky. V mistech, kde je stonek promacknut,
zlomen nebo odfen, snadnéji pronika voda k Inénému vldknu a rychleji infiltruji plistiové
hyfy do stonku. Proces roseni v poskozenych mistech je rychlejsi, neni tedy rovnomérny
v celé technické délce stonku. Ziskané vldkno je méné kvalitn&jsi, vyznauje se barevnou
nevyrovnanosti — pruhovitosti, kterou nelze odstranit Zidnym dodateénym zdsahem.

Problematikou nevyrovnaného priib&hu roseni v mistech po$kozeni stonk, zejména
v mistech uchopeni stonki trhacimi pasy, se zabyval Lahola (1966) a doSel k zavéru:

a) proces roseni poSkozenych mist ve srovnini s nepo$kozenymi je ukonéen o osm
az deset dnu dfive,
b) jestlize se pfi trhéni stonek pouze stlaci, nesniZi se vydajnost a kvalita vldkna.

Na zéklad€ té€chto poznatkl a shodnych poznatkii péstiteld se v r. 1971 a 1972
zkousel adaptér na naruSovéni dolni &sti stonkii, navrZzeny ve VUTPL v Sumperku-
-Temnici. Vysledky zkouSek publikoval Halamka (1974): uvadi, Ze vlivem zdmérného
mackéni stonkil Inu v dolni ¢4sti se pribéh roseni uspisi o sedm az deset dnti ve srovnini
se Inem nemackanym a vlakno je barevné vyrovnané.

K podobnym poznatkiim do$li pracovnici VSesvazového védecko-vyzkumného
ustavu Inu — TorZzok — SSSR. Zjistili (Baranov, 1973), Ze poskozena mijsta se rosi
rychleji neZ neposkozend a Ze v mistech poskozeni se stonky prerosuji a sniZuje se vydaj-
nost a kvalita vldkna. .

Pfi sklizni Inu kombinovanym sklizeé¢em LK-4 T (90 %, ploch v CSSR) se pfi trhani
a odsemefiovani poskozuji stonky:

a) mezi pasy trhacich jednotek,
b) mezi pasy sviraciho dopravniku,
c) pusobenim hfebenti od&esivaciho bubnu v oblasti horni Casti stonkd.
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1. Rozdéleni technické
. | délky stonku pro posu-

\ zovani poskozeni stom-
\ ku na dolni a horni
¢asti — Division of the

; technical length of the

stem for the evaluation
OBLAST POSKOZENI | o he damage of W

TRHACIM PASEM LH itggé; patrt;se lower and

Lp — délka dolni &4sti
LT Ly — délka horni @&asti
| Lr — technicksd délka

stonku
L D

’ I’ o
DELKA MAGKACICH VALCU

Od spodniho okraje trhacich pésti po rozvétvenou st stronkii (Ly — obr. 1) jsou
na stonku patrnd poskdzeni — praskliny, otlaky, odérky. Z technické délky stonku
zaujim4 tato ¢ast 50 az 55 9.

Cést stonku od spodniho okraje trhacich pésti smérem ke kofeni (Lp — obr. 1)
prochazi sklizeCem volné a zistavd téméf v puvodnim stavu. Tato Cist zaujimé 45 az
50 9%, technické délky stonku.

_ Na zéklad€ poznatki o pritb€hu roseni mechanicky trhaného Inu pracovnici VUTPL
v Sumperku navrhli, realizovali a vyzkouseli zafizeni na zamérné mackani dolni Casti
stonkd, trhanych kombinovanym sklizeCem LK-4 T. Vysledky prvnich pokusti naznao-
valy (zvl4$té ve vybarveni vldkna), Ze zamérné mackani Inu miZe byt vhodnou operaci
v technologickém: procesu sklizné s ufinnym prostiedkem k zrovnomérnéni procesu
roseni. :

Proto byl do resortniho vyzkumného tkolu RV-3-5 ,,Vyzkum technologickych
postupi sklizné a roseni Inu* zarazen dil¢i uikol ,,Vliv Caste¢né dekortizace stonku Inu na
vynos vldkna a jeho kvalitu®.

PODMINKY ZKOUSEK

Ke zkou$kam jsme vybrali porost odridy 'Véra’, nepolehly, vyrovnany z hlediska
zralosti a vysky, o hustoté 1500 az 2000 kust na m2. Zkoudky probéhly ve stadiu Zluté
zralosti. Vlastni zkuSebni trat o délce 100 m byla rozdélena trasirovacimi tyCemi na tseky
o délce 25 m. Pritladni sila se nastavovala v hodnotich: 0 N, 490,5 N, 981 N, 1962 N,
2943 N, 4905 N. Podminky zkousek v r. 1973 a 1974 jsou uvedeny v tab. I.

ODEBIRANI VZORKU A METODIKA URCOVANI MIRY POSKOZENI STONKU

Na kazdém 25 m dlouhém tuseku se odebrala ¢ast (hrst) stonkd — 10 cm celého
profilu ¥adku. Tak byla ziskdna vzdy étyfi opakovani pro kaZzdou pfitlaénou silu.

Pod pokozku stonku Inu (epidermis) je lykova &ist, jejiZz nejspodnéjsi vrstva (endo-
dermis) obsahuje znaCné mnoZstvi Skrobu (VaSa, 1965). Pisobenim roztoku jodidu
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1. Podminky zkousSek — Condilions of tests

Rok — pracovisté

Udaje 1973 1974

“Temenice Hrabi$in ﬁalt:i%ﬁ Véclavov

Odrtida Véra

Zralost Zlutd

Hustota (ks m~2) 1595 1650 1620 1705

ZaloZeni pokusu 2.8. 6. 8. 6. 8. 6. 8.

Vlhkost stonkt (%) 9,24 24,25 20,88 17,93

Vlhkost pudy (%) 11,7 11,0 18,32 14,51

draselného a jédu se Skrobovd zrna na po¥kozenych mistech, podle miry po$kozeni,
rizné intenzivné zbarvi a ohraniéi velikost jednotlivych pokozeni.

Vzorky odebrané na stanoveni miry poSkozeni stonkil se macely v roztoku 50 g
jodidu draselného a 3,3 g jédu a 1 1 vody. Za osm a% deset minut se pofkozend mista
zbarvila od svétle hnédé aZ po &ernou barvu. Z kazdého ze &yt vzorkii pro jednotlivé
piitlatné sily se nidhodnym vybérem vybralo 30 stonkd, tj. p¥i étyfech opakovanich
120 stonki. Méfitkem a lupou se zjiStovala:

Lr — technicka délka stonku (cm)

Lp — délka dolni &4sti stonku (cm)

Ly — délka horni €asti stonku (cm)

Pyp — velké podkozeni na dolni &asti stonku (mm)
Ppp — malé poskozeni na dolni &4sti stonku (mm)
Pyy — velké poskozeni na horni &isti stonku (mm)
Py — malé poskozeni na horni &4sti stonku (mm)

Délkou dolni ¢asti stonku se v daném, pfipad& rozumi délka méfend od hypokotylu
po dolni oblast pisobeni trhacich past a sviraciho dopravniku, které zpusobuji velka
(dlouhd) poskozeni. Tato velkd poSkozeni nejsou zapoditdna do dolni &sti stonku,
protozZe vznikaji je§té pfed vstupem vrstvy stonkd mezi mackaci vilce. Jsou zapoétena
v horni 4sti stonku, kde vznikaji také poskozeni ptisobenim od&esdvacich hfebeni.

Mezi velkd poskozeni se zapocitivala mista zfeteln& praskla, tj. poSkozend do hloub-
Kky, intenzivné zbarvena hnédg aZ derné.

Mezi mal4 poskozeni byla zahrnuta povrchova poSkozeni stonki, vyhradné otlaky
a odérky, zabarvené méné intenzivné, ale znatelné odli¥n& od zbarveni nepo$kozeného
povrchu stonku. Takova po$kozeni na povrchu stonku (po obvodé), u kterych se zacatky
a konce prekryvaly, byla poéitdna za jedno po$kozeni, dlouhé od zal4tku prvniho do
konce posledniho po$kozeni.

Vzhledem k tomu, Ze neni moZné zji$tovat plochy poSkozenych mist, byla s pouZitim
lupy méfena pouze jejich délka. Délka poskozeni se méfila s presnosti 40,5 mm, délka
stonku s pfesnosti 0,5 cm.
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ODHAD ROZSAHU VYBERU

Potfebny pocet stonkd pro nahodny vybér souboru (z) byl stanoven na zakladé
odhadu rozptylu zikladniho souboru (Sx2), stanoveného z rozptylu vybérovych soubori
(02) z roku 1973.

Z intervalu spolehlivosti

- s . S
A=X—tyn-pye <p <X + tam-1 1

n T
(a = 0,05)
1,2(n — 1) Sx2
. Sxz)P

bude n =

Prabéh mezni chyby vybérovych pruméra v zavislosti na poétu stonku () je ziejmy
z obr. 2.

e 2. Zavislost mezni chy-
(%] TEMENICE 1973 by primeéru celkového
N\ \ F=0N p=95 % poskozeni  stonku tSx
5 § - == F=3924N (mm: %) na poétu
Q N \ [ stonkt ve  vybérovém
AN vzorku n (ks) — The
N w\\(L»‘-O;Fz[mm] F=392¢; B [mm] dependence of the li-
7 N 1 mit error of the avera-
N ] 'I ge total damage of
S S : stems tS% (mm: %) on
N~ the number of stems in
- —
3 i = S~ | the seclected sample n
= =
F=0; R (%] / F=3924; R [%] / f‘ ik — :
: i
]
1 R
20 40 50 80 100 20 40 n [ks]

Pro 59, mezni chybu priméru (z. Sy =59,) odpovidd nematkanému Inu,
tj. F = 0 (N), pti posuzovini poskozeni P¢ (%) velikost souboru 7z = 106 stonki.

U madkaného lnu, pfi F = 3924 (N), odpovida velikost souboru » = 110 stonki.
V nasem piipadé byly pouZity pro hodnoceni miry poskozeni soubory o » = 120 stonkd.

VYSLEDKY ZKOUSEK

Vyzkum problematiky mackini Inéného stonku byl zaméfen tak, aby bylo mozné
posoudit, do jaké miry ovliviiuje rtst pfitlacné sily mackacich vélci poSkozeni vytrha-
nych stonkd a zda a jak tato po$kozeni ovliviiuji pribéh roseni, vydajnost a kvalitu Inéné-
ho vlékna.

METODIKA ZPRACOVANI VYSLEDKU MERENT

a) Poskozeni stonkd posuzovanych vzorki bylo poéitano s ohledem na vliv jednotli-
vych mechanismi kombajnu vybaveného mackacimi vélci.
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Jednotlivé zjiSténd poSkozeni méfend v mm jsme pfepoditali na primérnd poskozeni
v procentech:

1. malé a velké poSkozeni na horni Casti stonku, zplisobené pfevazné ofesavacimi
hiebeny tobolek, trhacimi péasy a sviracim dopravnikem

z L Pyy
1
Y L F N 0 Y
Pyu - 10 (%)
z L Pyy
Pyy = ﬁ— . 100 (%)

2. celkové poskozeni horni ¢asti stonku

z (LPyg = LPyg)
1

Pcy = . 100 =Pyu + Py (%)

Ly.n

3. malé a velké poskozeni na dolni ¢asti stonku, zptsobené pfedevsim vlivem macka-
cich véalct (a fetézovym dopravnikem)

Z LPyp
= _l—__ 0
Pup L 100 (%)
> LPyp
3 ! o/
Pyp o 100 (%)

4. celkové poskozeni dolni ¢asti stonku

n

Z (LPyp + LPyp)

X

Pep = . 100 = Pyp + Pyp (%)

Lp.n

5. celkové poskozeni stonku

2 (LPmu + LPyy + LPup + LPyp)
1

- o/
Pc - <100 (%)

b) Okrajové jsme sledovali souvislost mezi pfitlaénou silou mackacich valca (F),
tloustkou vrstvy stonkd mezi mackacimi valci (TV) a odpovidajicim celkovym poskoze-
nim dolni éasti stonkua (Pcp).

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979 89



Tloustka vrstvy mezi mackacimi vélci byla stanovena fotometricky. Z filmovych
zédznamu pofizenych pfi jednotlivych pfitlaénych silich mackacich vilcd (F =0 =
- 4905 N) bylo po vhodném zvétSeni odecteno vzdy 100 tlousték vrstvy v prubéhu
trhéni a z nich byly spo€itdny primérné hodnoty (T'V). Pro stanoveni statistické zavislosti
mezi primérnou tlouStkou vrstvy a pfitlanou silou mackacich valct byla pouZita moc-
ninné funkce TV = A4 . EB a exponencidlni funkce

TV =A.eB.F

TytéZz funkce, véetné linearni, byly pouZity pro statistickou zavislost mezi pramér-
nou tloustkou vrstvy a odpovidajicim celkovym poSkozenim dolni ¢asti stonki.

Prikaznost statistickych z4vislosti jsme posoudili tim, Ze jsme porovnali vypoctené
koeficienty korelace s jejich tabelovanymi a kritickymi hodnotami na obvyklych hladinich
vyznamnosti p = 0,05 a 0,01.

POSKOZENI STONKU LNU

Prvni zkousky, jimiZ se ov&fovala metodika zji§tovani poSkozeni Inénych stonkl po
vytrhéni a priichodu sklizeCem, byly zaloZeny v r. 1973 na polich JZD Hrabi$in a JZD
Temenice v okr. Sumperk. V r. 1974 se zkousky opakovaly ve vét§im méfitku na polich
JZD Hrabisin a JZD Vaclavov v okr. Sumperk. Pfi zkouskach ve Véclavové a Hrabi$ing
s oznadenim I byl pouZit stejny stroj jako v r. 1973. Ke zkou$kim v Hrabising, oznade-
nym II a III, jsme pouZili novy stroj, vybaveny tymiZ mackacimi vélci, jako byly na
stroji prvoim.

CHARAKTERISTIKY HODNOCENYCH VZORKU

Charakteristiky hodnocenych vzorkd, tj. primérné délky dolni Lp (cm) a horni
Ly (cm) Casti stonkd a prumérné technické délky stonkd Lz (cm) jsou uvedeny pro
jednotlivd pracovi§té a roky méfeni v tab. II. Z ni je patrné, Ze zvlasté v r. 1974 byly
technické délky stonkdi Lr (cm), zjiSténé na jednotlivych pracoviStich, pomérné velmi
vyrovnané (Lp = 75,29 =~ 77,73 cm). Jejich variabilita se pohybovala od 7,66 9%, do

II. Charakteristika hodnocenych stonki Inu — Characteristics of the flax stems
tested
LD (cm) LH (cm) LT (cm) )
Rok Pracovisté i
x o vV x o Vv x o |4 i
- T 28,30 6,09 | 21,55| 40,98 | 8,42 | 20,55| 69,11 | 6,52 | 9,43
H 23,61 | 5,86 | 24,84 | 40,07 | 7,61 | 19,00| 63,66 | 6,36 | 10,00
H I 35,43|10,13 | 28,61 | 42,86| 7,26 | 16,95 75,64 8,80 | 11,63
- v 36,57 | 5,48 | 14,99 41,15| 7,23 | 17,57 | 77,73 | 6,25 | 8,05
H II 33,80| 5,30 | 15,68 | 42,17| 7,69 | 18,25| 76,03 | 6,25 | 8,22
HIII 32,80| 5,42 | 16,54 | 42,49 | 7,51 | 17,67 | 75,29 | 5,77 | 7,66
73 T+H 25,95| 6,42 | 24,76 | 40,52| 8,04 | 19,84 66,38 | 7,00 | 10,54
74 |HI+V4HII+HIII| 34,68 7,11 | 20,51 | 42,17| 7,48 | 17,74| 76,17| 6,98 | 9,17
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6L6T — VIINHOIL VISTIAINIZ

16

III. Zavislost malého (Pup) a velkého (Pyvp) poskozeni (%) dolni &&asti stonkt na nastavené sile pruzin F (N) mackacich valct
— The dependence of a minor (Pup) and major (Pyp) damage (%) of the lower part of stems on the force F (N) of the springs
of crushing rollers

Pyp=A-+B.F Pyp=A+B.F
Rok Pracovisté n
A B r P A B r P
73 Temenice — T 28 11,4813 0,0046 0,8093 0,001 0,46290| 0,00014 0,1460 0
Hrabi§in — H 28 15,3401 0,0028 0,5183 0,010 0,05834| 0,00014 | 0,4619 0,020
Hrabi§in — H I 32 29,4887 0,0014 0,2998 0 —4,09740| 0,00550 0,7789 0,001
74 Hrabi§in — H II 32 32,3433 0,0024 0,5467 0,010 3,39380| 0,00120 [ 0,2825 0
Viclavov — V 32 32,0332 0,0013 0,3587 0,050 |—1,66150( 0,00530 | 0,8325 0,001
Hrabidin — HIII 24 25,4339 | 0,0043 0,6401 0,001 |—0,74880| 0,00099 | 0,8492 0,001




11,63 %,. Také mezi prumérnymi délkami hornich a dolnich ¢asti stonkdt byly rozdily
malé.

Dostatecna vy$kova vyrovnanost porostu, posuzovand prumérnou technickou délkou
stonk, i dobra vyrovnanost vy$ky trhani (L p, Lg) umoziiuje, za jinak stejnych podminek,
srovnavat vysledky ziskané z jednotlivych pracovist a zpracovat celkové vysledky.

POSKOZENI STONKU V ZAVISLOSTI NA PRITLACNE SILE
MACKACICH VALCU

Presto, Ze mackaci vélce, vzhledem k jejich poloze a poloze sviraciho dopravniku,
mohou poskozovat pouze dolni ¢asti stonki, byla pfi vSech zkouskach zjiStovana mala
i velka poSkozeni jak na dolni (Pyrp Pyp), tak i na horni &sti stonkt (Pay g Py).

Zavislost malého Pyrp (%) a velkého Pyp (%) poSkozeni dolni ¢asti stonkd na pii-
tlané sile pruzin mackacich valci F (N), posouzend vypoctem korelaénich koeficientl
(r) a parametr linedrnich regresnich rovnic (4, B) je pro oba roky méfeni a vSechna
pracovisté uvedena v tab. III.

Zivislost malého poSkozenina pritla¢né sile (F) byla na viech pracoviStich
kromé JZD Hrabisin I v r. 1974 (p = 0), prokdzéna vétSinou s velmi vysokou pravdé-
podobnosti (p = 0,05 = 0,001).

Na dolni &asti stonkd se vyskytuji mald (drobnd) po$kozeni, aniZ jsou stonky macka-
ny. Svéd¢i o tom vyrovnané hodnoty malych poskozeni pfi F = 0, kdy byla mezi vélci
nastavena takovd mezera, Ze vrstva stonkid mezi nimi prochézela zcela volné. V r. 1973
¢inila vyrovnand hodnota malého poskozeni pfi F = 0 v Temenici Pyrp, = 11,48 %,
v Hrabising PMDo = 15,34 0/6. Vr. 1974 pak v Hrabisiné PMD() I= 29,48 (}/o, PMDo II =
= 32,34 9%, Pypo II1 = 25,43 %, a ve Vaclavové Parpg 32,34 %.

Se zvétSujici se pfitlaénou silou pruZin mackacich valci prokazatelné roste malé
poskozeni dolni ¢4sti stonki; proti uvedenym hodnotdm pro F = 0 N vzrostlo napf.
pfi F = 4905 N zhruba o 7 aZ 20 %,.

Zivislostvelkého poskozenidolni ¢astistonki (Pyp) na pfitlacnésile (F)
nebyla prokézéna v r. 1973 pro pracovi§té Temenice a v r. 1974 pro pracovisté HrabiSin II.
Na ostatnich pracovi§tich byla uvedena zavislost prokézana s velmi vysokou pravdépo-
dobnosti p = 0,02 = 0,001 (tab. III). Velkd poskozeni dolni &asti stonki se pii volném
pruchodu vrstvy stonk mezi mackacimi vélci (nemackany len F = 0 N) téméf nevysky-
tuji (viz parametr 4, tab. III).

Podle parametru (B) regresnich rovnic (tab. III) pfipada na pfirustek pfitlacné sily
AF =1 . 10® N pfirastek po$kozeni: na pracovi§tich Hrabi$in I APyp = 5,5 9%,, Vicla-
vov APy p = 5,3 %, a na pracovi$tich Hrabidin IT APyp = 1,2 9,, Hrabi$in III APyp =
= 0,99 %.

Vyrovnané hodnoty velkého poskozeni dolni &4sti stonka (Pyp) pak pfi pfitlatné
sile mackacich valcd F = 4905 N pfiblizné &inily na pracovisti Hrabisin I 22,7 9%,
Hrabisin II 9,5 9,, Hrabisin III 4,0 9,, Vaclavov 24,5 9.

Zivislost celkového podkozeni dolni &isti stonkd Pcp (jeZ je soutem
obou dfive uvedenych poskozeni Pyp -+ Pyp) na piitlainé sile pruzin mackacich
véalct (F) byla prokézdna vypoctem linedrnich regresnich rovnic a korelatnich koefi-
cientl s vysokou pravd&podobnosti p = 0,01 - 0,001 na viech pracoviStich a v obou
letech méfeni. Parametry regresnich rovnic a vypoétené hodnoty korela¢nich koeficientd,
véetné jejich vyznamnosti, jsou uvedeny v tab. IV. Regresni rovnice jsou zndzornény
na obr. 3 a 4. Na obr. 3 jsou znizorn&ny regresni rovnice Pcp = f(F) pro pracovisté
Temenice a Hrabi§in z r. 1973. Je vidét, Ze v souladu s prib&hem regresnich piimek
malého (Pyp = f(F)) a velkého poskozeni [Pyp = f(F)] dolni &4sti stonkil (tab. IIT) Cini
vyrovnané hodnoty celkového poskozeni dolni &asti stonkd pfi volném priichodu vrstvy
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IV. Zavislost malého (Pmu) a velkého (Pvm) (%) poSkozeni horni ¢isti stonkd na nastavené sile F (N) pruZin mackacich valet
— The dependence of a minor (Puu) and major (Pvy) (%) damage of the upper part of stems on the force F (N) of the springs
of crushing rollers

Pynu=A+B.F Pyy=A+ B.F
Rok Pracoviité n
A B r P A B r ?
- Temenice — T 28 8,6215 | 0,000064| 0,0468 0 26,1231 0,0005 0,1649 0
Hrabisin — H 28 8,1539 | 0,000146| 0,0637 0 25,1308 | —0,0001 | —0,0537 0
Hrabisin — H 1 32 5,8649 | 0,001700| 0,5922 0,001 26,0064 0,0003 0,2252 0
74 Hrabiin — H II 32 10,6114 (-0,000600 | —0,3997 0,050 23,6720 0,0003 0,1898 0
Viclavov — V 32 8,0321 | 0,000700| 0,3396 0 25,4732 0,0007 0,4206 0,02
Hrabifin — HIII 24 9,7727 (-0,000900 | —0,6500 0,001 31,5721 0,0003 0,1099 0

V. Zavislost celkového poskozeni spodni ¢asti (Pep — %) a celkového poskozeni horni ¢asti (Pey — %) stonk na nastavené sile
F (N) pruzin mackacich valed — The dependence of the total damage of the lower part (Pcp — V%) and total damage of the
upper part (Pcy — %) of the stems on the force F (N) of the springs of crushing rollers

Pep=A+B.F Pey =A+ B.F
Rok Pracovisté n
A B r P A B r P
- Temenice — T 28 12,0448 0,0048 0,7781 0,0001 36,3261 0,00007 | 0,027771 | 0
Hrabidin — H 28 15,3199 0,0033 0,5428 0,0100 | 32,9350 0,00003 | 0,011900 0
Hrabi§in — H I 32 25,3632 0,0070 0,8176 0,0010 | 31,3351 0,00120 | 0,668600 0,01
74 Hrabisin — H II 32 35,5053 0,0037 0,6768 0,0010 | 33,8686 |—0,00020 [-0,090500 0
Viclavov — V 32 30,0644 0,0067 0,8675 0,0010 | 32,6667 0,00150 | 0,521000 0,01
Hrabi§in — HIII 24 24,5879 0,0053 0,7065 0,0010 | 41,1719 |—0,00070 |-0,279900 0




R, ] 3. Zavislost celkového
[*) | TEMENICE 73 poskozeni  dolni &asti
G e | stonkl Pcp (%) na na-
%8 HRABISIN 73 s~ _ — "2 stavené sile F (N) pru-
/ - %in matkacich valed —
e The dependence of the
o /f total damage of the lo-
20 y .//‘ wer part of stems Pcp
| SO e \a,-rs,ms.o,ooaau.r-' (%) on the adjusted
1 force F (N) of the
10 N ! springs of the crushing
\5-12,0443.0,004515.1-' rollers
0 098 196 294 39210 F [N]

4. Zéavislost celkového g,
poSkozeni dolni &asti [W]| Wi ;Wi ;HmM ;v-7
stonktt Pcp (%) na na- e e ).
stavené sile F(N) pru- gg -
zin mackacich véalet — -
The dependence of the e.-zo,osauooomz.l-'///
total damage of the lo- v L - /
wer part of stems Fep 50 = —
(%) on the adjusted g.-as,sos:oo,uo:'m:.r:\,/ [ .~
force F (Nﬁ of hthe % _as™]
springs of the crushing = .
rollers 40 g - - P
- A il
-~
30 A\’< -

\5-25,3632'0,007017.!'-'

"By = 24,5878 + 0005318.F
1 § 20
098 196 294 38210 F [N]

20

o(/\

10

stonkil mezi mackacimi valci (F = 0N) pro pracoviit¢ Temenice Pcp, = 12,04 %
a Hrabi§in Pcpy, = 15,31 9,. Vlivem pfirustku uvedeného po$kozeni, odpovidajiciho
pfirtstku pfitla¢né sily F = 1 . 10% N, jenZ &ini pro Temenici 4P¢p = 4,81 9, a Hra-
bi§in APcp = 3,34 %, vzrostlo celkové poSkozeni dolni &4sti stonkt pii pritlaéné sile
F = 4905 N v Temenici pfiblizné na hodnotu P¢p = 35,5 %, tj. asi 0 23,5 %, a v Hra-
bi$iné na Pep = 31,5 %, tj. asi o0 16,2 %,.

= Na obr. 4 jsou znizornény regresni rovnice P¢p = f(F) pro pracovi§té Hrabisin I,
II, III a Véclavov z r. 1974. Podle nich celkové poskozeni dolni &4sti stonkl pfi volném
priichodu vrstvy stonkit mezi mac¢kacimi vélci (F = 0 N) &inilo pro pracovi§té Hrabisin I
— Pcpy = 25,36 9, a jeho pfirtstek na 1 . 108 N pfitlaéné sily (4F) byl AP¢p = 7,01 9%,
pro HrabiSin II — Pcpy = 35,5% a AP¢p = 3,7 %, pro Hrabi§in III — P¢p, =
= 24,58 %, a AP¢p = 5,31 9, a pro Vaclavov Pcp, = 30,06 % a AP¢cp = 6,76 %.

Pii piitlatné sile mackacich valca F = 4,905 . 102 N vzrostlo poskozeni pfiblizné
na hodnoty: na pracovisti Hrabi$in I — P¢p = 59,5 %, tj. asi o 34,1 %,, Hrabi$in II —
Pep = 53,3 %, tj. 0 17,8 %, Hrabisin III — P¢p = 50,5 %, tj. 0 25,9 %, a Véclavov —
PCD = 63 %,, tj. 0 32,9 %.

Malé (Pyy) a velké (Pyn) poSkozeni horni &4sti stonkt, ackoliv jeho veli-
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kost by neméla byt mackacimi valci ovlivnéna (vzhledem k jejich délce a poloze), jsme
v obou letech méfeni a pfi vSech zkouskich na vSech pracoviStich rovnéz zji$fovali.
Vypoétem parametri linedrnich regresnich rovnic a korela¢nich koeficientd, jeZ jsou
uvedeny v tab.V, méla byt nezavislost Pyg = f(F)a Pyy + f(F) prokdzina.Z vypocte-
nych hodnot korelaénich koeficientti (r) a hladin vyznamnosti (p) je zfejmé, Ze statistickd
zavislost Py = f(F) a Pyy = f(F) nebyla prokizdna pro obé pracovi$té z roku 1973.
V r. 1974 byla zévislost malého poSkozeni horni Casti stonkd (Parx) na piitlacné sile
mackacich valct (F) prokdzana — pro pracovi§té Hrabisin I s vysokou pravdépodobnosti
p = 0,001, pro Hrabidin II p = 0,05 a pro Hrabisin III p = 0,001. Pro pracovi§té
Vaclavov zavislost prokazana nebyla.

Pri posuzovani vyznamnosti uvedenych prikaznych zdvislosti je vSak nutné vzit
v tvahu dvoji povahu korelaéniho koeficientu i velikost regresnich koeficientii (B tab. V).
Z hodnot pfislu$nych regresnich koeficientii vyplyva, Ze v oboru pouzitych hodnot pfi-
tlacnych sil mackacich véilcd F = 0 = 4,905 . 103 N vzrostlo malé poskozeni horni
Césti stonki na pracoviSti HrabiSin I asi o 8,5 9,, na pracovisti Hrabi$in II naopak po-
kleslo asi o 3,0 9, a Hrabisin IIT asi 0 4,5 9,. Vzhledem k uvedenému poklesu poskozeni
s rostouci pritla¢nou silou a vétSinou neprukaznym zavislostem Py g = f(F) lze pripustit,
Ze prukazny vzrist uvedeného poSkozeni na pracoviS§ti Hrabisin I byl ndhodny a Ze
mackaci véilce velikost Py téméf neovliviiuji.

Zivislost velkého poSkozeni horni &asti stonktl (Pyy) na pfitlacné sile mackacich
vélca (F) — (tab. V) byla v r. 1974 vét$inou neprikazna,

Za povsimnuti stoji jeSté hodnoty parametrii A (tab. V) regresnich rovnic malého
a velkého poSkozeni horni ¢asti stonkd. Z nich vyplyva, Ze pfi nemackaném lnu (F =
= 0 N) se pohybovaly vyrovnané hodnoty malého poSkozeni v rozmezi Pyy = 5,86 =
— 10,61 9%, a velkého poSkozeni v rozmezi Pyy = 23,67 = 31, 57 %,.

Vznik malych poSkozeni je zde nutné prisoudit pfedev§im pusobeni fetézového
pfi¢ného dopravniku, vodicich pruti a hfebend ocfesavaciho mechanismu na vrstvu
stonkl. Velkd poSkozeni pak vznikaji predev§im mezi pasy trhacich mechanismi, svira-
ciho dopravniku a také ucinkem oesdvacich hfebend.

Pro tplnost jsme zjiStovali také celkové poSkozeni stonkd, charakterizované
pomérem souétu délek vSech poSkozeni na stonku k jeho technické délce (Lx).

Zavislost celkového poskozeni stonkidl (Pc) na pfitlacné sile mackacich valct (F),
posuzovand vypoctem parametrtl linearnich regresnich rovnic a korelaénich koeficientt,
je uvedena v tab. VI a zobrazena na obr. 5, 6.

VI. Zavislost celkového poskozeni (P. — ;) stonkd na nastavené sile F (N) pruZin
mackacich valecd — The dependence of the total damage (P: — %) of the stems on
the force F (N) of the springs of crushing rollers

Pc=A+B.F
Rok Pracovisté n
A B r P
73 Temenice — T 28 25,4491 0,0022 0,6577 0,001
Hrabi§in — H 28 25,8390 0,0013 0,4213 0,05
Hrabidin — H I 32 28,6584 0,0041 0,8002 0,001
- Hrabi§in — H II 32 34,5200 0,0148 0,5102 0,01
Viclavov — V 32 31,5180 0,0040 0,8207 0,001
Hrabisin — HIII 24 34,1336 0,0018 0,6210 0,001
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Na obr. 5 jsou zobrazeny zavislosti P¢ = f(F) pro pracovi$té¢ Temenice a Hrabisin
z r. 1973, prikazné s pradépodobnosti p = 0,001 a 0,05. Vyrovnané hodnoty celkového
poskozeni stonkd pfi volném prichodu vrstvy stonkd mezi mackacimi vélci (F = 0 N)
¢inily pro Temenici P¢, = 25,44 9%, a pro Hrabidin P¢, = 25,83 9,. Pfirtstek uvede-
ného poskozeni na pfirtstek pfitlacné sily AF =1 . 103 N ¢inil pro Temenici 4P¢ =
= 2,26 %, a pro Hrabi§in AP¢ = 1,35 9,, takZe pfi pritlaéné sile mackacich vilca
F = 4,905 . 103 N ¢inilo celkové poSkozeni stonktl v Temenici pfiblizné P¢ = 35,5 9,
(vzrist asi o 10 9%,) a v Hrabisiné P¢ = 31,5 9, (vzrist asi 0 5,5 %,).

R 5. Zavislost celkového
[%] | TEMENICE 73 = poSkozeni stonku Pg¢

z . (%) na nastavené sile
40 HRABISIN_ 17 pruzin F (N) mackacich
valech — The depen-
//l dence of the total da-

P— o mage of stems Pc (%)
30 S — = on the adjusted force F

- — — T S (N) of the springs of
B = 25,8390 + 0001355.F the crushing rollers

20 =
\Lg = 25,4491+ 0002261.F
10 :
] 098 196 284 382.0* F [N]

6. Zavislost celkového
poSkozeni stonki Pc . = o
(%) na nastavené sile R Hl"ﬂ"_"_'_'l'_'v__"_ i =3
pruzin F (N) madkacich [%] |~ /i
valeit — The dependen- : — o =
ce of the total damage g . S
of stems Pc¢ (%) on the r-*"'f'-
adjusted force F (N) L . 0001828.F
of the springs of the "S’// e' 34,1336 + 0, 2
crushing rollers 30 R = 34,5200 + 0001510.F
\ B = 31,5130'0 0004017.F
20 }
l
R = 28,6584 +0004195.F
L L
Rs 098 196 294 392.10% F [N]

Na obr. 6 jsou zobrazeny priikazné zavislosti P¢ = f(F) pro pracovi§té Hrabisin I
(» = 0,001), Hrabidin II (p = 0,01), Hrabisin III (p = 0,001) a Viclavov (p = 0,001)
zr. 1974. ‘

Vyrovnané hodnoty celkovych poskozeni stonkd (P¢,) u nemackaného Inu (F =
= 0 N) zde Cinily: pro pracovi§té Hrabisin I 28,65 %,, Hrabisin II 34,52 9, Hrabisin III
34,13 9, a Vaclavov 31,51 %,. Pfirtistek poSkozeni (4 Pc¢), odpovidajici pfirtistku pfitlaéné
sily mackacich valca AF =1 . 103 N, &inil pro pracoviité Hrabiin I 4,19 %,, Hrabi-

96 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979



sin II 1,51 9%,, Hrabisin III 1,83 9, a Vaclavov 4,01 9,, takZe pfi pfitlatné sile F =
= 4,905 . 103 N ¢inilo celkové poskozeni stonki (Pc¢) pfiblizné pro pracovisté Hrabisin I
48,5 9, (vzrust asi o 19,8 9,), Hrabisin II 41,8 9%, (vzrust asi o 7,3 9,), Hrabisin III
43,0 %, (vzrist asi o 8,9 9,) a Vaclavov 51,0 %, (vzrist asi o 19,5 %,).

VII. Zavislost mezi pritla¢nou silou pruzin mackaciho vilce F (N), tloustkou vrstvy
stonk® mezi valei TV (mm) a celkovym poskozenim spodni ¢asti stonk@ Pep (%)
— The dependence between the compressive force of the springs of the crushing
roller F (N), thickness of the layer of stems between the rollers TV (mm), and total
damage of the lower part of the stems Pcp (%)

F Tloustka vrstvy stonki (7'V) a celkové poskozeni spodni ¢asti
stonki (Pcp)
Hrabisin 1973 Hrabi$in 1974
N
TV (mm) Pcp (%) TV (mm) Pco (%)
490,5 9,40 21,151 11,230 40,238
981 5,97 16,757 11,000 27,540
1962 4,64 24,591 10,152 49,260
2943 4,42 34,715 9,554 33,572
39024 3,91 23,798 9,321 60,881
4905 - - 8,717 51,627
6867 — — 7,636 76,710
Korelace a rovnice z4vislosti
Rov- .
slse Rok Zavislost n r P A B
k_ 73 TV = f(F) 5 —0,8385 0,100 8,3990 — 0,0013
i Pep=f(TV) 5 —0,4491 0 31,8218 | — 1,3430
‘l‘f =y |V =) | 7 —0,9940 0,001 11,4118 | — 0,0005
> Pep=fTV) 17 —0,8107 0,050 152,3641 —10,7487
@ - TV = f(F) 5 —0,9751 0,010 104,5486 — 0,4017
E Pep=fTV)| 5 —0,4924 0 44,1514 | — 03742
x g
Il - TV = f(F) 7 —0,9355 0,010 27,2187 — 0,1346
=1 Pep=fTV)| 17 —0,7828 0,050 4626,183 — 2,0391
8 55 TV = f(F) 5 —0,8908 0,050 8,4751 — 0,0002
Qg‘f Pep=fTV)| 5 —0,4472 0 31,8145 — 0,0532
T - TV = f(F) 7 —0,9956 0,001 11,5543 — 0,00005
£ Pcp=fTV) 7 —0,7766 0,050 368,4939 — 0,2152
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ZAVISLOST POSKOZENI STONKU NA TLOUSTCE VRSTVY MEZI MACKACIMI
VALCI )

Na pracovi$ti Hrabi$in jsme v r. 1973 a 1974 zjitovali vliv pfitlacné sily pruzin
madkacich vélct (F) na tlou$tku vrstvy stonkt (7'V) mezi mackacimi vélci a souvislost
mezi nim a zji§ténym celkovym poSkozenim dolni ¢4sti stonkd (Pcp).

Zjisténé pramérné hodnoty tloustky vrstvy TV (mm) a celkového poskozeni dolni
¢asti stonkd Pcp (%), odpovidajici pfisluSnym sildm F (N), jsou uvedeny v tab. VII.
Jsou zde uvedeny také z nich vypoétené parametry (4, B) regresnich rovnic, jejich kore-
laéni koeficienty a hladiny vyznamnosti korelacnich koeficientt.

Z tab. VII je vidét, Ze v r. 1973 vyhovovala pro statistickou zavislost tloustky vrstvy
na pfitlaéné sile mackacich vilca TV = f(F) nejlépe mocninnd funkce TV = A4 . F-B
(p = 0,01), coz lze odhadnout také z jejiho grafického zobrazeni v korelaénim poli na
obr. 7.

TV : - 7. Zavislost tloustky
[mm) * HRABISIN vrstvy  stonkd = mezi
\ 1973 mackacimi valei TV

8 A (mm) na nastavené si-
\ . le pritlaénych pruzin

F (N) (filmovano v ro-

Y ce 1973) — The depen-

§ *¥\ rv-a,L'lsl..'o'oooz'F dence of the thickness
RN of flax stem layer bet-

~ o T ween the crushing rol-

3 ! = lers TV (mm) on the

— —

adjusted force of the

-04017
TV =104,54 86.F " / ! :
L £ springs of the crushing

rollers F (N) (shot in

2 1973)

0 049 098 196 294 392.10° F (N]
8. Zavislost tloustky . 'V
vrstvy  stonkd = mezi [mm)] HRABISIN L.
mackacimi valci TV o7z
(mm) na nastavené si- 12 - T
le piitlangch pruzin >
F (N) (filmovano v ro- -000005.F
ce 1974) — The depen- T~ TV=11,5543
dence of the thickness T o ]
of flax stem layer bet- = l~ . L
ween the crushing rol- 7 bt 2
lers TV (mm) on the & Tva27,2187.F " 24
adjusted force of the —— TVa114118-0,0005.F *
springs F (N) (shot in ] I | : ' : l
1974) 6

0 049 098 18 29 38 48.10° F [N] 687

Pro rok 1974 byla uveden4 zévislost prokézdna rovnéZ s vysokou pravdépodobnosti,
ale hodnoty vypoétenych korelaénich koeficienti (r) byly vy$8i pfi pouZiti linedrni
a exponenciélni zavislosti TV = f(F) neZ u mocninné obr. 8).
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Z4vislost celkového posSkozeni dolni Casti stonkd (Pcp) na tlouStce vrstvy mezi
madkacimi valci (TV) se nepodafilo v r. 1973 prokazat (tab. VII).

V r. 1974 byla zavislost Pcp = f(TV) prokizéna s dostateénou pravdépodobnosti.
Korelaéni koeficienty (r), vypocitané jak pro linedrni, tak pro mocninnou i exponencidlni
statistickou zavislost, prevysSuji kritické hodnoty korelacnich koeficientl na 59, hladiné
vyznamnosti. Vypocitané regresni rovnice Pcp = f(TV) jsou znézornény na obr. 9.

9. Zavislost celkového R, =
poSkozeni dolni &asti [«] HRABISIN I.
stonki Pcp (%) na 1974
tlousfce vrstvy stonku 80
mezi mackacimi  valei +
TV (mm) (zjisténo \ R,=152,3641-10,7487.TV
v r. 1974) — The de- \\/‘L [

pendence of the total g0 |+

damage of the lower N
part of stems Pcp (%)
i)n the ft}flicknesg of the 5
ayer o ax stems bet- 40— , _

ween the rollers TV L k626,14
(mm) (determined in
1974)

-02152.TVY —

R,=368,4939.e

20

6 7 8 9 10 11 TV [mm] 13

ZAVER

Vysledky ziskané feSenim etapy dil¢iho tikolu RV-3-5-6 Ize stru¢né shrnout:

a) Autofi zpravy vypracovali a zkouSkami ovéfili metodiku zjiStovani po$kozeni
stonkd Inu. Pro zaji$tovani poskozeni (s pfipustnou chybou méfeni 5 %,) je nutno ode-
birat vzorky o poétu n = 120 stonkd, tj. napf. pfi opakovanych nahodnych odbérech
4 x 30 stonkd.

b) Zkouskami v r. 1973 a 1974 bylo vétSinou s vysokou pravdépodobnosti proké-
zéno, Ze malé Ppyr (%) 1 velké Pyp (%) poskozeni dolni ¢4sti stonki, kterd prochézi
mezi mackacimi viélci, rostlo imérné s rustem piitlacné sily pruzin mackacich valct (F).
Totéz plati o celkovém poskozeni dolni ¢4sti stonkd mackacimi vélci (Pc¢p), které dosa-
hovalo — pfi pfitlaéné sile mackacich valci F = 4905 N — az 63 9.

Poskozeni horni &asti stonkd, jeZ nesouvisi s i¢inkem mackacich vélcd, bylo zpi-
sobeno pfedev§im trhacim a ofesédvacim mechanismem sklizeCe, ale jisté také fetézovym
dopravnikem a vodicimi pruty. V prib&hu zkousek se téméf neménilo.

Byla prokézéana také linearni zévislost celkového poSkozeni stonku (P¢) na pfitlaténé
sile mackacich vélct (F).

c) Byla prokazéna statistickd zdvislost mezi pfitlaénou silou pruzin mackacich valct
a tloustkou vrstvy stonkd mezi valci. Velmi vhodné uvedenou zévislost popisuje mocnin-
n4 funkce TV = 4 . F-B,

V souladu s vysoce prikaznou zdvislosti mezi celkovym poskozenim dolni Casti
stonk a pritlaénou silou pruZin mackacich valct byl v r. 1974 prokézan tésny korelaéni
vztah mezi celkovym posSkozenim dolni &4sti stonkid a tlouStkou vrstvy stonkd mezi
mackacimi vélci.
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Meronuka onpeleneHHs U ONEHKM IpPeJHAMEPEHHOrO TMOBpeXKIeHHs crebueit neHa, Zeméd.
Techn., 25, 1979 (2) : 85-100.
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KREMENAK, J. — HANOUSEK, B. (University of Agriculture, Praha - Suchdol):
Method of Determining and Ewaluating Deliberate Damage of Flax Stems. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (2) : 85-100.

The authors describe the method of determining and evaluating the deliberate da-
mage of flax stems. They present the conditions of tests, determination of the
damage rate of the stems, definitions of major and minor damage, extent of selec-
tion, characteristics of the samples evaluated, dependence of damage on the thrust
ofutihe crushing rollers and on the thickness of the layer of stems between the
rollers.

stem; thrust; crushing rollers; lower and upper length; total length; minor, major
and total damage; dependences ‘

KREMENAK, J. — HANOUSEK, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Such-
dol): Methodzk der Ermittlung und Auswertung der absichtlichen Beschddigung von
Flachsstengeln. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 85-100.

Der Aufsatz fihrt die Methodik der Ermittlung und Auswertung der absichtlichen
Beschadigung von Flachsstengeln an. Es werden Priifbedingungen, Festlegung des
Ma@Bstabes der Stengelbeschiddigung, Definition der groB8en und geringen Beschidi-
gung, Umfang der Auswahl, Charakteristik der bewerteten Proben, Abhéngigkeit der
Beschadigung von der Andruckkraft der Quentschwalzen und von der Dicke der
Stengelschicht zwischen den Quetschwalzen aufgefiihrt.

Stengel; Andruckkraft; Quetschwalzen; untere und obere Linge; Gesamtlinge; ge-
ringe, grofle und Gesamtbeschidigung; Abhingigkeiten
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UPRAVA KEJDY PRASAT NEHASENYM VAPNEM

K. Blaha

BLAHA, K. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Uprava
kejdy prasat nehasenym vdpnem. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 101-114.

Formou provozniho experimentu, navazujiciho na laboratorni vyzkum, byla
ovérena koncepce pouziti podélnych zemnich jimek se Sikmymi sténami a apli-
kace nehasSeného vapna pod hladinu zahusténého organického podilu kejdy
prasat. Kejda se pfivadéla z jednotlivych paviléonu kanalizaci do sbérné pied-
jimky, prepadem do zemnich nadrZe obdélnikového tvaru se Sikmymi sténami
o obsahu 521,8 m3, vybudované ve dvojim provedeni, Sikmé stény urychlo-
valy sedimentaci organického podilu kejdy. Voda se méla odvadét v koruné
nadrZe soustavou plechovych hraditek v drazkach; tato hraditka se vSak neo-
svédéila. Proto byl tekuty podil kejdy odéerpavan. Touto fyzikdlni metodou se
vstupni susSina kejdy zvysila z 29, na 159, Do zahusténé kejdy bylo apliko-
vano pneumaticky z automobilniho piepravniku jemné mleté nehasené vépno,
uréené pro vyrobu pérobeténu (CSN 72 2209). Byly pouzity dvé davky vapna
pro objem kejdy 337 m3, 1 m3 byl obohacen 47 kg (coz je 4,7%p) Pfimé naklady
na vapno ¢inily 18 Ké&s m~—3. Susina organovapenatého substratu dosdhla hodno-
ty 19,5 9,, materidl mé&l mazlavou konzisteci, odpovidal tixotropni soustavé, sni-
zil se zapach a celkové mnozstvi mikroflory. Ztraty celkového dusiku v sub-
stratu proti surové kejdé dosahly 309, Kazdd tuna vapna zvysila celkovou
susinu kejdy o 0,459, Predpokldadd se, Ze se tento substrdt bude vyuZivat
jako plnidlo kompostii nebo k primé aplikaci na poli. Tekuty odsazeny po-
dil se shromazdoval v eliptické nadrzi v cele sestavy jimek se Sikmymi sténa-
mi. Projekt predpokladal, Ze se tekuty podil kratkodob& zdrzi pi#i aeraci plo-
vakovym aeratorem. Pocitalo se s tim, Ze se tekuty podil bude vyuZivat pro
zavlahy nebo podobné v polni vyrobé. Namichani a vyskladiiovani kejdy
a substratu se pocditalo s kore¢kovym bagrem RK-25. Tato koncepce vsak byla
opusténa a byl postaven funkéni model $nekového dopravniku s homogenizaéni
funkei o celkové délce Sneku 15 m. Zafizeni se pohybovalo (vzhledem k pod-
vozku -z bagru) po kolejisti, které sledovalo paralelné situované skladovaci
jimky. Vykonnost $neku byla zavisld na celkové su$iné substratu: u materidlu
o susiné 33,59, dosahovala 8 az 12 m3 h—1, u materialu o su$iné 19,59, 14 az
24 m3 h-1 Variabilita celkové susiny v surové kejdé byla 29,29, po prvni
déavce véapna 22,9 %, a po druhé davece 5,29,. Vykonnost funkéniho modelu byla
porovndna s vykonnosti netypového automobilového pfrepravniku trusu dru-
beze s instalovanym $nekovym dopravnikem stejnych parametrti. Vykonnost
u trusu pri celkové susiné 209, &inila 23 m3 h-1.

podélna skladovaci jimka se $ikmymi sténami; stavitelné hraditko; pferonovy
systém; automobilni prepravnik sypkych hmot; koredkovy bagr; samonakladda-
ci prepravnik trusu; nehasené vapno; organovapenaty substrat; pojizdny S3ne-
kovy dopravnik s homogenizaéni funkei
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V souCasném stadiu technologického feSeni ve velkovyrobnich pod-
minkdch mé kejda prasat kolem 5 % celkové susiny. Fyzikdlni stav to-
hoto materidlu poskytuje jisté vyhody pro nékteré technologické va-
rianty jeho vyuZiti, napf. zavlahou, Cistirenskymi Gpravami apod. Pro ko-
lovou dopravu to v8ak znamend podstatné vyssi zatiZeni zvySovanim pre-
pravni vykonnosti, provoznich ndklad@ apod. Proto se ve vyzkumu hle-
daji moZnosti, jak zvySovat suSinu. To je moZné bud cestou fyzik4lne
mechanickou, nebo termickou. Do prvni skupiny miZeme zafadit pouZiti
aditivnich latek, neSkodnych pro dalsi zeméd&lskou vyrobu. Pro tento
Gcel pFichdzela v tvahu sldma, elektrarensky popilek, bentonit a raseli-
na. Slama se pouZivala pfi vyzkumu vyroby hnoje mimo stéj; elektraren-
sky popilek sice pfi testech pon&kud zvysil celkovou suSinu kejdy, ale
nezménil jeji konzistenci; bentonit ani rasSelinu neni moZné pouZit z na-
rodohospodéaiskych divodi.

Vhodnym materidlem pfi tpravé susiny kejdy je také vdpno v riz-
nych forméach zpracovani. Ve Svédsku se smichdvd s palenym vapnem
odvodnény Cistirensky kal. Tim se jednak zvy3uje pH, jednak se vzestu-
pem teploty zlepSuje hygienicky stav materidlu (Berglund, 1977).
V NSR nabizi firma Nikoloff stacionarni zafizeni pro obohacovani odpa-
dd ZivodiSné vyroby vadpnem, které je ddvkovano ze skladovacich zésob-
nikdi do smé&Sovaci komory tvofené soustavou Snekovnic. Vysledny pro-
dukt je ocefiovan z hlediska hygieny, agrotechniky i z hlediska vynosi.
Nevyhodou uvedeného zpilisobu je nutnost separace kejdy, protoZe je
tfeba, aby organicky materidl mé&l 25 aZ 30 % su$iny. V soutasné dobé& se
v zemé&d&lské praxi aplikuje vdpno na pole na $iroko automobilnimi pfe-
pravniky. Vznikaji pfi tom vysoké ztraty vapna, zvlasté pri vétrném po-
Casi. Tyto ztraty by se nepochybné sniZily, kdyby se pouZila kejda za-
hu$ténd nehasSenym vapnem.

V experimentdlnim zdmeéru se pocitalo s vysokymi sedimentacnimi
vlastnostmi kejdy a s mozZnosti odvadét jeji odsazeny vodni podil. V za-
hrani¢i se témito otdzkami zabyvaji — kromé& jinych — také sovétské
vyzkumné tustavy, ve kterych se odvozuji vysledné parametry sedimen-
tace na zdkladé laboratornich praci (Polonskij, 1977). Publikace
Ohio State University uvadéji konkrétni pfiklady riznych stavebnich
a technologickych FeSeni usazovacich kandld, bazént a ndadrZi, odpovi-
dajici tamnim provoznim pomé&rtim. ‘

Ukol ovéFit vhodnost dpravy kejdy prasat kombinaci fyzikdlniho
a chemického zahusténi byl zahrnut do investi¢éniho zdméru formou ex-
perimentalni akce spojené s vystavbou specializovaného z&vodu pro vy-
krm a chov prasat SZP Beroun, na objektu Levin, pro 7500 vykrmovych
prasat a 250 prasnic.

METODIKA

Fyzikalni vlastnosti kejdy zahuSténé nehaSenym vdpnem se oOvé-
Fovaly laboratorné. PouZili jsme k tomu riznych materidld, dostupnych
na nadem trhu. Stanovili jsme korelaci mezi hmotnosti vdpna a celkovou
sudinou organovipenatého substratu (stfedné& aZ jemn& mletého vapna).
Kusova forma byla z provoznich divodi pfedem zamitnuta. K laborator-
nimu vyzkumu jsme pouZili nddoby o objemu 10 kg. Vysledky prokézaly,
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7e davkovani vapna je mozZné regulovat, aZ se dosdhne optimdlni koa
zistence — pudinkové. Pro poloprovozni ovéieni jsme neziskali potfebné
nadrze, a proto bylo nutné piejit pfimo k ovérovani provoznimu, pro
které bylo nutné postavit jimky noveé, projektované Agroprojektem Plzeii.
Investicni zamér odpovidal poZadavkim investora na agrotechnickou
pot¥ebu vapnéni. Vyhovovala take blizkost vadpenky.

Technologicka linka byla navrZena v t&chto variantach:

a) S pouZitim koreskového rypadla RK-25 (Stavebni stroje ZliCin]).
Aby se splnil poZadavek na michani materialu, bylo nutné zajistit rever-
zaci chodu pracovnich organt. Toto FeSeni se ukazalo jako technicky ne-
proveditelné. Vyskytla se fada konstrukénich problémé a nebylo moZné
pouZit koreCkl jiného provedeni a o jiném obsahu.

b) Se stacionarné umisténymi typovymi zasobniky sypkych hmot,
které se vyskladiiuji pfimo do prostoru jimek. JelikoZ technologickym
zamsrem bylo davkovani pod hladinu kejdy, byla tato varianta nepouZi-
telnd (obr. 1).
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1. Pudorys uspoiadani paralelné situovanych zemnich jimek pro zahus$fovani kejdy
prasat s variantou zasobniki vépna a se gnekovym vyprazdiiovanim — Ground plan
of the layout of the parallelly arranged ground pits for the thickening of pig slurry
with the auger-emptying variant of lime containers

1 — stacionarni zasobnik

— snekovy dopravnik

— predjimka s kanaliza¢ni pfipojkou

— aeraéni jimka odsazené vody s plovikovym aeratorem

— koleji§té pro pojizdny $nekovy dopravnik s homogenizaéni funkei

Ul W o

c) Reseni se proto soustfedilo na vyvoj a vyrobu funkéniho modetu
mobilniho $nekového homogenizatoru. Snekovy dopravnik byl ovéfen
pFi dopravé a pFi obohacovani kejdy skotu superfosfatem a bylo shleda-
no, Ze jeho funkce a vykonnost je dobra (Blaha, 1967). Proto byl (na
zakladé stavebni projekce jimek) vypracovan navrh na jeho konstrukci.
Vyrobou $nekového dopravniku se zabyvala STS ChabafFovice, oKr. Usti
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n. Labem, strojni ¢ast ovéfovali pracovnici Vyzkumného ustavu zemsé-
délskych strojii v Praze-Chodové. Pro dopravu védpna a jeho aplikaci do
kejdy se pocitalo s vyuZitim dosavadnich pfepravnikii vdpna.

TECHNICKY POPIS FUNKCNIHO MODELU MOBILNIHO SNEKOVEHO
HOMOGENIZATORU (obr. 2)

Na funk¢ni model mobilniho $nekového homogenizatoru byl pouZit
podvozek koreckového rypadla RK-25 a vznétovy motor z traktoru Z-3014,
pohéanéjici olejové Cerpadlo. Na pfedni Casti podvozku byla umisténa je-
rabova tocCna s vidlicovym stojanem nesoucim Snekovy dopravnik. Ten
je vytvofen z ocelového plasté a Snekovnice. V plasti Sneku jsou (fi
otvory: v horni ¢asti je vypadovy otvor, ve stfedni Casti uzaviratelny
otvor pro cirkulaci michaného materialu, spodni ¢dast ma otvor pro vstup
materidlu. VSechny pracovni organy byly ovladatelné hydraulicky, zmé-
na dopravni polohy do pracovni byla rycnié& — za 20 sekund.

2. Funkéni model po-
jizdného S$nekového Jdo-
pravniku s homogeni-
za¢ni funkei — Functio-
nal model of the mobile
auger conveyer with
homogenizing function

Technické parametry

hydromotor pojezdu AMK-12-5-R
rychlost pojezdu 11,65 m s-1
doba jizdy podé€l nadrze 1290 s
pracovni Snek — vnitfni pramér plasté 255 mm
délka plaste 15 000 mm
priameér Snekovnice 220 mm
délka Snekovnice 15 000 mm
stoupdni Snekovnice 200 mm
otacky Snekovnice regulovatelné, 1—40 ot s—1

v zavislosti na otdckach
vznétového motoru
pracovni tlak hydromotoru Snekovnice 50—70 kPa

hydromotor $nekovnice AM-16-7-R
prevodovka typ TSC 3, pomér i = 7,1
pojezd stroje (reverzni) 0,7 m min-1
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Pojezd stroje byl reverzni, dopravni poloha byla v podélné ose zafi-
zeni, pracovni poloha — kolmost osy Sneku ke sméru pojezdu — byla
libovolné stavitelnd skupinovym rozvadéfem hydrosystému od vodorov--
né roviny po polohu soub&Znou se sténou nddrZe. Funkéni model se zve-
dal hydraulickymi véalci a kolem svislé osy se otda¢el hydromotorem. Sna-
kovnice se ovlddala reverznim spinacem, elektrickym rozvadécem,
hydromotorem a viazenou pfevodovkou. PFi pojezdu bylo moZné zéaroveii
michat a spoustét Snekovnici smérem dold z vodorovné polohy, po kli-
dové poloze bylo moZné zajistit vSechny polohy Snekovnice.

POPIS TECHNOLOGICKEHO PROCESU APLIKACE VAPNA (obr. 2)

PFi stavebnim FeSeni technologické linky pro zahuStovdni kejdy
vapnem stékala kejda spddovym kanalizacnim potrubim z jednotlivych
pavilond do sbérné kruhové jimky, odkud pFechdzela spadem do dvou
paralelné situovanych podélnych zemnich jimek se Sikmymi sténami
(kazdéd o obsahu 521,8 m3). Spoletna stfedova &¢ast byla urfena pro od-
vod vytésnéné odsazené vody. Odtok se reguloval plechovymi stavitky
v drazkach, ale toto FeSeni se neosvédcCilo (materidl korodoval, prove-
deni nebylo vhodné). Ve stfedové Casti bylo poloZeno odtokové potrubi
astici v Cele sestavy jimek do eliptické zemni nadrZe, urené pro aeraci
odsazené vody. K tomu ucelu byl instalovdn na mosté nad nadrZi plova-
kovy dvoukolovy aerdator typu Chepos. Projekt pfedpokladal kratkodo-
bou aeraci odsazené vody pfed jeji aplikaci v polni vyrobé.
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3. Rez soustavou podélnych zemnich jimek se $ikmymi sténami se stfedovym ka-
nilem pro odsazenou vodu a s instalovanym S$nekovym dopravnikem — Cross-sec-
tion through the system of longitudinal ground pits with skew walls and with
a central channel for the separated water, and with an installed auger conveyer

Kontinuédln& pfivdadénéd kejda vtékala do jedné ze zemnich jimek,
kde dochéazelo k urychlené sedimentaci organického podilu. Pivodné na-
vrZeny odtok vodniho podilu pferonem byl nahrazen odcCerpanim Ccer-
padlem. KdyZ byla akumulace sedimentu dostate¢nd, byla pfi stabilni
poloze automobilniho pfepravniku sypkych hmot pneumaticky vpravena
pfislusnd davka vapna prodlouZenym tlakovym potrubim pod hladinu
kejdy. SoucCasné s aplikaci vdpna zacal pracovat homogenizétor, jehoZ
pojizdnost zajistilo kolejist® sledujici celou sestavu jimek. ReSeni jimek
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ve dvou Ffadach odpovidalo asovému priibéhu chemického procesu a vy-
tvofeni potfebné skladovaci kapacity.

Pfi provoznim ovéFovani jsme sledovali :

a — fyzikdln& mechanické vlastnosti zpracovdvanych materiéld,

b — techniku zapraveni nehaSeného vapna do suspenze kejdy,

¢ — vliv probihajiciho chemického procesu na prostfedi pracovisté,

d — vliv aplikovaného védpna na obsah Zivin, pfedevSim celkového du-
siku,

— hygienické otdzky, zejména ovlivnéni prislusné mikrofléry,

funkci pracovnich orgénti instalovaného zafizeni na michéni ne-

sourodych materidlti a jejich vyprazdiiovani,

g — optimdlni otdcky Snekovnice, energeticky pfikon pro poZadované

h

= @
|

funkce,

— parametry vykonnosti funk&niho modelu homogenizatoru ve srov-
nédni s parametry automobilniho samonaklddaciho p¥Fepravniku
Jegris,

i — rozmetatelnost organovdpenatého substratu.

VLASTNI PRACE

TECHNICKE ZKOUSKY FUNKCNIHO MODELU

Spole¢né s funkénimi zkouSkami jsme mérili také technické para-
metry, které stanovila autorizovana zkusebna VUZS. Zjistovali jsme tlak
v hydraulickém potrubi pro hydromotor Snekovnice a pocet otdcek 3Sne-
kovnice. Zmé&fFené parametry jsou uvedeny v tab. I.

I. Technické parametry funkéniho modelu — Technical parameters of a functional
model

i : Otacky " Kroutici Vykon na hiideli
Otack); f n:iovmce hydromotoru Tlak hﬁrPc;;auhky moment hydromotoru
: . ot.s™! : Mk J kW
1,0 7,10 70 18 2,45
157 12,07 50 21 2,83

V kratkém zkuSebnim obdobi (20 dnii) odpracoval funkéni model
cca 40 provoznich hodin, pfi homogenizaci surové kejdy precCerpal
110 m3, p¥i homogenizaci surové kejdy s vdpnem zpracoval cca 505 m?3,
z jimek bylo vyskladné&no cca 110 m3 materidlu. BEhem provozu se vy-
skytly n&které zdvady a poruchy, které viak nebyly podstatné a neohro-
zily Cinnost zafizeni.

Klady zafFizeni: snadnéd obsluha, moZnost manipulovat Snekem v jim-
ce v pfi¢ném smyslu, dostateny pfehled a vyhled na zafFizeni i na zpra-
covavanou kejdu.

Nedostatky zafizeni: nizkd pojezdovad rychlost, hluk v kabin& ob-
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sluhy, horni vypadovy otvor neni opatfen hubici, chvéni chladiCe oleje,
nevhodnost vpravovat prachové vapno pfimo do Snekovnice.

V zavéru zkudebni zpravy autorizované zkusSebny VUZS se uvadi, Ze
funkCni model splnil technické parametry zadani tkolu a homogenizo-
val surovou kejdu s vadpnem do poZadované konzistence. Pro jeho dalsi
vyvoj se poukazuje na nutnost zvysSit jeho vykonnost a odstranit jiZz cito-
vané zavady.

ZJISTENE PARAMETRY A FUNKCNI VLASTNOSTI MODELU

A. Vykonnost funkéniho modelu p¥i vyskladiiovdni organovapenateé-
ho substratu mazlavé konzistence o su$in& 33,5 % se pohybovala od 8,6
do 12,0 m3 h~1. Pracovni orgdn — Snekovnice — méni uvedenou hmotu
na tekutinu. Fyzikalni procesy odpovidaji tixotropni soustavé, po aplikaci
na poli rozmetadlem kejdy RTV-4,5 pfechdzi za kratky cas soustava sol
v gel (obr. 4).

4, Detail vyskladnovani
organovapenatého sub-
stratu  do rozmetadla
kejdy — Detail of fil-
ling a slurry distributor
with the organo-calca-
reous substrate

Vykonnost zafizeni pri vyskladilovani substrdtu s jemné mletym
vapnem o celkové susiné 19,9 % byla 14 aZ 24 m3 h~1. Tento parametr jsme
porovnévali s parametry Snekového dopravniku Jegris o priméru 3Sne-
kovnice 280 mm, se stoupdnim 200 mm, pfi elevac¢nim thlu 50°. Uvedené
zatizeni mélo vykonnost 23,5 m3 h~! pii dopravé trusu driibeZe o celkové
susiné 20 %. Zafizeni Jegris je instalovdno na automobilu T 138 s ple-
chovou korbou o nosnosti 9 m3. Provozné je vyuZivano pro vyskladiiovani
trusu a jeho odvoz k suSarné€ na SZP Slany, produkc¢ni stanice vajec
Té&hul (obr. 5).

Z uvedeného porovnani vyplyva pomérna shoda vykonnosti pfi do-
pravé odpadu ZivoCisSné vyroby o pfibliZné stejné susiné, ale s odchylnou
konzistenci.

B. PouZita délka Sneku 15 m nevyhovovala, materidl nejméné z jedné
tfetiny plochy jimky zlstdval nehomogenizovany. RovnéZ v levé cCasti
nadrZe nebyl zpracovan, a to z konstrukénich diivodii; zdvazi a kryt pie-
vodového ustroji znemoZnil vytoCeni pracovniho orgdnu stroje.
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5. Samonakladaci auto-
mobilovy prepravnik
trusu drubeze Jegris —
Self-loading poultry
dung transport contai-
ner Jegris

C. Homogenizace surové kejdy a organovdpenatého substratu je vel-
mi dobrd v partiich funkéniho modelu, dostupnych pracovnim organim;
je to patrné z. hodnot smérodatnych odchylek v chemickych rozborech
(tab. II). '

II. Fyzikdlné chemické hodnoty zpracovanych materidlt (rozbor Agrolaboratoie Be-
roun) — Physical and chemical parameters of the treated materials (analyzed by
Agrolaboratories Beroun)

Druh materidlu Celkovi susina v % | Celkovy dusik v %
Surovi4 kejda 15,73 -+ 4,59 2,12 4+ 0,70
Kejda -+ prvni ddvka vdpna jemné mletého 18,67 -+ 4,28 2,75 + 0,42
Kejda + druhd davka vdpna jemné mletého 19,95 + 1,03 2,63 4 0,22

Organovépenaty sediment s vipnem stfedné
mletym 33,50 + 0,34 : 3,65 -+ 0,07

Organovapenaty substrat aplikovany rozmetadly
kejdy RTV-4,5 18,21 -+ 2,38 2,18 + 0,24

D. Vykonnost funkéniho modelu nebylo moZné zvysit tim, Ze by se
zvySily otdCky Snekovnice nad udany rozsah. Koeficient plnéni S$nekov-
nice byl pomérné vysoky — 0,8, dochédzelo vSak k zpé&tnému vytoku kejdy
ze Snekovnice, pfechézejici do plného plasté. Vrchni i spodni plast Sne-
kovnice byl v priib&hu zkouSek v dolnim konci odstranén.

E. Hydraulicky systém funk&niho modelu zplisobil rovn&Z problémy
s ovéfFenim alternativniho davkovani vapna do suspenze pod hladinu
kejdy pfi reverznim chodu $nekovnice a pfi stranovém michani obou
sloZek. Ukazovatelem poruchovosti byla i pomé&rné ¢astd vyména hydrau-
lickych hadic a dopliiovani hladiny hydraulického oleje.
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CHEMICKO-TECHNOLOGICKE HODNOCENI

NavrZeny systém podélnych nadrZi se Sikmymi sténami a projekt
odvedeni odsazené vody nad sedimentem je nejpristupnéj$im reSenim de-
hydratace nizkosuSinovych odpadd chovu prasat s technologii krmeni
kompletnimi jadrnymi smésmi. V dlouhodobém primé&ru byla celkovd su-
Sina kejdy 0,5 aZ 2,0 %,; pfi nefungujicim pFepadu odsazené vody a na-
hradnim pouZiti odstfedivého Cerpadla byla ziskdna kejda o suSiné
15,7 = 4,6 %, coZ je uspéch tézko dosazitelny jinym technologickym zéa-
sahem, resp. jinym strojnim zafizenim. Vychozi objem kejdy byl cca
337 m3 pii vysce hladiny 2,86 m, po aplikaci 16 t vapna byl objem kejdy
354 m3 o vysce hladiny 2 m, s mé&rnou hmotnosti 850 kg mb3.

Variabilita celkové susiny v surové kejdé byla 29,2 %, po homogeni-
zaci prvni ddvkou vapna 22,9 % a po druhé davce véapna 5,2 %. Primér-
na celkova sudina kejdy se zvedla davkou 7 t vapna z 15,7 % na 18,6 %
a po druhé dévce 9 t se déle zvysila na 19,5 %. Kazdy m3 kejdy byl obo-
hacen 47 kg vépna, tj. 4,7 %, coZ v pfimych nédkladech na vapno ¢inilo
asi 18 K&s md.

Obsah celkového dusiku byl stanoven Agrolaboratofi Beroun. Z che-
mického rozboru vyplyva, Ze obsah celkového dusiku po aplikaci vapna
vzriistd; z rozbord, které jsme duplicitng zajistili ve UVORV v Praze-Ru-
zyni, viak vyplynula opatnd — ztratova bilance dusiku. P¥i vstupnim ob-
sahu celkového dusiku 4,25 % klesla po prvni davce vdpna hodnota na
3,57 %, po druhé davce védpna na 2,99 %. S pouZitim indexu 100,0 —
— 84,0 — 70,3 je zFejmé, Ze lze kalkulovat se ztratou celkového dusi-
ku 30 %.

V provoznich podminkach byla opravena korelace mezi hmotnosti
pouZitého vépna s celkovou su$inou zahus$téné kejdy na tvar

y = 12,788 + 0,452 x

kde: r = 0,743

toor = 0,708
25
= B /
8 - o
T °
> /
53 15
o
;o y - 12,788 « 0452 x
n-12 6. Korelace mezi dav-
r« 0743 kovanym nehasenym
t0,01-0,7079 vapnem a celkovou su-
10 Sinou organovapenatého
substratu — Correlation
between the dosage of
quicklime and total dry
matter content of the
organo-calcareous sub-
0 5 10 15 20 25 strate

—— % vapna —»=
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Z toho vyplyva, Ze s kaZdou dodanou 1 t vdpna se zvySuje celkova
susina kejdy o 0,45 % (z vychozi sudiny surového materidlu 12,78 % —
obr. 6).

Nesporné zajimavym poznatkem je zjiSténi o tixotropnich vlast-
nostech organovapenatého substratu, jeZ nebyly v plném rozsahu pozo-
rovany ve stadiu laboratornich praci vzhledem ke skutefnosti, Ze ma-
teridl nebyl michan. P¥i vyskladiiovani materidlu (gelu) byla zietelnd
patrnd Cinnost 3nekového dopravniku, ukrajujictho v nddrZi sediment
o mocnosti 0,7 aZ 1,0 m, byl jim ztekucovdn a v tomto stavu dopravovan
do rozmetadla kejdy. PFi rozmetani byla opét patrna schopnost materidlu
meénit svoji strukturu — na poli rychle osychal.

K technologickému procesu bylo pouZito nehasSené vdpno uréené pro
vyrobu porobetonu (CSN 722209, ztrdata Zihanim 3,29—5,06, aktivita,
jemnost 72—79, 0/5, sita 0,7—5,5, vyrobce Krédlodvorské cementérny,
provoz Certovy schody).

MIKROBIALNI HODNOCENI

Vliv vdpna aplikovaného do kejdy prasat byl vyhodnocen také z hle-
diska hygienického prisluSnymi mikrobidlnimi rozbory, provedenymi
OHS Beroun, pracovisté Hofovice. Je tFfeba konstatovat, Ze s témito roz-
bory neméli v laboratofi zkuSenosti (vzorky p¥imo z terénu). Z rozbord
vyplynulo :

1. ve vstupnim materidlu — surové kejd& — nebyly zjiStény sal-
monely;

2. sporulujici mikroby se postupnymi opakovanymi ddvkami vipna
témeé¥ likvidovaly (z pocdatecniho zastoupeni 4 — 1.105 na koneénou hod-
notu 400—1000 jedinct v 1 ml);

3. ndhodné se sledovaly druhy Enterococcus, Escherichia coli a Pro-
teus mirabilis. Jejich zastoupeni po prvni davce vapna zfetelné pokleslo,
po druhé davce vSak nebyl jejich pocet z nepochopitelnych divodd sta-
noven, takZe lze pouze vyslovit domnénku, Ze pokles pokracCoval. Bude
tedy zapotfebi rozbory opakovat

4. chemické procesy pfi haSeni védpna jsou doprovazeny tvorbou
tepla. ZvySuje se teplota suspenze, ale presné meéfena nebyla pro nepfi-
stupnost stfedovych partii nddrZe a z divodl bezpeénostnich. Tyto pro-
cesy vedou nepochybné k vy$8i hygienizaci materidlu neZ citované me-
tody Svédské, spocivajici v pouhém otupovani kyselosti vdpnem nebo
v obecné doporucované termofilni stabilizaci;

5. z hlediska hygienického nevedla aplikace vdpna v pouZitych dav-
kéach k tplné dezinfekci materidlu. JelikoZ se tplnd likvidace mikroflory
obecné nepoZaduje, jde o otevieny problém, dotykajici se pFipadného
pouziti vys$Sich davek védpna a chovédni patogenni mikroflory;

6. aplikace vadpna pfind8i i podstatné sniZeni z&pachu kone&ného
produktu. P¥i pouZiti souCasného klasifikaéniho systému je moZné ozna-
¢it tento materidl jako latku s mirnym ZivoliSnym zapachem.

DISKUSE

Vysledky dosaZené se zahuSténim nizkosuSinové kejdy prasat na
hodnotu az 15 % celkové susiny pouZitim podélnych jimek se Sikmymi
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sténami a pferonem ukazuji na moZnost vyuZiti skladovacich jimek po
dpravé bolnich stén. Orientace na separaci s pouZitim niroénych strojit
a pfi vysSich provoznich nédkladech vede k ziskdni sedimentu o vyS$Si su-
Sin&, tekutd frakce ma& stejné fyzikAalni vlastnosti. V Cetnych technolc-
gickych linkach zpracovani kejdy by bylo vyhodné zafadit do sestavy
podélnou jimku se Sikmymi sténami ve funkci zahustovace.

Jako vhodny materidl pro chemické zahuSténi kejdy se ukéazalo ne-
haSené véapno s dostateCnou aktivitou. Negativni strdnkou je prodejni
cena. Proto se jeho aplikace do kejdy povaZuje za zbytenou — s ohle-
dem na pevné stanovené ceny zemé&délskych produktli. Stejné negativ-
nim jevem ovéfované technologie je i urcitd prasnost, zplisobend sniZe-
nou maneévrovatelnosti funkéniho modelu v rozhodujici fazi aplikace
vapna pod hladinu kejdy. Neodstranitelnym privodnim jevem je produk-
ce plynd zhorSujicich pracovni prostfedi. Podstatnym zlepSenim by bylo
zavedeni prvkii automatizace. Orientace na Snekovy princip pracovniho
organu se ukéazala jako spravnd, v €s. soustavé je jiZz Fadu let zaméfen
ATP na mechanicky dopravnik vyskladiiujici neCerpatelné odpady jako
driibeZi trus a kejdu od urcitych kategorii skotu.

Realizace technologie narazi na stanoviska souCasné zemédélské
praxe, které vyhovuje vétSinou soufasny stav, vyznacujici se prevazné
bezplanovitym rozvozem kejdy. Investuje se do Cistirenskych technologii,
i kdyZ za soudasného stavu technického feSeni neni tato investice defi-
nitivnim FeSenim problematiky kejdy.

V polni vyrobé nemohla byt vhodnost organovdpenatého substratu
ovéfena, protoZe experimentdlni sledovani bylo pfedCasn& ukonceno.
Bylo to zplisobeno tim, Ze kooperalni pracovisté nezarucilo dalsi pro-
vozuschopnost zafizeni.

ZAVER

Celkovou sudinu kejdy prasat (o vstupni su$ing 2 %) je moZné pod-
statné zvySit pouZitim podélnych zemnich néadrZi se Sikmymi sténami
(aZ na 15 %). Technologicky proces a odvedeni povrchové odsazené vo-
dy je moZné zajistit u vétSiny budovanych skladovacich néadrZi tohoto
provedeni po nutné stavebni upravé. S kaZdou 1 t nehaSeného védpna je
mozZné zvysit celkovou sudinu o 0,45 %. Vychozi substrdt ma mazlavou
konzistenci, jeho fyzikalni vlastnosti odpovidaji tixotropni soustavé, pod-
statné je potlaCen zadpach a zvy3Suji se hygienické parametry. Substrat
se miZe kompostovat nebo pFimo aplikovat na pole. Ztraty celkového
dusiku ¢ini 30 %.

Ovéfovany funkéni model 3Snekového pojizdného homogenizatoru
prokazal schopnost michat a vyskladiiovat zpracované materidly i pFi
dopravni délce 15 m. Vysledky jeho funkéniho ovéfeni, porovnéni se za-
Fizenim Jegris a stanoveni provoznich a technickych parametrd bude
mozné vyuZit pFi vyvoji Snekového dopravniku necerpatelnych materialq,
ktery je zarazen do Cs. soustavy zemé&dé&lskych strojf.

Vlastni technologii zahu$tovani nizkosu$inové Kkejdy nehasenym
viapnem bude moZné realizovat v Sirokém méritku, aZ bude k dispozici
potfebny Snekovy dopravnik s michaci funkci, aZ bude pochopen jeji
vyznam jako ndhrady souCasné techniky rozmetdni vépenatych hnojiv
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a aZ bude zhodnocen pfisluSnymi specializovanymi orgdny vyznam che-
mického procesu na hygienickou stranku téchto materiald.
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BJIATA, K. (HayuHo-HCClIeNOBATENBCKHI MHCTHTYT CeJbCKOXO3ANHCTBEHHOH TexHuku, Ilpara -
- Pxenpr): O6pa6orka SKCKpeMEeHTOB CBHHel HerameHOH m3secrso. Zemeéd. Techn., 25, 1979
(2) : 101-114.

B ¢opMe mpoM3BOINCTBEHHOrO SKCIEPHMEHTA, B3aHMOCBA3AHHOIO € JaBOpPATOPHEIM MCCIENOBAHHEM,
6rlra mpoBepeHAa KOHIENMIMA TPHMEHEHHs IPONOJHBIX 3EMJIAHBIX fAMOK C KOCBIMH CTeHaMH
¥ TIpUMeHeHWMe HeralleHOH M3BECTH IO YPOBHEM S3aryIeHHOi OPraHMYecKO IOJH SKCKPeMEHTOB
CBHHeN. OKCKPEMEHTHl IIOCTyNaji¥ M3 OTHEJbHHIX NAaBMJILOHOB KAHAJIMBALMM B HaBO30COOPHUKH,
[OTOM dYeped Ilepenaj B 3eMHBIE pe3depByaphl MPAMOYrOJLHOI GOPMEI € KOCBIMH CTE€HAMM E€MKOCTHIO
521,8 M5, crposmuecs nByx BHIOB. KOCHIE CTEHBI yCKODAIH CEIMMEHTAL[HIO OPraHHYECKOl IOJH
JKMIKOTO HaBo3a. BoIma IO/KkHa 6bla OTBONHMTBECS HaBepPXy pesepByapa IPH IOMOIIM CHCTEMEI
)KECTAHBIX TIePeropoiOK B Ta3aX; ONHAKO, STH IIePeroponkM He ompaBmann cebs. IlosTomy
JKHIKasas I0J1 HaBO3a OTCACBEIBAETCA. 3ror qmauqecmifx METOL TIOBBICHJI HauajJbHOE COIep)XaHHe
cyxoro Bemecrsa ¢ 29 mo 150. B sarymennriit >XMIKHIT HABO3 IHEBMATHYECKH M3 aBTOMO-
6GUJBHOTO TPAHCIIOPTHOTO CPENCTBA BHOCHJIACH HETallleHas HM3BeCTb, TOHKO MOJIOTasg, IpelHasHa-
4yeHHas I mpomssoacTsa mopoGerona (UCC 72 2209). IlpumeHsnuch nBe IO3BI HM3BECTH I
obsema xumkoro Hasosa 337 M3 1 M 6wtn oforamen 47 xr (uro cocrasnser 4,7 9/)). Ilpamse
pacxonkl Ha usBecTh cocrasaanu 18 kpou/m3. Cyxoe BeuecTso OpraHOM3BecTKOBOro cy6erpara
nocrurio seawyuHsr 19,50/, Marepman uMeer MaKyulylo KOHCHCTEHIMIO, COOTBECTBYeT THKCO-
TpodHOIt cucTeMe, NMOHMWKaeTcsi 3amax u obmjas Muxpodsopa. ITorepu obmiero asora B cyberpate,
II0 CPaBHEHHIO C ChHIPBIM JXHUAKHM HaBO30M, IOCTHUTAIOT 30 0/0. Kamnan TOHHA M3BEeCTH IIOBBIIIAET
obmee conepkanue cyxoro semecrsa Ha 0,450/, Ilpennonaraercs, urto aror cyBerpar 6Gymer
MCIIO/IB30BATECA KaK I0GaBKa B KOMIIOCT, HJIM HEIOCPENCTBEHHO IUIA NpHMeHeHus B mose. JKmmkas
CeIMMEHTHPOBAHHAA NOJA HAKOMJIAETCA B SJUIMNTHUECKOM pesepByape B Hayaje CHCTEMBI SIMOK
C KOCBIMM CT€HAaMH; B IIPpOEKTe IIpennosarajoch, 4TO KUIKag nonsa 6yner HCMONB30BATECA HONA
OpOMIeHHSA, MJIH IJIA NMONOGHEIX Nejeit B mosesoncrse. [ns PyHKINM pasMeIMBAHHA H Pasrpysky
JKHIIKOTO HaBOo3a M CcybCTpaTa KOHIENIIMs MHOTOKOBLIOBOTO 3Kckapatopa PK-25 6bura orsepraHyTa
u 6pla CKOHCTDYHPOBaHA HOBafd MOMENb INHEKOBOTO MOGMJBHOrO TpaHCroprepa ¢ QyHKIIHEH
TOMOreHH3anuu, obumieir mauHoit mHexa 15 M. IlpucnocoGnesme nsuranocs (B cBA3u ¢ mo-
JIyUeHHBIM OT 9KCKaBaTOpa IIAacCH) IO peabcaM, KOTOphle OBUIM pPacronoKeHsl NapassiebHO
C HaBO3OXpaHMJHIIEM. [IPOM3BONMTENBHOCTH INHEKa 3aBHCena OT OBIIero CONep)KaHHA CyXOro
BemjecrBa B cyfcTpaTe: y MaTepuaia C colepaHmeM cyxoro pemectBa 33,7 9, oma nocrurana
8—12 ™S/uac, y marepuana c comepxauumeM cyxoro semectsa 19,50 — 14—24 wM3/qac.
W3MeH4UBOCTL COLEpKAHHSA CyXOro BeIeCTBA B CHIPOM JKHIKOM HaBose cocrasisma 29,2 9/, mocre
nepsoit nosrt masectw — 22,9%, a mocne mropoit mossr — 5,29/ ®yukuuomansmas Momens
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IO IPOM3BONMTEJBHOCTH CPAaBHHBAJaCh C HETHNMYHEIM aBTOMOOGHJILHEIM TPAHCIOPTHHIM: CPEICTBOM
VI TIOMeTa IOMallHed NTHIB C YCTAHOBJEHLIM INHEKOBHIM TPAHCHOPTEPOM AHAJOTHYHBIX Ia-
paMerpoB. IIpomsBonWMTeNSHOCTE y IIOMeTa NpH OfmeM colepkaHHHM cyxoro semecrsa 20 0/,
nocturana 23 M3/uac.

TIPONOIBHEIX HABO3OCOOPDHMK C KOCHIMH CTEHaMHM; peTyJHpyeMas 3alBH)KKa; CHCTeMa Iepenana;
aBTOMOGMIBHOE TPAHCIOPTHOE CPENCTBO IJIA TIEPEBO3KM CHIUIyYMX MAaTEPHAaJOB; MHOILOKOBIIOBLL
9KCKABATOP; CaMOXONHBIM IOrPy3YMK IIOMETa; HeralleHas H3BeCTh; OPTaHOM3BECTKOBHIK Cy6cTpar;
MOGMJIBHEIM ITHEKOBBIH TpaHCHOpTep ¢ QyHKIHeid TOMOreHUsaluu

BLAHA, K. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Pig
Slurry Treatment with Quickline. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 101-114.

An operational experiment, following up with laboratory research, was conducted
to test the conception of the use of longitudinal skew-walled pits and application
of quicklime below the level of thickened organic component of pig slurry. Slurry
was conducted by channels to a storage pit from which it fell over to the doubled
rectangular skew-walled ground pil capable to hold 521.8 cubic metres. The skew
walls speeded up the sedimentation of the organic components of slurry. Water
was to be conducted away in the crown of the pit through a system of metallic-
-sheet plates moving in grooves. This system failed to work effectively and the
liquid component of slurry had to be pumped. The initial proportion of dry matter
was increased by this physical method from 29, to 159,. Finely ground quicklime
originally designed to be used for the production of porous concrete (Czechoslovak
Standard CSN 72 2209), was pneumatically applied to the thickened slurry from an
automobile container. Two doses of lime were used for slurry volume of 337 cu.
m.; 1 cu. m. of slurry was enriched with 47 kg, i.e. 4.79, The direct costs of
lime were 18 crowns per cu. m. The dry matter of the organo-calcareous substrate
amounted to 19.59%, the material is viscous in consistence, corresponding to the
tixotropic system, the odour was suppressed and total microflora reduced. The
losses of total nitrogen in the substrate, as compared with raw slurry, reached 30 %/,.
Every ton of lime increased the total dry matter of slurry by 0.459%,. It is assumed
that this substrate will be used as compost filler or for straight apphca’uon in the
field. The separated liquid component was stored in an eliptic tank in front of the
skew-wall pit; it was originally intended according to the project that the liquid
component would be used for irrigation or applied to field crops. The conception
of the use of the RK-25 bucket-ladder excavator for mixing and removing the
slurry and substrate was abandoned and replaced by a functional model of a mo-
vable auger conveyer with homogenizing function (total auger length: 15 m). The
equipment was mounted on the original excavator truck, moving on rails lining the
parallelly arranged pits. The performance of the auger depended on the total dry
matter of the substrate: in material containing 33. 5% of its volume as dry matter
the performance was 8 to 12 cu. m. per hour, in material containing 19.5%; of
dry matter 14 to 24 cu. m. per hour. The variablhty of the total dry matter in
raw slurry was 29.29,, after thie first dose of quicklime 22.99%, and after the
second dose 5.2 9. The functional model was compared, as to performance, with the
non-type automobile container for poultry litter transport, with installed auger
conveyer with the same parameters. The performance of the latter was 23 cu. m.
per h, the poultry dung containing 209, of its volume as dry matter.

longitudinal skew-walled storage pit; adjustable control plate; overfall system;
bulk-transport container; bucket-ladder excavator; self-loading dung-transport con-
tainer; quicklime; organo-calcareous substrate; mobile auger conveyer with homo-
genizing function

BLAHA, K. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Schweinegiilleauf-
bereitung mit ungeléschtem Kalk. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 101-114.

In der Form eines an die Loborforschung ankniipfenden Betriebsexperimentes wur-
de die Einsatzkonzeption der linglichen Erdgruben mit schrigen Wé&nden und die
Anwendung des ungeldschten Kalks unter dem Niveau des eingedickten organischen
Anteils der Schweinegiille iiberpriift. Die Giille wurde von einzelnen Pavillons mit-
tels Kanalisation Sammelgrube und mit Hilfe des Uberlaufes dem in doppelter Aus-
filhrung gebauten Erdbehilter in rechteckgiger Form, mit schrigen Wianden von
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521,8 m3 Rauminhalt zugefiihrt. Schriggestellte Wiande beschleunigten die Ablage-
rung des organischen Giilleanteils. Das Wasser sollte in der Behilterkrone mit dem
System der Blechschieber in Rillen abgeleitet werden; diese Schieber haben sich
jedoch nicht bewi#hrt. Daher wurde der flissige Giilleanteil abgepumpt. Mit die-
ser physikalischen Methode wurde die Eingangstrockenmasse der Giille von 2%, auf
15%, gesteigert. In die eingedickte Giille wurde von einem LKW-Transporter fein
gemahlener ungeloschter Kalk pneumatisch eingebracht, der zur Produktion von
Porenbeton (CSN 72 2209) bestimmt ist. Es wurden zwei Kalkportionen fiir das Giil-
levolumen von 337 m3 beniitzt; 1 m3 wurde mit 47 kg (d.h. 4,79,) angereichert. Die
direkten Kosten fiir Kalk beliefen sich auf 18 Kés m-—3. Die Trockensubstratz des
organischen Kalksubstrates erzielte den Wert von 19,59, die Masse weist eine
schmierige Konsistenz auf, entspricht dem Tixotropensystem, wobei der Geruch
und die gesamte Mikroflora zurilickgefallen sind. Die Gesamtstickstoffverluste im
Substrat gegeniiber der Rohgiille machten 309, aus. Durch jede Tonne Kalk wurde
die Gesamttrockenmasse der Giille um 0,459, angehoben. Es wird angenommen,
daB3 dieses Substrat als Kompostfiillstoff oder zur direkten Einbringung auf dem Fel-
de beniitzt wird. Der fliissige abgesetzte Anteil wurde im elliptischen Behilter an
der Spitze der Grubenaufstellung mit schrigen Winden gesammelt; das Projekt
sah vor, daB der flliissige Anteil fiir die Zwecke der Bewdsserung oder sonstiger
Anwendung in der Feldwirtschaft beniitzt wird. Fir die Misch- und Auslagerungs-
funktion der Giille und des Substrates wurde die Kozeption des Eimerbaggers RK-25
aufgegeben und ein Funktionsmuster der fahrbaren Forderschnecke mit der Homo-
genisierunsfunktion von 15 m Gesamtschneckenlidnge wurde gebaut. Die Einrichtung
rollte (infolge des vom Eimerbagger gewonnenen Fahrgestell) auf der Gleisanlage, die
die parallel angeordneten Lagergruben verfolgte. Die Leistungsfihigkeit der Schnek-
ke war von der Gesamttrockenmasse des Substrates abhingig; bei dem Material mit
33,59, Trockenmasse erzielte sie 8—12 m3 h-1, bei jenem mit 19,59, Trockenmasse
14 bis 24 m3 h-1, Die Variabilitit der Gesamttrockenmasse in der Rohgiille war
29,29, nach der ersten Kalkportion 22,99, und nach der zweiten 5,2%/,. Das Funk-
tionsmuster wurde leistungsgemiBl mit einem typenwidrigen LKW-Gefliigelkottrans-
porter mit eingebauter Forderschnecke derselben Parameter verglichen. Die Leis-
tungsfihigkeit bei Kot bei der Gesamttrockenmasse von 209, erzielte 23 m3 h-1,

langliche Lagergrube mit schridgen Wéinden; verstellbarer Schieber; Berieselungs-
system; LKW-Transporter fiir Schiittgiiter; Eimerbagger; selbstladender Kottrans-
porter; ungeloschter Kalk; organische Kalksubstrat; fahrbare Forderschnecke mit
der Homogenisierungsfunktion

Adresa autora:

Ing. Karel Blaha CSc., Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, K Sancim 50, 163 07
Praha - Repy
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OVEROVANI AUTOMOBILNI NAVESOVE FEKALNI CISTERNY

E. Strouhal, Z. Mares, V. Kosek

STROUHAL, E. — MARES, Z. — KOSEK, V. (Vyzkumny tustav zemédélské
techniky, Praha - Repy): Owéfovdni automobilni ndvésové fekdlni cisterny.
Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 115-124.

Pri koncentraci zivodi$né vyroby, zejména pii bezstelivovém ustdjeni, se sou-
stteduje odpovidajici mnoZstvi tekutého hnoje. S rustem koncentrace narustaji
i dopravni vzdalenosti, které se nasobi také o ochranni pasma zdroji pitné
vody., K témto vychozim faktorim pristupuje i rozSifujici se zdkaz pouziti trak-
tort na verejnych komunikacich; to vSe podstatné uréuje nové reSeni automo-
bilni navésové fekalni cisterny v agregaci s terénnim navésovym tahadem.
Vysledky ukéazaly Siroky rozsah pouziti, zvySenou vykonnost a produktivitu
a snizeni ndkladu v porovnani s dosavadnimi traktorovymi systémy. Prijezd-
nost i svahovd dostupnost je prizniva. Sestava reSeni a ovérovani zdarilého
funkéniho modelu je jednim z konkrétnich vysledkt védeckovyzkumné a vy-
vojové spoluprace CSSR — NDR.

automobilni navésova souprava; vykonnost; svahovAd dostupnost;technickoeko-
nomické hodnoceni

Na velkokapacitnich objektech pro Zivodinou vyrobu, zejména
u bezstelivového ustdjeni zvifat, se koncentruje ve velkém mnoZstvi te-
kuty hntij. Ve stdle se rozSifujicich ochrannych péasmech zdrojii pitné
vody je zdkaz aplikace hnojiv v§eho druhu; tim narfistaji dopravni vzda-
lenosti mezi zdrojem a mistem aplikace té€chto hnojiv. Otdzku kompli-
kuje i stdle se rozsiFujici zdkaz jizdy traktord a jejich p¥ipojnych vozidel
po vefejnych komunikacich.

Tyto vychozi faktory jsou urcujici pro FfeSeni téZkotondZni nivésové
automobilni soupravy pro pFfepravu i aplikaci tekutych ZivoCiSnych ex-
krementii, kterd navic musi splilovat poZadavky zvy3ené vykonnosti
a produktivity prace ve srovnéani s vozidly dosud pouZivanymi pro pfe-
pravu téchto materiali.

V uplynulém obdobi byla v naSich podminkéach s tGspéchem funkZné
ovéfena souprava automobilni ndvésové fekdlni cisterny HLS 150.27
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z NDR v agregaci. s €s. ndvésovym tahaCem Tatra T 813 NTH (4 X 4),
[déle jen HLS 150.27 + T 813 NTH (4 X 4)]. Tato souprava je jednim
z redlnych vysledkl vzdjemné védeckotechnické spoluprdce mezi VOZT
Praha a n. p. Tatra KopfFivnice s Fahrzeugwerk Annaburg a Forschungs-
zentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Meissen.

Tato nivésovd fekdlni cisterna odpovidd také spoleénym agrotech-
nickym poZadavkiim v CSSR a NDR a je v souladu s progndzou rozvoje
zemé&deélské dopravy do r. 1990—2000 (Strouhal, 1974) a soustavou
strojii pro komplexni mechanizaci zemé&dé&lstvi, kterd poZaduje mimo jiné
nédvésovou fekalni cisternu (obr. 1, poloZka 2) jak pro podminky ¢&s. ze-
meédé&lstvi, tak pro zemé&dé&lstvi NDR.

‘

2

1. Studie o téelovych automobilnich néa-
vésech o uzite¢né hmotnosti 18 az 20 t
k zemédélskému tahad¢i — Study on spe-
cial-purpose automobile semi-trailers
with carrying capacity of 18—20 tons
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HLAVNI TECHNICKA DATA

Predpokladéd se, Ze nédvésova fekdlni cisterna se bude pouZivat pfi
vyprazdiiovani jimek a preCerpdvadni do men3ich aplika¢nich jednotek,
nebo pfi vyprazdiiovani jimek a pfimé aplikaci na poli. Hlavni technicka
data tahaCe a ndvésu jsou uvedena v tab. I (Strouhal, 1976).

Podvozek funk¢éniho modelu navésové fekalni cisterny byl zatim od-
vozen od podvozku traktorové fekdalni cisterny HTS 100.27. Podvozek méa
tandemovou népravu s nizkotlakymi pneumatikami 16-20 ND (obr. 2).
B&hem zkouSek byl prototyp opatfen tlumici pérovani, ¢imZ se zlepSily

1. Hlavni technicka data tahace a navésu — Basic technical data of the set T 813 NTH

(4X4) + HLS 150.27

Udaj Jednotka T813NTH 4x4 Cisterna HLS 150.27
1 2 3 4

Celkova délka mm 6060 7 270Y)
Celkova $itka mm 2500 2400

Celkova vyska mm 2550 3 800

Vyska toénice (¢epu) mm 1300 1350

Rozvor mm 3700 1 210 (tandem)
Rozchod kol mm 2040/1990 2 000

Svétlost mm 300 300
Pohotovostni hmotnost kg 7000 4 000

Celkov4 hmotnost kg — 18 000

UZzite¢na hmotnost kg — 14 000

Obsah cisterny m3 - 15
Maximilni rychlost km h-! 91 70

1) celkova délka soupravy 10 400 mm

2. Navésova fekalni cis-
terna HLS 150.27 s ta-
hatem T 813 — Semi-
-trailer faecal tank
HLS 150.27 with off-
-the-road tractor T 813
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jizdni vlastnosti soupravy pfi jizdé po silnici. Vlastni nddrZ je vyrobena
ze sklolamindtu; toto FeSeni pFindsi riizné vyhody proti ocelovym cister-
nam. K podvozku je nadrZ pFipevnéna ¢tyFmi tfmeny. Podpérné loZe pod-
vozku je opatfeno vloZkou z gumy, kterd pohlcuje &ast prenaSenych
vibraci. ZatiZeni ndprav soupravy zdvisi na stupni naplnéni cisterny.
Zjisténé hodnoty zatiZeni nédprav podle vaZeni jednotlivych nédprav sou-
pravy na mostni vdze pfi rtzném stupni naplnéni cisterny jsou na obr. 3.
Mg&Filo se pfi zmén& naplné cisterny vZdy o 1 m?>.

predni naprava tahace
— —— zadni naprava tahace
— . == tandem navésu

3. Zatizeni néprav sou-

pravy v zavislosti na

naplnéni  cisterny —
G . Axle load of the set, as

(kp.10°) depending on tank fil-
14 ling

13

12 -
1 -
10 <

;o N 0 0
\
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]
A
A

(A
\
\

N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
m*

MéFeni se opakovalo vicekrdat a tidaje uvedené na obr. 3 jsou pri-
mérnymi hodnotami.

VYSLEDKY

Ovéfovani probéhlo ve trech vzajemné odliSnych oblastech, a to
v niZinné na jiZzni Moravé na Statnim statku Mikulov, v horské na Su-
mavé mezi Zeleznou Rudou a Klatovy v JZD B&Siny a v podhorské na JZD
Neustupov, okr. BeneSov.

Z podrobné vedenych a vyhodnocenych zdznamii o provozu této
navésové soupravy (Strouhal, 1976) vyplyvaji tyto zavéry:

— po dobu ovéfovéni bylo soupravou odvezeno a aplikovdno 16 618 m3
materidlu,

— cisterna se plnila a vyprazdiiovala 1053kréat,
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— ujeto bylo celkem 16 247 km, z toho 6087 km s nékladem,

— poruchy po dobu ovéfovani nepfekrocCily zdaleka hranici pro oveéfc-
vani funkéniho modelu (oprava plovdku a prepoustéciho ventilu, vy-
ména loZisek v kyvnych ramenech tandemové nédpravy, oprava a vy-
meéna vyvévy apod.),

— havarijni pfipad po dobu ové&fovani nenastal.

Pramérné hodnoty c¢asovych snimk@ méfeni dopravniho cyklu jsou
uvedeny na obr. 4. Casové snimky byly zjistovdny zejména na Statnim

4. Procentické zastou-
peni jednotlivych  fazi
dopravniho cyklu —
Percentual proportions
of individual stages of
the transport cycle

priprava plnéni - piiprava k rozstiiku
V2722 plneéni roxstiik
80955 piiprava k odjexdu L | priprava k jizdé zpét
m jizda na pole EEE jizda zpet

statku Mikulov. Primérnéd pfepravni vzdalenost byla 2,85 km; dopravni
cyklus se pohyboval od 42,6 min do 51,4 min p#i primeéru 48,3 min. Z cel-
kové doby dopravniho cyklu (obr. 4) pfipadd 56,18 % ¢asu na plné&ni
a rozstiik; 30,2 % casu pfipadd na jizdu soupravy od mista Cerpani na
pole a zpét; zbytek Casu je nutno vynaloZit na pfipravné préce. Vykon-
nost sdni byla v praméru 50,19 m3 h~1, vykonnost rozstfiku byla 69,8 m3
h~-1 pFi primérné draze pi¥i rozstfiku 1,28 km. Vykonnost v dopravé
v podminkdch danych pfFi zjiStovani podklad®i pro hodnoceni na Stétniia
statku Mikulov byla 14,7 t h—1

Néavésova souprava fekalni cisterny HLS 150.27 s tahacem T 813 NTH
(4 X 4) pracovala i ve svahovitych oblastech Sumavy. V tabulce II jsou
uvedeny prameérné sklony, na kterych souprava pracovala. Zjisténé hod-
noty svahové dostupnosti jsou kladné ovlivnény zejména vybornymi zna-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979 119



IT Provorni svahova dostupnost soupravy T 813 NTH (4X4) + HLS 150.27 — Opera-
tional slope accessibility of the set T 813 NTH (4X4) + HLS 150.27

. Sklon svahu
Povrch pozemku Smér jizdy :
stupné procenta
1 Y 2 3 4
Louka proti spdnici 72 16,01
Viceleté picniny " | proti spadnici - _ 9,00 20,00
Viceleté picniny po vrstevnici : 10,00 22,00
Podmitnuté pole | otacka po spadnici*) 12,00 27,00
Louka : po spadnici 12,5 27,8
Podmitnuté pole po spadnici ] 15,00 33,3

*) 100% prokluz

lostmi jizdnich podminek a zkuSenosti FidiCe JZD Bé&Siny a povrchem
pozemku.

Jedna se tedy 0 moZnou a zjistitelnou, nikoli maximd&lni provozni
svahovou dostupnost. Statistickd stabilita soupravy na sklopném mistku
totiZ nebyla zjistovdna vzhledem k tomu, e v CSSR neni zatim k dispo-
zici zafFizeni pro zjiStovédni statické stability takto rozmérnych névéso-
vych souprav.

TECHNICKO-EKONOMICKE HODNOCENI SOUPRAVY
>

Technicko-ekonomické ukazatele jsou jednim z nejdileZit€jSich kri-
térii hodnoceni novych typd dopravnich prostfedki. V této stati se po-
rovndvad p¥i odvozu fekalii model nivésové fekilni cisterny HLS 150.27
o objemu 15 m3 v agregaci s taha¢em T 813 NTH (4 X 4)

— se soupravou traktoru ZT 300 s traktorovou n&avésovou cisternou
HTS 100.27 o objemu 10 mb3,

— Se soupravou traktoru Zetor Z 4611 s traktorovou pfivésovou cister-
nou CPF 3 o objemu 3 m5.

Technicko-ekonomické hodnoceni vychdzi z praci Hubéalka
(1970) a MareSe a Semanského (1973) a vypoclty se délaly na
poditadi Cellatron SER 2d ve VUZS Praha-Chodov. Vychozi Gdaje pro vy
pocet byly ziskdny na zdkladé dat uddvanych jednotlivymi vyrobci a da-
le podle platnych norem a pFedpisti o provozu na komunikacich v CSSR.
U funkéniho modelu nédvésové automobilni fekdlni cisterny byly nékteré
hodnoty (nédklady na opravy, ndklady na pneu apod.) stanoveny kvalifi-
kovanym odhadem. Norma spotfeby byla upravena podle vyhlasky MD
119/52 Sb s pridavkem na spotfebu pohonnych hmot bé&hem ¢erpéni.
Technicko-ekonomické hodnoceni bylo vypracovano pro jizdu po poli
(vzdalenost prepravy 0,5 aZ 5 km) a pro pfepravu po silnici (1 aZ 30 km).

PFi hodnoceni nového stroje byva nejzajimavéjsi jeho vykonnost, ce-
na a provozni naklady. Porovnéni vykonnosti t¥i souprav fekéalnich ciste-
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5. Porovnani vykonnos- %
_ti_fekélnich cisteren — =
Comparison of the per- = 1
formance of faecal > 20{—\
tanks \
\
\
\
\
Ly
st I\
AY
\ \
\ I\
\
\ N
\ N
10 \
\ 1\
\ \\
\ N
\ \7 J‘
N J813 NT #x 4 + HLS 130.27
N\ M~
!\ M~
T~
: N S~
5 \ N
~
\ ™4
\\ '\'lrf?:'fl.'.‘:'”
~—_ e
T —— Z 4611 + CIPF 3

2 4 6 8 10 12 W Wb 8 20 22 24 26 28 30
vzdilenost (km)

ren ve vztahu k pfrepravni vzdalenosti je zndzornéno na obr. 5. Se
vzristajici vzdalenosti klesd obecn& vykonnost v dopravé. P¥i dopravé
na malou vzdalenost je vykonnost nejvétsi a je pfedevdim funkci uZitec-
né hmotnosti; s riistem pfepravni vzdalenosti vykonnost klesd a pokles je
ovliviiovdn primeérnou pfepravni rychlosti. Pri pfepravni vzdéalenosti
1 km dosahuje ndv&sovd automobilni fekdlni cisterna HLS 150.27 s taha-
Cem T 813 NTH (4 X 4) 1,25krat vy$Si vykonnosti neZ souprava ZT 300 +
+ HTS 100.27 a dokonce 4,1krat vétsi vykonnosti neZ Z 4611 + CPF 3.
Pfednosti automobilni ndvEsové soupravy se prokaZi p¥i dopravé na vetsi
vzdélenost. Nap¥. pfi dopravé na 30 km je vykonnost této soupravy
2,5krat veétSi- nez ZT 300 + HTS 100.27 a b5krat vétSi neZ soupravy
Z 4611 + CPF 3 (obr. 5). Podobny prib&h mé porovndni vykonnosti pfi
jizdé na poli.

Priznivé hodnoty u automobilni navésové fekalni soupravy vykazuje
i ukazatel potfeby lidské prace. Pri pfepravé na 5 km je u automobilové
navésové soupravy 1,76krat menSi potfeba lidské prace neZ u ZT 300 +
+ HTS 100.27 a 5,5krat mensi neZ u Z 4611 + CPF 3. P¥i pfepravé na
v&t3i vzdalenost tento pomér jesSté vzroste.
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III. Porovnéani provoznich nakladi na dopravu fekalii — Comparison of the costs of

PC AUO o

Dopravni prostifedek Kés. 108 K& km-! K& km-!

1 2 3 4

T 813 NTH (4% 4) + HLS 150.27 472,0 1,46 1,84
ZT 300 + HTS 100.27 153,8 0,72 1,33
Z 4611 + CPF 3 73,9 0,89 0,73

DileZitym ukazatelem technicko-ekonomického hodnoceni jsou pro-
vozni nédklady. Pokud vzdjemné porovndme dopravni prostfedky o rtizné
uZitetné hmotnosti, je nutné do vypodltu tento faktor zahrnout.

V tab. III jsou shrnuty provozni nédklady na dopravu fekdalii u tri
hodnocenych souprav,

kde: PC — porizovaci cena soupravy
AUO — amortizace, urok, odvody, pojisténi
O — udrzba, opravy
E — energie
M — mzdy fridiéa (traktorista 15 Kés h-1, ridi¢ automobilu 20 Kés h-1)
PM — pomocny material
P — provozni naklady na prostoj
PNkm — provozni naklady na km
PNixm — provozni ndklady na tkm

Z vysledkl vyplyva, Ze automobilovd névésova fekalni souprava je
1,3krat levnéjsi neZ souprava ZT 300 + HTS 100.27 a 2,2krat levnéjsi nez
Z 4611 + CPF 3.

ZAVER

Funkéni model nédvésové fekdlni cisterny HLS 150.27 je svym kon-
ceptnim FeSenim v souladu s perspektivnimi potfebami zemédélstvi
CSSR. V navaznosti na navésové tahace Tatra 4 X 4 nebo 6 X 6 lze pro
dalsi vyvoj doporudit zvétSeni objemu cisterny na 18 aZ 20 mS3. Souhrn
zjisténych poruch a 2zdvad odpovidd obdobnym funk&nim modelim
a slouZi pro dalsi dokoncujici prace na tomto zajimavém vyvojovém ukc-
lu. Pro dalsi vyvoj bylo doporu€eno mimo jiné zvysSit vykonnost vakuo-
kompresoru a zvétSit primér vypustného hrdla. P¥i ové&Fovacich zkous-
kdch meéla souprava dobré vykony a jevi se jako perspektivni stroj pro
odvoz a aplikaci fekalii ve vazb& na velkokapacitni koncentrace zvifat.
Ekonomické hodnoceni prokdzalo prfednosti této soupravy pred dosa-
vadni traktorovou technikou.
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CTPOYTAJI, 3. — MAPEII, 3. — KOIIEK, B. (HayuHo-uccieIoBaTeJbCKHil MHCTUTYT
CeJbCKOXO3AMCTBEHHOM TexHHKH, [lpara - Pkenst): Mcnerranue asToMo6uapHOM moaynpHuenHOH e-
xanpno# mucrepusr. Zeméd. Techn., 25, 1979 (2) : 115-124.

KonueHTpanus >KHBOTHOBONCTBA, OCOGEHHO mpH GECIIONCTMJIOUHOM CONEp)KAHHH, CIOCOBCTByeT
KOHIIeHTpauu GOJBIIOr0 KOJIMYeCTBAa JKMOKOro HaBoza. C pOCTOM KOHIEHTpallM{ BO3pacTaer
M TPaHCIIOPTHPOBOYHOE pAaCCTOSHME, KOTOpPOe yBelIWUMBAETCA TaKke O6Juaromaps S3allUTHBIM II0-
J0caM BOKPYT MCTOYHUKOB TNHUTHeBOH Bomel. K aTuM wmcxomeeiM dakTopaM MOKHO NpubGaBUTH
TaKKe€ H 3alnpemeHHe IpUMeHeHHsa rpax'ropos Ha 05m6CTBeHHbIX KOMMYHHUKAlIUAX; BCE€ 3TO Cy-
IIeCTBEHHO TIIpenonpeneiseT HOBYI0 KOHCTPYKIIMIO aBTOMOOHJIBHOIT MOJyNpHULenHOH QeKanbHOU
LUCTEPHBI B -arperate ¢ IpPHUIENHLIM Be3nexonoM. PesyapraTet paboThl MOKasajd MIUPOKUN
IManas3oH TIPUMEHEHHs, BHICOKYIO IPOH3BOIXUTENBHOCTE M GOJBINYI0 MOUJHOCTH, a TAKKE CHUKEHHE
3aTpaT, II0 CPaBHEHHWIO C MMEIIHUMHCA TPaKTOPDHBEIMM CHCTEMaMMH. HPOXOD.HMOCTb H IOCTYIIHOCTDH
CKJIOHOB mnpuemiemsbie. CHcreMa KOHCTDYKIMM ¥ HCIOBITAHME yOAUHOW MEMCTBYIOIEH MOmean
ABJIAETCA OIHHUM H3 KOHKPETHBIX Pes3yabTaTOB Haynmo-uccnenosarenscxoro 1 3KCrepuMEHTaJlb-
HOro corpynuudecrsa meskny YCCP m I'JIP.

aBTOMOGHJIBHEIH ﬂOJIprHL{enHOI?i KOMIIJIEKT; TIPOM3BOIHMTENBHOCTH; HNOCTYIIHOCTL CKJIOHOB; TEXHH-
YECKO-9KOHOMHYECKasl OLEHKa

STROUHAL, E. — MARES, Z. — KOSEK, V. (Research Institute for Agricultural
Engineering, Praha - Repy): Testing an Automobile Semi-trailer Faecal Tank. Zeméd.
Techn.,, 25, 1979 (2) : 115-124.

The concentration of animal production, particularly in the litterless systems of
housing, leads to the production of large amounts of liquid manure. Increasing con-
centration implies longer distances for the transportation of the manure, still longer
by the protective zones of drinking water resources. These main factors must also
include the widely applied ban imposed on the use of public roads by tractors. All
this determines the new design of the automobile semi-trailer faecal tank, aggregated
with an off-the-road tractor. The results suggest a wide scope for its use, an incre-
ased performance and productivity, and reduction of costs, in comparison with
the tractor systems used up to now. The characteristics of terrain passage and slope
accessibility are good. The design and the results of the tests of the functional mo-
del are an outcome of the scientific, technical and developmental co-operation
between Czechoslovakia and the German Democratic Republic.

automobile semi-trailer set; performance; slope accessibility; technical and econo-
mic evaluation
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STROUHAL, E. — MARES, Z. — KOSEK, V. (Forschungsinstitut der Landtechnik,
Praha - Repy): Uberprufung eines Tank- Sattelanflzegers fir. Giille. Zeméd. Techn,
25, 1979 (2) :115-124.

Die Konzentration der tierischen Produktion, besonders bei der streulosen Aufstal-
lung, hat den entsprechenden Fliissigmistanfall zur Folge. Mit dem Anstieg der Kon-
zentration erhohen sich auch Transportentfernungen, die auch Schutzzonen der
Trinkwasserquellen einbeziehen. Zu diesen Ausgangsfaktoren tritt auch der sich
ausweitende Schleppereinsatzverbot auf 6ffentlichen Verkehrswegen heran. Das al-
les bestimmt mafligebend die neue LoOsung des Tank-Sattelanfliegers fiir Giille in
Kombination mit der Gelinde-LKW-Zugmaschine. Die Ergebnisse deuteten auf
einen ausgedehnten Einsatzbereich, erhohte Leistungsfdhigkeit und Produktivitit
sowie Kostensenkung im Vergleich zu den bisheringen Schleppersystemen. Die Ge-
landegéangigkeit sowie Hangtauglichkeit sind gilinstig. Die Aufstellung der Losung
und Uberpriifung des erfolgreichen Funktionsmusters ist eines der konkreten Er-
cgjebnisse der wissenschaftlichen Forschungs- und Entwicklungszusammenarbeit
SSR — DDR.

LKW-Einachsanhingerkombination; Leistungsfdahigkeit; Hangtauglichkeit; technisch-
okonomische Bewertung
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

VYUZITI POCITACE V CHOVU DOJNIC

(Poznatky ze studijniho pobytu)

Rychly rozvoj prostiedku vypocéetni techniky v poslednich letech s sebou pii-
nasi prudky rust aplikaci téchto modernich prvki v celé radé odvétvi a obort.
Stranou nezlstava ani zemédélské strojirenstvi, kde zejména v Zivodiné vyrobé —
ale nejen v ni — existuji Siroké mozZnosti ve vyuZiti poéitaét nebo jejich prvka pro
Tizeni riznych procest ¢ jednotlivych operaci..

V prubéhu studijniho pobytu ve Velké Britanii jsem. mél moZnost se bliZe se-
zndmit s nékterymi vysledky praci pripravujicich zavedeni poéita¢t k fizeni pro-
vozu mlééné farmy. Témito otdzkami se v soucasné dobé ve vétsi ¢i mensi mire
zabyva vétSsina vyznamnéjSich britskych vyrobect dojicich za¥izeni a také nékteré
vyzkumné ustavy. Jde o problémy nesporné velmi zajimavé a perspektivni. Podrob-
néj$i informace, i kdyZ omezend co do hloubky, mulZe byt proto velmi uZiteéna.

Jako pfiklad prvnich aplikaci miZe slouZit poloautomatické pridélovani kon-
centrattt dojnicim v dojirn& nebo mimo ni. Tato zafizeni maji béZzné elektronickou
pamétf, ve které jsou uloZeny piredem uréené velikosti krmnych davek a doji¢ pfi
vstupu dojnice do dojirny pouze vypisuje na klavesnici identifikacéni éislo této doj-
nice a do pfislu$ného krmitka je potom stanovend.davka automaticky pridélena.
Velikost krmné davky je obvykle moZné kdykoli jéednodus$e zménit.

VyS$si stupenl aplikace poéita¢li predstavuje jejich vyuziti pro shromazdovani,
zpracovani a uchovavani riznych dat spojenych s provozem mlééné farmy (o dojni-
cich, krmeni, nadoji apod.) a soucCasné k c¢aste¢nému fizeni tohoto provozu. Na po-
¢atku osmdesatych let lze odekavat rychly rezvoj vyroby a pouZziti téchto zarizeni.
Pripravou a vyzkumem pocitaéem rizenych dojiren se' vSak zacaly nékteré instituce
zabyvat jiZ koncem Sedesatych let a v soudasné dobé je ve Velké Britdnii nejdile
v realizaci vysledkt vyzkumu britska poboc¢ka firmy Alfa-Laval, kterda svij projekt
dovedla jiZ do stadia prvnich provoznich instalaci. Jde o pocditacem frizeny systém
pro sbér a zpracovani dat v provozu mlééné farmy oznac¢eny EDM 15. Zakladem to-
hoto systému je vykonny poéitaé¢ vytvoreny na bézi mikroprocesoru. MuzZe byt pouZit
jak pro rotaéni, tak pro staciondrni dojirny. Z hlediska uZivatele nevyZaduje tento
systém specidlni znalosti obsluhy ani piipravu. Pracuje tak, Ze vétSinu informaci
ziskava ¢ predava samodéinné, napi. formou slovnich a é&iselnych vypisi na bé&Zném
typu dalnopisu nebo signdlnimi svétly a tlac¢itky. Pro vkladani udaja jsou sestaveny
programy, které po vyvolani samy ,ridi“ pozadovany druh vstupni ¢éinnosti tim, Ze
dojié¢ jiz jen odpovida na ,kladené® otazky.

Systém EDM 15 ovlada jen nékteré nejdilezitéjSi funkce, lze vSak predpokla-
dat, Ze do budoucna se jejich podéet rozsifi. Zatim jsou to tyto:

1. identifikace dojnic — systém musi kaZdou dojnici rozli§it a jednozna¢éné po-
znat; déla se pii vstupu do dojirny;

2. vypocet velikosti krmné davky a pridéleni této davky dojirné;:

3. zjisténi velikosti nadoje pfi kazdém dojeni a jeho registrace;

4. sledovani zakladnich Udaji o dojnicich a véasné upozornéni obsluhy napf.
na dobu bfezosti, dobu bliZiciho se oteleni, na dojnici, u které se v minulych dnech
vyskytlo onemocnéni apod.

Identifikace je zaloZena na pouZiti tzv. transpondérl, které maji dojnice trvale
zavéSeny na obojku pod krkem (obr. 1). Transpondér je elektronické zafizeni bez
vlastniho zdroje energie, uzaviené v malé schrance z umélé hmoty, kterd je chrani
pfed poskozenim. KaZdy transpondér je naladén na pifjem jiné kombinace dvou
vysokych frekvenci z celkového poétu dvaceti moznych. Tyto vysoké frekvence jsou
vysilany civkou vinutou kolem obdélnikové branky na vstupu do dojirny v po-
sloupnostech opakujicich se s frekvenci 100 Hz. Frekvence, na které je transpondér
naladén, vybudi odezvy v krystalovém oscilatoru, ktery je jeho soucasti, a jsou
vysilany zpét. Podle ,polohy“ odezev identifikuji elektronické dotazovaci obvody
prisluiny transpondér (a tim i dojnici). Praxe ukazuje, Ze automaticky pracujici
identifikaéni systém je nutny, protoZze ruéni vkladani (vypisovani) éisel dojnic na
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1. Dojnice s transpondérem prochazejici
vstupni brankou do dojirny

klavesnici je zdrojem velkého mnoZstvi chyb silné znehodnocujicich soubory dat.
Presto v3ak je moZnost ruc¢niho vkladani identifikaénich éisel zachovana, nebof se
mohou vyskytovat situace, kdy pocita¢ nedostane oéekavany pocet ¢isel a tim ,ztraci“
prehled. To muze byt napf. tehdy, kdyZ se do dojirny dostane dojnice, ktera ztratila
transpondér, nebo kdyZ nékteré stdni zlstane prazdné apod.

Velikost krmné davky se v poéitadi uréuje vzdy p¥i kazdém dojeni znovu s ohle-
dem na primérny dosahovany nadoj (napf. za uplynulych sedm dni apod.) a podle
stadia laktace. Vypocétenda hodnota je prevadéna na pocet otdéek hridele prislusného
mechanického davkovace.

. K registraci nadoje jsou pouZity sklenéné odmérné nadoby pripevnéné k za-
vésu, ktery pies elektrické odporové tenzometry snimé hmotnost nadoby a jejiho
obsahu. Mnozstvi dojeného mléka je snimdano plynule, takZe systém v kaZzdém oka-
mziku zna nejen celkovy nadoj, ale také rychlost (intenzitu) dojeni.

Nad kazdym stanim v dojirné je umisténa periferni jednotka umoZznujici dalsi
funkce systému. Je spojena s poéitatem a doji¢ jejim prostfednictvim dostava nebo
predava informace. Signalni svétla napf. upozornuji, Zze na stadni je dojnice, ktera
se z néjakych davodi nema dojit. Nebo signalizuji, Ze uplynul urcity pocet dni od
inseminace, ¢i Ze u prislusné dojnice byly v uplynulych dnech zjistény prfiznaky
onemocnéni. Doji¢ tla¢itky ,sdéluje“ naopak systému, Ze pravé zjistil nové one-
mocnéni, nebo Ze sam rozhodl zménit davku krmiva vypoétenou pocitadem apod.

Vlastni poéita¢ je umistén mimo dojirnu v samostatné mistnosti. Vystupni
zatizeni (dalnopis) muZe byt jak v blizkosti dojirny, tak i ve vétsi vzdalenosti (hé-
kolik kilometrt), napt. v kancelari vedouciho pracovnika.

Programové vybaveni pocitace predstavuje soubor specidlnich programu, které
ovladaji a samocinné ridi velkou ¢ast praci. Tyto programy se dodavaji jako soucast
systému.

Dulezitou soucasti ¢innosti systému EDM 15 jsou vypisy potfebnych informaci.
Vypisuji se bud samoé¢inn&, nebo na pozadani. Pfi vlastnim dojeni se tisknou pouze
identifikaéni ¢&isla dojnic po skupinidch tak, jak vstupuji na stani. K tomu lze tisknout
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udaje o velikosti krmné davky a ndadoje. Souhrnné denni vypisy se délaji samo-
¢inné v noci, tj. v dobé, kdy jsou vSechny potrebné udaje uloZeny v paméti, zpra-
covany a kdy je treba pripravit podklady pro pri§ti den. Vypisuje se predevsim
denni a prameérny nadoj pro vSechny dojnice ze vSech skupin (priumér za minuly
tyden a za bézny tyden). Stejné udaje se tisknou o krmeni. Dale obsahuje souhrnny
vypis seznam krav, jejichz denni nadoj je niz$i o vie neZ 109, proti oéekavanému
podle laktac¢nich kifivek a seznam téch krav, u nichZ se vyskytlo onemocnéni. Podle
stadia laktace se tiskne seznam dojnic, kterym ma byt vénovana zvys$ena pozornost
vzhledem k bliZicimu se datu oteleni. Obsluha muZe kromé toho kdykoli pozadat
o dalsi informace tykajici se napr. jednotlivych dojnic, krmeni apod. V piipadé po-
tfeby se vkladaji naopak zase nékteré udaje do paméti systému. Déje se tak pomoci
dalnopisu (obr. 2) a je to napr. v pripadé, kdyZz je do stada zarazovana nova doj-
nice (identifika¢ni ¢islo, udaje o véku, hmotnosti, uzitkovosti, krmeni apod.), nebo
pfi zméné krmiva.

2. Ovladaci dalnopis
slouzici také pro vstup
a vystup informaci a
vlastni pocita¢ (vpravo)
pro novéjsi verzi systé-
mu EDM-15

V pripadé novych systémut tohoto typu jsou vZdy cenné praktické zkuSenosti
z provozu. Prvni systém EDM 15 byl instalovan na soukromé farmé, jejiZz majitel
chova stado 350 dojnic s udavanou primérnou dojivosti 5400 litrt. Doji se ve staré
rybinové dojirné s Sesti stanimi po kazZdé strané a se spoleénymi niddobami uprostied
obsluzné uli¢ky. Systém EDM 15 se na této farmé pouziva od roku 1974. Po relativné
dlouhé dobé provozu povaZuje majitel farmy pouZiti tohoto systému za velmi vy-
hodné, protoZze mu p#inasi zisk. V jeho konkrétnim pfipadé é&ini néklad na porizeni
systému EDM 15 (bez dojirny) v pifepoétu na jednu dojnici asi 69, celkové investice,
ktera na ni pfipada. Nejvétsim piinosem jsou jinak téZko dostupné informace umoz-
nujici kazdy den sledovat stav stdda, Géinnost krmeni, uZitkovost kaZdé dojnice,
okamzité zachytit a reagovat na pokles dojivosti apod. VyuZitim téchto informaci
se mu podafrilo pozoruhodnym zplsobem zvysit celkovou dojivost, a tim i zisk.

V dal$im vyvoji se pripravuje registrace celkového nadoje v mléénici a vaZeni
dojnic (vZdy pred vstupem do dojirny), vyhledové také méieni teploty téla dojnice
nebo mléka a méreni elektrické vodivosti mléka. Krmeni ma byt rozsifeno i na krme-
ni mimo dojirnu.

JiZz nyni je zfejmé, Ze takovyto systém sbéru a zpracovani dat z provozu mlééné
farmy muZe prinést kvalitativni zménu ve zpusobu Fizeni a v dosahované efektiv-
nosti. V ¢lanku popsany systém ukazuje, Ze vyuZiti poéitaée k témto ucelim je za
soucasného stavu techniky mozné. Uplatni se zejména u vétsich koncentraci dojnic.
V podminkach ¢eskoslovenského zemédélstvi naleznou podobné systémy jisté brzy
svoje vyuziti.
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Vseobecné 1ze v nejblizSich letech océekavat prudky vzrist aplikaci novych elek-
tronickych prvka, jmenovité pak mikroprocesort v mnoha oblastech zemédélské
techniky. Systémy pro shromaZdovani a zpracovani dat a pro fizeni nékteré operace
v provozu mlééné farmy predstavuji v nastupu aplikaci téchto metod zacdatek.
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