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DESINTEGRACE PICE ROTACNIMI DESINTEGRATORY

J. Kadrmas, J. Blahovee, J. Pecen, R. Reznicek

KADRMAS, J. — BLAHOVEG, J. — PECEN, J. — REZNICEK, R. (Vysokd skola ze-

médélska, Praha): Desintegrace pice rotalnimi desintegrdtory. Zemsd. Techn., 25, 1979 (5):
257—273.

Price obsahuje vysledky jednoro¢nich poloprovoznich zkousek rota¢nich desintegratorii
pice. Hlavnim sledovanym hlediskemn byla zména velikosti ¢astic v pribéhu desintegrace.
Pro tyto tcely byl navrZzen matematicky postup zpracovani statistickych dat a na jeho zakladé
posouzeny tii desintegratory KM 100 (dvé tupravy), VDK 56-06 a RZH 900/1. V koneéné
f4zi hodnoceni byla uvdZena dal3i hlediska: mérn4 spotfeba energie na desintegraci, objemova
hmotnost desintegrovaného materidlu a separovatelnost $tdvy z desintegrované pice. Vysled-
kem hodnoceni byl vybér vhodnych desintegritorli pro potieby linek na separaci Zivin z pice:
kladivového mlyna KM 100 (bez lifty) a homogeniza¢ni fezatky RZH 900/I. Metodika hodno-
ceni a nové navrZené pojmy s matematickym aparatem maji viak obecny vyznam a mohou byt
pouzity pfi hodnoceni i jinych desintegréitoru pice.

desintegrace pice; separovatelnost $tdvy; rota¢ni desintegritor; kladivovy mlyn; stupen
desintegrace; frakcionace

Jednou z cest feSeni souc¢asného nedostatku bilkovin ve svété je plné vyuziti bilkovin
vyprodukovanych v picnindch. Potfebam moderniho krmivafského a potravinai'ského pri-
myslu vyhovuje technologie separace Zivin z pice lisovanim (Rezniéek a Blahovec, -
1976; Rezniéek aj. 1977a, b). Tato technologie umoZiiuje z pice pfipravit koncentro-
vana bilkovino-vitaminova krmiva ¢i potraviny s velmi nizkym obsahem vldkniny pfi
nizké spotfebé energie.

Vyzkum této technologie, ktery probihd na na$i katedfe jiZz nékolik let, byl v roce
1977 zaméfen na zkousky desintegritord a lisi spojenych do jedné technologické linky
(Reznidek aj. 1978). Obsahem tohoto Clinku je popis vysledki dosaZenych pfi zkous-
kich rotacnich desintegratori. Ukolem desintegratoru (drti¢e) je pfedev$im narusit
stény bunék v pici tak, aby pfi nsledném lisovani mohl byt tekuty obsah bunék uvolnén
a z materidlu vytlacen. Privodnim zjevem desintegrace je také makroskopické drceni
jednotlivych &astic pice projevujici se jejich zmenSenim v prib&hu desintegrace. Nad-
mérné zmenSeni rozméru &astic v desintegrované pici se miiZe projevit negativné pfi liso-
véni zhor§enym odvodem $t4vy z materidlu (protlatovini $tdvy menS¥imi otvory). Také
z hlediska krmné kvality vyliskii jako krmiva pro pfeZvykavce ptlisobi sniZovini délky
vldken pod uréitou mez spife nevhodn¥. Navic kazdé rozruSeni ¢4stic na mensi dily je
spojeno se spotfebou energie.
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Metodika vyzkumu byla zaméfena tedy pfedeviim na studium velikosti &istic
desintegrované pice v souvislosti s mérnou spotfebou energie, vlhkosti materidlu a s mnoz-
stvim uvolnéné $tivy pfi nisledném lisovéni. )

METODIKA

K méfeni jsme vyuZili technologickou linku postavenou za tic¢elem zkouSek riznych
desintegratort a vinafskych lisi v JZD Horoméfice. Podrobné byla tato linka popsdna
v samostatné prici (Reznidek aj., 1978). Zatizeni se sklddalo z rdmu, na ktery bylo
mozné upevnit zkouseny desintegritor; pod nim byly uloZeny dva vinafské dvoj$nekové
lisy zn. Duchscher. Toto jidro linky bylo doplnéno o systém pasovych dopravniki a &er-
padel $tavy. Pice na poli JZD Horoméfice byla sklizena bé&Znou sklizeci technikou (skli-
zeci fezatky) a dopravovana k technologické lince ndkladnimi auty. Pice byla ihned
zpracovéana na technologické lince, ziskané vylisky byly usuSeny spolu s materidlem z pole
v horkovzdu$né susdrné a odlisovan4 $tdva byla odvezena ve fekilnich vozech na misto
zkrmeni hovézim dobytkem.

teridlu pfi zkouskach a
s oznacdeni odebiranych
stava [odvoz ke vzorkii — Diagram of

I pice z pole | 1. Schéma pohybu ma-
T
_—.1_.’_4

] dirtil

*

zkrmeni material movement dur-

[
ing tests and indication
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{c]

vykopnost L
horkovzdusnd ‘gkgg?_er‘:gdr_miy_] |
suddrna | YUSKY ]
|
* |
4 E
|
Nl
granulaéni
linka

Systém odebirdni vzorki (4, B, C) z technologické linky je zfejmy ze schematu
v obr. 1. U odebranych vzorka byla stanovena hmotnostni koncentrace susiny (c4, ¢B).
Metodika stanoveni hmotnostni koncentrace suSiny byla zaloZena na odpafeni vody
v prubéhu ¢tyfhodinového suseni pfi teploté 105 aZ 110 °C. Velikost &4stic v odebranych
vzorcich byla stanovovina podle tohoto postupu (Rezni&ek aj., 1977b): Z testovaného
materidlu byl vybrin reprezentativni vzorek o hmotnosti 0,25 kg (pfi ptivodni vlhkosti).
ZéKladni prvky (stébla, listy a jejich tlomky) byly ruéné rozdéleny podle svého maxi-
malniho rozméru do t¥id. V8echny ¢4stice mensi nez 10 mm byly zafazeny do prvni t¥idy.
Castice vétsi nez 10 mm a mensi neZ 20 mm byly zafazeny do t¥idy druhé. Takto byly po
10 mm ¢lenény do tiid astice mensi neZ 60 mm. Od 60 do 120 mm byly pouZity dalsi tfi
tiidy po 20 mm a pro 4stice s rozmérem vét$im neZ 120 mm jedna dalsi tfida s rozméry
120—150 mm a dal$i tfidy po 50 mm. Roztfidény material byl usuSen stejnym zptisobem
jako vzorek, u néhoZ byla stanovovdna hmotnostni koncentrace suSiny. Kone¢né ohodno-
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ceni Cetnosti vyskytu materidlu v jednotlivych t¥iddch bylo stanoveno vdZenim vysuSe-
nych &stic kazdé tfidy. Konecny udaj pro zastoupeni materilu v jisté t¥idé byl ziskin
podé&lenim hmotnosti suSiny materidlu pfifazeného dané t¥idé hmotnosti sufiny vzorku,
ktery byl tfidén. Uvedeny postup umoZnil t¥idit podle velikosti C4stic materidl rtizné
vlhkosti (byla pouZita hmotnost susiny jako vychozi idaj).

Poskozeni stén bunék materidlu v pribéhu desintegrace ovliviiuje separovatelnost
§tavy pii lisovani. Vliv desintegrace je mozné pozorovat pfimo na prici lisu. Praci lisu
v3ak ovliviiuje mnoho dalsich faktord, které je velmi tézké eliminovat. Proto byl v priib&hu
zkousek stanovovan stupeil uvolnéni $tivy z desintegrované pice pfesnym laboratornim
testem.

Pouzité zafizeni (Rezni&ek aj., 1977b) tvoii vélec s perforovanym dnem a pist.
Ve vilci se desintegrovany materiél lisuje. Pomocné zafizeni umozZziluje vyvinout potfebny
tlak. Sila je vyveozovana ru¢né otd¢enim vratidla spojeného pohybovym Sroubem s rimem
stroje. Pusobici sila se méfi silomérnou pruZinou a uchylkomérem ukazujicim velikost
deformace této pruziny. PruZina prenasi silu od pohybového Sroubu na pist vélce. Vlastni
vélec o priméru 113 mm a prifezu 0,01 m?2 byl vyroben z duralu a pist ze silonu. Stiva
vytlaCena z pice ve vilci je odvidéna dérovanym dnem valce do nadobky a vaZena.

Zédkladni test na uvolnéni §tavy: Do vilce jsme umistili testovany materiél ve vrstvé
~ 60 mm silné. V pribéhu 15 vtefin byla vrstva stlalovina konstantni silou vyvozujici
na dné pistu tlak 0,2 MPa (test 1) & 0,5 MPa (test 2). Po skonfeni testu byl stanoven stu-
peii uvolnéni §tavy (1) jako pomér hmotnosti uvolnéné $tdvy k hmotnosti stlatovaného ma-
teridlu a objemov4 hmotnost stlatovaného materidlu (Rezniéek aj., 1977b). Kazdy test
jsme pétkrat opakovali a pro sledovini hodnoty byl vypocten aritmeticky pramér z na-
méfenych hodnot. .

V prubéhu zkousek jsme vyzkousSeli tfi rtizné typy desintegratort. Piehled jejich
technickych parametrt je uveden v tab. I. Dva z desintegratortt (KM 100, VDK-56-06)
se pouzivaji v primyslu dfevarsko-papirenském jako desintegritory dfeva. Homogeni-
za&ni fezatka RZH 900/1 byla vyvinuta jako homogenizitor-desintegrator fepnych skroj-

1. Technické parametry drti¢i — Technical parameters of crushers

Udaj KM 100 VDK 56-06 RZH 900/I
Vyrobce Krélovopolska Papcel Litovel STS Zlivice
strojirna Brno

Priimeér rotoru 1000 800 600
Siika komory 1000 930 900
Pracovni téleso kladivka kladiva noze
— jejich pocet: o

stator - 2 x17=234 1% 33

rotor 8 x 56 = 448 6 x 16 = 96 4 x 32 = 128
Nisypka 300 x 1000 mm 930 x 210 mm 900 x 400 mm
Motor F 8204 F 8204 -
— piikon 55 kW 55 kW 11,5 kW
— otdlky 1430 min—! 1430 min—? 1430 min—!
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ki pred jejich sildZovanim. Oba desintegritory dfeva maji jako nistroje tupéd kladivka,
liSici se hlavné $ifkou a poctem. U desintegritoru VDK-56-06 jsou navic umistény dvé
fady protinoZii na obvodu statoru. Intenzita drceni u kladivového mlyna KM-100 je
v ptivodnim provedeni ovliviiovina velikosti ok v situ tvoficim stator stroje. V homogeni-
zaéni fezatce RZH-900/1 desintegruji materi4l fady no¥@ na obvodu rotoru, které tésné
prochézeji fadou protinoZi na obvodu statoru. NoZe i protinoZe maji ostfi ve sméru
radidlnim a proti sobé orientované.

Kladivovy mlyn KM 100 jsme pro tcely drceni pice upravovali. Pfedev§im jsme ze
statoru stroje vyjmuli sita a na &4sti statoru jsme je nahradili plechem (Rezni&ek aj.,
1977b). Kromé toho jsme zkouSeli pfidat dalii li§ty do mezery mezi plechy.

Evidence o mnoZstvi zpracovaného materialu a méfeni spotfeby elektrického proudu

II. Piehled provedenych zkouSek — A survey of the tests

Zk%ﬁl?{y Plodina Sklizefi+ Drtié Datum | Pozn.
1 obilni sméska R KM 100* 19.7. PZ
2 bob R KM 100* 8.8.

3 bob R KM 100* 9.8.

4 vojtéska R KM 100* 10. 8.

5 vojtéska R KM 100* 15. 8.

6 vojtéska R KM 100* 24. 8.

7 vojtéska R KM 100* 25.8.

8 vojtéska R . KM 100* 26. 8.

9 vojtéska R KM 100* 30. 8.
10 kukuftice R KM 100* 5.9.
11 kukufice R KM 100%* 6.9.
12 vojtéska SP-152 KM 100%* 8.9.
13 vojtéska R KM 100** 8.9.
14 vojtéska SP-152 KM 100** 9.9, VZD
15 vojtéska R KM 100** 12.9. VZD -
16 kukutice R KM 100** 15.9. VZD
17 kukutice R VDK-56-06 23.9. VZD
18 kukuftice R VDK-56-06 23.9,
19 vojtéska R VDK-56-06 23. 9.
20 vojtéska R VDK-56-06 23.9. VZD
21 vojtéska SP-152 VDK-56-06 23.09. NM
22. vojtéska SP-152 RZH 900/1 26. 9. VZD
23 kukufice R RZH 900/I 26. 9. VZD

o=

* KM 100 upraveny s jednou liStou
** KM 100 upraveny bez list
+R oznaduje sklizen sklizeci Feza&kou
VZD — vykonové zkoudky drtice, odlisovani se nedélalo
NM — nedostatek materiilu, omezené uidaje
PZ — predbéZna zkouska
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v priibéhu zkousky umoznily stanovit mérnou spotfebu energie na desintegraci 1 kg pice
(yp) definovanou vztahem
ey 1
B . M

kde: W — energie spotfebovand pi¥i zkousce
ma — hmotnost desintegrované pice

Z doby zkousky Az pak bylo moZné stanovit také vykonnost stroje:

(2)

Byla-li desintegrovana pice ihned zpracovana lisovanim, byla vykonnost linky urco-
vana vykonnosti lisi. Pfedstavu o maximalni mozné vykonnosti zkouSenych desintegrato-
i jsme ziskali pfi jejich vykonovych zkouskéich, pfi nichZ jsme desintegrovany material
nepfetrzité odebirali za desintegrtorem, aniZ by byl vechen lisovan.

Z picnin byly vyzkouSeny bob, vojtéska, kukufice a obilni sméska. Piehled o expe-
rimentech je v tab. II. Oviem ne vSechna méfeni se mohla z asovych duvodd délat
u viech zkousek (viz pozn. v tab. II).

VYSLEDKY

Zékladni informace o prubéhu desintegrace pfi zkouSkich 2—23 jsou uvedeny
v tab. III. V tab. IV, V a VI jsou zachyceny rozmérové charakteristiky ve vzorcich ode-
branych z pice pfed desintegraci (4) a po ni (B). Z tab. IV—VI je zfejmé zmenSeni
rozméru &astic v prub&hu desintegrace.

Vysledky zkousek separovatelnosti $tivy z pice v prib&hu jejiho stlaovani v labo-
ratornim pistovém lisu jsou shrnuty v tab. VII. Objemové hmotnosti se vztahuji na ma-
teridl stlaceny tlakem 0,2 MPa (o1) a 0,5 MPa (p2). U desintegrovaného materidlu (B) je
v tab. VII uveden také stupeii uvolnéni $tavy z pice A pro oba tlakové testy (A1 pro tlak
0,2 MPa, /2 pro tlak 0,5 MPa). V priibéhu tlakového testu u materidlu nedesintegrovaného
se uvolilovala pouze mald, neméfitelnd mnoZstvi $tavy. Proto udaje o hodnotich pro
nedesintegrovanou pici v tab. VII neuvadime.

DISKUSE

RozloZeni ¢astic podle maximalniho rozméru tak, jak je uvedeno v tab. IV—VI,
mé ve vétSiné pripadd charakteristicky prubéh; nejvice je Cistic s malym rozmérem.
Jde-li o material desintegrovany, pak je ve vzorku nejvétsi Cetnost Castic s nejmensi
délkou. S rostouci délkou ¢&astic jejich etnost ve vzorku klesd. Jde-li o &4stice nedesinte-
grované, pak se nejveétsi Cetnost ¢4stic ve vzorku pozoruje u stfednich délek a s rostouci
a Klesajici délkou Cetnost &astic klesd. Z hlediska ulehéeni popisu délkového rozloZeni
Castic v daném materiélu je vhodné pouZit matematickou funkéni z4vislost vyjadiujici
zavislost Cetnosti vyskytu &stic riiznych délek. V nafem pfipad¥ se d4 vyuZit tzv. loga-
ritmicko-normélniho rozd&leni. Mé4me-li charakterizovat timto rozdélenim délku &stic
%, pak pro hustotu rozdéleni 1ze psit vztah

1 x — Ig x)*
ﬂ)(x) =— ilg-ﬁlf_) (3)
x0 VZ:fz
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III. Veli¢iny charakterizujici desintegrovany materidal a pribé&h desintegrace — Data
characterizing the disintegrated material and the course of disintegration

>
] At
(3% g i s ki K] kg-1 c4 <8
3 5 960 7 200 0,828 53,8 0,215 0,191
3 6 100 6 600 0,926 57,8 - =
4 5200 6 300 0,825 56,8 0,22 0,218
5 4 800 6 600 0,727 56,3 0,202 0,211
6 3350 5 400 0,620 78,4 0,282 0,278
7 5 830 9 000 0,648 89,6 0,284 0,297
8 6 400 10 800 0,593 98,4 0,237 0,226
9 39 400 55 000 0,730 82,1 0,232 0,231
10 3 600 5 400 0,667 60,0 0,213 0,235
11 3950 6 600 0,598 46,5 0,212 0,238
12 2000 2700 0,741 50,4 0,154 0,173
13 4080 5 400 0,756 43,2 0,124 0,134
14 2 080 480 4,333 17,3 0,167 0,166
15 2000 470 4,255 16,2 0,254 0,231
16 1970 390 4,795 17,4 0,305 0,352
17 1950 410 4,756 16,9 0,226 0,218
18 2260 4200 0,538 39,0 0,226 0,218
19 2430 3900 0,623 44,4 0,214 0,184
20 2 860 1140 2,509 26,4 0,219 0,201
22 920 435 2,110 17,6 0,236 0,253
23 2000 440 4,550 ‘9,0 . 0,186 0,239

kde stfedni hodnota rozdéleni Ig x, je ve skute€nosti stfedni hodnotou rozd&leni vzniklého
z rozdéleni (3) po substituci y = Ig x; 1g x, je din vztahem

Ig x, = T Ig x w(x) dx ©)

a smérodatnéd odchylka ¢ vztahem

02 = 7 (Ig x —1g x0)% w(x) dx )

Rozdéleni je normalizované a plati proto vztah:

.Tw(x) dx =1 6)

o

262 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979



IV. Zastoupeni éastic v pici desintegrované desintegratorem KM 100 s jednou listou
(* vojtéska, ** kukufice, *** bob) — Proportions of particles in forage disintegrated
with the KM 100 crusher with 1 bar (* lucerne, **maize, *** bean)

X Cislo zkousky

2 | -
5 ’-g E 2,3%%% 5% 6% 8% ox 10**
MERE

s |9, |8

3 | E x% E A B A B A B A B A B A B
1 5| 10 [386 | 51,3 | 659 | 866 |565 | 850 | 459 | 87,7 | 54,5 | 92,1 | 11,6 | 24,9
2 15| 10 | 27,7 | 31,1 |12,2 | 47| 86 | 3,7 | 95 | 45 184 | 4,0 | 94 | 253
3 | 25| 10 |169 (135 | 6,0 | 4,0 | 100 | 3,4 [109 | 47 | 85 | 1,7 | 49,6 | 39,8
4 | 35|10 | 64| 26| 58| 36| 85| 59 |11,4 | 19| 35| 1,0 | 85 | 34
5| 4|10 | 41| 08| 29| 1,1 46| 1,8 | 72| 08| 56 | 0,7 | 3,8 | 22
6 55| 10 | 22| 04| 22| 0 34| 02| 44| 04| 1,8 | 05 | 3,6 | 23
7| 70| 2 | 41| 03| 20| 0 48 | 0 53| 0 35| 0 44 | 05
8 9 | 2 | o 0 18] 0 03| 0 291 0 1,8 | o 2,0 | 05
9 {110 20 | © 0 1,2 | o 08 | 0 06 | 0 09 | 0 e N
10 {135 ] 30 | o 0 0 0 09| 0 06 | 0 09| 0 29 | 0
11 [ 175 | 50 | o 0 0 0 1,6 | 0 1,3 0 06 | 0 31| 0

V. Zastoupeni ¢astic v pici desintegrované desintegratory KM 100 bez listy (+)

a VDK 56-06 (++) (* vojtéska,

** kukufice) — Proportions of particles in forage
disintegrated with the KM 100 crusher thhout bar (+) and with the VDK 56-06
crusher (+ +) (* lucerne, ** maize)

K Cislo zkousky

E St

g 11%% 12+ 13+ 18%* 19 *

g‘ B E + + + ++ ++

3 5

LMk

— (7] [}

3 |E E & E A B | A B A B | A B A B

(7] N

1 5 10 33,4 | 50,2 0 37,4 0,4 | 48,7 | 16,3 | 34,9 | 19,1 | 26,2
2 15 10 233 | 27,9 | 11,8 | 27,4 | 33,4 | 33,5 | 189 | 27,9 | 26,0 | 22,7
3 25 10 22,6 | 12,3 | 20,0 | 16,0 | 36,5 | 15,7 | 19,5 | 17,2 | 16,7 | 30,0
4 | 35| 10 | 99| 50| 49| 7,9 [228 | 22 | 190 | 66 | 12,4 | 13,7
5 45 10 7,1 2,5 9,2 5,7 1,5 0 8,4 7,1 7,2 3,5
6 55 10 1,7 1,5 | 20,7 5,7 1,1 0 6,8 2,1 9,8 0,8
7 70 20 1,7 0,4 | 11,8 0 2,3 0 2,1 3,4 4,3 0,8
8 920 20 0 0 7,5 0 1,5 0 1,4 0,5 2,1 0,5
9 110 20 0 0 5,6 0 0,4 0 1,1 0,16 1,2 1,0
10 135 30 0 0 2,0 0 0 0 2,4 0 0,95| 0,8

11 175 50 0 0 6,6 0 0 0 2,4 0 0 0
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VI. Zastoupeni ¢astic v pici desintegrované p¥i vykonovych zkouSkdch desintegratoru
Proportions of particles in forage disintegrated during crusher performance tests

k: Cislo zkousky

el

E | Stredni | Site 14% 15+ 16%*

& | tidéni | t¥idéni + + +

g mm mm

,E,% A B A B A B
1 5 10 0 19,0 19,1 26,4 22,0 39,5
2 15 10 30,1 28,0 24,7 28,4 13,7 21,8
3 25 10 1,4 28,9 8,6 24,7 15,0 15,0
4 35 10 12,2 11,5 12,8 8,8 15,2 12,0
5 45 10 14,3 5,7 9,8 4,1 15,6 8,4
6 55 10 2,5 1,4 9,2 3,7 42 2,6
7 70 20 14,7 5,7 6,9 2,0 7,0 2,4
8 90 20 4,7 0 4,0 1,0 3,1 0,8
9 110 20 6,1 0 1,2 0,6 . 0,7

10 135 30 6,5 0 0,8 0 2,2 0,7

11 175 50 7,5 0 2,6 0 0,7 0,35

12 225 50 0 0 0 0 0 0

V naSem pfipadé je moZné z n experimentélné stanovenych hodnot x urcit hodnoty
Ig x, vybérového souboru podle vztahti:

1
(Ig x0)» = 7 E lgxi M

0%y = lz g x — 1g xo)o]? ®

Prostfednictvim takto stanovenych parametrii je moZné jednoznacné uréit logarit-
micko-normalni rozdéleni (3). Parametry (Ig x,)» 2 0» doplnime je$té& o aritmetickou
stfedni hodnotu délek:

(1o = 5 D ©

Pii konkrétnim rozdéleni délek na tfidy o stfedu x; a relativnim zastoupeni hmot-
nosti suiny v dané tfidé my,, (%) 1ze psét vztahy (7) — (9) ve tvaru

1
(lg xo)v = W Z m,—i lg Xt (73.)

(490 =105 S, [ig 3 — (g 2l (59)
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(* vojtéska, ** kukufice, + KM 100 bez listy, + + VDK 56-06, + + + RZH 900/I) —
(* lucerne, ** maize, + KM 100 without bar, ++ VDK 56-06, + + + RZH 900/I)

Cislo zkousky
17** 20 * 22 % 23 **
++ ++ +++ +++
A B A B A B A B
16,3 31,8 19,1 28,0 58 27,1 16,7 35,7
18,9 29,4 26,0 22,4 4,8 26,5 34,7 35,5
19,5 12,8 16,7 21,7 6,1 11,7 18,6 20,2
19,0 8,5 12,4 13,2 9,4 7,2 12,8 6,6
4,5 7,2 8,8 10,4 7,5 2,2 2,2 5,4
68 42 9,8 0,9 12,5 5,7 3,0 45
2,1 3,5 4,3 242 12,5 6,4 1,4 4,3
1,4 2,5 2,1 0,9 9,2 3,0 0,7 3,6
1,1 0,6 1,2 1,6 9,4 3,0 0,6 0
2,4 1,4 0,5 0 5,6 1,2 5,1 0
2,4 0,6 0 0 6,4 0,6 0,8 0
0 0 0 0 7,6 0 0 0

1
(%) = 100 ? My; Xi

(9a)

Pro srovnéni s proloZenym rozloZenim (3) s parametry stanovenymi z rovnic (7a)
a (8a) byla vypoctena experimentélni hustota pravdépodobnosti vyskytu E4stic (wezp(x:))
pro jednotlivé tiidy Castic podle vztahu

Wezp(X1) =

kde: Ax; — $itka ttidy (viz tab. IV—VI)

w(x)

005

004
003
002
001

A

w(x)

005

004
003

002
001

My,

100 Axi

0

20 40 60 80 100 120 %0 _x_
mm

20 40 60 80 100

. o
mm

(10)

%._ Husto'ga pravdépodobnosti vyskytu &astic rtizné délky — zkouska 14 (KM 100 bez
listy, vojtéska) — Probability densities of the occurrence of particles of different
length — test 14 (KM 100 without bar, lucerne)
A — ’me;ter’iél z pole, B — materidl desintegrovany, sloupci jsou vyznadeny experi-
mentélni vysledky, ¢arou proloZené rozdéleni



VII. Vysledky laboratorniho stanovovani stupné uvolnéni $favy z desintegrované
pice — Results of the laboratory determination of the degree of jouice release from

disintegrated forage

(index 1 se vztahuje k tlaku 0,2 NPa a index 2 k tlaku 0,5 MPa)

A B
>
-
28 0 02 (41 [} Ay Ay
O kg m=® kg m3 kg m= kg m3 % %
8 482 496 810 837 0 0,15
9 564 578 734 887 0,56 14,60
10 446 458 530 544 0 0
11 537 555 446 592 0 0
12 347 352 674 747 2,08 6,03
13 897 995 960 1036 32,20 40,40
14 621 793 675 720 4,05 8,70
15 417 435 702 816 2,67 16
16 484 544 716 752 0,95 12,40
17 540 666 665 734 1,19 11,20
18 540 666 680 734 0 8,55
19 877 1061 818 886 18,45 22,60
20 877 1061 851 892 18,40 29,40
21 502 502 676 873 1,54 12,60
22 403 518 610 706 2,48 10,60
[ 23 675 821 695 734 3,16 17,00 |
wix) A wix] 8 3. Hustota pravdépodob-
0051 Q05 nosti vyskytu éastic riz-
né délky — zkouska 16
004 004 (KM 100 bez listy, ku-
3 kufice) — Probability
0o 0031 densities of the occur-
21 y rence of particles of dif-
% 002 ferent length — test 16
001 00™ (KM 100 without bar,
. " maize)

20 40 60 80 100 ‘120X
mm

4. Hustota pravdépodob-
nosti vyskytu éastic ruz-
né délky — zkouska 20
(VDK 56/06, vojtéska) —
Probability densities of
the occurrence of par-
ticles of different length
— test 20 (VDK 56/06,
lucerne)

Oznaceni jako u obr. 2

w(x)
005
004
003
002
0011

20 40 60 80 100'-%

w(x),
005
004
003
Q021
Qo1

Oznac¢eni jako u obr. 2

0

s - 0
X
20 40 60 80 100 20X
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5. Hustota pravdépodob-
nosti vyskytu &astic riz-
né délky — zkouska 22
RZH 900/I, vojtéska) —
Probability densities of
the occurrence of par-
ticles of different length
— test 22 (RHZ 900/,
lucerne)

Oznaceni jako u obr. 2

w(x)
005
004
003
0021
001

w (X)
005
0,041
003+

002

g

00!

20 40 60 80 100 120y

=
2040&)801&]3-5

Predstavu o tésnosti proloZzenych logaritmicko-normaélnich rozdéleni experimentalni-
mi hodnotami si miZeme udélat z obr. 2—5, v nichZ jsou uvedeny reprezentativni za-
vislosti pro desintegrovany i nedesintegrovany materidl zpracovivany desintegratory
KM 100 (bez lidty), VDK 56-06 a RZH 900/1. Obr. 2—5 ukazuji, Ze proloZené logarit-
micko-normilni rozdéleni pomérné dobfe sleduje vychozi experimentdlni \daje nejen
u desintegrovaného materidlu, ale i u materiilu nedesintegrovaného (4).

VIII. Parametry rozdéleni éastic podle délky — Parameters of particle distribution

according to length

A B
zk%ﬁéiy Xs Xo X5 Xo, a o
mm mm mm mm

2;3 18,5 12,9 12,3 9,52 0,66 0,74
5 15,5 9,13 7,79 6,27 - 0,50 0,68
6 22,1 11,7 8,64 6,45 0,39 0,55
26,2 14,6 7,48 6,04 0,29 0,44
9 19,7 11,1 6,57 5,63 0,33 0,51
10 36,5 26,1 20,4 15,8 0,56 0,61

11 19,7 14,4 13,8 10,1 0,7 0,7
12 59,4 47,2 18,4 13,2 0,31 0,28

13 26,8 24,2 12,3 9,7 0,45 0,4
18 34,7 23,8 19,9 14,0 0,57 0,59
19 29,6 21,0 22,2 16,4 0,75 0,78
14 60,1 43,3 23,7 18,3 0,39 Q,42
15 i 36,2 23,6 21,7 16,0 0,6 0,68
16 34,8 23,4 21,2 13,7 0,61 0,59
17 34,7 23,8 24,9 15,7 0,72 0,66

20 29,1 20,8 234 16,7 08 0,8
22 69,0 52,2 30,5 18,9 . 0,44 0,36
23 29,4 19,7 22,1 15,2 0,75 0,77
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Piehled vypoctenych paramtert x; a x, u zkousek, u nichZ byla velikost &4stic zkou-
mana, je v tab. VIIL Jde o materidl (4) sklizeny z pole a o material desintegrovany (B).
V téZe tabulce jsou uvedeny hodnoty desintegra¢nich poméri ds ad, definovanych vztahy:

XsB

ds = 11
=y (11)
a
XoB
do = 1
o (12)

Tyto poméry jsou méfitkem zkréceni Cistic v pribéhu desintegrace. Pomé&r d; je
méfitkem zmenSeni stfedni délky &astic. Pomér d, je méfitkem zkraceni &4stic odpovida-
jicich Césticim, jejichZ logaritmus je nejvice Cetny. Jak dale uvidime, mtZeme pravé veli-
Ciny ds a d, pouzit jako méfitka funkce desintegratort.

ds doJ b)
1 a) ]
05 05
X A
a
& 50 o g O 50 T
T TG

6. Zavislost desintegraénich pomért ds a do na mérné spotiebé energie np — The de-
pendence of the disintegration ratios ds and d, on specific power consumption np
Jednotlivé vysledky byly ziskdny u desintegratoru KM 100 s jednou listou (body
bez oramovani), KM 100 bez listy (ordmovani A), VDK 56-06 (oramovani O), a RZH
900/I (oramovani V ). Pro bob @, vojtésku O a kukufici X. Piiklad: X oramova-
né A kukurice desintegrovand KM 100 bez listy. Méxemml ziskanymi u desintegra-
toru KM 100 s 1 liStou jsou proloZeny piimKky

121,4 — 108,3 ds (korela¢ni koeficient 0,942)

nn
164 — 158,9 d, (korelaéni koeficient 0,997)

nD

Ziejmé je to z obr. 6, v némz jsou vyneseny zavislosti desintegra¢nich poméra ds
a d, na mérné spotiebé energie na desintegraci pice (7p). Pfimka proloZena experimen-
talnimi hodnotami pro drti¢ KM 100 s jednou li§tou s vysokymi korela¢nimi koeficienty
ukazuje na pokles mérné spotieby energie pii ristu poméru ds a do, tzn. pfi sniZovani
mtcnzny desintegrace. Té&snéjsi zavislosti bylo dosazeno pro pomér d,. Z obr. 6 je patrné,
Ze u desintegratoru KM 100 bez listy, desmtegrétoru VDK 56-06 a RZH 900/I se dosa-
huje stejnych desintegranich poméri d;s ¢i d, pfi podstatné niz$f mérné spotiebé energie,
nez je tomu u desintegratoru KM 100 s jednou litou. Omezené mnoZstvi méfeni v téchto
pfipadech viak neumoziiuje nalézt obdobné zavislosti 7p(do) €i 77p(ds) pro tyto desintegra-
tory. Méfeni bylo u naposledy zminénych desintegratort uskuteénéno ve dvou odlisnych
typech zkousSek: v lince s lisy (niZ8i vykonnost — zkousky 11, 12, 13, 18, 19) a ve vyko-
novych zkouskiach desintegritort (vysokd vykonnost — zkousky 14, 15, 16, 17, 20, 22,
23). Pfi vykonovych zkouskach bude pravdépodobné niz$i pfesnost urceni 77p vzhledem
ke kratké dobé trvani zkousek (viz tab. III).

Pfi vy$8i vykonnosti desintegratorti jsme vSeobecné pozorovali niZ§i hodnoty mérné
spotieby energie 7p, pravdépodobné v souvislosti s niZ§im podilem aerodynamickych
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ztrit na vyslednych hodnotdch. Porovndme-li tab. III a obr. 6, je zfejmé, Ze odstranénim
liSty z desintegratoru KM 100 se sniZila mérnd spotfeba energie na desintegraci pice pfi
nezhorSenych desintegraénich pemérech. Desintegrator VDK 56-06 se vyznacuje stejnou
mérnou spotfebou energie pfi desintegraci kukufice jako desintegrator KM 100 bez listy.
Pfi desintegraci vojtéSky je mérna spotfeba energie srovnatelnd s mérnou spotiebou
energie u desintegratoru KM 100 s jednou listou. P¥i vykonovych zkouskach desintegra-
tort KM 100 bez listy a VDK-56-06 doslo k dal§imu sniZeni energie pfi zachovani vza-
jemnych realaci. D4 se Ficj, Ze kladivovy mlyn KM 100 je univerzalnéjsi stroj na desinte-
graci pice, pracujici u kukufice i vojtéSky stejné ekonomicky, zatimco desintegritor
VDK 56-06 pracuje méné hospoddrné pii desintegraci vojtésky.

Homogenizaéni fezacka pracuje v oblasti vy$$ich vykonnosti, pfi nichZ byla zkouse-
na, pfiblizné stejné jako kladivovy mlyn KM 100 bez liSty. Patrné je to z obr. 6a, b; pfi
desintegraci kukufice touto Ffezatkou bylo dosaZeno vys$ich hodnot ds a d, (mensiho
stupné desintegrace) pfi niZ§i mérné spotfebé energie neZ u KM 100 bez listy. Vysledné
hodnoty ds, d, a np pti desintegraci vojt&ky jsou pro oba stroje (KM 100 bez lifty a RZH
900/1) srovnatelné.

Desintegracni poméry ds a d, s rostouci pocitecni délkou ¢Eéstic pice mirné klesaji.
Pokles desintegranich poméru s rostouci délkou éastic pice predstavuje veétsi relativni
zkréceni ¢astic pice v procesu desintegrace pice na pocatku s delsimi Casticemi. Tento jev
je zfejmy a pochopitelny. U pice, kterd ma na zacatku delSi Céstice, se sndze dosdhne
zkraceni v prub&hu procesu neZ u pice s ¢asticemi jiz kratkymi (obr. 7). Obr. 8 ilustruje
zavislost desintegraéniho poméru na pocate¢ni hmotnostni koncentraci suSiny v pici.
Zavislost d, (c4) naznacuje, Ze s rostouci vlhkosti pice d, klesd. VIhéi pice je tedy vice de-
sintegrovéana.

dy

do

1 1

A A s o e. A
05 e & 05 = . A
2 ” 3 o
7S A
0 ob——
100 200 300 400 500 600 n:‘ S 01 02 03 ¢,

7. Zavislost desintegraéniho poméru d, 8. Zavislost desintegraéniho poméru do,
na stfedni délce sklizené pice pro drti¢ na pocateéni vlhkosti pice pro drtié
KM-100 — The dependence of the disin- KM-100 — The dependence of the disin-
tegration ratio d, on the mean length tegration ratio d, on forage moisture
of harvested forage in the KM-100 content in the KM-100 crusher

crusher Oznaceni jako u obr. 6. Carou je vyne-
Oznaéeni jako u obr. 6. Carou je vyne- sena zavislost: do = 0,257 + 1,352 ¢4 (ko-
sena zavislost d, = 0,735 — 0,000592 x5 relac¢ni koeficient 0,49)

(korela¢ni koeficient 0,626)

Jak je patrné z obr. 6—8, byla zévislost poméru d, na del§im parametru vZdy tésné&jsi,
nez tomu bylo u obdobné zavislosti poméru ds. Zd4 se, Zze pomér d,, vztahujici se vice
Kk nejéast&ji se vyskytujicim rozm&rim &astic, je vhodng&j§i nez pomér ds, vztahujici se ke
stfednim délkdm &4stic.

Zména objemovych hmotnosti pice v disledku desintegrace je zfejm4 z obr. 9, vy-
jadfujictho zévislosti pomé&ru objemovych hmotnosti desintegrované pice (o14) a pice
erstvé (014) na desintegrainim poméru d, pfi tlaku 0,2 MPa. Obrizek dokumentuje
pfedpokladany riist objemové hmotnosti s poklesem poméru d, tj. s ristem intenzity
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9. Zavislost poméru objemovych hmot-

nosti desintegrované pice (p:B) a pice

cerstvé (p14) na desintegraénim pomeéru
g b do (tlak 0,2 MPa) — The dependence of
the ratio of the volume weights of the
crushed forage (p18) and fresh forage
& (p14) on the disintegration ratio d, (pres-
%@ sure 0.2 MPa)
a0 Oznadeni jako u obr. 6

:al_ra
> |D
>

02 04 06 08 10 do

desintegrace. Té&snost tohoto vztahu neni zfejmé pifi pouZité metodice méfeni vysoka.
Pfispivéa k tomu vice faktorti, z nichZ dileZité jsou zejména vlhkost a délka &astic ve vy-
chozim materidlu.

Stupeii uvolnéni $tavy z pice je zajisté velmi dileZitou veli¢inou z hlediska techno-
logie separace $tévy z pice. Tato veli¢ina viak vyrazné zdvisi na vlhkosti vychoziho ma-
teridlu. Abychom eliminovali prévé vliv vlhkosti materidlu, pouZijeme stupefi uvolnéni
vody z materidlu Ay, definovany vztahem

A1 —¢)
Ay = 13
G (13)
kde: A — stupen uvolnéni $tivy z pice

¢; — hmotnostni koncentrace susiny v odlisované $tdvé (ru¢nim lisem)
c¢p — hmotnostni koncentrace sudiny v desintegrované pici

ProtoZe hodnota ¢; nebyla stanovena, pouZijme pfibliZzny vztah

0,93 4

I—CB

Ay =

(14

Takto definovany stupeii uvolnéni vody byl vypocten z 1idaji uvedenych v tab. III
a VII. Byl pouZit stupeii uvolnéni §tdvy A pro tlak 0,5 MPa. Ziskané hodnoty jsou vyne-
seny v obr. 10 v zavislosti na desintegraénim poméru d.

Obr. 10 ukazuje, Ze v prub&hu 15sekundového stlacovani desintegrované pice pii
tlaku 0,5 MPa bylo v priimé&ru odlisovano 15 %, vody obsaZené v pici. Rozptyl namére-
nych hodnot v obr. 10 je pomé&rn& vysoky, podobné jako v obr. 9. Kromé pficin jiZ uve-
denych se na rozptylu hodnot uvedenych v obr. 10 podili vliv povrchové vody (deStova
¢i zkondenzovand) a odpor vody z desintegrované pice. V rdmci daného rozptylu se ne-
projevuji vyraznéjsi rozdily v hodnoté 4, pro riizné typy a tpravy pouZitych desintegra-
tord.

Obr. 10 naznaduje, 7e hodnota 4, spiSe klesa s klesajici hodnotou d, a tedy s vy$$im
stupném desintegrace. Tento fakt ukazuje na vyraznou zéivislost koeficientu filtrace na
desintegraénim poméru. Je to zévislost tak vyrazna, Ze pi'idaném ¢ase odlisovani (15 s)
plné piekryva vliv uvolnéni bun&éné $tavy desintegraci. V pfipadé, Ze rychlost pohybu
Stavy lisovanou vrstvou by prili¥ nezdvisela na desintegraci materidlu, 4, by logicky
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10. Zavislost stupné uvolnéni vody z pi- A
ce (i) na desintegraénim poméru do v
(tlak 0,5 MPa) — The dependence of the 1
degree of water release from forage

(Av) on the disintegration ratio d, (pres-

sure 0.5 MPa) 08
Oznacdeni jako u obr. 6

0.61
04 A
@
(C]
021 : N : v
[
N A

02 04 06 08 0 <

4

musel rist s ristem desintegrace, a tedy s poklesem hodnoty d,. Experimentalni V}"slt:.afy
zakreslené v obr. 10 vak naznacuji, Ze zpomalovani pohybu $tdvy ve stlaovaném ma-
teridlu v disledku zmenS$ovani mezer po desintegraci materiélu (viz obr. 9) se projevi na
vysledné hodnoté 2, vice neZ soucasné poruseni stén bunék. Na zdkladé téchto pozorovani
muZeme uéinit na prvni pohled neo¢ekavany zévér: z hlediska dobrého pribéhu nésled-
ného lisovéni se nesmi pfi desintegraci ¢astice piili§ zmenSovat.

Situace je trochu sloZit&jsi; desintegrace musi zajistit poSkozeni stén bunék v ma-
teridlu a také musi dojit k jisté homogenizaci materidlu zkricenim C4stic umoziiujicim
dobré plnéni lisu. DileZité je proto najit optimalni reZim ¢innosti desintegritoru pracuji-
ciho s vy$8im desintegracnim pomérem. Vysledky uvedené v této praci neumoziiuji zatim
stanovit optimilni reZim ¢innosti rotaénich desintegratorti vzhledem k proménlivému
materidlu a omezenému mnoZstvi zkousek. Zda se vSak, Ze rezimy se stupném desintegra-

ce 0,6 aZ 0,8 jsou pfijatelné jak z hlediska dosahovanych hodnot %ﬂ (obr. 9) i Ay (obr.
14

10). Tomuto rezimu do jisté miry vyhovuje desintegrator KM 100 bez listy, ktery je pfi-
jatelny i z hlediska spotieby energie (tab. III). Tuto dpravu je nutné po viech strdnkich
hodnotit lépe neZ variantu s jednou listou. Vysok4 vykonnost tohoto stroje, pfesahujici
pro vojtésku a kukufici hodnotu 4 kg s—1 (tab. III), je zdrukou velkovyrobniho vyuZiti
- tohoto stroje. Také homogenizaéni fezatka RZH 900/1 vykazuje pom&rn& piiznivé uka-
zatele (obr. 9, 10, tab. III). Jistou nevyhodou je niZ3f vykonnost pfi desintegraci vojtésky
(zkouska 22).

Podékovdni:

Autofi by touto cestou radi podékovali n. p. RND Ejpovice a jmenovité s. ing. V. MuzZikovi
as. F. Novému za zdjem, podporu i pomoc. N4a§ dik pat¥i také dal§im pracovanikiim, studentim
i zaméstnancim V8Z a JZD Horométice, kteti nim pomahali p¥i zabezpe&ovani chodu linky a zisks-
véani nékterych udaja.

Seznam pouzitych oznaceni

4 — oznadeni (popfipadé index) &erstvého materidlu z pole
B — oznadeni (poptipadé index) materidlu po desintegraci
Cc — oznadeni (popfipadé index) materidlu po odlisovani

c — hmotnostni koncentrace susiny

c4 — hmotnostni koncentrace susiny v &erstvé pici (4)

cB — hmotnostni koncentrace susiny v desintegrované pici
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¢ — hmotnostni koncentrace susiny ve §tavé

do — desintegra¢ni pomér — viz vztah (11)

ds — desintegraéni pomér — viz vztah (12)

i — index oznacujici t¥idu délek

my — hmotnost desintegrované pice v pribéhu zkousky
My, — procentni zastoupeni &stic tiidy 7 v souboru

n — podet experimentalné stanovenych hodnot

q — vykonnost desintegratoru

At — doba zkousky stroje

w(x) — hustota pravdépodobnosti vyskytu &astic o délce x

Wezp(xi) — experimentdlné stanovend hustota pravdépodobnosti vyskytu &astic z tiidy 7
w — energie spotfebovand k desintegraci pice v prabéhu jedné zkousky
x — délka castice

x4 — stiedni délka astic ve tfidé 7

Xo — délka &4stic charakteristickd pro rozdéleni (3) — viz také (4)

Xo4 — x, pro Cerstvy materisl z pole

XoB — x, pro desintegrovany materidl

Xs — stfedni délka Castic

XsA — x5 pro Cerstvy material

XsB — x5 pro desintegrovanou pici

(xs)v — stiedni délka &astic ve vybérovém souboru

Axi — &fika tfidy 7; je urcena rozdilem mezi maximélni a minimélni délkou &istic vyskytujicich
se v dané tfidé

i — mérnd spotfeba energie
— stupen odlisovani §tavy z pice

M — 2 pro odlisovani materidlu v pistovém lisu pn tlaku 0,2 MPa

Ay — A pro odlisovani materidlu v pistovém lisu pfi tlaku 0,5 MPa

Ay — stupen uvolnéni vody z pice

01 — objemov4 hmotnost materidlu po stladeni tlakem 0,2 MPa v pistovém lisu 014 (Cerstva
pice), 0, (desintegrovand pice)

02 — objemov4 hmotnost materidlu po stlaeni tlakem 0,5 MPa v pistovém lisu, g,4 (Cerstvd
pice), .5 (desintegrovand pice)

o — smérodatnd odchylka rozdéleni logaritmi délek
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KAIPMAC, ., — BJIIATOBEILI, 1. — HELIEH, YI. — PXXE3HUYEK, P. (CenscxoxossiicTBen-
BB uHCTHTYT, Ilpara - Cyxnon): [lesmHTerpamus SeleHEIX KOPDMOB DOTAHOHHBIMH Je3HHTErpa-
Topamu. Zemeéd. Techn., 25, 1979 (5) :257-273.

B pabore comep:karci pe3yJbTAThl MOJYNPOM3BONCTBEHHBIX MCIBITAHHN DOTALMOHHEIX INe3UHTe-
TPAaTOPOB KOPMOB 3a ONMH TOX. [JIABHEIM acCIeKTOM MCCIeJOBAHUSM OBIJIO M3MEHEHHE BEeJHYUHEL
4acTHI, B XONe HesuHrerpanmu. Jlas sTux Deneir Gb1 HpENIOXeH MaTeMaTHYeCKHH Merox ofpa-
6OTKH CTATHCTHUYECKHX NAHHBIX, ¥ Ha €ro OCHOBe aHAJMSHPOBAJMCh TPH HesHHTerparopa KM 100
(8 mByx Bapuamrax), BIK 56-06 u PxI'3 900/1. B dunansHOoit dase OmeHKM pacCMATPUBATHCEH
ClenylOMMe acleKTh: yHelbHoe noTpeGieHMe SHEPTMH IUJIA Ne3WHTErpanuy, ofmeMHas Macca
Ie3HHTErPUPOBAHHOTO MaTepuasja M BEIIeJeHHe COKa M3 JIe3HHTETPUPOBAHHBIX KOPMOB. B pe-
3yJbTATE OUEHKH OBIIM H36paHEl IPHUTOMHLIE NE3UHTETPATOPH IJIf JHWHHYE, NPOM3BONALUIAX cena-
PauHIo NHUTATEJBHEIX BEIJECTE M3 3SE€JEHBIX KOPMOB: Mojnorxkopoit MensHuosr KM 100 (6es mo-
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JIOTHJIBHOTO MeXaHWsMa) ¥ TOMOTeHU3ANUOHHON KocHIKH-m3MenpumTens PxI'3 900/1. Meroxuxa
OIeHKH H HOBblE NpeNJaraeMble IOHATHS C MaTeMaTHYeCKAM ANMAPATOM, OXHAKO, HMeET obmee
SHaueHHe ¥ MOTYT NPUMEHATHCA OPH ONEeHKe IPYTHX NeSHHTErpaToOpOB KOPMOB.

IIe3UHTETPAIIUA KOPMOB; BLIIENAEMOCTh COKOB; POTAITMOHHEIM NESUHTErPAaTOpP; MOJOTKOBAs MeNb-
HHANA; CTeleHb NESHHTErpanuy; (paKIMOHEPOBaHHE

KADRMAS, J. — BLAHOVEC, J. — PECEN, J. — REZNICEK, R. (University of Agri-
culture, Praha - Suchdol): Forage Disintegration with Rotary Crushers. Zeméd. Techn.,
25, 1979 (5) :257-273.

Results of one-year pilot tests with rotary forage crushers are presented. The main
criterion was the change of particle size during disintegration. A mathematical
procedure of statistical data processing was proposed for this purpose and three
crushers were evaluated by this method; they were KM 100 (in two modifications),
VDK 56-06, and RHZ 900/I. The final stage of evaluation included further criteria:
specific power consumption for disintegration, volume weight of the disintegrated
material, and separability of juice from disintegrated forage. Machines suitable for
lines for juice separation from forage were then selected on the basis of the eva-
luation. The KM 100 hammer mill (without bar) and the RHZ 900/I homogenizing
chopper were found to be most suitable. The methods of evaluation and the newly
proposed notions with mathematical processing are generally applicable and can
readily be used for the evaluation of other forage-disintegrating equipments.

forage disintegration; juice separability; rotary crusher; hammer mill; degree of
disintegration; fractionation

KADRMAS, J. — BLAHOVEC, J. — PECEN, J. — REZNICEK, R. (Landwirtschaft-
liche Universitdt, Praha - Suchdol): Futterzerkleinerung mit rotierenden Zerkleine-
rungsmaschinen. Zeméd. Techn., 25, 1979 (5) : 257-273.

Der Aufsatz enthilt Ergebnisse der einjdhrigen halbtechnischen Priifungen von ro-
tierenden Futterzerkleinerungsmaschinen. Als Hauptkriterium wurde die Anderung
der Teilchengrofe im Verlauf der Desintegration verfolgt. Fiir diese Zwecke wurde
der mathematische ProzeB3 der Bearbeitung von statistischen Daten entworfen und
auf dessen Grund drei Zerkleinerer KM 100 (zwei angepaBte Typen), VDK 56-06
und RHZ 900/I beurteilt. In der Endphase der Bewertung wurden weitere Gesichts-
punkte in Erwagung gezogen: der spezifische Kraftbedarf fiir die Zerkleinerung,
Raummasse des Zerkleinerungsgutes und die Absonderungsfihigkeit des Saftes aus
dem zerkleinerten Futter. Das Ergebnis der Bewertung war die Auswahl von ge-
eigneten Zerkleinerungsanlagen fiir die Bediirfnisse der Arbeitskette fiir die Nihr-
stoffabsonderung aus dem Futter: Hammermiihle KM 100 (ohne Schlagleiste) und
Homogenisierhicksler RHZ 900/I. Die Bewertungsmethodik und die neu entworfenen
Begriffe mit mathematischem Apparat sind allerdings von allgemeingiiltiger Be-
deutung und sind fiir die Bewertung auch anderer Futterzerkleinerer anwendbar.

Futterzerkleinerung;Absonderungsfihigkeit des Saftes; rotierende Zerkleinerungsma-
schine; Hammermiihle; Zerkleinerungsgrad; Frakzionierung
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Vybér z pFirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.
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KTS-Laufboden 002-9400:000/13 fiir die Haltung von Mastschweinen —
VEB landtechnische Industrieanlagen Cottbus/Sitz: Neupetershein.
Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle f. Landtechnik 1976. 7 s. obr. tab.
Prifbericht Nr 754. (Vepfiny ro$tové — zkouSeni — NDR — zpravy)

D 67.686

Utilizacija hnoju na fermach promislovoho tipu.
Kyjiv, UroZaj 1977. 102 s. 27 obr. 20 tab. (Hnij — manipulace — ze-
meédélské zavody — velkokapacitni / Hnuj — odkliz — mechanizace —
ekonomické otazky)
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PRISTROJ NA SLEDOVANIE PEVNOSTI SEMIEN PRI RAZOCH

S. Sosnowski, J. Sabik, J. Jech

SOSNOWSKI, S. — SABIK, J. — JECH, J. (Vysoka Skola poInohospodarska,
Nitra): Pristroj na sledovanie pevnosti semien pri rdzoch. Zeméd. Techn., 25,
1979 (5) :275-280.

Priaca prinaSa popis metédy a pristroja na sledovanie pevnosti zfn pri razoch,
t. j. stavbu pristroja, elektronicku ¢&asf, ovlddanie, ciachovaciu krivku a zdklad-
né parametre. Na pristroji moZno sledovat vplyv rychlosti rdzov, druhy mate-
ridlov uderovych pléch, podet a rézne druhy razov ($§ikmy, centralny) na velkost
posSkodenia semien. Je poukazané na moznost vyuZitia pristroja pre sledovanie
jednotlivych faz razov semien pri pouZiti dodatoénych pristrojov.

semend; razy; meranie; pristroj; agrofyzika; agrofyzikdlne vlastnosti semien

Pre sledovanie odolnosti semien vo¢i poSkodeniu pri rdzoch boli
vyvinuté rézne metédy a zariadenmia. NajjednoduchSou metédou bolo
spuStanie zfn alebo strukov z urcitej vySky na skiimani podloZku
(Perry, Hall, 1960). Pre ten isty té&el bolo skonStruovanych niekol-
ko druhov zariadeni pracujicich napr. na principe tderu prdtu na zrno,
ktorého pohyb bol vyvolany pruZinou.

Stadium pevnosti zfn v statickych podmienkach dé4va presnej-
Sie vysledky ako pri dynamickom zataZeni. Naproti tomu v3ak sledo-
vanie v dynamickych podmienkach bliZ§ie zodpovedd podmienkam
prace strojov a presnejsie charakterizuje fyzikdlny stav rastliny v réz-
nych fézach jej vyvoja.

V predklddanej praci uvddzame metoédu a kon$trukéné rieSenie pri-
stroja na sledovanie pevnosti semien pri razoch.

MATERIAL A METODA

) kPri rieSeni pristroja sme vychdadzali z tychto zdkladnych poZiada-
viek:

a) plynuld zmena rychlosti rdzu v rozsahu 6 aZz 40 m s~1;
b) priebeZné meranie ot4¢ok rotujiceho ramena;
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c) zabezpecCenie ndrazu rotujicej ploSky na kaZdé vypadnuté zrno
v celom rozsahu obvodovej rychlosti;

d) moZnost vymeny materidlu ndrazovych pléch a nastavenia réz-
neho uhla nédrazovych pléch;

e) zachytavanie semien po rdze bez ich poSkodenia;

f) velkd vykonnost pri meraniach.

VYSLEDKY

POPIS PRISTROJA

Pristroj sme skons$truovali za Gfelom sledovania odolnosti semien
strukovin vo&i poskodeniu pri rdzoch s réznou obvodovou rychlostou
a pri réznych druhoch materidlu tderovych pléch.

Podla funkcie mozZno pristroj rozdelit na dve ¢asti, ktoré v3ak tzko
spolu suvisia:

1. mechanickd c&ast, kam patri rotujice rameno, rdm a variator
s elektromotorom,

2. elektronické ovladanie zariadenia pristroja.

Celkovy pohlad na pristroj je vyobrazeny na obr. 1. Pristoj pozosta-
va z ramu, na ktorom je upevneny mechanicky varidtor 1 s elektro-

8 7 11

2 b K
1. Pristroj na sledovanie pevnosti semien pri razoch — Apparatus for the determin-
ation of seed impact strength
1 — variator, 2 — uderova pléska, 3 — rotujica clona, 4 — davkovacie zariadenie, 5 —
tranzistorovy spinaé, 6 — tladéitko, 7 — zdsobnik, 8 — tlmiace clony, 9 — ochranny
kryt, 10 — lapaé¢ semien, 11 — ovladacia fotodiéda
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motorem; na hriadeli varidtora je upevnené rameno s prestavitelnou
tderovou pléskou 2. Podédvanie semien je zabezpeCené davkovacim za-
riadenim 4, ovlddanym elektromagneticky pomocou rotujicej clony 3
ovladajucej fotodiédy 11 a pomocou tranzistorového spinata 5. Celé
davkovacie zariadenie sa uvddza do ¢innosti tlaCitkom 6. Zrno odrazené
ploskou 2 je zachytdvané v lapaci 10. Rotujice rameno obopina ochran-
ny kryt 9.

Celé zariadenie je napdjané z elektrickej siete 220 V cez hlavny
vypinac.

ELEKTRONICKE ZARIADENIE PRISTROJA

Aby bola dodrZana podmienka uderu semena rotujicou pléskou,
musi byt jeho vypadavanie zo zdsobnika presne synchronizované s otac-
kami uderovej plésky. Tato poZiadavka je zabezpeCend elektronickym
zariadenim (obr. 2) s nasledujicou funkciou.
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2. Blokova schéma elektronického zariadenia pristroja — Block diagram of the elec-
tronic equipment of the apparatus

Elektromagneticky postvac zdsobnika je ovlddany tranzistorovym
spinaCom, ktory je uvddzany do Cinnosti elektrickym impulzom vznika-
juicim preruSenim svetelného toku rotujicou clonou. Prerusenie svetel-
ného toku meni odpor fotodiédy, ¢im sa meni vodivost tranzistorového
obvodu, kde sa elektricky impuls zosiliiuje a Casove predlZuje, aby se-
meno stacilo vypadniit zo z&sobnika. Pre zjednoduSenie ddvkovania vkla-
dame do z&sobnika vZdy iba jedno semeno.

Aby nedochadzalo k otvaraniu zasobnika pri kaZdej otdacke ude-
rovej plochy, fotodiéda je osvetlovand dodatoCne v Case plnenia zdsob-
nika pomocnou Ziarovkou. Tla¢itkom, ktorym vypiname pomocnid Zia-
rovku, ovlddame prakticky otvdranie podavacieho z&sobnika.

Impulzy z ovladacej fotodiédy st dodatotne vyuZité pre meranie
otaCok rotujiceho ramena pomocou fotoelektrického snimaca typu

BM 354 a potitata impulzov typu BP 3620, ktorého zapojenie je znézor-
nené na obr. 3.
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3. Celkova schéma pristroja na sledova-
nie pevnosti semien pri ridzoch — Ge-
neral diagram of the apparatus for the
.determination of seed impact strength

1 — variator, 2 — uderova ploska, 3 —
rotujuca clona, 4 — davkovacie zariade-
die, 5 — tranzistorovy spinaé, 6 — tla-
¢itko, 7 — fotoelektricky snimaé, 8 —
podita¢ impulzov, 9-— kryt, 10 — lapaé
semien, 11 — ovladacia fotodioda

Pri poZiadavke, aby na kaZdé vypadnuté semeno narazila tderova
plédka za predpokladu konStantnej vySky paddu semena a rdznej obvodo-
vej rychlosti dderovej plosky, musi semeno vypaddvat s urfitym pred-
stihom pred rotujicou pléSkou. Tento predstih je zabezpedeny zmenou

polohy ovladacej fotodiédy podla ciachovacej krivky zobrazenej na
obr. 4.

4. Ciachovacia krivka pristroja — Ca- T
librating curve of the apparatus | l
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Uhol nastavenia ovladacej fotodiddy je meranyv od mjesta vypada-
vania semien v smere ot4dfania rotujiceho ramena.

Zakladné parametre pristroja : Wg
— priemer rotujiceho ramena 800 mm

— rozsah obvodovej rychlosti LA © ' '6—40 m s
— rozmer uderovej plésky 25X 40 mm
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— presnost merania otacok *F1s!
— spolahlivost ovladacieho zariadenia 100 %
— moZnost vymeny udderovych plésSek a ich

nastavenie pod réznym uhlom

ZAVER

Zhotovené a opisané zariadenie na sledovanie odolnosti semien na
posSkodzovanie pri rdzoch sa vyznacuje jednoduchou obsluhou a pomerne
velkou rychlostou spracovania vzoriek. Uvedené zariadenie modZe byt
vyuZivané pre sledovanie vlastnosti réznych druhov zrnin, ako aj ne-
poInohospodarskych materidlov. Na tomto zariadeni moZno sledovat
vplyv rychlosti rdzov, druhy materidlov tderovych ploch, pocet a rézne
druhy rdzov (Sikmy, centrdlny) na velkost poSkodenia semien. Pri po-
uZiti dodato¢nych zariadeni, ako napr. rychlokamery, moZno priebeh
jednotlivych rdazov presne sledovat a zistovat také parametre, ako je
rychlost semien po odraze, popripade aj ¢as razu.

Literatira

PERRY, J. S. — HALL, C. W.: Analiza uszkodzen fasoli powstatych wskutek mani-
puljacji mechanicznych oraz metody zmniejszania tych uszkodezen. Referat Nr. 60-
-807 ASHE — 1960.

KREJCI, V. — STUPKA, J.: Elektrickd mé&feni. Praha, Stat. nakl. tech. lit. 1973.
SULA, O.: Snimade a prevodniky méficich a regulaénich ptristroji. Praha, Stat.
nakl. tech. lit. 1968.

SVEC, J. a i.: Priruéka automatizadni a vypocletni techniky. Stat. nakl. tech. lit.
1975.

Doslo dna 4. 1. 1979

COCHOBCKY, C. — IIABUK, WM. — EX, f. (CensckoxosmiicTeemsrit uHcruTyT, HuTpa):
IIpr6op nns m3ywenms npouHocTH ceMaH npm ymapax. Zeméd. Techn., 25,1979 (5) : 275-280.

B pabore omuceiBaiorcAi MeTOX ¥ NPHOOPH I M3ydeHUs NPOYHOCTH 3epeH IPH ydapax, T.e.
KOHCTPYKI U npHGOpOB, 9J1eKTPOHHAS 4acCTh, yOpPaBJeHUe, KaauOpoBaHHasA KPHBas U OCHOBHEHIE Mapa-
Merpe. Ha npmfope MOXHO MsywaTs BIMSHHe CKODOCTH yIApOB, BHIEI MAaTePHAsOB yHAapHBIX
nIOmane, KONUYECTBO M pasHEIE BHIBI ymapos (KOCO¥, HEHTpajBHEIA) Ha BEJHYHHY NOBpEKXIe-
Hua cemaH. Ofpamaercs BHMMaHWE Ha BO3MOXKHOCTh HCHOJB30BaHHA mpHuGOpa I H3yYeHHS
oTHensHBIX a3 ymapoB y CeMAH IPH NPHMEHEHHHM IONOJHHUTENBHEIX NPHGOPOB.

CeMeHa; ylaphl; usMepeHHe; Npu6op; arpoduauka; arpoPHEsHdecKHe CBOKMCTBA CEMAH

SOSNOWSKI, S. — SABIK, S. — JECH, J. (University of Agriculture, Nitra): An
Apparatus for the Determination of Seed Impact Strength. Zemd&d. Techn., 25, 1979
(5) : 275-280.

The method and apparatus for the determination of the impact strength of seeds
are described, including the structure of the apparatus, the electronic part, controls,
calibrating curve, and basic parameters. The apparatus can be used for the deter-
mination of the effect of impact rates, kinds of materials of the impact-exposed
surfaces, number and kinds of impacts (oblique, central) on the damage of the seeds.
Attention is drawn to the possibility of using the apparatus for the study of different
stages of seed impacts with the. use of auxiliary apparatuses.

seeds; impacts; measurement; apparatus; agrophysics; agrophysical properties of

seeds -
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SOSNOWSKI, S. — SABIK, J. — JECH, J. (Landwirtschaftliche Universitdt, Nitra):
Gerdt zur Verfolgung der Schlagfestigkeit von Samen. Zeméd. Techn., 25, 1979 (5) :
275-280.

Der Aufsatz bringt die Beschreibung der Methode und des Gerédtes fiir das Ver-
folgen der Schlagfestigkeit von Kornern, d. h. den Bau des Gerites, den elektro-
nischen .Teil, Steuerung, Eichungskurve und Grundparameter. Auf dem Gerédte kann
man den EinfluB der Schlagfestigkeit, Materialarten der Schlagflichen, Anzahl und
verschiedene Arten der Schldge (schrédge, Zentralschlag) auf die GroBe der Sa-
menbeschadigung verfolgen. Es wird die Moglichkeit des Geriteeinsatzes zum Ver-
folgen verschiedener Schlagphasen der Samen bei der Beniitzung der Zusatzgerite
beachtet.

Samen; Schlige; Messung; Gerat; Agrophysik; agrophysikalische Sameneigenschaften
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PRACOVNI PROSTREDI U SAMOJIZDNYCH SKLIZECICH MLATICEK
Z HLEDISKA HLUKU A VIBRACI

J. Stanék, J. Siska

STANEK, J. — SISKA, J. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha; Vy-
zkumny ustav bezpeénosti prace, Praha): Pracovni prostredi u samojizdnich
sklizecich mldti¢ek z hlediska hluku a vibraci. Zeméd. Techn., 25, 1979 (5) : 281-
-294,

V ramci feSeni ergonomickych otazek jsme na zakladé objektivnich méfeni
zhodnotili z hlediska hluku a vibraci samojizdné sklizeci mlatiéky E-512 (NDR),
SK-5 Niva (SSSR) a SK-6 Kolos (SSSR), pouZivané v ¢eskoslovenském zemé-
délstvi. Zjisfovali jsme hodnoty hluku na pracovnich mistech i v okoli stroji
a vibrace prenaS$ené na pracovniky v pasmech kmitoétt 20 az 1500 Hz. Zhod-
notili jsme je a porovnali s kritérii Skodlivosti s ohledem na zdravi a pohodu
pracovniho a zivotniho prostredi, a tak jsme ziskali zdkladni podklady pro tech-
nickou prevenci. Hladiny hluku v kabinidch sklizecich mlati¢ek pifi praci jsou
vesmés prekracovany o 5 dB (A). Hladiny vnéjsiho hluku, méfené ve vzddle-
nosti 10 m, se pohybuji v rozsahu 80 az 82,5 dB (A), coZ jsou hodnoty vcelku
piiznivé, poéitame-li s tim, Ze se stroje vyuZivaji na velkych pozemcich. Hod-
noty vibraci naznaéuji, Ze v pasmech mérenych kmitoétll nejsou piekradoviana
nejvySe pripustnd kritéria skodlivosti. Z hodnoceni vyplyva, Ze zejména s ohle-
dem na imisni hluk je nutné vhodné umistit motor, izolovat jej, pouzit tlu-
mic¢l sani a vyfuku a zvukové izolovat dalSi pracovni organy. Déale je tfeba
pouzivat pruZné ¢leny ve strojnich konstrukecich a zejména v uloZeni kabiny,
zvuk pohlcujici materidly k obloZeni vnitinich stén kabiny a klimatiza¢ni jed-
notky s nizkou hluénosti. Aby se tyto poZadavky mohly splnit, je tfeba dife-
rencované pristupovat k ovéfovdni a omezovani bezprostfednich pri¢in hluku
a vibraci i cest jejich Sifeni.

hluk; vibrace; samojizdné sklizeci mlati¢ky; hladiny a spektra hluku v kabing;
hladiny a spektra vné&j$iho hluku; hladiny zrychleni vibraci

Spoledenskd zavaZnost tkold tykajicich se tvorby a ochrany pra-
covniho prostfedi, pfi kterém miiZe ¢lovék pracovat dlouhodob& a bez
po3kozeni zdravi, nabyvad zejména s nariistajicim rozvojem techniky
stédle vétsiho vyznamu. V zemédé&lské vyrob& v souvislosti s uplatiiovanim
modernich mechanizovanych velkovyrobnich technologii jde v podstaté
0 soubor otdzek spadajicich do oboru ergonomie, kter4 by méla FeSit
nejen potladovani vn&jsich negativn& plsobicich faktord, ale také rozvoj
schopnosti ¢lovéka ve vyrobnim procesu. ZkuSenosti z anal§zy podmi-
nek pri préci se zemédélskou technikou a z jeji ergonomické trovné
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ukazuji v ¢etnych pfipadech na zavaZné nedostatky, vedouci k nadmérné
fyzické a psychické zatéZi pracovnikli, ovliviiujici zejména zdravot-
ni stav pracovnikii, jejich postoj k préci, vykonnost, pracovni schopnost
a spolehlivost a dalsi faktory v systému &lovék — stroj. Proto je t¥eba
fesit sniZeni negativnich vlivi plisobicich v tomto systému, prosazovat
regulaci zatéZe a pracovni vykonnosti a daldi otdzky, zejména FeSeni
pracovniho mista stroji, tj. sedadla, ovladacii, sdélovadli, podminek vi-
+ déni a zrakového vniméni, komunikaci, bezpecnostni Grovné a provozni
spolehlivosti strojii a zafizeni. Soucasné je nutno pristoupit v rdmci fe-
Seni systému Clovék — stroj — prostfedi k optimalizaci podminek pro-
stfedi urfovanych Casto negativnimi faktory, jako je tepelné vlhkostni
klima, Cistota ovzduSi a dalsi hygienicka problematika. Z téchto faktorid
je tfeba si uvBdomit zejména zdvaZnost a rizikovost hluku a vibraci.
Tyto otdzky vystupuji do popifedi hlavné u samojizdnych obilnich skli-
zecich mlati¢ek, na kterych jsou pracovnici dlouhodobé& vystaveni kromé&
nadmeérné prasSnosti a tepelné z4téZi také nepfFiznivym u€inkiim hluku
a vibraci.

METODIKA

Re3eni otdzek tykajicich se zjisténi akustickych podminek a vibraci
pri praci samojizdnych sklizecich mlaticek bylo zaméfeno jednak na po-
rovndni zjisténych parametrii hluku a vibraci s nejvy$e p¥ipustnymi hod-
notami vyplyvajicimi z p¥isluSnych predpisli, jednak na vzdjemné po-
rovndvani stroji riznych typt z hlediska sledovanych faktorfi. Kromeé
uréeni imisnich hodnot hluku a vibraci, kterym jsou vystaveni pracovnici
obsluhy stroji, byl sledovan také hluk vyzafovany stroji do okoli
a zjiStovany hodnoty vné&jSiho hluku, nebot je tFeba soucasn& brat zie-
tel na poZadavky ochrany venkovniho prostfedi, zejména obytnych
a rekreacnich prostorii pred nepfiznivymi G€inky hluku.

PRISTROJE A MERENE VELICINY

Pf¥i méfeni hluku bylo pouZito pfesného zvukoméru danské
firmy Briiel & Kjaer typu 2203 s méFicimi mikrofony pro difdsni (v ka-
binéch stroji) i volné pole (vné&jsi hluk stroji) typu 4165 a 4166 a s pfi-
pojenym oktdvovym analyzdtorem 1613. Byly zjiStovdny hladiny hluku
A v dB (A) a kromé toho i hodnoty kmitoftového spektra hluku, tj. hla-
diny akustického tlaku v oktdvov§ch pasmech kmito&td. Casovy priib&h
hladin hluku A v dB (A) byl ve vybranych ¢asovych Gsecich préace strojit
na poli sledovdn v mistech jejich obsluhy (v kabindch) hladinovym
zapisovacem typu 4366.

Kmito¢tovou analyzu s pouZitim uvedenych p¥istrojii bylo moZné
uskute¢nit proto, Ze hluk pfi préaci strojii je ustdleny a hladiny hluku
se méni v rozmezi mensSim neZ 5 dB (A). KmitoCtov4d spektra a z nich
odvozend ¢isla tFfidy hluku poskytuji tedy — v porovnédni s hladinami
hluku A v dB (A) — pfesné&jsi a podrobné&jsi tidaje o emisi hluku, po-
rovnatelné s poZadavky pFipustnych hodnot podle pi‘edpisﬁ a vyui1te].né
pfi technické analyze prifin zvySené hlulnosti.
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P¥i méfeni vibraci v mistech jejich pfendSeni na celé té&lo
nebo na ruce obsluhujicich pracovnikii byly rovnéZ pouZity uvedené
pfistroje, opatfené snimadem zrychleni vibraci (piezoelektrickym akce-
lerometrem) typu 4366. Byly odecitdny priimérné hladiny zrychleni L,
v dB v oktavovych pasmech kmitodtli, coZ umoZiluje b&Zné hodnoceni
v pasmech oktav se stfednimi kmitodéty 31,5, 63, 125, 250, 500 a 1000 Hz.
Odectené hladiny L, byly korigovdny s ohledem na citlivost pouZitého
snimace a tak byly ziskdny skutetné hladiny zrychleni L., v dB (re
10-% m s~2). Toto pFistrojové vybaveni viak neumoZiiuje analyzu v pas-
mech kmitoétll niZ$ich (pod 20 Hz), jak by bylo t¥eba k posouzeni
vibraci pfendSenych na celé t&lo pracovnika. Proto jsou vysledky mé&fenf
celkovych vibraci jen orientaCni.

ZPUSOB MERENT

Pro zjisténi zat&Ze obsluhy stroji hlukem byl mikrofon méficiho
pfistroje instalovdn v kabin& 25 cm od hlavy pracovnika, a to zleva
nebo zprava v misté vétSiho hluku. P¥i méfeni vné&jSiho hluku u stojicich
strojit byl mikrofon zvukomé&éru umist&n vZdy na hlavnich osdch vodo-
rovné roviny, probihajicich stfedem stroje ve vysi 1,5 m (s toleranci
= 0,1 m) nad zemi, zprava, zleva, zepfedu a zezadu, ve vzdélenostech
3 a 10 m od obrysu stroje. U jedoucich strojdi, tj. p¥i praci na poli, byla
méfFici mista na levé a pravé strané podle sméru jizdy, ve vzdalenostech
7 a 10 m od obrysu a ve vysi 1,5 m nad zemi.

PF¥i méFeni vibraci pFfendSenych na obsluhu stroji byly snimace
vibraci umistény vZdy v misté styku téla nebo rukou se strojem. Bylo
to predevSim na sedadle, na podlaze, na volantu a na zvoleném ruénim
ovladaci, pfi praci nejvice pouZivaném. Smér nejvétsi citlivosti snimace
byl orientovdn v hlavnich osdch na sebe kolmych (osa x, y, z), na se-
dadle a na podlaze kabiny pak ve svislém sméru (osa z). Pro stru€nost
jsou ve vysledcich méfeni uvedeny jen nejvy33i z hodnot zmé&¥enych
ve tfech oséch.

Pro porovnéni stroji z hlediska vibraci byly pfevedeny naméfené
hladiny na hodnety zrychleni, korigovany ciniteli vdhové funkce filtrd
pro méfFeni mistnich nebo celkovych vibraci v pFisludnych kmitoctovych
pasmech a vypod&itdvany celkové hodnoty zrychleni podle vztahu :

i=n

Acelk = Z a®. W . (ms-2)
* =1
kde: @ceir  — celkova hodnota zrychleni v m s—2
ai — zrychleni vibraci v i-tém oktdvovém pasmu
Wi — velikost éinitele vahové funkce filtru pro méfeni celkové hodnoty

vibraci pienasenych na ruce nebo na celé télo

Snimace vibraci byly v mistech pFenosu upevnény bud magnetem,
nebo lepici paskou; na sedadle byla kovovA podloZka, na které pra-
covnik sedél .a_ ke které byl snimaé uchycen magnetem..

v S
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PODMINKY RESENI

Ke zkouméni akustickych podminek a vibraci jsme zvolili t¥i typy
samojizdnych sklizecich mléatiCek, pouZivané v soucCasné dob& v zems-
délském provozu, a to E-512 (NDR), SK-5-Niva [(SSSR) a SK-6-Kolos
(SSSR). Abychom mohli porovnat vliv opot¥ebeni na hlu¢nost, sledovali
jsme orientacné t¥i stroje E-512 rtizného roku vyroby (& 1 — 1977; €.
2 — 1974; €. 3 — 1970). Mé&feni se konala na pozemcich JZD Zvole a JZD
Chyné pfi sklizni jeCmene, na polich odpovidajicich svoji velikosti a tva-
rem velkovyrobnim podminkdm. Ve shodé se vSeobecnymi metodickymi
hledisky byly p¥i méfFeni dodrZeny provozni podminky strojii, tj. motory
byly zah¥aty na provozni teplotu, tlak v pneumatikdch odpovidal pre-
depsanym udajaim, otdcky motorii byly nastaveny na zvoleny pracovni
rezim a kontrolovdny otd¢komérem.

Pri méfeni u stojicich stroji byly nastaveny minimdalni stdlé otacky
chodu naprdzdno a jmenovité otd€ky motoru. Kromé& toho jsme ovéro-
vali také vliv zapojeni mléticiho a Zaciho Gstroji na zvySeni hladiny
hluku, a to pfi jmenovitych otackach. Méfeni pfi praci strojii se usku-
teCnila pF¥i jmenovitych otdckdch motoru.

VYSLEDKY

Imise hluku na pracovnim misté, tj. uvnitf kabin strojfi, je charakte-
rizovdna vysledky méFeni souhrnné uvedenymi v tab. I. P¥i préci stroji

I. Hladiny imisniho hluku A v dB(A) v kabinidch — Levels of immission noise A in
dB(A) in cabins

Stroj
Ukazirel E512 | E512 | B512 | SK5 | SK-6
&1 &2 ¢.3 Niva Kolos
zaviené
v o . dverfe 89 —_ — 88 89 -
Pii ) jmenovité
préci oticky oteviené
dvere 920 - - 91 92
chod Zaciho
jmenovité a mléticiho
otacky ustroji
naprazdno 87 88 88 88 89
Pi — 83 84 87 80 83
stani s o
minimalni
ota
chodu
naprizdno — 74 74 74 70 77
motor zapnuto
vypnut vétraci
zafizen{ - 75,5 — — -
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jsme hladiny hluku A v dB (A) sledovali z hlediska ¢asového priib&hu
registraci na uvedeném hladinovém zapisovaci a tak jsme ové&Fovali cha-
rakter ustdleného hluku, kdy se hladiny pohybuji béhem préce v rozsahu
men$im neZ 5 dB (A). To také umoZnilo stanovit p¥isluSné ekvivalentni
hladiny hluku L4, k hodnoceni podle pfislusnych pFedpisli. Soufasné
bylo moZné analyzovat hluk po strdnce kmito€tového sloZeni, z néhoZ
byla odvozena pfFisluSna Cisla tfidy hluku N pro pFesné hodnoceni.
Vysledky kmitoCtové analyzy jsou uvedeny na obr. 1. Abychom ziskali

N
1. Spektra a c¢isla tridy Y
hluku v kabinach skli-
zecich mlati¢ek (pfi pra- \ 100
ci; jmenovité otacky 100
motoru) — Spectra and N93 s |
numbers of the class of Y —
noise in the cabins of 90
harvester-threshers (at 90 =
work: rated speed of \\
engine) NN I
N, R
-80§§ /N85
80 ~ ‘/
—
N\
\ N N‘\
\ 70 N
70 N N82
\ \ N
60
60 \ \ [P

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000Hz
E 512, ==——— SK-6KOLOS, ——-—~—- SK-5 NIVA

10

rv
|E-512 ¢

7

q

AN .

N e

\\‘\
512 6.2

100

m,

2. Spektra hluku v ka-
binach sklizecich mlati-
¢ek E-512 (pfi stani;
jmenovité otacky moto-
ru; mlaticka a Zaci
ustroji zapnuty) — Spec-
tra of noise in the ca-
bins of the E-512 har-
vester-threshers  (stan-
still; rated speed of en-
gine; the thresher and
60 cutting mechanism are
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000Hz engaged)

80

70
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dalsi tddaje o akustickych vlastnostech stroji a vzdjemné je mohli po-
rovnat, méFili jsme také hodnoty hluku v kabindch strojii pfi stdni na
misté. Hladiny hluku zji§téné za rznych provoznich podminek jsou

uvedeny v tab. I.

Akustické vlastnosti strojli jednoho typu riizného stéfi a opot¥ebeni
jsme porovnédvali u t¥i sklizecich mlati¢ek E-512. V kabindch t&chto
strojii byla proméfena kmitoftovd spektira hluku, jak je uvedeno na
obr. 2. Hluk zplsobeny chodem vé&traciho zafFizeni v kabin& E-512 je

N
=]
N -
\ \ \_\
\ 80
70 \ \?\
\ \\
60
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz

4. Spektrum hluku v ka-
biné sklizeci mlati¢ky
SK-6 — Noise spectrum
in the cabin of the SK-6
harvester-thresher

3. Spektrum hluku vé-.
traciho zarizeni v kabi-
né sklizeci mlaticky
E-512 (p#i stani; motor
vypnut) — Noise spec-
trum of the ventilating
equipment in the cabin
of the E-512 harvester-
-thresher (standstill, en-
gine not engaged)

N
—~J_100
100 \
. ——y
" I
~_a0
o.?
= N7§(\\\‘\ !
&%\_\ IN86 [T |
R
80 S > !
PN T 3| nes
L T '.\\\‘\
60
- \\ N72 ™
\ s .h‘-.
\ 50 =%
5031,5 250 500 1000 2000 4000 8000Hz

pfi stdni, jmenovité otdcky, zaviené dvefe
——————— pfi stdni, jmenovite otdcky, zavrené dvefe, chod Zaciho
amidticiho dstroji naprdzdno
''''''''''' pfi prdci,jmenovite otdcky, zaviené dvefe
------------- --=pfi stdni,minimdlni otdcky
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z hlediska kmito¢tového sloZeni zndzornén na obr. 3. V rozsahu ukaza-
teld provozniho reZimu podle tab. I jsme sledovali také zmé&ny spektra
hluku v kabin& u stroje SK-6-Kolos; vysledky kmito€tové analyzy jsou
graficky zndzornény na obr. 4.

HLADINY VNEJSIHO HLUKU

Vné&jsi hluk vyzafovany do okoli vlivem chodu strojit jsme v ramci
meéFeni zjiStovali jednak u stojicich stroji p¥i chodu naprézdno, jednak
pFi préaci. Pfitom jsme urcovali hladiny hluku A v dB (A) a v né&ékterych
mistech — pro podrobné hodnoceni — také hodmoty kmito€tovych
spekter. Vysledky méfeni hladin hluku u stojicich stroji, zjiStované na
¢tyfech mistech soumérné rozloZenych na hlavnich osdch vodorovné
roviny ve vysi 1,5 m nad zemi a ve vzdalenosti 3 a 10 m od obrysu
stroje, jsou uvedeny v tab. II. Mé&Feni se uskutefnila p¥i nastavenych
jmenovitych otdckdch motoru a se zapnutym Zacim a mlaticim ustrojim.

II. Hladiny wvnéjsiho hluku v dB(A) u stojicich stroju — Levels of external noise
in dB(A) in standing machines

Ukazatel Stroj
Vzdélenost m E-512 SK-5 Niva SK-6 Kolos
Zleva 3 91 90 88
10 84 82 80
Zprava 3 89 90 90
10 81 82 82
Zeptredu 3 86 89 90
10 80 80 81
Zezadu 3. 92 91 92
10 85 82 84
Primérng 3 89,5 90 90
hladina hluku 10 82,5 81,5 81,7

III. Hladiny vnéjiiho hluku v dB(A) pfi praci — Levels of external noise in dB(A)
during operation

Stroj
Ukazatel
E-512 SK-5 Niva SK-6 Kolos
Ve vzdélenosti 7 m
od obrysu stroje 82 83 83
Ve vzdélenosti 10 m
od obrysu stroje 80 81 82
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IV. Hladiny zrychleni vibraci u sklizeci mlaticky E-512 v dB (re 10-% m s—2) —
Levels e°f thez) acceleration of vibrations in the E-512 harvester-thresher in dB
(re 10~ m s-

i Smér Stfedni kmitodet oktdvového pasma (Hz)
Méftici 3 Gi .
isio pfenosu innost stroje
(osa) 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000
Sedadlo z pfi prici; jmenovité
otacky; II. pievodovy
stupen 101 111 98 93 84 78
Podlaha z Pfi préaci; jmenovité
otacky; II. pfevodovy
stupen 97 110 111 103 97 89
Volant y Ppfi praci; jmenovité
otacky ; I. pfevodovy
; stupen 124 | 115 | 106 114 | 114 | 106
Volant y pfi préci; jmenovité
otacky; I1. prevodovy
stupeni 113 | 113 103 | 105 | 111 105
Ruéni
ovladaé y pfi prici; jmenovité
pro pra- otacky ; I1. pfevodovy
vou ruku stupenl 106 | 111 115 112 113 108

V. Hladiny zrychleni vibraci u sklizeci mlaticky SK-5 Niva v dB (re 10-8 m s—2)
— Leveés of tl;)e acceleration of vibrations in the SK-5 Niva harvester-thresher in dB
(re 10-%m s—

Matici Smér Stfedni kmitocet oktdvového pasma (Hz)
mjs;gl prenosu Cinnost stroje
(osa) 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000
Sedadlo z pfi ptéci; jmenovité
otacky ; II. pfevodovy
stupefi 101 100 99 81 88 90
Podlaha z Ppfi préci; jmenovité
ot4lky ; II. pfevodovy
stupenl 99 | 106 | 111 114 | 111 110
Volant y pfi préci; jmenovité
ot4éky; 11. pfevodovy
stupen 107 118 114 104 103 101
Ruéni
ovladag& y pii préci; jmenovité
pro pra- otidcky ; II. pfevodovy
vou ruku stupeni 112 | 112 113 108 109 | 105

Pfi praci stroji na poli jsme urcili maximédlni hladiny vné&jSiho
hluku z méfeni na levé i na pravé strané od jedouciho stroje ve vzdé-
lenosti 7 a 10 m od jeho obrysu. Vysledky jsou uvedeny v tab. III.

Vibrace na pracovnim misté byly zjiStovadny pfi préaci strojii a vy-

sledky jsou uvedeny v tab. IV, V, VI
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VI. Hladiny zrychleni vibraci u sklizeci mlati¢ky SK-6 Kolos v dB (re 10-5 m s—2) —
Levels of the acceleration of vibrations in the SK-6 Kolos harvester-thresher in dB
(re 10~ m s—2)

e Smér Stfedni kmitocet oktdvového pasma (Hz)
Méfici = i .
ey pifenosu innost stroje
(osa) 31,5 63 125 250 | 500 | 1000
Sedadlo z pfi préci; jmenovité
otacky; II. prevodovy
stupen 104 101 79 73 68 69
Podlaha z Ppfi préci; jmenovité
otacky; II. ptevodovy
stupen 95 100 103 113 104 98
Volant y pfi préci; jmenovité
otacky; II. prevodovy
stupen 111 111 103 105 98 99
Rucni
ovlada¢ y Ppfi préci; jmenovité
pro pra- otac¢ky; I1. pfevodovy
vou ruku stupen 103 101 99 99 103 109
DISKUSE

Méfenim hluku a vibraci jsme ziskali objektivni tidaje pro zhodno-
ceni pracovnich podminek ve smyslu pfedpisi o ochrané zdravi pfed
nepriznivymi Gc¢inky hluku a vibraci. Kromé toho vysledky méFeni
poskytuji podklady pro postupné reSeni zlepSenych konstrukci stroji
z hlediska akustickych vlastnosti a parametrit vibraci.

NejduleZit&jSim podkladem pro hodnoceni hluku pracovniho prostfe-
di je analyza uskutednénd z hlediska kmito&tového sloZeni (viz obr. 1).
Z ni vyplyvad prekroceni nejvySe piipustného ¢&isla t¥idy hluku N, 80
u vSech tFi sledovanych stroji. Nejvét3i piekrofeni je zaznamenéno
u sklizeci mlati€ky E-512 (N = 93). PfestoZe u ostatnich dvou sledova-
nych stroji (SK-5, SK-6) je zaznamendan plynuly pokles hladin akustické-
ho tlaku smérem k vy3Sim kmito¢tim, je naproti tomu u stroje E-512
tento charakter naruSen vyrazn& vystupujici sloZkou hluku v pasmu
oktavy 250 Hz — o hladin& 98 dB. P¥i¢inou tohoto jevu mifiZze byt na-
pfiklad nadmé&rné kmitdni konstrukce kabiny nebo jeji &&sti. SniZeni
sloZky zvuku v pasmu 250 Hz je rozhodujici pro vyrovnani priib&hu
spektra u stroje E-512, ¢imZ by se dosahlo trovn# hluku jako u ostatnich
dvou stroji. Zjisténi bezprostfedni p¥Fidiny zvySené hlutnosti a jeji
odstranéni vhodnou konstrukéni dpravou, mnohdy snadno uskuteénitel-
nou (vyztuZeni kmitajici konstrukce nebo pru?né uloZeni kabiny apod.),
je velmi potfebné zejména proto, Ze kabina stroje E-512 je z ergono-
mického hlediska po ostatnich strdnkéch FeSena nejlépe.

Vysledky S$etfeni imisniho hluku u t¥i sklizecich mlaticek E-512
s odliSnym datem vyroby ukazuji, Ze jejich kmito&tovd spektra se od
sebe témeér neliSi. Rozdily v pdsmech nizk§ch kmito&ti — do oktavy
125 Hz, které €ini v pasmu 31,5 Hz 8 dB, a v pdsmech 63 a 125 Hz 4
dB — nejsou neobvyklé a naznacuji vliv uvoln&nych spojit kabiny a ji-
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nych Céasti stroji na vznik hluku. Z t&chto rozdili nelze ani odvozovat,
Ze vlivem stafi stroje se jednoznacné zvySuje hlucénost. Naproti tomu
je moZné usuzovat na skutefnost, Ze vice neZ na stéfi je spektrum
imisnfho hluku zavislé na typu a koncepci stroje. Z téchto tvah lze
odvodit, Ze u stroji E-512, SK-5 Niva a SK-6 Kolos se vyskytuji typicka
spektra hluku, jako jsou znézornéna na obr. 1. Témto spektrim odpo-
vidaji i pfislusné hladiny hluku A v dB (A).

Hluk vétraciho zafizeni instalovaného v kabinach ke zlepSeni Cistoty
ovzdusi a tepelné pohody by mé&l byt pod Grovni alespoii 70 dB (A), aby
nezhorSoval akustickou pohodu. Tento poZadavek neni dodrZen, jak na-
znacCuje vysledek méfeni hluku zptisobeného chodem vé&traciho zafizeni
v kabiné& sklizeci mlaticky E-512, kde je tim p¥ipustnd hladina pf¥ekro-
¢ena o 5,5 dB (A). KmitoCtovd analyza tohoto hluku je graficky zné-
zornéna na obr. 3. Z prub8hu spektra je zFejmé& nutnost sniZit sloZku
hluku v oktdvovém pasmu 1000 Hz a v daldich pdsmech od 500 Hz aZ
do 8000 Hz, aby se dosdhlo pfipustného ¢isla tFidy hluku pod N 65.

Do ramce sledovani akustickych vlastnosti stroji patfi rovnéz
zjistovani zmeény hodnot imisniho hluku vlivem zmeény otdcek motoru,
zapojeni riznych orgéna stroje a dalSich provoznich podminek. Tak
nap¥. u sklizeci mlaticky SK-6 Kolos bylo zaznamen&no postupné zvy-
Sovani hladiny hluku v kabin& od hodnoty 77 dB (A) — p¥i minimélnich
otdCkdch chodu motoru naprdzdno — aZ do 89 dB (A) — pfi préaci
stroje a jmenovitych otd¢kach motoru. Z kmitoftové analyzy t&chto hlu-
ki, graficky znazornéné na obr. 4, vyplyvaji obdobné ¢€isla tfidy hluku N
od hodnoty 74 aZ do 86. Z hlediska technické akustiky je zajimava sku-
te¢nost, Ze pfi préaci stroje se ve srovnéni s chodem naprizdno utlumuji
nizkofrekvenc¢ni slozky hluku v padsmu 20 aZ 90 Hz o 5 aZ 7 dB, v pdsmu
oktavy 1000 Hz o 3 dB a jen v pasmech 4000 a 8000 Hz se zvysuji hla-
diny akustického tlaku o 2 aZ 8 dB. Tyto zmény spektra hluku — ackoliv
v uvedeném pFipad& je celkovd hladina hluku A &iselné stejnd, jen
u stroje E-512 je pfi préci vy38i o 2 dB (A) — dokresluji sloZity me-
chanismus vzniku, Sifeni a tlumeni hluku zejména v konstrukci stroje
a zdtraziiuji nutnost diferencovaného sledovani jeho pfi¢in v ramci
dalsiho konstrukéniho vyvoje. 4

Hodnoty vnéjSiho hluku, méfené jednak u stojicich stroji, jednak
pFi sklizni obili, tvofi soubor tGdaji o hladindch hluku v rfiznych smé-
rech plisobeni a v rfiznych vzdalenostech a lze je pouZit p¥i vypodtech
hladin hluku predpoklddaného v mistech chrdnéného Zivotniho prostie-
di. P¥i hodnoceni a vzdjemném porovnéni stroji ukazuji vysledky, Ze
u stojicich stroji ve v3ech p¥ipadech, tj. u v3ech t¥i typli, dosahuje
hladina vnéjSiho hluku ve vzdalenosti 10 m hodnoty 82 dB (A) = 0,5
dB (A) a u stroji p¥i préaci hodnoty 81 dB (A) = 1 dB (A). Jde tedy
o vné&jsi hluk zhruba shodny co do hladin hluku, i kdyZ zjisténa spektra
vné&jsiho hluku jsou co do tvaru odli¥né. NejvySe pFfipustny hluk je urco-
van hladinou hluku A v dB (A), ale zatim jen pro stroje pohybujici se
po pozemnich komunikacich. Pro podminky préce strojii na poli dosud
nejsou limity stanoveny. Porovndme-li je v3ak napfiklad se samojizdny-
mi sklize€i pice, vidime, Ze hladiny vn&jsiho hluku p¥i préci jsou u skli-
zecich mléati¢ek niZ3i v priimé&ru asi o 5 dB (A).

Vibrace prFendSené na pracovniky pFi obsluze strojii se hodnoti
s pouZitim névrhu v3eobecnych predpis@ resortu zdravotnictvi o me-
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toddch meéFeni a posuzovdni naméfenych hladin zrychleni. Podle nich
je nutné meérFit hladiny zrychleni v rozsahu kmito¢tovych pasem 8 aZ
1000 Hz pro mistni vibrace pfendSené na ruce a v rozsahu 1 aZ 80 Hz
pro celkové vibrace pfendSené na celé t€lo. NejvySe pripustné hladiny
zrychleni L), v dB (re 10~® m s~%) pro expozici del3i neZ dv& hodiny
denné jsou uvedeny v tab. VII. PFesné méfeni a hodnoceni by vyZado-

VII. Nejvy3ssi pripustné hladiny zrychleni vibraci v dB (re 10-% m s—2)»— The highesl
admissible levels of vibration acceleration in dB (re 10-8 m s-2)

. Hiladina zrychleni v oktdvovém pdsmu o stfednim
Zpusob Smér pienosu kmitoctu (Hz) n
pl:enosu (0sa)
wdract 1| 2] a]| s |16]|315 63125250500 )1000

Na celé télo vodorovné x, y 112 112(118|124|120| 136|142 — | — | — i -
svisle z 121118 (115(115(121|127{133| — | — | — | —
Na ruce vodorovné nebo
svisle x, ¥, 2 — | — | — |123]123|129|135| 141 | 147|153 | 159

valo tFetinooktdvové analyzy rozloZeni kmito€tovych sloZek vibraci. Se
zFetelem na kmitani strojii vlivem jizdy p¥i préci je kromé& toho nutné
hodnotit také sloZky vibraci v niZ8ich padsmech. Uvedené vysledky mé-
Feni hladin zrychleni vibraci v oktadvovych p&smech o stFfednich kmi-
toCtech 31,5 aZz 1000 Hz jsou z technickych pFiin ¢4steCné a zahrnuji
pfedevSim vlivy kmitani S$ifeného od motoru, pFevodd a nékterych
dalsich mechanismi. Z nich je zFejmé, Ze v oblasti ndmi mérFenych
kmito€ti neprekracuje nejvySe pfipustné hladiny ani jeden z ové&fova-
nych strojd.

Pfi vzdjemném porovndavani strojii na zakladé vypoctl tzv. vaZenych
hladin s ohledem na pfisludné hodnoty fyziologické korekce kmito&to-
vého spektra vibraci je moZné konstatovat, Ze vibrace na sedadle dosa-
huji celkové hladiny u stroje SK-5 Niva 71,5 dB, u SK-6 Kolos 77 dB
a u E-512 hodnoty 80,5 dB. Na podlaze pak u sklizeci mlaticky SK-6
Kolos je hladina 63 dB, u stroje SK-5 Niva 73 dB a u stroje E-512 77,5
dB. Vibrace pfendSené na ruce, a to na volantu a ru¢nim ovladaci, do-
sahuji u stroje SK-6 Kolos hladin 101 a 81 dB, u SK-5 Niva 95 a 94,5 dB
a u stroje E-512 116 a 99,5 dB.

ZAVER

V ramci FeSeni ergonomickych otdzek v zemé&d&lské technice byla
prace zaméfena na urceni a hodnoceni samojizdnych sklizecich mlati¢ek
z hlediska hluku a vibraci. Na zéklad& objektivnich méFeni jsme ziskali
soubor 1udaji charakterizujicich akustické podminky na pracovnich
mistech p¥i obsluze i vné strojli a hodnoty vibraci, kterym jsou pracovni-
ci vystaveni.

Setfeni podminek imise hluku v priib8hu sm&ny ukézalo, Ze ekvi-
valentni hladina hluku se pohybuje okolo 90 dB (A), coZ znamend pie-
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kroceni limitu nejméné& o 5 dB (A). Pfi¢inou zvySeného hluku na pra-
covnim misté je nedostateény stupeii zvukové izolace kabin vlivem
priniku hluku sténami a zejména S$ifenim mechanického kmitédni kon-
strukci. Podstatnym opatfenim v tomto sméru bude zFejmé& i vhodné
umisténi motoru vii¢i kabiné a jeho ufinnd zvukova izolace pouZitim
krytu a tlumie hluku sdni a vyfuku. Rovn&Z bude potFebné =zlepSsit
absorpci zvuku v malém uzavieném prostoru kabin vhodnym obloZenim
zvuk pohlcujicimi materidly a vénovat zvySenou pozornost konstrukéni-
mu FeSeni vétraciho zafFizeni.

Otazky vnéjSiho hluku pomohou FeSit opatfeni tykajici se zejména
zvySeni zvukové izolace motoru, ale také co nejacinné€jsi hermetizace
ostatnich pracovnich orgénti. To naznacuji také priznivéjsi hodnoty vnéj-
8tho hluku u sklizeci mlaticky E-512.

Hodnoty vibraci pfendSenych na pracovniky v pdsmech kmitoCta
20 aZ 1500 Hz neukazuji na riziko, Ze se poSkodi zdravi pracovniki, ale
pravé v téchto kmitoctech jsou vyznamné z hlediska zvySovani hluku
na pracovnim miste.

Mechanismus vzniku hluku a vibraci u riznych stroji je velmi slo-
Zity a raznorody, a proto zlepSovani dosavadnich konstrukci sklizecich
mlaticek vyZaduje diferencovany pfistup p¥i ovéfovani bezprostfednich
pFidin hluku a vibraci a cest jejich Sifeni, i p¥i volb& opatfeni, jak je
omezit.

Vysledky dosavadniho Setfeni poskytuji jednak prehled o plnéni
kritérii tykajicich se ochrany zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku
a vibraci, jednak slouZi k vzdjemnému porovnani zjiSténych parametri
hluku a vibraci u jednotlivych stroji. Tyto zdkladni poznatky bude
moZné dale vyuZit zejména pfi technické analyze p¥i¢in zvySeného
vyskytu hluku a vibraci a na zdkladé toho se budou moci uplatnit
vhodné opatFeni k jejich sniZeni.
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CTAHEK, A. — IIUNIKA, M. (Hayuno-McCNIenOBATENBCKMII HMHCTUTYT CeJbCKOXO3AHCTBEHHOM
Texuuky, Ilpara - Pxens; Hayuno-uccienosaTenbCKHME HMHCTHTYT 6e3omacHocTH Tpyna, Ilpara):
Pa6ouasi cpena y caMOXONHEIX 3epHOYGOpOYHEIX KOMGa#HOB C TOYKH 3pDEHHA IIyMa M BHGpanmuu.
Zeméd. Techn., 25, 1979 (5) : 281-294.

B paMKax pemeHMs SPrOHOMHYECKMX BOIPOCOB MbI, Ha OCHOBE OOBEKTHBHBIX M3MEpeHHH, NalH
OLIEHKY CaMOXOIHHIM 3epHOy6opounsiM kombainam E-512 (TOP), CK-5 Husa (CCCP) u CK-6
Kosoc (CCCP), npuMeHseMbIM B YEXOCJOBALKOM CeJbCKOM XO3AMCTBE, C TOYKM 3PeHHs UIyMa
M BHGP&HHH. yCTE.HﬂBJlHBaJlﬂCb TI0KasaTeau uryMa B paGoqux MecTax M BOKPYr MalIMHbBI X BH-
6pauus, nepeHocuMas Ha pa6oTHHKOB, B 30Hax wactor 20—1500 I'm. DtH nokasaTenn CpaBHH-
BaINCh C KPHTEPDUAMH BPENHOCTH 4YTO KacaeTci 3IOpOBbA, paboueil M OKpy)Kaiomlei Ccpensl 4, Ta-
KHM 06pa3oM, OplaM IIOJNyuyeHBl OCHOBHblE OTNpPAaBHble IAaHHBIE IJIA TeXHWYECKOH NpPOPUIAKTUKH.
Yposens myma B KabuHax sepHOy6opouHbBIXx KOMOaiHOB BO BpeMsa paboThl mouTm Bcerna Obia
seme Ha 5 1n6(A). YposeHp BHemHero myMma, HM3MepeHHbl Ha paccrosHumE 10 M, Kosebiercs
B mpenenax 80—82,5 n6(A), uro B o06meM, 6narompuaTHEIE IIOKa3aTeaH, €CJAM y4ecTb, YTO
MamuHBl MCMOJB3YIOTCA HA KPYNMHHIX ydacTKax. IloxasaTend BuOpaluM CBHIETENLCTBYIOT O TOM,
4TO B 30HaX M3MepsAeMHIX 4YaCTOT MaKCHMajbHble IONYCTHMblE KPHUTEPHM BpPENHOCTH He Iipe-
BbleHsl. K3 OLlIeHKH BBIT€KaeT, |4TO, C y4ueToM HMMHCCHOHHOTO IITyMa, IBHUTaTej]b HeobXonuMo
M307MPOBATh, TNPUMEHHB TIJyIIMTEJH BIyCKa M BBIYCKAa, a TaKKe HIOJMPOBAB 3BYyK NpPyruMx pa-
6ounx Opl'aHOB. IIa.nee HCO6XOJIHMO NPUMEHATH pasHEeIe rubkue 3BeHbA B KOHCTPYKUMAX MalIuH,
OcOGeHHO TIpM TIOMeIeHMM KaGHHBI, MaTepHaJbl, NOrJOIaloNlHe 3BYK, IS OOKNANKH BHYTPEHHMX
cred Ka6uH M GecllyMHBIE YCTPOMCTBA IUIA KOHIMIIMOHMPOBAaHMA BO3nyxa. [InA yi10BJIeTBOPEHHSA
aTux Tpebopanuit HeobxomuMo mHPPepeHIIMPOBAHHO TNPUCTYNATE K HCIOBITAHUIO 1 yCTPaHEHHIO
NpUYMH mMyMa ¥ BUOpauuH, a TakKe K ycTpaHeHMIO IyTeil MX PpacHpOCTpaHEeHH:.

wyM; BU6panusA; CaMOXONHEIE 3epHOYGOPOYHBIE KOMGAMHEI; YpOBHM M CIEKTPHl ImyMa B KabuHe;
YPOBHM M CHEKTPHl BHEIIHEro IMyMa; yPOBHH YCKOpDeHMs BHGpamuu

STANEK, J. — SISKA, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha -
Repy; Research Institute for Labour Safety, Praha): Working Environment in Self-
-propelled Harvester-threshers from the Viewpoint of Noise and Vibrations. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (5) : 281-294.

The study of ergonomic problems included objective measurements for the evaluation
of noise and vibrations in the self-propelled harvester-threshers E-512 (GDR), SK-5
Niva (USSR) and SK-6 Kolos (USSR), used in Czechoslovak agriculture. The values
of noise were measured in the working places and in the proximity of the machines.
Operators were examined as affected by exposure to vibrations transmitted to them
within frequencies from 20 to 1500 Hz. These were evaluated and compared with
the criteria of harmfulness to human health and working and living environments.
Thus the basic data for technical prevention were obtained. The levels of noise
in the cabins of harvester-threshers during operation are always higher by 5 dB (A)
than the tolerable values. The levels of external noise measured at a distance of
10 m ranged from 80 to 82.5 db (A); this is comparatively favourable, if it is con-
sidered that the machines are used in large fields. The values of vibrations suggest
that in the ranges of the measured frequencies the maximum tolerable criteria of
harmfulness are not exceeded. It follows from the evaluation that it is necessary
(particularly with respect to immission noise) to find a suitable location for the
engine, to isolate it, to use intake and exhaust silencers, and to provide another
working organ with sound insulation. Elastic parts should be used in machine con-
structions and particularly in the resilient mounting of the cabins. The walls inside
the cabins should be covered with sound-absorbing materials. The air-conditioning
units should generate as little noise as possible. To meet these requirements, the
testing and reduction of the immediate causes of noise and vibrations as well as
ways of their spreading need differentiated approach.

noise; vibration; self-propelled harvester-thresher; levels and spectra of noise in
cabin; levels and spectra of external noise; levels of vibration acceleration

STANEK, J. — SISKA, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy; For-
schungsinstitut des Arbeitsschutzes, Praha): Arbeitsumwelt bei den selbstfahrenden
Mdhdreschern aus der Sicht von Gerdusch und Schwingungen. Zeméd. Techn., 25,
1979 (5) :281-294.

Im Rahmen der Losung von ergonomischen Fragen haben wir anhand der objekti-
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ven Messungen, die in der tschechoslowakischen Landwirtschaft gebrauchlichen
selbstfahrenden Méi&hdrescher E-512 (DDR), SK-5 Niva (UdSSR) und SK-6 Kolos
(UdSSR) aus der Sicht von Gerdusch und Schwingungen bewertet. Wir haben die
Gerdauschwerte auf Arbeitspldtzen sowie in der Maschinenumgebung und die an
Arbeiter in Frequenzbdndern von 20—1500 Hz libertragenen Schwingungen ermittelt.
Wir haben sie bewertet und mit den Kriterien der Schidlichkeit in bezug auf die
Gesundheit und Behaglichkeit der Arbeits- und Lebensumwelt verglichen, und so
haben wir grundlegende Unterlagen fiir die technische Vorbeugung erhalten. Der
Gerduschpegel in den Mahdrescherkabinen wihrend der Arbeit wird durchaus um
5 db (A) iiberschritten. Die in der Entfernung von 10 m gemessenen Aufllengerdusch-
pegel liegen im Bereich von 80—82,5 db (A), was ziemlich giinstige Werte darstellt,
wenn man beriicksichtigt, da die Maschinen auf grolen Parzellen eingesetzt wer-
den. Die Schwingungswerte deuten darauf, daBl in den Bindern der gemessenen
Frequenzen die hochstzuldssigen Schéadlichkeitskriterien nicht tiberschritten werden.
Die Bewertung ergibt, daB besonders unter Beriicksichtigung des Immissionsgeridu-
sches der Motor zweckmiBig anzuordnen und zu ddmmen, Saug- und Auspuff-
dampfer zu verwenden und ein weiteres Arbeitsorgan zu schalldimmen sind. Ferner
muB3 man in den Maschinenkonstruktionen und besonders in der Kabinenlagerung
federnde Glieder, zur Verkleidung von Innenwandungen schalldimmende Werk-
stoffe und Klimaanlage mit geringer Lirmentwicklung verwenden. Um diese For-
derungen erfiillen zu kénnen, muB man an die Uberpriifung und Einschrinkung
der unmittelbaren Ursachen von Gerdusch und Schwingungen sowie deren Aus-
breitungswegen differenziert herantreten.

Geridusch; Schwingung; selbstfahrende Méiahdrescher; Gerauschpegel und -spektren
in der Kabine; AuBengeriuschpegel und -spektren; Pegel der Schwingungsbeschleu-
nigung )
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KONTINUALNI LINKA NA ZPRACOVANI SLAMY KE KRMENI

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Kontinudlni
linka na zpracovdni sldimy ke krmeni. Zeméd. Techn., 25, 1979 (5) : 295-309.

Pracovni postup kontiunalni linky je: ze sbéracich vozu je sldma vysouvana
na davkovaci stul, ktery ji davkuje do staciondrniho Stipace. Kratce nastipana
slama se dopravuje vzduchovym dopravnikem do véZového zasobniku a prumeé-
ru 6 m, vysce 18 m a objemu 508 m3. Ve spodni ¢asti véZového zasobniku je
vybiraci fréza, kterd davkuje sldmu na pasovy dopravnik a ten ji pfivadi
k lince na vyrobu tvarovanych krmiv. Pfi ukladani slamy do véZového zasob-
niku bylo dosaZeno pruchodnosti od 0,745 do 0,839 kg s—1, coZ odpovida ho-
dinové vykonnosti 2,68 az 3,02 t ha—!. Délka ¢éastic slamy po Stipani odpovida
pozadavkum na fyziologii zazivani skotu. Vyskyt c¢astic se Stipnutym prarezem
se pohybuje od 74,0 do 90,19, Objemova hmotnost slamy ve vézovém zasobni-
ku je 32,0 az 35,3 kg m~3. Vézovy zasobnik o objemu 508 m3 pojme od 16,25
do 17,90 t $tipané slamy. Pfi prumérné prichodnosti linky 0,85 kg s—! se za-
sobnik naplni za 5,3 az 5,8 hodiny. Vyskladnovani slamy vybiraci frézou je
ovladano variatorem, ktery umozZinuje nastavovat vykonnost od 216 do 1043
kg h-1, Navrzena a ovérena kontinudlni linka na zpracovani slamy je pouZi-
telna ve vSech zemédélskych zavodech, ve kterych maji obtiZze s pfisunem slamy
k lince na vyrobu tvarovanych krmiv.

slama; kontinudlni linka; zpracovani; davkovaci stl; Stipaé; vyrovnavaci za-
sobnik; frézovy vybiraé

Vychézime-li z dosavadnich zku$enosti s vyuZivanim slamy ke krm-
nym ucelliim, musime konstatovat, Ze vétSina nedostatkd, které se obje-
vily, vyplyvad z nedostatku vhodného strojniho zafrizeni.

Nadéji na SirSi rozSifeni méa pouze takovd metoda tpravy slamy,
ktera zajisti kontiundlni provoz, a to v dob& dostatku picnin v jedné
pracovni sméné, v dob& nedostatku picnin ve dvou, popfipadé ve tfech
sméndch. Kazdy zemédé&lsky podnik mé mit dostateCnou zdsobu slamy,
kterd by umoZnila nahradit nedostatek picnin v jednom aZ dvou letech.
Tato zasoba je uloZena v polnim stohu (Malef 1978) s dostateCnou
objemovou hmotnosti.

ZahraniCni zkuSenosti (Kreuz, 1976) wukazuji, Ze optimélniho
{aCinku se dosahne fyzikdlné mechanickou a chemicko-tepelnou tpravou
slamy. VyuZitelnost slamy pfi krmeni skotu se t€mito dpravami podstatné
ZVySi.
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Z nasich dosavadnich zkuSenosti (Male¥, 1977) a ze zahrani¢nich
zkuSenosti (Kreuz, 1976) vyplynul ndvrh na FeSeni kontinudlni linky
na zpracovani slamy ke krmeni: z dopravniho prostfedku se sldma vy-
souva na davkovaci stil, ktery ji davkuje do Stipace sldmy, zajiStujiciho
jeji fyzikdlné mechanickou tpravu. Nastipand sldma padd do aplikdtoru
chemického prostfedku, kde je vystavena ptisobeni louhu. Slamu s lou-
hem dopravuje meta¢ bud do podlahovych, nebo do véZovych zasobniki.
V téchto zdsobnicich probihd chemicko-tepelnd tprava slamy asi t¥i dny.
Fyzikalné mechanicky a chemicko-tepelné upravena slama se potom
dopravuje k lince michéni (popfipadé tvarovani) krmiv.

Posuzujeme-li navrZenou kontinudlni linku z hlediska dosavadnich
vysledkli ve védeckovyzkumné ‘zdkladné&, musime konstatovat, Ze:

a) davkovaci stiil (DoDs-3, MINOR III, MINOR IV) vyhovuje potfe-
bam kontinudlni linky a je sériové vyrabén;

b) stacionarni StipaC (DRS-2) vyhovuje potfebam kontinudlni linky
a je sériové vyrabén,;

c) véZovy vyrovnavaci zasobnik se spodnim odb&rem nebyl dosud
ovéfen;

d) aplikator na louh sodny pro kontinuélni linku nebyl pfed timto
experimentdlnim vyzkumem ové&Ffovan.

V predloZené praci se zabyvame ovéfenim kontinudlni linky bez
aplikdtoru na louh sodny, ktery je FeSen samostatné a bude do linky
zatfazen az v dalS$i etapé.

Z veédeckého hlediska je pfinosem navrh a ovéfeni kontinudlni linky
ke krmeni, kterd v dalsi etap® umoZni oveéFit zafazeni aplikdtoru na
louh sodny.

V praxi byla linka podle nédvrhu realizovdna ve Spole¢ném druZstev-
nim podniku, MaleSice-Temelin u Tyna nad Vltavou, kde se osvéddila
v dvouletém provozu u vykrmu 1080 bykd.

METODIKA

Konetnym cilem je navrh kontinudlni linky na fyzikdln& mecha-
nické i chemicko-tepelné zpracovani sldamy ke krmnym dc€eliim s dosta-
teénou vykonnosti 3—5 t h~?).

Dil¢im cilem této etapy bylo navrhnout kontinudlni linku s fyzikalné
mechanickou tpravou slamy s vykonnosti do 3 t h—..

Postup:

a') PFi polné laboratornich zkouskéach Stipace slamy (Malef¥, 1977)
jsme dospéli k nézoru, Ze je tfeba oddélit pFipravu slamy ke krmeni
do samostatné linky. PFitom mé& byt tato linka z hlediska vykonnosti
nez4avisla na lince michdni krmiv.

b) Takové feSeni vyZadovalo zafadit do linky na tpravu slamy
vyrovnavaci zasobnik, ktery umozni vyrovnévat rozdily vykonnosti obou
linek.

c) SoucCasné byly formulovany pfedstavy na kontinudlni linku na
apravu slamy ke krmeni v tom smyslu, Ze linka se bude skladat z téchto
zdkladnich ¢éasti: ddvkovaci stil — staciondrni Stipa¢ — aplikator na
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louh sodny — pneumaticky dopravnik (metad) — z&sobnik na uprave-
nou slamu.

d) Navrhli a ovéfili jsme funk¢éni model véZového zasobniku na
Stipanou sldmu. Pevnd vazba spojeni linky na p¥ipravu slamy s linkou
na michdni krmiva je nevyhovujici. Aby se tato pevna vazba uvolnila,
je tfeba zafradit vyrovnavaci zasobnik.

e) K experimentu s vyrovnavacim zdsobnikem byl vybran Spoleény
druZstevni podnik, MaleSice-Temelin u Tyna nad Vltavou. Zde byla
postavena vykrmna pro 1080 bykd, ktefi budou monodietn& krmeni tva-
rovanym krmivem. Jedinou objemovou sloZkou v tvarovaném krmivu je
sldma, jejiZ obsah nepfesdhne 40 %. Velky problém mél tento podnik
s prFisunem slamy. Na pfisunu se podilelo Sest ]JZD, oviem n&avaznost
na tvarovaci linku byla nedostatecna.

f) Proto byla pro tento provoz navrZena kontinudalni linka s vykon-
nosti cca 3 t h-!. Pfitom tato linka miZe pracovat nezavisle na lince
michani krmnych komponentli, popfipadé na lince tvarovani.

g) Provoz kontinudlni linky jsme sledovali dva roky a potom jsme
vysledky vyhodnotili.

h) Na zakladé dobrych vysledkii dosaZenych s touto linkou jsme
zobecnili zkuSenosti, které maji vyznam pro dalsi vyvoj linek.

VLASTNI PRACE

KONTINUALNI LINKA NA ZPRACOVAN{ SLAMY KE KRMENI{ (obr. 1—4)

Ze sbéracich vozi se slama vysouva na davkovaci dopravnik MINOR
ITII-I. Davkovana sldma se pfFivadi kratkym péasovym dopravnikem na

/’Q\V\ 1- DAVKOVACi, STUL, 2-3TiPAC, 3- VENTILATOR,
O 4-POTRUBI, 5-3NEKOVY DOPRAVNIK , 6-AKUMULACNI

Z ASOBNIK.

1. Kontinudlni linka na zpracovani slamy — Continual line for straw processing
1 — davkovaci stdl, 2 — §tipaé, 3 — ventilator, 4 — potrubi, 5 — Snekovy dopravnik,
6 — akumulaéni zdsobnik
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1- DAVKOVACi STUL, 2-3TiPAC, 3-VENTILATOR,
4- AKUMULACNiI ZASOBNIK, 5- SNEKOVY

DOPRAVNIK.

2. Kontinualni linka na zpracovani slamy — Continual line for straw processing
1 — davkovaci stul, 2 — §tipaé, 3 — ventilator, 4 — akumulaéni zasobnik, 5 — Snekovy
dopravnik .

3. Celkovy pohled na
kontinuélni linku — Ge-
neral view of the con-
tinual line

vkladaci dopravnik staciondrniho StipaCe DRS-2. Kratce naStipana sldma
se dopravuje vzduchovym dopravnikem ZDK 500/630 do v&Zového z&-
sobniku VZKG o priméru 6 m a vysce 18 m. Plocha pldorysu véZe je
28,26 m? kubatura 508 m® Ve spodni ¢asti v&Zového zasobniku je
frézovy vybirac¢, ktery dévkuje sldmu podle potfeby linky na vyrobu
tvarovaného krmiva.

VYKONNOST KONTINUALNI LINKY (obr. 5)

Vykonnost linky jsme ovéFovali pFi zpracovani suché i vlhké pSe-
ni¢né slamy v sezéné 1977. Vysledky jsou uvedeny v tab. I-II.
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4. Piijmova c¢ast linky — Input part of

the line

misto méfeni = SDP MALESICE
rok - 1977, 1978

5. Vykonnost kontinudalni linky pfi na-
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VLHKOST SLAMY (%)

3s  skladnéni — Performance of the conti-
nual line at input
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I. Vykonnost kontinudlni linky pro zpracovani suché slamy — Performance of the
continual line for dry straw processing

Hmotnost slimy ve Cas | Priichodnost | VYkonnost
Druh sldmy sbéracll)m vozu Horal 33 zpracovani kg s-1 teoren_cf(é
ez nozu (t) (s) tha
Pseniéna z pole 1,26 1518 0,83 2,99
pii sklizni 1,34 1425 0,94 3,38
(vlhkost do 15 %) 1,56 1695 0,92 2,91
1,13 1569 0,72 2,90
1,40 1609 0,87 3,13
1,19 1565 0,76 2,73
1,17 1194 0,98 3,52
1,46 1569 0,93 2,91
1,38 1568 0,88 3,17
1,32 2030 0,65 2,34

II. Vykonnost kontinudlni linky pro zpracovani vlhké sldamy — Performance of the
continual line for wet straw processing

Druh slamy sblé-f':::?:; (x)fﬁzfllaﬁlg,r:le% zpra(?:?)svéni Prﬁli::zc_i?ost Y&ﬁ?ﬁﬁ?

bez nozi (t) (s) th-t

Pseni¢na ze stohu, 0,95 1376 0,69 2,48
vlhkost nad 20 % 0,84 1183 0,71 2,90
0,76 1101 0,69 2,48

0,91 1083 0,84 3,02

0,83 1146 0,77 2577

0,89 1219 0,73 2,62

0,99 1222 0,81 2,91

1,02 1186 0,86 3,09

1,10 1528 0,72 2,59

0,90 1428 0,63 2,26

Ke zpracovani 13,21 t suché pSeni¢né slamy z deseti vozl bylo
zapotfebi 15742 s. Primérna priichodnost linky byla 0,839 kg s~!, coZ
odpovidéa teoretické hodinové vykonnosti 3,02 t h~1.

Ke zpracovani 9,19 t vlhké pSenitné sldmy z deseti vozl bylo za-
potfebi 12472 s. Primé&rna prichodnost linky byla 0,745 kg s~!, coZ
odpovidd teoretické hodinové vykonnosti 2,68 t h-2.

Na rozdil od kladivkovych Srotovnikii je zdkladni prednosti Stipace
to, Ze miZe zpracovavat i vlhkou slamu.
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DELKA CASTIC SLAMY PO STIPANI

Zpracovani suché i vlhké pSenitné slamy jsme sledovali v sezoné
1977. Vzorky na zjiStovdni délek C¢Aastic jsme odebirali pfi kaZdém meé-
feni vykonnosti (tab. I a II). Odebrané vzorky z vypadu Stipace (obr. 6)
jsme rozebrali podle délky, zvaZili a vypocitali procentudlni podil. Vy-
sledky jsou uvedeny v tab. III a IV.

6. Stacionarni Stipac sla-
my DRS-2 — The DRS-2
stationary straw splitter

III. Délka c¢astic pri zpracovani suché slamy — Particle size in dry straw processing

Délka ¢astic (% hmotnosti)

Druh slimy
* dol0mm | 10—20mm | 20—50 mm |50—100 mm | nad 100 mm
PSeni¢na z pole 4,5 15,3 54,4 23,5 2,3
pii sklizni 2,4 18,4 63,2 14,8 152
(vlhkost do 15 % 5.2 11,4 57,3 22,7 3,4
3,7 20,9 45,7 22,3 7,4
6,4 22,6 63,8 5,7 1,5
6,3 17,4 59,6 11,3 5,4
4,9 24,5 43,7 18,7 8,2
357 16,9 67,6 9,9 1,9
8,9 12,6 54,7 21,4 2,4
9,4 9,8 47,6 25,3 7,9

Posuzujeme-li délku C&stic sldmy (obr. 7) z hlediska preZvykova-
telnosti, zjiStujeme, Ze Castice ,nepfeZvykovatelné“, tj. do 10 mm, se
vyskytuji v celkovém mnoZstvi od 2,4 do 9,4 %, Castice obtiZng& preZvy-
kovatelné, tj. od 10 do 20 mm, v mnoZstvi od 9,8 do 24,5 %, vice neZ
70 % ¢astic je bezpe&n& preZvykovatelnych.
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IV. Délka ¢astic pfi zpracovani vlhké slamy — Particle size in wet straw processing

Délka ¢&astic (% hmotnosti)
Druh sldmy

dol0mm | 10—20mm | 20—50 mm | 50—100 mm | nad 100 mm

Pseni¢na ze stohu, 4.4 8,6 35,0 37,8 14,2

sklizen4 sbéracimi 7,8 14,5 29,3 36,8 11,6

vozy (vlhkost 6,5 8,2 39,0 29,7 15,6

nad 20 %) 8,7 17,5 41,7 22,3 9,8

9,3 10,6 30,8 36,9 12,4

10,8 13,4 28,7 30,9 16,2

5,4 11,9 45,8 27,5 9,4

11,6 8,9 388 29,6 11,1

8,2 11,4 44,4 27,6 8,4

6,4 17,5 37,5 23,5 15,1

misto mérenic— SDP  MALESICE
rok: - 1977, 1978 7. Délka a prufrez Castic slamy po Stipa-
ni — The length and cross-section area
50 of split straw particles

10
1 0| i
Q-1

1=2 2-5 5-10 nad 10
DELKA CASTIC (cm)

90,
80
704
60

50

. ﬂ
£ L2

A B C D
A~ KRUHOVY S KOLINKEM C- zmackuy
3 = KRUHOVY D- ¢ripnuTY

P¥i zpracovani vlhké sldmy vidime, Ze Céstice ,nepfeZvykovatelné®,
tj. do 10 mm, se vyskytuji v celkovém mnoZstvi od 4,4 do 11,6 %, &4stice
obtiZné preZvykovatelné, tj. od 10 do 20 mm, v mnoZstvi od 8,6 do

17,5 %. Stejné& jako u suché slamy je vice neZ 70 % &4stic pFeZvykova-
telnych.
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PRUREZ CASTIC SLAMY PO STIPANI

Priifez C¢éasti slamy (obr. 7) sme sledovali pfi zpracovani suché
i vlhké pSeni¢né slamy v sezon& 1977. Vzorky na zjiStovani prifezu
¢astic jsme odebirali pFi kaZdém meéfeni vykonnosti (tab. I a II) u vy-
padu ze $tipace. Odebrané vzorky jsme rozebrali podle prifezu, jednotli-
vé frakce jsme zvaZili a vypocitali procentuélni podil. Vysledky rozboru
jsou uvedeny v tab. V a VI.

V. Prurez ¢astic pri zpracovani suché sldmy — Cross-section areas in dry straw
processing
Prifez ¢astic slamy (% hmotnosti)
Druh sldmy i
kruh > . 5 5
5 kolin(}:e)l'n kruhovy zmadkly $tipnuty
Pseni¢na z pole 13,9 2,3 0,8 83,0
pfi sklizni 11,7 1,9 0,3 86,1
(vlhkost do 15 % 9,9 2,9 0,6 86,6
12,5 0,8 1,1 85,6
13,7 2,1 0,4 83,8
19,8 0,4 0,2 79,6
15,1 0,2 0,7 84,0
8,9 1,5 1,3 88,3
10,3 0,6 0,6 88,5
11,8 1,4 1,2 85,6
VI. Prufrez ¢astic pri zpracovani vlhké sldmy — Cross-section areas in wet straw
processing
Pruifez &astic slamy (% hmotnosti)
Druh sldmy z
kruhovy kruhovy 2mAckly Stipnuty
Pseni¢ni ze stohu 10,8 1,3 2,6 85,3
sklizena sbéracimi 8,3 1,6 1,3 88,8
vozy 11,4 0,9 0,7 13,0
(vlhkost nad 9,6 2,9 2,1 85,4
20 %) 12,9 3,1 3,6 80,4
91 0,4 0,7 90,1
9,6 0,7 3,3 86,4
16,4 3,9 5,7 74,0
18,5 5,3 2,1 74,1
10,5 2,4 0,6 86,5
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Pfipustime-li, Ze Céastice se Stipnutym priifezem jsou mnohem vhod-
néjsi pro chemické, popfripadé biologické zpracovani, pak pfi zpracovani
suché slamy je jejich vyskyt v rozmezi 79,6 aZ 88,5 %. Podil &éstic
s kolinky je u soucasného typu rotoru StipaCe neodstranitelny. P¥i zpra-
covani vlhké slamy se c¢éastice se Stipnutym prifezem vyskytuji v rozme-
zi 74,0 aZ 90,1 %.

OBJEMOVA HMOTNOST SLAMY VE VEZOVEM ZASOBNIKU
Objemovad hmotnost Stipané sldmy byla zjiStovdna vaZenim Stipané
sldamy v form& o objemu 1 m?® zhotovené ze sololitu a lati. Slama se

do krychle rychle privadéla z vystupniho hrdla StipaCe. Vysledky deseti
méfeni u suché a vlhké slamy jsou uvedeny v tab. VII.

VII. Objemova hmotnost §tipané slamy — Volume weight of split straw

Objemova hmotnost
Méteni suché $tipané slamy vlhkeé Stipané slamy
kg m-3 kg m~3
1 31 35
2 27 42
3 38 43
4 35 37
5 25 34
6 29 29
7 33 35
8 39 28
9 36 y 32
10 27 3
Prumér 32,0 35,2

8. Plnéni zasobniku
pneumatickym dopravni-
kem — Storage-tower
filling with the pneu-
matic conveyer
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VéZovy zasobnik o kubatufe 508 m’® pojme $tipanou slamu v mnoZ-
stvi od 16,25 do 17,9 t. Tato zdsoba postaduje pribliZzné na tfidenni pro-
voz vykrmny (1080 byka spotfebuje za t¥i dny cca 15 tun slamy).

Dvouleté zkuSenosti s provozem tohoto zdsobniku potvrdily, Ze
objemova hmotnost zméfena v kubickém metru odpovida objemové hmot-
nosti slamy ve véZi. Zasobnik vZdy vystacil po naplnéni na t¥i dny.
Plnéni zdsobniku ukazuje obr. 8. P¥i primérné prichodnosti linky cca
0,85 kg s~! je zasobnik napln&n za 19 117 aZ 21058 s, tj. za 5,3 aZ 5,8
hodiny. K charakteristickym rystum Stipané slamy patfi to, Ze pri plnéni
nenartistd v zasobniku objemovd hmotnost slamy ve spodnich vrstvach.
Tento jev by zFejmé nastal aZ po delSim d&asovém obdobi. K dalSim
rysim kratce Stipané sldmy patfi, Ze po dvouletém provozu nedo$lo ani
v jednom pFipadd k pFemostdni hmoty ve v&Zi. Stipana sldma se ve v&Zi
volné posouva smérem dold tak, jak se vEZ vyprazdiiuje.

VYBIRANI SLAMY Z VEZOVEHO ZASOBNIKU (obr. 9 a 10)

Z&asobnik na S$tipanou sldmu tvofi standardni sendZni vd%Z VZKG se
spodnim vybiracem. Tento vybira€ je pohdnén varidtorem, kterym lze
regulovat vyskladiiované mnoZstvi slamy. K zaji§téni provozuschopnosti
linky je neustdle k dispozici jeden néhradni vybiral, takZe v prFipadé
poruchy tohoto vybiraCe se linka zastavi pouze na dobu vymeény (tj.
cca 1800 aZ 3600 s).

9. Vybirani véZového
zasobniku — Storage-to-
wer emptying

Koncem cervence a zaCatkem srpna 1978 jsme v MaleSicich uskn-
teCnili nékterd meéreni vykonnosti, rovnomeérnosti ddvkovdni a moZnosti
zmény davky varidtorem. Vysledky méfeni vykonnosti vybirace jsou
uvedeny v tab. VIII a na obr. 11. Vysledky rovnomérnosti davkovani
jsou uvedeny v tab. IX. Varia¢ni rozpéti je pom&rné znacné a signalizuje
potfebu ovéfit v budoucnu pFfidavné davkovaci zafizeni, zejména pokud
se slama vyuZivda u tvarovacich lisd. VyuZiti vé€Zového z&sobniku je
patrné z obr. 12.
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10. Vybirdni vézového zasobniku — Sto-
rage-tower emptying

VIII. Vykonnost vybirate — Emptying cutter performance

o g ss Primérné mnoZstvi sldmy Primérn4 pri- Teoreticka vykon-
Nastaven! varidtorn vkgza30s chodnost kg s—1 nost kg h! .
Minim4lni 1,81 0,060 216,0
Stfedni 4,04 0,134 482,4
Bézny provoz 3,67 0,122 439,2
Maximélni 8,74 0,291 1048,7

1X. Rovnomérnost davkovani $tipané slamy vybiraéem — Uniformity of split straw
batching by the emptier

MnozZstvi sldmy v kg za 30 s pfi sedmi méfenich

” Prumérné mnoZstvi
Nastaveni varidtoru ; 3 ~ 2 5 . . sldmy v kg za 30 s
Minimalni 1,8 2,4 1,5 1,7 1,6 1,9 1,8 1,81
Stfedni 3,8 3,5 4,2 4,5 4,0 3,8 4,5 4,04
Bézny provoz 25 3,6 4,0 3,6 3,8 3,5 357 3,67
Maximadlni 8,2 7,5 8,9 ¢5 8,9 9,4 8,8 8,74




misto méfeni — SDP MALESICE
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11. Vykonnost kontinualni linky p¥i vy- 12. VyuZiti véZového zasobniku — The use
skladnéni — Performance of the conti- of the storage tower
nual line at output

DISKUSE

Aredl na vykrm bykld Spoleéného druZstevniho podniku MaleSice-
-Temelin tvofi tfi investi¢ni celky: '

a) kontinualni linka na zpracovani slamy s vyrovnavacim zasob-
nikem;

b) linka na vyrobu tvarovanych krmiv;

c) vlastni vykrmna bykii, ve které se zakldda krmivo krmnymi vozy.

Predmé&tem pfedloZené préace je kontinudlni linka na zpracovani
slamy. Jeji ekonomicky pFinos lze vSak vyvodit pouze z ekonomiky
celého aredlu. Vlastni ndklady na vyrobu jedné tuny briket €inily v roce
1976 1307,60 K¢&s, v roce 1977 klesly na 1150,70 K&s. Na tomto sniZeni
se podilely predevSim néklady na vlastni zpracovéani, které v roce 1976
(tj. provoz bez kontinuélni linky) ¢&inily 397, 40 K&s a v roce 1977 (tj.
provoz s kontinu4lni linkou) klesly na 201,80 K¢&s na jednu tunu. V di-
sledku zafazeni kontinudlni linky na zpracovani slamy se zvysil celkovy
objem vyroby, odstranily se nékteré zdroje poruch a obsluha se podstatné&
lépe vyrovnala s provozem celého aredlu.
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Slama je prisunovdna v dostatetném mnoZstvi a je zpracovavana
pFi primé&rné prichodnosti 0,85 kg s~!. Provoz linky na vyrobu tvarova-
ného krmiva je po zafazeni vyrovndvaciho zdsobniku nezdvisly na pro-
vozu kontinudlni linky na zpracovani sldmy, je plynuly a nepferuSovany.

Zatazenim kontinudlni linky na zpracovani sldamy se uspofili dva
pracovnici v jedné sméné&. Provoz ovladéd pri naskladiiovani traktorista,
ktery dopravuje sldmu, vyskladiiovani je potom ovladano pracovnikem,
ktery obsluhuje linku na vyrobu tvarovaného krmiva. V p¥ijmové Casti
linky jsou zdvady minimdlni. Rozhodujici stroj — staciondrni Stipal —
se v dvouletém provozu plné osvédcil. ObCas se vyskytuji zdvady pfi

vyskladiiovani frézovym vybiracem, které se operativné reSi vyménou
za vybirac rezervni.

ZAVER

NavrZzend a ovéfend kontinudlni linka na zpracovéni sldmy je vhod-
néd pro vSechny zemé&d&lské zdvody, ve kterych majl obtiZe s pFisunem
slamy k lince na vyrobu krmiv.

Zarazeni vyrovnévacich zasobnikii se spodnim odbérem slamy se
u téchto kontinudlnich linek osvé&dc€ilo. Jejich vyuZiti je nesrovnatelné&
vy3Si neZ pFi sendZovani. JestliZe jedna naplii véZového zasobniku vaZi
16,25 t, pak pfi celkovém ro¢nim mnoZstvi zpracované slamy 1777,19
se tato véZ v priibéhu roku naplni 109krat.
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MAJIEPXK, . (Hay4yno-ucc/ienoBaTensCKHit HHCTHTYT CeJbCKOXO3fAIICTBEHHOH TexHuku, Ilpara -
- Pxxenst): HenpepeisHas nuHMA ana o6paboTkm coxomsl ana ckapmausanua. Zemeéd. Techn., 25,
1979 (5) : 295-309.

Pa6ounii npouecc HeNpepsIBHOM JHMHUM CHeNyOMmUH: H3 NONGOPIJUKOB cONOMAa IOCTyraer Ha
IO3MPOBOYHEI CTOJ, KOTOPHIM NOBMpyeT ee B CTAI[MOHAPHLIE CEIrMEHTHPYIOI[Me ycTaHOBKH. Ko-
POTKO CerMeHTHpyeMas COJIOMa IO THEeBMOTPAHCIOpPTepy IOcTymaer B GyHKepa 6ameHHOro tumna
nuamerpom 6 M, Boicorolt 18 M um emkoctsio 508 M3. B HuKHel wacTH 6amHu HaxomuTcs pas-
Ipy3dHK (pesepHOro THMA, KOTOPHIH NO3UPYyeT COJIOMYy Ha JIEHTOYHBIH TPAHCIIOPTEP, a TOT MOIAeT
COJIOMY K JMHMHM Ipousponcrsa ($acoHHBIX KOpMOB. Ilpum sarpyske cOjOMEI B GameHHBIH 6GyHKep
NpoIyCcKHAas crocofHocTs nmocturana or 0,745 mo 0,839 Kr/c, 4TO COOTBETCTBYeT NpPOM3BONHUTENE-
soctu 2,68—3,02 T/u. JamHEa gacTHI, CONOMEI IOCJKE CErMEHTHPOBAHUS COOTBETCTByeT TpeGoBa-
HUAM (UIMOJOTHM INMIIEBAPEHHMS KPYIMHOTO pOTATOro cKoTa. KOJMYecTBO YacTHI[ € CerMeHTH-
poBaHHBiM nuamerpoM konefrerca or 74,0 mo 90,19/,. Ob6wemmas Macca comoMbr B GamreHHOM
6ynkepe nocturaer 32—35,5 kr/m’. Bamennrmit 6ynkep emxocrsio 508 M3 BMemaer or 16,25
no 17,9 T cermeHTHpoBaHHO# cosoMbl. IIpH cpenHeil mponyckuoit criocobuocru nuuuu 0,85 r/c
6ynkep Hamonuserca 3a 5,3—5,8 wuaca. Pasrpyska comomer $pesoit mpomssonurcs mpu mO-
MONIM BapHaTOpa, KOTOPLIi II03BOJAET PeryJupoBaTh NMpOM3BoaMTensHOCTE OoT 216 mo 1048 xr/u.
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CropoekTHpoBaHHash M MCHOBITAHHAas HenpephiBHAsg JMHHA 1A OOpabGOTKM COJOMBI IPHUMeHHMa
Ha BCEX CEJbCKOXO3AMCTBEHHEBIX npennpnin'uxx, roe MMEKTCA prﬂHOCTH Cc nonaqeifx COJIOMEBEI K JIH-
HHH TIPOM3BONCTBA (QACOHHBIX KOPMOB.

CONMOMa; HempepHIBHAas JuHHA; 06paboTKa; NOSMPOBOYHBIN CTOJ; CErMEHTHpPYIONasg YCTAHOBKA; BbI-
paBHuBalomuii 6yHKep; pasrpysunk ¢$pesepHOro THOA

MALER, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha- Repy): A Con-
tinual Line for Straw Processing for Feeding. Zemeéd. Techn., 25, 1979 (3) : 295-309.

The working procedure of the continual line is as follows: the straw is pushed from
the pickup truck to a batching table, from which it goes to a stationary splitter.
Short-split straw is blown by a pneumatic conveyer into a storage tower, 6 m in
diameter, 18 m in height, and 508 cubic metres in volume. An emptying cutter in
the lower part of the tower batches the straw onto a belt conveyer which carries
it to the feed-pelleting line. The throughput of the system with the storage of straw
in the tower was from 0.745 to 0.839 kg s—1!; this corresponds to a performance of
2,68 to 3.02 t h—i The length of straw particles after splitting meets the require-
ments for the physiology of digestion in cattle. The proportion of particles split in
cross-section ranges from 74.0 to 90.1%, The volume weight of the straw in the
storage tower is 32 to 35.3 kg per cubic metre. A storage tower with a volume of
508 cu. m. accommodates 16.25 to 17.9 tons of split straw. At an average throughput
rate of the line amounting to 0.85 kg s—1, the storage tower is filled within 5.3 to
5.8 hours. A variator is used for controlling the emptying cutter whose performance
can be adjusted to a value from 216 to 1048 kg h—!. The proposed and tested con-
tinual line for straw processing can be used on all farms on which difficulties are
involved in the supply of straw to the feed-pelleting line.

straw; continual line; processing; batching table; splitter; balancing storage tower:
emptying cutter

MALER, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Fliefstrasse fiir die
Strohbearbeitung fiir Futterzwecke. Zeméd. Techn., 25, 1979 (5) : 295-309.

Der Arbeitsvorgang in der FlieBstrasse ist wie folgt: das Stroh wird von den Lade-
wagen dem Dosiertisch zugebracht, der es in das ortsfeste AufschlieBgerdt zuteilt.
Das aufgeschlossene Kurzstroh wird mit dem Foérderbldse in einen Behélterturm mit
6 m Durchmesser, 18 m H6éhe und 508 m3 Rauminhalt gebracht. Im Unterteil des
Behilterturmes befindet sich eine Entnahmefridse, die das Stroh dem Forderband
zuteilt, das die Masse der Futteragglomerationskette zufiihrt. Wahrend der Siroh-
lagerung in den Turn wurde der Durchsatz von 0,745 bis 0,839 kg.s—1 erzielt, was
die Stundenleistung von 2,68 bis 3,02 tha—-! entspricht. Die Lange der Strohteilchen
nach erfolgtem AufschlieBen ist den Forderungen auf die Physiologie der Rinder-
verdauung gewachsen. Der Anfall der Teilchen mit aufgeschlossenem Querschnitt
liegt zwischen 74,0 und 90,1 %,. Die Strohraummasse im Behilterturm liegt zwischen
32 und 35.3 kg m—3. Der Behilterturm mit 508 m3 Rauminhalt faBt 16,25 bis 17,9 t
aufgeschlossenen Strohs. Bei der mittleren Durchsatzleistung der Flief3strasse von
0,85 kg.s—1 wird der Turm in 5,3 bis 5,8 h aufgefiillt. Die Strohauslagerung mit der
Entnahmefriase wird mittels eines Variators gesteuert, der die Leistung von 216 bis
1048 kg h-1! einzustellen in der Lage ist. Die entworfene und erprobte Fliefstrasse
fiir die Strohbearbeitung ist in allen landwirtschaftlichen Betrieben einsatzfihig,
in denen Schwierigkeiten mit der Strohzubringung an die Futteragglomerationskette
bestehen.

Stroh; FlieBstrasse; Bearbeitung; Dosiertisch; Aufschliegeridt; Ausgleichsbehilter;
Entnahmeifrise

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Male#, CSc.,, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 50.847/2413
Virme-, defroster- och ventilationssystem for traktor Ford 5600. Anmda-
lare: Ford motor Company AB, Stockholm. Tillverkare: Ford motor Com-
pany, Basildon, England.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1977. 6 s. obr. tab. Meddelande 2413.
(Traktorové kabiny — Kklimatizace — trakiory kolové — FORD 5600 —
— zkouSeni — Svédsko — zpravy)

C 15.353/1976/243
Traktorsitz DERBY GI 5000 auf dem Traktor STEYR 397.25 (8140a).
Herst. und Anm.: Fa Gebr. Isringhausen, D-4920 Lemgo.
Wieselburg a. d. E., Bundesversuchs- u. Priifungsanstalt f. landw. Ma-
schinen u. Geréte 1976. 4 s. 3 obr. Priifbericht Nr 243/76. (Traktorové se-
da¢tky — DERBY GI 5000 — traktory kolové — STEYER 397.25 (8140a)
— zkouSeni — Rakousko — zpravy)

C 15.353/1976/244
Traktorsitz DS 44/2HF, Prod. Nr 107.156 auf dem Traktor FORD 3600
Schmalspur. Herst. und Anm.: Fa W. Grammer, D-8450 Amberg.
Wieselburg a. d. E., Bundesversuchs- und Priifungsanstalt f. d. landw.
Maschinen u. Gerédte 1976. 4 s. 3 obr. Priifbericht Nr 244/76. (Traktorové
seda¢ky — DS 44/2HF, Prod. Nr 107.156 — traktory kolové — FORD
3600 Schm. — zkousSeni — Rakousko — zpravy)

C 15.353/1976/221
Fahrerschutzrahmen Typ 3000 auf dem Traktor DEUTZ 3006 S.
Wieselburg a. d. E. Bundesversuchs- u. Priifungsanstalt f. landw. Ma-
schinen u. Geréte 1976. 6 s. 4 obr. 1 tab. Priifbericht Nr 221/76. (Ochran-
né ramy — Typ 3000 — traktory kolové — DEUTZ 3006 S — zkouseni
— Rakousko — zpravy)

. C 11.414/136
PovySenije mosS¢énosti i ekonomiénosti traktornych i kombajnovych dvi-
gatelej.

Kijev, MSCh SSSR — UKkr. ord. Trud. Znameni s.-ch. akad. 1977. 124 s.
obr. tab. Naué¢nyje trudy USChA, Vyp. 136. (Traktorové motory — sbor-
nik — SSSR / Kombajny — motory — sbornik — SSSR — USSR)

C 11.642/1076
Essais & la prise de force d’un tracteur a roues de marque AVTO, Type
M. T. Z. 52, Demand.: Société ACTIF AVTO Dammarie les Lvs.
Antony, CNEEMA 1977. 7 s. tab, Essai 1076. (Pohonné latky — spotieba
— traktory kolové — AVTO M. T. Z. 52 — zkouSeni — Francie —
Zpravy)




ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

TENDENCE VYVOJE ZEMEDELSKE TECHNIKY NA 55. VYSTAVE DLG

Vystava DLG, pofddand v NSR kaZdé dva roky, probihala v roce
1978 od 24. dubna do 4. kvétna ve Frankfurtu nad Mohanem. Také
tato vystava, jako vystavy predchozi, byla reprezentativni p¥ehlidkou,
umoZiiujici vytvofit si pFehled o novych technickych FeSenich a o trendu

vyvoje zemédélskych strojd.

TRAKTORY S PRISLUSENSTVIM

Témé¥ vSichni renomovani vyrob-
ci traktorfi rozSifuji sviij typovy
program nejen k vy38im vykondm,
ale také dodateénymi mezitypy,
¢asto kombinovanymi s modernim
designem. Primérny vykon trakto-
ri stdle stoupd a rozsifila se nabid-
ka traktorti s motorem o vykonu
vy$Sim neZ 75 kW (100 k). Rov-
néZ horni hranice vykonu traktori,
pfedvadénych ve Frankfurtu, se

zvySila a je nyni asi 350 kW
(500 k) (napf. Schliiter). Ve
vetsim rosahu se nabizeji ta-

ké traktory s menSim vykonem
motoru (od cca 40 kW) ve varianté
s pohonem vSech kol. Pro vétSinu
zeme&dé&lskych praci se poditd s
nutnosti pohonu vsech kol u trak-
tort od vykonu asi 50 kW (70 k).
0d vykonu 90 kW (120 k) ptrevla-
dé konstrukce se stejné velkymi ko-
ly a s Fizenim v3emi koly nebo s ¥i-
zenim kloubovym. U nové vyvinu-
tych traktori je téme&F¥ pravidlem
stfedni pohon pfedni néapravy (vy-
hodny s ohledem na pidni svétlo-
st), pouZiti planetovych koncovych
pfevodli, Fazeni pod zatiZenim a
plné synchronizovand skupinova
prevodovka.

Roz8ifuje se rovnéZ nabidka tzko-
rozchodnych traktord, traktort pro
vnitrofaremni vyuZiti a klasickych
malotraktorti. Technické vybaveni
je stadle mnohostrannéjsi a komfort-
néjsi. Za nové odbytisté traktorid se
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povazZuje komundlni sektor, a proto
se vice neZ dfive nabizeji traktory,
které maji prosklené kabiny se se-
dadlem zcela vpfedu, maly rozchod,
nédkladni korbu a prostor pro pfi-
pojeni né&fadi vpfedu, uprostied
i vzadu a jsou vybaveny komplet-
nim programem néarfadi (napf.
Schanzlin, Hako, Gutbrod].

Systémové a néafadové traktory
zvétSily svlij podil na trhu, pocet
typd se v3ak nerozsifil. Ocekdvaji
se narfadové traktory o vykonu ko-
lem 120 kW (165 k). Pro moZnost
obousmérné prace (vpifed i vzad)
se nabizeji nejen systémové trakto-
ry, ale také zvlaStni zafizeni pro
zpétnou jizdu u standardnich trak-
tord. Novinkou jsou obousmérné
hnaci jednotky s vykonem motoru
od 65 do 120 kW (napr. Welte).
Predni vyvodovy hiidel a piedni
hydraulicky t¥ibodovy zavés, které
jsou pravidlem u systémovych, né-
Fadovych a komundlnich traktord,
se nabizeji ve vétSi mife také u
traktort standardnich (napf¥. Fendt,
IHC, Renault).

Pozvolna ziskédvéa stdle vétsi vy-
znam samocinné pFipojovani nafadi
rychlospojkami (napf. Konrad, Wal-
terscheid, Weiste). P¥i¢inou toho-
to vyvoje jsou napt. vétSi hmotnosti
néaradi, men3i vzdélenost pFfipojova-
ného né4radi od traktoru a vétsi né-
roky na bezpeé&nost préce. Zralé pro
praktické vyuZiti se zdaji byt i hyd-
raulicky ovlddand horni tdhla t¥i-
bodového zA&v&su (nap¥. Weiste).
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Ze stejnych pri¢in se zvySuje vy-
znam zafizeni usnadiiujicich pfipo-
jovani kloubovych hiideld. U radial-
nich pneumatik se podafilo ve vel-
ké mife odstranit nevyhody mék-
kych boki a Spatného samocCiSténi
vzorku, takZe radidlni pneumatiky
postupné zatla¢uji pneumatiky dia-
gonalni.

ZPRACOVANI PUDY

Pres rozmanitost typli nabizenych
pluhii jsou jasné patrné nékteré
tendence: disledné dodrZovéani sta-
vebnicové konstrukce, jednoduché
a rychlé prestavovani zébéru téles,
hydraulické otaCeni oto¢nych plu-
hii dvoj¢innymi, nebo levné&jsimi
jednoCinnymi valci. Mezi dalsi cha-
rakteristické znaky patfi pouZiti
opérného kola u viceradli¢nych ne-
senych pluhti jako pojezdového kola
pFi jizdé po silnici, funkéné spoleh-
livé mechanické a hydraulické po-
jistky pluZnich téles a pouZiti o-
svédCenych i nové tvarovanych na-
stroji k zapravovéni rostlinnych
zbytkl. Kromeé téchto tendenci lze
pozorovat nékteré zajimavé vyvojo-
vé novinky v detailech. Zfejmé je
tendence k vétSimu z4béru pluZnich
téles (40 cm), aby i pfi orbé s vy-
konnymi traktory mohly jet Siroké
pneumatiky bez problému v brazdé.
V tom spocCivd mj. vyhoda koso-
Ctverecného télesa, které nyni pfe-
jimajl i néktefi néktefi némecti vy-
robci (napf¥. Gassner). U ndstroji
pfed pluZnim télesem se Castecné
zmeénil tvar i pfFipojeni. PouZitim
plazového krojidlaa boénim pre-
sazenim pfipojovaciho bodu pfred-
radliCek se snaZi vyrobci vytvofit
pokud moZno velké prostupy, a tim
sniZit nebezpe€i ucpéni. Stale vice
se prosazuje oddé&lené vyméiiovani
téch ¢4asti pluZnich téles, které jsou
nejvice naméhédny a podléhaji o-
potfebeni. Mezi tyto Casti pat¥i ny-
ni i Spicky Cepeli (napf. Ventzki).
312
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PouZiti péchi a kombinatord s
pluhy se jiZ neomezuje pouze na
lehké puady.

RozSifuje se nabidka t&Zkych
kypfich v kombinaci s aktivnim
naslednym néaradim, pohdnénym vy-
vodovym hfidelem. S ohledem na
anosnost celkového pfikonu se da-
vad prednost dvounosnikovym téz-
kym kypfi¢hm (pouZivanym k hru-
bému uvolilovdni plidy.) K témto
strojim lze pFipojovat zafizeni pro
seti naSiroko.

Stroje na tdpravu pidy po orbg,
pohdnéné vyvodovym hfFidelem,
které si zajistily pevné postaveni
pfedevSim na téZkych ptdach a v
minimalizacnich agregétech, se ny-
ni nabizeji s pracovnim zdbérem aZ
9 m (napf. Lely). Pro transport se
hydraulicky sklapé&ji nebo maji za-
fizeni na prepravu v podélné polo-
ze. U krouzivych bran, které nabi-
zi vice vyrobcti, lze pouZit kromé
pevnych hiebli nyni také noZovité,
Fezajicl nastroje nebo otoCné a vy-
meénitelné hieby (nap¥. Krone, A-
mazonen-Werke). Novinkou jsou
kombinace kypfFice vybaveného
dvojitymi radlicemi s protibézné
se otacCejicim hFebovym rotorem,
vyrabéné také ve stavebnicovém
systému (napf. Infroagrar, Wei-
chel).

HNOJENTI

Manipulace s volné loZenymi u-
mélymi hnojivy byla v soucasné do-
bé zvladnuta strojnimi linkami s
centralnimi sklady nebo zemé&dél-
skymi mezisklady bez podstatnych
technickych a organizac¢nich pro-
blém@i. Vyjimkou v technickém
zvladnuti linky je presnost rozme-
tani mnoha nabizenych rozmetadel,
zvlasté u aplikace dusikatych hno-
jiv. Vyroba dusikatych hnojiv je e-
nergeticky nérocnd, a byla proto néa-
sledné& postiZena zvySovanim cen
energie. Pfesnost rozmetdni proto



miZe znamenat stdle vySSi dspory
néklad a niZ3i ztraty, nehledé jiZ
na soucasné zvy3ovani vynost. Od-
stfediva rozmetadla maji sice jed-
noduchou konstrukci a jejich pofi-
zeni je levné. V praxi vSak mohou
u nich vzniknout odchylky v pFes-
nosti rozmetdni 30 aZz 50 %, které
sniZuji hodnoty vynost. Tim je pro
budoucnost vyuZiti odstfedivych
rozmetadel problematické, zejména
pro rozmetani dusikatych hnojiv. Je
proto logickeé, Ze se rozSiFila nabid-
ka rozmetadel mineralnich hnojiv
s vynaSecimi astrojimi, které apli-
kuji hnojivo presné a rovnomeérné
po celé-Sifce z&béru a které pracu-
ji na mechanickém (napf. Dreyer,
Kuxmann) nebo pneumatickém
principu (nap¥. Amazone, Nodet,
Weiste). Konstrukce jsou nyni vy-
zrélejsi a v zapadni Evrop& se po-
vaZzuje vyuZiti téchto stroji za eko-
nomické pro plochy vétsinez 25 ha.

PESTOVANI A SKLIZEN PICNIN

Tendence vyvoje k vykonnym
strojim a technologiim dale trva
v nezmensSené mife. U Zacich stroji
vede tento vyvoj ke zvétSovani za-
béru: nabidku v soucasné dobé urcu-
jI rotacni Zaci ustroji s velkymi pra-
covnimi zabéry.

Sklizeci Fezacce vznikla v zapad-
ni Evropé jistd konkurence ve shé-
racich vozech s Fezacim dustrojim
pro kratkou fezanku a s vyklada-
cim a davkovacim zafizenim (napf.
Hagedorn, Pottinger), zejména pro
sklizenl travni sildaZe. Za vyhody se
povaZuje obsluha celé linky jednim
pracovnikem, mens3i citlivost stroje
na cizi télesa ve sklizené hmoté a
mozZnost pouZiti sbéraciho vozu jako
vozu k rozdélovani krmiva. Pro
sklizeili kukufice na silaZ zfistava
dominujicim strojem sklizeci Fezac-
ka, kterd se nabizi v Sirokém sor-
timentu typi aZ po velké samo-
jilzdné stroje s vykonem motoru

240 kW (326 k). Velkd pozornost
se vénuje u sklizecich Fezalek vy-
voji zafizeni k odluc¢ovani cizich,
zejména Kkovovych predméti ze
sklizené hmoty. (napf. New Hol-
land).

Nabidka rtznych typu listi na vel-
ké baliky déle vzrista. V nékterych
oblastech v zapadni Evropé se do-
Ckaly tyto stroje urcitého rozs$ifeni,
i kdyZ velké baliky vyZaduji pro
manipulaci podminky, které vétsi-
nou nemaji zem&dé&lské podniky k
dispozici. N&které problémy mohou
vylFeSit nové rozvinovace balikl
(nap¥. Welger) nebo baliky s men-
$imi rozméry (napi. 1,20X1,50 m
u firmy Krone). NevyfeSené ziistava
i nadale provzdu3ovani velkych ba-
lik@ valcového tvaru.

V linkach sildZovani si podrZuje
i nadale silo sviij vyznam vzhle-
dem k rychlému plnéni a k nizs$im
nakladtm a dale proto, Ze se zlep-
Suji moZnosti mechanického roz-
délovani a zhutiiovani pouZitim spe-
cidlnich traktorovych rozdélovacich
a rozprostiracich stroji a moZnos-
ti plnéni sil ze sbéracich vozi krat-
kou Fezankou.

PESTOVANI A SKLIZEN OBILOVIN

.Krom& norméalnich Fadkovych
obilnich secich stroji maji i stroje
se zébérem vétSim neZ 3 m stéle
Cast&ji centrdlni zasobniky osiva,
zejmeéna stroje, spojované se systeé-
movymi traktory. Objem zasobnikl
osiva se zvétsil na 150 aZ 200 1 na.
metr zabéru. Zarizeni na mofreni
osiva na secich strojich bude brzy
zFejmé& patfit k sériovému vybave-
ni strojii (napf. Troster, Isaria-Ei-
cher).

Na Zacich mlatickdach s velkym
vykonem maji dnes Fidi¢i ve stale
vEtSi mife usnadnénou préaci pouZi-
tim monitord ztrat a rtznych za-
Fizeni na Kkontrolu funkci stroje.
Klimatizacni za¥izeni v odhlu¢né-
nych kabindch budou brzy patfit
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k sériovému vybaveni. Z typl Za-
cich mlaticek s vyrovnavanim pro
svahy se zfejmé& prosadi ty stroje,
které maji vyrovnavani ve smeéru
jizdy (napf. John Deere].

PouZiti lisi na velké baliky pro
tklid sldmy se dosud nerozsifilo,
protoZe mnoho problémii s manipu-
laci velkych balikli na farméch se
reSi jen s potiZemi nebo neni vy-
FeSeno viibec. Zato vyvoj ziskdvani
tepelné energie ze slamy na prak-
ticky vyuZitelné postupy je v plném
proudu a sleduje se v zdpadni Evro-
pé se zdjmem.

PESTOVANI A SKLIZEN REPY

Neékteré firmy se snaZi zménou
detailli na secich strojich prispét ke
zvySovani primérného procenta
vzchizeni rostlin cukrovky. Rizné
zplisoby vedeni stroje (paralelogra-
mové zavéSeni napf. u firem
Schmotzer a Kleine, tandemové ve-
deni napf. u firmy Fahse, kombina-
ce obou zpidsobli nap¥. u firem Be-
cher a Rau) nebo dalsi néstroje ke
tvarovani pidy pro snaz$i vzcha-
zeni KkIickd (rizné t&Zké pritlacné
véaleCky pred uloZenim semene a po
ném, rtzné zahrnovaci ustroji) ve-
dou v3ak dosud jen k diléim zlep-
Senim. Jednozrnkové seci stroje mo-
hou byt v sou¢asné dobé& kombino-
vany s ustrojimi na aplikaci gra-
nulatd nebo s ustrojimi na pasovy
postfik aZ do pracovniho z&béru 18
radka. ProtoZe dosud trva nebezpe-
€1 pozdniho zapleveleni, rozsifila se
nabidka stroji na post¥ikovani her-
bicidy pod list. Plo§né nebo pasové
postfikovani pod list je tedy nyni
mozZné ve viech stadiich riistu cuk-
rovky. VSeobecné tendence vyvoje
kultivace cukrovky smé&fuje pomalu
od plecky k chemickému nideni
pleveli.

Kromé& stile jesté dominujiciho
jednofadkového ofezdvaciho vyora-
vaCe se zdsobnikem se nabizeji pro
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sklizeii cukrovky v zdpadni Evropé&
stdle vice dvou a tFifFddkového sa-
mojizdné a pfivésné stroje a vzhle-
dem k pFiznivym pofizovacim né&-
kladim a k dalSim technickym
zlepSenim vystupuji do popfFedi Ses-
tifddkové ofezavaci vyordvace a na-
klddace, resp. ofezdvaCe a nakla-
daci vyordvace pro délenou skli-
zel, a to v samojizdném i trakto-
rovém provedeni (napf. Matrot,
Unsinn, Kuhl). Tyto stroje v3ak
predpokladaji velky polet pracov-
nich sil a traktord, maji-li pracovat
v plynulé technologické lince. Tak
se zvySila nabidka SestifFdadkovych
jednofazovych sklizecich stroji, a
to rovnéZ k pfipojeni na traktor ne-
bo v samojizdném provedeni. Ten-
to vyvoj tedy vytstuje v Sestifad-
kovy kombinovany sklizeC, ktery
vSak predpokladéd, vzhledem k vy-
soké potizovaci cené, velké sezon-
ni vykony.

PESTOVANI A SKLIZEN BRAMBOR R

ZvySovani vykonu a zachovéani
kvality brambor jsou nejdileZit&j-
81 cile dalsiho vyvoje strojii a za-
Fizeni k sdzeni, kultivaci, sklizni,
skladovani a tpravé brambor.

V souCasné dob& jsou vSechny
automatické sazeCe brambor vyba-.
veny dvojitym podavacim Gstrojim,
¢IimZ se dosahuje vysokého vykonu
sdzeni a Setrné manipulace s hli-
zami. Dal8i vyvoj sdzeCt je zams-
Fen zejména na nova technicka
zalizeni slouZici k zabrénéni vyne-
chavek a zdvojeného odloZeni hliz
a déle na kontrolu pod4avacich a sa-
zecich organt Ffidicem traktoru.
V3ech automatickych sdzeéi s dvo-
jitym koreCkovym pédsem lze v jisté
mife pouZivat k sézeni predklice-
nych brambor, pfi¢emZ nebezpedi,
Ze se budou ulamovat kli¢ky, se
miZe podstatné zmen$it pouZitim
specidlnich trychty¥ovych vloZek
do podévacich koredki.



Specidlné ke strojnimu sézeni
predkliCenych brambor vyvinuty
sdze€ se tfemi Fadami koreCkd na
jeden Ffadek a s rovhomérnym pfi-
sunem predkliCenych hliz doprav-
nim pasem spojuje vyhodu Setrné
manipulace s hlizami s vyhodou
velkého vykonu (Cramer). Také po-
uZiti zasobniku hliz, ktery méa jako
privadéci ustroji pohyblivé dno,
otevirA nové mozZnosti ve vyvoji
strojniho sdzeni  predkli¢enych
brambor (napf. Gruse).

Oddélenych zasobnikii pro kaz-
dy fadek, dfive velmi rozSifenych,
se pouZiva stdle méneé, protoZe tyto
zdsobniky lze plnit jediné z pytld.
Proto se nyni nabizeji u sézecl za-
sobniky sadby minim&lné pro dva
radky, nejvice viak prubé&zné zasob-
niky pro Ctyfi aZ Sest Fadka. Za
nejnovejsi vyvoj se povaZuji velko-
objemové zasobniky konstruované
bud jako skldpéci zdsobniky (napf.
Cramer, Gruse, Troster), nebo nyni
také jako zasobniky s pohyblivym
dnem (napf. Gruse). Toto feSeni u-
moZiluje nadzvednutim z&sobniku
nebo pohybem dna pfi sédzeni za-
branit tomu, aby se vzpficila sadba,
a tim ve velké mife odstranit ne-
bezpedi vynechavek. VSechny zéa-
sobniky se mohou plnit volné lo-
Zenou sadbou pfimo z vozl, doprav-
nimi zafizenimi nebo z velkych be-
den.

Stroje pro kultivaci brambor vy-
vinula Fada firem (napf. Cramer,
Gruse, Rau) pro vétSi vzdalenosti
fadkt. Na padach nachylnych ke
tvofeni hrud se stédle vice uplatiiuji
radkové frézy, které kromeé rozmél-
riovani hrud umoZiiuji tvofeni vy-
sokych hribkd, vyhodnych pro skli-
zel brambor sklizedi (napf. Cra-
mer, Lely).

U vyordvacli brambor je silné
tendence k jednoduchym a vykon-
nym strojim. Predpokladem pro
tento vyvoj je zdokonalovéani tech-
niky péstovani a kultivace, k ¢emuZ

patfi také zbavovani piidy kamend.
Radkovace kameni a shérate kame-
nll maji proto stdle vétSi vyznam.

Dvoufddkovych  z&sobnikovych
vyordavaca na trhu pFibyva. PFitom
se nabizeji jednoduché dvouradko-
vé vyoravacCe (napf. Grimme, Hage-
dorn, NiewOhner, Troster) a rovnéz
sloZit&jSi zasobnikové vyoravace
s rozdruZovacimi a tfidicimi dstro-
jimi. Tendence vyvoje sméfuje k
samojizdnym dvoufadkovym stro-
jim, u nichZ do$lo k podstatnym
zlepSenim (napf. Grimme, Niewoh-
ner, Troster). Také dvouradkové
vyordavace se nyni vybavuji z4sob-
niky s objemem 3 az 4 t, aby se
umoznila sklizeii jednim pracovni-
kem.

Jako prFijimaci zafizeni pro
uskladiiovdani brambor se uplatiiuji
bo¢ni a zadni skldpéci udstroji pro
Setrny pfijem a dalsi dopravu
brambor. T&Zistém vyvoje je pokud
moZno 3etrné odhlifiovani a odka-
mertiovani, pfiCemZ kromé znamych
kotou€ovych odhlitiovaéd byly vy-
vinuty odhlifiovade s prosévacimi
Fet&zy (napf. Jabelmann), aby ota-
Ceni, a tim i poSkozovani jednotli-
vych hliz, bylo minim4lni. Pro
oddélovani kament a hrud ziska-
vaji vyznam elektronicka zafizeni
(napf. Lockwood, Weimar-Kombi-
nat). K uskladiiovani a vyskladiio-
vani se pouZivd pohyblivych zafi-
zeni, urenych k plnéni boxovych
a ploSnych skladovacich prostor.
Tato pasova zafizeni jsou vybavena
vysunovatelnou a bo¢né& pohyblivou
dopravni Césti, aby se nevytvafrely
kuZely z nasypavanych brambor
(Jabelmann). Pro odebirdni bram-
bor se prosazuji pojizdnd odebiraci
zafizeni, pfiCemZ nabiraci ¢ast mi-
Ze byt vybavena také aktivnimi
nabiracimi  néstroji (Clavien).
Prvni ¥feSeni, zaméfend na zlepSeni
procesu tFidéni a prebirani elektro-
nickymi =zafizenimi (Lockwood]),
maji pfispét ke sniZovani velké
pracnosti pf¥i Gpravé brambor.
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OCHRANA ROSTLIN

Pracovni z&bér postfikovacy,
ovlivnény v rozhodujici mife
péstebnimi technologiemi, se vSe-
obecné rozSifuje se vzristajicim
objemem ndadrzi (aZ 9000 1), pfi-
¢emZ dnes nejsou vyjimkou postfi-
kovaci rdmy s pracovnim zdbérem
15, 18 a 20 m. Nabidka stroji saha
v extrémnich pfipadech aZz k zabé-
ru 36 m. Od zé&béru 15 m nabizeji
vSichni vyrobci konstrukéné rozdil-
na vykyvna zavéSovani postfikova-
ciho ramu, aby se dosahlo lepsiho
kopirovdni povrchu plidy rdmem
nezavisle od pohybtli vozidla. Navic
majl stroje této vykonové tFidy
moznost vy3kového prFestavovani
postrikovaciho rdmu a vyrovnavani
rdmu na svazich. Regulace polohy
ramu je bud mechanickd, nebo —
ponékud draZsi, ale také vice uleh-
Cujici praci — elektronickd, pneu-
matickd nebo hydraulickd, pricemz
vyvoj sméfuje k vétSimu rozsifeni
hydraulickych  servomechanismi.

Vysoky podil herbicidd, Kkteré
dnes pfredstavuji asi 70 % vSech
aplikovanych prostfedkii na ochra-
nu rostlin, klade maximalni poZa-
davky na pFesnost davkovani
a aplikace, a proto vyrobci vyvijeji
stale vétsi pocCet regulacnich tstro-
ji. Poprvé byly na vystavé predsta-
veny pravé pritokové regulacni
systémy k regulaci aplikovaného
mnozstvi v zavislosti na pojezdové
rychlosti u nesenych postiikovaci.
Dosud se této regulace pouZivalo
pouze u draz3ich p¥ivésnych stroji.
Regulacni systémy jsou bud elekt-
ronické (Holder, Platz), nebo hyd-
raulické (Tecnoma).

PFibyvajici vyuZivani uzavienych
kabin FidiCe a poZadavek na vy$si
komfort obsluhy ovliviiuji vyvoj
Ustroji k déalkovému ovladéni, pfi
némzZ jsou vSechny ovlddaci a kon-
trolni prvky v dohledu a dosahu
Fidice. V této souvislosti vzriista
vyznam zapojovani magnetickymi

316 ZzZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979

ventily. Podstatné se zrychlil vyvoj
vicendasobnych trysek, u nichZ lze
rychle a jednoduSe meénit velikost
trysek prepojenim nebo revolvero-
vym otaCenim drZaku trysek (napft.
Tecnoma).

VYROBA MLEKA A CHOV SKOTU

U mechanizace chovu dojnic by-
lo doposud v popfedi zdjmu sniZo-
vani pracnosti, z niZ nejvétsi podil,
50 % az 60 %, pripada na proces
dojeni. Vy88ich pracovnich vykoni
1ze dosdhnout predevsSim obsluhou
vice dojicich pfistroji jednim pra-
covnikem, ¢imZ se ovSem zvySuje
nebezpeCi dojeni na sucho. Toto
nebezpeCi zmen3uji tato zafFizeni:

— priitokomeér, indikujici priitok
mléka, vétSinou ve tvaru jednodu-
ché sklenéné baiiky pro tfi aZ Ctyfi
jednotky na jednoho pracovnika;

— vypojovaci automaty a zafize-
ni Fizend pratokem mléka, urcend
pro Ctyfi a vice dojicich jednotek
na jednoho pracovnika. Tato zafi-
zenl se vyvijeji zejména v odpojo-
vaci fdzi (sniZeni podtlaku napf.
u firmy Westfalia, dodatec¢né takty
napf. u - firmy Bielen, pfeddojovaci
a dodojovaci faze napf. u Alfa-
Laval);

— snimaci automaty, které
ovSem maji smysl jen ve velkych,
primyslové organizovanych dojir-
nach.

Se zvySovanim pracovniho vyko-
nu je nutné soucCasné zlepSovat
kvalitu préce, p¥i niZ je rozhodujici
Setrny a uplny odtah mléka. Pred-
pokladem je stabilni dojici podtlak
a plynuly odtok mléka. VSichni vy-
robci nabizeji nyni zesilené vyvévy
pro stdje i pro dojeni na pastvi-
nach, zlepSeni regulacnich ventild
podtlaku, kolektori a dojicich pfi-
strojii, tedy vesmeés vysledky vyvo-
je, které maji pro kvalitu dojeni
velky vyznam. Za novinku se po-
vaZuje systém dojeni s nizkym pod-



tlakem pfi pfedimenzovanych vy-
vévach a potrubich, vhodny zejmeé-
na pro dojeni vykonnych stad
(napi¥. Westfalia). ZlepSovani kva-
lity dojeni povede v budoucnosti
také k novym dojicim systémam,
napf. s periodickym vpouSténim
vzduchu, s nepulsujicimi jednoko-
morovymi  strukovymi  né&sadci
a s programové Fizenymi dojirna-
mi.

Investice pro zvySovani vykon-
nosti zvifat sméruji ve stdle vétsi
mife k pfipravé krmiva a k pred-
kldddni krmiva zvifatim. Vysoké
vykonnost zvifat ze zdkladniho
krmiva vyZaduje mnohostranné
a hodnotné krmné davky, sloZené
vétSinou z vice druhl zdkladniho
krmiva.

Tendenci vyvoje ke zuZitkovani
slamy jako krmiva odpovidaji nové
stroje’ a =zafizeni na chemickou
dpravu slamy. Zafrizeni pouZivaji
k tdpravé sodného louhu, mohou
rozvolilovat vysokotlaké baliky, Fe-
zat slamu, michat ji s louhem a vy-
fukovat do skladovaciho prostoru
jako dobfe silaZovatelnou hmotu.
Jiné stroje pracuji s pFisadou amo-
niaku bud prfi lisovani, nebo pfi
uskladiiovdni, nebo dodatecné
injekcemi napichovanim od zakry-
tého stohu.

Pro rozdélovani krmiva déle pie-
vladaji mobilni vozy k rozd&lovani
a miseni krmiva nad staciondrnimi
rozdélovaci. Zvlast aktudlni je
v souCasné dobé vyvoj mechaniza-
ce rozdélovani jadrného Kkrmiva.
Pro vazné stdje se nabizeji jedno-
duché mobilni nebo staciondrni
rozd&lovace, nebo také kolejové
rozdélovate s programovatelnym
pfisunem krmiva (napf. Meintz).
ObtiZné&ji se ¥idi pridélovani Kkrmi-
va zvifatim ve volné staji. Zde se
nabizeji rtznd feSeni. U jednoho
Z téchto FeSeni se zdkladni krmivo
misi s jadrnym krmivem v misi-
cim voze a predkladéd se zvifatiim

k volnému odbéru. Dodatetné dav-
ky jadrného Kkrmiva se podavaji
dojnicim v dojirné. U jinych FeSeni
se podava jadrné krmivo ve spe-
cidlnich automatech, z nichZ ode-
biraji zvifata nékolikrat za den
pfedem programovand mnozstvi.
Identifiikacni systémy pro indivi-
dudlni zvifata ve spojeni s minipo-
CitacCi ziskavaji stale v&tSi vyznam,
protoZze umoziiuji zpétné hodnoceni
a lze je déale rozvijet a rozSifovat.

V odklizu hnoje lze pozorovat
vyvoj pouze u manipulace s teku-
tym hnojem. Se vzristajicim obje-
mem nddrZzi na skladovéani tekuté-
ho hnoje se pouZivaji vykonné&jsi
michaci zafizeni, pohdnénd elek-
tromotorem nebo vyvodovym hfi-
delem (napf. Eisele, Reck). K ma-
nipulaci s tekutym hnojem, jejimZ
cilem je odstrailovdni zdpachu, se
dnes pouZiva v nejvétsi mife pro-
vzduSovani. Nabidka riznych pro-
vzduSovacich zarizeni, jako jsou
cirkula¢ni provzduSovace, povrcho-
vé provzduSovaCe a injektorové
provzduSovace v poslednich letech
podstatné vzrostla. Vyvoj v této
oblasti je dosud v plném proudu.
Aby se usnadnilo provzduSovani,
vyvijeji vyrobci také nova zarizeni
k oddélovani tuhych latek (napf.
Alfa-Laval, Farrow].

CHOV PRASAT

U stroji a zafizeni pro pfipravu
krmiv je patrny odklon od vsazko-
vé (preruSované) pracujicich mle-
cich a misicich zafizeni ve pro-
spéch kontinudlnich zafizeni. Kr-
mivové sloZky se vétSinou davkuji
elektronicky Fizenymi Sneky, pfi-
¢emZ néktera zafizeni maji doda-
tetnou kontrolu hmotnosti. Miseni
vétSinou probihd bé&hem mleti ve
Srotovniku, takZe neni nutné insta-
lovat dalSi ndkladna dopravni za-
Fizeni.

Nabidka krmicich zafizeni pro
chov prasat na Zir je i naddle mno-
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hostranné. Jako tendence se rysuje
u krmeni suchymi krmivy pfed-
nostni vyuZivani krmicich davkova-
cich vozti a krmicich automatd,
predevdim pro davkované krmeni.
Pro krmeni tekutymi krmivy se
objevuji zajimavé novinky jako
automatické tpravny krmiva s od-
vaZovacimi nadrZemi, pomocna
davkovaci zafizeni a automatické
pridélovaci systémy. Ve vEétSi mife
se nabizeji také krmitka urdené
pro krmeni tekutym krmivem.

Nabidka zafizeni vepfini pro
bezstelivovy odchov selat je stale
veétsi. Rozhodujici vyznam mé4,
stejné jako dfiv, volba podlah
u kotcli pro odchov selat a u kleci
pro selata. Proto se pocita s tim, Ze
i nabidka podlahovych dild bude
stale 3ir3i. Tendence sméfuje k po-
uzivani trvanlivych, a tim i draz-
Sich podlah.

Tekuty hniij nelze pfes vSechny
problémy, které jsou s nim spojeny,
dosud z chovu prasat odstranit.
Naopak na3el mezitim pevné misto
i v chovu prasnic. Ve vepifinech pro
chov prasat na Zir se zvétSuji Stér-
binové podlahy na utkor pevnych
kotcli; celé Stérbinové podlahy se
v posledni dob& velmi rozsifily.
Tim také stoupaji podstatné néroky
na povrchovou tpravu, rozmérovou
presnost a snadné pokladéani dilt
betonovych S§térbinovych podlah.
Pro dpravu tekutého hnoje se dnes
nabizi stadle vice zalizeni, kteréa
umoZiuji 1épe vyuZivat ndkladnych
skladovacich nédrZi a hnojit bez
problémi tekutym hnojem vzrostlé
porosty.

CHOV DRUBEZE

Stavebni a technickd Kkonstruk-
ce dribeZaren bude v budoucnosti
ovliviiovdna — podstatné vice neZ
u jinych objektl pro chov zvifat —
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novymi zdkonnymi pfedpisy tykaji-
cimi se ochrany Zivotniho prostfe-
di a ochrany =zvifat. Renomované
firmy maji Siroce rozvinuty vyrobni
program  technickych  zafizeni
a kompletnich chovatelskych sy-
stémi, takZe pro riizné provozni
podminky podnik® lze zvolit opti-
malni systém chovu. Pfisun krmiva
je vétSinou plné& automaticky, a to
krmicimi vozy nebo Fetézy, event.
Sneky pfimo do Zlabu. Sbhéraci pa-
sy a jind dopravni zafizeni na
sbér vajec byla podstatné& zlepSena,
takZe skofapky se pf¥i sbéru posko-
zuji nyni minimélné. T¥idici stroje
jsou vétSinou zafazeny piimo za
shéraci tdstroji.

U tzv. baterii se suchym trusem
se trus suSi, podle doby tvofeni
vrstvy -a podle intenzity privadéni
vzduchu, na mezipodlahdach nebo
v trusnych pfikopech a jadméch na
obsah sudiny 30 aZ 50 %. Tento
systém umoZiiuje sniZit hladinu z4-
pachu v driibezdrng, v odpadnim
vzduchu z dribeZarny a pfi vyva-
Zeni trusu. Montovatelné trusné
kandly pod klecovymi bateriemi
umoZiiuji instalaci objektd bez
betonovych nebo vyzdivanych ka-
n4ld (napf. Big Dutchman).

Pro provzduSovani tekutého tru-
su ve skladovacich nédrZich pfed
odvozem byla vyvinuta kombinace
misi¢e 's prstencovym kompreso-
rem. U tohoto zplisobu provzduso-
vani, pfi n8mZ se vzduch rozdéluje
v jemnych bublinkdch, se tekuty
trus ohfivdA po dostate¢né dobé
provzduSovéani intenzivnim pilisobe-
nim bakterii na teplotu vice neZ
45°C, ¢imZ se sniZuje zdpach
a usmrcuji se patogenni zarodky.

Pro intenzivni podlahovy chov
se dodava zafizeni k rozdélovani
krmiv, které se montuje na strop
a systémem drat a kladek se zve-
da a spousti, ¢imZ odpadaji p¥i

Me wew

beZarny nékladné montaZni préce.



ZELINARSTVI, OVOCNARSTVI,
VINARSTVI A KOMUNALNI
TECHNIKA

U péstovani polni zeleniny na
velkych plochach sméfuje trend
k pouZivani vykonnégjsich standard-
nich nebo nafFadovych traktort
o vykonu 20 aZ 40 kW (27 aZ
50 k) s dvojitou montazi kol, s je-
mné  odstupiiovanymi  pFevody
(pokud moZno 8 aZ 12 stupiid)
a s plazivou rychlosti 0,5 km h~!
pfi plném poltu otacek (mnapf.
Fendt, Eicher, Unimog).

Nasazeni téchto traktori je za-
kladnim pfedpokladem pro vyuZi-
ti vicefaddkovych sézecich stroji
s uzkou vzdalenosti rostlin (30
cm), pro kypFeni plady frézami
a lopatkovymi rotatnimi stroji
a pro pouZiti podpovrchovych
kypFi¢h a skliziiovych stroji.
Kombinované minimalizatni agre-
gaty pro pfipravu pidy a seti, vy-
vinuté pro zemédélstvi (map¥.
Rau, Schmotzer, Lely, Rabewerk,
Amazonen-Werke), v Kkonstruk-
cich prizplsobenych zelinafstvi,
s hloubkou zpracovdni 5 aZz 8 cm
a s dostateCné jemnym zpracova-
nim povrchu plidy, se zavadéji
i pro nésledné jednozrnkové seti
nebo sazeni zeleniny.

ZlepSené kombinace krouZivych
bran a prstovych rotorti s nésled-
nymi drobi€i zabraiiuji poSkozovani
pidy a sniZuji stla¢ovani pldy ko-
ly, prokluz, tvofeni stop a zmen-
Suji zimni ztraty vlhkosti. Tato
kombinovana néradi vyZaduji trak-
tory se dvEéma rychlostmi vyvodo-
vych hridell pro ¢elni, mezinédpra-
vové a zadni pfipojovani pohéné-
nych (aktivnich) stroji a dale sa-
modinné pripojovaci ustroji (napfk.
Walterscheid) jako pfedpoklad pro
obsluhu jednim pracovnikem.

V technice seti prevladaji v zeli-
narstvi nadédle jednozrnkové seci
stroje. V technice sédzeni je zfetel-

ny trend k vykonnym vicefadko-
vym sazeCtim baliCkovanych a hrn-
kovanych sazenic. PFi vzdaleno-
stech Ffadkd menSich neZ 40 cm se
nelze obejit bez zdhonového pésto-
vani (8ifka z&dhonu 120 cm, Sifka
cesty 30 cm), a proto jsou pro
tuto technologii nutné pfizptisobené
pleCkovaci a kultivatni kombinace
naradi.

Ochrana rostlin v zelinarstvi kla-
de zvySené naroky na pfesnost
aplikace chemickych prostredkf. V
technice zavodiiovani se stale vice
prosazuje zadesStovani, pro néz dnes
rizné firmy nabizeji prizplisobené
stroje (napf. Beinlich, Perrot, Baw
er). Specidlni skliziiové stroje na
zeleninu se sice poZaduji jen v ome-
zeném poctu kust, jsou vSak pro ra-
cionalizaci sklizné zeleniny nezbyt-
né nutné. Stile vice se prosazuji
sklizeCe fazoli, mrkve, hrachu, oku-
rek, cibule, celeru a poérku a déle
sklizeci zafizeni na salat a kvétak.

V intenzivnim péstovéani zeleniny
pod sklem a v pé&stovani okrasnych
rostlin spociva v budoucnosti t&Zis-
té mechanizace ve zvladnuti dopra-
vy s pouzZitim normalizovanych
transportnich zafizeni pro drobny
prodej na trhu. Bude proto nutné
vyrabét pro zelinéfstvi vice celnich
a zadnich traktorovych vysoko-
zdviZznych zafizeni, elektrickych
vysokozdviZznych vozikl, pokud
mozZno s dobrym priihledem mezi
zdvihacim dustrojim, a déle valec-
kové dréhy a specidlni dopravniky.

P

DalSim t&ZiStém je mechanizace
péstovani zeleniny a okrasnych
rostlin s pouZitim bali¢kovacich
a hrnkovacich list s automatickym
vsazovanim rostlin, strojd k zasa-
zovani a presazovani hrnkd a od-
povidajicich pracovné bezpecénych
misi¢l a zafizeni na pripravu zemi-
ny k vyrobé substratu.

V ovocnéfstvi a vinafstvi se pro-
sazuji mechanicka, pneumaticka
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a hydraulickd odfezdvaci zafizeni
(nap¥. Droppelmann, Humus) jako
jednotlivé nebo pridavné stroje. Od-
FezdvaCe révovi pro vinafPstvi pra-
cuji s protibéZnymi kosami (napf.
Schanzlin), s noZovymi Fetézy, s ro-
taénimi cepovymi noZi, s rotacni-
mi kotou¢i nebo s rotujicimi ocelo-
vymi pasy. Vice se prosazuji stro-
je k rozméliiovani odfezanych vétvi
a k zapravovani révového dfeva.
Pro pouziti na pFikrych svazich
vSak dosud chybi vhodnd mechani-
zace. Racionalizace a unifikace
transportu je dnes moZné dosdhnout
pouZitim kontejnerovych vozidel
(nap¥. Fahr, Miiller), kterd jsou
vhodnéd jako rychlé dopravni pro-
stifedky k privaZeni spadaného ovo-
ce do zpracovatelskych podniki, ke
stohovani pfi sklizni kvalitniho
ovoce a k dopravé rmutu ve vi-
naf'stvi. Té€ZiStém snahy o mechani-
zaci ve vinafstvi je sklizefi hrozni.
JiZ mnoho let se pokouseli vyrob-
ci zavést v NSR stroje na sklizeii
hroznti, doposud vSak bez pronika-
vého udspéchu. Nové vyvinuty skli-
ze¢ hrozni@i firmy Howard Rotava-
tor by mohl tuto situaci zlepsit.

Literatura

Informaéni tiskoviny DLG

RovnéZ se objevuji prvni néznaky
mechanizace transportu hrozni z
vinic.

V zahradnictvi, Gpravé parkd, v
komundlni technice apod. nuti vys-
§1 poZadavky k $irSimu uplatiiovani
mechanizace. K technickym pro-
stfedktim patfi, kromé& specidlnich
traktori,

— stroje k dokoncovani ploch pro
sportovisté a hFiste,

— stroje k pfesazovani stromd,

— kombinace stroji s hlubokym
kypricem, krouZivymi branami
a specidlnim zafizenim na dpra-
vu travnikd,

— travnikové Zaci stroje se sbéra-
¢em poseCené hmoty,

— odséavac listi, malé sbhéraci vo-
ziky a podpovrchova zavodiio-
vaci zafizeni s plné automatic-
kou regulaci.

S tim, jak se postupné klade sta-
le vétSi diiraz na ochranu Zivotniho
prostifedi, roste také v 2z&4padni
Evropé vyznam techniky pro dpra-
vu parkii, sportovist, zelenych péast
v priméstskych oblastech, bezpro-
stfedniho okoli komunikaci apod.

Firemni literatura OBIS-VTEI VUZS Praha - Chodov

Vladimir Sulek

Vyzkumny ustav zemeédélskych strojua

Praha - Chodov
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