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VYHODNOTENIE VYBRANYCH HNOJNYCH KONCOVIEK FARIEM
HOVADZIEHO DOBYTKA

B. Podstavek

PODSTAVEK, B. (Pdodohospodarsky projektovy ustav, Bratislava): Vyhodnote-
nie vybranych hnojnych koncoviek fariem hovddzieho dobytka. Zeméd. Techn.,
25, 1979 (6) : 321-336.

V praci je uvedené vyhodnotenie vybranych hnojnych koncoviek fariem ho-
vidzieho dobytka. U kazdej farmy sa rozobera funkcia odstranovania hnojovice
z vyrobnych objektov, jej produkcia a manipulacia s fou za farmou i mimo
tuzemia farmy. Zverejnenim prace chceme spristupnif poznatky ziskané v Po-
dohospodarskom projektovom ustave pocas spracovavania prace ,Vyhodnotenie
vybranych hnojnych koncoviek $pecializovanych velkokapacitnych fariem®. Sme
toho nazoru, Ze poznatky ziskané priamo v prevadzke hnojnych koncoviek na
farmach moézu aktivne prispief k uspesnému rieseniu celej technologickej linky
na manipuldciu s hnojovicou, ktora tvori hnojni koncovku fariem.

hnojné koncovky; odstraniovanie hnojovice z vyrobnych objektov; preron; me-
chanicka lopata; vyuZivanie hnojovice na hnojenie pddy; investi¢né a prevadzko-
vé naklady

V SSR se rofne uvadza do prevadzky sedem aZ devdt velkokapa-
citnych fariem pre hovddzi dobytok. Na tychto velkokapacitnych far-
mach je v prevaznej véacSine uplatnend bezpodstielkova technologia
chovu zvierat. V désledku toho vznika na farmach hnojovica alebo tekuty
hnoj. S hnojovicou je treba urc¢itym spésobom manipulovat, oSetrovat ju
a skladovat, aby sa mohla vo vhodnych klimatickych a agrotechnickych
terminoch pouZivat na hnojenie pody. NaSe i zahrani¢né poznatky a ski-
senosti ukazuji, Ze hnojovicu od hovéddzieho dobytka je najlepSie vyuZi-
vat na hnojenie pédy (Skarda, 1974; Podstavek, 1975). Pdda
dostava organické Ziviny, a tak sa hnojovica vracia do prirodného kolo-
behu. Podmienkou pre vhodné vyuZivanie hnojovice na hnojenie pody
musi byt takd organizdcia prace, ktord by zamedzila nadmerné zataZo-
vanie pddy hnojovicou, a tym by sa pouZila prirodzend rovnovédha Zivin
v zdravej, ¢loveku prospesSnej pdde. S pouZivanim hnojovice na hnojenie
poédy suvisi viac podmienok, ktoré sa musia dodrZiavat, aby sa nezne-
Cistovalo Zivotné prostredie.

V stlade s vodohospodarskymi, hygienickymi, pt:irodnymi a urba-
nistickymi podmienkami, ktoré si uvedené vo Vestniku MPVZ SSR ¢iast-
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ka 5/74, je moZné polnohospodarsku pédu SSR z hladiska ochrany Zivot-
ného prostredia pred zneCistovanim rozdelit do troch kategorii :

Prva kategoria: Asi 53 % pody zaberaja tzemia, kde sa vy-
stavba velkokapacitnych fariem (vébec) a pouZivanie hnojovice na hno-
jenie pédy nemad realizovat. Su to: zaplavované tzemia, inundacné uze-
mia, pddy s vysokym stavom podzemnej vody, ochranné pasma pri
tokoch, nédrZiach, komunikéciach, interavildnoch, hygienické ochranné
pasma prvého stupiia povrchovych a podzemngych vodnych zdrojov,
oblasti s intenzivnou kupelnou a rekreacnou funkciou, chrédnené oblasti
a iné.

Druhd kategdria: Priblizne 29 % poédy zaberajua dzemia, kde
je moZna vystavba fariem aj pouZivanie hnojovice na hnojenie pdédy,
ked sa dodrZia sprisnené vodohospodéarske a hygienické podmienky.

Tretia kategoria: Asi 18 % pddy zaberaju tzemia, kde je
moZnda vystavba fariem aj pouZivanie hnojovice na hnojenie pédy s dodr-
Ziavanim beZnych zadsad ochrany Zivotného prostredia pred znecisto-
vanim.

Z rozdelenia polnchospodarskej pédy SSR do troch kategorii z hla-
diska ochrany zivotného prostredia pred znecistovanim vyplyva, Ze
otazkam lokalizdcie fariem a rieSeniu hnojnych koncoviek je treba ve-
novat velkd pozornost. Z umiestnenia farmy vyplyva aj technickd né-
roc¢nost rieSenia objektov hnojnych koncoviek.

V rokoch 1977 aZ 1978 sme v Pédohospodarskom projektovom tstave
vyhodnotili pre MPVZ SSR rézne rieSenia hnojnych koncoviek u vybra-
nych Specializovanych velkokapacitnych fariem (Podstavek, 1978).
V praci sme hodnotili technicko-ekonomické a prevddzkové faktory
hnojnych koncoviek fariem hovddzieho dobytka, oSipanych a hydiny,
ktorych technologické& linka umoZiovala:

a) vyuZivanie hnojovice na hnojenie pddy bez separécie,
b) vyuZivanie hnojovice na hnojenie pédy po separacii,
c) mechanicko-biologické aerobné Cistenie hnojovice,
d) tepelné spracovanie hnojovice.

V tejto praci chceme obozndmit zainteresovanych pracovnikov s po-
znatkami ziskanymi vyhodnotenim hnojnych koncoviek na farméch ho-
vddzieho dobytka.

METODA

Tato praca sa opiera o vysledky uvedené vo vyhodnoteni vybranych hnojnych
koncoviek 3Specializovanych velkokapacitnych fariem. Pre hodnotenie sme vybrali
tieto velkokapacitné farmy hovidzieho dobytka: farma dojnic SM Chminianska Nova
Ves — 480 ks, farma dojnic Budkovce, SM Michalovce — 555 ks, farma dojnic SM
Sastinske StraZe — 548 ks, farma dojnic SM Senec — 950 ks, farma dojnic Zitavany
— 832 ks, farma dojnic Senia — 400 ks, farma pre 800 ks vykrmu hovidzieho dobytka
Lieskovec. Zékladné parametre fariem si uvedené v tab. I. Pri hodnoteni sme sa
zamerali na produkciu hnojovice, funk¢nost systému odstrafiovania hnojovice z vy-
robnych objektov fariem, funkénost ¢erpadiel, opodstatnenosf a prevadzkovu spo-
Iahlivosf jednotlivych objektov hnojnej koncovky fariem a technicko-ekonomické
parametre hodnotenych hnojnych koncoviek a jednotlivych fariem. Hodnotiace prace
sme robili priamo na farmach. Produkciu hnojovice sme merali v kazdom vyrobnom
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I. Technicko-ekonomické parametre vyhodnocovanych hnojnych koncoviek — Technical and economic parameters of the evaluated
manure-disposal terminals

Kapacita farmy

Produkcia hnojovice

Investiéné ndklady na hnojnu

Uplné roéné prevadzkové naklady

koncovku na -hnojnu koncovku
1 ustaj- na 1 ustaj-
Nazov farmy . . e : - 3 . 3 | nalkg
prg;c;llzto- skutoéné | P rg:ﬁ;to- skuto¢na | celkom ':12;’:5::)6 hr;i)jg/?ce celkom f::;i‘::)e hr.rl::)ilo:'? o hlavného
3 7
ks by m® za rok | ™ #4 rok| ml Kés K¢s Kés m—2 ml Kés Kés K& m3 | YT Obkﬂ
Kés kg
na kus na kus

Farma dojnic
Chminianska Nova Ves 480 210 8 760 7512 1,154 2204 153,6 0,285 1357 38,00 0,46
Farma dojnic
Budkovce 555 501 11 143 30 452 1,312 3013 43,08 0,130 259 4,26 0,08
Farma dojnic
Sastinske Straze 548 446 10 001 12 702 1,799 3283 141,6 0,210 451 16,53 0,15
Farma dojnic
SM Senec 950 896 17 337 51 100 3,308 3591 66,8 0,270 301 5,20 0,082
Farma dojnic
Zitavany 832 801 18 221 29 821 1,879 2258 64,51 0,360 451 12,12 0,15
Sena, farma dojnic 400 308 8 760 16 126 1,247 3119 7733 0,174 439 10,83 0,15
Lieskovec, vykrm HD 800 721 13 140 20 528 1,755 2194 85,49 0,265 368 12,91
Jelsava, farma dojnic 591 554 12 943 21 637 1,406 2779 64,98 0,228 412 10,54 0,14




objekte zvlas{ (fyziologické exkrementy, vodu na splachovanie rostov, dezinfekciu,
umyvanie zvierat a pod.). Funkénost systému odstranovania hnojovice sme sledovali
v objektoch. Funkénosf cerpadiel sme merali hodnotenim H, @, N pre hnojovicu
s roznym obsahom suSiny a namerané hodnoty sme porovnavali s hodnotami plat-
nymi pre precerpavanie vody. Opodstatnenosf a prevadzkova spolahlivosf jednotli-
vych objektov hnojnej koncovky fariem sme urcovali v nadvédznosti na hodnotené
kritéria technicko-ekonomickych parametrov. Z ekonomickych parametrov sme sa
zamerali na zistenie zafaZenia jedného ustajiiovacieho miesta, 1 m3 hnojovice, a 1 kg
vyprodukovaného hlavného produktu investicnymi nakladmi na stavbu hnojnych
koncoviek a uplnymi roénymi prevadzkovymi nakladmi na prevadzku hnojnej kon-
covky.

VYSLEDKY

Na farmach hovddzieho dobytka v Chminianskej Novej Vsi, Zitava-
noch, Seni, Lieskovci a JelSave umoZiiuje rieSenie hnojnej koncovky
vyuzivat hnojovicu na hnojenie poédy bez separdcie. Hnojovica sa skla-
duje v nadzemnych ocelovych naddrziach. Na miesto potreby sa hnojo-
vica dopravuje vo fekalnych vozoch.

Na farme hovddzieho dobytka v Senci umoZiiuje rieSenie hnojnej
koncovky separaciu hnojovice s tym, Ze po separéacii sa s kaZdou Castou
manipuluje samostatne. Tekuty separat sa bude pristrekovat do zavlaho-
vého systému a pevny separat se kompostuje a potom vyuZiva na hnoje-
nie pédy. Tekuty separat sa skladuje v nadzemnych ocelovych néadrziach.

Na farme hoviddzieho dobytka v Sa$tinskych StraZach umoZiiuje
rieSenie hnojnej koncovky vyuZivat hnojovicu na hnojenie pédy bez se-
paracie. Hnojovica sa skladuje v nadzemnych drevenych nadrZiach.
V diioch s nepriaznivym po€asim sa hnojovica dopravuje hydraulicky
potrubim na utzemie s hnojovicovou zavlahou, v diioch s priaznivym po-
Casim sa na vzdialenejSie polia vyvaZza vo fekalnych vozoch.

SYSTEM ODSTRANOVANIA HNOJOVICE Z VYROBNYCH OBJEKTOV

Na vSetkych farmach, kde sme hodnotili prevadzky hnojnych kon-
coviek (okrem farmy dojnic na SM Senec), bol vyprojektovany a je
v prevadzke hydromechanicky systém (preron) odstraiiovania hnojovice.
Na farme dojnic SM Senec sa hnojovica z vyrobnych objektov odstra-
liuje mechanicky pomocou 3ipovych lopat, dodanych §védskou firmou
Alfa-Laval.

Odstraniovanie hnojovice z objektov fariem Zivocidnej vyroby bolo
v prevadzke vidy tazko rieSitelnym technologickym prvkom.

Zvoleny systém. odstrailovania hnojovice na farme ovplyviiuje
podstatnou mierou mikroklimu a pracovné prostredie vo vyrobnych ob-
jektoch, vysku investicnych ndakladov na vyrobny objekt a vy$ku pre-
vadzkovych ndkladov na manipuldciu s hnojovicou.

Pouzivany preronovy systém odstraifiovania hnojovice mé sice v ob-
jektoch minimélne ndroky na pracovné sily, ale ndklady spojené s ma-
nipuléciou hnojovice si vysokeé, a to predovsetkym v désledku vysokych
odpisov z objektov a zariadeni, ktoré tvoria technologickd linku na ma-
nipulaciu s hnojovicou.

Hydromechanické systémy zvySuji investicné naklady na podlahy
objektov (podrostové kandly a ro$ty). Z toho dévodu na farméch dojnic
s preronovym systémom odstraiiovania hnojovice ¢inia ndklady na 1 m?
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podlahovej plochy vo vyrobnom objekte 555 aZ 625 K¢s. Investitné na-
klady na podlahu pre jedno ustajiiovacie miesto dojnice st 3102,5 K&s
aZ 4216 KC&s ks~! (tab. II) — (Podstavek, 1977, 1978).

1I. Porovnanie ekonomickej vhodnosti systému odstratiovania hnojovice z objektov
fariem (porovnavané farmy dojnic SM Senec 950 ks, SM Sa$tinske Straze 548 ks) —
Comparison of economic advantages of the system of manure disposal from farm
buildings (compared state farms of dairy cows: Senec — 950 head of cattle, Sastinske
StraZze — 548 head of cattle)

Systém odstrafiovania hnojovice
Merna z objektov
Ukazovatel sednotka S
FeFG mechanicka
p lopata
Kapacita farmy ks 548 950
Produkcia projektovang m? za den 27,4 47,5
Hnojovice skutocna m? za den 34,8 140,0
- g celkom ml® Kés 2,991 2,947
Investi¢né néklady
na podlahy vy- vy .
x . na 1 ustajiiovacie
robnych objektov | | iecto K& na kus 5312,63 3102,1
IN na systém celkom ml K¢s 1460 0,573
odstrafiovania
hnojovice z vy- na 1 ustajiiovacie
robnych objektov miesto K¢s na kus 2 665 603
Uplné roéné prevadzkové naklady na
odstrafiovanie hnojovice z vyrobnych
objcktov celkom Keszarok | 52732 51 547,50
z toho: mzdy K¢&s za rok 8100 24 300
odpisy K¢s za rok 36 500 16 044
opravy K¢s za rok 4320 14 460
udrzba K¢s za rok 2 400 8500
energia K¢s za rok — 1250
poistné K¢s za rok 1412 4037
Prepodet tuplnych roénych
previdzkovych nikladov na 1 kus K¢&s na kus 96,23 54,26

PouZivanie preronového systému odstrafiovania hnojovice z objektov
fariem hovédzieho dobytka zapriCifiuje, Ze investicné naklady na vy-
robny objekt st v porovnani s mechanickym systémom o 21,65 aZ 29,00 %
vysSie.

PRODUKCIA HNOJOVICE

Produkcia hnojovice u vSetkych vyhodnocovanych fariem hovadzieho
dobytka bola vysSia oproti projektovanym hodnotam v zmysle ON 73 6761
(tab. I1I). Ked analyzujeme zvySenie produkcie hnojovice, zistujeme, Ze
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III. Produkcia hnojovice na farmach projektovana v zmysle ON a skutoénd — Rated

Exkrementy
Kapacita ON skutotna ON skutoéna
Nézov farmy farmy
ks pevné tekuté
kg na kus a den
Budkovce 555 27-30 27,5—29,0 15—18 16,2—19,1
Chminianska Nové Ves 480/210 | 27—-30 28,2—32,0 15—18 17,0—18,4
Satinske Straze 548 27-30 22,1-30,2 15—18 16,0—22,0
Senec 950 27-30 27,0—30,0 15—18 17,0—20,0
Senla 400 27—-30 26,2—29,8 15—18 17,0—22,0
Zitavany 832 27—-30 28,0—32,0 15—18 16,0—19,1
Lieskovec 800 18—22 | 18,5—23,0 10—12 10,5—-12,7
Jeltava 501 27—30 | 28,0—31,0 15—18 16,3—18,8

na vSetkych farméach to bolo spdsobené vysSou spotrebou vody pouZiva-
nej na splachovanie rostov, stojisk, manipulac¢nych chodieb a podrosto-
vych kandlov. Tato voda zbytotne komplikuje prevadzku hnojnej kon-
covky a zvySuje prevadzkové nédklady. Produkcia exkrementov je
v priemere na uUrovni hodnét uvadzanych v ON 73 6761 a tzko stvisi
s charakterom a kvalitou kfmnych zmesi.

Hoci skuto¢né produkcia hnojovice je oproti projektovanym hodno-
tam podstatne vy3Sia, nezastdvame néazor, Ze by bolo potrebné zvysit
normativne Udaje v dennej produkcii hnojovice. ZvySenie dennej pro-
dukcie hnojovice az o 278 % (farma dojnic na SM Senec) je len v dé-
sledku netcelného pouZivania velkého objemu vody v prevadzke farmy.
V tejto siivislosti treba poukéazat na to, Ze sa musi dodrZziavat prevadzko-
vo-technologicka disciplina na farmaéch.

OBJEKTY HNOJNEJ KONCOVKY

Objekty hnojnej koncovky st usporiadané do technologickych liniek,
ktoré zabezpeCuji manipuldciu s hnojovicou (obr. 1).

ZUMPY

Kapacita precerpavacich Zamp pri vyrobnych objektoch je dimen-
zovand na jednodiiova produkciu hnojovice (podla ON 73 6761) v objekte,
alebo u jeho Casti. Zberné Zumpy s z prevadzkovych dévodov dimenzo-
vané na trojdiiovd produkciu hnojovice na farméach podla ON 73 6761.
Vsetky Zumpy boli projektované a realizované ako otvorené.

Kapacita preCerpavacich a zbernych Zamp je v prevadzke hnojnych
koncoviek vyhovujica.

Pri konStruk¢nom rieSeni sa nesmie zabidat na désledni izolaciu
proti priesakom hnojovice zo Zimp do podloZia a spdtne spodnej vody do
Zumpy.
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(in keeping with enterprise standard) and real output of manure on the farms

Exkrementy spolu Manipulaéné voda Produkcia hnojovice
ON skutona ON skutodni ON skutoénd
kg na kus a ded kg na kus a den kg na kus a defi
42 —-48 43,7—11,5 10,5—11,5 40,5— 56,7 52,5—59,5 83,9—104,8
4248 45,2—46,6 10,5—11,5 70,5— 90,0 52,5—-59,5 115,7—136,6
42—48 38,1—-52,2 10,5—11,5 26,3— 32,0 52,5—-59,5 64,4— 84,2
42—48 47,0—50,0 10,5—11,5 99,0—103,0 52,5—-59,5 146,0—153,0
42—48 43,2 —-51,8 10,5—11,5 42,3 — 55,0 52,5—59,5 85,6 —106,8
4248 44,0—-51,5 10,5—11,5 43,0— 48,0 52,5—59,5 87,0— 99,0
28—-34 29,0—35,7 11,0—-12,0 16,2— 19,3 39,0—46,0 45,2— 55,0
4248 44,3—49,8 | 10,5—11,5 52,1— 60,3 52,5—59,5 96,8 —109,7
4 :¥ R |
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V désledku zvySenej produkcie hnojovice je dimenzovanie Zamp
podla produkcie hnojovice v zmysle ON 73 67,51 nedostatotné a sp6so-
buje v prevddzke hnojnych koncoviek taZzkost!.

PRECERPAVANIE HNOJOVICE

Na prederpavanie hnojovice st pouZzité ¢erpadla CVT-15, RK-1, alebo
jednovretenové horizontdlne Cerpadla typu EPK.

V prevadzke sa dobre osved&uji Serpadld CVT-15. Cerpacie zariade-
nie je umiestnené v sacej a vytlacnej Casti bubna. Pozostdva z mieSadla,
nasavacej zdvitovice vytlaénych lopatiek. Je schopné E€erpat hnojovicu
so zbytkami sildZe a iného objemového krmiva.

Jednovretenové Cerpadlo EPK je vhodnejSie na Cerpanie hnojovice
oSipanych. Na vykon Cerpadiel (Q, H, N) mé rozhodujuci vplyv suSina
hnojovice. Pracovny proces Cerpadiel sa pri ¢erpani hnojovice so suSi-
nou do 2 % takmer nemeni v porovnani s pracovnym procesom pri ¢er-
pani Iubovolnej newtonovej kvapaliny. S dalSim zvySovanim percenta
suSiny sa meni viskozita kvapaliny (Podstavek, 1976), ktora ma
vplyv aj na pracovny proces Serpadla. Cim je percento su$iny vyssie, tym
je vplyv vyraznej3i. Pri sudine hnojovice 14,5 aZ 15,5 % sa ucinnost Cer-
padla rovna nule.(Podstavek, 1977). Pri vypocCte N, H, Q Cerpadiel
treba pre Cerpanie kazdej hnojovice pouZivat opravné koeficienty Ky;
Ko; Ky; Spdsob urenia opravnych koeficientov uviedol Podstavek
(1977).

Pre zlepSenie prace Cerpadiel a pre odstranenie havarijnych stavov
v sivislosti s preplnenim Zump je Ziadice automatizovat zapinanie a vy-
pinanie Cerpadiel, a to pomocou plavdkovych signalizdtorov maximaél-
nej (zapinacej) a minimdalnej (vypinacej) hladiny.

ZOOVETERINARNE PREDNADRZE

Ani u jednej z hodnotenych hnojnych koncoviek fariem neboli zoo-
veterindarne prednddrZe vybudované. Potreba tychto prednadrzi, ktoré
by mali byt dve, dimenzované na sedemdiiovi produkciu hnojovice na
farme, je otdzna. V prevadzke hodnotenych koncoviek tieto prednadrze
nechybali a prevadzkou nie st odévodnené.

SKLADOVACIE NADRZE

U hodnotenych hnojnych koncoviek fariem hovddzieho dobytka st
vybudované skladovacie nddrZe na hnojovicu. Nadzemné ocelové nadrze
si vybudované u fariem Senec, Zitavany, Lieskovec, Chminianska Nova
Ves, Seifa a JelSava. Nadzemné drevené nadrZe st vybudované u fariem
Sastinské StrdZe, Gajary a Mikuld$. Betonové zapustené otvorené na-
drZe st vybudované na farme dojnic v Budkovciach. '

Kapacita nadrZi bola v projektoch stanovend pre kaZdd farmu v
nadvaznosti na koncentraciu zvierat, organizaciu prevddzky na farme
a systém manipuldcie s hnojovicou.

V prevadzke fariem je produkcia hnojovice podstatne vadsia (tab.
IIT), ako bola stanovena v projektovej dokumentécii v zmysle ON
73 6761. Skladovacie nadrZe maja preto nedostatoénd kapacitu, v dé-
sledku Coho sa komplikuje manipuldcia s hnojovicou na farméch.
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Skutofnd doba uskladnenia hnojovice v nadrZiach je 27 aZ 69 dni.
V Chminianskej Novej Vsi umoZiiuje kapacita skladovacich nadrZi dobu
uskladnenia 118 dni, ale na farme je ustajnenych len 210 dojnic. Pri
plnej kapacite farmy bude situdcia s uskladiiovanim hnojovice ina.

V désledku nadmernej produkcie hnojovice na farméch (pouZivanie
zbytoCene velkého mnoZstva vody) neumoZiiuje objem skladovacich na-
drzi také dobré uskladmenie hnojovice, ktoré vyplyva z konkrétnych
prirodnych podmienok fariem a zo systému manipuldcie s hnojovicou
(tab. IV). VyuZivanie hnojovice na hnojenie pddy vo vhodnych agrotech-
nickych podmienkach sa v désledku toho velmi komplikuje.

IV. Zakladné prevadzkovo-technické udaje o produkcii hnojovice a uskladiiovacich
nadrziach na hodnotenych farmach — Basic technical and operational parameters
of the output of manure and of storage tanks on the evaluated farms

Produkcia ""G Doba Investi¢né naklady
hnojovice s uskladnenia na
Kapacita | 8 ’§ = "
Naizov farm farm; S e © S
Y ksy ?3-3 3-3 %5 § E gw ‘:,vgg B
d |en |BF (£ [T |EM [EgM| AN
2o | 2% | 8% |83 |22 | 3% [25F| 5%
aE |48 [O0%8 | A % 5 SE |ESE| 88
Farma dojnic
Chminianska Nova Ves | 480/210 | 24,0 | 20,6 | 2424 | 101 118 22,98 | 1,154 | 0,950
Budkovce 555 30,5 | 83,5 552 | 116 43 19,75| 1,312 | 1,243
Sastinske Straze 548 27,4 | 34,8 | 2400 88 69 19,21 | 1,799 | 0,823
SM Senec 950 47,5 | 140,0 | 3794 80 27 38,00 3,308 | 1,335
Zitavany 832 49,9 | 81,7 | 4070 | 82 50 | 26,50| 1,879 | 1,209
Senia 400 24,0 | 44,2 | 2000 84 45 10,05 | 1,247 | 0,978
Farma pre vykrm ho-
vidzieho dobytka
Lieskovec 800 36,5 | 56,3 | 3306 92 59 11,64 | 1,755 1,424
Jelsava 591 35,5 | 59,3 | 2460 69 42 15,95| 1,370

Hodnotili sme tri rozdielne konstrukéné systémy skladovacich na-
drZi na hnojovicu:
— ocelové nadzemné nadrZe — vyrobca Kralovopolské strojarne Brno,
— ocelové nadzemné nadrZe — vyrobca STS PreSov,
— drevené nadzemné nadrZe — vyrobca JRD Horné Brusnice,
— Zelezobetonové nadrZe zapusteneé.

Technicko-ekonomické tdaje hodnotenych nadrZi si uvedené v tab.
V.

Z hladiska investinych né&kladov, organizacie vystavby, spolahli-
vosti uskladnenia hnojovice v nadrZiach a z hladiska odstranenia nebez-
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V. Technicko-ekonomické udaje o hodnotenych skladovacich nadrzZiach na hnojovicu — Technical and economic parameters of

the manure storage tanks

Technické parametre Investi¢né ndklady na
Nédrze 2 . .
priemery . spodni vrchna spolu celd -
vanutorné vySka c::lédrﬁ ob;emmlgédrii stavbu stavbu nadrz 1 IE 6: b"i‘;‘“
cm Ké& m—3 Kés m—2 Kés m—3 m
Ocelové nadzemné, vyrobca
Krélovopolska Brno 360—2900 | 199—1579 20—2201 66—88 280—360 346 —440
Najviac pouZivané 433 900 1212 66 360 412 412
Ocelové nadzemné, vyrobca
STS Presov 1332 300— 900 | 376—1212 60 331—-430 391—490
Najviac pouzivané 1332 . 900 1212 60 331 391 391
Drevené nadzemné, vyrobca
JRD Horné Brusnice 900—1822 | 370— 670 | 200—1600 58—-72 212—-292 270—364
Najviac pouzivané 1591 670 1281 59 260 319 319
Zelezobeténové zapustené, realizované
dodévatelom stavby - — 500—4000 — - 480—520 —
Najviac pouZivané - — 3500 — - 480 480




pe€ia kontaminécie povrchovych a podzemnych véd si najvhodnejSie
nadzemné ocelové a drevené néadrZe.

SEPARACIA HNOJOVICE

Separacia hnojovice hovddzieho dobytka je realizovana len na far-
me Velky Biel, SM Senec, kde je ustajnenych 950 dojnic.

Na separdciu bol pouZity separdtor PO-420 V. Separacnd schopnost
odstredivky (separatora) je velmi dobra, ovSem v prevadzke st urcité
poruchy. Na separédtor prichddza hnojovica nehomogenizovand, v Kktorej
sa nachdadzaja skrutky, matice, kamene, Casti omietky, injekéné strie-
kacCky. Tieto cudzie predmety v hnojovici zapri€itiovali, Ze v privodnom
potrubi o priemere 55 mm, ktorym sa privddza hnojovica do separdtora
(potrubie @ 55 mm je sucastou separétora), sa takmer kazdy deii potru-
bie upchalo. Pre odstrédnenie zdvady bolo treba potrubie rozobrat a vy-
Cistit.

Pri separacii aj velmi zriedenej hnojovice vznikali dve ¢asti:

a) pevny separat: 26,14 m® z odseparovanych 146 m® hnojovice,
t. j. 15,67 %,

b) tekuty separat: 119,86 m® z odseparovanych 146 m® hnojovice,
t.j. 84,28 %.

Rozborom 12 réznych vzoriek pevného separdtu, odobranych 28. XI.
1977, sme zistili, Ze pevny separat obsahuje v priemere:

sugina 22,63 % hmotnostnych

NL 2,14 % hmotnostnych

tuk 0,18 % hmotnostnych

popol 3,42 % hmotnostnych

vapnik 0,33 % hmotnostnych

fosfor 0,13 % hmotnostnych

vldknina 8,20 % hmotnostnych

ZloZenie tekutého separatu, ktory bol odobraty tieZ 28. XI. 1977 do
12 zlievanych vzoriek, m4 tieto hodnoty:

voda 99,1 9% hmotnostnych
sudina 0,9 % hmotnostnych
dusik 0,18 % hmotnostnych
fosfor 0,12 % hmotnostnych
draslik 0,31 % hmotnostnych

Vykon separdtora pri plnom zataZeni-je 9,2 aZ 10,3 m® h~l. Prikon
separdtora pri plnom zataZeni je 14,4 kW.

Na farme sme skiSali aj separator Svajciarskej vyroby MAWO-GAS-
COIGNE. Jednad se o separator na principe valcovitého sita. Vysledky
skiSok si v podstate dobré (Podstavek, 1978).

Manipulacia s hnojovicou na farme dojnic SM Senec po separacii
je v porovnani s manipuldciou na ostatnych vyhodnocovanych hnojnych
koncovkach fariem hovddzieho dobytka podstatne jednoduchS$ia. Sepa-
rdciu hnojovice odportfame z tychto dévodov:
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— Podstatne zjednoduduje spdsob rieSenia celej hydraulickej sistavy
pre hnojovicu. Po separacii sa s tekutym separdtom moéZe manipulovat
ako s kaZdou inou newtonovou kvapalinou.

— Podstatne sa zjednoduSuje spdsob a rozsah homogenizacie te-
kutého separéatu oproti surovej hnojovici.

— O odseparovany pevny podiel sa zniZi objem hnojovice hovad-
zieho dobytka v kaZdej skladovacej nadrZi. Zmeni sa Struktiura sedimen-
tu. Odseparovany pevny podiel sa moéZe UspeSne pouZivat v systéme
hnojenia pdédy obdobnym spdsobom ako maStalny hnoj na miestach, kde
sa hnojovica na hnojenie pody pouZivat nemdZe.

— O odseparovany pevny podiel, t.j. 15 % (velmi zriedend hnojo-
vica) aZ 25 %, sa zniZia naroky na kapacitu skladovacich néadrzi pre
uskladnenie tekutého separatu hnojovice.

— Uplatnenim separécie v rieSeni hnojnej koncovky fariem sa ne-
zvy$uji investi¢né a uplné prevaddzkové ndklady hnojnych koncoviek
(tab. VI, VII).

VI. Vplyv separdacie na kapacitu skladovacich nadrzi na hnojovicu — Effect of sepa-
ration on the capacity of storage tanks >

5 " Investi¢né naklady
5;;?:?1%‘ Kapacita nadrzi na skladovacie
. ~ | Kapacita nadrze
Vyrobni oblast E;mﬂ{la farmy -
pacita i
nadrii bez se- po se- bez se- Po se-
dni pardcie | parécii parécie parécii
m? m? mil K& | mil K&
Kukuri¢na
— farmy dojnic 75 800 3600 2880 1,548 1,238
— vykrm hovidzieho :
dobytka 75 2000 5250 4200 2,257 1,806
Repiarska
— farma dojnic 100—120 800 4800 3840 2,064 1,651
— vykrm hovidzieho
dobytka 100—120| 2000 7000 5600 3,010 2,408
Zemiakarska
— farma dojnic 130—150 800 6240 4992 2,680 2,146
— vykrm hovidzieho
dobytka 130—150| 2000 9100 7280 3,913 3,130

— V hnojovici mé jej pevny podiel pri hnojeni pddy Skodlivejsi vplyv
na porasty neZ tekuta cast (Sastinske strdZe, Chminianska Nova Ves a
iné). Pevné cast hnojovice tvori na pdde pevni koéru, ktora brzdi vymenu
vzduchu medzi pédou a atmosférou. Tento vplyv je tak velky, Ze sa po-
ru$i rast rastlin. Pevnd ¢ast hnojovice velmi znehodnocuje porasty lik
a pasienkov. Na pasienkoch hnojenych neseparovanou hnojovicou je
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VII. Porovnanie investiénych a uplnych prevadzkovych nakladov hnojnej koncovky
farmy dojnic Sastinske Straze bez separacie a so separdciou pri nezmenenej dobe
skladovania hnojovice a tekutého separatu — Comparison of the investment and
operational costs of the manure-disposal terminal on the dairy-cow farm at Sastin-
ske Straze, with and without separation, at an unchanged period of storing the ma-
nure and liquid separate

Technické parametre Investi¢né naklady na Uplné prevadzkové roéné
farmy hnojna koncovku néklady hnojnej koncovky
skutoéni pro-

dukcia hno- z toho na z toho na
jovice
Ukazovatel
k:g:' celkom | celkom 8 3
mil Ké&s| N mil Kd&s @« 3 )
ks | m | md g 3 g2 | & |E,n
v )8 ‘3 3] <
za defi | zarok -SM E‘ﬁ %g ”_5 :i,g&n
S = ars g3 =] 3
XE | ¢F e | &8 |AEw
Bez separacie 548 34,8 | 12702| 1,799| 0,823 - 0,210| 451 16,53 0,15
So separdciou | 548 34,8 | 12702 1,764| 0,618 0,170| 0,199| 363 15,67 | 0,12
Rozdiel - - - |-—0,035|-0,205|—0,170|—0,011| —88 | —0,86 | 0,03

trava natolko znehodnotend pevnym podielom, Ze hovddzi dobytok sa
na takychto pasienkoch nepasie.

— V odseparovanom tekutom separdte sa nachadza 0,15 aZ 0,18 %
z celkového dusika, ktory obsahuje hnojovica. Tato skuto€nost ma vplyv
na vySku davok hnojovice na 1 ha za rok a cez tieto davky aj na po-
trebnd vymeru pédy urCenej na hnojenie pdédy tekutym separdatom.

Stcasne treba konStatovat, Ze pre navrhovanie separdcie do tech-
nického rieSenia koncovky velkokapacitnych fariem hovéddzieho dobyt-
ka nemame v CSSR vhodny separator. Nami odsktSand horizontdlna
bubnovad odstredivka P0O-420 V na separaciu hnojovice hovddzieho do-
bytka aj oSipanych, ktord vyradbali do roku 1971 Blanicke strojarne
VlaSim, sa prestala vyrabat. Agra Prelou¢ dodava vibraCny separator
OVP-10. Tento separator je urcCeny len pre hnojovicu oSipanych. S pri-
hliadnutim na granulometrické zloZenie hnojovice hov&ddzieho dobytka
na jednej strane a na poznatky so separdtorom a separdciou tejto hno-
jovice na odstredivke (separatore) P0O-420 V i v jednoduchom bubnovom
lise (systém MAWO GASCOIGNE) na strane druhej sme priSli k za-
veru, Ze pre separdciu hnojovice hovddzieho dobytka by bolo Ziadice
doposial pouZivané odstredivky upravit (zvac¢sit priemer natoku, upravit
bubon a jeho otacky).

APLIKACIA HNOJOVICE NA PODU

U hodnotenych hnojnych koncoviek sa hnojovica na pddu aplikuje
— vyvazZanim vo fekédlnom voze,
— hydraulicky — potrubim a zavlahovym zariadenim.
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Pri vyvéaZani hnojovice vo fekalnych vozoch NVTF-8 (Sa3tinske
StrdZe) s Kkapacitou 8 m® si priemerné ndklady na vyvéaZanie
10,40 K&s m~3 hnojovice (mzdy robotnikov, voditov, pohonné hmoty,
mazadlg).

Pri vyvaZani hnojovice vo fekdlnych vozoch CAS-10 (farma dojnic
Budkovce) s kapacitou 10 m® st priemerné néklady na vyvaZanie
10,33 Kés m~3. V taZ3ich podmienkach (taZko zjazdné cesty a iné) sa
nédklady na vyvaZanie zvy$uji na 14,92 az 15,12 K&s m~3.

Na farme v Chminianskej Novej Vsi zabezper":uje vyvézanie hnojovi-
ce z farmy dojnic (patri do zavodu pre Zivo€iSnu vyrobu) pre rastlinna
vyrobu v stlade s prevddzkovou agrotechnikou na pdde zavod sluZieb.
Néklady len na vyvoz hnojovice Cinia podla faktar zavodu sluzieb SM
10,25 aZ 16,40 K&s m~3,

Pri vyvézanl hnojovice na pole vo fekalnych vozoch je pdda ne-
rovnomerne zataZovand hnojovicou. DodrZovanie urCenych davok hno-
jovice v m® ha~?! je problematické.

VyuZivanie hnojovice na hnojenie poédy cez zavlahové zariadenie
je vyhodnejSie z prevadzkového, ekonomického a agrotechnického hla-
diska.

Pre vyuZivanie zavlahovych zariadeni na dopravu a aplikdciu hno-
jovice na podu musi byt hnojovica separovand. Cez zdvlahové zariadenia
sa manipuluje len s tekutym separatom.

Zéavlahové postrekovacCe zabezpeluji rovnomerny rozstrek tekutého
separatu po pdde so stanovenymi davkami hnojovice v m® ha~! a rok.

Vo v3etkych pripadoch velkokapacitnych fariem hovéddzieho dobyt-
ka, kde sa hnojovica vyvaZa na pole vo fekdlnych vozoch, organizatné
a agronomické problémy neumoZiiuji v sucasnosti systematické a rov-
nomerné vyuZivanie dplného obsahu Zivin v hnojovici. Z toho dévodu
je spravnejSie hovorit o umiestiiovani ako o vyuZivani hnojovice na
hnojenie pddy. Za takého stavu musi byt prvoradym cielom pouZit
hnojovicu tak, aby sa nestala zdrojom znecCistenia Zivotného prostredia.

INVESTICNE A PREVADZKOVE NAKLADY

Hnojna koncovka kaZdej velkokapacitnej farmy hovéddzieho dobytka
podstatne ovplyviiuje ekonomiku farmy a plynulost prevadzky.

U hodnotenych hnojnych koncoviek fariem hovéddzieho dobytka in-
vesti¢né nédklady na hnojnd koncovku zatazuju:

— jedno ustajiiovacie miesto Ciastkou 2194 aZ 3591 Ké&s na Kkus,
t.j. 15,13 aZ 9,00 % z investiénych nékladov na celd farmu;

— 1 m® velmi riedenej hnojovice, skuto¢ne vyprodukovanej na far-
me, Ciastkou 43,08 aZ 153,6 K&s m~5;

— 1 m?® hnojovice [produkma hnojovice podfa projektu) 103,12 aZ
181,54 K&s m~3.

Uplné ro¢né prevadzkové nadklady na hnojnid koncovku si:

— celkom 0,130 aZ 0,360 ml Ké&s—!
a zataZuju:

— jedno ustajiiovacie miesto ¢iastkou 31,00 Ké&s aZz 593,75 Ké&s na
kus,
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— 1 m® hnojovice (riedenej) 4,26 aZ 37,94 K&s m~3,
— 1kg hlavného produktu é&iastkou 0,08 a# 0,33 K&s kg~

ZAVER

Zvoleny systém odstrariovania hnojovice z vyrobnych objektov farmy
podstatnou mierou ovplyviiuje mikroklimu a pracovné prostredie vo
vyrobnych objektoch, vySku investi¢nych nédkladov na vyrobny objekt
a vysku prevadzkovych nédkladov na manipuldciu s hnojovicou. PouZi-
vanie preronového systému odstraifiovania hnojovice z objektov fariem
hovéadzieho dobytka zapric€ifiuje, Ze investi¢né naklady na vyrobny objekt
st v porovnani s mechanickym systémom o 21,65 aZ 29,00 % vy3Sie.

Produkcia hnojovice u vSetkych vyhodnocovanych fariem hovéad-
zieho dobytka bola oproti projektovanym hodnotdm vys$Sia v zmysle
ON 73 6761. ZvySena produkcia hnojovice je spdsobend netimerne velkym
mnoZstvom vody, ktord sa dostdva do exkrementov v podroStovych kana-
loch.

Z technickych, investicnych a prevadzkovych doévodov je ucelné
hnojovicu hovadzieho dobytka separovat a s kazZdou ¢astou manipulo-
vat samostatne. Pevny separat mozno pouZit vhodne ako maStalny hnoj
na hnojenie pody a tekuty separat aplikovat na pdédu cez zavlahové
alebo hnojovicové zariadenia.

Problematickym ¢lankom v celom technickom rieSeni hnojnych kon-
coviek velkokapacitnych fariem hovddzieho dobytka je doprava hnojo-
vice od farmy na pddu vo fekdlnom voze. Pri vyvaZani a aplikovani na
podu fekdlnymi vozmi je pdéda nerovnomerne zataZovand hnojovicou. Do-
drZiavanie uréenych davok hnojovice na hnojenie pédy v m*® ha-?! je pro-
blematické. Vo vSetkych takych pripadoch organizac¢né, technické, agro-
nomické problémy neumoZiiuji vyuZivat obsah Zivin v hnojovici. Z toho
doévodu je spravnejSie hovorit o umiestiiovani ako o vyuZivani hnojovice
na hnojenie pédy. Za takého stavu musi byt prvoradym cielom také
umiestnenie hnojovice, aby sa nestala zdrojom znecistovania Zivotného
prostredia.
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B pabore npusonsrcs HsbpaHHble CIOCOBH! ylajeHus HaBosa M3 JKUBOTHOBONUECKMX PepM M HuX
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oueHKa. Y Kaxmoi $epMBl aHanIM3UpyeTcs PyHKIMA yHaJeHus HABO3HOIl JKM)KM M3 IPOM3BONCTBEH-
HBIX OOBEKTOB, €e MNpPONYKUHA M MaHUOyJALMA C Hed 3a mnpenenamu ¢epmel. B pabore ny6au-
KylOTCA IHaHHBIE, TmojgydyeHHble B CelbCKOXO3HIMCTBEHHOM IIPOEKTHOM HHCTHTYTE BO BpEeMs IOXL-
rorosku paborer «OneHxka u36paHHBEIX (UHANLHEIX CIOCOGOB yHaJeHHs HaBO3a M3 CEHATH3H-
POBaHHEIX KPYNHONDOMEIIIEHHBIX ¢epm». Mel mnpumep)xupaeMCs MHEHHMS, 4YTO [aHHEIE, IIOJY-
YeHHBIe HETIOCPeNCTBeHHO IpH YyIajdeHHH Hasoza H3 (epM, MOIYyT aKTHBHO IIOMOYb pPEIIHUTh
npobiieMy BCeH TEeXHOJOTHUYECKON MMHHMM MAaHUNYJAIMM C HABO3HOM JKIDKel, KOTOpas TpencTaBiser
coboit $uHaNBHBI JTan ylajeHHA HaBosa u3 ¢epM.

¢unanpHEIT 3Tam ynaseHus HaBoza M3 $epM; yHaseHHe HABO3HOII JKIIKH M3 IPOM3BOLCTBEHHDBIX
06BEKTOB; Ilepenan; MeXaHHYECKas JIOMATa; MCIOJb30BaHHE JKHUAKOTO HaBO3a IS yXOGPEHUS IMOYBEI;
KanmUTalOBJIOKEHHA M SKCIIyaTallHOHHbIE PACXOINBI

PODSTAVEK, B. (Agricultural Projecting Institute, Bratislava): Evaluation of Se-
lected Manure-disposal Terminals on Cattle Farms. Zeméd. Techn., 25, 1979 (6) : 321-
-336.

An evaluation of selected manure-disposal terminals on cattle farms is presented.
It includes an analysis of the function of manure-disposal from the production
buildings, its production and handling inside and outside each farm. The publication
of the results is intended to make accessible information gained in the course of
elaboration of a study “Evaluation of Manure-disposal Terminals on Specialised
Large-capacity Farms“ worked out in the Agricultural Projecting Institute. We be-
lieve that experience gained in the operation of manure-disposal terminals on farms
can help actively towards a successful solution of an entire technological line of
manure disposal on the farms.

manure-disposal terminals; manure disposal from production buildings; overflow;
mechanical shovel; utilization of manure for fertilization; investment and opera-
tional costs

PODSTAVEK, B. (Institut der landwirtschaftlichen Projektierung, Bratislava): Aus-
wertung der ausgewdhlten Endglieder der Dungketten von Rindviehfarmen. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (6) : 321-336.

Im Aufsatz werden die ausgewidhlten Endglieder der Dungketten in Rindviehfarmen
ausgewertet. Bei jeder Farm wird die Funktion der Giilleausbringung aus den Pro-
duktionsobjekten, die Giilleproduktion und -behandlung innerhalb und auBerhalb
der Farm erortert. Durch die Veroffentlichung des Aufsatzes wollen wir Erkenntnisse
zuginglich machen, die wihrend der Bearbeitung der Abhandlung ,Auswertung
der ausgewidhlten Endglieder von Dungketten in spezialisierten GroBraumfarmen®
gewonnen wurden. Wir sind der Meinung, da3 die direkt im Arbeitseinsatz der
Endglieder von Dungketten in Farmen gewonnenen Erkenntnisse direkt zur erfolg-
reichen Losung der ganzen technologischen Maschinenkette fiir die Giillebehandlung
beitragen konnen, die das Endglied der Dungkette darstellt.

Endglieder der Dungkette; Giilleausbringung aus Produktionsobjekten; Berieselung;
Schleppschaufel; Giilleeinsatz zur Bodendiingung; Investitions- und Betriebskosten
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HODNOCENI AGROFYZIKALNICH VLASTNOSTI RAJCAT
Z HLEDISKA MECHANIZOVANE SKLIZNE

J. Blahovec, J. Fried, A. Y. Mahmoud, K. Patoc¢ka, R. Reznic¢ek

BLAHOVEC, J. — FRIED, J. — MAHMOUD, A. Y. — PATOCKA, K. — REZNI-
CEK, R. (Vysokad $kola zemédélska, Praha): Hodnoceni agrofyzikdlnich vlast-
nosti rajéat z hlediska mechanizované sklizné. Zeméd. Techn., 25, 1979 (6) :
337-366.

Prace obsahuje vysledky triletého meéreni souboru agrofyzikalnich vlastnosti
u sledovanych odrud rajéat. Méfeni jsme orientovali na otazky spojené s oddé-
lovanim plodt od rostliny a na otazky spojené s pevnosti plodl, tedy vesmés na
problémy souvisejici s mechanizovanou sklizni rajéat. Kromé posouzeni vlast-
nosti promérovanych odrud rajéat zde predkladame Kkritéria, na jejichZz za-
kladé 1ze vyS$lechtit odridy s vysokou mechanickou odolnosti a dobre oddéli-
telné od rostliny. K témto uc¢elim jsme vyuzili jednoduchou i mnohonéasobnou
linearni regresni analyzu.

rajCata; agrofyzika; mechanizovana sklizen rajcat; fyzikalni a mechanické vlast-
nosti rajcat

Velkou ¢ast nédkladli na produkci rajéat tvoii nédklady na lidskou
praci spojenou s jejich sklizni, tfidénim a transportem. Navic v dobé
sklizn& neni dostatek pracovnich sil na zajiSténi vSech rucné& vykona-
vanych praci. Pfesto vSak s ohledem na zasady spravné vyZivy je tfeba
vypéstovat a sklidit stdle vétSi mnoZstvi na vitaminy bohatych rajcat.
Jedinou cestou, kterou je moZné zajistit tyto tkoly, je mechanizace na
lidskou préci naroc¢nych operaci, zejména vSak sklizn& a tFidéni.

Zasadni prekazkou pfi mechanizaci sklizné rajCat a velkym problé-
mem pri dal3i manipulaci s nimi je snadné poSkozovani plodli ndrazem
po padu ¢&i plisobenim mechanismié stroje. Rajéata maji nehomogenni
plody. Skladaji se z pomérné tuhé, ale tenké slupky, mékké a Stavnaté
duZniny a semennych dutin vyplnénych Stavou. Plod se obvykle poSkodi
tehdy, kdyZ praskne slupka, kdy se trhlina roz8ifi mékkou duZninou aZ
k semenné dutiné. Takto vzniklou trhlinou vytéka Stava z plodu a v krat-
ké dob& se plod znehodnoti.

Plod se nepoSkodi tehdy, jsou-li vnéjdi sily menS$i neZ sily Kkritické,
vyvolavajici ve slupce napéti na mezi jeji pevnosti. Velikost této sily do
znacné miry z4visi na zplisobu zatiZeni, velikosti plodu, jeho tvaru, stup-
ni zralosti, existenci defektli ve slupce a podobn&. Maji-li byt rajcata
sklizena s uZitim mechanizace, musi byt technologie sklizn& uzplisobena
tak, aby v jejim prib&hu neptisobily na rajcata sily vétSi neZ je jejich
pevnost. Jsou v podstaté dvé cesty, jak FeSit tento problém:
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— konstrukci strojii pracujicich se sklizenymi plody dostatecné
jemné,

— zvySovanim odolnosti sklizenych plodt proti mechanickému po-
Skozeni cestou vybérového Slechténi.

Zda se, Ze pri FeSeni mechanizované sklizné rajcat je potfeba reSit
problém ob&ma uvedenymi cestami zaroveii, nebot FeSeni jednostranné
je pfi nejmenSim problematickeé.

Se Slechténim odrid rajcat odolnych proti mechanickému poskoze-
ni a také po jinych strankach vhodnych k mechanizované sklizni se za-
pocalo ve svété jiZ asi pfed dvaceti lety. Bylo to zejména v USA, kde za-
cali jako prvni FeSit mechanizovanou sklizeii rajéat a do dne3niho dne
se zabyvaji otdzkami po3kozeni rajCat pfi sklizni a transportu Angle
a OBrien, 1974; Fluck a Gull, 1972; Sims a O’Brien, 1972;
O’Brien, 1974 atd.).

Slechténi odriid odolnych proti mechanickému po3kozeni, stejné
jako konstrukce mechanismi pro bezpefnou praci se sklizenymi plody
nelze délat bez hlubSich znalosti prib&hu po3kozovani plodi. Minim4lné
je nutné disponovat spolehlivymi metodami testovdni pevnosti plodi
jako celku. Velmi brzy se ukéazalo, Ze klasické sadafské metody, zaloZené
na vtlac¢ovani tuhého véalce do plodu, nejsou vhodné k urfovani pevnos-
ti plodld rajéat (Johannessen, 1949; Hamson, 1952). Netuspéch
téchto metod byva vysvétlovan vyznamnym vlivem pevnosti slupky na
pevnost plodu rajéat (Voisey a Lyall, 1965; Miles aj., 1969).

Informace o pevnosti plodu jako celku lze v3ak ziskat pfimym
destrukcénim testem pfi stladovani plodu mezi dvéma deskami. Tato
metodika byla vyzkouSena Blahovcem a Reznikem (1975)
a prokazala pFednosti pred vtlaCovanim vélce. PfedevSim umisténi vnéj-
Sich sil na povrch stlacovaného plodu p¥i tomto testu velmi dobie od-
povida silovému plsobeni na plod pfi jeho poSkozeni ndrazem na pfe-
kéaZzku, desku, strojni souCast apod. Déale je pfi stlacovani mezi dvéma
deskami vyloucena moZnost, Ze se po$kodi plod ostrou hranou (napft.
vtlacdovaného valce). PFi orientaci plodu, pfi niZ jeho osa, tj. ¢ara pro-
chézejici stopkou a tvofici osu rotacni symetrie plodu, je rovnobéZna
s rovinou pfitlatnych desek, se plod po3kodi pFi nejnizsi sile. Je to
déno umisténim pfehradek v plodu. Tlakovy test mezi dvéma deskami
s popsanou orientaci plodu je tedy vhodnym testem pevnosti plodu.

Dalsi agrofyzikdlni vlastnosti plodu, vyznammnou z hlediska me-
chanizace sklizné je oddé&litelnost plodii od rostliny. Intenzita préace
Cesaciho ustroji sklizeCe do jisté miry zavisi na sile, kterou je tfeba
vyvinout, aby byl plod oddé&len od rostliny. Intenzivné pracujici mecha-
nismy poSkozuji plody. Naopak u odriid s plody snadno se oddé&lujicimi
vznikaji ztraty opaddvanim plodé. VySlechtit odridy s optimélni vazbou
plodd k rostlin€é nelze bez metodik meéfeni sil potfebnych k odtrZeni
plodd. Tato prdce a prdce PatocCky aj. (1979) navazuje na prace
predchozi (Blahovec a Reznicek, 1975; Blahovec aj., 1977)
a obsahuje vysledky dvouletého studia Sirokého spektra agrofyzikalnich
vlastnosti plodd osmi odriid rajéat. MéFeni byla orientovdna na pev-
nostni vlastnosti plodti a vazby plodii k rostliné. Proti pfedchozi praci
(Blahovec aj., 1977) se sniZil sortiment sledovanych odrid z 25
na 8, ale zaroveil byla pozornost vyzkumu zameéfena i na stanovovéani
vlastnosti duZniny a slupky plodd.
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1. Definice méfenych a odvozenych veli¢in — Definition of measured and calculated

values
Po-
Parametr | Jednotka Charakteristika Definice — zpusob méreni znam-
ka
d mm stfedni primér plodu stfedni hodnota rozméru plodu 1,3
v roviné kolmé na jeho osu
a prochizejici jeho stfedem
v mm vyska plodu maximalni rozmér plodu ve 1,3
sméru jeho osy
v
i — index plodu pomér = 1,3
V m? objem plodu méfen ponofenim do vody 1
m kg hmotnost plodu stanovena vaZenim 1,3
m
0 kg m-3 mérna hmotnost pomér 572 1
P — polet prehradek stanoven z pri¢ného rezu 1
plodem
4 - stupen zralosti stanoven subjektivné podle 1,2,3
barvy a tvrdosti:
1 — nezraly plod
2 — sklizfiov4 zralost
3 — konzumni zralost
4 — prezraly plod
B — barva plodu stanovena subjektivné podle 1,2,3
stupnice:
1 — zelena
2 — Zlutozeleni
3 — oranZovi
4 — svétle cervend
5 — &ervena
6 — tmavé Cervena
F, N sila potfebn4 na viz text 1
odtrZeni plodu od stopky
P, — parametr charakterizujici | 0 — oddéluje se plod spolu 1
misto odtrZeni plodu se stopkou
1 — plod se oddéluje od stopky
S m? plocha prufezu pletiv, stanovena pfimym promérenim 1
jimiZ je plod spojen se 1975
stopkou 1976
S, m? plocha priifezu vodivych | stanovena pfimym proméfenim 1
pletiv ve spojeni 1977
plod — stopka
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Tab. 1 — pokracovani

Po-
Parametr | Jednotka Charakteristika Definice — zpusob méfeni zndm-
ka
s o . 1
g Pa maximalni napéti pletiva . Fo
pfi odtrZeni plodu PS8 }g;g
0y Pa maximdlni napéti F, 1
vodivého pletiva pfi pomér 5. 1977
odtrzeni plodu 1
D1 — parametr charakterizujici | 1 — plod neposkozen 1
poskozeni plodu pfi 2 — plod slabé poskozen
odtrZzeni — poskozeni 3 — plod silné poskozen
pobliZ mista spojeni
plod — stopka
F, N sila pfi prasknuti plodu odecteno z deformacni kiivky 1
D, mm stlafeni pfi prasknuti odeéteno z deformacni krivky 1
plodu ‘
Fp|D, Nm-! tuhost plyne z oznadeni 1
P2 — stupen poskozeni plodu 1 — plod neposkozen 3
po padu z vysky 2 m 2 — plod slabé poskozen
na ocelovou desku 3 — plod silné poskozen
E, MPa Youngiv modul duZniny | viz text 1
1977
orL MPa napéti na mezi viz text 1
umeérnosti 1977
oB MPa napéti na biologické viz text 1
mezi makrodeformace 1977
Fs N sila na mezi pevnosti viz text 1
slupky o dané $ifce 1977
1976
Fg, N m™! sila potfebnd k pretrZeni viz text 1
vzorku slupky 1976
o jednotkové Sifce 1977
A MPa napéti na mezi pevnosti viz text 1
slupky 1976
1977
E; MPa Youngtiv modul slupky viz text 1
1976
1977
ts mm tloustka slupky viz text 1
tw mm tloustka duZniny viz text 1
1977

.
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Tab. 1 — pokracovani

Po-
Parametr | Jednotka Charakteristika Definice — zpusob méfeni zZnam-
ka

i - zastoupeni hmotnosti viz text 2
duZniny a slupky 1977
v hmotnosti plodu

Cs — hmotnostni koncentrace suSenim pfi 110°C — 4h 2
susiny v duzniné a ve 1977
slupce

3 — hmotnostni koncentrace promyvéni kyselinou sirovou ! 2
vldkniny v susiné [ 1977
duZniny a slupky

Pozn.: 1 — zdkladni test
2 — test struktury a sloZeni plodu
3 — test na poskozeni po padu

MATERIAL A METODA

Rajéata byla pé&stovana v polnich podminkach na pozemcich Slech-
titelské stanice v Hrdlech, okr. Litoméfice. Byly to tyto odrady:
'Intermek’ (Itdlie — Tanzi—Armande), 'Nova’ (USA), 'Nuova AT 30’
(Italie — Tanzi—Armande), ONT 743 (Kanada, Horticultural Expe-
rimental Station, Ontario Ministry of Agriculture and Food Sciences]),
‘Tanzimek’ (Itdlie — Tanzi—Armande), V 714 (Kanada — Horticultu-

1. Priprava vzorku z obvodového peri-
karpu — Preparation of a sample from
the pericarp
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ral Experimental Station, Ontario Ministry of Agriculture and Food
Sciences), VF-65 (USA — Castle Seed Company), 'Vrbicanské’' (CSSR).
Odrtidy ‘Nova’, ONT 745, V 714 a VF-65 se péstovaly a sledovaly jiZ
vr. 1975 (Blahovec aj., 1975).

V obdobi (koncentrované) skliziiové zralosti byly celé rostliny od-
Fiznuty a pfFivezeny k laboratornim testiim do laboratofi katedry fyziky
VSZ v Praze. Béhem jedné cesty byly pFevezeny vidy vzorky jedné aZ
dvou odrtid a prace byla organizovana tak, aby se zdkladni testy s ce-
lymi plody, duZninou a slupkou mohly udélat v prib&hu 24 hodin po
sklizni. Od kaZdé odriidy bylo pfivezeno vice nmeZ 100 plodd, z nichZ 50
vybranych plodé bylo uréeno k zdkladnimu testu, 20 slouZilo ke stano-
veni poméru hmotnosti duZniny k hmotnosti celého plodu (pouze v r.
1977) a nejméné& 30 plodd bylo pouZito k sledovani poSkozeni plodl
po padu z vysky 2 m.

Nejprve popiSeme sled experimentd u zdkladniho testu. Pfed mére-
nim jsme odFezali z rostliny celd plodenstvi s vybérem zdravych, dobfe
vyvinutych a nepoSkozenych plodi. Nejprve jsme stanovili pevnost vazby
kaZdého plodu ke stopce. K tomuto tcelu jsme pouZivali univerzalni de-
formacni stroj Instron jako silomér. Na tlakovém snimaci tohoto stroje
bylo umist&no z4avaZi o hmotnosti 10 kg, ke kterému byla upnuta p¥islus-
ni cast lodyhy s plody. Rukou jsme uchopili pFisluSny plod, tdhli vzhiru
a stroj prib&Zné tuto silu zapisoval. JestliZe doSlo k oddé&leni jinde neZ
mezi stopkou a vlastnim plodem, byl cely proces opakovan s odlomenou
Céasti stopky. Z téchto méfeni jsme stanovili silu Fy potfebnou k odtrZeni
plodu a parametr po, ktery md hodnotu 1 v pFipadé, Ze plod se oddélil
od stopky, a hodnoty 0, jestliZe se v priibéhu deformace poruSila vazba
plodu k rostliné jedté v jiném misté.

U takto ziskanych plodd jsme stanovili zdkladni ddaje: hmotnost
(m), objem (V), stfedni priimér v roviné kolmé na osu plodu (d), maxi-
malni vySku v ose plodu (v), obsah plochy [S nebo Si1), v niZ je plod
spojen se stopkou.

KaZdy plod jsme pak stlacili mezi dvéma deskami. Osa plodu byla
kolméd na smér deformace, rychlost stladovéni ¢inila 1,67 .10"% m s~%.
Z deformacni kf¥ivky jsme odedetli velikost sily (F,) a stladeni (D,) p¥i
prasknuti plodu. Po skonceni deformace jsme urcili poCet pfehradek (p)
v kaZdém plodu, a to fezem kolmym na osu plodu a vedenym jeho stie-
dem.

Podrobnéjsi idaje o definici jednotlivych parametrd, volbé jednotek,
0 odvozenych a dalSich subjektivné stanovenych parametrech (o barvé —
B, stupni zralosti — Z, stupni poSkozeni plodu pfi jeho odtrZeni — pi)
je moZné nalézt v tab. I.

Zakladni test pokracCoval detailn€jSim studiem vlastnosti duZniny plo-
du. Z jedné ze ziskanych polovin plodu jsme korkovrtem vyfizli z obvo-
dového perikarpu vzorek valcovitého tvaru s osou kolmou k povrchu
plodu v mist& mezi prfehradkami. VySka vzorku byla dadna tlouStkou pe-
rikarpu, jedna z plo3ek byla tvofena povrchovou slupkou (obr. 1). Druhé
plo3ka byla Fezem zarovnéna tak, aby byla rovnd a kolmé k ose vzorku.
Takto ziskany vzorek sme ihned stlacovali univerzalnim deformacénim
strojem Instron s rychlosti deformace 0,0835 mm s~!. Deformac¢ni k¥ivky
takto ziskané mély ponékud promeénlivy tvar (obr. 2). Z téchto kfivek
jsme urcili Youngiiv modul pruZnosti E, podle vztahu:
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AF . Iy
At.v. 8o (1)

kde: AF — prirastek sily F za ¢as At v linearni oblasti deformacni krivky

E, =

v — rychlost deformace
lo — pocateéni vyska vzorku
So — pocateéni prurez vzorku

2. Ukazka deformacnich
kifivek mérenych vzorku
— Deformation curves
of measured samples

Z meze Gmeérnosti (PL) a biologické meze makrodeformace (BY —
Blahovec aj., 1975), které jsou vyznaCeny u deformacnich kfivek
v obr. 2., byla stanovena pfislusnd napéti op, a o jako podil pFisludné
sily a pocate¢niho plo$ného obsahu pfi¢ného prirezu.

Po skoncCeni deformace duZniny jsme stahli z druhé poloviny rajCete
slupku, odcistili jsme ji od zbytkd perikarpu a pfripravili ke zhotoveni

3. Pripravek k tahové zkousce slupky na
hlavici deformaéniho stroje Instron —
Fixture of a skin sample for the tensile
test on the load cell of the Instron de-
formation machine
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tahového vzorku. Na slupku leZici na gumové podloZce byl pfitlacen
pfipravek skladajici se ze dvou pevné fixovanych Cepelek a byl tak
ziskdn vzorek 5 mm Siroky a 30 mm dlouhy. Tento vzorek byl upnut do
Celisti specidlniho pf¥ipravku prevadéjici tah ve slupce na silu snimanou
tlakovou hlavici stroje Instron. Na obr. 3 vidime tento pfipravek na
snimaci hlavici. Celisti pFipravku byly opatfeny dievénymi desti¢kami
zabezpedujici upevnéni vzorku, ¢imZ se sniZil prokluz a zmenSilo ne-
bezpeci, Ze se vzorek poSkodi. Pocatecni vzdalenost mezi Celistmi byla
18 mm.

Vzorek slupky byl pak deformovén s rychlosti 0,0835 mm s~! az do
pretrZeni. JestliZe se vzorek v Celistech pripravku pfetrhl, byl cely postup
opakovan s novym vzorkem z téhoZ plodu nebo byl tento experiment
vylou€en. AZ na vyjimky se nepodafilo kvalitni deformacni test se vzorky
pripravenymi ze slupek nedozralych plodd (Z = 1). Slupka se v tomto
pfipadé velmi téZko oddé&lovala od duZniny, obtiZné se s ni manipulovalo
a v pribéhu testu praskla obvykle v d&elistech pFipravku. Pfed vlastni
deformaci jsme také meéFili tlouStku slupky f,. Mérili jsme mikrometrem.
Ze ziskanych deformacnich kfivek jsme vyhodnocovali Younglv modul
pruznosti podle vztahu (1) a mez pevnosti v tahu ¢,. Vzhledem k moZnym
nepfesnostem p¥i meéreni tlousStky slupky (pfi meéfeni je mikrometrem
stlaCovana) jsme paralelné vyhodnocovali silu F; potfebnou k pretrZeni
vzorki vZdy stejné Sifky. Také z hlediska pevnosti slupky jako celku
je velitina nezdvisld na jeji tlouStce vyznamnéjSi neZ materidlova
konstanta. Promé&fovanim vlastnosti slupky skoncil zdkladni test.

Strukturu a sloZeni plodu jsme promeéfovali u 20 plodi. PouZili jsme
pouze plody o stupni zralosti 2 a 3. Kazdy plod jsme nejprve zvazili. Po
preptileni jsme ru¢né z plodli odstranili obsah semennych dutin (semena,
Stdva apod.) a zbytek plodu jsme znovu zvaZzili. Méfitkem podilu duZni-
ny a slupky na celkové hmotnosti plodu se stala veliCina i,, definovana
jako pomér hmotnosti plodu bez obsahu semennych dutin k hmotnosti
celého plodu. Pro kaZdou odriidu byla stanovena stfedni hodnota tohoto
pomeéru. U pFipravené duZniny se slupkou byla pak urCena hmotnostni
koncentrace suSiny a hmotnostni koncentrace vlakniny v suSiné.

Posledni, tfeti sadu experimenti jsme délali nejméné s 30 plody
vybiranymi stejnym zpilisobem jako u prvni sady. U kaZdého plodu jsme"
stanovili primeér plodu, jeho vysku, stupeil zralosti a barvu. Potom jsme
kaZzdy plod spustili s vy8ky 2 m na tuhou ocelovou desku a stanovili
stuperni poSkozeni plodu po nérazu (p:). Pro parametr p, byla stanovena
stupnice: 1 — plod viditelné poSkozen, 2 — plod slabé poSkozen (praskla
slupka, ale $§tava nevytéka), 3 — plod silné poSkozen (z plodu vytéka
stava).

Prehledné jsou meérené veli¢iny usporfddany v tab. I. V poznamkové
Casti této tabulky je také uveden rok, ve kterém se méfFilo, nebylo-li
podchycovédno po vSechny tfi roky (1975—1977).

VYSLEDKY

v tab. II a III. Tab. II obsahuje vysledné hodnoty nameéfené v r. 1976,
tab. III vysledné hodnoty z r. 1977.

v obr. 4—14. Tyto obrazky jsou doplnény o hodnoty nameéiené v r. 1975
(Reznicek aj., 1976; Blahovec aj., 1977). U nékterych prome-



4. Hmotnosti plodd m

rajéat sledovanych od- —:—;
rud — Fruit weights (m)
of investigated tomato (pg
varieties
I — Intermek, No — No- 4
va, Nu — Nuova, O — 0,06 1
ONT 743, T — Tanzimek,
V — V 714, VF — VF 765, % _ . - Y S
Vr — Vrbidanské. O @ i aa
— méfeni z r. 1975, A — 2
meéreni z r. 1976, (] —
méfeni z r. 1977. Use¢ky  [—-——f————*———-""""""">"">>>———————
vyznaéuji spojené oblas- 902 3 3
ti pravdépodobnych chyb
méreni, ¢arkovanymi ¢a-
rami a ¢isly jsou vyzna-
deny obory hmotnosti m . Mo Mo T ¥ e X
ptislusnych trid
5. Index plodu i rajc¢at
A sledovanych odrid -—
) ? Fruit index (i) of inves-
I v tigated tomato varieties
Znaceni  stejné  jako
u obr. 4.
2
% 2
I % 8
1 No  Nu o T v VF
P
8
6
4
6. Poclet piehradek p
v plodech rajéat sledo-
vanych odrid — Num- i
ber of seed cavities (p) € i i t i i
in fruits of investigated
tomato varieties
Znaceni stejné  jako
u obr. 4. ! No Nu T v VF vr
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6L6T — VIINHOHEL VMSTIATNIZ

II. Naméfené stfedni hodnoty sledovanych veli¢in v r. 1976 — Mean values obtained in 1976
Parametr Intermek Nova Nuova AT 30{ ONT 743 Tamzimek V714 VF 65 Vrbicanské
- -
i 0,06 0,02 0,05 0,04 0,07 0,04 0,05 0,043
d
= 45,60 31,00 44,00 40,80 46,10 30,40 34,30 45,90
i 1,10 1,76 1,23 1,28 1,14 2,60 2,30 0,81
|4
1o m® 0,59 0,26 0,57 0,47 0,62 0,42 0,52 0,45
[4
kg m 928 922 938 910 894 906 906 957
? 2,14 2,22 2,16 3,14 2,48 2,00 2,16 4,20
VA 3,00 2,82 2,96 2,98 2,88 2,98 2,98 3,04
B 5,00 3,52 4,38 4,38 4,14 3,42 3,14 3,70
S s
06 m? 24,70 7,18 27,20 18,80 22,60 12,20 18,60 25,50
F,
—NQ- 12,60 5,97 11,60 13,80 11,20 4,37 3,22 14,50
o
MPa 0,55 0,88 0,44 0,77 0,54 0,38 0,19 0,61
Do 0,70 0,46 0,96 0,90 0,60 0,74 0,92 0,26
P 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,06 1,00 1,18
Fp
— 68,40 64,50 80,70 72,10 99,30 78,60 115,60 31,80




6L6T — VIIINHOAL VISTIATNIZ

LvE

o 6,80 6,71 6,76 6,83 7,99 6,74 6,79 6,47
Fp/D.
NLI/n_‘% 9970 9580 11 800 10 600 12 450 11 700 17000 4980
s 1,43 1,27 1,40 1,60 1,50 1,00 1,00 2,27
Fs
. 2,73 2,07 2,87 3,22 3,50 1,82 2,59 3,28
A:l‘,a 3,82 6,38 6,24 5,71 9,49 4,18 4,07 9,79
E
it 39,90 49,40 59,70 40,40 67,60 33,90 31,10 85,90
m':n 0,15 0,14 0,15 0,12 0,16 0,16 0,21 0,07




8ve

6L6T — VIINHOIL VISTIAINIZ

III.

Naméiené stiedni hodnoty sledovanych veliéin v r. 1977 — Mean values obtained in 1977

Paramter Intermek Nova Nuova AT | ONT 743 Tamzimek V714 VE 65 Vrbicanské
{:‘E 0,055 0,039 0,056 0,064 0,046 0,05 0,07 0,067
Edr—n- 44,20 36,40 44,20 48,20 42,50 33,30 40,60 54,40
i 1,19 1,72 1,20 1,11 1,10 2,50 2,01 0,77
|4
T me 0,58 0,40 0,58 0,65 0,48 0,54 0,73 0,68
F‘;’nj 951 982 961 976 965 939 950 973
P 2,68 2,40 2,38 4,20 2,56 2,36 2,30 5,04
VA 2,24 2,92 2,04 2,54 2,68 2,46 1,96 2,96
B 4,84 3,92 3,36 4,28 4,24 3,42 2,70 4,20
Sy
mm? 5,75 1,25 5,62 6,05 4,80 2,67 3,44 4,88
F, 0
N 11,20 4,90 12,50 13,40 11,80 6,70 5,30 16,40
Halﬁ 2,23 4,22 2,50 2,39 2,60 2,81 1,74 3,66
Do 0,64 0,14 1,00 0,98 0,48 0,96 0,82 0,08
P 1,56 1,02 1,04 1,00 1,06 1,00 1,00 1,14
e 53,20 77,20 92,20 60,30 67,60 80,60 165,80 33,10




66T — VIIINHOIL VMSTIATNIZ

6¥€

% 9,13 13,60 10,90 10,20 11,90 10,50 12,00 11,40

Fp/D

szln 2 5480 5470 8230 5820 5660 7610 13 650 2910

s 2,02 1,00 1,44 1,67 1,53 1,26 1,14 2,80
Fy

& 2,60 - 3,30 2,53 3,18 1,81 2,69 3,05
h:l’;’a 2,55 - 2,16 2,80 2,47 2,08 2,33 5,67
E

e 26,40 - 23,30 36,10 28,10 22,90 26,20 70,20
4

m;n 0,25 0,27 0,34 0,22 0,33 0,21 0,49 0,15
E,

e 0,37 0,51 0,75 0,44 0,52 0,33 1,18 0,36
[o):3

+iFa 0,10 0,14 0,22 0,19 0,17 0,11 0,41 0,089
oprL,

iPe 0,09 0,12 0,18 0,16 0,14 0,09 0,33 0,083
i 0,80 0,82 0,80 0,82 0,81 0,83 0,87 0,71
Cs 0,076 0,0559 0,0774 0,0577 0,0673 0,0521 0,0664 0,0588
iy 0,078 0,1650 0,0932 0,1430 0,1260 0,1540 0,1540 0,1710




ts 7. Tloudtka slupky ts plo-
‘mm da rajéat sledovanych
odriud — Skin thickness
(ts) in fruits of investi-
0.6 gated tomato varieties
Znaceni stejné jako
u obr. 4.
04 { }
02 i ; i ‘ i 6
§ i
I No Nu [o] b v VF Vr
8. Barevny index B plo-
da rajcat sledovanych s
odrid — Colour index
(B) in fruits of investi- ;
gated tomato varieties 7
Znaceni stejné jako
u obr. 4
3
2
1
I No Nu o T Vv VF Vr

fovanych veli¢in je rozdélen rozsah do tfid podle konzumni kvality Ci
poZadavkli mechanizované sklizné. Tfida 1 vymezuje rozsah velikosti
daného parametru, odpovidajici nejpFiznivéjSim vlastnostem. TF¥idy 2 a 3
vyznacuji postupné méné priznivou velikost daného parametru.

V obr. 4 je vynesena hmotnost plodu. Tfidéni v tomto pfFipadé je
dano &s. statni normou (CSN 46 3150) pro primé&r plodi. Vzhledem
k variabilité indexu plodii (tab. I) u rznych odrad bylo uZito k tFidéni
odrtid podle velikosti pravé hmotnosti plodi. Obr. 4 ukazuje, Ze prave
hmotnost plodd vétSiny odriid jsou na hranici mezi t¥idou 1 a 2. Vyjimku
tvoFi pouze odrida ‘Nova’ s menSimi plody. V obr. 4 jsou také patrné
rozdily mezi hodnotami naméfenymi v rtznych letech u plodii jedné
odridy.

Na obr. 5 a 6 jsou vyneseny charakteristické parametry, a to index
plodu i a pocCet pfehradek v plodu p. Rozptyl téchto hodnot a rozdily
mezi naméFenymi hodnotami v riiznych letech u jedné odriidy jsou nizké.
Z obr. 5 plyne, Ze z mé&Fenych odriid mé odruda 'Vrbi¢anské’ plody plo-
ché, odridy ’Intermek’ a 'Nuova AT 30, 'Tanzimek’ a ONT 743 maji
plody mirné protdhlé, odrfida ‘Nova’ stfedné& protdhlé a odriidy VF 65
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9. Sila potfebna k oddé-
leni plodu od stopky Fo
u sledovanych odrud —

Force (Fy) needed for
separation the  fruit
from the plant in in-

vestigated tomato varie-
ties

Znaceni stejné jako @ |TT Ty T~ S e e S S e s —
u obr. 4 3 }
o | __} 1 O
3
No Nu Y T v VF vr
Po
1 10. Index po vyjadrujici
zastoupeni plodu oddé-
; 1 lenych od stopky pri
- ‘ - 2L __8&____ prvnim pokusu o odtr-
Zeni — Index (po) ex-
pressing the proportion
of fruits separated from
the plant at the first
05 2 attempt of separation
Znaceni stejné  jako
u obr. 4
__________________ 1 —_—— -
3
1 No Nu o T v VF W
P
v 3
2
11. Index poskozeni plo- —_—t———————e——————— —_—t—————- -
du p1 pfi jejich odtrha- » ' i a é
vani od stopky u sledo- 1
vanych odriud — Index
(p1) of fruit damage
when separating the
fruit from the plant (in-
vestigated varieties)
Znaceni stejné jako
a obr. 4 1 No Nu o T v VF vr
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a V 714 maji plody extrémné protdhlé. VétSina sledovanyeh odrid se
vyznacCuje dvéma aZ tfemi pFfepdZkami, pouze odridy ONT 743 a 'Vrbi-
Canské’ maji vice pFepazek. '

Obr. 7 zachycuje tlouStku slupky plodii u sledovanych odrid. Mezi
meéfenimi z rGznych let jsou patrné velké a priikazné rozdily. Barevny
index sledovanych odriid je zachycen na obr. 8.

Veli¢iny vyznamné z hlediska odtrhdvani plodu od rostliny jsou
uvedeny na obr. 9—11. Sila potFebnd k oddéleni plodu od stopky je uve-
dena na obr. 9. Tato sila se vyznacCuje velkym rozptylem a rozdily mezi
mérenimi v rtiznych letech. Z meziodrudovych rozdili jsou vyznamné
nizké hodnoty Fo pro odriidy 'Nova’, V 714 a VF 65 naznacujici moZné
zvySeni ztrat p¥i sklizni opadem plodid. Index po (obr. 10) se vyznacuje
velmi vysokym rozptylem hodnot. Odtrhavani plodi bez stopek (€i s ma-
lym procentem ¢é&sti stopek se d& predpoklddat u odrid 'Nuova AT 30/,
ONT 743 a VF 65. Nepfiznivych hodnot nabyvd parametr p, u odritid
‘Nova’ a ‘Vrbi¢anské’. Index poSkozeni plodi v misté spojeni plodu
a stopky pfi odtrhovani je zachycen v chr. 11. Jedinou odridou, u niZ

Fo
H 12. Sila Fp, pri niz
200 ' praskne pti stladovani
mezi dvéma deskami
plod u sledovanych od-
rad — Force (Fp) in-
ducing the burst of the
fruit when compressed
between two plates (in-

- 1 vestigated varieties)

Znaceni stejné jako
§ u obr. 4
: % 2 . i
3
1 No Nu [} T v VF Vr
P, 3
2
1] 2
13. Index poskozeni plo- ?
di po padu z vysky 2 m :
(p2) na ocelovou podloZ- d
ku — Index (p2) of fruit
damage when the fruit
fell on a steel plate from
a height of 2 m
Znaceni stejné  jako
u obr. 4
1 No Nu [5) T v VF vr
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jsme v pribéhu t¥iletého mé&fFeni nepozorovali posSkozeni plodu, je odriida
ONT 743. U vétSiny ostatnich odrid se pozorované poSkozeni pohybuje
v rdmci tFidy 1 s vyjimkou odrid ’‘Intermek’ (1977), V 714 (1975)
a ’'Vrbicanské’ (1976, 1977).

Z hlediska mechanizované sklizn& lze povaZovat za nejduleZit&jsi
odridovou vlastnost odolnost proti mechanickému poSkozeni. Sila F,,
kterou lze povaZovat za méfitko pevnosti plodu, je zobrazena na obr. 12.
VSechny odriidy, které jsme mé¥ili, 1ze s vyjimkou odriidy ‘Vrbicanské’
povaZovat z hlediska pevnosti za phjatelné pro mechamzovanou sklizeii,
nebot je lze zafadit do tfidy 1.

Index poSkozeni plodu po padu z vySky 2 m je zobrazen na obr. 13.
Porovnédnim obr. 12 a obr. 13 si 1ze ovéfit korelaci mezi indexem posko-
zeni plodu po padu a silou F,. Podle indexu p, mZeme opé&t hodnotit
sledované odridy jako vhodné k mechanizované sklizni s vyjimkou
odriidy 'Vrbicanské’ a snad také odridy ’‘Intermek’. U indexu p; jsme
u vétSiny odrid pozorovali malé rozdily mezi mérenimi v riiznych le-
tech. V&tsi rozdily se objevily u odrid 'Vrbi¢anské’ a ‘Intermek’.

Sila potfebnd na pretrZemi vzorku ze slupky (3ifky 5 mm) je uve-
dena v obr. 14. Rozdily mezi méfenim v r. 1976 a 1977 jsou v tomto pfi-
padé opravdu malé a nezanedbatelnych hodnot nabyvaji pouze u odrid
ONT 743 a ‘Nuova AT 30’. Pevnost slupky je u vSech odrid velmi vy-
rovnand, snad pouze s vyjimkou odridy V 714, u niZ byla v obou letech
pozorovana nizsi pevnost.

Fs 14. Sila potfebna k pre-
N trzeni vzorku slupky
o §ifce 5 mm Fs — Force

4 (Fs) to tear a skin

sample 5 mm wide
Znaceni stejné jako
* é + u obr. 4

I No Nu (o] T v VF vr

Vztahy mezi jednotlivymi proménnymi byly hleddny linedrni regres-
ni analyzou s uZitim vztahu:

y=a-+b.x (2)

kde: x a y — proménné, mezi nimiz se hleda vztah
a, b — Kkonstanty

Konstanta b byva také nazyvédna regresni parametr. Linedrni regresni
analyza byla uZita jako prvotni néastroj pro vyhleddni souvislosti. Ve
vétSiné pripadl totiZ neni moZné se zatim opfit o fyzikalni model vztahu
mezi sledovanymi proménnymi. Konstanty a, b byly stanovovdny meto-
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IV. Mapa promérovaného zastoupeni Cetnosti statisticky vyznamnych linearnich vzta-

z| B | al| i | v | m| F | # | Fol| Dy |FoDp
— | o068 013 0,18 0,14 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,47 | 0,32 0,59
B — | 014 024 0,11 | 0,11 | 0,14 | 0,08 | 0,86 | 0,41 | 0,79
d — | 074 | 1,00 0,97 | 0,48 | 0,10 | 0,10 | 0,51 | 0,09
i — | 035 037 | 027 | 0,10 | 0,26 | 0,25 | 0,25
v — | 095 | 044 0,06 | 0,18 0,52 | 0,06
m — | 047 003 | 0,14 | 055 | 0,08
F, — | 0,17 | 0,16 | 0,18 | 0,04
P — | 0,04 | 0,08 | 0,07
Fp : — | 0,92 0,98
D, — | 035
F,/D, —
51
P
P2
1s
F,
E;
Og
B
Ep
OB
oPL ’ l |

dou nejmensich ¢tvercli pro vSechny kombinace proménnych. Pro kazdy
vztah (2) byl stanoven korela¢ni koeficient r a testovana statisticka
vyznamnost dané zavislosti na dvou hladinach vyznamnosti 95 % a 99 %.

SkuteCné obecné souvislosti mezi veliinami jsme vyhledavali timto
postupem. Pro kaZdou nalezenou zavislost y — x, statisticky vyznamnou
na hladin& 95 %, byl této kombinaci pFipo&ten 1 bod. Byla-li nalezena
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hu — A table of the incidence of statistically significant linear relations

P P Pa s Fy E; O3 Ly E, op opL
015 | 007 | 0290 | 039 | 007 | 003 | 003 | 013 | 050 | 038 | 044
0,19 | 000 | 034 | 077 | 003 | 00 | 0,0 | 020 | 1,00 | 1,00 | 1,00
0,06 | 046 | 003 | 010 | 006 | 00 | o0 | 08 | 006 | 000 | 0,00
0,09 | 063 | 019 | 0,08 | 007 | 030 | 0,13 | 0,18 | 013 | 0,19 | 013
005 | 039 | — | 008 | 006 | 000 | 000 | 086 | 013 | 000 | 0,00
005 | o0 | — | 005 | 006 | 007 | 010 | 09 | 013 | 000 | 0,00
003 | 020 | — | 015 | 003 | 003 | 016 | 0,08 | 013 | 0,06 | 006
000 | 007 | — | 007 | 006 | 000 | 000 | 007 | 0,13 | 013 | 0,13
024 | 000 | — | 076 | 016 | 025 | 0,06 | 0,19 | 088 | 088 | 088
012 | 011 | — | 030 | 010 | 0,13 | 0,03 | 0,16 | 044 | 056 | 0,50
021 | 006 | — | 073 | 020 | 022 | 006 | 015 | 088 | 081 | 081

- 007 | — | 003 | 006 | 000 | 006 | 004 | 006 | 013 | 0,13

- — | 0,03 | 006 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000
— | 0,03 | 076 | 0,79 | 0,05 | 088 | 081 | 081

— | 010 | 035 | 000 | 000 | 000 | 000

— | o82 | 000 | 038 | 031 | 031

— | 003 | 019 | 013 | 025

— | o025 | 038 | 031

— | 1,00 | 1,00

— | 1,00

zdvislost y — x statisticky vyznamnéa na hlading& 99 %, byly této kombi-
naci pFipoCteny 2 body. Celkovy pocCet dosaZenych bodi pro kombinaci
Y — x byl pak délen maximdlné moZnym poctem bodili. Takto bylo pro
kaZdou kombinaci proménnych y — x nalezeno nezdporné ¢&islo mensi
nez 1, vyjadfujici relativni Cetnost statisticky vyznamnych zavislosti pro
danou kombinaci.
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Tab. IV obsahuje takto stanovend ¢isla pro vétSinu kombinaci pro-
ménnych, sledovanych u riznych odrid v letech 1975 aZ 1977. Kromé
osmi uvedenych odrd byly do tab. IV zapod&teny vysledky dosaZené
u 21 dalsi odriidy v r. 1975 (Blahovec aj., 1977). Vysoké hodnoty
Cisel v tab. IV signalizuji vysoky stupeil korelovanosti danych promén-
nych. Mezi takové se Fadi trividlni vztahy, jako jsou napf. m — V,
m — d, V — d apod. Kromé vztahd tohoto druhu se vSak v tab. IV vysky-
tuji dalsi kombinace proménnych s vysokymi hodnotami relativnich cCet-
nosti statisticky vyznamnych zavislosti. Pro tyto kombinace proménnych
1ze ofekévat jednoduché souvislosti.

DISKUSE

ODTRHAVANI PLODU

Vysledky tfiletého méfeni ukazuji, Ze sila Fo je vétsi u plodd s vyssi
hmotnosti (obr. 15). U vétSiny méFfenych odrid sila Fo nabyva ,stfed-
nich“ hodnot ze t¥idy 1 (obr. 9), které lze povaZovat z hlediska mechani-
zované sklizné za priznivé (Blahovec aj., 1977; Patocka aj,
1979). NiZ8i hodnoty sily Fo (tFida 3) jsme naméfili pouze u odrid ‘Nova’,
V 714 a VF-65. HorSi vlastnosti sledovanych odrid jsme zjistili, kdyz
jsme sledovali odlamovéni ¢asti stopky s plodem (obr. 10); to nabyvalo
nepfiznivych hodnot (tfida 3) u odriid ‘Nova’ a ’‘Vrbi¢anské’ a méné
pfiznivych hodnot (t¥ida 2) u odrid ‘Tanzimek’, ‘Intermek’ a V 714.

Fo
N
v
o
4 s
30 ’ ,0, .
- o
/
/
y/
.// //
0 ’:’7 /’o.//
° rd - 5 s v
,/ ‘8 15. Zavislost sily potieb-
/-—o== né k oddéleni plodu od
o~ _& stopky Fo, na hmotnosti
o D ag® plodu m — Dependence
~ ” Sa s -a-— of force (Fo) necessary
10 /// for separation the fruit
7 o—0—— from the plants on the
,!eggj/ fruit weight (m)
_“,_’o' o ——B Body odpovidaji stied-
T =T -8 nim hodnotidm pro ruz-
AEHRI né odrudy meéfené v r.
1975 (O), 1976 (4), a
1977 (). Carkované
004 0.08 “m_ jsou vyznaceny prislus-
’ kg 0é regresni vztahy
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Poskozeni plodu vzniklé p¥i jeho odtrZeni jsme v prabéhu t¥iletych
zkou3ek pozorovali u v3ech méfenych odrid s vyjimkou odridy ONT 743
(obr. 11). Ve vétSiné pripadd vSak Slo o poSkozeni méné Casta.

PEVNOST PLODU

Pevnost plodu vyjadfend silou F, z tlakového testu mezi dvéma
deskami vyznamné souvisi s dalSimi méFenymi veli¢inami (tab. IV). Mezi
parametry, s nimiZ sila F, nejvice koreluje, patfi index barvy plodu (B),

dalsi parametry charakterizuji pevnost plodu (Dp,D—p,) tloustka
»

slupky (%;) a parametry charakterizujici pevnost duZniny (os, opr, Ep).
Zéavislost pevnosti plodii na jejich vybarveni je zfejma z obr. 16.
Pokles pevnosti plodd v prib&hu zmény vybarveni — dozravani je patrny
z téhoZ obrdazku. Nalezené korelace mezi parametry F,, D, a —bﬂ
: p

miZeme povaZovat za trividlni, nebot jde vesmés o parametry vztahujici
se k pevnosti plodu. Statisticky vyznamné zavislost pevnosti plodu na
tloustce slupky neni ziejmé funkcéni z4vislosti vzhledem k pomérné vy-
rovnané pevnosti slupky u v3ech studovanych odrad (obr. 14). Nalezenéd
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17. Zavislost pevnosti plodu F, na napéti na biologické mezi makrodeformace op duz-
niny plodu — Dependence of the fruit strength (Fp) on the bioyield point (¢8) of the
fruit pulp

Znaceni stejné jako u obr. 15

korelace mezi pevnosti plodu a tlouStkou slupky je pravdépodobné
diisledkem soucasnych vysokych korelaci tlouStky slupky a barevného
indexu (tab. IV) a pevnosti plodu a barevného indexu (obr. 16). P#i
dozrdvani plodu se postupné oddé&luje slupka od perikarpu (Reeve,
1976) a teprve u dozralych plodd lze mluvit o dob¥e oddélitelné slupce.
Pokles tloustky slupky v prib&hu dozrdvani je tedy pf¥irozeny dusledek
jejtho vyvoje, ktery je doprovazen zménou barvy a pevnosti plodu.

Na obr. 17 je vynesena zavislost pevnosti plodu na napéti na biolo-
gické mezi makrodeformace duZniny os. Tuto zdvislost reprezentuje za-
vislost F, na parametrech urcujicich reologické vlastnosti duZniny plodu
(oeL, Ep, 0g). Obr. 17 ukazuje na velmi priikaznou zavislost pevnosti plo-
du na mechanickych vlastnostech duZniny. Zména mechanickych vlast-
nosti duZniny pfi dozravani je pak zdrojem zavislosti F, — B (obr. 16).

VSimneme si nyni dalSich zavislosti, které se nevyznacuji vysokou
vyznamnosti (tab. IV), ale ve kterych se objevuji parametry, u nichZ se
z obecnych pevnostnich hledisek dd predpokladat vliv na pevnost plodu.
Jednou z nich je zavislost pevnosti plodu na priméru plodu (obr. 18).
Na obr. 18 pozorujeme u vétSiny odrtd rostouci zavislost pevnosti plodu
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na jeho primeéru (smeérnice zdvislosti). Tvar plodu ovliviiuje jeho pevnost
velmi vyrazné. Svéd¢i o tom obr. 19, v némZ stfedni hodnoty pevnosti
s rostouci stFfedni hodnotou i rostou. Smérnice regresnich vztahdi pro
jednotlivé odrudy vSak ukazuji, Ze rostouci zAavislosti se priikazné
objevuji pouze pro velké hodnoty i, zatimco pro i mensi neZ 1,5 se obje-
vujl u jednotlivych odrid zavislosti klesajici.

Obr. 20 reprezentuje zavislost pevnosti plodu na poc¢tu pPehradek.
Z predstavy o pfehrddce jako €lenu zpeviiujicim plod by vyplyvalo, Ze
s ristem poctu pfehrddek by mél byt plod pevné&jsi. Obr. 20 ukazuje ve
shodé s predbéZnymi pozorovanimi (Blahovec aj., 1977), Ze tato
pfedstava neodpovida vysledkiim méfeni.

Regresni analyza a rozbor vysledkd méFeni uk4zaly, Ze pevnost plo-
du z4visi na jeho velikosti, tvaru, pevnosti duZniny. P¥ipojime-li k témto
proménnym procentudlni zastoupeni duZniny na hmotnosti plodu i,, pak
dostaneme proménné pouZité k mnohonésobné regresni analyze pevnosti
plodu. Vysledkem pro méfeni v r. 1977 byl vztah:

F1, = —216,3 + 199,4 op; + 238,8 i, + 668,3m + 24,41 (3)
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Pro 400 méfeni byl nalezen pro F!, a F, koeficient mnohondsobné
korelace 0,779. Zapoc¢tenim vlivu pevnosti slupky se nezlepsil koeficient
korelace.

Rozbor vztahu (3) pro sledované odridy ukazuje, Ze z hlediska
pevnosti plodi jsou vyznamné zejména hmotnost plodu a index i,. Vliv
pevnosti duZniny na pevnost plodu u kaZdé odriidy p¥i dozravani klesé
a prevence proti po$kozeni plodd pfi sklizni miZe byt u odriid s tuhou
duZninou zajiSténa pouze pfi sprdvné volbé& sklizn&. Tento poZadavek je
v souladu s poZadavkem, aby se plod pfi odtrZeni od stopky minim4lné&
po3kodil. Pevnost plodu podle vztahu (3) roste také s riistem hmotnosti
plodu, ale s riistem hmotnosti plodu rostou i sily plisobici na plod p¥i
nirazu po padu. Lze usoudit, Ze v souladu s pfedchozimi zavéry (B1a-
hovec aj., 1977) bude poSkozeni plodi po nérazu niZsi u odrid s mensi-
mi plody.

Souvislost mezi stupn&m poSkozeni plodu po padu (p:) a mezi pev-
nosti plodu je uvedena v obr. 21. Z obrazku je patrny rist poSkozeni
plodu po néarazu p¥i poklesu jeho pevnosti. Tato z&vislost opraviiuje
pouZivat pevnost plodu F,, stanovenou pfislu$nym testem, jako mé&fFitko
odolnosti proti mechanickému po3kozeni.

Sledované odriidy maji ve srovndni s odriidou ‘Vrbianské’ vy33i
pevnost a odolnost proti poSkozeni, a jsou tedy vhodné&j$i k mechani-
zované sklizni. Pevnost plodi odriidy ‘Intermek’ je na hranici t¥id 1 a 2.
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ANATOMICKA STAVBA PLODU

Jednou ze zdkladnich vlastnosti odriid vhodnych k mechanizované
sklizni je vysoky obsah duZniny, tvoFici asi 80 % celkové hmotnosti plo-
du. To znamen4§, Ze plody pevnych odrtd obsahuji v priméru o plnou
tfetinu méné $tavy neZ odrtida 'Vrbicanské'.

Dalsi anatomicko-morfologickou zvlastnosti pevnych odriid je jejich
protahly tvar s typickymi velkymi hodnotami i. Regresni analyzou (tab.
IV) byly prokéazany statisticky vyznamné zgvislosti mezi indexem i a prii-
meérem plodu d a mezi indexem i a poCtem prehrddek v plodu. Numerické
hodnoty regresnich parametrii a, b a korela¢ni koeficient r pro tyto za-
vislosti jsou uvedeny v tab. V. Tato tabulka naznacuje, Ze v rdmci jednot-
livych odrtid parametr i klesd s rostouci hodnotou d. To znamena, Ze
vEtsi plody se vyznacuji niZ§imi hodnotami i. Pomér i tedy neni konstan-
tou nezavislou na velikosti plodu. Z méfFeni neni zatim zf¥ejmé, zda jde
pouze o zileZitost velikosti plodu, C¢i zda je tento jev vyvolan zdkoni-
tostmi vyvoje plodu. Tab. V déale ukazuje, Ze poCet piehradek klesa

V. Vysledky regresni analyzy mezi parametry charakterizujici tvar a strukturu plo-
du — Results of the regression analysis concerning parameters characterizing the
shape and structure of the fruit

i—d p—i
Odrada Rok
a b r a b r
Intermek 1976 1,47 —0,0080| —0,361 1,89 0,419 0,125
1977 1,86 —0,0153 | —0,672 5,28 — 2,19 —0,378
1975 2,86 —0,0325| —0,550 4,46 — 1,25 —0,452
Nova 1976 2,44 —0,0221| —0,425 4,25 — 1,16 —0,371
1977 2,37 —0,0179| —0,532 5,29 — 1,68 —0,440
Nuova AT 30 1976 2,32 —0,0248 | —0,766 3,16 — 0,81 —0,234
1977 1,34 —0,0032| —0,160 6,29 — 3,26 —0,491
1975 1,92 —0,0167 | —0,823 12,00 — 7,04 —0,649 .
ONT 734 1976 2,22 —0,0230| —0,758 7,91 — 3,73 —0,707
1977 1,89 —0,0163| —0,707 10,70 — 5,91 —0,739
Tanzimek 1976 1,76 —0,0135| —0,448 3,48 — 0,871 —0,154
1977 1,48 —0,0088 | —0,495 5,54 - 2,71 —0,292
1975 3,44 —0,0312| —0,342 1,15 0,434 0,439
V714 1976 3,53 —0,0298| —0,380 2,00 0 1,000
1977 3,30 —0,0239| —0,420 4,96 — 1,04 —0,536
1975 3,44 —0,0391| —0,367 3,76 — 0,761 | —0,495
VF 65 1976 2,42 —0,0034 | —0,046 2,00 0,0714| +0,032
1977 2,53 —0,1294| —0,234 4,47 — 1,083 —0,483
Vrbidanské 1976 1,21 —0,0088| —0,676 14,60 —12,90 —0,649
1977 1,12 | —0,0065| —0,768 | 17,20 |—15,80 | —0,621

a, b jsou definovany vztahem (2)
r je koeficient korelace
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s rostoucim indexem i v rdmci velké vétSiny vySetfovanych soubori. Pi-
vod této korelace je nejasny a miZe opét souviset s ristovymi stadii
plodu. ;

Pevnostni a elastické vlastnosti nejvyznamnéjS$ich tkdni ploda rajcCat

V pribéhu meéfeni jsme sledovali mechanické vlastnosti duZniny,
slupky a sloupku vodivych pletiv. Tab. VI obsahuje vytah z nejdileZi-
téjSich namérenych pevnostnich a elastickych velicin.

VI. Mechanické vlastnosti tkani plodu rajéat — meéreni r. 1977 — Mechanical pro-
perties of the tomato tissues (1977)

Duznina + Slupka Sloupek
Odrida E, - E* 6t | Fatt P

MPa MPa MPa MPa N m™! MPa
Intermek 0,33 0,094 26,4 2,55 542 2,23
Nova 0,55 0,140 — — 504 4,22
Nuova AT 30 0,75 0,240 23,3 2,16 617 2,50
ONT 743 0,28 0,110 36,1 2,80 575 2,40
Tanzimek 0,36 0,120 28,1 2,47 668 2,60
V 714 0,27 0,082 22,9 2,08 363 2,81
VF 65 0,52 0,130 26,2 2,33 528 1,74
Vrbi¢anské 0,35 0,110 70,2 5,67 633 3,66

+ stfedni hodnota vypoétend pro plody v konzumni zralosti
++ prumér z hodnot z let 1976 a 1977

Divame-li se na ziskané hodnoty, vidime, Ze jde vesmé&s o méfeni
velmi hrubé, ziskané na zdkladé omezujicich pFedpokladi. Ve vSech
pFipadech se pracuje s napétim vztaZenym na poc¢ateéni plochu prifezu.
TlouStka slupky plodu je veli¢ina velmi problematickd, zejména u plodi
nezralych. Jeji velikost zavisi nejen na pfesnosti méFfeni mechanickym
méFidlem, ale také na kvalité oddéleni od duZniny. Veliiny ¢, a z nich
vypoclitané E; a o,, ziskané v letech 1976 aZ 1977, se od sebe liSi (tab.
IT, III a obr. 7). Je proto vhodné&jSi pouZivat pro ohodnoceni pevnosti
slupky sily na mezi pevnosti vztaZené pouze na §ifku vzorku (Fy;), tvo-
Fici jakousi obdobu povrchového napéti. Pevnost vodivého pletiva ve
stopce (o01) je zatiZeno chybou vzniklou zanedbdnim pfFispévku paren-
chymatického pletiva k pevnosti stopky.

PRers

Uvéazime-li tato omezeni, miZeme v tab. VI vyvodit tyto zavéry.
Pevnost vodivého pletiva ve stopce je srovnatelnd s pevnosti pletiva
slupky. Hodnoty Youngova modulu jsou u duZniny o 1 aZ 2 Fady nizsi
neZ u slupky. Hodnoty napéti na biologické mezi makrodeformace duZni-
ny v tlaku jsou pribliZzné& o Fad niZSi neZ pevnost slupky v tahu. Pevnost
slupky, dand veli¢inou F,;, je u vétSiny odrtid velmi vyrovnana (500—600
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N m-1). Vyjimku tvo¥i pouze niZ§i hodnota F; pro odriidu V 714, ziskana
ve dvou letech po sob& s vysokou reprodukovatelnosti (obr. 14).

Udaje o duZning a slupce se tykaji plodi v konzumni zralosti, u plo-
di nezralych mohou byt rozdily mezi mechanickymi vlastnostmi duZniny
a slupky (€i vodivych pletiv) mnohem méné vyrazné. Takto si miZeme
vysvétlovat pozorované zmény v chovani plodu v priibéhu dozravani.
Je to pfedev$im rist podilu pevnosti slupky na celkové pevnosti plodu.

Z uvedenych poznamek je patrné, Ze hladky priibéh mechanizované
sklizn& bez vysokého procenta poskozenych plodii miiZe byt ovlivnén
vhodnou volbou terminu sklizné. Je tfeba také podotknout, Ze zralé plody
riznych odriid se mechanickymi vlastnostmi svoji duZniny p¥ili§ nelisi
(tab. VI). Je to pfirozené, nebot jakdkoliv zm&na mechanickych vlast-
nosti duZniny by meéla za nésledek zmény v konzumnich vlastnostech
plodd a vytetné konzumni vlastnosti raj€at by v Zddném p¥ipad& nemély
byt ob&tovany potfebdm mechanizované sklizné.

ZAVER

TFileté promérovani osmi odriid rajcat, z nichZ sedm byva oznaco-
vano jako odriidy vhodné k mechanizované sklizni, pfineslo mnoho tda-
ji o jejich mechanickych vlastnostech a pouZitelnosti k mechanizované
sklizni. '

S vyjimkou odriidy 'Vrbic¢anské’ maji vSechny sledované odridy vy-
sokou pevnost, potfebnou pro mechanizovanou sklizeii. Odriida ‘Nova’
se vyznacuje drobnymi plody s uspokojivou pevnosti, ale méng vhodnou
vazbou k rostliné. K oddéleni jejich plodd je potFeba velmi malé sily
a Casto se oddéluji se stopkou. Tyto negativni vlastnosti kontrastuji
s vysokym vynosem a odolnosti proti chorobam. Péstitelé by méli mit
tyto vlastnosti na paméti a rozhodnout se o péstovani odriidy ‘Nova’
podle svych pot¥eb. Nizké sily spojujici plod s rostlinou byly jesté na-
méfeny u odrid V 714 a VF 65. PFi péstovani téchto odrid je tfeba
s touto vlastnosti pocitat.

Obecné zavéry z pozorovani, jako je souvislost pevnosti plodu s jeho
tvarem, velikosti, sloZenim a pevnosti duZniny ¢€i souvislost po3kozeni
plodu pfi odtrhovani s tvarem a velikosti sloupku vodivych pletiv a stup-
ném zralosti, jsou dobrym podkladem pro Slechtitelskou préci p¥i p¥ipravé
novych odriid pro mechanizovanou sklizeii.
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BJIATOBELL, Y. — ®PUJ, 1. — MATMOY/, A. U. — IIATOUKA, K. — PXXE3HUYEK, P
(Cenbckoxo3sificTBeHHEIH HMHCTUTYT, llpara): OneHka arpodM3u4ecKHX CBOMCTB TOMATOB C TOUKH
3peHHs MexaHH3upoBaHHOM y6opkm. Zemeéd. Techn., 25, 1979 (6) : 337-366.

B pabore comepsaTca pesyJbTaThl TPEXJETHETO0 M3MEPEHUA COBOKYNHOCTH arpo@U3UIecKHX
CBOMCTB y M3y4yaeMhEIX COPTOB TOMaToB. M3aMepeHme 6blI0 OPHEHTHPOBAHO Ha BOIPOCH!, CBA3aHHLIE
C OTHeJIeHHEM IJIONOB OT pAaCTE€HUsa, M Ha BOIIPOCE], CBA3aHHBIE C XPYNOKOCTBI ILJIONOB, TO €CThb
Ha Tpo6ieMbl, CBA3aHHble C MEXaHM3HPOBAaHHON y6opkoil TomaToB. KpoMme oueHKH CBOHCTB u3Me-

PAEMBIX COPTOB TOMAaTOB 3I€Ch IpPEAmnoOJjaraéM KPHUTEPHH, HAa OCHOBE KOTOPBIX MOXHO OTCeJeKLHOo-

HHPOBaTh COPTa C BHICOKOH MEXaHWYECKOH YCTOMYMBOCTBI0O M XOpOIIeH OTHEeJAeMOCThIO OT pacTe-
uus. s oTux Leseif Mbl MCIOJAB30BANM IPOCTOM M MHOTOKPATHLIM JMHEIHEIH perpecCHBHBIN
aHaIH3.

TOMaThl; arpoQHUsMKa; MexaHUSHMpOBaHHaA y6OpKa TOMaTOB; puUaHMUeCKMe M MeXaHHYeCKHe CBOMCTBA
TOMaTOB

BLAHOVEC, J. — FRIED, J. — MAHMOUD, A. Y. — PATOCKA, K. — REZNICEK, R.
(University of Agriculture, Praha): Evaluation of Agro-physical Properties of To-
matoes, in view of Mechanized Harvesting. Zeméd. Techn., 25, 1979 (6) : 337-366.

Results of three-year measurements of agro-physical properties of selected tomato
varieties are presented. Attention is paid to problems connected with separating the
fruit from the plant and to the fruit strength, i. e. problems connected mostly with
the mechanized harvesting of tomatoes. Besides assessing the properties of different
tomato varieties, we also evaluated criteria for breeding varieties with high mecha-
nical resistance and good separability of the fruit. For this purpose, simple and
multiple linear regression analysis was used.

tomatoes; agrophysics; harvesting of tomatoes with machines; physical and mecha-
nical properties of tomatoes

BLAHOVEC, J. — FRIED, J. — MAHMOUD, A. Y. — PATOCKA, K. — REZNICEK, R.
(Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Bewertung der agrophysikalischen Eigen-
schaften von Tomaten aus der Sicht der mechanisierten Ernte. Zeméd. Techn., 25,
1979 (6) : 337-366.

Der Aufsatz enthilt Ergebnisse’ der dreijihrigen Messung des Komplexes von agro-
physikalischen Eigenschaften bei den verfolgten Tomatensorten. Die Messung wurde
auf die mit der Fruchttrennung von den Pflanzen und mit der Fruchtfestigkeit ver-
bundenen Fragen eingestellt, also durchaus auf Probleme, die mit der mechanisier-
ten Tomatenernte zusammenhingen. Nebst Beurteilung der Eigenschaften von durch-
zumessenden Tomatensorten werden hier Kriterien vorausgesetzt, auf deren Grund
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Sorten mit hoher mechanischer Festigkeit und guter Trennbarkeit von der Pflanze
geziichtet werden konnen. Fiir diese Zwecke wurde die einfache sowie vielfache li-
neare Regressionsanalyse angewandt.

Tomaten; Agrophysik; mechanisierte Tomatenernte; physikalische und mechanische
Eigenschaften der Tomaten

Adresa autori:

RNDr. ing. Jifti Blahovee, CSc, ing. Jifi Fried, Amin Y. Mahmoud M. Sc,
Karel Patoé¢ka, prom. biolog, prof. ing. Rado§ Reznié¢ek, DrSc., Vysoka §kola
zemédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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POSKODENIE SEMIEN STRUKOVIN PRI RAZOCH

J. Jech, S. Sosnowski

JECH, J. — SOSNOWSKI, S. (Vysoka s$kola poInohospodarska, Nitra): Posko-
denie semien strukovin pri.'rdzoch. Zeméd. Techn., 25, 1979 (6) : 367-375.

V praci je analyzovany vplyv razov na poskodenie semien fazule, hrachu a sdje
v zavislosti od zmeny rychlosti razu a vlhkosti skisaného materialu. Optimal-
na vlhkost semien z hladiska poskodzovania pri razoch bola u hrachu 18,5,
u so6je 18 az 209, Najvidésie poskodenie vykazovali semena fazule, potom hra-
chu a soéje. Vychadzajuc z agrotechnickych poziadaviek pre dovolené posko-
denie semien strukovin pri vymlate boli uréené kritické rychlosti razov.

semend; fazula; hrach; s6ja; poSkodenie; razy; vlhkost

Kons$truk¢né rieSenie mlatacieho mechanizmu pre vymlat strukovin
si vyZaduje analyzu dejov uskutoCiiujicich sa v procese vymlatu. Jednym
z hlavnych faktorov, ktory ovplyviiuje poSkodenie semien pri vymlate,
st razy a opakované razy. Tejto problematike u strukovin bola venovana
mald pozornost.

Podla Grecacina (1971) je hlavnou pri¢inou zvySeného poskod-
zovania semien v procese vymlatu volny dder o pracovné elementy mla-
tacieho mechanizmu.

Strona (1972) uvadza, Ze zvactSené drobenie semien fazule je
sposobené ich Specifickou stavbou. Semend fazule maji medzi kli¢nymi
listami medzeru, ktord sa s ich dozrievanim =zvdcSuje. Na velkost
poskodzovania semien pri rdzoch vplyva niekolko faktorov, a to podiel
vlhkosti semien, rychlost rdzov, pocCet razov, velkost a tvar semena.

V predloZenej praci uvadzame vysledky z poSkodenia semien stru-
kovin pri razoch.

METODA

1. Pre merania sme pouzili tieto plodiny:

— fazulu odrody ‘Perlicka’,
— hrach odrody ’‘Auralia’,
— sOju odrody Zora’.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 25 (LIT), 1979, & = 367



2. Podmienky merani:
a) merania sme uskutocCnili pri prirodzenej vlhkosti semien,

b) poSkodenie sme sledovali v zdvislosti od:
— rychlosti rdzov v rozsahu 12 a7 27 m s,

— podielu vlhkosti semien v rozsahu 13 aZ 22,8 % (fazula), 12 az
22 9% (hrach), 7 aZ 20,5 % (soja).

3. Postup merani:

— struky sme odobrali priamo z porastu,

— struky sme rucne liskali a zrndé triedili podla velkosti na sitach,

— pre merania sme pouZili triedy semien v najvacSom zastdpeni, t. j.
fazula — hrubka semien 6—5 mm, séja 6—7 mm, hrach 7—8 mm,

— vlhkost sme merali podla CSN 46 0661,

— pre merania sme pouZili vzorky po 50 zrnéch,

— posSkodenie sme zistovali prehliadkou zfn pod lupou s pdtnidsobnym
zvacsenim,

— podla po3kodenia sme semend rozdelili na kategoérie; poSkodeny kli-
¢ok, prasknuté osemenie klic¢ka, prasknuté osemenie kliénych listov,
posSkodeny kli¢ny list, polovicky semien, tilomky semien.

Merali sme na Specidlnom zariadeni vyvinutom na katedre mecha-
nizacie rastlinnej vyroby MF V3P Nitra.

PouZity pristroj pozostdva z rdmu, na ktorom je upevneny mecha-
nicky variator s elektromotorom. Na hriadeli varidtora je upevnené ra-
meno s prestavitelnou tderovou pléSkou. Materidl tderovej plosky mo-
Zeme menit (bola pouZitd ocel, PVC a guma). Poddvanie semien je
zabezpeCené davkovacim zariadenim ovlddanym elektromagneticky po-
mocou rotujicej clony, ktord ovldda fotodiédy a tranzistorového spinaca.
Celé davkovacie zariadenie sa uvadza do Cinnosti tlaCitkom. Zrno odra-
zené pldskou je zachytdvané v lapaci, ktory je rieSeny tak, aby nepo-
Skodzoval odrazené zrnd. Rotujlice rameno obopina ochranny kryt.

Pristroj je napojeny v elektrickej sieti 220 V cez hlavny vypinac.

Aby bola dodrZand podmienka tderu zrna rotujacou pléskou, je vy-
padavanie zrna presne synchronizované s otdckami aderovej plosky.

Pristroj umoZiiuje:
a) plynuli zmenu rychlosti rdzu v rozsahu 6 az 40 m s,

b) priebeZné meranie otadCok rotujiceho ramena,

c) néraz rotujicej plésky na kaZdé vypadnuté zrno v celom rozsahu
obvodovej rychlosti,

d) moZnost vymeny materidlu ndrazovych pléch a nastavenie rézneho
uhla nérazovych pléch, .

e) zachytdvanie semien po rdze bez ich poSkodenia,
f) velkd vykonnost pri meraniach.

Podrobny popis pouZitého pristroja a metédu uvddza Sosnowski
a i. (1979).
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VYSLEDKY

VPLYV RYCHLOSTI RAZU NA POSKODZOVANIE SEMIEN STRUKOVIN

Na zdklade dosiahnutych vysledkov moZno konStatovat, Ze velkost
po3kodenia pri razoch zavisi vo velkej miere od rychlosti rdzu. So zvy-
Sovanim rychlosti rdzu sa zvySuje poSkodenie semien pri vSetkych sle-

dovanych vlhkostnych podieloch jednotlivych druhov strukovin (obr.
1, 2, 3).

1. Zavislosf poskodenia semien fazule T 1
(odroda Perli¢ka) od rychlosti razu (ma-
teridl uderovej plosky — ocel) — Depen-
dence of the damage of bean seeds (Per-
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Ll I <71 3. Zavislost poskodenia semien sdje (od-

roda Zora) od rychlosti razu (material

90| -

—_ 7":, Fa uderovej plosky — ocel) — Dependence of

L o (g 7 the damage of soybean seeds (Zora va-
ol == w 05 % ,/ ] riety) on the impact velocity (impact face

o / — steel)

9 T |
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.% 50 i f //

5 w |/ L. .#

;.ﬁ ! | // /

= * =

9 (%]
(=] <
|

=)

12 15 18 21 24 27
OBV.RYCHLOST (m)

Pri nizkom obsahu vlhkosti semien priebeh zavislosti poSkodenia od
rychlosti je od zaciatku velmi prudky, Co sa neprejavuje u semien s vys-
Sim podielom vlhkosti (obr. 1—3). Opa¢ny charakter kriviek moZno
zdovodnit tym, Ze semend o vy$Som obsahu vlhkosti maji lepSie elastické
vlastnosti, o spdsobuje, Ze pri niZSich rychlostiach razov je poSkodenie
minimélne a k vonkajSiemu poruSeniu semien moéZe ddjst pri takych
rychlostiach, kde st prekonané jeho pruzné deformaécie.

1. Hodnoty koeficientov a indexov korelacii — Values of coefficients and correlation
indexes

FAZULA — Zelezo
Parameter Kocficienty Korelaény
W o aéinitel

% b ks k, suéinite
13,0 —0,1325 0,1765 —0,3512 0,9771
15,5 —0,1078 0,1497 —0,2857 0,9808
16,5 0,1776 —0,3566 0,2003 0,9962 -
18,5 —0,9224 0,6865 —0,6346 0,9669
19,5 —0,4049 0,3233 —0,5555 0,9660
22,5 0,2032 —0,1901 0,4448 0,9999

HRACH
12,0 0,5658 —0,8268 0,3214 0,9833
13,2 0,1891 —0,2790 0,1111 0,9821
15,2 0,1205 —0,1733 0,6349 0,9691
16,5 0,2799 —0,3532 0,1110 0,9844
23,0 0,3997 —0,4197 0,1110 0,9545
SOJA

7,0 —0,1702 0,1662 —0,2381 0,9897
11,0 0,1895 —0,2782 0,1944 0,9676
14,7 0,1490 —0,3267 0,2063 0,9950
17,5 0,1541 —0,1434 0,3335 0,9999
20,5 0,2784 —0,2842 0,7220 0,9946
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Najmenej odolné na razy boli semend fazule, potom semend hrachu
a soje.

Priebeh zéavislosti poSkodenia semien od rychlosti rdzu mal charak-
ter kvadratickej funkcie podla rovnice:

D=1k + k; v+ ks v?

Prislusné koeficienty a indexy koreldcie st uvedené v tab. I.

Z hladiska druhov poSkodenia sa v priemere najviac vyskytovali
dlomky (tdlomky + polovitky) 39 %, potom prasknutia osemenia klic-
nych listov 28,6 %, prasknutia osemenia klicka 27,7 % a poskodenie
kliénych listov 4,6 %. Uvedené hodnoty st priemerné a platia pre 12 az
169% vlhkost semien fazule a hrachu. U semien s vy33im obsahom vlhkosti
sa percentudlny pomer poSkodenia zmenil v prospech prasknutych ose-
meni.

VPLYV PODIELU VLHKOSTI SEMIEN NA ICH POSKODZOVANIE

Podiel vlhkosti semien sme sledovali v takom rozsahu, pri ktorom
moZe byt prevddzany vymlat. PoSkodenie semien v zavislosti od podielu
vlhkosti (obr. 4—6) méa priebeh kvadratickej funkcie podla rovnice:

p=k1+k2.w—|—k3.w2

Hodnoty koeficientov a indexy koreladcie si uvedené v tab. II.

11. Hodnoty koeficientov a indexov korelacii — Values of coefficients and correlation
indexes

FAZULA
Parameter Keshpenty Korelaény
=1 koeficient
vms by k, b, oeficien
12 —0,8797 0,1832 —0,7391 0,8446
15 —0,3999 0,1755 —0,9489 0,8775
18 0,1297 0,1838 —0,4517 0,9157
21 0,3714 —0,2879 0,5394 0,9211
24 0,2954 —0,1931 0,2754 0,9264
27 0,3217 —0,2077 0,3046 0,9014
HRACH
15 —0,6752 0,1690 —0,8704 0,9999
18 0,2621 0,3315 0,1048 0,9845
21 0,1059 —0,1083 0,2754 0,9523
24 0,2460 —0,2570 0,6596 0,8981
27 0,3996 —0,4193 0,1088 0,8565
sOJA
15 0,8055 —0,1207 0,4489 0,9999
18 0,1305 —0,1550 0,4523 0,9377
21 0,1731 —0,1633 0,3857 0,9916
24 0,1898 —0,1546 0,3166 0,9580
27 0,1919 —0,1555 0,3719 0,8842
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154 T [ T 4. Zavislost poskodenia semien fazule (od-
] T roda Perli¢cka) od vlhkosti pri razoch
\-‘\ .................. V27w (material uderovej plosky — ocel) — De-
1] N >, —— — ¥ 24w’ pendence of the impact damage of bean
5% W Uil seeds (Perlicka variety) on the moisture
= \\ S, v 15mi! content (impact face — steel)
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5. Zavislost poskodenia ) [ [
semien hrachu (odroda 60 =
Aurilia) od vlhkosti pri ==V 2mk

razoch (material udero-
vej plosky —ocel) — De-
pendence of the impact
damage of pea seeds
(Auréalia variety) on the
moisture content (impact
face — steel)

5N
=)

230 =
... \

POSKODENIE (%) ——=
5 B 5

N
[}

VLHKOST (%) ——m=

Podla vysledkov sa ukézalo, Ze sledovany rozsah vlhkosti nestaci
pre vyjadrenie charakteru zmeny sledovanej zavislosti. Z tohoto hla-
diska je Ziaddce sledovat rozsah vlhkosti semien strukovin az do 45 %
a vysSie, kde bude moZné urcCit charakter zmeny danej funkcie, ako aj
jej optimum. Tieto vlhkosti nemajua pre vymlat prakticky vyznam, ale pre
konzervarensky priemysel (pre zber zeleného hraSku a fazule) maja
svoje opodstatnenie.

Najvacsiu odolnost na poSkodzovanie pri rdzoch mali semend hrachu
pri vlhkosti 18,5 % a semend séje pri vihkosti 18 aZ 20 %.

Vys$Sie uvedené hodnoty vlhkosti z hladiska poSkodzovania semien
nie je moZné eSte priamo povaZovat za optimAlne hodnoty pre vymlat
strukovin, nakolko nie sd v nich zohladnené iné ukazovatele kvality
vymlatu (nedomlat, vnitorné poSkodenie).
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6. Zavislost poskodenia
semien sOje (odroda Zo-

ra) od vlhkosti pri ra-
zoch (material uderovej
plosky — ocel) — Depen-
dence of the impact da-

2
A

s vrmi'
v 24ms’
SRS VP PP

v 18ms'

Z

mage of soybean seeds
(Zora variety) on the
moisture content (impact
face — steel)

\ —_——visms'

POSKODENIE (% )——=
2
i N

VLHKOST (%) ———==—

KRITICKE RYCHLOSTI SEMIEN PRI RAZOCH

S OHLADOM NA ICH POSKODENIE

Pri stanoveni kritickych rychlosti razov sme vychadzali zo zavislosti
poSkodenia od rychlosti pri jednotlivych vlhkostiach semien podla obr.

1 2 8

Za kritickti sme u semien fazule povaZovali takt rychlost, pri ktorej
poskodenie v sledovanom rozsahu vlhkosti nepresahovalo hodnotu 5 %,
u semien hrachu 3 % a u semien sdéje 2 %. Na hladine pripustnych
poSkodeni sme zistili hodnoty rychlosti pri jednotlivych vlhkostiach a na
zédklade nich sme vypoditali regresné Kkrivky (obr. 7). Pre sledované
rozsahy vlhkosti semien bola najvhodnejSia kubicka parabola podla

vztahu:

Vpr = K1+ k2 W + ks w2+k4 w?

} L
~ FAZULCA
e 24 |- ——— HRACH Aty
é ------ SOJA i -
IE /,;’/ A ~
250 X
o vha 77
g P
X 7
/ °
S S
3] o
E |7
o = /
Y2 4 / /.
o
8
7 1 15 . 19 23
VLHKOST (%) —— =

7. Kritické rychlosti razov v zavislosti
od vlhkosti semien: fazula (odroda Per-
liéka), hrach (odroda Aurélia), s6ja (od-
roda Zora (materidl uderovej plosky —
ocel) — Critical impact velocities in re-
lation to the moisture content of seeds:
bean (Perli¢ka variety), pea (Auralia va-

riety), soybean (Zora variety). (Impact
face — steel)



III. Hodnoty koeficientov a indexov koreldcii — Values of coefficients and correlation
indexes ‘

Koeficienty
Plodina e
korelacii
Ry ks ky ky
Fazula 0,4012 —0,7158 0,4197 —0,7813 0,9846
Hrach —0,1364 0,2356 —0,1180 0,1988 0,9999
Séja 0,4487 —0,8939 0,7496 —0,1792 0,9380

Hodnoty koeficientov a indexov korelécii sa v tab. III.

Je samozrejmé, Ze pri dostatoCne Sirokom rozsahu sledovanej vihkosti
semien bude predchéadzajica funkcia v, 0dliSnad a bude charakterizovana
pravdepodobne niektorym druhom Statistického rozdelenia. V naSom
pripade sme vlhkost semien jednotlivych druhov strukovin stanovili
v rozsahu redlnych vlhkosti, pri ktorych sa moéZe vymlat uskutocnit.

Na zéaklade kriviek kritickych rychlosti (obr. 7) moZno konStatovat,
Ze pre kazZdi vlhkost jednotlivych druhov semien existuje urc¢itd rychlost
rdzu, pri ktorej nedochddza k nadmernému posSkodzovaniu. Kritické
rychlosti maja pre jednotlivé druhy semien rézne hodnoty. Napr.: pri
vlhkosti 13 aZ 16 % (&o mdZe byt redlna vlhkost vymlatu) je velkost
jednotlivych kritickych rychlosti takato: fazula v, = 8,3 aZz 10 m s},
hrach 14,2 aZ 19,8 m s~?, s6ja 17 aZ 20,5 m s~! (obr. 7). Uvedené hodnoty
rychlosti treba zohladiiovat pri ur€ovani pracovného reZimu mlatacieho
mechanizmu.

ZAVER

Hlavny vplyv na poSkodenie semien strukovin pri razoch mala
rychlost rdzov a podiel vlhkosti semien. Pri prili§ nizkom podiele vlhkosti
semien poSkodenie v zavislosti od rychlosti velmi prudko stidpalo, ¢o je
z hladiska vymlatu velmi nevyhodné. Optimélna vlhkost semien z hla-
diska poSkodzovania pri rdzoch bola u hrachu 18,5 % a u sbéje 18 aZ
20 %. V tomto rozsahu vlhkosti krivka poskodenia dosahovala minimum.
Kritické rychlosti razov, pri ktorych velkost poSkodenia nepresahovala
u fazule 5 %, u hrachu 3 % a u soje 2 %, treba zohladiiovat pri urdovani
pracovného reZimu mléatacieho mechanizmu. Z uvedenych hodnét kritic-
kych rychlosti vyplyva, Ze najnachylnejSie na poSkodenie si semena fa-
zule, potom hrachu a sdje.

Literatuara

GRECACIN, N. P.: Isledovanije dvuchfazovo sposoba obmolota soi. Autoreferat di-
sertacii na soiskanije ucenoj stepeni kandidata techniceskich nauk, Omsk 1971.
STRONA, J. G.: Travmirovanije semjan i jevo preduprezdenije. Moskva, Kolos 1972.
SOSNOWSKI, S. — SABIK, J. — JECH, J.: Pristroj na sledovanie pevnosti semien
pri razoch. Zemeéd. Techn., 25, 1979, ¢. 5, s. 000-000.
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EX, 1. — COCHOBCKH, C. (Censckoxoasiicreennsiit uHcruryr, Hurpa): IloBpexnenna ceman
6o6osrix Bo Bpema ymapos. Zeméd. Techn., 25, 1979 (6) : 367-375.

B pafore amanusupyercs BIHMAHHe yNApOB Ha NOBpeXXIeHue ceMsH (Paconm, TOpoxa M COM B 3a-
BHCHMOCTH OT HM3MEHEHHMs CKOPOCTH ylapa M BJAKHOCTH HMCHLITyeMOro MarepHasna. OnrumanbHas
BJQKHOCTH CeMAH C TOYKM 3PEHHs NOBPeXIeHUA INpH yAapax y ropoxa cocrasasaa 18,59/,
y com 18—209/,. MakcuManpHOe mNOBpeXIeHHe HaGIONANOCh y CEMAH (acosid, IMOTOM ropoxa
H COM. Y4YMTHIBAs arpoTexHudeckue TpefOBaHHA IJIA NONMYCTUMOIO MOBPEXIEHHA ceMAH 6060BBIX
npu ofmonoTe, GBHLIM OmpeneseHBl KPUTHYECKHE CKOPOCTH yIapOB.

ceMeHa; $acosib; IrOpOX; COA; NMOBPEKIEHME; yHaphl; BIaXKHOCTh

JECH, J. — SOSNOWSKI, S. (University of Agriculture, Nitra): Impact Damage of
Pulse Seeds. Zeméd. Techn., 25, 1979 (6) : 367-375.

The effect of impacts on damage of bean, pea and soybean seeds is analyzed in de-
pendence on the velocity of impact and on the moisture content of the tested ma-
terial. From the aspect of impact damage, the optimum moisture content was found
to be 18.5%, in pea seed, 18—20 9, in soybean seed. Most extensive damage was found
in the seed of bean, followed by pea and soybean. Critical impact velocities were
determined in view of agrotechnical demands for acceptable impact damage during
threshing.

seed; bean; pea; soybean; damage; impacts; moisture content

JECH, J. — SOSNOVSKI, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Beschddigung
der Hiilsenfruchtsamen durch Schldge. Zeméd. Techn., 25, 1979 (6) : 367-375.

Im Aufsatz wird der Einflul der Schlige auf die Beschiddigung der Samen von
Bohnen, Erbsen und Soja in Abhingigkeit von der Anderung der Schlaggeschwin-
digkeit und Feuchtigkeit des Priifgutes analysiert. Die optimale Samenfeuchtigkeit
in bezug auf die Schlagbeschidigung war bei Erbsen 18,59, bei Soja 18—20Y%,. Der
hochste Beschddigungsgrad wurde bei den Samen von Bohnen, danach Erbsen und
Soja aufgewiesen. Ausgehend von den agrotechnischen Forderungen fiir die zulis-
sige Beschiadigung der Hilsenfruchtsamen im Drusch wurden Kkritische Schlagge-
schwindigkeiten bestimmt.

Samen; Bohnen; Erbsen; Soja; Beschadigung; Schlédge; Feuchtigkeit

Adresa autorov:

Doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Stanislav Sosnowski, Vysokd $kola poInohos-
podarska, 949 01 Nitra
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Vybér z pFirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vyptijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 50.847/2347
Buller i hytter pa traktorer ur serieproduktion.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1976. 2 s. 1 obr. 1 tab. Meddelande
2347. (Traktory — hluk — traktorové kabiny — zkou$eni — Svédsko —
Zpravy) Mol
C 24.505
Remont detalej avtomobilej, traktorov i selskochezjajstvennych masin
elektrochimiceskimi sposobami.
Kisinev, KiSinevskij selskochoz. inst. 1977. 56 s., obr. tab., grafy, foto.

(Traktory a automobily — opravy — elektrochemie — pouziti — sbor-
nik / Zemédélské stroje — opravy — elektrochemie — pouziti — sbor-
nik)

E 35.130/128
Soversenstvovanije technologii i techniki v zivotnovodstve i polevodstve.
Jelgava, Latvij. seIskochozjaj. akademija 1977, 97 s., tab. Trudy LSChA
128. (Zemeédélska technika — sborniky — SSSR-LotSSR / Jelgava —
Zemédélska akademie — SSSR-LotSSR — sbornik)

E 35.130/129
Uluééenije ekspluatacionnych kacestv traktorov i sefskochozjajstvennych
masin.
Jelgava, LSChA 1977, 98 s., obr. tab., grafy. Trudy LSChA vyp. 129.
(Zemeédélské stroje a traktory — konstrukce — zlepSeni — sbornik —
SSSR-LotSSR / Zemeédélské stroje a traktory — vyuziti — sbornik —
SSSR-LotSSR)

C 18.779/19
Framkomligher och arabete pa mjuk mark.
Stockholm SFM 1976. 132 s., obr., tab. SFM meddelande 19. (Zemeédélské
stroje — terén — pristupnost — vztahy — vyzkum — konference —
Svédsko — 1976 — sbornik / SdruZeni pro zkoueni dopravnich vozu —
konference — Svédsko — 1976 — sbornik)
D 37.626/1312
Arbejdet ved prevevirksomheden finansaret 1976—"77. :
Bygholm, Statens redskabsprover 1977, 12 s, 2 tab. Meddelelse 1312,
(Zemédelské stroje — vyzkum — 1976-77 — Norsko — zpravy)




AKTUALITY

BIONIKA A JEJI VYUZITI V ZEMEDELSTVI

Zemeédeélska technika zaujima v souCasné dobé& jedno z nejpfedné&j-
Sich mist zemédélské vyroby i vyzkumu. Biologickd podstata zemé&délské
vyroby poskytuje znacné predpoklady k tomu, aby pro dal$i zdokonalo-
vani zemeédélské techniky po strance funkCniho FeSeni i exploatace
prispél jeden z nejnovéjsich védnich oborti — bionika.

Predmétem bioniky je jak zadmérné hleddni dosud nezndmych biolo-
gickych faktort a principa aplikovatelnych v jinych oborech, tak formu-
lace pravidel a postupli, na jejichZ zakladé lze tyto aplikace prakticky
uskutecCiiovat.

Pojem bionika vznikl teprve v roce 1958, ale jiz v souCasné dobé je
obecna bionika povaZovédna za perspektivni moderni védni obor, spojujici
biologii s technikou a umoZiiujici rychlou aplikaci vysledkd studia biolo-
gickych systémi a procesi v téchto systémech na celou Fadu technickych
oborti.

Bionika nachazi uplatnéni v mnoha technickych oborech, jako napf.
v oblasti automatizace a Kkybernetiky, konstrukéni statiky, elektro-
niky a radiotechniky a v neposledni fadé i v oblasti zem&dé&lské techniky.
V posledni dobé se v zemédélstvi — podobné jako v dalSich odvétvich
narodniho hospodéafstvi — objevuje snaha presouvat na stroje kromé
fyzické prace Clovéka i n€které jednodussi funkce jeho mozku. Vysled-
kem této snahy v zemédélské vyrobé je zavaddéni vysoce automatizova-
nych strojli, a pravé v oblasti zdokonalovani téchto automatickych me-
chanismi hraje vyznamnou roli zemédélsky aplikovana bionika.

Vyzkum bioniky nachazi také Siroké mezinarodni uplatnéni, a to jiZ
od prvniho bionického sympozia v roce 1960. V zemich RVHP je vyzkum
bioniky koordinovan jako jeden z ukoli vyzkumného planu.

Z uvedené specifikace vyplyva vyznam bioniky a jeji aplikace pro
zemédélskou techniku. Vzhledem k tomu, Ze bionika je jako novy obor
maélo zndmd, je v naSem prispévku uvedena bliZ8i charakteristika tohoto
nového védniho oboru.

ZAKLADY BIONIKY
a) Metodologie

V bionice je metodologicky postup veden od zdkladniho vyzkumu
v oblasti biologie pfes modelovani k aplikovanému technickému vyzku-
mu, vyvoji a praktické realizaci. Modelovaci metoda je velmi vyznamnym
a dfileZitym poznavacim prostFfedkem bioniky.

Biologicky model, at jiZ ideovy Ci materidlovy, slouZi jako nédhradni
experimentilni objekt, napomé&hajici objasiiovat biologické dé&je a ziska-
vat nové poznatky o zkoumaném Zivém materidlu mén& ndakladnou
cestou. Mezi biologickym modelem a origindlem existuje urcity stupeii
podobnosti. Uspéch technického modelovani biologickych jevil spodiva
ve srovndvani modelti s origindlem, v posuzovani dokonalosti a tucel-
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nosti napodobeni origindlu. S pomoci poznatkii o homologiich, analo-
giich, biologickych strukturach a procesech neni nutné se pfi srovnavani
omezovat pouze na vnéjSi podobu, ale je moZné se zamérit také na
vyvojové historické vztahy mezi modelem a origindlem. Optimélni je,
kdyZ pFi modelovaci metod€ je dosaZena maximdlni podoba strukturni,
funk¢ni a evolucni a kdyZ je predloZen izomorfni a izofunkcni model.
V praktickém vyzkumu je vSak velmi téZké dosdhnout takového stupné
podobnosti mezi modelem a origindlem a je tfeba se spokojit s homo-
morfnimi a homofunk¢énimi modely. Nékdy ovSem miiZe byt pfili§ de-
tailni a vérné napodobeni biologickych d&jit a systéml na zavadu, stejné
jako priliSné zjednoduSeni. V praktickém bionickém vyzkumu se nejlépe
osvédclila zdsada napodobovat jen do té miry, pokud je to ucelné.

Kromé technického modelovani se pouZivd v posledni dobé tzv. ma-
tematické modelovani, umoZiiujici vytvofeni formdalni analogie mezi
origindlem a abstraktnim teoretickym systémem. Formou tohoto matema-
tického modelovéani jsou tzv. logicko-abstraktni modely, vytvarené a reali-
zované v analogickych a c¢islicovych pocitaCich pomoci naprogramova-
nych pokust.

b) Stykové obory

PFi znaCném rozvoji moderni védy je zcela pfFirozené, Ze se uzce
specializovana védni disciplina prekryva s mnoha dalSimi disciplinami.
Tak je tomu i v bionice, kterd se pfi fyzikdlnich, chemickych a technic-
kych metodach studia biologickych objektli, procesti a systémui dostava
do tésné souvislosti s jinymi védnimi obory, vyuZivajicimi stejnych
exaktnich prostfedki, napf. s biochemii, biofyzikou a dalSimi védnimi
disciplinami studujicimi informaéni systémy organismu, jako s etologii,
ekologii, psychologii a kybernetikou. Hlavni rozdil mezi témito obory
a bionikou spocivé v praktické technické aplikaci poznatkii z bionického
vyzkumu. :

¢) Hlavni sméry bioniky

Bioniku mitZeme pro praktickou potfebu C¢Clenit na tfi zakladni
smeéry:

Bionika zdkladni — se zabyvd hromadénim informaci o bio-
logickych objektech a jevech a jejich hodnocenim z bionického hlediska;
upozoriiuje na systémy a struktury, které mohou mit vyznam pro feSeni
technickych a technologickych problémii, at jiZ v dohledné dobé&, nebo
jen perspektivné.

Bionika systematickda — tFidi soustavné vysledky bionické-
ho vyzkumu, zpracovava je podle riznych funkénich hledisek a upravuje
je pro specifické obory techniky. Studuje jednotlivé smeéry biologickych
struktur a systémi. MaZeme ji proto dale délit na obory:

— Strukturdlni bionika — zkoumad objekty a jevy biologického svéta
z hlediska makroskopického i mikroskopického a snaZi se vyhodné typy
makrostruktury ¢i mikrostruktury vyuZzit v technickém provedeni (apli-
kaci). Samotnad stavba biologickych orgdnii je inspiraénim podnétem
pfi FeSeni problémit konstrukcéni statiky. Z praci tykajicich se tohoto
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oboru je moZné jmenovat studii o stavbh& a statickych vlastnostech listl
viktorie krdlovské, kterd méla znalny ohlas ve stavebnictvi, nebo praci
o mikrostruktufe rozsivkovych blan, o stavb& pokozky vodnich Zivo€ichi
apod. Tato oblast bioniky jiZ v soucasné dobé& ustupuje do pozadi po-
dobné jako daldi, dnes se da Fici jiz témer klasicka disciplina, tzv.
motorickd bionika, zabyvajici se rozborem pohybové mechaniky. V této
oblasti bioniky méa byt studium pohybového dtstroji zdrojem informaci
pro stavbu stroji, at jiz dopravnich, nebo mnoha jinych.

— Informaéni bionika — Tomuto oboru bioniky se v soucasné dobé
vénuje nejvétdi pozornost. Tuto disciplinu miZeme ddle rozdélit na dveé
oblasti: bioniku receptorli a neurobioniku.

Bionika receptorii se zabyva takovym zkouméanim smyslovych or-
ganl, kterda ma objevovat rizné typy vnéjSich podnétd pisobicich na
tyto organy. Pfedmétem studia pFitom nejsou pouze zndmé smyslové
organy, ale i zcela nevyjasnéné a zahadné podnéty. Napf. magneto-
receptory maji nesporny vyznam pokud jde o vliv magnetismu na che-
mické a biologické procesy organismu. Z dal$ich p¥ipadd je moZné uvést
orienta¢ni smysl ptakli v prostoru, vibra¢ni smysl, elektrostaticky smysl
atd. V oblasti zrakového smyslu se velkd pozornost vénuje vyzkumu
slozitych o¢i hmyzu, stfedem zdjmu jsou i termoreceptory hmyzu, hadd,
dale fotoreceptory a jiné smysly.

Neurobionika — zkoumda pochody v nervovém systému a mozku,
jimiZ organismus pfijimd a vnima podnéty receptoru, pfedava informace
do Fidiciho centra, zpracovava je, porovnava a zprostfedkovava dcinnou
reakci vedouci k vyfeSeni dané situace. V tomto sméru zabihé informacni
bionika aZ na hranice psychologie a etologie, takZe do jeji sféry spadaji
i obory zabyvajici se chovanim zvifat, reakci organismu na vnéjsi pod-
néty apod. Tyto poznatky maji byt perspektivn& vyuZity pfi konstrukci
vysoce automatizovanych mechanismii (robotli), ovladanych na dalku.
Poznatky z oblasti neurobioniky nachéazeji také uplatnéni napf. pri vy-
voji technickych informacnich soustav a sloZitych pocitacl, ve vypocCetni
technice a kybernetice. Vysledkli neurobionického vyzkumu ma byt v bu-
doucnu pouZito i pfi konstrukci umeélych smyslii, umélych organt apod.

— Energetobionika — Tato oblast bioniky, zabyvajici se mechanismy
zmény energie v Zivém organismu, se dostala do popfedi zajmu hlavné
v poslednich letech, a to v diisledku rostoucich energetickych potiZi,
které by bylo moZné alespoii ¢aste¢né odstranit sniZenim zavislosti lid-
stva na klasickych energetickych zdrojich objevenim zdroji novych.
Kromé toho je zpisob ziskdvani energie Zivoc€iSnym organismem velmi
Gsporny a hospodarny a odtud opét vyplyva oprdavnénost vyzkumu v ob-
lasti energetobionické.

— Chemobionika — chéape Zivy organismus jako chemicky reaktor,
ve kterém probihaji nespocetné simultanni chemické reakce. Bionika
se snaZi zkoumdanim téchto reakci najit prostredky, jak zlepSovat procesy
chemické techniky. Chemobionika je zaméfena predevSim na studium
vyuZiti fotosyntézy zelenych rostlin, tj. na vyuZiti dopadajiciho sluneé¢ni-
ho z&feni jako energetického zdroje. Existuje také specidlni odvétvi
chemobioniky, zabyvajici se pochody a biochemickymi reakcemi na
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polopropustnych (semipermeabilnich) membrandch. Poznéni zakonitosti
téchto pochodli umoZiiuje technické aplikace v procesech akumulace
a separace, napf. pfi odsolovdni mofské vody, hromadéni prvki obsa-
Zenych v nizké koncentraci aj.

Bionika aplikovan4 = specificky pouZitda bionika. Jejim
hlavnim dkolem je vypracovavat racionalni metody pro technické vyuZiti
biologickych poznatkli v praxi a vyhleddvat pro jednotlivé aplikované
obory podnéty a modely. Aplikovanou bioniku miZeme tFidit:

— z hlediska funké¢niho, tj. k Cemu maji bionické poznatky slouZit
(napf. ke konstrukci strojnich soucasti, umélych organt atd.),

— z hlediska obori lidské €innosti, tj. pro které obory je aplikace
bionickych poznatkii urfena (napf. bionika stavebni, dopravni
apod.).

Schematické Clenéni bioniky je zndzornéno na obr. 1, 2, 3 a 4.

1. Schematické ¢lenéni
bioniky
BIONIKA
T
i
i
‘ l I -
|
/ 1 /
ZAKLADNI SYSTEMATICKA APLIKOVANA
BIONIEA — srevkrvenln:’
SYSTEMATICKA'
HOTORICKA '

RECEPIORY

v !
IUFORMACUI

NEVROBIOUIKA

| ewereericus’

2. Clenéni systematické ‘
bioniky | CHEMICKA

d) Perspektivni zaméfeni

Co se tyCe perspektivniho zameéfeni, je moderni bionicky vyzkum
orientovdn hlavn& do oblasti bioniky informacni, energetické a che-
mické. Pokud jde o informacni bioniku, sleduji se pfedevsim ¢idla, ner-
vové buiiky a neuronové sité u rtiznych Zivo&icht s cilem vytvofit takové
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3. Clenéni aplikované BIONIKA
bioniky . ’
APLIKOVANA 0BORVVE

FUNKCNE
|

Sraosnt’
ELEMENTY

T

PSYCHOLOGIE
STRO/E

modely jejich Cinnosti, které bude moZné vyuZivat v technickych infor-
madnich soustavach, pfedevSim u sloZitych pocitaci.

AGROBIONIKA

Agrobionika, neboli bionika aplikovand v zemé&d&lstvi, nachédzi jak
v rostlinné, tak i v ZivoCiSné vyrob& Siroké pole uplatnéni vzhledem
k rozsdhlé 3kale systémi zpracovani informaci, ¢idel a origindlnich
postupd.

JiZ dnes je moZné uvést celou fadu pfipadd, kdy bionicky pfistup
k FeSeni problémd vedl k velmi dobrym technickym vysledkiim. Prikla-
dem 1spé&Sného uplatnéni agrobioniky je vyfeSeni vystavby obilnich
plastvovych sil tvaru Sestibokého hranolu s minimélni spotfebou sta-
vebniho materidlu na zdklad& poznatkd ziskanych studiem v€elich pléasti,
jejichZ Sestiboké hranoly jsou typické svou znacnou prostorovou kapa-
citou a malou spotfebou stavebnich hmot.

Perspektivni sméry zaméreni

Pokud jde o perspektivni zaméfeni, d4 se u agrobioniky — jakoZto
mladé védni discipliny — dost obtiZn& charakterizovat a jednoduSe vy-
stihnout budouci vyvoj. Pro praktickou pot¥ebu a pro dalsi cilevédomou
¢innost je vSak nezbytné urcit stéZejni sméry, kterymi by se mél ubirat
dalsi vyzkum. Agrobionika poskytuje perspektivni moZnosti uplatnéni
v zemédeélském stavitelstvi a strojnictvi, pfedevSim v3ak v technice auto-
matizace zemédélskych praci, kde se miZe stdt G€innou pomoci pfi FeSeni
dalkového ovladani stroji a pfi konstrukci specializovanych roboti.

Dalsi velmi nadé&jnou oblasti piisobeni je regulac¢ni technika, kde od
agrobioniky lze oCekévat vyraznou pomoc pfi konstrukci €idel imituji-
cich smyslové organy a upotfebitelnych pFi operacich zemédélské tech-
niky. Tato ¢idla by méla byt zdrojem regula¢niho impulsu pro kompli-
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kované d&je ve velkokapacitnich provozech, které byly dosud vyhrazeny
pouze lidské inteligenci. ’

Dalsim oborem, kde nachédzi agrobionika uplatnéni. je pomoc systé-
movému Fizeni zeme&de&lského provozu a zpracovani informaci atd.

V oblasti Zivodisné techniky lze oCekdvat prospéch z bionickych
poznatkll pf¥i zlepSovani manipulace s vétSim poctem zvifat v disledku
vyuZiti jejich psychiky a vyuZiti rliznych biotechnickych z&sahd.

Naméty a priklady uplatnéni
Ridici systémy s adaptivni optimalizaci

Jak jiz bylo feCeno, nachdzi v zemédélské technice agrobionika
nejvétsi uplatnéni v oblasti informacni agrcbioniky, v oblasti studia
Fidicich a regula¢nich mechanismi.

Organismy se vyznacuji velkou adaptabilitou ke zméndm vné&jSich
podminek, pfiCemZ se v priibéhu adaptace miZe zmeénit i struktura
systémii Fizeni a regulace. Kromé téchto obecnych adaptivnich systémi
byly jiZ také realizovany nékteré prakticky uZite¢né systémy pracujici
na tomto principu. Adaptivni systémy se prizpfisobuji samocinné vlast-
nostem soustavy nebo vlastnostem signalti soustavy, aby byla dosaZena
optimalni regulace, kontrolovand zvolenym Kkritériem optiméalnosti.
Adaptivni systémy vyuZivaji informace o vlastnostech soustavy a infor-
mace o vlastnostech vstupnich ¢€i vystupnich signalli, nebo vSechny
informace zarovei. Kvalita automatického prFizptisobovani miZe byt
rizné podle toho, kterych informaci adaptivni systém vyuZiva. Je mozZné
také hovorit o adaptivnich systémech, které piivodné zadané informace
o vlastnostech regulované soustavy upfesiiuji bud metodami analyticky-
mi, nebo statistickymi a podle téchto presné&jSich informaci opravuji
a zdokonaluji zptsob FeSeni a program regulace. Tento Fidici systém
s adaptivni optimalizaci by mohl najit uplatnéni pfi automatickém Fizeni
zemeédeélského velkoprovozu a rtiznymi nepfedvidanymi okolnostmi.

Uplatnéni bioniky v konstrukci zemédélskych
strojid se neda omezovat pouze na mechanicky realizovatelné apli-
kace, protoZe zemé&édélské stroje dosdhly v soucasné dobé co do mecha-
nické konstrukce jiZ zna¢né dokonalosti, a neda se tedy po této strance
oCekavat vyrazné zlepSeni jejich funkce. Je tfeba vyuZivat také jinych
mozZnosti, které skyta bionika, a to zavadét i u zemeédélskych stroji
elektronické prvky, nesouci s sebou ani ne tak zvySeni vykonu stroje,
jako spiSe zvySeni kvality vykonané prace. Uplatnéni elektronickych
prvkli zde prinese patrné prevrat v konstrukci zemédé&lskych stroji,
nebot umoZni zpétnou vazbu mezi ¢innosti stroje a jejim vysledkem.
U téchto sloZitych strojii vSak vyvstdva nebezpeci, Ze se sniZi spolehli-
vost a zvy3i poruchovost. Jednim ze zplsoblt zvySovani spolehlivosti
systému je elektronicky integrovany obvod s minimdlni poruchovosti,
ktery se ma v budoucnu stat zdkladnim elementem v3ech elektronickych
fidicich systémi. DalSim zpisobem zvySovani spolehlivosti je automatic-
kda oprava poruchy. JestliZe systém dokaZe pfi poruSe nejen nadéle
zajiStovat svou funkci (vytvofenim ndhradnich cest pro pfenos signali),
ale také zavadu ucCinné odstranit, jednd se o systém s automatickym
opakovanim, jehoZ funkci miZeme rozdélit do tfi diléich funkci:
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— automatickd kontrola vlastniho stavu nebo funkce — metodou
postupné kontroly jednotlivych mist sloZitého systému nebo metodou
uroviiovych kontrol (kdy jednotlivé Casti systému jsou zvlast kontro-
lovany decentralizované a informace o vysledku kontroly jsou preda-

~x

vany do vysSich trovni a odtud pak do jednoho centra),

— automaticka volba zdsahu pro omezeni vlivu zavady nebo pro
odstranéni zavady,

— automatické provedeni zvoleného zdsahu.
Kracejici mechanismy

KracCivy pohyb jako moZnost lokomoce, zejména pii oSetfovani rost-
lin, se vyznacuje ve srovnani s kolovymi mechanismy nékolika prednost-
mi. Na rozdil od kolovych mechanismi dochézi zde k malému posko-
zeni struktury plidy v okoli rostlin a k minimédlnimu poSkozeni oSetfo-
vanych rostlin, protoZe kaZda noha kracivého mechanismu maéa urcitou
autonomii ve volbé mista dosedu. Dale by byla pouZivanim téchto me-
chanismit odstranéna potreba urcitych zplisobli agrotechniky, ne vzdy
optiméalnich a vynucenych pouZivanim kolovych mechanismi. Dalsi vy-
hodou je moZnost pohybu i v terénech pro kolové mechanismy nepFistup-
nych.
Vidéni

Poznatky z bionického vyzkumu v oblasti vidéni je moZné aplikovat
i na elektronicky rizené zemeédélské stroje. Timto zptisobem by se daly
vyuzit napf. znalosti o dobfe prozkoumaném oku zaby, které reaguje
pouze na urCité kontrasty a smeéry pohybu pro Zabu ucelné. Aplikaci
téchto poznatkd do oblasti techniky by bylo moZné sestrojit stroj rizeny
selektivnim zrakovym Cidlem (optickym analyzatorem), ktery by byl
schopen rozliSovat napf. balast od produktd atd. Aby Cidlo mohlo plnit
tuto sloZitou funkci, neposta¢i pouha analyza tvaru, ale je nutné ji
doplnit i spektralni analyzou odrazeného svétla, pfiCemZ neni tfeba, aby
¢idlo zaregistrovalo celou Sirokou §kéalu stinti spektra, ale aby nepostiehlo
ty vinové délky, které v daném pfipadé poskytnou nejvice potfebnych
informaci pro diferenciaci.

Vniméani a analyza pachnt

Perspektivné se da také uvazZovat o vyuZité moZnosti ¢ichového ana-
lyzatoru v zemédélské technice, nap¥F. p¥i sledovani kvality uskladnénych
zemédélskych produkth, pFi kontrole zdravotniho stavu ustdjenych zvi-
Fat, nebo pri zjiStovani pritomnosti nezadoucich latek, paraziti atd.
V soucasné dobé zlstava ovSem témér jedinym prostfedkem analyzy
pachit plynovy chromatograf, jehoZ citlivost je ve srovndni s citlivosti
¢ichového nervu nesrovnateln& mald. P¥i vyuZziti v zemédélské technice
je kromé& nizké citlivosti dalSim zaporem i samotny charakter plynového
chromatografu jakoZto pfistroje. Usp&3Sny bionicky vyzkum, specializo-
vany na vyuZiti vlastnosti ¢ichovych ¢idel v technice, by mohl v budoucnu
prinést nepfedstavitelné moZnosti aplikace jak v rostlinné, tak v Zivo-
CiSné vyrobé.

Rizeni pocitu hladu

V budoucnu by se dalo také uvaZovat o zvySovani produkce —
V ZivoCisné vyrobé — implantaci mikroelektrod do specifickych oblasti



mozku, jejichZ drdZdénim se stimuluje pocit hladu, zvySuje se spotieba
krmiva a vySe prirtstkd.

Klimatizace prostoru

Také pro pripad klimatizace nékterych objektd Zivo&iSné vyroby
by bylo moZné se inspirovat ve svété zvifat, napf. termostatovanim
termitich staveb. Zde je k ventilaci a klimatizaci vyuZivdna specificka
stavba termitich staveb. Pfes pérovitou sténu v horni ¢ésti termitisté je
horky vzduch zbavovan kyslicniku uhli¢itého a souasné je okysliovan.
Potom néasleduje ochlazovani vzduchu v jakychsi vymeénicich, pod jejichZ
povrchem je soustava vétracich kandlkidi, které termiti oteviraji nebo
blokuji svymi t&ly v zivislosti na teplot& a okysli€¢eni vzduchu, a tim se
tedy reguluje teplota a kvalita vzduchu ve vnitfnim prostoru termitisté.

Chemicky boj proti Skdidctlm

Uplatnénim chemobioniky v boji proti hmyzim Skiidciim by se sniZilo
riziko ohroZeni Zivotniho prostFfedi dosud pouZivanymi chemickymi
prostfedky. ProtoZe témé&F vSechny dosud zndmé pachy jsou pfisné dru-
hové specifické, bylo by moZné v budoucnu perspektivné vyuZivat proti
jednotlivym druhiim hmyzu tzv. sexudlnich vabidel, vyrdbé&nych pro
technickou aplikaci synteticky.

o AGRDBIONIKA

BIOWIKA TECHNILO- BIOMIRA ZEMEDEL-
DIONIXA STAVES GICKICH CENTER wren PROWKTC FrrodioNIkKA
ZivocisnE vraosy

4. Clenéni agrobioniky
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PRUMYSL

LysTEMOVE

RIZEW

z2a5cova’
HIFORMACT

Zemé&délskd bionika je podle uvedenych aspekti modifikovdna na
problematiku, jeZ miZe byt prosp&Snd pfi reSeni zeméd&lské techniky
a miZe pfispét k rozvijeni jeji vyvojové zdkladny.

Doc. ing. Miloslav Velebil, DrSc.
Vyzkumny ustav zemeédélské techniky
Praha 6 - Repy

Ing. Jaroslav Hauptman, CSc.
Vyzkumny ustav Zivocéisné vyroby
Uhf#inéves
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