ROCNIK 25 (LI
PRAHA

SRPEN 1979
CENA 10 Kés




Y B R T LT
(Védecky Easdpis -
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Ing. Jifi Fiala, CSc. (pfedseda), ing. Miloslav Adam, CSc,
ing. Vladimir Dufek, doc. ing. Marko Duri$, CSc., ing. Fran-
tiSek Fortunik, CSc., ing. Stanislav Ha$, CSc., ing. Dusan
Hutla, doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Jifi Kulik, Jan Kvéton,
ing. Vladimir Pi3a, doc. ing. Vladimir Suchy, CSc., prof. ing.
-Zdenék Steffl, CSc., Josef szmsky, CsSc. -

Sl o . o

. Za vedeni éasopxsu od'pcmdé ing. Jn'i Fiala, CSc
"Reaakﬂ;rka ifig. Jovanka Véclavml(oVa < R e b

© Ustav vedeclaotechmcky’ch informaci. pro zemé&délstvi,..,

Praha 1979
i L8

Védecky ¢&asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejiiuje
studie, rozbory a védeckd pojedndni o vyreSenych ukolech
vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Vydava Ceskoslo-
venskid akademie zemédélska — Ustav védeckotechnickych
informaci pro zemé&délstvi. Vychazi mési¢né. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezskd 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni predplatné
Kés 120,—.

Hayummit xypuan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6rukyer o6-
SOpHl, AaHANM3W M HAyuHHe CTATBE © paspeleHHbIX 3aNaHUAX IO
HAYYHOMY HCCJICNOBAHMIO B O0GJACTH CEJbCKOXO3ANHCTBEHHON TEXHHKHU.
Hsnaer YexocnoBankas CenbCKOXOSSICTBeHHas axanemMus — HHceru-
‘TYT HayTHO-TEXHHYECKOW MHPODMAUMM IO CENBCKOMY XO03saiicTBy. Bhi-
xon B cBer exeMmecauHo. Pemakpua 120 56 Ilpara 2, Caescka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
Institute of Scientific and Technical Information for Agri-
culture. Issued monthly. Editorial office 12056 Praha 2,
Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA .TECH-
NIKA veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftli-
che Abhandlungen iiber die geldsten Forschungsaufgaben
auf dem’ Gebiete'der  Landtechnik. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie —
Institut ‘fiir - wissenschaftlich-technische Information der
Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056 Pra-
ha 2, Slezska T7.

8

ot

‘tb



T#icet let socializace Ceskoslovenského zemédélstvi

Pied triceti lety nastoupilo naSe zemédélstvi cestu budovdni so-
cialistické velkovyroby. Na zdkladé generdlni linie vystavby socialismu
v nasi vlasti, vytyéené IX. sjezdem KSC, za vSestranné pomoci délnické
tiidy a celé spoleénosti, tviréim uplatiiovdnim Leninova druZstevniho
planu a zkuSenosti sovétského zemédélstvi jsme v historicky krdtké
dobé prebudovali malovyrobni zemédélstvi na socialistickou velkovjjrobu.
Zemédélska vyroba, charakterizovand diive ruéni praci, md dnes
v§echny rysy prumyslové vyroby. Byla vybudovdna silnd materidlné tech-
nickd zdkladna a zvysila se kvalifikace pracovnikii v zemédélstvi.

Za uplynulgch 30 let se objem zemédélské vyroby zdvojndsobil,
vyrobni fondy a produktivita prdce vzrostly vic nez &tyii a piilkrdt.

PFi hodnoceni uspéchii naSeho zemédélstvi za uplynulé obdobi ne-
Ize opomenout viyznamnou iulohu ndstupu progresivni techniky, kterd
podstatnou mirou ovlivnila socialistickou prestavbu vesnice. Ndroky na
investiéni vklady stdle stoupaji. Zatimco v roce 1948 bylo vynaloZeno
na vystavbu a stroje 246 milioni Kés, v loiiském roce 1o bylo jiz 16,2
miliardy Kés. Objem stroji a zafizeni zaznamenal nejvétsi rist. V po-
rovndni s rokem 1948, kdy do stroji a zafizeni bylo investovdno kolem
5 milioni Kés, éinila tato édstka v roce 1978 7,2 miliardy Kés. Trak-
torovy park se zvysil témér 6,5krdt. Hodnota staveb a strojii v naSem
zemédélstvi presahuje jiz 180 miliard Ké&s, z toho hodnota strojnich
fondi 45 miliard Kés. Sebevy$si investice viak jesté nejsou zdrukou
poZadovaného zvySovdni intenzifikace vyroby, pokud nebudou sprdvné
zaméfeny a optimdlné vyuZivdny.

V minulosti, kdy se technickd politika neprosazovala na védecké
urovni a kdy vybavovdni zemédélskych podniki zdviselo predevsim na
jejich ekonomické drovni, vznikly v rozvoji techniky mnohé disproporce.
Diisledkem toho bylo — a mnohde stdle pFetrvdvd — rozdilné vyuZivd-
ni jednotlivgch skupin stroji, a to jak mezi podniky, tak i v rdmcei okresu
a kraji. Znaéné rozdily jsou i v drovni mechanizace jednotlivijch plo-
din. Nepfiznivy vysoky objem potieby Zivé prdce u nékterych specidl-
nich plodin je stdle piidinou snahy o omezovdni jejich ploch. Vdind
disproporce vznikd i mezi zvySujici se rostlinnou produkci, vjkonnosti
skliziiovgeh i jingch strojii a neodpovidajici kapacitou manipulaéni
a dopravni techniky. Potieba zemédélského automobilu nad 8 t, tahali
a Fady téZkyech ndvési a piivésu se stdvd aktudlni.

Prudky ndastup techniky do zemédélstvi, ktery jako komplexni sy-
stém ndhrady Zivé prdce v zemédélstvi piisobi pFiznivé na intenzifikaci
zemédélské vyroby, klade vsak stdle vy3si a do budoucna neiunosné
ndroky na spotiebu energie. Vidyt vezmeme-li v ivahu, ?e za obdobi
let 1960 az 1975 wvzrostla hrubd zemédélskd produkce o 45 % a rist
energie ¢inil 146 %, zjistujeme, Ze tempo ristu spotieby energie je
3,5krdat vyssi. Na 1% ristu hrubé produkce bylo ve sledovaném obdobi
patndcti let tieba vynaloZit 3,5krdt vic energie. Piihlédneme-li ke zndmé
skuteCnosti, zZe energie se stdvd ve svété limitujicim faktorem rozvoje
techniky, dojdeme k zdvéru, Ze dalsi rozvoj techniky v zemédélstvi musi
jit cestou optimalizace spotieby paliv a energie. To znamend, Ze véda
@ vyzkum musi hledat takové technologické systémy, které umozni
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zajistit poZadavky vyroby na techniku pFi vys8si ekonomiénosti, kvalité
prdce a niZ8i mérné spotiebé energie. [de tedy o kvalitativné jiny
pristup k volbé technologickijch postupii. Na druhé strané vysoké ceny
stroju, jejich vy$si ndroénost na obsluhu a oSetifovdni, nové poZadavky
na fFizeni provozu vysoce vjkonné techniky, do kterého jsou zapojeny
i poéitale, nds nuti k tomu, abychom se stdle v 3ir§i mire opirali o vy-
sledky vyzkumu. Jediné hlubokd védeckd analyza investiéni politiky
jako celku miiZe odpovédné zajistit takové zaméieni investi¢nich vkla-
di, které v rozhodujici mire prispéje k plnéni stdle vysSich iikoli na-
Seho zemédélstvi.

Hlavnim ukolem védeckotechnického rozvoje v oblasti zemédélské
techniky je prechod ke kuvalitativné novym soustavdam stroju, které
umozni prevést vSechna odvétvi zemédélské vyroby na priamyslové
formy prdce. Na 11. zaseddni UV KSC v roce 1978 tajemnik UV KSC
soudruh Milo§ Jake$ zdiraznil, Ze ,nezastupitelnym déinitelem p#i zvy-
Sovdni zemédélské vyroby a jeji efektivnosti a potencidlné nejvétsi re-
zervou je dalsi urychleni védeckotechnického pokroku a pruinéjsi uplat-
fiovdni poznatki v praxi“. Rovnéi 13. zaseddni UV KSC, konané letos
v brfeznu, konstatovalo, Ze ,k dalS§imu intenzivnimu rozvoji zemédélsko-
-primyslového komplexu je nutno zvysit efektivnost prdce vyzkumné
vijvojové zdkladny. Do budoucna je potiebné soustiedit sily a zdroje
na FeSeni rozhodujicich otdzek...“.

Rozvoji védy a vyzkumu je vénovdna u nds velkd pozornost. Na vy-
zkum a vyvoj zemédélské techniky jsou vénovdny nemalé prostiedky,
které pracovniky vyzkumné zdkladny resorti zemédélstvi a vyZivy
a strojirenskych resortii zavazuji k tomu, aby své usili plné zamérili na
nejzavaznéjsi problémy zemédélské techniky a aby vysledky co nej-
rychleji uplatiiovali v Siroké zemédélské praxi. Zatim nemizeme byt ve
v8ech pripadech s vysledky vyzkumné a vijvojové zdkladny spokojeni.
Stdle se vyskytuji pripady, kdy progresivni, vjkonné a usporné stroje
a zarizeni vyvinuté vyzkumem nenalézaji realizdtora sériové vyroby. Na
druhé strané se viak stdvd, Ze stroje a zarizeni vlivem dlouhé doby mezi
ukondéenim vyvoje a zahdjenim vyroby mordlné zastaraji. Tyto zkuSenosti
podstatné ovlivriuji tvorbu Jednotného pldnu technického rozvoje odvét-
vi zemédélstvi a vyZivy. :

Védecky pristup k zakldddni ukoliz pro 7. pétiletku umoZiiuje za-
mérit pozornost védy a viyzkumu na reSeni zdsadnich problémii, ale
k jejich zddrnému vyreSeni je treba spojit sily v oblasti védy, vjzkumu,
viyvoje i vyroby. Interdisciplindrnim propojenim zdkladniho vjzkumu
je nutné vytvorit teoretické predpoklady pro FeSeni problematiky v apli-
kovaném vyzkumu, vyvoji i vgrobé. Velkym pFinosem pro védeckotech-
nicky pokrok je mezindrodni spoluprdce, kterd se rok od roku utuzuje
a roz8ifuje. I v této oblasti musi byt cilem spoluprdce realizaéni vystup,
ktery bude co nejrychleji zaveden do praxe.

Vysledky naSeho zemédélstvi nds napliiuji hrdosti. Vime vdak, Ze
pokrok nelze zastavit a Ze jeho ndroky jsou stdle vyssi. To nds nuti
k tomu, abychom vSechny sily zamérili na efektivni a tviréi é¢innost tak,
aby se véda a vyzkum v zemédélstvi a potravindiském priamysiu staly
co nejdrive bezprostiedni a ufinnou vyrobni silou, aby se védecko-
technicky rozvoj stal neoddélitelnou, stdle vyraznéjsi souldsti zpiisobu
a stylu fizeni a organizace vyroby.

Ing. Viadimir Du f ek, pracovnik FMZVZ



VYZKUM PASOVEHO VYSEVU OBILOVIN

J. Kolinsky

KOLINSKY, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha- Repy): Vy-
zkum pdsového vysevu obilovin. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 451-460.

Prace se zabyva zlepSenim plo$ného rozmisténi osiva obilovin p¥i soudasném za-
chovani rovnomérné hloubky vysevu. Jejim tkolem je ovéfit funkéni model bo-
tek pro pasovy vysev, vyvinuty ve spolupriaci VUZT Praha-Repy a ROSS
Roudnice n. L. Porovnaji-li se vynosové charakteristiky pfi ruznych zplso-
bech vysevu jarni pSenice, vychazi nejpfiznivéji vysev pésovy. Autor popi-
suje nedostatky, které se vyskytly pfi zkouskach funkéniho modelu, a jejich
odstranéni. Uvadi vysledky meéreni funkéniho modelu botek na stacionarnim
meéficim zarizeni. Na tomto modelu se ovérovalo, jak zlep$it plo$né rozdé-
leni osiva v pasu.

botky pro pasovy vysev; rovnomérnost; vynos

Urlité rezervy ve zvySovani vynosu obilovin lze pfiznivé ovlivnit
zplisobem vysevu, pfi kterém se osivo v plo$e rozdéluje rovnomeérnéji,
nez je schopen zajistit konvencni fadkovy vysev.

Proto jsme se jiZ v roce 1975 zabyvali vyzkumem ploSného vysevu
letadlem (Kolinsky, 1975).

Zjistili jsme, Ze tzv. dvoufadzové seti, pfi kterém se nejprve roz-
misti osivo po povrchu pole (letadlem, rozmetadlem apod.) a pak se
zapravi naradim na zpracovani ptdy (kombindator, talifové bréany, ky-
vavé brdny apod.), ma zdvazZny nedostatek — znafnou nerovnomeérnost
hloubky vysevu, ktera vyplyva z ,promiSeni“ osiva s ptdou. To je pro-
vazeno poklesem vzchazivosti, nerovnomérnou vzchazivosti, niZ§im vy-
uzitim biologické hodnoty osiva a nerovnomeérnosti porostu.

Vysledky srovndni ploSného rozmisténi osiva ve vztahu k vynosu
zrna pri dodrZeni konstantni rovnomeérnosti hloubky zapraveni osiva
definoval Heege (1977) — (obr. 1).

Z obr. 1 vyplyva, Ze vynos pfi b&zné mezifddkové vzdalenosti 12,5 cm
(kdy se pocita, Ze ¢ini 100 %) pfFi stejném vysevku stoupd, zmensu-
je-li se mezifadkova vzdalenost (tzn., Ze je rovnomeérné&jsi rozloZeni
osiva po ploSe) a naopak klesd, jestlize se mezifddkova vzdadlenost zvét-
Suje (zvySuje se nerovnomé&rnost plodného rozmisténi osiva).
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1. Porovndni vynosu zrna v zavislosti na plo$ném rozmisténi osiva (podle Hee-
geho, 1977) — Comparison of the grain yield as depending on the areal dispensing
of the seed (after Heege, 1977)

V obr. 1 jsou rovnéZ uvedeny hranice pouZiti nejnizsi mezifddkoveé
vzdéalenosti pro vysevni botky, aby se jeSté neucpavaly.

METODA

Zabyvali jsme se zplsobem vysevu, pro ktery je charakteristické
pouZiti upravenych vysevnich botek, popf. Sipovych radlicek, které za-
jiStuji vétsi SiFfku zaseté plochy Fadku (pdsu) pifi sousasném dodrZeni
rovnomé&rné hloubky vysevu.

Pasovy vysev jsme ovéfovali dovezenymi botkami pro péasovy vysev
na secim stroji Lajta-Accord. Nékteré vysledky ovéfeni padsového vysevu
jeCmene byly publikovany dfive (Kolinsky aj., 1978).

Na jafe 1978 jsme jiZ ovérovali vlastni funkéni model botek pro
pasovy vysev na secim stroji 48-SeX]J-125. Tyto botky byly vyvinuty ve
spoluprdci VOZT Praha - Repy & ROSS Roudnice n. L. P¥i ov&Fovani pa-
sovych botek jsme sledovali rozdily mezi fadkovym a pdsovym vysevem
pfi vysevu jarni pSenice. Na zakladé zkuSenosti s funkénim modelem
vysevnich botek jsme se pokusili odstranit nedostatky v prostupnosti
obou fad botek a zvy3it rovnomérnost rozdé&leni osiva v pésu pomoci
stacionarni meéfici stolice.

-
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VYSLEDKY

OVERENI FUNKCNIHO MODELU BOTEK PRO PASOVY VY¥SEV PRI VYSEVU
JARNI PSENICE

Pokus s jarni pSenici ‘Janus’ byl v roce 1978 zaloZen na pozemcich
]ZD CSSP Chyn&. Celkem bylo pasovym zplisobem oseto 85 ha, a to
vlastnimi botkami pro pésovy vysev na secim stroji 48-SeX]J-125. Jako
kontrola byl pouZit Fadkovy seci stroj 48-SeX]J-125. Plochy pokusného
a kontrolniho vysevu se vZdy CtyFikrat st¥idaly a vzorky byly odebirdny
v ndhodné vybranych mistech. Skliziiové vysledky jsou uvedeny v tab.
I a II. na obr. 2. Rozdily priméru mezi pokusem (pasy) a kontrolou
(Fadky) nejsou statisticky vyznamné p¥i P = 0,05. Vy$3i hmotnost zrna je
vS8ak u pasového zpusobu seti na hranici priikaznosti; v daném pfipa-
dé byl variaCni koeficient kontroly v disledku nevyrovnanosti porostu
u fadkového vysevu vy3si neZ u pasového, a tim i 14% zvy3eni vynosu
neovlivnilo statistickou priikaznost p¥i P = 0,05. Nevyrovnanost porostu
u Fadkového vysevu byla zplisobena zFejmé& nekvalitni pfipravou pidy,

1. Vyrovnanost zrna — porovnani radkového a pasového vysevu jarni pSenice Janus
— Even dispensing of the seed — comparison of the row and strip seeding of spring
wheat, cv. Janus

Zpiisob seti Vysevek Podil nad sitem Propdd pod sitem
ha-! —2,5 mm (%
(ha™) 2,8 mm 2,5 mm i %)
Radky 210 89 9,3 1,7
Pasy 210 88,6 9,6 1,8

II. Skliznové charakteristiky polniho pokusu s jarni pSenici{ Janus — Harvest cha-
racteristics of a field experiment with spring wheat, cv. Janus

Radky Pasy

Ukazatel vysevek 210 kg ha—! vysevek 210 kg ha-*
Hmotnost zrna
(gm=2), (%) 454,2 517,00 (+414)
Hmotnost sldimy
(gm=2), (%) 549,0 625,00 (+14)
Hmotnost klast
(&m™), (%) 610,6 688,20 (+4-13)
Pocet klasti
(ks m~2), (%) 483 468 (—-3)
Hmotnost 1000 zrn
(s (%) 45,1 45,80 (+1)
Hektolitrova hmotnost
(kg hI-1), (%) 80,9 | 80,95 )
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PSENICE JARNI, JANUS”

2. Intervaly spolehlivosti — Confidence
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coz zvétdilo kmitani radli¢kovych botek. Botky pro pasovy vysev se ve

stejnych podminkach lépe drZely v pldé a zajistily tak rovnomeérné&jsi
hloubku vysevu.

RESENI FUNKCNIHO MODELU BOTEK PRO PASOVY VYSEV A VYSLEDKY
JEJICH OVERENI

Hlavni &asti botky je Stérbina, kterd rozdéluje osivo do pasu o SiFce
70 mm. PFi mezifddkové vzddlenosti 125 mm zlstdvd mezi pasy ne-
osetd mezera 55 mm. ZkouSené botky se vyznacuji pri pracovni rych-
losti 8 aZ 10 km h~1 a na dobfe pfipravené ptdé klidnym chodem bez
nezddouciho kmitdni a dobrou rovnomeérnosti hloubky vysevu. Dopfedu
sklonény brFit pom&ha botku zahlubovat, aZz se jeji dno opfe o nezpra-
covanou pady. Presto jsme pouZili pfidavného zahlubovaciho zarizeni
(shora tlacnad pruZina) s moZnosti regulace pfitlacné sily aZ do 200 N.

V podminkach, ve kterych se zkousky konaly, vSak stalila sila 40
az 60 N, aby hloubka vysevu byla rovnomérn4.

PFi prvnim ové&Fovani funkéniho modelu botek pro pasovy vysev jsme
zjistili nékteré nedostatky; v pribé&hu zkouSek vSak byly vesmeés odstra-
nény, nebo byla navrZena tuprava.

- Tak napf. pfi mezifadkové vzddlenosti 125 mm bylo nutné zvét
§it prostupy tim, Ze se zvétSila vzdalenost obou Fad botek. Toho bylo
dosaZeno pfevrtdnim otvort v zdvésu pfedni Fady botek o 75 mm, ¢imZ
se vzdélenost obou Fad zvétSila na 310 mm z plvodnich 235 mm. Po

454 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979



3. Botka pro pasovy
vysev se zavladovadem
v pracovni poloze —
A furrow opener for
strip seeding, the cover-
ing device is at work-
ing position

i

4. Botka pro péasovy vy-
sev se sklopenym za-
vlaéovadem — A furrow
opener for strip seed-
ing, the covering device
is tilted
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této Upravé prochédzela ptda plynule mezi botkami, které se jiZ rostlin-
nymi zbytky neucpévaly.

Dale bylo tfeba zakryt otvor v horni casti botek, aby se neucpa-
valy odletujicimi hrudkami od pfedni Fady botek, popf. od zavlaCovacii
stop kol traktoru. JelikoZ se zvétSila vzdalenost Fad botek, projevila se
nutnost zajistit koncové trubky semenovodi v botkdch. Zdsadné nevyho-
vovalo dosavadni zavlaCovaci zaFizeni na secim stroji. Proto jsme vyba-
vili zadni fadu botek pro pasovy vysev samostatnym zavlaovacim zafi-
zenim (obr. 3), které ma jeSté dalSi funkci: jestliZe obsluha nezvedne
botky pfFi zastaveni, popf. couvnuti, zakryje toto zavlacovaci zafizeni
vysevni Stérbinu, takZe se botky nemohou ucpat (obr. 4).

VYZKUM ZVYSENI ROVNOMERNOSTI ROZLOZEN{ OSIVA V PASU

Pfi kontrole vzchazivosti zasetych pokusil jsme zjistili, Ze rozlo-
Zeni osiva v pasu neni rovnomérné, tzn., Ze na okrajich péasu bylo

5. Stolice na méfeni rovnomeérnosti roz- 6. Detail rozdélovaciho a &teciho zafi-
loZeni osiva v pasu — A device to mea- zeni — A detail view of the dispensing
sure the even dispensing of the seed and reading device

along the seeding strip
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méné rostlin, nez v jeho ose. KdyZz jsme pozorovali pasové botky pFi
vysevu, vidéli jsme, Ze v&t3i Cast osiva se odrézi od Sikmé plochy
pfimo do pldy v ose a pobliZ osy pasu, zatimco men$i ¢4st se po dal-
8§im odrazu od horni C&sti botky dostdvd na okraje pasu. Tento jev
je zplsoben zejména zuZenim vypadni Stérbiny v télese botky nad
Sikmou odrazovou plochou.

Abychom ziskali pFehled o prab&hu ploSné rovnomeérnosti vysevu
v pasu a exaktné zjistili optimélni tvar odrazové plochy, postavili jsme
meéfici stolici. Ze zjisténych vysledkl jsme si vytyCili tkol navrhnout
vhodnou rozptylovaci odraznou- desku v téle botky.

Stolici tvoFi nosnd trubka, na které je v horni €éasti pFfipevnéna
nasypka s valeCkovym vysevnim ustrojim pohdnénym upravenym pie-
vodovym elektromotorkem, s moZnosti plynule meénit otaCky vysevniho
ustroji v rozmezi pfisluSné pracovni rychlosti seciho stroje. Mé&Fici sto-
lice je rovnéZ vybavena pocitaem otdcek vysevniho ustroji. Abychom
zachovali poméry vypadu osiva z vysevniho tstroji do botky stejné jako
na secim stroji, pouZili jsme originalni, nezkraceny semenovod.

Vlastni merici zafizeni se skldda ze zkouSené botky, jejiZ vypadni
Stérbina usti do sk¥itiky s pfepdZkami o rozte€i 10 mm. Osivo vypada-
vajici do téchto prepazek je rozvedeno uzavienymi skluzy do Fady zku-
mavek, které jsou zality epoxydovou pryskyfFici v Fad& t&sné vedle
sebe. Blok zkumavek je oto¢né& upevnén nad skfini s pfepaZzkami, takZe
umoZziiuje vysypavat osivo po zkouSce. Na zadni strané bloku zkuma-
vek je umistén meéFici rastr s milimetrovym délenim, ktery umoZiiuje
odecitat vySku napadaného osiva v jednotlivych ocislovanych zkumav-
kadch, pop¥. po prosviceni i fotografovat priib&h kfivky (obr. 7].

7. Fotogram rozdéleni
osiva pSenice v pasu
(70 mm) — A photo-
gram of the wheat seed
dispensing along the
seeding strip (70' mm)

Provedeni méfici stolice je patrné z obr. 5 a 6. Nejprve jsme sta-
novili kfivku ptvodniho funkéniho modelu botky pro pasovy vysev jec-
mene a p3enice. Potom jsme zkusmo vkladali rtizné tvarované vloZKky
na odraznou plochu botky a vyhodnocovali priibéh kfivky. Jako optimdl-
ni se ukazala Sikmo sefiznutd valcova plocha o priméru 6 mm, umis-
téna v podélné ose odrazné plochy. Tato vlozka byla pFipevnéna 15 mm
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III. ZvySeni plo$né rovnomérnosti osiva v pasu pri pouZiti rozptylovaci vlozky —
More even areal dispensing of the seed along the seeding strip when the dipenser
is used

Osivo Odrazovi plocha (o) s 0
Psenice bez vlozky 101,2 45,08 44,55
s vloZzkou 95,0 34,60 36,40
Je¢men bez vlozky 78,8 29,30 38,60
s vlozkou 75,5 23,60 31,30

od zadniho konce odrazné plochy. Porovnani plivodniho a konec¢ného
stavu rovnomeérnosti rozloZeni osiva v pésu je uvedeno v tab. III. Pri-
meéry a variatni koeficienty byly stanoveny ze 160 méfeni. Z tab. III
vyplyva, Ze rozptylovaci vloZka zvySila rovnomeérnost rozloZeni osiva
v péasu pSenice o 8,1% a u jeCmene o 7,3 %. Sledované rozdily pri-
meért nejsou statisticky vyznamné.

Vysledky ovéfeni funk&éniho modelu botek pro péasovy vysev byly
pribézné konzultovany s konstrukénim oddélenim ROSS Roudnice n. L.
a vyustily v ndvrh upraveného funkéniho modelu, ktery bude ovéfen
v roce 1979 jak pfi vysevu obilnin, ta i lnu.

ZAVER

— Botky pro pésovy vysev, feSené ve spolupraci VUZT s ROSS
Roudnice n. L., se ukdzaly jako vyhovujici na dobfe pfipravené pude.
V priibéhu vyzkumu pasového seti se podafilo odstranit nedostatky v pro-
stupu plidy zvétSenim vzdélenosti Fad botek o 75 mm.

— Bylo prokéazéano, Ze doplitkové tlacné zafizeni, umoZiiujici pouZit
pfitlacnou silu v rozmezi 10 aZ 200 N na konci botky, je dostaCujici
k zachovani poZadavku rovnomérné hloubky vysevu obilovin botkami
pro pasovy vysev na dobfe pfipravené plidé.

— NavrZené zavlacovaci zafizeni, ovéfené ve dvou modifikacich,
pracuje kvalitné. Toto zavlacovaci zafizeni spolehlivé zabrafuje i ucpani
botek pro pasovy vysev pfi eventudlnim couvnuti.

— Vynos zrna jarni pSenice odridy ’‘Janus’ byl pFi padsovém seti
vySSi neZ pfi klasickém Fadkovém seti.

— PonévadZ plodné seti obilovin neni dosud pro praxi pfipraveno
a pfesné seti je investi¢né velmi ndrocné, lze zlepSit rozdéleni porostu
pasovym vysevem, ktery rozSifuje plochu rfadku a zachovava poZado-
vanou hloubku vysevu. Tento zplisob je investicné nendrocny a spociva
pouze ve vyméné botek radlickovych za botky pésové. Pasovy vysev
miZe tedy prFispét k lepSimu vyuZiti biologické hodnoty osiva tim, Ze
se zvysi vynosy obilovin na dobfe pfipravenych plidach. Pasové seti
je rovnéZ vyznamnym protierozivnim opatfenim. Na ohroZenych ptdach
vytvori pfi seti po vrstevnicich pasy velmi pevnou hmotu kofenfi, které
zabrafiuji pohybu puady.
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— Vyzkumné FeSeni tdkolu dale pokracuje v aplikaci ziskanych
poznatkli i p¥i vysevu jinych plodin, zejména Inu, pro ktery stédle trva
nedostatek tzkofddkovych botek. PFi konstrukci botky pro pésovy vy-
sev chceme dale zlepSovat kvalitu rozloZeni osiva v péasu, eventudlné

v Mo

Literatura

HEEGE, H. J.: Technik der Getreidebestellung. DLG-Mitteilungen, 1977, ¢&. 18, s.
1004-1007.

KOLINSKY, J.: Problémy technologie leteckého vysevu obilnin. Zeméd. Techn., 21,
1975, &. 12, s. 737-748.

KOLINSKY, J. — KRIZOVA, L. — BROZ, F. — RUML, M.: Pasové seti obilovin.
Zeméd. Techn., 24, 1978, ¢&. 5, s. 257-269.
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KOJIMHCKHH, A. (HayuHo-HcCrenOBaTenbCKHit MHCTHTYT CeJIbCKOXO3ANCTBEHHOH TEXHHKH,
[lpara - Pxenet): Maygemme neHTOuHoro BhIceBa 3epHOBBRIX. Zemeéd. Techn., 25, 1979 (8):
451-460.

Pabora mocBamleHa yJay4INeHHI0 PasMeUIeHMs CEMAH 3ePHOBHIX KyJbTYyp Ha TIUIONIaNu TIPH OXHO-
BpeMEHHOM COXPaHEHMH paBHOMEPHOH riy6uHEI BeiceBa. Ee 3amaveil ABJIAETCA HCIBITAHMe Iei-
CTBYIOLlelf MOMENM COMIHHKOB IJIA JIGHTOYHOrO BhiCeBa, paspaforamHeix B corpynuudecrse HUHUCT
Ilpara - Pxenst 1 POCC Poynuuune u.3. Ilpu cpaBHeHuuM ypOKaeB y pasHBIX CIHOCOGOB Bhl-
CeBa sPOBOM IIEHHULB Jydlle pesysbTaThl HaGMIONANUCh y JEHTOYHOLO BhICeBA. ABTOp OIMHCHI-
BaeT HeNOCTATKM, KOTOpble BCTPETHJIMCh INpPM MCIOLITAHMH IeHCTBYION[ed MONeJH, H MX ycTpa-
HeHMe. B pabore mpHBOIATCA pe3yJabTATHl H3MEpeHHMH NeHCTByIOMmIEH MOIeaHM COLIHWKOB Ha CTa-
LIMOHapHOM H3MepHUTeJNbHOH ycTaHOBKe. Ha 3TOif Momens mpoBepsioch, KakMM 06pa3odM MOXHO
yAyYIIMTH pacnpelejieHHe CEeMAH Ha TUIOM[ad¥ TIPH JIEHTOYHOM BHICEBE.

COIIHHMKH IJIA JICHTOYHOTO BBICEBA; PaBHOMEDHOCTH; YpOXaun

KOLINSKY, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy):
Strip Seeding of Grains. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 451-460.

An improvement is dealt with of the areal dispensing of grain seed if an even
depth of seeding has been observed. A functional model of furrow openers used
during strip seeding was tested, developed in cooperation of the Research Institute
for Agricultural Engineering, Prague - Repy and ROSS Roudnice on Elbe. Strip seed-
ing was found to be the best technique if the yield characteristics obtained with
various methods of spring wheat sowing were compared. Shortcomings of the
tested model and their amendment are described. Results of measuring the funct-
ional model of furrow openers on a stationary measuring device are presented.
This functional model was to test an improvement of the areal dispensing of the
seed along the seeding strip.

furrow openers for strip seeding; even seeding; yields

I"{OLiNSKY, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Untersuchung
iber die Bandaussaat der Kérnerfriichte. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 451-460.

Der Aufsatz erértert die Verbesserung der Flichenverteilung des Saatgutes von
Kornerfriichten bei gleichzeitiger Aufrechterhaltung einer gleichmiBigen Saattiefe.
Seine Aufgabe ist das Funktionsmuster der Sidscharen fiir die Bandaussaat zu er-
proben, die in der Zusammenarbeit des Forschungsinstitutes der Landtechnik und
der Roudnicer Maschinenbaufabrik und GieBerei in Roudnice n. L. entwickelt wurde.
Falls man die Ertragscharakteristiken bei verschiedenen Saatverfahren vergleicht,
fallt am giinstigsten die Bandaussaat aus. Vf. beschreibt die bei den Priifungen
des Funktionsmusters auftretenden Mingel und deren Beseitigung. Er fithrt MeG-
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ergebnisse des Funktionsmusters der Scharen auf einer ortsfesten MeBanlage auf.
An diesem Muster wurde erprobt, wie die Flidchenverteilung des Saatgutes im Bard
zu verbessern ist.

Sascharen fiir die Bandaussaat; Gleichmafigkeit; Ertrage

Adresa autora:

Ing. Jaromir Kolinsky, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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UKLID SLAMY LISY NA OBRI BALIKY

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny Justav zemédélské techniky, Praha - Repy): Uklid slamy
lisy na ob#i baliky. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 461-476.

Ovérovali jsme dva typy lisG na obfi baliky, uréené k uklidu slamy po skli-
zecich mlati¢kach: a) lis na baliky étvercového prufezu (Howard) — rozméry
baliklt 2430 mm X 1520 mm X 1520 mm; b) lis na baliky kruhového prufezu
(Hesston) — rozméry balikti: prumér 1828 mm, Sifka 1524 mm. PFfi manipulaci
s obfimi baliky jsme také ovéfovali adaptovany nakladni automobil Skoda
706. Pomoci tohoto automobilu se baliky sbiraly, dopravovaly k mistu stoho-
vani a sklddaly do stohu. Pri zkouSkach lisu na obfi baliky ¢tvercového prui-
fezu bylo dosaZeno téchto zékladnich ukazatell: vykonnost lisu (pfi vynosu
4 t ha-1) 1,44 aZ 1,87 t ha—1; primérnd hmotnost baliki 295 aZ 303 kg; koe-
ficient vyuziti pracovniho ¢asu 0,66 az 0,72; potfeba provazku 24 aZ 26 metrl
na jeden balik; vykonnost adaptovaného ndkladniho automobilu  p#i sbéru,
dopravé a stohovani 1,06 ha h-1!; potfebny traktor k lisu Z-5611. Pri zkous-
kach lisu na obfi baliky kruhového prufezu bylo dosaZeno téchto zéaklad-
nich ukazatelli: vykonnost lisu (pifi vynosu 4 t ha-1) 0,74 aZ 0,89 ha h-1; pru-
mérna hmotnost baliku 239 az 303 kg; koeficient vyuziti pracovniho éasu 0,62
az 0,69; potieba provazku 28 az 35 metri na jeden balik; vykonnost adapto-
vaného nakladniho automobilu pi#i sbéru, dopravé a stohovani 0,94 ha h-1; po-
tfebny traktor k lisu Z-8011.

sldma; lisy na obfi baliky; obfi baliky; kruhovy prufez; ¢tvercovy pruiez; ma-
nipulace s baliky; stohy

S mechaniza¢nimi prostfedky, které mame v souCasné dobé& k dis-
pozici pro uklid slamy, nemtiZeme byt spokojeni. Jejich nedostatky se
vyrazné projevuji zejména pri pfechodu na specializovanou a koncentro-
vanou zemeédélskou velkovyrobu. Jejich vykonnost je nizkd a potFeba
prace naopak vysoka.

PFi FeSeni novych mechanizacnich prostfedki k tuklidu slamy ve
specializované a koncentrované zemédélské velkovyrobé se vychéazi
z téchto poZadavki:

a) pfi komplexni proudové sklizni se ma sldma sklizet okamZité
po sklizni zrna (tzn. jen s nepatrnou ¢asovou prodlevou), jinak nejpoz-
deéji do t¥i dnu;

b) potfeba prdce pfi tklidu sldamy musi klesnout pod 0,25 h t~%, coZ
odpovidd potfeb& prace pod 1 h ha~!;
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c) sldma musi byt uskladnéna kvalitn&, aby se nezhorSila jeji ja-
kost (pod 15 % vlhkosti}.

Problémy s tklidem sldmy nejsou jen u nés, ale téméf na celém své-
té. Proto se také v poslednich letech objevuji v zahrani¢i nové strojni
linky k tklidu sldmy, mimo jiné i nové lisy na ob¥i baliky &tvercového
a kruhového priifezu.

Tyto nové prostfedky byly v zahrani¢i zakoupeny a byly ovéfeny
na o. p. Statni statky Tachov. :

Lisy na obfi baliky ¢&tvercového priafezu (obr. 1) byly vyvinuty
v Anglii firmou Howard zacCdtkem sedmdesatych let. NaFfddkovand sldma
se shird sbéracim bubnem, jehoZ prsty se otaceji a posunuji sebrany ma-

>

1-uzlovaé , 2-plnici prsty, 3 -lisovaci deska, 4 -jehly, 5-sbérac,6 6-zavés, 7-nahon

1. Lis na obfi baliky ¢tvercového pruiezu (technologické schema) — A baler for
huge bales of square section (technological diagram)

. Y i indikator max rozméru
zaraika napinaciho ramene baliku

2. Lis na obri baliky kruhového pruiezu (technologické schema-II) — A baler for
huge bales of circular section (technological diagram — II)
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teridl zuZujici se Sachtou do hlavni komory. Celni sténa komory stladuje
pfisunovany materidl vratnym pohybem postupn& do baliku, jehoZ obje-
movou hmotnost ukazuje indikator tlaku. KdyZ maé balik poZadovanou
velikost, uvede traktorista do Cinnosti tFi vdzaci dstroji. Skonci-li vazaci
cyklus, otevie se automaticky zadni sténa a svédzany balik je vytlacen
dal$im balikem, ktery se soufasné lisuje. Po vypusSténi baliku se zadni
sténa lisu automaticky uzavie. Balik se skldda z jednotlivych vrstev,
takZe je dobfe rozpojitelny. Motouz je siln€jsi neZ u standardnich balikd.

Lisy na obfi baliky kruhového priifezu (obr. 2) byly vyvinuty v USA
rovnéZ zaCatkem sedmdesatych let. Nafddkovand sldma se sbird sbéra-
Cem, ktery dopravuje sldamu mezi pritlaény valec a spodni péasovy do-
pravnik. Proud slisovaného materialu je tim stlaCen do vrstvy, ktera se
setkdvd s hlavnim pasovym dopravnikem. Sméry pohybu podlahového
a hlavniho dopravniku jsou opac¢né, pricemZ drdha hlavniho dopravniku
je regulovana. Poloha vzadu je vyS$5i neZ n& Celni strané, kam prichazi
proud sklizeného materidlu, v dutiné pod hlavnim dopravnikem. Hlavni
pasovy dopravnik naviji sklizeny materidl. Velké pruZiny pFitladuji hlav-
ni dopravnik a zajiStuji rovhomérnou hmotnost baliku. Jakmile se obfi
balik zformuje, traktorista zastavi stroj a ze svého mista uvede do Cin-
nosti vézaci dstroji. Pak se-balik ze stroje vypusti.

V pfedloZené praci se zabyvame ovéfenim — porovnanim prace obou
typa lis na obfi baliky a ovéfenim nového zpilisobu manipulace s témito
baliky pomoci adaptovaného nakladniho automobilu Skoda 706.

Z védeckého hlediska je pfinosem vy$etfeni hlavnich parametrd obou
pracovnich postupti, jakoZ i ndvrh nového zpisobu manipulace s témito
baliky pomoci adaptovaného nékladniho automobilu a ovéfeni tohoto
néavrhu.

V praxi byla navrZena linka ovéfend v o. p. Statni statky Tachov,
tedy v humidni oblasti. Z vysledkli tohoto ovéFovani je moZné stanovit
vyuZitelnost téchto pracovnich postupt pfi dklidu sldmy v naSich pod-
minkach.

METODIKA

Ukolem praci bylo:

a) ovérit v naSich podminkéach lis na obf¥i baliky ¢tvercového pri-
Fezu a vySetfit zdkladni parametry vykonnosti, energetiky a kvality
préace;

b) ovéfit v naSich podminkéach lis na obfi baliky kruhového prifezu
a vySetfit zdkladni parametry vykonnosti, energetiky a kvality préce;

c) ovéFit v maSich podminkdch vhodny zplisob manipulace s obfimi
baliky, tj. sbér, dopravu a naskladnéni;

d) posoudit skladovani obfich balikii z hlediska kvality uskladné-
né slamy;

e) posoudit moZnosti vyuZiti novych pracovnich postupii v nasSich
podminkédch, zejména s pfihlédnutim k uvedenym agrotechnickym po-
Zadavkum.

Metodicky postup:

a) ReSeni pFedchéazela podrobnd studie zahrani¢nich lisi na obf¥i
baliky (Howard, New Holland, Vermeer, Claas, Welger aj.).
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b) Z této studie a podle moZnosti dodavky byly pro ovéfeni vybra-
ny dva lisy, a to
— lis' na ob¥i baliky kruhového priafezu firmy Hesston, USA,
— lis na ob¥i baliky Ctvercového prifezu firmy Howard, Anglie.

c) Zatimco u vlastnich lisi na obfi baliky meéli v zahrani¢i pfi-
jatelné ukazatele vykonnosti, nelze to Fici o manipulaci s obfimi bali-
ky. Manipula¢ni technika ovéfovand v =zahrani¢i (Celni nakladace na
traktorech, nosice balikdi na trojbodovém névésu traktoru, specidlni pfi-
vésy na traktory aj.) m& vyloZen& malovyrobni chrarakter a udavané
vykonnost naprosto neodpovidad potfebam socialistické velkovyroby. Pro-
to bylo rozhodnuto navrhnout a ovéFit vlastni manipula¢ni techniku.

d) Pro manipulaci s obFimi baliky jsme v sezéoné 1976 vyuZili auto-
mobilovou soupravu Tatra 138 s pfivésem, vybavenou hydraulickym dra-
pdkovym nakladadem (Svédskou rukou).

e) Na zakladé zkuSenosti z roku 1976 byl pro rok 1977 v dinach
Statnich statki Tachov adaptovdn pro manipulaci ndkladni automobil
Skoda s pF¥edni hnanou nédpravou. Na tento automobil byl namontovan
hydraulicky naklada¢ Hara 60.

f) V roce 1977 jsme udé&lali porovndvaci zkouSky obou pracovnich
postupti a vySetFili rozhodujici ukazatele vykonnosti, energetiky a kvality
prace.

g) V jarnich meésicich roku 1978 jsme vyhodnotili skladovéani obf¥ich
balikii ve stozich.

VLASTNI PRACE
OVEROVANE STROJE — TECHNICKE UDAJE

Lis na baliky Ctvercového priifezu (obr. 3):

typ Bigbaler Howard; rozmeéry: délka 5080 mm, vyska 2310 mm,
§ffka 2330 mm, hmotnost 2540 kg, pracovni rychlost 6,4 a7 12,8 km h~?;
rozméry baliki 2430 mm X 1520 X 1520 mm; technologické schema
lisu je na obr. 1.

3. Lis na baliky d¢tver-
cového prurezu — A ba-
ler for square-section
bales
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Lis na baliky kruhového prifezu (obr. 4);

typ Hesston 5600; rozméry: délka 4100 mm, vyska 2550 mm, 3ifka
2200 mm; hmotnost 1859 kg; pracovni rychlost 6,4 a7 12,8 km h~%;

wow

rozméry balikii — primér 1828 mm, Sifka 1524 mm; technologickeé sche-
ma lisu je na obr. 14.

4. Lis na baliky kruho-
vého prufezu — A ba-
ler for circular-section
bales

Adaptovany nakladni automobil Skoda 706 (obr. 5):

standardni néakladni automobil s pfedni hnanou ndpravou a Kkrat-
kym ndvésem, u néhoZ byl v souladu se schematem (obr. 12), a foto-
grafii (obr. 5), vestavén hydraulicky naklada¢ Hara 60; loZnad plo-
cha pro baliky byla vytvofena dfevénou kulatinou o primeéru ca 80 mm,;
rozméry loZné plochy: délka 7400 mm, Sifka bez opé&rného ramu
2000 mm, $ifka s opérnym ramem 2600 mm; na loZnou plochu se umisti

5. Adaptovany nakladni
automobil Skoda 706 —
An adapted Skoda 706
truck

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979 465



10 aZ 11 obfich baliki. .Nékladni automobil byl vybaven pomocnymi
opérami, které se musi spoustét pfi kaZdém zvedéani balikd.

PODMINKY ZKOUSEK

Zkousky novych pracovnich postupd s lisy na obii baliky prob&hly
na pozemcich Statniho statku Bor u Tachova (o. p. Statni statky Ta-
chov) v sezoné 1976 a 1977.

Zkousky byly rozdéleny na provozni (pfi nichZ se sledovala cel-
kova vykonnost, spotfeba provazku apod.) a na polné& laboratorni, pfi
nichZ se méficim traktorem a vozem sledovaly a zjiStovaly ztraty, které
vznikly tim, Ze nebyla sebrdna veSkera slama, a energetickd narocCnost.

VYKONNOST

Lis na obfi baliky &tvercového prirezu :

v roce 1976 jsme sledovali vykonnost lisu od 2. 8. do 27. 8. Za tuto
dobu byl odpracovan 21 pracovni den. Lisem se sklizely 264 ha slamy,
tj. ca 650 t. Prim&rnad hodinova vykonnost ¢inila 1,75 ha h-'. V srpnu
bylo na okrese Tachov mimofadné sucho a lis pracoval velmi spolehlivé,
bez vétSich poruch.

LIS NA CIVERCOVE BALIKY

= struktura pracovniho ¢asu
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3\ by s d
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V roce 1977 jsme vykonnost lisu sledovali od 1.8. do 25. 8. Za tu
dobu bylo odpracovdno pouze devét pracovnich dnii. Ostatnich 16 dni
(64 % casu) nemohly lisy pracovat, protoZe sldma byla p¥ili§ vihka.
Lisem se sklizelo pouze 73,5 ha sldmy, tj. cca 300 t. Primé&rnd hodi-
nova vykonnost ¢inila 1,21 ha h~!. V srpnu bylo na okrese Tachov mi-
moFddné vlhko, takZe lis jiZ nepracoval s takovou spolehlivosti jako
v suché sezoneé.

Lis na obfi baliky kruhového prifezu :

pracoval pouze v sezoné 1977. Vykonnost jsme sledovali od 3. 8.
do 25. 8. Za tuto dobu bylo odpracovdno pouze osm pracovnich dni,
ostatni dny nemohl lis pracovat pro pfiliS§ vysokou vlhkost sldmy. Lisem
se odklizelo pouze 58,5 ha slamy, tj. cca 230 t. Priimérnd hodinova
vykonnost &inila 0,99 ha h-%.

Porovnévaci zkouSky vykonnosti obou lisi:

Abychom mohli porovnat vykonnost, pracovaly oba lisy na spolec-
ném pozemku (vymeéra 57 ha) pFi dklidu pSemi¢né sldmy. Vykonnost
jsme sledovali dva dny (devét hodin). Vysledky porovnavaci zkousky
jsou uvedeny v tab. I.

1. VyuZiti pracovniho ¢asu a vykonnost lisu na obfi baliky (porovnani) — Utilization
of the working time and performance of the huge baler (a comparison)

Lis na ob#i baliky Lis na obfi baliky
&tvercového prufezu kruhového prifezu
Ukazatel sména A sména B sména A sména B
min | % |(min | % | min | % | mn | %

Doprava na pole a zpét 40 7,4 40 7,4 40 7,4 40 7.4
Technické prostoje 15 2,7 10 1,8 10 1,8 10 1,8
Technologické prostoje 80 | 16,8 60 11,1 | 105 19,4 80 14,8
Fyziologické prostoje 30 5,5 25 5,5 30 5,5 25 5,5
Prejezdy po souvratich 15 2,7 12 2,2 18 3,3 11 2,0
Cisty pracovni &as 360 | 66,6 | 393 | 72,7 | 337 | 62,4 | 374 | 69,2
Hruby pracovni &as 540 |100,0 | 540 |100,0 { 540 |100,0 | 540 |100,0
Koeficient vyuZiti pracovniho &asu 0,66 0,72 0,62 0,69
Slisovino hektarti 11,00 13,00 6,40 8,00
Slisovéno tun 44,00 55,00 25,20 31,60
Vykonnost ha h-1 1,87 1,44 0,74 0,89
Podet balika 145 186 124 132
Primérni hmotnost baliki 303,40 295,60 203,20 239,30

POZl}émka: Znatné technologické prostoje byly zplisobeny pomérné velkou citlivosti obou ovéfo-
vanych stroji na vlhkost sklizené slamy. Lisy pracuji uspokojivé pii sbéru sldmy do vlhkosti
1,8 %- Pfi klidu slamy o vlhkosti 18 aZ 24 %, pracuji s pfiméfenymi technologickymi prostoji. Pti
uklidu slémy o vlhkosti nad 24 % nepracuji.
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MNOZSTVI SLAMY, KTERA NEBYLA SEBRANA V ZAVISLOSTI NA
PRUCHODNOSTI

Vysledky méfeni ztrat slamy vzniklych tim, Ze nebyla sebréna, jsou
uvedeny na obr. 7. VySi ztrdt jsme zjiStovali tak, Ze jsme na tfech
mistech vysbirali sldmu po pfejezdech rfiznou rychlosti. Rozmgry vysbi-
rané plochy: Sifka zdbéru sklizeci mlaticky X 1 m. MéFeni probéhlo
pfi pom&rn& nizké vlhkosti slamy (18 %). P¥i provoznim posuzovani
se ukazalo, Ze kvalita sbéru je ovliviiovana do znac¢né miry vlhkosti
slamy. Se zvét3ujici se vlhkosti prudce nartistd mnoZstvi nesebrané
slamy.

7. Ztraty slamy nesebranim v zavislos-
ti na pruchodnosti — A dependence of
straw losses due to incomplete straw
picking up on the throughput

1 — lis na kruhové baliky

2 — lis na ¢étvercové baliky

3%

itraty  slamy |

2 3
prichodnost (kg ')

Z obr. 7 je patrné, Ze ve stejnych provoznich podminkéch lépe sbi-
r4d sldmu lis na obfi baliky &tvercového prifezu, u néhoZ se velikost
ztrat pohybuje do 2 %, coZ je z hlediska agrotechnickych poZadavki
pfijatelneé. :

POTREBA PROVAZKU

Spotfeba provazku u lisu se ¢&tvercovym prifezem je 24 aZ 26
metri, u lisu s kruhovym prifezem 28 aZ 35 metrii na jeden balik.

Lis na baliky se ¢tvercovym prifezem mé t¥i civky provazku po
823 m; predepsana pevnost provdzku v tahu je nad 270 kp. Zéaloha
provdzku ve stroji staci na svazani cca 100 balik.

Lis na baliky s kruhovym prifezem méa jednu civku provazku
(823 m); pevnost provdzku v tahu neni pfedepsdna. Z&asoba provazku
ve stroji sta¢i na svadzani cca 25 baliki.

FAKTORY OVLIVNUJICI VYKONNOST A KVALITU PRACE LISU

a) Vlhkost sklizené slamy

V provoznich zkouSkach jsme zjiStovali zavislost vykonnosti lisu na
vlhkosti sklizené pSeni¢né sldmy (tab. II). S rostouci vlhkosti sklizené
slamy klesd vykonnost.
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II. Zavislost vykonnosti na vlhkosti sklizené slamy — A dependence of performance
on the moisture content of harvested straw

Vykonnost t h-1
Vlhkost sklizené slamy (%)
lis na obfi baliky lis na obfti baliky
¢tvercového prufezu kruhového prifezu
12—-15 8—10 4—-6
15—18 6— 8 3-5
18—21 4— 6 2-3
21-24 2— 4 1-2
nad 24 0 0

b) Sifka Fadku slamy

Za optim4lni 1ze povaZovat v pri¢ném prifezu stejn& vysoky I4-
dek, ktery je ponékud SirSi neZ lisovaci kanal.

JestliZe je Tradek uZsi, musi se pojizdét vlevo a vpravo tak, aby
se lisovaci kandl plnil rovhomérné& po celé Sifce a balik byl dobfe tva-
rovany. Zejména u jetné slamy by bylo vyhodné shrnovaci za¥izeni,
které umistuje dva rfadky tésné vedle sebe. Optimalni §ifku Faddku mo-
hou vytvorit nesené drtiCe na sklizecich mlatickach, které slamu drti
a mohou ji ukladat do libovolné zvolené SiFky.

c) Pojezdova rychlost

Pri préaci s lisem na obfi baliky ¢tvercového priifezu je dileZita
takovd pojezdova rychlost, aby na jeden zdvih bylo do lisu pfivedeno
dostate¢né mnoZstvi materidlu a lisovaci komora byla naplnéna aZ na-
horu. Pouze tehdy mé balik vhodny tvar a sprdvné rozmeéry.

ENERGETICKA NAROCNOST

Potfebu energie jsme zjiStovali pfi polné laboratornich zkou$kach
s vyuzitim méficiho vozu a méficiho traktoru Z-8011. V téchto zkous-
kdch byly lisy agregovany s méricim traktorem Z-8011, ktery byl ocej-
chovén, tzn., Ze jsme znali jeho vykonové parametry. P¥i energetickém
meéfeni obFich list jsme pouZili specidlnich zafizeni traktoru; byly to
tenzometry ke zjiStovani spotfeby paliva a otdaCkomér indikujici otacky
motoru na vyvodovém hf¥ideli. Ujetd dréha se zaznamenévala na osci-
lograf pomoci patého kola. K méfeni kroutictho momentu na vyvodo-
vem hfideli bylo pouZito tenzometrického dynama. Vlastni meé¥Fici apa-
ratura byla umisténa v méricim voze. ZjiStované parametry se registro-
valy na oscilografu Honeywell. Stfedni hodnoty krouticich momentt by-
ly zjistovany integratorem VUZT.

PFi méfeni potFeby energie uklizely lisy slamu o vlhkosti 18 %.
K méfeni jsme zvolili rovné tseky s rovnomérnou hustotou Ffadku. Mé-
Fili jsme pfi riznych pojezdovych rychlostech traktoru, kterym odpovi-
daly rtizné priichodnosti ob¥ich list.

Kazda zkousSka probéhla pfi urCitém zafazeném prevodovém stupni
vZdy s maximdlni dodavkou paliva (plny plyn). To proto, aby otacky
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vyvodového hf¥idele byly pokud moZno konstantni a odpovidaly cca

545 ot min~!. Obsah sldmy v lisu p¥i jednotlivgych mé&fenich byl cca
40 aZ 80 kg.

Postupovalo se vidy od minimalni rychlosti k maximélni. Maxi-
malni rychlost byla limitovdna technologickymi moZnostmi ovéfovanych
listi (shrnovani materidlu pred sb&racim bubnem, ucpavéani apod.). Cas
mé¥eni byl pfi vSech zkou3kach konstantni (10 s), ujetd drédha se zjis-
tovala z grafickych zdznaml a v terénu se kontrolovala padsmem.

Pri zjiStovani zavislosti energetické narocnosti na stupni naplnéni
lisu jsme postupovali tak, Ze jsme méFili pfi jednom pFevodovém stup-
ni, ktery nejvice odpovidal pfedpoklddanému provoznimu vyuZiti, a pfi

maximalni dodavce paliva. P¥i méFeni jsme postupovali od nulové hod-
noty naplnéni lisu aZz k maximu.

ENERGETICKA NAROCNOST LISU NA OBRI BALIKY
CTVERCOVEHO PRUREZU

(obr. 8 a 9)

Na obr. 8 je uveden vykon traktoru P,, pfikon lisu na vyvodovém
hrideli P,, celkovy pfikon lisu P, + P; (pfikon na vyvodovém h¥ideli
P, + pfikon na pfekondni valivého odporu P;) a hodinovad spotFeba
traktoru Q v zavislosti na prlichodnosti lisu W, na obr. 9 v zavislosti na
stupni plnéni lisu.
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Z obr. 8 je patrny nelinedrni riist celkového piikonu lisu na pri-
chodnost, zejména p¥i prichodnostech vy3sich nez 2 kg s~!. PFi maxi-
malni prichodnosti (2,8 kg s~!) je celkovy poZadovany pFikon na lis
12 kW a potFebny vykon traktorového motoru 20 kW. Spotfeba paliva
pfi této vykonnosti ¢inila 9 kg h~1.

Z obr. 9 je patrné, Ze stuperl plnéni lisu ovliviiuje potfebny piikon
stroje.” Zatimco na zaC4tku plnéni pracoval lis s pfikonem 8 kW, v pri-
b&hu plnéni tento pFikon pozvolna narustal. PFi maximdlnim napln&nf
(280 kg) vzrostl celkovy prikon na 14 kW. Obdobné se zvys$il i potifebny

vykon traktoru ze 14,5 na 20,5 kW. Toto mé&feni se konalo p¥i prichod-
nosti 2,4 kg s~

-4
/
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ho prifezu — Energy o ' T PO I — |
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o 7F
2
° 6
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x /Pm/y‘kon‘ motoru traktoru
___—.——x/
/0
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— =]
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i // ° .
s
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-
- o
g Py- piikon na vyvodovém hiideli
_traktoru
Pf prikon na prekonani
valivého odporu
[s) |
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hmotnost balika (kg)

ENERGETICKA NAROCNOST LISU NA OBRI BALIKY KRUHOVEHO PRUREZU
(obr. 10 a 11)

__Minimalni potfeba energie je pFi priichodnosti 1,1 kg s~L PFi niz-
Sich vykonnostech je potfebny pfikon nepatrné& vy3si. Od priichodnosti

1,4 kg s~! potfeba pfikonu prudce vzréistd. PFi 2,4 kg s-! je potiebny
vykon traktoru 28 kW a pfikon lisu je kolem 20 kW.
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Zavislost pfikonu na stupni plnéni lisu prudce stoupa. PFi maxi-
malni hmotnosti, tj. 220 kg, dosahuje motor vykonu 34 kW, pFikon lisu
28 kW, zatimco pfi nulové hmotnosti baliku je vykon motoru 21,5 kW
a pmkon lisu 15 kW. Vy88i potfebny vykon se projevuje i v hOdanVB
spotfeb& paliva; maximalni hodnoty 9,6 kg h~! se dosdhlo pfi maxi-

mAlni hmotnosti balik.

N
‘;" 10. Potreba prikonu
=] v zavislosti na prichod-
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POROVNANI ENERGETICKE NAROCNOSTI

Porovname-li energetickou naroc¢nost obou lisli, vidime, Ze potfeba
energie u obfiho lisu na baliky ¢tvercového priifezu je podstatn€ nizsi
(cca o 70 aZ 85 %) neZ u lisit s baliky kruhového priafezu. PFiznivéjsi
energetickou naro¢nost ma tento lis i po celou dobu plnéni. Tim ma

fopv s

také nizsi spotfebu paliva.

MANIPULACE S OBRIMI BALIKY ADAPTOVANYM NAKLADNIM
AUTOMOBILEM

(obr. 12, 13, 14)

Porovnavaci zkou$Sky se délaly na stejném pozemku jako zkousSky
lisi (vymeéra 57 ha). Manipulaci s baliky jsme sledovali jednu sménu
u balik® kruhového prifezu, druhou sménu u balikli ¢tvercového prifezu.
Vysledky porovnavaci zkouSky obsahuje tab. III. Z této tabulky je patrneé,
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11. Potfeba pifikonu
v prubéhu lisovani jed-
noho baliku kruhového
priufezu — Energy in-
put in the course of
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12. Sbér obtich baliki adaptovanym nakladnim automobilem Skoda-706 — The
adapted Skoda 706 truck picking up huge bales
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znehodnoceni

13. Stohovani balikt étvercového pru- 14, Stohovani baliki kruhového prufe-
fezu — A stacking of square-section zu — A stacking of circular-section
bales bales

Ze Cas na nakladani balikli pfFibliZné odpovidd Casu na stohovani.
Zatimco na naklddani jednoho cCtvercového baliku bylo zapotfebi Casu
1,36 minuty, na nakldddni jednoho kruhového baliku bylo zapotfebi
1,40 minuty. Na stohovani jednoho Ctvercového baliku bylo zapotfebi
1,45 minuty, zatimco na stohovdni jednoho kruhového baliku bylo
zapotrebi 1,46 minuty.

DISKUSE

ZkouSky ukézaly, Ze lis na obfi baliky Ctvercového priafezu je kon-
struk¢né propracovanéjsi a ve srovnani s lisem na obfi baliky kruho-
vého prirezu meél znacné prednosti. Mezi nimi je tfeba uvést zejména
celkovou vyS$si vykonnost, mensi manudlni zatiZeni traktoristy, lepSi
vyuzZiti dopravniho prostfedku, lep$i manipulaci s baliky, lep8i vyuZiti
prostoru pfi stohovani a lepS$i rozebiratelnost balikf.

Dosahované vykonnosti u lisu na c¢tvercové baliky u suché slamy
1,75 ha h~! a u vlhké slamy 1,21 ha h-! vytvafeji pfedpoklady i pro
mozné vyuZiti v socialistické velkovyrobé. JestliZze bychom dosahli vy-
konnosti, kterou udédvaji vyrobci (2 ha h-') a zvy3ili vykonnost pfFi
sbéru, dopravé a stohovani balik@l (rovn&Z na 2 ha h~!), coZ je reali-
zovatelné pouze s vyuzZitim dvou adaptovanych nékladnich automobi-
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III. Vyuziti pracovniho ¢asu a vykonnost adaptovaného nakladniho automobilu Skoda
— Utilization of the working time and performance of the -adapted Skoda truck

Sbér, doprava a stohovéni obtich balika
Ukazatel &tvercového prifezu kruhového prifezu
) min i % min %

Cesta od stohu k balikim na poli 68 10,1 47 11,2
Nakladéni balikt 215 32,2 139 33,0
Cesta ke stohu 95 14,2 61 14,5
Stohovéni 230 34,4 145 34,5
Technické prostoje 0 0
Technologické prostoje 10 1,5 8 1,9
Fyziologické prostoje 50 7,4 20 4,7
Hruby pracovni ¢as ) 668 100,0 420 100,0
Vykonnost ha sména—?! 11,80 7,40
Vykonnost t sména—! 47,40 29,70
Vykonnost balikl za sménu 07 158 99
Vykonnost ha h—1 1,06 0,94

14, pak by vykonnost p&ti pracovniki ¢inila 2 ha h~! a pot¥eba prace
2,5 h ha~!, coZ je 2,5krat vice neZ predpokladaji agrotech.mcke poZa-
davky na tklidovou linku (1 h ha—!).

Pfitom je zapotFebi poznamenat, Ze tato produktivita prace znamena
ve srovnani s dosavadnimi pracovnimi postupy, pfedevsSim s tklidem sla-
my tradi¢nimi stfedotlakymi lisy, znaény pokrok.

NejzavaznéjSim nedostatkem uklidu slamy lisy na obfi baliky vSak
zUstdvd stohovédni. PFi polnim stohovdni v humidnich podminkéach se
znehodnocuje 30 % a vice skladované slamy. Z toho vyplyva, Ze tohoto
pracovniho postupu je moZné u nés vyuZit p¥edevSim v aridnich oblas-
tech, tj. v kukufiCné oblasti jiZni Moravy a Slovenska, kde jsou pred-
poklady pro polni stohovani obfich baliki bez vétSiho rizika znehod-
noceni; v ostatnich vyrobnich oblastech pouze tam, kde jsou vhodné
zastfeSené prostory pro skladovani.

U balikti s kruhovym prirezem se daji predpokladat jeSté dalsi
obtiZe pFi jejich vyuZiti v Zivocidné vyrob&. Radek slamy je slisovdn do
rohoZe a ta navinuta do baliku. Nejsnadnéji se tyto kruhové baliky
rozpojuji tak, Ze se rozvinou. V zahrani¢i je drti kladivkovymi Srotov-
niky — drtici, specialné upravenymi pro obfi baliky.

ZAVER
Pracovni postup uklidu slamy lisy na ob¥i baliky ma zadkladni ne-
dostatek v nevyreSeném stohovani téchto balikii v humidnich oblastech,

ve kterych je stohovana sldma znacné znehodnocovédna. Pfesto se nevy-
luCuje uplatnéni tohoto pracovniho postupu v nasich podminkéach, a to

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979 475



ve specidlnich pfFipadech (viz Cast diskuse). Jako vhodné&jsi se jevi lis
na obfi baliky Gtvercového priifezu. K manipulaci s baliky se osvéddila
popsand adaptace ndkladniho automobilu.
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HcnbiThiBanMCh NBA THOA TPECCOB IJIA TMIAHTCKUX TIAKETOB, INpENHasHayeHHBIX I yGOpKM
COJOMEI TIOCJ€ 3ePHOYGOPOYHBIX KOMGAaiHOB: a) mpecc IJA WaKerop KsanpaTtHoi ¢opmsr (I'o-
Bapn) — pasmepst makeros 2430 mm X 1520 mm X 1520 mM; 6) npecc IAns makeToB KpyTJioi
dopmbr  (Feccron) — pasmepnl maxeros: nuamerp 1828 MM, mupuna 1524 mm. Ilpu Mauuny-
JANMM C TMCaHTCKMMM IIaKeTaMH MCIBITHIBAJCA TaKKe IIPHCIOCOGJEHHBIH TIpy3OBOH anTOMO-
6uap Illkoma 706. Tlpu moMoOmuM 3TOrO aBTOMOGHJIA TMAKeTHl IIONHMMAJMCh, TPAHCIOPTHPORAJIMChH
K MeCTy CKMPHOBaHMA M CKHMPIOBAaJKMCh. BO BpeMs MCIHITAHMH INPECCOB IUIA TMIaHTCKMX Tia-
KeToB KpalpaTHOM ¢opMbl OBLIM HNOCTUTHYTHl CJeNylOllMe OCHOBHBIE IIOKasaTenu: mpecc (npu
ypoxae 4 t1/ra) uMen npomssomuTensHocTs 1,44—1,87 ra/uac; cpemHAs Macca IaKeTOB CO-
craBaana 295—303 kr; KoaduiumeHT wucnonb3osaHus pabGouero spemernm — 0,66—0,72; mo-
Tpebienue BepeBok 24—26 MeTpOB Ha ORMH TIaKeT; NPOM3BOAUTENBHOCTH MPICIIOCOGIEHHOTO
IPy30BHKAa BO BpeMs mnounfOpKM, TPAHCIOPTHPOBKM M ckupnosanus 1,06 ra/usac; Tpakrop, Heob-
xomuMelil K mpeccy 3-5611. Bo BpeMs HcnbITaHME Impecca Iuis TMTAHTCKHX IIAKETOB KPyCJIOH
$OpMBI GBIIM JIOCTHTHYTHI CJELyIOIHE OCHOBHBIE IIOKAasaTeNd: INPOM3BONMTENBHOCTh INpEcca (npH
ypoxae 4 t/ra) 0,74—0,89 ra/uac; cpemmas macca maxeroB 239—303 kr; KoadPmumeHT HCTOL-
sopaua pabouero Bpemenu 0,62—0,69; mnorpebienne Bepeskn 28—35 M Ha omMH maKer;
TIPOM3BONMTENBHOCT NPHCHOCOGJIEHHOrO TIPY30BHKAa BO BpeMsa NONGOPKM, TPAHCIOPTHPOBKH
n ckupnosanus 0,94 ra/uac; Tpaxkrop, Heo6xomummiii mns mpecca. 3-8011.

CONOMa; TIPecCcHl INJA THUTAHTCKMX ITAKETOB; TMTaHTCKME TIaKeThl; Kpyrnas ¢§opMa; KBaapaTHas
dopMa; MaHMNyNALMA C MAKeTaMM; CKUPIBI

MALER, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Straw
Removal by Huge Balers. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 461-476.

Two types of huge balers used for straw removal after the harvester-threshers
were tested: a) a baler for square-section bales (Howard) — dimensions of the bales
were 2430 mm X 1520 mm X 1520 mm; b) a baler for circular-section bales (Hess-
ton) — dimensions of the bales: diameter 1828 mm, length 1524 mm. The adapted
Skoda 706 truck was also tested to be used when handling the huge bales. The
bales were picked up by this truck, transported to the place of stacking and
unloaded into the stack. The parameters af follows were obtained from the tests
of the balers for huge square-section bales: baler performance (with the yield on
4 t per ha) 1.44 — 1.87 ha per hour; average weight of the bale 295-303 kg; coeffi-
cient of utilization of the working time — 0.66 — 0.72; string length to tie one bale
24—26 m; performance of the adapted truck for picking up, transporting and stack-
ing 1.06 ha per hour; Z-5611 tractor of the baler. These parameters were found
out during the tests of the baler for circular-section bales: baler performance
(with the yield of 4 t per ha) 0.74 — 0.89 ha per hour; average weight of the bale
239—-303 kg; coefficient of utilization of the working time — 0.62 — 0.69; string
length to tie one bale 28—35 m; performance of the adapted truck for picking up,
transporting and stacking 0.94 ha per hour; Z-8011 tractor of the baler.

straw; huge balers; huge bales; circular section; square section; bale handling;
stacks
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VPLYV AMPLITUDY A FREKVENCIE KMITANIA VIBRACNEHO
SITA S NEUSMERNENYM — KRIVKOVYM KMITANIM
NA JEHO PREOSIEVACIU SCHOPNOST

J. Paltik

PALTIK, J. (Vysoka Skola poInohospodarska, Nitra): Vplyv amplitidy a frek-
vencie kmitania  vibraéného sita s meusmernenym — Kkrivkovym kmitanim na
jeho preosievaciu schopnost. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 477-488.

V prispevku uvadzame experimetilne vysledky, ktoré voIne nadvdzuji na
predchadzajici prispevok (Paltik, 1979). Vyskum sme uskutoénili na mo-
deli vibraéného sita s omlatkom pSenice pri pomere zrna k slame 9:1. Z ex-
perimentalnych vysledkov st urobené zavery, v Kktorych je uréena zavislost
frekvencie, amplitidy a sklonu sita na jeho mernu preosievaciu schopnosf pri
roznej vlhkosti materialu.

obilniny; vibroseparéacia; kinematika; sito

Dnes, ked dosahujeme vysoké hektdrové trody obilnin, vidime
hlavné problémy pri mechanizovanom zbere a pozberovom spracovani
v potrebe zniZovat straty. PredovSetkym médme na mysli tzv. technické
straty, ktoré je moZné neustdle zniZovat upravami starych, pripadne
konStrukciou novych separaénych tstrojenstiev. Jednym z moZnych rie-
Seni je aj vyuZitie vibraéného pohybu sita s neusmernenym — Kkrivko-
vym kmitanim pri separicii zrnovych zmesi.

Problematika svojim obsahom volne nadvédzuje na predchadzajici
prispevok P&altika (1979), v ktorom boli rieSené otdzky vplyvu zrych-
lenia sita v horizontalnej a vertikdlnej rovine na separdciu. V tomto

prispevku rozoberame vplyv amplitidy a frekvencie na preosievaci
proces.

Problematikou vibratnej separdcie zrnovych zmesi sa vo svojich
pracach zaoberaji FajbusSevic¢ (1966), Fiala (1968), Gon¢ca-
revic¢ ai. (1989), Leontev (1962), Listopad (1970), Pal tik
(1969, 1971, 1978), Ponidan (1971), Wessel (1968), Zaika
(1967) a dalsi, ktori poukazuji na to, Ze preosievaci proces na vibraénom
site velmi intenzivne ovplyviiuji kinematické parametre jeho pohybu.
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MATERIAL A METODA

Ulohou vyskumu bolo urédit vplyv frekvencie a amplitidy pohybu
vibra¢ného sita na jeho preosievaciu schopnost.

Pri rieSeni uvedenej problematiky sme zvolili tento metodicky po-
stup:

1. Charakteristika pouZitého materidlu

— pre meranie sme pouZili zrnovd zmes, ktord tvoril jemny omla-
tok pSenice ‘Jubilejnd’;

— podiel vlhkosti materidlu sme urc€ili normalizovanou metodou.
Pre skaSky sme pouZili dve vzorky rovnakého materidlu s odlisnou
vlhkostou, pod oznadenim ,sucha hmota“ (zrno 9,5 %, plevy 11,5 %)
a ,vlhkd hmota“ (zrno 16,28 %, plevy 23,48 %);

— pre separaciu na skuSobnom modeli sme volili vzorky o hmot-
nosti 7,5 kg pri pomere zrna Kk primesiam 9:1 a poddvani hmoty
0,5 kg s~ 1.

2. Meraci model

' — merania sme uskuto€nili na modeli vibra¢ného sita o $irke 0,5 m
a dlzke 1 m pri pouZiti Zaluziového sita (E-512);

— pohon vibratného sita bol uskutoneny rotdciou nevyvazZenych
hmot; cielom bolo dosiahnut drdhu kmitu v tvare elipsy s moZnostou
zmeny excentricity rotora;

— Zlab so sitom bol uloZeny prostrednictvom $tyroch vinutych pru-
Zin na rame stolice s moZnostou zmeny sklonu sita (7,5° 9,5° 11,5°);

— model umoZiioval odoberat prepad cez sito na kaZdych 10 cm
dlZzky za Yubovolny asovy dsek (10 s);

— priebeZzne sme sledovali amplitidu, tvar drdhy a frekvenciu kmi-
tania sita.

3. Hodnotenie vysledkov

— ako zékladnd vyhodnocovaciu mierku sme zvolili mernd pre-
osievaciu schopnost sita vyjadrend v kg m~? s~1;

— vysledky sme hodnotili pri réznej frekvencii, amplitide, vlhkos-
ti hmoty a otvoreni sita (5 a 8 mm];

VYSLEDKY

Ako vyplyva z literatury, existuje ohranifeny kinematicky reZim
vibraéného sita, vyjadreny jeho zrychlenim v horizontalnej a vertikélnej
rovine, pri ktorom sa dosahuje najvy$Sia mernd preosievacia schop-
nost.

PretoZe zrychlenie sita je dané volbou amplitidy a frekvenciou
kmitania, nepostacuje urc¢it len hodnotu zrychlenia sita, nakolko sa
optimdlna hodnota mernej preosievacej schopnosti (dalej MPS) dosa-
huje pri réznej frekvencii kmitania. Preto sa pri dalSom rieSeni tejto
lilohy podivajme, ako ovplyviiuje amplitida a frekvencia kmitania jeho
MPS pri réznych sklonoch sita a réznej vlhkosti materilu.

Urcita zloZitost spofiva v tom, Ze velkost nastavenej amplitidy
pomocou zmeny excentricity rotora sa vplyvom zmeny frekvencie kmita-
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nia sita neustdle menila. Preto sme skutone dosiahnuté amplitidy roz-

delili do niekolkych rozmerove ohrani¢enych skupin. Jednotlivé skupiny,

ktoré reprezentovali urcité funkcéné zavislosti, sme Statisticky vyhodno-
tili ako regresné krivky druhého stupiia v tvare

MPS = ky + k;n + ko.n? (1)
kde: MPS — mernd preosievacia schopnost sita (kg m—2 s—1)
n — frekvencia kmitania sita (min-1)

ko, ki1, ke — vypoéitané koeficienty

1. VPLYV AMPLITUDY V HORIZONTALNEJ ROVINE A FREKVENCIE
KMITANIA NA PREOSIEVACIU SCHOPNOST SITA

Vyhodnotili sme vSetky merané sklony (7,5°; 9,5°; 11,5°), a to pre
suchy aj vlhky materidl. Na obr. 1, 2, 3 si zndzornené regresné krivky
z&vislosti mernej preosievacej schopnosti (MPS) od frekvencie kmitania
sita pre sklon sita 7,5°; 9,5° 11,5° — suchd hmota — v tvare rovnice (1)
a na obr. 4 a 5 pre vlhkd hmotu a sklon 7,5°; 9,5°. Hodnoty vypocitanych
koeficientov a indexov koreldcie pre sklon sita 9,5° si uvedené v tab. I.

Maximélne hodnoty mernej preosievacej schopnosti sa dosahuja pri
roznych amplitddach v réznych oblastiach frekvencie kmitania (n). Tym
sti zddvodniteIné aj vysledky autorov pracujicich s vibraénou separaciou
zrnovych zmesi, ktori odporafaju frekvenciu kmitania sita v Sirokych
hraniciach.

Jednotlivé krivky, ktoré charakterizuji mernd preosievaciu schop-
nost v zavislosti od volby aplitidy A,, maji svoje optimdlne hodnoty
frekvencie pri sklone sita 7,5° v rozsahu 1300 aZ 2500 min~!, pri sklone
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1. Vplyv velkosti amplitidy Ay a frekvencie na hodnotu mernej preosievacej schop-
nosti — suchd hmota, sklon sita 7,5° — The effect of the amplitude Ay and fre-
quency on the level of specific sieving capacity — dry material, screen incline 7.5°
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2. Vplyv velkosti amplitudy Ay a frekvencie na hodnotu mernej preosievacej schop-
nosti — sucha hmota, sklon sita 9,5° — The effect of the amplitude A, and fre-
quency on the level of specific sieving capacity — dry material, screen incline 9.5°
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3. Vplyv velkosti amplitidy A. a frekvencie na hodnotu mernej preosievacej schop-
nosti — sucha hmota, sklon sita 11,5° — The effect of the amplitude A, and fre-
quency on the level of specific sieving capacity — dry material, screen incline 11.5°
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sita 9,5° v rozsahu 1300 aZ 2100 min~! a pri sklone 11,5° v rozsahu 1300
aZ 2000 min-1.

Maximéalnu preosievaciu schopnost sita sme dosahovali pri amplita-
dach sita v horizontalnej rovine 1,4 aZ 1,8 popripade 1,2 aZ 1,4 mm. Vplyv
sklonu sita na volbu kinematickych parametrov sa prejavuje v tom, Ze
mensie sklony sita vyZaduji vy$Siu frekvenciu kmitania a naopak.
Oblasti najvyhodnejsich amplitid zostavaja priblizne v tych istych hrani-
ciach.

Pre eSte vyraznejSie zhodnotenie vplyvu amplitiddy sita v horizontal-
nej rovine a frekvencie kmitania na preosievaci proces sme vyhodnotili
funkéni zavislost amplitidy a frekvencie pre najvyhodnejSie reZimy pra-
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1. Hodnoty vypod¢itanych koeficientov a indexy koreldcie pre sklon sita 9,5° — The

computed coefficients and indices of correlation for the screen incline 9.5°

Amplituda v horizontilnej rovine (mm)
Vypoditané
koeficienty such4 hmota vlhka hmota
0,8—1,0 1,2—1,4 1,4—1,8 1,2—-1,4 1,4—1,8
ko -—1,012508 0,192296 0,029216 —5,634043 1,068066
Ry 0,001907 0,000888 0,001164 0,007540 0,000670
ky —0,0000005 | —0,0000003 | —0,0000004 | —0,000002 | —0,0000007
I 0,9599 0,8700 0,9526 0,8352 0,8186
J ] | ] 6. Zavislost frekvencie
2400 el g e T a amplitidy sita v ho-
\ | rizontdlnej rovine pri
<1 \ ; o ot roznych sklonoch sita —
L€ 220 NN — e A dependence of the
= 3\ \ S }n'k,*;; ‘; frequency and amplitu-
S Zooo + ] +95°— b 1 de of the screen (inthe
g’ / T horizontal plane) du-
x , ring different screen in-
& 1800 — clines
‘ | ‘x >
1600 ' ’1‘ I //%7%
1400 T 777X E T TS + 37
oA ~ l
E ‘, “OBLAST VHODNE :;/N\.;\;
1200 T e, AT —
| | | ey |
06 08 10 12 14 16 8 20 22
AMPLITUDA Ax  [mm |

ce. Do vypocCtu sme zaradili z kaZzdého variantu frekvencie kmitania sita
pre kazdy sklon sita tri najvyhodnejSie kinematiky pohybu, pri ktorych
sa dosahovala najvys$Sia MPS. Vyhodnotenim sme dostali regresné kriv-
ky — hyperboly (obr. 6) v tvare:

kde: n
Ax
K1, k2
I

k
n=h+4
x

frekvencia kmitania sita (min-1)
— amplitida sita v horizontadlnej rovine (mm)
vypocitané koeficienty
index korelacie

O

Hodnoty koeficientov pre sklon 7,5° a 9,5° udava tab. II.
Ako vyplyva z obr. 6 a tab. II, pri volbe tej istej amplitady je potrebné

pri niZdich sklonoch sita k horizontalnej rovine volit vy3Siu frekvenciu
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II. Hodnoty koeficientov a indexy korelacie — The coefficients and indices of cor-
relation

7,5° 9,5°
Sklon sita
ky ky I ky k, I
Hodnoty koeficientov
s index koreldcie —0,1188| 0,4291 0,9408 —0,1588| 0,4684 0,9103

kmitania a naopak. Ak vychddzame z predch&dzajiceho poznatku, Ze
maximdlna preosievacia schopnost sita je pri amplitide v horizontalnej
rovine 1,4 aZz 1,8 mm, popripade 1,2 aZ 1,4 mm, potom frekvencia kmita-
nia sita bude pri sklone sita 7,5° 1440 aZ 1800 min~! a pri sklone 9,5°
1370 aZ 1650 min~1,

2. VPLYV AMPLITUDY VO VERTIKALNEJ ROVINE A FREKVENCIE KMITANIA
NA PREOSIEVACIU SCHOPNOST SITA

Uvedenu zdvislost sme vyhodnotili pre suchi hmotu pri sklonoch
7,5°; 9,5° 11,5° a pre vlhki hmotu pri sklonoch sita 7,5°; 9,5°. Pri vyhodno-
teni sme postupovali podobne ako v predchddzajicom pripade. Funkéné
z4vislosti sme vyjadrili regresnou krivkou v tvare rovnice (1). Grafické
zobrazenie zdvislosti amplitidy kmitania sita vo vertikdlnej rovine
a frekvencie kmitania na mernd preosievaciu schopnost si pre suchd
hmotu na obr. 7 (sklon sita 7,5°), na obr. 8 (sklon sita 9,5°) a na obr. 9
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7. Vplyv velkosti amplitidy Ay a frekvencie na hodnotu mernej preosievacej schop-
nosti — such4 hmota, sklon sita 7,5° — The effect of the amplitude Ay, and frequency
on the level of specific sieving capacity — dry material, screen incline 7.5°
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8. Vplyv velkosti amplitidy A4y a frekvencie na hodnotu mernej preosievacej schop-
nosti — suchd hmota, sklon sita 9,5° — The effect of the amplitude Ay and frequen-
cy on the level of specific sieving capacity — dry material, screen incline 9.5°
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9. Vplyv velkosti amplitudy Ay, a frekvencie na hodnotu mernej preosievacej schop-
nosti — sucha hmota, sklon sita 11,5° — The effect of the amplitude Ay and frequen-
cy on the level of specific sieving capacity — dry material, screen incline 11.5°
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1II. Hodnoty koeficientov a indexy korelacie pre sklon sita 9,5° — The coefficients
and indices of correlation for the screen incline 9.5°

Amplituda vo vertikilnej rovine (mm)
Vypocitané
koeficienty suchd hmota vlhka hmota
0,8—1,0 1,0—1,2 1,2—1,4 0,8—1,0 1,2—1,4

ko —0,55920472| 0,8277317 0,3338806 |—1,8968000 |—1,2772897
ky 0,00173656 | 0,0001677 0,0007358 |+4-0,00330600| 0,00279529
ky —0,00000053 | —0,0000001 | —0,0000002 |—0,00000010 [—0,00000094
I 0,9194 0,8960 0,8677 0,9728 0,7038

(sklon sita 11,5°) a pre vlhkid hmotu na obr. 10 a 11. Hodnoty koeficien-
tov pre sklon sita 9,5° pre suchi i vihka hmotu sa v tab. III.

Intenzita oddelovania zrna sitom, ktord je charakterizovana MPS,
nadobiida maximdlnych hodnét v Sirokom rozsahu frekvencie kmitania
sita pri réznych hodnotach vertikdlnej zloZky amplitddy kmitania (A,).

Pri suchej hmote sa javi ako optimdlna hodnota vertikdlnej zloZKky
amplitidy 0,8 aZ 1,2 mm, a to pri vSetkych meranych sklonoch. Verti-
kédlna zloZka amplitidy sita v rozsahu 0,4 aZ 0,6 mm dosahuje pri sklone
7,5° svoje optimum nad nami meranou oblastou frekvencie, pri sklone
9,5° v oblasti okolo 2400 min~! a pri sklone 11,5° v oblasti okolo 1900 aZ
2000 kmitov za minutu.

Pri volbe amplitidy 0,8 aZ 1,2 zavisi vhodna frekvencia kmitania sita
v podstatnej miere od jeho sklonu. ZvySovanim sklonu sita potrebné
frekvencia kmitania prudko klesa.

| :
09 1
|
|08 | —— )
e
| ".m |
e 07 ]
-
L=}
N 06— T
10. Vplyv velkosti am- < ‘ ' ;
plitady Ay a frekven- | —7] i i | J
cie na hodnotu mernej 05 — = 77 ‘ : 3
preosievacej schopnosti || AmPLITUDA -Ay { |, SN S <65
— vihk4 hmota, sklon : _Q‘iis~_-d/ / | VLHKA HMOTA '
sita 7,5° — The effect of . 04 9‘8—-11-0———°—// 1 T I ;
the amplitude A, and | sl el ; 1 i
fxéequency on the level | ' | | ; 1 |
of specific sievin - e e T
pacitgec— wetevnlla%erfsl 10 1500 1700 800
screen incline 7.5° e —N |min'| ——=
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11. Vplyv velkosti am-
| plitidy Ay a frekvencie
f na hodnotu mernej
preosivacej  schopnosti
— vlhka hmota, sklon
sita 9,5° — The effect of
the amplitude A, and
frequency on the level
of specific sieving ca-
pacity — wet material,
screen incline 9.5°

\ i — 3 \1{
wn 98 , R AmeLITUDA - Ay
% | L i N\ \24-06 — - >
! ' | | | | N_\Q8-10 — |
[ 05 3 [
, SKLON SITA-8.5 : it e s
| VLHKA HMOTA ﬁ T j ;
| 04 T l i ‘ | !
1 , » , |
| [ i {
Y NP N A A N |
1300 1500 1700 1900

n [min] —

Porovnanim Suchej a vlhkej hmoty v nami sledovanom rozsahu do-
chéddzame k zaveru, Ze vertikdlna zloZzka amplitidy sita a jej zodpoveda-
juce oblasti frekvencie kmitania st pre suchy a vlhky material takmer
rovnaké. Men3i rozdiel sa javi pri amplitide A, = 1,2 aZ 1,4 mm, kedy
mé vlhky materidl optimum frekvencie v rozsahu 1400 aZ 1600 min~?,
zatial ¢o suchy materidl 1300 aZ 1500 min~2.

Pre presnejSie zhodnotenie funkénej zavislosti medzi frekvenciou
a amplitidou kmitania sita vo vertikdlnej rovine si opdt pre najvyhod-
nejSie reZimy urCime regresné krivky v tvare

Bs
n=h+4
Yy

kde: n — frekvencia kmitania sita (min-1)
Ay — amplitida sita vo vertikdlnej rovine (mm)
k1, k2 — vypoditané koeficienty
I — index korelacie

Hodnoty koeficientov pre sklony sita 7,5° a 9,5° st uvedené v tab. IV.
Volba vhodnej amplitady sita je zavislad od frekvencie sita a od sklo-
nu sita k horizontdlnej rovine (obr. 12). So zvy3ujicim sa sklonom sita

IV. Hodnoty koeficientov a indexy korelacie — The coefficients and indices of cor-
relation

7,5° 9,5°
Sklon sita
ky ky I ky ky I
Hodnoty koeficientov
a index Foreldcie 0,4439 0,2584 0,9122 | —0,7218| 0,2801 0,8679
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] 12. Zavislost frekven-
2400 ) s cie a amplitudy sita vo
vertikdlnej rovine pri
roznych sklonoch sita
™~ 2200 S— — A dependence of the
€ frequency and ampli-
LE ’ tude of the screen (in
. | the vertical plane) du-
52000 ‘ i ring different screen
= ‘ inclines
W |
< |
L1800 =i s
w
1600 §-- — — T 7
i !
|
1400 r Qs
l EOBLAST /, .
; [ VHODNES b e
1200 It AMPLITODY e
i i ,
06 038 10 12 14 16

AMPLITUDA A y Em]

je potrebné pre dosiahnutie optimdlnej hodnoty mernej preosievacej
schopnosti zniZovat jeho frekvenciu.

Vzdjomnym porovnanim optimédlnych hodnét frekvencie a amplitady
v horizontdlnej a vertikalnej rovine méZeme konS$tatovat, Ze vibracné si-
to vyZaduje vacSiu hodnotu amplitddy v horizontdlnej rovine, t. j. aj
vdcsie zrychlenie sita v tomto smere.

ZAVER

V tomto prispevku sme chceli uréit vplyv frekvencie a amplitady
pohybu vibra&ného sita s neusmernenym — krivkovym kmitanim na jeho
preosievaciu schopnost. Zhodnotenim dosiahnutych vysledkov méZeme
vyvodit tieto zdvery:

— Optimdlna preosievacia schopnost sita nie je dostatofne urcené
jeho zrychlenim, ale jeho amplitidou a frekvenciou kmitania, medzi
Ktorymi existuje funkéna zavislost vyjadrend regresnou krivkou v tvare
hyperboly.

— Zmena sklonu sita ovplyviiuje volbu kinematiky jeho pohybu,
priCom zvySenie sklonu sita vyZaduje zniZenie frekvencie kmitania sita
a naopak.

— Volba vhodnej frekvencie kmitania sita je zdvisld od horizontél-
nej a vertikdlnej zlozky amplitidy sita.

— Optiméalna hodnota horizontalnej zloZky amplitady sita pri sklone
sita 9,5° je 1,4 aZ 1,8 mm, pripadne 1,2 aZ 1,4 mm (t. j. okolo 1,5 mm)
pri pouZitej frekvencii kmitania u tzv. suchej hmoty 1400 aZ 1500 min~!,
u tzv. vlhkej hmoty 1500 aZ 1600 min~>.
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— Optimélna hodnota vertikdlnej zlozky amplitidy sita pri sklone
9,5° je 1,0 aZ 1,2 mm (pripadne 0,8—1) pri pouZitej frekvencii kmitania
1400 aZ 1700 min~L.

Ako vyplyva z predchddzajiceho, najvysSia preosievacia schopnost
sita sa dosiahne pri dréhe pohybu sita v tvare elipsy, ak amplitida sita
v horizontdlnej rovine bude prevySovat amplitidu sita vo vertikalnej
rovine.
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TMAJITUK, ¥. (CennckoxossitcTBeHHBIHt uHCTUTYT, Hurpa): Bnuanme aMmnuTyasr u uacToTh
KonefaHui BHOPaNMOHHOro rpoxora ¢ HeHampaBieHHOM BuOpalled IO KPHBOH Ha €ro npoceH-
Balomyo cnocobuocrs. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 477-488.

B crarbe INpUBONATCH SKCIEPUMEHTAaJbHbIE NaHHbIE, KOTOPBIE CBASAHBI C IIpPelNblaymiei crarei
(ITantux, 1979). UccienoBaHus MPOBONMJKCE HAa MONENM BHOPALMOHHOTO TPOXOTA C OGMONOTOM
TIIeHUILl NPH COOTHOIEHHWH 3epHa K conome 9:1. Ha ocHOBe SKCIEePUMEHTANBHBIX DPE3yJLTATOB
ObITIM CHeAaHBl BHIBOABI, Ha OCHOBE KOTODHIX OIpeNejsercs SaBHCHMOCTb YaCTOTHI, AMIUIHTY LI
¥ HaKJIOHa TpPOXOTa ¥ €ro YIeJbHOH IpOCeHBalonledf CHOCOGHOCTH NpPH PasHOM BJIAKHOCTH
MaTepuana.
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PALTIK, J. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of Vibration Amplitude
and Frequency of a Vibrating Screen on its Sieving Capacity — Unsteady Vibra-
tion along the Curve Path. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 477-488.

In the present paper experimental results are given that follow up loosely with the
results contained in the previous paper (Paltik, 1979). A model of a vibrating
screen was subjected to the tests with wheat threshing, the proportion of grain to
straw being 9 :1. Conclusions have been drawn from the obtained results that con-
cern the effects of the screen frequency, amplitude and incline on its sieving ca-
pacity when the plant material of different moisture contents is used.

grains; vibration separation; kinematics; screen
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VLIV NEKTERYCH PARAMETRU NA PRACOVNI VLASTNOSTI
SOUPRAVY TRAKTOR — PLUH

A. Janeéek, J. Louda

JANECEK, A. — LOUDA, J. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha): Viv
nékterych parametri na pracovni vlastnosti soupravy traktor — pluh. Zeméd. Techn., 25,
1979 (8): 489 —500.

Abychom ziskali obecné poznatky o chovani funkce mérné price Q, vztaZené na jednotku
objemu hmoty opracované soupravou traktor — pluh, analyzovali jsme kvalitativné a kvanti-
tativné prirtstek funkce Q v zdvislosti na parametrech A;, 4p charakterizujicich fyzikalné
geometrické vlastnosti soupravy, které lze konstrukéné ovliviiovat. Z kvalitativni analyzy
vyplynulo, Ze parametry 4;, A» ovliviiuji energetickou bilanci soupravy traktor — pluh vzdy
pozitivné. Z kvantitativniho rozboru vyplynulo, Ze s ristem parametru A, optimilni mérnd
price vzdy klesa. Intenzivni vliv vzristu parametru A, se projevil pii vyssich hmotnostech
traktoru a niZ8ich rychlostech pracujici soupravy. Z energetického hlediska je proto nutné
(a to zejména u souprav s vyssi hmotnosti) navrhnout statické rozloZeni hmotnosti traktoru
(s ohledem na fiditelnost) tak, aby parametr A, nabyval co nejvétSich hodnot. S ristem
parametru A; optimdlni mérnd prace také vzdy klesi. Vzrist tohoto parametru se vyrazné
projevil u traktord s vy3§i hmotnosti a ponékud méné vyrazné pfi niZ$i pracovni rychlosti.

systemotechnika ; optim4lni mérn4 préice; vliv fyzikdlné geometrickych konstant

Intenzifikace zemédélské vyroby je vlivem agrotechnickych, ekonomickych a néro-
dohospodiéfskych faktord stale intenzivnéjsi, coz vede k neustilému sniZovéani energetické
ucinnosti vyrobniho procesu obecné.

Je proto nutné soucasné s intenzivnim vniSenim energie do vyrobniho procesu
(pusobenim parametrii, charakterizujicich fyzikilné geometrické vlastnosti energetic-
kych ménici, popf. pracovnich strojii) kompenzovat nékteré negativni vlivy.

V predklddaném ¢&lanku analyzujeme kvalitativné a kvantitativné vliv zobecnélych
soufadnic faktoru A5 a A; na velikost optimalni mérné prace vztaZené na jednotku objemu
hmoty opracované soupravou traktor — pluh.

METODIKA

Préce obsahuje obecnou analyzu (za pomoci aparitu matematické analyzy), kriterial-
ni funkce mérné préce soupravy traktor — pluh. Jsou rozebriany matematické hodnoty,
funkce mérné prace vztazené na jednotku objemu opracované hmoty soupravou traktor
— pluh, vycislené na &islicovém poéita¢i metodou zmapovéni kriteridlni plochy.
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VLASTNI PRACE

OBECNA ANALYZA

Obecné analyza funkce mérné prace vztazené na jednotku objemu opracované
hmoty soupravou traktor — pluh v zivislosti na 45, 4; vychdzi z funkénich zévislost

9 = f(A) - ()
Q = f(A)

Pro extrém funkce mérné price Q v zdvislosti na A;, 4, plati nutn4 podminka:

2Q(A4) *
T @
20(%) _

ok 0

Pro funkci mérné price vztazené na jednotku objemu opracované hmoty plati vztah
(Janecek, 1975)

2(Fia + Fis) Sg + pu(v)

Q= e )

V rovnici (3) pfedpokladime valivé odpory Fi4, Fip ve tvaru (Janecek, 1975)

10
Fia,8 = ‘ T T T
[kc(lOZ bA,B)_I - kq;]" (102 bA,B)" (102 IA;B) n
ntl
YaB\ " usge Yaon .
( 20 ) Q4,B ) 2 (4)
P48

Analyza prubéhu funkce Q@ = f (1)

Pro extrém funkce mérné price vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty

v zévislosti na zobecnélé horizontalni soufadnici pisobisté sily od nafadi na traktor plati
nutni podminka:

: Q') =0 ©)

Derivaci funkce mérné price Q dle 4; a po upravich obdrzime vyraz rozhodujici
o znameni prvni derivace ve tvaru:

285 {[F'ea(ks) + F'e(A)] o — (Fra + Fen)n's (M)} + pa(®) 1's (A) (6)
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Pro parciélni derivaci valivych odport F4, Fyp dle 4; plati:

n+1l -1
. 1 10 Y\ ?
Fuld = T 1 H_l'(zo)
[ke (102b4)71 + kgp]™ (102b4)" (1024) ™
Y'A ) U4 Y'A ,
"0 T e T2 ™
P,
Parciélni derivaci normalové reakce dle ; obdrzime ve tvaru:
Y’ 1
—2—A-=—Epg(v).SH.tg@ (8)
V uvedené derivaci jsme pro zjednoduseni pfedpoklidali:
Fy=Fi4 + Fip
Pro parciédlni derivaci valivého odporu F;z dle 4; obdobné plati:
, 1 10
F'ip = Py 1 1 ntl
(ke (102bp)~1 + kg)™ (102bp)" (10%/p) "
ntl
Y\ " Y's up Y's
(W) "0 T a2 @)
Pp
Parciilni derivace norméilové reakce Yp dle 4; obdrZime ve tvaru
Y A
TB = 7’ pa(v) Sk tg O (10)
Vzhledem k tomu, Ze plati
n+1 -1
1 10 Yiyx *
r T I ml (W) >4
(ke (102b4)~1 + kg)™ (102b4)" (10214) ™
RSN (11)
A
1
- Pu(®) Sn1g6 >0 (12)

plati pro parciélni derivaci valivého odporu pfedniho kola dle 4; nerovnost

F'ta(l) <0 (13)
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Parciélni derivace funkce valivého odporu pfedniho kola je v zavislosti na 4; ziporné
definitni.

Obdobné odvodime platnost kladné definitnosti pro parcidlni derivaci funkce valivé-
ho odporu zadniho kola, tzn., plati nerovnost

F'tg(A)) > 0 (14)

Z analyzy je patrné, Ze funkce valivého odporu pfedniho kola je v zdvislosti na 4; kle-
sajici a funkce valivého odporu zadniho kola je v z4vislosti na 4; stoupajici.
Pro parcidlni derivaci 7, dle 4; plati:

s () =~ (15)
ey BYBM)I[C+DYs—F] [A+BYgDYxsk)
YW =—CcyDVs—Fpr  (C+DVs—Fp (16)

Bylo odvozeno (Janecek, 1975), Ze plati:

Y's(4) >0
C+DYg—F >0

A+BYg>0 17
D>0

Vyraz rozhodujici o znaménku prvni parcidlni derivace nalézame ve tvaru
C+DYp—F—(4+BY5p) (18)
Vzhledem k tomu, Ze v oblasti ndmi analyzovanych hodnot mérné price vztaZené
na jednotku objemu opracované hmoty a ji pfislu$nych parametrd, charakterizujicich

fyzikaln€ mechanické vlastnosti pudy, traktoru a pracovniho stroje, je hodnota
C 4+ DYg — F; — fadu ~ prvniho (19)

a hodnota
A + BYg — tddu ~ druhého

je vyraz charakterizujici znaménko prvni parcidlni derivace funkce ¢ dle 4; zéporné
definitni.
MiZeme tudiz psit nerovnost

7's (A1) >0 (20)

To znamen4, Ze funkce prokluzové cinnosti je v zavislosti na 4; rostouci.
Pro funkci Q’(4;) byl odvozen vyraz rozhodujici o jejim znaménku ve tvaru:

287 [(F'ea(h) + F'es(A)) s — (Fea + Fen)n's (W) — pu(@)n's (k) (21)
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Bylo ukézéno, Ze plati:

Fia(A) < 0
F'ip() >0 (22)
n's (&) >0
pu(®) >0

Z vyrazu (21), (22) je ziejmé, Ze derivace funkce mérné price vztazené na jednotku
objemu opracované hmoty dle 4; miZe byt kladn& definitni pouze v pfipadé, Ze pfiristek
OF;p| 04, je tadové vy3§i nez hodnoty 7’5 (41)/F'ta(A1).

Vzhledem k tomu, Ze funkce mérné price Q se optimalizovala priufezem brizdy
Sy — tietiho fadu, vyraz urlujici znameni 0Q/0d4; je d4n vztahem:

—pu() - s (M) (23)
Vyraz (23) je zdporné definitni. MlZeme proto psat nerovnost
o) <o (24)

Z analyzy je patrné, Ze funkce mérné price vztazené na jednotku objemu opraco-
vané hmoty v zévislosti na 4; je klesajici.

Analyza prubéhu funkce @ = f (i)

Pro extrém funkce mérné price vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty
soupravou traktor — pluh v zivislosti na statickém rozloZeni zatiZeni niprav traktoru
Ap plati nutnd podminka:

Q'(4) =0

Po prvni parcidlni derivaci funkce mérné prace vztaZené na jednotku objemu opra-
cované hmoty obdrZime:

Q'(A) =

251 [F'm(lo) + F'ua(ho) ms 1-[ (Fea + Fw) n'a (2) ]

m

- ,7—‘—,7— ORAD 25)

Pro parcialni derivaci valivého odporu F;4 dle A, plati:

, 1 10
Fra) =+ I S nil
(ke (1025,4)~1 + kg)™ (10%.4)" (1024) ™
n~—1
Ya\ " V) | wa Yah) 26)
20 20 paA 2
A
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Parcidlni derivaci normalové reakce Y4 dle A, obdrZime ve tvaru:

-4 ‘;(’12)— = % @7
V uvedené derivaci jsme poditali se zjednodu$enim:
F: = Fi4 + Fip
Pro parciélni derivaci valivého odporu dle A, obdobné plati:
’ 1 10
Fuath) =5 T 1w
(ke (10%bp)~1 + k)" (10%55)" (10%p) "
oo 2 I
(XB\" X)) | us | Y(h) (28)
20 20 ap 2
. Py
Dile plati:
Vzhledem k tomu, Ze plati nerovnosti
n41 -1
1 10 Ya\ ™
n T 1t ( 20 ) >0 (30)
(ke (102b4)~1 + kg)™ (102b4)™ (10%4) ™ .
"T“A >0 31)
P, '
[ Y‘z(l")] e %G <0 (32)

miZeme psit pro parcidlni derivaci valivého odporu pfedniho kola traktoru dle A, ne-
rovnost: :

F ’tA(}vb) <0 (33)
To znamena, Ze valivy odpor pfedniho kola traktoru v zavislosti na rostouci velikosti

Ap je Kklesajici.
Obdobné byla odvozena nerovnost:

F'15(Ap) > 0 (34)

Z analyzy je patrné, Ze funkce valivého odporu pfedniho kola traktoru je v zavislosti
na Ay Klesajici a funkce valivého odporu zadniho kola je v zavislosti na A, stoupajici.
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Pro parcidlni derivaci s dle A obdrZime vztahy rozhodujici o znameni ve tvaru:

n's (d) = —0'(A) - (35)
BY'5(A)[C+DYs—F]—[A+ B Yz D Y5l)

Ve vyrazu (35) jsme zavedli:
A=vyfcbp
B =(1/2.1p)tg® (36)
C=2.bg.lg.c—pu(®).Su
D =1tgD|2

Bylo odvozeno (viz pfedchozi Cist), Ze plati:

Y's(As) > 0 37

(G D Vg B 250 (38)
(A+BYp >0
D=>0

Vyraz rozhodujici o znaménku prvni parcidlni derivace nalézime ve tvaru:
BY'g(Ay) . [C+DYp—F)) —[A+ BAg] . D Y p(A) (39)
Obdobné dospivame k nerovnosti:
7's (Ao) > 0 ‘ (40)

Funkce prokluzové ucinnosti je tudiZz v zévislosti na 45 rostouci. Pro funkci Q'(4s)
byl odvozen vyraz, rozhodujici o znaménku ve tvaru:

28y [(F'ea(bo) + F'is(h) — (Fea + Fen) n's (o)) — pu(®) - /s () (41)

V piedchozi ¢asti bylo odvozeno, Ze plati:

F'1p(ds) < 0 (42)
F'ip(Ap) > 0
75 (Ap) > 0 (43)
pu(®) >0
Obdobné dospivame k zavéru:
Q" (W) <0 (45)

Z rozboru o znameni vyrazu, charakterizujiciho znameni prvni parcidlni derivace
funkce mérné price vztaZené na jednotku objemu opracované hmoty, je zfejmé, Ze
funkce Q(4p) je v zéavislosti na rostouci hodnoté 1, klesajici.
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KVANTITATIVNI ROZBOR

Zména optimalni mérné price soupravy traktor — pluh v zévislosti na rostouci hod-
noté parametru 4; byla sledovdna pro tfi hmotnosti traktoru a tfi pracovni rychlosti
obdobné jako u predchazejicich analyzovanych parametri.

V zévislosti na rostouci hodnoté 4; byla funkce mérné préce vzdy klesajici. Primérny
procentudlni ibytek mérné prace v intervalu 4; (0,3 — 0,7) pro dané hmotnosti a ry-
chlosti udava obr. 1.

1. Prirtstek optimalni
.AQ. meérné prace v zavislosti
7 na rychlosti a hmotnosti

traktoru vlivem vzriastu
parametru A; o hodnotu
AAl = 0,4 z plvodni hod-
noty A1 = 0,3 — Incre-
-5 ment of optimum spe-
cific work in dependen-

s ce on tractor speed and
| T — weight, as influenced by

a rise in the parameter

Lo
— D

— 13 Al by the value A =
— = 049 from the ori-
ginal value A1 = 0.3
0 5 X —-G= 3t
4 8 2 L= A_-G= 6t
kmh
O-G =121

Z obr. 1 je ziejmé, Ze pozitivni vliv dotiZeni silou F}, . tg @ se vyraznéji projevi pfi
vy$§ich hmotnostech a niZ§ich rychlostech. Na vyssi pozitivni piisobeni rostouci hodnoty
Ay pfi vySSich pouZitych hmotnostech traktoru, projevujici se vy$§im procentudlnim
sniZzenim hodnoty optimélni mérné price, ma vliv vzrust optimalni vykonnosti, ktera je
déna vy38i optimélni tahovou silou a vy$§im vyuZitim adhezni sily. Vyssi optimélni vy-

2. Prirustek optimalni
mérné price v zavislosti  ~40 _
na rychlosti a hmotnosti con R N
traktoru vlivem vzrustu
parametru A» o hodnotu
Alp = 0,2 z puvodni hod-
noty A» = 0,6 — Incre-
ment of optimum speci- N
fic work in dependence -20 —7M————— —_ -

on tractor speed and
weight, as influenced by i
a rise in the parameter ~—u

Ay by the value Ay = [\“

= 0.2 from the original e I W
value &y = 0.6 T\ % :E
Z(x -G= 3t 9 | |
-G = 6t __V_._r
O-G=12t¢ 4 8 12 km h™
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konnost kompenzuje negativni vliv valivych odpora vyraznéji pfi vysSich aplikovanych
hmotnostech nosného a energetického zdroje a niZ§ich pouZitych pracovnich rychlostech.

Zména optimalni mérné price v zivislosti na rostouci hodnoté parametru A, byla
sledovana pro tfi hmotnosti traktoru a tii pracovni rychlosti obdobné jako v pfedchaze-
jici &4sti. V zévislosti na rostouci hodnoté 4 byla funkce mérné préce v intervalu Ap €
{0,6 — 0,8) vidy klesajici. Primérny procentudlni ubytek mérné price pro interval
Ap = 0,6 — 0,8) pro dané hmotnosti a rychlosti udéva obr. 2.

Z obr. 2 je zfejmé, Ze pozitivni vliv dotiZzeni hnaci nipravy se projevuje vyraznéji
pii vysSich hmotnostech traktoru a niZ$ich aplikovanych pracovnich rychlostech. Pfi
vyssich pouZitych hmotnostech nosného energetického zdroje je vyssi optimalni vykon-
nosti lépe kompenzovan valivy odpor. Pfi nizsich rychlostech se pozitivni vliv vyuZiti
hmotnosti traktoru k vyvozeni tazné sily projevuje relativné vy$$im vzristem optimalni
tahové sily vzhledem k vys§im rychlostem, coZ vede k relativné vys§imu vzriistu opti-
malni vykonnosti ve vztahu k vy$§im rychlostem, a tudiZ procentudlni ubytek mérné
prace se vyraznéji projevi v oblasti niZ$ich rychlosti,

ZAVER

Abychom ziskali obecné poznatky o chovani funkce mérné prace Q vztaZené na
jednotku objemu opracované hmoty, udélali jsme obecnou analyzu pfirastku funkce Q
v z4vislosti na parametrech 1;, Ap, charakterizujicich fyzikiln& geometrické vlastnosti
agregatu, které lze konstruk¢né ovliviiovat.

Obecnou analyzu jsme udélali pro parametry:

Ap — parametr charakterizujici statické rozloZeni hmotnosti traktoru
Ay — parametr charakterizujici horizontalni soufadnici pusobisté sily od nafadi — pluhu
na traktor

Vysledkem analyz bylo odvozeni vztahu a relaci:

Q'(Ap) < 0 — parciélni derivace funkce mérné price Q dle parametru A,; funkce Q(4s)
je vzdy Klesajici

Q’'(4) < 0 — parciélni derivace funkce mérné price Q dle parametru 4;; funkce Q(4;)
je vzdy klesajici

Vidime, Ze parametry 4;, Ay ovliviiuji vZdy pozitivné energetickou bilanci soupravy
traktor — pluh.

Z kvantitativniho rozboru vyplynulo, Ze s rustem konstanty A, charakterizujici
statické rozloZeni hmotnosti traktoru, je optimilni mérna préice vzdy klesajici. Primérny
procentualni ubytek optimélni mérné prace pfi zméné parametru o 41 = 0,2 ¢inil ko-
lem 15 az 20 9,. Intenzivni vliv vzrastu parametru A, se projevuje pfi vysSich hmot-
nostech a niz§ich rychlostech.

Z energetického hlediska je nutné, zejména pii aplikaci souprav o vys§ich hmot-
nostech, navrhnout statické rozloZeni hmotnosti traktoru s ohledem na fiditelnost tak,
aby parametr nabyval co nejvysSich hodnot. Z tohoto hlediska je také vyhodné uziti
souprav s traktory o ndhonu na vSechny népravy.

S rlstem parametru A;, charakterizujiciho horizontilni vzdilenost pisobisté sily
pusobici od néafadi na traktor, je optimédlni mérnd prace vidy klesajick. Primérny pro-
centudlni ubytek mérné price pifi zméné parametru o A4; = 0,4 Cinil kolem 2 az 3 9%,.

Pozitivni vliv vzristu parametru A; se projevuje pfi vysSich aplikovanych hmot-
nostech traktoru a ponékud méné pfi nizSich rychlostech.
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Z energetického hlediska je nutné, a to zejména pfi aplikaci souprav s nosnym
energetickym zdrojem i o vy38i hmotnosti (12 t), navrhnout konstrukéni uspofddéni
v zévésu pluhu a orebnych téles, pfi kterém bude hodnota parametru s ohledem na
stabilitu traktoru co nejvyssi.

Poznamka: Uvedené tivahy maji platnost pro traktory 4k2, resp. pro univerzalni traktory
4k4 s vypnutym pohonem pfednich kol.

Oznaceni pouzitych parametria

Av — parametr charakterizujici statické rozloZeni hmotnosti traktoru
A — parametr charakterizujici horizontalni soufadnici ptisobisté sily od nafadi na traktor
Q — mérné prace vztaZend na jednotku objemu opracované hmoty (J m-3)
Fya4, Ftp — valivy odpor pfedniho, zadniho kola traktoru N)
Nm — mechanicka uéinnost (=)
s — prokluzova u¢innost (—
Su — prufez brazdy (m?)
F237(¢) — mérny odpor pluhu v zévislosti na rychlosti (N m-?)
Yz — normalové zatiZeni pfedni, zadni pneumatiky N)
bus — §ifka pfedni, zadni pneumatiky (m)
uaB, aap — konstanty charakterizujici konstrukci a hu$téni predni, zadni pneumatiky (—)
Par — tlak pfedni, zadni pneumatiky (Pa)
n — exponent charakterizujici zabofeni (-=)
laB — délka otisku pfedni, zadni pneumatiky (m
key R — konstanty charakterizujici frik&ni a kohezni vlastnosti pudy
(C] — 1hel sklonu tahové sily traktoru (stupen)
0 — prokluz (=)
D — thel vnitiniho tfeni ¢astic pudy (stupen)
Vs — optimalni fiktivni posuv (m)
. 0 0(4) y e s "
Q'(h) = oh — prvni parcidlni derivace funkce mérné préce dle 4; (N m)
0 Fra(A) e BT : )
Flea(l)= 34— prvni parcialni derivace funkce valivého odporu traktoru dle 4;
E (pro kola hnana) (N)
oy 0 Fun() : R .
F'1p(h)= A — prvni parcidlni derivace funkce valivého odporu traktoru dle /;
gy (pro kola hnaci) N)
, 2 Ya(h) " ; ) :
Y 4(M) = 5~ brvni parcidlni derivace norméilové reakce na hnand kola
¢ traktoru dle /; (N)
. d Ye(h) , 5 i
Y’ B(Ai) = ~54  — prvai parcidlni derivace normaélové reakce na hnaci kola
K traktoru dle 4, N)
&) = %':—l) — prvni parcidlni derivace funkce prokluzu dle 4,
i any (A1)
7'y (h) = -7 — prvni parcidlni derivace funkce prokluzové ucinnosti dle 4;

Poznamka: obdobné jsou oznadeny prvni parcidlni derivace funkci vy3e uvedenych v ptipadé deri-
vovani dle Ap.
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JANECEK, A.: Vliv zmény fyzikdlné mechanickych konstant pudy a agregatu
traktor — pluh na velikost optim&lni mérné prace. [Zprava Z-1177.] Praha - Repy,
. Vyzk. ustav zeméd. techniky 1975.

Do3lo dne 19. 7. 1978

498 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1979



SIHEUEK, A. — JIOYIA, H. (HayuHo-McClenOBAaTeNbCKHII M ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKHMI MHCTH-
1yt MTC u PMCXM, Ilpara - Manemune): Bausrne HeKoTOpEIX mapaMerpoB Ha pafoume cBoOiicTBa
arperara tpakrop—uayr. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 489-500.

Ona nmonyuenus obmMuX HNAHHBIX O MOBENEHHH (QYHKIMM yIEJBHOH pa6oTsi @ — B OTHOIEHHW
k emunune ofmeMa Marepwana, OGpabOTaHHOrO arperaToM TPaKTOPp—IIIYyT, MBl AHAJH3HPOBATH
K8YeCTBEHHO M KOJHYECTBEHHO IPHPOCT QyHKIMHM @ B 3aBHCHMOCTH OT HApaMeTpoB Al, Ab, Xa-
PaKTepU3ylOIUX (QUIUKO-TEOMETPUUECKHE CBOMCTBA arpeTra, KOHTCPYKIMIO KOTOPHIX MOMKHO
u3MeHHTh. V3 KauyecTBEHHOTO aHanW3a BEITEKAeT, YTO MapaMeTpPHl Al, Ap BIHAIT Ha SHEPTETH-
uecKHH 6ajaHC arperaTa TPAKTOP—ILIYT BO BCEX CAydasX INOJOXKHTeNpHO. M3 KoxHdgecTBeHHOTO
2aHANM3a BHITEKAET, YTO C POCTOM @apaMeTpa Ap ONTHMaJjpHAsg yHeJbHAas PpaboTa IOHMKAETCH.
VuTeHcHBHOe BIMAHHE POCTa MapaMeTpa IPOABMJOCE NPM BHICOKMX MaccaX TPaKTOpa M HH3KHX
ckopocTAx paboralomero arperata. C sHepreTHYeckoil TOYKM 3peHMSA, II03TOMy, HeOBXOLUMO
(B uwacTHOCTM y arperaToOB C BBICOKOH MacCO#i) CHPOEKTHDOBATh CTAaTHCTHYECKOE paclpeleseHue
Maccel TpakTopa (C yd4eTOM MAaHEBPeHHOCTH) TaK, 4TO6B! mapaMeTp Ap LOCTMIan MaKCHMAaJbHBIX
senpuuH. C pocroM mapaMeTpa A] ONTHMajbHas yHedbHas pa6oTa TaKKe BCerNa IOHMKAETCH.
Bospacranue aTOro mapamerpa IOCTOBEDHO TPOSBUJIOCH y TPAKTOPOB C BHICOKOH Maccoil M MeHee
ZIOCTOBEPHO NPM HH3KOH paboueit CKOPOCTH.

CHCTEeMOTEXHHKA; OnTHUMaNbHAA YyIeJbHas paﬁma; BJIAAHUE @HSHKO‘TEOMGTPH‘ICCKHX TIOCTOAHHBIX
BEJIHWYHUH .

JANECEK, A. — LOUDA, J. (Research and Development Institute of Machine and
Tractor Stations and Farm-Machine Repair Shops, Praha - MaleSice): The Influence
of Some Parameters. on the Working Properties of the Tractor-plough Set. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (8) : 489-500.

A study was conducted for obtaining general information on the behaviour of the
function of specific work @, correlated to a unit volume of matter processed by the
tractor-plough set. The increment of function @ was subjected to quantitative and
qualitative analysis in dependence on parameters A1 and A» characterizing the phy-
sico-geometrical properties of the set which can be controlled by design. It was
found during the quantitative analysis that the parameters A and Ay always exerted
a positive influence on the power balance of the tractor-plough set. The qualitative
analysis showed that optimum specific work dropped with the rise of the parameter
b An intensive influence of a rise of parameter Ay manifested itself at higher trac-
tor weights and lower speeds of operation of the set. It is therefore necessary from
the power view-point (particularly in the higher-weight sets) to propose the sta-
tical distribution of tractor weight (with due respect to controlling ability) so that
the parameter Ay could reach the maximum values. Growth of the parameter A; is
also accompanied by a decrease in the optimum specific work. A rise of this pa-
rameter was particularly pronounced in heavier tractors and somewhat less pro-
nounced at a lower speed of operation.

technological systems; optimum specific work; influence of physico-geometrical
constants

JANECEK, A. — LOUDA, J. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der Maschinen-
und Traktorstationen und der Landmaschinenreparaturbetriebe, Praha - MaleSice):
Einfluf einiger Parameter auf Arbeitseigenschaften des Schlepper-Pflug-Zuges. Ze-
méd. Techn., 25, 1979 (8) : 489-500.

Um allgemeingiiltige Erkenntnisse iiber das Verhalten der Funktion der spezifischen
Arbeit @ zu erhalten, die auf die Raumeinheit der mit dem Schlepper-Pflug-Zug
bearbeiteten Masse bezogen ist, haben wir wert- und mengenmiflig den Zuwachs
der Funktion @ analysiért in Abhingigkeit von den Parametern Aj, Ap, die die kon-
struktiv zu beeinflussenden physikalisch geometrischen Eigenschaften des Zuges kenn-
zeichnen. Die qualitative Analyse ergibt, dal die Parameter A, A» die Energiebilanz
des Schlepper-Pflug-Zuges jeweils posiliv beeinflussen. Die quantitative Analyse
ergibt, daB mit dem Wachstum des Parameters A die optimale spezifische Arbeit
immer abnimmt. Ein intensiver EinfluB des Wachstums des Parameters Ap hat sich
bei hoheren Schleppermassen und geringeren Geschwindigkeitswerten des arbeiten-
den Zuges ausgewirkt. Vom energiewirtschaftlichen Gesichtspunkt ist daher erfor-
derlich (besonders bei den Arbeitsziigen mit hoherer Masse) die statische Verteilung
der Schlepper masse (unter Beriicksichtigung der Lenkbarkeit) so zu entwerfen, daf3
das Parameter Ap die hochstgréBsten Werte erhilt. Mit dem Wachstum des Para-
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meters A1 nimmt auch die spezifische Arbeit immer ab. Das Wachstum dieses Para-
meters hat sich in ausgeprigter Weise bei den Schleppern mit héherer Masse und
etwas weniger ausdriicklich bei geringerer Arbeitsgeschwindigkeit ausgewirkt.

Systemtechnik; optimale MeBarbeit; EinfluB der physikalisch-geometrischen Konstan-
ten

Adresa autoru:

Ing. Adolf Janedek, CSc., ing. Jindfich Louda, CSc. Vyzkumny a vyvojovy
dstav STS a OZS, Cernokostelecka 114, 100 32 Praha 10 - MaleSice
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ENERGETICKA NAROCNOST FUNKCNEHO MODELU
SAMOHYBNEHO ZBERACIEHO VOZA

L. Ramacsay, J. Mrva, T. Pravicky

RAMACSAY, L. — MRVA, J. — PRAVICKY, T. (Vyskumny ustav polInohos-
podarskej techniky, Rovinka): Energetickd ndroc¢nost funkéného modelu sa-
mohybného zberacieho voza. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 501-512,

S rasticimi narckmi na stroje a zariadenia rasti aj naroky na meranie a vy-
hodnocovanie nameranych veli¢in. Postup sa moZe rozdelif na dve dasti: —
prechod meracich metéd z Klasickych na progresivny bezdratovy prenos in-
formacii po kvantitativnej a kvalitativnej strdnke az po snimanie a spraco-
vanie hodnét merania na samocinny poc¢ita¢; — praktické odskuSanie navrh-
nutého systému pri laboratérnych (ciachovanie, priprava a odskusanie) a po-
loprevadzkovych skuskach (priamo v teréne) a pri merani energetickej bi-
lancie predného nahonu na modeli samohybného zberacieho voza SSV-7.

samohybny zberaci voz; meracia technika; meracie systémy; energetickd bi-
lancia; prikon

Podla planu rozvoja mechanizdcie polnohospodarstva st u nas vyvi-
iané a konStruované energeticky vysoko naro¢né stroje druhej generacie.
Dlhodobé koncepcie a stidie (Cermaék, 1978), uplatiiujice koncentra-
ciu, 3pecializaciu a kooperdciu vyzaduji vyrobu samohybnych strojov
pre polné préace a dopravu.

Vztahmi medzi spotrebou energie a produktivitou préce sa v Zza-
vislosti od rastu polnohospodarskej vyroby zaoberda Andert (1972,
1978).

Z citovanych publikdcii vidiet, Ze otdzka energie nadobtida dole-
Zita tdlohu pri rieSeni novych samohybnych strojov. Zakladnym predpo-
kladom pri hodnoteni je nielen zvy3eni€é vykonu nového samohybného
stroja, ale aj otdzka merania a vyhodnotenia skutofného prikonu na
jednotlivé agregdaty, €o sa potom spédtne odrazi na celkovej ekonomike
prevadzky stroja (Potoc¢ny, 1970, 1972).

METODA

S rasticimi narokmi na stroje a zariadenia rasti aj niaroky na me-
ranie a vyhodnocovanie nameranych veli¢in.
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Z metodického hladiska moéZeme celkovy postup rozdelit na dve
Casti:

— prva cast tvori prechod z klasického spésobu merania (I. stupefi
ziskavania informadcii) na spésob vy3si, progresivnejsi (II. stupefi),

— druhd cast vyuZiva progresivne metédy merania priamo v praxi,
t. j. aplikuje poznatky pri merani modelu samohybného zberacieho voza
SSV-7 (Ramacsay, Sestdak, 1978) priamo na meranie energetickej
narocnosti pojazdu.

Metodika praktického merania je prehladne zndzornend na obr. 1.

kratiaci moment cestnd

na kO{g‘un)e rychlost
metodika | [teoretickyroz{ [meracipreno; M INm votba v{kWh') _L energetickdnd-
(celkova) bor problému | [sovy systém podlozky rocnost pojazdy

otdcky racovna |
kardanu - ‘r)ycnlost' —

n (1min’") v (kmn'1)

1. Schéma metédy merania energetickej naro¢nosti ndhonu — System of measuring
the energy consumption of the drive

Na urcenie energetickej narocnosti pojazdu sme merali kritiaci mo-
ment My (Nm) na prednom kardane a otacky kardanu ng (1 min~—!),
z ktorého sme vypocitali skutofny prikon.

Okrem zostavenia celého meracieho systému sme urcili vhodna
podloZku a pracovnu rychlost v km h-L

Kritiaci moment a otacky sme merali za tychto podmienok:

— podlozka — horska lika
— pracovna rychlost v = 3,6 km h-!
— svah — v rozmedzi ¢« = 0 — 9°,

VLASTNA PRACA

Meranie sme vykonali na modeli samohybného zberacieho voza
SSV-7. Pracu sme rozdelili do tychto bodov:

— volba meracieho systému,
— priprava a odskiSanie meracieho systému,
— vlastné meranie.

VOLBA MERACIEHO SYSTEMU

Nakolko sa jednalo o snimanie veli¢in priamo z pohybujiceho sa
stroja (t. j. meranie za dynamickych podmienok), bolo nutné vypracovat
nové progresivne metoédy merania, ktoré sa liSia nielen kvantitativnym
~rastom poc¢tu merani, ale aj kvalitou, ¢o tzko sivisi s vyhodnocovanim
nameranych vysledkov. Zo spominaného vyplyva, Ze proces merania nie
je moZné v sucCasnej dobe vyhovujico realizovat klasickymi metédami
(mechanickym odc¢itavanim meranych veli¢in a pod.), ale v prvej faze si
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uZ Ciasto¢ne vyZaduje automatizdciu merania aZ po vyhodnotenie vysled-
kov.

Voleny systém mozZeme rozdelit na dva zédkladné stupne (etapy) —
(Ramacsay, Mrva, 1977).

Prvy stupeii ziskavania informdécii (dat) zahriiuje vlastne tradi¢né
metody merania. Na meranom objekte je umiestneny snimac, resp. sada
snimacCov, z ktorych sa snimany signdl elektronicky spracuje a zosili
v zosilovaci, z ktorého potom na ukazovacom pristroji méZeme odd¢itat
prislusné hodnoty bud digitalne, alebo analoégovo a dalej spracovat do
tabuliek. Z jednotlivych tabuliek si namerané hodnoty spracované indi-
vidualne, alebo samocCinnym pocCitaCom podla zvoleného programu.
Predpokladajme, Ze namerané udaje buda vZdy spracované pocitacom.

Cielom druhého stupria ziskavania informadcii (dat) bolo kontinuédlne
bezdratové (t. j. telemetrické) meranie, CiZe spojenie medzi meranym
objektom (strojom) a meracim vozom, kde boli prenesené signdly za-
chytené a priamo spracovaneé.

Cast progresivnej metédy merania sme odskd3ali pri merani modelu
SSV-7 (velkost svahu, energetickd nadro¢nost pojazdu a zberacieho me-

snimac snimac snimac snimac snimac snimac
Ay A A3 AL 5 Ag

et e __-;—J - I f
[‘ ‘

et ) |
! !"F, G T e e e e )
y ' telemetria |———— telemetria
: 1 I5=8 JpEo=rn 56
|l'—=—— (wysielat) [~=——- (prijimac)
kontrola
signalu
"g%%“""c | prevodnik meracimagnet
(RIKADENKY) A/D (ANALOG-7)
T
eno- |
Sy ' Y
tdo Labullek
i dierovac I
v (Facit 4070) ’
I i)
2. Schéma  druhého VS‘UPOQE{%”%} C"“%‘é‘fyr“eJ FDFEVOdﬂf;{ 4
stupnia zisfovania infor- BOARD (W,F&NG 2203) ( LUIDBNE 200
macii (dat) pri réznych e e
stuprioch toku mera-
nych veli¢in az po sihrn 7
vysledkov — 2nd stage system
diagram of ascertaining WANG 2200
information (data) at
different flows of mea-
sured quantities up to oy
a summarization of the - vyhodnotenycf
results merani
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chanizmu). Schéma toku informacii od umiestnenia snimacov aZ po vy-
hodnotenie vysledkov je na obr. 2. Informécie sa daju rozdelit do troch
skupin:

— Prva skupinu tvori stroj pohybujici sa v teréne. Na stroji, resp.
na meranom zariadeni, je umiestnend sada snimacov (A1 — As) pre
sledované veli¢iny, ktoré st zdrojom signélov privddzanych do vysiela-
cej Casti telemetrickej stipravy TS-6, umiestnenej v kabine vodica.

— Druhi skupinu tvori meraci voz, v ktorom sa prijimané signdaly
spracovavané prijimacom telemetrickej stpravy TS-6 s napojenim cez
kontrolu signdlu bud na viackanélovy analégovy zapisovaC (B 381 — RI-
KADENKI), alebo na meraci magnetoféon (ANALOG-7), z ktorého moZno
eSte prevodnikom A/D merané signdly zapisovat ma diernu pasku diero-
vacom.

— Tretiu skupinu tvori spracovanie nameranych hodndt. Spracova-
nie, na ktoré bol pouZity pocitac WANG 2200 s prisluSenstvom, madZe
mat tri fadzy (obr. 2).

— prva faza: zaradenie nameranych hodndt do tabuliek a zadanie

do pocitata pomocou klavesnice (keyboard]),

— druhé faza: zaddvanie hodnét do pocitaCa Citacom diernej pasky,

— tretia fdza: zaddvanie hodnét z meracieho magnetofénu cez pre-
vodnik (FLUIDYNE 7200) priamo do systému pocitaca.

U vSetkych spominanych fdz st namerané hodnoty spracované bud
pomocou beZné pouZivanych programov, alebo pomocou jednoucelovych
programov vyvinutych podla poZiadaviek pre jednotlivé merania.

PRIPRAVA A ODSKUSANIE MERACIEHO SYSTEMU

Na zaciatku merania bolo nutné pripravit snima¢ na snimanie kru-
tiaceho momentu na kardan prednej ndpravy. Na meranie sme pouZili
Styri aktivne tenzopdsky na dynamické namdhanie (HB — 10/120
LP 31).

3. Detailny zdber umiest-
nenia tenzopasok (HB-
-10/120 LP 31) na kar-
dane spolu s vysiela-
¢om (MT 2555 A) a na-
pajaéom (BK 280) —
Detail view of the
tensometric strips (HB-
-10/120 LP 31) on the
cardan system, includ-
ing the transmitter (MT
2555 A) and the power
supply (BK 280)

L8 S N S
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vych casti meracej
techniky od kardanu az
po vysielaciu c¢ast te-
lemetrickej stpravy TS-
-6 — Connection of the
different parts of the
measuring equipment,
from the cardan system
up to the transmitter of
the TS-6 telemetric sys-
tem

4, Zapojenie jednotli- >< /

V4
|| VysielaCMT 2555 A
|
|4-aktivnetenzopdsky snimac +zdroj BK 2801

snimac My telTeSmeério
4- aktivne 2
tenzopdsky (vysielac)
{pezdraion ANALOG
iela¢ |- —=2=—— ;rirnad Zosilovac [ukazovact
MP3555 A [ === = prijimat D30 o
o= TIEV2510 A A|3406/\L
telemetria [~ """ T telemetria Zapisovac :
7. Sl Dre——— 1556 || ‘3381 |- =] whodnotenie
(vysielac) [~~~ =~ 7] (prijima¢) (RIKADENKY)[~ —— —]__2dznamov
[T ]
; 1 A -
_ b 2 1
I‘ J ’ | tenzomostik systém
zosilovac gunu(.) zosilovaé (anal.) i ‘ KWSITS WAN? 2200
1D 355 N3556A : I 1
Al 3406 A AI3L06 A S 03“ ccha?
n3 rivky
| | (rozsah02000N (rovnice)
prijirac predzosilovaé A A
EV2510A DV 2556 |
= =R I
il e i B
vysielaC snimac frekven Stolica |
MT 2555 A cie otdcok st ‘
+[ncpajacd) MA -1 .
T T T ] 1 ~
: | [ i |
: [snima& Styroch = o e |
R d) [ omwend | [ | [ |
(DMS LP31) kalo (rozsah 0:500Nm)|  |{rozsah 0-100Nm) |

5. Schéma zapojenia meracej techniky pri ciachovani — Diagram of the measuring
equipment used for calibration
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Tenzopasky 120 Q sme nalepili na kardan. Spolu s vysielatom signa-
lov (MT 2555 A) a napajacom (BK 2801) tvorili jeden kompaktny celok
(obr. 3) — (firemnd literatira). Vo vzdialenosti cca 0,5 m od vysielaca
sme umiestnili prijimac (EV 2510 A), ktory odovzdaval signal do zosilo-
vacta (analogu MD 3555), kde bol umiestneny aj kontrolny ukazovaci
pristroj (AI 3406 A). Z analégu pokracoval signdl do vysielacej Casti
telemetrickej stpravy TS-6 (vysielaC) (obr. 4). Z prijimacej Casti tele-
metrickej stupravy TS-6 bol signdl spracovany v meracom voze a name-
rané hodnoty vo vypocétovom oddeleni.

CIACHOVANIE TENZOMETRICKEHO SNIMACA

VSetky tenzometrické snimace na kritiaci moment (okrem snimaca
frekvencie otdacok) boli ciachované na ciachovacej stolici za statickych
podmienok. Zapojenie meracej techniky pri ciachovani znézoriiuje obr.
5, ciachovaciu stolicu spolu so snimafom My obr. 6 a zvlaSt meraciu
techniku obr. 7. -

6. Ciachovacia stolica so snimaCom na 7. Meracia technika pri ciachovani sni-
kritiaci moment pri ciachovani — Ca- maéov — Measuring apparatus for ca-
libration device with torque sensor du- libration of the sensors

ring calibration measurements

Ciachovanie sme vykonali pomocou ramena. Vo vzdialenosti R = 1 m
(na ramene) sme umiestnili hydraulicky zdvihdk so snimacCom sil do
2000 N (Q3/200) — (obr. 6).
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1. Namerané a vypocitané hodnoty pri ciachovani kritiaceho momentu bezdotykové-
ho tenzometrického snimacda (predny kardan) — Measured and calculated values of
torque ascertained by means of a contactless tensometer sensor (front cardan)

Por. &islo Pocet dielikov X | Namerany krutiaci Vypoditany krutiaci

(mm) moment M; (Nm) moment Mz (Nm)
1 10 604 743,435
2 15 761 1115,153
3 29 1858 2 155,962
4 36 2486 2 676,367
5 53 3 662 3 940,208
6 54 3897 4 044,289
7 76 5 465 5 650,109
8 100 7504 7 434,355
9 136 10 170 10 110,722
10 155 11 738 11 523,250
11 191 14 247 14 199,618

Prislusni silu sme dosiahli
hydraulickym zdvihdkom, pricom
velkost sily sme merali snimacCom

II. Konstanta ciachovnej rovnice a za-
kladné statické udaje pre vypocet kru-
tiaceho momentu — Constant of the ca-
libration equation and basic statistical

Q3/200 a zaznamendavali sifasne data for calculating the torque
snimacom kritiaceho momentu.
Namerané hodnoty pri ciachovani Konjtanta
kardanu su uvedené v tab. I. Vypo- rovnice A = 7434355
¢itanéd konStanta ciachovnej rovni- Korelatn?
2 T ™ o orelacny
ce so zgl«;ladnym1 stan_stlckyrm koeficient R= 009
hodnotami je v tab. II. Ciachovna
krivka bezdotykového spimac“:a }mi- Smerodajna
tiaceho momentu je znazornena na odchylka S = 202,731
obr. 8. Pre vypocCet krivky sme po-
uZili rovmnicu priamky prechédza- Porcet stupfiov -
jucej stredom stradnicového systé- O Hosky % =
mu
Y = A.x,resp. Mg = A.x [Nm] (1)
kde: Mgk (Nm) — krutiaci moment
A (—) — konstanta rovnice
x (mm) — pocet od¢itanych dielkov na zazname
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Krutiaci moment

Mkm‘(Nm)! 8. Ciachovana krivka bezdotykového
1%t snimada (predny kardan) — Calibration
‘IZ[- > curve of the contactless sensor (front
0 cardan)

gt
6 -
I4-
2t

g bl

0 20 L0 60 80 100 1200 0 160
— = Pocetdielikov x (mm)

MERANIE KRUTIACEHO MOMENTU POJAZDU

Vlastné meranie prebiehalo vo VUPT Rovinka a na Donovaloch
(okr. Banska Bystrica). Po odskiSani celého systému sme Kritiaci mo-
ment a otdCky merali priamo v poli na rovine a na svahu do cca ¢ = 10°.

III. Namerané a vypocitané hodnoty kritiaceho momentu a prikonu v zavislosti od
velkosti svahu — Measured and calculated values of torque and energy input in de-
pendence on the gradient

Por. Svah Kritiaci moment Prikon
&islo a(®) Mg (Nm) P (kW)
1 0,5 . 738,2 11,58

2 0,2 778,9 ) 12,23

3 0,5 738,2 11,58

4 0,3 697,3 10,94

5 0,4 819,5 12,86
6 0,5 862,1 13,53

7 2,0 8175 12,83
8 . 2,5 885,0 13,89

9 2,8 902,2 14,16
10 3,0 1045,0 16,40
11 5,5 1230,0 19,31
12 6,0 | 1392,0 21,85
13 6,2 1432,0 22,48
14 8,0 1966,0 30,86
15 8,2 2050,0 32,18
16 8,5 2090,0 ‘ 32,81
17 9,0 2125,0 33,36
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Spominané hodnoty sme merali pri pohybe prdzdneho voza v teréne
pri tychto podmienkach:

— podloZka — trdvny porast (horska lika),
— rychlost pojazdu v = 3,6 km h~?,
— svahovitost od « = 0° — 10°.

Merané hodnoty kritiaceho momentu, otd€ok a hodnoty dvojzloZko-
vého svahomeru sme zachytili a spracovali pomocou zvoleného systému
merania, konkrétne hodnoty sme zaznamenéavali trojkandlovym stradni-
covym zapisovatom (RIKADENKI B 381) — hodnoty boli od€itané zo
zdznamu a pomocou ciachovnej rovnice a zvoleného programu spracova-
né na pocitaci systému WANG 2200.

Prikon na predny kardan sme vypocitali z rovnice:

P = Mg. »/1000 [KW] (2)
kde: Mk — krutiaci moment na kardance (Nm)
) — frekvencia otaéok (s—1)

Zberaci voz sa pohyboval po meranej drahe konstantnou rychlostou,
pricom sa otaCky kardanu pri zaradeni druhého prevodového stupiia
s redukciou pohybovali v intervale ng = 150 = 20 (1 min~'). Namerané
a vypocitané hodnoty si uvedené
v tab. III. IV. Konstanty exponencidlnej rovnice a
zdkladné S$tatistické udaje pre vypocet

Z nameranych hodnét vidiet,
Ze najlepsie vyhovuje exponencial-
na rovnica

P=A.exp (B.a) " [3)

KonStanty rovnice (3) so za-
kladnymi Statistickymi hodnotami
st uvedené v tab. IV. Zavislost pri-
konu od velkosti svahu je graficky
znazornena na obr. 9.

Prikon
L0+t
P(kW)|
35
! 30}
[ ~25
1 207
LY
9. Zavislost prikonu
na predny nihon SSV- 10
-7 od velkosti svahu — 5
Gradient dependence of

P-11,065.EXP(0,12133. &)

prikonu pojazdu — Constants of the ex-
ponential equation and basic statistical
data for calculating the energy input of
travel

Konstanty rovnice A = 11,065

B = 0,12133
Korelaény index I = 0,982
Smerodajné odchylka S = 17,778.102
Pocet stupriov volnosti v =15

energy for the SVV-7
front-wheel drive

-t + + t + + + e
3 4 5 6 v 7 8 9 10
Svah
& (%)
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SUHRN ZISKANYCH POZNATKOV

Z prvych skiSok s modelom samohybného zberacieho voza SSV-7,
vykonanych v ramci merania prikonu pojazdu ako jedného zo zdkladnych
parametrov na urcCenie energetickej bilancie, vyplynuli tieto poznatky:

— Prechod na vys$Siu formu merania je efektivny nielen po kvanti-
tativnej stranke (stéle rastici pocCet informéacii — dat), ale aj po stranke
kvalitativnej, t. j. bezdratovy — telemetricky prenos signalov zo strojov
a zariadeni a v tazkych polnych podmienkach.

— Osvedc¢ila sa moZnost vyuZit snima¢ kridtiaceho momentu za po-
moci vysoko dynamickych tenzopéasok, pri¢om velkost krutiaceho mo-
mentu nie je obmedzend a snimaC sa nemoéZe poruSit (len pri havarii,
t. j. mechanicky). :

— Dvojnasobny telemetricky prenos signdlu v relacii (bezdotykovy
snima¢ vysiela¢ — prijima¢ do telemetrickej stipravy vysiela¢ — priji-
mac) bol uplatneny s poZadovanou presnostou.

— Na zéklade teoretickych poznatkov bola po metodickej stranke
rozpracovand dalSia moZnost automatizovanych systémov merania, a to
nielen s vystupom a spracovanim hodnét pocitaCom systému off-line, ale
aj riadenie a vyhodnocovanie celého procesu merania priamo pocita-
com systému on-line.

— VyZaduje sa ciachovat snimace pre uvedené druhy merani nielen
za statickych, ale hlavne za dynamickych podmienok.

— Merania vykazujui, Ze zvySovanim svahovitosti terénu energeticka
naroc¢nost na nahon stipa, ¢o vychadza nielen z logickej dvahy, ale aj
z konkrétne nameranych a vypocitanych hodnot.

ZAVER

V uplynulom obdobi hlavné taZisko prace bolo podla metodiky mera-
nia a poZadaviek vyvoja presunuté na zistovanie tychto zdkladnych pa-
rametrov: priechodnéd energetickd bilancia celého zberacieho mecha-
nizmu, energeticka bilancia samotného ndhonu stroja, okamZité meranie
svahovitosti terénu a pod. Pre GspeSné zvladnutie uvedeného komplexu
merani bolo nutné v prvom rade vyrieSit meracie systémy. :

Metédy ziskavania informadcii neboli rozpracované nahodne, ale
vytvarali sa na zdklade postupného ziskavania skisenosti a poznatkov
z merani a vyhodnocovani priamo vo vyskumno-pracovnom procese.

Rozpracované a v praci uvedené systémy merania umoziiuji konti-
nualne merat a spracovavat namerané hodnoty aj u takych strojov a za-
riadeni, ktoré pracuji v zloZitom teréne a su skuSané za extrémne
tazkych podmienok.

Z predloZenej prace vyplyva, Ze niektoré z popisanych metdd boli
odskiané priamo v praxi a dobre sa osved¢ili. V budidcnosti sa pocita
s dalsim vyvojom, ktory by smeroval k tplnej automatizdcii meracieho
procesu pri vyskume polnohospodarskej techniky.
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PAMAYH, J. — MPBA, WM. — MPABUIIKUU, T. (Hayuno-uccrenosaTensckuil HACTHTYT
CEJILCKOXO3AMCTBEHHONW TexXHMKH, POBHHKa): OHeprermueckas TpeGOBaTenbHOCTh QYHKIIHOHANBHON
Monenn camoxonnoro nonfopmuka. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) :501-512.

C pacrymumyu Tpe6oBaHMAME K MamuHaM ¥ OBODPYNOBAHMIO TAKXKe DACTYT TPeBOBaHUA K HMaMepe-
HHI0 ¥ 06paboTKe M3MEpeHHLIX BeJMYHH. B CraThe ONMCHIBAaeTCA KaK IIePexoll MeTONOB M3Me-
pPEeHHA C KJIACCHYeCKUX Ha MIPOTPECCHBHEIM GeCcHpOBOJIOYHEIN IepeHOC MHPOPMAIUMM C TOYKHI 3pe-
HMA KayecTBa M KOJMYECTBA BIUIOTh IO CYMTHIBAHHA ¥ 06paGOTKM HAHHBIX M3MEPEHHA Ha BJEKTDPOH-
HO-BEIYMCIHMTEILHON MalinHe, TaK M IPAaKTHYeCKas TNpPOBEpKA TPEIJOKEHHOH CHCTEeMBI IpH
na6opaTopHbIx (MapKMpOBKAa, NOATOTOBKA M NPOBEPKa) ¥ INOJNYNPOM3BONCTBEHHLIX HCILITAHHAX
(mpsMO B MECTHOCTH) W TPH H3MepeHHM SHEPreTHYeckoro 6GasiaHca mepelnHeld OCH Ha MOIEJH
camoxonuoro mnon6opmuxa CCB-7.
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norpebisieMass MOIIHOCTH

RAMACSAY, L. — MRVA, J. — PRAVICKY, T. (Research Institute for Agricultural
Engineering, Rovinka): Energy Consumption of a Functional Model of a Self-pro-
pelled Self-loading Truck. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) :501-512.

The growing demands put on machines and equipment call for adequate measure-
ment and evaluation of the obtained quantities. The procedure can be divided into
two main parts: transition of the measuring methods from -classical systems to
progressive wireless transmission of quantitative and qualitative data, including
their reading and processing by help of an automatic computer; a practical testing
of the proposed system under laboratory conditions (calibration, preparation and
testing) and pilot operation (field experiments), as well as measurement of the ener-
gy balance of the front-wheel drive on the model of a self-propelled SSV-7 self-
-loading truck.

self-propelled self-loading truck; measuring technique; measuring system; energy
balance; power input

RAMACSAY, L. — MRVA, J. — PRAVICKY, T. (Forschungsinstitut der Landtech-
nik, Rovinka): Energieaufwand des Funktionsmusters eines selbstfahrenden Lade-
wagens. Zeméd. Techn., 25, 1979 (8) : 501-512.

Mit ansteigenden Anspriichen an Maschinen und Anlagen wachsen auch Anspriiche
an die Messung und Auswertung von Mefiwerten. Das Verfahren kann in zwei Teile
eingeteilt werden: — Ubergang der Mefimethoden von klassischen an die progres-
sive drahtlose Datenuibertragung in glite- sowie mengenmalBliger Hinsicht bis zur
Aufnahme und Bearbeitung der Mefwerte an die Rechenanlage; praktische Erpro-
bung des entworfenen Systems bei den Laborversuchen (Eichung, Vorbereitung und
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Erprobung) und halbtechnischen Versuchen (unmittelbar im Freigelinde) und bei
der Messung der Energiebilanz des Vorderantriebes am Funktionsmuster des selbst-
fahrenden Ladewagens SSV-T7.

selbstfahrender Ladewagen; Mefitechnik; MeBsysteme; Energiebilanz; Leistungsbe-
darf
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Traktor MURGAS M-45

Mnoho probléml v zemédélstvi pomlze se zdarem vyresit kolovy traktor
Murgas M-45. Vyznaéuje se lepsi pojizdnosti v terénu a vétsi stabilitou;
snadno zvladne i prace na pozemcich se sklonem az 25°.

Bohata paleta jiz vyvinutych privésnych strojd umoznuje, ze traktor
Murgas M-45 muze vykondvat mnohé pracovné ndaroéné operace — obdeé-
lavani pidy, koseni a odklizeni sena, prace spojené s ochranou rostlin,
dopravni prace aj. Ma naftovy motor o vykonu 45 k.

& Agromachinaimpex

S Zadosti o podrobnéjsi informace se laskavé obracejte na Bulharskou ob-
chodni misi v CSSR, Praha 1, Krakovska 6, telefon 26 43 06.

Vyvozce PZO Agromasinaimpex
Bulharsko, Sofia

ul. St. Lepoeva 1
telefon: 22 30 94
telex: 022 563

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé poSty i postovniho dorucovatele.
Objednavky do zahraniéi vyfizuje PNS - ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindrisska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zdvody, n. p., zdvod 6, tf. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.



